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CAPITULO1

1. INTRODUCCION AL DISENO DE BASES DE DATOS GEOGRAFICAS
EN ESRI

1.1. Bases de datos geograficas y modelamiento de objetos

En la actualidad los sistemas manejan datos que representan informacién
valiosa para una organizacion sin embargo el analisis se centra en procesar
toda esta informacion en estudios estadisticos y consultas personalizadas.
Pero estudiar y entender problemas de ecologia y proteccién del medio
ambiente involucra el estudio de zonas o &reas verdes que ayuden a preservar
la naturaleza y evitar su contaminacion, asi mismo se deberian definir las
areas de estos estudios como sus usos y permisos. Todo esto podria ser
llevado dentro de un sistema que permita de forma exacta y precisa valorar
toda esta informacién, manteniendo la integridad de datos y aun mas su
relacion con el mundo exterior. Por lo que el aporte oportuno de un sistema de
informacion geogréfica incorpora informacién del mundo real y los
representa en forma de mapas y simbolos, siendo importante para su
estructura y funcionalidad disefiar un modelo de objetos, que involucra un
proceso y analisis para representar objetos y sus relaciones, como tambien el
acceso a los mismos y aprovechar de mejor manera las tendencias

tecnolégicas de la actualidad®.

1.1.1. Modelando objetos con SIG?

El propésito de un sistema de informacion geogréfica es proveer una base
de datos espaciales para soportar decisiones, para el uso inteligente de los

recursos de la tierra y para dirigir el ambiente hecho por el hombre.

Un SIG presenta la informacién en forma de mapas y simbolos. Al

visualizar un mapa este da las coordenadas de su ubicacion. Un SIG también

!Disponible en : Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.1
2 SIG, Sistema de Informacion Geogréfica
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puede diseminar la informacion a través de una sesion interactiva con mapas
dentro de un computador, en esta interaccidn se puede revelar la informacion

que no es evidente sobre un mapa impreso.

La informacién se somete a la forma en que se esta trabajando en el
modelo de objetos geograficos. La interaccion con objetos del mundo entero
es diversa y se puede hacer un modelo de ellos en muchos sentidos y

aplicaciones.

La representacion de los objetos como un rios, iglesias, parques, etc.,
pueden ser representados en un SIG de una variedad de formas. Ningun
modelo es de gran calidad, de acuerdo al tipo de mapa que se quiere crear y el
contexto de los problemas a ser solucionados se podréa escoger qué modelo es

el mejor.

1.1.2. El progreso de los modelos de datos geograficos

Los datos geograficos en un modelo, es un concepto abstracto del mundo
real, se emplea objetos de datos para la visualizacién de mapas, consultas,

edicion y analisis.

Arclnfo 8 y las versiones actuales de ArcGIS Desktop presentan nuevos
formatos de datos orientados al modelo de objetos, como es el caso del
modelo de datos geodatabase, que es capaz de representar los

comportamientos naturales y sus relaciones.

A continuacion se examinan tres generaciones de modelos de datos

geograficos.

= El modelo de datos de disefio asistido por computadora
(CAD):

ILos primeros sistemas de levantamiento de planos informatizados
dibujaron mapas de vectores con lineas exhibidos sobre tubos de catodos y
mapas de barrido, se emple6 en 1960s y1970s y poco a poco se dio la mejora

del equipo fisico de graficos y la forma de correlacionar el software que podia
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representar mapas con certeza cartogréafica.

El modelo de datos de disefio asistido por el computador almacené los
datos geogréficos, en formatos de archivo en binario con los relieves para los
puntos, lineas, y areas. Pero con informacién insuficiente respecto a los

atributos descriptivos.
= El modelo de datos de coverage

En 1981, el laboratorio de investigacion de Environmental Systems
Research Institute, Inc. (ESRI), presentd su primer software comercial SIG.
El software ArcGIS Desktop implementé una segunda generaciéon de datos
geograficos. EI modelo de datos coverage (también conocido como modelo

de datos georelacional), el cual tiene dos facetas principales:

e Los datos espaciales son combinados con los atributos descriptivos de
los datos.
e Se almacenan las relaciones topoldgicas entre los features y los

vectores de coordenadas.

= El modelo de datos de una geodatabase

ArcGIS Desktop introdujo un nuevo modelo de datos orientado a objetos
Ilamado modelo de datos geodatabase. El propésito de este nuevo modelo es
implementar features o capas, dentro de datasets, carpetas de
almacenamiento, y permitir definir cualquier tipo de relaciones entre
features o capas. Los objetos de datos en una geodatabase son principalmente
los mismos objetos que se definen en un modelo de datos l6gico, como

propietarios, edificios, parcelas y caminos.

1.1.3. Las bases de datos geograficas, almacenan datos geograficos

Una base de datos geografica puede contener cuatro representaciones de

datos geograficos.
Datos geogréficos:
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= Datos vector para representar features.

= Datos raster para representar imagenes, tablas, datos tematicos, y
superficies.

= Redes Triangulares Irregulares (TIN’s) para representar
superficies.

= Direcciones y localizaciones para encontrar posiciones

geograficas.

Una base de datos geografica guarda todas estas representaciones de datos
geogréficos en una base de datos relacional comercial. Esto significa que los
datos pueden ser administrados de manera centralizada y ArcGIS Desktop

puede brindar herramientas de mantenimiento de la base de datos.

1.1.4. Caracteristicas dentro de un modelo de datos orientado a

objetos

ArcGIS Desktop aplica una metodologia orientada a objetos como
modelo de datos geografico. Un desarrollador interactia con los datos a

través de una estructura orientada a objetos.
Existen tres principales orientaciones de los objetos:

a) Polimorfismo: Los métodos pueden adaptarse a diferentes
objetos.

b) Encapsulacion: Un objeto es accedido a través de un método bien
definido por el programador.

¢) Herencia: En un objeto se puede incluir el comportamiento de

otro objeto.

1.1.5. Servidor de base de datos

ArcGIS Desktop permite acceder al servidor de datos geogréaficos a través
de ArcSDE®. ArcSDE es la tecnologia de software que permite crear

geodatabases y provee una interfaz abierta para alguna base de datos

® ArcSDE (Spatial Database Engine), Procesador de base de datos espacial. Disponible
Disponible en http://www.esri.com/software/arcgis/arcsde/index.html,
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relacional.

ArcSDE admite el acceso remoto a los datos geograficos y permite que

muchos usuarios lo consulten y editen.

1.1.6. Acceso a datos geogréaficos

Un desarrollador que desee acceder a los datos en una geodatabase lo hace

en tres niveles basicos:

a) Usando ArcObjects a través de ArcMap y ArcCatalog”.
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BILPRODUCTS 3] 3] 78 51 78 o o
BI.PROMOTIONS ; ; ;; jg ;; g g
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BITIMES 20 20 4 46 74 i i

-[EE] HA.COUNTRIES 21 i i 21 73 3745 73 i i i

[ HR.DEPARTMENTS 7 ar4 2 [ [

- [ HR.EMP_DETAILS_VIEW 385 0 0
HR.EMPLOVEES 365 ] ]
HRJOB_HISTORY 5 ggj - g g
HR.IOBS

27 a o 27 63 3742 5] 0 o o

HR.LOCATIONS & i e g g
HRLREGIONS 0 7 i i

- E@ A% ORDERS_OUELETAR 7 T 0 [
14 AQ%_ ORDERS_JUEUETAB [ [ i i
I AQ%_ ORDERS_JUEUETAB 2 7] 65 E 0 0 =
X A% ORDERS_QUELETAE  [f Ex] i i 3 4 I 3851 4 i 0 0 ,
I Q% ORDERS_JUEUETAB rl
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W iricio | @ (@ % |[& ArcCatalog - Arcinto .. J| [O@ s 135
Figura 1.1-1: Imagen del software ArcCatalog 9.2

* ArcCatalog es una aplicacion de administracion de geodatabases del conjunto de
ArcGIS de ESRI.
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Figura 1.1-2: Imagen del software ArcMap 9.2

b) Acceso a datos como feature simples (carecen de relaciones
topoldgicas).

c) Acceso a datos a traves de SQLs, a filas, columnas, y tablas
completamente con un interfaz de SQL nativa de la base de datos

relacional.

1.1.7. Construyendo un modelo de datos

Disefiar una geodatabase es basicamente lo mismo como disefiar cualquier
base de datos; ya que una geodatabase es un tipo de base de datos relacional,

con la misma estructura para representar datos geograficos.

La geodatabase desarrolla y simplifica el proceso de disefio ya que
presenta una estructura de datos orientados a objetos, que expresa las
relaciones espaciales y topoldgicas de caracteristicas geograficas.

La clave principal para desarrollar un modelo de datos l6gico es definir
acertadamente el conjunto de objetos de interés e identificar las relaciones

entre ellos.
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Un modelo de base de datos fisico es desarrollado a partir del modelo de
datos logico. El disefio de base de datos fisico tiene alguna semejanza al
modelo de datos légico, pero hay diferencias. Las reglas y relaciones pueden

ser expresadas en muchos sentidos.

El modelo de datos de geodatabase es el puente entre la percepcion
cognitiva y los objetos de las personas alrededor de ellos y estos objetos son

guardados en base de datos relacional.

Elementos de la I6gica y del modelo de la base de datos

Elementos Logicos Elementos Base de Datos
Objetos Fila

Atributos Columna, Campo

Clases Tabla

Tabla 1.1-1: Elementos de la l6gica y del modelo de la base de datos

1.1.8. Manual para la lectura de diagramas de UML

Se puede apoyar a ArcGIS Desktop en dos maneras, como un usuario de
aplicaciones como ArcMap y ArcCatalog, o como un desarrollador de
software de aplicaciones. Los modelos de datos se extienden sobre estos dos
mundos. Las aplicaciones la mayor parte de su trabajo es de crear
geodatabases, pero a veces se escribiran codigo de software para poder
configurar, especialmente si se estd tratando de crear modelos datos que
soportan aplicaciones completas. Hay tres tipos de clases expresados en los

diagramas UML.:

a) Abstract class: No puede ser use crear nuevos objetos, pero es una
especificacion para subclases. Un ejemplo es que una "Linea"
podia ser una clase abstracta para la "Linea principal" y "La linea
secundaria” clases.

b) Createable class: Representa objetos que se puede crear
directamente usando la sintaxis de declaracion de objeto en su
ambiente de desarrollo. En el Visual Basic, este es escrito con la

sintaxis Dim As New <object> or CreateObject(<object>).
22



c) Instantiable class: No puede crear nuevos objetos directamente,
pero los objetos de esta clase pueden ser creados como una

propiedad de otra clase o crear por las funciones de otra clase.

Entre estas clases se pueden crear varios tipos de clases de relaciones

posibles.
Un diagrama de clases esta compuesto por los siguientes elementos:
Clase: atributos, métodos y visibilidad.

Relaciones: Herencia, Composicion, Agregacion, Asociacion y Uso.

1.1.9. Tendencias Tecnoldgicas

Un sistema de informacion geografica tiene un nucleo de un sistema de
administracion de base de datos, con indices, con este sistema se puede

visualizar los datos geograficos.

ArcGIS Desktop es emisor importante de nuevos SIG con tecnologia, que
explota importantes tendencias de tecnologia listas para la puesta en practica
comercial. Estas pautas nos dan una vision del SIG colectivamente como una
base de datos geograficamente activada. Las siguientes tendencias principales
son las que forman el framework de la tecnoldgica de ArcGIS Desktop:

a) Base de datos espaciales
b) Interfaz con el Usuario
c) Arquitectura componentes de software

d) Desarrollo de programacion

Los temas comunes de estas tendencias de tecnologia son estandares

abiertos e interoperables.

El beneficio de implementar estas tendencias es aprovechar la tecnologia
de partes de la industria, por lo que ESRI centra su investigacion y desarrollo

en un punto principal como es la funcionalidad del SIG.
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1.2. Representando datos en un SIG
La representacion de objetos del mundo real en nuestro sistema se define
por la determinacion de datos geograficos espaciales que estan ubicados en o
cerca de la superficie de la tierra los mismos que pueden organizar un entorno
natural como rios, vegetacion, etc., o ser construcciones caminos, tuberias,
edificios, etc., o pueden ser subdivisiones de un region como condados,

divisiones politicas, etc.’.

1.2.1. Los fundamentos de un SIG

Un sistema de informacion geografica debe ser definido. Es importante
reconocer e identificar cada una de las partes de un SIG.

Las partes de un SIG

a) Software SIG
b) Personas

c) Hardware
d) Analisis

e) Datos

Una sistema de informacién geogréfica es la combinacion de personas
experimentadas, los datos espaciales y descriptivos, los métodos analiticos, y
el software de computadoras y equipo fisico todo ordenado automéaticamente,

para llevar y visualizar la informacion a través de la presentacion geogréafica.

1.2.2. Ladiversidad de aplicaciones para SIG

Actualmente un SIG se esta aplicando en diversas areas. Para hacerlo se
debe comprender lo importante que es el SIG y que tan Util es, ya que se

encuentra al alcance de diversas aplicaciones para poder implementarlo.
Estas son algunas descripciones de aplicaciones en las que ESRI trabaja.

a) Agricultura

b) Ecologiay Conservacion

> Disponible en: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.45.
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c) Electricidad y Petrdleo

d) Geografia de Empresas

e) Inteligenciay Defensa

f) Emergenciay Seguridad Publica
g) Administracion Ambiental

h) Educacion

i) Sistemas de Gobierno Federal

j) Mineriay Ciencia

k) Forestacion

I) Oceanografia, Recursos Marinos
m) Atencion Sanitaria

n) Bienes Raices

0) Distribucién de Agua y Recursos
p) Estado y Gobierno Municipal

g) Telecomunicaciones

r) Transporte

1.2.3. Tres representaciones del mundo

Las aplicaciones s6lo examinan patrones de uso histdrico, pero también se
puede desarrollar ambientes, y pronosticar los cambios dentro del mundo
basado en el clima, la actividad humana o eventos geofisicos de cada

aplicacion, para poder tomar una decision con los datos antes vistos.
a) Modelado con datos de vector

Los datos de vector representan las features como puntos, lineas, y
poligonos y es aplicado a objetos discontinuos para poder definir las formas y

limites.
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Figura 1.2-1: Descripcion grafica de puntos y poligonos

b) Modelado con datos Raster

Los datos raster representan imagenes o datos continuos. Cada celda (o

pixel) en un raster es una cantidad de medida.

110°50°29.11"W
44°54°49 504N

Figura 1.2-2: Imagen de un raster

c) Modelado con datos triangulados

Una TIN® es una manera (til y eficiente para capturar la superficie de una

parte de latierra.

Figura 1.2-3: Imagen TIN

® Redes triangulares irregulares
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1.2.4. Modelado de Superficies

En un SIG se puede hacer un modelo de superficie en tres maneras

generales:

a. Raster de superficie
b. Curvas de nivel
c. Redes irregulares triangulares (TIN).

Las curvas de nivel pueden representar superficies con lineas de contorno

que siguen un valor de ascenso igual.

1.2.5. Modelado de imagenes

Los datos como imagenes son coleccionados por sistemas de satélite o
fotografia aérea, siendo ésta una manera mucho mas costosa. Las imagenes

son importantes componentes del SIG.
Raster dataset

Los datos raster pueden ser usados como un teloén de fondo de un mapa de
visualizacion, como origen para la extraccion de features, para las tablas de

los modelos de superficie.

Un raster dataset es almacenado en una matriz bidimensional con valores

de muestra para cada celda. Cada celda tiene ancho y altura.

1.2.6. Modelado de features discretas

Los features geogréaficos espaciales estan cerca o ubicados en la superficie
de la tierra. Estos features pueden organizar un entorno natural (rios,
vegetacion, etc.), o ser construcciones (caminos, oleoductos, edificios, etc.), y
los TINs pueden ser subdivisiones de region (condados, regiones, divisiones

politicas, etc.).
Los mapas hacen un modelo del mundo con puntos, lineas y poligonos.

a) Los puntos representan features geograficos espaciales demasiado

pequerios para que sea dibujado como lineas o areas.
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Figura 1.2-4: Simbologia de puntos disponibles en ArcMap 9.2

b) Las lineas representan features geograficos espaciales demasiado
angostos para ser dibujado como areas.
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Figura 1.2-5: Simbologia de lineas, disponibles en ArcMap 9.2

c) Los poligonos representan features geograficos de gran volumen

constante.
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Figura 1.2-6: Simbologia de poligonos, disponibles en ArcMap 9,2

1.3. La estructura de datos geograficos
ArcCatalog reune caracteristicas y funcionalidades para la administracion
y organizacion de los datos almacenados en la geodatabase. La organizacion
que se mantiene dentro del ArcCatalog optimiza el acceso a los datos y
objetos tales como datasets, object classes, feacture classes, topologias y

relationship class’.

1.3.1. ArcCatalog, el catalogo de datos y conexiones a distintos origenes de

datos

Al igual que dentro de un computador de escritorio se tiene y organiza
toda clase de datos, el manejo y clasificacion de los features dentro de la
geodatabase en forma jerarquica es importante, siendo las principales clases

de datos geograficos los vectores, rasters y TINSs.

Los datos geograficos pueden estar guardados en un disco sencillo, con

acceso mono usuario o un multiusuario, hospedados sobre un servidor de base

" Disponible en: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.61.
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de datos.
Algunas tareas que se puede llevar a cabo en ArcCatalog incluyen:

a) Buscar los datos, en el disco duro, y el Internet.

b) Evaluar la extension geografica y la conveniencia de los datos

c) Documentar la procedencia y la calidad de los datos, metadatos
geograficos.

d) Desplegar operaciones de SIG, con ArcToolbox.

E_:I Catalog

& Ch

@] Add OLE DB Connection

@] Add Spatial Databaze Connection
EEI---Q BDPamoquias

----- 3 Connection to 192.168.56.4

----- Q Connection ta localhost

----- I3 (LE DB chaucha

----- 3 SDE_PADRE

----- 3 SDE_HIA

EIEB Database Servers

28] Add Database Server

EI-- GIS Servers

onE Add ArcGlS Server

B8 Add ArcIMS Server
- EF Add WS Server
ArciGlS on servenveb

Geography Metwork, Services hoste
Ella Interoperability Connections

£ﬁ- Add Interoperability Connection
-5 Connection [1] - WFS

~fE Search Results

Figura 1.3-1: Arbol de carpetas y organizacion disponible en
ArcCatalog 9.2

1.3.2. La geodatabase, dataset y features classes

En ArcCatalog se tiene la siguiente organizacién para la optimacion del
acceso Yy la administracion geogréfica de datos:

a) Geodatabase

b) Dataset geograficos

c) Objet classes

d) Feacture classes y Topologias
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e) Relationship classes

§) Catalog
..

23 Add OLE DB Cornection
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/& SDE.Cartores
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EEI--@ SDE.SiztermaHidrnico
-5 SDE. SistemaHidricodguaPatal

- L1 SDE.SistemaHidricoRiego
~[EE] BLCHANMELS

-~{E] BILCOSTS 4®
~{Z] BLCOUNTRIES

Figura 1.3-2: Organizacion de los datos geogréaficos

1.3.3. Coverages

Un coverage nombre usado por Arcinfo para denominar a un mapa o capa
de features geogréaficos, almacena caracteristicas principales (como nodos,

poligonos, y puntos) y secundarias (como tics, extension de un mapa, enlaces
y comentarios).

Los coverages pueden ser desplegados, consultados, analizados y editados
en las nuevas aplicaciones de ArcGIS Desktop. Cuando se necesite se puede
elegir migrar coverages a geodatabases. Los coverages contienen feature
classes que son colecciones homogéneas de features.

1.3.4. Archivos Shapefiles y CAD

Los features classes pueden guardar las formas de los features con
puntos, lineas, y poligonos, pero no guardan la topologia. Esta estructura

tiene una visualizacion rapida con gran rendimiento, sin embargo es incapaz
de hacer cumplir las restricciones espaciales.

La geodatabase puede contener feature classes simples. ArcGIS Desktop
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también soporta la interaccion con shapefiles y dibujos de disefio asistido por
computadora en AutoCAD® y MicroStation®.

1.3.5. Mapasy Layers

Un mapa es la representacion abstracta de las caracteristicas fisicas de una
parte de la superficie terrestre, que se visualiza graficamente sobre una
superficie plana. Estos mapas se despliegan simbolos, y relaciones espaciales
entre los features. Suelen destacar, generalizar, y omitir ciertas caracteristicas
para alcanzar los objetivos de disefio (por ejemplo, los features de un
ferrocarril podrian ser incluidas en un mapa de transporte pero omitidas en

un mapa de autopistas).

Una capa se define como un conjunto temético de los datos espaciales
descritos que se almacenan en una base de datos o una biblioteca. Las capas

organizan por temas (por ejemplo, los suelos, caminos y pozos).

4

= £ Layers
= SDE Fuentedg

= SDE.Comunidades

i}
= SDE.CabeceraCantanal
@

= [0 SDE.Localidades

L

= [ SDE.Comunidades

= [ SDE.Cantones
]

Dizplay I Sn:nurn::el Selec:tin:nnl

Figura 1.3-3: Ejemplo de capas dentro de un mapa.

1.3.6. Comparando la estructura de datasets tipo vector

Los tres tipos muy importantes de datasets geograficos que se maneja en
ArcGIS Desktop son geodatabases, coverages, y shapefiles. Ya que son

implementados en carpetas y bases de datos.

Los archivos shape como los coverages almacenan los datos geogréaficos
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en archivos binarios, en la actualidad la mayor aceptacion y ventaja ante estos
dos el tipos es el almacenamiento en una geodatabase ya que permite que
muchos feature classes puedan ser relacionados con una representacion
topoldgica, mientras que en los coverages solamente un feature class es

relacionado con una representacion topoldgica.

1.4. Features Inteligentes

1.4.1. Diseflando la Geodatabase

Las bases de datos geogréaficas existen en un contexto con topologia,
referencia espacial, y relaciones, por lo que se tiene varias decisiones para

realizar un disefio de su geodatabase.

Estas son las consideraciones de disefio que se debe tener para la creacion

de una geodatabase:

a) Creacion de la Geodatabase
b) Organizacion de los features dataset y feature class
c) Aplicar subtipos : Agrupar los features class

1.4.2. Almacenando datos en la tabla

Las tablas son el depdsito de objetos y sus atributos. Una tabla guarda los
atributos de los objetos. Por ejemplo, una tabla podria guardar los registros de

las personas, escuelas, y vias.
a) Tablasy Filas
Una tabla es organizada en filas y columnas.
b) Tipos de Tablas
En un geodatabase, las tablas pueden guardar:

1.0bjetos no espaciales
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~[EE] SDE.CONTAMINACIONES

Figura 1.4-1: Ejemplo de Objeto no espacial

2.0bjetivos espaciales

-0 SDE.SistemaHirico

- [Hl SDE Cuencas

Figura 1.4-2: Ejemplo de Objeto espacial

3.Relaciones.

'I'_D ----- 2 SDE FeCuencas FoSubcuencas

Figura 1.4-3: Ejemplo una Relacion

c) Campos en una Geodatabase

Los atributos pueden tener un tipo de dato, descriptivo 6 geométrico como

se muestra en la siguiente figura.
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FUE_ Diouble

FUE_ALTITLIC Diouble
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—Field Properties

| Alias OBJECTID [ ]

Impark, ..

To add a new field, bvpe the name into an empky raw in the Field Mame column, click in
the Data Type column to choose the data tvpe, then edit the Field Properties.

Aceptar I Cancelar Aplizar

Figura 1.4-4: Tipos de datos en los campos de un feature class

d) indicesy atributos espaciales

Se puede crear indices de atributo sobre campos para hacer que

el rendimiento sea més rapido con el ArcCatalog,
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Figura 1.4-5. Indices creados en un feature class

1.4.3. Laformay extent de features

Un SIG es una extension de la base de datos normal en donde se
almacena, dirige, y actualiza informacion espacial. Los features class son los
objetos espaciales. Una gran parte de la funcionalidad ArcGIS Desktop
involucra la visualizacion, consulta, y edicién de los features, un features
class tiene un campo especial que sirve para representa la forma y ubicacion.
Este campo es Ilamado shape y es un campo de tipo geométrico. Todos los

features en un feature class tienen un tipo de geometria.
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a) Feature geométricos

Un campo shape de un feature class puede ser uno de los siguientes tipos

de geometria: punto, multipunto, polilinea, o poligono.
b) Features de referencia espacial

La geometria de las caracteristicas es guardada como un conjunto
estructurado de coordenadas geograficas o cartesianas, y los parametros del

datum.

1.4.4. Atributosy cualidades de un objeto

Un atributo es una cualidad de un objeto. Un atributo de una ciudad
podria ser su tamafio, densidad, nombre, caminos, fecha de fundacion, o

poblacion.

Cada objeto o feature de un dataset tienen un nimero de atributos, que
son guardados como una fila en una tabla de base de datos. Los atributos

colectivamente representan las cualidades importantes de ese tipo de features.
Entre los tipos de atributos tenemos:

e Float, double

e Short integer, long integer

e Text
e Date
e ObjectID

e Blob (imégenes y videos)
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Type:

— Field F'rnper

- Float
2liss Double
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Default Wal Date
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Raszter
Guid

. I Cancel |

Figura 1.4-6: Tipos de atributos soportados en una geodatabase sobre
Oracle

1.4.5. Relaciones entre objetos

Los objetos del mundo entero tienen relaciones con los otros objetos.

Un ejemplo de relacién entre objetos, es que un predio puede ser asociado
con uno o0 mas propietarios, y debemos estar al tanto de estas relaciones ya
que cuando un objeto es modificado, los objetos relacionados pueden ser

afectados.

La geodatabase provee una plataforma para realizar un proceso de
relacion explicitamente definiendo las relaciones entre los features y los
objetos. ArcGIS Desktop incluye la funcionalidad para dirigir éstas relaciones
y asegurar la integridad de los features. Se debe respetar la cardinalidad de las

relaciones entre objetos. Por ejemplo:

(cUENCAS - . SISTEMAS

OBJECTID Integer NN -3 SDE FcSistemas_FcCuencas DBJECTID intager WH
CUENCA HiareharZ(15) ’ P SisTEMA Nvarsharrie)
SHAPE Integer SHAPE  Integer
CUE_FK_SISTEMAS Intager

Figura 1.4-7: Ejemplo de cardinalidad de uno a muchos
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1.4.6. El modelo de objetos de la Geodatabase

El siguiente diagrama de UML® obtenido del diagrama de modelo de
objetos de ArcGIS Desktop que destaca los objetos clave para el acceso de
datos de la geodatabase. Este diagrama es mas Util para los programadores.

8 Lenguaje Universal de Modelo
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with a statement like “Dim as New <object>".

‘You can indirectly create objects from an instantiable
class by ealling a method of ancther class.

Sample muldplicities. 17 or * " is one, "0.1" is zero or
one, * * " is zero to any integer, “1.* " is one to any integer.

@ EmEE ==

Figura 1.4-8: Diagrama UML de los Objetos de acceso a la geodatabase’

® Tomado de: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.105.
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1.5. Tipos de geometria en features
Los objetos representados en la base de datos a través de features son
almacenados con un tipo de geometria. ArcGIS Desktop permite construir
distintas geometrias de acuerdo a las necesidades del usuario, a través de

comandos y basados en un modelo geométrico de objetos™.

1.5.1. Featuresy su geometria

Uno de los primeros modelos de datos de representacion geografica es el
modelo de datos vector. En una geodatabase, los datos vectores son
implementados como features, y son guardados en un feature dataset, como

features class.

a) Cada feature tiene una geometria asociada con el mismo.
b) Los features pueden ser creados con unos de los tipos de geometria

como: punto, multipunto, linea, y poligono.

Tipos de geometria

.o
.
Punto * °
Punto NMultipuntos

R \

Polilinea con una | Polilinea con miltiples | Polilinea con miiltiples
Isma trayectoria trayectorias trayectorias separadas

19 Disponible en: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.101.
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Poligono

Poligono conun (Poligono con multiples |Polizono con miiltiples

contolmo contolmos s E']]ﬂl‘ﬂ[lus contolnos mtelnos
separados

Tabla 1.5-1: Tipos de geometria

1.5.2. Construyendo geometria

Uno de los servicios importantes del sistema de geometria de ArcGIS
Desktop es un conjunto abundante de métodos de construccidn que crean nuevas
geometrias para las distancias, los angulos, y las relaciones para geometrias

existentes.

Las construcciones de geometrias mas comunes en features, son:

Unidades

Construccion con Punto

T &

Construccion con Multipuntos

Construccion con Lineas

e o

Construccion con Circulos

@

f. Construccion con Angulos

g. Construccion con Secuencias

1.5.3. Aplicando operadores para topologia

El sistema de geometria proporciona un conjunto de operadores que
devuelven una geométrica sobre comparaciones l6gicas entre conjuntos de

puntos en una 0 mas geometrias.

Estos operadores suministran el soporte para editar features geograficos y
son presentados en la interfaz de, los que son implementados sobre, multipuntos,
puntos, poligono, y clases de polilineas. En la literatura de SIG estos son

Ilamados operadores de topologia espacial.
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1.5.4. Modelo de Objetos y su geometria

Esto es un diagrama de UML extraido desde el diagrama de modelo de

objetos de ArcGIS Desktop que destaca los objetos geométricos esenciales.

Geometry

A feature is associated with one
of these types of geometry:
points, multipoints, polylines,
and polygons.

JAY

Curve

Multipoint

Eml.m_ﬂ pon U

Anenvelope is a

rectangle that spans a

feature.

A pultipoint i a collecton
of points.

A point is a discrete
x.¥ lpcation.

ment

il

|

CircularAre

EllipticArc

Line

Path

=1

Ring

BezierCurve

A ring & a smple
nonintersecting area.

Bérier curves, circular arcs, elliptical ancs, and lines are types of
segmenis that, when joined at endpoinis, form a path.

A path i a et of |
segments that ane
connecied.

Polycurve

T

’7Palylha

b

Polygon

A polygon is an arbitrary
collection of rings.

A polyline i an arbitrary
collection of paths.

Figura 1.5-1: Modelo de objetos geométricos**

1.6. Administracion de flujos de trabajo con versiones

El trabajo y edicion multiusuario involucra una administracién compleja que

implica un control exhaustivo que se ve afectado por el manejo y cambios dentro

de los objetos simultaneamente, una forma préactica que se desarrollo para el

manejo de las geodatabases fue crear distintos estados de los datos, las mismas

que son respaldadas por la gestion del versionamiento™.

1.6.1. Uso de versionamiento

Muchas aplicaciones de SIG involucran un disefio a largo plazo, esfuerzo que

! Tomado de: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.114.
12 Disponible en: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.115.
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requiere la cooperacién de un nimero de personas y departamentos. Estas
actividades de disefio tienen lugar en las organizaciones que prestan servicios
como empresa de servicio publico, gobiernos municipales y regionales, y

departamentos de transporte.

Estas organizaciones han establecido procesos para el disefio, la
construccion, y el mantenimiento. Los pasos generales incluyen la ingenieria
inicial del disefio, la exploracion de las alternativas de disefio, la seleccion y la
aprobacion de un disefio, la construccién del disefio, y la actualizacion de mapas

con la construccion del feature.

En un SIG muchas veces se tiene la necesidad de realizar ediciones en una
geodatabase por varias personas simultdneamente. También se necesita tener una
vista de la geodatabase en donde se muestre solamente los cambios aplicados

que se realizaron con el esfuerzo de todos.

Se debe cubrir las necesidades de todos los departamentos de una
organizacion. El modelo de datos de la geodatabase solventa estas necesidades a
través de un framework de administracion de datos llamada gestién de versiones

de documentos.
Este framework permite:

= Crear versiones de una geodatabase para un estado de un proyecto.
= Reconciliar diferencias entre las versiones.
= Y actualizar las versiones maestras de un geodatabase tal como el

disefio construido.

En el Capitulo 3 se detallan consideraciones importantes del

versionamiento y su construccién dentro de una geodatabase.

1.6.2. Geodatabase y transacciones largas

ArcGIS Desktop integra el SIG y tecnologia de base de datos relacionales. El
SIG se ha asociado ahora con una corriente principal de tecnologias de la
informacion. Las transacciones deben preservar la integridad de la base de datos,

atomicidad y la consistencia
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Las transacciones involucran conocer un flujo de cada proceso de

operaciones tales como:

Transacciones pequefas

L

Edicidn de datos de la geodatabase

o

Transacciones complejas

d. Modelo de concurrencia

1.6.3. Fundamentos de versionamiento

La gestion de versiones de documentos en ArcGIS, la puesta en
funcionamiento y las transacciones largas contra base de datos multiusuario

estan asistidas por el ArcSDE.
Hechos esenciales sobre el versionamiento.

a) Una version es un estado nombrado de una geodatabase

b) Una version abarca una geodatabase y tiene propiedades

¢) Una geodatabase puede tener coexistiendo multiples versiones

d) Las versiones son diferentes entre si Unicamente en el estado de las
filas méas no en el esquema de la geodatabase.

e) Cada geodatabase versionada tiene una version default

f) Una version es creada desde otra version

g) Un usuario puede conectarse con cualquier versién

1.6.4. Editando geodatabases con versionamiento

El editor de ArcMap es una herramienta con la que se puede llevar a cabo las
operaciones sobre las versiones para la aplicacion de un trabajo segun su

organizacion.

Las operaciones de versionamiento bésicas que se pueden hacer sobre
ArcMap son la edicion de una version, reconciliar su sesion de edicion contra
otra version y solucionar algun conflicto que se origine y asentar los cambios en

la sesion de edicion para una version.

La reconciliacion es el proceso fusionar features y objetos de una version
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final dentro de la edicion actual sesion.

La operacion post sincroniza el estado de la fila de su sesion de edicion con

la version final, llegando ser idénticos.

1.7. Guia para disefio de la geodatabase
El disefio de una geodatabase se maneja con gran cuidado, ya que de esto
dependera su funcionalidad y escalabilidad a futuro, por lo que la organizacion
debe seguir pasos y procesos definidos con anterioridad, como son: modelo de la
vista del usuario, definicion de entidades y de las relaciones, identificar la
representacion y geometria de entidades, encajar la geodatabase al modelo de

datos, organizar datos geogréficos en datasets™.

1.7.1. Metas y objetivos de disefio

Al contar con un sistema de informacion geografico dentro de la una
organizacion ayudara a cumplir varias funciones y tareas diarias como también

proyectos a largo plazo.

El correcto desarrollo del sistema le permitira ejecutar eficientemente las
funciones, almacenar y compartir datos entre las unidades administrativas e

integrar con otras tecnologias.
En este capitulo se hara una revision general para disefiar una geodatabase.
a) Lo necesario para disefiar

Un buen disefio de base de datos garantizard que la aplicacién SIG sea
efectiva, como también debe tener en cuenta interrogantes tales como: de que
forma la tecnologia SIG podria ser implementada para asi actualizar funciones y
alcanzar los objetivos dentro de la empresa, que datos podran beneficiarse con
una buena organizacion, que datos se pueden almacenar, quién es o deberia ser
responsable de mantener la base de datos. Estas respuestas le daran un mejor
panorama de la tecnologia SIG, asi como una nueva vision de su organizacion y

sus funciones.

3 Disponible en: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.181.
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El proceso de disefio de un SIG es idéntico a cualquier otro disefio, inicia
con los objetivos bien definidos y poco a poco el disefio va creciendo de acuerdo

a la informacion recogida y finalmente se consolida.

Al ser un proceso minucioso y lento, no debe pasarse por alto ya que se
podria llegar a tener una base de datos mal construida que tarde o temprano no
podra satisfacer sus necesidades, conllevados por diversos problemas tales como
duplicacion o perdida de datos, datos innecesarios, mala representacion de datos,

o la falta de técnicas apropiadas para la administracion de datos.

Si bien a seccion se enfoca en el disefio de bases de datos, mas adelante se
dara cuenta de que la base de datos y las aplicaciones que soporta no pueden ser
tratadas de forma totalmente independiente. A medida que avance en el disefio
de la bases de datos, también debe definir las aplicacion que va a crear, utilizar y

gestionar los datos.
b) Objetivos de disefio

El proceso de disefio involucra desde la definicion de los objetivos, analisis,
identificacion y evaluacion de las alternativas de disefio, hasta llegar a acordar
un plan de implementacion. Teniendo asi desde un nivel alto el lugar de donde

esta, a donde va 'y como llegar de un lugar a otro.

El disefio de base de datos proporciona una arquitectura total para la base de
datos, por lo que al invertir tiempo y dinero para identificar y resolver problemas
de disefio, con anticipacion, ahorraria tener que gastar mas recursos después,

tratando de resolver lo podria tornarse en problemas insuperables.

Un disefio resulta bueno siempre que sea eficiente funcionalmente y
operacionalmente como también debe cumplir con los objetivos y apoyar las
necesidades de la organizacién, contener todos los datos necesarios pero no
redundantes a menos que sean previstos y debidamente documentados, organizar
los datos para que diferentes usuarios accedan a los mismos datos, tener
capacidad para diferentes vistas de datos y debe distinguir las aplicaciones que

almacenan datos de los que lo manejan.
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c) Representa adecuadamente cddigos, y organiza las features
geograficas.
e Ventajas:
e Mayor flexibilidad de anélisis y recuperacion de datos.
e Mayor posibilidad de desarrollar aplicaciones de usuarios.
e Costo distribuido de almacenamiento, uso y captura de datos.
e Datos facilitados, que admiten muchos usos diferentes.
e Datos gestionados que soportan muchos usuarios diferentes.
e Extensibilidad que adapta facilmente la funcionalidad futura.

e Reduce al minimo la redundancia de datos.

d) Criterios de disefio

Las recomendaciones siguientes le ayudaran en el proceso de disefio como

también a asegurar el éxito.

e Involucrar a los usuarios. Asi se obtendra un sentido de propiedad y
se ganara un conocimiento valioso para el disefio de la base de datos
geografica.

e Ir un paso a la vez. Se debe avanzar etapa por etapa segun las
necesidades de la organizacion, no es necesario crear un disefio
detallado y completo de una sola vez, ya que el disefio es un proceso
interactivo e iterativo.

e Formar un equipo. En cada etapa, se contara con diversos expertos en
toda su empresa.

e Ser creativo. Con un nuevo proyecto se debe aprovechar las nuevas
tecnologias y procesos y asi mejorar los servicios SIG de la
organizacion.

e Crear los resultados finales. Es mejor dividir un proyecto en unidades
discretas e identificables de trabajo. Los eventos deben ser definidos
en menos de dos meses aproximadamente para mantener a su

proyecto centrado y ganar apoyo a la gestion.
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Tener metas y objetivos bien enfocados. Es importante que el disefio
y el proceso de aplicacion
siempre se centren en las necesidades reales de su organizacién y sus
clientes.

¢ No afiadir detalles antes de tiempo. Se debe afiadir detalle en el paso
apropiado de esta forma ir avanzando a la siguiente etapa
adecuadamente.

e Documentar cuidadosamente. Cuanto mas complejo sea el entorno,
mayor es el beneficio de la documentacién de su disefio. Y el uso de
diagrama de negocio es especialmente Gtil para comunicar su disefio.

e Ser flexible. El disefio inicial no serd el disefio final a ser
implementado.

e Planificar el modelo. Crear un plan de implementacion que se ocupa

de las prioridades clave de su organizacion en una forma manejable.

1.7.2. Introduccidn a los pasos de disefio

El proceso de disefio de bases de datos se describira en cinco pasos, no se
tiene la intencion de presentar una metodologia formal, la intencion es méas para

guiar a través de un disefio.
Los pasos son:

» Modelo de vista del usuario.

= Definir las entidades y sus relaciones.

= |dentificar la representacion de las entidades.
» Encajar la geodatabase al modelo de datos.

= QOrganizar datos geograficos en datasets.

Los tres primeros pasos se desarrollan en el modelo conceptual, la
clasificacion de features basadas en la comprensién de los datos requeridos para
apoyar las funciones de la organizacion, y decidir su representacion espacial
(punto, linea, superficie, imagen, superficie 0 no geograficos). Los dos dltimos
pasos se desarrollan en el modelo de datos Idgico, igualando los modelos

conceptuales de datasets geograficos de ArcGIS Desktop.
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1.7.3. Paso 1: Modelo de vista del usuario

El objetivo de este paso es asegurar un entendimiento comun entre el equipo

de disefio y los que tienen un interés personal en la aplicacion SIG.
En este paso se lograra:

a. Identificar las funciones que apoyan a los propositos y objetivos de la
organizacion.

b. Identificar los datos necesarios para apoyar las funciones.

c. Organizar los datos en conjuntos l6gicos: features.

d. Definir un plan de aplicacion inicial.

e. Identificar las funciones de la organizacion.

Uno de los beneficios esperados de la implementacion del SIG es mejorar la

forma en que su organizacion lleva a cabo los negocios.
a) ldentificar las funciones de organizacion

Una organizacion realiza funciones de negocio que dirige propoésitos y
objetivos. Estas funciones son el punto de partida para el disefio de su base de
datos. Se trabaja con funciones de negocios en lugar de las unidades de
organizacion, porque las funciones son mas estables que las areas de la
organizacion. Es decir, una funcién realizada por un departamento de hoy puede

ser realizada por otro departamento el proximo afio.

Para empezar, identificar cada una de las funciones dentro del alcance de su
proyecto. Para cada funcion identificada, proporcionar una descripcion general
de las actividades que estan dentro de esa funcion. Las actividades pueden
incluir el manejo del proceso de aprobacion de lotizacion de la tierra, el control
de uso de la tierra, y el desarrollo de acuerdos para la construccion de

infraestructura.

Aparte de los propios usuarios, los documentos y mapas sirven como buenas
fuentes de informacién. Se pueden buscar publicaciones de caracter general,

planes estratégicos y planes de sistemas de informacion.
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b) Localizar fuentes de informacion

Una vez que se recogen las funciones hay identificar los datos que los

soporta. Determinar si la funcién "crea" o simplemente "usa" de los datos.

En general, se trabaja con dos tipos de datos: los datos de interés en su

campo y otros de uso general.

Naturalmente, los datos de interés seran representados en el modelo con més
detalle. Se puede analizar el alcance de cada funcion mediante el examen de las

interacciones con otras funciones y los actores externos.

Los datos que llegan en una funcién son generalmente la responsabilidad de
otra funcidn, aunque los datos recibidos de una organizacion externa pueden ser
almacenados y gestionados internamente. Los intercambios son en muchas
formas, incluyendo los datos, orientaciones, peticiones Yy respuestas.
La interrogacién a responder en este momento es, ";Quién o qué hace a esta

funcion interactuar? Y ¢Cudl es la naturaleza de esa interaccion?"

En los datos relacionados a las funciones que crean y almacenan, puede
descubrir sinénimos, y funciones que duplican la captura y almacenamiento de
datos. Estas situaciones deben ser resueltas de inmediato o al menos mantenerse

en un registro para la solucion en el futuro.

Después de documentar los datos requeridos, asegurese de darles una

oportunidad de validar el diagrama y un texto de apoyo.
c) Organizar los datos en agrupaciones logicas

Hacer un nivel maximo de agrupacion de todos los datos que usted espera
para interactuar en su SIG. Estos grupos representan sistemas tales como

"servicio publico de agua", "registros de tierras", "calles" y "terreno".

Cada una de estas agrupaciones es operada por una funciéon ya sea para
recibir o transmitir informacion. Un ejemplo es que un modelo de superficie con

las cantidades de lluvia que transmite los datos hidrolégicos a una red de flujo.

Cada uno de estos grupos deben tener un sistema de coordenadas en comun,
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tipo de topologia (red, plana, o ninguno) y, en general interactdan unos con

otros.

1.7.4. Paso 2: Definicion de entidades y de las relaciones

El paso previo determiné la clasificacion amplia de las funciones, los datos,
y las relaciones entre ellos. En este paso, usted revisa la clasificacion de datos
mas detenidamente, identificando objetos distinguibles, nombrando entidades

que tienen un conjunto comun de las propiedades.
Usted:

a. ldentificara y describira entidades.
b. Identificaray describira las relaciones entre estas entidades.

c. Documentaré las entidades y las relaciones con diagramas UML.

Es recomendado documentar este disefio, con un software de graficos, como
el de la empresa como Visio ®. Sobre este diagrama, usted tendria cajas para

entidades y lineas para las relaciones.

Este paso es importante porque afiade el detalle a la visualizacién de los
datos, para el trabajo del usuario. Es mas importante que los usuarios estén
involucrados en la definicion y la validacion de los modelos producidos en este

paso.

Se tratara con muchos datos durante este paso. Se debera dividir la tarea
dentro de unidades manejables, concéntrese en una funcion a la vez. Asi guiara
en fijar su atencion sobre los datos. Podria tomar algunas repeticiones para
aclarar las definiciones de entidades y sus relaciones.

d) Integrando Entidades y relaciones

Identifique entidades y relaciones interpretando enunciaciones. Los
sustantivos pretenden ser entidades mientras que los verbos definen las

relaciones entre entidades.
Ejemplos
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e Una valvula controla la circulacion del gas. Esta declaracion describe una
entidad.

e Un dispositivo de gas se conecta a una 0 mas tuberias de gas. Esta
declaracion describe una relacion estructural entre entidades.

e Un sistema de gas estd compuesto de los dispositivos de gas y tuberias de
gas. Esta declaracion describe el conjunto de entidades para hacer una nueva
entidad mas complicada.

a. Una cafieria principal de gas es un tipo de linea de gas. Esta declaracion

describe una subclasificacion de entidades.

Sea consciente de los verbos ocultos como sustantivos (la conexion, la
descripcion, la identificacion, y el conjunto). Estos tienden a oscurecer las

relaciones.
e) Documentar entidades y relaciones

Una manera concisa y clara de documentar este escenario del disefio es crear
diagramas de UML simples. Revisar el final de capitulo 1, "EI modelado de
objeto y geodatabases”, para una base rapida de la notacion de UML. El UML

es también apropiado para documentar su modelo de datos.

Esto es un ejemplo de este escenario:

== e
et

Figura 1.7-1: Diagrama UML de Agua™

4 Tomado de: Zeiler, Michael; Modeling our world, California 1999, p.188
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Este diagrama dice lo siguiente: (sistema de agua - hidrico)

e Una linea hidrica (WaterLine) es un tipo de linea de la red
(NetworkLine).

e Una linea principal (MainLine) y una linea lateral (LateralLine)
constituyen un tipo de linea hidrica (WaterLine).

e Una linea principal (MainLine) puede ser relacionada de cero a
muchas lineas protectora (ProtectorLine). Una linea protectora
(ProtectorLine) puede ser relacionado con cero o una linea principal
(MainLine).

e Una tuberia matriz de presion(Pressurized-Main) y una tuberia matriz

de gravedad (GravityMain) son tipos de lineas principales.

1.7.5. Paso 3: Identificar la representacion y geometria de entidades

En este paso, usted clasifica entidades por el tipo de la representacion.
Algunas entidades tendran una representacion geométrica con los atributos
correspondientes; éstos son clasificados por sus features geomeétricas, o feature
class. Las otras entidades seran representadas solo por  informacion

alfanumeérica, o tablas sde, aun asi almacenan imagenes, fotografias, o dibujos.

a) Considerar si:

a. El feature podria ser representada sobre un mapa.

b. Laforma del feature podria ser importante dentro del analisis geogréfico.

c. El feature almacena datos que pueden ser accedidos y visualizados a
través de su relacion con otra feature (por ejemplo, la informacién de
propietarios de una parcela, puede ser accedida seleccionando una
parcela).

d. El feature tendrd representaciones diferentes en escalas de mapa
diferentes.

e. Los atributos de texto del feature serdn mostrados sobre la pantalla o los

resultados del mapa.

Los siguientes términos son facilitados para asignar un tipo. La informacion

desarrollada durante este paso debe ser catalogado como parte de la entrada del
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diccionario de datos del feature.

b)

f)

9)

h)

Punto - ilustra la ubicacion de un feature cuya forma es demasiado
pequefa para ser definida como un area sobre un mapa de una escala
determinada.

Linea - ilustra la ubicacion de un feature cuya forma es demasiado
angosta para ser definida como area sobre un mapa de una escala
determinada.

Area - ilustra la ubicacion y la forma poligonal de una feature sobre
un mapa de una escala determinada.

Superficie - ilustra la forma de una feature como en una "Area", pero
también incluye la forma que resulta de los cambios en una
elevacion.

Raster - representa un area que usa celdas rectangulares (imagen
satelital, fotografia aérea, datos continuos) y puede ser usado para el
analisis.

Imagen, foto, dibujo - cada uno representa una imagen digital y
puede ser usado para el analisis.

Objeto - identifica una feature para el cual punto, la linea, o la area
no es representado, y para el cual no hay representacion geométrica o

gréfica.

Si las features pudieran ser representadas en dos formas dependiendo de la

escala, identifique ambas posibilidades en el diccionario de datos, y use la

representacion mas compleja para la consideracion en el resto del analisis

1.7.6. Paso 4: Encajando la Geodatabase al modelo de datos

El objetivo de este paso es determinar como los datos son representados

en ArcGIS Desktop. Para cada uno de los tipos espaciales identificados en el

paso previo, ahora se asigna una correspondiente representacion de ArcGIS

Desktop.

El enfoque ahora cambia de comprender los requisitos de los usuarios a

desarrollar un esquema de base de datos eficiente y eficaz. Es importante que
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el equipo tenga miembros que comprenden el modelo de datos de la
geodatabase y la capacidad de andlisis asi como otras tecnologias de

administracion de datos a ser usados para su base de datos.

En este paso se:
a. Determina la representacion de la geodatabase apropiada para entidades.
b. Asegura gque las feature class complejas sean soportadas.

a) Determinar la representacion de geodatabase

ArcGIS Desktop permite guardar entidades discontinuas como las features

simples, las features complejas, y los objetos.
a. Si el tipo espacial es punto:

Para un punto aislado, como un monumento histérico, registrar una

feature tipo punto.

Para un punto conectado, como una interseccion correspondiente a

los segmentos de calle, registrar una feature de cruce simple.

Para un punto conectado que tiene una topologia interna, como una

planta de trato, registrar un cruce complejo.
b. Siel tipo espacial es una linea:

Para una linea independiente, como una cerca, registrar una feature de

linea.

Para un feature lineal que participa en un sistema, como una red de

camino, registrar un feature de borde simple.

Para un feature lineal con secciones conectadas, como una seccion de

la linea de servicio publico, registrar en un feature de borde complejo.
c. Siel tipo espacial es un area:

Para un area independiente, como un parque, registrar un feature de

poligono.
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Para areas con espacio rellenado, como vegetacion cubierta, registrar

un feature de poligono (asignar a una topologia plana después).

d. Si el tipo espacial es imagen (fotografia, mapa escaneado, imagen
satelital, u otro), registre un raster.

e. Si el tipo espacial es una superficie:

Para superficies en las que el detalle de terreno es importante,

registrar un TIN.

Para superficies que cubran éareas grandes y utilicen modelos de

elevacion digitales existentes, ingrese un raster.

f. Si el tipo espacial es un objeto, registrar un objeto. Estas son
entidades que no tienen representacion geografica directa, pero
estan relacionadas con las features geograficas

En una sistema de vias y transporte dentro de una provincia, se
puede almacenar geograficamente cada una de las estaciones sin
embargo el almacenar los tipos de estacionamiento seria adecuado

almacenarlo como un objeto alfanumérico.

1.7.7. Paso 5: Organizar datos geograficos en datasets

El objetivo de este paso es identificar y nombrar los datasets geograficos que
contendran varias entidades, y en el caso de Coverage dataset, organizar
entidades en coverages.

En este paso

a. Asignara entidades a feature class y subtipos.
b. Agrupara juegos relacionados de las features dentro de redes geométricas
o0 topologia planas.

c. Organizara feature clases y datasets dentro de las geodatabases.

a) Agrupar feature class

En el paso previo, usted asignd tipos de feature y atributos a entidades.
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Ahora, usted definira la estructura de feature clases con subtipos y ya sea que se
conserve como feature class distintas o estén contenidas dentro de una dataset

de features.

La primera consideracion es si una entidad debe ser correlacionada a un
subtipo 0 a una clase de feature entera. Su preferencia debe ser consolidar
entidades relacionadas como subtipos dentro de una clase de feature, porque

pocas feature class produciran geodatabases con mejor desempefio.

He aqui las circunstancias cuando es mas bien necesario crear nuevas feature

class:

Cuando cada grupo de las features relacionadas requiere manejar

comportamiento distinto.

Cuando el grupo de atributos de feature es considerablemente diferente.
Cuando usted requiere privilegios de acceso distintos para cada grupo de

features.

Cuando algunas features son accedidas a traves de versiones y algunos no lo

son.
b) Definir las representaciones topologicas para feature class
Usted ha definido los tipos de feature para entidades.

e Si el tipo de feature es borde simple, cruce simple, borde complejo, o
cruce complejo, entonces participa dentro de una red geométrica.
Todas las feature class para una red geométrica deben ser puesto
dentro de un feature dataset. Esto impone que compartan una
referencia espacial comun.

e En el editor de ArcMap, usted puede llevar a cabo la edicién de
topologia sobre estas feature clases. Esta reunion es llamada una

topologia plana.
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e Para entidades con las features simples, usted también puede ponerlos
dentro de un dataset de features, que sirve también de depdsito para
agrupar feature class que son de similares arbitrariamente.

¢) Reuniendo datasets y feature class

En cuanto ha definido su grupo de feature class y sus asociaciones

topoldgicas, es el tiempo de agruparlos en geodatabases.

Estas son algunas consideraciones para agrupar feature class y datasets de

features dentro de distintas geodatabases:

e Si wusted estd trabajando en una organizacion grande, los
departamentos diferentes tienen responsabilidad para varios datasets.
Las geodatabases pueden ser acentuadas para seguir a su estructura
organizativa.

e Usted tiene la libertad de usar cualquier nimero de bases de datos
relacional comercial, pero cada uno debe ser servido a través de una
geodatabase distinta.

e Si usted esta trabajando con geodatabases personales los limites de
tamafno practicos podrian requerir dividir en partes tematicas o

espaciales de geodatabases.
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CAPITULO 2

TRABAJANDO CON BASES DE DATOS GEOGRAFICAS EN
ARCGIS DESKTOP
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CAPITULO 2

1. TRABAJANDO CON BASES DE DATOS GEOGRAFICAS EN ARCGIS
DESKTOP

1.1. Relationship classes

1.1.1. Relationshipsy ArcGIS

Un SIG integra informacidn sobre varios tipos de entidades geogréaficas y no
geograficas las cuales pueden estar relacionadas.

a) Las entidades geograficas pueden relacionarse con otras entidades
geograficas. Por ejemplo, un edificio puede ser relacionado con un
lote.

b) Las entidades geogréficas pueden relacionarse con entidades no
geograficas. Por ejemplo, un lote de terreno puede ser relacionado
con un propietario.

c) Las entidades no geograficas pueden relacionarse con otras entidades
no geogréaficas. Por ejemplo, un propietario de un lote puede ser
asignado un cadigo tributario como por ejemplo datos del Servicio de
Rentas Internas.

Para crear las relaciones entre features geogréaficas, el primer paso es hacer
un modelo de las relaciones espaciales entre las features. Hay que tener en
cuenta el uso de la topologia de la geodatabase, las redes geométricas, la edicion
de una arista compartida, compartir la geometria durante la edicién, y operadores
geoespaciales en el modelo de datos. Estos métodos ayudaran a crear y mantener
los datos eficientemente.

Otro escenario en donde no se podrd poner una relacién espacial es si la
asociacion incluye una entidad no geografica, como uno o muchos propietarios
de lotes.

Por estos dos casos generales, se puede establecer las relaciones de atributo
dentro de sus relationship classes, on-the-fly , o cree joins'. Estos métodos
proveen una conexion entre registros en una clase (feature class o tabla) y ésos

en otra.

! Join: La sentencia join en SQL permite combinar registros de dos o més tablas en una base
de datos relacional.
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1.1.2. Decidiendo entre relationship classes, joins, y relaciones

Los relationship classes ayudan asegurar la integridad referencial. Por
ejemplo la supresion o modificacion de un feature podrian borrar o alterar un
feature relacionado. Ademas un relationship class es almacenado en la
geodatabase lo cual lo hace accesible para cualquiera que use la geodatabase.

On-the-fly relationships (Relate), también llamado “asociar o relacionar” son
definidos como una propiedad de una capa ArcMap. Se usa para mejorar el
funcionamiento al editar.

Los joins son apropiados para etiquetar y poner un distintivo o simbolo. Los
joins se definen a través de la base de datos relacional para hacer un cruce de
consultas SQLs de la base de datos como también de diversos origenes de

datos’.
\ HReIationship clases ||On-the-f|y ||Joins \
Uso tipico Asegurar la integridad EdlClo_n con bajo costo Etiquetado y simbologia
de datos operativo
Campo  de Cruce de base de datos u||Cruce de base de datos u
S Geodatabase . .
aplicacion origenes de datos origenes de datos
Framework Modelo de datos de Definido en la capa del mapa Base de datos
una geodatabase P P relacional/SQL
Interfaz  de
usuario paralArcMap Aplicacion VBA en ArcMap ||Consulta SQL
la edicion
Interfaz  de
usuario paralArcMap ArcMap Consulta SQL
la navegacion
Objetos Si No No
compuestos
Integridad /o No No
referencial
Intercamplo si No No
de mensajes
Atributos  |Si INo INo
Reglas — dejg; No No
relacion
Uno a uno, uno a Uno a wuno, uno a
Cardinalidad |muchos, muchos a||Uno a uno, uno a muchos. '
muchos.
muchos
\Ventajas HManeja la integridad||No hay costos operativos de||No hay costos operativos\

2 Disponible en Internet : <http://www.esri-es.com/index.asp?pagina=222>
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referencial y
comportamiento de
mensajes

editado por medio del
supervisor de atributos
de ArcMap

edicion,
Puede cruzar areas de trabajo
y tipos de origenes de datos.

de edicion; puede cruzar
areas de trabajo y tipos
de origenes de datos;
puede ser usado para
consultas SQL,
etiquetado y simbologia.

Desventajas

Pérdida en los costos

operativos de edicion;
debe ser definido
solamente entre tablas
en la misma
geodatabase; todavia
requiere joins para
consultas SQL,
etiquetan y
simbologia.

Ninguna integridad
referencial; ningun
intercambio de  mensajes;
ningdn soporte para
cardinalidad muchos - a
muchos; todavia requerir

joins para consultas SQL,
etiquetan y simbologia

Ninguna integridad
referencial, ningun
intercambio de mensajes,

No hay soporte para
relaciones muchos a
muchos

Tabla 1.1-1 Decidiendo entre relationship classes, joins, y relaciones.

1.1.3. Beneficios de relationship classes

Los relationship classes de la Geodatabase son similares a las relaciones que

se puede establecer con un sistema de administracion de base de datos. Los

relationship classes administran las asociaciones entre objetos en una clase

(feature class o tabla) y objetos en otro mas. Los objetos en ambos extremos de

la relacién pueden ser features con geometria o registros en una tabla.

SDE. Sistemas

SISTEMA

SHAPE *

SHAPE.AREA

SHAPE.LEH

E;

Cariar

Palyon

E3345657 5550979

53900, 2764000977

Jubones

Falygon

1216752 45594033

22530,2551 953062

Maranjal_Jagua

Palyon

4011157035 536595

1380355 54805554

¥
ENISATNY b

Santiago

Palygon

174663021 449365

103775,519355107

cﬁFcSistemas_FcCuencas

SDE.Cuencas

OBJECTID * CUENCA

SHAPE *

CUE FK SISTEMAS *

SHAPE.AREA

SHAPE.LEH

Balao

Palygon

400434970 049195

140596 6470516

Cariar

Palygon

B3345657 55509749

53900, 2764000977

Gala

Palygon

G50735,6615526

16331 54790569703

Jubones

Paolygon

1216752 45594033

22330,2531955062

LU ENIR Y L

Paute

Polygon

[k || = o

174563021 449409

103773,519335242

Figura 1.1-1 Beneficios de relationship clases.

Los relationship classes soportan todas las cardinalidades uno a uno, uno a
muchos, y muchos a muchos y podrian tener atributos sobre la misma relacion.
suministran a muchas habilidades avanzadas no

Los relationship classes
encontradas en joins y relate de ArcMap .
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= Los Relationship classes ayudan a cumplir la integridad
referencial.

Un relationship class puede ser establecido a tal punto que
cuando modifique un objeto los objetos relacionados se actualicen
automaticamente. Esto puede involucrar cambiar de lugar los
features relacionados fisicamente, eliminar objetos relacionados o
la actualizacion de un atributo. Por ejemplo se puede establecer
una relacién tal que siempre que se cambie de lugar un poste, este
se mueva con los transformadores y otros equipos.

Un relationship class puede restringir el tipo de relaciones que
son validas. Por ejemplo un poste puede soportar un maximo de
tres transformadores. Un poste de acero puede soportar
transformadores de clase A, pero no transformadores de clase B.

Los relationship classes mantienen activamente la integridad
referencial entre clases relacionadas incluso si uno de ellos no ha
sido afiadido a la sesion de ArcMap.

» Las clases de relaciones facilitan la edicién ayudando a
disminuir los costos de mantenimiento.

Facilitando las actualizaciones automaticas a objetos
relacionados, un relationship class puede ahorrar la ejecucion de
operaciones de edicion adicionales.

Los relationship classes permiten acceder a los objetos
mientras se esta editando. Se puede seleccionar un objeto y usar el
cuadro de dialogo de los atributos o tabla para encontrar todos los
objetos relacionados y posteriormente podrd editar todos los
atributos sin importar la profundidad a la que ha llegado, ya que
todas las clases relacionadas podran ser editadas.

Porque los relationship classes son almacenados en la
geodatabase, pueden ser dirigidos con versiones. Las versiones
permiten que multiples usuarios editen los features o registros de
una relacion al mismo tiempo.

» Los Relationship classes permiten consultar features
relacionados y registros, similar a un ArcMap join se puede
consultar, ejecutar un analisis, y generar reportes con
atributos de una clase relacionada.

1.1.4. Propiedades de un relationship class

Un relationship class contiene algunas propiedades que definen como
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objetos en el origen se asocian a objetos en el destino, cuando se crea una
relationship class se puede especificar estas propiedades:

a) Tipo: Simple o compuesto

b) Clase Origen y destino

c) Clave primaria y de referencia.

d) Cardinalidad: Es la relacion uno a uno, uno a muchos, 0 muchos a
muchos.

e) Direccion de notificacion de mensaje, aplicable si se quiere
implementar una actualizacion en cascada o borrado.

f) Si se desea guardar los atributos por cada relacién

g) Nombre

h) Etiquetas frontales y posteriores que visualizan cuando se navega
registros relacionados en ArcMap.

i) Una vez creada la relacion se puede especificar reglas para refinar la

cardinalidad.

Simple versus Compuesto

Cuando se crea un relationship class se especifica si es simple o compuesto.

En wuna relacion simple los objetos relacionados pueden existir
independientemente uno del otro. Por ejemplo en una red de vias de transito se
podra tener cruces que tienen una 0 mas sefiales de transito relacionadas. Sin
embargo, un cruce de vias puede existir sin sefiales de transito, y las sefiales de
transito existen en la red de vias donde no hay ningunos cruces de vias.

Cuando se elimina un objeto origen en una relacion simple, el valor del
campo de referencia (foreing key) de destino es cambiado a nulo. Este
comportamiento del campo de referencia fue disefiado para mantener la
integridad referencial entre las caracteristicas. Si el feature de origen es borrado
entonces el valor del campo de referencia no estd mas relacionando. El
proposito Unico de la clave de referencia es mantener una relacion entre el
objeto de destino y el objeto de origen relacionado.

Eliminar un objeto de destino no tiene ningun efecto sobre el valor de la
clave primaria en el objeto de origen relacionado.
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Simple: Los objetos Origen v destion son independientes

SDE Sistemas  (Origen)

OBJFCTID * SISTEMA SHAPE * SHAPE.AREA SHAPELEN
3 1| Cafiar Polygon E3345657 5559979 53900,2764000977
2 [Jubones Folygon 1216762 45554033 22650,2691955062
> R FOTLIOTT G2t T =)= = ]e) ] [IE= e e[ xR
4 [Santiagn Folygon 174663021 445368 105778 519355107
Borrando un registra de sistermas
T % FcSistemas_FcCuencas
L - SDE.Cuencas (Desting)
OBJECTID * CUENCA | SHAPE® | CUE FK SISTEMAS® | SHAPE.AREA SHAPELEN
r 1]Balao Folygon mull 400434970,049198 140596 5470516
2 [ Cafiar Folyaon 1 3345657 5559979 | 53900 2764000977
3 [Gala Folyaon null BH0736,6615526 | 16531,5479059703
4 [Jubones Folyaon z 1216762,45554033 | 22650,2891955062
5 [Paute Folyaon 4 1TAE63021 449409 | 105775519350242

N
L

Los campos de referencia son puestos en milo

Las relaciones simples pueden ser de uno a uno, de uno a muchos, o de

muchos a muchos.

De la misma manera que las relaciones simples las relaciones compuestas

Figura 1.1-2 Relaciones Simples

también mantienen la integridad referencial cuando los objetos son eliminados,

pero hacen esto en una manera diferente. En una relacion compuesta, los objetos

de destino no pueden existir independientemente de los objetos de origen asi que

cuando el origen es eliminado, los objetos de destino relacionados también son

borrados en un proceso de eliminacion en cascada.

Cornpuesta: Los objetos origen controlan los objetos destino

SDE.Sistemas  (Crigen)

OBJECTID * SISTEMA SHAPE * SHAPE.AREA SHAPE.LEH
3 1| Cariar Palygon E3345657 5559973 53900, 2764000977
2 [dubones Palygon 1216782 45594033 22850 2591955062
- e T PO At =T ) ST S I
4 |Santiago Palygon 174663021 449365 105775,519358107

Borrando un registro de sistemnas

FcSistemas_FcCuencas

SDE.Cuencas  (Desting

OBJECTID * CUEHCA SHAPE * CUE FK SISTEMAS * SHAPE.AREA SHAPE.LEH
G L = 1 oo &= e = 2= T 2= =) Bai = T R
2 | Cafiar Palygon 1 G3345657 5959973 23900 2754000977
L Giala Eolyoion ES0F ER1SS2E 16534 SATANEST0
4 |Jubones Palygon 2 1216782 45594033 22850,2591955062
3 |Paute Palygan 4 174663021 449403 105775,519355242

Los registros relacionados también son eliminados

Una relacion compuesta también puede ayudar a mantener las caracteristicas

Figura 1.1-3 Relaciones Compuestas
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en el aspecto espacial; cambiar 0 mover un feature origen causa que las features

de destino relacionadas se muevan o se alternaren con él.
Importancia de las clases Origen y clases destino

Cuando se crea un relationship class se elige una clase para que sea el origen

y otra para que sea el destino.

En las relaciones simples, obtener correctamente esto es critico. Esto es
porgue cuando se elimina un registro en la clase de origen, la relationship class
simple encuentra los registros relacionados dentro de la clase destino y establece
el valor de sus campos como nulo. Si se escoge la clase equivocada como el
origen y elimina objetos en el origen, se introducira errores en el campo de

referencia.

1.1.5. Modelando con limitaciones de relationship classes

Un feature class o tabla pueden participar en mas de un relationship class.

Las Unicas restricciones son:

Una feature class en particular o tabla no pueden ser el destino en dos
relationship classes compuestas. Ejemplo: Un feacture class canton no puede
estar relacionada con provincia y region a la vez, la Unica relacién compuesta

sera la que vaya de provincia a canton.

Si una relationship class compuesta existe entre dos clases, ningun otra
relationship class puede ser creado entre las mismas dos clases. Ejemplo: Un
feacture class cantdn y vias podran tener Unicamente o una relacion simple o una

relacion compuesta pero no las dos al mismo tiempo.

Las relaciones recursivas en las que una relacion existe entre los registros de

la misma feature class o la tabla no son todavia aceptadas en ArcGIS.

Las clave primaria y de referencias pueden estar basadas en un campo
solamente; clave primaria, y de referencias compuestas no son soportadas en
ArcGIS.
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1.1.6. Introduccidn a la creacion y mantenimiento de relationship classes

a) Creando relationship classes

Antes de crear una relacion, se debe tener un campo de clave

principal en el origen y un campo de clave de referencia en el destino.

Una vez que se tiene los campos de la clave principal y de referencia
definidos, se puede usar una de las siguientes tres herramientas de crear

una relationship class:

En ArcCatalog, dar clic con el boton derecho del raton en la
caracteristica de la geodatabase o una dataset y dar clic en nuevo

relationship class, con el asistente de propiedades de relacion.

New Relationship Class 2]

Mame of the relationship class:

mas_FolCuencas

Select the table/feature claszes that will be aszociated by this relationzhip class.

Origin tablefeature clazs:

=l 5DE. SistemaHidrico i’ N : -
T A relationship clazs iz a collection of
SDE.Cuencas relationzhips between objects in two
- 5DE Microcuencas tablez/feature clazses.
- SDE.Sistemnas

.. 5DE.5ubcuencas

lIlI CMNFE CistarnaHidricaf anaPetshla
4

Destination table/feature class:

El SDE SistemaHidrico
-~ SDE.Cuencas
- SDE.Microcuencas

- SDE.Sisternas
P SDE.Subcuencas = Parcels are owned by owners.,
ml. CME Cictarnatidicad anaBatshla | Owners own parcels.
1 3

< Bfrds I Siguiente » I Cancelar

Figura 1.1-4 Creando Relationship Classes

Dentro de uno de los ambientes de base de geoprocesamiento, se
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puede crear una nueva relationship class con la herramienta “Create
Relationship Class”. Esta herramienta permite que se especifique los
parametros como con un asistente de ArcCatalog. Estd ubicado en la
barra de herramientas de “Relationship Classes”

% Relationship Classes

#* Create Relationship Class
#* Table To Relationship Class

Figura 1.1-5 Relationship Classes

Recomendaciones

a. También en la barra de herramientas “Relationship Classes”
escoger la herramienta “Table To Relationship Class”. A
diferencia de las dos herramientas previas, esta herramienta
permite especificar una tabla de medio existente, tal como es
requerido en una relacién de muchos a muchos, o en una
relacion que tiene atributos. Se debe usar esta herramienta

para crear una relacién de muchos a muchos entre dos tablas.

Crear una relacion puede involucrar algunos pasos adicionales, y
hay formas diferentes a los que se puede seguir para terminar el
proceso. La forma que se debe seguir depende de los datos que se

tiene y el tipo de la relacion que se quiere crear.

b. Si se tiene la clase origen y la clase destino llenadas con
features o registros, y los valores de la clave primaria en el
origen se relacionan con los valores de la clave de referencia
son correctos en el destino, se debe seguir estos pasos:

i. Crear la relationship class con el asistente clic en
nueva relationship class o la herramienta crear del
relationship class.

ii. Poner reglas si se requiere.

iii. Si se fijan reglas o se esta trabajando con una relacion
compuesta, evaltue la integridad referencial con el
ArcMapValidate Feature.
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C.

Limitaciones: este flujo de trabajo no es aplicable a

relaciones de muchos a muchas o a las relaciones con los

atributos.

Si se tiene la clase origen y la clase de destino llenadas con las

features o registros y se tiene valores de la clave primaria en

el origen, pero no se tiene valores de la clave de referencia en

el destino o se tiene valores que no se relacionan

correctamente, se debe seguir estos pasos:

Crear la relationship class con el asistente clic en
nueva relationship class o la herramienta crear del
relationship class.

Poner reglas si se requiere.

Escoger el origen relacionado y los objetos de destino
en ArcMap y relacionarlos con el cuadro de dialogo de
atributos.

Los valores de clave de referencia en el destino de esta

manera se relacionan con los valores de clave primaria en

el origen. Si se creara una relacion con atributos en 1 de

paso, este afiade los registros a la tabla intermedia.

iv. Si se crean una relationship class con atributos en 1 de

Vi.

paso, ingresar los atributos a mano en la tabla
intermedia.

Si se fijan reglas o se trabaja con una relacion
compuesta, se evalla la integridad referencial con el
comando ArcMapValidate Feature.

Limitaciones: este flujo de trabajo no es aplicable a
relaciones de muchos a muchos a quienes las
relaciones que no incluyen al menos un feature class

como el origen o el destino.

d. Para crear una relacion de muchos a muchos entre dos tablas o

crear una relacién usando una tabla intermedia existente que
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contiene los atributos de la relacién, se debe seguir estos
pasos:

i. Crear y habitar la tabla origen, la tabla destino, y tabla
intermedia, asegurando que los valores de la clave
primaria se relacionen con valores de la clave de
referencia correctamente.

ii. Crear la relationship class con herramienta
“Relationship Class”.

b) Construyendo y manteniendo las relaciones

ArcMap contiene herramientas que lo ayudan desarrollar y

mantener una relacion.

a. Si se tiene objetos en el origen y el destino pero no estan
todavia relacionados, se puede establecer relaciones
manualmente en ArcMap.

b. Se puede seleccionar un objeto, crear un objeto relacionado
luego en una clase relacionada siempre que sea un nuevo
registro en una tabla y no un feature.

c. Se puede remover un objeto de una relacién con el cuadro de
dialogo de atributo.

d. En cuanto se ha terminado de editar una relacion compuesta o
una relacion con reglas, se puede verificar el trabajo con el
comando validate features. Esto perimira ver si alguna de sus

ediciones violan la integridad referencial.

1.1.7. Creando un relationship class simple

Se puede crear nuevas relationship classes entre cualquier feature class o
tabla dentro de nuestra geodatabase usando herramientas en ArcCatalog. Estas
herramientas pueden ser usadas para crear relationship classes simples,

compuestas y con atributos.

Las relationship classes aparecen en el arbol de ArcCatalog, en donde se
puede examinar sus propiedades asi como también las relaciones para cualquier
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feature class especial.

El ejemplo siguiente muestra como crear una relationship class entre una
feature class que guarda objetos de un lote y una tabla que guarda objetos del
propietario. Es una relacién simple y no tiene atributos. En la base de datos, un
lote puede ser poseido por un solo propietario y un propietario puede poseer un

lote de esta manera es una relaciéon uno a uno.

c) Pasos para crear una relationship class simple.
a. En el &rbol de ArcCatalog, hacer clic con el botdn derecho del
raton en la geodatabase o en el feature dataset en el que se

quiere crear la nueva relationship class.

b. Seleccionar nuevo.

c. Hacer clic en relationship class.

d. Escribir el nombre para la nueva relationship class.
e. Hacer clic en la tabla de Origen o feature class.

f.  Hacer clic en la tabla de destino o feature class.

g. Hacer clic en siguiente

h. Hacer clic en relacion simple (par-a-par)

i. Hacer clic en siguiente

j. Escribir las etiquetas de las rutas delantera y la de atras.

k. Hacer clic en la direccidn de notificacion del mensaje.

I.  Hacer clic siguiente.

m. Hacer clic en la primera opcion de cardinalidad. En este
ejemplo, un propietario puede poseer solo un lote y un lote
pueden ser poseido por un solo propietario de esta manera
esta relacion es uno a uno (1: 1).

n. Hacer clic en siguiente

0. Hacer clic en “No”. En este ejemplo, la relationship class no
requiere atributos.

p. Hacer clic en siguiente
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g. Hacer clic en la flecha que baja para ver una lista de campos
de la tabla de origen o feature class. Hacer clic en la clave
primaria para esta feature class o tabla.

r.  Hacer clic en la flecha que baja para ver una lista de campos
de la tabla de destino o feature class. Unicamente aquellos
campos que son el mismo tipo como el seleccionado en paso
17 son mostrados. Hacer clic en la clave que hace referencia a
la clave primeria seleccionada en el paso anterior.

s. Hacer clic en siguiente

t. Revisar las opciones que fueron especificadas para la nueva
relationship class. Si se quiere cambiar algo, se puede volver
a través en el asistente de configuracion haciendo clic hacia
atrés.

u. Cuando se termine satisfactoriamente de completar todas las
opciones hacer clic en finalizar para crear la nueva

relationship class.

1.1.8. Creando un relationship class compuesto

Se puede usar un asistente de configuracion para crear una relationship class
compuesta. El siguiente ejemplo muestra como crear una relationship class entre
una feature class que almacena transformadores y uno que guarda unidades del

transformador.

La existencia de una unidad de transformador en la base de datos esta en
funcion de la presencia de un transformador. Esta relationship class es una

relacion compuesta con el transformador como feature class de origen.

La relacidn sera no atribuida; las relaciones compuestas son por definicion de

uno a muchos (1: M).

Crear una relacién compuesta involucra muchos de los mismos pasos usados

para crear una relacion simple.

d) Pasos para crear una relationship class compuesta.
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En el arbol de ArcCatalog, hacer clic con el botdn derecho del
raton en la geodatabase o en el feature dataset en el que se
quiere crear la nueva relationship class.

Seleccionar nuevo.

Hacer clic en la relationship class.

Escribir el nombre para la nueva relationship class.

Hacer clic en la tabla de origen o feature class.

Hacer clic en la tabla de destino o feature class.

Hacer clic en siguiente.

Hacer clic en relacion compuesta.

Hacer clic en siguiente.

Escribir las etiquetas de rutas delanteras y de atras.

Hacer clic en la direccion de notificacion del mensaje.

Hacer clic en siguiente.

Hacer clic en la segunda opcion de cardinalidad. Una relacién
compuesta es de uno a muchos o relacion uno a uno.

Hacer clic en siguiente.

Hacer clic “No”, ya que en este ejemplo la relationship class
no se requiere atributos. Si la relationship class requiere los
atributos, hacer clic en “Si” y pasara a crear una relationship
class atribuida.

Hacer clic en siguiente.

Hacer clic en la flecha que baja, para ver una lista de campos
de la tabla de origen o feature class. Hacer clic en la clave
primaria para esta feature class o tabla.

Hacer clic en la flecha que baja para ver una lista de campos
en la tabla de destino o feature class. Unicamente aquellos
campos que son del mismo tipo como el seleccionado en el
paso 17 son mostrados.

Hacer clic en la clave que hace referencia a la clave primeria
seleccionado en el paso anterior.

Hacer clic en siguiente.
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u. Revisar las opciones que fueron especificadas para la nueva
relationship class. Si se quiere cambiar algo, se puede volver
a través en el asistente de configuracion haciendo clic hacia
atras.

v. Cuando se termine satisfactoriamente de completar todas las
opciones hacer clic en finalizar para crear la nueva

relationship class.

1.1.9. Creando un relationship class con atributos

Cualquier relationship class sea simple o compuesto, de cualquier
cardinalidad especial puede tener atributos. Las relationship classes con los
atributos son guardadas en una tabla en la base de datos. Esta tabla contiene por
lo menos la clave de referencia para la feature class de origen o tabla y la clave

de referencia para la feature class de destino o la tabla.

Una relacién atribuida también puede contener cualquier otro atributo. El
ejemplo muestra como crear una relacion simple entre un feature class que

guarda linderos de agua y un feature class que guarda tomas de riego.

Los linderos de agua tienen sus propios atributos, y los objetos de toma de
riego tienen sus propios atributos. La relationship class en este ejemplo describe
qué lindero de agua alimenta a las tomas de riego. Porque se quiere almacenar
cierta tipo de informacion sobre esa relacion tal como el tipo de tuberia que
conecta lo dos, se puede guardar esta informacion como los atributos en la

relationship class.

e) Pasos para crear un atributo en la relationship class
a. En el &rbol de ArcCatalog, hacer clic con el botdn derecho del
raton en la geodatabase o lo feature dataset en el que se
quiere crear la nueva relationship class.
b. Seleccionar nuevo.

c. Hacer clic en relationship class.

77



Escribir el nombre para la nueva relationship class.

Hacer clic en la tabla de Origen o feature class.

Hacer clic en la tabla de destino o feature class. Poner
siguiente

Hacer clic en relacion simple (par-a-par), poner siguiente.
Escribir las etiquetas de las rutas delantera y la de atras.

Hacer clic en la direccion de notificacion del mensaje.

Hacer clic siguiente.

Hacer clic en la primera opcion de cardinalidad. En este
ejemplo, un propietario puede poseer solo un lote y un lote
pueden ser poseido por un solo propietario de esta manera
esta relacion es uno a uno (1: 1). Poner siguiente

Hacer clic en la primera opcion para agregar atributos a la
relationship class.

. Hacer clic en siguiente

Para agregar un campo, hacer clic la siguiente fila en la
columna del nombre del campo y digitar el nombre.

Hacer clic en el campo de tipo de datos después del nombre
del nuevo campo, luego hacer clic en su tipo de datos.

Poner las propiedades del nuevo campo en el cuadro de
dialogo de abajo.

Repita pasos 17 hasta el 19 hasta que los campos de toda la
clase de relacion hayan sido definidos

Hacer clic siguiente.

Hacer clic en la flecha que baja, para ver una lista de campos
de la tabla de origen o feature class. Hacer clic en la clave
primaria para esta feature class o tabla.

Escriba el nombre del campo de clave de referencia para la
tabla de origen o feature class.

Hacer clic en la flecha que baja, para ver una lista de campos
de la tabla de destino o feature class. Hacer clic en la clave

principal para esta feature class o tabla.
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V.

Escriba el nombre del campo de clave de referencia para la
tabla de destino o feature class.

Hacer clic en siguiente

Revisar las opciones que fueron especificadas para la nueva
relationship class. Si se quiere cambiar algo, se puede volver
a través en el asistente de configuracion haciendo clic hacia
atras.

Cuando se termine satisfactoriamente de completar todas las
opciones hacer clic en  finalizar para crear la nueva

relationship class.

1.1.10. Creando reglas en relaciones

Cuando se crea una relationship class, se crea con un cardinalidad inicial,

como de uno a muchos o de muchos a muchos. Cuanto se ha creado la

relationship classes puede definir la cardinalidad creando reglas. Las reglas de

relacion permiten que se restrinja el tipo de objetos en el origen feature class o

tabla que puede estar relacionado con cierto tipo de objeto en el destino del

feature class o tabla

a) Pasos para crear reglas de relacién

a.

Hacer clic con el botdn derecho del raton en el relationship
class en el arbol de ArcCatalog.

Hacer clic en propiedades.

Hacer clic en la etiqueta de reglas.

Si su clase de origen tiene subtipos, hacer clic en el subtipo al
gue se quiere asociar una regla de relacion. Si la clase de
origen no tiene ningun subtipo, la regla de relacion sera
aplicable a todos los features.

Si la clase de destino tiene subtipos, verifique el subtipo que
se quiere relacionar con el subtipo seleccionado en la clase de
origen. Si la clase de destino no tiene ningln subtipo, la regla

de relacion sera aplicable a todos los features.
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f.  Si uno o ambos lados de la relationship class son muchos, se
puede limitar el alcance especifico de la cardinalidad. En este
ejemplo, el lado de origen de la relacidn es uno asi que no se
puede modificar su rango. Sin embargo, la clase destino es
varios por lo que aqui si se puede modificar su rango.

g. Verificar la casilla de confirmacion para especificar el rango
de objetos de destino con los de objetos de origen
relacionados.

h. Hacer clic en las flechas para aumentar o reducir el nimero
minimo and maximo de objetos de destino relacionados.

i. Repetir los pasos 4 hasta el 7, hasta que se ha especificado
todas las reglas de relacion para esta relationship class, Hacer
clic en OK o aplicar para crear las reglas en la base de datos.

1.1.11. Modificando y visualizando propiedades de relaciones

En cuanto se ha creado la relationship class, sale en el &rbol de ArcCatalog,
y se puede inspeccionar sus propiedades y las relaciones para cualquier feature

class.
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Figura 1.1-6 Modificando y visualizando propiedades de relaciones

No se puede modificar ningunas de las propiedades que se especificé cuando
se creo la relationship class, menos ponerle un nuevo nombre. Se puede fijar y
cambiar reglas de relacion. Si se tiene que cambiar las otras propiedades, es facil
de eliminar la clase de relacion y recrearlo. Sin embargo, si la relacién tiene
muchas reglas, puede ser tedioso restablecerlos. Una manera de hacer este
proceso mas facil es crear relationship classes con diagramas de modelo de
lenguaje (UML), reutilizables que pueden ser modificadas y vuelto a ejecutar en

donde sea necesario.

ArcCatalog no permite que se cambie las propiedades de relationship class o
cualquier otro datasets de geodatabase si alguno de los contenidos de la
geodatabase estan siendo accedidos en ArcMap o ArcCatalog. Se debe cerrar
cualquier otro ejemplo de ArcMap y ArcCatalog antes de que se haga los
cambios.

b) Pasos para modificar las propiedades de relacion
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Poner un nuevo nombre a una clase de relacion en ArcCatalog

a. Haga clic con el botdn derecho del raton en la relationship
class que se quiere renombrar.

b. Haga clic en el renombrar.

c. Introduzca el nuevo nombre y presione el enter.

d. Eliminar una relationship class en ArcCatalog

e. Haga clic con el botdn derecho del raton en el relationship
class que se quiere eliminar.

f. Haga clic en el Eliminar.

1.1.12. Explorando de objetos relacionados con ArcMap

En ArcMap, sepuede explorar qué objetos estan relacionados con cualquier

objeto espacial en su geodatabase. Por ejemplo:

Cuando se identifica un feature en el mapa, se puede ver los objetos
relacionados con esa feature resultados. Si el objeto relacionado al que se navega
en los resultados tiene objetos relacionados con él a través de otras relaciones, se

puede continuar navegar a esos objetos relacionados.

Cuando se escoge uno o mas filas o features de una tabla, sepuede abrir la

tabla relacionada y seleccionar los objetos relacionados.

c) Pasos para explorar objetos relacionados en ArcMap
a. Explorar los objetivos relacionados de un feature
i. En ArcMap, hacer clic en la herramienta de
identificacion.

ii. En los IdentifyResults cuadro de didlogo, hacer clic en
la drop-down de Layers y hacer clic en la capa de su
mapa cuyas features se quiere identificar.

ili. Hacer clic en la funcion sobre el mapa.
iv. Hacer doble clic la funcidn en el panel izquierdo de

los IdentifyResults cuadro de dialogo.
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v. Hacer doble clic la etiqueta de ruta de relacién. Los
objetos relacionados son puestos son listados debajo
de la etiqueta del path.

vi. Hacer clic en el objeto relacionado cuyas propiedades
se quiere analizar.

b. Explorar los objetos relacionados de un objeto en una tabla

i. Con el ArcMap de la tabla de contenidos, hacer clic en
el tabulador Origen.

ii. Hacer clic con el boton derecho del ratén en la tabla
que contiene los objetos cuyos objetos relacionados se
quiere analizar y la tabla que desea abrir.

iii. Seleccionar la tabla que contiene los objetos cuyos
objetitos relacionados se quiere explorar.

iv. Hacer clic en la opcion, apunte a tablas relacionadas, y
hacer clic en la etiqueta de ruta para la relacion. Un
nuevo cuadro de didlogo de la tabla se abrira para la
tabla relacionada.

v. Hacer clic en la funcién “seleccionado” para exhibir
solamente esos objetos relacionados con los objetos

seleccionados en la primera tabla.

1.1.13. Afladiendo campos relacionados con un join

Los campos de una clase relacionada no son unidos automaticamente a la
tabla el atributo de una clase. Esto es porque de uno a muchos y muchos a
muchos estos no soportan este tipo de visualizacion. También, una tabla en
particular o un feature class pueden participar en clases de relacion maultiples
que acceden a varios campos relacionados, la mayoria de los cuales no se

podrian necesitar para una tarea en particular.

Para relationship class de uno a uno y muchos a uno (realmente lo mismo
COmMO uno a uno), usan una join de ArcMap para afiadir los campos relacionados
a una tabla de una clase relacionada especifica. Esto ayuda evitar desordenar los
campos que no se necesita. Se puede crear un join sobre la base de un
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relationship class existente, que es mas rapido que especificar todas las
propiedades que normalmente necesita para definir un join. En cuanto se ha
creado la union, los campos de la clase de los atributos relacionados o la tabla
son afiadidos a su capa de feature. Se puede usar estos campos para etiquetar,

simbolizar, y consultar features.

El cuadro de didlogo de atributo provee el acceso para todos los campos

relacionados de una clase siempre y cuando el join ha sido creado.

a) Pasos para usar campos relacionados en ArcMap

a. Hacer clic con el boton derecho del raton en la capa de feature, en el
ArcMap de la tabla de contenidos.

b. Marque en join y Relacion y hacer clic en join.

c. Hacer clic en la opcién join, sefiale desplegar hacia abajo, hacer clic en
join sobre la base de una relationship class predeterminada.

d. Hacer clic en join, sefiale desplegar hacia abajo para recibir una lista de
relationship class, hacer clic en la relationship class que desea.

e. Hacer clic en OK.

f. Se puede usar los campos relacionados para etiquetar, simbolizar, y

consultar sus features.

1.1.14. Maximizando rendimiento en Relationship classes

Al crear una relationship class nueva, las claves principales y de referencia
se indexan autométicamente, si todavia no tiene indices. Estos indices dan
rendimiento de velocidad cuando se desplaza o editar una relacion con

mensajeria.

Al editar un feature class o una tabla en ArcMap, la clase de relacion se abre
con ArcGIS para que pueda responder a los mensajes al moverse o eliminar por
si misma o implementando un comportamiento personalizado. Si la clase de
relacion no esta ya en el mapa que esta trabajando, ArcGIS abrird para que pueda
responder al mensaje, cierrelo. Para cada edicion, ArcGIS volvera a abrir y
cerrar la clase relacionada, disminuyendo el rendimiento. Para evitar esto, se

tienen que todas las clases relacionadas en el mapa cuando se trabaja con una
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clase en ArcMap. De esta manera, las clases relacionadas se abren cuando se
afiaden a ArcMap y permanecerd abierta hasta que lo elimine del mapa o

terminar su sesién de ArcMap.

Con muchos modelos de datos coverage de ArcGIS Desktop, la tabla de
atributos features contienen muchos items posibles, y muchos de los atributos de
un feature class estan en una tabla relacionada. Esto se puede hacer con los
feature class de las funciones de la base de datos geogréficos, sin embargo, la
navegacion de una relacion en la base de datos geograficos es una operacion mas
costosa que la navegacion se refiere, en INFO. En el entorno de INFO, era
comun para almacenar la simbologia de una funcion en una tabla externa
relacionada, llamada una tabla de bisqueda. Esto todavia se puede hacer en la
base de datos geograficos mediante las relationship class que une las dos tablas,
sin embargo, grandes conjuntos de datos que simboliza esta manera sera lenta,
incluso con indices de las claves principales y externas. Trate de mantener los
atributos de la simbolizacién en la tabla de la clase de caracteristica. Por razones
de rendimiento, se recomienda que la informacién simbologia se almacene en el

feature class.

1.1.15. Ejemplos con atributos en Relationship Class

Siguiendo los pasos descritos en el tema anterior (2.1.9), podremos crear una
relacion con atributos. En el siguiente ejemplo tenemos un feature class llamado
CANTON que sera el feature origen y una tabla u object class llamado
PERSONA que sera el destino.

FEATURE CLASS: CANTON
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Canton

OBJECTID | CANTON ~ [SHAPE |

b o1 1 ZHINGATA [GIRON) - 1
2 2 PONCE ENRIQUEZ -- 2
3 3 SEVILLA DE ORD 3
4 4 GUACHARALA 4
5 5 ELFPAN 5
5 5 OFia, 5
7 7 CHORDELEG 7
2 5 SIGSIG 2
3 9 SANTAISABEL - 3
10 10 S&M FERNANDD - 10
11 11| PUCARA 11
12 12 | PAUTE 12
13 13| NABON 13
14 14 | GUALACEQ 14
15 15 | GIRON 15
16 16 CUENCA 16

Figura 1.1-7 Tabla o object class

Persona

OBJECTID  |MOMERE | FECH&_MACIMIENTO  |CEDULA |

1 1| Paul Carragco -+ 09/0241971 * | (1023245
2 2 | Gabriel Moscos -+ 11/12/1380 ~ (10Z576E -
3 3 | Femanda Lazo - 02/10/1975 = | 0105857E -
b4 | -

Figura 1.1-8 Tabla o object class Persona

b) Pasos detallados para crear un atributo en la relationship class

En el arbol de ArcCatalog, hacer clic con el boton derecho del raton en la
geodatabase o lo feature dataset en el que se quiere crear la nueva
relationship class.

Seleccionar nuevo.

Hacer clic en relationship class.
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a survey ataset, .,
» @ Address Locatar, ..
@ Raster Dataset., ..

;zigi Properties. ..

-[EE] Ix.AQ%_ORDERS_GLEL
TR TR a0 ORDFRS OLIF

Figura 1.1-9 Crear Atributo del Relationship class

d. Escribir el nombre para la nueva

Marme of the relationzship claszs:

relationship class.

IF::Eantu:un_El cPersona

e.

f.

Figura 1.1-10 Nombre del relationship class

Hacer clic en la tabla de Origen o feature class.

Hacer clic en la tabla de destino o feature class.
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New Relationship Class 2|

Iame of the relationship class:

IFcCantDn_D cPerzona

Select the table/faature clazzes that will be associated by thiz relationship class.

Origin table/feature class:

SDEAGF_INFRA_CON_DIS ;I A relationship clazz is a collection of
SDE.AGP_INFRA_DBRAS relationzhipz between objects in bwo
SDE.AGUA_POTABLE tablez/feature claszes,

SDE Canton

SDE.CUENCA
L GME MR TR

<

Destination table/feature class:

.- SDE.FUENTE
SDE.MICROCUENCA
SDE.PERSONA

SDE.RIE_BEME

SDE.RIE_DIREC Parcels are owned by owners.
| CME RIE FHEMTES | _ILI Dwners own parcels.
4 »

< fAfras I Siguien_te>| Cancelar |

Figura 1.1-11 Nuevo Relationship class

g. Hacer clic en siguiente

h. Hacer clic en relacion simple (par-a-par)
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New Relationship Class e |

Select the type of relationzhip that this relationship class will store.

% Simple [peer to peer) relatiorship

Simple or peer-to-peer relationshipz are relationzhips that exist between o or
more objects in the databagze that can exizt independent of each ather. In thiz
kind af relationzship, when the objectz] in the orgin table/feature class are
deleted, the related object(z] in the destination tablefeature clazs are not by
default.

" Composite relationship

Compozite relationshipz are relationzhipz where the lifetime of the object(z] in the
destination table/feature clazz are contralled by the lifetime of their related object
in the origin tablefeature clazs, When the object in the origin table/feature class
iz deleted, the related object(s] in the destination tablesfeature class are also
deleted.

< Atras I Siguien_te)l Cancelar |

Figura 1.1-12Tipo de Relationship class

I. Hacer clic en siguiente. Escribir las etiquetas de las rutas delantera y la
de atras.

J. Hacer clic en la direccién de notificacion del mensaje.
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MNew Relationship Class ed |

Specify a label for the relationghip az it is traversed from the
origin table/feature clazs to the destination tableffeature clazs,

Specify a label for the relationghip az it is traversed from the
destination table/feature class to the origin tablefeature clazs.

SDE.Cantan
which direction will mezsages: be propagated between the
objects related by this relationship clazs?

™ Famward [origin to destination]

™ Backward [destination to origin]

" Both

= Maone [ho messages propagated)

< Atras I Siguiente > I Cancelar

Figura 1.1-13 Tabla de Origen

k. Hacer clic siguiente. Hacer clic en la primera opcion de cardinalidad. En
este ejemplo, un propietario puede poseer solo un lote y un lote pueden
ser poseido por un solo propietario de esta manera esta relacion es uno a
uno (1: 1).
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New Relationship Class el |

Select the cardinality for this relationzship clazs [onigin - destination).

Itia 1-1 [one to one] relationzhip, each
ohject of the ongin table/feature clazs can
be related to zero or one object of the
destination tablefeature clazs.

1 - M [one to many)

 M-N t Parcels Diwiners
[mary to many) T able/Feature Table/Feature
Class Clazs

Mate: If thiz iz a composzite relationzhip
clazz, then the cardinality must be 1-1
[one-to-one] ar 1-k [one-to-many)

< Atras I Siguien;e>| Cancelar |

Figura 1.1-14 Cardinalidad del Relationship class
I.  Hacer clic en siguiente

m. Hacer clic en la primera opcion para agregar atributos a la relationship
class.
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Mew Relationship Class x|

Thiz relationship does not require a new table to be created in the database. If
wou wish to include attributes with this relationzship, then a table will be created
to store therm.

Do you wizh to add attributes to thiz relshonship clazs?

' ¥es, | would like to add attibutes ta thiz relationship class.

= Mo, | do not want to add attributes bo thiz relationship class.

{ filras I 5iguien§e>| Cancelar |

Figura 1.1-15 Agregar atributos al relationship class

n. Hacer clic en siguiente

0. Para agregar un campo, hacer clic la siguiente fila en la columna del
nombre del campo y digitar el nombre.

p. Hacer clic en el campo de tipo de datos después del nombre del nuevo
campo, luego hacer clic en su tipo de datos.

g. Poner las propiedades del nuevo campo en el cuadro de dialogo de abajo.
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New Relationship Class 2=

Field Mame Data Type ﬂ
Cargo Text -

Click any Field to see its properties.

—Field Properties

Alias

Allosay MULL values Yes
Default Walue

Length a0

Impork, ..

To add a new field, type the name inko an emply row in the Figld Mame column, click in
the Data Tvpe column ko choose the data bvpe, then edit the Field Properties.

< Atras I Siguien!e>| Cancelar |

Figura 1.1-16 Propiedades de los Atributos

Repita pasos 17 hasta el 19 hasta que los campos de toda la clase de

relacion hayan sido definidos

s. Hacer clic siguiente. Hacer clic en la flecha que baja, para ver una lista

de campos de la tabla de origen o feature class. Hacer clic en la clave

primaria para esta feature class o tabla.

Escriba el nombre del campo de clave de referencia para la tabla de

origen o feature class.

u. Hacer clic en la flecha que baja, para ver una lista de campos de la tabla
de destino o feature class. Hacer clic en la clave principal para esta
feature class o tabla.

v. Escriba el nombre del campo de clave de referencia para la tabla de

destino o feature class.
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Mew Relationship Class

Select the primary keys in the ongin and destination tables/feature clazses
[generally. these will be the object identifier fislds). You alzo need to supply the
namesz of the foreign keyps in the relationship table that refer to the priman keys in
the origin ahd destination tablesfeature clazses.

— Origini T able/Feature Clazs

Select the primary key field in the angin
tablefeature class:

OBJECTID |
Specify the name of the foreign key field in
the relationzhip table that refers ta the
primary key figld in the ongin tablefeature
clazs.

id_canton

— Destination T able/Feature Class

Select the primary key field in the
deztination table/feature class:

OBJECTID |
Specify the name of the foreign key field in
the relationzhip table that refers to the
primary kev field in the destination
table/feature clazs.

Iid_permnd

2=

< Atras I Siguiente > I

Cancelar

Figura 1.1-17 Tabla de Origen y Destino

w. Hacer clic en siguiente. Revisar las opciones que fueron especificadas
para la nueva relationship class. Si se quiere cambiar algo, se puede

volver a través en el asistente de configuracién haciendo clic hacia atras.
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MNew Relationship Class 2=

Thiz iz a surmary of the relationship clazs:

Mame: FeCanton_OcPersona ;I
Ornigin object class: SDE.Canton
Destination object class: SDE Persona
Type: Simple

Forward Path Label: SDE.Persona
Backward Path Label: SDE.Cantan
Meszage propagation: Mane
Cardinality: One to One

Has attributes: Yes

Qrigin Primary Few0BJECTID

Origin Foreign Keyid_canton
Destination Primary KewDBJECTID
Deztination Foreign Fewid_persona

< Atras I Finigh I Cancelar |

Figura 1.1-18 Finalizar el relationship class

X. Cuando se termine satisfactoriamente de completar todas las opciones

hacer clic en finalizar para crear la nueva relationship class.

¢) Siguiendo los pasos descritos nos permitiran relacionar cada uno
de los features class y tablas dentro del esquema obteniendo los
siguientes relationship class que ejemplifican su funcionalidad y

utilidad:

a. FcCanton_OcPersona

I. En este ejemplo se ha creado un relationship class con un
atributo tipo texto llamado cargo el cual nos permitira almacenar
los cargos o funciones gubernamentales relacionando los

cantones con las personas o funcionarios municipales.
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Canton FcCanton_OcPersonJ l l EPersona

OBJECTID _[CANTON _ [SHAPE | CARGO  [ID_CANTOM  [ID_PERSOMA | OBJECTID _ [NOMBRE  [FECHA_MACIMIEMTO _ [CEDULA |
1] 1 ZHINGATA [GIRON] - 1 P 1| Alalds 16 T 1 Paul Canasco - | 09/02/1971 - D102324E.-
2] 2 POMCE EMRIQUEZ - 2 | 2|Conzeial - 3 2 | ]z 2 Giabriel Moscos - | 11/12/1380 - 1028765
W 3| SEVILLA DE ORO 3 HEY 3 Femanda Lazo - | 02/10/1975 - 0105887E
4] 4 GUACHARALA 4 LR | - - -
5] 5 ELP&N 5
| | & & Ofia 3
7] 7 CHORDELEG 7
| | & 3 SIGSIG g
W 3 SANTAISABEL E]
| [10] 10 5&M FERNANDD - 10
| 1] 11 PUCARA, 11
| [1z] 12 PAUTE 12
| 13 13 MABON 13
| [14] 14 GLALACED 14
| [15] 15 GIRON 15
| 18] 15 CUEMCA, 16

Figura 1.1-19 FcCanton_OcPerson, crear un atributo de texto

b. FcLote_OcPropietario
i. Se ha creado un relationship class entre el feature class lote y la
tabla propietario, dentro de esta relacion se ha creado un atributo
tipo texto llamado porcentaje el cual nos permitird almacenar la

proporcion del terreno o lote que posee cada duefio o propietario.

+ ElLote EEIFcLote_OcPropietario 1 ElPropietario
DEJECTID _[AREA [ZONA | OBJECTID _[PORCENTAIE _[ID_LOTE _[ID_FROFIETARID | OBJECTID | NOMBRE [
_‘I_ 1/ 1.80 - Fesde - 1 175 B | 2 L1_ 1 | Jhon Mendez
A 2045 . Comun- |2 | 25 =5 4 2] 2 | Esteban Parra
HER 41032 - Reside| |3 3100 |1 =3 3] 3 Pedio Fojas
4 F 276 - Reside - 4 4 RozaSaltos
IE | [ 5 Lourdes Perez

Figura 1.1-20 FcLote_OcPropietario, crear un atributo de texto

1.2. Ejemplos de Aplicacion
Dentro de la aplicacion se crearon las relaciones siguiendo los pasos

estudiados de acuerdo a cada una de las relaciones.

En cada una de las relationship class creadas se configuraron los parametros
necesarios como Nombre, Tipo: Simple o compuesto, Clase Origen y destino,
Clave primaria y de referencia, Cardinalidad, Direccion de notificacion de

mensaje, Etiquetas frontales y posteriores.

a) Ejemplo para crear y configurar un relationship class simple en

nuestra geodatabase.
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a. En el arbol de ArcCatalog, hacer clic con el boton derecho del ratén en la
geodatabase o en el feature dataset en el que se quiere crear la nueva

relationship class.

B Catalog

a o

EII:Q Database Connections

o528 Add OLE DB Connection

o3| Add Spatial Database Connection

Elg BOParroguis _
- sDE.D 2 Copy Chrl+C

- soE.sis B paste Chrl+y
- SDE.5is % Delete

-k SDE. Sis

~{EZ] BL.CHA FleTeIs 5
[ BLCOS 0 Refresh

--[Z5] BL.COU
--[EE] BL.CUS
B BP0 Impart g
-2l BLPRO

-[E BLoae  Export '
[ BLTIME 8 yersions...

-[EE] HR.Col
[ HR.DEF Connec
--[Z2] HR.EMF

-] HREMF
--[Z2] HR.J0E Connection Properties. ..

-[EE] HR.JOE Distributed Geodatabase  p
-[EE] HR.LOC

[ Hr.Rec BN Search..

T 1x.A0% =B Publish to ArcElS Server. ..
2] IiA
I -ﬁ-gi Properties.. .

-] Ix.A04 ORDERS QUEUETABLE I
-] Ix.A04 ORDERS QUEUETABLE_S

-[EF] I¥.AQ4$_ORDERS _QUELETABLE_T
LJEEL TV Amd STOEAMS ALIELIE TARIE

= 3

Disconneck

Figura 1.2-1Crear y configurar un relationship class simple

b. Seleccionar nuevo.
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B Catalog

- T

EH:Q Database Conneckions

23 &dd OLE DB Connecion

@ Add Spatial Database Conneckion
[—]Q EDParroquis - :

-5 SDE.Din 15 SOPY Chrl+C
- Ly SDE.Sis B2 paste Chr
EEI--@ SDE, Sis > Delete
-5 SDE. Sis

-[EE] BL.CHA Rename Fz

-[EE] BLCOS o Refresh

--[E5] BL.COU
-2 ecos I

~[E BLFRO Import ’
-{E] BLPRO

] Brsae  Export }
-{ZE] BITIME Mersions. ..

-{ZE] HR.COI

-] HR.DEF Conmect

~EE HREME e

~{ZZ] HR.EMF

-[EE] HR.ICE Conneckion Properties. ..
~[EE] HR.J0E Distributed Geodatabase ¢

-[EE] HR.LOC
-[EE] HR.REC ﬁ Search...

LAEED ™Y Amd ﬁ Duiklich Fa fecTTS Sarwvar

@ Feature Dataset. ..
L] Feature Class, .,
Table. ..

= Relationship Class. ..

B Schematic Dabaset

@ Tookboy

@ Rasker Catalog. .,
a auryvey ataset, ..
@ fddress Locakar, .
@ Raster Dataset. ..

Figura 1.2-2 Crear un relationship class

c. Hacer clic en relationship class.
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E] Catalog

- <

=) l:@ Catabase Connections

23 Add OLE DB Conneckion

23 Add Spatial Database Connection
=5 Q BDFarroguis -

& Ja SOE. Dt B Copy Chrl+iC
-4 SDE. Sis IR paste Chrl+y
[+ @ SDE, Sis ¥ Delete
2] j-T:."l SDE. Sis

BILCHA Rename Fz

-[EE] BLCOS o Refresh

--[F] BL.COU
@ ercs T F-:t.rc Dataset...

--[ZE] BL.PRO Import p | Feature Class...
:i;iLOE Export 3 Lable...
=1 . <. Relationship Class... |
-[EF] BI.TIME Yersions.., ﬂ
-{E5] HR.COL B%; Schematic Dataset
--[EE] HR..DEF Eomnect a II::
Toolbox

HR.EMF Disconnect
-[ZE] HR.EMF _ _ @l Raster Catalog. ..
-[EE] HR.J0E Cannection Properties. .. ﬂ Survey Dataset...
- {E] HR.JOE Distributed Geodatabase 9 @ add Locat
] HR.LOC fddress Locatar. ..
-[EE] HR.REC BN Zearch. # Raster Dataset. ..

LAEED ™Y At ﬁ Duiklich Fa five TS Sarvar

Figura 1.2-3 Relationship class simple

d. Escribir el nombre para la nueva relationship class.

New Relationship Class

Mame of the relationzhip clags:

z FoCuencas

Figura 1.2-4 Nombre del relationship class simple

e. Hacer clic en la tabla de Origen o feature class.
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Select the tabledfeature clazses that will be azzociate

Origin tablefeature clazs:
=) SDE SistemaHidrico ﬂ
¢ 5DE.Cuencas

- SDE Microcuencas
- SDE Sisternas

i L 5DE.Subcuencas
ml. EME Cickarnatidricad ooaBokzhla | _Iﬂ
4 k

Figura 1.2-5 Tabla de Origen o feature class

f. Hacer clic en la tabla de destino o feature class.

Dreztination tableffeature class:

[El- 50E. SistemaHidrico -
' SDE.Cuencas —
SDE Microcuencas
SDE Sistemas

¢ L. 5DE Subcuencas
ml. EME Ciskarn aidricnd oDt =kle | _ILI
4 4

Figura 1.2-6Tabla de Destino o feature class

g. Hacer clic en siguiente
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MNew Relafionship Class 2l

Mame af the relationship class:

Select the table/feature claszes that will be associated by this relationship class.

Origin table/feature class:

=1 5DE. SistemaHidrico ﬂ — . i

i A relationship class iz a collection of
SDE Cuencas relationships between objects in bwo
SDE Microcuencas tables/feature classes,

SDE Sistemas
SDE.Subcuencas

T, SMF SistanmaHidrinad oo Pt shls

<«

Destination table feature class:

= 5DE. SistemaHidrica
SDE.Cuencas
SDE Microcuencas
SDE.Sistemas
SDE.Subcuencas

Parcels are owned by owners.

ml CMNE Cictamabidricad anaPatakla | _lﬂ Owners own parcels.
4 »

< filras I Siguiente > I Cancelar

Figura 1.2-7 Nombre del relationship class

h. Hacer clic en relacién simple (par-a-par)

i. Hacer clic en siguiente

j.  Escribir las etiquetas de las rutas delantera y la de atras.

k. Hacer clic en la direccion de notificacion del mensaje. Hacer clic
siguiente.

I.  Hacer clic en la primera opcién de cardinalidad. En este ejemplo, un
propietario puede poseer solo un lote y un lote pueden ser poseido por un

solo propietario de esta manera esta relacion es uno a uno (1: 1).
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MNew Relationship Class 2=

Select the cardinality for this relationzhip class [origin - destination).

It a 1-k [one to many) relationship, each
1. object in the origin tal_:ule:'fee!ture l_:|a$S can
b1 sz o] be related to multiple objects in the

deztination tablesfeature class.

 M-N t Parcels Dlwiners
[many to many] T able/Feature T able/Feature
Class Class

Mate: If this 13 a compozite relationship
clazz, then the cardinality must be 1-1
[one-to-one] or 1-M [one-ta-mary)

< Atras I Siguien_te>| Cancelar |

Figura 1.2-8 Seleccidn de la cardinalidad para el relationship class

m. Hacer clic en siguiente

n. Hacer clic en “No”. En este ejemplo, la relationship class no requiere
atributos.

0. Hacer clic en siguiente. Hacer clic en la flecha que baja para ver una lista
de campos de la tabla de origen o feature class. Hacer clic en la clave
primaria para esta feature class o tabla.

Select the primarny key field in the origin tabledfeature class:

[OBJECTID =l

Figura 1.2-9 Clave primaria para el feature class

p. Hacer clic en la flecha que baja para ver una lista de campos de la tabla
de destino o feature class. Unicamente aquellos campos que son el
mismo tipo como el seleccionado en paso 17 son mostrados. Hacer clic
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en la clave que hace referencia a la clave primeria seleccionada en el

paso anterior.

Select the prenary key fisld in the cngin tablefeature class:

|ORJECTID =|

Select the foreign key fisld in the destination table/feature class
that refess to the primary key field in the ongn tablefeature class:

CLIE_FE_SISTEMAS

Figura 1.2-10 Tabla destino del relationship class

g. Hacer clic en siguiente
r. Revisar las opciones que fueron especificadas para la nueva relationship
class. Si se quiere cambiar algo, se puede volver a través en el asistente

de configuracion haciendo clic hacia atrés.

Mevw Relationship Class

Thiz iz & summary of the relationship class:

Neme: FeSistemas FcCuencas

Origin object clazs: SDE.Sistemas
Destination obect class: SDE.Coencas
Type: Simple

Foveard Fath Label SDE Cuencas
Backward Path Label SDE Sistemas
Message wor: Hone
Cardinality: D bo Mang

Haz attibutes; Mo

Origin Primary Key DRJECTID
Orign Foreign Key CUE_FK_SISTEMAS

Figura 1.2-11 Revision de opciones especificadas en el relationship class

s. Cuando se termine satisfactoriamente de completar todas las opciones
hacer clic en finalizar para crear la nueva relationship class.
I. Siguiendo pasos similares se crearon todas las relaciones
definidas con las siguientes propiedades:
1. FcComunidades_FcFuenteAg
FcCuencas_FcSubcuencas
FcMicrocuenca_FcFuenteAg

FcSistemas_FcCuencas
FcSubcuencas_FcMicrocuencas
FcOcTipoLugarCapta_FcFuenteAg

o gk w0 D
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Relationship Class Properties

Fldes |
Mame: SDE FeComunidades_FcFuentafg
Type: Simple
Candmality: 1-M
Notification: More [rd messages propagatad)
-~ Drigin T sbds/Faatine Clags-
Hame: SDE Comuridades

Pramary Fey: OBJECTID

Fooeign Ky FUE_FE_COMUNIDAD
~ Destrabon Table/Feshee Claz:

M SDE Fuertedy

Labelz
Fomward: SDE Fueniehg

Backwaid 5DE. Comuradades

Eak e

Figura 1.2-12 FcComunidades_FcFuenteAg, descripcién de las
propiedades relationship class.

b) Ejemplo para visualizar relationship class creadas en nuestra

geodatabase.

Para poder visualizar las relaciones creadas, entramos en ArcMap,

en este ejemplo cargamos el feature class FuenteAg y damos clic en

el icono®
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& Untitled - ArcMap - ArcInfo

File Edit View Insert Selection Tools Window Help
DSEHS  RBX |0~ dfE Zaa0w aauid@esBokosssr|
Bty v | & | # > 1ok G nenrector | o | H|x@az ‘
| [ N
E £F Layers ArcToolbox

= M SDE.Fuenteag

- 30 Analyst Tooks

&P Analysis Tools

P cartography Tools

(=& Conversion Tools

P Data Inceroperability Tools
(- & Data Managemert: Tools
&P ceocoding Tools

(- & Geostatistical Analyst Taols
&P Linear Referencing Toals

i Identify 2=l
dentiyfrom: [ <Topmost layer> =
Bl SDE Fuenietg Location: | 666,933,275 9.677.696,512 Meters &
B sucos
Field [ value [
OBJECTID 1
puo) o
shape Polyline
FUE_NOMERE sucos
FUE% <null>
FUE_V <null>
FUE_ALTITUD <null> oo
FUE_CARROZABELE <null>
FUE_SENDERQ <null> RO
FUE_TOTAL_ACCESIBILIDAD  <null>
FLE_ADIUDICA <null> LI
Display | Source | Selection Favorites | Index | Search | Results ENERR|
Jgraw\ng' KNG @D~ A~ =g m Cfo sl B u|A- B i e~ ‘
Identify geographic features by diicking & point or dragging & box [ Jest

Aimicio| | @ (@ | ) ArcCatalog - rcinfo - D... |[@ Untitled - ArcMap - Ar...

Figura 1.2-13Visualizar relationship class
Aqui se nos despliega una pantalla que muestra una de las fuentes
y sus relationship class, en donde podremos llegar a ver todos
detalles de los niveles de relaciones que tengan dentro del feature
seleccionado, llegando asi a conocer a que sistema pertenece al fuente

SUCOSs.

Identify from: I <Top-mast layer= |
EH-SDE.FuenteAg Location:  [676.911,412 9.677.511,673 Meters =
= sucos
= SDE Microcuencas Field | Yalue |
=3 OBJECTID 3
= SDE Subcuencas SISTEMA Maranjal_Jagua
21 SHAPE Palygon

SHAPE.AREA  401115708,606593

- SDE Cuencas
: SHAPE.LEN  138058,54305854

=-1 .
=8 SDE Sistemas

=5 S_DE.Tipn:nLugarEapta

Identified 1 feature | A

Figura 1.2-14 Visualizar relationship class detalles.
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CAPITULO 3

ADMINISTRACION DE DATOS GEOGRAFICOS, FLUJOS DE
TRABAJO, TRANSACCIONES Y VERSIONAMIENTO
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CAPITULO 3

1. ADMINISTRACION DE DATOS GEOGRAFICOS, FLUJOS DE TRABAJO,
TRANSACCIONES Y VERSIONAMIENTO.

1.1.1. Comenzando con la edicion y el mantenimiento de datos

a) Una vision general de editar y mantener los datos

Una geodatabase guarda los datos geogréficos organizados en

datasets. Una base de datos geografica puede mantener los datos

tanto espacial como no espacialmente. Un geodatabase ArcSDE

guarda los datos en una base de datos relacional y utiliza las

capacidades de la base de datos relacional para soportar el

almacenamiento de datasets como también su acceso multiusuario

eficientemente.

a. Un tipico ciclo vital para un ArcSDE geodatabase

involucra las siguientes etapas:

iv.

Disefio de la Geodatabase
Creacion de la Geodatabase
Carga de datos iniciales

Edicién y mantenimiento de datos

b) Transacciones y datos geograficos

a. Transacciones

Una transaccion es una unidad definida por la aplicacion

ejecutada en una base de datos. Al iniciar una transaccion las

modificaciones son hechas sobrela base de datos. En cuanto la

transaccion es confirmada, los cambios hechos por la transaccion

se ponen visibles a los otros usuarios y en todas las aplicaciones.

Las transacciones tienen propiedades “ACID”, estandar sobre

las que los usuarios y las aplicaciones han llegado a depender:
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i. Atomico.- Una transaccion realiza "todo o nada". Si es
confirmado, todos sus cambios son aplicados en la
base de datos o por lo contrario si es deshecho,
ninguno de sus cambios son aplicados.

ii. Consistente.- Una transaccion deja la base de datos en
un estado coherente.

iii. Aislamiento.- Una transaccion puede aislar sus
cambios de otras actas hasta que los compromete.
Otros usuarios no ven el trabajo interno a la
transaccion mientras es en marcha.

iv. Durable.- En cuanto una transaccion se confirma, sus

resultados son persistentes.

Para conseguir estas propiedades los DBMSs usan una
variedad de mecanismos de cierre para asegurar que las
transacciones multiples simultaneas son protegidas o aisladas

entre si.

En la mayoria de las aplicaciones, cada transaccion
involucra una pequefia cantidad de operaciones que pueden
ser terminadas en fraccién de segundos o en uno o dos

minutos a lo mas.

En algunos sentidos los datos geograficos no son
diferentes. Actualizar los datos direccion del cliente o la
asignacion de un lote a su propietario son operaciones que
podrian ser terminadas en una transaccion breve que tomaria

pocos minutos.
Estrategias de mantenimiento

Las transacciones de los datos geograficos pueden variar
en la duracion y la complejidad. La geodatabase soporta dos
estrategias de mantenimiento de datos el mantenimiento con

versiones y sin versiones.
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Cada estrategia puede ser aplicada sobre un feature class o
tabla, asi que es posible utilizar ambos mantenimientos en el

misma geodatabase.

La manera en que se edita los datos en cada una de estas
estrategias es similar, se edita dentro de una sesion de edicion
y funciona en muchas de las mismas herramientas, Lo que es
diferente es como los origenes de datos subyacentes son
mantenidos. También hay algunas diferencias en que los datos
se pueden editar y el tipo de flujo de trabajo que se puede

llevar a cabo.
i. Mantenimiento de datos sin versiones

Esta estrategia no supone funcionar en geodatabases
que utilicen versiones multiples ya que sélo se utiliza el
modelo de transaccion del DBMS. Las ediciones no
versionadas son equivalentes a las transacciones de base

de datos estandar.

Para editar los datos, se habilita la edicion no
versionada del cuadro de didlogo de opciones de editor,
empieza una sesion de edicion, y lleva a cabo las
operaciones requeridas, como afiadir, eliminar, o cambiar
de lugar las features y actualizacion de los atributos.
Cuando se guarda, las operaciones de edicion individuales
que se ha llevado a cabo se confirman a la base de datos
como una sola transaccién. Una vez guardado los cambios
estan disponibles a todos otros usuarios y aplicaciones que

acceden a los datos.

Si no se quiere confirmar las ediciones a la base de
datos, de debe dejar de editar sin guardar, de esta forma
todos los cambios desde que se inicio la edicién serén

deshechas y no seran guardadas a la base de datos.
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ii. Mantenimiento de datos con versiones

La geodatabase prolonga la transaccion del DBMS
permitiendo estados de concurrencia mdltiples de las
bases de datos, conocido como versiones. Las versiones
permiten que se administre los cambios anteriores y

actuales, y todo en el mismo geodatabase.

Al usar versiones no se impide acceder a la base de
datos. En cuanto un editor ha terminado sus cambios,

podra integrarlos en la version publicada.

Al trabajar con las versiones se puede llevar a cabo
un analisis geografico, y producir mapas, todo sin
afectar la base de datos a la que los otros usuarios estan
accediendo. Para administrar los cambios propuestos, se
puede desarrollar un proceso o ciclo de aprobacion y
cuanto los cambios estan completos y han sido
aprobados, se puede integrarlos en el resto de la

geodatabase.

iii. Mantener los datos exclusivamente con

aplicaciones de ArcGIS

En un ambiente donde se mantiene los datos
exclusivamente con aplicaciones de ArcGIS, la mejor
manera dirigir versiones es guardar todos los cambios en
las tablas delta. Esto permite tomar ventaja del maximo
de las capacidades de la geodatabase, incluir, archivar,
replicacion, y la habilidad de editar redes geometricas y

topologias.

Para permitir este comportamiento sobre una feature
class o tabla, se registra los datos como versionados. De
esta forma siempre que se guarde los cambios de un

dataset, los cambios son guardados en las tablas delta.
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Con este enfoque el acceso directo para las tablas
originales no es posible los usuarios siempre acceden a

un versioén de los datos.

iv. Mantener los datos con ArcGIS y otras

aplicaciones

En un ambiente de trabajo donde se tiene varias
aplicaciones departamentales diferentes, acceder a la
misma base de datos se podria requerir la habilidad de
soportar tanto aplicaciones de ArcGIS como
aplicaciones diferentes personalizadas. Un ejemplo

gue muestra la ventaja de utilizar versiones seria:

Un departamento mantiene los datos geograficos
de la base de datos con ArcGIS y otro departamento
que realiza la actualizacion de registros del cliente en
la misma base de datos con wuna aplicacion
personalizada, la aplicacion personalizada tiene que
aplicar las restricciones del DBMS vy triggers para
cuando las transacciones son hechas, y no pueden
reconocer tablas versionadas. Al mismo tiempo, el
otro departamento tiene que editar los datos
geograficos en su propia version, no compartir las
ediciones departamentales hasta que estén completas y

acreditadas.

Con ArcGIS nos permite que se lleve a cabo la
edicion versionada sobre un feature class o tabla
mientras almacena la habilidad de compartir las

ediciones con otras aplicaciones.

c) Determinar cdmo registrar los datos
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No Versionados

Versionados con la
de
cambiar de lugar las

alternativa

ediciones a la base

Versionados sin la
alternativa de cambiar
de lugar las ediciones a la

base

Tipo de datos

soportados

Todos los tipos de
datos excepto clases
de features en una
topologia, red

geométrica o terreno

Todos

datos excepto clases

los tipos de

de features en una
topologia, red

geométrica o terreno

Todos los tipos de datos

Dinamica de
trabajo

soportados

Simples flujos de

trabajo

de

trabajo y avanzados

Simples  flujos
con versiones
No soporta: archivar y

replicacion

Simples flujos de trabajo y

avanzados incluido
versiones,  archivar y
replicacion

Transaccion

Limitar a una sola

sesion de edicién

Puede abarcar muchas

sesiones de edicidn

Abarcar muchas versiones

Soporte para No Si Si
Deshacer/

Rehacer

Soporte para Si A la hora de editar la No

la integridad
de datos de
los features

version DEFAULT:

si, pero solamente
cuando se guarda.
A la hora editar las

otras versiones: no
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Puede ser

leido por
aplicaciones
cliente no

creado con
ArcObjects

Feature class en las | multiversionadas
otras versiones: no

Tablas en las otras
versiones: si, a través
de las vistas

multiversionadas

Tabla 1.2-1 Determinar como registrar los datos.

Se debe considerar que siempre que los datos son parte de una
relacion con otra clase de caracteristica o tabla, asegure que se registra

los datos sobre ambos lados de la relacién del mismo modo.

1.2. Trabajando con datos no versionados

a) Una vision general de funcionar en los datos no versionados

Editar los datos no versionados que son guardados en una
geodatabase ArcSDE es el equivalente a ejecutar transacciones en una
base de datos estandar. Se ejecuta una transaccion dentro del alcance de
una sesion de edicion de ArcMap. Se empieza la sesion de edicion y lleva
a cabo las operaciones requeridas, como afiadir, eliminar, o cambiando de
lugar las features, y actualizar los atributos. Cuando se guarda las
ediciones, las ediciones que se han hecho son confirmadas a la

geodatabase como una sola transaccion.

Cuando se edita los datos no versionados en una sesion de edicion de
ArcMap, se edita la fuente de datos directamente; las sesiones de edicién
no versionados no guardan los cambios en otras tablas como las sesiones
de edicion versionadas lo hacen. Este evita la sobrecarga de dirigir estas
tablas adicionales y permite que se adapte aplicaciones personalizadas
con el propdsito de que se puedaleer y editar los datos. Sin embargo, la
desventaja es que debido a que se edita la fuente de datos directamente,
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no se puede deshacer o rehacer una edicion individual si se comete un
error. La Unica manera de reparar las ediciones es reparar todas ediciones

dejando la sesion de edicion sin guardar.

Se puede editar los datos simples no versionados solamente puntos,
lineas, poligonos, comentarios, y relaciones. No se puede editar feature

class en una topologia o red geométrica.

b) Configurando una sesion de edicion de ArcMap para ejecutar

ediciones no versionadas las ediciones

Se puede editar los datos que han sido registrados como versiones

solamente.

a. Pasos para configurar una sesion de edicién de ArcMap
para llevar a cabo las ediciones no versionadas.
i. Clic en “Editor” sobre la barra de herramientas
edicion.
ii. Hacer clic en opciones.
iii. Hacer clic en el tabulador de gestion de versiones de
documentos.
iv. Desactivar editar una version de la base de datos con
la opcion para rehacer y deshacer.

¢) Laconcurrenciay blogueado

Para ayudar asegurar la integridad de datos, todos los DBMSs
aplican cerraduras a los datos. Por ejemplo, cuando un usuario
empieza a actualizar filas, las filas se cierran con llave para impedir
otro usuario de cambiarlos,una vez que la transacciéon termina, se

liberan los bloqueos.
d) Trabajando con features para la integridad de datos

Para ayudar asegurar la integridad de datos, la geodatabase
suministra losnulos permitidos en la propiedad del campo, los

dominios,  subtipos, relationship classes, y valores de
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incumplimiento. De forma semejante, el DBMS provee sus propias
caracteristicas de integridad de datos, incluyendo las restricciones
nulas, las restricciones unicas, las restricciones referenciales, las
restricciones de chequeo, y los triggers. ESRI recomienda usar
caracteristicas de la geodatabase en lugar de las restricciones de

DBMS vy los triggers para asegurar la integridad de datos.
e) Edicién no versionada con un cache del mapa

Desarrollar un caché de mapa puede acelerar las tareas de
ArcMap comunes, como dibujar, seleccionar, etiquetar, y editar
features. El caché del mapa sujeta los features del mapa actual en la
memoria sobre la computadora local. Un caché del mapa resulta un
procesamiento mas rapido porque ArcMap no tiene que recuperar los

datos del servidor cada vez que se actualiza su visualizacion.

Al usar cachés de un mapa en las sesiones de ediciobn no
versionadas puede suceder que después de que se desarrolle un caché
de mapa de algunos datos, si otro usuario edita esos datos, no se
estara trabajando con los datos que son correctos y Cuando se
confirme la edicién, es posible que se sobrescriba las las ediciones

del otro usuario.

1.3. Trabajando con datos versionados

a) Versionamiento

La gestion de versiones de documentos permite que multiples
usuarios editen los mismos datos en una geodatabase ArcSDE sin
poner bloqueos o hacer una copia de los datos. Una version puede
representar un disefio de ingenieria, un trabajo de construccion, o

cualquier otro tipo de transaccion.
a. Los conceptos basicos de las versiones:

Versién.-Una version representa una foto entera de la

geodatabase la cual contiene todos los datasets en el geodatabase.
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Una version aisla el trabajo de un usuario a otro lado en
sesiones de edicion multiples, permitiendo que el usuario edite sin
bloquear las caracteristicas en la version de produccion o afectar

otros usuarios.
Una geodatabase puede tener muchas versiones.
b. Version DEFAULT

Cada geodatabase ArcSDE tiene una version por defecto
Ilamada DEFAULT; por lo tanto, la gestion de versiones esta
siempre activada para el geodatabase.

A diferencia de otras versiones, la version DEFAULT

siempre existe y puede ser eliminada.

Change Yersion

Figura 1.3-1Cambiar Version.

c. Crear una version

Se crea una version creando secciones de cualquier version
existente. Se crea la primera version haciendo una version hija de
la version DEFAULT. Cuando la nueva version es creada, es
idéntica a la version DEFAULT.

Al establecer una version se estd creando una copia entera de la base

de datos geogréafica. Cuando se edita una feature class o tabla en una

version, ya no es idéntica a la feature class o a la tabla en la version

padre asi que se estd guardando el feature class o la tabla en cada

version.

Se puede crear cualquier nimero de las versiones y tener usuarios
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simultdneamente. Multiples usuarios también pueden editar la misma

version al mismo tiempo.
d. Editar una version

El a excepcion de cambios en el esquema por ejemplo, al
afiadir un nuevo campo a una tabla el cambio es aplicado a todas

las otras versiones.
e. Reconciliar y poner los cambios

En cuanto finalice la edicidn en una version, se puede integrar
los cambios de cualquier version. Para integrar los cambios se debe

conciliar y poner los cambios (post).

Conciliar los cambios supone comparar los cambios en la

version que se esta editando con la version en la que se quiere unir.
f. Trabajar con versiones y ediciones versionadas

Antes de que se pueda empezar a llevar a cabo las
ediciones versionadas sobre los datos en cualquier version, los

datasets deben ser registrados como versionados.

Se debe registrar los datasets como versionados que no es
igual que crear una version. Crear un versién crea es crear un tipo
de "Visualizaciéon" dela geodatabase que permite que se edite los
datos versionados y se vea loscambios inmediatamente. Y en
cambio registrar un dataset como versionado, lo prepara para la

edicion versionada.

b) Registro de versiones

a. Consideraciones para registrar datos como versionados

Existen algunas operaciones de ArcGIS que no se pueden
llevar a cabo sobre los datos que son registrados como

versionado. Estas operaciones son:
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i. Crear una topologia.
ii. Agregar o retirar feature class de una topologia.
iii. Agregar o retirar reglas de topologia.
iv. Modificar la tolerancia de grupos o rangos.
v. Crear una red geométrica.
vi. Agregar o retirar un feature class de una red

geométrica.

Cuando importar una grande cantidad de datos, el rendimiento
es mejor si se importa features o tablas que no han sido

registradas como versionadas.

Si se decide registrar un feature dataset, hacer clic con el botdn
derecho del ratdn en el arbol de ArcCatalog vy clic en registrar version y

dar un visto en la casilla del registro.

Register As Yersioned 2=l

‘:/', ¥ Register the selected objecks with the option ko move edits ko base.:
-
e

Cancel

i

Figura 1.3-2 Registro de Version

c) Crear las versiones y los permisos de configuracion

Se puede crear una nueva version, a partir de una version existente, con
ArcCatalog o ArcMap. Cuando se crea una version, se especifica su nombre,
una descripcion opcional, y el permiso de la version. Como el propietario de
la version, se puede cambiar estas propiedades o eliminar una version en

cualquier momento.
Se puede poner uno de tres permisos sobre la version:

Privado: Unicamente el propietario puede ver la version y

modificar los datasets disponibles.

Publico: Cualquier usuario podria ver la version, con los

permisos de lectura/escritura (actualizar, insertar, y eliminar) en
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datasets.

Protegido: Cualquier usuario podria ver la version, pero
solamente el propietario puede editar datasets a los que él tiene

permiso de lectura/escritura.
a. Pasos para crear las versiones y asignar permisos

Crear una nueva version, hacer clic con el botdon derecho del
raton en la version del que se quiere obtener la nueva version y la
clic nuevo. Esto abrird el nuevo cuadro de didlogo de versién en
donde se configura nombre, descripcion y permisos y hacer clic en

OK para crear la nueva version.

d) Sentar cambios (post)

En cuanto a hace la reconciliacion y se revisa cualquier conflicto,
se puede enviar los cambios haciendo clic en el botdn de “Post” sobre
la barra de herramientas de la gestion de versiones. Otros usuarios

que leen la no ven los resultados del mensaje al realizar el “Post”.

Después del post, se puede continuar con mas ediciones en la
sesion de edicion. Para aplicar estos cambios a la versidn, se
necesitard pasar por la reconciliacion, resolucion de conflictos, y

poner procesos en “Post” otra vez.

Si el traslado caracteriza el final de su proyecto o su parte del
workflow, se puede eliminar la versidn que se ha estado editando con
ArcCatalog o ArcMap. Se puede eliminar una version siempre que
todos los hijos versiones son eliminados primero. Solamente el

propietario de la version puede eliminar una version.
Cdmo poner los cambios

Haga clic en el botén de Post sobre la barra de herramientas de

gestion de versiones de documentos.
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1.4. Gestionando datos distribuidos
La distribucion de datos supone crear copias de los datos y distribuir él entre
dos 0 mas geodatabases. Permite que dos o mas oficinas estén trabajando en los

mismos datos en ubicaciones distintas.

Los datos son distribuidos a través medios con el fin de mejorar la
disponibilidad de los datos y apoyar el rendimiento del servidor, disminuir la
velocidad del acceso a la red para un servidor central. Esto puede ayudar una
organizacion se balancear la carga sobre las geodatabases entre usuarios que

llevan a cabo las ediciones y aquellos que acceden para leer las operaciones.

Esta arquitectura también es requerida para usuarios movibles siempre que

deseen disponer de informacion de la geodatabase en diversos lugares.

Hay algunas maneras de distribuir los datos al otro lado de geodatabases

multiples:
a. Copiary pegar

Algunas organizaciones han conseguido un nivel de la distribucién de
datos guardando copies of sus geodatabases sobre CDs y DVD vy enviar
ellos a otras oficinas. Estas oficinas pueden trabajar en los datos
entonces/luego, hacer las ediciones y enviar a la copia de su geodatabase
actualizado a la oficina central. Aqui las ediciones son comparadas y
coordinadas de forma que los datos en las dos oficinas estan
sincronizados. Esta solucion puede trabajar con la comunicacién
cuidadosa pero hay muchas oportunidades para las actualizaciones ser

perdido y es dificil guardar los dos geodatabases in sync.
b. Reproduccién de Geodatabase

La reproduccion de Geodatabase es un método de distribucion de
datos proveido a través de ArcGIS. Con la reproduccién de geodatabase
los datos son distribuidos al otro lado de 2 o mas geodatabases
reproduciendo todo o parte de su dataset. Cuando uno dataset es

reproducido dos réplicas son creadas: uno que reside en el geodatabase
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original, y una réplica emparentada que es distribuida a un geodatabase
diferente. Cualquier cambio hecho a estas réplicas en sus geodatabases
respectivos puede ser sincronizado con el propoésito de que los datos en

una réplica se ajustan a eso en la réplica emparentada.

La replas relaciones, etcétera.... En este modelo asincrono la
reproduccion es juntada con holgura, querer decir que cada uno reprodujo
geodatabase puede trabajar por separado y todavia sincronizar los
cambios con si. Debido a que es implementado en el nivel de
geodatabase, los DBMSs involucrado pueden ser diferentes. Por ejemplo,
una geodatabase de réplica podia ser desarrollada encima del SQL Server
y él lo demés encima del Oracle.

La reproduccién de Geodatabase puede ser usado en ambientes
conectados e inconexos. También puede funcionar en conexiones de
geodatabase locales tanto como objetos de geodataserver que permiten

gue se acceda a un geodatabase en la Internet.
c. Reproduccion de DBMS

DBMSs también tiene sus propios mecanismos de reproduccion en su
lugar que pueden ser use hacer copias de y sincronizar los datos de
geodatabase.

La reproduccién de DBMS hace referencia a los mecanismos de
reproduccion incorporados proveidos por la DBMS en la que la
geodatabase es guardada. La reproduccién de DBMS no es geodatabase
consciente. Esto quiere decir que los conceptos de geodatabase como
clases de relacion y redes geométricas no son sabidos por la DBMS. Sin
embargo, la reproduccién de DBMS todavia puede ser arreglado trabajar

en una manera limitada con los datos de geodatabase.
La reproduccion de DBMS versus la reproduccion de Geodatabase

Lo siguiente compara la reproduccién de Geodatabase y la

reproduccion de DBMS:
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La reproduccién de Geodatabase no requiere que los sistemas sean
conectados mientras en los demas cases la reproduccion de DBMS,

donde usar con geodatabases, requiere la conectividad directa.

Los soportes de reproduccion de Geodatabase cruzan replicas de
DBMS. La reproduccion de DBMS requiere que todos geodatabases sean

desarrollados encima de la misma DBMS.

La reproduccion de Geodatabase sincroniza los cambios de las
versiones de ArcSDE geodatabase especificas. La reproduccion de
DBMS, donde usar con un ArcSDE geodatabase, aplica los cambios

enfrente todos versiones en el geodatabase.

La reproduccién de Geodatabase soporta todos objetos de
geodatabase avanzados como topologia, las relaciones, y las redes
geométricas. La reproduccién de DBMS no sabe cémo reproducir
objetos de geodatabase avanzados apropiadamente.

1.5. Archivando datos
Archivar en ArcGIS provee la funcionalidad para registrar y acceder a los
cambios que hicieron a todos o0 a un subconjunto de los datos en un geodatabase
versionada. El archivar es un mecanismo para capturar, arreglar y analizar

cambio de datos.

El modelo de archivado soporta el modelo de datos de geodatabase. Todos
los features class independientes, features datasets, tablas, relationship classes,
redes y topologias pueden participar dentro del mecanismo para archivar datos
dentro de la geodatabase. Para archivar se requiere que los datos sean registrados

como versionados.

Las herramientas disponibles en ArcGIS ofrecen a usuarios la habilidad de

examinar facilmente los cambiosde los datos.
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CAPITULO 4

INSTALACION DE ARCGIS SERVER ENTERPRISE
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CAPITULO 4

1. INSTALACION DE ARCGIS SERVER ENTERPRISE
1.1. Instalacion de ArcSDE

1.1.1. Instalaciény mejoras de ArcSDE

a) Instalacion
a. Hacer doble clic sobre el ejecutable ESRI.exe
b. Nos aparece la ventana de bienvenida y hacemos clic en

siguiente

i'\‘!rl' ArcSDE for OraclelDg R2 Setup o ] |

Welcome to the ArcSDE
for Oracle10g R2 Setup
program

3 It iz stronaly recommended that you exit all
b Windows programs befare running this Setup
Program.

Click Cancel to quit Setup and cloze any
programs you have unning. Click Nest to
continue with the Setup Program,

WARNING: This program is protected by
copyright law and international treaties.

Unauthorized reproduction or distribution of thig
proagram, of any portion of it, may result in severe
civil and criminal penalties, and will be
prozecuted bo the maximum extent posgible under
law.

Inztall Guide | < Back

Cancel |

Figura 1.1-1Pagina de Bienvenida del ArcSDE

c. Escogemos la carpeta en donde se instalara ArcSDE vy

hacemos clic en siguiente.
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fig ArcSDE for Oracle10g R2 Setup ;IEIEI

Destination Folder

Flease select installation falder.

Select the folder where drcSDE for Oraclel0g B2 is to be installed.

Click Browsze o install inta a different folder.

" Destination Falder

C:harcGISh Browse |

Important; [F pou are upgrading your wersion of ArcSDE, make sure pou have backed up
your exigting ArcSOE database. Contact pour DBA, for corect probacal.

¢ Back Cancel |

Figura 1.1-2 Carpeta de Instalacion del ArcSDE

d. Nos aparece la el estado de la instalacion

i'e!rl' ArcSDE for Oraclel0g R2 Setup ;lglﬂ

Updating System
The features wou selected are currently being installzd.

Al

Copying new files

File: Copying new filez, Directony: , Size:

Figura 1.1-3 Iniciando el instalador del ArcSDE

e. Cuando finaliza la instalacion nos aparece la siguiente

ventana y realizamos clic en OK
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il_‘,!r'. ArcSDE for Oraclel0g RZ Setup o [

ArcSDE for Oracle10g R2
Post Installation Setup

Before munning AcS0E for Oraclel0g B2, vou
musgt complete the ArcSDE for Oracle10g B2
Fost Installation Setup.

Click OF. to proceed with the Post Installation.
Click Cancel to exit the Setup Program.

To rur the Post Installation later, click on Start >
Programs > AncGlS » AcSDE » AcSDE for
Oracle10g B2 Post Installation tu:u[%art the Post
Inztallation \wizard.

< Back Cancel |

Figura 1.1-4 Post Instalacion del ArcSDE.

f. Se nos presenta la ventana de Post instalacion en donde
damos seleccionamos en Complete y realizamos clic en
siguiente.

g. Nos pide la informacion de Usuario en donde ingresamos, y
damos clic siguiente:

I. Username : sys
ii. Userpassword: ****
iii. Net servicename: ORCL
h. En la siguiente ventana nos presenta SDE usuario y el

tablespaces, ingresamos la clave admin
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ArcSDE for Oraclel0g R2

SDE user and tablezpace information
Creates the SDE tablespace and uger

SDE user paszword I xxxxx
Default tablezpace Isde
File:

o
Yzde. dbf Ll Browse |

{ Back Cancel | Help |

Figura 1.1-5 Informacion de Usuario del ArcSDE

i. Nos aparece la ventana archivos de configuracién, realizamos

clic en siguiente.

ArcSDE for Oraclel0g R2

ArcSDE configuration files continued
Select configuration file options

~ DETune
ok T

= Usze custom dbtune file [if upgrading - do not use - se& Install Guide]

Brawze |

= Alber default geometry starage bype

' Long Fraw [[efaul] {© Dracle spatial geormetn

" ELDE € Spatial Tupe for Oracle

< Back I Mext » I Cancel | Help |

Figura 1.1-6Archivos de Configuracion del ArcSDE.

j. Nos aparece la ventana de la configuracion del usuario,

realizamos clic en siguiente
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ArcSDE for Oracle10g R2 |

User information ﬁ
AN

Connect to create SDE repozitony

SDE user name

SDE user pazsword I xxxxx

oy

Met service name ID RCL

< Back I Mest » I Cancel | Help |

Figura 1.1-7Configuracion de Usuario del ArcSDE.
k. Nos aparece la ventana de opciones de registro, y realizamos

clic en siguiente

Software Authorization Wizard |

Registration Dptions
“r'ou must register the software prior to use. Select fram the options below. \

Registration Options

| have installed my software and need ta register it

(Ol i have received an authorization file from ESRI and am now ready o finish the
fegistration process. [,
4%

< Back I Mext » I Cancel |

Figura 1.1-8 Opciones de Registro del ArcSDE

I. Y nos pedira la Autentificacion del software, en donde
escogemos la licencia para al ArcSDE, realizamos clic en
Finish
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Software Authorization Wizard

X
Authorization Complete A
A

*t'ou have authorized the following features:

3dserver -
aICgisserver
arcedeserver

syradvanced
svienterprize

spatialserver I ;I

If pou want ta enter authorization infarmation for any additional features, Click Back.

Congratulations, pour software has been authorized and is now ready for use.

< Back

Cancel |

Figura 1.1-9Autentificacion del ArcSDE.
b) Mejoras

a. Instalacion de paquetes y parches

Los paquetes del servicio y las correcciones son
descargados del sitio de soporte de ESRI. Tienen sus propias
instrucciones de instalacion al mismo tiempo que una
descripcion de los asuntos direccionamiento y una lista de los
archivos que son actualizados por consiguiente de instalar el

paquete del servicio o el parche.

1.1.2. Actualizacion ArcSDE

Para aprovechar la nueva funcionalidad de geodatabase, se necesitara
actualizar su software instalando una version méas nueva o instalar un paquete

del servicio o parche periodicamente.

Sin considerar qué plataforma o (SABD) de sistema de administracion de
base de datos esta usando, se debe crear una copia de seguridad de sus bases de

datos existentes siempre antes de actualizar o aplicar un paquete del servicio o
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correccion a su instalacion de ArcSDE. Esto incluye hacer una copia de

seguridad de todas tablas de sistema de ArcSDE previas 'y datos de capa.

1.1.3. Autorizacion para la actualizacion de codigos ArcSDE

Si su keycode de autorizacion prévida por la empresa de ArcSDE o grupo de

trabajo expira y se recibe un nuevo archivo de licencia de ESRI, se necesitara

poner al dia la clave de licencia en la base de datos, segun los tipos de licencia se

tiene.

c)

d)

ArcSDE Workgroup

Cuando se reciba una nuevo archivo de keycode de autorizacion
para el grupo de trabajo de ArcSDE, ustsenecesitara volver a ejecutar
la autorizacion de ArcSDE en el paso del Post Instalaciéndel asistente
y la entrada / navegacién para el nuevo archivo. Esto actualizara el

keycode sobre su servidor de base de datos.
ArcSDE Entrerprise

Cuando se recibe una nuevo archivo de keycode de autorizacion
por la empresa de ArcSDE, se debe poner al dia la clave de licencia
en el SDE.table del SERVER_CONFIG. Para hacer esto, se usara el
mandato de sdesetup con la operacién de update_key. La sintaxis para

este mandato lo es la siguiente:

Sdesetup - d de o update_key - < ORACLE9I |ORACLE10G
ISQLSERVER |DB2 |Informix>

- <license_key> de | [- u <admin_user>]
[- p <admin_user_password>] [- H <sde_directory>]
[- D <database_name>] [- s <datasource>]

[- i <elejemplo >] [- N] [- q]
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1.1.4. La gestién de multiples instalaciones ArcSDE en la misma maquina

Pasos

a. Antes de dirigir la configuracion de postinstallation, asegurese
de que la instalacion de ArcSDE que se quiere administrar
sea del producto de ESRI,poner en una lista primero en su
sistema Path.

b. Asegurese de que SDEHOME en su Path sea puesto a su
ubicacion de instalacion de ArcSDE actual

c. Corremos el ArcSDE Post Installationcon el asistente para
elDBMS.

1.2. Instalacion de ArcGIS Server para la Plataforma de Java

1.2.1. Introduccion

ArcGIS Server esta disefiado para desplegar sofisticadas funcionalidades de
los servidores SIG centralizados de apoyo a la empresa, proporciona el marco
para los desarrolladores a crear aplicaciones SIG al web y permite el manejo de
servicios que pueden ser utilizados por los clientes, incluyendo aplicaciones
basadas en navegador, ArcGIS Desktop, ArcGIS Engine y aplicaciones. Todo el
sistema ArcGIS se puede extender el uso de componentes de software a traves

de ArcObjects. ArcGIS Server es un objeto servidor para ArcObjects.

1.2.2. Verificacion de requerimientos del sistema

Para la instalacion de la version para la plataforma java se tiene el siguiente

requerimiento minimo.

SISTEMAS OPERATIVOS SOPORTADOS

Microsoft Windows 2000 Professional, Service Pack 3 o
superior.
Microsoft Windows XP Professional, Service Pack opcional.

Microsoft Windows Server 2000, Service Packs 3 o superior.
Microsoft Windows Server 2003, Service Packs opcional.
ESPACIO EN EL DISCO REQUERIDO
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Instalacion completa 1593 MB
131 MB para la ejecucion.
INSTALACIONES PREVIAS

\ersion igual o superior
Microsoft DirectX 9.0
Internet Explorer 6.0
Python 24.1

Tabla 1.2-1 Requerimientos del sistema para Java

1.2.3. Configuracion del sitio web de administracion de ArcGIS Server

Un sistema de servidor ArcGIS puede constar de uno 0 mas computadoras,
dependiendo de las necesidades de cada organizacion. Es por lo tanto es
aconsejable planificar la configuracion del servidor del sistema de ArcGIS antes

de instalar el servidor de ArcGIS.
a) Arquitectura del sistema ArcGIS Server

Un servidor sistema de ArcGIS estd formado por algunos de los

siguientes componentes:

COMPONENTES DE UNAARQUITECTURAARCGIS SERVER

Componentes Funciones

Servidor de GIS El servidor de GIS ofrece sus recursos de GIS,
como mapas, globos terrdqueos y localizadores de
direcciones y los expone como servicios a

aplicaciones cliente.

SOM El SOM dirige los servicios corriendo sobre el
servidor. Cuando un cliente aplicacion pide el uso
de un servicio especial, es el SOM que da uno en
realidad para el cliente para usar. Hay solamente

uno SOM por servidor de GIS.

Contenedor objeto del | EI contenedor objeto del servidor (SOC) se puede

servidor (SOC) instalar en una 0 mas maquinas, estas maquinas son

gestionadas por el SOM. Cada maquina SOC es
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capaz de albergar multiples procesos contenedor.
Un contenedor es un proceso en el que uno o varios

objetos del servidor se estan ejecutando.

Servidor de web

El servidor de web ejecuta servicios de aplicaciones
que usan los recursos que corren sobre el servidor
GlIS.

Clientes

Los clientes de aplicaciones son, los clientes Web,
moviles, y aplicaciones de escritorio que se
conectan sobre protocolo de transferencia de
hipertexto (el HTTP) al servidor de servicios Web
ArcGIS o al servidor de servicios Local de ArcGIS
sobre una LAN o red de area extendida.

Servidor de datos

El servidor de datos contiene los recursos de GIS
que han sido divulgados como servicios sobre el

servidor GIS

Administrador

Es una aplicacion de Web que esta a favor de
divulgar servicios, administrar el servidor GIS,
crear aplicaciones Web, y publicar mapas sobre el

servidor.

Tabla 1.2-2 Componentes de una arquitectura ArcGIS SERVER para

JAVA.

The ArcGIS Server System Architecture

Clients

Mabile Devicas

Wab Browsers Desktop Cliants

(AMCGIS Explorer,
ArcGIS Deckiop,
AcGIS Erging)
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Internet

Web GIS

ArcGlS Server

-

Manager
Administratar

Web Server

-

A

Q@}

ArcCatalog
Administrator

GIS Sarver

-

e

ArcGIS Deskiop
Contenl Author

Figura 1.2-1 Componentes de una arquitectura ArcGIS SERVER para

JAVA.

1.2.4. Instalacion de ArcGIS Server para la plataforma de java

a) Pasos

siguiente
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a. Hacemos doble clic sobre el ejecutable ArcGIS Java.exe

b. No presenta para seleccionar las caracteristicas, hacer clic en




i'é'u ArcGIS Server for the Java Platform Setup o ] 2]

Select Features

Please select which features pou would like to ingtall

A Feature Description:

2| Server Db!ECt Manager The GIS server is comprised of the Server

= &3 | Server Object Container | | Dbject Manager, weh applications and Server
[ —] -| Pythaon Object Container.

e () v| Application Developer Framewor

Thiz feature will be installed on the local hard
drive,

Thiz feature requires 231KB on your hard drive.
It has 2 of 2 subfeatures selected. The
zubleatures reguire 8E0ME on your hard drive,

| | »

Destingtion Location:

CrArchivos de programatdrcGlss Erowse |
Help | QiskEostl Rezet | < Back | Mrzyet > I Cancel |

40

Figura 1.2-2Caracteristicas de ArcGIS, direccion de la Instalacion

c. Escogemos la direccion en donde se instalar Python, hacer

clic en siguiente

iiél- ArcGIS Server for the Java Platform Setup 0] =]

Python Destination Folder

Select a folder where the Pythan will be inztalled.

Fython 2,47 i= required to support certain core Geoprocessing tools. 1 is recommended
that Puthon 2.4.1 be ingtalled by the ArclGlS Server for the Java Platform
setup.

The zetup will ingtall Puthon 2.4.1 in the following folder. Toinstall into a different folder,
click Browsze and select another folder.

" Drestination Folder

C:WPython2a', Browze |

The Python 2.4.7 installation directary should not contain spaces. Python 2.4.7 wil
need A1 MB of additional dizk zpace to ingtall,

If wou do not want this setup to install them, click Back, select a custom installation and
unzelect Puthon,

Help | < Back

Cancel

Figura 1.2-3 Direccion de instalacion de Python.

d. Visualizamos la pantalla para que empiece la instalacion,

hacer clic en siguiente
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ii-.‘!rl' ArcGIS Server for the Java Platform Setup - |EI|5|

Ready to Install the Application

Click Mext to begin installation.

Click. the Back button to reenter the installation information or click Cancel to exit
the zetup program.

ArciGlS Server for the Java Platform will be inztalled to C:harchivos de
programaharcGlSh

FPythan 2.4.7 will be installed ta C:\Pythonz4',

Help | ¢ Back

Figura 1.2-4 Empezar la instalacion del ArcGis.

e. Nos presenta la pantalla que la instalacion que a sido instalado

exitosamente

i'—_% ArcGIS Server for the Java Platform Setup =101

ArcGIS Server for the
Java Platform Post
Installation Setup

ou mugt complete the ArcGlS Server Post
Inztallation Setup to configure ArcGlS Server.

Click QK to procesd with the Paogt Installation,
Click Cancel o exit.

Tarun the Post Installation later, click Start »
Programs > ArcGlS » AcGIS Server flacthe Java
Platforrz GIS Server Post Installation to start the
Pazt Installation \wizard,

< Back

Catcel |

Figura 1.2-5 Instalacion exitosamente del ArcGIS

1.2.5. Configuracion y post-instalacion del servidor SIG

a) Pasos:
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a. Nos presenta la pantalla que nos permite modificar la

configuracién y la Autorizacion, hacer clic en siguiente.

lcis serverpostinstal 20

Welcome to the GIS Server Post Install
Select from the following options

A

Thiz post inztall helps vou specify the user accounts neceszary to run the GIS Server an thiz
machine. It will create these user accounts if necessary, and grant them the neceszan
privileges on the syztem. [t will aleo create the GIS Server uzer groups.

Select thiz option to configure the GIS Server for uze.

v Authorize GIS Server

Select thiz option to authorize the GIS Server for use.

< filras I Siguien§e>| Cancelar | Apuda |

[

Figura 1.2-6 Post Instalacion del ArcGIS.

b. Los siguientes pasos nos pide especificar la cuenta del SIG

Server, hacer clic en siguiente.
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GIS Server Post Install 2lx]

Specify GIS Server Accounts
Specify the accounts that the Server Object Manager [SOM] and the
Server Object Container [SOC) processes will run as.

{* Specily the account names and passwords:

S0M Account: IA;CGISSDM
Pazzword: I’”"“‘
Confirm password: I““’"‘
SOC Account: I,.':._;.:GlSSDI:
Pagsword: I

Cotifirrn passward: I****

r | hawe a configuration file with the account information generated by a previous run of this
sefup.

Eilenanme; EI

[
< Atrds ISiguien§e>| Cancelar | Ayuda |

Figura 1.2-7 Cuenta de usuario del ArcGis

c. Después nos pide es que creemos una nueva cuenta de

administrador del SIG Server, hacer clic en siguiente.

GIS Server Post Install 2x|

GIS Server Manager Account
Specify an account that can be used to connect ta the GIS Server.

ey

A new brolElS Manager account will be created on thiz machine if one dosen't already
exist. The ArclGIS Manager account will be added to the ArcGIS Server Administrators
Group (agzadmin] and the ArcGlS Server Users Group (agsuzers).

Aceount M arne: Iarcgismanagel
Pazaward: I""""
Confirm password: I""""]

< Alras I Siguien_te)l Cancelar | Ayuda |

Figura 1.2-8 Administrador de cuenta del ArcGIS
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d. Especificamos el directorio del SIG Server, hacer realizamos

clic en siguiente.

GIS Server Post Install 2=l

Specify GIS Server directories
Specify a location for creating GIS Server directonies
and the name of your web server,

-

The GIS Server uzes directones in the file syztem to store output images, geoprocessing jobs.
map caches, and globe caches. Click the file browse button ta change the default lozation.

3

Location:

< Alras I Siguien_te>l Cancelar | Ayuda

Figura 1.2-9 Direccion del SIG Server.

e. Especificamos el proxy, hacer clic en siguiente.
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l GIS Server Post Install

Specify proxy server options.
Iz a prowy server required to connect to GIS Servers?

¢ Do not uze a prowy server for GIS Server connections.;

" Use a prowy zerver for GIS Server connections.

Address:

| zername:

Fazsword:

|
Fart: I
|
|

< ftras I Siguien;e>| Cancelar | Apuda |

Figura 1.2-10 Configuracion del proxy ArcGIS.

f. Nos permite que podamos exportar la configuracion de la

instalacion del Server si lo deseamos, hacer clic en Siguiente.
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GIS Server Post Install 2x]

Export zerver configuration file
Ewport gerver configuration file

Expaorting a server config file helps you with installing multiple zystens that uze the zame server
canfiguration. 1t will create the user accaunts, and grant therm the necessary privileges on the
system bazed on this configuration file.

& Do not export configuration file:

= Ewport configuration file. Thiz file should be placed in a properly secured directany.

Filenarnme; El

¢ ftras I Siguien_te)l Cancelar | Apuda |

Figura 1.2-11 Exportacion configuracion del ArcGIS Server.

g. Nos presenta la configuracion realizada, hacer clic en Instalar

y se finalizara.
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GIS Server Post Install

GI5 Server Poszt Install Summary %
15 Server Post Install Surmmany

Configure az serer object manager.
Configure az zerver object container.

ArcGlS S0M account: drcGISSOM
&rcalS SO0C account: ArcGISS0C
ArciGlS Manager account: arcgismanager

Server directarnes:

Output directary: o harcgizzerverarcgizoutput
Cache directony: c:harcgiszerverharcgiscache
Jobz directony: osarcgiszervertarcaizjobs

Wirtual directories:

Output wirbual directony: http:/AADil-zvr: 8399/ arcgis/ server/arcgizoutput
Cache virtual directony: http:/Zlili-zwr 8339/ arcoiz/server/arcgizcache
Jobe wirtual directony: hitp: Aili-2ver: 83994 arcgis/server/ arcgizjobs

o o

< Alraz I Inztall I Cancelar | Apuda |

Figura 1.2-12Presentacion de configuracion realizada del ArcGIS.

1.2.6. Configuracion del ADF

a) Arquitectura ADF Web

Hay tres niveles en la arquitectura ADF Web. EI primer nivel es la vista o
nivel del cliente el que esta compuesto por los controles web, el nivel inferior
del grafico es el nivel de objetos de la empresa GIS o modelo de nivel dos y
en medio de estos esta el modelo de nivel de objetos 1.
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Wb Client

Standard JSF
Context Contral Geocods Control Controls or Pure
View

-

There will be a concrete
implementation of each
functionality for each data

source which supports that
functicnality \
MapFunctionality G -

GlSFunctionality
E;I;RB!UUI’CT (functions you can do on a
8 S0UCE data source)

There will ba a one to one
cormespondence batween
implemented
GlSResources and data
sources

Figura 1.2-13 Una vision general de los objetos en el ADF web, Hace
referencia al modelo en la estructura Modelo-Vista-Controlador (MVC).!

Los controles es el primer grado, y cubren la parte de
visualizacion/controlador de la arquitectura de MVC. Los Controles
contienen la visualizacion y el controlador porque solamente interacttian con
el cliente, pero este no puede afectar la circulacién de aplicacion durante las

fases del ciclo de vida de solicitud.

El Javadoc para los controles puede ser encontrado en el de

paquete.Esri.Adf.Web.

! Disponible en :
http://edndoc.esri.com/arcobjects/9.2/Javal/java/server/web_adf/high_over_adf.html
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Los controles estan en el primer nivel y ellos cubren parte
vista/controlador de la arquitectura MVC. Los controles estan tanto de la
vista y en el controlador porque ellos no solo interactian y suministran la
salida hacia el cliente sino también pueden afectar el flujo de la
aplicacion durante la etapa de ciclo de peticiones.

1.3. Instalacion de ArcGIS Server para Microsoft NET Framework

1.3.1. Introduccion

ArcGIS Server primaria consta de dos entidades, un SIG y un servidor
Application Developer Marco (ADF). El SIG de servidor consiste en un objeto
de un servidor Manager (SOM) y objeto de un servidor de contenedores (SOC).
El alimentador automatico de documentos se establece el marco para construir
aplicaciones Web y servicios Web que hacen uso de ArcObjects SIG en
funcionamiento en el servidor. El SIG de servidor y el alimentador automético
de documentos estan disponibles para. NET y desarrolladores de Java. Esta guia
proporciona instrucciones para la instalacion de todos los componentes de la

ArcGIS Server para la plataforma .NET.

1.3.2. Verificacion de requerimientos del sistema

Para la instalacion de la version ArcGIS para la plataforma .NET se tiene el

siguiente requerimiento minimo.

SISTEMAS OPERATIVOS SOPORTADOS

Microsoft Windows 2000 Professional, Service Pack 3 o
superior.
Microsoft Windows XP Professional, Service Pack 1 o superior

Microsoft Windows Server 2003, Service Packs opcional
Microsoft Windows Vista
Microsoft Windows Server 2008

ESPACIO EN EL DISCO REQUERIDO

Instalacion completa 1500 MB
176 MB para la ejecucion.
INSTALACIONES PREVIAS
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\ersion igual o superior
3.1

Windows Installer
Microsoft .NET Framework 2.0
Microsoft ASP.NET 2.0 AJAX | 2.0

Extensions 1.0

Internet Explorer 6.0
Microsoft Visual Studio 2005 o 2008
ASP.NET 2.0

Python 25.1

Tabla 1.3-1Requerimientos del Sistema para .Net

1.3.3. Configuracion del sitio web de administracion de ArcGIS Server

La arquitectura es la misma que para la plataforma de Java, por lo tanto se

tiene una estructura con los mismos componentes.

a) Arquitectura del sistema ArcGIS Server
Un servidor sistema de ArcGIS estd formado por algunos de los

siguientes componentes:

COMPONENTES DE UNAARQUITECTURAARCGIS SERVER

Componentes Funciones

Servidor de GIS El servidor de GIS ofrece sus recursos de GIS,
como mapas, globos terrdqueos y localizadores de
direcciones y los expone como servicios a

aplicaciones cliente.

SOM El SOM dirige los servicios corriendo sobre el
servidor. Cuando un cliente aplicacion pide el uso
de un servicio especial, es el SOM que da uno en
realidad para el cliente para usar. Hay solamente
uno SOM por servidor de GIS.

Contenedor objeto del | EI contenedor objeto del servidor (SOC) se puede
servidor (SOC) instalar en una 0 mas maquinas, estas maquinas son

gestionadas por el SOM. Cada maquina SOC es
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capaz de albergar multiples procesos contenedor.
Un contenedor es un proceso en el que uno o varios

objetos del servidor se estan ejecutando.

Servidor de web El servidor de web ejecuta servicios de aplicaciones

que usan los recursos que corren sobre el servidor
GlIS.

Clientes Los cliente aplicaciones son, los clientes Web,

moviles, y aplicaciones de escritorio que se
conectan sobre protocolo de transferencia de
hipertexto (el HTTP) al servidor de servicios Web
ArcGIS o al servidor de servicios Local de ArcGIS

sobre una LAN o red de area extendida.

Servidor de datos El servidor de datos contiene los recursos de GIS

que han sido divulgados como servicios sobre el

servidor GIS

Administrador Es una aplicacion de Web que estd a favor de

divulgar servicios, administrar el servidor GIS,
crear aplicaciones Web, y publicar mapas sobre el

servidor.

Tabla 4.3-1.3-2 Componentes de una arquitectura ArcGIS SERVER
para .NET.

The ArcGIS Server System Architecture

Clients

Wab Browsers Dasktop Clients
(ArCGIS Exploner,
ArcGlS Deskiog,
ARGIS Engine)

Mabiba Devices
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Internet

Web GIS
ArcGIS Server
- =y
< m— Web Server
Manager
Administratar A
- =
i
ArcCatalog
Administrator
y.

&osE

ArcGlS Deskiop
Contenl Author

Figura 4.3-1.3-1 Componentes de una arquitectura ArcGIS SERVER
para .NET.

1.3.4. Instalacion de ArcGIS Server para Microsoft .NET Framework

a) Pasos
a. Hacemos doble clic sobre el ejecutable ArcGIS Net.exe
b. Seleccionar las todas caracteristicas: Servidor GIS,

Aplicaciones Web, el framework de desarrollo de Ia
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aplicacion, y finalmente el framework de desarrollo de

aplicaciones moviles, hacer clic en siguiente

Select Features

Fleaze select which features you would ke ta ingtall

Feature Description:

i — The GIS Server iz comprized of the Server
e (5w | Server Object Container Object Manager and Server Object Container.

s (20w | WWeb Applications

- &3~ | Web dpplication Developer Fram

- 2 r | Runtime ; This feature will be installed on the local hard
= =0 = | Software Developer Kit drive.

QJ Wisual Studio 2008 | This feature requires Z620KE on your hard

o 'I kobile Application Developer Fral | dive. It haz 2 of 2 subfeatures selected. The
zubfeatures require 466ME on pour hard drive.

1| | b

Drestination Location:
Browse |

C:hProgram FileshbrcGISS

Help | Disk Cost | Bezet | < Back | MHest » I Cancel |

Figura 1.3-2Instalacion del ArcGIS SERVER para Microsoft .NET

1.3.5. Configuracion y post instalacion del Server SIG

b) Pasos
a. Bienvenida, hacer clic en siguiente.

¥ Configure GIS Server
Select thiz option ko configure the GIS Server for uze.

W Authorize GIS Server
Select thiz option to authorize the GIS Server for uze.

Figura 1.3-3 Opciones de la post instalacion del GIS Server.

b. Especificar Cuenta SIG Server, hacer clic en siguiente.
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GIS Server Post Install

Specify GIS Server Accounts

Specify the accounts that the Server Object Manager [S0M) and the
Server Object Cantainer [SOC) processes will run az.

¥ Specify the account names and passwords:

SOM Account: I.-’-'-JDGISSEIM
Fazzword: Ixxx
Confirn password: I
SOC Account: I.-“-‘-.rI:GISSEII:
Password: I
Confirn password: Ixm1

Figura 1.3-4Especificacion de la cuenta del SIG Server.

c. Cuenta del Servicio Web, hacer clic en Siguiente.

Account Name: I.-’-‘-.ru:GISWeI::S ervices
Paszward: Ixxxxx
Canfirm passwaord: Ixxxm1

Figura 1.3-5Cuenta del GIS Server.

d. Escoger el directorio, hacer clic en Siguiente.

The GIS Server uges directaries in the filezzing jobs,
map caches, and globe caches. Click tht location.

Location: C:harcgisserver E.”l

Wb Server Mame: ISEWETWEh

Wb Server Part g

Figura 1.3-6Directorio de Instalacion del GIS Server.

e. Configurar Proxy, hacer clic en Siguiente.
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GIS Server Post Install

Specify proxy server options.
|2 a prosy server required to connect to GIS Servers?

% Do not use a prosy server for GIS Server connections.;

™ Use a proxy server for GIS Server connections.

Figura 1.3-7Configuracion del Proxy para el GIS Server.

f. En el siguiente paso se puede exportar la configuracion del
GIS Server, hacer clic en Siguiente.
g. Finalmente se presenta un resumen de la configuracion, hacer

clic en Instalar.

GIS Server Post Install

GI5 Server Post Install Summary
GI5 Server Post [nstall Summary

Configure az zerver object manager.
Configure az server object container.

ArchGlS SOM account: ArcGISS0OM
ArcGlS SOC account: ArcGISSOC
ArcllS WebServices account: ArclGlSwWebServices

Server directories:

Cutput directorny: c:harcgizeerverarcgizoutput
Cache directony: oharcgizzerverarcgizcache
Jobs directory: c:harcgizzerverharcgizjobs

Wirtual directornes:

COutput virtual directony: http:/dservenseb arcoisoutput
Cache virtual directony: bttp: /fzervenveblacgizcache
Jobs wirtual directony: http://servenvebdarcaisiobs

Kl

< Alraz I [nztall I

Figura 1.3-8Resumen de configuracion del GIS Server.

h. A continuacion se presenta el resumen instalacion completa,
hacer clic en siguiente.
i. Seleccionar el tipo de opciones de registro y Autentificacion,

hacer clic en Siguiente.
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j. Si escoge, autorizacion con un archivo de Licenciamiento,

escoger la licencia, hacer clic en Siguiente.

Software Authorization Wizard

Software Authonzation
Select fram the followaing options.

% | received the authorization fle by emad and have saved it to disk.

Cihlicencia srcgislicencia acgisseiver 9.3 14

" | received the suthorization file by fax, phone or mail and need to manually
ey :

Figura 1.3-9 Insertar Licencia de software GIS Server.

k. Autorizaciones por la licencia insertada, hacer clic en

Finalizar.

1.3.6. Post-Instalacion de aplicaciones web

a) Pasos:
i. Nos presenta la pantalla que nos permite modificar la
configuracién y la Autorizacién, hacer clic en

siguiente.

I Confmguee GIS Server
Select lhiz opbion bo conligune the GIS Serves fof uge,

I Aughorize GIS Server
Select this option bo authonze the GIS Server lof e,

Figura 1.3-100pciones de post instalacion del GIS Server.

ii. Los siguientes pasos nos pide especificar la cuenta del

SIG Server, hacer clic en siguiente.
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(= Specily the sccourt names and passwords:
SOM Accourt JAucBISSOM

Passwoid [~

Confem patsword | "

SOC Account: 1m.—,l’il5$l:lll

Password -

Conlfum password |

Figura 1.3-11Configuracion de la cuenta del GIS Server.

iii. Después nos pide es que creemos una nueva cuenta de

administrador del GIS Server, hacer clic en siguiente.

Account M ame AICOISMANage
Passwoed
Confwm password: ot |

Figura 1.3-12Cuenta administrador del GIS Server

iv. Especificamos el directorio de GIS Server, clic en

siguiente.

Locatian: C:harcgissener E."'l

“Web Server Mame: ISEWErweb

Web Server Port: IED

Figura 1.3-13Especificacion del directorio de instalacion del GIS Server.

v. Especificamos el proxy, hacer clic en siguiente.

vi. En la siguiente pantalla nos permite que podamos
exportar la configuracion de la instalacion del Server
si lo deseamos, hacer clic en Siguiente.

vii. Nos presenta la configuracion realizada, hacer clic en

Instalar y se finalizara.
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CAPITULO 5

IMPLEMENTACION DE LAAPLICACION SIG PARA
ADMINISTRACION DEL SISTEMA HIDRICO EN EL PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL RURAL DE LA
MUNICIPALIDAD DE CUENCA



CAPITULO 5

1. IMPLEMENTACION DE LA APLICACION SIG PARA
ADMINISTRACION DEL SISTEMA HIDRICO EN EL PLAN DE
ORDENAMIENTO TERRITORIAL RURAL DE LA MUNICIPALIDAD
DE CUENCA

1.1. Andlisis de requerimientos de datos espaciales y alfanuméricos
En esta seccién se analizard los datos alfanuméricos y espaciales

necesarios para el Sistema Hidrico Rural.

En el departamento se manejan tres modulos para la administracion del

sistema hidrico, fuentes y captaciones, agua potable y riegos.

Estos mddulos tienen datos alfanuméricos almacenados en una base de

datos Microsoft Access y los datos geograficos en archivos shp.

1.1.1. Analisis del Modulo de Fuentes y Captaciones

Para obtener la funcionalidad e integracion de la informacién geogréfica
se analizo los datos de entrada, asi como su procesamiento y datos de salida

necesarios dentro de este modulo.
Datos de entrada

a) No geogréaficos
1. Datos generales y localizacion.
2. Caracterizacion.
3. Caudal de agua.
4. Caudal de la fuente.
5. Control
b) Geogréaficos
1. Lineas geograficas de las fuentes y captaciones.

Procesamiento de datos

1. Edicion de datos



2. Almacenamiento y recuperacion
3. Visualizacion
4. Enlace de datos geograficos y no geograficos

Salida de datos

1. Formularios en pantalla

2. Mapas

Los datos alfanuméricos se tomaron de la base de datos Microsoft Access

entregada, el esquema siguiente muestra las tablas y relaciones de las fuentes

y captaciones.

agp_fuentes

— 7 cc_ccoodigo
7 cc_dpcodigo
fue_tipo_contamina \2 29p_codige
- . 7 fue_codigo
% cc_cccodigo f I
7 cc_dpcodigo He-se e
7 fue_codigo
% tip_lugar fuente N
% tip_tipo ¥ cc_cecodigo =
tip_llave # cc_dpodigo [ " 4
? fue_codigo . -
fue_uso_con
fue_nombre oo ; .

. s codiae # ec_cccodigo
||e_.fuente.- -todig = ? cc_dpeodigo
% cc_cccodigo twe_codigo # fue_codigo

- - sub_codigo ; -
E c.c_dpct?dlgo .,;,_,,A;,.g,, - (OO 7 fue_tip_con
: rle_codlgo fue_con_por
fue_codigo fue_uso_llave
fue_usa_llave
riegao
7 cc_ccoodigo £
7 rie_codigo = microcuenca
rie_nombre L % cod_mic
rie_cantidad mic_nombre
sis_codiga cod_subc
cue_codigo sis_codigo
SQb_CO‘?.IQO | cue_codigo
e sub_codigo
mic_codigo

Figura 1.1-1 Esquema de tablas y relaciones de las fuentes y
captaciones.

Los datos geograficos de las fuentes y captaciones se tomaron de los

archivos SHP entregados.
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Figura 1.1-2 Datos Geograficos de fuentes y captaciones tomados de
archivos SHP entregados.

Para la salida de datos del modulo de fuentes y captaciones, en el sistema

anterior se hacia a través de un formulario, el cual sirvié de base para el

ingreso de los datos del nuevo sistema.

FUENTE
2.3 Pertenecen a la i B ? [5i v Fosfatos ma/l  Coliformes T ,7 Wrip100
e o [Cedio Bioindicadores |  BMWP ColiformesF [  Nmp/100
2.4 Existen conflictos con los duefios? MNo v e —
2.5 Esta la fuente resguardada? Si W

Cerramiento [Si

Reforestada [5i

2.6 Tipo de fuente
2.7 Tipo de captacién

2.8 Usos

[Vertiente Yertical %
{zud Corvencional +

Consurna ‘ %:

‘ -

Domestico

2.9 Caudal de la quebradairio Volumetrico:

Caudal de la quebradairio Flotadores:

2.10 Periodo:
2.11 Existe seccion de Control?

2.11.2.1 Donde Controlan?:
2.11.2.2 Ubicacién:

2.12 Existe estacion de Medida?

2.12.1.1 Cuando registran?:
2.12.1.2 Institucion encargacda:
2.12.1.3 Persona encargada:

2.13 Ubicacion del Pluviometro:

2.13.1 Propietario del Terreno:
2.13.2 Tiempo de Registro:

2.14 Uso y cobertura del suelo  Alrededor de la

[Verano v
Si ™
En la Captacion

—

Enla zona de

Enla

captacion (100m) carga{(2Ha.) microcuenca

Matorral 50
Paramo 1
Bosque nativo 30
Bosque cultivado [0
Pasto [ =
Cultivo [0

Jel 114
JolJd

Metales pesados

Plomo mg/l  Mercurio g/l
Cadmio mg/  Zinc g/l
Cianuro

mal

4.2 adjudicado
4.4 medido en captacion 2
4.6 pérdidas 0.1

4.3 estimado

2
4.5 medido en distribucién

4.7 Tipo de aforo (sin volumétrico y flotador)

Estructuras Hidraiilicas

vertedero/canaleta |No * orificio |Si * seccion critica [No &

Velocidad | Seccién

molinete [Mo '~ oOtros |
4.8 Clima Nublado Ca
4.9 Piensa que los caudales han disminuido?  [No w7

4.10 Porque?

tala de bosques nativo ™
Otros

=

cambio de clima

6.1 Levantamiento

Usuario [Flavio LandivarF

Fecha 20/11/2008 dd-mm-aaas
6.3 Revision

Usuario [

dd-mm-aaaa

Figura 1.1-3 Sistema base para el ingreso de los datos del nuevo



sistema de fuentes pantalla 1

[0 )4 AFio. [2008

Nombre: [Tendal

1.1 Sistema Hidrico

1.1.1. Sistema NARAMJAL JAGL, »
1.1.2. Cuenca BALAD -
1.1.3. Subcuenca BALA0 -
1.1.4. Microcuenca R. Angas w
1.2 Codigo CNRH:
1.3 Sistema Administrativo
1.3.2 Comunidad 0101531500
1.3.3 Sector [Cedro
1.4 Coordenadas
1.4.1. X (este) 73579
1.4.2.Y (norte) 9579867
1.4.3. Z (altitud) 2107

1.5 Accesibilidad-Distancias desde la Cabecera Parroguial (Kmj

Via carrozable 1]
Sendero — 24 Total: 24

2.1.2.1 Nro,

—

2.1.1 Adjudicada?
] Ne o M5 t22Fecha:

2.2 Lugar donde se encuentra la captacion
2.3 Pertenecen a la comunidad Beneficiada?  [Si v

Privada L3

FUENTE

IALES 7 LOCALIZACION

Elterreno es estable? Si v

Elterreno presenta disturbios? v

Propietario:

3.1 Presencia de la contaminacion

| | Contaminacidn en: | Tipo de Contaminacidn: | Tipo Llay

»

<

—

3.3 Percepeion comunitaria de la calidad
3.4 Determinacién de parametros en el campo
color [ ¥ Descripcion |
we [ Tubide
olor [ %  Descripcion [
] m/l Pn [ 4
Conductividad ’— mGlem Temperatura ’— HE

3.5 Determinacién de parametros en el laboratorio

Nombre de la Comunidad Cedio
2.4 Existen conflictos con los duefios? Ho
2.5 Estalafuente resguardada? Si ™

Cerramiento [Si

Reforestada [Si
2.6 Tipo de fuente
2.7 Tipo de captacion
28Usos

[Vertiente Yertical s
izud Convencional %

- .

Consumo: | %: |
Domestico 100/37
k.3 0

|v

Dureza ’— mg/l  Solidos T J— ma/l
Solidos D [ man Soiidess [ o
DOO T mad Tubidez [ WU
NittgenoT | mg/  Mitratos [ o
Nitritos [ oA Amomiacal [ mad
Fosfatos J— mg/l  Coliformes T J— Nmp/100

Bioindicadores BMWF Coliformes F Nmp/100

ICA

Metales pesados

Plomo ma/  Mercurio ma/l
Cadmio madl  Zinc ma/l
Cianuro maf|

4 > CALIDAL DE L& FUENTE [I/5]

4.1 aforado
4.3 estimado

4.2 adjudicado
4.4 medido en captacion 2

Figura 1.1-4 Sistema base para el ingreso de los datos del nuevo

sistema de fuentes pantalla 2.

1.1.2. Andlisis del Modulo de Sistemas de Agua Potable

Para obtener la funcionalidad e integracién de la informacién geogréafica

se analizo los datos de entrada del modulo de sistema de agua potable, asi

como su procesamiento y datos de salida necesarios dentro de este modulo.

Datos de entrada

a) No geogréaficos

1. Datos generales y localizacion.

Estado de la infraestructura del sistema.

2
3. Calidad de agua en la distribucion.
4

Administracion del sistema y funcionamiento de las

organizaciones.
5. Saneamiento
6. Control

b) Geograficos



1. Lineas geograficas del sistema de agua potable.

Procesamiento de datos

© N o O

Salida de datos

Edicion de datos

Visualizacién

Almacenamiento y recuperacion

Enlace de datos geograficos y no geograficos

3. Formularios en pantalla

4. Mapas

Los datos alfanuméricos se tomaron de la base de datos Microsoft Access

agua potable.

agp_bene
¥ tc_cccodigo

re
V agp_codigo
% ben_agp_canton
7 ben_agp_parroqu

7 ben_agp_comuni
ben_agp_pob_tol
ben_agp_pob_sel L

[T P

agp_infra_con_dis

7 ce_cccodigo £

7 agp_codigo

¥ inf_agp_cod_ini

7 inf_agp_cod_fin
inf_agp_tipo
inf_agp_material
inf_agp_diametro

inf e Lok

Q
&

entregada, el esquema siguiente muestra las tablas y relaciones del sistema de

agp_direc
W ce_cccodigo
% agp_todigo
7 dir_codigo
dir_nombre
dir_cargo
dir_sdad

4

o
&

agua_potable

7 ce_cccodigo

7 agp_codigo
agp_miduvi
agp_nombre
agp_cantidad
sis_codigo
cue_codigo

cailn oo i

agp_fuentes
? cc_cccodigo
? ecc_dpcodigo
7 agp_codigo
? fue_codigo
fue_uso_llave

agp_infra_obras

7 cc_cocodigo

? agp_codigo

F inf_agp_secuenci

7 inf_agp_tipo

? inf_agp_subtipo
inf_agp_valumen
X

"

4

Figura 1.1-5 Esquema de las tablas y relaciones del sistema de Agua

Potable

Los datos geogréficos del sistema de agua potable se tomaron de los

archivos SHP entregados.
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Figura 1.1-6 Datos geograficos del sistema de agua potable tomado de
los archivos SHP entregados.

Para la salida de datos de este modulo, en el sistema anterior se hacia a
través de un formulario, el cual sirvié de base para el ingreso de los datos del

nuevo sistema.



AGUA POTABLE

| ] 4] Afio: [2008
MIDUM ¢ £0ue cubre latarifa o el aporte?

0%  Adn

1.1 Cédigo (SAP) m

stracion : o %

1.2 Nombre [Gur - Gur N
5 0 % Proteccion de fuentes : %
1.3 Cantidad de fuentes que alimentan al Sistema 1 Qustacton i :
1.4 Codi b e s TLietes Captati Existen reglas tarifarias 7 A4
.- odigos y nombres de las fuentes/captaciones Cuales ? I = ‘

Fuente [ Llave! [ Comunidad
0101530800

¢ Cuanto la gente esta dispuesta a pagar ? usd
£ Cuanto cuesta el derecho al servicio?

usd
iCuales son los dueiios del sistema? Usuarios .o

4.4 Representatividad y Legitimidad Directorio

[ k| Gur- Gur

[ ] Mumera: [Nombre y Apel]  Cargo | Edad: | Sexc

1.5 Sistema Hidrico

1.5.1 Sistema [NARBNIAL_JAGU: ~
1.5.2 Cuenca [BALAD  »
153 Subcuenca  [BALED ¥
1.5.4 Microcuenca |R. Angas v

< | >
Quien elige la directiva 7 A
Cada cuanto tiempo se elige la directiva? Afing

Fecha de posesi Concluye : dd-mm-aaaa
~

2.1 Estado Fisico

2.2 Daiios que sufre

Rotwras [No ¥  Obstruccion Tuberia e~ Existe rotacion de cargos?:
Fittraciones [5 v Burbujasdeaire [N~ Los usuarios como idad al di 02 [ ¥
Ninguno [ % Quientoma las decisiones?
2.3 Fecha de construcciénfuncionamiento e [ oi/ot/zo0d Asamblea |51 v Directorio  [No v
2.4 Fecha de tltima modificacion/ampliacion Presidente INu—v Operador ]ND—\"
Almacenamiento [ Distribucion | Cada cuanto tiempao la asamblea recibe informe del directorio? ]— mases
Otros:(descripcion y fecha) | I Periodicidad de reuniones
2.5 INFRA ESTRUCTURA DE LA RED: Descripcidn de Obras Directorio [ meses Asamblea [ meses
Numero | Tipo ‘ Subtipo ~ Como se i los derechos y obligacis de los i
» 01 Reservario Harmigon Por Herencia m Por Compra No &
[ o2 | Obras de Distribucian Hormigon I Consuetudinarios o Ancestrales rm
: 03 Obras de Regulacidn Desarenador i Trabajos en Construccion del sistema 'S\—v
| |04 Obras de Regulacidn Tangue rompe presion Otros
] | Obras de Regulacidn Desarenador | 4.5 Normatividad
— % 9!"39 E!E Segu!acién EJesarenadur ~ Disponen de reglamentos internos ? Mo v
< | > Los astan nor? [ =&

Figura 1.1-7Sistema base para el ingreso para el ingreso de los datos
del nuevo sistema pantalla 1.

2.6 INFRA ESTRUCTURA DE LA RED: Red de conduccidn y distribucid Se cumple con el reglamento? | =
Molnicio: | Mo.Final. | Tipo! [ Material Disponen de actas? o v
[ ] 1 7 Tuberia PvC Existen libros de contabilidad? Ho v
* Estado de actas ylibros [ =
Observaciones
4.6 Operatividad
Existe planificacién de actividades? ,Nu_v
< | b3 Se cumple con la planificacién? Mo+
2.7 Tratamiento Ningin tratamiento : [51 % 3R inxiconleni iz Mo (58
F . = r in: [ > Fitracén: | = Qué enti ONG: ¥ 0G: Vv Universidad: [ v
) Especificar: |
L . Qué tipo de convenios ? ’7*'
Tratamiento Fisico: [ v Luz Ultravioleta: [ v e o
Oxidantes: ’7\' lones i ’7\' i de fondos de capitalizacion? Mo v
[ Tiene boletos de cobro?  [No v
Las organizaciones
3.1 Determinacion de parametros en el campo Han realizado acciones de proteccion ambiental 7 ’ND_V
Color o~ peion [ Cuales 7 |
Olor Mo~ Descripcion | Qué bienes tienelajuntaz [
uvc [ 0 op [ mwen [ w 4.7 Conflictos
Conductividad [ msicm Temperatwra [ ¢ Existen conflictos en la organizacion? [Fo >
3.2 Determinacidén de parametros en el Laboratorio Desde cuando? dd-rr-aaaa
Dureza [ moilde Caco3  SelidosT [ mad Causa de los conflictos
sélidosD [ moi solidoss [ mat Costo de tarifas [ nfraestructurano adecuada [~
pao [ ol Turbidez | MTU Escasez de agua l_v Falta de informacién [
Nitrégeno T mofl Nitratos o/l Irrespeto a horarios [~ malacalidad [~
Nitritos il Amoniacal g Otros [
Fostatos [ g ColformesT [ Nmp/i00 R (AL ST [ &
Cloro residual ’— gl ColiformesF [ Nmpi100 £Quien resuelve los conflictos? | v

Figura 1.1-8 Sistema base para el ingreso de los datos del nuevo
sistema de agua potable pantalla 2.



4.1 Tipo de organizacion Sin oiganizacidn 3
Registrada en: ’7"
Niimero registro: Nombre:
Instituciones de apoyo:  ONG ’7‘/ 0G ’7‘/ Universidad ’7"
Especificar: [
4.2 Calidad de Servicio
Volumen mensual concedido por habitante m3
Volumen mensual utilizado por m3
Continuidad del servicio [ 2
Cambia en epocas secas ? [No &
Criterios para la redistribucion en épocas secas e
Disponen de medidores? [EREI 5
Existe Operador? ]Nn_v
Cambia cada? [0 mes 0 afios
Esta o ha recibido capacitacion ? [~
Donde o quien lo ha capacitado? =
Cuanto gana ? 0 usd
Otras personas capacitadas? ,NU_V
En que temas ?
Manejo de recursos naturales [~
Socio-Organizativos [ ~
Manejo técnico del sistema v
Otros (especificar)
Evaluacién de pérdidas:
Cantidad de agua en la captacién: ’7 Iis
Cantidad de agua en la distribucion: s
Pérdidas: 0 ue
Fecuencia de mantenimiento: [ dias [ meses
4.3 Costos de Agua:
Costo i de mensual usd
Cual es la tarifa mensual? [ usd
Aporte | Cuota usd
Cuota de ingreso ya esta en derecho ? ’_V
Cual es la recaudacién o tarifa facturada? [ usd
Desde cuando rige la tarifa actual 7 dd-mm-aaaa
Cada cuanto tiempo se revisa la tarifa 7 1

iComo se resuelve los conflictos?

*  Ampliacion de reglamentos : 4

Con mediacion externa:

Intervencion legal : ~  Porconsenso: .
Otros:; [

4.8 BENEFICIARIDS
Canton [ Parroguia [ Comunidad

|} |CUENCA CHAUCHA Gur Gur

*

alc convencional: [ 0 Porcentaje alc.: [ 0w
alc [ 0 Disposici g Ot v
UB.S: [ 15 Otro: [Fosa Septica

letrina: 0 Ti i agua residual: Fosa seplic v
otros: 0 Otro:

Total de Uni 15 R ion basura: [No >
No.uni. rec ejecu: 0 Tipo disposicion: [ =
No.viviendas no: 0 Disposicion domestico: |Campo abisrt v

Instituciones ejecutadoras:

Esta enuso el sistera 7 K7
Porque:

HS. om
P.V.C. 0m
Polietileno: Om
Total: 0m

Observaciones Generales

6.3 Revisién
Usuario: [FlavioLandvar % Usuario: | v

27/01/2003 dd-mm-aaaa Fecha : dd-mm-5a53

6.1 Levantamiento

Fecha :

Figura 1.1-9 Sistema base para el ingreso de los datos del nuevo
sistema de agua potable pantalla 3.

1.1.3. Analisis del M6dulo de Sistemas de Riego

Para obtener la funcionalidad e integracién de la informacion geogréafica

se analizd los datos de entrada del modulo del sistema riego, asi como su

procesamiento y datos de salida necesarios dentro de este modulo.

Datos de entrada

c) No geogréficos

1. Datos generales y localizacion.

2. Datos generales y localizacion.

3. Estado de la infraestructura del sistema.

4. Gestion social.

5. Control.
d) Geograficos

1. Lineas geograficas del sistema de riego.

Procesamiento de datos

1. Edicion de datos

2. Almacenamiento y recuperacion



3. Visualizacion

4. Enlace de datos geograficos y no geograficos
Salida de datos

1. Formularios en pantalla

2. Mapas

Los datos alfanuméricos se tomaron de la base de datos Microsoft Access
entregada, el esquema siguiente muestra las tablas y relaciones del sistema de

riego.

rie_fuentes
% ce_ccoodigo
% cc_dpecodigo
% rie_codigo
% fue_codigo
fue_uso_llave

rie_bene

' cc_cccodigo —
— ¥ rie_codigo
riego . /_ ¥ ben_rie_canton

— B ﬂ cc_cecodigo = 1 ¥ ben_rie_parroqui
I'le_.lnfl'a_c-:un_ms ¥ rie_codigo . ¥ ben_rie_comunid
? cc_cccodigo = rie_nombre ben_rie_pob_tot
7 rie_codiga rie_cantidad ben_rie_pob,_ser
? inf_rie_cod_ini sis_codigo B sio s o
7 inf_rie_cod_fin cue_codigo
inf_rie_tipo sub_codigo 5
inf_rie_material moiccodiso
inf_rie_diametro
HET BHE NN A S ) b1
rie_direc
rie_infra_obras 7 cc_cccodigo E
? cc_cecodigo - ? rie_codigo
? rie_codigo % dir_codigo
7 inf_rie_secuencia dir_nombre
? inf_rie_tipo dir_cargo
? inf_rie_subtipo dir_sdad
l{nf_rle_\tolurnen S:t_ie,.}io....-, | |
v b il

Figura 1.1-10 Esquema de las tablas y relaciones del sistema de Riego

Los datos geograficos del sistema de riego se tomaron de los archivos
SHP entregados.
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Figura 1.1-11 Datos geograficos del sistema de riego tomado de los
archivos SHP entregados

Para la salida de datos de este modulo, en el sistema anterior se hacia a
través de un formulario, el cual sirvié de base para el ingreso de los datos del

nuevo sistema.

RIEGO

Afio: | 2008 | 4.4 Calidad de Servicio
il L2 A K ;
1.1 Cadigo (SR) Caudal total concedido
1.2 Nombre iF'ichiIchay Caudal concedido por usuario

1.3 Cantidad de fuentes que alimentan al Sistema 1 Caudal medido por el usuario
i Dotacion media por hectarea

1.4 Codigos y de las

En la captacién
En la distribu

Fuente | Llave: Comunidad
[ P |Pichilcay 0101532100

n

Nimero de fa

s que no tienen derecho al agua:

i

Num. de familias fuera de la comunidad que demandan agua:
Existen reglas tarifarias? [No ~ Siexisten, Cual es latarifamensual? [ wsal
Se hacen aportes (cuotas) puntuales? ’m‘:

Con qué frecuencia se hacen? ]—D“ meses

1.5 Sistema Hidrico T délares
1.5.1 Sistema [NARBNIEL_JAG 0, % Con que contribuyen para la tarifa? Entrabajo (minga) [5i v Enplata [ v
1.5.2 Cuenca {W Cual es la modalidad de contribucion paralatarifa?  [Todos porigusl v
153Subcuenca  [BALA0 % Con que i para el aporte ? Entrabajo (minga) [51 v Enplata| v
icrocuenca [RFla v Cuil es la modalidad de contribucion para el aporte? [Todos porigual v

Qué cubre la tarifa o aporte? mantenimiento 0 % administracion 0%

L= operacion 0 % proteccién de fuentes 0%

Cuanto se aporta entotal al aiio por beneficiario

% e v

2.2 Area bajo riego hectédreas Existe operador? [Mo »  Esta capacitade el operador para manejar el sistema? ~

2.3 Tipos de cultivos maiz-fréjol ~ pastos [Si v hortalizas |Si v Ha recibido capacitacion el operador? v
flores i [planiasionsstales &N licacao o Donde o quien lo ha capacitado?  ONG ~ 06 ¥ OUNI[
hanano . cuila ¥ papa [3i v futales = Existen otras personas capacitadas? Mo v

En que temas? manejo de recursos naturales ~ socio organizativos v
E:
Sl ke o wena i manejo técnico del sistema ~v otros
3.2 Frecuencia de mantenimierito meses .
i} N B Cuanto la gente esta dispuesta a pagar? ciolares
30 LpeE de Hased HetLza il - tbetiicoinis k2 Quienes estan remunerados?  operador R ayudante ~
fxs 8 Fitacines | B oros [ e | ¥
Ninguna: |~ (8 4.4 Representatividad y Legitimidad Directorio
3.4 Fecha de construccionfuncionamiento 01/08/2008
i ) s L (ddmmeaaad) [ [ Numers: [Mombre y Apell Cargo [ Edad | Sexc
3.5 Fecha de ultima medificacion‘ampliacion »
Almacenamiento [ Distribucion |

Otros:(descripcion y fecha) | [




3.6 Costo aproximado de mar‘nenimiamn mensual: ,7 dolares
3.7 INFRA ESTRUCTURA DE LA RED: Descripcién de Obras
Mumero: | Tipo [ Subtipo [ v
k(01 Reserario Hormigon £ | )
| |o2 Qbras de Regulacién Tangue rompe presian El Directorio representa a productores: |[Pequefios ~
|03 Obras de Regulacion Tangue rampe presian Cada cuanto tiempo se cambia la directiva? [ afios
| |04 QObras de Regulacidn Tangue rompe presion Existe ratacian de los cargos? ’Nu_v
#*
Reconocen los usuarios como autoridad al directorio? [ v
< 1 » Quién toma las decisiones? Asamblea [5i ~  Directorio liv
3.8 INFRA ESTRUCTURA DE LA RED: Red de conduccién y distribucion Presidente [ ~  Operador [ v
Mo Inicio: | Mo.Final | Tipo | Material | Cada cuanto tiempo la asamblea recibe informe del directorio? meses
iLd 1 4 Tuberia Manguera Periocidad de reuniones: directorio ’7 meses  asamblea ’7 mases
X 4.6 Normatividad
Se di der de ion y imi ’m
Se cumple con el reglamento? aniv Se dispone de Actas? ’m
Existen libros de Contabilidad? [No & Estado de ActasyLibros: | v
< | * Observaciones
4.7 Operatividad
4.1 Tipo de organizacién y representatividad Sin oiganizacien v Existe planificacién de actividades [No ¥ Se cumple con la planificacion? [No v
Registrada en: fiv Disponen de convenios con entidades externas? an_v
Niimero registro: Nombre: Que entidades? oNG [ ~ 06 [ ~ universidad [ ¥
Inslilm:inrnas deapayo:  ONG = - 06 — Universidad ’7" Esta digitali sistema inistrativo? INn_v Tiene fondos de capital? ]Nn_v
Ninguno liv Especificar: |
1.2 Reglas de distribucié Esta actualizado el padrén de usuarios? lm

Figura 1.1-121.1-13Sistema base para el ingreso de los datos del
nuevo sistema de riego pantalla 1

4.8 Conflictividad
Existen conflictos en la organizacion? Mo v

Distribucién en el espacio

La distribucién del agua es proporcional a la superficie? Mo
NO, especificar: ‘ Desde cuando? ,7 dekrm-aaga
Cudl es el orden de distribucién? [cabezarcos v Entre quienes se tiene conflictos?  vecinos | ¥ otros sectores [ v
Distribucion en el tiempo mestizos eindios [ v zonaaltayzonabaja [ ~
El agua se distribuye: ’7" otros l_v especificar: [
Ala demanda, especificar: | Causas de los conflictos  Concesiones | v Acceso [ v
Frecuencia de riego: 0 cizs Robos [~ lrespetoaloshorarios | v
D =k Ho B8 Problemas de infraestructura no adecuada [~

i é 7 o
Como se maneja la escasez del agua en épocas secas? v Otras ’7V especificar: ‘

Se resuelven los conflictos? 3
Quién resuelve los conflictos?

Otros, especificar: ‘

Practicas sociales de reparto de agua:

Se hace préstamos de los turnos de agua? Mo s TR ’7‘, RS ’7"
Se hace venta y/o cambios con productos ylo trabajos? [No v presidente ’7‘, entidad externa, Quienes? ’7
Existen robos socialmente aceptados? Mo s Cémo se resuelven los conflictos?

Hay intercambios de derechos acordados? Mo (v

Con mediacion externa A Ampliacion de reglamentos hd
Se hace division de caudales por acuerdos miituos? No s Intervencion legal v Por concenso 2

si es SI, como se hace? | Otros ~ especificar: |
Se utilizan los remanentes? [3i v Quienes utilizan? [Usuzriosdel ¥ | 4 g BENEFICIARIDS

4.3 Caracteristicas de los derechos Canton [ Parroguia I Camunidad
Camo se definieron los derechos? herencia ~  pagos ~ | b [CUENCA CHAUCHA Pichilcay
Wrabajos en la construccion del sistema [ ¥ &3

participacién en la demanda el CNRH 4

consuetudinarios o ancestrales ’7*'

otros, especificar |
Caracteristicas del derecho [Cibre opcién (moviidad)
las mujeres acceden igual que los hombres? Si v
Creacion de nuevos derechos \ i

[ —

Figura 1.1-141.1-15Sistema base para el ingreso de los datos del
nuevo sistema riego pantalla 2

1.1.4. Generaciéon de Documento de Andlisis

1.2. Disefio de la geodatabase usando el modelo de datos georelacional.

1.2.1. Disefio de Diagramas UML
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Figura 1.2-1Diagrama UML




1.2.2. Disefio del Esquema de la Geodatabase

SDE.DivisionPolitic
Feature Crabazet

Feature Class Feature Clazs Feature “lass Feature Clazs Feature Clazs

- .
[EDE.EaheceraParruquia ] ) (SDE.Lucalidades x [EDE.EaheceraEantuna ¥ “‘n(EDE.H‘ias = | [EDE.Eantunes i |

Feature Class 4 4 4

A

= ~
SDE.SistemaHidricd SDE.FcFuentefq_FochAgu
Feature Dataset Relatiorship
4 iy

[SDE.Eumunidades > )

"y

Feature Clazss Feature Class

— N
SDE.Sistemas SDE.Subcuenca: ¥ SDE.Microcuencas = SDE.Cuencas
Feature Class Feature Class
i -y -y

€
e



) =,
SDE.FcComunidides_FcFi SDE.FcFuentefg_FcRiego 2
Relationship Relatianship

Eftla!mm [atazet

Eﬁﬂf-ﬁistEmaHidricuAguaPutahIE iy

A A

SDEFuentedg " SDE.AguaPotabl = SDE.Riego ¥
Feature Class Faature Class Featura Class
SDE.FcMicrocue = SDE.FcSubcuend = ;\L
Relatianship Relationship 1
= iy

Figura 1.2-2 Disefio del Esquema de la Geodatabase



1.3. Implementacion del esquema de base de datos

1.3.1. Creacion del Esquema usando ArcCatalog de ArcGIS Desktop

Crear una nueva geodatabase personal supone crear un .mdb sobre el disco.
Este es un proceso simple y directo, en donde es llevado a cabo usando

ArcCatalog o herramientas de geo procesamiento.

1. Pasos para crear una geodatabase

2. Hacer clic con el boton derecho del raton en la carpeta dell arbol de
ArcCatalog donde se quiere crear el nuevo geodatabase personal.

3. Hacer clic en Geodatabase personal.

4. Digitar el nombre o descripcion para la geodatabase, ArcCatalog crea

un nuevo geodatabase personal en la ubicacidn que se selecciono.

« ArcCatalog - Arclnfo - C:\GeodatabaseHidrica

Filz Edit Wiew Gao Toals ‘window Help
e BE X =118 L =1L

J Location: IE:RGendatabaseHidlica

n oo
—o B3R

Styleshest:  [FGOC ESF = E‘I Eolder
5 File Geodatabase el
EEI:I gtatlig @ Personal Geodatabase
-0 ArcGIS <> Laver..

#-20 Archivos de programa
{:l chauchabd @ Group Layer
{:l chauchalhon 12-Moyv-09 ] Shapefile...
& crack_arcgis

l:| Documents and Settings
--{“_‘| fc3e930cd488achc168al?6 7ES B 7. Feature Class..
D flexim a Toolboy

' GeodatabaseHidiic Copy  ChkC [0 Arcinfo'workspace
500 MSOCache 2 Feste Gl dBASE Table

% Caverane Belationshin Class,.

l:| licencia arcSDE 9.

-0 New Folder ® Delate INFO table...
{:I oracle Rename F2 ﬁ' Coverage. ..
=0 Potor2d 2 Befresh . fddress L
{:l ShapeRedvial ~» Defres Address Locator...
% :Ehlip [ [x] #ML Document
[+ rozko

-] WINDOWS N Search..

-0 wmpub :

%] Z<MLEspor Properties. .

Figura 1.3-1Creacion de un nuevo esquema Geodatabase.

Para crear el esquema de la base de datos se utilizo el ArcGIS Diagrammer
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en donde se crea un archivo EsquemaHidrico.xml

J IMPORTAR

— Geodatabase
EsquemaHidrico. XML

CREAR EL ESQUEMA

O PC-ArcGIS Diagrammer

Wt

Figura 1.3-2Diagrama utilizando ArcGIS

1.3.2. Creacion de Versionamiento para actualizacion multiusuario

El tipo de geodatabase ArcSDE tiene grandes ventajas y caracteristicas.

Caracteristicas de la Geodatabase ArcSDE

Formato de
_ RDBMS
almacenamiento

Capacidad de )
) depende del servidor
almacenamiento

Windows, Linuxy
Plataforma de soporte _
Solaris

] _ Multiples editores y
NUmero de Usuarios

lectores
Soporte para Si (Versionamiento,
versionamiento replicacion, archivado)

Tabla 1.3-1 Caracteristicas de la Gedatabase

Creacion de una nueva version para la edicion de la geodatabase

Para crear una nueva version, hacer clic con el botdn derecho del raton en la
version del que se quiere obtener la nueva version y la clic nuevo. Esto abrira el
nuevo cuadro de didlogo de version en donde se configura nombre, descripcion y

permisos y hacer clic en OK para crear la nueva version.

Edicion en arcMap con versionamiento
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& _Untitled - ArcMap - Arcinfo

| B g o oot Seecton oo wedow b

|DEE& L Bm¥X|n o & 17503 JEs0 R QAN @es B0 k6N S LS
| et = | |7 18 [Cege P =] | terget: [ 06 Fumrteiy ]| e m E.||
] | [ et | T
= H S fueny o G 0 Ayt Tocks
= ) A Touk
5 @ Cortegpophy Tacks

=i Corverson Toks

Muitdenenson Todks
Hstorork, Annabysd Tox @
Samgles;
Server Todks
Seatial Anatyst Touk
3 @ Spatial Seatistes T

i Trading anslyst T¢

|
_Diplsy [ Souaca] Sedecten rm;]mls.;‘”, swa

e |

| iy = & )@ | O = Al 7 a0 fft sl e r o A- B b

a. Reconciliacién de la version.

[ Iz, S, T Meters

i. Seleccion de la feature class para le reconciliacion de la version.

[ ArcCatalog - Arcinfo - Database Connections\BDParroquias.sde SDE SistematiidricoAguaPotable\ SDE FuenteAg

Fle Edit Yew Go Tools Window telp

=81

EYIELE #alasnkaaneols

Location:  [Dtabase Connections\BDParraquizs.sde\GDE.SistemaHidicod quaPotable| SDE Fuen v |

Stplshet  [FG0C o) FEEREE

5 Contets Proview | Metadaa
-

£ 2 BoParroquies

) SDE DivisionPoitica

{5} SDE Sistematidrico

£} 50 Sistematicricohguaatable
SDE. Aguaariastunga
SDE.AguaCedra

SDE AguaCoca

SDE AguePola
SDE.AguaFotableGurGur
SDE. Aguasalabing

SDE. Aguasanfintonio
SDE Agudlio

SDE. Aguazhindlto!
SDE.FuenteAq

SDE. SanGabriel
SDE.sap_de_llano_largn

BLCHANNELS

BLCOSTS

BLCOUNTRIES

BLCUSTOMERS

BLPRODUCTS

BLPROMOTIONS

BLSALES

BLTIMES

HRL.COUNTRIES

HR DEPARTHENTS

HR.EHP_DETALLS _YIEW

HR EMPLOYEES

- HR.J0B_HISTORY

B HR.J0BS

B0 HR LOCATIONS

- HR REGIONS

& 14405 ORDERS OUEUETAﬁj
13

Preview:

4

123 SDE SistematfiricoRieqo /

SDE Feature Class selected

B58551,3078 9676754,5947

Figura 1.3-3 Seleccion de la feature class para la reconciliacion del la

version.

ii. Seleccion de la Version del feature class en el ArcMap.
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& _Untitled - ArcMap - ArcInfo -8 x|

Fie Edit Yew Insert Selection Tools Window Help

DBHS b B @X |0 | &|mm ilesne | @a

e oma
EEas

DOEDE kO E T

Edtor ‘ S ‘ 2~ Taski [ Creats tew Feature

= ‘ Target: | SDE Fuenteng

|

%

= SDE.Fuerteag

I i@ Data Interoperahility Tools
=4 Data Management Tools
@y Data Comparison

-8y Database

-y Disconnerted Edting
&y Distributed Geodatabase
&y Domains

&y Feature Class

By Features

&y Fields

&y File Geodatabase

&y Gerersl

&y Gererslization

&y Indeses

&y Joins

&y Layers and Table Yiews
&y Projections and Transformations

&y Raster

&y Relationship Classes
& Subtypes

g iab\e

A Blter Version
A Create Version
A Delete Version
A Post Version
A Reconcie Version
A Register fis Versioned
A Unregister s Yersioned
& workspace
- Geocoding Tools
F- @ Geostatistical Analyst Taols

|

=l

Display [ Source | Selection

Favorites | Index | Search | Results

EE=R0E

| g+ K G| O - Al=] < [l 4

eSS I Rd

Delete a version from the geodatabase,

[ lpan3te, 64 S681752,93 Meters

Figura 1.3-4 Seleccidn de la Version del feature class en el ArcMap.

iii. Escogemos la reconciliacion de la version, clic en OK.
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* Reconcile Yersion

{

Input Workspace

=101 x]

| »

I Database Connectionsi3DE_HIJA,sde

Version Name

| |

ISDE.w_usr_sde

Target Wersion

L]

|SDE.DEFﬂULT

Conflict Definition {optional)

L]

E'v OBJECT

Conflict Resolution {optional)

L]

|F.-’-'MEIH_T.-’-‘«HI3ET_\-‘EHSIEIN

IV Aquire locks during reconcile

[~ Abort if conflicts

L]

i

OF. | Cancel | Envimnments...l Show Help »» |

Figura 1.3-5 Reconciliacion de la version

iv. Reconciliacion de la version completada.

Reconcile ¥Yersion

Completed

[T Cloze this dislog when completed succezsfully

<< Details |

End

Jtart Time:
Executed

LOCE ARQUIRED MO ALBORT MO POST #
Hon Mar 29 19:4:2:41 2010

Time:

(ReconcileVersion 1)
Hon Mar 29 19:42:43 2010
2,00 seconds)

=

successfully.
[Elapzsed Time:

Figura 1.3-6 Reconciliacion de la version completada.

b. Post Version
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Ingrese nombre del post version, y el workspace, click en OK




RI=E

=
Input Wirkspace
I Database Connections|SDE_HIJA,sde
Yersion Mame
SOE. wr usr zde j
=
OF. | Cancel Environments. .. Shaw Help »» |

Figura 1.3-7 Post version.

ii. Post Version completada.

Ed

Completed

<< Detailz |

[T Close this dislog when completed successhully

Connections' 3DE HIJA.sde" ;I
Gtart Timwe: Mon Mar 29 19:4353:35 2010

Executed (PostVersion 2} successfully.

End Time: Mon Mar 29 19:43:39 2010 [(Elapsed Time:

1,00 seconds)

Figura 1.3-8 Post version completada.
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1.3.3. Respaldo y Replicacion de la Geodatabase

Para el acceso multiusuario la replicacion y usos de respaldo deben ser
correctamente planificadas con anterioridad. Se tiene diferentes maneras para

trabajar con las replicaciones de una geodatabase.
Replicaciéon en Check out / Check in

a. Edicion Desconectada
b. La replica hija puede ser almacenada en una geodatabase personal,
geodatabase de archivo o una geodatabase de ArcSDE (solo ArcSDE

puede almacenar la Madre)

Figura 1.3-9Respaldé y Replicacion de la Geodatabase.

Replicacién de Una Via
a. Laréplica hija es considerada de solo lectura

b. No hay sistema de version en la réplica hija
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Figura 1.3-10 Replicacién de una via.

Replicacion en Dos Vias
a. Requiere Geodatabase ArcSDE y datos versionados
b. Puede utilizar replicacion en 2 vias con ArcSDE personal en lugar de

la replicacion de check out/check in

Figura 1.3-11 Replicacion en dos vias.

1.4. Implementacion de la aplicacion SIG

1.4.1. Migracion de Informacién en archivos shape la geodatabase

Los datos entregados en formato shape fueron analizados y posteriormente se

migraron con ArcCatalog.

a. Migracion de datos geograficos a la geodatabase.
I. Agregamos una conexion espacial, en donde especificamos cada

uno de los parametros
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Spatial Database Connection d |

Server

Service:

D atabasze: I

[If supported by your DEMS]

— Aocount

¥ Database authentication

Ilzername: ISDE

Paszword: I’““““‘

¥ 5ave uzername and password

" Operating system authentication

— Connection detailz

The following tranzactional verzsion will be used:

Isde.DE FALLT Change... |

W Save the tranzactional version name with the cannection file.

T est Connection | k. I Cancel

Figura 1.4-1 Conexion de la database Espacial.

ii. .En el esquema se crea un Feacture Dataset con clic derecho
elegimos nuevo feature dataset, luego seleccionamos el sistema
de coordenadas UTM 17 sur, e inmediatamente especificamos el

nombre.

Mew Feature Dataset ﬂﬂ

Mame: | DivisionPalitical

Figura 1.4-2Nuevo feature dataset

iii. .Importamos un feature class(simple)
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,:I ArcCatalog - ArcInfo - Database Connections',Connection to localhost.sde'.SDE.DivisionPo

J Fil= Edit WYiew Go Tools window Help

| om BReX|sgEEaasnw aa0e
I Location: IDatahase ConnectionssConnection to localhost sdehSDE. DivisionPolitica j
ISt_l,lIe&heet: IFGDEESFH j 3 ﬁ' % "—ﬂ 3
: || Cortents |F'review| Metadatal
Eg Connection to localhost ;I s
- L)) SDE, Divisionf g, e
- SDE. Sistemal Copy ChrH+C SDE.CabeceraCantonal
I:I--Ja SDE.SistemaIE Baste Chrl-Y
-5 SDE Sistemal 3¢ pelete
-.[EZ] BL.CHAMMEL! Renams -

-[Ef] BL.COSTS
-.[ZF] BL.COUNTRI e Refresh

-.[FZ] BL.CUSTOME
-.[Ef] BLPRODUCT

Regisker Az Yersioned. .,

- [EE] HRLCOUNTR

-[E BLPROMOTI  Archiving
--[Z] BL.SALES e —
-[E ELTIMES

MNew

b

- [EZ] HREMPLOYE Export

B et )]
-.[EE] HR.EMP_DET

» Feature Class (multiple]. ..

-.[EE] HR.IOB_HIS

WUparade Spatial Reference, ..

--[EE] HR.I0BS

-[EE] HR.LOCATIC
- [EZ] HR REGIONS
-[EE] IX.ACQE_ORC

Privileges.

Add Global IDs, ..

B IR TV e Y

- [EE] IX.AQE_ORC Fropetties. .,

Figura 1.4-3 Importamos un feature class simple.

iv. Finalmente seleccionamos el archivo shape que sera cargado
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* Feature Class to Feature Class

=10l x|

Input Features

I uchabdyMODULD SAMODULD 3icartografia gpal CARTOGRAFIA sefializacioncabcanto. shp

Cubput Location

| Database ConnectionsiConnection ko localhost, sde|S0E . DivisionPolitica

w  Qutpuk Feature Class

=

ICabecen{antanal

Expression (optional)

| »

Field Map {optional)

= NOMBLOCALI [Tew] ﬂ

- SECTORSEN [Test)

- SEIS (Test)

- CABCANTONA [Shart) ﬂ

t| -
Ok | Cancel | Environments. . | Show Help > |
Figura 1.4-4 Seleccién del archivo shape cargado
b. Migracién de datos no geograficos a la geodatabase.
I. Sobre el esquema damos clic derecho, elegimos crear object

class en donde se almacenaran los datos alfanuméricos.
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x| Contents l F'review] ]
Bl Catalog ~
- @ FER
+I- (5 D1\ LHISDE DivisionPolitica
(18 Database Connections LsDE. DivisionPolitica_
23| add OLE DE Connection "JJSDE. SistemaHidrica
73 add Spatial Database Connection @SDE.SistemaHidricn_
-2 GeoDatabase LY sDE. SistemaHidricos
+- 5 SDE. Divi: B2 copy Chrl+C CHISDE, SistemaHidricns
+ @ SDE. Divie @SDE.SistemaHidrian
+ (40 SDE. Sisky EE] BI.CHANNELS
+ [0 SDE.sist %%, Delete Eer.cosTs
£ SDESst Rename F2 = BLCOUNTRIES
+ SDE, Sisk
@ - Q.' Refresh E]B1.CUSTOMERS
* @ SDE. Sist [EEl /T BROnI TS
2 o ] < oo
BI.COLN Irmpork » D Feature Class. .

B1.PROD o o,
BLPROM Versions. . +3 Relationship Class. .,
B1.5ALES
B1.TIMES

@ Toobox
HR. COLI Disconnect
HR.DEPE @ Raster Catalog...

HR.EMP Connection Properties. ..
E] HR.EMPL Distributed Geodatabase

] Hr.10B_ - b M addessLocator...
. HR. JOBZ B SEELiL. @ Raster Dataset., ..
EE| HR.LOC# @ Publish ko ArcGIS Server,., 1

HR.REGI
a0k Prapertis... .Ix P.Q$ ORDERS. Q
A EE 1. ACQ$_ORDERS_G)

IX.AQ:F_UHLJI:H‘J_QLII:LII:IF'.I:iLI:_':: B .40 ORDERS O

Figura 1.4-5 Crear Object Class

ii. Los datos fueron migrados y posteriormente actualizados por los

usuarios ya que son tablas detalle de los sistemas hidricos.

Contents  Preview |Metadata]

| oBJECTID* USO_CONSUMO US0O_PORCENTAJE USO_FK_FUE*
b| 1 | Dosmestico 100 1
N 2 | Ganado 100 1
B 3 |Empresa =0 327

Figura 1.4-6 Datos Object Class.
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1.4.2. Disefio de Interfaces y aprobacidn con los usuarios del sistema

El disefio pretende integrar los datos alfanuméricos y geograficos de forma
sencilla y entendible apara el usuario, la primera vista muestra el mapa con cada
uno de los sistemas: sistema hidrico, sistema de agua potable, y cartografia de la

divisién politica, los mismos que son llamados de la geodatabase.

La pantalla para el manejo de los datos alfanuméricos fue dividida en tres

secciones principales.
a. Seccion superior

En la parte superior, se ubicé una barra de herramientas que permite el

manejo de la cartogréfica y visualizacion de los datos geograficos,

0 cuorcr K

........

Figura 1.4-7Presentacion de la seccion superior.

b. Seccion central

En este segmento se ubicd la el visor del mapas para tener total control y

manejo de los datos.
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Figura 1.4-8 Presentacion de la seccion central.

c. Seccion lateral

En esta seccion se organiza cada uno de los features a ser visualizados en
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el mapa, estos estan organizados de acuerdo a los datos

= e c1E b

[ T e—— -

= B fmema ag =
F Sacere e

u Eerp-n Carirees

-

u = . 1
[ S

e
F scmeme

= B o 8

Figura 1.4-9Presentacion de la seccién lateral.

Disefio de para el ingreso de los datos alfanumeéricos

El disefio de las interfaces se hizo en base al formulario del sistema anterior,
estos formularios estan divididos en secciones de acuerdo a cada sistema, éstos
permiten el ingreso de los datos alfanuméricos a través de combos, cajas de

texto, y tablas detalle.

T il TRy T p———

141 L [
142 Sanders e
143 Tl P
L.CARACTERIZACION
1.1 Situscds Legl
111 Ayct m [i= ]
2.2.Lugar Donde 56 encuentts |s captacds "
2 3 ParTenecer & W8 coTune Banetcints m
2.4, Existe confictos con les duehos [ =]
2.5.E510 1 Pudnte resgua-dads =]
Cemamiertn P
Aalnreitaile I—
2.6.Tipo de Fuerqe
2,7, Tieo fe Ca0sR0an

38 Usos
« ]
Conilimg ez
L] (1=

Enac Dencl S
1Z3436TRS10
18 Caudsl de la quebrmda’rio Volumétnen 1

Caudal o [ gusbade'ro Flotdons 1

2,10, Perode: Vee =
.13, Eankle mecaidn de Conrel? [
iR Utecacin [idegs
2,12, ExIRle BRTROON 5 MeSas [as]
1121 Cuando registran® FEs
3133 RTINS Ta Dpartamema Func s
] Ferunna srearmata F"'"-".-_'.T'.Z'f"‘""

Figura 1.4-10 Presentacion del Formulario Fuentes.
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1.4.3. Seleccion del Framework mas conveniente en funcién de las

necesidades internas de las necesidades de los usuarios

Anélisis de los frameworks de desarrollo para ArcGIS Server.

El servidor ArcGIS incluye una serie exhaustiva de herramientas de
desarrollado y de gran capacidad. Ademas de que provee aplicaciones Web vy
servicios. Puede ser usado como una plataforma de desarrollo de aplicaciones

Web y empresarial.

El servidor ArcGIS incluye un desarrollo de software completo en un

ambiente para:
* Microsoft.Net Framework

« Plataformas Java

ArcGls —
Web Map| = Muobile Business
Applications | « Appications

<:i;—."'ll>£'.e-uiun meﬁm—,‘—;‘>

Software Development Kit (SDK)

Figura 1.4-11 Plataformas de desarrollo ArcGIS Server.

Cuadro de caracteristicas

.Net Java

El ADF .NET Web es un framework | EI ADF Java Web es un framework
AJAX-enabled para construir | AJAX-enabled para construir
aplicaciones web sobre AJAX ASP | aplicaciones web sobre JSF y Java
Net. Esto incluye controles, y |EE.

bibliotecas tanto para en el cliente

Incluye controles en el servidor y

como en el servidor. EI marco de ) )
comportamientos del cliente
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JavaScript del cliente es basado en | accesibles via las bibliotecas de
MS - AJAX. JavaScript.

Tabla 1.4-1 Caracteristicas de las plataformas de desarrollo.

Después del analisis de los requerimientos y necesidades de los usuarios, se
realiz6 una reingenieria de la aplicacion SIG Cliente-Servidor, a un nuevo Web
GIS, que cuenta con dos framework. De acuerdo a estos andlisis como también a
la gran aceptacion dentro de la organizacion se selecciond .NET con Visual
Basic como framework de desarrollo, el cual permite un completo acceso
multiusuario y difusiéon masiva de la informacion dentro de la intranet

municipal.

1.4.4. Programacion de la Aplicacion

a) Implementaciéon de la aplicacion para los datos de entrada,

alfanuméricos.
Programacion de los Formularios

Se desarrollo los médulos en visual basic utilizando el lenguaje ASP,

quedando un esquema similar para los formularios.

@ ProyectoPartoquias - Microsoft ¥isual Studio
fchivo Edtar Yer ShoWeb Generar Depuar Datos Hemamientas Prucha Vemtna Ayuda

0 E-BHT| ) BB DB b | et

o
uencasd | SistemaRiego.aspivh

|/ Pagna deiico | SistemaFusntes.aspx.vb | App_CodeiMap...fyControlat _Cod
| pagina SitemaFLerl b | App_CodeiMapl...FyControlb_/ App_C
g 8IE. RIE_INFRA_CON_DIS
i T USOSFUENTE ] ]
g = OEIECTD -
g '8, USOSFUENTETableAdapter B cc cccomeo - L3 App_Coce
g | 1 _RE con E & et
g = Fil GetDats ) Al LOD ] & Esquemaparraquias.xsd
E 2 Actualizar_UsosF (U50_CONSLMO, USO_PORCE... INF_RIE_COD_FIN [<} &) EsquemaPCuencaxsd
E OBECTID |3l Bomrar_Regitro (i) INF RIE_TPO A 2] MepldentyCortrol.vb
”? D 0] FilByUsosF GetDakaByLsasF (Fk_fusnte) INF _RIE_MATERIAL L - [ App_Dats
\;, OBJECTID SHAPE ) Insertar_so (OBIECTID, IS0 CONSUMO, S0, | TNF_RIE_DIAVETRO A 4 App_Themes
| SISTEMA FLE_NOMERE INF _RIE_LONGITLD n 3 estlo
2
¥ FLE_X INF_OBSERYACIONES o - [ Hep
2 FLE Y INF _RIE_F¥_RIE o - [ mages
g 2 pe o '8 RIE_INFRA_CON DISTableAdapter [ u [ Javaseript
g FLE_CARROZAGELE . o 2] dsplay_mesire s
4 FUE_SENDERO 4 il et ) B 2] Mepldentfy
& FLE_TOTAL_ACCESIBILIDAD n 3] WebMapApp.js
- [ North_Arrow
E FUE_CERRAMIENTO A g -
E FLE_REFORESTADA e %;Dtﬂhtat\undused‘aspx
7 - | Datos.aspx
i 93 Datos.aspc

esprsdorde s, [Balra

EsquemaPCuenca Datadel

A | Y
ERNE!
CaseSensitive False

Locsle Expafil(Es
Namespare ity

watehq (om, x, y, alt, caoz, send...
2 v, o, caney, sendero, total...
4} GetObtenerRego (I0F)
|_Canaleta (obijid)

'ﬂ CONTAMINACIONESTableAdapter

il GetData )
2 Borrar_Registro (i)

Enms;

Figura 1.4-12 Esquema dataset del acceso a la base de datos.

b) Programacion para los datos geograficos, visor web
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Para la manipulacion de los datos geogréficos se crearon los servicios en

ArcGIS Server.

Crear nuevo servicio ArcGIS Server para manejar 9.3 con el usuario

ArcGISWebServices.

User name: |SERVERNET\ArcGISWebsd

Example: Domain\Usariame

Password: [sssss |

ArcGIS server: [SERVERNET |

Figura 1.4-13 Login de ArcGIS Server.

a. Dentro del administrador hacer clic en Servicios y en el enlace

“Agregar nuevo servicio”

% VATCGEIS SERVER IVIANAGER

Folders Services in SERVERNET (root)
o : &
Badd | L@oelere | Vproperties & Publish 2 GIS Resource | @5 Add New Service
= | #SERVERNET
CarpetaBD (¥) Start | () stop | (W) Pause | €3 Delete
Name Type
I @ pdachuacha Map Service
I &l bdchaucha Map Service
# [ & chauchaz010 Map Service
Bublishing a GIS resource to the # 7 L chauchabdz Map Service
eeeee
I 8 chauchans Geodats Service
Tutorial: Bublishing a map service
Adding 2 new szrvice M @ chauchape Map Service
ez 9 e r @ gesl Geocode Service
i ¥ gencodeS1 Geocode Service
O @ geocodF Geocode Service
[ i Geoprocessing

Status
Started
Started
Started
Stopped
Stopped
Started
Stopped
Stopped
Started

Started

£21-17of 17>

Instances
{In Use/Running)

0/1
0/1
0/1
0/0
0/0
0/1
0/0
0/0
o0/1

01

Edit

i

BRI (B

Figura 1.4-14 Agregar nuevo servicio en le ArcGIS Server.

b. Llenar campos descriptivos
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% JATCLEIS SERVER IVANAGER
‘ S she e i C

Add New Service

This wizard lets you add a new service to the GIS server.

Mame: ProyectoV3
Type:
Description: .
-
Startup Type:

Figura 1.4-15 Datos del nuevo servicio de ArcGIS Server.

c. En el primer campo, cargar un archivo de formato “mxd”
creado con arcMap.

Add New Service

Map Document:

\SERVERNET\Proyecta\ChauchaGeaV3.mxd b
= i \\SERVERNET -

B [ Proyecta
Data Frame: =
@ [ Ichauchalhan 12-Nov-03
&ChauchaGeov3.mxd
Virtual Output Directory: FichauchsP.mxd
i/ RunBuffer
[ SanFranciscoNetwork
1 chauchabd
F4SERVERNET

Output Directory:

Supported Image Return Type:

Specify cache directory

Server Cache Directory:

< Previous || Next > Cancel
Figura 1.4-16 Cargar el archivo “mxd” creado con el ArcMap.

d. Ingreso de directorios de los nuevos servicios del ArcGIS.
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/ATCG]S SERVER IV ANAGER

Add New Service

Map Document:

[\\SERVERNET\Proyecto\ChauchaGeoV3.mxd J¥]
Type in the location of the resource. If you want to browse to a location,
only shared drives appear in the list.
Dats Frame: [Active Data Frame =l[ change... |
Qutput Directory: |c:\arcg\wewer\arcg\suutuut ﬂ
Virtual Qutput Directory:

[ttp://servernet/arcgisoutput |

Supported Image Return Type:

[MIME + URL

Specify cache directory

Server Cache Directory:

[e:\arcqisserver\arcaiscache

< Previous || Next > |[ Save | [ Cancel |

Figura 1.4-17 Ingreso de directorios del ArcGIS.

e. Configuracion de los servicios.

Add New Service

Select and configure capabilities

I# Mapping (always enabled)

There are no properties for this capability d
¥ wms

¥ mobile Data Access
W k

[¥ Enable Web Access

//servernet/arcgis/services/Fr]

4 o

< Provious | [ Next = || Save | [ Canel |

Figura 1.4-18 Configuracion del servicio del ArcGIS.

f. Caracteristicas de tiempo de espera para la desconexion.
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rc@lS SERVER MANAGER

Add New Service

Pooling

This service should be:
& pogled - Used repeatedly by many clients.
© hot Pooled - Used by a single client and disposed of after use.

Minimum number of instances:
Maximum number of instances:

Timeouts

The maximum time a client can use a service: seconds
The maximum time a client will wait to get a service: seconds

< Previous || Next > || Save |[ Cancel |

Figura 1.4-19 Caracteristicas de Tiempo de desconexion.

g. Configuracion de los proceso del servicio ArcGIS creado.

Add New Service

Services run in processes on the host machines.
Run i of this configuration:
\In a separate process for each instance (high isolation) ;l

Recycling shuts down the process and restarts it at regular intervals to help maintain performance and stability.

Recycle this configuration every:

hour(s).

Starting at:
(e.g. 12:00 AM)

< Previous | [ Next » |[ Save | [ Cancel |

Figura 1.4-20 Configuracion de los proceso del servicio ArcGIS.
h. Descripcion de la configuracion del servicio creado con el

ArcGIS.
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| @arc . ATCGIS SERVER MANAGER
I = GIS mmqgﬁ‘? infarmation

Add New Service

You are about to create the following ArcGIS Service:

General:
= Name: ProyectoV3
« Type: Map Service
« Description:
= Startup Type: Automatic

|»

: MaxRecordCount: 500

= MaxBufferCount: 100

« MaxImageWidth: 2048

« MaxImageHeight: 2048

: OutputDir: c:\arcgisserver\arcgisoutput

: SupportedImageReturnTypes: URL

= FilePath: WWSERVERNET\Proyecto\ChauchaGeoW3.mxd

= DataFrame:

= \irtualQutputDir: http://servernet/arcgisoutput

+ S0MCacheDir: ci\arcgisserveriarcgiscache

: Carhenir: r\arenisserver\arcniscache\Provertny3 _lj
¥

< Previous || Next = || Save || Cancel

Figura 1.4-21 Descripcion de la configuracion del servicio creado con el
ArcGIS

¢) Procesamiento de datos

Para la edicion de los datos geograficos se hizo atreves de ArcGIS
Desktop.

El enlace de datos geograficos y no geograficos se programo con los

servicios creados y los formularios implementados.
d) Salida de datos
Formularios en pantalla

Mapas

1.5. Plan de pruebasy mantenimiento de la aplicacion

1.5.1. Validacién de rendimiento de la Aplicacion

Andlisis de la carga de la aplicacion.
La interaccion con una aplicacion de Web puede ser iniciado via una

Rendimiento de controles y bibliotecas Cliente-Servidor de Ila

aplicacion.
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Postback de pagina sincrona o un postback, conocido como un cliente
callback, del cliente al servidor. Durante una pagina postback, la pagina web y
los controles son recreados y una nueva version de la pagina web entera es
representada sobre el cliente. Ademas, la mayor parte de la ldgica de aplicacion
esta presente sobre el servidor.  Desafortunadamente postbacks de péagina
presentan mucha sobrecarga de procesamiento que puede disminuir a menudo.
Debido a que la pagina entera debe ser reconstruida via un pedido simultaneo al
servidor, el cliente debe esperar que una respuesta continua. Por otro lado, el
cliente callbacks puede mejorar el rendimiento y aumentar la experiencia del
usuario final al funcionar en una aplicacion de Web. Los callbacks utilizan un

juego de padrones de tecnologia cominmente llamadas como AJAX (JavaScript

asincrono y XML).

Client

user activity usar activity user actraty
|| (=B Il I
[ =4
| B 8 | ® i=]
| & | & @ |
: | & E’ | | & =1
Time | % G | 5 &l
E 12 E
] s 5
I @ o | u Ell
\a | =] o
| 5 B | = o)
|
L) )
= »
SErver processing BN e ]

.......

Figura 1.5-1 Rendimiento asincrono.
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Client

Erowser LI

user activity ] s || - 5‘,1? ||‘3 ‘?_‘*T I|,'3- E"r=
B B L
AJAY Engine - “’,‘I - E}I k‘ 1_.;'
client processing ll r 'l r b T i
| g 5 |& 5 1% 5§
= 3 |g 3 |g 3
Time N g g i
|| il I|,‘-‘;’~, 3| 55
| Z b= B gl I| ¢ ol
\% 3 |2 B S 8
J R

Banver Drocessng  Server processing  sanver processing

Figura 1.5-2 Rendimiento sincrono.
Se medio el rendimiento de carga de los servicios, durante todo el proceso y
luego de acuerdo a los distintos valores obtenidos, se determino que el servidor

de la geodatabase requiere mayor rendimiento para los proceso.

El Administrador de tareas de Windows =]
Archiva  Opciohes Yer  Aypuda

—Historial de uso de archivo de pagina

861 MB

~ Tokales —Memaria fisica (KB}

Identificadores 12699 Total 1346024
Subprocesos 404 Disponible 547256
Procesos 54 Caché sistema 450264
—iZarga de kransacciones (KB) —— [ Memoria del nicleo (KE)

Tatal 882532 Tokal 41044

Limite 2752933 Paginado 28768
Maxima 01540 Mo paginado 12276

|F"ru:u:esu:-s: a4 |L|S|:| de CPL: B% |Earga de ranzacciones: 8E1M

Figura 1.5-3 Rendimiento de la carga de servicios.
146



1.5.2. Manual de Usuario

a) Iniciar de los Servicios de ArcGIS.

1. Ingresar como usuario administrador en el administrador web
ArcGIS.

User name: [SERVERWEB\ArcGISWebs]|

Example: DomaintUserName

Password: [seses| |

ArcGIS server: [SERVERWEE |

Figura 1.5-4 Login del ArcGIS.

2. Ingresar al mend de servicios y dar clic en Administrador de
Servicios.

/ATC@]S SERVER IVIANAGER

Welcome to ArcGIS Server Manager

With ArcGIS Server, you can share your geographic information in many ways.

Manage Services
Bublish GIS Resource What de you want to de?
Add New Service
Settings

2

Publish @ map, glebe or other GIS resource as a service

Appl

ek

GIS Server

Security i
Create a web application

!

Create 8 mobile project

GIS Server Stat
S SRR s Manage my GIS server

Name: serverweb
Status: Online

Started: 29/09/2010 22:44
Messages: View

Manage security

I(___&n

Figura 1.5-5 Menu de servicios del ArcGIS.
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3. Iniciar los servicios de la aplicacion en el ArcGIS.

Manage Services
l! Fublish a GIS Resource | I? Add New Service
Manage Services Services in: ‘SER‘v‘ER\"JEB {root) Iﬂ Manage Felders
Publish GIS Resource @ Start | @ Stop | @ Pauze | @ Restart | a Delete
Add New Service
Settings
Applications Name Type Status
p bb Map Service Started
v Parroquiasfurales Map Service Started
v PCuenca Map Service Started
¥ pParroquias Map Service Started

Figura 1.5-6 Iniciar servicios del Administrador

b) Aplicacion

Al cargar aplicacion web iniciard con una vista del mapa en donde se

podra manipular los datos.

B W Maplesourcaltemi
&  Sistema Fuente Agus
# F sistema Agus Praskle

@ F Sistema fiego

# I Cobecers Cantonal
@ B

& =

&=

i F Mizracusncas

# F Cartenes del Azuay

105 0 10 Kieratars
L

[remocan7, sz

Figura 1.5-7 Pantalla de inicio de la aplicacion

Barra de Herramientas

a) Botones de navegacion

Botones de Descripcion

navegacion
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(+) Aumentar

Disminuir

4y Mover mapa

Vista Total

Retroceder

Aumentar

Editar los formularios

)
¢a
= Adelantar
3
¥

hidricos

@ Identificar

) Medicion de Longitud

r@ Posicion

actual del Mapa

Tabla 1.5-1 Botones de Navegacion.

b) Formulario de Edicion de datos.

/2 SISTEMA DE FUENTES DE AGUA POTABLE - Windows Intenet Explorer

Cianuro 0 mg/l

4.CAUDAL DE LA FUENTE

4.1.Aforado 1 4.2.Adjudicado 2
4.3 Estimado ,2— S E ,-1—
Captacion
4.5.Medido en ,7 57 ,7
distribucion 4.6.Pérdidas 01
4.7.Tipo de Aforo (Sin volumétrico y flotador)
Estructuras Hidradlicas

Vertedero/Canaleta|Si . Orificio|No ¥/ Seccién Critica |Si v

Velocidad/Seccion

Molinete Si 7 otros
4.8.Clima Fiio M

4.9.Piensa que los Caudales han disminuido? m

4.10.Porque?
Tala de bosquesm Cambio de cima No 7/
Otros W

6.CONTROL

6.1.Levantamiento

Usuario Mstr. Luis Perez
Fecha 20/11/2008 dd-mm-aa

6.2.Revision

Usuario MstrPricila Peralta
Fecha 02102/2009 dd-mm-aa

7.0BSERVACIONES
[Ertemeno esta en pertectas condiciones

Cargar Datos

Figura 1.5-8 Formulario de Edicién.

c) Edicidn de tablas del formulario.
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141 Via carrozable

142 Sanden

143 Total
LCARACTERIZACION
2.1.Situacdn Legal

111 Adjudkcada

2.2 Lugar Donde se encuentra B captadin

2.3 Pertenecen a la comunidad Bensficada

2.4 Exste corfictos con los duefios

2.5.Esta a fuente resguandada
Cemamento
Reforestada

2.6.Tipo de Fuente

2.7.Tipo de Captacitn

21.8.Us08

2.9 Caudal da |y quabradario Violumdinio

Caudal de la quebada/rio Flotadores

2.10.Penodo:
2.11.Extste secoidn de Control?
111 Ubscackin
1.12.Extste estacidn de Medida
121 Cuoandg registran?
1132 Institucién encargada
2123 Persana phaeroia 1

Figura 1.5-9 Edicion de tablas del Formulario.

Reforestada
2.6.Tipd da Fusnte
2.7.Tipo de Captacdn
280505

Consumg
%

Insgrtar Cangetar

2.9 Cautal de  quetradairio Vohmitrics e —
Caudal 64 I qushada/io Fatadores h ]
2.10.Pericdo: [vean: 3
2.11.Exsta sacnén de Control? fas]

2111 Vhicacitn e
2.12.Existe estanin de Medda CE|

Ll Cuanda regstran? 23652005

213 Insfitundn encangada Diepaxtammndn Moyl

2133 Persona encargada
.13 Ubicaodin del Auvimentro
1111 Propietanio del Terrena Luss Laze
2132 Tiempo del Registro 0447150
2.14.Us0s y cobertura del suso
Alededor| Enla
del zonade] EB
Captantn | (arga MCrOCLEnca
L O L T
Paramo -F E _;! Al

Figura 1.5-10 Agregar un campo a la tabla del formulario.

d) Edicion con el ArcMap.
Crear un proyecto xml con los dataset y feature class que tengan

origen a al conexion de la version.

En la barra de herramientas damos clic en Editar y posteriormente

en comenzar edicion.
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& Copin de Chauchormblnnd2 mad = Ao = Al =181 x|

| Ele Edt Viow froent Selection ook Wirdow Hep ;
DEE& & &@¥| o o & || & @O K QAR ED PO Rk ON L ST

E]
5]

12| [ 1]
“x 4

RLs :unluommm&mi
i
LAUNON
L S

Mo Eding Tocks ) ®

5]

SN MARTIN DE PUDIO

Dptions.

— r IS GALARIAQRELLANA LELEGSOL)
= Cametran panvimentadds dos o mis vin

FRINCIPAL
]

a El o Ty
Dy | Seaace] Sricion o ] pias. ] f
Dwing= k03| O+ AvcZ|[dad 0 70 3] B L U |AT M s

Slarts an et vevamn THRGI AT B TENEHA Meles

Figura 1.5-11 Edicion en le ArcMap.

1.5.3. Documento de funcionalidad y mejoras de la Aplicacién para el

mantenimiento futuro.

Mejoras ArcSDE y ArcGIS Server

Los paquetes del servicio y las correcciones son descargados del sitio de
soporte de ESRI. Tienen sus propias instrucciones de instalacion al mismo
tiempo que una descripcion de los asuntos direccionamiento y una lista de
los archivos que son actualizados por consiguiente de instalar el paquete del

servicio o el parche.

Todo el sistema ArcGIS se puede extender el uso de componentes de
software a través de ArcObjects. ArcGIS Server es un objeto servidor para
ArcObjects.

Geodatabase ArcSDE

Las geodatabases implementadas sobre SGBDR se denominan
Geodatabases ArcSDE. La tecnologia ArcSDE incluida con los productos
ArcGIS (ArcGIS Desktop y ArcGIS Server) es la que permite almacenar

informacion geografica en SGBDR siguiendo el modelo de datos de la
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geodatabase y aprovechando las ventajas del SGBDR.

Geodatabase Enterprise ArcSDE

Es la geodabase tradicional con ArcSDE que habia antes de ArcGIS 9.2,
pensada para sistemas corporativos a gran escala. Esta incluida como parte de
ArcGIS Server Enterprise y puede estar implementada sobre Oracle, Microsoft
SQL Server (2000 6 2005), IBM DB2 o IBM Informix. Permite la edicion en

modo multiusuario sin limites y el trabajo con versiones.

Geodatabase Workgroup ArcSDE

Disponible con el nivel Workgroup de ArcGIS Server, estd implementada
sobre Microsoft SQL Server 2005 Express. Soporta funciones como versionado
y archivado, y tiene un tamafio maximo de 4 GB por geodatabase. Este tipo de
geodatabases estan recomendadas para organizaciones con grupos de usuarios de

hasta 10 personas en lectura/edicion

Geodatabase personal ArcSDE

Disponible con Arcinfo y ArcEditor, esta implementada sobre Microsoft SQL
Server 2005 Express. Aunque tiene un tamafio maximo de 4 GB por geodatabase
y admite un maximo de cuatro usuarios (uno en edicién), también posee
funcionalidad avanzada como versionado, archivado y replicacién de la

informacion.

Con esta arquitectura escalable, la geodatabase es el modelo idéneo para
disefar diferentes sistemas de informacidn geografica con un amplio espectro de

aplicaciones.

Tecnologia ArcSDE

La tecnologia ArcSDE ya no estéa disponible como producto independiente, sino

que esta integrada en ArcGIS Desktop y ArcGIS Server. Sirve como conexién entre los

clientes GIS y el SGBDR y permite a los usuarios almacenar, acceder y gestionar la

informacion especial almacenada en el sistema gestor. ArcSDE se hace imprescindible

para aquellos usuarios que manejen flujos de trabajo que necesiten versionado y
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transacciones largas, como:

o Trabajos con historicos
o Edicién distribuida

e Reéplicas gestionadas por multiples SGBDR en arquitecturas distribuidas
« Entornos de edicion multiusuario

Logica de Negocio

El SGBDR gestiona las tablas y los tipos basicos de informacion, y la tecnologia

ArcSDE permite la comunicacién entre los clientes GIS y el SGBDR, pero también se

necesita una légica de negocio que permita implementar elementos mas complejos.

Por ejemplo: feature classes, feature datasets, catalogos raster, topologias, redes,

etc., son ejemplos de elementos mas complejos dentro de la geodatabase que

implementan y modelizan el comportamiento geografico. Esta logica de la geodatabase

esta implementada usando una combinacion de funcionalidad avanzada de SGBDR vy

ArcObjects.

Funcionalidad del ArcGIS

Edicion basica Edicion Edicion
Estandar Avanzada
ArcSDE ArcSDE ArcSDE

Administracion de la

Geodatabase.

» Acceso y edicion
multiusuario.

> Requiere
ArcEditor o
Arclnfo
funcionando sobre
ArcGIS Desktop
para crear y editar
datos.

Administracion de la

Geodatabase.

» Acceso y edicion
multiusuario.

» Requiere
ArcEditor o
Arcinfo
funcionando sobre
ArcGIS Desktop
para crear y editar
datos.

Administracion de la

Geodatabase.

» Acceso y edicion
multiusuario.

» Requiere
ArcEditor o
Arcinfo
funcionando sobre
ArcGIS Desktop
para crear y editar
datos.
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GIS Al Web

GIS Al Web

GIS Al Web

Replicacién

Servicios de replicacion y
chequeo de entrada/salida
al web para clientes

ArcGIS Desktop

Replicacién
Servicios de replicacion y
chequeo de entrada/salida

al web para clientes
ArcGIS Desktop
Cartografia

Map services.
Servicios OGC WMS.
Soporte Maplex.
Servicios 3D
Servicios Globe
Servicios KML
Aplicaciones Cliente

Aplicaciones cartogréaficas

web.
ArcGIS Explorer.
ArcGIS Desktop.

Custom ArcGIS Engine
apps.
Estandar WMS vy clientes
KML.

Geoprocesamiento
Tareas y Servicios de
geoprocesamiento.
Unica herramienta GP a

nivel ArcView.

Desarrollo de

Replicacion
Servicios de replicacion y
chequeo de entrada/salida

al web para clientes
ArcGIS Desktop
Cartografia

Map services.
Servicios OGC WMS.
Soporte Maplex.
Servicios 3D
Servicios Globe
Servicios KML
Aplicaciones Cliente

Aplicaciones cartogréaficas

web.
ArcGIS Explorer.
ArcGIS Desktop.

Custom ArcGIS Engine
apps.
Estdndar WMS vy clientes
KML.

Geoprocesamiento
Tareas y Servicios de
geoprocesamiento.
Unica herramienta GP a
nivel ArcView
Capacidades analiticas

especiales completas con
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aplicaciones
Web ADF (.NET & Java)

Extensiones adicionales

de servidor

Redes

Interoperabilidad de datos

Andlisis de

extensiones opcionales.

Ediciéon basada en web

Dialogo de Edicion en

Aplicacion  cartografica.
Desarrollo de
aplicaciones

Web ADF (.NET & Java).

Geospatial Enterprise Java
Beans (EJB).

Extensiones adicionales

de servidor

Redes

Interoperabilidad de datos.

Analisis de

Anadlisis espacial.

Andlisis en 3D.

GIS Movil

ArcGIS Mobile ADF
Cartografia con  GPS
integrado.

Coleccion de datos.
Sincronizacion

inaldmbrica.

Tabla 1.5-2 Funcionalidad del ArcGIS Server.
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CONCLUSIONES

Se logro la implementacion del Sistema Hidrico del Canton Cuenca en la
Unidad del Plan de Ordenamiento Territorial Rural; y dentro de este proceso
se realizd una reingenieria de la aplicacion SIG Cliente-Servidor, a un nuevo
Web GIS, cumpliendo asi con los requisitos tanto de integridad de datos
geograficos y descriptivos, como acceso multiusuario y difusién masiva de
la informacion generada en la intranet municipal. En la etapa de andlisis y
disefio, se determin0 el lenguaje de programacién mas conveniente para la
municipalidad, llegando asi implementar una aplicacién SIG Web basada en
ASP.VisualBasic.

Se realizo el andlisis de la informacidn existente, y de las nuevas necesidades
de usuarios finales de los distintos departamentos de la municipalidad con la
finalidad de implementar un SIG Corporativo y no uno Departamental.

Se investigd sobre la metodologia de implementacion de bases de datos
geograficas en aplicaciones SIG, que utilicen el modelo georelacional, esta
estructura implementada estuvo basada en el “Modelo de datos de ArcGIS”
el cual fue creado con la herramienta ArcGIS Diagrammer; en esta estructura
se establecid las relaciones entre entidades geogréaficas y no-geogréficas.
Como consecuencia, esta metodologia permitio actualizar el modelo en
capas que se utilizaba dentro de la Unidad del Plan de Ordenamiento
Territorial Rural en donde contaban con archivos shape (.shp), y una base de
datos en Microsoft Access, a un modelo de base de datos georelacional
actualizado y moderno.

Para permitir una completa funcionalidad con el Sistema Hidrico del Canton
Cuenca se instald ArcGIS Server, compuesto por el Servidor SIG y el ADF
(Application Developer Framework) para .NET Y JAVA, en donde se
configuraron los servicios para alcanzar una interoperabilidad total. Sin
embargo al principio el proyecto inicio con la version 9.2, la cual en el futuro
no iba a permitir disfrutar de grandes ventajas como tener un Sistema de
Informacion Geografica completo para crear, publicar y utilizar el
conocimiento geografico, asi como también mejoras en los servicios de
mapas, que optimizaran el rendimiento, y el mapeo dinamico, dentro de los
servicios geoespaciales se tendria el servicio de imagenes para servir datos
raster, y finalmente se beneficiaria de una interoperabilidad con un mejor
soporte para el Open Geospatial Consortium.

La arquitectura del ArcGIS Server permite el manejo de servicios, los cuales
estan administrados por tres usuarios, ElI administrador web para el ingreso y
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control de servicios, y el Administrador de objetos del servidor (SOM), el
cual serd instalado s6lo en una maquina, el mismo que se encargara de la
gestion y publicacion de mapas como también de las aplicaciones web.
Mientras que el contenedor objetos del servidor (SOC), se puede instalar en
una 0 mas maquinas, estas maquinas son gestionados por el SOM.

Los datos cartograficos necesarios para el desarrollo de la aplicacion SIG
web fueron provistos por Unidad del Plan de Ordenamiento Territorial Rural
en archivos de formato shape, estos datos geograficos como también datos
no-geograficos almacenados en una base datos Microsoft Access fueron
migrados a una geodatabase geo-relacional Oracle 10g con un procesador de
base de datos espacial ArcSDE 9.2 de esta forma se conservaron los datos
centralizados, facilitando el proceso de edicién y actualizacion. Asi también
un archivo raster con el modelo digital del terreno del Ecuador, que fue
almacenado en Oracle.

Se realizo un plan de pruebas y mantenimiento de la nueva aplicacion, asi
como los respectivos manuales de instalacion y configuracién de la
aplicacion desarrollada a medida.
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RECOMENDACIONES

Al concluir con este proyecto y analizando los problemas que fueron resueltos
durante la implementacién de la aplicacion SIG Web del Sistema Hidrico del
Canton Cuenca en la Unidad del Plan de Ordenamiento Territorial Rural, se
recomienda como punto inicial del desarrollo de un SIG, definir las funciones
que se realizan en los distintos departamentos y asi reunir funciones
imprescindibles y necesarias que ayudaran a construir un modelo de datos
georelacional eficiente, funcional y escalable.

No se debe dejar de lado la investigacion de nuevas versiones y herramientas de
la empresa ESRI, ya que a nivel mundial sus productos son los mas completos y
funcionales para la implementacion de sistemas de informacion geogréaficos.
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ANEXOS

GLOSARIO

e ARC-INFO: Programa comercial producido por la empresa Envirommental
Reserch Institute (ESRI) de los Estados Unidos de Norte Ameérica, este
programa de caracter vectorial mantiene relaciones topoldgicas.

e Arc (Arco): Linea que conecta un conjunto de puntos. Representan
caracteristicas lineales de objetos y/o hechos cartogréficos, el borde o limite de
areas (poligonos) o ambos. Si el sistema almacena propiedades topologicas , los
arcos vinculan nodos y areas.

e Arc data (Datos de arcos): Datos que representan la ubicacion de las
caracteristicas lineales o bordes de los poligonos.

e Areadata (Datos de areas): Datos que determinan geométricamente un area.

e Base line (Linea de base): Punto de partida desde el cual los progresos futuros
seran comparados.

e Coverage: Un conjunto de datos asociados considerados como una unidad.

e Data Base Management System (Sistema de administracién de base de datos

e DBMS): Software diseflado para almacenar, estructurar, procesar, y recuperar
datos en forma masiva.

e Data structure (Estructura de datos): Organizacion de los datos, particularmente
en lo referente a las relaciones existentes entre los datos elementales.

e Data topology (Topologia de los datos): Se refiere al orden o relacion de itemes
especificos de datos a otros itemes de datos.

e Datum: Modelo matematico que nos permita representar un punto concreto en
un mapa con sus valores de coordenadas.

e OGC: Agrupa a 372 organizaciones publicas y privadas que buscan definir
estandares abiertos e interoperables dentro de los SIG y la World Wide Web.

e Red geométrica: Una red geométrica ofrece una manera para modelar redes
comunes e infraestructuras del mundo real. Esta rede geométrica almacena un
conjunto de aristas e intersecciones. Por ejemplo la distribucion de agua, las
lineas eléctricas, servicios telefdnicos, y el flujo de agua, son ejemplos de de
flujos de recursos que pueden ser modelados y analizados utilizando una red
geomeétrica.

e Topologia: Parte de la geometria que estudia aquellas propiedades de las figuras
geométricas que se mantienen invariantes en las transformaciones continuas.
Forma en que las entidades geogréficas estan ligadas entre si.
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ANEXO A.

SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS DEL MUNDO

SISTEMAS DE COORDINADAS GEOGRAFICAS DEL MUNDO

Nombre

NSWC 9Z-2

WGS 1972

WGS 1972 Transit Broadcast Eph.
WGS 1984

Geographic Co

ANEXO B.

SISTEMAS DE COORDENADAS GEOGRAFICAS POR LA AREA DE USO

SISTEMAS DE COORDINADAS GEOGRAFICAS POR LA AREA DE
uso

Area-Codigo-Nombre

Afghanistan 4255 Herat North

Africa - East 4210 Arc 1960

Africa - South & East 4209 Arc 1950

Alaska Islands 32760 Alaskan Islands

Alaska - St. George Island 4138 St. George Island
Alaska - St. Lawrence Island 4136 St. Lawrence Island
Alaska - St. Paul Island 4137 St. Paul Island

Algeria 4307 Nord Sahara 1959

Algeria - North of 32N 4304 Voirol 1875

Algeria - North of 32N 104304 Voirol 1875 (degrees)
Algeria - North of 32N 4811 Voirol 1875 (Paris)
Algeria - North of 32N 4305 Voirol Unifie 1960
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Algeria - North of 32N 4305 Voirol Unifie 1960 (degrees)
Algeria - North of 32N 4812 Voirol Unifie 1960 (Paris)
American Samoa 37252 American Samoa 1962

Anbola - Cabinda 4264 Mhast

Angola 4220 Camacupa

Angola - Cabinda 4259 Malongo 1987
Anguilla - Leeward Islands 4600 Anguilla 1957
Antarctica - Camp Area 37253 Camp Area Astro
Antarctica - Deception Island 37254 Deception Island
Antigua - Leeward Islands 4601 Antigua 1943
Arabian Gulf 4270 Nahrwan 1967
Argentina 4221 Campo Inchauspe
Argentina 4172 POSGAR
Argentina - Comodoro Rivadavia 4161 Pampa del Castillo
Argentina - Neuquen 4160 Chos Malal 1914
Armenia 4284 Pulkovo 1942
Ascension Island 37237 Ascension Island 1958
Australia 4202 Australian Geodetic Datum 1966
Australia 4203 Australian Geodetic Datum 1984

Brazil 4225 Corrego Alegre

Brazil - coast south of -2 55 4208 Aratu

Brunei & East Malaysia 4298 Timbalai 1948

Burkina Faso 37211 Point 58

Cameroon 4228 Douala

Cameroon 4234 Garoua

Cameroon 4260 Manoca

Canada 4267 North American Datum 1927

Canada 4269 North American Datum 1983

Canada - New Brunswick, Nova Scotia, Prince

Edward I. 4140 ATS 1977

Canada - Quebec 4609 North American 1927

210




(CGQT77)
Canada - Ontario 4608 NAD 1927 (definition 1976)
Canary Islands 37246 Pico de Las Nieves
Caroline Islands 37259 Kusaie 1951
Cayman Brac Island 37243 LC5 1961
Chatham Island 37217 Chatham Island 1971
Chile - Tierra del Fuego 4254 Hito XVI1I1 1963
China 4214 Beijing 1954
Cocos Islands 37231 Anna 1 1965
Colombia 4218 Bogota
Colombia 4802 Bogota (Bogota)
Congo 4282 Pointe Noire
Corvo Island - Azores 37245 Observ Meteorologico
1939
Cote d'lvoire 4143 Abidjan 1987
Cote d'lvoire 4226 Cote d'lvoire
Cote d'lvoire 4142 Locodjo 1965
Croatia 104102 Hermannskogel
Czechoslovakia (prior to 1 Jan 1993) 37258 S-JTSK
Deception Island 37254 Deception Island
Dominica - Windward Islands 4602 Dominica 1945
Easter Island 37219 Easter Island 1967
Ecuador 4248 Prov South Amer. Datum 1956
Georgia 4284 Pulkovo 1942
Germany 4314 Deutsche
Hauptdreiecksnetz
Graciosa - Azores Islands 37241
Graciosa Base SW 1948
Greenland 4269 North American
Datum 1983
Greenland 4287 Qornoq
Greenland 4287 Qornoq
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Guadalcanal Island 37221 GUX 1

Guam 37220 Guam 1963

Guinea 4315 Conakry 1905

Guinea 4155 Dabola 1981

Guinea - Bissau 37209 Bissau

Hawai’i 4135 Old Hawaiian

Hong Kong 37205 Hong Kong 1963

Hong Kong 104104 Hong Kong 1980

Hungary 4237 Hungarian Datum 1972

Hungary 37257 S-42 Hungary

Iceland 37204 Hjorsey 1955

India

Venezuela 4248 Prov South Amer.
Datum 1956

Venezuela 104110 REGVEN

Viet Nam 4147 Hanoi 1972

Viet Nam 37256 Indian 1960

Virgin Islands 37248 Puerto Rico

Wake Atoll 37230 Wake Island 1952

Windward Islands - Dominica 4602
Dominica 1945

Windward Islands - St. Lucia 4606
St. Lucia 1955

Windward Islands - St. Vincent 4607
St. Vincent 1945

Yemen 4163 Yemen NGN 1996

Yemen - South 4164 South Yemen

Yugoslavia (prior to 1990) 104102

Fuente:http://www.infogeo.cl/index.php?option=com_remository&Iltemid=5
6&func=download&id=11&chk=67100d4ce1697756f5d090b538a1c884&no
html=1
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ANEXO C.
MATRIZ DE FUNCIONALIDAD DE ARCGIS SERVER 9.3
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ArcGIS” Server 9.3 Functionality Matrix

Data -
e Advanced Standard Basic Notes
Scalahle Geodatabase . . s
AcCCess X A X
Full Geodatabase
Support X X X
Create Geodatabases X X X
I;oadls_pzlitml Data into X X X Raster and vector loaders
Geodaiabasaes
Manage Geodatabases X X »
One-Way Replication X ¥ h'4
Two-Way Replication X X X
Checkout/Check-in
Replication X X X
Export Data to Varigus X X
Formats
Support Multiple DEMS Entarprise only
for Geodatabase X X X
Storage
Support PastgreSQL Entarprise only
Open Source DBMS for X X X
Geodatabase Storage
Support IBM Informizx, Enterprise only
DB2, and DB2 205
(Mainframe) for X X X
Geodatabase Storage
Support Oracle for Enterprise only
Geodatabase Storage X X X
Support Oracle Express Entarprise only
for Geodatabase X X b4
Storage
Embedded DBMS Engine Microsoft SQL Server
Express included
X X X (Workgroup only);
PostgreSQL included with
Enterprise (all editions)
Embedded Database
Access Engine X X b4
Technolegy
Support Unlimited Entarprise only; Workaroup
Desktop Client X X X supports 10 or fewer
Connections
Unlimited Geodatabase Enterprise only; Workgroup
Size limited to a total
X X X accumulative geodatabase
size of 4 GB
Multicore Support Enterprise and Workgroup
based on the number of
X X X cores on the server;
Workgroup limited to a
maximum of 4 cores

Fuente:http://www.esri.com/software/arcgis/arcgisserver/pdfs/functional

ity-matrix.pdf

214




	INDICE.pdf
	CAPITULO I
	CAPITULO II
	CAPITULO III
	CAPITULO IV
	CAPITULO V
	CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
	BIBLIOGRAFIA
	ANEXOS

