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GLOSARIO DE TERMINOS

CMT: California Mastitis Test

Pa: Prevalencia aparente

RR: Riesgo Relativo

Se: Sensibilidad

Es: Especificidad:

UFC: Unidad Formadora de Colonias
CCS: Contaje de células somaticas
Ro: Tasa Reproductiva Base

VN: Verdaderos Negativos

FN: Falsos Negativos

14



RESUMEN

El presente trabajo tiene la finalidad de deteamia prevalencia de mastitis bovina en
la comunidad de Muyurco Cantén Cayambe, mediaatprdeba de California Mastitis
test. Para el muestreo se dividié en dos fasesnre ordefio de mafiana y otra en la
tarde en total se muestrearon 68 vacas que nasndimal de 272 cuartos provenientes
de pequefias fincas.

Durante la investigacion dieron un total de 26 sasdectadas correspondiente al
38,24%, mientras que el 61,76% de los casos soatimeg con un total de 42 vacas,
las cuales se muestreo por cada cuarto determinasdafectados a razén de trazas
23,52%, grado uno 17,65%, grado dos, 14,71%, graedp 20,59% y negativos de 23,
52%.

Segun las medidas epidemioldgicas realizadas padir ta prevalencia aparente (Pa),
tenemos un 38,23%, la cual fue confirmada mediEnfgueba de CMT, que indico

una especificidad y sensibilidad para detectanfleccion en un 100%

De las muestras enviadas al laboratorio LAV BETaetiudad de Quito, para cultivo y
antibiograma se reportarotaphylococcus aureus y Streptococcus dysgalactiae
11,54%, Streptococcus agalactiae y Escherichia £dl7%, Staphylococcus aureus y
Streptococcus agalactiae 2,94, Streptococcus digsie y Streptococcus agalactiae
2,94, Streptococcus agalactiae, Staphylococcusuwmury Escherichia coli 2,94%,
Staphylococcus aureus 26,92%, Streptococcus agmdacB0,77%, Streptococcus
dysgalactiae y Escherichia coli 1,47%

Las presencia de mastitis se han asociado a loestg factores de riesgo: inexistencia
de buenas practicas de ordefio (higiene al momehtordefio), desconocimiento de los
perjuicios que trae esta enfermedad, no realzardeba de campo CMT, mal uso de
antibioticos, no realizar las pruebas para idexdifiel agente etiologico. Todos estos
factores hacen que la enfermedad se encuentreefietuente en los hatos de los
productores.

Las perdidas economicas ocasionadas por la infeamoel centro de Acopio de la
comunidad de Muyurco que acopia 700 litros poratalese calcula que se pierde 49,
17 litros de leche al dia y que suman al mes 1475tdos con una representacion

economica de $634.29 mensuales que estan perdandmductores.
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SUMMARY

This study aims to determine the prevalence of l@wnastitis in the community of
Canton Cayambe Muyurco by California Mastitis Tésir sampling was divided into
two phases one in milking morning and in the afterna total of 68 cows that give us a
total of 272/4 from small farms were sampled

During the investigation they gave a total of 2&ated cows corresponding to 38.24%,
while 61.76% of cases are negative with a totaldftows, which are sampling every
quarter infected at a rate determining trace 23,52%65% grade one, grade two,
14.71%, grade three, 20.59% and negative in 23, 52%

According to epidemiological measures undertakeméasure the apparent prevalence
(Pa), we have a 38.23%, which was confirmed byGMT test, which indicated a
specificity and sensitivity for detecting infectibg 100%

Of the samples sent to the laboratory LAV BET ie tity of Quito, for culture and
sensitivity Staphylococcus aureus and Streptocochysgalactiae reported 11.54%,
Streptococcus agalactiae and Escherichia coli 1.4%%aphylococcus aureus and
Streptococcus agalactiae 2.94, Streptococcus 2y@fathctiae and Streptococcus
agalactiae, Streptococcus agalactiae, Staphylosaumeus and Escherichia coli 2.94%,
26.92% Staphylococcus aureus, Streptococcus ag@a&0.77%, Streptococcus
dysgalactiae and Escherichia coli 1.47%

Of the etiological agents found in research 52%raséstant to streptomycin, 28% are
resistant to amoxicillin, and 20% resistant to affuxacin.

The presence of mastitis have been associatedtmetffiollowing risk factors: lack of
good milking practices (hygiene at milking timeack of prejudice that brings this
disease, no field testing CMT, misuse of antibmtend not perform tests to identify the
etiologic agent. All these factors make the diseasé&equently found in herds of
producers.

The economic losses caused by the infection in tlomm Gathering Muyurco
community that collects 700 liters per collectisrestimated to lose 49, 17 liters of milk
per day and per month totaling 1475.10 liters véth economic representation of $

634.29 per month that producers are losing.
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1. INTRODUCCION

En Cayambe, Provincia de Pichincha se encuentcaddola parroquia de Olmedo, la
cual estad conformada por 9 comunidades entre Milgsirco que tiene como actividad
econdémica la ganaderia para producciéon de lechigidacl que se ve afectada por la
presencia de mastitis en sus hatos. Tomando emecgge la mastitis causa una
disminucién en la produccion de leche, y contribayda baja en el precio por
deficiencias de calidad de la misma, gastos en gaswintos, servicio veterinario,
descarte los de animales, descarte en la lechblepras de residuos de antibidticos;
con esta investigacion se pretende ayudar a mgja@amregir este problema.

Por este motivo, los programas preventivos de tisagtde calidad de leche se deben
llevar a cabo en todas las fincas y haciendas dedsca esta actividad y deben tener
por objetivo la produccion de leche de 6ptima ealieén su composicion, provenir de
vacas sanas y bien alimentadas, con la maximaadaldgiénica posible, y sin la

presencia de sustancias adulterantes de ningun tipo

Una de las causas mas importantes para la degbaddeila leche son las enzimas
producidas por distintos microorganismos y quginan la mastitis bovina, también
las enzimas de origen celular, contindan con sidaae degradacion de las proteinas,
lactosa y grasa butirosa, en la leche fluida y pectab lacteos, aun después de la
pasteurizacion, disminuyendo la vida util de lossmms y provocando cambios

organolépticos"

De ahi que nace la necesidad de investigar setaeeafermedad tanto por razones de
salud publica como salud animal ademas los cosieseqte padecimiento representa
en la economia del sistema de produccion, justifiaarascendencia del estudio para la
pronta y acelerada identificacion de la glandulanaw@a que sufre de mastitis ya que
estudios locales y nacionales demuestran que existalta incidencia de mastifis.

LJiménez, P. 2012ndicadores del deterioro de la lechespafia.
“Alejandratos, N.201@gricultura Mundial Hacia el afio 2010adrid.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Determinacién de mastitis bovina mediante la prugbacalifornia mastitis test con
identificacién del agente etioldgico, en el certenacopio de leche de la comunidad de

Muyurco.

2.2. Objetivos Especificos

- Determinar la prevalencia de la mastitis bovina iar@eé las pruebas de campo
CMT y de laboratorio CCS y UFC.

- Determinar las posibles relaciones entre la pragbeaampo CMT y las pruebas
de laboratorio CCS y UFC para la determinacion dstitis bovina.

- Identificar los agentes patolégicos causantes dmdatitis bovina mediante
pruebas de cultivo en laboratorio.

- ldentificar los factores de riesgo causantes dmdatitis bovina a través de
encuestas y observaciones de campo.

- Estimar las pérdidas econdmicas por prevalencisacks por la mastitis bovina

segun el grado de infeccidn.
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3. MARCO TEORICO

3.1. LA MASTITIS

La mastitis constituye la enfermedad que mayoredigetss economicas ocasionan a los
productores de leche. Estas pérdidas derivan dempenduccién de leche por el dafio
al tejido secretor, eliminacion de las vacas poregponder al tratamiento o por la
pérdida de uno o mas cuartos a causa de esta edi@imimposibilidad de
comercializar la leche de bacas bajo tratamiendsfocde los medicamentos y la
interferencia con el comportamiento reproductivaa Inastitis se refiere a la
inflamacién de la glandula mamaria, la cual pueeleedse a lesiones fisicas (mastitis
no infecciosa) o microorganismos patdégenos. Enatayla mastitis no infecciosa es
rara, aunque cuando se presenta pude predispdmerbee a infecciones microbianas;
99% de las infecciones de la ubre se deben a kctera la via de la infeccion en
practicamente todos los casos es el conductoteéata

3.1.1. Definicién

La mastitis bovina es el principal problema dedaageria lechera a nivel mundial y se
considera el mayor problema del sector lacteo ymeido la industria. En todos estos
afos y a pesar del avance cientifico alcanzadstercampo, permanece en la totalidad

de los hatos lecherds.

La mastitis ha sido reconocida desde que el honitmgestico la vaca Se estima que
un tercio de todas las vacas lecheras estan afscpan cualquier forma de mastitis en
uno o mas cuartos. Comunmente es una enfermedaxtioga causada por mas de 137
especies bacterianas siendtaphylococcus aureug streptococcus agalactiaéos

principales microorganismos responsables de la aisBe considera como una

% Mellado, M.2010,Produccién de leche en zonas templadas y tropicafeEdicion, Trillas, S.A. de
C.V., México D.F, Pag. 291
“ Bray y Broaddus. 2008/astitis bovina, es el principal problema de la géeria lecheraTiempo de

las pymes, Buenos Aires.
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enfermedad compleja y es producto de la interacd@marios factores, resumidos en
el animal, el medio ambiente y los microorganisnjagando el hombre un papel

decisivo®

3.1.2. Fisiologia de la lactacion

El termino mastitis se refiere a la inflamacionladeylandula mamaria sea cual sea su
causa. Se caracteriza por alteraciones fisicamicas y casi siempre bacteriologicas
de la leche, y por modificaciones patoldgicas dgfld glandular. Entre las anomalias
mas importantes de la leche cabe mencionar cardbigslor, y presencia de coagulos
y de gran namero de leucocito. Aunque en muchassdaay tumefaccion, color, dolor
e induracién de la glandula mamaria, una gran poijo de glandulas con mastitis no
se identifican facilmente por palpacion manual or pxamen visual de la leche
utilizando copa de ordefio. Debido al elevado nunteraales casos subclinicos el
diagnostico de mastitis depende actualmente en gredlida de pruebas indirectas

basadas en el recuento de leucocitos en la leche.

En el estado actual de nuestros conocimientosnegusia I6gico y practico definir la
mastitis como una enfermedad caracterizada por résepcia de una cantidad
significativamente aumentada de leucocitos en dadeprocedente de las glandulas
enfermas. Como el aumento de leucocitos es unaioesatisular al traumatismo, va
precedido por cambios de la leche como resultadketdi de la lesion al tejido, queda
la posibilidad de que la definicion de mastitis bé&an Pero mientras, y en vista de que
el uso comun define la enfermedad segun el cordatédcloro o sodio en la leche, la
conductividad eléctrica o la cantidad de cero alib@s) no vemos la necesidad de tal
cambio. Una definicion mas exacta que incluyapa tle mastitis depende del agente

causal, ya sea éste fisico o infeccibso.

*Philpot y Nickerson, 1993\lastitis bovina, es el principal problema de la gderia lecheraTiempo de
las pymes, Buenos Aires.

6 BLOOD, D.C., y otros. 1986, Medicina veterinaria, 5Edicién, Nueva Editorial Interamericana, S.A., de C.V., México.
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3.1.2.1. El desarrollo de la glandula mamaria

El desarrollo de la glandula mamaria se inicia érfeto en todas las especies
mamiferas. En el feto bovino, desde el ectodera®,liheas mamarias son visibles
desde el dia 35. Alrededor del tercer mes los eanalamarios y se forman los
conductos excretorios y luego se forman los ahsolBl sistema excretorio es

completado al final del segundo trimestre de |a Vedal.

Durante el primer estadio postnatal, el procesordeimiento es a una tasa igual que el
resto del cuerpo (crecimiento isométrico). Al comzie@ del tercer mes la glandula
mamaria comienza a crecer 2-4 veces mas rapidoehuesto del cuerpo hasta la
pubertad (crecimiento alométrico). Previo a la ptauk el tejido mamario es

influenciado por factores de crecimiento y hormonas

A edad adulta el ciclo de la lactacion puede digilien periodos consecutivos:
mamogeénesis, lactogénesis, galactopoyesis y flajjgiineo mamario. Cada fase
caracterizada por un estricto control hormonal.sTecategorias de hormonas estan
involucradas: hormonas reproductivas (estrogenospgesterona, lactdgeno,
placentaria, prolactina y oxitocina) actuan direwate sobre la gldndula mamaria.
Hormonas del metabolismo (hormona crecimiento,icasteroides, tiroides, insulina)

que funcionan en distintas partes del cuerpo yraunheetienen efecto sobre la glandula.

Finalmente hormonas de produccion local que inclugehormona de crecimiento,
prolactina, paratiroidea peptidica (PTHrp) y lept{necientemente descripta, hormona
con sintesis en el tejido adiposo pero tambiémgtdndula mamaria).

La PTHrp se expresa en células del epitelio man@urante la lactacion y recientes
experimentos informan que su secrecion puedesiorkse con las concentraciones
de calcio extracelular y su importancia en el fpante de calcio desde la sangre a la

leche’

" Capuco A1997 Crecimiento mamario en vacas Holstein durante elqu® seco y Cuantificacién de

acidos energia atémica y la histo-logid,Dairy Sci, Pag.80-87.
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3.1.2.2. Mamogénisis

Hormonas del metabolismo, factores de crecimiergoiactina son necesarios para el
normal desarrollo de la glandula mamaria con eapeaeferencia a las hormonas
sexuales esteroideas. A través de la gestaciqplderacion del epitelio mamario es

dependiente de estrogenos y progesterona. Los toeespespecificos para esas
hormonas se expresan en niveles muy bajos duranteimogénesis o lactogénesis.
Los estrégenos también estimulan la secrecion &el iGactor crecimiento-insulina) a

partir de las células del estroma de la glandulahan@a y causa el crecimiento de
células epiteliales. La mamogénesis no ocurre saraia de prolactina y hormona de

crecimientd®

3.1.2.3. Lactogénesis y Galactopoyesis

La produccion de leche es controlada por las hoasdactogénicas Prolactina y
Hormona de Crecimiento (HC) durante la lactogéngsectopoiesis. Prolactina y HC
son esenciales para la transicion de proliferaiygddndula mamaria lactando a través
del dominio de HC sobre la prolactina durante léa@apoyesis en rumiantes a
diferencia de humanos y cobayos. En el mantenimidet la producciéon lechera o
galactopoyesis la prolactina (PRL) en la vaca lexheviste importancia. La accion de
la prolactina es a través del epitelio mamario emrmé directa o factores de
transcripcion, semejante a la HC que actia en fodinacta en la glandula o
indirectamente con produccion de IGF-I local o pida en el higado. Las célula
mamarias bovinas presentan receptores IGF-1 gdeptores de insulina y proteinas de

uniéon IGF?

8 Bruckmaier, M. 1998 Liberacién Oxitocina y extraccién de leche emiantes.J. Dairy, Sci. Pag. 49
®OTT I, SCOTT JC, 191Q.a accién del infundibulo de la secrecion mamaRag. 48.
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3.1.2.4. Flujo sanguineo mamario

El parénquima mamario y su red de capilares serrddlaa en paralelo y

comparativamente en una tasa mas lenta desdeflezpiel desarrollo de conductos y
bifurcaciones del parénquima mamario madura argplaon el crecimiento mamario.
El volumen sanguineo se expande en el animal poefiaarededor del 15 % de la
produccion cardiaca esta directamente relacionaddac union placentofetal hasta el
fin de la prefiez. Al parto la mayoria del flujo resnovido del Utero a la glandula
mamaria. Un optimo flujo sanguineo de la glandslasencial para la produccion de

leche para proveer los precursores en la sintesisaria de los elementos de la leche.

Asimismo otros 6rganos como el tracto gastroimesty el higado también usan parte
de ese elevado volumen sanguineo. La producciol€@2 ha sido directamente
correlacionada con el flujo sanguineo mamario. Awengl flujo sanguineo mamario
aumenta tremendamente al parto, el completo ddisad® la red capilar y actividad

metabolica a juzgar por la actividad de la anh@&@bonica en el endotelio capilar no
se alcanza hasta varios dias después del parta esmbfa. El flujo sanguineo de la
glandula mamaria es luego correlacionado con laym@ién de leche y disminuye

luego del pico de lactancia cuando comienza amdia produccién™

3.1.3. Tipo de mastitis
3.1.3.1. Clasificacion de la mastitis de acuerdo al origen

3.1.3.1.1. Microorganismos causantes de mastitis contagiosa

Los patdgenos causantes de la mastitis contagmsaimiera importancia incluyen al
Staphylococcus aureus, Streptococcus agalacti@erynebacterium bovis, y al
Mycoplasmas ppSon organismos transmitidos de vaca a vaca adrde los pafos
utilizados para limpiar las ubres, la leche redidtralas pezoneras y un equipo de

ordefo inadecuado donde el reservorio primarioaljoerga los patdégenos es el animal

19 Allen, B, 1986.Tres veces al dia de ordefio. Efectos sobre la mtidn de lechel. Dairy Sci P4g.69
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infectado o el cuarto de la ubre y la exposiciérodecuartos mamarios no infectados
se restringe al proceso del ordeiio.

El Corynebacterium bovis.- Frecuentemente se aisla de la leche de glandalasnas
de vacas infectadas de mastitis y es asociado aoaduccion en la produccion de
leche. Esta relacionado con formas muy apaciblesftlanacion mamaria. La Unica
manifestacion de esta infeccién, es un ligero atonée la cuenta de células somaticas.

Mycoplasma spp.- La mastitis causada pdfycoplasmase caracteriza por comienzo
brusco, particion frecuente de todos los cuartemdiilares, descenso subito de la
produccion, tumefaccion intensa de la ubre y anbdades manifiestas de la leche sin
signos evidentes de enfermedad general.

Una caracteristica notable de los mycoplasmas esafjyparecer son capaces de
sobrevivir, 0 incluso prosperar, en presencia degnam numero de leucocitos en la
leche. No se han podido detectar anticuerpos ctagrbacterias en sueros sanguineos
0 en suero de leche de animales infectados comadgtepas, pero existen anticuerpos
de fijacion del complemento en suero de animales ltan sido recuperados de la

infeccidn por otras cepas.

Streptococcus agalactiae.-Antes de la era de los antibidtic@®reptococcusag alactiae,
era uno de los principales microorganismos causadée mastitis. Dado que este
microorganismo es un patdégeno obligado que asl@m8usceptible a los antibidticos,
ahora es posible erradicar esta bacteria de lawtegipnes lecherasStreptococcus
agalactiaeno es una bacteria invasora activa del tejido miamsi no que se adhiere al
epitelio de las cisternas y de los grandes duc@®amos. Los productos de desechos
resultantes del crecimiento y multiplicacion deaebacteria causan la filtracion de
proteinas del suero sanguineo y de polimorfonuete@MN), lo cual resulta en la
formacion de coagulos de fibrina, que a su vez udaq los ductos mamarios,
obstaculizando asi el drenaje de la leche en al &extada. Los productos de desecho
de esta bacteria se sigue acumulando y esto ifiten$a inflamacion también se
necrosa el tejido secretor, lo cual finalmente Itasen la suspension de la secrecion de

la leche en el tejido afectado
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Staphylococcus aureus.- Suele actuar como causa frecuente de este tipnastitis
Staphylococcus aureusiemolitico coagulasa positivo, aunque puede sécildi
demostrar su prevalencia en casos peragudos smectiando es invadido el tejido
necrotico porEscherichia coliy Clostridium La mayoria de las cepas patdgenas
aisladas de bovinos producen toxinas beta, o umdioacion de toxinas alfa y beta,
pero es dudosa su importancia patdégena. Los mewasisle virulencia en las
infecciones porStaphylococcugparecen guardar relacion con la capacidad de este
microorganismo para invadir tejidos y no con laregmn de substancias. La coagulasa

es una excepcién pero parece ayudar a la invasion.

La mastitis estafilocdcica en bovinos tiene impucia idéntica a la causada por
Streptococcus agalactiag otrosStreptococcugn la mayor parte de las encuestas al
respecto. Como en otras formas de mastitis, eledescde la produccion es la causa
mas importante de pérdidas econémicas, pero enadguacadas puede haber cifras de
mortalidad importantes. La respuesta al tratamientces satisfactoria, y no se han
ideado todavia métodos adecuados para la erradiceei la mastitis estafilococica en
las vacas infectadas. La presenciaStigphylococcusa urewen la leche destinada al

consumo humano debe considerarse un riesgo peoaimidor**

3.1.3.1.2. Microorganismos causantes de la mastitis ambiental

Klebsiellaspp), Streptococcusdysg alactiae, Streptococcus ubelstgrococcus spp
Otros microorganismos patdégenos se incluyen enalsecambiental de este tipo de

infecciones.

Se trata generalmente de oportunas que invadenatallda mamaria cuando los
mecanismos de defensa estan disminuidos o cuandta#ucen inadvertidamente en
la glandula mamaria al realizar un tratamiento am@mario. Este grupo de

microorganismos oportunistas incluyeRseudomona sppevadurasPrototheca spp.

1 Porporatto, C, 2006. Mastitis, Confort Animal y Calidad de leche, Eduvin, Instituto A.P de Ciencias Basicas y

Aplicadas, Universidad Central de Villa Maria
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Serratiamarcescens y Nocardia sfiada uno de estos agentes posee caracterisicas d

cultivo, mecanismos patdgenos y consecuenciasatirsingulares.

La fuente de estos agentes patogenos es el emtertaovaca. La forma de transmision
principal es del ambiente a la vaca a través denanejo inadecuado del primero.
Algunos ejemplos incluyen la cama humeda, terrenmsos, ubres mojadas por la
leche, preparacion inadecuada de la ubre y losngszantes del ordefio y sistemas de
estabulacion que favorecen las lesiones en losnpszd la exposicion de los cuartos
no infectados a los patégenos ambientales que pomateir en cualquier momento

durante la vida de una vaca.

Estas infecciones generalmente ocurren de formarddiga. Sin embargo, se pueden
producir brotes en los rebafios o en una regiomanermalmente como consecuencia
de problemas con la higiene o el tratamiento. Femglo, se ha producido mastitis
causada poPseudoma aeruginosen brotes relacionados con la contaminacion de las

conducciones de goma en las salas de ordefio.

La mastitis ocasionada por patégenos ambientalespmsicipal problema que afecta a
muchos hatos lecheros bien manejados, que aplicaoragrama de control de los

patdgenos contagiosos de la mastitis.

Debido a que en la actualidad estos patégenos masibda bien controlados por los
meétodos arriba mencionados, ahora estan surgiemuo ta causa mas frecuente de
mastitis en muchos hatos, particularmente bien jados, hatos con bajo conteo de

células somaticas (<200,000 cs/ml)

Tradicionalmente, los agentes mas comunes causdmtiesmastitis también han sido
clasificados como patdgenos principales (mayoreshgnores segun el grado de

inflamacion que estos producen en la glandula mamar

Los patdgenos principales son definidos como laégegos responsables, la mayoria
de las veces, de las mastitis clinicas o de fuedspuestas inflamatorias (conteos
elevados de células somaticas en la leche) y comeneal Staphylococcus aureus

estreptococo$S. uberis, S. agalactiae, S. dysgaladtipeoliformes.

Los patdégenos menores son definidos como los paddgque infectan la glandula

mamaria, causando conteos moderados de célulagicasn®ero en lo general no
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causan signos clinicos. Estas infecciones, sorciedpente frecuentes, debidas sobre
todo a otrosestafilococogprincipalmenteS. chromogenes, S. hyicus, S. epidermidis, y

S. xylosugo porCorynebacterium bovis y Micrococcaceamgulasa-negativos.
Streptococcus dysgal actiae

La mastitis causada por patdgenos medioambierdales gran problema que afecta a
los hatos lecheros. De entre los patégenos medieatales, el Streptococcus
dysgalactiaba sido frecuentemente aislado de las infecciarntesmamarias durante la

lactacion y el periodo seco.

El Streptococcus dysgalactiaes una de las especies bacterianas mas importantes
aislada en la mastitis bovina. El de la especiedtiioa, es un patdgeno muy comun en

la mastitis clinica y subclinica.

La prueba seroldgica de Lancefield a la bact8tiaptococcus dysgalactiagel grupo
C, la identifica como uno de los patégenos mas cesde mastitis bovina, que causa
pérdidas econdmicas mas grandes en la industizaldehe.

Este patdogeno es muy capaz de sobrevivir en la, vaggna y piel de los animales
saludables que pastan. Debido a su situacion mmadbieatal, los métodos de higiene
normales y la terapia del antibiético son menosaeks previniendo las infecciones por

Streptococcus dysgalactigee las infecciones por otro patégeno contagioso.
Streptococcus uberis

El Streptococcus uberigs una bacteria patbgena medioambiental que inéacana
proporcion significativa, la mastitis clinica boaien todo el mundo. Por consiguiente

la mastitis medioambiental se ha vuelto un grablproa.

El Streptococcus uberiss un importante patdgeno medioambiental involuceadlos
casos de mastitis subclinica y clinica duranteegiodo de lactacion temprana y el

periodo seco, y es responsable del 12 al 14% ahadditis clinica en vacas lactantés.

2vilar, M. 2012, Desarrollo del anélisis de peligros y puntos deteolrcriticos en explotaciones de
vacuno lechero de Galici&studio Epidemiolégico de Patégenos Zootécniddsiversidad Santiago de

Compostales, Espafia, Galicia
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Coliformes.-El 5% de la mastitis se debe a bacterias grammvagatin forma de baston
de la familiaEnterobacteriag entre las que se destadascherichia coli, Klebsiella
pneumoniae y enterobacter agglomera&stos organismos reciben el nombre de
coliformesporque habitan en el tracto intestinal de los mosay otros animales, sin
causar ninguna enfermedad. De los microorganismmbss asefialadog:scherichia
colies el germen mas abundante en los corrales dadas Yecheras y, por lo mismo,
es el principalcoliforme causante de mastitis. Debido a que tmdiformes son
microorganismos “ambientales”, la infeccion de laeupor estas bacterias ocurre de
manera fundamental entre las ordefias. En la maywiacasos, el numero de
microorganismos coliformesen la punta de las tetas es inferior a dsfilococosy
estreptococosdebido a que loxoliformes no colonizan la piel de la teta. Una
caracteristica de la mastitis causadaquiiformeses lo transitorio de la enfermedad.
Por lo comdn la mastitis se manifiesta muy rapidameesto es, de una ordefia a otra,
una vaca aparentemente normal aparece severamdaten®, lo cual se debe a la
rapida multiplicacion de estas bacterias con lsseonente liberacion y desimanacion
de endotoxinas. Sin embargo, la mayoria de estasciones dura menos de 28 dias.
La mastitis causada paroliformes puede variar desde las infecciones subclinicas
detectables solo con cultivos de microorganismastahcasos mortales. Sin embargo,
la mas comun de las infecciones potiformeses la mastitis aguda, donde tanto los
signos sistémicos y la respuesta inflamatoria deblee es de corta duracidén y la
recuperaciéon de las vacas es rapida. Relativanpectes infecciones paoliformesse

vuelven cronicas.
Escherichia coli

La mastitis medioambiental es causada por bactedi®rmes La mayoria de las
bacteriascoliformes son clasificadas com&scherichia coli(E. coli). La mastitis
ocasionada por |&. colies normalmente esporadica y las sefiales clinicéenvaesde
muy severa, incluso formas fatales, a mastitis ibjggcdonde las vacas tienen solo
sefales locales en la ubre.La mastitis es un pr@blmportante en la industria lechera

y la mastitis producida pdt. colies sobre todo la principal enfermedad en las vacas
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La razdén para la importancia de la mastitis [@cherichia coks su creciente
incidencia y los sintomas severos. Este aumentdepser debido al uso rutinario de la
terapia de la vaca seca, la cual es eficaz cohtnanismo contagioso Gram positivo,
pero no contra el patbgeno medioambiental c&nooli. La infeccion de la ubre por

este patégeno probablemente es resultado de cowtgion fecal.

De la gran variedad de patdgenos microbianos gadgquucausar la mastitis bovina, la
E. coly la Klebsiella pneumoniaeson los patégenos medioambientales mas
frecuentemente aislados de las infecciones intraariam y son los principales
causantes de la mastitis clinica.Eacoli ha sido clasificada como un agente patégeno
medioambiental que induce la mastitis clinica, ggecaracterizada por una intensa

concentracion de neutrofilos, que lleva a la elanian de las bacterias.

Diversos factores de virulencia detectados a pdsdirbacteria€s. coli patogénicas
ocasionan infecciones del tracto urinario, diarssgticemia y meningitis en animales
y humanos. La mastitis bovina es semejante a éadidn del tracto urinario en que la

infeccién es ascendente, causada por bacteriasmibéénte’

3.1.3.2. Clasificacion de la mastitis de acuerdo a la inteidad de la infeccion
3.1.3.3. La mastitis subclinica

En la mastitis subclinica, no se observan signodadenfeccion en la vaca, ni
anormalidades en la leche, aunque esta Ultima nauesnbios en su composicion (pH,

namero de células somaticas y concentracion de)jone

3.1.3.3.1. La mastitis clinica

La mastitis clinica se manifiesta con la presedeiacoagulos en la leche, ademas de

gue la ubre esta inflamada, caliente, enrojecidana. Al tratar de ordefar a la vaca,

13 Mateus G, 1983Mastitis en bovingsCentro Agronémico Tropical de Investigacion y &fsnzas,
CATIE, Turrialba, Costa Rica
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muestra signos de dolor en la glandula infectadgpediendo de la severidad, la
mastitis clinica se clasifica como subaguda, aguperaguda, esto es, los signos de la
infeccion pueden ir desde cambios, minimos en laposicion de la leche, hasta
signos sistémicos como la fiebre, depresion y pésdde apetito. La mastitis clinica
detectada en pocas vacas en el hato representasplanta del iceberg”, ya que por
unos cuantos casos de mastitis clinicas en el katsten muchos casos de mastitis
subclinica. La mastitis subclinica es 15 a 40 vaods prevalente que la mastitis
clinica, por lo que la forma subclinica de estadnion representa entre 60 y 75 % de
las pérdidas econdmicas por esta enfermedad. Litisnagbclinica cobra importancia
también porque la infeccidbn no se detecta conidiacll y puede persistir por largos
periodos, lo que a su vez constituye una fuentestaate de microorganismos que

finalmente infectan a otras vac4s.

3.1.4. Diagnostico

El rapido diagndstico de la mastitis bovina es i@l vmportancia para la aplicacion

inmediata de medidas de control y tratamiento. diiepido que la infeccion se agudice
en la glandula afectada y se propague a otros &snse espera reducir al maximo el
costo econdmico de la enfermedad. En el caso desitis clinica, cuyos signos son

evidentes, el diagndstico es realizado directamgoitel personal del establecimiento.

En cambio, el diagndstico de la mastitis subclirpoasenta desafios Unicos, ya que
depende de la evaluacion de ciertos parametros éeche cuyos valores se alteran
producto de la infeccién. La evaluacion del estatasitario puede realizarse sobre
muestras de leche provenientes de cada una ddaladutas o cuartos individuales

(muestra de cuarto individual), sobre la mezcléedbe de los cuatro cuartos (muestras
compuestas) o sobre la mezcla de toda la lechéiaddeen un tambo (muestra de
tanque). En este dltimo caso no se obtiene infadnasobre vacas o glandulas

individuales sino sobre el estatus sanitario gemeiaambo.

14 Olguera, A, 2004Manual de la Granja Integral Autosuficienfeundaciéon Hogares Juveniles

Campesinos Bogota D.C. Colombia.
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El método mas directo para realizar el diagndstieouna infeccion subclinica es el
analisis microbioldgico de la leche. Aqui se evdhigresencia de microorganismos
causantes de mastitis mediante pruebas bioquingicadtivo en medios selectivos y

diferenciales. Pese a ser muy utilizado y dar mamion relevante sobre la situacion
infecto l6gica de la mama, el andlisis microbiobages laboriosos y de costo elevado.
Autores han reportado una baja sensibilidad paeaneétodd?

3.1.4.1. Método de diagndstico de la mastitis

Examen de la vaca

El examen clinico general de la vaca y sus anteteslesanitarios, productivos y
reproductivos, deben preceder al examen de la ubrabre debe ser examinada tanto
llena como recién ordefiada; también se deben eganias ganglios linfaticos

detectables por palpacién. La disminucion de ldidad de leche, asi como el cambio

de sus caracteristicas fisicas, puede ser la @mimanifestacion de mastitis.

3.1.4.2. Pruebas fisicas

Inspeccidn y palpacion de ubre y pezones

A continuacion, detallamos el método recomendad@pbr. J. Avila Garcia.

Inspeccion

Ha de observarse detenidamente la gandula manpariadelante, detras y de abajo
arriba, para apreciar de situaciones, deformacjagtes comprobando cada impresion
con la glandula simétrica y otra dinamica con @nahen marcha.

El tamafio total de la glandula mamaria y de susmeEz debe compararse. La forma de
la ubre puede ser colgante, escalonada, inclinadforma de los pezones puede ser de
punta plana, en embudo o en hendidura. Pezonesasios también es importante
inspeccionarlos por una posible secrecion. Pielladenama y pezones (tirantes,
arrugamiento, adherencia, variaciones de cologiobes cutaneas en ubre y pezones

15 Cerén, P, 1996Vastitis y sus sintoma§ORPOICA. Nataima. Colombia.
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(por ejemplo; rasgufios y traumatismos, incisiogaagrena, pustulas, ulceras, fistulas,
viruela, verrugas).

Evaluacion espontanea de la leche (incontinenctadaFistula de la teta)

Palpacion

La palpacion de la glandula mamaria es uno deglasrsos mas interesantes.

Debe comenzar por los pezones, rodar la puntaed@npentre las yemas de los dedos,
palpar el pezén desde su extremo distal hastasky palpar la cisterna glandular con el
indice. En esta palpacion hay que comprobar laenda de tumefacciones, heridas y
neo formaciones en la punta o en la luz del casdl,como sensibilidad a dolor. La

facilidad del ordefio del esfinter se compruebaagetido algunos chorros de leche. La

causa de la dureza del ordefio, esta casi siempleesfinter, mas raro en la cisterna.

Cisterna

La mucosa de la cisterna del pezén se palpa tambi@éndo esta entre los dedos; todo
engrosamiento, endurecimiento o dolor son patadpgia cisterna glandular debe
permitir, la entrada de un dedo empujando desde.aba los pezones hay que prestar

atencion a tumefacciones y heridas, asi como festatas de leche.

Piel de la ubre

Cuando la mama esta ordefiada, se distiende normaincen facilidad, en caso

contrario, aparece tensa en los diferentes cuaegdn de produccion. Inmediatamente
antes y después del parto se produce un edembdisio que debe desaparecer en
pocos dias, un edema intenso durante la lactana#h periodo seco, son signos
patoldégicos, generalmente este edema se consideralnen vaquillas primerizas.

Cuerpo grandular

Cada cuarto debe examinarse, en busca de gramdacimduraciones pequefias o

difusas, atrofia y su sensibilidad dolorosa. Bdtemamario sano se palpa después del
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ordefio, finamente granuloso, blando y por el coigirauando no se ha ordefiando
tenso y firme.
Cuando hay edema muy manifiesto en la mama, logosuae palpan a veces con

dificultad o no pueden palparsé.
Taza de fondo negro o cedazo

Estos métodos se usan para determinar las casticesifisicas de la leche. Cualquiera
gue sea el método usado se debe observar la peesdqrecipitados, coagulos,

escamas, fibrillas, copos y sangre. Simultaneansnéxamina el color, la consistencia
y el olor de la leche.

Se debe tener cuidado especial al practicar estoeanes, por el riesgo de diseminar
los microrganismos de un pezén a otro o de una sacta por el afan al hacer el

examen. Tanto a la taza como el cedazo deben sdadogamente lavados y

desinfectados después del examen de cada affimal.
3.1.4.3. Pruebas quimicas

El pH de la leche normal es ligeramente acido, erda Mastitis suele variar hacia
alcalinidad. Para determinar la presencia de Masihsandose en lo anterior se utiliza
indicadores de pH: el Azul de Bromotimol (utilizan@&n carnes) y el purpura de
Bromocresol (utilizando en la prueba de Hotis ylaede California). En la primera un
cambio de verde al azul intenso demuestra la aldall y en la segunda, un color
pardozo al amarillo, despues de 24 horas de incubdemuestra acidez, sopechandose

entonces de la existencia de Mastitis.

'8 Figueroa M, 1984Enfermedades infecciosas de los animales doméstit@entroaméricaC.R,
EUNED. Pag. 206
" Mateus, G. 1983Mastitis en bovinasTurrialba, Costa Rica. Pag. 12
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Prueba para cloruros en la leche

Esta es una prueba cuantitativa, que se basa analisis volumetrico. Los cloruros en
la leche normal permanecen constantes de 0,094&00HEste porcentaje aumenta en
caso de leches mastiticas u otra afeccion de talgla mamaria.

La prueba se lleva acabo agregando 2ml, de bicmdepotasio como indicadora 17,5
ml, de leche, luego se titula con una solucionitato de plata al 0.86%. el resultado
se obtiene multiplicando la constante de 0,01 poumero de mililitros gastados, hasta

el aparecimiento de un color rojo ladrillo.

Prueba de catalasa

Esta prueba se lleva cabo en un tubo con tapowsa,rse mide 9ml, de leche y se
mezcla con 1 ml, de agua destiladay 1 ml, de peoode hidrogeno (}0,). Luego se
invierte el tubo y se deja a temperatura ambieatedps o tres Horas. El resultado se

lee midiendo el volumen de oxigeno formado.

Catalasa
2H,05 > 28+ 0O
"Reaccion quimic¢a implicada

Prueba de whiteside

La prueba mas utilizada es la modificada en 109¢IMurphy y Col. Esta consiste en
agregar cinco gotas de leche y dos gotas de NaO#b aobre una superficie de
porcelana negra, en el cual se efectua la lecsaranezcla por breves segundos; si se
forma aglutinacion ellos isgnifica la presenciaMiastitis, debido a que los leucocitos

incrementados son los que reaccionan a esta prueba.
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Prueba de Hotis

Esta prueba se basa en observar los cambios quedigcen en los tubos de ensayo
cuando a 9,5 ml, de leche se agrega una solucienlefe purpura de bromocresol
(5ml) al 5% y se incuba durante 24 horas a 37° C.

Cuando se trata de una Mastitis ftreptococcus agalactialy leche vira a una color
amarillento, con grumos amararillentos o parduzébsra, cuando la leche no vira de
color, pero existen grumos blanquecinos se tratdiftierides y por ultimo, cuando la
leche vira a un color grisaceo, con sedimento dleaiido o grumos pardos, es que esta

presente ebtaphylococcus aureus

Prueba de la prueba CMT (california mastitis)

La prueba del California Mastitis (CMT) es un métaddirecto para detectar cuartos
infectados con mastitis en general y sirve parardehar el nimero de células
leucociticas y polimorfos nucleares. Este métoaodmpleado por primera vez en 1958
por el Dr. O. Schalm de la escuela de medicinariveteéa de California. Esta prueba
consiste en tomar de cada cuarto glandular deda wauestra de dos milimetros de
leche, aproximadamente; desechando los primerasosh@on el propdésito de eliminar
cuerpos extrafios. Inmediatamente, se agrega uneeifedgantidad equivalente de la
solucién de CMT (Bromocresol al 0,5 por cientoapanina), se mezcla mediante un
movimiento circular suave y se procede a la leatleracuerdo a la tabla establecida por

Schalm®®

'8 Escobar Barrientos Carlos Damian. Incidencia Restiis en un hato lechero determinada por las

pruebas de California Mastitis, Hotis y Catalasaritilba. Costa Rica 1967.
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Interpretacion de resultados de la Prueba de Califmia para Mastitis

CATEGO | INTERPRETACI CRITERIOS
RIA ON

Negativo <200.000 El estado de la solucion permanece
Inalterado. La mezcla sigue en estado
Liquido. El 25% de las células son
leucocitos polimorfonucleares

Trazas 150.000 — 500.000/ Se forma un precipitado en @ gesla paleta que
desaparece pronto. De un 25% a 30% [son
leucocitos polimorfonucleares.

Grado 400.000 — Hay mayor precipitado pero no se forma gel. De un

+) 1.500.000 30 a 40% son leucocitos polimorfonucleares.

Grado 800.000 — El precipitado se torna denso y se concentra en el
(+4) 5.000.000 centro. De un 40 a 70% son leucocitos
polimorfonucleares.

Grado >5.000.000 Se forma un gel muy denso que se adhiere |a la
3(+++) paleta. De un 70 al 80% son leucocitos

polimorfonucleares.

Fuente: http://www.servettalavera.es
3.1.4.4. Prueba microscopica

Estas, se utilizan para conteo de leucocitos yebasten la leche, determinandose por

este método la Mastitis; sin embargo, no son muplesaas ya que existen otras

pruebas mas rapidas y seguras.

3.1.4.5. Pruebas bacterioldgicas

Se llevan a cabo tomando una muestra del cuarextado, en forma aséptica se

transporta al laboratorio refrigerada; la siembedoed hacerse en medios de cultivo

adecuados como agar sangre, por crecer en el tmegérmenes bacterianos de la

Mastitis y ademas se detecta la produccion de HsimoDespués del aislamiento en

agar sangre, deben identificarse bioquimicamestenioroorganismo$’

9 Figueroa, M, 1984Enfermedades infecciosas de los animales dornéstit Centroaméric&san José
C.REUNED. Pag. 207-209
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Método Somaticell

El somaticell puede ser utilizado para analizaletdne proveniente de una o muchas
vacas, se puede utilizar para el diagnéstico dadstitis subclinica, o para realizar el
programa de manejo de todo el hato durante un mes.

En el caso de las muestras individuales de leadheetermina la probabilidad de la
presencia de mastitis, también se analiza en kelde tanque, la calidad de leche del
hato, con ello se puede estimar el porcentaje eades con infeccion de la glandula

mamaria. Se utiliza un Kit con un procedimientoikimal de la prueba de Wisconsin.

Método de conteo celular

Los métodos electrdnicos tienen en la actualidadamticacién universal, sobre todo en
laboratorios de control lechero o dedicados alratico o investigacién de la mastitis,
utilizandose aparatos de recuentos celulares cdmi®aetoscan, Fossomatic (Foss
Electric, Dinamarca) y el CounterCoulter (Coultaglaterra).

Método fluoro-opto-electrénico (Fossomatic) y Courgr Coulter

Estos dos aparatos poseen alta correlacion conideosoopia o6ptica, por lo que
proporcionan una medida segura en el recuento ldagé&omaticas. Sin embargo, se
pueden presentar variaciones en el recuento anitasas muestras cuando se realizan
con los dos aparatos debido a la diferencia deaojier de cada uno de ellos. El
Fossomatic basa su calculo en la tincion fluoroicettdel material nuclear, mientras
que el Counter Coulter cuenta el nimero de impuldéstricos resultantes de las
particulas que pasan entre dos electrodos. Es, @enta particulas de un diametro
determinado, que para el caso serian las céludas,gm el rango de recuento entrarian

otras particulas, aumentando ligeramente el val@oenparacion con el Fossomatic.

El Fossomatic consiste en el filtrado de una solucie leche mezclada con detergente
(TritonX-100 EDTA) a través de una membrana cormopdinos. Un procedimiento
colorimétrico basado en la reaccién con el ADNadedélulas es entonces utilizado para
determinar el contenido de ADN que esta relaciordidectamente con el nimero de

células presentes en la muestra inicial.
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De Laval Cell Counter.

El De Laval Cell Counter (DCC) es un equipo poktétie funciona con bateria y posee
un medidor Optico de células somaticas de la leEbtn permite estudiar el estado de
salud de la ubre de la vaca, también posibilisaldio de los estdndares higiénicos en
la leche del tanque.

El equipo utiliza casettes los cuales succionamidaates pequefias de leche, ya dentro
del casette, la leche se mezcla con reactivos lggan al nucleo de las células

somaticas, lo cual permite su conteo, medianteenss de fluorescencia.

Esto se traduce en el numero de células somatickesiee, el cual aparece rapidamente
en la pantalla del equipo. Su principio es simalantilizado por el equipo Foss y nos da
datos precisos sobre el estado de salud de ladeteevaca lecher3.

3.1.4.6. Pruebas bilégicas

La Prueba de California para Mastitis (CMT, por sigéas en inglés) ha sido empleada
durante décadas y sigue siendo la prueba masadtlia nivel de campo para el
diagnéstico de mastitis en el ganado bovino. Esproaba sencilla que es util para
detectar la mastitis subclinica por valorar grosemate el recuento de células de la
leche. No proporciona un resultado numérico, sir&s fioien una indicacion de si el
recuento es elevado o bajo, por lo que todo rekulfgor encima de una reaccion

vestigial se considera sospechoso.
Pasos a seguir para la realizacion de la Prueba @alifornia para Mastitis

» Se desecha la leche del pre ordefio.

» Se ordefian uno o dos chorros de leche de cad® @mdada una de las placas
de la paleta.

» Seinclina la paleta de modo que se desecha larmpayte de esta leche.

A\

Se afade a la leche un volumen igual de reactivo.

» Se mezcla el reactivo y se examina en cuanto eekepcia de una reaccion de
gelificacion.

» Antes de continuar con la vaca siguiente se dejoagar la placa.

% Hogeveen, H, 2005Masttis in dairy productionNetherlands.
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Los resultados pueden ser interpretados en cises| desde el resultado negativo en
el que la leche y el reactivo siguen siendo acydsasta el recuento de células méas
elevado en el que la mezcla de la leche y el meadatasi se solidifica. Esto se

determina en relacién a la reaccion de gelificacion

La prueba consiste en el agregado de un detergdatieche, el alquilaurilsulfonato de
sodio, causando la liberacion del ADN de los leitosgpresentes en la ubre y este se

convierte en combinacidn con agentes proteicoa teche en una gelatina.

A mayor presencia de células se libera una mayacesdracion de ADN, por lo tanto
mayor sera la formacién de la gelatina, traduciéadm nuestra lectura e interpretacion

del resultado como el grado mas elevado de inflamac

Es decir, permite determinar la respuesta inflanmeatmn base en la viscosidad del gel
que se forma al mezclar el reactivo (purpura denbesol) con la misma cantidad de
leche en una paleta con cuatro pozos independipstesitiendo evaluar cada cuarto

independientemente.

La Prueba de California es un método de diagnéspieo posee una sensibilidad del
97% y una especificidad del 93%. Sus ventajas ipahes son:

» Es una técnica muy sensible y se puede utilizao t@m una muestra de cuartos,
como una muestra del tanque enfriador. En una mauel tanque, los
resultados de grado 2 y 3, indican un alto porgemta vacas infectadas.

El material extrafio no interfiere con la pruebddpeotro material).

La prueba es simple y no requiere de equipo costoso

La paleta es facil de limpiar después de cada uso.

A pesar de sus ventajas, la técnica presentagagesies inconvenientes:

YV V. V VYV V

Los resultados pueden ser interpretados de formable, entre los individuos

que realicen la prueba, por lo que resulta neaesaniformizar el criterio de

casos positivos y su categorizacion en grados.

» Pueden presentarse falsos positivos en leche deals con menos de diez

dias de paridos o0 en vacas proximas a secarse.
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» La mastitis clinica aguda da resultados negatidelido a la destruccion de los

leucocitos por las toxinas provenientes de losanigranismos presentés.

3.2. Conceptos estadisticos para el estudio epidemiologide la enfermedad

3.2.1. Prevalencia

La prevalencia es el numero de casos de una erdadngue se presenta en una
poblaciéon determinada, durante un tiempo deternoinath podemos expresar como
tasa, multiplicandola por un factor (100, 1000, 000,...)%?

3.2.2. La prevalencia aparente de la enfermedad (Pa)

La prevalencia aparente (Pa) de una enfermedadla esroporcion de casos,
diagnosticados por medio de una prueba de labaar un momento determinado

en una poblacion, y se basa en la siguiente formula

> (Pa) =VP + FP

Donde:

>'m son los casos afectados
Vp son los verdaderos

Fp son los falsos positivos

La prevalecia, indica la amplitud de un problenasituacién actuél

3.2.3. Sensibilidad

Muestra el grado de capacidad que tiene la pruatzadetectar animales infectados por
el agente especifico.

L REDVET. Revista electronica de veterinaria Op. Bit7,8

“’Bravo, Juan. Fundamentos de Epidemiologia. Mad880

% Ron. J. 201IM6dulo de sanidad animaTercera Promocién, Maestria produccién animaPESPAg.
11,13
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De esta manera si la prueba que usamos las redgcpmsitivas en 98 animales de 100
bovinos infectados diremos que la prueba tiene 88%ensibilidad. El 2% son “falsos

negativos”. En un programa de erradicacion intempsa la prueba empleada sea lo
suficiente para el grado de error por “falsos niggat‘sea el menor posible ya que el
objetivo es eliminar todo foco de infeccién de wtoh por lo tanto ninguna prueba es
capaz de descubrir el 100% de los bovinos infestdéaodas las fincas ganaderas.

|44
VP+FN

Sensibilidad =

Dénde:
VP = verdaderos positivos
FN = Falsos negativd

3.2.4. Especificidad

En cambio, medimos el grado de capacidad de ldbarpara detectar el mayor nimero
de animales sanos y el menor numero de “falsogiymsi. Una prueba altamente

especifica sera la que de menos reacciones desfalssitivos”. Si de 100 animales no
infectados, la prueba da reacciones en 5 animdésmos que la misma tiene una
especificidad del 95%. Una prueba poco especiicana causa por consiguiente del
sacrificio de animales sanos y de pérdidas ecora@mimecesarias. Ninguna prueba
seroldgica sin embargo es 100% especifica. Si rasafuisiéramos dar a una prueba

mayor sensibilidad, disminuiria a la ves la espadéd.

VN
VN+FP

Especificidad=
Donde:

VN = Verdaderos negativos
FP = Falsos positivds

3.2.5. Riesgo relativo

4 Acha, P.2003Brucellose. In mondiale de la santé animaeonoses et maladies trasmissibles
comunes al homme et auxanimadot 1: bacteerioses et mycoses. Interamericana, #2339
%5 ACHA.P.S2003Brucellose Interamericana, Pag. 32,33
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Representa el cociente o razén entre la probabilia padecer la enfermedad en
presencia de un factor y la probabilidad de padeesrausencia de este.

Donde:

RR= R/Rnr=P (E/F)/P (E/INFY

RR =le/ Ine:

Riesgo en grupo expuesto  RR = (a/a + b) #(djca/a +b

Riesgo en grupo no expuesto RR = (a(c+d)/c(a+b))

Interpretacion en la escala del Riesgo Relativdadeoblacion en la investigacion:
Prevalencia de mastitis bovina mediante la pruebacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el certeoacopio de leche de la comunidad de

Muyurco, Cayambe — Ecuador, 2014

RR> 1 Factor de riesgd’’

3.2.6. Determinacion de la tasa reproductiva base (Ro)

Es el numero de nuevos casos infectados, que uvidad infectado puede producir,

cuando este es introducido en una poblacién subtepEs la magnitud de esta tasa,

5 Rial B, 2008 Estadistica Practica para la investigacion en ciasgara la saludEspafia.
?"Ron, J. 2011 Epidemiologia aplicada a las ciencias Veterinaridddulo de Sanidad animal. ESPE.
Pag. 53-54
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qgue determina si una enfermedad introducida, pesgderar proporciones epidémicas,
por lo tanto:

El Ro inferior a 1: La enfermedad desaparecerataabmente.

El Ro igual a 1: La enfermedad tendra un estadegiglibrio, con una proporcién

constante de poblacion infectada.

El Ro superior a 1: La enfermedad tendra propoes@pidémicas en la poblacion.

El Ro nos permite calcular la proporcion de poldlacique debe ser protegida

preventivamente para que la enfermedad no se mstalalecer en una poblacion.

__ 1
Ro ==17

Donde:
Ro = Tasa reproductiva base.

1 = Constante.
P = Prevalenci&®

% Ron, J. 2011 Epidemiologia aplicada a las ciencias Veterinaridddulo de Sanidad animal. ESPE
Pag. 53-54
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4, UBICACION

La presente investigacion se realizara en la Caotlawihde Muyurco en las fincas

ganaderas pertenecientes al Centro de Acopio He.lec

4.1. Ubicacién Politico Territorial

Pais: Ecuado

Provincia: Pichincha

Canton: Cayambe

Parroquia. Olmedo

Comunidad: Muyurco

Lugar: Centm® Alcopio Muyurco

4.2. Ubicacién Geogréfica

Altitud 78°78°12 longitud Qes
Latitud 00°2°6"" Norte
Longitud 2830 a 3100 msnm

4.3. Condiciones Climéaticas

Clima: Frio templado entre 8°y 22°
Precipitaciones medias mensuales: 23mm
Heliofania: Norte 8,5Km/h

Heladas: Incidencia moderada
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5.

5.1.

5.1.1.

MARCO METODOLOGICO

Materiales y Métodos

Materiales

5.1.1.1. Materiales de campo

vV Vv V¥V VvV VY V

Hielera

Hielo.

Guantes.

Paleta para CMT.
Reactivos para CMT.

Agua limpia

5.1.1.2. Recurso humano

vV V VYV V V

Estudiante Investigador.

Asesor (a) de Tesis.

Habitantes de la Comunidad de Muyurco.

Personal de Laboratorio de Microbiologia. LAB-VET

Personal de laboratorio de calidad de leche

5.1.1.3. Centros de referencia

YV V VvV V

Laboratorio de Microbiologia LAB-VET
Universidad Politécnica Salesiana.
Biblioteca de la Universidad Politécnica Salesiana.

Internet.
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5.1.1.4. Recursos bioldgicos

» Vacas a muestrear
> Leche

5.2. METODOS

La investigacién se realiz6 mediante un estudio papamétrico epidemiolégico
transversal y causal ya que se determind la pnesialede la mastitis clinica y

subclinica en un momento establecido.

5.2.1. Poblacién

Para determinar la prevalencia de mastitis, tanbzlgica como clinica se realizé un
tamizaje del CMT (California Mastitis Test), las estras fueron tomadas de bidones de
48 socios que entregan la leche en el “Centro agpidale Muyurco”.

Una vez que se realiz6 el tamizaje se pudo ideatifalgunos casos positivos al test de
mastitis, dando como resultado 38 bidones paositicon estos datos se procedié a
realizar la prueba de CMT a cada uno de los bowenggentes en las fincas que dieron
positivo al tamizaje.

Localizadas las fincas se procedi6 a dividir enapa&s muestréales, la primera etapa se
la hizo con un total de 42 bovinos, durante el bodée mafana por un periodo de 4

dias, la segunda etapa se muestreo 26 bovinos @efio de la tarde durante 3 dias.

5.2.2. Método de campo

Para la presente investigacion se conto con lébapi@n de todos los socios del Centro
de Acopio de la Comunidad de Muyurco

La prueba de CMT, se realiz6 en los ordefios deddama y la tarde, tomando una
cantidad de 2ml de la muestra procedente de cadae los cuartos, contando con
una ficha técnica de recoleccion de datos quetifaen casos negativos (-), trazas (T),
positivos (+), (++) y (+++), edad del bovino, épata lactancia y niumero de partos,

entre otros.
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Este procedimiento de lo aplico a cada uno dedosbs existentes en las fincas.

5.2.2.1. Toma de Muestras

La técnica de muestreo para la prueba de CGHlifornia Mastitis Tegtse baso en los
siguientes puntos. Segun el protocolo (LCL-001k qtiliza el laboratorio de calidad
de leche CILEC.

» Eliminar la suciedad de la glandula mamaria y deplezones, mediante un
lavado y secado, antes de proceder a la coleceifm muestra.

» Despunte, eliminar unos pocos chorros de lechegipdzones.

A\

Secar los pezones completamente con toallas dddeshadividuales
» Usar algoddn con el 70% de alcohol para cada edicginando el exceso;
limpiar los pezones, iniciando por el pezon magdte
» Cuidar los pezones desinfectados de posible congdin en patas, cola,
estiércol, etc.
La cantidad de muestra de leche que se obtendadlag@rueba del CMTQalifornia
Mastitis Testsera de 2 ml por cuarto

5.2.2.2. Resultado e interpretacion

California Mastitis Test (CMT) : Interpretacion

SCORE SIGNIFICADD DESCRIFCION DE LA REACCION Imﬁgﬂﬁao"

N Negativo La mezcla permanece en est?dn liguido ¥ homogéneo. T
» Puede gotear de 13 paleta asi.
L— - / B
\ Hay alge de engrosamiento. La reaccidn es reversible y
T Trazas la viscosidad observada por primera vez tiende a 150.000-500.000
desaparecer.
ligeramente La mezcla espesa, pero no hay formacion de gel en e

1 e medic de |a paleta v la viscosidad observada tiende a '400.000-1.500.000

perstr. Ls el ca paco 3 oco.

Gel se formara en el centro de |a paleta durante el
movimiento giratorio. El gel se acumula en la parte

5 Pretim !nfenur de la palsta cuan.do el movimiento giratorio se 0D OB it
interrumpe. Cuando se vierte 1a mezda la masa
gelatinosa cae y puede dejar un poco de liguido en el
podillo.

Gel se formard en el centro de la paleta y se pega en el
3 Muy Positive  |fondo del podille, pero no a un lade. Cuando se vierte fa =5.000.000
mezcla, se cae sin dejar liguido detras.

Fuente: http://www.servettalavera.es
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Trazas: forma una ligera precipitacién que se deaagitandola
+ Forma un gel denso
++ El gel es denso y floculente

+++ El gel se vuelve viscoso gelatinoso y pegajoso
Limitaciones del test:

1. EI CMT es un indicador no proporciona un vabaeto de RCS.
2. El resultado de un cuarterdn no puede refléjersailtado de una muestra completa.
3. La correcta ejecucién y la interpretacion depeadel usuario.

4. El test puede ser mas dificiles de interpretaret calostro™
5.2.3. Meétodo de laboratorio

La recoleccion de leche para la prueba microbiokbgen laboratorio se realizd
solamente a los casos positivos a la prueba del €b8#lrecolecto 3 frascos de muestra
de leche bovina de cada productor, esto se lodmnzdos etapas, por la dificultad del
traslado de las muestras al laboratorio se mantrvocadena de frio y con los
conservantes que ayudaron a que la muestra sereemsecondiciones adecuadas, para
el traslado a la ciudad de Quito.

Para el andlisis en el laboratorio se enviaroresmmas para mastitis subclinica y
clinica, 3 muestras de cada uno de los casos, Quit@y dos al laboratorio de calidad
de leche en Cayambe.

Aqui se sigui6 estrictamente el protocolo de cddboratorio al que se enviaron las

muestras.

2 velefias, M 1979 California Mastitis TestUniversidad Austral de Chile, Archivos de Mediin
Veterinaria, Revista oficial de la Asociaciéon Naw@b de Escuelas de Medicina Veterinaria, Valdivia-
Chile, Pag. 61-69
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5.2.4. Encuesta epidemioldgica

Con el proposito de recopilar informacion se leganiina encuesta epidemiologica
cuantitativa, a través de la cual se obtuvo dgéverales de las unidades productivas

bovinas, y datos de como se realiza el manejossanén cada finca.

5.2.5. Principales indicadores epidemiolégicos de la mass

Para esta investigacion, se realizaron los indiemdepidemiologicos de acuerdo al

nimero de animales muestreados de cada una déelantes fincas

- Prevalencia aparente (Pa)

- Riesgo relativo (RR)

- Tasa reproductiva base (Ro)

- Sensibilidad (Se)

- Especificidad (Es)
5.2.5.1. Factores de riesgo
Con la informacion existente procedente de las estias realizadas a los socios
productores del cetro de acopio de la ComunidadMdgurco se establecieron los
factores de riesgo, los cuales estan relacionadasedad, lesiones de pezones, mal

lavado de ubres, etapa de la lactancia, estaci@ride..

Algunos factores considerados entre los mas imporiges son los siguientes:

Edad: A mayor edad existe mayor predisposicion, debidma menor tendencia de
curacion en las alteraciones de pezones, el cahg@ledon se va alterando con la edad,

facilitando la entrada de microorganismos.
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Lesiones en el pezontas lesiones o llagas que pueden llegar a sufrianimal en
lactacion, pueden ser traumaticas resultado de alnmmanejo, cortaduras, infecciosas
causadas por colonizacion bacteriana o viral erpéa®nes, quimicas debidas a dafios
ocasionados por la solucion para lavar ubres, prdoductos de sellado de los pezones
gue se formulan o se mezclan de forma indebida,emtabes por problemas que
resultan del congelamiento de los pezones en eérimy, genéticas estas son por

defectos en el pezén o callosidad®s.

Mal lavado de la ubre: El método que se emplea para preparar las ubragpardefio
es muy importante porque de no ejecutarse correcti@nse presenta la enfermedad.

Etapa de lactancia: Se ha registrado mayor susceptibilidad en la pame dltima
semana de la lactancia, asi como, en la primerarseuhel secado o periodo en que el

animal no produce leche.

Estacion del afio:Una observacion comun en los informes mensualési&rs lecheros
es que aumenta la incidencia de mastitis cliniclbemmeses calidos, debido al estrés
derivado de las altas temperaturas.

Edad del animal
Lesiones en el pezén
Mal lavado de la ubre
Etapa de lactancia
Estacion del afio
Lavado, Secado de la ubre
Descarte de los primeros chorros
Sellado de pezones
Cernido de la leche después del ordefio
Almacenamiento de la leche

% Mateus, G, 1983\lastitis en BovinasTurrialba Costa Rica Pag. 9
%L parra, J, 200Buenas practicas de ordefio manual para mejoramalided de la lechel.itografia
Lastilla, Colombia, Pag. 7-11
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1. Fase de campo

Antes durante y después del ordefio

= Sujetamos al animal con una cuerda sus patasdsasenjuntamente con la cola
para realizar el ordefo.

= Retiramos del animal todo tipo de basura y sucieg&destuviera adherida.

» Lavamos los pezones con agua tibia 'y estimulamos

= Secamos los pezones con papel toalla

= Despuntamos los primero chorros a una distancidgote del material de toma
de muestra.

» Colocamos la cantidad de 2 ml de leche en la pde@MT, identificamos cada
cuarto.

* Mesemos contantemente durante unos segundo

» Observamos los resultados y procedemos a la led¢éul@s mismos.

» Registramos los resultados obtenidos de acuer@ma@nhenclatura establecida.

» Tomamos las muestras de los cuartos positivos

» Para cada frasco 40ml

» Para CCS 1 frasco més reactivo y etiqueta

» Para UFC 1 frasco mas reactivo y etiqueta

» Para agente etioldgico 1 frasco sin conservangéquetado.

= Almacenamos las muestras y las colocamos en catkerdao hasta llegar al

laboratorio

6.2. Fase de laboratorio

Se recolecto 40 ml de leche de cada animal qupatitivo a la prueba de mastitis,
en la primera etapa se recolecto, 15 muestragiyas de un total de 42 animales.

En la segunda etapa se recolecto 11 muestrasvassiie 26 animales. Con las
muestras se siguio un riguroso control de almacerda) conservacion y trasporte
de las mismas hacia cada uno de los laboratorass,muestras tomadas en la

mafana se las envié conjuntamente con las deda&hdia siguiente.
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6.3. Protocolo de laboratorio LAB VET

Para la recepcion de la muestra en el laborat@® debera seguir el siguiente

protocolo:
- Nombre, direccién, E- mail, teléfono de contactel sblicitante. (Médico
veterinario o propietario)
Datos referenciales

- Provincia, Cantén, Parroquia, Comunidad

Datos del animal.

Ficha, cédigo o Nombre

Edad del animal

NUmero de partos

Etapa de lactancia

Datos de la muestra

- Numero de muestra
- Fecha de recolecciéon
- Hora de recoleccion

- Cadena de frio

6.4. La toma se la realiz6 segun el protocolo (L.C.L.) @ laboratorio de
Calidad de Leche

e Lavar, enjuagar y secar la ubre

e Con una solucién de alcohol desinfectarse las manos

e Con la misma solucion y utilizando algodén desit#etos pezones
* Dejar secar por dos minutos

*  Eliminar los primeros chorros de leche antes deatdenmuestra
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Extraer de cada cuarto dos ml de leche aproximaai@ndepositandola
en cada una de las copas de la paleta

Afadir igual volumen de CMT a cada una de las copas

Mezclas durante 20 segundos, mediante una lig&aeaido circular de la

paleta, manteniendo una posicion horizontal.

53



7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Primer tamizaje en bidén en centro de acopio

T

= BIDONES POSITIVOS = BIDONES NEGATIVOS

Fuente: la investigacion

Gréfico 1. Primer tamizaje en bidon centro de ar@m la “Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastitst ®n identificacion del agente
etiolégico, en el centro de acopio de leche deolaunidad de Muyurco, Cayambe —
Ecuador, 2014".

De los 48 bidones muestreados encontramos qued3B/@a), son positivos y que 10
(20,83%), son negativos, lo que nos indica qudexis porcentaje muy alto de

enfermedad en los hatos de los productores.

7.2. Segundo tamizaje por vaca en finca

38,24%

61,76%

CJVACAS SANAS  [1VACAS INFECTADAS

Fuente: La Investigacion
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Grafico 2. Casos detectados de Mastitis en lasitiyacion en la “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californisstitia test con identificacion del
agente etiolégico, en el centro de acopio de ledtida comunidad de Muyurco,
Cayambe — Ecuador, 2014".

De los 272 cuartos muestreados el 61, 76% diergative a la prueba, indicando que
se encuentran sanas al momento del test y el @8¢24los cuartos muestreados dieron

positivo al test, con algun grado de infeccion.

Segun (Parra, J. 2006) reporta en su estudio gumférmedad alcanza una prevalencia
cercana del 40% en vacas lecheras y una tasdeteion de los cuartos de la ubre
alrededor del 25%, con una tasa del 10% de madiitisa. Igualmente los estudios son
muy similares en cuanto a la prevalencia de lotofas de riesgo causantes de la

enfermedatf

7.2.1. Resultados de vacas infectadas con mastitis por gt@s

7.2.2. Cuarto posterior izquierdo

W TRAZAS

B GRADO 1
GRADO 2

B GRADO 3

m NEGATIVO

FuenteLa Investigacion

% parra J 2008Buenas practicas de ordefio manual para mejoralidad de la lechelLitografia

Lastilla, Colombia, Pag. 7-11

55



Grafico 3. Resultados de CMT, por cuarto posteriguierdo en la investigacion en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etioldgico, en el certenacopio de leche de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Con la prueba de CMT se confirmé a 68 cuartosepiostizquierdo se obtuvo los
siguientes casos: negativos 23,52%, trazas 23,92800 uno 17,65%, grado dos
14,71%, grado tres 20,59% en toda la poblaciéestnal.

Estos resultados indican que mas del 75% de logosu@resenta algun grado de

mastitis, mientras que el 23,52% son casos negativ

7.2.3. Cuarto posterior derecho

W TRAZAS

mGRADO 1
GRADO 2

m GRADO 3

B NEGATIVO

Fuenteta Investigacion

Grafico 4. Resultados de CMT, por cuarto posteterecho en la investigacion en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el certeoacopio de leche de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Al evaluar los cuartos posterior derecho mediaafgrieba de CMT se confirmaron los
siguientes datos: casos negativos 29,41%, traza4%3 grado uno 17,65%, grado dos
23,53%, grado tres 16,18%, en toda la poblacionstrale Es decir mas del 70% son
casos positivos en algun grado de la infeccionntras que el 29, 41% son negativos a

mastitis.
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7.2.4. Cuarto anterior izquierdo

4,41%  5,88%

7,35%

2,94%  wTRAZAS

® GRADO 1
¥ GRADO 2
= GRADO 3
® NEGATIVO

FuenteLa Investigacion

Gréafico 5. Resultados de CMT, por cuarto anteramuierdo en la investigacion en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiolégico, en el certenacopio de leche de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Al evaluar los cuartos anterior izquierdo a las/é68as se obtuvo los siguientes datos:
casos negativos 79,41%, trazas 4,41%, grado ur@dd,§rado dos 7,35%, grado tres
2,94%, en toda la poblacion muestral. En el cuarti@rior izquierdo, el 79,41% son

casos negativos a la infeccién, mientras que ala®0% son casos positivos en alguin

grado de la infeccion.

7.2.5. Cuarto anterior derecho

2,94%

4,81% ~1AT%
4,41%

W TRAZAS

H GRADO 1
m GRADO 2
m GRADO 3
B NEGATIVO

Fuenteta Investigacion
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Grafico 6. Resultados de CMT, por cuarto antei@recho en la investigacion en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el certeoacopio de leche de la comunidad de
Muyurco, Cayambe —Ecuador, 2014".

Al analizar los cuartos anterior derecho mediaatgriueba de CMT se obtuvo los
siguientes datos: casos negativos 86,76%, tragds%, grado uno 4,41%, grado dos
1,47 %, grado tres 4,41 %, en toda la poblacionstnale Es decir el 86,76% son casos

negativos a la infeccion mientras que, apenasetd$i% son positivos en algun grado
de la infeccion.

Cuadro 1. Resultados de CMT, del total de las va&ratoda la investigacion en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacién del agente etioldgico, en el certenacopio de leche de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014”.

Resultados del CMT en la investigacion
R coee | osmoe | gmen | Ao | coscenee

NEGATIVO 26 31 53 58 61,76%
TRAZAS 11 7 3 2 8,46%
GRADO1 9 10 4 3 9,56%
GRADO 2 10 11 6 2 10,66%
GRADO 3 12 9 2 3 9,56%
positvos. 61,76% | 54,41% 22,06% 14,71%

SUAMTORIA 68 68 68 68 100%

Fuente: La Investigacion

Como podemos observar en el cuadro 1 el mayor p@jeede la enfermedad se
encuentra en el cuarto posterior izquierdo con@®,7el cuarto posterior derecho con
54,41%, mientras que el cuarto anterior izquierdesgnta 22,06% y apenas con
14,71% que corresponde al cuarto anterior derdehdo antes mencionado se puede
deducir que por la localizacion de los cuarto epdee posterior de la vaca, estos son
los mas productivos. Segun (Castilo, 2009)Los taedak de cuartos positivos a mastitis
en total fueron superiores para los cuartos paseique para los cuartos anteriores,

resultados similares han sido reportados por Fer(a®92) y coincide con lo esperado,
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debido a que fisiologicamente los cuartos postesiproducen mayor cantidad de leche,

. : 33
lo cual los hace més susceptibles a padecer laneadad

7.3. Porcentaje de mastitis clinica y subclinica

m SUBCLINICA

61,76% m CLINICA

NEGATIVO

FuenteLa Investigacion

Grafico 7. Grado de mastitis clinica y subclinmadiante confirmacion de CMT
(California mastitis test) en la investigaciéon en I'Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en
el centro de acopio de la comunidad de Muyurco a@une-Ecuador, 2014".

Segun el grafico 7, encontramos que 61,76% de dgsscson negativos a mastitis
mientras que, el 28,65% se encuentran en estdmblirdiao y 9,56% ha prosperado a
estado clinico, para lo cual se deben aplicar nasdite control a los casos detectados

evitando asi el aumento la propagacion a los damasales.

7.3.1.1. La prevalencia aparente de la enfermedad

La prevalencia de una enfermedad es el nimerodeteasos de una enfermedad que se
encuentran presentes en un total de individuospgegentan algin sintoma durante un
determinado periodo de tiempo, dividido por la pelin con un riesgo pararente de

adquirir la enfermedad.

En estadistica se utiliza frecuentemente el té@nprevalencia ya que es util en la

planificacion de politicas sanitarias en un deteado periodo de tiempo.

#castillo, M, 2009, Estudio de prevalencia de Mastitis subclinica emdaa alta del Estado de Mérida
Andina S.A, México, Pag. 44.
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Se trabaja con una poblacion de 68 individuos.

C
P —_ -— =
N
P= prevalencia
C= casos afectados

N= poblacién muestral

P26—0382
68 '

P =0,3823
P= 38,23%

Durante los muestreos realizados, por el métodoMe& en leche, en la comunidad de
Muyurco, la presencia de mastitis clinica y subicti es de 26 casos positivos y de 42
casos negativos, de un total de 68 vacas, lo quesenta una prevalencia de 38,23%
En la comunidad de Muyurco, el 38,23% de los aresnabmetidos a investigacion son
positivos en algun grado de la infeccion, segundsssitados obtenidos se debe aplicar

medidas de prevencion y profilaxis a los animaisctados.
7.3.1.2. Sensibilidad

La sensibilidad mide la capacidad de un test packer identificar correctamente los
enfermos en una poblacion de enfermos. Nos da wopoieién de individuos con la
enfermedad que son identificados correctamentéagmueba en uso, es la probabilidad
de clasificar correctamente a un individuo enfermo.

Por lo tanto la sensibilidad es la capacidad delgara detectar la enfermedad.

Se trabaja con 68 individuos

P

Sensibilidad =—
VP+FN

Dénde:

VP = verdaderos positivas

FN = falsos negativos
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Sensibilidad =2
26+0

Sensibilidad = 1

7.3.1.3. Especificidad

Es la probabilidad de clasificar correctamente awjato sano, y que tiene dicho sujeto
de obtener un resultado negativo.

Se trabaja con 68 individuos

_ VN
VN+FP

Especificidad

Dénde:
VN = verdaderos negativos

FN = falsos positivos

. 42
Especificidad =——
42+0

Especificidad = 1

Mediante la prueba de mastitis se puede identigdat00% de los casos negativos

partiendo de que estén o0 no expuestos a la infeccio
7.3.1.4. Riesgo relativo (RR)

Mide la fuerza de la asociacion entre la exposicyoria enfermedad, indica la
probabilidad de que se deasrrolle la enfermedddseexpuetos a un factor de riesgo en
relacion al grupo de no expuestos.

RR = tasa incidencia expuestos

tasa incidencia no—expuestos

Resultado del analisis en la investigacion
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El Riesgo Relativo (RR) es mayor a 1(RR>1), estmiica no que hay un factor de
proteccion, para lo cual se debe tener cuidadoetgnupo de los no expuestos de las
fincas

Cuadro 2. Andlisis del Riesgo Relativo (RR) engaipo de los expuestos en la
investigacion en la “Prevalencia de mastitis bavinediante la prueba de california
mastitis test con identificacion del agente etialdgen el centro de acopio de leche de
la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

No casos Total

Expuestos 26 68
No expuestos 42 68
Total 68 136

Fuente: La Investigacion

b
c+d
42
42+26
RR ==5¢
26+42
42
__68
RR =26
68
RR =1,62

Durante la investigacion el riesgo relativo (RRhfoan6 que lo animales susceptibles a
la infeccidn tiene 1,62 veces mas de probabilidadahtagiarse de mastitis bovina, que

el grupo de los no expuestos.

Cuadro 3. Andlisis del Riesgo Relativo (RR) ergelpo de los no expuestos en la
investigacion en la “Prevalencia de mastitis bavinediante la prueba de california
mastitis test con identificacion del agente etialdgen el centro de acopio de leche de
la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

No casos

Expuestos

No expuestos
Total

Fuente: La Investigacion
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68

RR =0,59

Durante la investigacion el riesgo relativo (RRhfiané que lo animales susceptibles a
la infeccion tienen 0,59 veces menos probahllida contagiarse de mastitis bovina,

que el grupo de los expuestos.

7.3.1.5. Determinacion de la tasa reproductiva base (R0)

La tasa reproductiva es el nimero nuevo de casmpmpaucira un individuo infectado
durante un periodo de contagio en una poblacionmainiduos susceptibles.

No incluye los casos produciodos por contagio. T@um los casos secundarios que
no son contagiosos.

Numero reproductivo basico (Ro) = Tasa de conttaga/de recuperacion

Asi pues un aumento del nimero reproductivo baseguede dar ya sea por un

aumento de la tasa de contagio o por una disminutgda tasa de recuperaciéon

RO =— P=—-—
1-P Ro
Ro = L Ro=—
1-0,38 Ro
Ro= 1,61 P=0,38
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H POBLACION
ENFERMA

B POBLACION
SUCEPTIBLE

Fuentd:a Investigacion

Grafico 8. Determinacion de la tasa reproductiageb(Ro) en la “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiastitia test con identificacion del
agente etiolégico, en el centro de acopio de labhda comunidad de Muyurco,
Cayambe — Ecuador, 2014".

La medida epidemiolégica obtenida por medio dedaalReproductiva Base (Ro) de
toda la poblacion en estudio es 1,61 del 100%a Bsie caso de investigacion la Tasa
Reproductiva Base (Ro) es superior a 1, por lo s@edebe tomar medidas de
prevencion, para evitar que la enfermedad se prmpdentro del hato y se mantenga
en niveles bajos. Para lo cual se debe impleméasabuenas practicas de ordefio,

ademas se debe tratar a los casos con la presteni@anfeccion.
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7.3.2. ldentificacidon del agente etiolégico

B Staphylococcus aureus y
Streptococcus dysgalactiae

B Streptococcus agalactiae y
Escherichia coli

m Staphylococccus aureus y
1,47% Streptococcus agalactiae
2,94%
2,94% M Streptococcus dysgalactiae
y Streptococcus agalactiae

1,47%

30,77%

2,94%

B Streptococcus agalactiae,
Staphylococcus aureus y
Echerichia coli

m Staphylococcus aureus

Streptococcus agalactiae

Streptococcus dysgalactiae
y Escheriachia coli

Fuente:La Investigacion

Gréfico 9. Agentes etioldgicos identificados ennestigacion en la “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiastitia test con identificacion del
agente etiolégico, en el centro de acopio de lethedla comunidad de Muyurco,
Cayambe — Ecuador, 2014".

La identificacion del agente etioldgico se la malen el laboratorio LAB-VET por
medio de cultivo leche de 26 muestras tomada asveon la infeccion presente, en
donde se encontraron Staphylococcus aureus, Strestococcus dysgalactiae
Streptococcus agalactiae y Escherichia coli.

De estos podemos identificar los siguientes poajestt

Staphylococcus aureus y Streptococcus dysgalatfigel%;Streptococcus agalactiae

y Escherichia colil,47%; Staphylococccus aureus y Streptococcus agalaetiaéddo;
Streptococcus dysgalactiae y Streptococcus agakact?2,94%; Streptococcus

agalactiae, Staphylococcus aureus y Echerichia 2@4%; Staphylococcus aureus;

65



26,92%; Streptococcus agalactiae 30,77% y Streptococcus dysgalactiae vy
Escheriachia coliL,47%.

Segun (Alvarez, 1965) en el estudio realizadoosrchntones Cayambe, Mejia, Quito y
Rumifiahui, donde aislaron 7086 Staphylococcyd40% deStreptococcuy 2% de
Coliformes similar a los hallazgos de Torres y Lépezen 198lbr y Vasconez en
1987coincidiendo los microorganismos aislados dagdas investigacionés.

7.3.3. Factores de riesgo

7.3.4. Periodo de lactancia de las vacas investigadas

m1-3 Meses M 3-6 Meses 7-8 Meses

FuenteLa Investigacion

Gréfico 10. Etapa de lactancia en la “Prevafenle mastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identifiéacilel agente etioldgico, en el centro de
acopio de leche de la comunidad de Muyurco, Cayantbeuador, 2014".

El periodo de lactancia de las vacas en el quensentrd el mayor porcentaje de
infeccion corresponde a la etapa de 4-6 meseselc60% de los casos encontrados,
mientras que de 1-3 meses corresponde al 32,39%.7%,65% al periodo de lactancia

de 7-8 meses. Como se evidencia en el graficd 930% de vacas con mastitis se

% Espinoza, M, 2013Determinacion de la prevalencia de Mastitis medidatprueba de California
Mastitis Test e identificacion y antibiograma dgente causal en ganaderias lecheras del Canton el
Chacq Provincia de Napo, Universidad Central del EcugBég. 53
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encuentra en la segunda etapa de lactancia, yilmgaeimales se encuentran en el pico
de produccion, pero también se encontré0 que larraeftad puede presentarse en

cualquier época o periodo de lactancia del animal.

7.3.5. Numero de partos

1,47%

M ler Parto
M 2do Parto

3er Parto
M 4to Parto

M 5to Parto

Fuentela Investigacion

Grafico 11. Numero de partos de las vacas infestah la “Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastitst ®n identificacion del agente
etiologico, en el centro de acopio de leche deolunidad de Muyurco, Cayambe-
Ecuador, 2014".

El mayor porcentaje de mastitis se encuentra easvdel tercer parto con el 35,30%,
seguido de vacas del primer parto con el 29,41#%gduenemos a vacas del segundo
parto con el 26,47%, seguida de vacas del quinto gon el 7,35%, y por ultimo
tenemos a vacas del quinto parto con apenas €Vl.EY estudio determina que la
enfermedad se presenta en vacas jévenes cuandocsentan en su mayor pico
productivo, pero un importante porcentaje de aresde primer parto tienen infeccion
de la glandula mamaria, esta infeccion primarigwede producir por varios factores,
mal manejo de las vaconas al parto, contagio dagalr del ordefio de otras vacas
adultas, ausencia de higiene de las manos delaxdtderetc.
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Segun los factores de riesgo encontrados en ésstigacion realizada por (Red Medica
Veterinaria, 20113, encontraron que las vacas que tenfan mayor pajeefe mastitis
cursaban los 3 primeros partos, dejando un poteeméerior al 10% en las que
superaban el cuarto parto. Estudios que coincideesta investigacion que arrojo
porcentajes similares.

Segun los datos que arrojo la investigacion lasdgpetores tienen vacas que no
sobrepasan los 5 partos es decir manejan una f@arga en cuanto a explotacion

lechera, y que bordean alrededor de 7 afos.

7.3.6. Tipo de ordefio

En el estudio realizado a nivel de fincas se obtiem resultado del 100% de las fincas
gue realizan la practica de ordefio manual.

La prevalencia de la mastitis es un problema queadica en el ordefio mecanica en

esta investigacion, ya que solo se realiza ordedituai.

7.3.6.1. Tiempo de ordefio por vaca

B 5 Minutos
H 8 Minutos
10 Minutos

H 12 Minutos

26,47%

FuenteLa Investigacion

3 Ramirez, N, 2010ractores de riesgo en la ganaderized Medica Veterinaria, Colombia Pag. 38
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Grafico 12. Tiempo de ordefio por vaca, en la V&encia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en
el centro de acopio de leche de la comunidad deudtoy Cayambe — Ecuador, 2014”.

En la investigacion se identifico cuatro tiempog ge emplea en el ordefio: 5Sminutos
19,11%; 8 minutos 16, 18%; 10 minutos 26,47%; 12uwas 38,23%. Segun o

establecido por las buenas practicas de ordefiengbd estimado para el ordefio de una
vaca de 5 a 10 minutos tiempo suficiente para extia totalidad de leche de cada

cuarto.

7.3.6.2. Estimulacién antes del ordefio

M Estimula antes deo
ordefio

W No estimula antes del
ordeno

FuenteLa Investigacion

Grafico 13. Estimulacién antes del ordefio en IRreValencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en
el centro de acopio de leche de la comunidad deudoy Cayambe — Ecuador, 2014”.

En la investigacion se determin6 que el 57,35%meta a las vacas antes del ordefio
mediante el uso de: balanceado, hierba seca, aglg, mientras que el 42,65% no
estimula las vacas. Este paso es muy importamtiecdee la rutina de ordefio, como se
evidencia en el grafico 12 la mayoria de los prtmhes no lo realizan, esto puede ser
una de las causas para que el animal no produficeeste oxitécica que es la hormona

gue estimula los alveolos galactoforos para qupreeluzca la bajada de la leche.
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7.3.6.3. Sellado de ubres después del ordefio

10,29%

m Sella

H No sella

Fuentela Investigacion

Grafico 14. Sellado de ubres en la “Prevaleneiandstitis bovina mediante la prueba
de california mastitis test con identificacion dgknte etiolégico, en el centro de acopio
de leche de la comunidad de Muyurco, Cayambe —decua014”.

De 68 fincas analizadas el 89,71% no realiza uadselde ubres después del orderio,
mientras que apenas el 10,29% si lo realiza. S&g@mmartino, A. 2014¥° El sellado
tiene verias funciones, la principal es la de pmeveuevas infecciones. Luego de un
ordefio, el pezén queda humedecido normalmente pdrafio de leche: la piel del
pezon nunca esta desinfectada después del oydalfiener la leche en el pezon, las
bacterias van hacia el esfinter para lego termatecando la ubre. Entonces lo que
buscamos con el sellado es bajar el nivel de ildaccdisminuir los problemas futuros.

% Sammartino, A. 2018ajo ningln punto de vista hay que rebajar un sklfaRevista
INFORTAMBO Andina. Edito. INFORCAMPO S.A. pg. 48-49
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7.3.7. Normas de limpieza usadas antes, durante y despuss ordefio

7.3.7.1. Tiene agua limpia durante el proceso del ordefio

8,82%

M Si tiene agua limpia

B No tiene agua limpia

Fuentela Investigacion

Grafico 15. Agua limpia durante el proceso deledi@en la “Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastitst t®n identificacion del agente
etiologico, en el centro de acopio de leche deotaunidad de Muyurco, Cayambe —
Ecuador, 2014".

En la investigacion se encontré que de 68 muestrastudio el 91,18% no dispone de
agua limpia durante el ordefio, mientras que so&)83% si dispone de agua durante el
ordefio, de ahi que podemos deducir que este pelriano de los factores higiénicos

causantes de la mastitis, a razon de que no seeafizando la adecuada limpieza antes

del ordefo

7.3.7.2. Realiza la limpieza de manos con agua y jabon

M Si realiza limpieza de
manos

M Nos realiza limpieza
de mano

FuenteLa Investigacién
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Gréfico 16. Realiza limpieza de manos en la VBlencia de mastitis bovina mediante
la prueba de california mastitis test con iderdigion del agente etiolégico, en el centro
de acopio de leche de la comunidad de Muyurco, @aga- Ecuador, 2014”".

En la investigacion se encontré que de 68 muestrastudio el 86,77% no realiza una
limpieza de sus manos con agua Yy jab6én mientraeld,24 si realiza una limpieza

con agua y jabon antes del ordefio. La limpiezendeos es importante ya que son el
medio de contacto directo que se tiene al serustedefio manual. Segun (Bonifaz, N.
2012¥" en el estudio de la calidad higiénica de la lemhel Ecuador, menciona que las
condiciones sanitarias bajo las cuales se llevaba el ordefio influyen decididamente
sobre la calidad de la leche. En cuanto se refideerutina del ordefio y limpieza del

ordefiador, en los cantones Calceta, EI Empalmeliyn€® 90% de los productores no
se lavan las manos, los encuestados dicen queaepéudida de tiempo, no tienen la
costumbre o simplemente no tienen agua disponiblante el ordefio porque lo

realizan en el potrero.

7.3.8. Identificacion de la enfermedad

7.3.8.1. Sabe que es la mastitis

m Si babe

M No sabe

Fuenteta Investigacion

3" Bonifaz, N. 2012Buenas préacticas de ordefio y calidad higiénicaladeche en el EcuadotA
GRANJA vol. 18, Revista de ciencias de la vida,vudrsidad Politécnica Salesiana. ISSN: 1390-3799
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Grafico 17. Conoce la enfermedad en la “Prexadede mastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identifiéacilel agente etiolégico, en el centro de
acopio de leche de la comunidad de Muyurco, Cayantbeuador, 2014”.

En la investigacion se encontr6 que de 68 muesinasstudio el 79,41% conoce la
enfermedad, mientras que el 20,59% no sabe queraadtitis, esto nos indica que las
fincas sometidas a la investigacion conocen larerddad en su gran mayoria. Segun
(Pefia, 2014} cuando hablamos de mastitis, estamos hablandauédagrutina de

ordefio sea correcta, que la vaca este en un amlaidatuado. La mastitis la producen
las bacterias y por lo tanto debemos saber comutasigon y cOmo actian a nivel de la

glandula mamaria.

7.3.8.2. Sabe como identificar la enfermedad

| Si sabe como
indentificarla

B No sabe como
identificarla

FuentelLa Investigacion

Grafico 18. Conoce sobre como identificar la ntiasti“Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiologico, en
el centro de acopio de leche de la comunidad deukdoy Cayambe — Ecuador, 2014”.

Solo el 13,24% sabe cémo identificar la enfermedaigntras que el resto no sabe
como identificar la identificarla de ahi que podendedicar que, en las fincas no saben

como tratar con esta enfermedad por la ausenciasudedentificacion. Segun

3 pefia P, 2014 0sechar la Leche es Cosechar CaliddFORCAMPO S.A, pag. 17
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(Pérez.20055, la infeccién puede provocar inflamacién de urasjos cuartos o de toda

la glandula, aumento de la temperatura en el deztada, asi como enrojecimiento de
la zona y dolor, alteracion del color, aparicion gtemos, coagulos sanguinolentos,
coagulos con pus, 0 una leche mas acuosa, ent® estos eventos provocan que el
sistema inmune del animal actué tratando de aleligroblema, ademas de lograr la
mayoria de las veces mantener la infeccion Unictenem el area afectada sin alterar

otros Organos o sistemas del animal

7.3.9. Descarte de leche luego de algun tratamiento

7.3.9.1. Que hace con la leche de los animales después deajdicaciéon de un

medicamento.

ANTIBIOTICOS

mBOTAEN ELAGUA
m DA A LOS PERROS

11,76%

DA LOS TERNEROS
m BOTA EN EL SUELO

Fuentela Investigacion

Gréfico 19. Descarte de leche con antibidticosaen“Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiologico, en
el centro de acopio de leche de la comunidad deukdoy Cayambe — Ecuador, 2014”.

En el grafico 18 podemos ver que, el 32,35% botadae en la acequia; el 30,88% da

la leche a los perros; el 11,76% da de tomar &eloeros y el 25% bota la leche en el

3 pérez. 2007, Métodos de deteccion de la mastitimb, REDVET, Revista Electrénica Veterinaria
ISSN 1695-7504, Volumen Ill, Numero 9, Pag. 3
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suelo de sus fincas. Segun (Bonifaz. N, 2d12),destino de la leche procedente de los
animales enfermos o en tratamiento, en todas lasinmias que se realizé la
investigacion, es el mismo en su mayoria se destafin un gran porcentaje esta leche
descartada se da animales como terneros de crémscg perros, sin embargo otros

productores lamentablemente la consumen.

7.4. Estimacion de pérdidas econdmicas por mastitis

7.4.1. Pérdidas econémicas por grado de infeccion

% de Perdidas econémicas
Negativo - 0%
Trazas 6%
Grado 1 (x) 12%
Grado 2 (xx) 18%
Grado 3 (xxx) 29%

Fuente: CENSA, Manual de Aprendiendo de Calidad de Lecb&22

La mastitis bovina es el principal problema dedaagleria lechera a nivel mundial y es
considerada como el mayor inconveniente para lasinid lactea. A lo largo de los afios
y a pesar del avance cientifico alcanzado en estg@, permanece en la totalidad de
los hatos lecheros. Esta enfermedad constituyenporiante problema tanto para la
salud publica como para la economia del sectoeteokn general.

Los calculos mundiales han revelado que la maséfsesenta el 30 % del costo total
de todas las enfermedades en los rebafos lechfdgusas investigaciones aseguran
que la disminucion en la produccion puede represaxit70% de las pérdidas totales,
mientras que el otro porcentaje corresponde ashaiducion en el precio de la leche por
deficiencias de calidad, gastos de medicamentogcies veterinarios, eliminacion de

animales, descarte de leche y ademas del problemesidluos de antibiétics

“0Bonifaz, N. 2012Buenas préacticas de ordefio y calidad higiénicaladeche en el EcuadotA
GRANJA vol. 18, Revista de ciencias de la vida,ugrsidad Politécnica Salesiana. ISSN: 1390-3799
“l Chaparro, A. 2012Ensayo clinico para evaluacion de un tratamientmkopético y un

inmunomoduladar, Editorial Académica Espafiola.
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En la actualidad en la comunidad de Muyurco, existedesconocimiento total sobre la
pérdidas econdmicas que causa esta enfermedadsaa g ser reconocida a nivel
mundial por el fecto que causa en la industriadeethDe ahi que esta investigacion
identifica cuales son los factores que intervieeena enfermedad y que afectan a los
productores.

Las pérdidas econdmicas son determinadas por eknoide litros de leche que se
pierde debido al desenso de la produccién, diadedearte por antibiotico y el gasto

acasiuonado por la compra de los mismos.
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Cuadro 4. Cuadro de pérdidas econémicas seginadd gle infeccién en cada cuarto en la “Prevadedeimastitis bovina mediante la prueba
de california mastitis test con identificacion @glente etioldgico, en el centro de acopio de letthéa comunidad de Muyurco, Cayambe-

Ecuador, 2014".

N° de vacas CPI N° de litros P. litro Aporte Grado de infecciéon | % produccién % participacion vaca Aporte litros diarios % de perdidas Litros perdidos Perdidas Perdidas mes $
de leche tanque cuarto dia perdido
26 NEGATIVO 38,24 80,30 0% 0
11 TRAZAS 16,18 33,98 0,06% 2,04
9 210 0,43 700 GRADO 1 30 13,24 27.80 0,12% 3,34 9,33 279,80 117,52
10 GRADO 2 14,71 30,89 0,18% 5,56
12 GRADO 3 17,65 37,07 0,29% 10,75
N° de vacas CPD || N° de litros P. litro Aporte Grado de infeccién | % produccion % participacion vaca Aporte litros diarios % de perdidas Litros perdidos Perdidas Perdidas mes
de leche tanque cuarto dia
31 NEGATIVO 45,59 95,74 0% 0
7 TRAZAS 10,29 21,61 0,06% 1,30
10 210 0,43 700 GRADO 1 30 14,71 30,89 0,12% 3,71 8,25 274,55 118,06
11 GRADO 2 16,18 33,98 0,18% 6,12
9 GRADO 3 13,24 27,80 0,29% 8,06
N° de vacas CAl N° de litros P. litro Aporte Grado de infeccién | % produccion % participacion vaca Aporte litros diarios % de perdidas Litros perdidos Perdidas Perdidas mes
de leche tanque cuarto dia
53 NEGATIVO 77,94 109,12 0% 0
3 TRAZAS 4,41 6,17 0,06% 0,37
4 140 0,43 700 GRADO 1 20 5,88 8,23 0.12% 0,99 2,05 61,66 26,51
6 GRADO 2 8,82 12,35 0,18% 2,22
2 GRADO 3 2,94 4,12 0,29% 1,20
N° de vacas CAD || N° de litros P. litro Aporte Grado de infeccién | % produccion % participacion vaca Aporte litros diarios % de perdidas Litros perdidos Perdidas Perdidas mes
de leche tanque cuarto dia
58 NEGATIVO 85,29 119,41 0% 0
2 TRAZAS 2,94 4,12 0,06% 0,24
3 140 0,43 700 GRADO 1 20 4,41 6,17 0,12% 0,74 1,51 45,28 19,47
2 GRADO 2 2,94 4,12 0,18% 0,74
3 GRADO 3 4,41 6,17 0,29% 1,79
Total 49,17 49,17 1475,10 634,29
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Como podemos apreciar, la presencia de la enfednedael centro de acopio de la
comunidad de Muyurco y que ocasiona problemasiderables, siendo esta infeccion
responsable de las pérdidas econdmicas que retaesef,17 litros de leche dia que
suman al mes 1475,10 litros que se estan dejangoodecir, esto genera $21,14, que
suman un total de $634,29 al mes que dejan dépdos productores.
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8. PERDIDAS ECONOMICAS POR TRATAMIENTO

Cuadro 5. Pérdidas econdmicas por tratamientols efPrevalencia de mastitis bovina mediante laepeude california mastitis test con
identificacién del agente etiolégico, en el cemtecacopio de leche de la comunidad de Muyurco, I@agaEcuador, 2014”.

Farmaco Unidad Costo Posologia Costo  del Perdidas Dias de Litros perdidos Perdidas

medicamento tratamiento  econdmicas por retiro por descarte descarte

medicamentos

f. 100ml $35 20ml/3 dosis $21

Antibiético Jeringa $9 40 ml dosis $9 $70,50 8 49,17 $169,14 $239.54
intramamario 10ml Unica

Antibiético F 50ml $45 15 ml/3 $40,50 8
parenteral dosis

Fuente: la investigacion

e $6228.08
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Los resultados expuestos en este cuadro muessragididas econémicas causadas por
el tratamiento de los animales con presencia denfermedad. Para el andlisis
consideramos los medicamentos que generalmentdizanuen los hatos y que son de
acceso para los productores, el tiempo de tratamieswria de acuerdo al grado de
infeccidn, los dias de retiro son especificadosgbfdirmaco,

Para estimar las pérdidas econémicas seguimesdamendaciones del fabricante, de
antibiotico intramamario la Unica dosis es de 4Qmtibidtico parenteral 3 dosis de
15ml y desinflamatorio 3 dosis de 20ml, periogéaetiro de 8 dias, con una merma de
$239,54 por vaca y $6228,08 en 26 animales querd@ositivo a la prueba de campo
CMT.
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9. CONCLUSIONES

En la comunidad de Muyurco, de un total de 68 vacasstreadas, 26 dieron positivo

en algun grado de la infeccidon, determinando laglemcia de mastitis del 38,24%

Los agentes etiolégicos identificados en la lesloa: Staphylococcus aureus y
Streptococcus dysgalactiae 11,54%, Streptococcudaeiipe y Escherichia coli
1,47%, Staphylococcus aureus y Streptococcus aimdac?,94, Streptococcus
dysgalactiae y Streptococcus agalactiae 2,94, S&ioggcus agalactiae,
Staphylococcus aureus y Escherichia coli 2,94% plStmcoccus aureus 26,92%,
Streptococcus agalactiae 30,77%, Streptococcusatystine y Escherichia coli 1,47%

El Riesgo Relativo (RR), del total del grupo expaesla enfermedad es de 1,62 veces
mas de probabilidad de adquirir la enfermedad. Blagaupo de los no expuestos es de

0,59 veces menos de contagiarse de la enfermedad.

El resultado obtenido en el muestreo segun la Regaroductiva Base (Ro) en la
investigacion, indica que el 1,61% del 100% dedasos en estudio. En este caso la
Tasa Reproductiva Base Ro es superior a 1, indicaosd que la enfermedad se

encuentra latente en una proporcion alta

Con respecto a los factores de riesgo identifisadediante encuesta, se encontré que
en la Comunidad de Muyurco los productores no apliel protocolo de las buenas
practicas de ordefio, antes durante y después difi@mrsiendo estos factores la causa
para que la enfermedad prevalezca en los hatoertecke las comunidades de la zona
de estudio causado pérdidas econdmicas por ehrtiesie la leche y de los animales

con mastitis cronica.
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10. RECOMENDACIONES

- Se recomienda a los productores de la Comunida dguido realicen muestreos
constantes a los animales, aplicando la pruebaadwa CMT, para detectar alguna
alteracion en la calidad sanitaria de la lecheiypader identificar tempanamente la
mastitis evitando que esta prospere y cause [@rdddonomicas por tratamiento y

decenso en la produccion a causa de la enfermedad.

- Es primordial cumplir con el protocolo de buena&cficas de ordefio por parte de los
productores, ya que de esto dependera la calig@éehita y sanidad de la leche.

- También se recomienda que reconocida la enfermslpdbceda a identificar su agente
etiolégoco para proceder con un tratamiento adecyaficaz respondiendo siempre a
la informacion del antibiograma evitando crear wesistencia de los animales al la

mayoria de antibioticos presentes en el mercado.
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12. ANEXOS.

Anexo 1. Reporte de resultados de la prueba derdabyam N 0072642-1, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Pariente: Bovinos Edad: Adulto
Fecha: 05-03-2015 Medico Veterinario:  3EIH
Raza: Cruzadas Sexor Hembra
Caso Fo, : Q072642 Propietaric: 29
JILTIV O BACTERICL OGIO0

TIPO DE MUEETRA: Leche

IDEMT IF ICACION EEEILTADOE

1 ETAPHYL OCOCO AUTREELT S

STREPT OC0C0 DVSGALACT [AK

Dra, GAERIELSA CHAVEZ R DMV E
FPATOL OCes CLIFICS

Anexo 2. Reporte de resultados de la prueba derdahm N 0072642-2, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

( LAB-WVET
LABORATORIO CLIMI ) W
Dra. Gabriela M. Chavez
Direccion: Pedregal Oe5- Y
Telefono: 2442819 /
Paciente: Bovinos Edad: Aydnlto
Fecha: 05-02-2015 Medico Veterinario:  300LEH
Haz=s Cruzadas Semo Hembra
Cazo Mo o07 2642 FPropieterio: H
CULT IV O BACTERICL CiGTC0D
TFPO DE MUESTRSA: Leche
IDEMTIF ICACTON EEAILTADCE
2 ETEEFT QiooZ0 A0AL STT INE
ESHERICHLA CCLI

Dra GAERIELS CHAVEZ R DMV Z
PAT OL OGS CLINICS
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Anexo 3. Reporte de resultados de la prueba derdahm N 0072642-3, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

o/ LAB-VET
LABORATORIO CLINICO W

Dra. Gabriela M. C

[11]
o
3

Hernandez d

3318725

Direccion: Pedregal Oe

Telefono: 2442819 /

Paciente: Bowino Edad: Auhalto
Fecha: 05-03- 2015 Medico Veterinaria OO
Raza: Cruzadas Hexo Hembra
Caso Mo, 0072642 Propietario: Z
CULTIVO BACTERICL OGRIC0
TIFO DE MUESTRA: Leche
IDENT IF IC&CTO0M RESILTAD OE
E] ST APHYL OOOCO ATRELT S
STHEEPT OOC0C0 AGALATT IAE

I
Dra, G&BRIELA CHAVEZ R DRMVZE
PaAT OL O s, CLINICS

Anexo 4. Reporte de resultados de la prueba derdabyam N 0072642-4, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

LABORA
Dra. G
Direccion: Pedre Giror
Teléfo
FPaciente: Bovinos Edad: Al to
Fecha: 05-03-2015 Medico ¥eterinario: prebled
Raza Cruzadas . Heror Hembira
Ceso Ho, 0072642 Fropietario: D
CILT IVO BACTERIOL OGIC0D
TIPO DE MUEETRA: Leche
IDET IF ICACTON BEZILTADOE

TEEET OCOC O DY EGAT ACT IAE

STEEFT OCOCD AGALATT [AE

Dra GABRIFT A CHANEZ R DMWY Z
PaAT OL O LI TS
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Anexo 5. Reporte de resultados de la prueba derdahd N 0072642-5, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

[ LAB-VET
LABORATORIO CLINICO VE

Dra. Gabriela M.
Direccion: Pedregal Oe5-

Telefono: 2442819 /

Paciente: Bowinos Edad: Adulto

Fecha: 05-03- 2015 Médico Veterinario: TR

Raza Cruzadas Bexo: Hembrs

Cazo Ho, : 0072642 Propietario: E
OILT W O BACTERICLOGICO

TIFPO DEMUESTRA: Leche

DENTFICACION BESILTADOS
B STREFT OCOCO AGALACT IAE

ST APHYL O00CO AUTRETE

ESHERICHLA CCLI

Dra, GAFRIELA CHAVEZ R DMVZ
PAT CL OGéy CLINICA,

Anexo 6. Reporte de resultados de la prueba derdabyam N 0072642-6, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

o/ LAB-VET
LABORATORIO CLINICO V/

Dra. Gabriela

Direccion: Pedrega

Telefono: 2442819 /

Paciente: Bovinos Edad: Acilto

Fecha: 05-032-2015 Médico Veterinario:  HIZE

Racs Cruzadas Semol Hembrsa

Ceso Mo, : o072542 Propietario F
LTIV O BACTERICL OGIC0

TIPO DE MUESTRA: Leche

| DENT F ICACION | EESILT ADOE |

B | STAPHYLOCOCO AURED S |

Dra, GABRIELA CHAVEZ R DMV Z
FPATOL O5dy, CLITICA
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Anexo 7. Reporte de resultados de la prueba derdahm N 0072642-7, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

LAB-VET
LABORATORIO CLINICO VETERIMARIO
Dra. Gabriela M. Chavez R. DMVZ

Direccion: Pedregal Oe5-
g

Teléfone: 24428 3318725
Paciente: Bowinos Edad: Adulto
Fecha: 05-03- 2015 Medico Veterinario®
Razs Cruzadas Bexor Hembra
Ceso Mo, : 0072642 Propietario: G
CILTIVO BACTERICL OGICO
TIFPO DEMUEETRA: Leche
DENT FICACION REEEILTADOE
7 ESCHERICHLA CCLI

STREFT OCOCO DYEGALACTIARE

Dra GAERIELA éHAVEZR DMV 2
PATOL OGS CLINICA
Anexo 8. Reporte de resultados de la prueba derdahm N 0072642-8, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de

Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Teléefono: 2442819 /

Paciente: Bovinos Edad: Aulto

Fechs 05-03 2015 Medico Veterinario:

Razs Crnzadas Hexol Hembra

Caso Ho, ¢ 0072642 Propietario: H
CILT IV O BACTERIOL OGICO

TIFO DE MUESTRA: Leche

IDEM T IF IZACION RESILT ADOE
g STEEPT OO0C0 AGALACT [AE

Dra, GABERIEL A CHAVEZER DMV E
PAT OL OGS CLIMICA
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Anexo 9. Reporte de resultados de la prueba derdahm N 0072642-9, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

LAB-VET

LABORATORIO C

Cra. Gabriela
Direccion: Fedregal O

Teléfono: 24428

Paciente: Bovinos Edad: Afdnlto
Fecha: 05-03-2015 Medico Veterinario:
Razs Cruzadas Hemo Hembra
Caso Mo, 0072642 Fropietaio: 1
ILT IV O BACTERIOL OGICD
TIPC DE MUEETRA: Leche
DENTIF ICACION EERILTADOS
3 ST APHYLOCOCO AURELE

Dra, GABRIELA CHAVEZER DMV ZE
PATOL OGS CLINICA

Anexo 10. Reporte de resultados de la prueba derdadyio N 0072642-10, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

1 LAB-VET
LABORATORIO CLIMI ) W
Dra. Gabriela
Direccion: Pedregal O N
Teléfono: 244
Paciente: Eowinos Edad: Aculto
Fecha: 05-03 2015 Medico VWeterinario:
Rasa Cruzadas Bewa: Hembra
Ca=o Mo, 0072642 Fropietario: 3

TIFO DEMUEETES:

Leche

CULTIV O BACTERIOL OGO

IDEMT IF ICACTON

| EEAILTADOS

[ 1o

| TEEFPT OO0 AGAL ACT IAE

Dra, GAERIELA CHAVEZR DMWY ZE

PAT OL OGS CLITICS
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Anexo 11. Reporte de resultados de la prueba derdtadyio N 0072642-11, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Direccion: Pedregal Oe5-

Telefono: 2442819 /

LABORATORIO CLIP
Dra. Gabriela M.

Paciente: Bovinos
Fecha 05-032-2015
Raz=: Cruzadas
Ca=zo Mo, 0072642

TIFO DE MUESTRA: Leche

Edad: Adulto

Medico Veterinario A
Sesto! Hembra
Propietadio: E

CULTIV O BACTERIOL OGICD

DENT FICACION

EESTLTADOS

11

TEEFT OO0 DY 2GALACT AR

STAPHYL OCOCO AUTEETS

Dra, GAERIELA CHAVEZR DMV E

PAT OL OGS CLINICS

Anexo 12. Reporte de resultados de la prueba derdadyio N 0072642-12, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de

Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

Dra. Gabriela M. Ch R. DMIVZ
Direccion: Pedregal Oe5-36 y Hernandez de Giron
Teléfono: 2442819 f 3318725

LAB-VET
LABORATORIO CLINICI

VETERINARIO

Paciente: Bovinos Edad: Adulto
Fecha: 05-032- 2015 Meadico ¥eterinario:
Raza: Cruzadas Semol Hembra
Cazo Mo, ¢ 0072642 Propietadio: L
ILT IV O BACTERICL OGICD
TIFO DE MUEETRA: Leche
DENT FIZACIORN EEFILTADOE
12 ETAPHYLOCOCO AURETTS

Dra, GABRIELA CHAVEZER DMV ZE

PATOLOGA CLINICS
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Anexo 13. Reporte de resultados de la prueba derdtadyio N 0072642-13, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificaciébn del agente etioldgico, en el centte acopio de la comunidad de

Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

LAB-VET
LABORATORIO CLIMN
Dra. Gabriela M. Cha

VETERINARIO
ez R. DMV

andez de Giron
=4
8725

Direccion: Pedregal Oe5-36 y Hern

Teléfono: 2442819 / 33187

Paciente: Bowinos Edad: Adulto
Fecha 05-03- 2015 Medico Weterinario:
Raza: Cruzadas Hetol Hembrs
Cazo Mo, : 0072642 Propietario: 5
LTIV O BACTERIOL OGICO
TFO DE MUEETRA: Leche
]
EEATLTADOE

IDENTIFICACICH

STREFT OCDC0 AGALACT IAE

13

Drs GAERIELA CHAVEZE DMVZE
PAT OL OGs CLINTCS

Anexo 14. Reporte de resultados de la prueba derdtdyio N 0072642-14, en la
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prudbacalifornia mastitis test con
identificacion del agente etiologico, en el centte acopio de la comunidad de
Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

LABORATORIO CL

Dra. Gabriela M. (
Direccion: Pedregal Oe5
Telefono: 24428

ez R. DMVWVZ
v Hernandez de Giron

[
[ws]
=
\n
w
w
s
]

|
I
o

Faciente: Bowinos Edad: Adulto
Fechs: 05-03- 2015 Madico ¥eterioario:
Raza Cruzadas Sexo Hembra
Caso Ho, 0072542 Fropistario: oy
CULTIV O BACTERICL OGIC0
TIFPO DE MUESTRA: Leche
+
LDENTIFIZACION BEFILTAD O
15 ETREPT 0i00C0 DY 2 GALACT AR
ETAPHYL OCOCO AURETT

Dira, GABRIELA CHAVEZ R DMVE
PATOL OnGs, CLINICS,
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Anexo 15. Encuesta epidemioldgica de las unidadeduptoras bovinas (UPS), para
determinar las buenas practicas de ordefio en lavdRmcia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en
el centro de acopio de la comunidad de Muyurco a@udne-Ecuador, 2014”.

CENTRO DE ACOPIO DE LA COMUNIDAD DE MUYURCO
ENCUESTA DE BUENAS PRACTICAS DE ORDENO

A. DATOS GENERALES

Nombre del productor/a

Numero de vacas en finca

1. ORDENO
1.1 Tipo de ordefio (Marca con un X)
Mecénico
Manual
Movil Fijo

1.2 Equipo de Ordefio (Marca con una X)

Descripcion Si No

Realiza actividades de mantenimiento

Cada que tiempo realiza y como realiza la limpaequipo

Utiliza detergentes para el labado del equipo

1.3 Rutina de ordefio manual (Marca con una X)

Tiempo Si No
Descripcion aproximado

Que tiempo se demora promedio en una vaca

Estimula a la vaca antes del ordefio

Realiza el sellado de ubres despues del ordefio

1.4 Normas de limpieza que usa antes, durante y ¢ess del ordefio (Marca con
una X)

Descripcion Si No

Tiene agua limpia durante todo el proceso del ardefi

Realiza la limpieza de sus manos con agua Yy jabon

Lava las ubres con agua limpia y las seca antesrdefio

Desinfecta con otro producto los pezones (Con cual)

Descarta los primeros chorros de leche
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Diagnostico del CMT

1.5 Rutina del ordefio mecéanico (Marca con una X)

Descripcion Si No

Realiza el despunte de los primeros chorros deelech

Realiza presellado de las ubres

Como coloca las pezoneras en los pezones

Cuando retira las pezoneras

Coanto tiempo se demora en ordefio por vaca

Realiza sellado de ubres

1.6 Maejo de la leche (Marca con una X)

Descripcion Si No

Cierne la leche después del ordefiarla para pasartaro
recipiente

Mantien la leche fria hasta llevarla al centro cep#o

Tiene tanque de enfriamiento

Tiempo transcurrido desde su finca hasta el centro

1.7 MASTITIS

1.7.1 Identificacion de la enfermedad (Marca con una X)

sabe como se realiza la
Sabe lo que es sabe como identificarla

prueba en campo

Si No Si No Si No

1.8 ¢Qué hace con laleche de los animales después ld aplicacion de
medicamentos? (Marque con una X)

Medicamento Bota en el Daalos Daalos Bota en el Otros
agua perros terneros suelo
Antibiético
Desparasitaste
Vacunas
1.10. Cuando una vaca tiene mastitis
Que producto | Dosis/animal Con que Quien le Qué resultados
utiliza frecuencia recomienda ha tenido
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Anexo 16. Registro de recoleccion de datos geremela “Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastitst ®on identificacion del agente

etiologico, en el centro de acopio de la comunidadMuyurco, Cayambe-Ecuador,
2014".

TESIS: PREVALENCIA DE MASTITIS BOVINA MEDIANTE LA P RUEBA DE CALIFORNIA
MASTITIS TEST CON IDENTIFICACION DEL AGENTE ETIOLOG ICO, EN EL CENTRO DE
ACOPIO DE LECHE DE LA COMUNIDAD DE MUYURCO, CAYAMBE - ECUADOR, 2014

UNIVERSIDAD POLITECHICA

REGISTRO CONTROL DE
o SALES|AEEA MASTITIS EN EL CENTRO DE

ACOPIO
FECHA:
Marque conuna x en (+y -)
N2 PROPIETARIO LUGAR N2 DE VACAS + -
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Anexo 17. Registro de muestras en la “Prevaleteiaastitis bovina mediante la prueba de califonmastitis test con identificacion del agente
etioldgico, en el centro de acopio de la comunidadluyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

TESIS: PREVALENCIA DE MASTITIS BOVINA MEDIANTE LAP RUEBA DE CALIFORNIA MASTITIS TEST CON IDENTIFICACIO N DEL AGENTE
ETIOLOGICO, EN EL CENTRO DE ACOPIO DE LECHE DE LA C OMUNIDAD DE MUYURCO, CAYAMBE — ECUADOR, 2014

UNIVERSIDAD POLITECHICA

JSALESIANA

REGISTRO CONTROL DE
MASTITIS EN FINCA

ECUADOR
como
PRUEBA DE REALIZA EL COMO REALIZA EL
PERL ETAPA DE LACTANCIA .
cMmT @ PROCEDIM ORDENO
. =
PROPIETARIO | N2 | IDENTIFICACION % | EDAD | RAZA IENTO
o
P|P|A|A| P1: | P2: | P3: | P4:7- z2 [ k re
1-3 4-6 7-8 E |« z |<
1{o] 12 | 3-4 | 56 | mas S |2 EE (S| [3
MESES | Meses [ Meses [ 2 |2 B B (2 |4 |&




Anexo 18. Resultado de LCL en la “Prevalencia @etitis bovina mediante la prueba
de california mastitis test con identificacion dgkente etioldgico, en el centro de acopio
de la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".

UNIVERSIDAD POLITECNICA

/SALESIANA

ECUADOR

a‘
#
o ‘! e 3

LABORATORIO DE CALIDAD DE LECHE
Cliente:ELSA SALOME CHASI

Direccién: Cayambe Teléfono: 0981201187
Contacto: Elsa Salomé Chasi E-mail: -
INFORME DE RESULTADOS e
= comp 0 ;
ccs 26
UFC 26
Muestras con observaciones: 1
Lote: 15111
p 5,5°C (Méx. permitido 7-10°C)

Fecha de colecta: 25-26.02.15
Fecha de recepcidn: 25-26.02.15
Fecha de andlisis: 07.02-02.03.15

Fecha de emisién de resultados: 03.03.15 Total pag 1
Prot Total ccs UFC
Wuestra | S \Grasa )| " | Lactosa ) | 5T 06) [ESMON)| o oo | Observacones | ooy
171566 MUY 1 - = = > g 404 . §
171575 MUY 10 = = - B = 33 5
171576 MUY 11 - - - - = 52 5
171577 MUY 12 - = - - - 354 33
171578 MUY 13 = & - = - 118 5
171579 MUY 14 - - - - - 20 [/ 17
171580 MUY 15 - = - - - 128 14
171581 MUY 16 - - - - = 103 201
171582 MUY 17 - - - - - 133 133
171583 MUY 18 - - - - - 25 L 7
171584 MUY 19 - - - - = 1.541 158
171567 MUY 2 = = = - = 34 5
171585 MUY 20 - - - - - 1517_/] 38
171586 MUY 21 - - - - - 2.449 45
171587 MUY 22 - - - - - 4.001 1.198
171588 MUY 23 - - - - - 1462 32
171589 MUY 24 - - - = = 202 5
171590 MUY 25 = - - = - 281 43
171568 MUY 3 - - - - - 428 5
171569 MUY 4 = - - = = 8 5
171570 MUY 5 - - - - - 386 / 5
171571 MUY & - - - - - 1.948 5
171572 MUY 7 - - = = = 3.827 382
171573 MUY 8 - - - - - 509 5
171574 MUY 9 - - - - - 478 &
176143 Sinld MUY = = - - * 607/ G 149
P ios resultados & & = = = 828 - 100
mp.m W | 2F 7 g | &7 5 = 0|
Leyenda: CCS = Conteo Células Sométicas, UFC= Unidad Formadora de Colonias
* VWP = Vallor minimo permitido. (Fuente de Datos INEN Leche pasteurizada N°0010:2012)
* VMP = Valor maximo permitido |
Método Empleado: CCS y CBT, técnica por Citometria de Imagen y Flujo
Composicion Centesimal, técnica por Espectrofotometria IR ’ @ s ; AR LAY LN
;ﬂa‘;&?‘jﬁ;ﬂ:s:‘;ﬁiﬁ(e (B} Poco Conservante (C ) Exceso de conservants (E) Presencla de suciedad ( G) Sin etiqueta : s S A st ES l A NA,
1K) Tomada en frasco difecente (O) Volumen bajo LABOZATORIO DE
Nota 1: Muestra proporcionada por el cliente. CALIDA D 3 ECHE

Nota 2: Este inform ala ingresa

Responsable Técnico

LABORATORIO DE CALIDAD DE LECHE

Cayambe, Av Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre = Teléfono: 1593 2 396 2946

Correo electrénico: bioagrolab@ups.edu.ec



Fotografia 1. Centro de acopio de la comunidadidgurco en la “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californisstitia test con identificacion del
agente etiologico, en el centro de acopio de lauridad de Muyurco, Cayambe-
Ecuador, 2014".
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Fotografia 2. Bidones a muestrear tamizaje en“Paevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en
el centro de acopio de la comunidad de Muyurco a@une-Ecuador, 2014”.
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Fotografia 3. Materiales a utilizar toma de muestn la “Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastitist ®®on identificacion del agente
etiologico, en el centro de acopio de la comunidadMuyurco, Cayambe-Ecuador,
2014".
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Fotografia 4. Toma de muestras en la “Prevaledeianastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identificacilel agente etioldgico, en el centro de
acopio de la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecu2@d#”.
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Fotografia 5. Muestreo en la “Prevalencia de riadtiovina mediante la prueba de
california mastitis test con identificacion del atgeetiologico, en el centro de acopio de
la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecuador, 2014".
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Fotografia 6. Animales muestreados en la “Prec@ette mastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identifiéacilel agente etiolégico, en el centro de
acopio de la comunidad de Muyurco, Cayambe-Ecu&dd#”.
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