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RESUMEN

La investigacion fue realizada en el Cantéon CayamBarroquia Olmedo,
Comunidad de EI Chaupi, teniendo como objetivo rdd@tear la prevalencia de
Mastitis bovina, mediante la prueba de Californiashktis Test. Se tomd 266
muestras de leche, de un total de 1064 cuartossdauales 105 presentaron algun
grado de infeccién y 161 no presentaron los sigleoenfermedad. De las muestras
enviadas al laboratorio de calidad de leche denddsidad Politécnica Salesiana,
se obtuvo un Conteo de Células Somaticas (CCSyalones <100 el 30% y >700
con porcentajes del 9%, en Unidad formadora der@ado(UFC) con valores <100
el 86% y con valores >200 con un porcentaje deé$%,5E| analisis bacterioldgico
arrojo el siguiente resultado; 59% 8&eptococo agalactiael5% deStreptococo
aereus 22% de Streptococo dysgalactiag 13% de Escherichia coli.La alta
frecuencia de la enfermedad esta asociada connaddactores como: la falta de
buenas practicas de ordefio, desconocimiento denferngedad, mal uso de
antibioticos hacen de la Mastitis una infecciorureente. Con una prevalencia de la

enfermedad de 8,3%.

Palabras Clave:células somaticas, bacteria, Mastitis, prevalencia
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ABSTRACT

The research was conducted in the Canton Cayambwed0 parish, community of
El Chaupi, aiming to determine the prevalence ofifm® mastitis by the California
Mastitis Test. 266 milk samples from a total of 4@% of which 105 showed some
degree of infection and 161 showed no signs ofagdisavere noted. Of the samples
sent to the laboratory quality milk Salesian Unsigr a somatic cell count (SCC)
with values <100 30% and> 700 with shares of 9%grgoforming unit (CFU) it
was obtained with values <86% and 100 with valu&3& with a rate of 4.55%. The
bacteriological analysis vyielded the following riésu 59% of Streptococcus
agalactiae, Streptococcus aureus 45%, 22% and 1Bépt&occus dysgalactiae
Escherichia coli. The high frequency of the diseasessociated with several factors
including: a lack of good milking practices, ignoca of the disease, and misuse of

antibiotics make the Mastitis a recurrent infectidrdisease prevalence of 8.3%.

Keywords: somatic cells, bacteria, Mastitis, prevalence
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GLOSARIO DE TERMINOS Y SIGLAS

CBT.- Conteo Bacterioldgico Total

CCS.-Conteo Células Somaticas

CMT. - California Mastitis Test

Cultivo.- Método para la multiplicacion de microorganismos

Es.- Especificidad

Etiolégico.- Estudio sobre las causas de las cosas y enfernmsedade
HC.- Hormona de Crecimiento

l.- Incidencia

Infeccion.- Invasion y desarrollo de un microorganismo, gemeeake parasito
INEN.- Instituto Ecuatoriano de Normalizacion

LAB — VET.- Laboratorio Clinico Veterinario

Pa.-Prevalencia Aparente

PRL.- Prolactina

Ro.- Tasa Reproductiva base

RR.- Riesgo relativo

UFC.- Unidad Formadora de Colonias

UPAs.-Unidades Productivas Agropecuarias
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1. INTRODUCCION

En Cayambe, Provincia de Pichincha se encuentcaddla parroquia de Olmedo,
la cual estd conformada por 9 comunidades entes éllL. CHAUPI donde la
principal actividad econdmica es la ganaderia pavduccion de leche, actividad

gue se ve afectada por la presencia de mastifashatos.

Tomando en cuenta que la mastitis causa una disidimen la produccién de leche,
y contribuye a la disminucion en el precio por deficias de calidad de la misma,
gastos en medicamentos, servicio veterinario, desda los animales, descarte en
la leche, problemas de residuos de antibidticos;esta investigacion se pretendio

ayudar a mejorar y corregir este problema.

Una de las causas mas importantes para la degbaddeila leche son las enzimas
producidas por distintos microorganismos causatgda mastitis bovina y también
las enzimas de origen celular, que continlan coacsion de degradacion de las
proteinas, lactosa y grasa butirosa en la leclaafipyproductos lacteos, aun después
de la pasteurizacion, disminuyendo la vida utilaemismos y provocando cambios
organolépticos.

Por este motivo, los programas preventivos de tsastide calidad de leche se
deben llevar a cabo en todas las fincas y haciedddkadas a esta actividad y
deben tener por objetivo la produccién de leche &ptima calidad en su

composicidn, provenir de vacas sanas y bien aliagast con la maxima calidad
higiénica posible, y sin la presencia de sustana@dterantes de ningun tipo.
(Glauber, 2013)

El presente trabajo de investigacion tuvo comditiad identificar la prevalencia de

mastitis bovina en vacas lecheras de los prodigtiegela Comunidad de El Chaupi

en donde se ha tenido problemas de calidad de kedaeisa de microorganismos.

De ahi que nace la necesidad de investigar ssheeeafermedad tanto por razones

de salud publica como salud animal, ademas losogogtie este padecimiento

representa en la economia del sistema de produgugiiiican la trascendencia del
15



estudio para la pronta y acelerada identificaciénlal mastitis, ya que estudios
locales y nacionales demuestran que existe ungraivalencia de la enfermedad.

Ademas, (Bonifaz, 2011) en la investigacion dedidad sanitaria de la leche en el
Ecuador, menciona que, mediante una encuesta péeguos productores si tenian
conocimiento de la enfermedad de la glandula mamnadvastitis, si tenian

conocimiento y si practicaban el CMT como practitea campo para detectarla
teniendo como resultados 90% si conocen de lareeftad, 85% conoce la prueba
de CMT pero solo un 65% de los productores encdestde las 7 provincias no la

aplican.
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2. OBJETIVOS

2.1.0bjetivo General

Determinacién de mastitis bovina mediante la pruddaalifornia mastitis test
con identificacion del agente etioldgico, en eltoerde acopio de leche de la

comunidad de El Chaupi.

2.2.0bjetivos Especificos

- Determinar la prevalencia de la mastitis bovina iar#e las pruebas de
campo CMT y de laboratorio CCS y UFC.

- Determinar las posibles relaciones entre la pruddacampo CMT vy las
pruebas de laboratorio CCS y UFC para la deterndnate mastitis bovina.

- Identificar los agentes patolégicos causantes dedstitis bovina mediante
pruebas de cultivo en laboratorio.

- Identificar los factores de riesgo causantes dmdatitis bovina a través de
encuestas y observaciones de campo.

- Estimar las pérdidas econémicas por prevalencisackas por la mastitis

bovina segun el grado de infeccion.
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3. MARCO TEORICO

3.1.La mastitis

“La mastitis constituye la enfermedad que mayogrdigas econémicas ocasionan a
los productores de leche. Estas pérdidas derivamemh®r produccion de leche por el
dafio al tejido secretor, eliminacion de las va@asp responder al tratamiento o por
la pérdida de uno o mas cuartos a causa de estamenfad, imposibilidad de
comercializar la leche de bacas bajo tratamiemistocde los medicamentos y la
interferencia con el comportamiento reproductiva iastitis se refiere a la
inflamacion de la glandula mamaria, la cual pueslgedse a lesiones fisicas (mastitis
no infecciosa) o microorganismos patdgenos. Eratayla mastitis no infecciosa es
rara, aunque cuando se presenta pude predisponier @re a infecciones
microbianas; 99% de las infecciones de la ubreebenla bacterias y a la via de la
infeccién en practicamente todos los casos esrglumo de la teta”. (Mellado M. ,
2010)

3.1.1.Definicién

“El termino mastitis se refiere a la inflamacion ldeglandula mamaria sea cual sea
Su causa. Se caracteriza por alteraciones fisiqagmicas y casi siempre
bacteriologicas de la leche, y por modificacionasldgicas del tejido glandular.
Entre las anomalias mas importantes de la leche ro@ncionar cambios de color, y
presencia de coagulos y de gran numero de leucdaittque en muchos casos hay
tumefaccion, color, dolor e induracion de la gldaduamaria, una gran proporcion
de glandulas con mastitis no se identifican faaitagoor palpacion manual ni por
examen visual de la leche utilizando copa de ordBbido al elevado numero de
tales casos sub-clinicos el diagnostico de magligigsende actualmente en gran
medida de pruebas indirectas basadas en el recdenteucocitos en la leche”.
(Edifarm, 2000)

Segun (Acosta, 2002) “En el estado actual de ragesbnocimientos es sin duda
l6gico y practico definir la mastitis como una enfedad caracterizada por la

presencia de una cantidad significativamente ausdentle leucocitos en la leche
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procedente de las glandulas enfermas. Como el aand leucocitos es una
reaccion tisular al traumatismo, va dado por camigio la leche como resultado
directo de la lesion al tejido, queda la posibiidie que la definicibn de mastitis
cambie. Pero mientras, y en vista de que el usaioatefine la enfermedad segun el
contenido de cloro o sodio en la leche, la condligd eléctrica o la cantidad de
cero albuminas, nos vemos en la necesidad dertddicaUna definicion mas exacta
que incluya el tipo de mastitis depende del ageatesal, ya sea éste fisico o

infeccioso”.

3.2.Fisiologia de la lactacion

“La fisiologia de la lactacion abarca el desarrtdlglandula mamaria desde la etapa
fetal hasta la edad adulta, el desarrollo futurcadie la prefiez y el inicio de la
lactancia con los consecuentes sucesos adaptativesabdlicos y de
comportamiento. Al inicio de la prefiez el sistenmaoerino sufre dramaticos
cambios. El crecimiento de la glandula mamariastsnelado por la hormona de
crecimiento (HC) y la prolactina (PRL), esteroidadrenocorticales, estrégeno y

progesterona, gastrina y secretina del sistemaogasistinal”. (Glauber, 2013)

Segun (Glauber, 2013) Debido a los sistemas decs@érey reproductivos, las vacas
lecheras producen mucha mas leche que la necesaai@riar a su cria. A pesar del
aumento de la produccién lechera, la composiciénadeche se mantiene y no
reproduce los cambios reproductivos.

3.3.El desarrollo de la glandula mamaria

(Glauber, 2013)“El desarrollo de la glandula mamae inicia en el feto en todas
las especies mamiferas. En el feto bovino, desdetetlermo, las lineas mamarias
son visibles desde el dia 35. Alrededor del terases los canales mamarios y se
forman los conductos excretorios y luego se forn@n alvéolos. El sistema
excretorio es completado al final del segundo tsimeede la vida fetal”.
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(Albeitar, 2014) “Durante el primer estadio posathag¢l proceso de crecimiento es a
una tasa igual que el resto del cuerpo (crecimigumétrico). Al comienzo del
tercer mes la glandula mamaria comienza a credevetes mas rapido que el resto
del cuerpo hasta la pubertad (crecimiento alon@trierevio a la pubertad el tejido

mamario es influenciado por factores de crecimigritormonas”.

(Edifarm, 2000) “A edad adulta el ciclo de la |aif@ puede dividirse en periodos
consecutivos: mamogeénesis, lactogénesis, galadsmoyy flujo sanguineo

mamario. Cada fase caracterizada por un estrictralchormonal. Tres categorias
de hormonas estan involucradas: hormonas repredsdtestrogenos, progesterona,
lactégeno, placentaria, prolactina y oxitocinaYlaotdirectamente sobre la glandula
mamaria. Hormonas del metabolismo (hormona creaitmje corticosteroides,

tiroides, insulina) que funcionan en distintas gantlel cuerpo y a menudo tienen

efecto sobre la glandula”.

“Finalmente hormonas de produccion local que iretula hormona de crecimiento,
prolactina, paratiroideapeptidica (PTHrp) y leptfrecientemente descrita, hormona
con sintesis en el tejido adiposo pero tambiéraggldndula mamaria)”. (Correa J,
2009)

“La PTHrp se expresa en células del epitelio mamahirante la lactacion y
recientes experimentos en cobayos informan quesste@on puedes relacionarse
con las concentraciones de calcio extracelular ymportancia en el transporte de

calcio desde la sangre a la leche”. (Albeitar, 2014

3.4.Mamogeénesis

(Arévalo, 2007) Menciona que hormonas del metatmaljfactores de crecimiento y
prolactina son necesarios para el normal desardslda glandula mamaria con
especial referencia a las hormonas sexuales ei#amiA través de la gestacion, la
proliferacion del epitelio mamario es dependiergesstrogenos y progesterona. Los
receptores especificos para esas hormonas se ax@esiveles muy bajos durante
la mamogénesis o lactogénesis. Los estrogenos éangistimulan la secrecion de

IGF-1 (Factor crecimiento-insulina) a partir de adulas del estroma de la glandula
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mamaria y causa el crecimiento de células epigslidla mamogénesis no ocurre en

ausencia de prolactina y hormona de crecimiento.

3.5.Lactogénesis y Galactopoyesis

Para (Arévalo, 2007) La produccién de leche edrotaala por las hormonas
lactogénicas Prolactina y Hormona de Crecimient@)(Hurante la lactogénesis y
lactopoiesis. Prolactina y HC son esenciales partaansicion de proliferativo a
glandula mamaria lactando a través del dominio @esbbre la prolactina durante la
galactopoyesis en rumiantes a diferencia de humanosobayos. En el
mantenimiento de la produccion lechera o galactegisyla prolactina (PRL) en la
vaca lechera reviste importancia. La accion der¢éaptina es a través del epitelio
mamario en forma directa o factores de transcnpc@émejante a la HC que actua
en forma directa en la glandula o indirectamente m@duccion de IGF-I local o
producida en el higado. Las célula mamarias bovimasentan receptores IGF-1y

I, receptores de insulina y proteinas de union’IGF

3.6.Flujo sanguineo mamario

“El parénquima mamario y su red de capilares sgardallan en paralelo y
comparativamente en una tasa mas lenta desdeflezpiel desarrollo de conductos
y bifurcaciones del parénquima mamario madura datgo con el crecimiento
mamario. El volumen sanguineo se expande en elahpirafiado y alrededor del 15
% de la produccion cardiaca esta directamenteioglaga con la unién placentofetal
hasta el fin de la prefiez. Al parto la mayoria ftigb es removido del utero a la
glandula mamaria. Un o6ptimo flujo sanguineo de lEndula es esencial para la
produccion de leche para proveer los precursorela egintesis necesaria de los
elementos de la leche”. (Arévalo, 2007)

“Asimismo otros organos como el tracto gastroimesty el higado también usan
parte de ese elevado volumen sanguineo. La praducde CO2 ha sido
directamente correlacionada con el flujo sanguinmmario. Aunque el flujo
sanguineo mamario aumenta tremendamente al paitopleto desarrollo de la
red capilar y actividad metabolica a juzgar poadtavidad de la anhidrasa carbodnica

en el endotelio capilar no se alcanza hasta vdias después del parto en la cabra.
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El flujo sanguineo de la glandula mamaria es luegorelacionado con la
produccion de leche y disminuye luego del pico algancia cuando comienza a

declinar la produccion”. (Arévalo, 2007)

3.7.Tipo de mastitis

3.8.Clasificacion de la mastitis de acuerdo al origen

3.8.1.Microorganismos causantes de mastitis contagiosa

(Correa J, 2009) Los patdgenos causantes de latimasintagiosa de primera
importancia incluyen al Staphylococcus aereus, Streptococo agalactiae,
Corynebacterium bovis, y al Mycoplasma sppn organismos transmitidos de vaca
a vaca a traves de los pafos utilizados para Imhgsaubres, la leche residual en las
pezoneras y un equipo de ordefio inadecuado dondesetvorio primario que
alberga los patégenos es el animal infectado aastae de la ubre y la exposicién de

los cuartos mamarios no infectados se restringeoakso del ordefio.

El Corynebacterium bovis.- “Frecuentemente se aisla de la leche de glandulas
mamarias de vacas infectadas de mastitis y esaagocon la reduccion en la
produccion de leche. Esta relacionado con formag apacibles de inflamacién
mamaria. La Unica manifestacion de esta infeccgnun ligero aumento de la

cuenta de células somaticas”. (Correa J, 2009)

Mycoplasma spp.- “La mastitis causada poMycoplasmase caracteriza por
comienzo brusco, particion frecuente de todos leartos glandulares, descenso
subito de la produccion, tumefaccion intensa déble y anormalidades manifiestas
de la leche sin signos evidentes de enfermedadalebdma caracteristica notable de
los micoplasmas es que al parecer son capacedvistr, 0 incluso prosperar, en
presencia de un gran numero de leucocitos en keelddo se han podido detectar
anticuerpos contra las bacterias en sueros samguioeen suero de leche de
animales infectados con algunas cepas, pero ex#@tgouerpos de fijacion del
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complemento en suero de animales que han sidoesmgs de la infeccién por
otras cepas”. (Correa J, 2009)

Streptococcus agalactiae.- “Antes de la era de los antibioticoStreptococcus
agalactiae era uno de los principales microorganismos cdasafe mastitis. Dado
gue este microorganismo es un patdgeno obligagiee ademas es susceptible a los
antibiéticos, ahora es posible erradicar esta bactle las explotaciones lecheras.
(Calvino, 2012)Streptococcus agalactiaro es una bacteria invasora activa del
tejido mamario, si no que se adhiere al epitelidagecisternas y de los grandes
ductos mamarios. Los productos de desechos retadtamel crecimiento y
multiplicacion de esta bacteria causan la filtradi@ proteinas del suero sanguineo
y de polimorfonucleares (PMN), lo cual resulta anférmacion de coagulos de
fibrina, que a su vez bloguean los ductos mamaviostaculizando asi el drenaje de
la leche en el area afectada. Los productos dechies#e esta bacteria se sigue
acumulando y esto intensifica la inflamacion tamisé necrosa el tejido secretor, lo
cual finalmente resulta en la suspension de laesiunr de la leche en el tejido
afectado”. (Arévalo, 2007)

Staphylococcus aureus.- “Suele actuar como causa frecuente de este tipoadétis
Staphylococcus aureukemolitico coagulasa positivo, aunque puede skcildi
demostrar su prevalencia en casos peragudos salorewando es invadido el tejido
necrotico porEscherichia coli y ClostridiumLa mayoria de las cepas patdgenas
aisladas de bovinos producen toxinas beta, o umdioacion de toxinas alfa y beta,
pero es dudosa su importancia patdégena. Los mewasisle virulencia en las
infecciones poiStaphylococcuparecen guardar relacion con la capacidad de este
microorganismo para invadir tejidos y no con laregmn de substancias. La

coagulasa es una excepcion pero parece ayudamataon”. (Correa J, 2009)

(Correa J, 2009) “La mastitis estafilocécica enibos tiene importancia idéntica a
la causada pdbtreptococcus agalactiage otrosStreptococcugn la mayor parte de
las encuestas al respecto. Como en otras formamadtitis, el descenso de la
produccion es la causa mas importante de pérdicarsomicas, pero en algunas
vacadas puede haber cifras de mortalidad impogahte respuesta al tratamiento
no es satisfactoria, y no se han ideado todavieodust adecuados para la

erradicacion de la mastitis estafilococica en lasadas infectadas. La presencia de
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Staphylococcus aurewsn la leche destinada al consumo humano debe evasd

un riesgo para el consumidor”.

3.8.2.Microorganismos causantes de la mastitis ambiental

Klebsiella spp Streptococcus dysgalactiae, Streptococcus uberintgrococcus
spp Otros microorganismos patdgenos se incluyen elate ambiental de este tipo
de infecciones. (Calvino, 2012) “Se trata generabmele oportunas que invaden la
glandula mamaria cuando los mecanismos de defetéga &isminuidos o cuando se
introducen inadvertidamente en la glandula mamatiaealizar un tratamiento
intramamario. Este grupo de microorganismos op@tas incluyen &seudomona
spp, levadurasPrototheca spp., Serratiamarcescens y Nocardia §gua uno de
estos agentes posee caracteristicas de cultivo,anisems patdégenos y

consecuencias clinicas singulares”.

(Correa J, 2009) “La fuente de estos agentes paddges el entorno de la vaca. La
forma de transmision principal es del ambiente @&dea a través de un manejo
inadecuado del primero. Algunos ejemplos incluyanchma hameda, terrenos
sucios, ubres mojadas por la leche, preparaci@eoemda de la ubre y los pezones
antes del ordefio y sistemas de estabulacion queefmn las lesiones en los
pezones. Y la exposicidn de los cuartos no infectadlos patbgenos ambientales

gue puede ocurrir en cualquier momento durantelkde una vaca”.

(Correa J, 2009) “Estas infecciones generalmenterec de forma esporadica. Sin
embargo, se pueden producir brotes en los rebafi@em @na region entera,
normalmente como consecuencia de problemas cogint o el tratamiento. Por
ejemplo, se ha producido mastitis causada Pseudomaaeruginosan brotes
relacionados con la contaminacion de las conduesiate goma en las salas de

ordefo”.
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Segun (Conlago, 2013) “La mastitis ocasionada @bégenos ambientales es el
principal problema que afecta a muchos hatos lesh@en manejados, que aplican

un programa de control de los patdgenos contagubesés mastitis”.

“Debido a que en la actualidad estos patégenosanasigo bien controlados por los
métodos arriba mencionados, ahora estan surgiendo & causa mas frecuente de
mastitis en muchos hatos, particularmente bien jadas, hatos con bajo conteo de
células somaticas (<200,000 cs/ml)’(Conlago, 2013)

Tradicionalmente, los agentes mas comunes causdatés mastitis también han
sido clasificados como patégenos principales (mes)oy menores segun el grado
de inflamacion que estos producen en la glandutaana.

Los patdgenos principales son definidos como lowgemos responsables, la
mayoria de las veces, de las mastitis clinicas tueldes respuestas inflamatorias
(conteos elevados de células somaticas en la lgat@mhprenden abtaphylococcus
aureus Streptococos(S. uberis, S. agalactiae, S. dysgaladtige coliformes.
(Calvino, 2012)

Los patdgenos menores son definidos como los paddggue infectan la glandula
mamaria, causando conteos moderados de célulagicasngero en lo general no
causan signos clinicos. Estas infecciones, sonciedpente frecuentes, debidas
sobre todo a otros estafilococos (principalmeBtechromogenes, S. hyicus, S.
epidermidis, y S. xylosuso por Corynebacterium bovis y Micrococcaceae

coagulasa-negativos. (Calvino, 2012)
Streptococcus dysgalactiae

(Correa J, 2009) La mastitis causada por patogeremioambientales es un gran
problema que afecta a los hatos lecheros. De Es#tngatogenos medioambientales,
el Streptococcus dysgalactidea sido frecuentemente aislado de las infecciones

intramamarias durante la lactacion y el periodo sec

El Streptococcus dysgalactiaas una de las especies bacterianas mas importantes
aislada en la mastitis bovina. El de la especiedtitioa, es un patbgeno muy comun

en la mastitis clinica y subclinica.
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La prueba serolégica de Lancefield a la bact8ti@ptococcus dysgalactiadel
grupo C, la identifica como uno de los patdgenos ominunes de mastitis bovina,

que causa peérdidas econémicas mas grandes emsdriadie la leche.

Este patdgeno es muy capaz de sobrevivir en la bagima y piel de los animales
saludables que pastan. Debido a su situacion mabieatal, los métodos de
higiene normales y la terapia del antibidtico soenos eficaces previniendo las
infecciones porStreptococcus dysgalactiapie las infecciones por otro patdogeno

contagioso.
Streptococcus uberis

El Streptococcus uberiss una bacteria patbgena medioambiental que indnaga
proporcion significativa, la mastitis clinica boairen todo el mundo (Calvino,

2012); Por consiguiente la mastitis medioambiesgdia vuelto un gran problema.

El Streptococcus uberiss un importante patégeno medioambiental involucem
los casos de mastitis subclinica y clinica durahfgeriodo de lactacién temprana y
el periodo seco (Calvino, 2012); y es responsablld 2 al 14% de la mastitis clinica

en vacas lactantes.

Coliformes.- (REDVET, 2012) EI 5% de la mastitis se debe a bacterias
gramnegativas en forma de baston de la familiarBb&eteriae, entre las que se
destacarEscherichia coli, Klebsiella neumoniae y enterobeatglomeransEstos
organismos reciben el nombre de coliformes poraitdn en el tracto intestinal de
los humanos y otros animales, sin causar ningunterreadad. De los
microorganismos antes sefialadBscherichiacokes el germen més abundante en
los corrales de las vacas lecheras y, por lo migse) principal coliforme causante
de mastitis. Debido a que los coliformes son miganismos “ambientales”, la
infeccion de la ubre por estas bacterias ocurrendeera fundamental entre las
ordefias. En la mayoria de casos, el nUumero de onganismos coliformes en la
punta de las tetas es inferior a los esfilococasstyeptococos, debido a que los
coliformes no colonizan la piel de la teta. Unaacteristica de la mastitis causada

por coliformes es lo transitorio de la enfermedad.
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Por lo comun la mastitis se manifiesta muy rapidameesto es, de una ordefia a
otra, una vaca aparentemente normal aparece sex@menferma, lo cual se debe a
la rapida multiplicacion de estas bacterias concémsecuente liberacion y

desimanacion de endotoxinas. Sin embargo, la nayl®iestas infecciones dura
menos de 28 dias. La mastitis causada por coliormeede variar desde las

infecciones subclinicas detectables solo con @dtide microorganismos, hasta
casos mortales. Sin embargo, la mas comun de fixsciones por coliformes es la

mastitis aguda, donde tanto los signos sistémiclasrgspuesta inflamatoria de la

ubre es de corta duracion y la recuperacion devdaas es rapida. Relativamente
pocas infecciones por coliformes se vuelven cr@i@@alvino, 2012)

Escherichia coli

La mastitis medioambiental es causada por bacteoi#ermes. La mayoria de las
bacterias coliformes son clasificadas coBEsxherichia coli(E. coli). La mastitis
ocasionada por I&. colies normalmente esporadica y las sefiales clinicdaanva
desde muy severa, incluso formas fatales, a nswaphcible, donde las vacas tienen
solo sefales locales en la ubre. La mastitis ggalslema importante en la industria
lechera y la mastitis producida pér colies sobre todo la principal enfermedad en

las vacas

La razén para la importancia de la mastitis gscherichia coks su creciente
incidencia y los sintomas severos. Este aumentdepsier debido al uso rutinario de
la terapia de la vaca seca, la cual es eficaz @a@itorganismo contagioso Gram
positivo, pero no contra el patbgeno medioambietdatloE. coli. La infeccion de

la ubre por este patégeno probablemente es resutadontaminacion fecal.

De la gran variedad de patdégenos microbianos gedgoucausar la mastitis bovina,
la E. coli la Klebsiella pneumoniaeson los patégenos medioambientales mas
frecuentemente aislados de las infecciones intrariammy son los principales
causantes de la mastitis clinica. Ea coli ha sido clasificada como un agente
patdogeno medioambiental que induce la mastitiSceljmque es caracterizada por

una intensa concentracion de neutrofilos, que keleaeliminacion de las bacterias.
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Diversos factores de virulencia detectados a pdetibacteriag&. coli patogénicas
ocasionan infecciones del tracto urinario, diarreepticemia y meningitis en
animales y humanos. La mastitis bovina es semejani@ infeccion del tracto
urinario en que la infeccion es ascendente, caupadébacterias del ambiente.
(Albeitar, 2014)

3.9.Clasificacion de la mastitis de acuerdo a la inteidad de la infeccion

3.9.1.La mastitis sub-clinica

Segun (Mellado M. , 2010) En la mastitis subclinica se observan signos de la
infeccidn en la vaca, ni anormalidades en la lecheque esta Ultima muestra
cambios en su composicion (pH, niamero de célulagBoas y concentracion de

iones).

3.9.2.La mastitis clinica

(Mellado M. , 2010) La mastitis clinica se manifeeson la presencia de coagulos
en la leche, ademas de que la ubre esta inflancatlante, enrojecida y dura. Al
tratar de ordefiar a la vaca, muestra signos der @wmiola glandula infectada.
Dependiendo de la severidad, la mastitis clinicelagfica como subaguda, aguda y
per aguda, esto es, los signos de la infecciongrugalesde cambios, minimos en la
composicién de la leche, hasta signos sistémicasocta fiebre, depresion y
pérdidas de apetito. La mastitis clinica detectadapocas vacas en el hato
representa solo la “punta del iceberg”, ya que s cuantos casos de mastitis

clinicas en el hato, existen muchos casos de msasiiclinica.
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3.10. Diagnéstico

El rapido diagnostico de la mastitis bovina es iti&@ importancia para la aplicacion
inmediata de medidas de control y tratamiento. diepido que la infeccion se
agudice en la glandula afectada y se propagueoa atrimales, se espera reducir al
maximo el costo econdémico de la enfermedad. Enasb ce la mastitis clinica,
cuyos signos son evidentes, el diagndstico eszeshi directamente por el personal
del establecimiento. (Albeitar, 2014)

(Calvino, 2012) En cambio, el diagndstico de latitiasubclinica presenta desafios
anicos, ya que depende de la evaluacion de cigdogmetros en la leche cuyos
valores se alteran producto de la infeccion. Lduacaon del estatus sanitario puede
realizarse sobre muestras de leche provenientesadiz una de las glandulas o
cuartos individuales (muestra de cuarto individusdpre la mezcla de leche de los
cuatro cuartos (muestras compuestas) o sobre lelandez toda la leche ordefiada en
un tambo (muestra de tanque). En este Ultimo casserobtiene informacion sobre

vacas o glandulas individuales sino sobre el estdnitario general del tambo.

(Calvino, 2012) El método mas directo para realedatiagnostico de una infeccion
subclinica es el analisis microbiolégico de la &ecAqui se evalla la presencia de
microorganismos causantes de mastitis medianteb@sukioquimicas y cultivo en
medios selectivos y diferenciales. Pese a ser miiligado y dar informacién
relevante sobre la situacion infecto logica de &ma, el analisis microbioldgico es
laboriosos y de costo elevado. Autores han reportaa baja sensibilidad para este

método.

3.11. California Mastitis Test (CMT).

(Calvino, 2012) Una prueba de uso extensivo esest @le mastitis de California,
conocida generalmente por su sigla en inglés "C{CHlifornia Mastitis Test). Esta
prueba mide en forma indirecta la cantidad de aslgbmaticas suspendidas en la
leche del cuarto mamario. Es muy practica pari&zatikal pie de la vaca, aunque la

interpretacion de los resultados tiene cierto gideleubjetividad.
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(Calvino, 2012) Esta prueba se realiza despuésaquiere ha sido preparada para el
ordefio y se ha desechado dos o tres chorros deildctal de cada cuarto. De cada

uno se hace fluir dos o tres chorros hacia el cotinpanto apropiado en la paleta

CMT, luego se inclina la paleta a una posicion easiical para dejar que escurra

casi toda la leche. Lo siguiente es afadir el igade prueba (en igual cantidad que
la leche) directamente a la leche en cada comparti entonces se observan las
reacciones entre el reactivo y el material nuctkaltas células somaticas cuando se
hace rotar la paleta suavemente. Cuando hay uadgdewimero de células presente,
se desarrolla una sustancia gelatinosa. Mientramesea el nimero de células,

mayor sera la cantidad de gel que se forme. Lascienes se pueden medir

utilizando un método que tiene cinco calificaciqgreesaber: O, traza, 1, 2 y 3. Hay

una estrecha relacion entre las calificaciones GMAs niveles celulares soméaticos

en la leche.

CATEGORIA |INTERPRETACION CRITERIOS
Negativo <200.000 El estado de la solucion permanece
Inalterado. La mezcla sigue en estado
Liquido. El 25% de las células son
leucocitos polimorfonucleares
Trazas 150.000 — 500.000 |Se forma un precipitado en el piso|de
la paleta que desaparece pronto.|De
un 25% a 30% son leucocitps
polimorfonucleares.
Grado 1 (+) 400.000 — 1.500.000 Hay mayor precipitado pero no se
forma gel. De un 30 a 40% s
leucocitos polimorfonucleare

Grado 2 (++) 800.000 —5.000.000 [EIl precipitado se torna denso y
concentra en el centro. De un 4
70% son leucocito
polimorfonucleare:

Grado 3(+++) | >5.000.000 Se brma un gel muy denso que |se
adhiere a la paleta. De un 70 al 8
son leucocitos polimorfonuclear

Fuente: REDVET. Revista electronica de vetaii 2007
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Prueba de Wisconsin para Mastitis (WMT)

(Albeitar, 2014) La Prueba de Wisconsin para MiastivMT), fue disefiada para el
uso en el laboratorio, y es utilizada para estieh@ontenido de células somaticas de
muestras de leche fresca mezclada o leche de wdguenfriamiento, asi como para
muestreo de vacas individuales. Se utiliza unacgmiusimilar a la que se emplea
con la prueba de California (CMT), pero en congasin esta Ultima, los resultados
se miden cuantitativamente dependiendo de la vkabsno cualitativamente o de

estimarla a ojo de buen cubero como en la CMT.

Pruebas bacterioldgicas

(Mellado M. , 2010) Los cultivos en laboratorio se&cesarios para identificar los
organismos especificos que se encuentran compoenaid un caso clinico de
mastitis y para distinguir los animales sanos desbos que presentan un caso sub-
clinico. La fidelidad de los resultados de labaiatadepende de los cuidados

sanitarios que se tengan durante la toma de magsstamanipulacion posterior.

Método Somaticell

El somaticell puede ser utilizado para analizded¢he proveniente de una o muchas
vacas, se puede utilizar para el diagndstico aedstitis sub-clinica, o para realizar

el programa de manejo de todo el hato durante & me

En el caso de las muestras individuales de leeéhdetermina la probabilidad de la
presencia de mastitis, también se analiza en ltee lde tanque, la calidad de leche del
hato, con ello se puede estimar el porcentaje meades con infeccion de la glandula
mamaria. Se utiliza un Kit con un procedimiento ilmal de la prueba de
Wisconsin. (Mellado M. , 2010)
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Método de conteo celular

(Mellado M. , 2010) Los métodos electronicos tierarla actualidad una aplicacién
universal, sobre todo en laboratorios de contrchidéeo o dedicados al diagndstico o
investigacion de la mastitis, utilizandose aparatesrecuentos celulares como el
Bactoscan, Fossomatic (Foss Electric, Dinamarc& ZounterCoulter (Coulter,
Inglaterra).

3.12. Método fluoro-opto-electrénico (Fossomatic) y CourdrCoulter

(Mellado M. , 2010) Estos dos aparatos poseencaltalacion con la microscopia
Optica, por lo que proporcionan una medida seguraelerecuento de células
somaticas. Sin embargo, se pueden presentar we@cien el recuento en las
mismas muestras cuando se realizan con los doatapatebido a la diferencia de
operaciéon de cada uno de ellos. El Fossomatic basaalculo en la tincion
fluorométrica del material nuclear, mientras qu€elinterCoulter cuenta el numero
de impulsos eléctricos resultantes de las parSayi@ pasan entre dos electrodos. Es
decir, cuenta particulas de un didmetro determingde para el caso serian las
células, pero en el rango de recuento entrariaas oprarticulas, aumentando

ligeramente el valor en comparacion con el Fossemat

El Fossomatic consiste en el filtrado de una sOlucdile leche mezclada con
detergente (TritonX-100 EDTA) a través de una memércon poros finos. Un
procedimiento colorimétrico basado en la reaccion el ADN de las células es
entonces utilizado para determinar el contenidoA@MN que esta relacionado

directamente con el numero de células presentksranestra inicial.
3.13.Conteo de Células Somaticas y Unidad Formadora deofonias.

Las células sométicas (CCS) son, entre otras,aehlancas propias del organismo
que le sirven como defensa a la glandula mamarita de@ca contra organismos
patogenos. La determinacion del contenido de c®latamaticas de la leche del
tanque, o de los cuartos dela glandula mamariasigdcas, es el medio auxiliar de
diagndstico mas importante para juzgar el estackallel de la ubre de un hato. Con
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los resultados de las células somaticas se coadbharalidad de la leche, lo que le
garantiza a la poblacion consumir productos de &uealidad y de buena
presentacion, y al ganadero obtener una mayor peaatual tener su hato sano y por

lo tanto, mayores ingresos por venta de la leclDWRET, 2012)

Cuando una célula aislada comienza a crecer sobsehstrato solido, el resultado
del crecimiento al cabo del tiempo es una coldd&adenomina unidad formadora de
colonia (UFC) a una célula viva y aislada que seuentra en un substrato y en
condiciones ambientales adecuadas y produce umaiaoén un breve lapso de
tiempo Una UFC también puede corresponder a masndecélula cuando éstas
forman parte de grupos unidos fuertemente (esitepts o diplococos, por ejemplo)

ya que cada grupo formara una sola colonia.(UNAVARRI05)

3.14. Epidemiologia de la enfermedad.

3.14.1. La prevalencia aparente de la enfermedad

La prevalencia aparente (Pa) de una enfermedada gsoporcion de casos,
diagnosticados por medio de una prueba de lab@mat@n un momento

determinado en una poblacién, y se basa en laesitguformula:

Y (Pa) = VP + FP
Donde:

>'m son los casos afectados

Vp son los verdaderos positivos

Fp son los falsos positivos
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3.14.2. Sensibilidad

44
VP+FN

Sensibilidad =

Dénde:
VP = verdaderos positivos
FN = Falsos negativos

3.14.3. Especificidad

En cambio, medimos el grado de capacidad de labprpara detectar el mayor
namero de animales sanos y el menor nimero deo&fgiesitivos”. Una prueba
altamente especifica sera la que de menos reasaittndalsos positivos”. Si de 100
animales no infectados, la prueba da reaccion&sagmimales, decimos que la misma
tiene una especificidad del 95%. Una prueba pogmaiica es una causa por
consiguiente del sacrificio de animales sanos patdidas economicas innecesarias.
Ninguna prueba serolégica sin embargo es 100% ifispe&Si nosotros quisiéramos
dar a una prueba mayor sensibilidad, disminuitéavees la especificidad.

VN
VN+FP

Especificidad=
Donde:

VN = Verdaderos negativos
FP = Falsos positivos

3.14.4. Riesgo relativo

A mayor riesgo relativo RR, mayor asociacion efdrtor de riesgo (exposicion) y
la enfermedad.

Compara la frecuencia con que ocurre el eventcogralectivos expuestos y no
expuestos:
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Donde:
RR =le/ Ine:
Riesgo en grupo expuesto  RR = (a/a + b) #(djca/a +b

Riesgo en grupo no expuesto RR = (a(c+d)/c(a+b))

Interpretacion en la escala del Riesgo Relativo dda poblacion en la
investigacion: Prevalencia e Incidencia de mastitis bovina medidatprueba de
california mastitis test en la Comunidad PaquiestarAyora — Cayambe — Ecuador,
2012.

RR> 1 Factor de riesgo

Fuente. Ron Epidemiologia aplicada a las Ciencias \fedeidas. Médulo de Sanidad animal. ESPE 2011
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3.14.5. Determinacion de la tasa reproductiva base (R0)

Es el nUmero de nuevos casos infectados, que wwiduad infectado puede producir,
cuando este es introducido en una poblacién subtes la magnitud de esta tasa,
que determina si una enfermedad introducida, puedperar proporciones

epidémicas, por lo tanto:
El Ro inferior a 1: La enfermedad desaparecera eventualmente.

El Ro igual a 1:La enfermedad tendra un estado de equilibrio, ecanproporcion

constante de poblacion infectada.
El Ro superior a 1:La enfermedad tendra proporciones epidémicas poldiacion.

El Ro nos permite calcular la proporcién de poldlacique debe ser protegida

preventivamente para que la enfermedad no se mstalalecer en una poblacion.
1
Ro==-—
1-P

Dénde:
Ro = Tasa reproductiva base.
1 = Constante.

P = Prevalencia

36



4. UBICACION

La presente investigacion se realizé en la Comdnia EI Chaupi en las fincas

ganaderas pertenecientes al Centro de Acopio He.lec

4.1. Ubicacion geografica

Longitud: 00°2'6”
Latitud: 78°78'12" N

Altitud: 2850 a 3100 m.s.n.m.

4.2.Ubicacion politica territorial

Sector: Centro de Acopio El Chaupi
Comunidad: El Chaupi

Parroquia: Olmedo

Canton: Cayambe

Provincia: Pichincha

4.3.Condiciones climaticas

Clima: El clima de la zona es frio templado con urfaehtre 8 a 22 grados

centigrados

Precipitacion: La precipitacion del sector es de 12,3 mm/mensuale

Heliofania: Norte: 8.5 Km/h.

Heladas: Incidencia moderada.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

5.1.1. Materiales de campo

= Hielera

= Hielo

= Guantes
= Overol

» Botas de caucho

» Paleta para CMT

» Reactivos CMT

= Balde

= Cucharon de hierro inoxidable

= Agua limpia

5.1.2. Materiales de oficina

Cuaderno de apuntes

Calculadora cientifica
Computador

YV V VYV V

Hojas de campo

5.1.3. Centro de referencia

= |aboratorio clinico veterinario “LAB-VET”
= |aboratorio de calidad de leche “CILEC”

» Referencias bibliograficas

5.1.4. Recursos biolégicos
= Vacas

» 14 ml de leche por vaca
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5.2. Métodos

La investigacion se realiz6 con un estudio no pétdoop epidemiologico
transversal y causal ya que se determind la preee de la mastitis clinica y sub-

clinica en un momento establecido.

5.2.1. Poblacién

Para determinar la prevalencia de mastitis clicmao sub-clinica, se trabajé con
todas las hembras bovinas lactantes de las fineasligron positivo a la prueba del
CMT (California Mastitis Test), el tamizaje de lache se realizé a nivel de
productores activos en el centro de acopio El Chaende se tomd una muestra de

cada recipiente que llega al tanque de enfriamient

Fuente: La Investigacion

Fotografia 1. Toma de muestras de la investigacién “Prevaledeianastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identifiéactlel agente etioldgico, en el centro de acopio de
leche de la comunidad El Chaupi, Cayambe — Ecu2dd#”.
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5.2.2.Método de campo

La investigacion se realizé previa visita a lasdis en diferentes sectores de la
comunidad de El Chaupi, con previa autorizacioriodepropietarios. La prueba de
CMT, se realiz6 en el momento del ordefio, se ifledticasos negativos (-), trazas
(T), positivos (+), positivos (++) y positivos (+)};#ara lo cual se realizé la prueba a
cada cuarto de todas las vacas lactantes, taml@émegistré algunos datos
productivos como; periodo de lactancia, raza, edatero de litros de leche,
namero de partos, datos de manejo en el ordefi® pEstedimiento se hizo de igual
manera tanto en la primera etapa, como en la sagetaga de la investigacion.

5.2.3.Toma de muestras de leche

La toma de la muestra se realizé segun el protq¢o@.L. 001) del Laboratorio de
Calidad de Leche.

= Lavar, enjuagar y secar la ubre.

= Con una solucion de alcohol al 70% desinfectarsenianos.

= Con la misma solucién y utilizando algodon desite#etos pezones.

= Dejar secar por dos minutos.

= Eliminar los primeros dos chorros de leche ante®har la muestra.

= Extraer de cada cuarto dos ml de leche aproximacdt@ndepositandola en

cada una de las copas de la paleta.
= Anadir igual volumen de CMT a cada una de las copas
» Mezclar durante 20 segundos mediante una ligewridot circular de la

paleta manteniendo una posicion horizontal.
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Fuente: La Investigacion

Fotografia 2 y 3.Toma de muestras en campo y centro de acopioidedatigacion “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid&hgupi, Cayambe — Ecuador, 2014".

Interpretacion de la prueba de CMT.

= Trazas forma un ligero precipitado que se disusieaclandolo.
= + forma un Gel mucoso
= ++ el Gel es denso

= +++ el Gel se vuelve viscoso y pegajoso

5.2.4. Método de laboratorio

Las muestras se recolectaron en frascos estéeld® i, luego fueron identificadas
y puestas en termos a 4 °C para su posterioatiasdl laboratorio de Calidad de
leche para el analisis de CCS y CBT y al laboratoiiLAB-VET” en la ciudad de

Quito, para el andlisis bacterioldgico e identifiéa del agente etioldgico.
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5.2.5. Encuesta epidemiolégica

Con el propdsito de recopilar informacion se el@bana encuesta epidemioldgica
cuantitativa y cualitativa mediante la cual se vbtdatos generales del manejo del

sistema de las unidades productivas bovinas dentaicidad.

5.2.6.Principales indicadores epidemiolégicos

En esta investigacion, se analiz6 los indicadoeesaalierdo al nimero de animales
muestreados en las diferentes fincas del sector.
Para esta investigacion se establecio una relacite la presencia de la enfermedad

con los siguientes indicadores en estudio:

Indicadores epidemioldgicos:
» Prevalencia aparente (Pa)
» Riesgo relativo (RR)

» Tasa reproductiva base (R0)

Medidas de evaluacion de la prueba:
= Sensibilidad (Se)
= Especificidad (ES)

5.2.7.Factores de riesgo

Son fendmenos de naturaleza fisica, quimica, atgapisicologica o social, en el
genotipo o en el fenotipo, o alguna enfermedadriant@l efecto que se esta
estudiando, que por la variabilidad de su presemdi@ su ausencia esta relacionada
con la enfermedad investigada, o puede ser la cadeissu aparicion. (Arévalo,
2007)

42



Cuando un factor es conocido como tal, se llamaasaruando se sospecha que este
evento puede tener alguna relacion con el eveatthamma factor de riesgo o factor
de exposicion. Cuando el factor de riesgo dejaivlrde sospecha de que se
produce el efecto y se comprueba efectivamentecsidbraen la produccion del

mismo, dicho factor pasa a ser causal. (Arévalo7 20

Lavado de las manos:este método se emplea para la eliminacién de
impurezas como el lodo, estiércol entre otros yresar a la ubre para su

posterior ordefio.

- Sellado de la Ubre:este método es de gran importancia ya que seaudliz
sellado para evitar el ingreso de bacterias almez6

- Edad: A mayor edad existe mayor predisposicion, debidona menor
tendencia de curacion en las alteraciones de pszeheanal del pezén se

va alterando con la edad, facilitando la entradacaoorganismos.

- Lesiones en el pezénLas lesiones o llagas que pueden llegar a sufirir u
animal en lactacion, pueden ser traumaticas rekultee un mal manejo,
cortaduras, infecciosas causadas por coloniza@aétefiana o viral en los
pezones, quimicas debidas a dafios ocasionados gotulcion para lavar
ubres, o los productos de sellado de los pezonessquformulan o se
mezclan de forma indebida, ambientales por proldemae resultan del
congelamiento de los pezones en el invierno, geagtestas son por

defectos en el pezén o callosidades.

- Mal lavado de la ubre: El método que se emplea para preparar las ubres
para el ordefio es muy importante porque de no tejesgicorrectamente, se

presenta la enfermedad.
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Etapa de lactancia:Se ha registrado mayor susceptibilidad en la pamye
tltima semana de la lactancia, asi como, en laggarasemana del secado o

periodo en que el animal no produce leche.
Estacion del afio:Una observacion comin en los informes mensuales en

hatos lecheros es que aumenta la incidencia detisialihica en los meses

calidos, debido al estrés derivado de las altapeesturas.
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1.Fase de socializacion

A finales del mes de Octubre del afio 2014, se giéae realizar una charla técnica
con los 62 productores de leche de la comunidadh&lpi para darles a conocer el
objetivo de esta investigacion y que tipo de pronehto se realizaria en su hato
ganadero, esto con la finalidad de obtener unadoodaion positiva de parte de los
productores de leche.

Fuente: La Investigacion

Fotografia 4.- Socializacion con la comunidad en la investigaci®revalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el cerde
acopio de leche de la comunidad EI Chaupi, Caya#tbeuador, 2014”

6.2.Fase de campo

Para la toma de las muestras por vaca, se utilipgotocolo del Laboratorio de
calidad de leche (L.C.L. 001), los pasos a seg@uin@s siguientes:

1. Utilizacién de guantes, mascarilla, y cofia pargag\contaminaciéon alguna.
2. Sujetar las patas con una soga para el ordefio.

3. Lavar los pezones con agua limpia
45



Secar los pezones con papel absorbente

Realizar el despunte de los primeros chorros delec

Tomar 2 ml de leche de cada uno de los cuartos paléta de CMT
Anadir 2ml de reactivo en cada una de las muestrda paleta

Realizar una mezcla homogénea del reactivo caclel

© © N o 0 bk

Proceder a la lectura de los resultados arrojado

6.3.Fase de laboratorio

Una vez tomada la muestra de cada animal positeo,subdividié en dos

submuestras de leche. Para conservar la muesB@&8e/ UFC se utilizo el reactivo

Azidiol. Posteriormente fueron enviadas al labaiatpara el respectivo analisis de
CCS, UFC y determinacion del agente etiologicoqffias 5 y 6)

Fuente: La Investigacion

Fotografias 5 y 6.Muestras enviadas para el andlisis, en la invas@iga‘Prevalencia de mastitis
bovina mediante la prueba de california mastits t®n identificacién del agente etiolégico, en el
centro de acopio de leche de la comunidad ElI Ch&gyiambe — Ecuador, 2014”
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

Cuadro 1. Resultados de CMT en biddn de la investigaciGevRlencia de mastitis bovina mediante
la prueba de california mastitis test con iderdifién del agente etioldgico, en el centro de acdpio
leche de la comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecu20a4”.

Numero de PRUEBA DE CMT
vacas CASOS N° PORCENTAIJE
muestreadas

Positivos 105 39,47%
Negativos 161 60,53%

sumA 266 100%

Fuente: La Investigacion

En el cuadro 1 se puede observar que en el muestréeche de un total de 266
vacas que corresponde a las muestras tomadas @m biel las cuales 105 dieron
positivo (39,47%) para mastitis, 161 negativos §8%); siendo estos valores

tomados en la primer muestreo, tomando en cuemianetro total de vacas.

PRUEBA DE CMT

Positivos
39%

Negativos
61%

Fuente: La Investigacion

Gréafico 1. Porcentaje total de negativos y positivos de laepa de CMT en la investigacién
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prugdaalifornia mastitis test con identificacion del
agente etiol6gico, en el centro de acopio de lethéa comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecuador,

2014".
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7.1.Resultados del CMT en la fase de campo.

Cuadro 2. Resultados al CMT, del total de vacas de la ingasion “Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el cerdeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayafrtbeuador, 2014".

GRADO DE POSTERIOR  POSTERIOR  ANTERIOR  ANTERIOR PORCENTAIE
INFECCION [ZQUIERDO DERECHO [ZQUIERDO  DERECHO %
TRAZAS 5 3 4 1 14,77
GRADO 1 6 8 7 8 32,95
GRADO 2 8 7 9 10 38,64
GRADO 3 3 4 2 3 13,64
SUMATORIA 22 22 22 22 100,00

Fuente: La Investigacion

El cuadro 2 representa el porcentaje segun el giadmfeccion: teniendo que, el
14,77% fue trazas, el 32,95% en grado 1, 38,64%rawo 2, 13,64% en grado 3;
teniendo un alto porcentaje en grados de infectigr2, como se observa existe la
presencia de un mayor porcentaje de mastitis sueli

7.2.Resultados de vacas infectadas de mastitis por cues.

7.2.1.Grado de infeccion del cuarto posterior izquierdo

GRADO 3
14%

Fuente: La Investigacion
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Gréfico 2. Resultados del CMT por el cuarto posterior izgloeen la investigacién “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid@halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

Segun el grado de infeccién, de 22 vacas que gamee 88 cuartos muestreados
dan como resultado trazas (23%), grado 1 (27%daP (36%) y grado 3 (14%).
Teniendo una mastitis sub-clinica en el grado 2elEgrado 2 tenemos una mastitis

subclinica.

7.2.2.Grado de infeccién del cuarto posterior derecho

-y

GRADO 2 GRADO 1
32% 36%

Fuente:lhaestigacién

Gréfico 3. Resultados del CMT por el cuarto posterior dereghda investigacién “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiolagic
en el centro de acopio de leche de la comunid&halpi, Cayambe — Ecuador, 2014”

Segun el grado de infeccidon mediante la pruebaMe&,22 vacas que corresponde a
88 cuartos muestreados dan como resultado: trarafld%), grado 1 (36%), grado
2 con (32%), y grado 3 con (18%). En este casd gnado 1 y 2 encontramos una

mastitis sub-clinica.
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7.2.3.Grado de infeccidn del cuarto anterior izquierdo

GRADO 3
9%

GRADO 2

41% GRADO 1

32%

udnte: La Investigacion

Gréfico 4. Resultados del CMT por el cuarto anterior izquieeth la investigacién “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid&halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

Segun el grado de infeccién mediante la pruebaMg&,@2 vacas que corresponde a
88 cuartos muestreados da como resultado: trapa 8&0), grado 1 (32%), grado 2

con (41%), y grado 3 con (9%). En el grado 2 hay excesiva mastitis sub-clinica.

7.2.4.Grado de infeccion del cuarto anterior derecho

_ TRAzAS
5%

GRADO 1
36%

Fuente: La Investige.

Gréfico 5. Resultados del CMT por el cuarto anterior dereghda investigacion “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid&halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

50



Segun el grado de infeccidbn mediante la pruebaMe&,22 vacas que corresponde a
88 cuartos muestreados da como resultado: traraen), grado 1 (36%), grado 2
con (45%), y grado 3 con (14%).

Estos resultados coinciden con el estudio realizado (Conlago, 2013) quien
manifiesta, que mediante el analisis de CMT partcude glandula mamaria se
obtuvo los siguientes resultados; casos negatd/b$1%), trazas (19,32%), grado 1
(25,11%), grado 2 (6,59%), grado 3 (1,36%), deteamio que el 47,61% de las

muestras resultaron negativas y el 52,39% presenggun grado de mastitis.

7.2.5.Grado de mastitis

MASTITIS SUB-
CLINICA
71%

Fuente: La Investigacién

Gréfico 6. Grado de mastitis clinica y subclinica y confirmdacpor CMT en la investigacion
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prugdaalifornia mastitis test con identificacion del
agente etioldgico, en el centro de acopio de lethéa comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecuador,
2014".

Los resultados expuestos muestran: casos de matdititica 14%, casos de mastitis
subclinica 71%, trazas 15%. Estos valores fueromattos de los resultados del
CMT.

Segun (Mellado M. , 2010) la mastitis subcliniseee15 a 40 veces mas prevalente
gue la mastitis clinica, por lo que la forma sufici de esta infeccién representa
entre 60 y 75 % de las pérdidas economicas por esdftermedad. La mastitis
subclinica cobra importancia también porque lacitifen no se detecta con facilidad
y puede persistir por largos periodos, lo que weguconstituye una fuente constante
de microorganismos que finalmente infectan a ots&ass.
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7.2.6.Prevalencia aparente de la enfermedad

La prevalencia de una enfermedad es el numero detahdividuos que presentan
sintomas o padecen una enfermedad durante un patetiempo, dividido con la
poblacién con posibilidad de llegar a padecer dbalenfermedad. Proporciona una
estimacion de riesgo o probabilidad de que un iddiv de esta poblacion pueda
llegar a padecer de esta enfermedad referida.

La prevalencia es un concepto estadistico usadepiglemiologia, sobre todo para

planificar la politica sanitaria de un pais, o coidad.

Célculo:
Se trabajé con una poblacion de 22 individuos.

€ - P—22—03548
N 62

P = 0,3548 = 100 = 35,48%

P= prevalencia
c= casos afectados

N= poblacién muestral

En la comunidad de El Chaupi, de un total de 2dsadectados de animales
sometidos a investigacién son positivos en algad@de mastitis, determinando un
prevalencia 35,48%; y segun los resultados se ttehar medidas de proteccion,
para los animales sanos y medidas profilacticas Iparinfectados.

De las 1321 vacas en ordefio fueron muestreadasaoldgae corresponde al 10,67%
de vacas con mastitis en las 20 haciendas visit®daa determinar el porcentaje de
prevalencia se considero el nimero de vacas elfi@ndasus las vacas muestreadas
de cada hacienda. Las haciendas con menor preiatnmastitis fueron: Gamboa,
Aychapicho, Los Cedros, La Gitanilla, SigsicungaReglicario y El Consuelo las

mismas que presentaron menos del 3% de vacas atitisnéMolina, 2008)
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Cuadro 3. Condicién epidemiol6gica de la investigacién é¥lencia de mastitis bovina mediante la
prueba de california mastitis test con identifiéactel agente etioldgico, en el centro de acopio de
leche de la comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecu28ad”.

CONDICION ENFERMOS SANOS TOTAL
TEST VP 75 FP 0 75
POSITIVO
TEST FN 0 VN 13 13
NEGATIVO

TOTAL 75 13 88

Fuente: La Investigacién

7.2.7.Sensibilidad

La sensibilidad mide la capacidad de un test despmbntificar correctamente los
enfermos en una poblacién, nos da una proporcidndieiduos con la enfermedad
gue son identificados correctamente por la pruebaisd, es la probabilidad de
clasificar correctamente a un individuo enfermaoglesir, la probabilidad de que para
un sujeto enfermo se obtenga en la prueba un aésutositivo. La sensibilidad, por

lo tanto, la capacidad del test para detectarfereedad.

Calculo:

VP75 _4
VP+FN 7540

Sensibilidad =

VP = Verdaderos positivos

FN = Falsos negativos

7.2.8.Especificidad

Es clasificar a individuos sanos, es decir, la gbilidad de que para un sujeto sano
se obtenga un resultado negativo también se pusfderda especificidad como la
capacidad para detectar a los sanos.
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Calculo:

VN 13

VNTFP 1340 ©

Especificidad =

VN= verdaderos negativos
FP=falsos positivos

7.2.9.Riesgo relativo (RR)

El riesgo relativo mide la fuerza de la asocia@atre la exposicion y la enfermedad,
es decir la probabilidad de que se desarrolle fareedad en los expuestos a un

factor de riesgo en relacion al grupo de lo no egpns.

RR = ((a/(a + b))/(c/(c+d))
RR = ((13/(13+75))/(75/(75+13))
RR = 0,18

Los resultados del RR en el muestreo, en el gredogexpuestos, confirman que el
grupo de animales susceptibles a la infeccion tieh8 veces mas de probabilidad
de contagio de mastitis bovina.

En el muestreo el RR del grupo de lo no expuestbsatal de la poblacion en
estudio dio como resultado: el RR es mayor a 0si® significa que se debe tomar
medidas de proteccién y prevencion de los animales.

RR = (a/(c+d))/(c/(a+b))

RR = (75/(13+75))/(13/(75+13))

RR =6

Los resultados del RR en el muestreo, en el grego do expuestos, confirman que
el grupo de animales susceptibles a la infeccEmeti6 veces menos de probabilidad

de contagiarse de mastitis bovina.
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7.2.10. Determinacién de la tasa reproductiva base (R0)

Es el numero de nuevos casos que producira unididivinfectado durante su
periodo de contagio en una poblacién con individsiasceptibles. No incluye los
casos producidos por casos secundarios. Tampolos @asos secundarios que no
son contagiosos.

Numero reproductivo basico (Ro) = tasa de contagiea de recuperacion.

Ro= po1_
°=1°p - Ro
Ro= — p=1_ L
= 170083 - 1,09
Ro = 1,09 P= 008

El resultado obtenido en el muestreo por mediocadmédida epidemiolégica Tasa
Reproductiva Base (Ro), de toda la poblacién eandestdio un valor de 1,09 del
100% de la poblacion bovina en estudio.

En este caso el Ro es superior a uno y segun datos la enfermedad tendra

proporciones epidémicas en la poblacion bovinasaunde.
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7.3.1dentificacion del agente etiologico
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Fuente: La Investigacion

Gréfico 7. Agentes etiolégicos identificados en la investigac‘Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el cemteo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayasibeuador, 2014".

La identificacion de los agentes etiolégicos enaaiis se realiz6 por medio de
cultivo bacterioldgico, de 22 muestras positivagiseontraronStreptococo aereus
(45,45%), streptococo agalactiag59,09%), $eptococo dysgalactiag22,73%),
Escherichia coli (13,64%). En la investigacion realizada en la prow de
Pichincha se dio a conocer quesehphylococcus aurees el principahgente causal
de la mastitis con un 34,64%; 20,92%0prynebacterium 16,34% Streptococccus
spp, 2,13%Pseudomonas sppl,42%Escherichia coli (Espinoza, 2013)
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7.4.Conteo de células somaticas
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Fuente: La Investigacion

Grafico 8. Conteo de células somaticas en la investigadfievalencia de mastitis bovina mediante
la prueba de california mastitis test con ideruifiéon del agente etioldgico, en el centro de acdpio
leche de la comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecu20a+”.

En el grafico 8 podemos observar, que entre ungladenores a 100 tenemos
27,27% de conteo de células somaticas, entre 1R00yobservamos 27,27% de
CCS, entre 200 — 400 observamos un 22,73% de C@f& 400 — 600 hay el
13,64% de CCS y mayores a 700 tenemos el 9,09%Cf& Un hato con un
recuento de menos de 200,000 tendra poca masgtiitagiosa en comparacion con
un hato con un recuento de mas de 500,000 queatamd problema grave,
probablemente significan que el 50% del ganado redugcion est4 enfermo de
mastitis subclinica, elevando considerablemente déedidas econdomicas. No
obstante, los recuentos de células no se relacioeegsariamente con el nimero de
casos clinicos, ya que el problema podria ser dedidn nivel elevado de mastitis
ambiental que repercutird en el recuento de cél(Baadley, 2005)
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7.5.Unidad formadora de colonias

a
> 90,00
5
25 80,00
7'
$5 7000
&
S 2 60,00
n Z
238 50,00
[a)
> S 40,00
>
m 30,00
X 20,00
0,
10,00 R
0,00
<100 100 - 200 200

NUMERO DE MUESTRAS POSITIVAS DE MASTITIS

Fuente: La Investigacion

Gréafico 9. Unidad Formadora de Colonia en la investigaciomeVBlencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el cerdeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayantbeuador, 2014”.

En el grafico 9 podemos observar que entre unidatssores a 100 tenemos un
86,36% de UFC, entre 100 — 200 observamos el 9,089%FC y mayores a 200
tenemos un 4,55% de UFC. En la investigacion raddizpor el Laboratorio de
calidad de leche de la Universidad Politécnica ssah@ en el Noroccidente
ecuatoriano indica que, el 60% de la calidad higeémle las leches recogidas en
finca tiene una calidad buena y el 40% restantéeasala calidad bacteriol6gica por
el elevado conteo de células somatica de UFC/ralde la norma INEN (CILEC,
2015)
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7.6.Factores de riesgo

40
35
30
25
20
15
10

lavado de estimulacion despunte sellado de la
manos de la ubre ubre
3 5 8 1

Fuente: La investigacion

Gréfico 10. Porcentajes factores de riesgo de la investigati®mevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en el cerde
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayantbeuador, 2014”.

En el gréfico 10, se puede observar que en el tadadnanos solo 3 productores lo
practican, siendo el 14% del total encuestado:respecto a la estimulacion de la
ubre solo 5 productores lo hacen, con el 23%: eldaspunte 8 productores, lo cual
es el 36%: y por ultimo se observé que solo unywetmd realiza el sellado de la ubre
lo que corresponde al 4%.
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7.7.Edad del ganado
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Fuente: La Istigacion.

Gréfico 11. Porcentaje de prefiez del ganado de la investigdttrevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiolégico, en el cerde
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayantbeuador, 2014”.

En el gréfico 11 podemos visualizar que el mayoner® de afos por vaca esté entre

los 3 y 4 afios, con un porcentaje del 59%.

7.8.Lavado de ubres

oo
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81%

Fuente: La Investigacion.

Gréfico 12. Porcentaje de lavado de las ubres en la invegligd®revalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el cerdeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayafrtbeuador, 2014".

En el grafico 12 se observa un porcentaje del 8&%rdductores que no realizan el
lavado de ubres siendo esto un caso propenso pagaférmedad. Teniendo en
cuenta que en la encuesta realizada solo 4 praesdevan las ubres de un total de
22 proveedores teniendo un porcentaje del 19%.
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7.9.Lesiones en los pezones
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Gréafico 13. Porcentaje de lesiones en los pezones por vada éwestigacién “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid@halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

En el gréfico 13 se observa un alto porcentajeapes lastimados con un 77%.
Esto se debe a problemas en el terreno o algunepmabcon los sistemas de

pastoreo.
7.10. Estaciones del Ao
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Grafico 14. Porcentaje de vacas propensas en las estaciométichs en la investigacion
“Prevalencia de mastitis bovina mediante la prugbaalifornia mastitis test con identificacion del
agente etiologico, en el centro de acopio de lelghéa comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecuador,
2014".

En el gréfico 14 se observa el 91% de vacas prepemsa enfermedad en la época

invernal.
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7.11. Numero de partos

Cuadro 4. Numero de partos de vacas investigagl&sidvestigacion “Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el centeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayasnibeuador, 2014".

Numero de N° DE PARTOS
vacas PARTOS N° Porcentaje
muestreadas
positivas
1 7 32
2 4 18,18
3 4 18,18
22 4 3 13,64
5 2 9,09
6 2 9,09
SUMA 22 100

Fuente: La Investigacion

En el cuadro 4 los datos de la encuesta realizadaanto al nUmero de partos en las
vacas, se encontré que, el 32% son vacas que tignparto, el 18,18% pertenece a
vacas con dos partos, de la misma manera encorgraaoas con el 13,64% que

pertenecen a vacas de 4 partos, y el 9,09% peee@ecacas de 6 partos.
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Gréfico 15. Numero de partos de la investigacién “Prevaledeianastitis bovina mediante la prueba
de california mastitis test con identificacién dgkente etiolégico, en el centro de acopio de leehia
comunidad el Chaupi, Cayambe — Ecuador, 2014".

7.12.Periodo de lactancia

Cuadro 5. Porcentajes de periodo de lactancia de la imastg “Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etioldgico, en el centeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayasibeuador, 2014".

Numero de PERIODO DE LACTANCIA
vacas Periodos N° Porcentaje
muestreadas (meses)
positivas

P1:1-2 6 27%

P2:3-4 7 32,00%

P3:5-6 5 22,73%

22 P4:7-+ 4 18,18%
SUMA 22 100%

Fuente: La Investigacion

Mediante este cuadro se puede observar, que exigieriodo de lactancia mayor en
el periodo 2 (3 — 4 meses) con un 32% seguidal@l €1 — 2 meses) con 27%. A la
vez teniendo un periodo bajo de lactancia de 18,a8% periodo 4 (5 — 7 meses).
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PERIODO DE LACTANCIA
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Grafico 16. Porcentajes de periodo de lactancia de la invastig “Prevalencia de mastitis bovina
mediante la prueba de california mastitis testidentificacion del agente etiol6gico, en el cerdeo
acopio de leche de la comunidad el Chaupi, Cayafibeuador, 2014”

Segun esta investigacion los factores de riesgoraiégante son: no se lavan las
manos y no realizan el sellado a finales del ordefi@ con la investigacion de
(Conlago, 2013) quien dice que la problematicaaderévalencia de la Mastitis esta
en que, los productores no realizan la prueba dec@MT para detectar a tiempo la
enfermedad y la infeccidn pasa a una forma cronieaMastitis se hace recurrente
en cualquier fase de la lactancia del animal, fatator importante es el mal uso de
medicamentos ya que no hacen pruebas de cultieodedectar el agente etioldgico

causante de la Mastitis.
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7.13. Estimacion de pérdidas econdmicas por mastitis

Cuadro 6. Pérdidas econdmicas segun el grado decioh, en la investigacion, “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californigtitia test con identificacion del agente etiol@gic
en el centro de acopio de leche de la comunid&halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

0 0
B e P o e IR e e P e el e
TANQUE/DARIO|  INFECCION LITROS LECHE | PERDIDAS | PERDIDOS | /USD
DE CUARTOS INFECTADAS| ~ ROS VACAS IAS MES
TRAZAS 5 o0 1136 06 | 6
CUARTO POSTERIOR 1 0 GRADO 1 b iyl 363 | 02 | 163 00 08 %23
|ZQUIERDO GRADO2 8 3,3 1818 08 | 2N
GRADO3 3 13,65 68,05 09 | 97
SUMA 2 10 50 7569
TRAZAS 3 1364 103 0 | 64
CUARTO POSTERIOR 1 0 GRADO 1 8 3,3 m 02 | an 00 6 oy
DERECHO GRADO2 ] EIR 286 | 018 | 2%
GRADO3 4 1318 3635 | 09 | BM
SUMA 2 0 10 0 1155
TRAZAS 4 B18 363 | 006 | 818
CUARTO ANTERIOR " 5 GRADO1 ] 38 2865 | 00 | BM 00 un B
|ZQUIERDO GRADO2 9 09 3068 08 | %2
GRADO3 1 909 682 09 | 197
SUMA 2 10 0 e
TRAZAS | 434 0] 06 | 1%
CUARTO ANTERIOR " 0 GRADO1 8 3,3 1818 02 | 1 00 55 64
DERECHO GRADO2 10 1545 013 08 | 409
GRADO3 3 1364 682 09 | 97
SUMA 10 2500 2 10 50 B8
PERDIDA TOTALAL DIA 386, 15448
PERDIDA TOTAL AL MES 116082 S464328

Fuente: La Investigacion

Como se puede observar en el cuadro 6, existenlepnab considerables
ocasionados por la presencia de la infeccion ptadanen la Comunidad de El
Chaupi, teniendo pérdidas econdmicas en la prodoct@chera. Las pérdidas
econdmicas debido a la enfermedad en la produapsheral representan 386,94
litros de leche al dia, sumando un total de 11686&lal mes. Teniendo una pérdida
total al mes de $ 4643,28.

La presencia de Mastitis bovina en un hato lechmyngduce a graves consecuencias

para la economia del productor. Normalmente, etlystor se da cuenta de la
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Mastitis Clinica porque esta se puede ver medidode cambios de la leche.
Desafortunadamente la vaca aparentemente sana tarext Mastitis subclinica, la

cual puede crear cuantiosas pérdidas para la pridiiude leche.
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8. CONCLUSIONES

En la comunidad de El Chaupi, de un total de 62lyctores; 22 animales
sometidos a investigacion son positivos en alguadgrde mastitis,

determinando una prevalencia del 35,48%; y segérnrdsultados se debe
tomar medidas de proteccién, para los animalesssantedidas profilacticas

para los infectados.

El manejo de salubridad que se da en el centrccdpiaes poco técnico
conllevando a proliferar el contagio en dicha zona.

Los agentes etiologicos identificados en la leame@mian sonStreptococo
aereus(45,45%) Streptococo agalactia@9,09%) Streptococo dysgalactiae
(22,73%) Escherichia col{13,64%)

Los resultados del RR en el muestreo, en el grupolod expuestos,
confirman que el grupo de animales susceptibles iafeccion tiene 0,18
veces de probabilidad de contagio de mastitis l@oyanque no existe ningin
bovino sano, ya que se encontraron al muestreastrde mastitis. En el
muestreo el RR del grupo de los no expuestos dal de la poblacion en
estudio dio como resultado: el RR es mayor a &, gighifica que se debe

tomar medidas de proteccion y prevencion de lonaless.

El resultado obtenido en el muestreo por medicadaddida epidemiolbgica
Tasa Reproductiva Base (Ro), de toda la poblaaidestudio se detectd un
valor de 1,09 del 100% de la poblacion bovina ¢undés. En este caso el Ro
es superior a uno y segun estos datos la enfernmtedada proporciones
epidémicas en la poblacion bovina en estudio.

El resultado obtenido en la encuesta con respedts &actores de riesgo

permite identificar una falta de buenas préacticasorefio, e insalubridad
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siendo estos los factores ocasionantes para cqerddamedad prolifere muy
intensamente ocasionando problemas muy gravespaddsctores.

Si los productores realizan CMT detectarian lareméelad a tiempo cuando

esta es subclinica.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda a los pequeiios y medianos produaterés comunidad del
El Chaupi realicen muestreos peridédicos a los desnan produccion,
aplicando la prueba de CMT4élifornia Mastitis Tegtpara detectar a tiempo
la mastitis subclinica y evitar que progrese leeenédad a casos clinicos y
evitar pérdidas econdmicas por el tratamiento sliscion de la produccion

por causa de la enfermedad.

Es importante que los productores de leche cumgéariorma estricta el
protocolo de buenas practicas de ordefio (BPO)ugang se puede corregir
en ninguna parte de la cadena de valor de la leahedo sale de finca con

mala calidad higiénica y sanitaria.

Se recomienda también que una vez identificadogehta etiologico, se
realice el tratamiento adecuado y eficiente, tornasiempre en cuente el
reporte del antibiograma para evitar resistencidogdenimales a la mayoria
de antibidticos.
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11. ANEXOS

Anexo 1.Resultados de andlisis del cultivo bacteriolégico

LAB - VET

LABORATORIO CLINICO VETERINARIO
Dra. Gabriela M. Chdavez R. DMVZ
Patéloga Clinica - Especializada UNAM - México
Direccién: Pedregal Oe5-36 y Herndndez de Giron - Telf: 244-2819 /331-8725 / 09 9946 1859

Paciente: Varios Fecha: 19-01-2016
Raza: Criollas Caso No. : 0071534
Edad: Meédico Vi
Sexo: Hembra Propietari Sr. Luls Sebaslisn Fenseca
CULTIVO BACTERIOLOGICO

TIPO DE MUESTRA: Leche

IDENTIFICACION:  |RESULTADO:
SCH2 STAPHYLOCOCO AUREUS
STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH3 STREPTOCUCO AGALACTIAE
STREPTOCOCO DYSGALACTIAE
SCH4 STAPHYLOCOCO AUREUS
STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH5 STREPTOCOCO DYSGALACTIAE
STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH6 STREPTOCOCO AGALACTIAE
STAPHYLOCOCO AUREUS
ESCHERICHIA COLI
SCH7 STAPHYLOCOCO AUREUS
) ESCHERICHIA COL1
STREPTOCOCO DYSGALACTIAE
SCH8 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH9 STAPHYLOCOCO AUREUS
SCH10 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH11 STREPTOCOCO DYSGALACTIAE
SCH12 STAPHYLOCOCO AUREUS
SCH13 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH14 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH15 STREPTOCOCO DYSGALACTIAE
SCH16 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH17 STAPHYLOCOCO AUREUS
SCH1i8 STAPHYLOCOCO AUREUS
SCH19 STAPHYLOCOCO AUREUS
STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH20 STREPTOCOCO AGALACTIAE
SCH21 STAPHYLOCOCO AUREUS
SCH22 STREPTOCOCO AGALACTIAE
ESCHERICHIA COLI

Dra. GABRIELA CHA

YRt

PATOLOGA CLI

J

R.DM‘V/Z
erChavez
A VETERINARIA
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Anexo 2.Resultadosle analisis de CCS, UFC
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Fuente: La Ietrgacion

Fotografia 7. Formato de encuesta realizada a los productarda thvestigacién “Prevalencia de
mastitis bovina mediante la prueba de californiatitia test con identificacion del agente etiolagic
en el centro de acopio de leche de la comunid&@halpi, Cayambe — Ecuador, 2014".

Fotografia 8 y 9.Lavado y esterilizado de frascos para toma de mageeh la investigacion.
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Fotografias 12 y 13. Analisis de CCS y UFC de las muestras tomadas en la investigacion.
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