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GLOSARIO

Aula virtual.- Es un entorno, plataforma o software a través del cual el ordenador simula

una clase real, permitiendo actividades de explicacion — comprension.

Algoritmo.- Conjunto ordenado y finito de operaciones que permite hallar la solucion de

un problema.

Alumno.-Cualquier discipulo respecto a su maestro, de la materia que esta aprendiendo
0 de la escuela, colegio o universidad donde estudia.

Aprender a aprender.- Procura que las personas aprendan a conocer el mundo que les
rodea, a través del desarrollo de las habilidades intelectuales, de pensamiento, reflexivas y
criticas que permita formar seres autbnomos, creativos, proactivos capaces de enfrentar y

solucionar los problemas de la vida diaria y se conviertan en agentes de cambio en la sociedad.

Aprender a hacer.- Busca que los individuos construyan su propio aprendizaje, sean
capaces de pasar de la teoria a la préactica, evidenciado con acciones lo que han aprendido, de

esta manera los aprendizajes dejan de ser una mera transmision de conocimientos.

Aprender a ser.- Propicia que el individuo se desarrolle en todas sus dimensiones:
espiritual, mental, fisico, intelectual que le permitan ser un ente, responsable de sus acciones y

gue demuestre madurez en su procedencia.

Aprendizaje.- Proceso de adquisicion de conocimientos, habilidades, valores, actitudes,
aptitudes y comportamiento, posibilitando mediante el estudio, la ensefianza y la experiencia

del individuo.

Aprendizaje significativo.- Cuando se relaciona, de manera esencial, nueva informacion
con lo que el alumno ya sabe. Es decir, el estudiante puede incorporar esa nueva informacion

en las estructuras internas de conocimiento que ya posee.
Circulo de porcentaje.- Sirve para representar graficamente una parte de un total.

Cognitivo.- Es el conjunto de informacion almacenada mediante la experiencia o el

aprendizaje.



Conceptos Inclusores.- Nueva informacion que se diferenciara cualitativamente del

concepto con el que el estudiante contaba en primera instancia

Conocimiento.- Conjunto de informacion almacenada mediante la experiencia o
el aprendizaje, o a través de la introspeccion.

Demostracion.- Es una sucesion coherente de pasos que, tomando como verdadero un

conjunto de premisas llamado hipotesis, permite asegurar la veracidad de una tesis.

Destreza.- Es la habilidad o arte con el cual se realiza una determinada cosa, trabajo o
actividad.

Educacién.- La educacién, (del latin educere "guiar, conducir" o educare "formar,
instruir") puede definirse como: El proceso multidireccional mediante el cual se transmiten
conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar. La educacion no solo se produce a través

de la palabra: esta presente en todas nuestras acciones, sentimientos y actitudes.

Explicacion — Comprension.- Es un estilo de aprendizaje con caracteristicas
pedagdgicas y cognitivas que suelen expresarse cuando dos 0 mas personas deben enfrentar una
situacion de aprendizaje, donde el docente expone un asunto, doctrina o texto con claridad
suficiente para que se haga mas entendible y el estudiante debe tener la facultad de asimilar los

conocimientos para lograr aprendizajes significativos.

Factorizacion.- Proceso de escribir un nimero o un polinomio, como el producto de sus

factores.

Juego.- Es una actividad que conlleva alegria en la participacion, con la exclusiva
finalidad de la recreacién. El juego permite diferentes formas de expresion en el ser humano,
facilitando el desarrollo de su creatividad en busqueda de estrategias de solucién. Todo lo cual
conduce a la formacién de sus propias estructuras mentales y conceptuales. Las personas, al
jugar, liberan su ansiedad y disfrutan de un momento agradable, mientras que al mismo tiempo,
pueden aprender.

Inteligencia.- Inteligencia (del latin intellegentia) es la capacidad de entender, asimilar,
elaborar informacion y utilizarla adecuadamente. Es la capacidad de procesar informacion y esta
intimamente ligada a otras funciones mentales como la percepcion, o capacidad de recibir dicha

informacién, y la memoria, o capacidad de almacenarla.


http://definicion.de/aprendizaje/

Material Concreto.- Se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que el docente
utiliza para que se facilite el aprendizaje significativo en el aula de clases, con el fin de transmitir
contenidos educativos desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes tengan con

estos.

Material didactico.- Es aquel que reline medios y recursos que facilitan la ensefianza y
el aprendizaje, se suele utilizar dentro del ambiente educativo para facilitar la adquisicion de

conocimientos, habilidades actitudes y destrezas.

Material LUdico.- Son distintos elementos que pueden agruparse en un conjunto,
reunidos de acuerdo a su utilizacion en algun fin especifico. Los elementos del conjunto pueden

ser reales (fisicos), virtuales o abstractos.

Metodologia.- Es el proceso de investigacion que permite cumplir ciertos objetivos en
el marco de una ciencia, es decir la organizacion de los pasos a traves de los cuales se ejecutara

una actividad.

Paradigma.- Es un modelo o patrén en cualquier disciplina cientifica u otro contexto

epistemoldgico.

Simbolo.- Signo que establece una relacién de identidad con una realidad, generalmente

abstracta, a la gue evoca 0 representa.

Sociedad del Conocimiento.- Son las transformaciones sociales que se estan
produciendo en la sociedad moderna acortando distancia con el uso de la red.

Teorema.- Es una afirmacidn que puede ser demostrada como verdadera, dentro de un
marco ldgico.

Tecnologia.- Conjunto de conocimientos de orden practico y cientifico que, articulados
bajo una serie de procedimientos y métodos de rigor técnico, son aplicados para la obtencién de
bienes de utilidad practica que puedan satisfacer las necesidades y deseos de los seres humanos.

TIC’s.- Es el conjunto de servicios, redes, software y dispositivos que tienen como fin
la mejora de la calidad de vida de las personas dentro de un entorno, y que se integran a un

sistema de informacion interconectado y complementario.



RESUMEN

El presente trabajo de investigacion se ubica dentro de un proyecto viable, puesto que
constituye el desarrollo de una propuesta encaminada a innovar, fortalecer y brindar al
estudiante alternativas para lograr aprendizajes significativos en la explicacion - comprension

de la Matematica.

Desde esta perspectiva y asumiendo que el rol del maestro es el ser disefiador y creador
de sus propios materiales didacticos, desarrollamos la tesis titulada: “APRENDIZAJES
SIGNIFICATIVOS MEDIANTE MATERIAL CONCRETO Y AULA VIRTUAL EN EL
LABORATORIO DE MATEMATICA PARA LA SECCION BASICA SUPERIOR”.

En este trabajo se incluyen las teorias y metodologias al igual que los temas referentes a
la educacion holistica, el aprendizaje significativo, la Matematica, el uso de las TIC’s, etc. entre

otros temas fundamentales.

Empezamos con el diagndstico de la situacion actual de la UES “Cardenal
Spellman”, presentamos cuadros, graficos estadisticos y la triangulacion de los resultados de
las encuestas y las entrevistas realizadas en la Institucion. También se presentan y analizan otras
propuestas educativas para la explicacién — comprension de la Matematica existentes en el

medio.

Con la informacidn obtenida, realizamos el analisis e interpretacion de los temas de la
materia, lo que nos permitié elaborar el Manual de Practicas de Laboratorio de
Matematica para la explicacion - comprension de los conceptos matematicos, empleando
material concreto y aulas virtuales, para mejorar el aprendizaje significativo en los estudiantes

de la Seccion Basica Superior.

Creemos que los beneficios de este trabajo son para toda la comunidad educativa, al
proporcionar metodologias activas basadas en la utilizacion de material concreto, aula virtual e
insumos basicos para lograr empatia con la materia y aprendizajes significativos en clases. De
esta manera los estudiantes asimilaran con mayor facilidad la materia, teniendo en cuenta que
los juegos sonla base fundamental para desarrollar conocimientos,y que estos

son herramientas educativas validas en la actualidad.



ABSTRACT

This research work is located within a viable project, as is the development of a proposal
to innovate, strengthen and give the student alternatives to achieve meaningful learning in the

explanation and understanding of mathematics.

From this perspective, and assuming that the role of a teacher is to be a designer and
creator of his own teaching materials, we developed our thesis entitled "SIGNIFICANT
LEARNING THROUGH CONCRETE MATERIAL AND VIRTUAL CLASSROOM
MATHEMATICS LABORATORY FOR THE UPPER BASIC LEVEL".

Some theories and methodologies are included in this work as well as issues relating to
holistic education, meaningful learning, and mathematics. The use of Information and

communications technology (ICT), etc. Among other key issues.

We start with a diagnostic stage of the current situation of the UES "Cardinal Spellman™.
We support it with tables, statistical charts and triangulation of results from surveys and
interviews conducted in that institution. Also, we discuss other educational proposals for the

explanation and understanding of mathematics existing in the educational environment.

With all the obtained information, the analysis and interpretation of the different themes
of the subject, allowed us to develop a Laboratory Training Manual for Mathematics. In
this, the explanation and understanding of mathematical concepts using concrete materials and
virtual classrooms are presented to improve meaningful learning in students from the upper

basic level.

We believe that the benefits of this work are for the entire educational community.
Because we are providing active methodologies based on the use of particular materials, virtual
classroom and basic inputs to achieve empathy within the subject and the significant learning in
the classroom, so students will assimilate more easily the contents of the subject, considering
that games in general are the foundation to develop the knowledge, and that they are a valid

educative tool in our present day.



INTRODUCCION
La relevancia de este trabajo radica en el aprendizaje significativo de la matematica,

donde el estudiante juega un papel activo al intervenir en la planeacién, realizacion y evaluacién
de la explicacion comprension de esta materia. En la actualidad ya no se trata de saber, sino de
saber hacer y de cdmo hacer, exigencias que nos obligan a revisar el sentido y el alcance de lo
educativo y la innovacion de estrategias didacticas.

Este tema es de gran importancia porque se propone la practica lddica como recurso
metodolodgico, la utilizacion de material concreto y el uso de una aula virtual para la ensefianza
de la Matematica; a esta se la concibe como un gran y sofisticado juego que, ademas, resulta ser
una obra de arte intelectual, que proporciona una intensa luz en la exploracion del universo y

tiene grandes repercusiones practicas en la vida.

Nuestra sociedad en una amplia proporcion no concibe la Matemética como una materia
interesante e incluso lddica, sino como una fobia, como un objeto de estudio extrafio, confuso,

dificil, pesado, aburrido y ajeno a la realidad, que no sirve mas que para mortificar al estudiante.

El Ministerio de Educacion a través de las pruebas “SER”, determind que existe cierta
insuficiencia en matematicas en casi todas sus destrezas a nivel nacional.

Desde nuestra experiencia como docentes de Matematica e Informatica de la UES
“Cardenal Spellman” desde hace 11 afios que laboramos en esta Institucion podemos afirmar
que hay dificultades al no aplicar los conocimientos matematicos al contexto real de los
educandos. El estudiante no siente que la matematica estd en su labor diaria, por ejemplo:
cuando va a hacer compras al mercado, cuando lee un cuadro estadistico en el periddico, o
simplemente cuando realiza labores diarias.

Al analizar los datos de supletorios en Matematica en la institucion se observa que existe
un bajo desempefio académico en la materia, concluyendo que existe cierta insuficiencia en el
proceso de ensefianza-aprendizaje en los estudiantes de nuestro pais.

Ante esta realidad no podemos permanecer pasivos, debemos replantear nuestra labor
educativa teniendo en cuenta el eje integrador del area de Matematica que indica: “desarrollar
el pensamiento 16gico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida” (Actualizacion
y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica, 2010, 24), es decir cada afio de la
EGB debe promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver problemas con una
variedad de estrategias, nuevas metodologias y recursos, no Gnicamente como una herramienta
de aplicacidn, sino también con una base del enfoque general para el trabajo en todas las etapas
del proceso de ensefianza aprendizaje en esta area.
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El propdsito es formar individuos capaces de pensar y aplicar sus conocimientos en la
vida cotidiana lo cual nos impulsa a trabajar con vision de futuro.

La UES “Cardenal Spellman” en la actualidad cuenta con variados recursos
tecnolodgicos asi: 4 laboratorios de informatica con acceso a Internet, 2 laboratorios de Inglés, 3
salas de proyeccion con infocus, 1 sitio web, 6 ordenadores para profesores con acceso a
Internet, una aula para adecuarla como un laboratorio de Matematica, material concreto limitado
considerando el nimero de estudiantes y los contenidos programaticos, una pizarra liquida, una
television por aula, libros de texto y hojas de trabajo. La biblioteca cuenta con material
desactualizado para los actuales requerimientos de educacion.

La UES “Cardenal Spellman”, considerando la presencia de cambios socioculturales
importantes, ha visto la necesidad de replantear la formacion del individuo, no solo en funcion
de los fines y contenidos que atienden los nuevos retos, sino también en la implementacion de
nuevas metodologias que permitan que la explicacion comprensién de la Matematica sea
interdisciplinaria, para lograr en los estudiantes aprendizajes significativos, lo cual implica la
existencia de una estructura cognitiva, que permite desarrollar las capacidades para percibir,
comprender, asociar, analizar e interpretar los conocimientos adquiridos, destacando el papel
protagdnico de los estudiantes con respecto a su propio aprendizaje.

Es necesario disponer de nuevas metodologias, para ser utilizadas en el desarrollo l6gico
matematico del estudiante, apoyadas por las tecnologias de la informacién y la comunicacion,
utilizadas como herramientas Utiles para favorecer el aprendizaje I6gico-matematico
aprovechando sus aportaciones, pero se debe tener en cuenta sus limitaciones, no se puede suplir
la necesaria experiencia de manipulacion del material concreto y objetos reales, indispensables
para el inter-aprendizaje considerando el desarrollo cognitivo de los estudiantes.

En la entrevista realizada a la Sra. Vicerrectora y grupo de Coordinadores Académicos
de la Institucién mencionan que han evidenciado en las visitas a las clases de Matematica, que
son pocos los docentes que utilizan material concreto, ludico y/o recursos tecnolégicos como
apoyo en el proceso de aprendizaje, los maestros estan basados Unicamente en contenidos
apoyados de metodologias memoristicas, tradicionales y conductistas utilizando bibliografia
basica como guia de clase por lo que concluyen que se deberia innovar y utilizar nuevas
metodologias y recursos como los que mencionan: Piaget, Ausubel, Montessori, entre otros
constructivistas.

Sin embargo, la intencion es motivarlos para que todos se involucren en esta propuesta
educativa como una innovacion a las metodologias hasta ahora utilizadas.

En las clases de Computacion se revisan las herramientas informaticas actuales en donde
los estudiantes demuestran un buen manejo de los recursos tecnoldgicos. Se puede afirmar que
han logrado adquirir las destrezas necesarias para manejar varios programas (Word, Excel,
PowerPoint, Publisher, Visio) e internet, ya que la mayor parte de sus investigaciones las
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realizan en este campo. Los estudiantes se muestran interesados en que se cambien las
metodologias convencionales y procesos de ensefianza de la matemaética y se usen recursos
ludicos, material concreto y tecnoldgico los cuales ayudaran a comprender los conceptos
matematicos para optimizar la ensefianza de la materia.

Los padres de familia estan interesados que en la institucion se implementen nuevas
metodologias con el apoyo de una de una aula virtual en el &rea de matematica, ya que estas
haran el aprendizaje mas practico y significativo.

Existe una excelente aceptacion por parte de las autoridades para la implementacion de
un manual de précticas de laboratorio de Matematica, el cual se realizara en la Seccion de Bésica
Superior y laboratorios de Matematica e Informatica.

Los beneficios son tanto para los estudiantes como también para los docentes, al
proporcionar metodologias ludicas, material concreto, aulas virtuales e insumos bésicos para
lograr empatia con la materia y lograr un mejor aprendizaje significativo en clases, ademas para
que los estudiantes asimilen con mayor facilidad la Matematica, teniendo en cuenta que el juego
es la base fundamental para desarrollar los conocimientos, lo cual constituye una alternativa
para el educador.

La calidad de la educacion en la actualidad presenta falencias como lo hemos enunciado
anteriormente, debido a que no existe un compromiso real y una participacion conjunta de la
comunidad educativa, que contribuyan de forma activa en el proceso de explicacién
comprension de la Matematica.

Es inaceptable que la metodologia en el sistema educativo sea sinénimo de fracaso en el
aprendizaje de la matematica, por lo que debe ser un proceso de investigacion que emita juicios
valorativos sobre procesos y productos educativos, empleando nuevas metodologias para el area
de matemaética, la misma que mejorara la iniciativa y creatividad del docente para lograr el
desarrollo de destrezas en los estudiantes y la generacion de aprendizajes significativos.

En la ensefianza de la Matematica, la falta de actualizacion profesional de los docentes
se evidencia en la utilizacion de bibliografia desactualizada, utilizacion de textos como guias y
no como tema de consulta, uso de calculos matematicos frios, memorizacion de férmulas,
debido a esto, es que no se aplica la ensefianza de esta materia como una herramienta Gtil para
la construccion de esquemas de pensamiento l6gico formal por medio de procesos matematicos.

Otra de las causa es el poco interés por parte de los estudiantes para el aprendizaje de la
materia, ya que desde la experiencia docente se puede afirmar que no se introducen
metodologias diferentes como el empleo de material didactico, ludico e informatico para
impartir las clases.

Lo mas caracteristico en el proceso tradicional de ensefianza de la Matematica, es el
transmitir a los estudiantes procedimientos para realizar Unicamente calculos, prestando poca
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atencion al desarrollo de ideas conceptuales e incluso a conectar nuevos aprendizajes con los ya
adquiridos.

Ademas se debe cumplir la malla curricular vigente dada por el Ministerio de Educacion
(Actualizacion y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Bésica, 2010, 31, 45, 63),
la cual cubre demasiados contenidos no siempre considerando la edad evolutiva de los
estudiantes.

Entre los esfuerzos por mejorar la realidad educativa ecuatoriana, esta el enfrentar los
retos y avances tecnoldgicos y metodolégicos en el sistema educativo, procurando cambiar las
metodologias de estudio que han dado como resultado estudiantes memoristicos, poco criticos
e irreflexivos, e ir en busca de la transformacion de la mentalidad humana hacia el logro de los
objetivos que se plantean en el plano personal y ademas de lo que exige la sociedad.

Ante esta realidad es necesario un cambio de actitud por parte de los docentes, que
permita un proceso renovado, empleando variedad de metodologias entre las ya existentes, para
que conlleve a los estudiantes a desarrollar habilidades y destrezas y asi mejorar su capacidad
intelectual.

Para realizar la seleccion del tema de investigacion, se ha considerado intereses
personales, académicos e institucionales. Personales porque se presenta la ocasion propicia para
explotar la utilidad en relacion con el quehacer educativo enfocado a las materias de nuestro
agrado como son Matematica e Informatica. Académicos e institucionales, para dar un nuevo
giro con la aplicacion de metodologias innovadoras.

El problema que se visualiza es “La metodologia aplicada en la explicacion
comprension de la Matemadtica genera aprendizajes poco significativos”.

De acuerdo al problema, se puede plantear las siguientes interrogantes:

¢Qué tipo de materiales de laboratorio para matematica permitirdn aprendizajes
significativos en los estudiantes de la Seccion Basica Superior?

¢Como tendria que ser el manual de practicas de laboratorio de matematica que propicie
el aprendizaje significativo en los estudiantes de basica superior?

¢Podria el aula virtual complementarse con el material concreto para mejorar el
aprendizaje significativo en los estudiantes de la Seccidn Basica Superior?

Es importante que se aprovechen todas las nuevas metodologias para mejorar la labor
educativa; por tal motivo, surge la necesidad de elaborar material concreto, desarrollar un
Manual de Préacticas de Laboratorio de Matematica y el aula virtual para favorecer al
razonamiento légico matematico, la comprension y la resolucion de problemas, logrando asi
aprendizajes significativos.



Este proyecto es factible realizarlo porque se cuenta con el apoyo de las autoridades,
directivos, docentes y sobre todo con el de los estudiantes de la Unidad Educativa Salesiana
“Cardenal Spellman”, instituciéon en la que trabajamos como Profesores de Matematica y
Computacidn respectivamente.

He ahi la importancia de esta propuesta, que a su debido tiempo, estara a disposicion
de los docentes y estudiantes de la Unidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”, del
CONESA vy de otras instituciones educativas salesianas e inclusive al servicio de personas e
instituciones ajenas e este ambito educativo que se interesen por aprender mas sobre dicho tema.
Ademas para la seleccion del tema hemos considerado el Art. 347, numeral 8 de la Constitucién
de la Republica del Ecuador, establece que es responsabilidad del Estado: “incorporar las
tecnologias de la informacion y comunicacion en el proceso educativo y propiciar el enlace de
la ensefianza con las actividades productivas o sociales”.

El cambio implica grandes retos tanto para autoridades, padres de familia, profesores y
estudiantes; sin embargo, las nuevas metodoldgicas, brindaran una educacion actualizada y de
calidad acorde a las exigencias a las que nos enfrentamos a diario en el mundo actual.

Como objetivos general de la presente propuesta se ha planteado el siguiente:

e Contribuir a la explicacion comprensién de los conceptos matematicos, mediante
material concreto y aula virtual para los estudiantes de la Seccion Basica Superior
de la UES “Cardenal Spellman”.

Entre los objetivos especificos podemos sefialar los siguientes:

e Revisar los fundamentos tedricos de las metodologias para la explicacion
comprension de la Matematica.

e Analizar los problemas de comprension de los conceptos matematicos que tienen
los estudiantes de la UES “Cardenal Spellman”.

e Elaborar un manual para la explicacion comprension de los conceptos
matematicos empleando material concreto y aula virtual para los estudiantes de
la UES “Cardenal Spellman”.

Los capitulos incluidos en este trabajo de investigacion son:

CAPITULO I: Fundamentacion tedrica para la ensefianza de la Matematica: En este capitulo
se exponen las teorias y metodologias en las que se basa la propuesta. Se abordan temas
referentes a la educacidn holistica, el aprendizaje significativo, la matematica, el uso de las

TIC’s, entre otros temas fundamentales para el desarrollo de este trabajo.



CAPITULO II: Diagnostico de la situacion actual de la UES “Cardenal Spellman”: Se presenta
aqui los cuadros y graficos estadisticos como resultado de las encuestas y entrevistas realizadas

en la institucién

CAPITULO III: Otras propuestas metodoldgicas: Se presentan y analizan otras propuestas

educativas para la explicacion comprension de la Matematica existentes en el medio.

CAPITULO IV: Propuesta educativa: Se presentan y elaboran un manual el cual incluye varias
practicas de laboratorio de Matematica, ademas del disefio de un aula virtual para mejorar el

aprendizaje significativo en los estudiantes de la Seccién Bésica Superior.

La metodologia que vamos a seguir en la presente propuesta hemos considerado que
tiene un disefio cualitativo, cuantitativo, basada inicialmente en la investigacion educativa,
mediante la aplicacion de entrevistas dirigidas para determinar las dificultades en la explicacion

comprension de los conceptos matematicos.

El andlisis realizado en la problematizacion, hizo comprender el tipo de metodologias
didacticas que se necesitan. La informacion bibliografica tomada de algunos libros, revistas,
consultas por Internet en diferentes paginas Web y, la informaciéon obtenida mediante las
encuestas, nos permitiran determinar los conceptos matematicos que no estan claros y en que

los estudiantes de la seccidn basica superior, tienen mayor dificultad.

Con la informacion obtenida, se realizara el analisis e interpretacion de los temas de la
materia, que nos permitira elaborar el manual de préacticas de laboratorio de Matematica para la
explicacién comprension de los conceptos matematicos empleando material concreto y aulas
virtuales, para mejorar el aprendizaje significativo en los estudiantes de la seccion Basica

Superior.

La informacion, los datos obtenidos y el criterio nuestro, permitira establecer una

triangulacion que sera un apoyo para cumplir el objetivo de nuestra propuesta educativa.

Los métodos de investigacion utilizados son: Métodos cuantitativos: inductivo,

deductivo, de anélisis y sintesis. Se realizardn observaciones particulares, a las nuevas



posibilidades de dar solucién a un problema planteado, empleando material concreto, haciendo

uso de las aulas virtuales.

Tambien se aplicard un método deductivo, en donde se estableceran cambios de

esquemas o procedimientos propuestos, para la resolucion de problemas matematicos.

Las técnicas e instrumentos de investigacion seleccionados para la recoleccion de datos
son: documentales, como el registro de notas de las evaluaciones de afios anteriores;
observaciones, para ver la realidad y facilidad que presta el material concreto y las aulas
virtuales en la solucion de problemas matematicos; entrevistas, con los estudiantes objetos de
la investigacidn, con los profesores de Matematica de los diferentes cursos, con los padres de

familia.

La Unidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”, estd ubicada en el sector San
Patricio - Cumbayad, oriente de Quito; con su Director el Rvdo. Padre Juan Cardenas y, el Sefior
MSc. José Pazmifio, Rector de la Unidad Educativa, autorizaron, previa la presentacion y
aprobacién de la solicitud respectiva, para que se pueda llevar a efecto esta propuesta
metodoldgica, con los estudiantes de Basica Superior, aplicando encuestas, para diagnosticar
las dificultades que presentan los estudiantes en la explicacion comprension de la Matematica.
Cabe indicar que de los tres profesores que elaboramos la presente propuesta, dos pertenecen al
Area de Matematica y uno al Area de Informatica, lo que nos permitira realizar las diferentes

actividades programadas.

En el presente trabajo se consideran los lineamientos de la Actualizacion y
Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica y el esquema propuesto en el
PROSIEC, por lo que la estructura serd la siguiente:

e Determinacion de los fundamentos epistemoldgicos, antropolégicos, pedagogicos y sociales
de la materia de Matematicas.

e Descripcion de la metodologia, que permita facilitar la explicacion comprension de los
contenidos de Matematica de la Seccion Basica Superior de la UES “Cardenal Spellman™.

e Elaboracion de material concreto para lograr aprendizajes significativos en los estudiantes

de la Seccion Basica Superior.



e Elaboracion del manual para la explicacion comprension de los conceptos matematicos
empleando material concreto y aula virtual para los estudiantes de la Seccién Bésica

Superior.



CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA PARA LA ENSENANZA DE LA
MATEMATICA

La Matemaética ocupa un lugar importante entre las materias del sistema de educacion
de cualquier pais, y hay que reconocer la importancia de su contenido para preparar a la sociedad
y lograr que sean capaces de servir en la tecnologia, en la industria, en la ciencia, etc. Por eso
nuestra responsabilidad como profesores es saber considerar cuidadosamente el estilo de
ensefianza que adoptamos. Tenemos que reflexionar sobre nuestra propia filosofia de

ensefianza-aprendizaje.

Una de las situaciones tipicas de la ensefianza de la Matematica méas importantes es el
tratamiento de los conceptos y sus definiciones. Lo primero que se requiere para la comprension
de cualquier rama del saber es conocer el significado de las palabras que se usan. En la
ensefianza de esta materia se aplica frecuentemente procedimientos para la determinacion de
conceptos, para lo cual se debe prestar especial atencién a la formacion y asimilacion de los

mismos.

La metodologia en nuestro sistema educativo no es la mejor para la explicacion-
comprension de los contenidos de la Matematica, por lo que se requiere de un proceso de
investigacion que emita juicios valorativos sobre procedimientos educativos, empleando nuevas
metodologias para esta asignatura, la misma que mejorara la iniciativa y creatividad del docente
para lograr el desarrollo de destrezas en los estudiantes y la generacion de aprendizajes

significativos.

Entre los esfuerzos por mejorar nuestra realidad educativa, esté el enfrentar los retos y
avances tecnoldgicos y metodolégicos en el sistema educativo, procurando cambiar las
metodologias de estudio que han dado como resultado estudiantes memoristicos, poco criticos
e irreflexivos, para ir en busca de la transformacion de la mentalidad humana hacia el logro de

los objetivos que se plantean en el plano personal y ademas nos lo exige la sociedad.

Por tales razones en este capitulo abordaremos sobre los fundamentos tedricos para la

ensefianza de los contenidos de la Matematica.



1.1 La Educacién Holistica

La educacion holistica nos propone la formacién integral del estudiante, considerandolo
como un ser lleno de potenciales las cuales se debe ayudar a desarrollar a través de los estimulos
correctos. La labor del docente esta enfocada entonces al desarrollo de todas sus potenciales,
tomando en cuenta las dimensiones: fisica, bioldgica, emocional espiritual e intelectual.
Considerando la individualidad de cada persona y dejando a un lado todo tipo de estereotipo.
De esta manera, se da un giro a la educacion tradicional, ya que se busca el crecimiento de las
personas en todas sus areas, eliminando paradigmas antiguos, poco propositivos y que no
contribuian a la educacion integral de la persona. Igualmente quedan atras clases magistrales

donde los estudiantes poco o nada podian aportar, peor aln estar a cargo.

La educacion holistica propone un proceso humanizador de la ensefianza; “La educacion
holistica constituye un llamado a humanizar toda actividad destinada a formar, a proveer

conocimiento, a compartir ciencia, incluso, a delegar, poder y saber” (Barrera, 2004:13).

Un buen docente ya no es quien domina la mayor cantidad de conocimientos, mas bien
es quien propicia la interaccién entre sus alumnos, usa su creatividad, responde a las inquietudes
de sus estudiantes, respeta sus individualidades y busca las mejores estrategias para lograr

desarrollar y descubrir las potencialidades en sus estudiantes.

La educacion holistica segun la declaracion realizada por la UNESCO sefiala cuatro
tipos de aprendizajes necesarios para la formacién holistica en el siglo XXI, estos son:

Aprender a aprender, aprender a hacer, aprender a ser, aprender a vivir juntos.

Aprender a aprender: procura que las personas aprendan a conocer el mundo que les
rodea, a través del desarrollo de las habilidades intelectuales, de pensamiento, reflexivas y
criticas que permita formar seres autdnomos, creativos, proactivos capaces de enfrentar y

solucionar los problemas de la vida diaria y se conviertan en agentes de cambio en la sociedad.

Para esto los docentes deben ejercitar desde la edades tempranas la curiosidad, la
creatividad, la memoria, la indagacion, la capacidad de razonamiento lI6gico proporcionandole

al estudiante las herramientas que le van a ayudar en su proceso de aprender a aprender.

10



Aprender a hacer: busca que los individuos construyan su propio aprendizaje, sean
capaces de pasar de la teoria a la préctica, evidenciado con acciones lo que han aprendido, de

esta manera los aprendizajes dejan de ser una mera transmision de conocimientos.

Aprender a ser: propicia que el individuo se desarrolle en todas sus dimensiones:
espiritual, mental, fisico, intelectual que le permitan ser un ente, responsable de sus acciones y

que demuestre madurez en su procedencia.

Aprender a vivir juntos: el ser humano es un ser social por naturaleza, sin embargo, esto
no garantiza que sepa Vivir junto a otros en armonia y sin violencia; constituyendo este uno de
los principales retos de las escuela, en donde el estudiante valore a sus comparieros, conviva de

manera armonica, pacifica y respete las diferencias de las personas que la hacen unicas.

Estos cuatro pilares del aprendizaje son claves en la formacion holistica de los
estudiantes, ya que dejan atras los paradigmas de la educacion conductista y busca el desarrollo
de las potenciales de la persona. Esto pretendemos realizarlo a través del trabajo en equipo, un
correcto uso y aplicacion de la tecnologia y el desarrollo de las capacidades l6gico matematicas

de los nifios/as a través del juego y la interaccion con sus comparieros.

1.2. Teorias del Aprendizaje

Son paradigmas que tratan de explicar la manera cémo los individuos aprenden.

Diversas teorias nos ayudan a comprender, predecir, y controlar el comportamiento
humano y tratan de explicar cbmo los sujetos acceden al conocimiento. Su objeto de estudio se
centra en la adquisicion de destrezas y habilidades, en el razonamiento y en la adquisicion de
conceptos.

Por ejemplo:
La teoria del condicionamiento clasico de Pavlov: explica como los estimulos simultaneos
Ilegan a evocar respuestas semejantes, aungue tal respuesta fuera evocada en principio solo por

uno de ellos.
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La teoria del condicionamiento instrumental u operante de Skinner: describe cémo
los refuerzos forman y mantienen un comportamiento determinado. Albert Bandura describe las

condiciones en que se aprende a imitar modelos.

La teoria Psicogenética de Piaget: aborda la forma en que los sujetos construyen el

conocimiento teniendo en cuenta el desarrollo cognitivo.

La teoria del procesamiento de la informacion: se emplea a su vez para comprender

como se resuelven problemas utilizando analogias y metaforas.

1.3. Teorias de la Enseflanza

Las teorias de la instruccion, instruccionales o de la ensefianza, constituyen el
complemento de las necesidades de explicacion o fundamentacion cientifica del proceso de

ensefianza-aprendizaje.

El norteamericano Jerome Seymour Bruner (1915 - 2008), afirma que las teorias de la
ensefianza, de la instruccion o instruccionales, deben ocuparse de la organizacion y
sistematizacion del proceso didactico, a partir del establecimiento de dos componentes: uno de

caracter normativo y otro de caracter prescriptivo.

El componente normativo estaria constituido por los criterios y el establecimiento de las
condiciones necesarias para la practica de la ensefianza, mientras que el componente
prescriptivo lo integrarian las reglas para obtener de una manera eficaz, los conocimientos y las

destrezas.

Una teoria, instruccional debe ser integradora de la teoria y la préctica de la ensefianza,
pues una de las caracteristicas basicas es la de su capacidad para vincular los factores y
elementos constitutivos de un proceso didactico, tales como los objetivos, los contenidos, las
actividades programadas, los recursos empleados, la evaluacion, las relaciones sociales

existentes en el aula y en la escuela, etc.

La verdadera y trascendental importancia de las teorias de la instruccion es la de
constituir una alternativa, y al mismo tiempo un modelo, de la posibilidad del mejoramiento del

proceso de ensefianza-aprendizaje, y la de eliminar el estigma de que éste es casi absolutamente
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practico, asistematico y hasta incoherente. Con la aplicacion de las teorias de la instruccion, el
proceso de ensefianza-aprendizaje se perfilaria como una verdadera actividad con caracter
cientifico, pues resultaria posible la prediccion efectiva y la innovacion reflexiva y

fundamentada.

Las teorias de la ensefianza son:

- Teoria del aprendizaje por descubrimiento
- Teoria instruccional ecléctica

- Teoria instruccional sistémica

- Teoria del aprendizaje significativo

1.3.1. Teoria del Aprendizaje por descubrimiento:

Bruner, psicélogo estadounidense, defiende el aprendizaje por descubrimiento el cual
aprovecha la curiosidad natural de los nifios/as para descubrir su propio aprendizaje; ademas
propone el andamiaje donde el maestro empieza ayudando al alumno y poco a poco va
retirdndose para permitirle convertirse en una persona autébnoma y lograr un aprendizaje

significativo.

Un ambiente en el cual la interaccion social sea constante y exista una cooperacion y
contacto con los compafieros y el estudiante cuente con todos los recursos fisicos y tecnoldgicos

seran aspectos que estimulen y favorezcan el aprendizaje.

El proceso ensefianza-aprendizaje y el rol del alumno y del maestro se lo puede

representar en el siguiente grafico.
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GRAFICO 1: PROCESO DE EXPLICACION COMPRENSION
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Impulsa a sus alumnos a la Apoyado por el adulto o un
investigacion. compariero.

Interactta y apoya a los
alumnos.

Fuente: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
Bruner también menciona la existencia de cuatro grandes ventajas en la manera

heuristica e hipotética de presentar el material de ensefianza:

- La potencia intelectual.- EI descubrir y resolver problemas por parte del alumno, habilita su

capacidad de construccion y organizacion racional de los elementos de un problema.

- Las motivaciones intrinseca y extrinseca.- El alumno se recompensa con los efectos de sus

propios descubrimientos.

- El aprendizaje y la heuristica del descubrimiento.- S6lo se aprende realmente a través de la

solucion de problemas y el interés-esfuerzo por descubrir.

- La memoria.- El alumno retiene con mayor facilidad lo aprendido si €l mismo organiza sus
materiales y procesos respectivos.
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1.3.2. Teoria Instruccional Ecléctica:

Esta teoria es obra del Psicélogo Norteamericano Albert Bandura, nacido en 1925 y

doctorado por la Universidad de lowa.

Recibe este nombre por la razon de que el autor rescata varias ideas correspondientes al
conductismo combinandolas con otras de corte cognitivista, enfatizando siempre el papel
preponderante de la sustitucién, el simbolismo y la autorregulacion del funcionamiento
fisiolégico del alumno, ya que todos los fendmenos de aprendizaje experiencial son,

potencialmente, susceptibles de sustitucion o de imitacion.

Desde un principio, Bandura realiz6 trabajos que pretendian cambiar la orientacion
tradicional de las teorias del aprendizaje, trabajos que culminaron con la presentacion de una
alternativa estructurada: la teoria del aprendizaje observacional o modelado, misma que pondera

el valor de los fendmenos sociales en el proceso del aprendizaje.

En sintesis, la teoria del aprendizaje observacional puede apreciarse en los puntos

siguientes:

El alumno retiene en su memoria las imagenes y codigos verbales, producto de la

transformacion de la conducta del modelo observado, ademas de otros estimulos externos.

La conducta original se reproduce, guiada siempre por la combinacion que se realiza

entre las imagenes y los cédigos retenidos en la memoria y algunos indicios ambientales.
Asi, para una reproduccion o imitacion correcta es necesario que el alumno:

- considere la conducta del modelo,

- realice una codificacion adecuada de las imagenes,

- las retenga en la memoria 'y

- sea poseedor de la capacidad motora indispensable para realizar las acciones, las que, ademas,

requeriran de algin estimulo o refuerzo que afecte a la realizacidn, pero no al aprendizaje en si.
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De tal manera que un alumno puede cambiar patrones de comportamiento a través de la
simple observacion, la cual es factible convertir, incluso, en un condicionador de las respuestas
emocionales del educando, en virtud de las reacciones afectivas cuyas fuentes son los modelos

productores de experiencias agradables o desagradables.

Esta teoria ha sido empleada en las técnicas de modificacion de conductas, en el

desarrollo de la personalidad y en el aprendizaje de valores.

Bandura alude con el nombre de determinismo reciproco, al funcionamiento psicologico
consistente en la interaccion que se produce, de manera continua, entre la conducta personal del

estudiante y el determinismo del medio ambiente.

Aceptando que C significa comportamiento; F funcion; A alumno; M medio ambiente y
la interdependencia su inicial I, el conductismo clasico expresaria la férmula C=F(AM), misma

que se expresaria: el comportamiento es igual a la funcion del alumno y del medio ambiente.

Bandura propone, en su lugar, la formula C=F(IAM), es decir, el comportamiento, no
considerando aisladamente las funciones del alumno y del medio ambiente, sino como la

funcion de la interaccion de ambos.

GRAFICO 2: DETERMINISMO RECIPROCO!
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1.3.3 Teoria Sistémica de la instruccién:

La teoria sistémica de la ensefianza, como también se le conoce, se debe a la idea de
Robert Gagné y consiste, en la aplicacion de la teoria general de sistemas al campo educativo,
por la aceptacidn que tuvieron se propicié que, en el afio de 1954, se fundara la Sociedad para

el Progreso de la Teoria General de Sistemas, cuyos objetivos basicos e iniciales fueron cuatro:

! Teorias de la ensefianza, http://www.monografias.com/trabajos35/teorias-ensenanza/teorias-ensenanza.shtml
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e Promover transferencias entre distintos campos de conocimiento, considerando el
isomorfismo que presenten sus conceptos, leyes y paradigmas respectivos.

e Fomentar el desarrollo de modelos teoricos en el campo que asi lo requiera.

e Eliminar, o por lo menos, reducir, la duplicacion de un mismo esfuerzo tedrico en
campos diversos.

e Apoyar y mejorar la comunicacion entre los especialistas, con el fin de buscar la unidad

de la ciencia.

Para Gagné, el aprendizaje es un proceso mediante el cual los organismos vivos

adquieren la capacidad para modificar sus comportamientos rapida y permanentemente.

El aprendizaje implica el concurso de cuatro elementos:
e un sujeto social,
e una situacion propicia para el aprendizaje,
e un comportamiento explicito del sujeto y
e un cambio interno.

1.3.4. Teoria del Aprendizaje Significativo:

Segun Ausubel, el aprendizaje debe ser una experiencia significativa para la persona que
aprende, esto se da si existe conexion entre lo que el nifio/a ya sabe y el nuevo conocimiento;
siendo ineficaz la repeticion de conocimientos que el nifio no puede estructurar de forma
relacionada. El aprendizaje significativo se define como “el proceso que ocurre en el interior del
individuo, donde la actividad perceptiva le permite incorporar nuevas ideas, hechos y
circunstancias a su estructura cognoscitiva; a su vez, matizarlas exponiéndolas y

evidenciandolas con acciones observables, comprobables y enriquecidas’?.

Ausubel menciona que son indispensables ciertas condiciones para que se produzca el

aprendizaje significativo como:

o La predisposicion favorable del alumno por aprender esto le permite estar

motivado y establecer nuevas relaciones.

2 Moisés Huerta: Ensefiar a aprender significativamente, p. 147.
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o El contenido debe ser potencialmente significativo, es decir debe tener
significatividad logica. Refiriéndose a la significatividad como la posibilidad de

establecer vinculos no arbitrarios entre lo que hay que aprender y lo que el nifio ya sabe.

Lo expuesto anteriormente se puede apreciar de manera resumida en el siguiente grafico:

GRAFICO 3: Aprendizaje Significativo®
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De acuerdo con el aprendizaje significativo, los nuevos conocimientos se incorporan en
la estructura cognitiva del estudiante. Esto se logra cuando el nifio/a relaciona los nuevos
conocimientos con los anteriormente adquiridos; pero también, es necesario que se interese por
aprender lo que se le estd mostrando. Esto implica que es el alumno el responsable Gltimo de su
proceso de aprendizaje. Sin embargo el profesor también debe asumirla la tarea de ayudar y
estimular a establecer relaciones seleccionando para esto las actividades mas adecuadas y

tomando en cuenta la necesidad de utilizar material concreto para la ensefianza de la matematica,

3 Teorias del aprendizaje: Las teorias de la reconstruccion,

http://educacion.idoneos.com/index.php/311404#Las condiciones del aprendizaje significativo
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de esta manera se facilita la adquisicion de conocimientos y la formacién de relaciones entre los

mismos.

Aprendizaje significativo es un proceso constructivo que se optimiza cuando lo que se
aprende es util y significativo para el nifio/as, este se presenta como un opuesto al aprendizaje
repetitivo, mecanico, memoristico, arbitrario donde la informacion no puede ser vinculada a la
estructura cognitiva del sujeto, esta informacion es adquirida de una manera memoristica poco
sustancial y principalmente a través de la repeticion aspectos impulsados por la educacién

tradicional.

1.3.4.1 Ventajas del Aprendizaje Significativo

e Lainformacion aprendida significativamente aunque en un tiempo puede olvidarse
deja huellas de los conceptos mas importantes que luego seran la base para la
adquisicion de nuevos aprendizajes.

e Los conocimientos adquiridos de esta manera son retenidos un mayor tiempo.

e Dentro de la estructura cognitiva del sujeto que aprende, los aprendizajes

significativos producen cambios de caracter cualitativo.

La educacion, debe ser un proceso en el que se ayuda y guia a los nifios/as hacia una
participacion activa y creativa, es una construccién conjunta entre el maestro y sus estudiantes.
Siendo indiscutible la ayuda y los recursos, juegos y material didactico que el maestro debe

proporcionar para apoyar al nifio/a en su proceso de construccion de significado.
1.4. Las Teorias de la Ensefianza en contraste con las Teorias del Aprendizaje:

La ensefianza-aprendizaje es un proceso asociado que deberia ir de la mano para el logro
de resultados y metas, observamos como con el surgimiento de las “teorias de la ensenanza”
éstas se declaran independientes de las “teorias del aprendizaje”, justificando histéricamente y

I6gicamente esta situacion.

Por ello, Ausubel David Paul (1991) realiza en: “Funciones y alcances de la Psicologia
Educativa” en Psicologia Educativa, México, Trillas; un andlisis profundo del contraste de estas

dos teorias y expone detalladamente algunos aspectos relevantes.
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Para Gagné (1964), citado por Ausubel, las “teorias del aprendizaje tratan de las maneras
en que un organismo aprende, las de la ensefianza se ocupan de las maneras en que una persona
influye en un organismo para que éste aprenda. Para satisfacer las demandas préacticas de la
educacion, las teorias del aprendizaje deben ser “puestas de cabeza”, de tal modo que se

produzcan, entonces las teorias de la ensefianza”.

Smith (1960), expone una fundamentacion légica para formular teorias de la ensefianza
totalmente independientes: las del aprendizaje, basado en el fundamento de que “el aprendizaje
y la ensefianza no son inseparables y que una teoria del aprendizaje nada puede decirnos acerca

de la manera de ensefar”.

Ensefiar y aprender no son coextensivos, pues ensefiar es tan solo una de las condiciones
que pueden influir en el aprendizaje, aprender sigue siendo todavia la Unica medida factible del
mérito de la ensefianza, que es eficaz tan sélo en la medida en que manipula eficientemente las

variables psicoldgicas que gobiernan el aprendizaje.

Ausubel expresa que, las teorias del aprendizaje y las de la ensefianza son mas
independientes que mutuamente exclusivas, son necesarias para una ciencia pedagogica
completa y ninguna es sustituta de la otra. Las teorias de la ensefianza deben basarse en teorias

del aprendizaje, con un enfoque aplicado a manejar los problemas.

La educacion es una ciencia aplicada porque se ocupa de la realizacion de ciertos fines
practicos que tienen valor social. La funcion de la educacion es transmitir la ideologia de la
cultura y un cuerpo nuclear de conocimientos y habilidades intelectuales, ocupandose del
desenvolvimiento 6ptimo de la potencialidad humana para el desarrollo y el logro; y no
Unicamente con respecto a las capacidades cognoscitivas, también en lo concerniente a las metas

y al ajuste de la personalidad.

Una disciplina aplicada se convierte en ciencia sélo cuando trata de fundamentar los
medios propuestos para alcanzar ciertos fines conforme a proposiciones empiricamente

validables.

29 ¢

Se observa que hay “aprendizaje por ensayo y error”, “aprendizaje de discriminacion”,

“aprendizaje de pares asociados”, “aprendizaje de conceptos”, “aprendizajes de respuestas
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condicionadas”, entre otros, que se han identificado con cierto tipo de situaciones de estimulo

generadas por equipo o materiales determinados.

Ausubel cita a Gagné (1967), que expresa: “el aprendizaje conduce a inferir que por
medio de éste se establecen diferentes tipos de capacidades; la identificacion de estos tipos
diferentes de ejecucidn, junto con los tipos deferentes de capacidad, sugieren que tiene que haber
muchas clases diferentes de aprendizajes; asi, habrd que suponer que existe un nimero igual de
condiciones de aprendizaje efectivo que se correspondan con cada variedad. Una teoria de la
ensefianza no puede alcanzar su utilidad méaxima si se ocupa exclusivamente de las condiciones
generales de todas las clases de aprendizaje, tal teoria deberia ocuparse individualmente de cada

uno de los tipos de aprendizaje”.

Para Ausubel la ensefianza comprende la manipulacion de variables, factores, que
influyen en el aprendizaje, una manera de clasificarlas es dividirlas en categorias:
intrapersonales, factores internos del alumno; y situacionales, factores de la situacion del

aprendizaje.

Finalmente, para Ausubel hay tres tendencias afines en el pensamiento educativo: la
preocupacion creciente por la importancia y calidad del adiestramiento intelectual en la escuela;
el mayor énfasis en la adquisicién de conocimientos como fin en si; y la mejor disposicion de
parte de la escuela para asumir la responsabilidad de dirigir el aprendizaje y de preparar los

materiales didacticos adecuados.

1.5. El Constructivismo

El constructivismo tiene su origen desde el tiempo de los filésofos griegos quienes le
otorgaron importancia a la diversidad, al cambio y la construccién individual de la verdad. El
constructivismo hace referencia a los principios de la teoria congnocitivista la cual es contraria
a la conductista es donde se centra el interés en las conductas que pueden ser observadas y
medidas. El congnocitivismo se preocupa de los procesos de aprendizaje por los cuales el nifio/a
aprende siendo esta teoria la mas apropiada para explicar como ocurre el aprendizaje. Al
constructivismo se lo considera como una rama del cognitivismo; esta teoria reconoce que el
sujeto es quien construye su propio conocimiento sobre la realidad a través de procesos

cognitivos que lo llevan a modificar la misma siendo indispensable la exploracion y la
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experimentacién con diferentes entornos y objetos. Por esto las personas no ven las cosas como
son en si, sino, como son para él, segun su percepcion y las cuales seguiran modificAndose de

acuerdo a su proceso evolutivo.

El paradigma constructivista empieza a tomar forma con los aportes de Jean Piaget. Asi,
propone que el conocimiento es el resultado de la interaccion del sujeto con la realidad pero a
su vez, este sujeto que conoce tiene ya capacidades innatas que permiten al nifio desde su
nacimiento interactuar con su entorno, adaptarse e ir conociendo sobre el medio. Igualmente, el
nuevo conocimiento que el nifio puede lograr esta ligado con sus conocimientos anteriores y son

la base para un nuevo conocimiento.

En el campo de la educacién existen diferentes modalidades dentro del constructivismo
donde encontramos la corriente del desarrollo de habilidades cognitivas, la cual plantea que se
debe desarrollar el en alumno las habilidades y destrezas y no los contenidos para que cuando
estas habilidades sean alcanzadas pueden utilizarse en cualquier campo. Otra de estas corrientes
es el constructivismo social; para sus principales representantes Bruner y Vygotsky; la
construccion del conocimiento, mas que un proceso individual es una experiencia de interaccion

con el medio, siendo esta una relacién reciproca entre el individuo y su entorno.

Otro aporte esencial de Vygotsky es el de la zona de desarrollo proximo, que “no es
otra cosa que la distancia entre el nivel real de desarrollo, determinado por la capacidad de
resolver independientemente un problema, y el nivel de desarrollo potencial, determinado a
través de la resolucion de un problema bajo la guia de un adulto o en colaboracién con un
compaiiero mas capaz”*. Por tal motivo, la interaccion con sus pares es un aspecto importante
que los maestros debemos tomar en cuenta, asi, mediante el intercambio y cooperacion con el
adulto y sus comparieros el nifio puede ir realizando tareas y resolviendo problemas, en este
proceso ird incorporando competencias que paulatinamente va controlando de forma auténoma
y pueda asumir las actividades que por si mismo no era capaz de realizar. Aspectos que se deben
tomar en cuenta para la ensefianza de la matematica desde la perspectiva de que el aprendizaje
debe ser guiado y en colaboracion con el entorno, basado en la interaccion con las personas y el

medio, en definitiva con la comunidad de aprendizaje.

“Mario Carretero: Desarrollo cognitivo y aprendizaje, Constructivismo y educacién,p.5.
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Existe también la postura del desarrollo intelectual con énfasis en los contenidos
cientificos, la cual sostiene que el conocimiento cientifico es un medio para desarrollar las
potencialidades intelectuales si los contenidos son accesibles para el alumno y se toma en cuenta
también sus conocimientos previos. Dentro de esta postura hay dos corrientes que son: el
aprendizaje por descubrimiento y el aprendizaje significativo. Siendo sus principales
representantes Bruner y Ausubel.

1.5.1. Las Inteligencias Multiples

Hasta hace poco se consideraba la inteligencia de las personas basandose solamente en
la parte cognitiva, bajo esa vision se trabajé principalmente en los campos de la pedagogia y la
psicologia, donde los test median especificamente el coeficiente intelectual de las personas,

aspectos decisivos en la educacion tradicional dejando de lado otras formas de inteligencia.

Hasta ese momento se ensefiaba a todos por igual y con la misma metodologia,
considerandose generalmente a los alumnos buenos en matematica como los més inteligentes.
Howard Gardner con su teoria de las Inteligencias Multiples cuestiona esta vision tradicional
mantenida por mucho tiempo, entendiendo que las personas a mas de sus habilidades cognitivas
poseen otras diferentes que los ayudan a comprender la realidad, y que también los recursos que
se utilizan son diferentes, esta nueva vision de concebir la inteligencia nos lleva hacia una
educacién mas personalizada, a descubrir sus habilidades personales, las areas en que se siente
mas a gusto y realizar actividades que les permita desarrollar y explotar su potencial; ayudando
simultaneamente a descubrir aquellos campos menos desarrolladas o en las que necesitan mas
apoyo. Gardner recalca que todos poseemos los distintos tipos de inteligencias pero en diferente

grado y lo que tenemos es mas afinidad con una u otra de ellas.

Howard Gardner define a la inteligencia como una ‘“capacidad”, al definirla de esta
manera quiere decir que se la puede mejorar sin tampoco dejar a un lado la parte genética. Segun

lo propuesto no existe solo un tipo de inteligencia sino ocho tipos distintos.

e Inteligencia linguistica: Es la capacidad de manejo del lenguaje tanto oral como escrito.

El uso del lenguaje y el desarrollo de esta capacidad se da desde el balbuceo hasta el

alrededor de los tres primeros afios, esta es la etapa en la que el nifio/a adquiere y afianza
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su vocabulario. El desarrollo de esta inteligencia es esencial para la comunicacion y
relacion con los demaés. La inteligencia linglistica implica saber escuchar, hablar, leer y
escribir en situaciones comunicativas reales. Las personas que mas han desarrollado esta
capacidad son los escritores, los poetas, personas que tienen facilidad para la oratoria,

escritura y la redaccion.

Inteligencia légica-matematica: Es la capacidad para usar los numeros y el

razonamiento légico. Permite un uso adecuado de los numeros, simbolos, patrones,
hacer predicciones y la habilidad para resolver problemas. Esta capacidad la poseen los

cientificos, matematicos, ingenieros, analistas, contadores, etc.

Inteligencia espacial: Es la capacidad para percibir el mundo de una manera visual y

espacial, consiste en una representacion mental del mundo. Es la inteligencia que tienen
los pilotos, arquitectos, disefiadores, pintores.

Inteligencia musical: Esta capacidad tiene que ver con la facilidad para identificar

sonidos, ritmos y melodias. La poseen los cantantes, compositores, poetas y muasicos.

Inteligencia cinética: Es la capacidad de utilizar el cuerpo para expresar ideas o

sentimientos; tiene relacion con el equilibrio, coordinacion, flexibilidad, velocidad y
fuerza, ademas de la aptitud para manejar y controlar los movimientos. La poseen los
deportistas, bailarines, artesanos, etc.

Inteligencia _intrapersonal: Es la capacidad de entenderse y conocerse a si mismo,

reconocer y controlar estados de animo y sentimientos. Tener en claro las propias
cualidades y limitaciones. Permite la autovaloracion, capacidad de autoestima y
autodisciplina. Se encuentra muy desarrollada en psicologos, consejeros, y personas con
alta capacidad reflexiva.

Inteligencia interpersonal: Tiene que ver con la capacidad de entender a otras personas

y relacionarse con ellas; comprender sus sentimientos, estados de animo y emociones.

Inteligencia naturalista: La poseen las personas que demuestran sumo interés por el

medio ambiente, la naturaleza y su preservacion; como son los botanicos, ecologistas, y

la gente que vive en el campo.
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e Inteligencia emocional: Es la capacidad para interactuar eficazmente con los demas,

demostrando autocontrol. Las personas que la tiene alcanzan el éxito en su vida familiar

y profesional.

A través del uso de material concreto, y aulas virtuales se pretende contribuir al
desarrollo de las inteligencias de cada uno de los estudiantes, disefiando actividades de
aprendizaje donde los alumnos con distintas capacidades puedan ponerlas en juego haciendo
demostracion de sus habilidades, asi como también ayudando a desarrollar aquellas donde se
denote debilidad. EI maestro debe planificar actividades en donde se de los espacios adecuados

para el desarrollo.

1.5.2. Los Estilos de Aprendizaje

Segun los estudios de programacion neurolinglistica, no todas las personas aprendemos
de la misma manera, asi si a los estudiantes se les ensefia de acuerdo a la mejor manera de como
ellos aprenden, el aprendizaje serd mas eficaz y significativo. Los estilos de aprendizaje segun

la programacion neurolinguistica de Bandler y Grinder son tres:
GRAFICO 4: ESTILOS DE APRENDIZAJE
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Fuente: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

zﬁ,

25



El maestro en sus clases debe propiciar un equilibrio de experiencias en donde se
involucren los tres tipos de aprendizajes, ademas de realizar una inspeccion previa de cual es el
tipo de aprendizaje que predomina en sus alumnos. Es decir, se trabaja en un aula diferenciada,
donde el maestro planifica de acuerdo a las aptitudes, interés y necesidades de aprendizaje de

sus alumnos.

1.6. Semiotica aplicada a la ensefianza de la Matematica

Desde la problematica existente en el proceso de explicacion - comprension de los
contenidos de la Matemaética, se fundamenta la necesidad de establecer el significado de los
signos referentes a la interpretacion de los objetos matematicos, que permiten a partir de la
visualizacion de los problemas, la representacion formal de imagenes cognoscitivas para la
construccion del conocimiento tedrico matematico con base en el modelo semi6tico. Lo que
exige la formacion de un profesional mas reflexivo y creativo ante su modo de actuacion para
minimizar las insuficiencias que se manifiestan mediante la aplicacion de métodos y principios

vinculados al proceso pedagogico.

A la Semiética la ven como una ciencia orientada a estudiar la manera como funciona el
pensamiento, para explicar las diferentes interpretaciones del entorno, para difundir el

conocimiento que tienen las personas.

Como parte de la Semidtica esta la Semantica que tiene como finalidad desde el enfoque
matematico el establecer el significado de los signos, que se refiere a la interpretacion de signos
linglisticos asi como de simbolos matematicos, los mismos que permiten a partir de la
visualizacion en las representaciones formales la construccién del conocimiento tedrico
cientifico. Cualquier medio de expresion (lenguaje formal o natural) admite una
correspondencia entre expresiones de simbolos o palabras y conjuntos de objetos semioticos que

se encuentran en el mundo fisico con alto nivel abstracto.

La semiética dentro de un sistema l6gico-matematico contribuye al desarrollo de
elementos fundamentales del pensamiento matematico como la capacidad de hacer
abstracciones, generalizaciones, analisis y sintesis. Ademas brinda posibilidades de describir

rasgos y propiedades esenciales del objeto matematico que se investiga, a través de conceptos y
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estructuras algebraicas en la interpretacion de problemas mediante los siguientes
procedimientos:
1) Un conjunto de signos l6gicos matematicos.
2) Un conjunto de variables y constantes matematicas que intervienen en la solucion de
problemas.

3) Un conjunto de principios matematicos, axiomas, teoremas y preposiciones.

En la Matematica, los simbolos que son los significantes estan en lugar de las entidades
conceptuales que son en si los significados. El punto crucial no esté en la aplicacion de procesos
en la explicacion-comprension de los contenidos matematicos sino en el dominio de la sintaxis
del lenguaje simbolico matemético y en la comprension de su seméntica, es decir en la
naturaleza de los propios conceptos, de las proposiciones matematicas y de su relacién con los
contextos y situaciones problemas de cuya resolucion proviene. Ademas es necesario elaborar
modelos tedricos que traten de articular las dimensiones: semi6tica, epistemoldgica, psicoldgica

y sociocultural en educacién matematica.

Los procesos de explicacion-comprension de las ciencias, la abstraccion, etc., estan
construidos con signos verbales y/o no verbales. Los materiales concretos constituyen una
primera representacion del mundo concreto en el camino hacia la abstraccion. La comprension
de los cddigos nos permite entender los procesos de abstraccién. Un c6digo, es un conjunto

limitado de signos organizados mediante un limitado namero de reglas.

Ejemplo, el codigo de un sistema de numeracion posicional, esta integrado por los signos
denominados numerales, sean estos orales 0 escritos y un conjunto de reglas para dar el valor a
los signos. Asi en el codigo del sistema de numeracién decimal los signos son: 1, 2, 3, 4, 5, 6,

7,8,9,0,yson dos las reglas:

1) La primera es que las agrupaciones se hacen de diez en diez
2) La segunda regla es que los signos que representan a las unidades (100) van en la

columna de la izquierda, en tanto que los 101, 102, 103, etc., van hacia la izquierda.

La apropiacion de la seméantica desde una perspectiva matematica en el proceso de
ensefianza aprendizaje de forma general, se desarrolla en un contexto social concreto y posibilita

destacar aspectos y relaciones que no son directamente observables en la sociedad, que permiten
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tratar de forma precisa la comprobacion de los resultados en la utilizaciéon de diversidad de
signos y destrezas operacionales ldgicas para el desarrollo intelectual de los futuros

profesionales.

1.7. Definicion e importancia de la Matemética

La Matematica es una ciencia que estudia el nimero, la forma, el movimiento, el cambio
y el espacio de las herramientas matematicas empleadas en su estudio.
La Matematica se convirtié con los griegos en una area de estudio y dejaron de ser un conjunto
de técnicas para medir, contar y llevar la contabilidad, su interés por esta materia no era

Unicamente utilitaria, mas bien era considerada como una ocupacion intelectual.

Fue TALES DE MILETO quien introdujo la idea de que las afirmaciones matematicas
expresadas de forma precisa podian ser demostradas légicamente mediante una argumentacion
formal. Esta innovacion dio paso al nacimiento del teorema, lo cual en la actualidad es uno de

los fundamentos mas utilizados en matematica.

La matematica hace uso de estructuras abstractas, numéricas, de formas, de movimientos,
de comportamientos; tales estructuras pueden ser reales o imaginarias, visuales o mentales,
estaticas o dinamicas, cualitativas o cuantitativas, estas son de gran utilidad tanto para la

explicacion-comprension de conceptos matematicos como para el &mbito recreativo.

Distintos tipos de estructuras dan lugar a las diferentes ramas de las matematicas, asi
tenemos:

1. La aritmética y la teoria de los nimeros estudian las estructuras de los nimeros y del
proceso de contar.
La geometria estudia las estructuras de las formas
El célculo nos permite tratar las estructuras del movimiento
La l6gica estudia las estructuras de razonamiento

La teoria de la probabilidad trata de las estructuras del azar

© g k~ w N

La topologia estudia las estructuras de la proximidad y de la posicion.
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1.8. La importancia de ensenar y aprender Matematica

La matematica es una ciencia universal, todas las personas entienden los numeros y
necesitan de ellos; en nuestra vida y labores cotidianas tan sencillas como cuando una persona
va al supermercado o recibe un vuelto utilizamos las matematicas, siendo indispensable en las

labores cotidianas y para entender el mundo que nos rodea.

La matematica moderna es responsable de avances y descubrimientos que en la
actualidad han sorprendido al mundo. Siendo una herramienta Util en muchas de las ciencias del

saber como la medicina, la tecnologia, ingenieria, arquitectura, economia, ciencias sociales, etc.

La matematica no debe ser considerada como una asignatura dedicada a entorpecer el
rendimiento de los estudiantes, sino mas bien como una disciplina que lo va ayudar a desarrollar
su razonamiento l6gico matematico y a resolver de manera mas coherente los problemas que se

le presenten.

En la sociedad del conocimiento en la que vivimos es indispensable el uso de la
matematica para ir desarrollando en los jovenes la formacion tecnoldgica que se requiere en
estos tiempos. Segun la reforma curricular la matematica debe estar enfocada en el desarrollo
con criterios de desempefio, necesarios para que los estudiantes sean capaces de resolver
problemas cotidianos y a su vez fortalecer su pensamiento Idgico critico. Por esta razén los
docentes, autoridades y padres de familia deben posibilitar a los estudiantes de espacios
apropiados para la explicacion comprension de la matematica. Por este motivo el uso de
material didactico, juegos matematicos y la tecnologia son una herramienta Gtil tanto para el que

ensefia como para el que aprende.

Ademaés es importante y necesario que en la explicacion comprension de la Matematica,
el curriculo sea coherente, el mismo que debe estar bien alineado y concatenado, considerando
dentro de su planificacion los temas mas significativos y las destrezas con criterios de
desempefio relevantes en las cuales deberan trabajar, para que los estudiantes al ser
promovidos de un afio al siguiente puedan aplicar sus saberes previos en la construccion de

nuevos conocimientos.

Es por esto que el eje curricular integrador del area es: “desarrollar el pensamiento

logico y critico para interpretar y resolver problemas de la vida”, es decir, cada afio de la
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Educacion General Bésica debe promover en los estudiantes la habilidad de plantear y resolver
problemas con una variedad de estrategias, metodologias activas y recursos, no Unicamente
como una herramienta de aplicacién, sino también como una base del enfoque general para

el trabajo en todas las etapas del proceso de ensefianza-aprendizaje en esta materia.

El eje curricular integrador del area de Matematica se apoya en los siguientes ejes del
aprendizaje: El razonamiento, la demostracion, la comunicacion, las conexiones y/o la

representacion.

La Actualizacién y Fortalecimiento Curricular propone que en las clases de Matematica
se enfaticen las conexiones que existen entre las diferentes ideas y conceptos matematicos en
un mismo bloque curricular, entre bloques, con las demas areas del curriculo, y con la vida
cotidiana. Lo que permite que los estudiantes integren sus conocimientos y asi estos conceptos
adquieran significado para alcanzar una mejor comprension de la Matematica, de las otras

asignaturas y del mundo que les rodea.

Otro aspecto muy importante en la explicacion comprension de la matematica es la
calidad del material con que se trabaja en el aula, el mismo que debe ser variado y llamativo

para que en los estudiantes se logre el gusto por esta materia.

Al respecto de la importancia de ensefiar y aprender Matematica, segiin Nacere Hayek
en el dltimo ndmero de la Revista de la Academia Canaria de las Ciencias, cita lo que decia
Pitagoras: “Debéis cultivar la ciencia de los numeros porque todos nuestros pecados son
errores de cdlculo”. Y si bien es cierto que la dificultad de su aprendizaje le ha dado un papel
selectivo en algunos momentos, hoy podemos decir que el esfuerzo de los expertos educativos
y sobre todo, de los profesores de esta ciencia por conseguir un curriculum accesible a los
alumnos, aunque riguroso y complejo por su propia naturaleza, estd logrando que todos los

ciudadanos reciban una formacion adecuada.

Aprender Matematicas es importante para ser ciudadanos de primera clase; ensefiar

Matematicas es una profesion envidiable.
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1.9. ¢ Por qué es dificil el proceso de explicacion comprension de la Matematica?

A través de la historia se han dado situaciones manifiestas en cuanto al estudio de la
Matematica: la dificultad que la gente cree tener para comprenderla, y la poca relaciéon y

aplicabilidad que le ven en su vida diaria.

Una de las directrices mas habituales hoy en dia consiste en hacer un mayor hincapié en
la traspaso de los procesos de pensamiento propios de la matematica mas que en la manera de

transferir los contenidos programados.

La matematica es una ciencia en la que el procedimiento de como realizar los ejercicios
predomina sobre el contenido, por ello se otorga una gran importancia al estudio de los procesos

mentales de resolucion de ejercicios y problemas.

Con cifras, estadisticas, porcentajes e investigaciones realizadas se demuestra que la
matematica es una de las materias que cuenta con el menor nivel de comprension. Por lo tanto
las matematicas son muy poco comprendidas para la mayor parte de personas. De acuerdo a la
teoria de las inteligencias mdaltiples, existen personas con habilidades para comprenderla,

pudiendo llegar a hacerlas accesibles para los nifios.

Se puede lograr que la explicacion de la matematica que realiza el docente, no se imparta
de manera aislada, sino relacionada con la realidad del estudiante, acoplada con la aplicacion y
la préctica a la vida cotidiana. Se hace necesario que exista un aprendizaje significativo, en
donde los maestros apliquen otras metodologias para la explicacion de la materia, su relacion

con otras asignaturas y ventajas que se puede desarrollar en el futuro.

Se hace necesario que los docentes permanezcamos actualizados en el mundo complejo
de la matematica, atentos a los constantes y profundos cambios que viene exigiendo la situacion

global.

La explicacion a través de la resolucion de ejercicios y problemas es el método con el
gue se ha venido impartiendo la materia, dejando a un lado la practica de un aprendizaje activo

en el que se deberia poner mayor hincapié.

“Es entonces cuando surgen preguntas como:
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e ¢Siempre ha sido asi?
e ¢COmo se inicia esta ciencia?

e ¢En qué momento surge la incomprension de esta asignatura?

Por tanto analizaremos brevemente la historia de la ensefianza de la Matematica considerando
el hilo de su incomprension™.

Los documentos mas antiguos que hablan de la ensefianza de la Matematica son tablas
de arcilla descubiertas en las tierras de la antigua Babilonia en donde se daban problemas de
situaciones reales para ser resueltos mediante reglas establecidas, lo cual nos da idea de como
la ensefianza era de cardacter repetitivo pero basado en la necesidad para resolver situaciones

reales en el campo de la Aritmética y la Geometria.

Después Grecia, cuna de la Matematica racional, lleva el estudio de esta ciencia
mediante la solucién de problemas a través del didlogo entre maestro-alumno dando

aqui muestra de la ensefianza heuristica.

Es en Grecia donde aparecen "los Elementos de Euclides™ que datan del afio 300 A.C.
son una obra grandiosa: primer ejemplo de sistematizacion de la geometria desde un punto de
vista axiomatico. Euclides seguramente no pretendia hacer un libro para alumnos pero con el
correr de la historia, las escuelas a finales del siglo pasado se hicieron publicas, estableciendo
programas oficiales y el texto de matematicas en varios paises era "Los Elementos de Euclides."
En donde el estudio de la geometria no estaba al alcance de los alumnos, comenzando a crear

un sentimiento de incomprension.

Los afios corren y el problema de la ensefianza de la Matematica no es abordado desde
una perspectiva pedagdgica y psicoldgica: Los estudios de grandes educadores como Comenius,
Pestalozzi y mas recientes como Decroly y Dewey no lograron tener la fuerza suficiente en su
momento para dar un efecto significativo. El descontento general lleva a principios de los
sesenta a una crisis cuando por un mayor desarrollo cientifico y tecnoldgico los Rusos lanzan el
primer satélite, con lo cual se creo un verdadero schock en Estados Unidos y en el ambiente de
los matematicos, porgue si los norteamericanos querian estar al nivel de la tecnologia rusa era
necesario hacer un cambio en la Matematica: abandonar la ensefianza Euclideana sustituyéndola

por una ensefianza mas viva, mas motivadora que corresponda a la investigacion moderna.
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Se recomendd destacar la unidad entre las diferentes ramas de la Matematica y anteponer
a un curso moderno de Matemaética otro previo con bases intuitivo-experimentales. Sin embargo
no se siguieron dichas recomendaciones y se olvido analizar la edad de los alumnos, con lo cual
toda riqueza intuitiva de estos fue ahogada por una abstraccion demasiado avanzada. Los
alumnos se veian obligados a estudiar teorias generales y sin ninguna relacion con la realidad,
se ahogo la capacidad de objecién y didlogo porque los alumnos no estaban en condiciones de
discutir, dado que los argumentos no se comprendian a profundidad. Con lo cual se canceld
totalmente toda relacion entre la matematica de la escuela y la matematica del mundo en que se

vivia.” (monografias, 2014)

1.10. Factores que dificultan el aprendizaje de la Matemética

Al hablar de educacion y sobre todo de ensefianza aprendizaje de la matemaética,
debemos tomar en cuenta muchos aspectos que intervienen en la formacién de los estudiantes,
uno de estos es el contexto en el que se desarrolla la labor educativa, mas aun en la actualidad
en las que las nuevas corrientes pedagdgicas exigen un cambio de actitud tanto en docentes,
directivos, estudiantes y padres de familia, pues en nuestro medio educativo intervienen de
manera directa; ademas, debemos tomar en cuenta también los espacios, los materiales, la

infraestructura que forman el contexto educacional.

De la armonia y equilibrio que se dé entre todos estos componentes depende el éxito de
un aprendizaje significativo. En la Unidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman” se procura
fortalecer todos estos elementos en bien de los estudiantes. Asi se ha dado la apertura para la
elaboracion de material didactico para el rea de matematica, pues la institucion al carecer de
este material ha apoyado esta iniciativa cuyo objetivo es el de mejorar la calidad del proceso de

explicacion comprension.

En consecuencia dentro del &mbito escolar debemos tomar en cuenta los siguientes
aspectos que conforman un contexto educativo adecuado y que influyen en la ensefianza no sélo

de la matematica sino también de las otras areas de estudio asi:

La Infraestructura: la educacion en general aconseja que los espacios donde se desarrolla el
hecho educativo deben ser grandes, comodos, confortables, a fin de que los estudiantes puedan

desenvolverse con facilidad y éstos no se conviertan en un obstaculo para su desempefio. Pues
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las aulas con bastante iluminacion y ventilacion, se convierten en ambientes propicios para el

aprendizaje, en este caso de la matematica.

Las instituciones educativas deberan poseer también otros espacios como patios, aulas

de audiovisuales, en las que se complementara el trabajo.

El Mobiliario: en el caso del mobiliario no solo para el trabajo de la matematica, sino también
para las otras areas, debe adecuarse a la edad y tamafio del estudiante, también debe ser
funcional, es decir de facil manejo para el trabajo en grupos. A méas de las mesas de trabajo, en
toda aula es necesario contar con un casillero para que puedan guardar sus Utiles escolares. No
es aconsejable una cantidad exagerada de muebles que impidan el libre desenvolvimiento de los
estudiantes dentro del aula. El pizarron debera estar bien ubicado para permitirles a éstos un
facil acceso para la realizacion de ejercicios.

Material Didactico: el material concreto se refiere a todo instrumento, objeto o elemento que
el docente utiliza para que se facilite el aprendizaje significativo en el aula de clases, con el fin
de transmitir contenidos educativos desde la manipulacion y experiencia que los estudiantes

tengan con estos.

Los materiales concretos para cumplir con su objetivo, deben ser constituidos con
elementos sencillos, faciles y fuertes para que los estudiantes los puedan manipular y se sigan
conservando, deben ser objetos Ilamativos y que causen interés, deben tener relacién directa con
el tema a trabajar, ser de facil manipulacion y sobre todo que permitan la comprension de los

conceptos.

Es importante reconocer que no solo es el docente el poseedor del conocimiento absoluto
dentro del aula. Sino que en todo proceso de explicacién comprension es fundamental partir de
los saberes del estudiante, tomando su papel dentro del aula como agente activo, capaz de
producir conocimientos porque podemos tener en nuestro salon de clase un elemento que
cumpla con todas las anteriores caracteristicas, pero si solo lo utilizamos para que el maestro lo
ensefie desde la observacion mostrando lo que ocurre, estamos perdiendo el objetivo que los
materiales concretos pueden brindarnos para la ensefianza de la matematica, eliminando con
esta actitud la posibilidad de que sea el mismo estudiante el constructor de su propio

conocimiento desde la interaccion con su medio social.
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La forma usual de ensefiar Matematica se basa generalmente en la abstraccion, la
memorizacion y la resolucion mecénica tanto de ejercicios como de problemas de aplicacion, lo
cual genera tedio, cansancio y posteriormente el olvido de los contenidos, por tales razones se
sugiere utilizar material concreto para el estudio de los contenidos de esta materia, de modo que

el aprendizaje se vuelva significativo para los estudiantes.
Consideramos que es necesario manejar material didéctico en todo nivel educativo.

Talentos humanos: el talento humano es uno de los factores de suma importancia dentro del
proceso de aprendizaje de la matematica, muchas veces se piensa que unicamente, el profesor
es un trasmisor de conocimientos y el estudiante un mero receptor; en la matematica estos dos
papeles deben ser cambiados convirtiendo al docente en un mediador y guia de sus estudiantes
y al estudiante en un sujeto activo, incitdndole a que participe, opine, reflexione y construya de

a poco su propio conocimiento.

Los docentes deben tener dominio de los contenidos cientificos en el &rea de matematica,
ademas se debe tener carisma, paciencia y gusto para ensefiar y llegar asi a los estudiantes,
motivandolos a aprender. Por ello, el profesor tiene que ser un ente reflexivo, pues, cuando el
profesional se muestra flexible y abierto en el escenario de interacciones de la practica, la

reflexion en la accion es el mejor instrumento para conseguir el aprendizaje significativo.

Relaciones interpersonales e intrapersonales: dentro del aula pensamos que el docente es el
primero que debe tener un manejo excepcional con las personas, sobre todo con los estudiantes
a su cargo, para poder comprender sus expectativas, sus motivaciones, sus anhelos y las
reacciones propias de su edad, a fin de atender a sus multiples necesidades tanto en el plano
académico como psicologico. Esta actitud por parte del docente generara un clima de confianza

y respeto dentro del aula, propicio para el aprendizaje.

Hay otros factores que también dificultan el aprendizaje de la Matematica y son:

Los conceptuales: cuando el alumno no posee los conocimientos previos necesarios para poder

asimilar la nueva informacion.
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Los Logicos: cuando no ha desarrollado la l6gica necesaria para estructurar la nueva

informacion.

Los afectivos o emocionales: cuando el alumno rechaza una informacion porque es contraria a

lo que piensa, o interfiere con algan tabd.

Las dificultades relacionadas con el lenguaje y la cultura, pueden presentarse en estudiantes

bilingles, extranjeros, etc.

La falta de contacto con la tecnologia moderna: puede ser que por varios motivos no tengan

acceso a las nuevas tecnologias de informacion y comunicacion.

1.11. Rol de docentes y estudiantes para lograr un Aprendizaje Significativo.

Como docentes no es suficiente dominar lo que se va a ensefiar, el conocer a fondo los
contenidos de una disciplina puede facilitarnos la comunicacion con nuestros estudiantes, sin
embargo, para realizar una correcta adecuacion del contenido que debe ser puesto al alcance de
ellos se necesita ademas de otros saberes al respecto, no sélo del como se aprende, sino también
del como se ensefia para que mediante la adecuada explicacion y haciendo uso de material

concreto, comprendan los conceptos matematicos.

Para Carl Rogers el aprendizaje significativo serd& mayor cuando el alumno elija su propia
manera de aprender, descubra sus recursos, formule sus propios problemas, es decir decida su
curso y accion de vida.

Desde la perspectiva Rogeriana, este tipo de aprendizaje se caracteriza por lo siguiente:

- Supone un alto grado de implicacion personal.

- Es auto iniciado.

- Considera aspectos de la personalidad del aprendiente.

- El foco de evaluacion reside en el estudiante.

- El significado queda incorporado en la persona que aprende.

En definitiva el rol de los docentes es lograr en los estudiantes aprendizajes significativos.

Asi para David Ausubel un aprendizaje es significativo cuando se relaciona, de manera
esencial, nueva informacion con lo que el alumno ya sabe.
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Es decir, el estudiante puede incorporar nueva informacion en las estructuras internas de
conocimiento que posee, a eso denomina Ausubel asimilacion del nuevo conocimiento.

Es asi que el material presentado al alumno adquiere significacion al entrar en relacion
con conocimientos anteriores. Pero, para que esto suceda, el material que debe utilizar el
estudiante ha de ser potencialmente significativo para él, para que mediante su uso relacione lo
nuevo con lo que ya conoce.

El aprendizaje significativo otorga significado a la nueva informacion que se adquiere y
al ser ésta incorporada se produce una interaccion entre el contenido a incorporar y el estudiante.

Ausubel reconoce que, en muchos momentos del aprendizaje escolar, el alumno puede
apelar al aprendizaje memoristico, esta Gltima ira perdiendo gradualmente su importancia y
razén de ser a medida que el estudiante vaya adquiriendo mayor volumen de conocimiento.

Toda persona, al ir aumentando su caudal de conocimientos, vera facilitado el
establecimiento de relaciones significativas con cualquier tipo de material. Esto es asi dado que,
al ser mayor el bagaje de saberes acumulados, mayores serdn las posibilidades de establecer
relacion entre distintos materiales.

Lo docentes no deben olvidar, a la hora de planificar sus clases, que existen distintos
estilos de aprendizaje en los alumnos, y que la distribucion de estos no es homogénea en los
grupos en que deben impartir sus clases.

En la perspectiva de Ausubel, los estilos que se diferencian son el memoristico y el
significativo.

Por otra parte el aprendizaje significativo, es mucho mas eficaz que el aprendizaje de
tipo memoristico. De hecho, presenta tres ventajas sustanciales.

En primer lugar la informacidn, que se aprendié de modo significativo, aunque luego
pueda llegar a olvidarse seguramente dejard algunas huellas en los conceptos inclusores.
Posteriormente, estas huellas quiza actien como un factor facilitador en aprendizajes posteriores
al intentar el alumno adquirir conocimientos nuevos.

En segundo lugar los contenidos adquiridos significativamente son retenidos durante un
tiempo mayor.

En tercer lugar, los aprendizajes significativos producen cambios de caracter cualitativo
en la estructura cognitiva del sujeto, enriqueciéndola mas alla del olvido posible de algunos
detalles.
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1.11.1. Requisitos para el Aprendizaje Significativo

Para que el aprendizaje significativo tenga lugar, tanto el material a aprender como el
alumno deben cumplir una serie de requisitos, entre los que tenemos:

EL MATERIAL.: el material a aprender no debe ser arbitrario, sino que debe tener sentido en
si mismo, en palabras de Ausubel, debe ser potencialmente significativo.

Si la informacion es presentada sin establecer relaciones claras entre si y sin establecer
relaciones claras, no tendrd& como meta el promover el aprendizaje significativo en los
estudiantes.

Cabe aclarar que un material de aprendizaje no es significativo en si mismo, es
significativo en relacién con las caracteristicas peculiares y evolutivas de los estudiantes.

Resulta fundamental que el material pueda ser comprendido desde la estructura cognitiva
de los sujetos implicados en el acto de conocer. Si se le presenta al alumno un material complejo
que no esté acorde a su desarrollo evolutivo y cognitivo, dificilmente pueda apropiarse del
mismao.

EL ESTUDIANTE: es necesario que el estudiante tenga una actitud significativa para aprender
ademas del material que debe cumplir con todos los requisitos establecidos por Ausubel.

Al decir que el aprendiz debe tener una actitud significativa, quiere decir que debe tener
una disposicién y actitud interna para querer relacionar los aspectos esenciales de los nuevos
conceptos, informaciones o situaciones problematicas con su propia estructura cognoscitiva.

Este esfuerzo por parte del estudiante debe ir acompafiado por la existencia de conceptos
inclusores en su estructura cognitiva que le permitan conciliar y relacionar los nuevos conceptos
con los anteriores.

Cuando el alumno carece de conceptos inclusores que permitan un aprendizaje
significativo, la Unica posibilidad que le cabe es recurrir al aprendizaje de tipo memoristico,
dado que no tendra donde incluir significativamente el nuevo material a aprender.

En este Gltimo caso la informacidén sera almacenada en forma arbitraria.

Si al realizar una evaluacion diagnostica de un nuevo grupo de alumnos el docente
detecta que carecen de determinados conceptos inclusores que les permitan anclar la nueva
informacidn en sus estructuras cognitivas, lo primero que debe hacer es ensefiar dichos
conceptos, para poder comenzar a acercar a sus estudiantes al nuevo material.

El proceso de inclusion permite colocar la nueva informacion dentro del concepto
inclusor, y lo modifica.
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De este modo, el alumno contard con un nuevo concepto inclusor, que se diferenciara
cualitativamente del concepto con el que contaba en primera instancia.

Sin la presencia de los mismos en las estructuras cognitivas de los alumnos, dificilmente
los aprendizajes serén de caracter significativo.

1.12. El juego didactico en el proceso de explicacion compresion de la Matematica

El juego es una actividad que conlleva alegria en la participacion, con la exclusiva
finalidad de la recreacion. El juego permite diferentes formas de expresion en el ser humano,
facilitando el desarrollo de su creatividad en busqueda de estrategias de solucion. Montessori

define al juego como una accién que tiene un proposito definido.

En la escuela el juego ha sido empleado como un recurso pedagdgico valioso para
promover la apropiacion del conocimiento y el desarrollo de habilidades que pueden ser
cognitivas, comunicativas, procedimentales o actitudinales, es decir se utiliza con el fin de
aprender. (Revista DIDACTICA N° 10, pg. 24).

¢, Cudles son los propositos del juego didactico?

e Motivar la imaginacion, el desarrollo de la creatividad y el pensamiento abstracto.

e Favorecer la concentracion, la retencién y la comprensién de procesos.

e Propiciar la capacidad de resolucion de problemas.

e Fortalecer la seguridad en la toma de decisiones.

e Fomentar el trabajo en equipo.

e Estimular el aprendizaje de saberes en distintas areas del conocimiento y sus
aplicaciones.

e Favorecer laadquisicion de conocimientos, porque puede explorar, experimentar y crear,
todo lo cual conduce a la formacién de sus propias estructuras mentales y conceptuales,
aprovechando que al estudiante le gusta este tipo de actividades, propiciando mayor
participacion individual y grupal para el andlisis critico y el desarrollo de destrezas con

criterio de desempefio.

Indudablemente, el juego es una actividad que acomparia al ser humano durante toda su vida.
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Su presencia es de suma importancia en el proceso evolutivo de nifio, dado que
contribuye al desarrollo de las estructuras intelectuales. En el curriculum figuran muchos

contenidos que pueden ser trabajados pedagdgicamente a través del juego.

Contrariamente a la que podia esperarse, este tipo de actividad no abunda en las aulas.
Por lo tanto, no sera una tarea menor para los docentes poder generar e implementar actividades
ludicas en el salén de clase. El hacerlo les aportard mayores gratificaciones en el momento de

evaluar su tarea de explicacion-comprension de conceptos matematicos.

Sabemos que el juego es una actividad elemental para el estudiante, pues puede

incorporar saberes fundamentales a su mundo cognitivo.

Por otro lado el juego consiste en un medio privilegiado del que el alumno dispone para
realizar la captacion de la realidad. A través de él, le suceden la mayor parte de sus vivencias y
le van surgiendo la valoracién, la competencia, la diversion, entre tantos otros aprendizajes y

experiencias.

Asi como el juego es un medio para los estudiantes, para los docentes constituye una
herramienta de trabajo que brinda la posibilidad de ensefiar un concepto, una regla, una técnica

0 una estrategia.

Ademas el juego tiene la capacidad de permitir unir, en una misma actividad, distintas
técnicas estrategias, reglas o conceptos.

Se trata de juegos en los que se revisa y clasifica un material determinado: Se otorgan, a
través de un sistema de puntos, premios o reconocimientos por cada clasificacion correcta. Asi
permiten crear las bases para el desarrollo de habilidades cognitivas, como ser la clasificacion
(operacion mental bésica).

Se pueden inventar y recrear juegos de este tipo para utilizarse en las aulas, por ejemplo

para la ensefianza de algun concepto.
En general, la mayoria de ellos requieren del siguiente material:

e Uno o mas juegos de tablas, resimenes, listas de verificacion, etc.
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e Listado de aspectos u objetos que se van a clasificar

e Hoja de registro de puntos.

Siempre se debe explicar la actividad, distribuir el material a clasificar, demostrar el
modo de hacerlo, formar los grupos, explicar las reglas de la actividad, explicar el sistema de
registro o puntos que se seguirdn. Ademas, debe acompafiarse a los alumnos durante el juego,

monitorear los equipos de trabajo y dar a conocer las respuestas correctas.

La utilizacion de los juegos en la explicacion-comprension de conceptos matematicos
permite que los conocimientos que el docente se propone ensefiar de manera placentera para que

los contenidos sean asimilados y recordados con mucha mas facilidad.

Las personas, al jugar, liberan su ansiedad y disfrutan de un momento agradable, al

mismo tiempo que aprender.

Es claro que no puede utilizarse cualquier tipo de juego, con fines educativos, los
mismos deben cumplir con ciertos requisitos; ser adecuados y adaptados para las distintas
edades y/o grupos de trabajo, contar con reglas minimas y una fécil interpretacion, acelerar la
resolucion de situaciones problema, beneficiar la agilidad y la movilidad individual y grupal,

poseer espontaneidad y el dinamismo.

Los juegos también tiene la ventaja de poder organizarse de multiples maneras, segun el
tiempo del que se disponga, el nimero de personas que participen, los recursos con los que se
cuente y el area fisica para llevarlos a cabo. Otra particularidad sumamente importante es el

hecho de que permiten integrar socialmente a los estudiantes.

Siguiendo con la variedad de posibilidades que aporta la actividad lddica, se puede
afirmar que es posible realizar algunos juegos en forma individual, favoreciendo, de este modo,

la concentracion.

Algunos tipos de juegos no requieren de un disefio especial para la ensefianza, sino que
juegos comunes (como la loteria, las damas, las serpientes y escaleras, los de tableros o, incluso

las cartas) pueden ser utilizados en las aulas con minimas o ninguna modificacion.
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De este modo, se recomienda analizar la légica de los juegos de los que se dispone y

evaluar si se adaptan a la ensefianza de algin contenido curricular. Por ejemplo se puede utilizar

crucigramas y rompecabezas en actividades que apunten a la ensefianza de distintos temas, ya

que logran despertar un interés en los estudiantes. Entre estos podemos mencionar:

Crucigrama con preguntas relacionadas con un tema
Acertijos 0 mensajes en clave
Domind de preguntas y respuestas

Crucigrama con letras clave que forman una respuesta

Los acertijos, crucigramas y otros juegos similares brindan la posibilidad de dar a

conocer el tema que queremos que se aprenda tanto en forma preliminar como de revision.

Estas actividades son apropiadas, también, para favorecer los vinculos sociales entre los

estudiantes.

Para que su uso sea efectivo en la ensefianza, debe mantenerse un balance entre los

elementos de instruccion y los elementos del acertijo.

En la elaboracion de un juego didactico se deben tomar en cuenta algunos aspectos

fundamentales:

Debe adaptarse a las necesidades e intereses de los estudiantes.
Debe disefiarse acorde al contexto en el que se desenvuelven los estudiantes.
Debe poseer finalidades educativas y responder al curriculo descrito.
Debe cultivar valores, equidad de género, identidad, educacion ciudadana.
Debe ser evaluado y mejorado de manera continua.
Debe otorgar completo esparcimiento, evitando la monotonia y manteniendo el vico
interés hacia el conocimiento que se pretende sea interiorizado. El efecto sorpresa es
imprescindible en su ejecucion.
Debe estar relacionado con las actividades de trabajo cotidianas.
Debe presentar el interrogante de una manera atractiva, invitando al estudiante a trabajar

con el material que se le proporciona.
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Debe incluir instrucciones simples y reglas claras para lograr su objetivo, ya que de esta
manera estaran en igual de condiciones y tendran las mismas oportunidades. Algunos
ejemplos antes de iniciar la actividad son necesarios para aclarar la forma de trabajo.
Deben ser estimulantes intelectuales, los mismos que permitan al estudiante enfrentarse
a una situacion que le sea posible resolver.

Debe fomentar un espiritu de sana competencia entre los interactuantes, basado en
valores, cultivando asi el respeto, la generosidad, la camaraderia, la solidaridad, la
responsabilidad

El juego debe estar disefiado de forma que posea un inicio, un desarrollo con etapas
definidas y un final.

En la dindmica de una actividad ludica didactica se debe estimular la improvisacion, la

creatividad y la espontaneidad.

1.12.1. Ventajas de uso del juego didactico

Favorece la interdisciplinariedad.

Contribuye a una creciente cohesion del grupo.

Motiva y capta la atencidn de los estudiantes con respecto a los contenidos de la materia.
El rol del docente es el de facilitador o guia, mientras el estudiante es el centro, el gestor,
el constructor.

El logro de aprendizajes significativos.

Los resultados del juego didactico permiten una evaluacion de los conocimientos

adquiridos y de la efectividad del proceso de ensefianza — aprendizaje.

1.12.2. Utilizacién de juegos matematicos en la Explicacién — Comprension de conceptos
Matematicos.

Se puede utilizar los juegos matematicos en beneficio de la explicacion-comprensién de

conceptos, aplicando de manera oportuna, seleccionando los juegos acorde a los temas a impartir

y logrando sobre todo aprendizajes significativos.

Los juegos tienen un caracter recreativo por este motivo algunos docentes no los utilizan

como estrategias valiosas en sus propuestas de ensefianza.
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Sin embargo, la posibilidad de incluir juegos en la practica educativa no solo permite
trabajar sobre determinados contenidos curriculares, sino que también colabora con el desarrollo

de relaciones personales entre los alumnos.

Los juegos matematicos contribuyen a desarrollar la mente del estudiante y sus
potencialidades intelectuales, sensitivas, afectivas, fisicas de modo armonioso. Para ello, el
instrumento principal debe ser el estimulo a su participacién, colocandole en situaciones que
fomenten el ejercicio de aquellas actividades que mejor puedan conducir a la adquisicion de las

actitudes mas caracteristicas que se pretenden transmitir.

El juego ejemplifica la posibilidad de generar habitos de pensamiento adecuados para la

resolucion de problemas matematicos y no matematicos.

La matematica asi concebida es un verdadero juego, que presenta el mismo tipo de

estimulos y de actividades que se da en el resto de los juegos intelectuales.

Se pueden aprender las reglas, estudiar y experimentar las jugadas fundamentales en
partidas sencillas, observar a fondo las partidas de los grandes jugadores y sus mejores teoremas,

intentando asimilar sus procedimientos para usarlos en condiciones parecidas.

Se trata, finalmente, de participar mas activamente, enfrentdndose a los problemas
nuevos que siempre surgen debido a la riqueza del juego, o a los problemas viejos aun abiertos,
esperando, quiza, que alguna idea innovadora lleve a ensamblar de modo original y util
herramientas ya existentes, 0 a crear alguna herramienta nueva que conduzca a la solucién del

problema.

El juego que tiene bien definidas sus reglas y que posee cierta riqueza de movimientos
suele prestarse muy frecuentemente a un tipo de andlisis intelectual cuyas caracteristicas son

semejantes a las que presenta el desarrollo matematico.

A continuacion se presenta un juego como modelo llamado:

EL JUEGO DEL SOLITARIO

¢En qué consiste el juego?
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Se trata de mover fichas sobre un tablero, saltando y comiendo fichas para lograr, al final, dejar

una sola en un lugar determinado.

Las reglas del juego:

Se juega con un solo jugador

Sobre un tablero cuadriculado se colocan varias fichas, dejando una o varias casillas del
tablero vacias.

Cada jugada consiste en saltar con una ficha a cualquier otra, para caer en una casilla
vacia

En cada jugada, Unicamente se puede saltar una ficha

La ficha que fue saltada se quita del tablero, y pasa a ser “ficha comida”

Se puede saltar hacia adelante, hacia atréas, hacia la derecha y hacia la izquierda. Nunca
se podra saltar en diagonal.

El juego acaba cuando en el tablero queda una sola ficha.

GRAFICO 5: EJEMPLO DEL JUEGO DEL SOLITARIO

f
L AL

La ficha roja salta a la ficha azul y se la come. Para saltar, la ficha roja siempre necesita

una casilla vacia a la cual llegar. Para jugar se pueden usar fichas, botones, piedritas diferentes,

etc.

En los ejemplos que se adjuntan, al lado del grafico de cada tablero, hay dos pequefios

dibujos; en el primero, se muestra como acomodar las fichas en el tablero para empezar el juego;

en el segundo se muestra en que casilla debe quedar la ultima ficha.
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GRAFICO 5.1. EJEMPLO DEL JUEGO DEL SOLITARIO

1.13. Actividades que favorecen el razonamiento ldgico y pensamiento matematico

La inteligencia l6gico matematica, tiene que ver con la habilidad de trabajar y pensar en

términos de nimeros y la capacidad de emplear el razonamiento logico.

Pero este tipo de inteligencia va mucho mas alla de las capacidades numeéricas, nos
aporta importantes beneficios como la capacidad de entender conceptos y establecer relaciones
basadas en la l6gica de forma esquematica y técnica. Implica la capacidad de utilizar de manera

casi natural el calculo, las cuantificaciones, proposiciones o hipétesis.

Todos nacemos con la capacidad de desarrollar este tipo de inteligencia. Las diferentes
capacidades en este sentido van a depender de la estimulacidn recibida. Es importante saber que
estas capacidades se pueden y deben entrenar, con una estimulacion adecuada se consiguen

importantes logros y beneficios.
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1.13.1. ¢ Por que es importante desarrollar el pensamiento I6gico matematico?

Porque el pensamiento I6gico matematico incluye calculos matematicos, pensamiento
numérico, solucionar problemas, para comprender conceptos abstractos, razonamiento y
comprension de relaciones. Todas estas habilidades van mucho mas alla de las matematicas
entendidas como tales, los beneficios de este tipo de pensamiento contribuyen a un desarrollo
sano en muchos aspectos y consecucion de las metas y logros personales, y con ello al éxito

personal.

La inteligencia l6gico matematica contribuye de la siguiente manera:

e Desarrolla el pensamiento y la inteligencia.

e Brinda la capacidad de solucionar problemas en diferentes &mbitos de la vida,
formulando hipétesis y estableciendo predicciones.

e Fomenta la capacidad de razonar, sobre las metas y la forma de planificar para
conseguirlo.

e Permite establecer relaciones entre diferentes conceptos y llegar a una comprension mas
profunda.

e Proporciona orden y sentido a las acciones y/o decisiones.

1.13.2. Estrategias para estimular el desarrollo del pensamiento matematico.

La estimulacién adecuada desde una edad temprana favorecera el desarrollo facil y sin
esfuerzo de la inteligencia l6gico matematica y permitira al nifio/a introducir estas habilidades
en su vida cotidiana. Esta estimulacién debe ser acorde a la edad y caracteristicas de los nifios,
respetando su propio ritmo, debe ser divertida, significativa y dotada de refuerzos que la hagan
agradable.

e Permite a los nifios y nifias manipular y experimentar con diferentes objetos.

e Deja que se den cuenta de las cualidades de los mismos, sus diferencias y semejanzas;
de esta forma estaran estableciendo relaciones y razonando sin darse cuenta.

e Emplea actividades para identificar, comparar, clasificar, seriar diferentes objetos de
acuerdo con sus caracteristicas.

e Genera ambientes adecuados para la concentracion y la observacion.

47



e Utiliza diferentes juegos que contribuyan al desarrollo de este pensamiento, como
sudokus, domino, juegos de cartas, adivinanzas, etc.

e Plantea problemas que les supongan un reto o un esfuerzo mental, han de motivarse con
el reto, pero esta dificultad debe estar adecuada a su edad y capacidades, si es demasiado
alto, se desmotivaran y puede verse dafiado su auto concepto.

e Haz que reflexionen sobre las cosas y que poco a poco vayan racionalizandolas, para
ello puedes buscar eventos inexplicables y jugar a buscar una explicacion l6gica.

e Deja que manipule y emplee cantidades, en situaciones de utilidad, puedes hacerles
pensar en los precios, jugar a adivinar cuantos lapices habra en un estuche, etc.

e Deja que ellos solos se enfrenten a los problemas matematicos, puedes darles una pista
0 guia, pero deben ser ellos mismos los que elaboren el razonamiento que les lleve a la
solucion.

e Animales a imaginar posibilidades y establecer hipotesis, hazles preguntas del tipo ¢ Qué

pasaria si....?

1.14. La sociedad de la Informacién y el Conocimiento

A lo largo de la historia toda sociedad se ha visto envuelta en un sistema dialéctico, de
constante cambio, en estos cambios tiene mucho que ver la influencia de los adelantos que el

ser humano ha generado en lo que se refiere a la creacion y utilizacion de la tecnologia.

En este nuevo modo de desarrollo informacional, la tecnologia de la generacion del
conocimiento es la base de la productividad. Se da una constante interaccion entre las fuentes
del conocimiento de la tecnologia y su aplicacion para la generacion de nuevos conocimientos
y mejores procesos de procesamiento de la informacion. Vivimos en la “sociedad del
conocimiento”. El hombre se preocupa constantemente de aprender de tal manera que ya no se
aprende para la vida, sino que se aprende toda la vida. Esta busqueda de informacion y
conocimiento es la caracteristica de la funcion de la produccion tecnologica en el
informacionalismo. Estos adelantos tecnoldgicos, han dado paso a la globalizacion, a través de
estos medios el mundo estad comunicado, abierto a nuevos conocimientos y relaciones, se han

dado integraciones a nivel econémico, politico y cultural.
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Se puede concluir que la tecnologia ha estado y esta en estrecha relacion con la sociedad,
con los modos de produccion y educacion, su desarrollo depende en gran medida de la apertura
y utilizacion de los adelantos tecnoldgicos, el nuevo modelo que estamos viviendo se basa
especificamente en el conocimiento y la informacién, de este depende el nivel de productividad,
que los espacios sean diferentes, que las distancias se acorten, promoviendo una interrelacion

global.

1.15. Las TIC s en la Educacion
1.15.1. (Qué son las TIC’s?

Las TIC’s se definen como el conjunto de equipos, servidores, redes, software que
permiten encontrar, recopilar, analizar, procesar, almacenar, trasmitir y presentar la
informacion en un formato a nuestra eleccion del usuario, ya sea de audio, video, mixto, etc.
Siendo su finalidad facilitar y mejorar la vida de las personas. Asi para Graells “las TIC’s son
un conjunto de avances tecnoldgicos, posibilitados por la informatica, las telecomunicaciones y
las tecnologias audiovisuales, todas éstas proporcionan herramientas para el tratamiento y la

difusion de la informacién y contar con diversos canales de comunicacion™

Por lo expuesto anteriormente podemos decir que las TIC’s son el camino para que el
docente mejore su préactica profesional implementando nuevas metodologias, herramientas y
actividades mas dindmicas que beneficiardn a sus estudiantes. La funcién del docente esta
encaminada a ensefiar el uso adecuado de todas estas herramientas tecnolégicas, haciendo
énfasis en su aplicacion y difusién. Sin embargo, esto se veria truncado si los docentes no estan
abiertos al cambio y dejar a un lado sus practicas tradicionalistas por eso la predisposicion y
formacion del docente en el &rea tecnoldgica es un requerimiento necesario para la difusion y

aplicacion de las TIC’s en el aula.

1.15.2. Inicio de las TIC’s

La humanidad y su capacidad de invencion han logrado los avances tecnoldgicos que
encontramos hoy en dia. En un principio podemos referirnos a épocas remotas y posteriormente

a la aparicion y perfeccionamiento de las maquinas. El abaco fue una de las primeras

5 http://lasticsylaformacion.blogspot.com/2009/04/las-tics-definiciones-e-implicaciones.html. LAS TICS Y LA
EDUCACION. 6 DE ABRIL 2009. ACCESO 15 MARZO 2013
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herramientas utilizadas para realizar calculos aritméticos, este fue inventado por los  chinos
alrededor del siglo XVI, posteriormente a Blas Pascal en el afio de 1642 se le atribuye el disefio
e invencion de las primeras calculadoras mecanicas, entre otros inventos relevantes en el area
de las TIC’s, encontramos la imprenta, al telégrafo, el teléfono, la radio, la television, la camara
fotografica, etc. ; hasta 1969 en donde fue creado el internet siendo este un icono revolucionario
en la comunicacion y la informacion, en un principio era utilizado por los gobiernos y por
militares hasta que en 1990 empieza su expansion masiva 'y con él aparecen también las Nuevas
Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion conocidas como TIC's, evolucionando y

transformando el mundo de cémo lo conociamos hasta ese momento.

1.15.3. Ventajas y desventajas del uso de las TIC’s en la Explicacion Comprension de la
Matematica.
Dentro del campo de la educacion las TIC’s presentan ventajas tanto para los docentes
como para los estudiantes; entre la cuales podemos anotar las siguientes:
e Permite la creacion de entornos virtuales de ensefianza aprendizaje de la matematica
idoneos para la creacion y acceso a portales educativos.
e Provoca curiosidad en los estudiantes presentando la informacién diferente a un texto
escolar 0 a una clase magistral.
e Fomentan la actitud participativa del estudiante.
e Desarrollo en los estudiantes del alfabetismo en medios.
e Favorece y desarrolla la curiosidad y la capacidad investigativa de los estudiantes.
e Clases mas dinamicas y divertidas.
e Son interactivas permitiendo interactuar a los usuarios.
e Ahorran tiempo, dinero y esfuerzo.
e Su expansién es masiva.
e Permiten un aprendizaje sincrénico y asincronico.

e Permiten un mayor acceso a la informacion y por ende al conocimiento.

1.15.3.1 Desventajas.

Entre las desventajas podemos encontrar las siguientes:
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e Mayor acceso de ciertas personas segun su ubicacion, sexo y posibilidades
economicas.
e Pueden ocasionar aislamiento en quien las usa, sino estan bien direccionadas y

supervisadas.

1.15.4. Integracién de las TIC’s en las aulas

La educacion tradicionalista estd cada vez mas relegada, dejando a un lado al profesor
que dicta su clase magistral y los estudiantes se dedican a copiar todo lo que dice para luego
reproducirlo en pruebas estandarizadas. La educacion constructivista esta cada vez méas en auge
donde el docente es un guia y facilitador del conocimiento y el estudiante el constructor de sus
propios procesos de aprendizajes significativos. EI docente con conocimiento y preparacién en
las TIC’s facilitara esta construccién del aprendizaje por parte del estudiante para que aprenda
por si mismo en un entorno que estimula este proceso y a su vez provocan un mejoramiento
cualitativo del sistema educativo. La nueva escuela propone precisamente la integracion de las
TIC’s en el aula como se menciona en la siguiente frase. “los pilares de la nueva escuela se
afirman en un nuevo paradigma — el constructivismo-, la utilizacién de la tecnologias y la

formacion de valores humanos”.(Comercio, 2008)

Para lograr integrar las TIC’s al aula el docente debe recibir la capacitacién adecuada
para manejarlas con destreza y poder incluirlas intencionalmente en su planificacién curricular
y en todas las asignaturas realizdndose un trabajo interdisciplinario en donde todos estén
conscientes de su importancia y aplicacion sistematica elementos indispensables para la

educacion del futuro.

Las instituciones educativas tenemos la obligacion de disminuir la “brecha digital”,
eliminar el nuevo analfabetismo (trabajar en la alfabetizacion digital), para eso debemos
democratizar el uso de las TIC’s. Esto implica acceder al derecho a conocer su estructura,
posibilidades y efectos; capacitacion para su correcta utilizacion y sobre todo participacion

activa en la basqueda de soluciones comunes.
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1.15. 5. Las Aulas Virtuales

El aula virtual es un espacio educativo al que se le han agregado medios tecnoldgicos
que permiten acceder al conocimiento y a la informacion a través de diferentes medios ya sean
estos audio, video, imagenes, mixtos, etc. a diferencia de aquellos que solo ofrecian texto o
imagenes sin movimiento; estos permiten interactuar al estudiante con el medio que le rodea.
Segun Horton “El aula virtual es el medio en la WWW en el cual los educadores y educandos

se encuentran para realizar actividades que conducen al aprendizaje” (Horton, 2000).

Su uso mas comun esta enfocado a la educacion a distancia en donde el aula virtual se
convierte en una plataforma de aprendizaje, sin embargo el aula virtual también puede tener
utilidad en la educacion presencial, a través de esta se puede poner al alcance del estudiante todo
tipo de informacion existente en el internet, participar en blogs, compartir informacién con sus

comparieros, publicar sus creaciones, etc.

En el caso de la educacidn a distancia la comunicacion puede ser sincrénica es decir que
se establece entre dos 0 mas personas al mismo tiempo o comunicacion asincronica que se da
entre las personas pero sin la necesidad de que coincidan en tiempo y espacio.
Este tipo de comunicacion permite que las personas intercambien ideas, informacion se
relacionen y compartan sus experiencias de aprendizaje, permitiendo el acceso y envio rapido
de la informacidn, permite también elegir sus propios tiempos de estudio y de interaccién con

otros estudiantes y docentes.
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CAPITULO 11: DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL DE LA UES
“CARDENAL SPELLMAN”

2.1. Contexto del &mbito de investigacion

DATOS INFORMATIVOS:
e Nombre del plantel: UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA “CARDENAL
SPELLMAN”

e Ubicacion geogréfica:

Provincia: Pichincha
Canton: Quito
Parroquia: Cumbayé
Direccion: San Patricio s/n
Teléfonos: 3560001
Sostenimiento: Particular
Zona: Rural
Jornada: Matutina
Modalidad: Presencial
Tipo: Hispano

e Personal:
Directivos: 5
Coordinadores Académicos: 2
Docentes: 100
Administrativos: 50

e Estudiantes:
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ESTUDIANTES POR HOMBRES MUJERES TOTAL

SECCION
BASICA PREPARATORIA 75 39 114
BASICA ELEMENTAL 215 162 377
BASICA MEDIA 256 138 394
BASICA SUPERIOR 301 172 473
BACHILLERATO 288 162 450
TOTAL 1135 673 1808

2.2. Antecedentes

Launidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman fue fundada el 1 de octubre de 1957,
en el barrio la floresta de Quito, por el Obispo Salesiano Mons. Candido Rada y patrocinada por

el cardenal Francis Spellman, Arzobispo de Nueva York, y se inaugur6 con 238 estudiantes.

En Octubre del 2000, se traslad6 a sus nuevas y modernas, instalaciones, ubicadas en
Cumbaya, sector de San Patricio, iniciando, de manera gradual y progresiva, el proceso de
coeducacién, generando asi una formacion que tenga como norma el respeto a la individualidad
personal y por finalidad un mejor crecimiento educativo dentro de una adecuada funcién
relacional. Sus destinatarios/as son nifios, nifias y jévenes comprendidos entre las edades de 5

al8 afos, provenientes de hogares con caracteristicas que marca la sociedad actual.

Desde su inicio el Spellman se ha mantenido, como institucion Salesiana, su inviolable
propuesta de orientar a la formacién del honesto ciudadano y buen cristiano, procurando la
formacion integral de la persona del/la educante y aprehendiente, sobre la base de un sistema de
Valores Humanos, Cristianos Yy salesianos, asumidos conscientemente y transmitidos
vivencialmente desde la vision del Evangelio de Jesucristo y segun el estilo pedag6gico de Don

Bosco, buscando siempre la excelencia, la significatividad y trascendencia del ser y obrar.
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La obra esta dirigida por sacerdotes salesianos y apoyada por seglares comprometidos
con el ideal de don Bosco. Es sello caracteristico del Spellman el clima de familia, la estabilidad
laboral, la constante capacitacion, lo que permite optimizar la accion educativo-pastoral del
Centro. Actualmente su director es el Rvdo. Padre Sdb. Juan Cardenas y el sefior magister José

Pazmifo Rector de la Unidad Educativa.

La oferta académica de la institucion comprende diez afios de educacion Bésica y tres
de bachillerato en ciencias, que favorece el paso a la diversidad de carreras que ofrecen las
universidades del pais, afinando tempranamente la orientacion profesional e incorporando un
abanico de asignaturas optativas. Los afios de estudio revelan una primicia de lo humanistico y
prestan especial atencion a la dimensién socio-politica, con miras a la transformacion y al

progreso de nuestra sociedad.

Frente a los nuevos desafios educativos que plantea el siglo XXI, es importante
reconocer la existencia de diferentes escenarios educativos acordes a la “sociedad de la

informacion”, la “sociedad del conocimiento”, la “globalizacion”, la “post-modernidad”, etc.

En este contexto, la unidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”, actualiza su
proyecto Educativo-Pastoral bajo las orientaciones del Consejo Nacional de Educacion
Salesiana (CONESA) y tomando como referente el proyecto Salesiano de Innovacion Educativa
y Curricular (PROSIEC), que es el fruto del arduo trabajo realizado por més de cuatro afios, con
la participacién de todos los estamentos que conforman la Comunidad Salesiana de Ecuador. El
PROSIEC es la mediacion innovadora y operativa que complementa el Proyecto Inspectoria de
Educacion Salesiana (PIES) y se convierte en la carta de navegacion del quehacer educativo
institucional, que lo operativiza con rostro innovador, centrandose en la formacion holistica de
la persona y en un nuevo modo de adquirir el conocimiento que habilita para la solucién de

problemas de la vida.

2.3. Poblacion

Para la aplicacién de las encuestas se tomaron en cuenta a todos los docentes del area de

Matematica y se realizaron entrevistas a todas las autoridades de la Institucion.
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La poblacion estad conformada por una muestra de los estudiantes de la seccion Bésica
Superior comprendiendo los afios de octavo a décimo de Educacién General Bésica; en los

cuales se encuentran jovenes de entre 12 a 15 afios de edad.

El calculo estadistico de la muestra realizada a la poblacién estudiantil se llevo a cabo a

través de la siguiente formula:

_ Z?pqN
"TNez+ Z2pgq

En donde:

Z : Nivel de confianza Z=1,96
E : grado de error e=0,05
N : universo N =471
p: probabilidad de ocurrencia p=0,5

q; probabilidad de no ocurrencia q=0,5

Luego de la aplicacion de la formula se pudo determinar que la muestra es de 238, estudiantes.

2.4. Organizacion del diagnostico

En este capitulo se presenta la investigacion realizada en el colegio Cardenal Spellman.
El diagndstico se llevo a cabo a través de una investigacion directa en la institucion. Se
realizaron encuestas a 238 estudiantes, 36 padres de familia y 10 docentes de la seccion basica
superior en los que se cuenta tanto tutores como profesores de matematica; ademas, de
entrevistas al Rector, Vicerrectora, dos Coordinadores Académicos, Coordinador de Talento

Humano y la psic6loga del DCE de Bésica Superior.

A través del diagndstico se pretende establecer las condiciones en las que se encuentra
la institucion en su punto de partida antes de iniciar con el trabajo de investigacion, ademas de
establecer los criterios que tienen sobre el mismo las autoridades, docentes, estudiantes y padres
de familia; que son los directamente involucrados en el proceso educativo, se trata también de
analizar las principales dificultades que se manifiestan en este punto de partida y las ventajas

gue se piensa tener con la aplicacion de este trabajo.

56



Respecto a la explicacion - comprension de la matematica, en la institucion se ha venido
trabajando con un modelo constructivista mas bien tedrico que préactico, el cual necesita
replantearse tanto en la parte escrita como la que se desarrolla en los salones de clase, donde
todavia no se ha podido dejar de lado las clases magistrales, metodologias pasivas y la poca
participacion del alumno en su aprendizaje, siendo el principal objetivo la adquisicion de
conocimientos por parte de los estudiantes.

Estas falencias en el proceso explicacion - comprension y la falta de habilidades y
destrezas en los alumnos que cursan la seccion Bésica Superior, se hacian mas notorias a la hora
de trabajar en el area de Matematica, pues los jovenes demuestran debilidades en su formacion
las cuales pueden ser trabajadas desde los primeros afios de educacion basica, siendo necesario
la modificacion de las metodologias utilizadas y también la puesta en practica de nuevas formas

de ensefianza de esta materia, empleando material concreto y la tecnologia.

2.4.1 Recopilacion de datos y analisis de encuestas aplicadas a estudiantes, docentes y
padres de familia de la seccion béasica superior de la institucion.

Se realizaron encuestas a los estudiantes, padres de familia y profesores. Encuestas
personales a las autoridades del establecimiento los formatos se incluyen en el anexo 2. Los
resultados se exponen a continuacion.

2.4.2. Andlisis de datos obtenidos a través de la encuesta aplicada a estudiantes de la
Unidad Educativa Cardenal Spellman

1. De los siguientes recursos, ¢cuéles son utilizados con mayor frecuencia por los maestros

para la ensefianza de la matematica?
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CUADRO No. 1
RECURSOS UTILIZADOS POR LOS MAESTROS

CATEGORIA F %
Pizarra de tiza liquida 202 25,57
Computador 120 15,19
Videos 98 12,41
Infocus 80 10,13
Internet 90 11,39
Television 118 14,94
Grabadora 37 4,68
Material concreto/ludico 45 5,70
TOTAL 790 100

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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RECURSOS UTILIZADOS POR LOS MAESTROS, Encuesta a
estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Como se demuestra en el grafico los estudiantes sefialan que uno de los recursos mas
utilizados por los maestros es la pizarra de tiza liquida. Y se observa que el uso de material
concreto y ludico para la ensefianza de la Matematica es poco utilizado por los maestros
quedando relegado a ser uno de los recursos menos utilizados, al igual que el uso de la

tecnologia como es el internet.
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2. ¢De qué manera considera usted que se puede aprender mejor la Matematica?

CUADRO No. 2

MEJORES MANERAS PARA APRENDER MATEMATICA

CATEGORIA f %
Utilizando solo la pizarra 40 12,62
Utilizando material concreto y ludico 85 26,81
Mirando un video 80 25,24
Investigando en internet 40 12,62
Con programas informativos sobre el tema 44 13,88
Autoaprendizaje 28 8,83
TOTAL 317 100,00
Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriauez
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MANERAS PARA APRENDER MATEMATICA, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Los mayores porcentajes se encuentran entre la utilizacién de material concreto y videos
sobre el tema para facilitar el aprendizaje de la matematica; los otros aspectos mantienen un

porcentaje mas o menos similar.

3. Cuando tiene dificultad en un tema, ¢qué recursos utiliza para poder comprenderlo?
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CUADRO No. 3
RECURSOS UTILIZADOS POR LOS ESTUDIANTES PARA COMPRENDER

LA MATERIA
CATEGORIA f %
Explicacion extra del profesor 15 4,79
Ayuda de familiares y amigos 104 33,23
consulta en libros de la materia 32 10,22
Investigacion por internet 74 23,64
Ver videos sobre el tema 30 9,58
Clases extracurriculares 25 7,99
Clases particulares 18 5,75

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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RECURSQOS UTILIZADOS POR LOS ESTUDIANTES PARA COMPRENDER LA MATRIA, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los encuestados cuando no han entendido algo de la material recurren
principalmente a la ayuda de sus familiares en casa o utilizan el internet para encontrar
informacidn sobre los temas que tienen dudas, ningun estudiante utiliza material existente en
el grado, tal vez por falta o carencia del mismo.
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4. ¢Tiene computadora en casa?

CUADRO No. 4
POSEEN COMPUTADOR
CATEGORIA f %
Sl 234 98,32
NO 4 1,68
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 9

ESTUDIANTES QUE TIENEN COMPUTADORA EN LA CASA, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Como se observa en el grafico casi la totalidad de los estudiantes cuentan con un

computador en casa que les facilite el uso de aplicaciones tecnoldgicas, enciclopedias
virtuales, mirar videos, etc.
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5. ¢Tiene acceso a internet en casa?

CUADRO No. 5
ESTUDIANTES CON ACCESO A INTERNET

CATEGORIA f %
Sl 230 96,64
NO 8 3,36
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 10

ESTUDIANTES CON ACCESO A INTERNET, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Como se demuestra en el grafico la mayoria de los estudiantes cuenta con acceso
a internet en su casa, lo que facilita la obtencion de informacion a través de la red.

6. ¢Dispone en su casa o tiene facilidad para obtener material Iudico que potencien su

conocimiento de la Matematica?
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CUADRO No.6
MATERIAL LUDICO QUE POSEE EL ESTUDIANTE

CATEGORIA f %
Sl 213 89,50
NO 25 10,50
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 11

MATERIAL LUDICO QUE POSEE EL ESTUDIANTE, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los estudiantes no cuentan con material concreto o lidico que les ayude

en sus casas a afianzar sus conocimientos sobre la materia.

7. ¢Le llama la atencidn trabajar con el material concreto, ladico y/o informéatico?
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CUADRO No.7

GRADO EN QUE A LOS ESTUDIANTES LES GUTARIA UTILIZAR MATERIAL

CONCRETO
CATEGORIA f %
MUCHO 125 52,52
POCO 100 42,02
NADA 13 5,46
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 12
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GRADO EN QUE AL OS ESTUDIANTES LES GUSTARIA TRABAJAR CON MATERIAL LUDICO,
Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

En el grafico se demuestra que a la mayoria de los estudiantes les llama la atencion el
poder utilizar material concreto, Iudico o informatico para poder trabajar en el area de

Matematica.

8. ¢Cree usted que el uso de material concreto y la tecnologia facilitarian la ensefianza

comprension de la Matematica?
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CUADRO No.8

ESTUDIANTES QUE PIENSAN QUE EL MATERIAL CONCRETO
AYUDARIA A LA COMPRENSION DE LA MATEMATICA

CATEGORIA f %
S 230 96,64
NO 8 3,36
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 13
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ESTUDIANTES QUE PIENSAN QUEEL MATERIAL CONCRETO AYUDARIA A LA

COMPRENSION DE LA MATEMATICA, Encuesta
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los estudiantes encuestados estan de acuerdo que el uso de la tecnologia
y el material concreto y la tecnologia serian de gran ayuda y beneficio para el aprendizaje de
esta materia. Debido a que es una manera interactiva, entretenida y que motiva a los estudiantes.
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9. ¢Cree usted que es importante contar con una pagina web en donde pueda encontrar los
temas tratados en Matematica en su afio de estudio?

CUADRO No. 9

IMPORTANCIA DE UNA PAGINA WEB CON TEMAS DE AYUDA

CATEGORIA f %
Sl 228 95,80
NO 10 4,20
TOTAL 238 100,00

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No.14
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IMPORTANCIA DE UNA PAGINA WEB CON TEMAS DE AYUDA, Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los estudiantes consideran que seria importante para afianzar sus
conocimientos que exista una pagina o sitio virtual en donde puedan consultar los temas tratados
en sus afios de estudio correspondiente.

10. ¢ Cuadles de los siguientes materiales concretos usted conoce o ha manejado?
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CUADRO No. 10

CATEGORIA f %

Base 10 8 47,06
Geoplanos 3 17,65
Tangram 4 23,53
Maquetas del teorema de Pitagoras

2 11,76
Magquetas ley de signos 0 0,00
Balanza para ecuaciones 0 0,00
TOTAL 17 100,00

Fuente: Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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USO DE MATERIAL CONCRETO, Encuesta a estudiantes.
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los estudiantes encuestados desconoce o no ha utilizado material

concreto, lo que demuestra su poco acercamiento a este tipo de recurso.

2.4.3. Andlisis de los datos obtenidos a traves de la encuesta aplicada a Docentes de
Séptimo a décimo afo de EGB de la Unidad Educativa Spellman
1. De los siguientes recursos, ¢;cuales son los mas utilizados para impartir sus clases?
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CUADRO No. 11

RECURSOS UTILIZADOS POR LOS DOCENTES DE MATEMATICA

CATEGORIA f %
Pizarra de tiza liquida 8 44,44
Computador 2 11,11
Videos 1 5,56
Infocus 1 5,56
Internet 2 11,11
Television 1 5,56
Grabadora 0 0,00
Material concreto y ludico 3 16,67
TOTAL 18 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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RECURSOS UTILIZADOS POR LOS DOCENTES DE MATEMATICA, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

En el gréfico se evidencia que el principal recurso utilizado por los docentes en la pizarra de
tiza liquida, el 16% de los encuestados utilizan material ladico y solo el 11% utiliza el internet.

2. Cuando tiene dificultad en la ensefianza aprendizaje de un tema, ¢Usted recurre a?
recurre?
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CUADRO No. 12
MATERIALES A LOS QUE RECURRE EL MAESTRO

CATEGORIA f %
Libro guia del docente 8 53,33
Investigacion por internet 2 13,33
Uso de material concreto y ludico 1 6,67
Ayuda por parte de un compafiero 1 6,67
Manda a investigar el tema 2 13,33
Evade el tema 1 6,67
TOTAL 15 100,00

RECURSOS UTILIZADOS POR LOS DOCENTES DE MATEMATICA, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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MATERIALES A LOS QUE RECURRE EL MAESTRO, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Como se observa en el gréafico la mayoria de los docentes cuando tienen dificultad en la
ensefianza de algun tema recurren al libro del docente solo un 6,67% recurren al uso de material
didactico y un 13,33% a la investigacion por internet.

3. ¢Tiene computadora en casa?
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CUADRO No. 13
DOCENTES QUE TIENEN COMPUTADOR

CATEGORIA f %
Sl 10 100,00
NO 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 18
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DOCENTES QUE TIENEN COMPUTADOR, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Todos los docentes poseen en sus casas computador ya sea de escritorio o laptop que le
facilite su labor como profesional en la educacion.

4. ¢Tiene acceso a internet en casa?
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CUADRO No. 14

DOCENTES QUE TIENEN ACCESO A INTERNET

CATEGORIA f %
Sl 7 70,00
NO 3 30,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 19

DOCENTES QUE TIENEN ACCESO A INTERNET, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los docentes cuentan con el servicio de internet en su casa, solo el 9%
no dispone de este servicio en su residencia.

5. ¢Dispone de material concreto y/o ladico que potencien la interaccion de los
estudiantes?
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CUADRO No. 15

DOCENTES QUE DISPONEN DE MATERIAL LUDICO Y/O CONCRETO

CATEGORIA f %
Sl 40,00
NO 6 60,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 20
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DOCENTES QUE DISPONEN DE MATERIAL LUDICO Y CONCRETO, Encuesta a
docentes

Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los docentes no disponen material ltdico y concreto para la ensefianza de

su materia, lo que demuestra la falta de este material dentro del proceso explicacion
comprension de la Matematica.

6. ¢Lainstitucion le brinda cursos de capacitacién en Didactica de la Matematica?
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CUADRO No. 16

CAPACITACION DEL DOCENTE EN DIDACTICA MATEMATICA

CATEGORIA f %
Sl 0 0,00
NO 10 100,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 21
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CAPACITACION DEL DOCENTE EN DIDACTICA DE MATEMATICA, Encuesta a
docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

El 100% de los docentes de la institucion indican que no han recibido ninguna
capacitacion referente a la capacitacion en la didactica de la matematica.

7. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto,
ludico y la tecnologia contribuirian a un aprendizaje significativo?
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CUADRO No. 17

APORTE DEL MATERIAL CONCRETO, LUDICO Y LA TECNOLOGIA AL
APRENDIZAJE SIGNIFICATIVO

CATEGORIA F %
Sl 10 100,00
NO 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 22

12

S| NO

APORTE DEL MATERIAL LUDICO, CONCRETO Y LA TECNOLOGIA AL
APRENDIZAJE SIGNITIFATIVO, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

El 100% de los docentes estan de acuerdo que el material ladico, concreto y la
tecnologia aportarian positivamente a la explicacién comprension de la matematica entre
sus respuestas argumentan que con el uso de este material se reforzaria lo aprendido
tedricamente y se asimilarian los conocimientos de una forma mas rapida, igualmente
sefialan que los estudiantes trabajarian con mayor estimulo y se facilitaria el proceso de
abstraccion.

8. ¢Le llama la atencion trabajar con el material concreto, ludico y/o informéatico?
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CUADRO No. 18

GRADO DE ACEPTACION DEL MATERIAL CONCRETO, LUDICO Y/O

INFORMATICO
CATEGORIA f %
Sl 10 100,00
NO 0 0,00
TOTAL 10 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 23
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GRADO DE ACEPTACION DEL MATERIAL CONCRETO, LUDICO Y/O INFORMATICO,
Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La totalidad de los docentes tienen una completa aceptacién hacia el uso del material
concreto, ludico y/o informatico.

9. ¢Cudles de los siguientes aspectos piensa que contribuyen de mejor manera la
explicacion comprension de los conceptos matematicos?
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CUADRO No. 19

ASPECTOS QUE CONTRIBUYEN A LA COMPRENSION DE CONCEPTOS

CATEGORIA f %
Trabajar con material concreto y/o ludico 9 39,13
Utilizar la tecnologia 6 26,09
Realizar un cambio en la metodologia 6 26,09
Coordinacion con los diferentes docentes 2 8,70
TOTAL 23 100,00

Fuente: Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez
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ASPECTOS UE CONTRIBUYEN A LA COMPRENSION DE CONCEPTOS, Encuesta a docentes
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los docentes estan de acuerdo que trabajar con material concreto y/o
ludico contribuiria a la explicacién comprensién de conceptos matematicos, un gran porcentaje
también piensa que es necesario la utilizacion de la tecnologia y un cambio en la metodologia
utilizada.
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2.4.4. Andlisis de los datos obtenidos a través de la encuesta aplicada a padres de familia
de séptimo a décimo afio de EGB de la Unidad Educativa Cardenal Spellman

1. ¢(Estd de acuerdo con la metodologia utilizada por el profesor/a en el proceso de
explicacion comprension de la Matematica?

CUADRO No. 20

METODOLOGIA UTILIZADA POR EL PROFESOR

CATEGORIA f %
SIEMPRE 14 38,89
A VECES 20 55,56
NUNCA 2 5,56
TOTAL 36 100,00

Fuente: Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 25

METODOLOGIA UTILIZADA POR EL PROFESOR, Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Un 55% de los docentes manifiestan que a veces si estd de acuerdo con la
metodologia utilizada por los docentes lo que evidencia que no siempre la metodologia
que utiliza el profesor es bien vista por los padres de familia.
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2. ¢Los procesos tradicionales de ensefianza deben adaptarse a los avances tecnoldgicos?
CUADRO NO. 21

LOS PROCESOS TRADICIONALES DE ENSENANZA Y SU ADAPTACION A LOS
AVANCES TECNOLOGICOS.

CATEGORIA F %
SI 34 94,44
NO 2 5,56
TOTAL 36 100,00

Fuente: Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 26

LOS PROCESOS TRADICIONALES DE ENSENANZA Y SU ADAPTACION A LOS AVANCES
TECNOLOGICOS., Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

La mayoria de los padres de familia estan de acuerdo a que los procesos de explicacion
comprensidn deben adaptarse e ir de la mano de los avances tecnoldgicos.

78



3. ¢Dispone en casa material concreto y/o ludico para reforzar los conocimientos que
potencien la interaccion de su representado?

CUADRO No. 22
DISPONIBILIDAD DE MATERIAL CONCRETO EN LA CASA

CATEGORIA f %
Sl 8 22,22
NO 28 77,78
TOTAL 36 100,00

Fuente: Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 27

DISPONIBILIDAD DE MATERIAL CONCRETO EN LA CASA, Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

El 78% de los padres de familia manifiestan que en sus casas no poseen ningun tipo de
material concreto que les permita reforzar lo que sus hijos aprenden en el colegio; solo un
pequefio porcentaje posee este material en casa.
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4. ;Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ludico
y la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?

CUADRO No. 23

MEJORAMIENTO DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA CON EL APOYO
DE MATERIAL CONCRETO, LUDICO Y LA TECNOLOGIA

CATEGORIA f %
SIEMPRE 27 75,00
A VECES 9 25,00
NUNCA 0 0,00
TOTAL 36 100,00

Fuente: Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 28
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SIEMPRE A VECES NUNCA

MEJORAMIENTO DE LA ENSENANZA DE LA MATEMATICA CON EL APOYO DE
MATERIAL CONCRETO, LUDICO Y LA TECNOLOGIA, Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

Los padres de familia en un 75% consideran que el uso de material didactico en el
proceso de explicacion comprension de la Matematica mejoraria si se utiliza este tipo de material
ademas de la tecnologia, un pequefio porcentaje piensa que esto se lograria solo en ciertas
ocasiones.
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5. ¢Le gustaria que su representado trabaje con material concreto, ludico y/o informatico en
las horas de clase de Matematica?

CUADRO No. 24

NIVEL DE AGRADO QUE DEMUESTRAN LOS PADRES DE FAMILIA HACIA EL USO
DE MATERIAL CONCRETO/LUDICO E INFORMATICO EN LAS CLASES DE

MATEMATICA
CATEGORIA f %
MUCHO 33 91,67
POCO 3 8,33
NADA 0 0,00
TOTAL 36 100,00

Fuente: Encuesta a padres de familia
Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

GRAFICO No. 29
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MUCHO POCO NADA

NIVEL DE AGRADO QUE DEMUESTRAN LOS PADRES DE FAMILIA HACIA EL USO DE
MATERIAL CONCRETO/LUDICO E INFORMATICO EN LAS CLASES DE MATEMATICA,
Encuesta a padres de familia

Realizado: Janeth Gavilanez, Fernando Sierra, Juan Rodriguez

En el grafico se demuestra que a la mayoria de los padres de familia les gustaria
que en las clases de Matematica sus hijos utilicen material concreto/ lidico e
informatico. En sus comentarios manifiestan que la Matematica deberia ser mas ludica
y creativa para no generar un rechazo en los estudiantes.

81



2.5. Entrevistas realizadas Autoridades de la Institucion

PERSONAS ENTREVISTADAS:

1. MSc. José Pazmifio, Rector de la U.E.S. “Cardenal Spellman”, Codigo: EAOL.

2. MSc. Gladys Nuifiez, Vicerrectora de la U.E.S. “Cardenal Spellman”, Cédigo: EAO1.

3. Dr. Juan Samaniego, Coordinado Gestion Talento Humano, de la U.E.S. “Cardenal
Spellman”, Codigo: EAOL.

4. MSc. Maria Augusta Maldonado, Coordinadora Académica Basica Media, de la
U.E.S. “Cardenal Spellman”, Cédigo: EAO1.

5. MSc. Cosme Alarcon, Coordinador Académico Baésica Superior, de la U.E.S.
“Cardenal Spellman”, Codigo: EAO1.

2.5.1. Entrevista al Rector de la Institucion, MSc. José Pazmifio

1. ¢La Institucidon se preocupa por buscar y asesorar en la aplicacion de metodologia

actualizada, acorde a las necesidades del entorno?

Como institucion si nos hemos preocupado por la capacitacion a los diferentes

integrantes de la misma.
2. ¢Qué modelo pedagdgico rige en la institucion?
En la institucion se utiliza principalmente el constructivismo

3. Con qué recursos didacticos y tecnoldgicos cuenta la Institucion para apoyar al Area de
Matematica e Informatica en el proceso de ensefianza aprendizaje para el logro de
aprendizajes significativos en los estudiantes:

En la institucién se cuenta con un aula disefiada para laboratorio de Matematica y
material concreto, ludico y didactico para los distintos contenidos programaticos,
adquiridos mediante autogestidn, ademas se cuenta con 4 laboratorios de informatica.

4. ¢La institucién cuenta con personal docente calificado para trabajar con material

concreto, ladico e Informatico?

Si cuenta con docentes calificados, los mismos que han recurrido al auto preparacion.
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5. ¢La Institucion apoyaria con espacios e inversion para fortalecer los laboratorios de

Matemaética e Informatica, convirtiéndolos en verdaderos espacios de interaprendizaje?

Desde luego que si, ya que la Institucion esté dispuesta a fortalecer los espacios

de interaprendizaje.

6. ¢Lainstitucién brinda cursos de capacitacion en Didactica de la Matematica y entornos

virtuales de manera permanente?

Se lo ha hecho cuando los docentes solicitan participar en actividades propuestas por
otras instituciones. Ademéas cuando desean asistir a cursos de capacitacién e incluso

Maestrias, siempre hay el apoyo no solo con el tiempo sino incluso con el apoyo econémico.

7. ¢Coébmo autoridad cuales cree que son la debilidades en la ensefianza aprendizaje de la
Matemaética?

Pienso que las principales debilidades estan en la carencia de aplicaciones practicas
de los diferentes conceptos matematicos, el no emplear herramientas tecnologicas, falta
de material didactico y el hecho de que no siempre utilizar material concreto.

8. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ltdico
y la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?

Pienso que si, de esta manera el aprendizaje perdura, se mantiene en la memoria por
mas tiempo, no es abstracto, porque se logra un aprendizaje significativo.

9. ¢(Qué sugiere para contribuir a la explicacion comprension de los conceptos

matematicos?

Sugiero que se deberian utilizar los medios tecnolégicos, trabajar mas con material

concreto y actualizarse permanentemente.

2.5.2. Entrevista a la Vicerrectora de la institucion, MSc. Gladys Nufiez

1. ¢La Institucidén se preocupa por buscar y asesorar en la aplicacion de metodologia
actualizada, acorde a las necesidades del entorno?
Si, se lo hace a traves de cursos de capacitacion externa.

2. ¢Qué modelo pedagogico rige en la institucion?
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No existe un solo modelo en el que se trabaje, pues un modelo debe ajustarse a
las necesidades de los destinatarios. Sin embargo, es el modelo Constructivista el que
tratamos de que esté presente en todo nuestro quehacer educativo.

Con qué recursos didécticos y tecnoldgicos cuenta la Institucion para apoyar al Area de
Matematica e Informatica en el proceso de ensefianza aprendizaje para el logro de
aprendizajes significativos en los estudiantes:

Existen 3 laboratorios de Informatica y 1 aula ludica de Matematica
(autogestion).
¢La Institucion cuenta con personal docente calificado para trabajar con material
concreto, ludico e Informético?

Si. Creo que en la actualidad existe tanto material para trabajar las diferentes
asignaturas y tantas maneras de autocapacitarse.

La Institucion apoyaria con espacios e inversion para fortalecer los laboratorios de
Matemética e Informatica, convirtiéndolos en verdaderos espacios de interaprendizaje.

Si, porque las necesidades y exigencias actuales y el destinatario que atendemos
asi lo requieren
¢La Institucién le brinda cursos de capacitacién en Didactica de la Matematica y
entornos virtuales de manera permanente?

Esporadicamente, se le estd considerando en el Plan de Mejora, todo lo referente
a capacitacion.
¢Coémo autoridades cuales creen que son la debilidades en la ensefianza aprendizaje de
la Matematica?

Razonamiento Logico — Matematico, resolucion de problemas.
¢ Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ludico

y la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?
Si, porque se aprende mas haciendo que solo en el plano de la abstraccion.

¢Qué sugiere para contribuir a la explicacion - comprension de los conceptos
matematicos?

Utilizar abundante material didactico; preparar actividades ludicas; usar material virtual.

84



2.5.3. Entrevista al Dr. Juan Samaniego, Coordinador Gestion Talento Humano.

1. ¢La Institucion se preocupa por buscar y asesorar en la aplicacion de metodologia

actualizada, acorde a las necesidades del entorno?

La institucion si esta emprendiendo en la actualizacion de conocimientos metodoldgicos

a través de la capacitacion.

2. ¢Qué modelo pedagdgico rige en la institucion?

Es el modelo preventivo de Don Bosco y el acompariamiento.

3. Con qué recursos didacticos y tecnoldgicos cuenta la Institucion para apoyar al Area de
Matematica e Informética en el proceso de ensefianza aprendizaje para el logro de

aprendizajes significativos en los estudiantes:

Se cuenta con laboratorios, biblioteca y equipos informaticos actualizados en cada

area.

4. ¢La institucion cuenta con personal docente calificado para trabajar con material concreto,
ludico e Informatico?

Si, el personal es calificado y con experiencia en el area.

5. La Institucién apoyaria con espacios e inversion para fortalecer los laboratorios de

Matemaética e Informatica, convirtiéndolos en verdaderos espacios de interaprendizaje.

Si, es una politica institucional el dar todo tipo de apoyo para mejorar y actualizar los

espacios.

6. ¢La institucion le brinda cursos de capacitacion en Didactica de la Matematica y entornos
virtuales de manera permanente?

Nos encontramos en proceso de planificacion.
7. ¢Como autoridad cudl cree que son la debilidades en la ensefianza aprendizaje de la
Matematica?

La falta de capacitacion en el area.
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8.

¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ludico y
la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?
Si porque son herramientas de apoyo para ir en busca del aprendizaje constructivista

y por ende significativo.

¢ Qué sugiere para contribuir a la explicacion comprension de los conceptos matematicos?

Que las clases sean experimentales, lidicas y dinamicas en funcion del juego para

cimentar los conocimientos de los estudiantes.

2.5.4. Entrevista a la, Coordinadora Académica Basica i, MSc. Maria Augusta Maldonado

1.

¢La Institucion se preocupa por buscar y asesorar en la aplicacion de metodologia

actualizada, acorde a las necesidades del entorno?

Si, se dan jornadas pedagogicas, especialmente al inicio del afio escolar.

¢ Qué modelo pedagdgico rige en la institucion?
Considero que no se maneja un Gnico modelo pedagdgico. Se presenta mayor incidencia
de un modelo tradicionalista, falta todavia hacer un verdadero cambio en este aspecto.

¢Con qué recursos didacticos y tecnoldgicos cuenta la Institucion para apoyar al Area de
Matematica e Informéatica en el proceso de ensefianza aprendizaje para el logro de
aprendizajes significativos en los estudiantes?

Cuenta con un aula de matematica y cuatro laboratorios de informatica sin embargo, se
precisa implementar tecnologia en cada aula, produccion y adquisicion de material

didactico.

¢La institucion cuenta con personal docente calificado para trabajar con material concreto,

l0dico e Informatico?

86



Se precisa mayor capacitacion en este aspecto, especialmente en lo que se refiere a
material ludico e informatico.
5. ¢Existen proyectos que trabajen interdisciplinariamente para satisfacer las necesidades de
aprendizaje de los estudiantes?
Tengo conocimiento que se lo hace en el area de informatica de quinto al octavo de
bésica.

6. ¢La Institucion apoyaria con espacios e inversion para fortalecer los laboratorios de
Matematica e Informatica, convirtiéndolos en verdaderos espacios de interaprendizaje?
En la actualidad, la administracion de la institucion e3sta empefiada en dotar de recursos

tecnoldgicos en cada aula y de mejorar o crear espacios que mejoren la calidad educativa.

7. ¢Lainstitucién le brinda cursos de capacitacion en Didactica de la Matematica y entornos

virtuales de manera permanente?

De entornos virtuales, ha promovido el uso de los mismos en capacitaciones de docentes.
De matematica no se ha dado con mucha frecuencia. Se prevé hacerlo para el préximo afio

lectivo desde primero de bésica.
8. ¢Como autoridad cudl cree que son la debilidades en la ensefianza aprendizaje de la
Matemaética?
Pienso que son principalmente la falta de capacitacion permanente, el uso limitado de
material concreto, ludico e informatico y la desvinculacion de procesos, planificacion entre

niveles.

9. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, lGdico y

la tecnologia ayudaria a la comprension de los estudiantes?

Si, porque permitiria que los nifios/as comprendan los conceptos matematicos.

10. ¢ Qué sugiere para contribuir a la explicacién comprensién de los conceptos matematicos?
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Sugeriria que se utilice material concreto, el aprendizaje a través del juego, el uso de la

tecnologia y la aplicacion de matematica en situaciones cotidianas.

2.5.5. Entrevista al Coordinador Académico Basica Superior, MSc. Cosme Alarcon Salas

1.

2.

¢La Institucion se preocupa por buscar y asesorar en la aplicacion de metodologia

actualizada, acorde a las necesidades del entorno?
Si lo hace, esto siempre ha sido una preocupacion de la institucion.
¢Qué modelo pedagdgico rige en la institucion?

No estd definido completamente, sin embargo, se hace hincapié en el modelo

constructivista.

3.

Con qué recursos didacticos y tecnoldgicos cuenta la Institucion para apoyar al Area
de Matematica e Informatica en el proceso de ensefianza aprendizaje para el logro

de aprendizajes significativos en los estudiantes:

Cuenta con laboratorio de matematica, material audiovisual que puedan utilizar

los maestros.

¢La institucion cuenta con personal docente calificado para trabajar con material
concreto, ludico e Informatico?

No en su totalidad, falta la cultura de la utilizacion de los recursos tecnoldgicos.

¢La Institucidn apoyaria con espacios e inversion para fortalecer los laboratorios de
Matematica e Informatica, convirtiéndolos en verdaderos espacios de inter
aprendizaje?

Todo proyecto tiene el apoyo de la institucion siempre y cuando sea factible y
beneficioso para los estudiantes.
¢La institucion le brinda cursos de capacitacion en Didéactica de la Matematica y
entornos virtuales de manera permanente?

No. Es necesario una planificacion adecuada por parte de las autoridades con las

areas correspondientes.
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7. ¢Como autoridades cuales creen que son la debilidades en la ensefianza aprendizaje
de la Matematica?
Pienso que son la capacitacion insuficiente de los docentes, ademas es necesario

cambiar la visién de los maestros en cuanto a utilizar los recursos disponibles.

8. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto,
ludico y la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?
Si, porque es necesario que los maestros utilicen los recursos para no ser los

nuevos analfabetos.

9. (Qué sugiere para contribuir a la explicacion comprension de los conceptos

matematicos?

La matematica en vista de que es una ciencia formal es necesario que se explique

con ejemplos reales aplicables a otras ciencias.

2.6. Triangulacion de resultados

Los miembros de la comunidad educativa respecto al uso de los recursos didacticos
utilizados para la explicacion — comprension de la Matematica sefialan que a pesar de existir el
aula de matematica y los laboratorios el recurso mas utilizado por los docentes sigue siendo la
pizarray se reconoce la carenciay la falta de utilizacion de material didéctico para la ensefianza
de esta materia. Motivo por el cual se ha realizado autogestion para la obtencion de materiales
ludicos y también se ha contado con la gestion institucional para la obtencion de material
tecnoldgico. Igualmente se han preocupado por abrir las puertas para los docentes que muestren
interés por la capacitacién permanente. Los docentes reconocen que con el apoyo de material
concreto, ludico y la tecnologia se mejorara la comprensién — explicacion de los contenidos de
la matematica porque se aplica en la practica todo lo aprendido tedricamente. El juego permite

reforzar el razonamiento, la imaginacién y la creatividad.
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En lo concerniente a las metodologias utilizadas dentro del aula los miembros de la
comunidad que participaron en la investigacion coinciden que estas tienen que cambiar y ser
mas innovadoras a las que tradicionalmente se han venido usando, con la utilizacion del material
ludico e informatico se espera que el estudiante aprenda haciendo, trabaje con mayor estimulo,

pase por diferentes niveles de abstraccion y se logre un verdadero aprendizaje significativo.

Es un consenso entre estudiantes, padres de familia y docentes que exista temor hacia la
matematica ya sea por desconocimiento o falta de interés por la misma, mala explicacion por
parte del profesor; entre otras, son las razones de mayor peso citadas por los encuestados. Con
la propuesta se pretende cambiar esta realidad y hacer de esta materia mas amena para los
estudiantes, las explicaciones del docente irdn acompariadas del uso de material concreto y
ludico asi como también tecnoldgico para facilitar la adquisicion de conocimientos de los

estudiantes y lograr un mayor acercamiento y afinidad con la misma.

Tanto docentes como estudiantes tienen acceso a la tecnologia y en su mayoria existe un
buen manejo de estos recursos. Un alto porcentaje cuenta con computador en su casa con acceso
a internet asi como también se lo hace en la institucion donde existen cuatro laboratorios de
computacion. Los padres de familia estan interesados que se implementen nuevas metodologias
con el apoyo de una de una aula virtual en el area de matemaética, ya que estas haran el

aprendizaje mas practico y significativo.

2.7. Conclusiones del diagndstico y recomendaciones

Es necesario realizar cambios metodoldgicos para la ensefianza de la Matematica.
Muchas personas estan abiertas a esta situacion y comprenden que se estan enfrentando a un
nuevo reto, en el cual las practicas que han mantenido hasta el momento tienen que cambiar. Es
un desafio para los miembros de la comunidad educativa el uso de las nuevas tecnologias de la
informacién y la comunicacion asi como también el uso de material concreto para la explicacion
comprension de la materia, destacando el papel protagonico de los/as estudiantes con respecto

a su propio aprendizaje.

Los beneficios de la utilizacién de metodologias ludicas y aulas virtuales son tanto para

los/as estudiantes como también para los/as docentes, se pretende lograr mayor empatia con la
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materia y un mejor aprendizaje significativo en clases, teniendo en cuenta que el juego, los

materiales concretos y la tecnologia son fundamentales para desarrollar los conocimientos.

El cambio implica grandes retos tanto para autoridades, padres de familia, profesores y
estudiantes; sin embargo, las nuevas metodoldgicas, brindaran una educacion actualizada y de

calidad acorde a las exigencias a las que nos enfrentamos a diario en el mundo actual.

Los juegos didacticos favorecen la adquisicion de conocimientos, porque puede
explorar, experimentar y crear, todo lo cual conduce a la formacion de sus propias estructuras
mentales y conceptuales, aprovechando que al estudiante le gusta este tipo de actividades,
propiciando mayor participacion individual y grupal para el andlisis critico y el desarrollo de

destrezas con criterio de desempefio.

Las TIC's y el aula virtual aportaran al mejoramiento de la calidad de la educacion,
constituyéndose en una herramienta de importancia en el proceso pedagodgico y en el desarrollo

de la educacion que se constituye en un elemento clave para el avance y progreso de la sociedad.
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CAPITULO IlI: OTRAS PROPUESTAS SOBRE EL USO DE METODOLOGIA CON
MATERIAL CONCRETO

En este capitulo, se desea presentar una breve historia de las diferentes propuestas
metodoldgicas, en la que ya se presenta la ensefianza — aprendizaje de la Matematica como un

juego.

En la Edad Media Leonardo de Pisa (1170 - 1250), mejor conocido hoy como Fibonacci,
planted una matematica numérica con sabor a juego con la que, gracias a las técnicas aprendidas
de los arabes, asombro a sus contemporaneos hasta el punto de ser proclamado oficialmente por

el emperador Federico II.

En la Edad Moderna Ger6nimo Cardano (1501-1576), el mejor matematico de su
tiempo, escribi6 el Liber de ludo aleae, que es un libro sobre juegos de azar, con el que se
anticipé en mas de un siglo a Pascal y Fermat en el tratamiento matematico de la probabilidad.
En su tiempo, como tomando parte en este espiritu ltdico, los duelos medievales a base de lanza
y escudo dieron paso a los duelos intelectuales, que consistian en resolver ecuaciones

algebraicas cada vez mas dificiles, con la participacion masiva de la poblacion estudiantil.

El famoso problema del Caballero de Meré, que consiste en saber como deben ser las
apuestas de dos jugadores que debiendo alcanzar n puntos con sus dados, uno ha obtenido p y
el otro g puntos en una primera jugada, fue propuesto por Antoine Gobaud (Caballero de Meré
1610-1685) a Pascal (1623-1662) y le plantea calcular la probabilidad de ganar juegos con

dados.

En 1735, Euler (1707 - 1783), basado en el problema de los siete puentes de Kénigsberg,
el mismo que trata sobre la posibilidad de organizar un paseo que cruce todos y cada uno de los
puentes una sola vez (camino euleriano), dio inicio a una nueva rama de la matematica llamada

Teoria de Grafos y con ella de la Topologia General.

Se cuenta que Hamilton (1805-1865) solo recibid dinero directamente por una de sus
publicaciones y ésta consistié precisamente en un juego matematico que comercializd con el
nombre de Viaje por el Mundo. Se trataba de efectuar por todos los vértices de un dodecaedro

regular, las ciudades de ese mundo, un viaje que no repitiese visitas a ciudades circulando por
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los bordes del dodecaedro y volviendo al punto de partida (camino hamiltoniano). Esto ha dado

lugar a un problema interesante en teoria de grafos que admiten un camino hamiltoniano.

Hilbert (1862-1943) uno de los grandes matematicos de nuestro tiempo es responsable
de un teorema que tiene que ver con los juegos de diseccion: dos poligonos de la misma area

admiten disecciones en el mismo numero de triangulos iguales.

John Von Neumann (1903-1957), otro de los matematicos mas importantes del siglo
anterior, escribio con Oskar Morgenstern en 1944 un libro titulado “Teoria de Juegos y
Conducta Econdmica”. En él analizan los juegos de estrategia donde aparece en particular el
teorema de minimax, pieza fundamental para el desarrollo matemético sobre el comportamiento

econdmico.

Segun cuenta Martin Gardner, Albert Einstein (1879-1955), tenia toda una estanteria de

su biblioteca particular dedicada a libros sobre juegos matematicos.

Ahora nos referiremos a la metodologia Montessori y a la investigacion realizada por el
Dr. Luis Montaluisa, las mismas que han sido referentes importantes para la elaboracion de la
Propuesta que consta en el capitulo IV de nuestra tesis titulada: “Aprendizajes significativos
mediante material concreto y aula virtual en el Laboratorio de Matematica para la Seccién

Bésica Superior”.

3.1. Maria Montessori

Maria Montessori (1870 - 1952), fue una educadora, cientifica, médica, psiquiatra, filésofa,
psicéloga italiana. Se interesé por la educacion de los nifios con deficiencias mentales y aplico
métodos experimentales consiguiendo que estos nifios aprendieran a leer y escribir. Desarroll6
sus propios métodos que aplicd mas tarde con los que lo necesitaban. A través de su préactica
profesional lleg6 a la conclusion de que los nifios “se construyen a si mismos” a partir de
elementos del ambiente y, para comprobarlo, volvio a las aulas universitarias a estudiar

psicologia.

La llamada hoy Metodologia Montessori, fue desarrollada por la Doctora Maria Montessori,

a partir de sus experiencias con nifios en riesgo social, baso sus ideas en el respeto hacia los
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nifos y en su impresionante capacidad de aprender y de ensefiar. Los consideraba como la
esperanza de la humanidad, por lo que dandoles la oportunidad de utilizar la libertad a partir de
los primeros afios de desarrollo, el nifio llegaria a ser un adulto con capacidad de hacer frente a

los problemas cotidianos.

El material didactico que disefi6 es de gran ayuda, especialmente en el periodo de

formacion preescolar.

Es dificil actualmente comprender el impacto que tuvo Maria Montessori en la renovacion de
los métodos pedagdgicos a principios del siglo XX, pues la mayoria de sus ideas hoy parecen
evidentes e incluso demasiado simples. Pero en su momento fueron innovaciones radicales, que

levantaron gran controversia especialmente entre los sectores mas conservadores.

“El nifio, con su enorme potencial fisico e intelectual, es un milagro frente a nosotros. Este hecho
debe ser transmitido a todos los padres, educadores y personas interesadas en nifios, porque la
educacion desde el comienzo de la vida podria cambiar verdaderamente el presente y futuro de
la sociedad. Tenemos que tener claro, eso si, que el desarrollo del potencial humano no esta
determinado por nosotros. Solo podemos servir al desarrollo del nifio, pues este se realiza en un
espacio en el que hay leyes que rigen el funcionamiento de cada ser humano y cada desarrollo
tiene que estar en armonia con todo el mundo que nos rodea y con todo el universo” (Maria

Montessori).

El nivel y tipo de inteligencia se conforman fundamentalmente durante los primeros afios de

vida. A los 5 afios, el cerebro alcanza el 80% de su tamafio adulto. La plasticidad de los nifios
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muestra que la educacion de las potencialidades debe ser explotada comenzando

tempranamente.

Los conocimientos no deben ser introducidos dentro de la cabeza de los nifios, por el contrario,
mediante la informacién existente los conocimientos deben ser percibidos por ellos como

consecuencia de sus razonamientos.

Lo mas importante es motivar a los nifios a aprender con gusto y permitirles satisfacer la
curiosidad y experimentar el placer de descubrir ideas propias en lugar de recibir los

conocimientos de los demas.

Permitir que el nifio encuentre la solucion de los problemas. A menos que sea muy necesario,
no aportar desde afuera nuevos conocimientos. Ademas es necesario que sean ellos los que

construyan en base a sus experiencias concretas.

Consideraba no se podian crear genios pero si, darle a cada individuo la oportunidad de

satisfacer sus potencialidades para que sea un ser humano independiente, seguro y equilibrado.

Otro de sus conceptos innovadores fue que cada nifio aprende a su propio ritmo, lo cual hay que

respetarlo.

Maria Montessori elabord un material didactico especifico que constituye el eje fundamental

para el desarrollo e implantacion de su método.

No es un simple pasatiempo, ni una sencilla fuente de informacion, es mas que eso, es material
didactico para comprender los conceptos. Estan ideados a fin de captar la curiosidad del nifio,

guiarlo por el deseo de aprender.
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Estos materiales didacticos pueden ser utilizados individualmente o en grupos, de esta forma

asegura la comunicacion, el intercambio de ideas, el interaprendizaje, la cooperacion, etc.

En general todos los materiales didacticos son funcionales, experimentales, de estructuracion y

de relacion.

El rol del docente en la Filosofia Montessori es guiar al nifio y darle a conocer el ambiente,

siendo un observador consciente y estando en continua preparacion.

El verdadero educador esta al servicio del educando y por lo tanto, debe cultivar la humildad,

para caminar junto al nifio, aprender de €l y juntos formar comunidad.

3.2. Luis Montaluisa.

Cuando estuve en la escuela, fue una sorpresa observar que muchos estudiantes tenian
dificultades en la matematica elemental. En la sociedad se habia posicionado la idea de que la
matematica era una de las ciencias duras. Esto subsiste hasta la actualidad.” Es lo que inspir6 al
Dr. Luis Montaluisa para introducir la historia de la creacion de un instrumento para la

explicacion de los sistemas de numeracion.

En una de las diferentes propuestas metodoldgicas encontradas para la explicacion
comprension de la Matematica se analiza el estudio realizado por el Dr. Luis Montaluisa
explicado en su libro TAPTANA MONTALUISA, que se refiere a la historia de la creacion de

un instrumento para la ilustracion de los sistemas de numeracion.

En sus estudios iniciales de la escuela, los maestros de Matematica le ensefian las cuatro

operaciones fundamentales: suma, resta, multiplicacion y division, pero al considerar en qué
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consistian cada una de estas operaciones, se da cuenta que existe una sola operacién
fundamental: el conteo, y relaciona cada una de las operaciones con esta Gltima e indica: “la
suma es una forma de conteo. La resta es también una forma de conteo, pero en direccién
contraria al de la suma. La multiplicacion no es sino una caso particular de suma, en que todos
los sumandos son iguales. La division también es un caso particular de restas sucesivas, en que
todos los minuendos son iguales. La potenciacién es un caso particular de multiplicacion que a
Su vez no es sino un caso particular de suma, la cual a su vez es conteo. Lo mismo se puede

decir de la radicacion, y asi también se puede decir de otras operaciones de calculo.”

En un contexto general, reflexiona sobre estos hechos y le surgen varias inquietudes
como:

“;Fueron realmente las matematicas un estudio para mentes privilegiadas?
(Como era que su madre siendo analfabeta, podia hacer cuentas?”

Realiz6 un estudio de simbolos utilizados para contar por las diferentes culturas: aparece
el cero, les permite manejar y representar otras cantidades de facil manejo. La aparicion de este
simbolo cero, permiti6 a la humanidad usar el valor posicional de los simbolos para representar
cualquier cantidad.

En el texto que escribe el Dr. Montaluisa plantea la conveniencia de ensefiar la
Matematica a partir de la comprension de la Pachamama (cosmos) “Ella es, el origen del espacio

matematico de representacion.”

La Pachamama es la fuente inicial de todo conocimiento.

En su propuesta para el estudio de la Matematica, mediante una metodologia diferente
manifiesta que “todo conocimiento proviene del “cosmos”, que cubre la comprension de la
naturaleza misma, la ciencia, el arte; por ende todo estudio debe ser en forma holistica.

Las culturas ancestrales, manifiesta, ya tenian vastos conocimientos de Matematica
relacionandola con elementos basicos de la cosmovision. Poe ejemplo: Pachamama, término
Quichua y Aymara compuesto de las palabras pacha: que significa espacio-tiempo, plenitud,
totalidad y mama que representa la fecundidad. Otros terminos como: Allpamama, que significa
tierra fecunda; Wata, que significa amarrar, término que se refiere al movimiento de la tierra en
torno al sol y el movimiento de la luna en tono a la Tierra, referentes para medir la cuarta

dimension... el tiempo.
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El Dr. Montaluisa manifiesta que los principales problemas en la explicacion
comprension de la Matematica surgen en los primeros afios de escolarizacion, ya que se ensefia
la materia en forma repetitiva, memoristica y mecanica. “El problema de los estudiantes en las
matematicas se inicia en educacion bésica y no tanto en la superior. Lo que pasa es que los
efectos del memorismo con el que se ensefian las matematicas al inicio, se refleja mas
claramente en las matematicas superiores. Unos estudiantes tienen problemas desde el inicio,
otros un poco mas tarde, pero el origen esta en la forma como se les explicé esta ciencia al

inicio.”

Para que los nifios y nifias vayan cimentando la comprension de esta ciencia, es necesario
que se aplique los conceptos de semidtica para construir representaciones mediante material
concreto: palillos, piedras, atados, taptanas, madera, entre otros. Posteriormente, luego de haber
trabajado con la representacion de cantidades y operaciones con material concreto, se puede
pasar a trabajar en otras dimensiones, empleando progresivamente signos mas abstractos.
Entonces, se hace sencillo emplear recursos al alcance del docente.

El Doctor Montaluisa, luego de realizar una serie de investigaciones de diferentes culturas del
mundo, sobre el conteo, que considera la primera y principal operacion Matematica, narra, como

fue creada la Taptana Montaluisa.
Creacion de la Taptana Montaluisa para la Chunkachina

Las lenguas del mundo que han logrado representar en su Iéxico el sistema decimal
son: kichwa, mapudungun (mapuche), nijongo (japonés), el chino. En estas lenguas, a
diferencia de las europeas, el sistema decimal se ha desarrollado en la lengua y se lo puede

representar facilmente con un icono.
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Fotografia: Tomada del libro Taptana Montaluisa del sistema decimal

Con estos antecedentes, me parecio conveniente crear dispositivos para representar
los procesos matematicos. A continuacion contaré la forma como ocurrid el proceso de

creacion de la Taptana Montaluisa para representar los sistemas de numeracion:

En 1982, mientras regresaba de Quito a mi comunidad en Latacunga, provincia de
Cotopaxi, decidi elaborar en piedra pomez (cascajo), un instrumento semidtico para
representar el sistema de numeracion decimal que poseia la cultura quichua a nivel oral.
Varios afios antes habia venido rondando en mi mente, e incluso habia dibujado el sistema
de numeracion decimal quichua para material didactico para el aprendizaje de

matematicas.

Por razones historicas decidi que el dispositivo se llamara Taptana, pues este
nombre habia sido usado, segun el Lexicon de Domingo de Santo Tomas publicado en
1560, para designar dispositivos parecidos a los dbacos. En cuanto a la forma exterior me

parecidé conveniente que siguiera la forma de una piedra denominada “Contador del
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Canari”, que se halla entre las piezas arqueologicas del Museo Jijon y Caamana de la
Pontificia Universidad Catélica PUCE, de Quito. Sin embargo hay una gran diferencia
entre el contador y mi Taptana es que la mia es un icono para representar los sistemas de
numeracion, en tanto que aquél sirve para representar operaciones de suma y resta. En mi
Taptana también se puede realizar operaciones matematicas, sin embargo su objetivo

fundamental es representar los sistemas de numeracion.

Al disefiar la Taptana para representar el sistema decimal, también vi la posibilidad
de que se podia elaborar Taptanas para representar cualquier sistema de numeracion,
incluido el sistema de base dos. La comprension del funcionamiento semiético del sistema
binario es fundamental para comprender los procesos de programacion y de creacion de

software.

Caracteristicas de las Taptanas Montaluisa

La Taptana esta compuesta de columnas y filas. En cada columna puede haber
tantos huecos segun sea la base que se va a usar para representar las cantidades. En la
parte superior hay una especie de platillo para colocar los granos a usarse en la

simbolizacién de las cantidades.
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Para la representacion del sistema decimal, conforme a la fotografia la
chunkachinataptana, es una matriz que tiene columnas y filas. En cada columna tiene que
haber nueve y solo nueve huecos, pero el nimero de columnas se puede extenderse al
infinito segun las potencias de diez que se quiera representar. En este caso en columna de
la derecha se representa a las unidades, en las columnas hacia la izquierda se va
representando sucesivamente las decenas, centenas, miles, etc. En la columna que tiene el
simbolo de 100, se representan las unidades (shukkuna). En la columna que tiene el
simbolo de 10'se representan las decenas (chunkakuna). En la columna que tiene el
simbolo de 102, se representan las centenas (patsakkuna), etc. En caso de representar
decimales, estos iran en columnas méas hacia la izquierda de la columna de las unidades.
Encima de ellas se colocara los simbolos 10-para representar a las décimas, el simbolo
10-para representar a las centésimas, etc., segun el nimero de potencias negativas de diez,
que se quiera representar.

Con este cddigo de diez signos y dos reglas, se puede escribir cualquier nimero entero o
decimal, hasta el infinito, sea grande o pequefio.”

Entre 1982 y 1983, el Dr. Montaluisa crea varias Taptanas utilizando la piedra
poémez, siendo la mas conocida es la chunkachina, asi como otras para representar los

sistemas de numeracion de cualquier base.

Taptana para el codigo de base 2 (sistema binario).

En el codigo de base dos los signos para representar las cantidades son: 1, 0. Las reglas

son:

a) Cada que hay dos elementos hago un atado de dos v,

b) Los atados los coloco progresivamente a la izquierda, segln su potencia y los sueltos
a la derecha. Mientras mas grandes sean las cantidades, los atados iran mas hacia la
izquierda y, mientras mas pequefias sean las cantidades o si son partes de la unidad,

irdn mas hacia la derecha.
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En el ejemplo se tiene un amarrado de dieciséis, cero amarrados de ocho, un amarrado de

dos y sueltos. Total dieciocho.
Nota: el nimero subindice a la derecha indica la base en la que esté escrito. En el caso del

subsistema de base diez, se podria poner el subindice 10, pero generalmente no se pone.

Taptana para el codigo de base 4.

En el cddigo de base cuatro, los signos para representar las cantidades son: 1, 2, 3, 0.

Las reglas son:
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a) Cada que hay cuatro elementos hago un atado de cuatro y,

b) Los atados los coloco progresivamente a la izquierda segun su potencia y los sueltos

a la derecha.
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En el ejemplo tenemos un atado de dieciséis, cero atados de cuatro y dos sueltos. Total

dieciocho.

Taptana para el codigo de base cinco

Fotografia: Tomad del libro Taptana Montaluisa

del sistema decimal

En el codigo de base cinco, los signos para representar las cantidades son: 1, 2, 3, 4, 0.
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Las reglas son:
a) Cada que hay cinco elementos hago un atado de cinco y,
b) Los atados los coloco progresivamente a la izquierda segln su potencia y los sueltos a la

derecha.
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Taptana para el codigo de base diez.

Fotografia: Tomad del libro Taptana Montaluisa

del sistema decimal

La mayor parte de las culturas del mundo han usado la base diez porque tomaron como

referencia los dedos de las dos manos del cuerpo humano.
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En el codigo de base diez, los signos para representar las cantidades son: 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8, 9,
0.
Las reglas son:

a) Cada que hay diez elementos hago un atado de diez vy,
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b) Los atados los coloco progresivamente a la izquierda segln su potencia y los sueltos a la
derecha.
Nota: la colocacion de los signos en las respectivas columnas de la Taptana Montaluisa, puede

realizarse tanto de arriba hacia abajo, de abajo hacia arriba o desde cualquier lugar.

Observaciones:

1. Como se puede ver en los iconos de las Taptanas, para representar cualquier base, se coloca
en cada columna un agujero menos que el namero indicado por la base que estamos usando.
Asi por ejemplo si la base es dos, en cada columna debe haber un solo agujero. Si la base es
tres, en cada columna se coloca dos agujeros. Si la base es cuatro, en cada columna se coloca
tres agujeros y asi sucesivamente.

2. Los pueblos que tienen base veinte, como los Mayas, deberian necesitar veinte simbolos
diferentes para representar sus numerales. Estos simbolos seria para representar desde el uno
hasta el diecinueve y el cero. Hasta el diecinueve seria de una sola cifra, pues el primer atado
recién se puede hacer cuando se llega a tener veinte unidades. Pero los Mayas
inteligentemente solo usaban tres simbolos: el punto para representar la unidad, la raya
(simbolo de una mano) para representar cinco y, el cero (que parece provenir de la
representacion de una semilla que significa el principio y el fin de todo ser). Existen
interpretaciones de que el cero seria la representacién del ombligo que esté en el tronco de

la persona humana.
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CAPITULO IV: PROPUESTA

En este Capitulo hemos elaborado un Manual de Laboratorio de Matemaética, para la
explicacion - comprension de los contenidos méas relevantes o con mayor dificultad en el
aprendizaje de los estudiantes de la Seccion Basica Superior, considerando los lineamientos de
la Actualizacién y Fortalecimiento Curricular de la Educacion General Basica, empleando
material concreto y aula virtual que es una herramienta mas para la obtencion de aprendizajes
significativos en la  matematica, la direccion de esta disponible en:
matematicaspellman.jimdo.com.

Adjunto, presentamos el manual enunciado.

106



CAPITULO V: CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1. Conclusiones

Un porcentaje considerable de estudiantes de Educacion Béasica Superior de la Unidad
Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”, estan proximos a alcanzar los aprendizajes
requeridos, segun el Art. 194 correspondiente a la escala de calificaciones del
Reglamento General a la Ley Orgéanica de Educacion Intercultural, con respecto al
desempefio académico en la materia de Matematica en cuanto se refiere al razonamiento
I6gico matematico, demostraciones, comprensién y resolucion de problemas de
aplicacion, ya que existe un alto indice de estudiantes que se quedan para rendir un
examen supletorio por no haber alcanzado los conocimientos minimos para aprobar el
afio lectivo.

De acuerdo a los resultados obtenidos en las encuestas aplicadas a los estudiantes, una
de las razones por las que tienen bajo desempefio académico en esta materia es la no
utilizacion de material didactico por parte de los Profesores, para impartir y cimentar los
conocimientos en esta materia.

Gracias al conocimiento y a la experiencia del equipo de personas que realizamos este
trabajo de investigacion, hemos podido detectar las dificultades en el proceso de la
explicacion - comprension de conceptos matematicos e identificar los temas con mayor
dificultad que afectan a los/as estudiantes. Con lo cual se espera mediante el uso de
material didactico y la tecnologia, mejoren su desempefio académico con respecto a los
afios anteriores.

Una vez identificados los problemas que afectan a los estudiantes (no comprension de
conocimientos, el no cumplimiento de las tareas enviadas a casa, la desmotivacion por
el estudio de esta materia, entre otros), se realiz6 modificaciones en el proceso de
explicacién - comprension de conceptos matematicos lo cual permitira optimizar la
utilizacion del Laboratorio de Matematica y Aula virtual, como parte del proceso
educativo, con la finalidad de lograr aprendizajes significativos.

El uso del Laboratorio de Matematica es fundamental en la ensefianza de esta materia,
en este se pone en practica los conocimientos tedricos adquiridos en clase, ya que se
puede explotar por excelencia las potencialidades, tales como: la sustentacion cientifica

desde el punto de vista experimental, el desarrollo de una actitud investigadora, el trabajo
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independiente, la responsabilidad, el trabajo colaborativo, entre otras. Todo esto
contribuird a elevar su autoestima, gusto por la materia y por ende a mejorar su
desempefio academico.

El material elaborado y utilizado para las practicas de Laboratorio de Matematica, se
implementaron gracias a la investigacion realizada a traves de encuestas y entrevistas a
estudiantes, Docentes, Padres de Familia y Autoridades de la Seccion Bésica Superior
de la UES “Cardenal Spellman”, logrando determinar los diferentes temas de estudio
con mayor dificultad para su comprension.

La metodologia aplicada por la mayoria de Profesores de la UES “Cardenal Spellman”,
tiene un enfoque tradicionalista, es decir, no se hace uso de técnicas activas en la
imparticién de clases, lecciones escritas, evaluaciones, entre otras actividades
desarrolladas por el Docente, esto porque regularmente no se reciben cursos, seminarios
0 capacitaciones los mismos que repercuten de manera directa en la labor educativa, lo
cual hace que conlleve al estudiante a la desmotivacion y por ende a perder el interés por
el estudio de esta materia.

El apoyarnos en el material didactico y la tecnologia para la ensefianza de esta materia,
resulta una herramienta Gtil y alternativa eficaz, tanto para el que ensefia como para
el que aprende, ya que posibilita mejorar los procesos de abstraccion, la activacion de
sentidos y la demostracién para el desarrollo de las capacidades y aptitudes del area de
Matematica, sobre todo basados en un principio de equidad, es decir que tengan las
mismas oportunidades y facilidades para aprender matematica de manera significativa
y lograr asi los objetivos propuestos en esta materia.

El manual del Laboratorio de Matematica y el Aula Virtual, poseen grandes
potencialidades para ser utilizados en el contexto educativo regional. Su difusion
contribuird, sin lugar a duda, a mejorar la actividad del Docente de Educacion Basica
Superior.

Con la participacion activa de los miembros del equipo de investigacion del tema
planteado, la difusién de conocimientos a los integrantes del area de Matematica y la
aplicacion de las diferentes practicas de laboratorio, seremos los componentes claves

para lograr los resultados esperados y alcanzar el mejoramiento continuo en esta area.
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= EI| trabajar con material concreto presenta muchas ventajas entre las que se puede
mencionar: comprension de los contenidos programados de la materia, desarrollo de
competencias en los estudiantes, generacion de aprendizajes significativos, todo esto
para alcanzar los estandares educativos exigidos por el Ministerio de Educacion.

= El aula virtual es un complemento con el material concreto para cimentar los
conocimientos en los estudiantes y en general mejorar la labor educativa, para fortalecer
el razonamiento l6gico matematico, la comprension y la resolucion de problemas de

Matematica de la Seccidn Basica Superior.

5.2. Recomendaciones

Los recursos didacticos elaborados e implementados en el Laboratorio de
Matematica y Aula Virtual, quedan en primera instancia como un aporte para la Unidad

Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”.

La innovacion e implementacion continua del material y la actualizacion de las
herramientas tecnoldgicas, son importantes para un mejor funcionamiento del Laboratorio de

Matematica y Aula Virtual.

Para dar recomendaciones en cuanto a este trabajo de investigacion nos hemos

permitido hacerlo de manera dirigida a:

Las Autoridades:

e Incluir en el presupuesto anual de la Institucion la implementacién y mantenimiento del
Laboratorio de Matematica, asi como la capacitacion de los docentes en nuevas técnicas
de explicacion — comprension, como estrategia para retroalimentar los conocimientos en el
manejo y operacion del material didactico y el aula virtual y lograr que la asignatura de
Matematica que imparte posea la calidad requerida.

e Incentivar al docente para mejorar la efectividad del trabajo en el aula aplicando técnicas
actuales de ensefianza, utilizando equipos modernos, medios didacticos de ultima
generacion que atraeran la atencion del estudiante y captaran su interés por el aprendizaje

de la Matematica.
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Reproducir este tipo de trabajo para el resto de afios de Educacién General Bésica y para

los afios de Bachillerato General Unificado.

Vicerrectorado:

Plantear procesos de explicacion - comprension en la asignatura de Matematica para que
los estudiantes puedan captar con mayor facilidad y asi poder fortalecer los conocimientos,
desarrollen destrezas y habilidades practicas para el aprendizaje de la materia.

Puntualizar claramente el modelo pedagogico, utilizando el Laboratorio de Matematica y
Aula Virtual para: aplicar con eficacia en el cumplimiento de la préctica docente; fortalecer
los aprendizajes mediante la evaluacion de las actividades que realiza el estudiante;
Docentes:

Por su enfoque renovador se recomienda a los profesores de esta asignatura que utilicen
el Laboratorio de Matematica y Aula Virtual para que la ensefianza de la materia sea méas
comprensible, el estudiante sea mas activo en clase y asi pueda demostrar habilidades y
destrezas en el desarrollo de ejercicios.

Homogenizar la transferencia de aprendizajes, mejorar el contenido y tratamiento de su
micro planificacion de clase, como una forma de enfrentar exitosamente los nuevos desafios
impartidos en la LOEI y su Reglamento.

Manejar material didactico comprensible para el estudiante, permitiéndole atender las
diferencias individuales de cada uno de sus alumnos y disminuir las dificultades que se
presenten en el grupo,

Mejorar las estrategias que se plantean en este trabajo de investigacion.

Padres de Familia y Estudiantes

Obtenerla intervencion de padres de familia que orienten la participacion activa de sus hijos
como sujetos de aprendizaje.
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ANEXOS
Anexo 1 autorizacion para la aplicacion de encuestas:

\ |
‘\1 adaig § pude plide

7 Ja%A

Cumbays, 13 Mayo del 2013

Lic. José Pazmifio
RECTOR DE LA UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA “CARDENAL SPELLMAN”

Presente.

De nuestra consideracion:

Reciba un cordial saludo y el deseo de éxitos en las labores que acertadamente se le ha
encomendado.

Nos dirigimos a usted muy respetuosamente con la finalidad de solicitarle la debida
autorizacion para recabar la informacién y obtener la documentacién necesaria para
desarrollar e implementar el Laboratorio de Matematica y una Aula Virtual, como
Propuesta de la Tesis de Grado, en la Seccién Basica Superior de la Unidad Educativa
Salesiana “Cardenal Spellman”.

Por la atencién y aceptacion que se digne dar a la presente, anticipamos nuestro sincero
agradecimiento.

Atentamente,

Aida Jadeth Gavilanez Montero
SOLICITANTE

Juan Carlos Rodriguez Ortiz
SOLICITANTE
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Unidad Educativa Salesiana

Cardenal Cpeliman

San Patricio, Cumbaya, casilla: 17-12-869, telefax: (593-2) 2894 591, 2894-592/593/594,
Quito - Ecuador, e-mail: informacion@speliman.edu.ec - web: www.spellman.edu.ec

Cumbaya, 15 de mayo del 2013

Sefiores docentes

Aida Janeth Gavilanez Montero,

Fernando Anibal Sierra Cevallos y

Juan Carlos Rodriguez Ortiz

MAESTRAENTES DE LA UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA DE
QUITO.

Presente

De mi consideracion:

A nombre y en representacion de la Unidad Educativa Salesiana “Cardenal Spellman”, de
la Parroquia Cumbaya, es grato dirigirme a ustedes para expresarles un afectuoso saludo y
los deseos de éxitos tanto en lo personal como en sus estudios.

Por medio del presente, AUTORIZO a ustedes la realizacion de su Trabajo de
Investigacion de Tesis de Grado en la Seccién Bésica Superior de la Unidad Educativa

Salesiana “Cardenal Spellman”, y al mismo tiempo me comprometo a facilitarles la
documentacion e informacion requerida.

Particular que pongo en su conocimiento para los fines consiguientes.

Atentamente,

h'\’ '
(

Lic/ José Pazmifio A.
RECTOR

‘-!l'\‘l“ﬁ[(\ll\\\ ALESIAY
Sy CARDENAL SPELLM n“
,:qj-ya* y,,— fales

‘~‘\"AQO(

HEQ pamnmy
vLs, Caf
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‘vévtzuj /009/003/0

NUEVC
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Anexo 2 formatos de encuestas aplicadas a:

Estudiantes:

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN GESTION EDUCATIVA

CUARTA EDICION

ENCUESTA A ESTUDIANTES DE LA SECCION BASICA SUPERIOR DE LA
UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA “CARDENAL SPELLMAN?”.

La presente encuesta consta de 11 preguntas, requiere de 5 minutos de su valioso tiempo para
completarla, la misma que tiene por objeto determinar si los estudiantes de la Seccion Basica
Superior tienen dificultades en el aprendizaje de la Matematica con los métodos que se utilizan
actualmente. Su opinién es de gran importancia para mejorar los procesos de ensefianza-

aprendizaje de la materia en mencion.

Antes de responder el cuestionario, lea detenidamente las preguntas y conteste honestamente.

| DATOS GENERALES:
ANO QUE CURSA: EDAD:
a. Octavo de EGB () a. 11-12afos ()
b. Noveno de EGB () b. 12 -13afios ()
C. Décimo de EGB () c. 13-14 afos ()

I CUESTIONARIO

1. De los siguientes recursos, ¢cudles son utilizados por los maestros?
(priorice en una escala de 1 a 9; 1 significa el de mayor frecuencia)

Pizarra de tiza liquida () Infocus ()

Grabadora ()

Computador () Internet ()

Material concreto y ltdico ()

Television ()

Videos ()

2. ¢De qué manera considera usted que se puede aprender mejor la Matematica?

Utilizando solo la pizarra ()

Mirando un video ()

Con programas informaticos
sobre el tema ()
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Utilizando material concreto | Investigando en internet | Autoaprendizaje ()
y ludico () ()

3. Cuando tiene dificultad en un tema, ¢qué recursos utiliza para poder comprenderlo?

Explicacion extra del profesor () | Ver videos sobre el tema ()
Ayuda de familiares y amigos ( ) | Clases extracurriculares ()
Investigacion por internet () Clases particulares ()

¢ Tiene computadora en casa?
[Si() [No( ) |
4. ;Tiene acceso a internet en casa?
[Si( ) [No( ) |

5. ¢Dispone en su casa o tiene facilidad para obtener material ludico que potencien su
conocimiento de la Matematica?

[Si( ) [No () |

6. ¢Le llama la atencion trabajar con el material concreto, ldico y/o informético?

| Mucho () | Poco () | Nada () |

7. ¢Cree usted que el uso del material concreto y la tecnologia facilitaran la ensefianza
comprension de la Matematica?

[si( ) [ No ()

¢Por qué?

8. ¢Cree usted que es importante contar con una pagina web en donde pueda encontrar
temas tratados en Matematica en su afio de estudio?

[si( ) [ No ()

9. ¢Cual de los siguientes materiales concretos usted conoce 0 ha manejado?
Base 10 ( ) Maquetas del teorema de Pitagoras ()
Geoplanos () Maquetas para ley de signos ()
Tangram () Balanza para ecuaciones ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Padres de familia:

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN GESTION EDUCATIVA
CUARTA EDICION

ENCUESTA A PADRES DE FAMILIA DE LA SECCION BASICA SUPERIOR DE LA
UNIDAD EDUCATIVA SALESIANA “CARDENAL SPELLMAN”.

La presente encuesta consta de 11 preguntas, requiere de 5 minutos de su valioso tiempo para
completarla, la misma que tiene por objeto determinar si los estudiantes de la Seccion Basica
Superior tienen dificultades en el aprendizaje de la Matematica con los métodos que se utilizan
actualmente. Su opinién es de gran importancia para mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la materia en mencion.

Antes de responder el cuestionario, lea detenidamente las preguntas y conteste honestamente.

| DATOS GENERALES:

ANO QUE CURSA SU REPRESENTADO:
| Séptimo EGB () | Octavo de EGB () | Novenode EGB ( ) | Décimode EGB () |

I CUESTIONARIO:

1. ¢Estd de acuerdo con la metodologia utilizada por el profesor/a en el proceso de
ensefianza aprendizaje de la Matematica?

| Siempre () | Aveces( ) | Nunca ()

2. ¢Los procesos tradicionales deben adaptarse a las nuevas necesidades de los estudiantes
y a los avances tecnologicos?

Si( ) [No () |

3. ¢Dispone en casa material concreto y/o ludico para reforzar los conocimientos que
potencien la interaccion de su representado?

[Si( ) [No () |

LOUALS Y




4. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ludico
y la tecnologia aportan en el aprendizaje significativo?

| Siempre () | Aveces( ) | Nunca () |

5. ¢Le gustaria que su representado trabaje con material concreto, ludico y/o informatico?

| Mucho () | Poco () | Nada ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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Profesores:

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
MAESTRIA EN EDUCACION, MENCION EN GESTION EDUCATIVA
CUARTA EDICION

ENCUESTA A DOCENTES DE LA SECCION BASICA SUPERIOR DE LA UNIDAD
EDUCATIVA SALESIANA “CARDENAL SPELLMAN”.

La presente encuesta consta de 12 preguntas, requiere de 5 minutos de su valioso tiempo para
completarla, la misma que tiene por objeto determinar si los estudiantes de la Seccion Basica
Superior tienen dificultades en el aprendizaje de la Matematica con los métodos que se utilizan
actualmente. Su opinién es de gran importancia para mejorar los procesos de ensefianza-
aprendizaje de la materia en mencion.

Antes de responder el cuestionario, lea detenidamente las preguntas y conteste honestamente.

I  DATOS GENERALES:

ANOS A SU CARGO:
Séptimo de | Octavo de EGB Noveno de EGB Décimo de EGB
EGB () () () ()

I CUESTIONARIO:

1. De los siguientes recursos, ¢cuales son los mas utilizados para impartir sus clases?
(Priorice en una escala de 1 a 9; 1 significa el de mayor frecuencia)

Pizarra de tiza liquida () Infocus () Grabadora ()
Computador () Internet () Material concreto y ladico ()
Videos () Television ()

2. Cuando tiene dificultad en la ensefianza aprendizaje de un tema, ¢Usted recurre a?

Libro guia del docente ( ) Ayuda por parte de un compafiero ()
Investigacion en internet ( ) Manda a investigar ()
Uso de material concreto y ludico ( ) Evadoeltema ( )

3. ¢Tiene computadora en casa?

Si( ) No( )
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4. ¢Tiene acceso a internet en casa?

[Si( ) [No () |

5. ¢Dispone de material concreto y/o ludico que potencien la interaccion de los estudiantes?

[Si( ) [No( ) |

¢Cuales?

6. ¢Lainstitucion le brinda cursos de capacitacion en Didactica de la Matematica?

[Si( ) [No( )

Enuncie los ultimos recibidos

7. ¢Considera que la ensefianza de la Matematica, con el apoyo de material concreto, ltdico
y la tecnologia contribuirian a un aprendizaje significativo?

[Si( ) [No () |

¢Por qué?

8. ¢Le llama la atencion trabajar con material concreto, ltdico y /o informético?

[Si( ) [No () |

9. ¢Cuales de los siguientes aspectos piensa que contribuyen de mejor manera a la
explicacion comprension de los conceptos matematicos?

Trabajar con material concreto y/o ludico | Realizar un cambio en la metodologia ( )

()

Utilizar la tecnologia ( ) Coordinar con los diferentes docentes ()

GRACIAS POR SU COLABORACION
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