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RESUMEN

El presente trabajo analiza la influencia del Programa Socio Bosque en la dinamica de

los Servicios Ambientales de los Bosques Secos Deciduos del EcHatbs.bosques

son formaciones situadas en la planicie célida de la costa ecuatoriana, poseen la
caracteristica de perder el 75% de sus hojas durante la época seca. Actualmente se
registra una superficie de 467.210,89 hectareas de Bosque Seco Decidbajddista

lo largo de las provincias de Manabi, Guayas, Santa Elena, El Oro y Loja.

Desde el 2008, el Ministerio del Ambiente del Ecuador, implementa una politica de
incentivos para la conservacion de bosques nativos, los participantes o socios de este
programa se comprometen a la conservacion de las areas, a cambio reciben un incentivo

econdmico por cada hectarea conservada.

Dentro del estudio se identific6 un &rea potencial de analisis que corresponde a
372.492,77 hectéreas, estos espacios fueron avewhps mediante un estudio
multitemporal en tres periodos (192000), (20012008) y (2009.2012), identificando

los cambios de cobertura vegetal y uso del suelo en el area de influencia de los bosques
secos deciduos. Los resultados del estudio multiterhpmastran un cambio de las
siguientes clases: los Bosques Nativos poseen una tendencia de disminucién de
superficie basicamente por efectos de la deforestacién. Las Tierras Agropecuarias
aumentan considerablemente su superficie por la expansion ag8eakentificé un
aumento de superficie de Vegetacion Arbustiva y Herbacea, vinculado a la regeneracion
natural del area potencial de analisis. Las Zonas Antrépicas tienen un crecimiento

considerable ligado a la gran expansion urbana.

Con estos resultadose propone la creaciébn de una Estrategia de Incentivos, que
partiendo de una linea base permita la construcciéon de una Politica de Pago por
Servicios Ambientales en el pais y en beneficio de la ciudadania. Estas futuras
estrategias proyectan mayor area atmservacion manteniendo la conectividad de
ecosistemas, la biodiversidad y una adecuada produccion sostenible.

Palabras Claves: Cambios de cobertura vegetal y uso del suBlamgrama Socio

Bosque, incentivo econémico, Servicios Ambientales.
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ABSTRACT

This paper analyzethe influence ofi Pr o g$% @eniao  Hrothegdyrnaricsof
Environmental Servicesof Dry Deciduous Forestsof Ecuador These forestsare
formations undethe warmplains ofthe Ecuadorian coashave the characteristiaf
losing 75% oftheir leaves during thdry season. An area 467.21089 hectares oDry
DeciduougForest spreadhroughout the provincesf Manabj GuayasSanta ElenakEl
OroandLoja arecurrentlyregistered.

Since 2008the Ministry of Environmenof Ecuadoy implementsa policy ofincentives
for the conservatiorof native forests participantsor partners in thisprogram are
committedto conservatiorareasin returnreceivean economic incentiveer hectare

conserved

Within the studywasidentified a potential are of analysiscorresponds t872.492,77
hectares these spacewere comparedising amultitemporal study in threeperiods
(19902000, (2001-2008)and(2009.2012), identifyinghanges ircoveragevegetation
and land usein the catchment area ofiry deciduais forests. The results of
multitemporalstudy showa change irthe following classed\ative Foresthave arend
of decreasingsurface basically effects of deforestationAgricultural Land greatly
increasests surfaceby agricultural expansiarincreasd surfaceShrubandherbaceous
vegetation linked to natural regeneratiorof the potential analysis area The

Anthropogeniareashave considerablgrowthlinked tourban sprawl

With these resultthe creation of atrategylncentives,starting froma baelineallows

the construction of &olicy Payment for Environmental Servicesthe countryand for

the benefibf citizensis proposed. Thedature strategieprojectedgreaterconservation

area while maintainingthe connectivity ofecosystems, biodiveity and adequate

sustainable production

Keywords: Changes ofvegetation cover anthnd use,i Pr og%@aeiao Bosqueo

economic incentive Environmental Servi

XVii



CAPITULO 1

MARCO DE REFERENCIA

1.1 ANTECEDENTES

Durante milenios,a nivel mundial,la evolucidv de las sociedades agrarias fue
aumentando progresivamente la presion sobre el bosque, aprovechandolo como
principal fuente de combustible y material de construccion, ademas de alimentos,
medicinas y otros productos. A pesar de esta presion y de lagpdedabspacio forestal,

en general el mundo rural piredustrial mantuvo una estrecha relacion con el bosque
como parte dein modelo integrado agisilvopastoral. (Sayer y Byron, 199Westoby,

1987; Wiersum, 1999).

América Latina posee una enorme riquezaldgica en ambientes que van desde hielos
continentales a selvas tropicales. Esos recursos naturales se encuentran bajo una intensa
explotacion desde hace mucho tiempo, en especial por los usos mineros, agricolas y
ganaderos, que siguen siendo comporsertiaves en las economias nacionales.
(Gudynas, 2004).

Bajo este contexto se visualiza que los bosques son parte del sector productivo
economico de un Estado, mediante la explotaciébn de madera y generador de recursos.
Los problemas inician cuando se realiun uso no sostenible del recurso bosque,

evidenciando las problematicas ambientales de deforestacion, desertificacion, cambio

climéatico, entre otros.

Como mencionan Ruiz, Garcia y Sayer (2007), la relacién que existe entre el bosque y
los serviciosgue ofrece ha experimentadddgunos cambioa travésde la historia. La
incorporacion de los nuevos conceptos de valor total a los bosques y la ampliacion de su
marco de interés desde las ciencias forestales hacia otros agentes sociales y otras
disciplinas @l conocimiento, han abierto la puerta a una apreciacion renovada de los

servicios ofrecidos por Idsosques



En la actualidado que se pretende e&sarrollar elementos que permitan captar parte
de este valor como estrategia para conservar y gestiosidsosques de un modo
sostenible.

Dentro de los bosques, los bosques secos deciduos, generan una amplia variedad de
beneficios ambientales, ademas de bienes inestimables como la madera, las plantas
comestibles y medicinales, los animales de caza emtre. dddemas brindan servicios
ambientales, dentro de los mas importantes se encuentran la proteccion de cuencas
hidrolégicas, la recreacidon y la belleza escénica, los cuales se ven afectados

especialmente por la deforestacion de los bosques.

El Ecuador pesenta una de las tasas de deforestacion mas altas de Latinoamérica,
estimada er0,58% para el periodo 20008 que equivale a 77.748 hectareas al afio y
de-0,54% para el periodo 20812, lo que corresponde a mas de 65.880 hectareas al
afo (MAE, 2014).Entre 1990 y 2008 se perdieron cerca de 18.416 #enbosque

natural en el Ecuador. (Sierra, 2014).

Con las elevadas cifras de deforestacion existentes en el pestalslecio la Estrategia
Nacional para el Desarrollo Forestal Sustentable, difundiemdomuevo modelo de
gestién de los bosques enfocado en el mantenimiento y restauracién de los bienes y
servicios ambientales que estos proveen a las comunidades locales y sociedad en

general, sin perder de vista lanservacion de la biodiversidglAE, 2013a).

El Gobierno Ecuatoriano, en cumplimiento al Plan Nacional de Desarrollo que plantea
la reduccion de la tasde deforestacion en un 50%, créésde el 200&| Programa

Socio Bosqu&PSB),cuyo objetivo principal es la conservacion de bosques y p&ramo
nativos en todos los rincones del pais. La implementacién del PSB se efectia mediante
el pago directo de incentivos para la conservacion de los bosques nativos, paramos y
otros ecosistemas prioritarios y busca mantener la biodiversidad, reducir lamemisi

de carbono producidas por la deforestacion y mejorar las condiciones de vida de las

poblaciones de areas rural@dAE, 2013a).



El Programa Socio Bosque tiene como meta la implementacién de sus incentivos en
cerca de 406000.000i -lma dye SO . I0& 0 p ar tliocshiOpa @

beneficiadas.

Ademas, busca contribuir con la disminucion de la deforestacion, la mitigacion del
cambio climatico, el incremento de los servicios ambientales y la reduccion de la
pobreza(MAE-PSB, 2013).

En este Pograma pueden participar personas naturales, comunas legalmente

constituidas, pueblos y nacionalidades indigenas, asociaciones, cooperativas y
organizaciones comunitarias, que poseen predios con bosque nativo, paramo y otras
formaciones vegetales nativagje cuenten con sus respectivos titulos de propiedad

legalmente inscritos en el registro de la propiedad.

El reconocimiento del incentivo se otorga por hectarea conservada por afio, en un inicio
el Programa manejaba una escala unificada de incentivogeh ghobal, se vio la
importancia de entregar de manera diferenciada los valores por hectareas a nivel de
comunidades indigenas y participantes individuales; de igual manera se reconoce de
forma diferenciada a las comunidades con ecosistema de paranus p@pietarios
con hasta 20 (veinte) hectareas en su titulo de propi¢lkE-PSB, 2013). Los

valores del incentivo que se entrega se observan en la Tabla No.1.



TABLA No. 1
ESTRUCTURA DE INCENTIVOS PARA SOCIOS
INDIVIDUALES Y COLECTIVOS

Escala de Incentivos Socio Bosqt

Individuales con még Individuales con

de 20 ha.ens menos de 20 ha. €
titulo global sutitulo global

Comunidades Comunidades y
colectivos en bosque | colectivos en Paramo

Rango de ha|Monto[Rango de ha| Monto|[Rango de ha| Monto [Rango de ha| Monto
1 50 [$30.0¢ 1 | 20 |1 $60.0¢ 1 10C | $35.0( 1 50 [ $60.0(
51 | 10C [$20.0( 101 | 50C | $22.0(| 51 10C | $40.0(
101] 50C |$10.0( 501 | 180C| $13.®M| 101 | 90C | $20.0(

501| 500C | $5.0C 1801| 500C| $6.0C | 901 | 300C{ $10.0(

5001 1000(] $2.0C 5001] 1000¢ $3.0C | 3001 1000( $4.0C

Mas de 1000 $0.5( Mas de 1000 $0.7C | Mas de 1000 $1.0C

Fuente: MAEPSB, 2013

El Programa Socio Bosque tiene varios procesos que se manejan simultaneantrente,
estos estan: la verificacion de los requisitos legales estipulados y la priorizacion

geografica de conservacion.

Para la sleccion e inclusién de predios individuales y colectivos al PSB, es necesario
identificar a aquellos que se localizan en areas prioritarias para la conservacion, se
desarroll6 un modelo de priorizacion geografica, el mismo que fue construido

atendiendo Is siguientes criterios:

>\

Nivel de Amenaza

>\

Servicios Ambientales

>\

Refugio de Biodiversidad

>\

Almacenamiento de Carbono

>\

Nivel de Pobreza

Este modelo fue realizado al inicio del Programa en el afio 2008, actualmente se estan
realizando pruebas para reemplazae @sodelo con informacion cartografica actual y

gue el modelo se ajuste mas a la realidad. (NPSB, 2013).



1.2 INTRODUCCION

La deforestacion en el Ecuador ha estado intimamente relacionada con la creacion de
espacios productivos, generalmente agropeasian de asentamientos e infraestructura
urbanos y rurales. Mas del 99,4% del area deforestada entre 1990 y 2008 fue
transformada a areas agropecuarias, alrededor del 0,2% a infraestructura, principalmente
areas urbanas y asentamientos rurales denso€),¥%la otros tipos de cobertura. La
expansion del area agropecuaria total también dependié de la deforestacion: méas del
95% del incremento del &rea agropecuaria entre 1990 y 2008 se gener6 mediante la

conversion de areas de bosque nativo a cultivos péSterrg 2014).

Los Bosques Secos Deciduos en Ecuador, tienen un area de 467.210,89 hectareas
(MAE, 2013b). Para el presente estudio se considerd un &rea potencial de analisis de
372.492,77 hectareas del ecosistema Bosque Seco Deciduo, distribuigdadagn
provincias de Manabi, Guayas, Santa Elena, El Oro y Loja, con la finalidad de
identificar los cambios que presentan las zonas aledafias al area de estudio (area de

influencia).

Hasta diciembre del 201&ocio Bosque registra 57.738,73 hectareasamwadas de

bosque seco y 20.289,15 hectareas conservadas de bosque seco deciduo que representan

el 4,03% vy el 1,41% respectivamente del tot
bosquey otras formaciones vegetales el territorio ecuatorian&ereportaademada

firma de 2748 convenios de conservaci@on 2.559 propietarios individualey 189
comunitarios(PSB, 2014).

Durante los ultimos afios, varias iniciativas han generado nueva informacién geografica
a nivel nacional (ejMAE, 2012 MAE, 2013; INEC, 2012 etc), la misma que ha
fortalecido la caracterizacion socio ambiental del pais. De igual forma, algunas
iniciativas han propuesto nuevos enfoques metodolbgicos orientados a la priorizacion
de los sitios de implementacion de Socio Bosdbegfra, 2012. Contar con estos
nuevos elementos constituye una buena oportunidad para evaluar los aportes del

portafolio actual de inversién del PSB al mismo tiempo ser partge las futuras



inversiones que maximicen los beneficios mdultiples que se esperan la

implementacion dePrograma Nacional de Incentivos.

Socio Bosge posee en el area de estuydimnvenios firmados con 45 socios
individuales y 9 colectivqgjue representeb7.738,73ectareas de bosque y vegetacion
nativa caracteristica del ecdsimia BosqueSeco Deciduo conservadoarea que se
puede observar en la Figura No. 1.

A UBICACION DE LAS AREAS BAJO
Ao CONSERVACION DEL PROYECTO SOCIO BOSQUE
EN BOSQUES DECIDUOS

8100w 7800W 7500W
1

COLOMBIA

L

NA SANTIAGO

PERU
LEYENDA
/| N BOSQUE DECIDUOS
,’/ | AREA BAJO CONSERVACION PROPIEDAD COLECTIVA
B AREA BAJO CONSERVACION PROPIEDAD INDIVIDUAL
[IDIVISION PROVINCIAL
N Sistema de Referencia
o = T = —|  Proyeccién UTM i fso0s
140 70 0 140 280 Datum: WGS 84
F_:: Km Zona iz Su
" T
W

FIGURA No. 1
UBICACION DE LAS AREAS BAJO CONSERVACION
EN BOSQUES DECIDUOSDEL PSB
Fuente: MAE-PSB, 2014
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Se trata de enfocar el estudio hacia la preservacion de lactalmbiental del bosque

seco deciduo, sus caracteristicas cualitativas y su relacién con la capacidad relativa para
satisfacer las necesidades del hombre y/o de los ecosistemas. Esto permitird determinar
la disponibilidad y acceso a los componentes datiaraleza, evidenciando las posibles
alteraciones en el ambiente, que estén afectando sus derechos o puedan alterar sus

condiciones y los de la poblacién de la zona de estudio.

El presente trabajo mostrara los resultados de un andlisis geografico oriantad
identificar los servicios ambientales que brindan los Bos@exosDeciduos del
Ecuador, sera un instrumento orientado a darle sostenibilidad a la conservacion y
mantenimiento de la cobertura forestal del pais basado en la hipotesis de que el bosque
secodeciduo sera mejor protegido y mantenido si sus duefios reciben una compensacion

extra porsu conservacion.



1.3PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El aumento poblacional, la fuerte competencia por espacios para la agricultura y la
demanda creciente de madera han desencadenado un vertiginoso proceso de
deforestacion, que sigue afectando a unos 13 millones de hectareas alnaf@b
mundial (FAO, 2006).En la década de los 70 existia preocupacién porque los bosques
se iban perdiendo descariadamente, debido a que muchas veces la poblacién
especialmente en el area rural se enfocaba en la produccién maderera, ya que viven en
torno a los bosques, por lo que se definid el inicio de una transicidn hacia nuevos
modelos de gestion forestal defing® al bosque como productor de madera
exclusivamentéFalconer, 1990; Panayotou y Ashton, 1992).

El Ecuadores considerado como uno de los paises mativeisos del mundo por
albergar en sus bosques una gran diversidad de especies, pero a pesarade real
esfuerzos por implementprocesos de proteccion ambiental, esta rica diversidad se ve
amenazadaya que los bosques se encuentran bajo una alta presion debido a la
deforestacionpor el cambio ycrecimiento de las areas agricolas, la extensa cria de
ganado que provoca erosigrérdida de bosquedgesbroce de areas naturales de tierra
para otros usos incluyendo el manejo desordenado de la tierra y gteatpuezion de

los recursos hidricosdegradacion de los ecosistemas marinos y zonas costeras,
impados ambientales por la explotacion minera y de hahmaros, urbanizacion
acelerada; aspectos que pueden ocasionar la pérdida de calidad ambiental de los
ecosistemas, alterar la calidad del aire, agua, suelo y afectar a la salud humana, la flora,
la fauna los recursos naturales y otros bienes asociados con la vida en general,

desencadenando en la afectacion pareeracion dservicios ambientales

Dentro de los bosques) el Ecuador, los bosques secos originalmente cubrieron el 35%
de laregién Costa,pero actualmente la mayor parte han desaparecido o se encuentran
muy alterados debido a que sus suelos en ocasiones son aptos para cultivos y por tal

razén han sido muy intervenidos por la agricultura y la ganadagairre, 2000).

Los bosques secos @éuos no son muy conocidos,pero sonamenazadoya que
permiten el dinamismecondmio en ciertos sectorgmblacionales, aproximadamente
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80 especies son empleadas en diferentes usos como lefia, madera para casas, cercas,
forraje para losanimales, medicaemtos y herramientas (Sanchet,al., 2006). La
vegetacion que existe en los bosques secos ha sido alterada debido a la extraccion
selectiva de madera para lefia, la introduccion de animales domésticos, la ampliacion de
la frontera pecuaria, factores quanhprovocado procesos de deforestacion a gran

escala.

El bosque seco deciduo puede brindar muchos beneficios ambientales como: uso
recreativo del bosque, conservacion de la biodiversidad, captaciéon de carbono, belleza
escénica; la pérdida de cualquiera dstos servicios ambientales son las razones

principales por las que estos ecosistemas se convierten en presa facil de la

deforestacion.

Se deben desarrollar programas de comunicacion y concienciacion, con el objetivo de
generar una actitud de proteccignmanejo de los bosques seadsciduosen la
poblacion local, lo cual amplia las posibilidades del uso sustentable de algunos recursos

renovables deldsque como la madera y la lefia.

Igualmente deben implementarse programas que introduzcandaeiddd ambiental,

la cual busca mejorar la calidad de vida de la poblacion, controlando la calidad del agua,
clima, aire y suelo, de tal manera que sean sanos y productivos; para ello es necesario
trabajar desde la prevencion y el control impidiendo la degréd de los ecosistemas a
través del manejo desconcentrado, descentralizado y participativo de gestion ambiental.
(MAE, 2013a).

1.40BJETIVOS

1.4.10bjetivo general

Evaluar la influencia del Programa Socio Bosque landinamica delos servicios

ambiertales de los Bosqué&ecodDeciduos del Ecuador.



1.4.20bjetivos especificos

A Generar conocimientos sobre servicios ambientales de los bosques secos
deciduos en el Ecuador, analizando el aporte social y el comportamiento de la
poblacién en las zonas ddietio.

A Considerar aspectos legales, ambientales y sociales de manera que sea posible
garantizar la conservacion de los servicios ambientales de los bosques secos
deciduos.

A Determinar los cambios de cobertura vegetal en los bosques secos detiduos a
largodel tiempo en los pardos 1990 a 2002001 a 200§ 20 a 2012.

A Identificar las dinamicas socio ambientales de los predios ubicados dentro del
area de estudio, como componentes claves relacionados con las decisiones

productivas y de conservacion.

1.5JUSTIFICACION

El Ecuador dentro de su legislacion y convenios internacionales, establece el
cumplimiento de leyes, normas y reglamentos que consisten en un conjunto amplio de
planes de accion sobre desarrollo sostenible a ser ejecutados por los pelsgglen

XXI. Los principios béasicos coinciden con las politicas aplicables en todos los paises en
v2as de ddargroridadal lds actidnes de mejoramiento de las condiciones
de vi da de .Seaongderdduala basende este progresoa@mservacion

de los ecosistemas, cuyo deterioro impedira el cumplimiento de las metas propuestas.
Por otra parte, la integracion del ambiente y el desarrollo conduciran a lo inscrito en el

Registro Oficial No. 4 2rejordreidito d2 bs edténdazeb r i | d e
de vida para todos, a ecosistemas mejor protegidos y manejados hacia un futuro mas
seguro y prospem ) el cual entr @aEbt desaargumentosr
social del pais sera planificado, ejecutado y evaluado con a#eambientales, a fin

de que dicho desarrollo sea sostenido y no aniquile el medio ambiente y los recursos
naturalesi Toda actividad de desarroll o deber 8 d

puede ocasionar e n(Agendaz24,1992).r no ambi ent al 0.

Enbase a esta descripcion, se pretende presewvaeinanentes boscosos segasque
son los mayores representantes de las condiciones floristicas y ecolégicas de la Costa

ecuatoriana. Son importantes desde el punto de vista florigicue contienen la
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estructura vegetal de la flora de esta zona y son importantes desde el punto de vista
ecoldgico,ya que constituyerl refugio y preision dealimento para la fauna que
habitaen su interior. La vegetacion también forma parte de una funcion ecolégica que
constituye una fuente de servicios ambientales como captacion y almacenamiento de

carbono, contribuyendo a la fertilidad de los suelos. (CELEC, 2009).

Otra caracteristicenportantees la frecuente indivisibilidad de los servicios ambientales
que ofrecerlos bosquesecos Agua, biomasa, biodiversidad y héabitat, componentes
habituales de los anélisis econdmicos de estos servicigs, pweden separar dentro de
los ecosistemas forestalésveces el establecer un modelo de gestion o uso forestal del
territorio para favorecer un determinado servicio puede ir en detrimento de otros.
(Jacksoret al.,2005; Roe, 2006).

En este sentido, la planificacion de las medidas de conservacion apropiadas para
optimizar los servicios ambientales de los ecosistemas feegtaede reducir el
conflicto potencial entre ellos y favorecer la captacién de renta de los mismos. Es
interesante resaltar como Chast al. (2006), usando modelos espaciales de
planificacion de la conservacion, ha encontrado que la conservacion ddileetsidad

es la mejor estrategia para mantener un flujo colateral de otros servicios ambientales
(carbono, agua y oci@ntre otros). Un bosque sano, funcional y que conserve buena
parte de su biocenosis es probablemente la mejor garantia de calidadvibéd que

pueda ofrecer.

1.6HIPOTESIS

El Programa Socio Bosqu®a influido positivamenten la dinamica ddos servicios
ambientales de lobosquessecos dciduos del Ecwdor, ya quea través del analisis de
informacion geogréfica se cuenta con mfacion actual que contribuye a la generacion

de medidas que actuen en el mejoramiento de calidad ambiental de los bosques y de la
calidadde vida de pobladores que habitarestos sectoregel pais.
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CAPITULO 2

MARCO TEORICO

2.1 DEFINICIONES

2.1.1 Medio Ambiente

El medio ambiente esl conjunto de todas las cosas vivas que nos rodean. De éste
obtenemos agua, comida, combustibles y materias primas que sirven para fabricar las

cosas que utilizamos diariamente.

Al abusar o hacer mal uso de los recamaturales que se obtienen del medio ambiente,
lo ponemos en peligro y lo agotamos. El aire y el agua estan contaminandose, los
bosques estan desapareciendo, debido a los incendios y a la explotacion excesiva y los

animales se van extinguiendo por el esacde la caza y de la pesca. (CINU, 2000).

2.1.2Ecosistema

Segun Rugnitz M. (2011), es el conjunto de comunidades asociadas a un ambiente
fisico donde hay intercambio de energia entre el medio y sus habitantes. Sin embargo,
los limites para denominanuwecosistema son arbitrarios, y dependen del enfoque del
interés o estudio. Por lo tanto, un ecosistema puede variar desde una charca de agua, un
pantano, una pequefia area forestal ubicada dentro de una microcuenca, hasta grandes

areas del planeta, comobalsque amazonico.

Los principales tipos de ecosistemas a nivel mundial, segun la Evaluacion de
Ecosistemasdel Milenio (EM, 2005) son:
- Bosques (boreales, templados y tropicales)
- Tierras secas (pastizales templados, mediterraneas, pastizales tropicales
sabanas, desiertos)
12



- Aguas continentales
- Costas

- Medio marino

- lIslas

- Montanas

- Regiones polares

Los ecosistemas no tienen limites fijos, de modo que sus parametros se establecen en
funcién de la cuestidon cientifica, politica o de gestion que seegat@inando. En
funcion del objetivo del andlisis, puede considerarse como ecosistema un unico lago,

una cuenca, una microcuenca o una region entera (Green Facts, 2007).
2.1.3Deforestacion

Se conoce como deforestacion a la remocion parcial o compl&tacdeertura forestal

de un &rea ocupada por bosque.

También se conoce como la conversion de tierras forestales en otros tipos de tierras
(agricultura, ganaderia, construccion de carreteras, etc.) como consecuencia directa de
las actividades humanas cohfiea de generar beneficios econdmicos principalmente
(FAO, 20Q).

2.1.4 Bosque Seco Deciduo

Esta formacion anteriormente dominaba a la planicie célida de la ensttoriana

desde el nivel del mar hasta unos 700 m de altitud. Por lo menos el 758edpdaies

pierde sus hojas durante la estacidén seca. El bosque seco deciduo es el famoso bosque
de ceiba o ceibo, que caracteriza a grandes zonas de las provincias de Manabi, Guayas,
El Oro y Loja; esta dominado pQeiba trichistandray otres Bombacacea€Sanchez,

2006).

2.1.5 Servici®@ Ambientales

Beneficios que las poblaciones humanas obtienen directa o indirectamente de las

funciones de la biodiversidad (ecosistemas, especies Yy genes), especialmente
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ecosistemas y bosques nativos y de plantacionesstébes y agroforestales. Los
servicios ambientales se caracterizan porque no se gastan ni transforman en el proceso,
pero generan utilidad al consumidor de tales servicios; y, se diferencian de los bienes,
ambientales, por cuanto estos ultimos son resutangibles que son utilizados por el

ser humano como insumo de la produccion o en el consumo final, y que se gastan o
transforman en el proced@ULAS, 2003).

2.1.6 Cobertura de la Tierra

La cobertura de la Tierra describe la superficie de la Tieleatificando areas como: la

vegetacion, factores antropicos, afloramientos rocosos, cuerpos de agua entre otros.

El uso de cobertura de la Tierra es la identificacion de la diferencia entre la vegetacion
original y la actual inmersa con la accion del bom determinando los cambios

producidos en la superficie de la tieff@uerra, 2006).

La cobertura biofisica real de laefra se la observa directamente o a través de sensores
remotos, que incluye: Bosque, Tierra Agropecuaria, Vegetacién Arbustivabgdéa,

Cuerpo de Agua, Zona Antropica, Otras Tierras y Sin Informacion. (MAE, 2012).

2.1.7Teledeteccion y Sensores Remotos

La teledeteccion es aquella técnica que permite obtener informacion a distancia de los
objetos situados sobre la superficierastre. Para que esta observacién remota sea
posible es preciso que entre los objetos y el sensor exista algun tipo de interaccion
(Chuvieco,2002) y el resultado usualmente, pero no necesariamente, es almacenado
como una imagen (fuente de datos). Para sstrequiere al menos tres componentes:

foco energético, superficie terrestre y senBakkeret al, 2001).

2.18 Escaneres Multiespectrales

Los escaneres multiespectrales miden a través del escaneo la energia electromagnética
reflejada por la superiie de la Terra. Esto resulta en una imagen digital (datos) y su

unidad elemental es el pixel. Las aplicaciones de los escaneres multiespectrales estan

14



relacionadas principalmente en el mapeo de la cobertura derda, vegetacion,

mineralogiaetc. (Guera, 2006).

Entre los escaneres multiespectrales mas utilizados estan:

- Las imagenes Landsat que se caracterizan por tener una gran variedad de bandas,
que al combinarse producen una gama de imagenes de color o real, posee una
resolucion espacial que varéntre 15, 30, 60 y 120 metros.

- Aster, son imagenes que poseen un gran numero de bandas que van desde el
visible al infrarrojo cercano, tiene una resolucion espacial de 15 metros,
mientras que la resolucion de las bandas del infrarrojo y de la ternakewans
los 30 metros a los 90 metros.

- RapidEye, es una imagen de gran resolucion, cuenta con 5 bandas espectrales y

su resolucion es derb. (GeoSoluciones, 2009).

2.2 BOSQUES SECOS

Los bosques secos son definidos como las formaciones vegetaledadpretzpitacion

anual es menor a 1.600 mm con una temporada seca de al menos cinco a seis meses, en
que la precipitacion totaliza menos de 100 mm (Penningtbnal. 2000).
Consecuentemente, los procesos ecoldgicos son marcadamente estacionales y la
prodictividad primaria neta es menor que en los bosques humedos, porque sélo se da en
la temporada de lluvias. Estos bosques ademas son de menor altura y area basal que los

bosques tropicales humedos (Moatl. 1995, LinaresPaloming 2004a, 2004b).

Hastahace poco existia una confusién entre bosques secos y sabanas, por ejemplo
Harling (1979) defini6é a la vegetacién dominante en ebsardente del Ecuador como
sabana. Sin embargo, sabanas son formaciones adaptadas a incendios periédicos y
tienen- al cortrario de los bosques secosin componente importante de gramineas

ademas que muchas especies lefiosas tienen hojas xerofiticas y a menudo son

15



siempreverdes. Las sabanas se desarrollan sobre suelos mas pobres que los bosques
secos (Penningtoet al.2000).

2.2.1Caracterizacion y distribucion de los bosques secos

Como indica Linare®alomino (2004a), la distribucion de los bosques secos de
América Latina se da en dos bloques principales, el primero ubicado al norte en México,

Centro América y las Islas Id€aribe y el segundo, al sur en Brasil, Paraguay y Bolivia.

Mas cerca de la linea ecuatorial, los bosques secos estan limitados en manchas aisladas
en la parte occidental del continente, mas precisamente en la margen de extensos
bosques humedos de laetwa amazédnica. Aqui se pueden distinguir cuatro areas
principales de bosques secos: 1) La costa caribeila de Venezuela y Colombia, 2) La
costa (swoccidental) de Ecuador y (norteoccidental) de Peru, 3) Valles interandinos
aislados en Colombia, Ecuadory&g Bolivia y 4) Al oriente de la cordillera andina en

una area relativamente pequefia en el departamento de San Martin dtiRanes

Palomno, 2004a).

Los bosques secos en general estan ubicados en zonas relativamente pobladas, muchas
veces en sueloaptos para cultivos y por tal razén han sido muy intervenidos y
destruidos mucho mas que los bosques hiumedos (J498&). La situacién esmilar

en elEcuador; sus bosques secos son poco conocidos, muy amenazados y mantienen
una gran importancia econdica para ciertos sectoresde la poblacion rural,
suministrando productos maderables y no maderables para subsistencia y a veces para la

venta.
2.2.2Los bosques secos del Ecuador

En el pais, los bosques secos se encuentran continuos en la costioy aislas valles

secos en el callejon interandino. Los bosques de la costa forman parte de la region
tumbesina, que aproximadamente abarca 135.00) ¢mmpartidos entre Ecuador y
Peru, desde la provincia de Esmeraldas en el norte del Ecuador hastatahtemo de

La Libertad en el NW de Peru (en areas ertBe000 m y a veces hasta 3.000 m, que

incluyen bosques secos, bosques humedos, matorrales, desiertos, manglares y paramos).
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Es un area conocida por su alto nivel de endemismo de especies diléldsariet al.

2001), pero también de fauna: 55 aves y ocho mamiferos endémicos (Statetrsiield
1998). En el Ecuador los bosques secos tumbesinos originalmente cubrieron el 35% de
la costa, pero actualmente la mayor parte ha desaparecs® encuer&in muy
degradados. (Aguirre, 2000).

Algunos autores (Dinersteiet al, 1995; Lépez 2002) separan a los bosques secos
tumbesinos en dos éareas floristicas principales, basicamente divididos por el Golfo de
Guayaquil. Al NW del mencionado Golfo se encuaraproximadamente 22.771 km

en las provincias ecuatorianas de Guayas, Manabi y Esmeraldas (abarcando una
estrecha faja a lo largo de la costa sur) y al SE mas de 64.588nkias provincias
ecuatorianas de El Oro y Loja, asi como en los departamentognpsrde Tumbes,

Piura, Lambayeque y La Libertad.

Esto corresponde con las subregiones central y sur de la vegetacion costefia del Ecuador
reconocido por Ceréet al.(1999). Por otro lado, en el callejon interandino del Ecuador
se encuentran bosques sedesde las provincias de Imbabura y Pichincha en el norte

hasta Zamor&hinchipe y Loja en el sur.

Ejemplos de estos bosques son el Chota y Guayllabamba, entre las provincias de
Imbabura y Pichincha, GiréRaute entre las provincias de Azuay y L.gj@aamayo,
Malacatos y Vilcabamba en Loja. Valen@a al. (1999) distinguen entre los valles
interandinos del centroorte y el sur (Loja). Al norte, los valles son mas altos y en
general se encuentran bosques secos entre 1.800 y 2.600 m de altitud. Sammés
aislados debido a que ambas faldas orientales y occidentales estan cubiertas con bosques
montanos muy humedos. Al contrario, en el sur las faldas occidentales son
relativamente mas secas y las montafias mas bajas, en que los bosques secos
interandiros se encuentran desde los 1.300 m hacia arriba, o que probablemente facilita
un mayor intercambio entre bosques de la costa y los bosques interafuhrersciaet

al., 1999)
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2.2.3 Bosques Secos Deciduos

2.2.3.1 Ecosistemas de Bosques Secos Densdu

Dentro de los bosques secos decidutre, elemento floristico importante y conspicuo

es Tabebuia chrysantheEl estrato superior puede tener entre 25 y 30 m y el estrato
intermedio con 145 m de altura. Actualmente estos bosques son caracterizados po
presentar diferentes grados de intervencion antropogénica. Las mejores muestras
conservadas de esta formacion se encuentran en los cantones de Macatély &tap

el suroccidental de LojaiSanchez, 2006).

Como referencia, para definir el area enpedsente estudio, se emple6 el mapa de
Ecosistemas del Ecuador, el mismo que reconoce cartograficamente la presencia de 5
ecosistemas de Bosqu&ecoDeciduo ubicados en las provincias de Manabi, Santa
Elena, Guayas, El Ory Loja (MAE, 2013h, de los cuale a continuacion se presenta

una breve descripcién y cuyo mayor detalle se encuentra descrito en el Anexo 3 del

presaéte documento.

- Arbustal deciduo y Herbazal de playas del Litoral

Ecosistema que se desarrolla en la zona adyacente a las playas de playes o
rocosas. Puede estar expuest@gua de mar durante los peldos de marea alta o a
salpicaduras en areas cercanas a la zona de rompiantegetacién esta caracterizada
por arbustos achaparrados de 2 a 4 m de alto, herbaceas rastreras ag@padoret

al. 1999).

- Bosque deciduo montano bajo del Catamayélamor

El ecosistema se encuentra en vertientes disectadas del sur de Loja. El paisaje esta
constituido por arboles aislados que alcardm8 a 10 m de altura, junto con un denso
estrato ebustivo. El ecosistema en su limite altitudinal inferior se encuentra adyacente
al bosque deciduo piemontano mostrando una composicion tipica de bosques secos

deciduos; sin embargo, en su limite altitudinal superior el ecosistema puede colindar
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con el bogue siempreverde estacional montano donde es posible encontrar elementos
floristicos de ambientes humedos. (Loz&@02 Richter, 2005).

- Bosque deciduo de Cordillera Costera del Pacifico Ecuatorial

El estrato arbéreo alcanza de 15 a 20 m de alto. ldddgia de la vegetacion es del tipo
deciduo; es decir, las especies que la componen pierden sus hojas durante una época del
afo. Este ecosistema se encuentra en condiciones climaticas especiales, producidas por
la accion de la corriente de Humboldt quagiora neblina en las partes altas y sequia en

el piedemonte de los flancos y en las colinas bajas en la Cordillera ChGalypirthe,

dando lugar a una vegetacion del tipo xerofitico (Valvet@@l).

- Bosque deciduo piemontano del CatamayAlamor

Bosque deiduo de hasta 20 m de alto con arboles emergentes aislados, presenta tr
estratos bien diferenciadoSste ecosistema se desarrolla en lugares colinados y muy
escarpados con suelos bien drenados, é8fea 1600 msnniBustamantg2009)

Existen pocosemanentes en buen estado de conservacion en el piedemonte del sector
biogeografico CatamayAlamor, en la provincia de El Oro y suroccidente de Loja; en

la distribucién més supccidental de este ecosistema (provincia de Loja), la vegetacion,

tiene una ferte influencia de las tierras bajas de la region Litoral.

- Bosque deciduo de tierras bajas del JamZapotillo

Bosques deciduos con un dosel entre 10 y 25 m, con copas expandidas y una
ramificacion a poca altura del tronco (Josseal, 2003), subdosel el semiabierto a
semicerrado, estrato herbaceo escaso e inexistente en épochsseacrosistema se
encuentra en planicies aluviales antiguas, desde arenosas hasta arcillosas, en terrenos
suavemente colinados o en pendientes inclinadas y base de montafa.

En areas donde el bosque deciduo de tierras bajas ha sido eliminado casi por completo,

el paisaje presenta arboles aislados y suelos cubiertos de gramineas forrajeras que se
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emplean para pastoreo, a este tipo de vegetacion localmente se denominan sabanas
(Cerdnet al,. 1999; Aguirre y Kvist2005).

2.2.3.2 Flora y Fauna de los Bosques Secos Deciduos

La mayor cantidad de vegetacidn representativa de este ecosistema se localiza en la
provincia de Loja eml canton Zapotillo. Se ubica generalmente en tesr@mos con
pendientes de 10 a 35 %. El grado de defoliacion de este bosque es total, ya que todas
las especies de arboles del bosque pierden sus hojas. Por eso, se pueden observar copas
sin hojas. La estructude estdbosque presenta casi siempre tresetes, uno de hierbas

en época de invierno, otro un dosel medio de arbustos pequefios y el dosel de los
arboles.Las especies vegetales caracteristicas &wuoffroea spinosgAlmendro),

Piscidia carthagenensigBarbasco),Tabebuia chrysanth§Guayacan)Loxpterygium
huasango(Hualtaco) Cochlospermum vitifoliungPolo polo) Cordea lutea(Overal),
Pithecellobium excelsutChaquiro),Erythrina velutina(Porotillo), Bursera graveolens

(Palo santo)Chloroleucum mangeng€haran blancoy Caesalpinia glabratgCharan

negro) (Montafio, 2012).

Las especies denimalesobservados a lo largo de las provincias de Manabi, Guayas, El
Oro y Loja sonOdocoileus virginianugVenado cola blancaflouatta palliata(Mono
congo),Sciurus granatensigArdilla), Urocyon cirereoargenteugOstoche zorra gris),
Caluromys sp. (Comadreja), Brotogeris pyrroptera (Perico macarefio)Didelphis
marsupialis(Zarigleya comuy Athene cunicularigBuho terrestrg Coragyps atratus

(Gallinazo rgrg. (Fauna y flora de los bosques se@id.4).
2.2.4 Bosques secos Y su relaciéon con la poblacion

Los bosques sec@sovea de habitats y mantieneespecies endémicas y amenazadas
de flora y faunaHace algunos afios atrés presencia de poblaciones humanas poco
numerosas y dispersas, asi cola® dificultades de acceso y la limitada produccién
agropecuarigpermitieronpensar en establecer un area de conservacion, como en efecto
se intenta proteger muestras representativas de los ecosistemas con la@articip
activa de la gente locaEl aidamiento, la existencia de propiedades grandes no

afectadas por la reforma agraria y las dificiles condiciones cliraatcdre otras,
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aparecen como razones por las cuales se mantuvieron los bosques, pero estas son
condiciones temporales y no garantizarviabilidad de los sistemas en un entorno de
cambio permanente, que pretende ser incorporado a las I6gicas de desarrola que h

transformado el resto de lastaecuatoriana(Vazquez2005).

La UNESCO, en junio del 2014 durante la XXVI sesion del Jonkgernacional de
Coordinacion del Programa sobre el Hombre y la Biosfera (Programa MAB), incluyo al

Bosque Seco del Ecuador en la Red Mundial de Reservas de Biosfera

El Programa MABfue creado a principios de la década de los 70; este es un programa
cientifico intergubernamental que tiene por objeto mejorar la relacién entre los

habitantes del planeta y sus respectivos entornos nattisSCO, 2014).

Los bosques secos se han concebido como sitios donde se aplican modelos que permitan
armonizar laconservacion de la biodiversidad con el uso sostenible de los recursos
naturales. Deben ser espacios donde exista interaccién con las poblaciones que en ellos
habitan de tal manera que se aprovechen los beneficios proporcionados por los bosques,
evitando & tala de arboles que desencadena en la deforestacién y pérdida de la capa
vegetal y de especies animales y vegetales que se desarrollan en estos ecosistemas.

Se debe promover en las poblaciones la cultura de conservacion y uso sostenible de la
biodiversdad de los bosques secos, a través de la investigacion, el manejo y difusion de
informacion mediante capacitaciones y asistencia técnica, manteniendo activamente la
participacion de las comunidades locales y cientificas, ademas de otros actores externos

dela sociedad en general.
2.3 FUNCIONES, BIENES Y SERVICIOS AMBIENTALES

2.3.1 Funciones Ambientales

La interaccion entre las especies de flora y fauna de los ecosistemas (producto de la
dinamica propia de los mismos), el espacio o ambiente fisico y tgi@rslar, dan
origen a una serie de funciones ecosistémicas, también llamadas funciones ecolégicas o

ambientales. El ciclo hidrolégico, los ciclos de nutrientes, la retencion de sedimentos,
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son ejemplos de estas funciones. De esta interaccion se pussfeender variados

bienes y serviciogRodas Ramos, 2011).
2.3.2 Bienes Ambientales

Un bien ambiental es un producto de la naturadgmaes aprovechadlirectamente por

el ser humano. El agua, la madera, las sustancias medicinales, son ejemplossde bien
ambientales. Los bienes ambientales tienen la caracteristica fundamental de que son
tangibles y susceptibles de ser cuantificados y comercializados. Pueden ser utilizados
por el ser humano como insumo de la produccion (materia prima) o como producto
final. Por lo tanto, es posible obtener un precio de mercado para la mayoria de ellos, lo
que permite una estimacién precisa de los ingresos generados por su aprovechamiento.
(Rodas Ramos, 2011).

2.3.3 Servicios Ambientales

Los servicios ecosistémicos, deslecosistemas o ambientales, son todos aquellos
beneficios o servicios gratuitos prestados por los bosques y sistemas productivos al
hombre, éstos pueden ser por ejemplo, mantenimiento de la calidad gaseosa de la
atmosfera (la cual ayuda a regular el e)mproteccion de la tierra contra la erosion,
mejoramiento de la calidad del agua, control de los ciclos hidrolégicos, proteccion de
las zonas costeras, polinizacion de muchos cultivos, disposicion directa de alimentos

provenientes de medios ambientesadicos Yy terrestres, entre otros.

En general se puede decir que un servicio ambiental es un trabajo voluntario que los
bosques y sistemas productivos sostenibles realizan y que favorecen al hombre y al
funcionamiento del planeta como un todo. Pero se deitmar en cuenta que estos
servicios ambientales no son inagotables. Actualmente, es claro que se necesitan
conservar a los ecosistemas en el mejor estado para que sigan proporcionandonos estos

servicios.(Rodas Ramos, 2011).

Existe un marco cientifico t¢cnico que considera que lasistemas naturales son un
complejo sistema formado por comunidades de plantas, animales, hongos vy

microorganismos que permiten la existencia de diferentes funciones y relaciones que
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crean determinados atributos y potendeades definidos como bienes y servicios que
desarrolla y brindan estos ecosistemas para el uso en sus diferentes formas por parte del
ser humano(Martinez Ardon, 2011).

Los ecosistemas naturales brindan diferentes beneficios a la humanidad, estos estan

definidos como servicios ambientales los que se clasifican como:

Servicios de provision:son losproductos que se obtienen de los ecosistensasugan
directamentecomo los alimentos, agua dulce, madera, fibra, recursos genéticos,

recursos medicinalescursos ornamentales, dt@lartinez Ardon, 2011).

Servicios de regulacion:son losbeneficios relacionados con la regulacion de los
procesos de los ecosistemas, tales como la regulacion del clima, regulacion de gas, de la
calidad del agua, prevencion oeindaciones y disturbios naturales, las enfermedades,
tratamiento de desechos y la polinizacidartinez Ardon, 2011).

Servicios culturales:son losbeneficios inmateriales que las personas obtienen de los
ecosistemas a través de los servicios reckestibelleza escénica, valores estéticos,
enriquecimiento espiritual, desarrollo cognitivo, reflexion, educacién, (Btartinez
Ardon, 2011).

Servicios de apoyo, soporte o directoson necesarios para la produccién primaria de
todos los demas servicios tEs ecosistemas como la biodiversidad, la formacion de
biomasa, produccion de oxigeno, la formacion y retenciéon del suelo, el ciclo de
nutrientes, el ciclo del agua, provision de habitat, procesos deirftasis. (Martinez
Ardon, 2011).
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TABLA No. 2
CATEGORIAS Y TIPOS DE SERVICIOS AMBIENTALES SEGUN LA EM

f Categoras de sernricios Tipos de servicios \

= Seryidos de mantenimiento =¥ Formacion de latierra, dclo de los
nutriente s, producdon primaria

= Seryidos de aprovisionamiento = Alimentos, agua potable, madera
para com bustible, fibra, bioguimics,
recursos genétioos

= Seryidos de regulacian = Clima, enfermedad, regulacian y
purificacion del agua

= Seryidos aulturales =» Espirituales yreligiosos, reoeativos,

estétions, educadonales, herencia
cultural /

Fuente:Adaptado de la EM (Iniciativa de mdltiples organismos que brinflaxrmacién sobre

ecosistemas), 2005

2.3.4 Tipos de Pago por Servicios ibientales

I. Proyectos de PSARago por Servicios Ambientales) privados:

Son proyectosautonomos entre entidades privadas que tienen las siguientes

caracteristicas:

a) Pagos directos efectuados por los beneficiarios a los proveedores de los servicios
para la proteccion o rehabilitacién de los serviciossfados por las cuencas
hidrograficas;

b) Costos compartidos entre las partes interesadas;

c) Compra de tierras y rearrendamiento al ex propietario con el objeto de garantizar
los servicios de cuencas hidrograficas derivados de la tierra en cuestion; o

d) Compm de derechos de aprovechamiento de la tierra que estan sepedds
derechos de propiedadrfith, 2006)

Il. Proyectos de tope y trueque:
a) Establecer un tope (una cantidad maxima total) en términos de contaminacion o

extraccion de agua;
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b) Asignar permisse de contaminacion o extraccion que dividen el total admisible
entre los usuarios del agua; y
c) Permitir el comercio de permisos entre quienes no necesitan permisos y aquellos

gue precisan de una asignacion mayor a la autorigaaath, 2006)

lll. Proyectos @& PSA publicos:

a) Los PSA publicos son esquemas impulsados por el gobierno en los que
participan organismos publicos e incluyen tasas de usuario, compra de terrenos y
concesion de derechos de uso de los recursos naturales, asi como mecanismos
fiscales basamk en impuestos y subvenciones.

b) Cada transaccibn de PSA sera unica, dependiendo de su entorno y de las
necesidades de los interesados directos. Empero, todas ellas tienen ciertas
caracteristicas en comun. Por ejemplo, debido a que los beneficios relasiona
con el agua derivados de la gestion de la tierra son locales (aguas arriba y aguas
abajo), los servicios de cuencas hidrogréficas suelen limitarse a mercados
localizados. Ademas, los beneficios han de ser cuantificables, significativos y
directamente tabuibles a las acciones de proteccion de las cuencas
hidrograficas y los costos no han de superar el valorsi@ripactos positivos
evaluados.§mith, 2006)

En el Ecuador el Programa Socio Bosque, realiza el pago de un incentivo por la
conservacion depredio dentro del bosque, y se estd analizando la posibilidad de
incorporar estos predios a un proyecto de pagos por servicios ambientales, que al
momento no se realiza en el pais.

El Ministerio del Ambiente del Ecuador mantiene convenios de entendamoem

ONG internacionales como: NCI (Naturaleza y Cultura), TNC (The Nature
Conservancy), KFW (Banco Aleman Gubernamental de Desarrollo) y cooperaciones de
instituciones publicas como GM (General Motors), con el fin de promover iniciativas
para el desartim de proyectos de pago por servicios ambientales, en los cuales aporten
con recursos econémicos Yy técnicos para fortalecer el tema de conservaciéon y creacién

de politicas y generacion de nuevos incentivos. (PSB, 2014).
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2.4 IDENTIFICACION DE LOS SERV ICIOS AMBIENTALES QUE BRINDA
EL BOSQUE SECO DECIDUO

2.4.1 Los servicios de soporte

- Conservacion de diversidad biolégica

La importancia de la biodiversidad se deriva basicamente de 2 razones. Ecoldgica: ya
que los ecosistemasnantienen el equilibrio de feiones vitales para la vida de las
especies, incluyendo al ser humakmondmica: por la base que representa para la
producciono bienes para el consumo y servicios ambientaids provisidn de materia
prima.(Ambiente Ecoldgico, 1998015).

El bosque scoposeegranbiodiversidad alberga a mas de 400 especies de aves y 150
especies de mamiferos. El bosque seco tiene un eali@mismo,es decir una
distribucion restringida de ciertas especies. Mas de 40 aves y 1 de cada 5 plantas
pertenecen Unicamente este ecosistema. Los bosques secos son espacios de uso
recreativo para el desarrollo turistico, proteccion contra riesgos de deslaves o
inundaciones. Estos bosques han sido ocupados, usados y conservados de manera
continua por mas de 8.000 afipENC, 2014).

- Conservacion del suelo

Las principales causas de la continua deforestacidelsen ai) el cambio de uso de
suelo (debido al crecimiento demogréfico, la expansion urbana, asi como las politicas
publicas que fomentan produccion agropecuaria y gaagdi¢ la tala ilegal del bosque
y la sobreexplotacién de los recursos forestales; iii) las plagas y enfermedades de la

vegetacion; iv) los incendios forestal@@erevochtchikova, 2010).

La alteracion de los suelos provoca una disminucion en su dagate retener y soltar

el agua y de almacenar carbono organico. Las causas de esta alteracion son varias. La
compactacion que provocan animales exoticos pesados y con pesuiias amplias, como
vacas y caballos, destruye la capacidad vesicular del suelo,cies sie estructura
esponjosa, con lo que agua baja precipitadamente.
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Las plantas que estan sobre el suelo forman su capa protectora. La pérdida de
vegetacion hace que el suelo se descubra y se,deqqgae produce que pierda su
capacidad de retener teda organica: La descomposicion aumenta y el carbono asi
perdido por el suelo no puede compensarse ya que no existe vegetacion encima de él
que lo reponga. Ademas, al secarse, el suelo se vuelve hidrofébico, o sea que en vez de
atraer agua a su estruauwsponjosa la repele, provocando su flujo descontrolado hacia
abajo. En este sentido, a pesar de que la flora por si misma no provee de este servicio
ambiental, si contribuye sustancialmente a que el suelo lo haga, y debe ser considerada

integralmente efas medidas de conservaci¢Hofstede 2003).
2.4.2 Los servicios de regulacion

- Captacion y almacenamiento de carbono

Uno de los gases méas importantes que influye sobre el cambio climatico global es el
dioxido de carbono (C£. Debido a la utilizaciéra gran escala de combustibles fésiles
como el etréleo, el carbon, la gasolinaey gas naturalsu emision a la atmdésfera ha
aumentado significativamente en las décadas recientes. Aunque también tiene una
importante cuota de responsabilidad, las présti® uso de la tierra que revierten el
carbono acumulado en los bosques y en los suelos. Hj@Xomd muchos afios para

ser capturado y almacenado en troncos y ramas de arboles en los bosques puede ser
liberado en la atmdsfera, por incendios forestatemejo inadecuado de los bosques;
cambios en los usos de suelo; plagas y enfermedades vegetales; y por efectos del
calentamiento global. De tal manera, el.G€gresaria a la atmésfera empeorando la
situacion actual que afecta negativamente las condicabne&ticas, la salud humana y

la vida en el planeta.

Las actividades de reforestacion, regeneracion natural y el manejo forestal son de las
pocas opciones tecnoldgicas y econdémicamente viables para capturar y almaeenar CO
en los ecosistemas. Si las wittades de reforestacidn contribuyen a ampliar la
cobertura forestal y a capturar nuevas cantidades de carbono se estaria contribuyendo a

reducir el calentamiento del planetslaftinez Ardon2011).
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2.4.3 Los servicios culturales

- Belleza escénica y astidades recreativas

El concepto de belleza escénica conlleva aspectos subjetivos pero ligados a la
conservacion y disfrute de un patrimonio heredado como paisaje atractivo: cataratas,
rios, lagos, flora y fauna espectaculares (Budowski, 1998). Todqmieges y sus
elementos (como el bosque) tienen el potencial intrinseco de generar este servicio. El
uso principal identificado de este servicio, segun expertos, esadrdacion el cual se

relaciona con el concepto deoturismo.

El bosque como obje de recreacion es uno de los tantos elementos utilizados por el ser
humano para el mismo fin. La presencia de otro tipo de cobertura o infraestructura tiene
potencial de generdelleza escénicaegun las preferencias de los usuarios, y podria ser
fuentepara el turismo. El bosque no sélo necesita la percepcion humana para potenciar
su belleza escénica como actividad de recreacion, sino que necesita un componente
tecnoldgico (infraestructura de acceso y alojamiento) para generar ldattivristica

cono tal (SeoaneZ,997).

Los mercados de belleza del paisaje son los menos desarrollados en materia de servicios
ambientales, a pesar de que existe una demanda importante a nivel nacional e
internacional para estos servicios. El ecoturismo es, potencialment de los
principales beneficiarios y, por tanto, los principales demandantes de servicios de
belleza escénica. Los principales oferentes de estos servicios, son las areas protegidas o

los sitios de proteccion del patrimonio natural o cultural.

Estosservicios, sin embargo, son crecientemente ofrecidos por las comunidades locales
y los pueblos indigenas, ya que el concepto de belleza puede también incluir las
practicas culturales, los usos tradicionales del suelo o caracteristicas arquitectonicas.
(Martinez Ard6n 2011).
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2.5 LEYES, NORMAS Y REGLAMENTOS

7 Constitucién de la Republica del EcuadorPublicada en el Registro Oficial
N° 449, de 20 de Octubre de 2008

Art. 74.- Las personas, comunidades, pueblos y nacionalidades tendran derecho a
beneficiase del ambiente y de las riquezas naturales que les permitan el buen vivir.
Los servicios ambientales no seran susceptibles de apropiacion; su produccion,

prestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el Estado.

Art. 406.- El Estado regulara la neervacion, manejo y uso sustentable, recuperacion, y
limitaciones de dominio de los ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los
paramos, humedales, bosques nublados, bosques tropicales secos y humedos y

manglares, ecosistemas marinos y marruseros.

Art. 414.- El Estado adoptard medidas adecuadas y transversales para la mitigacién del
cambio climatico, mediante la limitacion de las emisiones de gases de efecto
invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica; tomard medidas
para la conservacion de los bosques y la vegetacion, y protegerd a la poblacion en
riesgo.

1 Organizacion de las Naciones Unida@NU)

La ONU busca lograr eblésarrollo sostenible Este concepto quiere decir el hecho de
lograr el mayor desarrollo de losigblos sin poner en peligro el medio ambiente. Para
ello se cred, en 1972, el Programa de las Naciones Unidas sobre el Medio ambiente
(PNUMA), que se encarga de promover actividades medioambientales y crear
conciencia entre la poblacion sobre la importanlg cuidar el medio ambiente.

Con el fin de preservar el medio ambiente de la Tierra, que es "la casa mayor de todos
los seres humanos"”, la Organizacion de las Naciones Unidas trabaja con intensidad para
lograr acuerdos internacionales que ayuden a qmasg respetar el medio ambiente,

como el mejor legado o herencia que los adultos pudgjar a los nifios.
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Asi, en 1992, la ONU celebré l&Ctimbre para la Tierrd, en la cual se adopto el
"Programa 21, que es un plan de accién que explica las medidaa lograr un
desarrollo sostenible. Mas de 1,800 ciudades del mundo han hecho su propio programa
21 local, basandose en el que se adoptd @uiabre para la Tierra En esta Cumbre,
también:
1 Se definieron los derechos y deberes de los Estados en nudgensedio
ambiente
1 Se abordaron las cuestiones relacionadas con:
o La proteccion de los bosques
o El cambio climatico y la diversidad biologica
o Las poblaciones de peces migratorias
o La desertificacion

o El desarrollo sostenible de los Estados Insulares (islas).

En 1997, tuvo lugar laCumbre de Rio+5 que tenia como principal objetivo analizar
la ejewcion del Programa 21, aprobado en la Cumbre de 1992. En la Cumbre de
1997 se obtuvieron diversos acuerdos que se plasmaron en el documento final de la

sesion.

1 El Protocolo de Kyoto

El Protocolo de Kyoto, sucesor de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre
el Cambio Climatico, es uno de los instrumentos juridicos internacionales mas
importantes destinado a luchar contra el cambio climatico. Contiermhogromisos
asumidos por los paises industrializados de reducir sus emisiones de algunos gases de
efecto invernadero (dioxido de carbono @QOmetano (CH); 6xido nitroso (NO);
hidrofluorocarbonos (HFC); perfluorocarbonos (PFC); hexafluoruro de azZsife), (

responsables del calentamiento global.

La principal caracteristica del Protocolo es que tiene objetivos obligatorios relativos a
las emisiones de gases de efecto invernadero para las principales economias mundiales
que lo hayan aceptado. Estos tibjes van desde8% hasta +10% del nivel de emisién

de los diferentes paises en 1999 "con miras a reducir el total de sus emisiones de esos

gases a un nivel inferior en ncenos de 5% al de 1990 en el pdo de compromiso
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comprendido entre el aflo 20081y2812". En casi todos los casos, incluso en los que se

ha fijado un objetivo de +10% de los niveles de 1990, los limites exigen importantes
reducciones de las emisiones actualmente proyectadas. Se prevé el establecimiento de
objetivos obigatorios futurosp ar a | oodso sfi pdeer icompr omi soo0 post

Estos se negociaran con suficiente antelacion con respecto atobopefectados.

Lo que ahora se necesita realmente es que el Protocolo consiga ratificaciones suficientes
para entrar en vigor. Lmismo que el Protocolo en general, esta materia es complicada.

El Protocolo sera juridicamente vinculante cuando lo hayan ratificado no menos de 55
paises, entre los que se cuenten paises desarrollados cuyas emisiones totales representen
por lo menos el 3 del total de las emisiones de dioxido de carbono en 1990. Ello no

ha ocurrido todavia. El principal problema es que deben decidir adherirse mas naciones
industrializadas que se veran afectadas por los limites de emision del Protocolo. Una
segunda preoc@gion es que los Estados Unidos y Australia han manifestado que no
apoyaran ya el tratad{Decision2002/358/CE

1 Ley de GestionAmbiental, Ley N° 37, Registro Oficial No. 245

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores
publico y privado end gestion ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desecti@aaion de tecnologias

alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y practicas tradicionales.

Art. 3.- El proceso de Gestion Ambiental, se orientara segun los principios universales del
Desarrollo Sustentable, contenidos erDkclaracion de Rio de Janeiro de 1992, sobre

Medio Ambiente y Desarrollo.

Art. 19.- Las obras publicas privadas o mixtas y los proyectos de inversion publicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su
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ejecucid, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de

Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautelatorio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se debera contar

con la licencia rggectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los Sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base; evaluacion
del impacto ambiental, evaluacién de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de
riesgo; sistemas de monitoreo; marde contingencia y mitigacion; auditorias ambientales

y planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la
calificacion de los mismoglLey 37, 1999.

1 Ley de Prevencién y Control de la Contaminaciéon Ambiental

De la prevencon y control de la contaminacién del aire

Art. 1. Queda prohibido expeler hacia la atmosfera o descargar en ella, sin sujetarse a
las correspondientes normas técnicas y regulaciones, contaminantes que, a juicio de los
Ministerios de Salud y del Ambienten sus respectivas areas de competencia, puedan
perjudicar la salud y vida humana, la flora, la fauna y los recursos o bienes del estado o

de particulares o constituir una molestia.

De la prevencién y control de la contaminacion de las aguas

Art. 6.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las correspondientes normas técnicas
y regulaciones, a las redes de alcantarillado, o en las quebradas, acequias, rios, lagos
naturales o artificiales, o en las aguas maritimas, asi como infiltrar en terrengaakas a
residuales que contengan contaminantes que sean nocivos a la salud humana, a la fauna,

alafloray a las propiedades.

De la prevencion y control de la contaminacién de los suelos

Art. 10.- Queda prohibido descargar, sin sujetarse a las corregpoesli normas
técnicas y regulaciones, cualquier tipo de contaminantes que puedan alterar la calidad
del suelo y afectar a la salud humana, la flora, la fauna, ¢ossces naturales y otros
bienes(LPCCA, 1999).

32



1 Texto Unificado de la Legislacion AmbienthSecundaria

Libro VI de la Calidad Ambiental, en donde se dan las directrices nacionales sobre el
proceso de Evaluacion de Impacto Ambiental a través del reglamento denominado
Sistema Unico de Manejo Ambiental SUMdye define los elementos regulatoridel
Sistema Descentralizado de Gestibn Ambiental en aspectos de prevencion y control de
contaminacion ambiental y promulga las nuevas Normas de Calidad Ambiental para los

siguientes propositos:

Anexo 1: Norma de calidad ambiental y descarga de eflueatesso agua

Anexo 2: Norma de calidad ambiental del recurso suelo y criterios de remediacion para
suelos contaminados.

Anexo 3: Norma de emisiones al airesde fuentes fijas de combustién.

Anexo 4: Norma de calidad del aire ambiente.

Anexo 5: Limitespermisibles de niveles de ruido ambiente para fuentes fijas y fuentes
moviles y para vibraciones.

Anexo 6: Norma de calidad ambiental para el manejo y disposicion final de desechos
sélidos no peligrosos.

Anexo 7: Listados nacionales de productos quimigmhibidos, peligrosos y de uso

severamente restringidpe se utilicen en el Ecuador. (TULAS, 2003).

{1 Ley para la conservacion y uso sustentable de la biodiversidad

Art. 5.- La Ley para la Conservacion y Uso Sustentable de la Biodiversidad se regira
por los siguientes principios basicos: La formulacion, aplicacion y seguimiento de
politicas, programas y proyectos de conservacion y uso sustentable de la biodiversidad
deben contribuir a incrementar el acceso social a bienes y servicios ambientales de una
manera sustentable y equitativa, promoviendo estrategias que reduzcan desigualdades e

inseguridad social y prevengan conflictos.
Art. 21.- Uno de bs objetivos de conservacion del Sistema Nacional de Areas Naturales

Protegidags Proveer bienes y servis ambientales, econdmicos, sociales y culturales

que puedan ser utilizados de manera sustentable, especialmente por pueblos indigenas,
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afroecuatorianos y comunidades locales, asentadas al interior y en las zonas aledafas a

las areas protegidas.

Art. 99.- Los propietarios de predios donde existan bosques y otros ecosistemas nativos
que generen servicios ambientales recibirAn una tasa a ser pagada por las personas
naturales o juridicas, publicas o privadas, nacionales o extranjeras, que se beneficien de
dichos servicios. El Ministerio del Ambiente promovera, regulard y controlara el
funcionamiento de dichas tasas conforme a lo establecido en el Reglamento

correspondienteLCUSB, 1999).

1 Normas para Manejo Forestal Sustentable de Bosque Seco

El objeto de @& norma es establecer regulaciones para el manejo y aprovechamiento
forestal sustentable de bosques secos, las técnicas recomendables, compromisos y
responsabilidades en la ejecucién de planes, manejo, aprovechamiento forestal y la

conservacion de sus s&ios ambientales.

Bosque seco son aquellas formaciones ecoldgicas que presentan una vegetacion muy
frondosa en la época de lluvias y defolia (caen sus hojas) en época seca, en al menos un
50% de su vegetacion.

Para efectos de ubicacion del bosque sesosytipos, se debera considerar el mapa de
clases de bosques determinados por el Ministerio del Ambiente, Direccion de
Planificacion, Centro de Informacion Ambiental, del 3 de febrero del 2004, el cual
considera 10 clases de bosques secos tropicalestomoales e interandinos
incluyendo; bosque deciduo de tierras bajas de la Costa, bosque deciduo piemontano de
la Costa, bosque semideciduo de tierras bajas de la Costa, bosquéeddon
montano bajo de los Andes Occidentales, bosque@eciduo piemotano de la Costa,
matorral seco de tierras bajas de la Costa, matorral seco montano bajo, matorral seco
montano de los Andes del Norte y Centro, matorral seco montano de los Andes del Sur,

paramo seco (Sierra999).
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En el ambito de esta norma se consideomo zonas de tratamiento especial, a los
bosques de garta o semimedos que se encuentran en un rango altitudinal de 0 a 800
m.s.n.m. en la Costa Ecuatoria(@dMFSBS 2007).
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CAPITULO 3

METODOLOGIA

3.1 UBICACION Y CARACTER ISTICAS DE LA ZONA DE ESTUDIO

3.1.1 Ubicacién

La zona de estudio se localiza a lo largolake provinciasde Manabi, Santa Elena,
Guayas, ElI Oro ylLoja. Estd ubicada aproximadamente entre las coordenadas
(588626,313 E9Q977457,20N) y (66451,663E; 9504772,315N), coordenadas UTM
WSG 84,Zona 17Sur (FiguraNo. 2). El estudio se desarrélidurante los meses de
agosto del 2014 febrerodel 2015.

3.1.2 Caracteristicas climaticas y topograficas

De acuerdo con la clasificacion de Holdridge, la zomastudio se caracteriza por la
presencia de seis zonas de vidasierto tropical (d.t.), matorral desértico tropical
(m.d.t.), monte espinoso tropical (m.e.t.), bosque muy seco tropical (b.m.s.t.), bosque
seco tropical (b.s.t.), bosque humedo tropicah.{h). (Sierra, 1999). Los predios de
estudio se localizan en la costa ecuatoriana (Manabi, Santa Elena y Guayas) y en el
cantén Zapotillo de la provincia de Loja, que tiene similares caracteristicas geograficas

y topograficas que la costa.

36



2'0C°N

1N

o’

TS

doUrs

$00s

SN0S

gors

817397 3000w AN 70U TN TEN0WY

TEora

Colombia

Oceano
Pacifico

2

1700

oaar

10°s

29008

3N0S

42005

S005

605

817007 000N TN W e 700w

FIGURA No. 2
MAPA DE LAS PROVINCIAS DE ESTUDIO
Fuente: INEC, 2011
Elaboracion: Autoras.

37

TIN0NW



Debido a su proximidad la lineaecudorial, la mayor parte dgais excepto laierra,

tiene un clima humedo tropical. Esta expuesto a la influencia de las corrientessmarin

de los fendmenos oceanicos del Pacifico, particularmente de la corriente fria de
Humboldt, la corriente submarina ecuatorial y la corriente calida de El Nifio que
determinan en gran medida el clima y el régimen de precipitaciones en el pais,

especialmete en la costa y Galapag@sAO, 2014).

El Litoral o wmsta cubre el 25 por ciento del territorio ecuatoriano y presenta una
estacion humeda en la primera mitad del afio (eramvdl) donde se concentra
aproximadamente el 80 por ciento de la lluvia y est@acion seca en la segunda mitad.

La precipitacion media anual en la costa sur varia entre los 100 mm en Salinas, situada
en la Peninsula de Santa Elena, los 1000 mm en Guayaquil, mientras que en las areas
mas humedas de la costa norte, la precipitagiédia anual varia entre 3000 y 4000

mm (cuenca del Esmeralda@}AO, 2014).

TABLA No. 3
PRINCIPALES VERTIENTES HIDROGRAFICAS DE LA COSTA DEL ECUADOR

o Superficie| Precipitacion| Escorrenth | Evaporacion
] Principales Cursos ] ) )
Vertiente o drenada | media anual| media anua media anual
Hidricos
(km2) (mm) (mm) (mm)

_ Guayas Esmeraldag
Pacifico _ 121279 1543 950 593
Catamayo Chira

Fuente FAO-AQUASTAT, 2014

Las temperaturas medias oscilan alrededor de los 28 °C (invierno) y los 25 °C (verano)
con extremos que raramers@brepasan los 36 °C o bajan a menos de los 1Ay\@ia

a mitigar el calor del verano un viento del suroeste, frio y seco, al que suele designarse
como "viento de Chanduy", procedente del mar. Las lluvias disminuyen en general, de
N. a S., por lo que, nigras las cuencas de los rios Esmeraldas y Santiago y buena parte
también de la cuenca del Guayas, pertenecen al sector de las lluvias constantes, la

peninsula de Santa Elena, en el extremo occidental de la provincia de Guayas, es muy
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arida, con un maximde 500 mm de precipitacién anual y diversos lugares de El Oro se
muestran amenazados por la seqiideuaworld, 19972010).
Principalmente se consideran dos grandes zonas climaticas de la costa ecuatoriana:

calida-frescaseca y calidaardiente-humeda.

- La primera se extiende desde el puerto de Manta hasta la Isla Pun& y desde el perfil
costanero hasta la cordillera costanera. Sus tierras son secas y aridas. Su temperatura

ambiental oscila entre 23 y 26 °C, con continuas corrientes de aire procedentas del

- La segunda comprende los territorios de la costa interna hasta los declives de la
cordillera occidental; por estar alejada del mar, su clima es extremadamente caluroso.

Tiene una temperatura de 25 con constantes lluvia@Ecuaworld, 19972010).

La Costase extiende desde las estribaciones de la cordillera Occidental hasta el mar. Es
una planicie aluvial baja, y cuenta con varios sistemas fluviales importantas. Es
formada por llanuras fértiles, colinas, cuencas sedimentarias y elevacionesade p
altitud. Por su territorio corren rios que parten desde los Andes hasta llegar al Océano
Pacifico.Es la regiobn mas fértil del pais. Tiene una longitud de unos 800 km de norte a
sur, y una anchura de entre 150 y 50 km.

Recortando el litoral aparece trdillera de la Costa, que incluye las sierras de
Colonche, Convento, Balzar, Atacames y Cojimies, con una altitud media de unos 800
metros. Entre la cordillera de la Costa y los Andes se encuentra una depresion rellena de
depdsitos fluviales y volcaniso En el litoral se alternan las costas bajas de grandes

playas y las costas altas de enormes acantilados. (Decuador al Mundo, 2014).

3.1.3 Seleccion de la zona de estudio y de los parches de bosques secos deciduos

A partir de mapas de uso de suelo yartira de bosques del Ministerio del Ambiente
del Ecuador (2013), informacion bibliografic€sanchez 2006), (Sierra, 2014),
(RemacheMAE, 2013), y los mapas de distribucion del PSB proporcionados por
oficinas locales del Ministerio del Ambiente (MAE, 2@18 b), se identificaron las
areas con mayor cobertura de bosque seco deciduo en el Ecuador.
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La seleccién de parches de bosque seco deciduo se hizo en base a la informacion sobre
la historia de uso anterior del suelo, manejos de los predios, el tamaicdcion y
edad de los bosques, de acuerdo a informacion proporcionada por los duefios y vecinos

de los predios.

Con esta informacién y las exploraciones de campo se procedié a la ubicacion y
seleccion de las unidades experimentales para el estudia. Dédhd experimental

consistié en un predio de propietario individual o colectivo.

Para la seleccion de las unidades experimentales se consideraron los predios que se
encuentran en conservacion dentro del Programa Socio Bosque. Fueron seleccionados
54 saios individuales (propietarios de 62 predios) y 9 colectivos que componen
20.289,15 hectareas de bosque y vegetacion nativa caracteristica del ecosistema Bosque
Seco Deciduo conservado, el cual representa el 4,34% del total de 467.210,89 hectareas
de Bosgle Seco Deciduo de acuerdo al Mapa de Vegetacion del Ecuador Continental.
(MAE, 2013a).

3.2 GENERACION DE CONOCIMIENTOS SOBRE SERVICIOS
AMBIENTALES DE LOS BOSQUES SECOS DECIDUOS EN EL ECUADOR

La metodologia utilizada en este objetivo se enfoca en Ipil@cidon de informacion
bibliografica para explicar y dar a conocerdas grandes grupos de actores: Socios
Individuales ySociosColectivos,datossobre los beneficios que ofreckrs Bosques
Secos Deciduog los Servicios Ambientales quee generan egl area de estudio.

Se elaboré una presentacién con la informacdmublicara los socios que se
entrevisaron en el area de estudio. La tética de este documentoe la de dar a
conocera los beneficiarios del Programa Socio Bosques la importancia gaerptos
Bosques Secos Deciduos, mencionando que son sitios de recreacion, de importancia
ancestral, de turismo e incluso se les explico que los bosquédsnpaentribuir a la

mitigacion del cambio climéatico. Se proporcionaron conocimientos sobegvicios
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ambientalesy los beneficios queproporcionana los duefios de las areas bajo
conservacioncon el fin de que vayan familiarizdndose con estos conceptos para las

encuestas que se les realizo

FOTOGRAFIA No. 1

Fuente: Personal del PSB exponiendo lagaetacion de conocimientos de los
Servicios Ambientales a los socios dentro del area de estudio

Elaboracion: Autoras.

El universo de estudio representa los 71 predios dentro del Programa Socio Bosque que
se encuentran bajo conservacion, entre sociogidhudiles y colectivos (63 personas
duefios o representantes). De los dos grupos se recopil6 informacion estadistica
representativa y de acuerdo con las particularidades de cada area bajo conservacion. La
informacion fue obtenida mediante la exposicion reaa a los beneficiaros inmersos

en el area de estudio.

Dentro de la tematica expuesta a los socios individuales y colectivos se trataron temas

como:.
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1 Importancia bioldgica que poseen los Bosques Secos Deciduos debido al
namero de especies de fauna y dloy los altos niveles de endemismo
presentes, razén por la cual y por el impacto de las actividades humanas, ha
sido clasificado como una ecoregion con la prioridad maxima regional de
conservacion.

7 Definicion de los Servicios Ambientales y logiltiples baeficiosque estos
ofrecen, lasacciones de manejo programado, con el objeto de mantener y
aprovechaestosbeneficie. (NMFSBS, 2007).

71 Identificacion de las amenazas que sufren los Bosques Secos Deciduos, el
mayor factor son las zonas relativamente pasadnuchas veces en suelos
aptos para cultivos y por tal razén han sido muy intervenidos y destruidos
(Janzen, 1988). En Ecuador los bosques secos son poco conocidos, muy
amenazados especialmente en zonas rurales, por los productos maderables y

no maderat@dsque se pueden aprovechar.

3.3 CONSIDERACION DE ASPECTOS LEGALES PARA GARANTIZAR LA
CONSERVACION DE SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS BOSQUES
SECOS DECIDUOS

Se realiz6 una identificacion de los requisitdegaks vigentes en temas deControl
adecuado del Mejo Ambiental y uso de los Bosques.

Se consideran los requisitos legales exigidos por la legislacion nacional etarsdoa

través las leyes sectoriales, decretos y estrategias implementadas en la actualidad.
Se detallaron las directrices nacionalesspecificas sobre el Manejo Ambiental y Uso
de los Bosquesgue se adapten a las necesidaaldas estrategias de Incentivos por

conservar, Cambio Climatico, Restauracion, entre otros.

Se reflejaron criterios sobre la situacién actual de los prediostories individuales y
comunales que son parte del Programa Socio Bosque, identificando y alineandose a esta
politica de estado que desea salvaguardar los servicios ambientales de los Bosques

Secos Deciduos.
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3.4 DETERMINACION DE LOS CAMBIOS DE COBERTUR A VEGETAL EN
LOS BOSQUES SECOS DECIDUOS EN TRES PERIODOS DE TIEMPO

3.4.1 Determinacion del area de analisis

Para determinar los cambios de cobertura vegetal en los Bosques Secos Deciduos, se
utilizaron sistemas de informacion geogréfica, particularmeinpeograma Arc Gis de
plataforma ESRI. La informacién de referencia empleada, asi como la informacion
geografica elaborada se configuré como una estructura de base de datos geograficos en
donde cada cobertura y proyecto de disefio estuvieron bajo lésngéguparametros:
Sistema de Proyeccidén Universal Transversal de Mercator, Datum: WGS 84, Zona 17

Sur y la escala de trabajo es 1:100.000.

La presente investigacion fue de tigscriptivaen la cual se estableciertanubicacion

y la superficie de lobosqus secos deciduodefinidos por el Mapa de Ecosistemas del
Ministerio del Ambiente del Ecuador (2019)se considerd realizam area potencial
de andlisisijuffer de un 1 km) con la finalidad de identifiéas cambia que presenta

las zonas aledaB al area de estudio de los bosques secos de¢itaasie influencia)
3.4.2 Analisis Multitemporal

Los Bosque Secs Decidus en el Ecuador tiemeun area de 467.210,89 hectéreas
(MAE, 2013a), el area potencial de analigisea de influenciaje ese ecosistemaara

el presente estudies de 372.492,77 hectareas distribuidas entre las provincias de
Manabi, Gugas, Santa Elena, El Oro y Lo estaona se interpretara el ude suelo

y cambio de cobertura vegetal que ha sufridBaaque Seco Deaith en tres peodos

de tiempo: 1990 a 2000, 2001 a 2008 y 2009 a 2012 (amalitisempora).

Existen 20.289,15 hectareas de bosquseeco deciduo que se mantienen bajo
conservacion mediante el Programa Socio Bosque, se determiné que é&isten
conveniosfirmados con personas natles (propietarios de 62 predios) y 9 convenios

colectivos.

Un analisis multitemporal es un proceso que implica un cruce digital de iesagen
satelitales en distintos pedos de tiempo, estas imagenes son clasificadas y deberan
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guardar similitud en las clases, leyendas, area, escala y proyeccion cartografica
utilizada. El cruce de informacion permite detectar y cuantificar el cambio de cobertura
vegetalexistente enldiempo deanalisis. (Herndndez, 2012)

Para elandlisis muitemporalse tomaron los tres periodos de tiempo hasta el 2012, ya
que es el afio hasta el cual se tiene informacion completa del repositorio de imagenes
satelitales del Ministerio del Ambiente. Se empleagistemas de informacion
geograficacon lo cualse procedida identificar, describir, cuantificar y monitorear los
cambios de cobertura vegetal el periodo d@2 afios y establecer las posibles causas:
avance de la frontera agricola, comportamiento de los patrones de los bosque secos
deciduosy determnar las causas y amenazas de deforestacion en el area de estudio.

3.4.3 Elaboracion de mapas

El estudio inicié con una fase de recopilacion y validacion de informacién secundaria
generada por algunas instituciones publicas nacionales, informacion eeaditeso
(Ministerio delAmbiente InstitutoGeograficoMilitar, InstitutoNacional deEstadistica

y Censos etc), y se procedi6 a la elaboracion de un mapa base, donde se represento la

informacion que caracteriza al area potenciamtdisis

La metoalogia propuesta es el Protocolo Integrado de Clasificacion de Imagenes
Satelitales (MAE, 2012). Esta metodologia identificaposcesos de clasificacion de
imagenescombinamlo varios métodos con la finalidad de obtener dentro del menor
tiempo y con la tilidad minima de recursos, resultados confiables sobre un fenémeno

espacial a analizarsemotamente.

Se utilizé el proceso de clasificaciéon no supervisada, el cual permite mediante software
agrupar en diferentes clases espectrales los pixeles coitusintilentro de este proceso

esta la segmentacion que identifica un conjunto de pixeles que definen zonas
geograficas homogéneas que representan algun tipo de unidad egplecigindez,
2012).

Cada uno de los objetos geogréficos es reconocido como merseg el mismo que

esta compuesto por un conjunto de pixeles relativamente homogéneo, ya sea por sus
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caracteristicas espectrales, espaciales y/o de textura. El archivo final consta de
poligonos que representan las unidades espaciales de la imagemh Segetieantada.
Es muy comun que en la generacion de la segmentacion se mezcle entre las clases
tematicas a las que se desea representar. Por tal motivo se procedio a realizar la revision
visual donde se verifica que las unidades de representacion utiliEtaaentos)
correspondan a la clase temética correcta y se corrija en los casos necesarios. La
metodologia fue la que generé el Mapa Histéritm Deforestacion (MAE, 2012)
Protocolo Integradode Clasificacion de Imagenes Satelitalgge consta de cuatro
procesos:

A Ingreso/Salida de Informacién

A Segmentacion

A Clasificacién Digital

A Depuracion
Mediante el uso de procesos basados en el andlisis digital de imagenes y sensores
remotos se procedid a tratar y clasificar imagenes satklg Landsat, Aster y
RapidEy, el esquema utilizado de clasificacién para esta investigacion es el que utiliza
el Ministerio del Ambiente para el proyecto Linea Base de Deforestacion, este disefio se
basa en niveles jerarquicos. Los datos del Mapa de Ecosistdaia Ecuador
Continenth(MAE, 2013) y del MapaHistorico de Deforestacion (MAE012) fueron
utilizados como insumgsara el analisis multitemporal.
Los métodos tradicionales de clasificacion de imagenes satelitales analizan y procesan
las imégenes utilizando el pixel como dexl de andlisis, este proceso identifica o
agrupa los conjuntos de pixeles que definen areas geograficas homogéneas que
representan algun tipo de unidad espacial. Estos objetos geograficos son conocidos
como segmentos, los mismos que estdn compuestos npamonjunto de pixeles
homogéneos ya sea por las caracteristicas espectrales, espaciales y/o de textura. Son
poligonos que representan unidades espaciales de la imagen satelital segmentada. Luego
se procede a la rasterizacion de segmento que permite obtengnagen multibanda
de los segmentos obtenidos del anterior proceso. Cada valor digital asignado a cada
segmento es el promedio de los valores espectrales de los pixeles que lo conforman. Se
continua con la Edicion Visual de atribucion tematica, e @siceso existe mezcla de
clases tematicas, lo que implica que cada mapa debe ser sometido a un proceso de

revision visual donde se verifiqgue que las unidades de representacion utilizadas
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correspondan a la clase tematica correcta y se realicen los calalztibutos en caso
de ser necesario. (MAE, 2010).

También se utilizé la informacion de Identificacion de Vacios y Prioridades de
Conservacion (IVPC) que se observa en la Figura No. 3, este dato fue el producto de
una consultoria realizada en el 2013apal Ministerio del Ambiente del Ecuador
(MAE), en conjunto con personal del Consorcio para el Desarrollo Sostenible de la
Ecoregion Andina (CONDESAN), Pontificia Universidad Catélica del Ecuador (PUCE)

y Agencia Alemana de Cooperacion Técnica (Gl2).

Priorizacién
Importancia de Biodiversidad
en Pravincias

Areas de Importancia de
= Biodiversidad
Vegetacion Remanente

) Areas Intervenidas

Provincias

FIGURA No. 3
MAPA DE PRIORIZACION DE IMPORTANCIA DE BIODIVERSIDAD PROVINCIAL
Fuente: MAE, 2013
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El Identificacion deVacios yPrioridades deConservacion en el Ecuador Continental
(IVPC) es un andlisis de planificacion territorial espacialmentei@iplkuyo objetivo

es identificar areas prioritarias de conservacion basadas en el estado actual de
biodiversidad, su representatividad dentro del Sistema de areas protegidas e informacion
sobre variables que evallian directa o indirectamente su perfsisencel futuro
(Margules & Pressey, 2000).

Otro insumo utilizado fue la informacion de ecosistemas fragiles. Es el producto de una
consultoria realizado para el Ministerio del Ambiente entregado en el 2013. Esta capas
geograficas fueron analizadas mediaun mapa de algebras, el cruce de la informacién

permitié identificar las areas potenciales de servicios ambientales en el area de estudio.

Leyenda
Niveles de fragilidad
de los ecosistemas
muy alta
alta
media
baja
100 150 200

N
o
u
o

N

FIGURA No. 4
MAPA DE NIVEL ES DE FRAGILIDAD DE ECOSISTEMAS
DEL ECUADOR CONTINENTAL
Fuente: MAE, 2013
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3.4.4Interpretacion de resultados demapas

Para la elaboracion de los mapas se utilizar@genes satelitalepie correspondiaa
dos afos anteriores o dos afios subsiguientes a la fecha de refeleracaerdo a la

disponibilidad de imagenes sin presiande nubes.

La metodologia utilizada permiti6 generar mapa cambio de cobertura y usol de

suelo en los Bosques Secos Deciduos dearasttres periodos de tiempo.

En los mapas realizados, se interpretaron los resultados de acuertkyentiaque
corresponde a lasiete clases de uso y cobertudel Panel Intergubernamental de
Cambio Climéatico (IPCCllel 2006, la cual es empleada por el Ministerio del Ambiente
y se encuetna descrita en la Tabla No. 4.
TABLA No. 4
LEYENDA DE COBERTURA VEGETAL Y US O DEL SUELO
Nivel | Nivel Il

Bosque nativo
Bosque

Plantacion forestal

» _ Vegetacion arbustiva
Vegetacion arbustiva

) Paramo
herbacea _ _
Vegetacién herbacea
Cultivo anual
Cultivo semipermanente
Tierra agropecuaria Cultivo permanente

Pastizal

Mosdco agropecuario

Natural

Cuerpo de agua __
KAtrtificial

Area poblada

Zona antrépica
Infraestructura

_ Area sin cobertura vegetal
Otras tierras

Glaciar

Sin informacioén Sin informacién

FuenteMAE, 2012
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3.5 IDENTIFICACION DE DINAMICAS SOCI O AMBIENTALES DE LOS
PREDIOS UBICADOS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

3.5.1 Elaboracion de encuestas

Mediante encuestas a los propietarios de fincas, pobladores de comunidades y usuarios
del bosque seco deciduo, se identificaron los beneficios que percibehipoentivo

economico del Programa Socio Bosque. Se realizaron 2 tipos de encuestas (socios
colectivos y socios individuales), las cuales contemplaron preguntas semi abiertas sobre

variables cualitativas (Anexos 1y 2).

Fueron encuestados 54 propigtarde fincas (socios individuales) y 9 representantes de
las comunidades (socios colectivos) que se encuentran bajo el proyecto del PSB,
ubicados en varios sectores a lo largo de las provincias de Manabi, Santa Elena, Guayas

y Loja.

Al principio se detaminaron 64 predios individuales, pero 2 personas dejaron de
pertenecer al PSB en el afio 2014, y 8 predios corresponden a 3 propietarios que ya han

sido encuestados y poseen mas de un predio.

En las comunidades, previamente se dio a conocer la encugsipoyde preguntas que
se realizaron a los representantes de las mismas, la socializacion se puede ver en la

Fotografia No. 2.
Los propietarios de fincas o socios individuales que se encuestaron, en muchos casos
viven en las fincas y fueron entrevisbaden el mismo lugar. En otros casos se trataba

de personas que son duefios de las fincas pero viven en otras ciudades.

En la Figura No. 5 se puede observar la distribucion de predios de acuerdo a la

provincia en que se localizan.

49



Distribucion de predios individuales por provincia

11 predios

1%

1 predio
m Manabi

B Santa Elena
M lLoja

Total: 62 predios

FIGURA No. 5
DISTRIBUCION DE PREDIOS INDIVIDUALES POR PROVINCIA
Fuente: MAE, 2013a
Elaboracion: autoras.

Dentro de los socios colectivos se encuestaron a los representantes de 9 comunidades:
La Pila, Bajo del Pechiche y Bajo de Afuera, en Manabi; Campo Alegre, Cauchiche,
Aguas Piedras, Rio Hondo y Ancestral Indigena Bellavista de Puna, en Guayas; y

Engunga en Santa Elena. (Ver Figura No. 6).

Distribucion de predios colectivos por provincia

1 predio

B Manabi
m Guayas

™ Santa Elena

Total: 9 predios

FIGURA No. 6
DISTRIBUCION DE PREDIOS COLECTIVOS POR PROVINCIA
Fuente: MAE, 2013a
Elaboracion: autoras.
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FOTOGRAFIA No. 2

Fuente: Socializaion del formato de encuesta con los comuneros
enla Provincia de Santa &ta

Elaboracion: Autoras.

Las variables cualitativas que surgieron de las encuestas fueron evaluadas usando
graficos y tablas de contingencia, para conocer los niveleslgimas variables
asociadas a decisiones productivas y criterios de conservacion que tienen los pobladores

gue habitan en areas bajo conservacion dentro del Programa Socio Bosque.

3.5.2 Comparaciones estadisticas entre socios colectivos y de propiedad
individual

Para analizar la relacién de dependencia o independencia entre dos variables cualitativas
nominales o factores, es necesario estudiar su distribucion conjunta o tabla de
contingencia. La tabla de contingencia es una tabla de doble entrada, dorai#ae
casilla figurara el nimero de casos o individuos que poseen un nivel de uno de los
factores o caracteristicas analizadas y otro nivel del otro factor analizddéng

Otero, 2005).
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Sumniendoque el primer método de clasificacion tignaveles,y que el segundo
tienec niveles. O sea {Ja frecuencia observada para el niveél primer método de
clasificacion y el nive] del segndo método de clasificacion. En general, los datos
apareceran como se muestra effddlaNo. 5 Una tabla de estépb usualmente se

conoce comdabla de contingencia r x @TC, 2003).

TABLA No. 5
TABLA DE CONTINGENCIA (r x c)

Columnas
1 2 - c
1 Ouwu O12 . O1c
2 O Oz . O2c
Renglones
r On Or2 C Orc

Fuente: ITC, 2003

A partir de la tabla de contingencia se analizé la relacibn de dependencia o
independencia entre los niveles de las variables cualitativas objeto de estudio. El hecho
de que dos variables sean independientes significa que los v@dotes de ellas no

estan influidos por la modalidad o nivel que adopte la otra.

Para identificar relaciones de dependencia entre variables cualitativas se utiliza un
contraste estadistico basado en el estadisfid@b-cuadrado), cuyo célculo permitira
afirmar con un nivel de confianza estadistico determinado si los niveles de una variable
cualitativa influyen en los niveles de la otra variable nominal analizedans Otero,

2005).Los valoresie Chi-cuadradcse calculan mediante la siguiente formula:
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3.5.2.1 Andlisis entre tipo de socio gatisfaccion con respecto al valor
del incentivo recibido por el PSB

Para el primer caso se analatdas variables entre socios colectivos y de propiedad
individual con respecto a la conformidad con el valdrideentivo entregado por el

Programa Socio Bosque.

El calculo de la Chcuadrado permidi determinarsi el tipo de socio del PSB (colectivo
o individual) es un factor determinante para ga& de acuerdo o no con el valor del

incentivo del PSB

A continuacion se plantean las hipoétesis nula y alternativa.

Ho: La satisfaccioncon el valor del incentivo del PSR el tipo de socioson
independientes.

Hi: La satisfaccioncon el valor del incentivo del PSR el tipo de socio son
dependientes.
Grados de libetad: (F1)(c-1) = (21)(2-1)=(1)(1) =1, de acuerdo a la Figura No. 7.

Ho o . H
Regiin de
rechazo

=005
Regiin de
aceptacion
:’:gn:ﬂ.ﬂﬁ.if 3,841
FIGURA No. 7

REGION DE ACEPTACION Y RECHAZO PARA LAS HIPOTESIS
Fuente:ITC, 2003
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Regla de decision:

Si X?%r= 3.841no se rechazad

Si X% > 3.841se rechaza #

Y seprocedd a catular los valoresle Chi-cuadrado

3.5.2.2 Analisis entre tipo de socio y cambio de actividad por la
conservacion de bosques

Para el segundo caso se analindes variables entre socios colectivos y de propiedad
individual con respectol anterés de cafmar de actividad por la conservacion de

bosques que mantienen en este momento siendo paRfedehima Socio Bosque.

Para este caso, el célcule ld Chicuadrado permiti@aber si el tipo de socio (colectivo
o individual) es un factor determinané@ é interés de cambio de actividad por la

conservacion de bosques.

A continuacion se plantean las hipoétesis nula y alternativa.

Ho; El tipo de socioy el interés de cambiar de actividad por la conservacion de bosques
sonindependientes.

Hy; El tipo de so@ y el interés de cambiar de actividad por la conservacion de bosques
sondependientes.

Grados de libertad: {t)(c-1) = (21)(2-1)=(1)(1) = 1, de acuerdo a la Figura No. 7.

Regla de decision:
Si X%=r% 3.841no0 se rechazadd
Si X?r> 3.841se rechaza &

Y seprocedd a calcular los valorede Chi-cuadrado
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CAPITULO 4

RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 GENERACION DE CONOCIMIENTOS SOBRE SERVICIOS
AMBIENTALES DE LOS BOSQUES SECOS DECIDUOS EN EL ECUADOR

En base a las presentaciones realizadas a los sociegluates y colectivos, se
recopil6 informacion de acuerdo a las observaciones y preguntas que tenian las
personas. En general, los beneficiarios poseen un patron comun basado en temas de

interés como son:

Control yvigilancia de las areas bajo consergac
Consecuencias del cambio climético, como sequias.

Conectividad de bosques.

= =4 -4 -

Servicios ambientales: regulacion hidrica.

Temas de Interés por tipo de beneficario o socio

B Sodios Individuales M Socios Colectivos

42
l42 — s
e B e e

Control y Consecuencias de Conectividad Servicios
Vigilancia Cambios Ambientales
Climaticos
FIGURA No. 8

TEMAS DE INTERES POR TIPO DE SOCIO

Elaboracion: autoras.

Segun la Figura No. 8 existe un gran interés por partesdeeneficiaros del Programa

Socio Bosque en fortalecer conocimientos y métodos en los temas de: Control y

55



vigilancia, asociado a la amenaza de invasion de terrenos que existe en casi la totalidad
de las areas bajo conservacion. Otro tema importante s $ervicios Ambientales
(regulacion hidrica), el interés existente es por mantener y mejorar la calidad de este
recurso y como medida de prevencion en un futuro vinculado a la ola de sequia que ha
venido sufriendo la regidn de la costa. La conectividabbsl bosques secos deciduos es
importante, ya que permiten la persistencia y continuidad de los habitats que existen en

este ecosistema.

Socio Bosque apoya a las comunidades y socios individuales a través de capacitaciones
en temas de control y vigilarzcde ecosistemas naturales, este trabajo ha estimulado el
desarrollo de habilidades que permitan a los socios del PSB generar estrategias
participativas para la proteccion y vigilancia de sus areas bajo conservacién, como lo

menciona Suarez (2009).

El objetivo del Programa Socio Bosque es mantener en buen estado a los bosques y
vegetacion nativa, para que pueda mantenerse de manera sostenida las funciones
ecologicas que proveen. Estas funciones como la regulacion hidrica, el refugio de vida
silvestres y lacaptura de carbono, podrian ayudar a disminuir los impactos del cambio
climatico, de esta manera se podria lograr una adaptacion a este fenbmeno y que sus
impactos no sean de mayor magnitud en un futuro. Algunos estudios realizados en el
pais proponen quk conservacion de bosque ayuda a frenar las consecuencias del

cambio climatico como Imenciona Thielen (2014).

Posterior a la presentacion realizada a los socios del PSB, las personas que fueron
encuestadas adquirieron conocimientos sobre los berseficie ofrecen los bosques

secos deciduos Y los posibles servicios ambientales que éstos proporcionan. Asi de esta
manera se encontraban en la capacidad de responder con mayor criterio a las preguntas

gue se realizaron en las encuestas, desde el puntst@awibiental y social.
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4.2 CONSIDERACION DE ASPECTOS LEGALES PARA GARANTIZAR LA
CONSERVACION DE SERVICIOS AMBIENTALES DE LOS BOSQUES
SECOS DECIDUQOS

El Estado ecuatoriano ha implementado medidas innovadoras para reducir la
deforestacion y cambiar lggéacticas actuales que se desarrollan en los bosques. En
afos pasados lagislacion demostraba ser poco eficaz, debido a la capacidad limitada
para elcumplimiento de las disposiciones legales para el aprovechamiento y control
forestal.

Dentro delos reuisitos legalesnas importantegxigidos por la legislacion nacional
ecuatoiana, para este trabajo de investigacion se detallan: La Constitucion de la
Republica delEcuador (2008) quene nci ona e n EleBstadévegtlara la4 0 6 :
conservacion, manejoyso sustentable, recuperacion, y limitaciones de dominio de los
ecosistemas fragiles y amenazados; entre otros, los paramos, humedales, bosques
nublados, bosques tropicales secos y humedos y manglares, ecosistemas marinos y
marinoscostero® y A r El Estadoladoptar&i medidas adecuadas y transversales
para la mitigacion del cambio climatico, mediante la limitacion de las emisiones de
gases de efecto invernadero, de la deforestacion y de la contaminacion atmosférica;
tomara medidas para la conservacida los bosques y la vegetacion, y protegera a la
poblaci-n en riesgoo.

En el tercer eje estructural del Plan Nacional para el Buen {20t32017)en la
transformacion del Sistema econdmico para gfextivamente se convierta en un
sistema social y siolario, dentro de este eje se encuentra blj e t iConsolid8r:el i
sistema econdémico social y solidario, de forma sostenitiffara dar cumplimiento a

este objetivpel Ministerio del Ambiente (MAE) estiénplementando iniciativas como

por ejemplo la Esategia de Incentivos a la Conservacion y Uso Sostenible del
Patrimonio Naturalfendientes a reducir la deforestacion en el pais, como parte de la
buena gobernanza de los recursos forestales y simultdneamente contribuir a la
mitigacion del cambio climat a través de la reduccion de emisiones de Gases de

Efecto Invernadero asociadas a esta actividad

En este marco del nuevo modelo de gobernanza forestal, se cred el Programa Socio
Bosque en el 2008, el mismo que estad siendo implementado por el Mindsério
Ambiente. Socio Bosque es una iniciativa de vanguardia para conectar la conservacion

de biodiversidad con la reduccion de la pobreza y las acciones para combatir el cambio
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climatico en el pais, convirtiendo a los beneficiarios en defensores actives de
patrimonio natural, ademas es una herramienta que posee el Estado con el fin de
regular y garantizar la existencia de fututas areas que ofrezcan servicios ambientales en
el pais, a través de una alianza con los responsables directos de la consdevhrson

predios involucrados.

El pago del incentivo a la conservacion que realiza el PSB, ha sido ventajoso para ser
considerado como una experiencia en el manejo de pagos por servicios ambientales,
ante la posibilidad de que el Ecuador ingrese a unan@orecto de esta naturaleza, lo

ideal seria que los fondos para esta iniciativa se financien con dinero de organizaciones

e instituciones de paises desarrollados destinados para esteléifeatd?010.

La informacion que posee Socio Bosque hastaréaente fecha, formaria parte de la
linea base que se debe realizar para iniciar el estudio de pagos por servicios ambientales
y con esta informacién construir una politica o estrategia que motive a un mayor

namero de personas a participar en este tiponidativas.

Otro modelo a seguir seria el esfuerzo realizado por ONU REDD con su Programa
Reduccion de Emisiones por Deforestacion y Degradacion Forestal (REDD+), en el
cual mediante varios trabajos de consultorias, han desarrollado una metodobota par

identificacién y creacion de un modelo de priorizacion de beneficios multiples que

brindaria este Programa.

Todas estas estrategias estan orientadas a que la poblacion reciba un ingreso, reduciendo
la pobreza, ayudando a grupos vulnerables y margsnagoseer una mejor calidad de

vi da, s eqg¥n | a C d.a&ss gelisdnas,c comumidades, tpueblog 4 i
nacionalidades tendran derechdaneficiarse del ambiente y de las riquezas naturales

gue les permitan el buen viviLos servicios ambientales neran susceptiblesle
apropiacion; su produccidrprestacion, uso y aprovechamiento seran regulados por el

Estadm.
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4.3 DETERMINACION DE LOS CAMBIOS DE COBERTURA VEGETAL EN
LOS BOSQUES SECOS DECIDUOS EN TRES PERIODOS DE TIEMPO

4.3.1 Determinacion del ara de analisis
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FIGURA No. 9
AREA POTENCIAL DE ANALISIS (BUFFER 1 Km )
Elaboracion: autoras.

4.3.2 Analisis multitemporal y elaboracion de mapas

En las Figuras No. 10, 11 y 12 se observa la comparacion del cambio de cobertura
vegetal y uso del suelo delea potencial de analisis en los periodos 1 (1331D), 2
(2001-2008) y 3 (20022012).
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MAPA DE COBERTURA VEGETAL Y USODEL SUELO EN EL
AREA POTENCIAL DE ANALISIS PERI ODO 1 (1990-2000)
Elaboracion: autoras.
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Elaboracion: autoras.
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4.3.3 Interpretacion de resultados denapas

En la Tabla No. 6 se presenta, a nivel general en nimero de hectareas, el cambio de uso
de suelo y de cobertura vegetal en el area potencial de andlisis en los tres periodos. Cabe
recalcar que para poder hacer la comparacion etoMapa de Vegetacion (MAE,

2013a), se realiz6 un corte previo en base al area potencial de estudio, cuya &rea

geografica comun comprende una superficie de 372.492,77 hectareas.

La interpretacion se realizé en base ¢elgndaque corresponde a lasete clases de
uso y coberturdel Panel Intergubernantal de Cambio Climatico (Tabla No. 4).

TABLA No. 6
ANALISIS MULTITEMPORAL EN EL AREA POTENCIAL DE ANALISIS DE LOS

BOSQUES SECOS DECIDUOS

Periodo 1 Periodo 2 | Periodo 3
CLASE DE LA
19902000 | 20012008 | 20092012
LEYENDA
(ha) (ha) (ha)
Bosque Nativo 185.534,74 | 136.377,04| 126.093,10
Cuerpos de Agua 15.331,32 16.743,52 5.371,29
Tierras Agropecuarias 96.181,35 | 140.862,30| 160.512,89
Vegetacion Arbustiva y
] 67.296,63 | 55.205,59 | 58.545,95

herbacea
Zonas Antr@icas 5.114,01 12.641,18 | 16.402,43
Sin Informacién 3034,72 10.663,14 5.567,11

Fuente: MAE, 2012

Elaboracién: autoras.
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Tendencia de cambio de la cobertua vegetal y uso del suelo en el area
potencial de analisis
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FIGURA No. 13

TENDENCIA DE CAMBIO DE LA COBERTURA VEGETAL Y USO DEL SUELO
EN EL AREA POTENCIAL DE ANALISIS

Elaboracion: autoras.

En la Figura No. 3 se observéa tendencia de cambio @ebertura egetal yuso del

suelo del area poterad de andlisis en los tres padios de estudio. Se identifican los
componentes elementales de la deforestacion: r@omdel é&rel agropecuaria,
decreciente regeneracién de bosques nativos a partir de tierras abandonadas por la

agricultura, la recuperacion de bosques y aumento de areas antrépicas.

El iBosque Nativo en el an 8§ bdossl, 8 y 3 ba ekperignewlp ena i
tendencia de disminucion, esta inclinacion puede estar asociada a varios factores entre
estos: procesogn creacion de nuevas politicas ambientales para salvaguardar los
recursos naturales del Estado, falta de programas nacionales de incentavda par
conservacion, falta de estrategias de desarrollo sostenible entre otras. Dentro de los

Programas Nacionales de Incentivos a la conservacion, se ubica el Programa Socio

Bosque, el mi smo que mantiene bajo conseryv
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de bosque a nivel nacional (PSB, 2014), de éstas, 20.289,15 hectareas corresponden al
ecosistema Bosque Seco Deciduo que representan el 4,34 % del area total de Bosque
Seco Deciduo (467.201,89 ha) (MAE, 2013a).

Gran parte de las hectareas conservadabodgue secaleciduo se ubican en la
provincia de Sant&Elena, a pesar de que un socio individual y una comunidad
participan en el PSBLa iniciativa conservacionista es resultado vdgias campafas
realizadas por entidades publicas y privadas para mailargente y comunidades a

vivir y valorar los begficios que ofrecen los bosques secos deciduos.

Otras iniciativas realizadas por entidades publea conjunto con Organismos que
apoyan el tema de conservagiés el casale la Prefectura del Guayas cdhe Nature
Conservancy(Camachoet al, 2013), que permiten zonificar e identificar areas de
conectividad con los parches existsntle los Bosque Secos Decidybituraleza y
Cultura Internacionak011).

En cuanto da clasefiCuerpos déAguad e n eslperglos de analisis dentro del area
potencial de estudjse observa una dindmica partaryen el primer y segundo pedio

se identifica una variacion minima, lo que no sucede los resultados del tercer
periodo en donde se evidenciagman dsceso. Estos datos estan vinculados al cambio
climatico, aumento de procesos dkesertificacion entre otros. Las provincias de
Manabi, Guayas, El Oro y Loja son casos clamwmsionde atraviesagpocas secas, se
evidencia las consecuencias de la deforestaeiscases de lluviagp que a su vez

conlleva a muchas pérdidas econémicas en estas provincias.

Con r es pe c TimrasaAgrépacuacidsa apeeciafitendermiaal incremento en

los tres pendos de andlisi€l descontrahdo crecimiento de la fntera agrdola ha sido

siempre una de las causas de mayor relevancia en etledeéorestacion. Este dato se
asocia a muchos factores entre estos la situacion socioeconémica de las plrsonas,
demanda de alimentos que sufreapoblacion conforme a leercana a las vas de
accespentre otras. Esta clase amenaza las areas de conservacion o conectividad que se

puedan identifcagn el area potencial de analisis
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Se dserva que la clas@Vegetacion Arbustiva y Herbaaga d e | pri mer a l
periodo sufe una disminucion, contrastando con el tercer periodo donde se observa un
ligero aumenten el area potencial @gmalisis lo que indica que exite una regeneracion
naturalde la vegetacion en estas zarasta ac@n estavinculadaa que algunas tierras

son abandonadas e iniciadacesiomatural de ecosistemas.

La clase ddiZonas Antrépicasposee una tendeia ascendente en los tres pdas de
analisis Este dato tiene relacion cda gran expansion urbana y al auge de la venta
exagerada de bienesaes. Esta expansion urbana no tiene un control por parte de las
autoridades debido a la ausencia de Planes de Ordenamiento Territorial de cada
municipio. Este inconveniente también se ve reflejado en la invasién que han sufrido los

bosques por parte de penas sin titulos de propiedad.

La clasefiSin Informaciém representa como etada pendo de andlisis del area de
estudio ha existido vacios de informacion, este dato refleja el porcentaje de informacion
faltante de lagireas analizadaka mayor causadlla falta de informacion es por tema

de nubosidad en las tomas de imagenes tsdéalia ser interpretadas y egitéculadaa

la ubicacién de nuestro pais.

En las Figuras No. 14 y 15 se observan los mapas de vacios de conservacion y de
ecosistemas frags, respectivamente, en el area potencial de analisis. Al realizar el

cruce de informacién de estos dos mapas proporciona como resultado el mapa de areas
potenciales destinadas a los servicios ambientales de los bosques secos deciduos del

Ecuador.
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FIGURA No. 14
MAPA DE VACIOS DE CONSERVACION EN EL AREA POTENCIAL DE ANALISIS

Elaboracién: autoras.
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FIGURA No. 15

MAPA DE ECOSISTEMAS FRAGILES EN EL AREA POTENCIAL DE ANALISIS
Elaboracién: autoras.
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MAPA DE AREAS POTENCIALES DESTINADAS A LOS SERVICIOS
AMBIENTALES DE LOS BOSQUES SECOS DECIDUOS DEL ECUADOR
Elaboracion: autoras.
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En la Figura No. 16esidentifica que las areas potenciales de servicios ambientales se
encuentran en las provincias de Manabi, Santa Elena y Loja, coincidiendo que esto
sitios poseen un gran valor de conservacion relacionados con el tema de biodiversidad y

de conectividad con los parchestsques secos deciduos. (Ver Fotografia No. 3).

Estas areas son potenciales pardars#uidasen el Programa Socio Bosquientrodel

tiempo de vigencia del convenio que sBf afios, sin embargo la problematica
ambiental de estas provincias esta relacionada con teomaa invasion, talade
arboles tenencia de tierrdactoresqueson un obstaculo para que estasassean parte

dd Programa Socio Bosqukos interesegor ser parte dePSB,son para detener estas
invasiones, por la exeracion del pago de impuesttaa tierras rurales, o simplemente

por obteneralgun interés econdémico das tierras abandonadaBSB desea crear an
corciencia conservacionistan donde la poblacién valoreagceda a los beneficios que

el bosque les ofrece, entre estos beneficios estan: ecoturismo, biocomercio, plantas

medicinales, refugios de vida silvestatre otros.

FOTOGRAFIA No. 3

Fuente Panoramica de Bosque Seco Deciduo

Elaboracion: autoras.
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4.4 |DENTIFICACION DE DINAMICAS SOCIO AMBIENTALES DE LOS
PREDIOS UBICADOS DENTRO DEL AREA DE ESTUDIO

4.4.1 Beneficios percibidos por las comunidades y usuarios con el desarrollo
de los Bosques Ses Deciduos

4.4.1.1 Actividad productiva principal en las comunidades

Dentro de los socios colectivos, se realizaron encuestas a los representantes de las 9
comunidades localizadas dentro del ecosistema bosque seco deciduo y que participan
en el Program Socio Bosque, quien@sanifestaromgue la mayoria de sus habitantes
tienen como principal actividad productiva la agricultura y la ganaderia y en menor
cantidad el comercigja que poseen extensas areas de terreno donde pueden desarrollar
la produccién gricola de bienes propios del sector y la crianza de ganado, esto se puede
ver en laFigura No. 17Esta particularidad se observé especialmente en las provincias

de Manabi, Guayas y Loja; lo que a su vez ha contribuido a la deforestacion en ciertos
sectoes del bosque por producir espacios para las actividades productivas mencionadas.
(FAO, 2006).

Actividad productiva principal en las
comunidades

Comercio il

Extraccion de... m N2 Encuestados

Artesania

Trabajo por...

Pesca

Ganaderia
9

Agricultura
8 9

Amade casa

FIGURA No. 17
ACTIVIDAD PRODUCTIVA PRINCIPAL EN LAS COMUNIDADES
Fuente: Encuesta (Anexo 12015

Elaboracion: autoras.
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Los bosques secos decidubsindan espees de arboles quson empleadas en
diferentes usos como lefia, madera para casas, cercas, forraje paraniates,
medicamentos y herramientas (Sanclkeeal.,2006).De acuerdo a los resultados de las
encuestas, segun se observa dridara No. 18 sedetermind queleprincipal uso que

le dan los habitantes de las comunidades a los arboles es el de alimento y lefia que

utilizan para cocinar y para proporcionar fuego en sus hogares.

Uso principal de los arboles

B N2 Encuestados

Alimento

9
Rompe vientos _ 2
Cercaviva _ 2

Medicinal | |
Lefia | 7
Madera ||/ 4

FIGURA No. 18
USO PRINCIPAL DE LOS ARBOLES
Fuente: Encuesta (Anexo 12015

Elaboracion: autoras.

La poblacién de las comunidades en estudio, emayoriase dedica a la crianza de
animales como gallinas, pollos, ganado vacuno y en menor proporcion (Eigloa

No. 19) esto con el fin de producir algiin producto peicueomo leche y queggigura

No. 20, lo que representa un ingreso econdémico adicional para sus holgares.
introduccion de animales doméstices una de las causas por las que se ha alterado la
vegetacion de los bosques secos, entre latr@straccion slectiva de madera para lefia,

la ampliacion de la frontera pecuaria, factores que han provocado procesos de

deforestacion a gran escal@anchezet al.,2006).
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Tipo de animales que se cria

B N2 Encuestados

Bovino
Vacuno
Cerdos
Patos

Gallinas/pollos

FIGURA No. 19
TIPO DE ANIMALES QUE SE CRIA
Fuente: Encuesta (Anexo 12015

Elaboracion: autoras.

Productos pecuarios generados
M N2 Encuestados
Cuero

Queso

Leche

FIGURA No. 20
PRODUCTOS PECUARIOS GENERADOS
Fuente: Encuesta (Anexo 12015

Elaboracién: autoras.
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