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RESUMEN

Hace millones de afios el hombre ha tratado de sobrevivir en el planeta, realizando
diferentes actividades para satisfacer sus necesidades, como por ejemplo: caza,
pesca, recoleccién de alimentos. En efecto estas necesidades se fueron ampliando por
el consumo excesivo de recursos naturales, con tal fuerza que el hombre aumentd
procesos en sus actividades para mejorar la calidad de sus productos, en

consecuencia generd una actividad econdmica significativa.

Dentro del cantén Mejia la actividad industrial ha incrementado en las Gltimas
décadas, mejorando el turismo y la economia, sin embargo esta industrializacion
empez6 a contaminar desmedidamente, debido a los componentes toxicos Yy
peligrosos que utilizaban las industrias en sus procesos, trayendo consigo problemas

ambientales y afectaciones a la salud de las personas.

Por tal motivo, se realiz6 el estudio del impacto ambiental de los procesos de las
industrias de las parroquias de Aloag y Machachi, con la finalidad de conocer el
nivel de impacto ambiental que producen las industrias, a través del método de
identificacion de impactos ambientales, es por esto que se utilizo la matriz causa-

efecto.

Ademas para complementar el estudio, se aplicé la Clasificacion Internacional
Industrial Uniforme (CIIU), que consiste en una clasificacion de las actividades
econdmicas de acuerdo a sus procesos productivos, mientras que el Catalogo de
Categorizacion Ambiental Nacional (CCAN), posee una categorizacion de

actividades industriales de acuerdo a su impacto y riesgo ambiental.

Dando como resultado, el grado de contaminacidn que genera cada industria; a fin de

implementar propuestas o alternativas para mitigar la contaminacion ambiental.



ABSTRACT

Since million years ago, mankind has tried to survive on the planet, doing different
activities to satisfy their necessities such as: hunting, fishing, gathering food, etc.
These needs expanded to produce an excessive consumption of natural resources and
the increase in the number of processes in their activities to improve the quality of

their products, thereby generating significant economic activity.

Within the canton Mejia, industrial activity has increased in recent decades,
improving tourism and the economy. However this industrialization has begun to
pollute excessively due to toxic and hazardous components that the industries use in
their processes. It brings environmental problems and damages to the health of

people.

For that reason we elaborated the Environmental Impact Study process of the
industries from the Aloag and Machachi parishes, in order to measure the level of
environmental impact using the methodology of Identifying Environmental Impacts,

it is why the cause-effect matrix was used.

In addition, to complement the study, the international standard industrial
classification (CIIU), which is a classification of economic activities according to

their production processes, was applied.

The catalog of national environmental categorization (CCAN), which has a
categorization of industrial activities according to their environmental impact and

risk, was used too.

Using these methodologies, we could measure the environmental impact that
produces each industry in order to propose alternatives and solutions to mitigate the

environmental pollution of the canton Mejia.



INTRODUCCION

A partir de la revolucion industrial, se origind un cambio social, econémico y
tecnologico a nivel mundial, de forma que se reemplaz6 la mano de obra por

maquinaria, debido a la eficiencia de las mismas.

La revolucion industrial, es un proceso de variacion y desarrollo, donde intervienen
varios factores, pongamos por caso: las innovaciones tecnoldgicas, capital,
economia, revolucion agraria y el crecimiento demografico, son parte importante en

el desarrollo de la actividad industrial.

En la actualidad, hay un sinnimero de industrias que ofrecen una amplia gama de
productos, como por ejemplo: textileras, petroleras, mineras, madereras, entre otras.
Sin embargo, esta industrializacién ha conllevado a problemas ambientales, a causa
de un consumo desmesurado de materias primas, de igual forma por la presencia de
emisiones atmosféricas, descargas a los efluentes y la erosion del suelo, por la
actividad que producen, considerando que la contaminacion, conlleva el deterioro
ambiental de los componentes naturales, para lo cual se han implementado
alternativas ambientales como la prevencion, mitigacion y compensacion del impacto

ambiental, con el propdsito de que las industrian disminuya su contaminacion.


http://www.monografias.com/trabajos14/administ-procesos/administ-procesos.shtml#PROCE

CAPITULO 1
GENERALIDADES
1.1.  Antecedentes.

Nuestro pais, ha sufrido diferentes cambios sean politicos, econdmicos, culturales y
hasta ambientales. Para el efecto se han implantado cuerpos legales, en materia
ambiental, de acuerdo a esto, las grandes y medianas industrias estan obligadas a
cumplir con las leyes ambientales, para preservar la naturaleza, con la intencion de

reducir el dafio ambiental.

Con respecto al cuidado del ambiente, es relevante mencionar al canton Mejia, en
contraste con lo anterior, existen industrias que han ocasionado problemas de
contaminacion ambiental, conllevando a la pérdida o destruccién de recursos
naturales existentes en esta zona; en sintesis el Gobierno Autdnomo Descentralizado
del cantén, ha optado por implementar estrategias medioambientales, con miras a la
conservacion y mitigacion del impacto ambiental dentro del parque industrial. A su
vez se realiz6 el estudio del impacto ambiental de los procesos industriales,
involucrando la categorizacion ambiental con ayuda del Catalogo de Categorizacion
Ambiental Nacional (CCAN).

1.2.  Justificacion.

Se ha evidenciado un incremento en el nimero de industrias que se han implantado
en el cantén Mejia, alrededor de 87 industrias entre ellas grandes y medianas,
trayendo como consecuencia un mejoramiento del factor socioeconémico dentro del
canton. La poblacion del canton Mejia es de 81.335 habitantes de los cuales 42.408
pertenecen a la poblacion econoémicamente activa (INEC, 2012). Dentro de las
parroquias Machachi como cabecera cantonal y Aloag, se encuentran alrededor de 35
empresas en las cuales se desarrollan especialmente actividades agroindustriales,
entre las que se destacan las floricolas y otras encargadas de la elaboracion de
productos lacteos, incluyendo a grandes empresas como son Tesalia Spring Company

y Aceria del Ecuador.



Para lo cual realizaremos los pasos de identificacidn, reconocimiento, evaluacion,

categorizacion de las actividades industriales y su impacto con el ambiente. La

metodologia de evaluacion que se realizara en este estudio es la aplicacion del

método de la matriz causa-efecto, la cual consiste en un listado de acciones y otro de

indicadores de impacto ambiental, que se relaciona en un diagrama matricial lo que

nos permitira conocer cudles son los impactos ambientales mas significativos de las

diferentes actividades economicas y productivas de esta zona.

1.3.

Objetivos.
1.3.1. Obijetivo general.

Realizar el estudio de impacto ambiental de los procesos de las industrias
clasificadas en el Categorizacién Internacional Industrial Uniforme (CI1IU),

ubicadas en las parroquias Machachi y Aloag pertenecientes al canton Mejia.

1.3.2. Objetivos Especifico.

Identificar los aspectos e impactos ambientales de los procesos industriales de
35 actividades econdémicas y productivas de las parroquias Aloag Yy
Machachi.

Establecer una matriz de causa-efecto relacionando la actividad y los
impactos ambientales de acuerdo a los procesos industriales de cada

manufactura.

Clasificar las industrias de las parroquias de acuerdo al Catdlogo de

Categorizacion Ambiental Nacional (CCAN).



CAPITULO 2
MARCO LEGAL

Dentro del marco juridico de la Republica del Ecuador, estd compuesto de cuerpos

legales jerarquizados segun la pirdmide de Kelsen.
2.1.  LaConstitucion Politica de la Republica del Ecuador de 2008.

e Art 3. Numerales 1, 3, 5y 7 menciona garantizar los derechos como la
educacion, salud, agua y promover el desarrollo sustentable, ademas de

proteger el patrimonio natural y cultural del pais.

e Titulo Il Derechos, Capitulo segundo derechos del buen vivir, Seccion

Primera Agua y Alimentacion, Art 12 y Art 13.

e Titulo Il Derechos, Capitulo segundo derechos del buen vivir, Seccidn
Segunda Ambiente Sano Art 14 y Art 15.

e Titulo Il Derechos, Capitulo séptimo derechos de la naturaleza, Art 71, 72, 73
y 74.

e Titulo Il Derechos, Capitulo noveno responsabilidades, Art 83. Son deberes y
responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin perjuicio de
otros previstos en la Constitucion y la ley. Numeral 3, 6 y 12.

e Titulo Il Garantias Constitucionales, Capitulo segundo Politicas publicas,

servicios publicos y participacion ciudadana, Art 85, Numeral 1, 2, 3.

e Titulo V Organizacién Territorial del Estado, Capitulo cuarto Régimen de
competencias, Art 262, Numeral 1, 2, 6, 7, 8 ,9.

e Titulo V Organizacién Territorial del Estado, Capitulo cuarto Régimen de
competencias, Art 264, Numeral 1, 2, 4, 5 8, 9, 11, 13.



2.2.

Titulo VI Régimen de desarrollo, Capitulo primero principio generales, Art
275, 276, 277, 278.

Titulo VI Régimen de desarrollo, Capitulo tercero soberania alimentario, Art
281, 282.

Titulo VI Régimen de desarrollo, Capitulo cuarto soberania economica,
Seccion primera sistema econémico Yy politica econdmica, Art 283, 284.

Titulo VII Régimen del buen vivir, Capitulo segundo biodiversidad y
recursos naturales, Seccion primera naturaleza y recursos naturales, Art 395,
396, 397, 398.

Leyes Orgénicas y Cadigos.

La Ley de Gestion Ambiental: Art. 12 determina aplicar los principios
establecidos en dicha Ley y ejecutar las acciones especificas del medio

ambiente y de los recursos naturales.
Art 19, 21, 23 Evaluacion de Impacto Ambiental y Control Ambiental.

Art. 33 Establece pardmetros de calidad ambiental, normas de afluentes y

emisiones y evaluaciones de impacto ambiental.

Ley de Prevencion y Control de la Contaminacion Ambiental: establece
normas de gestion ambiental para actividades que puedan generar impactos

ambientales (en el agua, aire, ruido suelo).

Ley Organica de Salud: su objetivo es cumplir con el derecho de la salud
junto con los principios de solidaridad, universalidad, integridad,
indivisibilidad, pluralidad, calidad, participacién y eficiencia.

Ley de Recursos Hidricos Usos y Aprovechamiento del Agua Registro
Oficial No. 305: permite que el agua sea un derecho para todos los seres

humanos y debe presentar las caracteristicas adecuadas para su consumo.



2.3.

Ley organica de transporte terrestre, transito y seguridad vial 2008:
titulo V1, Transporte terrestre de mercancia y sustancias toxicas y peligrosas,
Art. 53,54.

Ley de suelo, habitat y vivienda: implementa el desarrollo de una ciudad

que esta en funcion de los aspectos sociales y ambientales.

Cadigo de Trabajo: titulo preliminar disposiciones fundamentales, Art.1, 2,
3. Titulo I del contrato individual de trabajo, Capitulo | de su naturaleza y
especies 9,10, 11,12, 13, 14.

Caodigo penal: Capitulo V de las contravenciones ambientales, Art. 607,
Numeral a, b, ¢, d. Capitulo X A delitos contra el medio ambiente, Art. 437
A- 437).

Reglamentos-Decretos dictados por el Ejecutivo.
e Texto Unificado Legislacion Secundaria, Medio Ambiente:

= TULSMA: libro VI de la calidad ambiental, Capitulo Il del
objetivo y los elementos principales del subsistema de evaluacién

de impacto ambiental.
Art. 17. Realizacion de un estudio de impacto ambiental.

= TULSMA: libro VI de la calidad ambiental, Capitulo IV del
proceso de evaluacion de impactos ambientales, Art. 21.- Analisis

institucional.

= TULSMA: Capitulo Il prevencion y control de la contaminacién

ambiental, seccidn | planificacion.
Art. 54. Niveles de Planificacion.

= TULSMA: Capitulo Il prevencion y control de la contaminacion

ambiental, seccion | planificacion.

Art. 55.Concordancia con Planificaciones Seccionales.



= TULSMA: Capitulo Il prevencién y control de la contaminacion
ambiental Seccion Il Instrumentos para la Prevencion y Control de

la Contaminacion Ambiental.
Art. 57. Documentos Técnicos.

= TULSMA: Capitulo IV del control ambiental Seccion | Estudios

Ambientales.
Art. 58. Estudio de Impacto Ambiental.

Reglamento de Seguridad y Salud de los Trabajadores vy
Mejoramiento del Ambiente de Trabajo Decreto 2393 del Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social. Oficial No. 726 del 15 de junio de 1991
(Acuerdo No. 11338-A).

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental, en lo relativo al Recurso Agua. Registro Oficial No. 204 del
5 de junio de 1989 (Acuerdo Ministerial No. 2144).

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacién
Ambiental en lo referente al Recurso Suelo. Registro Oficial No. 989
del 30 de julio de 1992 (Acuerdo No. 14629).

Reglamento para la Prevencion y Control de la Contaminacion
Ambiental originada por la Emisién de Ruidos. Registro Oficial No.
560 del 12 de noviembre de 1990 (Acuerdo No. 7789).

2.4.  Acuerdos Ministeriales y Normas dictadas por o6rganos de la funcién

ejecutiva.

Acuerdo Ministerial 068 y 006: contiene bases del Sistema Unico de
Informacion Ambiental para la regularizacion de las actividades

econdmicas, en base a un catalogo de categorizacién ambiental nacional.

Acuerdo ministerial 026: gestion de desechos peligrosos, previo al

licenciamiento ambiental y para el transporte de materiales peligrosos.



Acuerdo ministerial 220: facilita a los empleadores de instrumentos para

cumplir sus funciones y prevenir posibles enfermedades laborales.
Norma ISO 9001: sistema de gestion de la calidad.

Norma ISO 14001: sistema de gestion ambiental.

OSHAS 18001: sistema de gestion de la seguridad y salud ocupacional.

Norma INEN NTE 439: menciona los colores, simbolos y sefiales de
seguridad y su finalidad es prevenir accidentes que se pueden presentar

en un establecimiento.

Norma INEN NTE 2266: presenta el transporte, almacenamiento y

manejo de los productos quimicos.

INEC, Instituto Nacional de Estadisticas y Censos: clasificacion de las
actividades econodmicas, Clasificacion Internacional Industrial Uniforme
(ClIU 4.0).

2.5.  Ordenanzas Municipales.

Ordenanza que determina la ubicacion, instalacion y funcionamiento
de las zonas industriales del canton Mejia: “establece que todo parque
industrial debe contar con una zona industrial, que disponga de un espacio
de funcionamiento eficaz, valorando asi las exigencias de la comunidad”.
(GAD municipal del canton Mejia, 2014)

Art. 12. Las actividades de los proyectos que produzcan bajo impacto

deberan presentar la ficha ambiental.

Art. 13.Las actividades de los proyectos que generen impactos

ambientales medianos estara obligado a presentar un estudio de impacto.



CAPITULO 3
MARCO REFERENCIAL
3.1. Actividad industrial en el Ecuador.

La actividad industrial en el Ecuador, ha progresado en las ultimas décadas dado que
en el periodo de 1948 a 1965, comienza una nueva etapa para la industrializacion,
debido a la exportacion de productos como el cacao y banano, a causa de esto, se
inicid con la explotacion del petréleo en el afio de 1970, logrando un gran impacto
sobre el desarrollo econdmico y social del pais, sin embargo en este lapso de tiempo
se dio paso a otras industrias manufactureras, por ejemplo: alimenticias, textilera,
productos de caucho, pléstico y sustancias quimicas, entre otros segin datos del
INEC.

En fin la actividad industrial dentro del pais, requiere aun de considerables avances
tecnoldgicos, hay que mencionar ademas la capacitacion técnica de sus trabajadores
para ahorrar tiempo; por lo contrario se encontrd industrias eficientes con tecnologia

de punta.

Con respecto a las industrias, lo fundamental es que los propietarios inviertan en eco
eficiencia industrial (produccién mas ecoldgica), optimizando la calidad de sus

productos.
3.1.1. Industria.

La industria se determina como “la actividad econémica que emplea y transforma los
recursos naturales (materias primas y fuentes de energia), en las fabricas para
producir productos semielaborados que se emplearan para fabricar otros productos, o

productos elaborados listos para el consumo”. (CIDE, 2010, pag. 2)



Conjunto de serie de pasos relacion dos entre si que tiene la finalidad de obtener un
producto, en otras palabras, “una secuencia de actividades que tienen la finalidad de
lograr algun resultado, generalmente crear un valor agregado para el cliente”. (Evans

& Lindsay, 2000, pag. 341)
3.1.2. Proceso Industrial.

Es el conjunto de procedimientos ordenados que se lleva a cabo dentro de una

industria, con el objetivo de obtener un producto de manera semejante.

Se dice sobre el proceso industrial que es el “aprovechamiento eficaz de los recursos
naturales de forma tal que éstos se conviertan en materiales, herramientas y
sustancias capaces de satisfacer mas facilmente las necesidades de los seres humanos

y por consecuencia mejorar su calidad de vida”. (Salazar, 2010)
3.2.  Contaminacion Industrial.

En el caso de contaminacién industrial, es un tema de discusion, por lo que abarca
diferentes perspectivas, desde el punto de vista de las leyes ambientales hasta las

sanciones impuestas por dafio ambiental.

Ademas, cabe mencionar que la contaminacion se da de los vertidos de aguas
industriales a la red de alcantarillado, la emision de gases de combustion y material
particulado a la atmosfera, la degradacion del suelo, la excesiva generacion de
residuos solidos y el desmesurado ruido afecta al entorno, trayendo consigo

consecuencias devastadoras, como un desequilibrio en la naturaleza.

El 80% de las empresas en el pais no registran tener algun gasto o inversion
en proteccion ambiental y no cuentan con un estudio de impacto ambiental,
segun los ultimos datos de Estadisticas Ambientales del INEC. (INEC, 2012)

Todas estas observaciones se relacionan con politicas estratégicas y transparentes,
que regulen de manera rigida la legislacion ambiental, como también priorizar los

impactos ambientales mas significativos dentro del proceso industrial.
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3.3.  Diagrama de flujo.

“El diagrama de flujo es una representacion grafica de la secuencia de pasos que se
realizan para obtener un cierto resultado, este puede ser un producto, un servicio, 0
bien una combinacion de ambos”. (FUNDIBEQ), pag. 2)

3.4. Clasificacion Internacional Industrial Uniforme.

La Clasificacion Internacional Industrial Uniforme o CIIU, es la clasificacion
taxondmica de todas las actividades economicas de acuerdo a su proceso productivo,
en si, “La CIIU, sirve para clasificar uniformemente las actividades o unidades
economicas de produccion, dentro de un sector de la economia, segun la actividad

econdmica principal que desarrolle”. (INEC, 2012, pég. 10)
3.5.  Catélogo de Categorizacion Ambiental Nacional.

El Catélogo de Categorizacion Ambiental Nacional o CCAN, es un instrumento que
en forma de catalogo, permite establecer categorias “en base al impacto y riesgo

ambiental de los proyectos, obras u actividades”. (Ministerio del Ambiente , 2014)
Dentro de este catalogo se establecen 4 categorias:

e Primera categoria: Registro Ambiental y Guia de Buenas Practicas
Ambientales.

e Segunda categoria: Licencia Ambiental y se denomina de bajo impacto

e Tercera categoria: Declaratoria de Impacto Ambiental y se considera de
mediano impacto.

e Cuarta categoria: Estudio de Impacto Ambiental y se determina de alto

impacto ambiental.
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CAPITULO 4
LINEA BASE

La linea base se realiz6 con la intencién de conocer la situacion inicial de la zona de

estudio.
4.1.  Descripcion de la zona de estudio.

El cantén Mejia, se encuentra ubicado al suroriente de la provincia de Pichincha y
fue fundado el 23 de julio de 1883, tiene como cabecera cantonal Machachi. La
poblacién de Mejia es de 81335 habitantes aproximadamente, su temperatura es de
1,8 a 21,5°C. Sus limites geograficos son al norte cantdbn Rumifiahui, Distrito
Metropolitano de Quito y Santo Domingo; al sur provincia de Cotopaxi; al este
provincia de Napo; y al oeste provincia de Cotopaxi y Santo Domingo.

Mapa del cantén Mejia
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Figura 1. Division parroquial del canton Mejia.

Fuente: (Gobierno de la provincia de Pichincha, 2012)
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Tabla 1

Descripcion general del canton Mejia.

Provincia Pichincha Area (Km?) | Altura (m.s.n.m)

Area de la provincia 13350

Canton Mejia
Avrea total de cantdn | 1459,2
Cabecera Cantonal
Machachi 415,94 3100
Parroquias Rurales
Aloag 25556 3040
Aloasi 9092 3007
Cutuglahua 2853 3000
El Chaupi 13691 3411
Manuel Cornejo Astorga 41872 1561
Tambillo 4940 2796
Uyumbicho 3048 2790

Nota: Area y altura de la provincia de Pichincha y del cantén Mejia.

Fuente: (Gobierno de la provincia de Pichincha, 2012)
4.2.  Medio Fisico.
4.2.1. Componente Biotico.
4.2.1.1. Fauna.
La fauna del cantén es muy variada:

e Entre las especies de aves mas representativa se encuentran las siguientes:
quilicos, curiquingue, gavilanes, lechuzas, colibri, tértola, golondrina, quinde,

mirlo, patos y huairachuro.

e El canton Mejia posee una gran variedad de mamiferos como: raposa, zorro,

murciélago, lobo de paramo, conejo de monte, chucuri, sacha cuy.
421.2. Flora.

La flora de Mejia, es sumamente extensa y se localiza en la mayor parte de su
territorio, ademas es utilizada para actividades econdémicas del canton, la flora mas

representativa comprende: pajonal, chilca, arrayan, romerillos, quishuar, arbol de
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papel, pumamaqui, lechero, taxo, sabila, capuli, diente de ledn, sauce, papa, tomate

de arbol, oca, mashua, guanto, mora andina, mortifio, pino, higo, etc.
4.3.1. Componente abiotico.
4.3.1.1. Agua.

El agua es un recurso fundamental en el consumo humano, asi mismo en el uso

industrial, baste, como muestra la limpieza de los equipos empleados en la industria.

Al contrario, por ejemplo es el caso del relleno sanitario el cual no posee fuentes de

agua, pero se abastecen por medio de grandes tanques de agua.
4.3.1.2. Suelo.
Diversos tipos de suelo se encuentran en este canton tales como:

e Suelo aloféanicos: estos suelos son derivados de materiales piroclasticos, y
tienen la capacidad de retener agua, se encuentran en zonas humedas y

himedas moderadas. Otra caracteristica es el color negro.

e Suelos arenosos: de igual forma son derivados de materiales piroclasticos,
baja retencién de agua, generalmente se lo puede apreciar en colores oscuros

y no tienen presencia de limo.

e Suelos limosos: son suelos con presencia de arena muy fina mezclados con

materiales piroclasticos, de color negro y poseen poca cantidad de arcilla.

Mayoritariamente el uso de suelos es destinado para la actividad agricola y ganadera;

Mejia esta rodeado de una gran cantidad de pastizales y bosques.
4.3.1.3. Aire.

Las industrias como las floricolas, siderdrgica y camal municipal, son aquellas que
contaminan en un grado significativo al componente aire, porque poseen fuentes de
fijas, pero al mismo tiempo algunas empresas tienen implementado equipos

apropiados para disminuir las emisiones contaminantes sirva de ejemplo los filtros de
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maga. Donde se infiere que el recurso aire de la localidad tiene una baja

concentracion de polucion con referente al area industrial.
4.3.1.4. Ruido.

Con respecto al ruido, se considera el ruido de los autos y camiones que transitan
por el canton. En el area de estudio se toma en cuenta el ruido de las industrias, como
Adelca y Aviplast, considerando que generan altos niveles de ruido segun el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria. A pesar de esto dichas industrias utilizan
equipo de proteccidn personal, para ilustrar mejor se nombra los tapones industriales

para oidos previniendo futuras enfermedades a sus trabajadores.
4.3.1.5. Geologia.

Dentro de su geologia, Mejia estd compuesto por rocas volcano-sedimentarias
marinas y rocas Vvolcanicas continentales originadas de la edad cretacica y
pleistoceno holoceno respectivamente provenientes de la formacién Macuchi,
Silante, Yungilla las cuales tienen una composicion andesita baséltica y andesita-

liparitico. Se han encontrado presencias de rocas como cuarzo-diorita y horblenda.
4.3.1.6. Orografia.

El cantén Mejia se encuentra entre la cordillera occidental y el callejon interandino.
Su suave y plana topografia permite la existencia de volcanes importantes como el

Pasochoa, Corazon, lllinizas, Atacazo y Rumifiahui.
43.1.7. Geomorfologia.

El canton se encuentra en la franja oriental que generalmente es plana, pero con una
pendiente minima de aproximadamente 3% con presencia de volcanes y en el oeste

con una morfologia desigual con pendientes que pueden superar al 30%.
4.3.1.8. Hidrografia.

El rio mas importante del cantdn Mejia es el rio San Pedro, alimentado por los
deshielos y diversas vertientes como son Rumifiahui, Corazén, Atacazo, llalo,

Pasochoa, Cotopaxi y Sincholagua. La longitud de este rio es de 99 Km en un area de
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1512 Km?. De este rio surgen diversas quebradas y acequias las cuales permiten que

los cultivos de diversas plantas se abastezcan. En el oeste encontramos la subcuenca

del rio Blanco. Varias de las industrias que se encuentran dentro de nuestra area de

estudio utilizan el agua de quebradas o de acequias para el riego como por ejemplo

las floricolas.

4.3.1.9. Precipitacion.

La precipitacion es abundante, debido a que el canton esta rodeado de paramos. Para

esto se han ejecutado varios estudios para analizar el clima e hidrologia.

La recopilacion de los historiales de precipitacion y de los demas
parametros climéticos tanto diarios, mensuales como anuales de todas
las estaciones de la zona en estudio, han sido actualizados hasta
diciembre del 2009, en base a los registros originales (anuarios
meteorol6gicos o en formato digital) del INAMHI y de la DGAC.
(Lbpez, 2013, pags. 9,10).

Tabla 2

Precipitacion Media Mensual (mm) de Estaciones Meteoroldgica.

COD | ESTACION | ENE | FEB | MA | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

M113 | UYUMBICHO | 134,5 | 133,1 | 160,4 | 178,3 | 146,5 | 53,5 | 34,2 | 28,0 | 82,8 | 94,3 | 118,2 | 138,5| 1302,1

M117 | MACHACHI | 954 |113,9|122,8|108,0| 90,5 | 555 | 31,0 | 40,1 | 796 | 81,7 | 884 | 80,1 | 9870
HDA.LA

M350 GRANJA- 119,1 | 104,2 | 123,7 | 143,7 | 120,4 | 39,2 | 390 | 350 | 69,9 | 88,1 | 70,7 | 91,3 | 10442
ALOAG
PILATON AJ

M355 369,2 | 441,2 | 432,0 | 417,8 | 235,2 | 1439 | 66,3 | 589 | 99,5 | 77,7 | 754 | 210,1 | 26271
TOACHI
LORETO

M364 157,31 143,1|190,2 | 175,2 | 1316 | 57,4 | 39,2 | 32,2 | 853 | 166,7 | 159,2 | 162,6 | 14999
PEDREGAL
CAJAS

M577 118,8 | 155,9 | 189,0 | 188,8 | 181,7 | 156,4 | 162,6 | 114,6 | 135,7 | 149,7 | 127,1 | 118,2 | 17985
PEDREGAL
RIO PITA AJ

M622 101,7 | 134,6 | 130,6 | 116,7 | 554 | 68,2 | 410 | 29,1 | 56,3 | 138,8 | 138,2 | 106,2 | 1116,6
SALTO
TANDAPI

M717 296,3 | 301,2 | 311,5 | 315,0 | 1954 | 87,7 | 51,2 | 52,7 | 86,6 | 136,0 | 103,8 | 172,1 | 2109,4
INECEL

M730 | LLULLUCHIS | 94,0 | 147,4 | 187,7 | 1759 | 1256 | 64,8 | 50,6 | 58,1 | 94,1 |117,1|106,0 | 119,2 | 1340,3

Nota: Precipitacion media mensual (mm).
Fuente: (L6pez, 2013)
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4.3.1.10. Temperatura.

La temperatura se define como “La temperatura del aire es el elemento del clima al
que se asigna mayor importancia como causa de las variaciones que experimentan el

crecimiento, el desarrollo y la productividad de los cultivos agricolas.” (Lopez, 2013,
pag. 11)

Tabla 3
Temperatura Media Mensual y Anual (° C).

NOMBRE ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | MEDIA

MACHACHI | 12,675 | 12,6 | 12,64 | 12,72 | 12,87 | 128 | 12,7 | 129 | 12,7 | 1251 | 12,43 | 12,7 12,6

Nota: Temperatura mensual y anual del cantén Mejia

Fuente: (L6pez, 2013)

4.3.1.11. Evapotranspiracion potencial.

Alrededor del canton se encuentran varios cultivos de todo tipo, los cuales hacen que

la evapotranspiracion potencial sea un factor a mencionar dentro del estudio.

“La evapotranspiracion potencial (ETP), es la maxima evapotranspiracion
(evaporacion fisica del suelo sumada a la transpiracion fisiologica de las plantas de
cobertura), que puede producir una superficie suficientemente abastecida de agua,
bajo determinadas condiciones climaticas.” (L6pez, 2013, p.13).

Tabla 4

Evapotranspiracion Potencial Mensual y Anual (mm).

COD | ESTACION | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGO | SEP | OCT | NOV | DIC | TOTAL

M117 | MACHACHI | 55,1 | 49,3 | 54,7 | 53,3 | 559 | 53,4 | 552 | 56,1 | 53,3 | 54,1 | 52,0 | 549 | 6473

Nota: Evapotranspiracién potencial mensual y anual del cantén Mejia.

Fuente: (Lopez, 2013)
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4.3.1.12. Areas Protegidas.

Parque Nacional Cotopaxi: fue creado el 11 de agosto de 1975, su altitud es
de 3400 y 5897 msnm. Es sumamente extenso, con una superficie
aproximadamente de 33393 hectéreas. Posee una gran variedad de flora y
fauna a su alrededor las cuales que han sufrido varios cambios por la

actividad antrdpica en el sector.

Reserva ecoldgica de los Illinizas: fue creada el 11 de diciembre de 1996,
se encuentra proxima al Corazon y de los Illinizas, su superficie es de 149900
hectareas, se considera una gran extension de flora y fauna existente, ademas

se encuentra aledafia al bosque protector de Zarapullo.

Refugio de vida silvestre Pasochoa: fue creada el 11 de diciembre de 1996,
su manejo es privado y posee una extension de 500 hectareas. De igual
forma se encuentra también el bosque protector de Umbria. Este refugio de

vida tiene una extension de 500 hectareas.

4.3.1.13. Factor social.

Otro punto es el factor social del cantén Mejia, la poblacion es aproximadamente de

81335 habitantes, de los cuales, mujeres son 41552 y hombres 39783.

La tasa de crecimiento poblacional del canton Mejia ha ido aumentando.

Tabla 5.

Crecimiento poblacional.

Afio Tasa de crecimiento
1962 1,99 %
1974 2,69 %
1982 2,38 %
1990 2,24 %
2001 2,71 %
2010 2,86 %

Nota: Tasa de crecimiento anual.

Fuente: (INEC, 2012)
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Paoblacién del cantén Mejia.
81335
62888
g
g
= 46687
=
= 39016
2 0 | I0 Aiio
Figura 2. Poblacién Total de Mejia.
Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 6
Auto identificacion de la poblacion.

Raza 2001 2010
Mestizo 86,7 86,2
Indigena 4.4 75

Blanco 6,7 2,8

Afroecuatoriano 1,9 2,5
Montubio 0,9 0,9
Otro 0,2 0,2

Nota: Etnias del cantén Mejia

Fuente: (INEC, 2012)

Dentro de los factores sociales como salud, educacion, tecnologia, vivienda y

equidad tenemos las siguientes cifras.
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Tabla 7

Factores sociales del canton Mejia.

Poblacion Educacion Tecnologias
Edad media 281 A~nalfabet|smo >=15 7.0 Afalfatletlsmo digital 256
anos >=10 afios
% personas con Promecﬁo de einos de % personas que utilizan
. . . 78,1 | escolaridad >=10 9,0 64,4
cédula ciudadania ~ celular
afios
0,
0 personas con S % personas que utilizan
seguro de salud 32,5 | Educacion publica 77,6 computadora 35,7
general p
% personas con % nifios que no % personas que utilizan
seguro de salud 8,5 | asistenaun 2,9 internet 28,5
privado establecimiento
Vivienda Equidad
Py X - —
% viviendas propias | 46,9 % Dlsc_a’pacnadqs que asisten a un establecimiento de 9.6
educacion especial
% hogares que tratan
el agua antes de 54,4 | % nifios < de 5afios en programas del gobierno 0,0
beberla
Promedio de focos
ahorradores en la 4,3 | % discapacitados que trabajan en el sector publico 0,3
vivienda
% viviendas con
servicios basicos 55,9 | % adultos mayores jubilados 13,7
publicos
Nota: Porcentajes de los factores sociales del canton Mejia.
Fuente: (INEC, 2012)
4.3.1.14. Factor econémico.

El canton Mejia tiene una gran variedad de actividades econdémicas, debido a la
actividad industrial que se desarrolla en la zona, a continuacion las cifras de los

indicadores econdémicos.

Tabla 8.

Poblacién Rural y Urbana, poblacion econdmicamente activa.

Rural Urbana PEA

79,7 % 20,3% 55,9 %

Nota: Porcentaje de la poblacién rural, urbana y PEA del canton Mejia.
Fuente: (INEC, 2012)
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Tabla 9.

Poblacion ocupada por rama de actividad

Rama de actividad Porcentaje
Agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca 23,6%
Comercio al por mayor y menor 16,7 %
Industrias manufactureras 15,7%
Transporte y almacenamiento 9,1%
Construccion 7,4%
Actividades de los hogares como empleadores 4,2%
Administracién publica y defensa 4,1%
Ensefianza 4,0%
Actlyldades de alojamiento y servicio de 4,0%
comidas
Actividades de servicios administrativos y de 2 9%
apoyo '
Otros 8,3%
Nota: Porcentajes de las ramas de actividad.
Fuente: (INEC, 2012)
Tabla 10.

Participacion de la actividad econémica.
Establecimientos econémicos 2.5 millones de establecimientos
Ingreso por ventas 233 millones
Personal ocupado 7.9 mil personas

Nota: Grado de participacién de la actividad econdmica.
Fuente: (INEC, 2012)
4.3.1.15. Paisaje, turismo y cultura.

El turismo juega un papel muy importante dentro de las actividades econdémicas de
este canton, porque esta ubicado en la sierra ecuatoriana; por otra parte exhibe un
paisaje muy llamativo dando como resultado que se presenten varias opciones para el

turismo tales como: turismo recreacional, de montafia, cientifico cultural, religioso.
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Su paisaje es ecologico y posee una variedad de flora y fauna, permitiendo que el

turismo de recreacion sobresalga en précticas de deportes al aire libre, atractivos

paisajisticos y recreacionales del canton:

Turismo recreacional en el Bosque Protector Pasochoa, tiene un Ilamativo
mirador turistico de igual manera se pueden desarrollar estudios
experimentales sobre conservacion de bosques protectores, por medio de un

laboratorio cientifico de flora y fauna.

Turismo de montafa Illinizas, EI Corazon Rumifiahui, Cotopaxi este ultimo
es el mas visitado por una serie de turistas nacionales como extranjeros, es un
sitio muy privilegiado en cuanto a su flora y fauna, ademas de la hermosa

vista hacia el volcan Cotopaxi.

Turismo cultural se tiene varios tipos de fiestas como las autdctonas y
paganas. Una de las fiestas propias del canton es el paseo procesional del
Chagra que se celebra por la fundacion del canton Mejia, ademés de destacar
al personaje proveniente de los paramos que trabaja con los animales del

campo y que cultiva en su tierra alimentos como papa, zanahoria, brocoli, etc.

Turismo recreacional y de salud se identifica por las bondades de la
naturaleza que brinda el agua mineral y termal, proveniente del volcan
Cotopaxi. En el sector de Guitig, se encuentra ubicada la nombrada empresa
Tesalia Spring Company, quien se dedica a la elaboracion de agua

embotellada.
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CAPITULO 5
METODOLOGIA DE LA INVESTIGACION

En la actualidad se encuentran una gran variedad de metodologias para la evaluacion
de impactos ambientales, cuyo propdésito es de identificar, predecir, interpretar y
valorar los impactos ambientales que se produce en cualquier fase del proyecto,
sobre los componentes (aire, agua, suelo, desechos, procesos geoformodinamico,
medio bidtico y socioecondémico), teniendo en cuenta que estos seran afectados

significativamente por las diferentes actividades.

En efecto, ningun tipo de método por si solo, puede ser usado para satisfacer la
amplia variedad de actividades, obras y proyectos que intervienen en un estudio de
impacto ambiental, por otra parte lo esencial seria escoger el método més acorde a
las caracteristicas de la actividad, obra o proyecto de acuerdo a los requerimientos

especificos de cada una de las empresas.

Para obtener mayor informacién, sobre las industrias se realiz6 un cuestionario

acerca de sus procesos, aspectos ambientales y de seguridad industrial, ver anexo 1.
5.1.  Métodos de identificacion de impactos ambientales.

En consonancia, con los tipos de metodologias para la identificacion y evaluacién de
impactos ambientales se distingue los siguientes: reuniones de expertos, listas de
chequeo, matrices simples de causa-efecto, diagramas de flujo y grafos, redes,
cartografia ambiental o superposicion de mapas, sistemas de informacién

geogréaficos, matrices.
5.2. Matrices causa-efecto.

Son métodos cualitativos, preliminares que proporcionan informacion para valorar

las diversas opciones de un mismo proyecto.

Para la evaluacion de los impactos ambientales mas significativos se usé como

apoyo la matriz causa-efecto, seleccionando un listado de factores ambientales de
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ac

uerdo a las actividades industriales de estudio y otro de indicadores de impacto

ambiental, que generan dentro de estas.

Por otra parte, la identificacion de los impactos se utilizé una matriz de interaccién

factor-accion donde se valora la importancia de los factores versus la magnitud del

impacto asociado a dicha interaccion. (Ministerio del Ambiente, 2012, pag. 27)

5.3.  Valoracion de impactos.

Con respecto al impacto, se valor6 mediante una matriz causa-efecto la cual permitio

cu

antificar los impactos ambientales, de acuerdo al grado de afectacion que se

produce dentro de la industria.

El valor de impacto dependera de la cantidad y calidad del factor afectado, de
la importancia o contribucion de este a la calidad a la vida en el ambito de
referencia, del grado de incidencia o severidad de la afectacion y de las
caracteristicas del efecto expresado por los atributos que lo describen.
(Gomez, 2003, pag. 303)

Tabla 11

Parametros y valores de los impactos ambientales.

PARAMETROS
Carécter Intensidad | Extension | Rewersibilidad | Mitigabilidad | Probabilidad | Persistencia
i . Facilment P
1| Benéfico |1| Baja 1| Puntual 1| A corto plazo |1 atfl.rrene 01 0c0 1| Temporal
mitigable probable
-1|Detrimente[ 2| Media [2| Local |2| Alargoplazo |2| Mitigable |[0,5| Probable | 2] Permanente
. No .
3| Alta |3]|Regional 3 " 1| Cierto
mitigable

Nota: Descripcidn de parametros y valores para cuantificar el impacto ambiental

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

e Caracter: se refiere a que el impacto ambiental, puede tener un efecto,

positivo 0 negativo sobre el ambiente.

e Intensidad: grado de destruccion o modificacién en el ambiente por accion

de las actividades industriales.

24



e Extension: es el area directa como indirecta afectada por las acciones de las

actividades industriales.

e Reversibilidad: capacidad del sistema de retornar a una situacion de

equilibrio similar a la anterior.
¢ Mitigabilidad: son medidas de intervencion dirigidas a reducir el riesgo.
e Probabilidad: se refiere al grado de posibilidad de ocurrencia.

e Persistencia: tiempo que posiblemente permaneceria el efecto del impacto
desde su aparicion.

e Importancia: es el efecto de una accion sobre un factor ambiental.

Mientras tanto para la importancia se tomo en cuenta la siguiente tabla:

Tabla 12

Valores para el parametro importancia.

Duracion Influencia Escala
Temporal Puntual 1
Media Puntual 2
Permanente Puntual 3
Temporal Local 4
Media Local 5
Permanente Local 6
Temporal Regional 7
Media Regional 8
Permanente Regional 9
Permanente Nacional 10

Nota: Area de influencia con respecto al impacto ambiental.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Por lo que se refiere a la magnitud del impacto se la calculd a partir de la siguiente

férmula;

M= Carécter * Probabilidad+ (Persistencia + Reversibilidad + Intensidad +

Extension).
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A partir de los datos conseguidos se elaboré una matriz de evaluacion, esta deduce
valores, que permiten cuantificar datos benéficos o perjudiciales, con la finalidad de

determinar los componentes ambientales mas afectados por la actividad industrial.
5.4.  Significancia de los impactos.

De acuerdo a los criterios y metodologias de evaluacion, los impactos mas altos
tendrian una valoracion de 10, mientras tanto, otros valores irian variando de acuerdo

al caracter ya sea positivo (+) o negativo (-) del impacto sobre el ambiente.

Es asi que el total de afectacion iria en un rango desde 1 a 100 o de -1 a -100, que
resulta de multiplicar el valor de importancia del factor por el valor de magnitud del

impacto, permitiendo una jerarquizacion de los impactos.

Tabla 13

Rangos de significancia.

NIVEL DE IMPACTO

Rango

61 - 80

21 -40 Poco Significativo PS
0-20 No Significativo NS
(-)1-20 (-) No Significativo (-) NS
(-)21-40 (-) Poco Significativo (-)PS
(-)41-60 |(-) Medianamente Significativo | (-) MS

Nota: Niveles de impacto ambiental.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

5.5. Componentes y factores ambientales.

De acuerdo a las propiedades que se determind en el area de estudio, se establecio
trabajar con la consiguiente tabla, considerandola la méas acorde a las caracteristicas

requeridas, para identificar y evaluar los impactos ambientales mas significativos.
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Tabla 14
Matriz causa-efecto.

MATRIZ CAUSA-EFECTO

Actividad industrial:

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL . b - VI %A

Impacto total
Porcentaje de impacto

Nota: Modelo de la matriz causa-efecto.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
e Componentes: recursos aire, agua, suelo, desechos, procesos

geoformodindmico, medio bidtico y socioecondmico.

e Factores: CAI=Calidad del Aire, NR=Nivel de Ruido, CAG=Calidad del
Agua, CS=Calidad del Suelo, GS=Generacion de Desechos, E=Erosion,
G=Geomorfologia, I=Inestabilidad, FL=Flora, FA=Fauna, EC=Ecosistema,
AC=Actividades Comerciales, E=Empleo, AP=Aspecto Paisajistico, RP=
Riesgos a la Poblacion, SB=Servicios Béasicos, CV= Calidad de Vida,

SO=Salud Ocupacional.
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CAPITULO 6
DIAGRAMAS DE FLUJO Y MATRICES CAUSA EFECTO
6.1. Floricolas.

Dentro de las actividades productivas que se realizan en el canton Mejia,
principalmente en las parroquias de Aloag y Machachi, se evidencio la produccion de
flores dentro de los ultimos 20 afios. A causa a tomado fuerza productiva en el
sector, debido a esto las rosas son cotizadas en el mercado internacional, como
Estados Unidos, Rusia, Alemania, entre otros paises, incrementando la economia
local como nacional, pero al mismo tiempo esto ha conllevado a implementar
procesos industriales para mejorar la calidad de sus productos; y las floricolas no

son la excepcion.

En cuanto a la ubicacion geografica, el suelo rico en materia organica son los
componentes adecuados, para el desarrollo de las rosas de manera que los
floricultores han optado por sembrar en estas tierras. En si una floricola necesita de
varios recursos, sea insumos, agua, agroquimicos, grandes extensiones de terrenos,
mano de obra, herramientas y maquinaria, todo esto sobrelleva a un agotamiento de
los recursos naturales, provocando un deterioro y disminucion de la calidad

ambiental.

Dentro del CIIU, las floricolas se ubican en la clasificacion A0119.03 Cultivo de
flores, incluida la produccién de flores cortadas y capullos. Mientras tanto, en el
CCAN como 11.1.4.2.2.1 Construccién y/u operacion de plantaciones floricolas,

categoria IV.
6.1.1. Descripcién de procesos de floricultura.
a) Cultivo-Cosecha.

e Preparacion de suelo: consiste en aplicar sustratos organicos, para mejorar
las propiedades del suelo, entre ellos abono orgéanico (compost, humus),
como fertilizantes, ademas se realiza la desinfeccion del suelo para eliminar

patdgenos a través de compuestos quimicos u otras técnicas.
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Plantacion: fase constituida por la preparacion de camas, conductos de
riego y la siembra; las camas (son hileras de tierra, que se forman hasta
hacer un domo, luego se define la distancia de siembra respecto a cada
planta, trazando hoyos respectivamente), son estructuras que albergan a las
plantas durante su ciclo de crecimiento, ademas se implementa mangueras,
valvulas para su posterior uso en el riego y por ultimo se colocan las

plantas en los respectivos hoyos de cada cama.

Riego-Fertilizacion: se utiliza la técnica de la fertirrigacion, que consiste
el diluir los fertilizantes en el agua y después aplicarlos en el sistema de
riego, este procedimiento es computarizado donde se realiza los célculos
necesarios para la distribucion adecuada de la solucidn, de tal manera que
las plantas absorban todos los micronutrientes y macronutrientes esenciales

para su desarrollo.

Control fitosanitario: tactica empleada para prevenir enfermedades y/o
plagas que se dan dentro del cultivo de las rosas, por ejemplo: &caros, con
la finalidad de controlar a los mismos, de la misma forma se usan métodos

quimicos y bioldgicos para la erradicacion de las plagas.

Labores culturales: son maniobras que se realizan durante la etapa de
crecimiento de la planta, con la finalidad de que no presente
complicaciones durante su formacion, asi mismo se efectda lo siguiente: el
desyeme, tutoreo, descabece, podas, mantenimiento y limpieza de malezas

en el cultivo.

Corte de flor: primero se realiza la identificacion del punto de corte, este
depende de las variedades y caracteristicas solicitadas por los clientes,
luego se cortan los tallos, se los agrupa y los enmalla de acuerdo a los

requerimientos establecidos.

Hidratacion: se coloca las flores enmalladas, en una tina con una solucion
de hidratacién, hasta que sea transportada a pos-cosecha mediante el cable

via.
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b) Pos-cosecha.

Recepcion de rosa: ingreso de las flores enmalladas al area de pos-

cosecha, una persona es la encargada de revisar las flores.

Aspersion-Inmersion: en esta fase se ejecuta la fumigacion a la flor con

el propdsito de prevenir y curar enfermedades o plagas.

Pre-frio: se efectla, la hidratacion de la flor en tinas especificas las
cuales contienen soluciones que permiten extender el tiempo de

resistencia de la rosa, con una duracién de 2 horas aproximadamente.

Clasificacion: las flores, se separan de acuerdo a las variedades y
exigencias del consumidor en relacion al largo del tallo, tamafio de botén,

punto de abertura y follaje.

Boncheo: se elaboran ramos de rosas, de acuerdo a las caracteristicas
deseadas por los clientes, registrando la informacion de las rosas, nombre,

tipo de variedad, fecha de corte, el clasificador, el embonchador, etc.

Despate: ingresan las rosas a la maquina cortadora, se corta en una
longitud de 2 - 6 cm, con el fin de unificar los tallos, esto evita el
taponamiento de células, permitiendo la absorcion de las soluciones,

conservando la flor.

Enfriamiento: cuarto de frio con temperaturas de 1°C - 3°C, por ultimo

se ubican a las flores en tinas con solucion hidratante.

Empaquetado y almacenamiento: determina el nimero de ramos, de
acuerdo a las exigencias del cliente o ventas, inmediatamente se agrupan
dentro de las cajas de cartdn, posterior enzunchan y por ultimo ponen toda

la informacion en el codigo de barras para luego almacenar.
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Diagrama de flujo, cultivo-cosecha de la floricultura.

Agua, humus, PREPARACION — Agua residual —P
compost SUELO Envases de agroquimicos ——
Sustancias

\ 4

Agua, plantas
Sustancias quimicas

— Agua residual —>
— Envases y fundas de agroquimicos —»
J

[ PLANTACION

A

Agua RIEGO- ——  Aguaresidual (recirculada) —»
Sustancias quimicas FERTILIZACION |— Envases y fundas de agroquimicos —»|
\4
Agua CONTROL ’— Agua residual (recirculada) —>
Sustancias quimicas FITOSANITARIO — Envases y fundas de agroquimicos —»
\ 4 Agua residual (recirculada),
Agua, materia organica LABORES — pétalos, hojas
Sustancias quimicas CULTURALES Envases y fundas de agroquimicos—
CORTE DE FLOR |——— Pétalos. hoias. tallos ———
\ 4
Agua ( ) .
. - - — — >
Sustancias quimicas HIDRATACION Agua residuial
TRANSPORTE A |
POS-COSECHA |

LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.
Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—> Salida de residuos no peligrosos. p.

Figura 3. Diagrama de flujo floricola cultivo- cosecha.

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.
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Diagrama de flujo, pos-cosecha de la floricultura.

Rosas RECEPCION Pétalos, hojas, tallos —»

\ 4

Agua ASPERSION — —  Agua residual (recirculada)  —»|

Sustancias quimicas INMERSION — Envases y fundas de agroquimicos —»
\ 4

Agua, energia ‘ Hojas, pétalos, agua residual,
eléctrica PRE-FRIO ruido
A\ 4
Lamina de PVC o i} ——— .
CLASIFICACION Pétalos, hojas ———— >

corrugada, ligas

Capuchones, ligas BONCHEO Residuos sélidos (plastico) —

Agua, energia

— Tallos, ruido ——p|
eléctrica DESPATE
A\ 4
ENFRIAMIENTO
v
Agua, energia EMPAOUETADO Hojas, pétalos, agua
eléctrica QU residual, ruido
v
Papel ALMACENAMIENTO Residuos sélidos carton —
LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.
—> Salida de residuos peligrosos.
Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\_’Salida de residuos no peligrosos. )

Figura 4. Diagrama de flujo floricola pos-cosecha.

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.
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Tabla 15

Descripcion empresa Flormachachi.

FLORMACHACHI

Ubicacion

Coordenadas UTM

Canton:
Mejia

Provincia:
Pichincha

Parroquia: Machachi, sector San

Alfonso, Panamericana sur Km
16.

X: 1758772072

Y:9947859

Elevacion: 2851 msnm

Descripcion: la floricola se dedica a la produccidn y exportacion de rosas, funciona hace 16 afios,

con una extension de 13.6 ha. Posee una planta de tratamiento de aguas residuales, ver anexo 2.

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.

Tabla 16

Matriz causa-efecto de la empresa Flormachachi.

Actividad industrial: Floricola

MATRIZ CAUSA-EFECTO FLORMACHACHI

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacion del aire por COV’s |-1/2(1|2|3|05(3|2|-35/-105| -2,8
= Emision material particulado Contaminacion del aire -112/1|2|2/05/3|2|-35|-105| -2,8
© | consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1)1/1|1/1/01|2|2|-05| -1 -0,3
Generacién de olores Olores desagradables -1/1f1/1f12/01/12/2|-0,5/ 05| -0,1
Z | Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1f1|1/1/12/01|1|2|-05| -05 | -0,1
Recurso Agua
Consumo de agua para riego Agotamiento del recurso natural -113/1|2|2/01,3|2|-08| -24 | -06
g Generacion de aguas residuales Contaminacién por agua residual -12/3(2|2/05/3|2|-45|-135| -36
O | Generacién de aguas industriales Contaminacién por agua industrial |-1/1/1|2/2|0,1|3|2|-0,6| -1,8 | -0,5
Uso de agroquimicos Contaminacién agua subterranea -1/2/1/2|3/05|3|2|-35/-105| -2,8
Recurso Suelo
«» | Remocion de la vegetacion arbérea |Alteracion de la cobertura vegetal |-1/3|1(2|3| 1 (3|2| -8 | -24 | -65
© Uso de plaguicidas y fertilizantes  |Contaminacion del suelo 1131|231 3|2 -8|-24| -65
Desechos
Presencia de residuos organicos Contaminacién ambiental -1/1/1|1/1/01|3|2|-05/-15| -04
8 Presencia de residuos inorganicos |Contaminacion ambiental -1{1f1(2/1/01/3|2|-06| -1,8 | -05
Presencia de residuos peligrosos Contaminacién ambiental 111112/ 2/05|3|2] -3 -9 -2,4
Proceso Geoformodinamico
W Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo 1131|231 3|2 -8|-24| -65
O | Intervencién de act. industriales Perdidad de estratos geoldgicos -1f1|1/12/1/01|1|21|-04| -04 | 01
— Intrusion de act. Industriales Modificacién en prop. del suelo -1/1/1f1{1/01/1|1|-04| -04 | -01
Medio Bidtico
LT |Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1|2/2/01|1|2|-0,6/| -0,6 | -0,2
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -111f1/2(2/01/1/2|-06/| -06 | -0,2
& |Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1f1/1/2|2/01|1|1/-05| -05 | -0,1
Socioeconémico
2| Actividades comerciales Incremento de la economia 133|221/ 1|82/ 10| 80 | 21,6
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3|3|2/1|05|7|2| 5 35 9,5
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -111f1/2f(2/01/12/1|,-05| -05 | -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1f1/1/1/2/05|2|2|-25 -5 -1,4
@ Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas | 1|2/1/2|1(05/3|2|35|105| 28
S | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2/1|2|1/05/3|2|(35|105| 28
S | Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -11211|2/2|05|2|2|-35| -7 -1,9
Impacto total [Ex¥:%S]
Porcentaje de impacto -3,9

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.
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Tabla 17

Descripcion empresa Glamour.

GLAMOUR
Ubicacién Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi,. sector X: 175771382
Lo ) L San Alfonso, Panamericana Y: 9948777
Pichincha Mejia

Km 16.

Elevacion:2836 msnm

Descripcion: la floricola se dedica a la produccion y exportacion de rosas, funciona hace 6 afios,
con una extension de 16 ha. Ademas posee la licencia ambiental, ver anexo 3.

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.

Tabla 18

Matriz causa-efecto de la empresa Glamour.

Actividad industrial: Floricola

MATRIZ CAUSA-EFECTO GLAMOUR

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacion del aire por COV’s |-1/2|1/2|3|05|3|2|-35(-105| -2,8
b Emisiéon material particulado Contaminacion del aire -1f2f1f2|2/05/3|2|-35/-105| -2,8
© |consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1f1/1/1/1/01/2/2|-05| -1 | -0,3
Generacion de olores Olores desagradables -111/1f1/1/01f1/2|-05| -05 | -01
Z | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1f1/1/1/1/01/1/2|-05| -05| -0,1
Recurso Agua
Consumo de agua para riego Agotamiento del recurso natural -1/3/1/2/2/01/3/2|-08| -24 | -0,6
2 Generacion de aguas residuales Contaminacién por agua residual -12/3(2/3/05(3|2|-45/-135| -36
O |Generacion de aguas industriales Contaminacion por agua industrial |-1/1/1(1/1/0,1/3|2|-05| -1,5 | -0,4
Uso de agroquimicos Contaminacién agua subterrdnea |-1/2|1|2|2|05|3|2|-35|-105| -2,8
Recurso Suelo
A Remocioén de la vegetacion arbérea |Alteracion de la cobertura vegetal |-1/3|1/2/3| 1 |3|2| -8 | -24 | -65
Uso de plaguicidas y fertilizantes  |Contaminacion del suelo 113|123, 1(3/2| -8| -24|-65
Desechos
Presencia de residuos orgénicos Contaminacién ambiental -1{1/1/1/1/01/3/2|-05| -15| -04
8 Presencia de residuos inorgéanicos |Contaminacion ambiental -1/1/1|2|1/01{3|2|-06| -1,8 | -0,5
Presencia de residuos peligrosos Contaminacion ambiental -1 1 2/2/05(3|2| -3 9 | -24
Proceso Geoformodinamico
W | pPerdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -1 3 2 1 2| -8 | -24 | -65
O | Intervencién de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos 111 1/1(01/1/1(-04|-04 | -0,1
= |Intrusién de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1 1 1/1/01f1|/1/-04| -04 | -0,1
Medio Biético
LL | Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1{1/1/2/2/01/1/2|-0,6/| -0,6 | -0,2
X | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1f1f1f2|2/01/1|2|-06| -0,6 | -0,2
2 Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1{1/1/2/2/01/1/1|-05| 05| -0,1
Socioeconémico
2 | Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3(3/2/1/ 1|82 10| 80 | 216
L Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3/3(2/1/05(7/2| 5 35 | 95
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1{1/1/2/2/01/1/1|-05| 05| -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -111/1f1/2|05(2/2|-25 -5 |-14
2 Generacién de servicios Mejora el bienestar de las personas | 1{2/1/2|1/05/3|2|35|105| 28
3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2/1(2/1/05(3/2|35|105| 28
3 |Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1{2/1/2/2|05/2/2|-35| -7 | -1,9
Impacto total Eu¥:sl
Porcentaje de impacto -3,83

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.
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Tabla 19

Descripcion empresa Ecoroses.

ECOROSES

Ubicacion Coordenadas UTM

Provincia: Canton: | Parroquia: Hacienda Bolivia, X: _178779398E
Lo " . . Y: 9940984N
Pichincha Mejia camino a Umbria. —
Elevacion:3200msnm

Descripcion: la floricola se dedica a la produccion y exportacion de rosas, funciona hace 16 afios,
con una extension de 23 ha. Sus residuos peligrosos son entregados a INCINEROX, ver anexo 4.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 20

Matriz causa-efecto de la empresa Ecoroses.

MATRIZ CAUSA-EFECTO ECOROSES

Actividad industrial: Floricola

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacion del aire por COV’s |-1/2|1|2(3/05(3|2|-35/-105| -2,8
b Emision material particulado Contaminacion del aire -1/2|1(2|2{05/3|2|-35/-105| -2,8
O | consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -111/1f1/12/01/2|2|-05| -1 | -0,3
Generacion de olores Olores desagradables -1f1/1/1/1/01/1|2/|-05/ -05 | -0,1
Z | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1f1/1/1/1/01/1|2/|-05/ -05 | -0,1
Recurso Agua
Consumo de agua para riego Agotamiento del recurso natural -1{3f1f2|2|01|3|2|-08| -24 | -0,6
g Generacién de aguas residuales Contaminacién por agua residual -111/3|1/2/05|3|2|-35[-105| -2,8
O |Generacién de aguas industriales Contaminacién por agua industrial -1/ 1{1/1/1|01/3|2|-05| -1,5 | -04
Uso de agroquimicos Contaminacién agua subterranea -1/2/1/2/3/05/3|/2(-35/-105| -2,8
Recurso Suelo
A Remocion de la vegetacion arbdrea |Alteracion de la coberturavegetal |-1/3|1|2|3| 1 |3|2| -8 | -24 | -65
Uso de plaguicidas y fertilizantes | Contaminacion del suelo -1{3(1|2(3| 1|32 -8| -24 | -65
Desechos
Presencia de residuos organicos Contaminacién ambiental -1{1/1/1/1/01/3|2/|-05| -15 | -04
8 Presencia de residuos inorganicos |Contaminacién ambiental -1f1/1/2/1/01/3|2/|-06/ -1,8 | -0,5
Presencia de residuos peligrosos Contaminacién ambiental -1/1/11/2/2/05/3|2| -3 9 | -24
Proceso Geoformodinamico
wl | perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -113/1(2/3/1/3/2| 8| -24 | -65
O |Intervencion de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos -1f1/1/1/1/01/1/1|/-04 -04 | -0,1
= |Intrusioén de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1f1/1/1/1/01/1/1/-04| -04 | -0,1
Medio Biético
d Interacciéon con la flora Afectacion de la flora silvestre -1{1/1/2/2/01/1|2/|-06| -0,6 | -0,2
& |Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1|1(2/2(01/1|2|-06| -06 | -0,2
3 | Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1f1/1/2/2/01/1/1/-05/ -05 | -0,1
Socioeconémico
2 |Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3/3(2/1/1/8/2/10| 8 | 216
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3/3[2/1/05/7 /2| 5 35 | 95
& Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1f1/1/2/2/01/1/1/-0,5/ -05 | -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1f1/1/1/2/05/2|2|-25/ -5 | -14
2 | Generacién de servicios Mejora el bienestar de las personas | 1/2|1(2/1/05/3|2|35|105| 28
3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2/1(2/1/05/3/2|35|105| 28
2 |situaciones de riesgo al personal  |Posible accidentes laborales -11211f2/2|05/2|2|-35| -7 | -19
Porcentaje de impacto -3,0

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 21

Descripcion empresa Natuflor.

NATUFLOR
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi,. s_ector X: 175769298E
Pichincha- Mejia ) la avanzada, camino viejo N° Y:_9939974N
700. Elevacion:3075msnm
Descripcion: la floricola se dedica a la produccion y exportacion de rosas, funciona hace 16 afios,
con una extensién de 25 ha.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 22

Matriz causa-efecto de la empresa Natuflor.

MATRIZ CAUSA-EFECTO NATUFLOR

Actividad industrial: Floricola

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacion del aire porCOV’s |-1/2/1|2(3|05|3|2|-35/-10,5]| -2,8
b Emisién material particulado Contaminacién del aire -1/2|1/2|2|05(3|2|-35/-105| -2,8
O | consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -11f1/1/1/01/ 2 2|-05/ -1 |-03
Generacion de olores Olores desagradables -1/1/1/1/1/01/1|/2|-0,5 -05 | -01
Z | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1/1/1/1/1f/01/1|/2|-0,5 -05 | -0,1
Recurso Agua
Consumo de agua para riego Agotamiento del recurso natural -113(1/2/2(05/3|/2| 4| -12 | -32
2 Generacién de aguas residuales Contaminacién por agua residual -1/1/3/2(2|01/3|2|-0,8 -24 | -0,6
O |Generacién de aguas industriales Contaminacién por agua industrial |(-1/1/1|1/2/0,1/3|2|-05| -15 | -0,4
Uso de agroquimicos Contaminacién agua subterranea |-1/2|1|2|2|05|3|2|-35|-105 | -2,8
Recurso Suelo
« |[Remocion de la vegetacion arbérea |Alteracion de la cobertura vegetal |-1/3|1(2|3| 1 3|2 -8 | -24 | 65
© Uso de plaguicidas y fertilizantes |Contaminacion del suelo -113(1/2/3|1/3/2|-8| -24|-65
Desechos
Presencia de residuos orgéanicos Contaminacién ambiental -11f1/1/1/01/3/2|-05| -15 | -04
8 Presencia de residuos inorganicos |Contaminacion ambiental -1/1/1/1/1/01/3|2|-05| -15 | -04
Presencia de residuos peligrosos Contaminacién ambiental -112/1,2(2|05/3|2|-35|-105| -2,8
Proceso Geoformodinamico
W | pPerdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo 11312313/ 2|-8| -24|-65
O |Intervencidn de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos -1/1f1/1/1/01/1/1|-04| -04 | -0,1
= |Intrusién de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1/1/1/1/1/01/1|/1|-04| -04 |-01
Medio Biético
d Interaccién con la flora Afectacion de la flora silvestre -1f1/1/2|2|01f1|2/-0,6/ -0,6 | -0,2
X | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1f1/2/2/01/1|2|-06| -06 | -0,2
2 | Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/1/1,2(2|01/1/1|-0,5 -05 | -0,1
Socioeconémico
2 |Actividades comerciales Incremento de la economia 1(3|/3/2|1|1(8|2 10 80 | 21,6
L | Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/2(3/2/1/05/7|2|45| 315 | 85
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1/1f1/2/2/01/2/1|-05| -05 | -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades 1/2/1/2/1/05/3/2/35| 105 | 28
8 |Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas | 1(2|1/2|1(/05(3|2| 35| 105 | 2,8
S |Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/1f1/1/1/01/2/2|05| 05 | 01
3 |Situaciones de riesgo al personal  |Posible accidentes laborales -112f1/2/2/05/2|2(-35 -7 |-19
NP E R GIEN -11,9
Porcentaje de impacto -3,2

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 23

Descripcion de la empresa Panorama Roses.

PANORAMA ROSES
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi,. s_ector X: 17S749581E
Pichincha- Mejia ) la avanzada, camino viejo N° Y:_9948941N
700. Elevacién:2180 msnm
Descripcion: la floricola se dedica a la produccion y exportacion de rosas, funciona hace 16 afios,
con una extension de 25 ha.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 24

Matriz causa-efecto la empresa Panorama roses.

MATRIZ CAUSA-EFECTO PANORAMA ROSES

Actividad industrial: Floricola

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacién del aire por COV’s |[-1/2|1|2|3|05|3|2|-35|-10,5| -2,8
e Emisién material particulado Contaminacién del aire -1/12/1/2(2/05/3|2|-35|-10,5/| -2,8
© | consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1f1/1/1/1/01/2|2|-05| -1 |-0,3
Generacién de olores Olores desagradables -1f1/1/1/1/01/1|2|-05/| -05| -0,1
Z | Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1f1/1/1/1/01/1|2|-05/| -05 | -0,1
Recurso Agua
Consumo de agua para riego Agotamiento del recurso natural -13(1/2/2/01|/3|2|-08| -24 | -06
2 Generacion de aguas residuales Contaminacion por agua residual -12(3/2/3/05(3|2|-45|-135| -36
O |Generacion de aguas industriales Contaminacion por agua industrial |-1/1|1|(2/2(0,1/3|2|-06| -1,8 | -0,5
Uso de agroquimicos Contaminacion agua subterranea -1/2/1/2(2/05/3|2|-35/-10,5/| -2,8
Recurso Suelo
«» | Remocién de la vegetacion arbérea |Alteracion de la cobertura vegetal |-1/3|1(2|3| 1 (32| -8 | -24 | -65
© Uso de plaguicidas y fertilizantes  |Contaminacion del suelo -113(1/2/3/1(3/2| 8| -24|-65
Desechos
Presencia de residuos organicos Contaminacién ambiental -1/1/1{1/1/01/3|2|-05|-15| -04
8 Presencia de residuos inorganicos |Contaminacién ambiental -1/1/1{2/1/01|/3|2|-0,6/f -1,8| -0,5
Presencia de residuos peligrosos Contaminacién ambiental -112/1/2(2/05/3|2|-35/-10,5/| -2,8
Proceso Geoformodinamico
W Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo 1311231 |3|2| -8| -24|-65
O |Intervencién de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos -1f1/1/1/1/01/1|1|-04| -04 | -0,1
— |Intrusién de act. Industriales Modificacién en prop. del suelo -1/1/1/1/1/01/1/1|-04| -04 | -0,1
Medio Bi6tico
ﬁ Interacciéon con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1/2(2/01/1/2|-06| -06 | -0,2
X | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1{1/2/2/01|1|2|-06/ -0,6 | -0,2
@ |Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1f1/1/2/2/01/1|1|-05/| -05| -0,1
Socioeconémico
2 | Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3/3/2/1/1/8/2| 10| 8 |216
W | Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3(3/2/1/05(7/2| 5 35 | 95
& Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1/1/1/2{(2/01/1/1|,-05| -05 | -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/1/1/1f2/05|2|2|-25 -5 |-14
@ Generacién de servicios Mejora el bienestar de las personas |1/ 2|1/2/1/05(3/2| 35| 105 | 28
3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2/1/2/1/05|3/2|35|105| 2,8
| Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -112/1/2(2/05/2|2|-35 -7 |-19
Porcentaje de impacto -4,3

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.2. Elaboracién de lacteos.

La elaboracién de l&cteos, se caracteriza por su actividad ganadera y agropecuaria.
Contando con una amplia produccién de quesos, yogurt y el acopio de leche; los
productos elaborados son distribuidos en la localidad, como a nivel nacional, sirva de

ejemplo: la empresa ALPINA, consiguiendo una economia estable al canton.

Envasamiento de leche: segin el CCAN, la empresa LEFRIDERSA pertenece a
49.3.1.2. Construccion y /u operacion de instalaciones para el almacenamiento y
bodegaje refrigerado, categoria I, y el CIIU lo clasifica como C1050.06 Servicios de
apoyo a la elaboracion de productos lacteos a cambio de una retribucion o por

contrato.

Yogurt: segun el CCAN, describe a la empresa ALPINA, como 31.1.5.1.2.2
Construccion y/u operacion de fabricas para procesamiento de leche mayor a 10000
L/dia y menor o igual a 50000 L/dia, categoria Ill, y el CIIU lo clasifica como
C1050.01 Elaboracién de leche fresca liquida, crema de leche liquida, bebidas a base
de leche, yogurt, incluso caseina o lactosa, pasteurizada, esterilizada, homogeneizada

y/o tratada a altas temperaturas.

Quesos: de acuerdo al CCAN, las empresas dedicadas a la produccion de quesos se
describe como 31.1.5.1.2.4 Construccién y/u operacion de fabricas para
procesamiento de leche menor o igual a 1000 L/dia, categoria I, y el CIIU lo clasifica
como C1050.04 Elaboracion de mantequilla, queso, cuajada y suero.

6.2.1. Acopio de leche.

Tabla 25
Descripcion empresa LEFRIDERSA.

LEFRIDERSA
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Aloag, Gregorio X: ,175779712E
Pichincha Mejia Cando y Brasil. Y'.9,950305N
Elevacion:2887 msnm
Descripcion: la empresa LEFRIDERSA, se encarga del acopio de la leche, proveniente de las
haciendas aledafas a la zona de Aloag.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.2.1.1.

Descripcion de procesos de acopio de leche.

e Recepcion: ingreso de la leche adquirida, obtenida de las haciendas aledafas

al sector de Aloag.

e Filtrado: este proceso consiste en filtrar la leche cruda, por medio de un

cernidor, a fin de retener residuos sélidos, tal sea el caso, de pelos y paja.

e Control de calidad: siguiente, se realiza un respectivo analisis de patdgenos,

con la finalidad de verificar si la leche, posee las caracteristicas adecuadas.

e Almacenamiento y distribucion: es almacenada en grandes tanques de acero

inoxidable, luego la leche es distribuida a la empresa Nestle.

Diagrama de flujo LEFRIDERSA.

Leche cruda

Leche cruda

Energia eléctrica

Gas refrigerante
(amoniaco)

RECEPCION

FILTRADO

CONTROL DE
CALIDAD

\ 4

LY REFRIGERACION )

\4

Posibles derrames

( ALMACENAMIENTO )

DISTRIBUCION

—
de leche

Residuos sélidos >
(pelos, paja, etc.)

Posibles_fugas de )
gas refrigerante

—

-

LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.

— Salida de residuos peligrosos.
Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.

Salida de residuos no peligrosos.

Figura 5. Diagrama de flujo acopio de leche LEFRIDERSA.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Matriz causa-efecto acopio de leche LEFRIDERSA.

Tabla 26.

MATRIZ CAUSA-EFECTO LEFRIDERSA
Actividad industrial: Almacenamiento de leche

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Potenciales fugas de gas refrigerante Contaminacién del aire por potenciales fugas (-1/1/1/1|2(01|3|2|-05/-15|-0,4
< Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/1/3/1]1/01/3/2/-07/-21|-05
© ;t;ensii:f;zg??/::zsrde material Incremento en emisiones al aire -1/1/1/1|2/01|2|2|-05| -1 |-03
Generacion de olores Contaminacion del aire 10101 1/01/1/2/-05/-05|-01
Z|Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas 11201 1/05/1/2|-3|-3|-08
Recurso Agua
Lavado de equipos Generacion de efluentes con detergentes -111/2|2|2|05/2|2|-35| -7 |-18
Lr,Prod.ucgién de agua residual de Con.tam.inacién por agua residual de 11l1]2/2/05]2]2| 3| 6|15
S enfriamiento enfriamiento
Presencia de impurezas s6lidas en la leche |Contaminacion por agua residual 10101 2(01(2|2/-05 -1|-03
Derrame de leche Contaminacion del agua 10101 2(05(2|2|-25 -5 |-13
Recurso Suelo
&3 Derrame de leche en el suelo Degradacion del suelo por contaminacion -112)1)1(1{1(2/2| -6 |-12| -3
con leche no apta para el proceso
Desechos
| Presencia de residuos sélidos Contaminacién ambiental -112(1/12/05(1/2|-3|-3(-08
© Presencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos 10101 1/05/1/2|-25/-25|-06
Proceso Geoformodinamico
W | Desgaste de la capa superficial del suelo  |Degradacion del suelo 10101 2(01f1/2/-05/-05-01
O|Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geoldgicos 10101 1/01/1/1/-04|-04|-01
= |Intrusién de act. industriales Modificacion de las propiedades delsuelo  |-1/ 1|1 1/01/1/1/-04|-04|-01
Medio Bidtico
i Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1/1|1/01/1/1/-04|-04|-01
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -111f1/1|1/01f1|1|-04/-04|-0,1
8 Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/1/1/1/1/01/1/1/-04/-04/|-0,1
Socioeconémico
2| Actividades comerciales Incremento de la economia 1{2|2|2|1{05(3(2| 4 | 12| 3
W|Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1{2|2|2|1{05(3[2| 4 | 12| 3
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1f1f{1/1/2/01/1|1|-04/-04|-01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/1/1/1/2{01/1/2/-05/-05/-0,1
2| Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 1{2)1/2/1{05(3|2|35]| 11|26
5| Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 112)/1/2/1{05(3|2|35| 11|26
Q|situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1/1/1/1|2/01/1/2/-05/-05|-0.1
[ EWORGEN -3,5
Porcentaje de impacto -0,87

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.2.2. Elaboracién de yogurt.
Tabla 27
Descripcion empresa ALPINA Productos Alimenticios Alpiecuador S.A.
ALPINA PRODUCTOS ALIMENTICIOS ALPIECUADOR S.A.
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Canton: Parroquia: Machachi, Barrio X _178768691E
Pichincha Mejia Chisinche Y'.9937924N
) Elevacion:3140 msnm
Descripcion: la empresa ALPINA, se encarga de la produccién y venta de productos lacteos a
nivel nacional.
Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
6.2.2.1. Descripcion de los procesos de elaboracion de yogurt.

Recepcion: la leche proveniente de haciendas ganaderas. Pasa por un control

de calidad, para luego ser almacenada a una temperatura de 36°C.
Filtracion: la leche se filtra para evitar la presencia de impurezas.

Estandarizacion y preparacion: se elimina el contenido graso presente en la

leche, por medio de un precalentamiento a una temperatura entre 68°C-70°C.

Pasteurizacion: la leche se somete a un precalentamiento, a temperatura de
83°C - 85°C, en un tiempo de 10 min, permitiendo la desneutralizacion de la

proteina del suero, este proceso se realiza en el intercambiador de placas.

Enfriamiento: la leche, es enfriada para el crecimiento Optimo de

microorganismos a una temperatura entre los 40°C - 44°C.

Maduracion: la leche es llevada a tanques de maduracién, donde agregan

cepas bacterianas, proporcionando textura y un olor agradable.

Enfriamiento: el yogurt es enfriado, a través de un enfriador de placas, con

una temperatura inferior a los 10°C, impidiendo el proceso de fermentacion.

Envasado y embalado: el yogurt, es envasado en botellas de polietileno de

alta densidad, luego es sellado herméticamente.
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e Almacenamiento en la cAmara de frio: el producto es llevado a un sistema

de refrigeracion, a temperatura de 4°C - 6°C.

Diagrama de flujo ALPINA Productos Alimenticios Alpiecuador S.A.
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— Salida de residuos peligrosos.

Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
k_> Salida de residuos no peligrosos.

Figura 6. Diagrama de flujo ALPINA, elaboracién de Yogurt.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 28

Matriz causa-efecto empresa ALPINA.

MATRIZ CAUSA-EFECTO ALPINA PRODUCTOS ALIMENTICIOS ALPIECUADOR S A.
Actividad industrial: Elaboracion de lacteos

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
B
Potenciales fugas de gas refrigerante gjt;r;t:mlnamon del aire por potenciales 1/111/1/2/01|3|2(-05| -15| -04
brd Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1{1(3|1/1/01/3/2/-07| -21 | -05
° z:;}:;cl';::llcg?:jz Sizg?:’usuon’ Incremento en emisiones al aire 1/2/2/2/2 1 |5]2| 8| 40| 10
Generacion de olores Contaminacion del aire -1{1f1{1/1/01/1/2/-05/ -05|-01
£ |Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -112/11/1/05(2/2|-3| 6 |-15
Recurso Agua
Lavado de equipos Ceneracion de efluentes con detergentes |-1/ 12|12 1|7/1| -5 | -35 | -88
o Proc%uc?ién de agua residual de Con_tam.inacién poragua residual de a/1/1]1]2]01/6/2]-05 3 |08
& enfriamiento enfriamiento
© :i;r:;:nuade impurezas solidas en la Contaminacion por agua residual -111/1(1/2/01|6/1|-04| -24 | -06
Derrame de leche Contaminacion del agua 11111211125 5 |-13
Recurso Suelo
8 | Derrame de leche en el suelo Degradacion del suelo |1| 1| 1| 1| 1| 1 |6| 2| 5 | 30 | -75
Desechos
o |Generacion de residuos sélidos Contaminacion ambiental -1{1)2{2|2| 1 7|21 |53
o Presencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos -1/2{211/2(05/ 5 -35|-175| -4,4
Proceso Geoformodindmico
W | Desgaste de la capa superficial del suelo |Degradacion del suelo 112(11212(1 -7 -21 | 53
O | Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geoldgicos -112/11/1/01|1/2(-06| -06 | -02
= |Intrusion de act. industriales Modificacion de las propiedades delsuelo -1/ 1| 1/1|1/01|1|2|-05| -05 | -0,1
Medio Bi6tico
I |Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -111/1(2/2/01|1/1|/-05 -05|-0,1
| Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -111/1(2/2|01|1/1/-05 -05|-01
Q| Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/1/1/2/2/01/1/1/-05[-05 | -01
Socioeconémico
2 Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3(3/2(1)1|6/2/ 10| 60 | 15
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/2(3/2(11/8/2, 9| 72| 18
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -112(1/2)2{01f1/2/-07|-0,7 | -0,2
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/211/2/2/05/1|2|-35[-35 | -09
2 | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 112(3/2/1/05/5(2|45|225| 56
3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2(3/2/1/05/6(2|45| 27 | 68
S |situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -112(1/2)2{05[/1/2|-35|-35|-09
N EMOROIEN -13,8
Porcentaje de impacto -35

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.2.3.

6.2.3.1.

Elaboracion de quesos.
Descripcion de procesos de elaboracién de quesos.

Recepcion: se inicia con la recoleccion de leche, que proviene de las
diferentes haciendas ganaderas de la zona, posterior se la coloca en tanques

de almacenamiento, a temperatura de 3°C - 4°C.

Filtrado: se utiliza un colador para cernir la leche, con la intencion de
eliminar pelos, pajas y materiales extrafios, vertiendo directo a una olla de

acero inoxidable.

Pasteurizacion: sirve para eliminar todo agente patdgeno, calentando la

leche a una temperatura de 70°C - 80°C, durante 15 - 25 segundos.
Temperado: se enfria la leche, a temperatura ambiente de 30°C - 32°C.

Adicion de fermentos: inmediatamente se afiade cloruro de calcio y cuajo,

agitando por 3 minutos, luego se espera de 40 - 45 minutos hasta que cuaje.

Cuajada: transcurrido el tiempo respectivo se forma un coagulo, por la

presencia de microorganismos, que acttan sobre la proteina de la leche.

Se hacen divisiones con la lira hasta formar pequefios fragmentos de queso

cuajado, luego se agita por 5 minutos, dejando reposar durante 10 minutos.

Desuerado: consiste en separar el suero de la cuajada, a través de coladores,

de modo que es pasado a la mesa de acero inoxidable.

Salado: se adiciona sal a la cuajada y esto tiene una duracién de mezcla de 2

minutos.

Moldeado y prensado: se coloca la cuajada dentro de los moldes de plastico,
presionado con las manos, y a continuacién se rellena cada espacio del

molde.

Envasado y almacenado: se utilizan fundas plasticas, para envolver a los

quesos y por ultimo son enviados a refrigeracion.
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Diagrama de flujo, elaboracion de quesos.
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Figura 7. Diagrama de flujo elaboracion de quesos.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.2.3.2. Elaboracion de quesos.

Tabla 29

Descripcion empresa de lacteos Esperanza.

LACTEOS ESPERANZA

Ubicacién Coordenadas UTM
Provincia: Canton: Parroquia: Aloag, Calle Xylgggsgffso
Pichincha Mejia Tomas Pazmifio N° 101. =
Elevacion:2320 msnm

Descripcion: la empresa se dedica a la produccion y comercializacion de quesos, y su distribucion
se realiza a nivel provincial.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 30

Matriz causa-efecto lacteos Esperanza.

MATRIZ CAUSA-EFECTO LACTEOS ESPERANZA
Actividad industrial: Elaboracién de quesos

= ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Potenciales fugas de gas refrigerante Contan_'nnacm’m del aire por -1/1/1|1/2f0,1(/3/2|-0,5| -1,5 |-0,36
potenciales fugas
= Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/3|1/1f1/01,3|2|-0,7| -2,2 | -0,50
© Pres_enua del gases de material Incremento en emisiones al aire -1/2|1|2/2|05|3/2|-35/-10,5|-2,52
particulado y vapor
Generacién de olores Contaminacion del aire -1{1/1/1/1/01|1|2|-05| -0,5 |-0,12
Z | Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1/2|1/1f1/01|2|2|-06| -1,2 |-0,29
Recurso Agua
. Generacién de efluentes con
© Lavado de equipos detergentes -1{1/1/1/2|05|6|2|-25| -15 |-3,60
2:) Presencia de impurezas sélidas en la leche [Contaminacién por agua residual -1/1f1/1/2|05|6|2|-25| -15 |-3,60
Derrame de leche Contaminaciéon del agua -1/1(2|1/2|01|6|2|-0,6| -3,6 |-0,86
Recurso Suelo
8|Derrame de leche al suelo Contaminacién del suelo |-1| 1 | 1 | 1| 1 | 0,5 | 3 | 2| -2,5| -7,5| -1,8|
Desechos
n |Generacion de residuos sélidos Contaminacién ambiental -1/1/1f1/1f/0,1/3/2|-0,5| -1,5 |-0,36
© Ipresencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos |-1/1/1/2|1(0,1/3|2|-0,6| -1,8 |-0,43
Proceso Geoformodinamico
W | Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -1/1/1|2/1|/0,1(3/1/-0,5| -1,5 |-0,36
O |Intervencioén de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos -1/1/1|1/1f/0,1f2/1,-04| -04 |-0,20
— |Intrusién de act. Industriales Modificacién en prop. del suelo -1/1|/1/1{1/01/2|1/-04 -04 |-0,10
Medio Biético
& | Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1|2/2|0,1|1/2|-0,6| -0,6 |-0,14
= Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1|/1/2|2|01/1|2|-06| -0,6 |-0,14
3 | Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/1/1|2/2|0,1f2/1/-0,5| -0,5 |-0,22
Socioeconémico
£ |Actividades comerciales Incremento de la economia 1/2f2/2|1| 1 |5|2| 8 40 9,6
W | Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/2(2/2|1|/05|4(2| 4 16 | 3,84
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1(1f1/1/2/01f21|2|{-04| -04 | -0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/1|1/1{2|01|2|2|-05 -1 |-0,24
2 | Generacion de servicios M ejora el bienestar de las personas 1/2f2/2|2|01|5[2/08| 4 |09
S | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1|/2/2|1|2|01/5|2/0,7| 35 | 0,84
3| Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1/1|1/1{2|01|2|2|-054 -1 |-024
[ERGRE -3,1
Porcentaje de impacto -0,74

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 31

Descripcion empresa de lacteos Aracelly.

LACTEOS ARACELLY

Ubicacién

Coordenadas UTM

Cantoén:
Mejia

Provincia:
Pichincha

Parroquia: Aloag,
Tanichilla.

X: 1757729410

Barrio

Y:9920557N

Elevacion:3150 msnm

Descripcidn: la industria se encarga de la produccion y venta de quesos, y su distribucién se realiza

a nivel cantonal.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha

Tabla 32

Matrices causa-efecto de lacteos Aracelly.

MATRIZ CAUSA-EFECTO LACTEOS ARACELLY
Actividad industrial: Elaboracion de quesos

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Potenciales fugas de gas refrigerante Contanjmacmn delaire por -1/1{1/1{2|01|3|2|-05| -15 |-0,36
potenciales fugas
= Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/3|1/1/1/01/3|2-0,7| -21 |-0,50
© Pres_enmadel gases de material Incremento en emisiones al aire -1/2|1/2|2/05|3(2|-35|-10,5|-2,52
particulado y vapor
Generacion de olores Contaminacion del aire -1/1{1/1f1/01|1/2|-05 0,5 |-0,12
Z | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1/2{1|1{1/01|2|2|-06] -1,2 |-0,29
Recurso Agua
Lavado de equipos Generacion de efluentes con -1/1/1/1/2{05/6|2|-25| -15 |-3,60
Q) detergentes
S Presencia de impurezas sélidas en la leche |Contaminacién por agua residual 11213 3/01/6|/2|-0,9| -54 |-1,30
Derrame de leche o suero Contaminacién del agua 1112 1/01/6/2/-06| -3,6 |-0,86
Recurso Suelo
& | Derrame de leche o suero Contaminacién del suelo |-1|1|1|1|1|0,5|3|2|-2,5| <75 | -1,8 |
Desechos
0 Generacion de residuos sélidos Contaminacién ambiental 1111 1/01|3|2|-05/| -15 |-0,36
O [Presencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos |-1|1|1 2(01(3|2|-06| -1,8 |-0,43
Proceso Geoformodindmico
W Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo 1111 1/0,1/3|1/-05| -1,5 |-0,36
O |Intervencion de act. industriales Perdidad de estratos geolégicos -111(1 1/01/1|1/-04| -04 |-0,20
= |Intrusion de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1/1{1/1f1/01|1/1|-04| -04 |-0,10
Medio Biético
2 | Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1|1/2|2/01/1|2/-0,6/ -0,6 |-0,14
X | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1{1/1/2/2{01/1/2|-06| -0,6 |-0,14
@ |Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad 11101 2/01/1|1{-05/ -0,5 |-0,12
Socioeconémico
2 | Actividades comerciales Incremento de la economia 1/12(2/2|1| 1 |5(2| 6 30 | 7,2
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 112/2/2/1|05/4|2| 4 16 | 3,84
& Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1{1/1/1/2{01/1|1|-04| -04 | -01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/1{1|1{2|01|2|2|-05 -1 |-0,24
@ | Generacion de servicios M ejora el bienestar de las personas 1{2|/2/2/2{01/5/2|08| 4 |09
& | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2{2|1{2|01|5/2|07| 35 | 084
3 | Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1/1{1/1{2|01|2|2|-05 -1 |-0,24
Impacto total JEcks)
Porcentaje de impacto -0,84

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

47



6.3. Industria Alimenticia.

La industria alimenticia, tiene un grado considerable de importancia dentro de las dos
parroquias, puesto que el consumo de alimentos es masivo y proporciona gran
cantidad de ganancias dentro y fuera del canton. Lo primero que el consumidor
considera al momento de comprar es la calidad del producto y el cumplimiento de

todos los pardmetros sanitarios establecidos.

La empresa Prepont Laverde y Chocho Supply, elaboran chochos empacados, y
segln el CCAN se clasifican en la categoria, 31.1.9.9.1 Construccion y/u operacion
de fébricas para produccién de comida preparada perecible, categoria Il, y segin el
CllU, C1030.11 Elaboracion de alimentos compuestos (mezcla) principalmente de
frutas legumbres u hortalizas, excepto platos preparados en forma congelada o

enlatada listos para consumir.

6.3.1. Elaboracion de chochos.

Tabla 33

Descripcion empresa Prepont Laverde.

PREPONT LAVERDE

Ubicacién Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi, Calle X: _178770520E
L » . Y:9943591N
Pichincha Mejia Luis Cordero y El Hogar. ——
Elevacion:2956 msnm

Descripcion: esta empresa funciona hace 5 afios, y su producto principal es la comercializacion del
chocho envasado.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.3.1.1. Descripcion de procesos elaboracién de chochos.

e Recepcion de la materia prima: el chocho desarmargado ingresa en grandes

tanques, con un peso de 400 kg promedio, provenientes de otro lugar.

El término desamargado, quiere decir: que el chocho no contiene ningln tipo
de alcaloides, en vista a que pasa en reposo con agua, durante un periodo de 4
- 5 dias.
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e Clasificacion del chocho: se retiran las impurezas y chochos dafiados, siendo

estos llevados a la compostera.

e Lavado: los chochos clasificados, son lavados con agua ozonificada para

mantener la higiene dentro del proceso.

e Curado con sal: una vez lavado el chocho, se lo almacena en tanques con

una solucion de salmuera; el tiempo de almacenamiento es de 4 - 5 horas.

e Envasado y almacenamiento: el chocho limpio, es introducido en envases

plasticos, ademas de la colocacion de bandas plasticas.

e Distribucidn: el producto final, es distribuido a nivel nacional.

Diagrama de flujo Prepont Laverde.
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y
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plasticos, tapas, bandas B Envases, tap_;as,
plésticas, etiquetas, DISTRIBUCION bandas plasticas, ——»

energia eléctrica etiquetas dafiadas.

LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.

Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—> Salida de residuos no peligrosos.

Figura 8. Diagrama de flujo Preponte Laverde elaboracion de chocho.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 34.

Matriz causa-efecto Prepont Laverde.

MATRIZ CAUSA-EFECTO PREPONT LAVERDE

Actividad industrial: Alimenticia

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
| Generacion de gases de combustion Contaminacion al aire 1/1/1)1]1]05/1]2|-25]|-25|-05
O | Generacion de olores Contaminacion del aire -101]1]1/1/05/1/2|-25|-25]|-05
nz: Generacion de ruido Altgracmnes nerviosas por altos niveles de al1l1 11021 2] 0505 01
decibeles
Recurso Agua
gPresenciadedetergentes Afectacion del agua 1)1 2)1]1)2]2] 6 -12]-25
O |Obtencién de agua residual con residuos  |Contaminacién por agua residual 1)1 2(3f1f1|2f 6| -6 -3
Recurso Suelo
& | Derrame de agua con detergente Degradacion del suelo por contaminacion |1| 1 | 1 | 1 | 1| 1 | 4| 2| 5 | -20 |-4,2|
Desechos
Q |Generacion de residuos sélidos inorganicos|Generacion de residuos inorganicos 11| 1f1f1f4|2f-51|-20-42
Generacion de desechos sdlidos orgénicos |Contaminacion ambiental 1)1 1]1f{1{05[5|2[-25]|-13|-26
Proceso Geoformodindmico
W Desgaste de la capa superficial del suelo | Degradacion del suelo A1 171/1(1(3|2| 5 |-15/-32
O |Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geoldgicos -1{11)1/1/01[1/2|-05|-05|-01
= |Intrusion de act. industriales Modificacion de las propiedades delsuelo  |-1/1/1/1/1/01/1/2/-05/-05/-01
Medio Bidtico
d Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre 1) 1)1f1{05(1|2|-25|-25/-05
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna 10117 271/1/05/1|2f -3 -3|-06
8 Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad (1212|105 1/2|-35|-35|-07
Socioeconémico
&’ Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3/2|2/1/056|2|45]| 27 |57
W' Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3(3/2(1/05/6/2] 5| 30|63
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural 1017 1)2/1(05/42f -3 |-12|-25
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades 1) 2)1f1{05(1|2f -3| -3|-06
8| Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 113(22(1/05/ 6|2 45| 27 |57
5 Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/3[2|2|1|056|2|45| 27 |57
9, Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales 1) 2|1f1{05(1|2f -3 | -3 |-06
K]
Porcentaje de impacto -7

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.3.2. Elaboracion de chocho pelado.

Tabla 35.
Descripcion empresa Chocho Supply S.A
CHOCHO SUPPLY S.A
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Aloag, Sector X: 17S774556E
Pichincha- Meiia : San Carlos, frente a la Y:9957854N
g gasolinera mobil. Elevacion:3330 msnm
Descripcion: la empresa Chocho Supply S.A, produce y vende chocho pelado y presalado, a nivel
provincial.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.3.2.1. Descripcion de los procesos elaboracion de chocho pelado.

Recepcion de la materia prima: se recibe el chocho desamargado, en

cantidades suficientes, para la produccion del producto.

e Almacenamiento temporal: el chocho desamargado, es llevado a un cuarto

de frio, a una temperatura de 5°C.
e Pesaje: el chocho es pesado, con el proposito de determinar rendimientos.

e Pelado: el chocho es pelado, por medio de una maquina peladora de chochos,

posteriormente, es ubicado en gavetas limpias y desinfectadas.

e Enjuague: el enjuague consiste en llenar un recipiente limpio con agua,
introduciendo los chochos en el agua, con el propoésito de lavarlos y por

ultimo se pasa por un colador.

e Seleccidn: se retira completamente las impurezas solidas, piedras pequefias y

chochos en mal estado.

e Escaldado: se coloca al chocho en una marmita, la que permite controlar la
temperatura, y el tiempo para ser escaldado.

e Preparacion de la salmuera: se prepara una solucion de salmuera (sal y

agua), en un recipiente limpio.

e Inmersion: el chocho, se pasa al recipiente de salmuera y permanece unos 10

minutos para ser salado.

e Pesado y envasado: una vez, terminado la etapa de inmersion el chocho es

colocado en envases plasticos, con un peso de 300gr.

e Empacado: los envases plasticos son sellados y colocados en gavetas

limpias.

e Almacenamiento: el producto terminado, se coloca en un cuarto de frio, a

una temperatura de 5°C, para luego ser distribuido.
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Diagrama de flujo Chocho Supply S.A

Chocho [ RECEPCION ] Posible derrame de
desamargado * agua con chochos

‘ALMACENAM IENTO ’
TEMPORAL

v

Chocho desamargado, [ ] Cascara
Aguay sal PESfJE
Chocho desamargado, ] Caéscaras, Residuos
Energia Eléctrica PELfDO Sélidos de chocho
Chocho desamargado, .
Agua g ENJUAGUE ]— Cascaras, Agua residual —|
* Cascaras, piedras
Chocho desamargado, [ SELECCION ] pequefias, impurezas >
Agua Il s6lidas, Agua residual

Chocho seleccionado,

(
Energia Eléctrica, Agua L ESCALDADO

v

| PREPARACION DE Agua residual (cascaras
(_ LASALMUERA

Aguay sal (NACI)

de chochos)

Chocho escaldado, ) A idual (recirculad
) estaltid { INMERSION gua residual (recirculada

Energia Eléctrica ¢ del escaldado)
Chocho presalado, PESADO Y Residuos Solidos de
tarrinas plésticas. ENVASADO plastico

- v Residuos Solidos de
Envases plésticos [ EMPACADO ]— envases

Energia Eléctrica [ALMACENAMIENTO]

LEYENDA
Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.

Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—’ Salida de residuos no peligrosos.

Figura 9. Diagrama de flujo Chocho Supply, elaboracion de chocho pelado.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 36
Matriz causa-efecto Chocho Supply S.A

MATRIZ CAUSA-EFECTO CHOCHOSUPLY

Actividad industrial: Alimenticia

ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
b Generacién de gases de combustion Contaminacién al aire -1/1f2f1f1(/05/1/2|-3 -3|-0,6
© | Generacion de olores Contaminacion del aire -1/112(1{1/05|1|2(-3/ -3 |-06
Z | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1f111/1f{1/02|1/2f-1 -1 |-01
Recurso Agua
2 Presencia de detergentes Afectacion del agua 10112021 1|22(-7/-14|-29
O |Obtencion de agua residual con residuos |Contaminacion por agua residual 141121231 |1|2(|-7 -7 |-15
Recurso Suelo
& | Derrame de agua con detergente Degradacion del suelo por contaminacion |1| 1| l| 1| 1| 1 | 4| 2 |-5| -20| -4,2|
Desechos
| Presencia de residuos sélidos indganicos |Contaminacién ambiental -111/2(1/1/05|4|2|-3|-12| -25
< Presencia de residuos solidos organicos |Contaminacién ambiental -1f1f2)1/1/05|5|2|-3|-15 -3,2|
Proceso Geoformodinédmico
W Desgaste de la capa superficial del suelo |Degradacion del suelo 1411111, 1|3|2|-5/-15/-32
O |Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geolégicos -1)1f1f1f1(01/1/2|-1 -1|-01
= |Intrusién de act. industriales Modificacién de las propiedades del suelo |-1| 1|1 1{01|1|2/-1f -1 -01
Medio Biético
T | Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1)1f1f1f1/05/1/2|-3/ -3|-05
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -111/2/1/1/05/1/2|-3 -3[-06
@ | Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -141{2/2)1{05/1|2|-4 -4|-07
Socioeconémico
2 Actividades comerciales Incremento de la economia 3/2/2{1/05(6|2|5|27|567
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 3/3/2/1/05/6/2|5/ 30|63
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1/111/2{1/05|4|2(-3/-12|-25
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -141f2/1/1{05/1|2(-3/ -3|-06
B |Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 3/2(2/1/05/6|2|5| 27567
3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 3/2(2/1/05/6|/2|5| 27567
Q |Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1f1)2(1f{1/05|1|2(-3/ -3 |-06
Impacto total &g
Porcentaje de impacto -1,4

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.4.  Siderurgica.

La industria siderdrgica, consiste en transformar la chatarra o el hierro en productos
de acero. EI méximo representante de la industria siderurgica, es la empresa Aceria
del Ecuador ADELCA C.A, ubicada en el canton Mejia.

El tipo de actividad segun el ClIU, es C2410 Industria basica de hierro y acero, y en
el CCAN se lo clasifica como 33.1.5.1.2 Construccion y/u operacion de fabricas para

fundiciones de acero de inversion, categoria I1V.
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Tabla 37
Descripcion empresa ADELCA.

ACERIA DEL ECUADOR ADELCA

Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Canton: Parrogquia: Aloag, Km.11.5 X: _175769186E
S y . ) Y:9948263N
Pichincha Mejia Via Aloag Santo Domingo ——
Elevacion:2870 msnm

Descripcion: la empresa fue creada en el afio de 1963. Sus aceites usados son gestionados por
BIOFACTOR, ver anexo 5.

6.4.1.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Descripcion del proceso siderurgica.

Recepcidn: la materia prima es la chatarra ferrosa, que es recolectada por un

reciclador primario, luego es transportada hacia la planta de ADELCA.
Carga en cesta: la chatarra clasificada y procesada, se coloca en una cesta.

Fusién: la chatarra ferrosa es colocada en un horno de arco eléctrico, a altas
temperaturas de 1600°C; la chatarra ferrosa cambia de estado sélido a

liquido, y es vertida en un carro porta cuchara.

Afino: consiste en dos pasos: se introduce el material en el horno de afino,
donde se colocan ferroaleaciones para obtener una composicién quimica
deseada, posteriormente el acero que sea formado se coloca en una cuchara
colada, llegado a este punto, sube por una torreta solidificando el acero, que

luego toma la forma de palanquilla.

Moldeado: la palanquilla se corta con las medidas: 12 metros de largo, con

una seccion de 130 mm de cuadrado.

Laminado: la palanquilla, es introducida en un horno de recalentamiento a
temperatura de 1200 °C. Dicho lo anterior, ingresan al area de desbaste,
donde se deforman disminuyendo su diametro y aumentando en longitud,

después pasan por las cajas de laminacién que reducen aun mas el diametro.

Corte y empaquetado: el producto pasa a QTB, que da la propiedad de

sismoresistencia; ademas, es colocado en una cama de enfriamiento.
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e Almacenamiento: el producto, es transportado para su distribucion.

Diagrama de flujo de Siderurgica.

Chatarra ferro§a, { RECEPCION ’ Ruido, Chatarra
Energia Eléctrica rechazada
\ 4
Chatarra ‘ CARGA EN CESTA ’— Chatarra rechazada ——»|

\4

Agua pa(/?/r?frlgeramon, i ——Ruido, Gases de combustion—»
cal Ca pss o] FUSION Residuos de agentes
al, Combustible reactivos, Lodos de

Agua para enfriamiento, l combustibles, Waipes
Energia Eléctrica, Aditivos N Gases de combustion, Ruido,
minerales, Waipes ‘ AFINO Agua residual
Combustible —— Envases vacios, Lodos —p{
combustibles, Waipes
l Radiacion térmica, Agua

Agua para refrigeracion,
Energia Eléctrica, Waipes
Gases industriales,

—— residual, Ruido, Residuos )|
l MODELADO de acero (recirculados)
Waipes, Lodos de combustible

Combustible
. . \ 4 Ruido, Residuos Sélidos
Energia Eléctrica, Waipes ] — .
‘ LAMINACION ~ (escoria)
Combustible - Waipes, Lodosde
combustible
Energia Eléctrica, Zunchos Ruido, Chgtarra, Agua
metélicos, Waipes, Agua CORTEY residual '
Aceite lubricante, Grasa, EMPAQUETADO | _ Aceites, Lodos de ]
Combustible. combustible, Filtros, Waipes
A\ 4
Energia Eléctrica | ALMACENAMIENTO ! Ruido

LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.

Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—> Salida de residuos no peligrosos. )

Figura 10. Diagrama de flujo de Sidertrgica ADELCA.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 38
Matriz causa-efecto ADELCA Aceria Del Ecuador.

MATRIZ CAUSA-EFECTO ADELCA ACERIA DEL ECUADOR C.A
Actividad industrial: Siderurgica

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Recurso Aire

Funcionamiento de chimenea de descarga

Emisiones NOx, SO2, CO, PM10 -11212(2)1) 1(3(2|-8 -24(-62
3 de planta de humos
O | Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -11212(2)12)1(1|2|-8 -8 |-21
Presencia de polvo en el ambiente Deterioro de la calidad del aire -1f2(1)2)1) 1 (2(2|-7/-14|-36
£ | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -113(1(1)2| 1 (4|2|-7 -28(-73
Recurso Agua

Contaminacion del agua por derrame de
desechos peligrosos

Produccion de agua residual de Contaminacion por agua residual de
enfriamiento enfriamiento

Deterioro de la calidad del agua por lodos
combustibles

Generacion de desechos peligrosos -1121112)1/05(4(2|-4|-14|-36

-11211(1/1|05|2|2|-3] -6 |-16

CAG

Uso de combustibles -112(1/1{1/05[3|2(-3 -9 |-23

Uso de aceites Contaminacion del agua -1{211/1/1{05(2|2|-3 -6 |-1,6
Recurso Suelo
. S:;g;a’c‘;(l);gsor:mduos sélidos como Es?j;as(iichlzsggllizzglo por contaminacion a1l2012) 1 2]2]6 12|31
Generacion de desechos peligrosos Degradacion de la calidad del suelo 1021112111 |2|2|-7 -14|-36
Desechos
E;t;s::’c;alléciiizzsslduos s6lidos como Contaminacién ambiental 112112, 1(1|2(-6 -6 |-16
[a) Generacion Qe chatarra, residuos de Contaminacién ambiental -1f111/1/2f(1(1|2|5 5 |-13
( |acero, escoria
Presencia de residuos peligrosos como
envases de productos quimicos, waipes  [Generacion de residuos peligrosos -1f1f1f1)1)1(2(2|-5 -10(-26
contaminados
Proceso Geoformodinadmico
W Desgaste de la capa superficial del suelo  |Degradacion del suelo -1f1f1f1/1/01f1|2|-1/-05/-0,1
O | Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geolégicos -1f1f1f1/1/01f1|1/-0/-04(-0,1
= |Intrusién de act. industriales Modificacion de las propiedades delsuelo|-1| 1| 1|1|1{0,1|1|1|-0(-04|-0,1
Medio Biético
d Interaccién con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1f1/1{1/01f1/1{-0-04|-01
& | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1f1f1f1/1/01f1|1/-0/-04(-0,1
& Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1f1/1/1/1{01/1|1|-0/-04|-01
Socioeconémico
2 | Actividades comerciales Incremento de la economia 112|221/ 1(6/2|8| 48 |125
L | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/13/2|21/1|6/2/9|/54 |14
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1f1/1/1/2(01(1|1|-0/-04|-01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -111(211(2)11(4)|2(-6 -24|-62
2@ | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 122|211 1|6(2|8|48|125
& | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1{2|2f2/1|1|6(2|8]|48 |125
$ |Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -103121212f 1 |3|2|9 -27| -7

I EWOREL -12
Porcentaje de impacto =31

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.5. Confeccioén de calzado.

La actividad productiva del calzado, es antigua, por tal motivo que este accesorio ha
servido de gran ayuda para la proteccion del pie, por esta razén dentro de Machachi

hay puntos estratégicos de industrias dedicadas a la produccion de calzado.

Sin embargo, todo el proceso industrial que se realiza dentro de la fabrica implica
un impacto ambiental sobre su entorno, afectando a los factores bidticos como
abioticos, por otra parte la exposicion de los empleados a cuantiosas concentraciones
de solventes toxicos y el ruido excesivo de las maquinas, tienden a alterar el
bienestar del trabajador trayendo consigo problemas de salud, considerando la

contaminacion del agua, aire y suelo.

Dentro del CIlIU, la confeccion de calzado se ubica en la clasificacion C1520.01
Fabricacion de calzado, botines, polainas y articulos similares para todo uso, de
cualquier material y mediante cualquier proceso, incluido el moldeado (aparado de
calzado), mientras tanto, que en el CCAN como 31.6.2.1.3 Construccion y/u

operacion de fabricas para confeccion de zapatos de cuero, categorizacion 1lI.
6.5.1. Descripcion de los procesos para la confeccién de calzado.

e Recepcion: Se adquieren todas las materias primas e insumos, sirva de
ejemplo: pieles, suelas, adhesivos, tintas y lacas; para la elaboracion del

calzado.

e Disefio y modelaje: se realiza un boceto del disefio, a fin de confeccionar el

zapato, el esbozo varia de acuerdo al modelo.

e Troquelado: se procede a clasificar los moldes respectivos, para ser usados
en la maquina de troquelado, la maquina se encarga de cortar y dar forma a
las piezas de cuero, piel sintética o textil, también se lo puede realizar a mano

mediante una cuchilla.

e Desbaste: una vez cortadas las piezas, se produce un alisado con la intencion

de que las piezas queden del mismo grosor.
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Aparado: se realiza la unién de piezas, en otras palabras, se cose y pega
todas las partes del molde, por mas aun, es conocido con el nombre de
guarnicion, en esta etapa se emplea maquinas de coser (recta, planas, sic-sac

y poste) y adhesivos.

Montaje: teniendo todas las piezas juntas, se inicia a montar en la horma con
el objetivo de fijar el corte y mantener centrado, después se clava y pega la
planta, a mano o mediante la maquina emplantilladora. A continuacion se
arman las puntas y taloneras, para finalizar con el ensuelado, donde se coloca

la suela con pegamento impregnando.

Acabados: en seguida se pega la planilla interna, después se limpia el zapato
de los sobrantes de adhesivos mediante el empleo de solventes, adicional se

finiquita, dando los ultimos retoques, tal como tefiir el cuero.

Empaque: por ultimo, se coloca los zapatos en sus correspondientes cajas,

cada caja contiene la informacion referente al tipo de calzado, color y talla.
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Diagrama de flujo, elaboracidn de calzado.

Cuero, piel RECEPCION }_ Recortes de cuero,
sintética. textiles telas, piel sintética
\ 4
. ) DISENO Residuos sdlidos
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\4
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\4
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Energia eléctrica, hilos, v
hormas, plantillas, suelas, Hilos, hormas, suelas, grapas,
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v
Papel, cartdn, cinta Papel, cartdn, cinta
adhesiva, plastico EMPAQUE adhesiva, plastico >

LEYENDA

Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.
Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—> Salida de residuos no peligrosos. )

Figura 11. Diagrama de flujo confeccidn de calzado.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 39

Matriz causa-efecto J.J. Vision Shoes.

J.J. VISION SHOES

Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi, X: 17S5770507S
Pichincha- Mejia ) Gonzales Suarez y Panzaleo Y: 994396E
esq. lote 48-50. Elevacion:3013msnm

Descripcion: la industria se dedicada a la confeccién y comercializacion de calzado, tanto en

material sintético como cuero.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 40

Matriz causa-efecto J. J Vision shoes.

MATRIZ CAUSA-EFECTO CALZADO J.J. VISION SHOES
Actividad industrial: Elaboracion de calzado

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacién delaire porCOV’s |-1/1|1|1/2/05|3|2|-25|-75/(-1,73
b Emision material particulado Contaminacion del aire -1/1/1/1{1/01/3|2|-05|-15|-0,35
O | Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/1/1/1{1/01/3|2|-05/|-15|-0,35
Generacion de olores Olores desagradables -1/1(1/1(2|1|3|2| -5|-15|-345
£ |Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1/1/1/1{2/01/3|2|-05|-15|-0,35
Recurso Agua
g Generacién de aguas residuales Contaminacién por agua residual -1/113/2(3/018|2|-08|-64|-1,47
O | Generacion de aguas industriales |Contaminacién por agua industrial |-1| 1|3|2|3|0,1|8|2|-0,8|-6,4|-1,47
Recurso Suelo
& | Derrame de productos quimicos  |Contaminacion del suelo |1| 1| 1| 1| 1 | 0,1| 2| 2 | -0,5| -1 | -0,2 |
Desechos
A Generacién de residuos solidos Contaminacion ambiental -11211/1/1/05/3|2| -3 | -9 |-207
© Presencia de residuos peligrosos Generacion d? e_nvases con -11211/2(2|1|3|2| -7 |-21|-483
productos quimicos
Proceso Geoformodinamico
W | Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -1/1/1/2(1/01/3|1/-05/|-15|-0,35
O |Intervencion de act. industriales  |Perdidad de estratos geolégicos -1/1/1/1{1/01/1|12|-04|-0,4|-0,09
= Intrusién de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1 1 1/01/1/1|-0,4|-0,4|-0,09
Medio Bidtico
2 | Interaccién con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/111/2(2|01,1(2|-06| -0,6/ -0,1
& | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -111(1/2/2|01/1|2|-06/ -06/ -01
& | Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/111/2(2/01/1|1|-05|-05/ -0,1
Socioeconémico
2| Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3(3/2/1|/05(8|/2| 5| 40| 92
W | Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 1{3/3/2|1/05|/7|(2| 5 | 358,05
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1/1/1/1(2/01/1(1/-04|-04|-0,1
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/211/1(2|05/2(2| 3| -6|-14
8 | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas | 1|2|2|2|2(01/5 2|08 4 [0,92
& | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2|2/1|2{01/5/2(0,7|35|081
Q| Situaciones de riesgo al personal |Posible accidentes laborales -1/211/1(2|05/2(2| 3| -6|-14
Impacto total g
Porcentaje de impacto -1,08

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 41

Descripcion calzado Best CIA. LTDA.

CALZADO BEST CIA. LTDA

Ubicacién

Coordenadas UTM

Cantoén:
Mejia

Provincia:
Pichincha

Parroquia: Machachi, Sector
los llinizas, Velasco Ibarra y
Pablo Guarderas.

X: 17S776927E

Y:99466521N

Elevacion:2879msnm

Descripcion: la fabrica, esta destinada confeccion y venta de zapatos de cuero, Unicamente para

damas.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Tabla 42

Matriz causa- efecto calzado Best.

MATRIZ CAUSA-EFECTO CALZADO BEST

Actividad industrial: Elaboracion de calzado
F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL
Recurso Aire
Emisiones gaseosas Contaminacién delaire porCOV’s |-1{1/1/1/2/05|3|2|-25|-75|-1,73
= Emisién material particulado Contaminacion del aire -1/1/1/1/1/01|3|2|-05|-15-0,35
O | Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/1/1/1/1/01/3/2|-05|-15/|-0,35
Generacion de olores Olores desagradables -1/1/1/1|2, 1|32 -5 -15|-345
Z | Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1/1/1/1/2/01|3|2|-05|-15|-0,35
Recurso Agua
g Generacion de aguas residuales Contaminacion por agua residual 1113 3(05/4(2| -4 | -16 |-5,60
O | Generacién de aguas industriales |Contaminacién por agua industrial |-1|1|3|2|3|05|4|2| -4 | -16 |-3,68
Recurso Suelo
8|Derrame de productos quimicos Contaminacién del suelo |-1| 1| 1| 1| 1 | 0,1| 2| 2| -O,5| -1 | -0,2 |
Desechos
Generacién de residuos sdélidos Contaminacion ambiental -1/1/1/1/1/05|3|2|-25|-75|-1,73
Presencia de residuos peligrosos ?;;Jiféznqi?;;\ézses con -111/1/2/2/01/3|2|-06/-1,8|-041
Proceso Geoformodinamico
W |Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -1/1/1/2{1/01/3/1|-05|-15/|-0,35
O | Intervencion de act. industriales Perdidad de estratos geologicos -1/1/1/1/1/01/1/1|-04|-04 |-0,09
— |Intrusioén de act. Industriales Modificacion en prop. del suelo -1/1/1/1/1/01/1/1|-04|-04|-0,00
Medio Bidtico
2 |Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1/2/2/01|1|2| -0,6/ -0,6/ -0,1
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1/1/2/2/01/1/2| -06/ -0,6/ -0,1
@ | Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -111f1/2|2/02f1|12| -05/ -05| -0,1
Socioeconémico
2 | Actividades comerciales Incremento de la economia 1/3(3/2|/1/05(8|2| 5 40 | 9,2
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/3(3/2|1/05(7/2| 5 35 | 8,05
& Exceso de carga visual Alteracién del paisaje natural -1/1/1/1/2/01/1/1|-04|-04|-01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -112/1/1/2/05/12|2| -3 -6 | -1,4
B |Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas |1/2/2/2/2/01|5/2| 08| 4 |092
S | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1{2/2/1/2/01/5|2| 07| 35/|0,81
9 |Situaciones de riesgo al personal |Posible accidentes laborales -112/1/1/2/05/2|2| -3 -6 | -1,4
INEECRGIEN -3,2
Porcentaje de impacto -2,66

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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6.6.

Elaboracion de productos plasticos.

La unica empresa dentro del canton Mejia, que elabora productos plasticos es

AVIPLAST S.A, produce botellas plésticas; el proceso es complejo pero sus residuos

Son muy pocos.

Esta empresa se clasifica segun el CI1U, como C2220.91 Fabricacion de articulos de

plastico para el envasado de productos: bolsas, sacos, cajones, cajas, garrafones,

botellas, etc, y segin el CCAN como 32.6.1.5.1 Construccion y/u operacion de

fabricas para elaboracion de botellas plasticas, categoria Ill.

Tabla 43
Descripcion empresa Aviplast S.A.

AVIPLAST S.A
Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: | Cantén: Parroquia: Machachi, sector X: 1757710930
Lo ) A San Alfonso s/n km 16 y Y:9947801N
Pichincha Mejia . ——
panamericana sur. Elevacion:2868 msnm
Descripcion: la empresa esta dedicada a la elaboracion y comercializacion de botellas plasticas de
3 litros de capacidad.

6.6.1.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Descripcion de los procesos de la elaboracion de productos plasticos.

Recepcidn: la resina PET, ingresa a la empresa en grandes costales en forma
granular, en seguida se realiza pequefia inspeccion para eliminar los granulos
de PET dafiados.

Secado del material: el PET es depositado en la tolva, se seca en un tiempo
5 - 6 horas.

Tornillo: el material ingresa al tornillo, el cual esta a 180°C, en este punto, el

PET se reblandece por accion de la temperatura.

Molde de inyeccion: una vez que el material esta reblandecido, sale del
tornillo, e inmediatamente va hacia el molde de inyeccién; el material sale en
forma de preformas, que son botellas pequefias en forma de un tubo de

ensayo.
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e Soplado: la preforma, entra al horno precalentado, con una presion de 300

psi, para que la preforma se infle.

e Molde de soplado: en esta etapa se forma la botella con aire frio, por medio

de agua congelada del circuito cerrado.

e Producto final: finalmente, se obtiene una botella, con una capacidad de 3L.

Diagrama de flujo de elaboracidn de plasticos.
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— Salida de residuos peligrosos.

Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
K_> Salida de residuos no peligrosos. )

Figura 12. Diagrama de flujo de AVIPLAST S.A, elaboracion de plasticos.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.




Tabla 44
Matriz causa-efecto AVIPLAST S.A.

MATRIZ CAUSA-EFECTO AVIPLASTS.A
Actividad industrial: Produccion y venta de productos plasticos

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Recurso Aire
Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1/3/1(2/2|05/2|2| 4| -8|-18
5 Prese-nma de.lgases de combustién, Incremento en emisiones al aire 11111f1/2|05/1|2|-25/-25|-0,6
material particulado y vapor de agua
Generacion de olores Contaminacion del aire -101]171]1/01/1(2/-05/-05/-01
% Ceneracion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas 11312122 1(2(2]-9)|-18| -4
Recurso Agua
o Agua congelada para el molde de soplado|Agua residual (agua congelada) -1)1(1/1/2|01/1|/2|-05/-05]|-01
5 Lavado de equipos Generacion de efluentes con detergentes |-1/ 1|2 |1|2|05(1|2| -3 | -3 [-07
Consumo excesivo del agua Agotamiento del recurso agua -1/1/1f1/1/01/1|2/|-05/-05|-0,1
Recurso Suelo
& | Presencia de residuos sélidos (PET) Degradacion del suelo |1| 2 | 1 | 1| 2 | 1 | 2 | 2 | -6 | -12 | -2,8|
Desechos
0 |Presencia de residuos sélidos Contaminacion ambiental 20112121 2)2|-7|-14|-32
© Presencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos 112(1/2/1/05/2|2|-35| -7 |-16
Proceso Geoformodinamico
W/ pesgaste de la capa superficial del suelo | Degradacion del suelo 1117112 |01|1|1|-04[-04|-01
O | Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geolégicos -111/1f1/1/01/1|1|-04/-04-01
= |Intrusion de act. industriales Modificacion de las propiedades delsuelof-1/ 1| 1f1/1/01f(1/|21/(-04|-04/-01
Medio Biético
|."|. Interaccién con la flora Afectacion de la flora silvestre 1/1/1/f1/1/01/1|1/|-04|-04-01
E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1/1f1/1/01/1|1|-04/-04|-01
8 Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -111f1/1/1/01/1|1/-04|-04]|-01
Socioeconémico
g Actividades comerciales Incremento de la economia 112221132 8| 24|55
| Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 122|211 /5|2| 8| 40|92
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural 111f1/1/2/01/1|1/-04|-04]|-01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -111/1f1/2|05/1|2|-25/-25|-0,6
8| Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 122|211 /3|2| 8| 24|55
5 Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1121212132 7| 21|48
8 Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales 101f1/1/1/05/2|2|-25| -5 |-12
Impacto total kYA
Porcentaje de impacto 75

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
6.7.  Procesos de purificacion y envasado de agua.

Una de las actividades que se realiza dentro del canton Mejia, es el proceso de
purificacion y envasado del agua, dicha actividad permite suministrar botellones de

agua, a la localidad.

Esta empresa se clasifica segtn el CIIU, como E36001 Actividades de captacion de
agua de: rios, lagos, pozos, lluvia etcétera; purificacion de agua para su distribucién;
tratamiento de agua para uso industrial y otros usos; distribucion de agua por medio
de: tuberias, camiones (tanqueros) u otros medios, a usuarios residenciales,
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comerciales, industriales y de otro tipo. Y segin el CCAN, como 31.2.1.1.2
Construccion y/u operacion de fabricas para produccién (tratamiento y envasado) de

agua embotellada.

Tabla 45

Descripcion empresa Embotelladora Illinizas

EMBOTELLADORA ILINIZAS

Ubicacion Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi, X: 1_78771046N
S " . Y:993017E
Pichincha Mejia Calle Colon y Panzaleo. ——
Elevacion:3022mshm

Descripcion: empresa destinada a la purificacion y envasado de agua, funciona desde hace 3 afios.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.7.1. Descripcién del proceso de purificacion y envasado de agua.

e Recepcion: el agua, es tomada directamente de la red de agua potable del

canton Mejia.

e Filtracion: utilizan el filtro de arena, que elimina s6lidos suspendidos y

turbidez. El carbon activado elimina olor, color, sabor y cloro.

e Purificacion: permite la desinfeccion del agua, con el fin de eliminar

agentes patdgenos, para esto se usa radiacion ultravioleta y ozono.

e Desinfeccion: consiste en lavar el botellon, tanto por fuera como por dentro,
asi mismo se emplea un shampoo especial. Por Gltimo se efectia otro

enjuague con agua ozonificada.

e Envasado: el agua purificada y desinfectada, circula a través de tuberias;

este sistema permite introducir el agua a la garrafa.

e Tapado y sellado: terminado la etapa de envasado, se dispone a colocar
inmediatamente la tapa y sellado al botellén, para evitar la contaminacién del

agua.

e Etiquetado: se coloca la informacion referente al producto, de manera

puntual, nombre de la empresa, fecha de consumo, composicion, etc.
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e Almacenamiento: completas todas las fases anteriores, se ubican los

botellones en el area de bodega, hasta que sean distribuidas.

Diagrama de flujo, purificacion y envasado de agua.
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Figura 13. Diagrama de flujo de la Embotelladora Illinizas

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.
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Tabla 46

Matriz causa-efecto Embotelladora Illinizas.

MATRIZ CAUSA-EFECTO EMBOETELLADORA ILINIZAS
Actividad industrial: Elaboracion de calzado

F ASPECTO AMBIENTAL

IMPACTO AMBIENTAL

Recurso Aire

< |Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -1 1 2/ 01 3| 2|/ -0,6/ -1,8/ 1,00

O Ceneracion de olores Contaminacion del aire -1)1/1/11/01/ 1/ 2/-05 -05 -0,11

| Generacion de ruido y vibraciones |Alteraciones nerviosas -1/ 11/ 1 101 3| 2[-05| -1,5 -0,32
Recurso Agua

« |Lavado de botellones Generacion de efluentes con shampoo |-1| 3| 3| 2| 2| 1| 3| 2| -10| -30| -6,30

& Consumo excesivo agua Agotamiento del recurso natural -1/ 3/ 3/ 2/ 2/ 05| 3| 2| -5/ -15/ -3,15
Recurso Suelo

& | Derrame de productos quimicos Contaminacién del suelo |1| 1| 1| 1| 1| o,1| 2| 2| -0,5| -l| -0,21|

Desechos
0 |Presencia de residuos sélidos Contaminacion ambiental -1/1/111/ 1013/ 2[-05/-1,5] -0,32
O Residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos -10 1) 1 2| 2| 0,1f 3| 2| -0,6{ -1,8| -0,38
Proceso Geoformodinamico

W Perdida de la cobertura vegetal Degradacion del suelo -1/ 1)1/ 2/ 1/ 01| 3| 1/-05/ -1,5| -0,32

O |Intervencion de act. industriales Perdidad de estratos geologicos -1 1 1,01 1/ 1/ -04 -04| -0,08

= |Intrusion de act. Industriales Modificacién en prop. del suelo -1/ 11/ 1/ 1/ 01 1|1/ -04|-04| -0,08
Medio Bidtico

2 |Interaccién con la flora Afectacion de la flora silvestre 1 2/ 01/ 1| 2| -06/-06| -0,13

E Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1 1 2/ 01| 1| 2/ -0,6/ 0,6/ -0,13

2 Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1/ 101/ 2/ 2| 01/ 1| 1/ -05/-05| 0,11
Socioeconémico

2| Actividades comerciales Incremento de la economia 112120211 16/ 2 8 48 10,08

LW | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 111/ 1/ 2/ 1/ 01| 1|2 06| 06| 0,126

% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1/ 11/ 1/ 2| 01/ 1| 1/ 04| -0/4| -0,08

& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/ 1112/ 1/ 02| 1| 2/-05/-0,5/ -0,11

2 | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 12/ 1/ 2| 2| 01| 4| 2| 07| 28| 0588

3 | Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/ 2/ 1/ 1/ 2/ 0,1 4| 2| 06| 24| 0504

Q |Situaciones de riesgo al personal  |Posible accidentes laborales -1/ 1)1/ 1/ 1/ 02| 1| 2/-05/-05/ -0,11

Impacto total il
Porcentaje de impacto 0,39

Elaborado por: Katherine Herreray Maria Belén Rocha.

6.8.

Faenamiento de ganado vacuno.

Para la obtencion de productos carnicos, es necesario el faenamiento de ganado

vacuno, este tipo de actividad industrial, es muy estricta en cuanto a su normativa de

higiene.

Segun el CIIU, se clasifica en C1010.11 Explotacién de mataderos que realizan

actividades de sacrificio, faenamiento, preparacion, produccion y empacado de carne

fresca refrigerada o congelada en canales o piezas o porciones individuales de:
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bovino, porcino, ovino, caprino, y el CCAN, lo clasifica de la siguiente forma

31.1.6.1.2 Construccion y/u operacion de camales y centros de faenamiento de

bovinos, porcinos, ovinos y caprinos mayor a 100 animales/mes y menor o igual a

500 animales/mes, categoria IlI.

Tabla 47

Descripcion camal municipal del cantén Mejia.

CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON MEJIA

Ubicacién Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi, Calle X: _178770494E
Lo " . Y:9943613N
Pichincha Mejia Luis Cordero y El Hogar. ——
Elevacion:2964 msnm

Descripcion: el camal municipal del canton Mejia, tiene varios afios de funcionamiento al servicio
de la comunidad.

6.8.1.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Descripcion de los procesos del faenamiento del ganado vacuno.

Recepcion: el ganado, es transportado hacia el camal por medio de

camionetas; donde son conducidos hacia los corrales para una inspeccion.

Cuarentena: el ganado, se encuentra en los corrales de recepcion; donde el
veterinario encargado realiza un examen visual, después de esto el ganado
permanece un periodo de un dia, antes del faenamiento, esto se realiza con el
fin de disminuir la tension muscular, y evitar las toxinas que se pueden

presentar en la carne.

Inspeccion y lavado ante-mortem: la inspeccidn que efectla el veterinario
antes mencionado, tiene como finalidad determinar el destino de cada animal,
el ganado que no cuenta con el peso necesario para el faenamiento, son
devueltos a su proveedor; y los animales que tienen algin problema de salud
0 poseen parasitos externos, son sacrificados. Una vez seleccionado el
ganado, para el faenamiento, se procede a darles una ducha de cuerpo

completo para evitar el estrés.

Aturdimiento: el ganado seleccionado y lavado, es llevado hacia el cuarto de

aturdimiento, uno por uno, a continuacion un trabajador del camal utiliza una
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pistola neumatica para aturdir al animal, esta herramienta es colocada en el

centro de hueso frontal del animal.

Izado y lavado: el animal insensibilizado, es sujetado de las patas posteriores
con una soga, luego es colocado en un gancho para ser izado, ver anexo 6.
Después se procede a realizar el lavado del animal, para impedir la presencia

de parasitos.

Desguelle y desangrado: una vez, que el animal se encuentra en el gancho,
el trabajador del camal procede a tomar un cuchillo desinfectado y realiza un
corte de abajo hacia arriba, a nivel del cuello, en la vena yugular para

desangrar al animal rapidamente.

Desollado: se retira toda la piel del animal, de manera cuidadosa para evitar
que se adhiera con el cuero. El desollado se ejecuta con una maquina de

esmeril.

Eviscerado: el trabajador encargado procede a efectuar el corte vertical y con
la ayuda de una sierra corta el esternén del animal, luego se extraen los
Organos presentes en el area cortada. Los érganos extraidos, son clasificados

en visceras rojas y visceras blancas.

Corte de la canal: se realiza una inspeccion visual de la canal, para conocer
si el animal posee parasitos, pelos, etc. Se divide la canal en dos partes, por
medio de un corte con una sierra desde el hueso sacro hasta el centro de la

columna vertebral, posterior se separan los huesos vertebrales.

Almacenamiento y refrigeracion: una vez separados los productos de carne
y subproductos, son almacenados y refrigerados en un cuarto de frio a una
temperatura no superior a los 6°C, a fin de evitar el crecimiento de las

bacterias.
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Diagrama de flujo del faenamiento de ganado vacuno.
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Figura 14. Diagrama de flujo camal municipal del canton Mejia.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 48

Matriz causa-efecto camal municipal canton Mejia.

MATRIZ CAUSA-EFECTO CAMAL MUNICIPAL DEL CANTON MEJIA
Actividad industrial: Faenamiento de ganado vacuno

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Recurso Aire
Contaminacién del aire por potenciales

Potenciales fugas de gas refrigerante -111/1(112/05(1/2/-25 25| -0,6

fugas
I Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural 11112 |1f1/05/1|2|-3| -3 |-08
Olp ia del de combustion, - )
resepua e_ gases de comoustion Incremento en emisiones al aire 11112 1(2|05/1|2|-3| -3 |-08
material particulado.
Generacion de olores Contaminacion del aire 112121111132 -7|-21|-53
£ | Generacion ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas 1{2111212(1/2/2|-7|-14|-35

Recurso Agua
Presencia de desechos del ganado vacuno |Degradacién del agua por presenciadeorina|-1{3/ 2|22 1 3|2 -9 | -27 | -68
Degradacion de la calidad del agua por

Ducha del ganado vacuno

S<9 presencia de impurezas del ganado vacuno 112|2]2|2| 1|2]2| 8| -16 |40
O |Presencia de detergentes Contaminacion del agua por tensoactivos 112122 (2|1(2|2|-8|-16|-40
Proquct_:ién de agua residual de Con_tam_inacién por agua residual de al1l1]1]2/05/1 2|25 25 06
enfriamiento enfriamiento
Recurso Suelo
8 Presencia de orina,estiércol y sangre Degrz_idacmn_ldelsuelo por contaminacion 102(1121111(3/2|-7|-21|-53
de orina, estiércol y sangre
Desechos
n |Presencia de residuos sélidos Contaminacién ambiental -1{2121212/1/2/2|-8|-16 | -40
o Presencia de residuos peligrosos Generacion de residuos peligrosos -1/1/1f1/1/01f21/2/-05 05| -01
Proceso Geoformodinamico
W Desgaste de la capa superficial del suelo Degradacion del suelo -1/1/1/1/2/01(1|1|-04| -04 | -01
O |Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geoldgicos -171/1f1/1/01f2/1/-04 04| 01
= |Intrusién de act. industriales Modificacién de las propiedades delsuelo |-1/1/1|1|1|01|1|1|-04| -04 | -01
Medio Biético
ﬁ Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1/1f1/1/05(1/1 -2 -2 |05
X | Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna (1)1 1/05/1/1|-2| -2 |-05
2 |Modificacion del ecosistema Perdida de la biodiversidad -171/1f1/1/01f21/1/-04 04| -01
Socioeconémico
2 Actividades comerciales Incremento de la economia 1/2/2|2|1|1|6/2 8| 48 | 12
W | Generacion de empleo Aumento de plazas de trabajo 1/2/2|2|1|1|5/2 8| 40 | 10
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural 101111271114 4| 1
& | Complicaciones a la salud Posibles enfermedades 1111 )1f2) 1125 -5 |-13
2 | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 1/2/2f2|1|1|6/2 8| 48 | 12
5 Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 1/2/2|2|1/1/6/2| 8| 48 | 12
Q |Situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales 11212 |2(2|1|5|2|-8|-40 | -10

[IERGRGIEL -13,1
Porcentaje de impacto -3,3

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.9. Relleno sanitario.

Un relleno sanitario, facilita la disposicion final de los desechos organicos e
inorganicos dentro de una ciudad, el mismo consiste en confinar la basura, en una
area lo mas pequefia posible y cubrirla con capas de tierra. Segun el CIIU, se
clasifica como E3811.00 Recoleccion de desechos solidos no peligrosos (basura) en

una zona delimitada: residuos de hogares y empresas por medio de contenedores;
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desechos recuperables mezclados de materiales reciclables; aceites y grasas usados
en la cocina; desperdicios colocados en lugares publicos; desechos de actividades
provenientes de la construccion y demolicidn, recoleccién y remocion de escombros;
desechos producidos por fabricas textiles. Incluye la gestion de estaciones de
transferencia de desechos no peligrosos, E3821.01 Actividades de operacion de
rellenos sanitarios para la eliminacién de desechos no peligrosos; eliminacion de
desechos no peligrosos mediante combustion o incineracion o por otros métodos, con
0 sin produccion resultante de electricidad o vapor, combustibles sustitutivos, biogas,
cenizas u otros subproductos para su utilizacion posterior, etcétera, E3821.02
Actividades de tratamiento de desechos organicos para su transformacion. Incluye la
produccién de compost con desechos organicos. Y segin el CCAN, 94.2.5.1

Construccion y /u operacion de relleno sanitario, categoria Ill.

Tabla 49

Matriz causa-efecto camal municipal canton Mejia.

CENTRO DE RECICLAJE “ROMERILLOS”

Ubicacién Coordenadas UTM
Provincia: Cantén: Parroquia: Machachi, Sector X: _1787710600
Lo " ! Y:9947803N
Pichincha Mejia Romerillos. ——
Elevacion:2854 msnm

Descripcion: el relleno sanitario, fue disefiado para 8 afios, pero funciona hace 4 afios desde el
2010. Recibe al mes de 80 a 85 toneladas de basura, ademas cuenta con una planta de lixiviados,
Ver anexo 7.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

6.9.1. Descripcion de los procesos del relleno sanitario.

e Recepcidn: todos los residuos que son generados por el cantén, son llevados

hacia el relleno sanitario, por medio de camiones recolectores.

e Pesaje: los camiones recolectores, son pesados en la zona de bascula para
después realizar un diferenciado, es decir, determinar el peso de los residuos

organicos e inorganicos.

e Descarga: una vez realizado el pesaje y diferenciado, el camion recolector
descarga los residuos, pero primero se abren las fundas de basura, para ser

depositadas en la criba.
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e Clasificacion de los residuos: posteriormente, los residuos son llevados por

medio de una banda transportadora, donde dos personas que se encuentran en

la parte frontal, recogen chatarra, papel, plasticos, PVC.

e Transporte: los residuos, que no sirven son colocados en un coche y

transportados el relleno sanitario.

e Celdas: se descargan los residuos en la celda del relleno, primero se coloca

como base la geomembrana, luego se colocan llantas usadas, posteriormente

grava; los residuos son depositados y compactados, a una altura aproximada

de 80cm a 1m, se coloca una capa de tierra de 30cm.

Diagrama de flujo relleno sanitario.

Residuos organicos
e inorganicos

Combustion

Residuos solidos
(papel, cartén,
plasticos, etc.)

Residuos solidos
(papel, plésticos, etc.),

RECEPCION DE
RESIDUOS

\4

PESAJE

}_

DESCARGA |

Didxido de carbono,

Ruido, olor

Diéxido de carbono,
ruido, mal olor

Carton

!

CLASIFICACION DE

A\ 4

Residuos sélidos )

Energia Eléctrica LOS RESIDUOS clasificados
4
Desechos TRANSPORTE Olores >
Desechos, v
geomenbranas, llantas CELDAS Metano (CHy,), olor,
usadas, grava y tierra lixiados, Tierra >
LEYENDA
Entrada de productos quimicos al proceso.
— Salida de residuos peligrosos.
Entra de insumos, servicios basicos, etc., que no contengan quimicos.
\—> Salida de residuos no peligrosos. )

Figura 15. Diagrama de flujo relleno sanitario centro de reciclaje “Romerillos”

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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Tabla 50

Matriz causa-efecto centro de reciclaje “Romerillos”.

MATRIZ CAUSA-EFECTO CENTRO DE RECICLAJE "ROMERILLOS""
Actividad industrial: Relleno Sanitario

F ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL

Recurso Aire
Consumo de energia eléctrica Agotamiento del recurso natural -11211/2|2|05(2|2(-35| -7 |-1,8
Presencia del gases de combustién,

Incremento en emisiones al aire 1121212121

g material particulado 4
Generacién de metano Degradacion de la calidad del aire -1f 211 112/2f-7)-14|-35
Generacion de olores Contaminacion del aire -101(2(1|2|1(2|(2] -6|-12|-30
£ | Generacién ruido y vibraciones Alteraciones nerviosas -1 2 1112 -6 -6|-15
Recurso Agua
< Lavado de equipos Generacion de efluentes con detergentes  |-1{1{1{2|2| 1 |2|2]| -6 | -12|-30
O/ Consumo excesivo delagua Agotamiendo del recurso agua -1/1/1(2|1]05[/1(2] -3| -3/-08
Recurso Suelo
o | Remocion de la capa natural del suelo Impacto al recurso suelo -1f211(212) 1 (3|2| -7 |-21|-53
© Presencia de lixiviados Degradacion del suelo -1j2)1f2f1| 1 (3|2 -7|-21|-53
Desechos
Presencia de residuos organicos Contaminacién ambiental -102(1(2|1| 1 (3|2 -7|-21|-53
8 Presencia de residuos inorgéanicos Contaminacién ambiental -102(1)2|1| 1 (3|2 -7|-21|-53

Contaminacion ambiental y degradacion
de la salud de trabajadores
Proceso Geoformodinamico

Presencia de residuos hospitalarios

L Desgaste de la capa superficial del suelo |Degradacion del suelo 142111212 1 (32| -7|-21|-53
O |Intervencion de act. industriales Perdida de los estratos geol6gicos -1/1f1/1/1/01|1(1/-04|-04|-01
= |Intrusion de act. industriales Modificacion de las propiedades del suelo |-1 1/01/1|/1/-04|-04|-01
Medio Biético
d Interaccion con la flora Afectacion de la flora silvestre -1/1f1/1/1/01|12(1/-04|-04|-0,1
| Desplazamiento de la fauna Ahuyentamiento de la fauna -1/1/1f1|1|/01|1|1|-04|-04|-01
& | Modificacién del ecosistema Perdida de la biodiversidad -1f1/1/1/1/02f1/1/-04/-04|-01
Socioeconémico
2| Actividades comerciales Incremento de la economia 1/2{2/2/1,11|6/2 8 |48 12
L Generacién de empleo Aumento de plazas de trabajo 112/22/1/11(9/2| 8| 72|18
% Exceso de carga visual Alteracion del paisaje natural -1f1)1/1/1/01f1/1/-04/-04|-01
& Complicaciones a la salud Posibles enfermedades -1/1{1/1/2/05|2(2|-25| -5 |-13
@ | Generacion de servicios Mejora el bienestar de las personas 112/2|2/1/1|6/2| 8 |48 12
B Desarrollo social Incremento en la calidad de vida 2/2/2/1/1/6/2 8|48 12
Q|situaciones de riesgo al personal Posible accidentes laborales -1/1(1f1|1|05(1|2|-25|-25|-0,6

Impacto total [EsRe]
Porcentaje de impacto -1,5

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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CAPITULO 7

RESULTADOS

Una vez, que se obtuvo todos los valores de impacto ambiental, de cada una de las

industrias visitadas, se procedio a determinar el impacto mas significativo.

Tabla 51

Valor de impacto total de todas las actividades industriales analizadas.

Actividad industrial

Nombre de la empresa

Valor de impacto total

Flormachachi -14,5
Glamour -14,2
Floricola Panorama roses -12,7
Natuflor -11,9
Ecoroses -11,2
ALPINA -13,8
Elaboracién de lacteos LEFRIDERSA 3.5
Léacteos Aracelly -3,5
LAacteos Esperanza -3,1
. . - Prepont Laverde -8
Industria Alimenticia Chocho Supply 65
Siderurgica Aceria del Ecuador ADELCA -12
Elaboracién de calzado Calzado J.J Vision shoes -5
Calzado Best -3,2
Elaboracidon de productos plasticos | AVIPLAST S.A -5,6
Procesos de purificacion y Embotelladora Illinizas -4,7
envasado de agua
Faenamiento de ganado vacuno Camal Municipal del cantén Mejia -13,1
Relleno Sanitario Centro de reciclaje “Romerillos” -6

Elaborado por:

Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

Llegado a este punto, se establecid la siguiente tabla, la que contiene el valor de

impacto ambiental, de las industrias que afectan significativamente a su entorno y se

identificd el componente de mayor nivel de impacto.
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Tabla 52

Valor de impacto total més significativo de actividades industriales analizadas.

Actividad Nombre de la \_/alor de Componeqte Significancia de
. . impacto de mayor nivel | acuerdo al mayor
industrial empresa -
total de impacto componente
Floricola Flormachachi -14,5 Cagﬁ:;ﬂodel -48: (1) M.S
EIaboramon de ALPINA 138 Calidad del 454 ()M.S
acteos agua
Industria .
Alimenticia Prepont Laverde -8 Desechos -32,5: (1) P.S
Siderurgica Aceria del Ecuador -12 Calidad del aire -46:(-) M.S
Elaboracion de Calzado J.J Vision 47 Desechos 30: () P.S
calzado shoes
Elaboracién de
productos AVIPLAST S.A -5,6 Nivel de ruido -24: (-) N.S
plasticos
Procesos de .
ourificacion y Embo_te_lladora 47 Calidad del 45 () M.S
Ilinizas agua
envasado de agua
Faenamiento de Camal Municipal 131 Calidad del 615: () S
ganado vacuno del canton Mejia agua
Relleno Sanitario Cefl”o de r.eC|c7I’aje -6 Calidad del aire -65: (-) N.S
Romerillos

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.  Andlisis de resultados.

7.1.1.

Floricolas.

De acuerdo con los resultados, se determiné: la floricola Flormachachi presentd, el
mayor valor de impacto ambiental equivalente a: -14,5, con relacion a otras

floricolas: Glamour: -14,2; Panorama Roses: -12,7, Natuflor:-11,9; Ecoroses:-11,2.

Por lo tanto, se dedujo, que el nivel de impacto ambiental, de la floricola
Flormachachi no es tan significativo; solo por mencionar, dicho establecimiento no
cuenta con la licencia ambiental dado que este documento es importante para dar

alternativas a problemas ambientales con ayuda de un plan de manejo ambiental.

Asi mismo, las floricolas provocan mayor afectacién al componente suelo, este
impacto se genera a causa de las grandes extensiones de terreno que se utilizan para
los monocultivos, estimulando la erosion a largo plazo, no obstante, es dificil la

recuperacion de las propiedades del suelo. Por otra parte, el uso excesivo de
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plaguicidas y fungicidas que deterioran la capa vegetativa, y al mismo tiempo afectan
la calidad del aire.

El agua, utilizada en las floricolas es recirculada; para esto manejan una planta de

tratamiento para bajar la dureza del agua.

La disposicion final de los desechos soélidos orgénicos generados, es gestionada
dentro de la floricola a manera de compost, mientras que los desechos sélidos

inorganicos son gestionados por medio de gestores ambientales calificados.

Valoracion del impacto por factor ambiental.

FACTORES
. Calidad del aire
. Nivel de ruido y vibraciones
. Calidad de agua
. Calidad de suelo
. Genracion de desechos solidos
. Erosion
. Geomorfologia
. Inestabilidad

80,0

60,0

20,0

O 00 O g R —

I I [iJ }]‘:Iora

. Fauna
2 I 7 8 9 10 11 12 13 14 1.5 16 17 H 11. Ecosistemas
200 12. Actividades comerciales
13. Empleo
14. Aspectos paisajisticos
15. Riesgos a la poblacion
16. Servicios basicos
17. Calidad de vida de las
comunidades
18. Salud ocupacional y seguridad
laboral

0,0 -

Nivel del Impacto

60,0

-80,0

Factores ambientales

Figura 16. Valoracion de impactos ambientales, floricola Flormachachi.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.2. Elaboracioén de lacteos.

De acuerdo con los resultados obtenidos, se determind que la empresa ALPINA,
presentd el mayor valor de impacto total que es: -13,8 con relacion a otras empresas

como lacteos Aracelly: -3,5; Lefridersa:-3,5; lacteos Esperanza: -3.1.

El nivel de impacto ambiental de la empresa ALPINA, es no significativo, en cierto
modo, la empresa cumple con los requerimientos ambientales puesto que dispone de

licencia ambiental.
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ALPINA cuenta con una planta de tratamiento de aguas residuales, con el objeto de
asegurar la calidad del agua. Los desechos solidos son gestionados por el gestor
ambiental HAZWATT.

Igualmente, la elaboracion de lacteos en este caso el acopio de leche, elaboracion de
quesos Y elaboracion de yogurt, tienen un mayor impacto ambiental, que afecta al
componente agua, considerando derrames de leche que se dan en el proceso, hacia
los cuerpos de agua, de igual forma el detergente utilizado en el lavado de equipos.

Valoracion del impacto por factor ambiental.

FACTORES
1. Calidad del aire

2. Nivel de ruido y vibraciones
3. Calidad de agua

4. Calidad de suelo
5
[
-

. Genracion de desechos solidos
. Erosion
Geomorfologia

8 Inestabilidad
9. Flora
S— = 10. Fauna

2 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 11. Ecosistemas

12. Actividades comerciales
13. Empleo

14. Aspectos paisajisticos
15. Riesgos a la poblacion
16. Servicios bisicos

0.0 17. Calidad de vida de las
comunidades
80,0 18. Salud ocupacional y seguridad
laboral
-100,0

Factores ambientales

20,0

Nivel del Impacto
o
°
|

-40,0

Figura 17. Valoracion de impactos ambientales, elaboracion de yogurt ALPINA.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.3. Industria Alimenticia.

En concordancia con los resultados, se establecié que la empresa Prepont Laverde
presentd el mayor valor de impacto total que es: -8, con relacion a la empresa
Chocho Supply: -6,5. El nivel de impacto ambiental de la empresa Prepont Laverde,
es no significativo, es decir, cumple con los parametros ambientales dentro de sus
procesos productivos. Conviene destacar, que sus desechos solidos organicos son
llevados a una compostera. El componente mas afectado son los desechos solidos,
porque no son gestionados con gestores ambientales calificados y su disposicién final

es directamente al relleno sanitario.
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Valoracion del impacto por factor ambiental.

100

FACTORES
. Calidad del aire
Nivel de ruido y vibraciones
Calidad de agua
Calidad de suelo
Genracion de desechos sélidos
Erosion
Geomorfologia
. Inestabilidad
Flora
- = m oW - w  10. Fauna

L .
12 I I 7 8 9 10 11 12 13 15 16 17 18 | 11. Ecosistemas
20 12. Actividades comerciales

13. Empleo

14. Aspectos paisajisticos

15. Riesgos a la poblacion

16. Servicios basicos

17. Calidad de vida de las
comunidades

18. Salud ocupacional y seguridad
laboral

80

60

40

R A

Nivel del Impacto
(=

-40

-60

-80

-100
Factores ambientales

Figura 18. Valoracién de impactos ambientales, industria alimenticia Prepont Laverde.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.4. Siderurgica.

ADELCA, es la Unica siderargica en el canton Mejia, el valor de impacto total es de:
-12. Por tal motivo, el componente méas afectado es el aire a causa de las emisiones
de CO, NOy, CO,, PM1go, PM3 5, las mismas que perjudican la calidad del aire y a la

salud de los trabajadores.

Valoracion del impacto por factor ambiental.

FACTORES
. Calidad del aire
. Nivel de ruido y vibraciones
. Calidad de agua
. Calidad de suelo
. Genracion de desechos solidos
. Erosion
. Geomorfologia
. Inestabilidad
9. Flora
10. Fauna
11. Ecosistemas
12. Actividades comerciales
13. Empleo
14. Aspectos paisajisticos
15. Riesgos a la poblacion
16. Servicios bésicos
17. Calidad de vida de las
comunidades
18. Salud ocupacional y seguridad
laboral

RS - T SR,

Nivel del Impacto

Factores ambientales

Figura 19. Valoracién de impactos ambientales, siderdrgica ADELCA.
Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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7.1.5. Confeccion de calzado.

En cuanto a los resultados obtenidos, se dedujo, que la empresa J.J Vision shoes
presentd el mayor valor de impacto ambiental total que es: -5 con relacién a la

empresa calzado Best: -3,2.

El componente, desechos gener6 méas impacto ambiental, pues ninguna de las
empresas trabaja con gestores ambientales, en cierto modo la empresa calzado Best
dispone de una trampa de grasa en el area de cocina, disminuyendo el impacto

ambiental al componente agua.

Valoracion del impacto por factor ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO POR FACTOR AMBIENTAL

FACTORES
. Calidad del aire
Nivel de ruido y vibraciones
Calidad de agua
Calidad de suelo
Genracion de desechos sdlidos
Erosion
Geomorfologia
. Inestabilidad
Flora

Cman s

— — — L 10. Fauna
[ | || .
2 4 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 1l. Ecosistemas
12. Actividades comerciales
I 13. Empleo
14. Aspectos paisajisticos

Nivel del Impacto
=)
=)

15. Riesgos a la poblacion

16. Servicios basicos

17. Calidad de vida de las
comunidades

18. Salud ocupacional y seguridad
laboral

Factores

Figura 20. Valoracion de impactos ambientales, elaboracion de calzado J.J Vision Shoes.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.6. Elaboracion de productos plasticos.

AVIPLAST S.A, obtuvo un valor de impacto total de -5,6 lo que resulta un valor no
significativo, el componente degradado es el aire, o sea el ruido, generado por la
presencia de un gran nimero de maquinas y ademas de vibraciones. A pesar de que
los trabajadores utilizan EPP es notable el nivel de decibles que generan las

maquinas.
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Valoracion del impacto por factor ambiental.

VALORACION DEL IMPACTO POR FACTOR AMBIENTAL

FACTORES
. Calidad del aire
. Nivel de ruido y vibraciones
. Calidad de agua
Calidad de suelo
. Genracion de desechos solidos
. Erosion
. Geomorfologia
. Inestabilidad
. Flora
10. Fauna
3 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 | 11. Ecosistemas
20 12. Actividades comerciales
13. Empleo
40 14. Aspectos paisajisticos
15. Riesgos a la poblacion
16. Servicios basicos
17. Calidad de vida de las
comunidades
18. Salud ocupacional y seguridad
laboral

80

60

40

20

R Y

Nivel del Impacto
(=]

-60

-80

-100

Factores ambientales

Figura 21. Valoracion de impactos ambientales, industria AVIPLAST.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.7. Procesos de purificacion y envasado de agua.

La embotelladora lllinizas obtuvo un valor de impacto de -4,7 que es un valor no
significativo, el componente afectado es el agua por el excesivo consumo, ademas de

la utilizacion del agua con detergente que se recarga directamente del alcantarillado.

Valoracion del impacto por factor ambiental.
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Figura 22. Valoracién de impactos ambientales, Embotelladora Illinizas.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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7.1.8. Faenamiento de ganado vacuno.

El camal municipal del canton Mejia, no aplica apropiadamente los procedimientos
establecidos para el faenamiento del ganado vacuno, presentd un valor de impacto
total: -13,1, dando un valor no significativo. En cuanto al componente degradado que
es el agua, el valor de impacto es de: -61,5 pues no poseen una planta de tratamiento

de agua.

Los desechos organicos sélidos, en particular las pieles de los animales son llevados

hacia las curtiembres de la localidad para transformarlos en cuero.

Valoracion del impacto por factor ambiental.
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Figura 23. Valoracion de impactos ambientales, camal municipal del canton Mejia

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.1.9. Relleno Sanitario.

El centro de reciclaje “Romerillos”, posee un valor de impacto total -6, por eso, lo
hace poco significativo. El relleno sanitario trabaja con los parametros ambientales
establecidos, y el manejo de sus lixiviados es el adecuado. El recurso aire es afectado
con un valor de impacto: -65, a causa del metano generado por los desechos que se

encuentran en el relleno sanitario.
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.Valoracion del impacto por factor ambiental
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Figura 24. Valoracion de impactos ambientales, Relleno Sanitario “Romerillos”.

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.

7.2.  Empresa que mas contamina.

Una vez analizados los valores de impacto total ambiental, se ha determinado el nivel
de impacto de cada una de las industrias analizadas, ver anexo 8; con mayor valor de
impacto ambiental se destacan las floricolas. Las floricolas generan un alto impacto
ambiental, en comparacion, con otras industrias, porque los productos quimicos que

utilizan para sus plantaciones afectan al ambiente y a la salud de las personas.

Valoracion del impacto ambiental floricolas.
VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL FLORICOLAS
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Figura 25. Valoracion de impactos ambientales floricolas

Elaborado por: Katherine Herrera y Maria Belén Rocha.
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CONCLUSIONES

. En la investigacion se planteo, realizar el estudio del impacto ambiental de 35
empresas, pero no se cumplié objetivo en su totalidad, a causa de que algunas
empresas no existian o no permitieron el ingreso por politicas de gerencia. En su
totalidad se analizaron 18 empresas, entre las cuales se encontrd 5 floricolas, 4 de
elaboracion de lacteos (acopio de leche, yogurt y quesos) 2 industrias alimenticias, 1
siderdrgica, 2 de elaboracion de calzado, 1 de elaboracion de productos plasticos, 1

de purificacion y envasado de agua, 1 camal municipal y 1 relleno sanitario.

. Se realizd un diagrama de procesos para identificar las etapas de produccion,
y al mismo tiempo se reconocid la materia prima y los desechos que generaban las
industrias, facilitando la elaboracién de la matriz causa-efecto, en definitiva, se
establecieron parametros ambientales, con la finalidad de encontrar el valor de
impacto ambiental total mas significativo y el porcentaje de afectacion.

. Se utilizé el CIIU y el CCAN, de manera que, se clasificaron cada una de las
empresas con su respectiva actividad econOmica, igualmente categorizando de
acuerdo al impacto y riesgo ambiental, con la intencion de priorizar los impactos

ambientales que afectan a los recursos naturales.
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RECOMENDACIONES

o Actualizar el catastro industrial del canton Mejia, visto que la informacion
contenida esta desactualizada y dificulta la elaboracion de futuros proyectos.

o Gestionar las licencias ambientales de las empresas, que no posean dicho
documento, asi como, las que se encuentran en proceso de tramite para facilitar
futuros tramites legales como ambientales.

o Las floricolas, deben implementar una planta de tratamiento de aguas
residuales para la disminucion y control de zinc, cadmio, nitratos y cobre, generados

por el uso de agroquimicos en el area de cultivo y post-cosecha.

o Se recomienda a las empresas, que no conocen sobre la gestion de desechos,
informarse con gestores ambientales calificados, con el proposito de tratar los

desechos que producen.
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ANEXOS

ANEXO 1. Cuestionario de preguntas para las industrias visitadas de las

parroquias Aloag y Machachi.

Universidad Politécnica Salesiana
Ciencias de la Vida

Ingenieria Ambiental

Cuestionario de preguntas para las industrias visitadas de las parroquias de

1.

10.

11.

12.

13.

Aloag y Machachi.

¢ Qué proceso se realiza dentro de la industria?

¢ Qué tipo de desechos generan dentro de la industria?

¢Con qué gestor ambiental calificado tratan sus desechos peligrosos?

¢Poseen un plan de manejo ambiental?

¢ Poseen licencia ambiental?

¢Poseen equipos para disminuir las emisiones atmosféricas?

¢Dentro de la empresa, clasifican los residuos solidos?

¢Hacia donde se dirigen sus descargas liquidas?

¢Poseen planta de tratamiento de aguas residuales?

¢ Cuéntos empleados trabajan en la empresa?

¢Sus trabajadores utilizan equipo de proteccion personal?

¢Han realizado sociabilizacion con la comunidad aledafia?

¢Poseen un sistema de gestion ambiental?
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ANEXO 2. Planta de tratamiento de agua de la floricola Flormachachi.

ANEXO 3. Licencia ambiental de la floricola Glamour.
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ANEXO 4. Certificado de gestor ambiental INCINEROX de la floricola
Ecoroses.

"

INCINEROX CIA. LTOA,
GESHON INTEGRAL DE DESECHOS INDUSTRIALES —— —

CERTIFICADO DE DESTRUCCION, TRATAMIENTO Y
DISPOSICION FINAL

NO.- INC-073S / PIFO-13

Feoma o Emrsioea 15 08 maro O 2013

s I COMO oE v L
DE OESECHOS DE ACUTEDO A LA NORMATIVA AMBIENTAL VIGENTE.
Genemaoom: TN | B
Razou SOCIAL o
REGISTRO O Cpap
= ,, Licencia Y e ot gl

EING . JORGE

M—vrnaEnA
hl.

ANEXO 5. Certificado de aceites usados BIOFACTOR, ADELCA.
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ANEXO 6. Izado y lavado del ganado vacuno, camal municipal del cantén
Mejia.

ANEXO 7. Planta de lixiviados, Relleno Sanitario del canton Mejia.
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ANEXO 8. Valoracion del impacto ambiental de las industrias de las industrias de las parroquias de Machachi y Aloag.

Nivel del Impacto

VALORACION DEL IMPACTO AMBIENTAL DE LAS INDUSTRIAS DE
LAS PARROQUIAS DE MACHACHI Y ALOAG.
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INDUSTRIAS

Flormachachi: (-14,5)
Glamour: (-14,2)
Panorama roses :(-12,7)
Natuflor: (-11,9)
Ecoroses: (-11,2)

Alpina: (-13,8)
Lefridersa: (-3,5)
Lacteos Aracelly: (3,5)
Lacteos Esperanza: (-3,1)

. Prepont Laverde: (-8)

. Chocho Suppy: (-6,5)

. Adelca: (-12)

. Calzado J.J Shoes:(-5)

. Calzado Best:(-3,2)

. Aviplast S.A: (-5,6)

. Embotelladora Illinizas: (-4,7)

. Camal municipal de Mejia: (-13.1)
. Relleno Sanitario: (-6)

92




