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RESUMEN

El seguimiento y monitoreo a flotas, en una actividad realizada cada vez con mayor
frecuencia por parte de cada una de las empresas que ofrecen el servicio de venta y

postventa de neumaticos para vehiculos de transporte pesado y logistica.

Gracias al monitoreo realizado a los vehiculos pertenecientes a la flota de la empresa
Vias del Austro, formada por Cabezales, Plataformas y Bafieras, se ha podido realizar el
levantamiento de datos para proceder con la implementacion de un sistema de monitoreo

para el control y mantenimiento de sus neumaticos.

Con la implementacion de este sistema de monitoreo, proceso en el cual se ha partido
con la elaboracion de un software y una base de datos, los cuales contienen informacion de
la unidad, tipos de neumaticos montados, caracteristicas, duracion calculada por medio del
monitoreo del kilometraje recorrido, y un historial de rendimiento de cada neumatico; y
con la implementacion de un sistema de marcacion a los neumaticos de las unidades de la
empresa que pertenecen a la flota a analizarse, se ha generado una nueva metodologia de
seguimiento de los neumaticos, en la cual se ha designado el méas adecuado para
determinada ruta a cumplir, con lo cual se ha logrado generar beneficios para la empresa
tales como una extension en el tiempo de realizacion de gastos por compra de neumaticos,
asi como también se generado una importante reduccion en el indice de pérdidas de los

mismos, cuando éstos se encuentran en marcha y en mantenimiento.

Con la aplicacién de esta metodologia se ha logrado también, monitorizar
constantemente el estado de los neumaticos, asi como su ubicacién exacta dentro de las
distintas unidades de la flota, ya que el software al ser dinamico permite el constante

ingreso de datos, para la correcta actualizacion de los mismos para posteriores revisiones.

La informacion necesaria para el monitoreo de la flota de vehiculos pertenecientes a la
empresa Vias del Austro se ha podido obtener gracias al disefio y elaboracion de una base

de datos con informacién como:

- Datos de todos los vehiculos del cliente.
- Datos de todos los neumaticos que estan siendo monitorizados.
- Descripcion de cada neumatico con numero de identificacion.

- Descripcion de neumaticos nuevos y reencauchados montados en la flota.
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- Descripcion de neumaticos nuevos y reencauchados por marca, disefio y medida.

Por medio de la vinculacion entre la base de datos digital cargada con la informacién
mencionada con anterioridad, y el software disefiado y creado para el ingreso de dichos
datos, se han generado un serie de reportes, los mismos que han sido obtenido por medio
del depurado de los datos de la base digital bajo condiciones disefiadas por el gestor de este

proyecto de tesis con el objetivo de lograr realizar analisis como:

- Analisis de rendimiento de los neumaticos por cada marca.

- Anadlisis del historial de rendimiento de cada neumatico.

- Andlisis del impacto que tiene cada marca de neumaticos en los vehiculos de la
flota.

- Analisis de proyeccion estimada del rendimiento de los neumaticos de cada
marca.

- Andlisis del costo por kilometro recorrido de cada marca.

La descripcion de la metodologia usada para el desarrollo de estos analisis y los
resultados obtenidos tras la ejecucion de los mismos, se presentan a los largo de todo el
desarrollo del disefio e implementacion de este sistema de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro, los mismos que han
ayudado a cumplir todos y cada uno de los objetivos planteados para del presente proyecto

de tesis.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA DE LOS PARAMETROS Y
ELEMENTOS DEL SISTEMA DE MONITOREO A
IMPLEMENTAR,

1.1 HISTORIA

Un punto basico para la manufacturacion de un neumatico es el proceso de
vulcanizacion, el mismo que fue creado por Charles Goodyear!. Posteriormente, el 29 de
Agosto de 1898 Frank Seiberling cre6 la compafiia con el nombre y en honor al cientifico

ya antes fallecido, la misma que seria la pionera en la manufacturacion de neumaticos.

Por otra parte, en el afio de 1888 el neumatico, fue inventado por el veterinario escocés
John Boyd Dunlop?, el cuél creo este elemento para el triciclo que su hijo usaba para ir a la
escuela ya que los baches que habia en las calles hacian dificultoso el transito con ruedas
de caucho macizo; dicho elemento consistia en una especie de cdmara de aire, con una
fijacién de tubos de caucho sobre las ruedas de maderas cubriendo los puntos de contacto
con lona gruesa. Para el afio de 1891, los hermanos André y Edouard Michelin inventaron

el neumatico desmontable, el cual se adoptaria por la industria automotriz.

En afos posteriores se dieron sucesos de relevante importancia, los mismos que se

sefialan a continuacion:

- 1910, se disefiaron los neumaticos con un aro metéalico en el talon, con el objetivo de
mejorar la rigidez total de la rueda, ademéas en su base de elementos se afiadio
carbdn para aumentar su resistencia a la abrasion.

- 1915, la industria alemana lanz6 al mercado un caucho sintético.

- 1920, la tela tejida desaparecio y fue sustituida por tejidos con cables de metal sin

trama.

! Charles Goodyear: (1800-1860) Inventé la vulcanizacidn, en su honor se fundé le empresa que lleva su
nombre.

2 John Boyd Dunlop: nacié en North Ayrshire el 5 de febrero de 1840 y murié en Dublin el 23 de
octubre de 1921, fue un veterinario escocés que reinventd el neumatico con cadmara. Fundé la compafiia que
lleva su apellido, actualmente Dunlop Tyres.
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- 1937, Michelin cre0 la carcasa de acero.

- 1946, la empresa Michelin fue la encargada de inventar y patentar el neumatico
radial, cuyo disefio es usado por todas las marcas hasta la actualidad, para la
construccion de sus modelos de neumaticos.

- 1955, Michelin inventé el neumatico sin cdmara de aire denominado Tubeless®.

- 1962, la empresa Bridgestone empezd a construir neumaticos radiales con acero
japonés para camiones y autobuses.

- 1980, Pirelli inventd los neumaticos de perfil bajo, los mismos que permiten reducir
la altura de los flancos.

- 1992, la empresa Michelin desarroll6 una nueva asociacion quimica de un silice
original y un elastdmero sintético, esta mezcla permite la fabricacién de neumaticos
que presentan una baja resistencia a la rodadura y una buena adherencia en la
calzada a bajas temperaturas sin perder su calidad de resistencia al desgaste; esta
tecnologia de baja resistencia a la rodadura es usada en la actualidad y su mayor
logro es el de disminuir el consumo de combustible de los vehiculos gracias a su

traccion constantemente positiva.

1.2 INTRODUCCION

El neumatico es una pieza toroidal de caucho, la misma que es colocada en las ruedas de
un vehiculo, para que éste tenga contacto por adherencia y friccion con la calzada. Por
medio de estos elementos, al vehiculo tiene la capacidad de arrancar, frenar y de transitar

en la calzada.

Los principales elementos de las ruedas neumaticas de un vehiculo son: la llanta o aro?,
la cubierta 0 neumatico como se le llamara en la presente tesis, la cdmara, la misma que ya
no se usa tan comdnmente; y el aire proporcionado a cierta presion, el cual dara rigidez al
conjunto que forman estos elementos. El conjunto del neumaético engloba a la cubierta
sometida a presion de aire y montada sobre la llanta, haciéndose un conjunto con interior

estanco®.

3 Las cubiertas Tubeless son aquellos neumaticos que no alojan una cdmara en su interior. La cubierta,
ademas de su funcidn propia, hace las veces de camara.

4 La llanta es la pieza metélica, sobre la que se asienta un neumatico y que forma parte de la rueda.

5 Estanqueidad: Cualidad con la cual determinamos si un elemento tiene fugas.
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Es de suma importancia mencionar que todas las fuerzas exteriores que acttan sobre el
vehiculo, excepto las fuerzas aerodindmicas, son aplicadas sobre los neumaticos, por lo
cual, estos son los que soportan el peso del vehiculo de una manera elastica y absorben las
irregularidades de la calzada por la que circula; éste parametro y el aumento de
temperatura debido a su constante uso hace que los neumaticos se desgasten de manera

significativa.

Dentro de las principales funciones de los neumaticos, estd la de soportar la carga
vertical ejercida por el vehiculo, y transmitirla a la calzada. Los neumaticos deberan
desarrollar los esfuerzos longitudinales necesarios para realizar la traccion y el frenado, asi
como los esfuerzos laterales necesarios para lograr el control y estabilidad en la trayectoria

del vehiculo.

El trabajo y desgaste de los neuméticos se ve mayormente reflejado cuando estos
elementos se encuentran montados en las ruedas motrices, ya que toda la carga ejercida por
el motor se ve reflejada sobre ellos para que se dé el desplazamiento del vehiculo. El
frenado también representa un importante trabajo de los neumaticos, el cual tendra mayor

grado de efectividad de acorde a la adherencia que tenga el vehiculo con la calzada.

Existen varias caracteristicas que se exigen en los neumaéticos, para que los mismos

rindan de una forma éptima en el trabajo que desempefian, las mismas que son:

Elevada adherencia entre calzada seca y mojada, tanto de forma longitudinal como
transversal.

- Bajaresistencia a la rodadura.

- Capacidad para resistir los esfuerzos dindmicos exteriores.

- Resistencia a la fatiga, al desgaste, a la formacion de grietas, etc.

- Bajo nivel de ruidos y de generacion de vibraciones.

- Adecuada flexibilidad radial, circunferencial y transferencial. [1]



1.3 ESTRUCTURA DE LOS NEUMATICOS

1.3.1 COMPONENTES PRINCIPALES DE LOS NEUMATICOS
Las caracteristicas geométricas y dindmicas de los neumaéticos dependen de varios

componentes que son:

- La carcasa, la misma que estd formada por un conjunto de telas cubiertas de caucho
que cubren el neumatico de talon a talon.

- Los talones, que son los que sujetan el neumatico en la llanta y envuelven el
extremo del tejido. Estan disefiados para estar ligeramente mas apretado alrededor
de la llanta, para que en el caso de una disminucion repentina de la presion del
neumatico, éstos no se suelten de la llanta.

- El cinturdn que esta formado por varias lonas creando un anillo sobre la carcasa.

- La banda de rodamiento, en la que va grabado el disefio del neumatico que puede

ser en forma de tacos, nervios, estrias y ranuras.
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lHustracion 1: Componentes de los neuméticos. Fuente: [2]

Los objetivos que deben cumplir la disposicion de los componentes mencionados

anteriormente, mas los indicados en la figura anterior son:

- El neumatico debe estar formado por elementos inextensibles para poder anclarse a
la llanta.

- Larigidez de los neumaticos debe reducirse progresivamente, siendo ésta menor en
la linea media de los costados para conseguir una correcta combinacion de

estabilidad lateral y flexibilidad.



- Deben tener flexibilidad y un reducido espesor en los costados, para lograr una
buena deformabilidad® y reducida generacion de calor, con esto, el neumatico
trabaja como un elemento elastico-amortiguador.

- El neumatico debe tener una banda de rodamiento, la misma que debe otorgar una
buena adherencia a la calzada y soportar las condiciones de trabajo a las que se ve
sometida la misma, sin deteriorarse en mayor grado e intempestivamente.

1.3.2 TIPOS DE CUBIERTAS SEGUN SU ESTRUCTURA
Son dos los tipos de cubiertas usadas en la construccion de neumaticos, la cubierta de
estructura radial o cinturado y la de estructura diagonal o méas conocida como

convencional. Aparte existe un tipo intermedio que es el diagonal cinturado.

Radial

lustracion 2: Tipos de cubiertas de los neumaticos. Fuente: [3]

1.3.2.1 Estructura diagonal o convencional

Esta estructura esta formada por una o varias capas de lona que se disponen una sobre
otra, en donde los cables de las mismas rodean al neumatico de forma diagonal con
respecto a los talones, formando con ellos angulos de 45° como se puede observar en la

figura a continuacion, y las capas de lonas se alternan entre si con un angulo de 20°.

¢ Deformabilidad: Capacidad de los materiales, de sufrir deformaciones sin llegar a romperse y provocar
su desprendimiento.



DIAGONAL

lHustracion 3: Estructura Diagonal. Fuente: [4]
1.3.2.2 Estructura radial
Esta estructura esta formada, de igual manera, por una o varias lonas pero a diferencia
de la estructura anterior, los cables, se disponen en orientacion radial entre los talones,
tomandose como base una linea imaginaria en el centro de la banda de rodamiento,

formandose con esto un angulo de 90°.

RADIAL

lHustracion 4: Estructura Radial. Fuente: [4]

La disposicion de las lonas en la estructura radial, hace que en este tipo de neumatico se
usen menos lonas en la formacion de la carcasa, con lo cual se consigue laterales méas
flexibles. Asi también, en el neumatico radial, la banda de rodadura tiene una mayor
rigidez, caracteristica con la cual el neumatico disminuye su deformacién en curvas y
rectas, ya que aumenta su superficie de contacto con la calzada, volviéndose esta constante

y con mejor distribucidon de la presion dentro del neumatico.



Adicional a las ventajas del neumatico radial antes mencionadas, éste tipo de estructura
ayuda a una menor generacion de calor y por ende menor disipacion del mismo,
consiguiéndose con esto un aumento de tiempo en su vida atil y un desgaste méas uniforme
y en menor presencia. Este tipo de estructura presenta una mayor adherencia longitudinal y

transversal con la calzada ademas de presentar una mayor rigidez a la deriva’.

1.3.3 NEUMATICOS TUBELESS

En un inicio los neumaticos estaban formados por camaras, las mismas que eran
impermeables y tenian como mision, dar estanqueidad al neumético, pero tenian el
inconveniente que al sufrir un dafio como un pinchazo, el aire escapaba de una forma muy
rapida y su rigidez se veia reducida, lo cual daba como resultado inestabilidad en la

trayectoria del vehiculo.

Por estos motivos se crearon los neumaticos Tubeless o sin cdmara los mismos que

presentan caracteristicas como:

- La parte interna de la cubierta tiene una capa de 1 a 2 mm de goma especial
permeable.

- Para la construccion de neumaticos de camion, se usa un asiento de talon con una
inclinacion de 15° para mejorar el trabado o acufiamiento del neumaético.

- Este tipo de neumaticos tienen incorporados, valvulas especiales acopladas
directamente a los mismos con el afan de asegurar la estanqueidad.

- La usencia de camara en los neumaticos, reduce la generacion de calor, la

temperatura de funcionamiento y la dificultad de instalacion.

Una de las mayores ventajas de los neumaticos sin camara es la seguridad que
ofrecen al poder seguir rodando durante un considerable recorrido y velocidad normal,
una vez que se haya dado una pérdida brusca de presion, y posteriormente, no presentar

dafos que den fin a su vida util.

" Deriva: El fenémeno del alejamiento de la trayectoria tedrica se llama deriva. El angulo de deriva se
mide como la diferencia entre el dngulo en que el neumaético esta girando y la tangente a la trayectoria de la
calzada.



1.3.4 MATERIALES DE LOS NEUMATICOS
Para la construccién de neumaéticos se usan principalmente tres grupos de materiales
que son: Compuestos de goma, Tejidos y Alambres para talones, Dichos materiales tienen

caracteristicas mecanicas diferentes pero deben trabajar como un solo conjunto.

1.3.4.1 Compuestos

Son una mezcla de cauchos naturales y artificiales combinados con otros quimicos para
lograr las propiedades que se requieren. Los compuestos termoplésticos son sometidos a
vulcanizacion® para transformarlos en compuestos elasticos formando el conjunto del

neumatico.
Los polimeros usados en las mezclas son:

- Usos normales:
o Caucho Natural (NR)
o Polisopreno (PI)
o Estireno Butadieno (SBR)
o Polibutadieno (PBD)
- Usos especiales:
o Butilo
o Clorobutilo
o Etileno Propileno Dieno modificado (EPDM)

o Neopreno [1]

En la tabla a continuacion se comparan las caracteristicas de los compuestos del primer

grupo.

& Vulcanizacion: Es un proceso mediante el cual se calienta el caucho crudo en presencia de azufre,
con el fin de volverlo més duro y resistente al frio.
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Tabla 1: Caracteristicas de los compuestos de los neumaticos. Fuente: [1]

Caracteristicas NR/PI SBR PBD
Resistencia a la Alta Media Baja
Rodadura
Temperatura de Baja Alta Baja
Rodadura
Resistencia la Pobre Buena Excelente
Desgaste
Resistencia al calor Pobre Aceptable Buena
y envejecimiento

En las mezclas de los compuestos, también se usan sustancias como: negro de humo,
del cual dependen caracteristicas como la resistencia a la rotura, al desgaste y el mddulo de
elasticidad, También se usan sustancias como el azufre, acelerantes, plastificantes,

activadores, antioxidantes, antiozonantes.

1.3.4.2 Tejidos

Es el material utilizado en las telas o lonas que forman el elemento resistente en la
carcasa, estd formado por un conjunto de cables que van en la misma direccién que el
tejido, usandose hilos de baja resistencia para la fijacion de la posicion de los cordones
para mantener el tejido uniforme durante la construccion ya que no existe tramado, el
mismo que se ve solventado por el engomado del tejido, el cual excluye la necesidad de un
tramado, el mismo que dificultaria la deformacion necesaria de las capas para lograr la

forma del neumatico.

Los cables o cuerdas son los elementos que proporcionan resistencia y estabilidad al
neumatico, los mismos que son fabricados en fibras textiles como el rayon, el nylon, el

poliéster, asi como también son fabricados de hilos de acero y de fibra de vidrio



1.3.4.3 Alambres de Talones

Los talones requieren alta resistencia y alto limite elastico, por lo cual, para su
construccion, se utiliza un paquete de hilos de acero de 2 milimetros de didmetro para el
caso de camiones. Los alambres reciben un tratamiento especial de cobreado para que su
adherencia con la goma sea mejor. Este engomado se lo realiza formando capas que se
montan una sobre otra creando un paquete en forma de aro, dicho paquete, por medio de la
vulcanizacion, se hace un conjunto flexible y compacto dentro del cual se distribuyen las

cargas de forma uniforme.

1.3.5 BANDA DE RODAMIENTO Y COSTADOS

La banda de rodamiento, es el elemento que genera la conexién del neumatico con la
calzada, dicha conexion, debe dar como resultado, la fuerzas necesarias para lograr los
esfuerzos longitudinales y trasversales necesarios para la traccion, el frenado y el control
del vehiculo en su trayectoria. La banda de rodamiento debe proporcionar la adherencia
longitudinal y transversal necesaria tanto en piso seco como mojado desgastandose en
minimas proporciones. Con esto podemos decir que las caracteristicas del neumatico se
ven condicionadas por el dibujo de la banda de rodamiento, el mismo que puede ser en

forma de nervios, tacos, ranuras y estrias.

El dibujo de la banda de rodadura tiene como objetivo evacuar el agua cuando los
neumaticos trabajan sobre calzada mojada, por ejemplo un neumatico de banda de
rodamiento lisa, ofrece mayor adherencia sobre calzadas secas y duras, por el contrario,
dicha adherencia disminuird en una calzada mojada. El dibujo también es un factor

modificador entre la adherencia lateral y longitudinal del vehiculo.

Existe gran variedad de disefios de banda de rodamiento, los cuales parten de tres

configuraciones basicas que son:

- Acanaladuras y nervios orientados en sentido circunferencial, que el mas comun y
ofrece buenas prestaciones en conjunto para todas las posiciones de los neumaticos;
este tipo de disefio es el que proporciona mejor adherencia transversal y desgaste
uniforme, usandose en las ruedas motrices. Tienen una mayor area de contacto entre

el neumatico y la calzada.
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llustracion 5: Banda de rodamiento con acanaladuras en sentido circunferencial. Fuente: [1]

Tacos o nervios y acanaladuras en sentido transversal, que es un disefio que ofrece

una gran adherencia longitudinal usandose cominmente en las ruedas motrices.

E???)???)???ﬂ
(L

llustracion 6: Banda de rodamiento con acanaladuras en sentido transversal. Fuente: [1]

Disefios para usos especiales, que es un tipo de disefilo que posee elementos
orientados en sentido tanto transversal como longitudinal, tienen ranuras mas
grandes y profundas ademas de tener los laterales inclinados para efectivizar la
autolimpieza. Este disefio es usado en la construccion de neumaticos de grandes

prestaciones como los que son para barro.

1B 1B J

35

lustracion 7: Banda de rodamiento con acanaladuras en sentido mixto. Fuente: [1]
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1.3.5.1 Costados

Las paredes laterales exteriores de los neumaticos cumplen dos funciones principales:

- Proteger las telas de la carcasa contra golpes, roces, cortes u otros accidentes, por lo
cual vienen dotados de un corddn de proteccion en su zona central.

- Portar los datos de identificacion del neumatico.

Es importante mencionar que el espesor de la capa de goma de los costados depende del
tipo de neumatico y de su estructura, ya que los neumaticos de tipo radial necesitan una
mayor proteccion de goma por la debilidad de su carcasa y la deformacion causada en su
uso.

Un punto primordial en los costados del neumatico, es su parte superior, en la zona de
los hombros, debido a que aqui se da una amplia generacion de calor convirtiéndose en una
zona critica para la duracion y comportamiento del neumatico, por lo cual se colocan

ranuras en sentido radial o circunferencial para ayudar a la refrigeracion.

1.4 DESIGNACION DE LOS NEUMATICOS
1.4.1 PARAMETROS GENERALES

Los parametros que se utilizan para designar a los neumaticos son de tres tipos:

- Geométricos:
o Anchura nominal de la seccion.
o Coeficiente de forma o relacion nominal de aspecto.
o Diametro nominal de la llanta.
- Referentes a la estructura y constitucién de los neumaticos:
o Tipo de estructura.
o Utilizacién o no, de camara.
o Indicacion en el caso de tener refuerzos.
- Relativos a las condiciones de utilizacion:
o Carretera o Lodo.
o Categoria de velocidad.

o Indice de capacidad de carga. [1]
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En la figura a continuacién se destacan las medidas mas usadas para designar
dimensiones y caracteristicas de los neumaticos, en relacion con la cubierta, la carcasa y la

banda de rodamiento.

bn
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|
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b

llustracion 8: Dimensiones principales del neumatico y aro. Fuente: [1]

Para la figura anterior, se presenta a continuacion, una breve descripcion de cada una de

las medidas aqui expuestas.

- hn: Altura de la seccion del neumatico.

- bn: Anchura de la seccion del neumatico.
- Dn: Didmetro exterior del neumatico.

- bLL: Anchura del aro.

- DLL: Didmetro del aro.

- lc: Longitud de la superficie de contacto.
- bc: Anchura de la superficie de contacto.

- rest: Radio bajo carga estética.
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1.4.2 PARAMETROS GEOMETRICOS

Los parametros geométricos usados para designar al neumatico son:

- Anchura nominal de la seccion expresada en mm (bn): Es un nimero propuesto
por el fabricante, que debe coincidir con la medida que tiene el neumatico inflado y
en condiciones fijadas previamente.

- Diametro nominal del aro (DII): viene expresado en pulgadas o milimetros, es el
didmetro que deben tener los aros en donde el neumatico sera instalado.

- Relacion nominal de aspecto (RNA): es el céntuplo del nimero que se obtiene al

dividir la altura de la seccion y la altura de la misma.

Ecuacion 1.1: Relacion nominal de aspecto

o 1003 [1]

1.4.3 PARAMETROS DE ESTRUCTURA, CONSTITUCION Y CONDICIONES DE
uSoO
1.4.3.1 Tipo de estructura

- Neumaticos de estructura diagonal, no tienen indicacion.

- Neumaticos de estructura radial, tienen indicacion “R” o “RADIAL”.

- Neumaticos diagonales cinturados, tienen indicaciéon “B” o “BIASBELTED”.

1.4.3.2 Tipo de camara
- Neumaticos con cdmara, no tienen indicacion.
- Neumaticos sin camara, tienen indicacion “TUBELESS”.

- Neumaticos reforzados, tienen indicacion “REINFORCED”

1.4.3.3 Condiciones de utilizacion
- Neumaéticos tipo lodo y nieve: tienen indicacion “M+S”, “M.S”, “M&S”. Estas
letras corresponden a las iniciales a “mud and snow” que quiere decir barro o lodo,

Yy nieve.
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1.4.3.4 Categoria de la velocidad
Se utiliza designando una letra para expresar la velocidad méxima en kilometros por
hora, la misma que serd previamente fijada por el fabricante, dicha designacion se puede

observar en la tabla 1.2 presente a continuacion.

Tabla 2: Categoria de Velocidad. Fuente: [1]

Simbolo de la categoria de la velocidad Velocidad méaxima en km/h
L 120
M 130
N 140
P 150
Q 160
R 170
S 180
T 190
U 200
H 210
\Y 240
W 270
Y 300
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1.4.3.5 Indice de capacidad de carga (LI)
Es una cifra que representa el valor de la carga méaxima que puede soportar el

neumatico, como se puede observar en la tabla 1.3 presente a continuacion.

Tabla 3: indice de capacidad de carga. Fuente: [4]

LI kg Ll kg L] kg | LI kg LI kg
50 190 65 200 | 80 | 450 | 95 | 690 | 110 | 1060
51 195 66 300 | 81 | 462 | 96 | 710 | 111 | 1090
52 200 67 307 | 82 | 475 | 97 | 730 | 112 | 1120
53 206 68 315 | 83 | 487 | 98 | 750 | 113 | 1150
54 212 69 325 | 84 | 500 | 99 | 775 | 114 | 1180
55 218 70 335 | 85 | 515 | 100 | 800 | 115 | 1215
56 224 71 345 | 86 | 530 | 101 | 825 | 116 | 1250
57 230 72 355 | 87 | 545 | 102 | 850 | 117 | 1285
58 236 73 365 | 88 | 560 | 103 | 875 | 118 | 1320
59 243 74 375 | 89 | 580 | 104 | 900 | 119 | 1360
60 250 75 387 | 90 | 600 | 105 | 925 | 120 | 1400
61 257 76 400 | of 615 | 106 | 950 | 121 | 1450
62 265 77 412 | 92 | 630 | 107 | 975 | 122 | 1500
63 272 78 425 | 93 | 650 | 108 | 1000 | 123 | 1550
64 280 79 437 | 94 | 670 | 109 | 1030 | 124 | 1600

1.4.3.6 Fecha de fabricacién
Los neumaticos deben llevar grabada la fecha de fabricacion expresada en tres digitos,
los dos primeros representan la semana vy el tercero representa a la Gltima cifra del afio de

fabricacion.

Por ejemplo si tenemos la designacion 250 / 70 R 20 149 / 145 J 146,43 TUBELESS: M

+ S 103 tenemos los siguientes datos:

- Anchura nominal de la seccién: 250 milimetros.
- Relacion nominal de aspecto: 70%.
- Estructura:; Radial.

- Diédmetro de aro nominal: 20 milimetros.
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- Indice de carga:
o Con categoria de velocidad J: 100 km/h.
= 149 (3250 kg) para montaje en eje simple.
= 145 (2900 kg) para montaje en doble eje.
o Con categoria de velocidad L: 120 km/h.
= 146 (3000 kg) para montaje en eje simple.
= 143 (2725 kg) para montaje en doble eje.
- Tipo de cdmara: TUBELESS.
- Condiciones de utilizacion: M + S, que pertenece al tipo nieve y lodo

- Fecha de fabricacion: semana 10 del afio 2013.

1.5 APLICACION DE LOS NEUMATICOS PARA VEHICULOS DE
CARGA
1.5.1 CAPACIDAD DE CARGA

Es el peso maximo que puede soportar un neumatico, depende de varios factores como
las caracteristicas de su construccion, presion de inflado, velocidad del vehiculo y
caracteristicas de la calzada. Este valor viene dado por el fabricante para una cierta presion

de inflado determinada por €l mismo.

1.5.2 INDICE DE CARGA DEL NEUMATICO
El indice de carga es un cddigo numérico que corresponde a la carga maxima que un

neumatico puede soportar.

La carga del neumatico multiplicada por el nimero de neumaticos del eje, debe cubrir la
carga total de dicho eje. Este valor se multiplicara por el nimero de ejes obteniéndose la

carga total que puede soportar el vehiculo.

Para conocer el indice de carga, hay fijarse en la marca lateral del neumatico y

comparar el dato con la tabla de indices de peso, la misma que se presenta a continuacion.
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Tabla 4: indice de carga. Fuente: [3]

Indice de ggso Indice de zgso Indice de gﬁso Indice de ggso
carga kes carga ks carga ks carga kes

20 80 55 218 79 437 101 8125

27 85 58 236 80 450 102 850

24 85 59 243 81 462 103 875

26 90 60 250 82 475 104 900

28 100 61 257 83 487 105 915

30 106 62 265 84 500 106 950

31 109 63 272 85 515 107 975

33 115 64 280 86 530 108 1000
35 121 65 290 87 545 109 1030
37 128 66 300 88 560 110 1060
40 136 67 307 89 580 111 1090
41 145 68 315 50 600 112 1120
41 150 69 325 91 615 113 1150
44 160 70 335 92 630 114 1180
46 170 71 345 93 650 115 1215
47 175 72 355 94 670 116 1250
48 180 73 365 35 650 117 1285
50 190 74 375 96 710 118 1320
51 195 75 387 97 730 119 1360
52 200 76 400 98 750 120 1400
53 206 77 412 99 775

1.5.3 INDICE DE VELOCIDAD DEL NEUMATICO
El indice de velocidad es un cédigo alfabético que corresponde a la velocidad méxima
que un neumatico puede alcanzar. Para conocer el indice de velocidad, hay que fijarse en el

en la marca lateral y compararla con la tabla de indices de velocidad presente a

continuacion.
Tabla 5: indice de Velocidad del Neumatico. Fuente [3]

Indice de Velocidad en Indice de Velocidad en Indice de Velocidad en
velocidad km/h velocidad km/h velocidad km/h
Al 5 D 65 Q 160
A2 10 E 70 R 170
A3 15 F 80 5 180
Ad 20 G 90 T 190
AR 25 J 100 U 200
Ab 30 K 110 H 210
AT 35 L 120 v 240
AR 40 M 130 IR »240
B 50 M 140 W 270
C a0 P 150 Y 300

18



1.6 MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS

1.6.1 PRESION DE AIRE DE LOS NEUMATICOS

La revision de la presion de aire en los neumaticos de los vehiculos destinados para
carga es indispensable debido a que la presion se pierde muy lentamente al pasar el tiempo,
y aumenta o disminuye en relacién directa con la temperatura del aire del ambiente y la
transferencia de calor del sistema de frenos, por lo que se debe hacer una revision periodica
de la presién ya que de esto depende la seguridad y por ende el 6ptimo rendimiento de los

neumaticos.

Dependiendo de la marca y modelo, la correcta presion de aire, segun su designacion, es
un punto importante en el rendimiento del neumatico, por lo cual, el mantenimiento

preventivo del mismo, ahorra en un buen porcentaje los costos operativos de la flota.

En nuestro pais es importante la correcta presion de los neumaticos que ya que adn
existen carreteras en vias de desarrollo, y al tener cercania entre las tres regiones, las
variaciones de presiones en los neumaticos podrian ocasionar malas condiciones de uso

provocando desgaste prematuro y dafios que reducen su vida util.

La correcta medicion de presion de los neumaticos se tiene que realizar en frio, es decir,
antes de que el vehiculo haya recorrido dos kilébmetros o después de tres horas de
transcurrido el viaje, ya que durante el mismo, el neumatico se ve sometido a altas

velocidades, cruces repentinos y frenadas.

Es importante mencionar que nunca se debe reducir el aire del neumatico cuanto éste
esta caliente y nunca se debe exceder el limite de presion indicado en la pared lateral
cuando el mismo esta frio. EI exceso de presion en los neumaticos aumenta el riesgo de
dafo por impacto y la baja presién aumenta el desgaste por afecto de arrastre y aumenta el
contacto con la calzada. El nivel de presion bajo ocasiona recalentamiento debido a que se
aumenta la flexibilidad en la pared lateral. Cabe recalcar que la presion descrita al costado
del neumatico no es la presién correcta de funcionamiento sino es la maxima que tolera el

neumatico, es un error hacer uso del mismo con presiones de ese valor.
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1.6.2 PROBLEMAS FRECUENTES EN LOS NEUMATICOS
Los neumaticos, por su constante y arduo trabajo, se ven expuestos a una serie de
problemas, tales como baja presion, sobrepresion, geometria deficiente, sobrecarga entre

otros.

1.6.2.1 Baja presion

lustracion 9: Contacto de un neumatico con la calzada con baja presion de inflado. Fuente: [3]

La baja presion representa a una menor cantidad de aire de la recomendada luego de
considerar la carga y velocidad del vehiculo. Como se mencion6 con anterioridad, cuando
el neumatico trabaja a una presion menor, tiene mayor contacto con la calzada y esto causa
un aumento en el consumo del combustible debido a que aumenta la resistencia al
rodamiento del mismo, haciendo que el motor del vehiculo trabaje mas, consumiendo méas
combustible, para vencer dicha resistencia. Segun estudios realizados por la Asociacion
Americana de Automoviles, se dice que una reduccién de tres libras de presion en un

neumatico, aumenta el consumo de combustible en un 10%. [4]

Un neumatico que tiene baja presién, pone en contacto con la calzada, los extremos de
la banda de rodamiento, lo cual da como resultado una menor capacidad de carga que la
especificada, desgaste prematuro en las paredes y aumento en la generacion de temperatura

en las telas debido a la flexion excesiva.

Algunas de las consecuencias que se dan a causa de la baja presion son: riesgos de
cortes en los costados, menos posibilidad de reencauche, fatiga de la carcasa, entre otros

factores, los mismos que dan como resultado un menor rendimiento en kilometros.
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Cuando un neumatico circula a baja presion, sus costados van a soportar mayor presion
que su parte central, como consecuencia, sera esta la parte que sufra mas desgaste con

riesgo a cortarse debido a la presion del aro contra el neumatico y el piso.

La fatiga de la carcasa es un punto importante para el aumento del consumo del
combustible ya que las distorsiones causadas en la misma, crean un aumento en la

resistencia a la rodadura en altas velocidades, lo cual provocara mayor desgaste.

Cuando un neumatico rueda con un déficit de presion de aproximadamente el 60%, de

acuerdo a la carga a la que estd sometido, se pueden presentar inconvenientes como:

- Separacion de la banda de rodamiento.

- Quiebre en el area del hombro®.

- Quiebre en el area del talon.

- Cuerdas sueltas.

- Separacion entre cuerdas.

- Separacion entre los Breakers'® y la banda de rodamiento.

- Separacion entre los Breakers y la carcasa. [4]

1.6.2.2 Alta presion

lustracion 10: Contacto de un neumatico con la calzada con sobrepresion de inflado. Fuente: [3]
Cuando existe un exceso de presion en el neumatico, la Unica zona en contacto con la

calzada sera la parte central, dandose como consecuencia a corto plazo, una menor

estabilidad, y a largo plazo, un desgaste prematuro en comparacion a los hombros.

® Hombro: Zona superior lateral que une la banda de rodamiento.
10 Breakers: Tejidos revestidos de caucho que se encuentran entre la banda de rodamiento y la carcasa,
reduciendo el choque entre ellos.
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Otro inconveniente cuando existe un exceso de presion en los neumaticos es que sus
paredes no flexionan de forma normal y no absorben elasticamente las irregularidades del

terreno ocasionando efectos negativos en el confort y seguridad.

1.6.3 ALINEACION GEOMETRICA

Una alineacion adecuada en el vehiculo, es indispensable para que el desgaste de los
neumaticos sea uniforme y los virajes sean precisos. La alineacion de la rueda es el término
usado para describir el angulo con el cual los neumaticos son montados en el vehiculo, al

existir mala alineacion, la conduccion se torna inestable y erratica.

Una alineacion correcta consiste en balancear todas las fuerzas por friccion, gravedad,
fuerza centrifuga e impulso mientras el vehiculo se encuentra en desplazamiento. Todos
los componentes que conforman la suspension y la direccion, deben ser ajustados de
acuerdo a las indicaciones del fabricante, es decir al conjunto de estas indicaciones se
[lama alineacion. Una buena alineacion permitira que el vehiculo tenga un desplazamiento
suave, asi como también, que los neumaticos tengan un correcto agarre con la calzada,
eliminando friccion innecesaria que los desgastaria prematuramente, y también permitira

que el vehiculo tenga estabilidad tanto en recta como en curva.
Se debe realizar el proceso de alineacion bajo las siguientes situaciones:

- Cuando se reemplazan los neumaticos, puesto que el cambio deba realizarse por
desgaste irregular a causa de una desalineacion, si se montan los nuevos neumaticos
sin alinear las ruedas se puede presentar el mismo problema.

- Cuando se ha realizado mantenimiento en el sistema de suspensién o direccion.

- Cuando el vehiculo, al desplazarse en linea recta, presenta arrastre desviando su
direccion a la izquierda o derecha.

- Cuando el neumético ha recibido un golpe fuerte, deformando el sistema de
direccidén o suspension.

- Cuando se realiza mantenimiento preventivo.

1.6.3.1 Camber (inclinacion de la rueda)
El Camber es una medida angular que representa la inclinacion de la parte superior de la
rueda, hacia afuera, Camber Positivo (+), o hacia adentro, Camber Negativo (-), a partir de

una vertical vista desde el frente del vehiculo, es decir si se ve a las ruedas de frente, el
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Camber es el angulo formado entre la linea central del neumatico y una linea perpendicular

a la superficie de la calzada.

NEGATIVO CERO POSITIVO

llustracién 11: Angulo Camber. Fuente: [6]

El éxito en medir el Camber de las ruedas delanteras se da cuando las mismas estan
paralelas a la linea direccional del eje trasero. La funcion del Camber es la de distribuir el

peso en vehiculo en todos los neumaticos pero que su desgaste sea uniforme.

A los vehiculos en reposo se les da un Camber positivo para contrarrestar el angulo
negativo provocado al rodar el vehiculo debido a la curvatura de la calzada, peso de los
ocupantes, peso de la carga y fuerzas creadas por la superficie de la calzada. EIl objetivo es
lograr un Camber igual a cero cuando el vehiculo estd en movimiento. Con esto se puede
decir que el Camber variara dependiendo del peso de los ocupantes y carga, y de los
cambios en el sistema de suspension del tren delantero; esta variacion se consigue
desplazando la parte superior de las ruedas hacia afuera y hacia adentro, mientras que la

parte inferior se mantiene equidistante para evitar resbalamiento.

Cuando existe un desgaste excesivo del borde de los neumaticos se puede atribuir a
problemas con el angulo Camber, ya que al estar desajustado y circular en linea recta, el
desgaste no sera uniforme debido a que el lado que tiene mas inclinacion tiende a

desplazarse més rapido y a captar mayor peso.

1.6.3.2 Caster (Inclinacion de soporte del eje)

Es el angulo formado por el eje y una linea perpendicular a la calzada, cuando el eje es
perpendicular a la misma, estas dos lineas se cruzaran; a la distancia entre los puntos de
cruce se le llama arrastre. Si el Caster en grande el angulo de giro de las ruedas delanteras

sera grande pero si se excede, se necesitara mayor fuerza para dirigir el vehiculo.
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Caster es la inclinacién con respecto a la vertical del eje de giro, hacia adelante,
negativo (-) o hacia atrés, positivo (+). [4]

El Caster es la relacién de cambio de Camber en un giro de las ruedas delanteras,
obteniéndose mayor precision cuando el giro es simétrico a la linea direccional del eje

trasero.

POSITIVO

llustracion 12: Angulo Caster. Fuente: [6]

La funcion del Caster es proporcionar estabilidad y ayudar a que sea facil llevar la
direccion del vehiculo. EI Caster positivo, al proyectar hacia adelante el eje geométrico de
giro, y establecer el punto de carga por delante del punto de contacto con la calzada,

impone a las ruedas a mantenerse con la fuerza direccional del vehiculo hacia adelante.

El Caster Dindmico se produce cuando el vehiculo posee neumaticos con una gran
flexion lateral, o cuando los mismos se encuentran a baja presion. Es importante mencionar
que si bien es cierto, éste angulo es muy importante para la direccién del vehiculo, no es un

angulo que provoque un desgaste en los neumaticos.

Cuando existe un Caster insuficiente se reduce la estabilidad en la direccion a alta
velocidad y se reduce el esfuerzo para direccionar el vehiculo a bajas velocidades. Cuando
existe un Caster excesivo, se aumenta la estabilidad en la direccién a altas velocidades pero
también se aumenta el esfuerzo para direccionar el vehiculo a baja velocidad a mas de
causar vibraciones a altas velocidades. Cuando existe un Caster desigual, puede causar
marcha erratica del vehiculo, tirones hacia un lado y defectos de traccién cuando se exige

el uso del freno.
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1.6.3.3 Convergencia y Divergencia

Existe Convergencia cuando la distancia entre la parte anterior de la rueda es menor que
la parte posterior, y existe divergencia, cuando la distancia entre la parte anterior de la
rueda es mayor que la posterior. A estos efectos se le conoce como Convergencia positiva

Yy negativa.

Cuando se observa a las ruedas delanteras desde arriba, la Convergencia es el ancho de
la distancia entre los neumaticos en el frente, comparado con el ancho de la posterior. Al
ser abiertos los neumaticos con Camber positivo, en su parte superior, tienden a abrirse
hacia el exterior. La convergencia tiene el objetivo de cancelar las fuerzas hacia afuera, las

mismas que abren los neumaticos hacia afuera.

Convergencia Divergencia

_

lHustracion 13: Convergencia y Divergencia. Fuente: [5]

1.6.4 SOBRECARGA

llustracion 14: Dafio del neumatico por sobrecarga. Fuente: [3]
Existe sobrecarga cuando el neumatico esta sometido a una carga mayor a la que su
presion puede soportar. La sobrecarga no dafia solo los neumaticos, sino también la
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transmision, los frenos, la carroceria, reduciendo también, la vida atil de la suspensién del
vehiculo. La sobrecarga genera dafios al nivel de la banda de rodamiento provocando su

separacion, asi como también produciendo dafios en los hombros y talones.

1.7 ELEMENTOS DEL SISTEMA DE MONITOREO

Dentro de los principales elementos a usarse para el sistema de monitoreo que se va

implementar tenemos:

- Profundimetro.
- Mano6metro.
- Marcador de neumaticos.

- Software.

1.7.1  PROFUNDIMETRO

El profundimetro es un instrumento que sirve para medir la profundidad de la banda de
rodamiento de los neumaticos, medida con la cual, se puede determinar cuanto le resta a la
banda de rodamiento por seguir siendo desgastada previo a su reemplazo por otra que
cumpla con los requerimientos necesarios para poder rodar, o bien sea el reemplazo por un

neumatico nuevo.

El objetivo de usar un medidor de profundidad para determinar el desgaste de los
neumaticos, consiste en detectar un patron de desgaste, antes de que se pueda apreciar de
forma visual. Estos patrones de desgaste se pueden dar por usar presiones de aire
incorrectas, rodar con una mala alineacién de las ruedas del vehiculo, por existir un

desbalanceo entre el neumatico y el aro, fallas en la suspension, sobrecarga, etc.

La mayoria de las bandas de rodamiento nuevas tienen una profundidad menor a una
pulgada (25mm. — 26mm.), por lo cual el medidor viene dividido en milimetros y en 32
segmentos de pulgada como se puede ver en la figura 1.15.

26



llustracion 15: Medidor de profundidad en milimetros y en pulgadas. Fuente: Autor

Es importante mencionar que en el momento de realizar la medicién, no se debe
posicionar la aguja sobre el indicador de desgaste que traen todos los neumaticos, el mismo
que cumple la misién de permitir al usuario determinar de manera visual, cuando es
necesario realizar el reemplazo del neumatico. El indicador de desgaste, en neumaticos
para camion por lo general tiene una altura de 3 milimetros, pero las politicas de la
empresa de flotas serdn las que rijan el cambio de los neumaticos, que por lo general se lo

realiza antes de llegar a la medida antes mencionada.

lustracion 16: Indicador de desgaste. Fuente: [7]
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1.7.2 MANOMETRO
El manometro es un instrumento, cuya funciéon es la de medir la presion de aire

existente dentro de los neumaticos.

El uso del manometro de medicion de presion para neumaticos, complementado con un
constante monitoreo, dan como resultado, una reduccion en los gastos operativos de la
flota, tanto en compra de neumaticos como en el consumo de combustible ya que la vida
util de los mismos se vera extendida al siempre tener una traccion positiva. La presion de
aire correcta otorga mayor estabilidad en curvas cerradas, un frenado mas suave y una
aceleracion mas répida, en caso de ser necesario. Ademéas de que el uso de la presion

correcta, es esencial para la seguridad y la respuesta positiva de la direccion.

llustracion 17: Manémetro de medicién de presion de aire. Fuente: [7]

Es importante mencionar que la medida PSI, de presion de neumaéticos, enlistada por lo
general en la puerta del conductor, es la medida de aire frio para el neumatico cuando el
vehiculo no tiene el peso maximo, por lo cual no serd una medida de la cual se deberia
regir el trabajo del mismo, teniendo que incrementar la presién en un reducido porcentaje,

cuando se cargue algo pesado o se deba conducir a gran velocidad.

Como se menciond con anterioridad, el clima es un factor de gran influencia para la
presion de los neumaticos, el clima frio reducira la presion de los neumaticos y el clima
calido la aumentara, por este motivo, es importante verificar la presion cuando cambie el
clima o cuando la unidad haya realizado un viaje por lugares con temperaturas ambientales

diferentes.
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1.7.3 MARCADOR DE NEUMATICOS.

El marcador es una herramienta indispensable cuando se trata de monitorizar flotas ya
que los neumaticos, al ser elaborados en serie, necesitan un codigo de identificacion Unico,
que le confiera una diferencia entre cada uno de ellos y los demas de la misma marca,

disefio, medida y fecha de elaboracion.

El marcador usado en la implementacion del sistema de monitoreo desarrollado en el
presente proyecto de tesis, es un marcador de marca Elrick, modelo 32A-01, producido por
la empresa estadounidense Elrick Industries Inc., ubicada en Akron, Ohio. Esta
herramienta trabaja a un voltaje de 120 V. y 7.5 amperios, lo cual le confiere una rapidez
de calentamiento de 1000 Watts, dando como resultado que el marcador esté lo

suficientemente caliente y listo para usarse, en aproximadamente 15 minutos.

lustracion 18: Marcador de Neumaticos Marca Elrick. Fuente: [8]
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llustracion 19: Especificaciones técnicas del marcador. Fuente: Autor

El marcador posee un cabezal de bronce el cual tiene digitos del 0 al 9, los mismos que
miden 1 pulgada, con los cuales se podra dar un cédigo de identificacion a cada neumatico
para generar una diferencia entre él y sus semejantes. Ademas de poseer los nimeros para
la marcacién, el cabezal posee en la parte frontal, un anclaje en la cual se puede acoplar
una placa con un seria de letras o disefio personalizado, en éste caso, para la marcacion se
usara el logotipo de la empresa Vias del Austro, para la cual se esta implementando el

sistema de monitoreo.

lHustracion 20: Cabezal de Bronce. Fuente: [8]
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1.7.4 SOFTWARE

El uso de un software en indispensable para la obtencion de resultados fiables en el
analisis de los datos obtenidos luego de haber realizado el monitoreo de una flota. Para el
uso de una herramienta como un software para el analisis de datos se requiere en primera
instancia una base de los mismos, suficientemente extensa como para realizar tabulaciones
y filtros a partir de ellos, para lo cual por medio de la plataforma MySQL se creara esta
base con los datos obtenidos de las revisiones realizadas manualmente a cada una de las
unidades donde estan montados los neumaticos marcados con un cédigo Unico e
irrepetible. Luego de ser creada la base datos, por medio de lenguaje de programacion
NET, se creara UNA APLICACION WEB con enlaces, filtros y que realizara operaciones
matematicas entre los datos para obtener los resultados requeridos siendo el costo el
consumo de cada marca de neumatico por kilémetro recorrido, el mas importante resultado
a obtener. Una detallada descripcién de la creacion, operacién y resultados de este
software, se detallara en los capitulos posteriores de la presente tesis.
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CAPITULO II

ELABORACION DE UNA BASE DE DATOS CON LA
INFORMACION NECESARIA PARA LA IMPLEMENTACION
DEL SISTEMA DE MONITOREO

2.1 INTRODUCCION

Uno de los pasos a seguir para el disefio e implementacion de un sistema de monitoreo
para el control y mantenimiento de los neumaticos, es la creacion de una base con todos los
datos que se necesitan tener en cuenta para poder realizar este monitoreo. El alcance que
puede llegar a tener el monitoreo, depende directamente de la cantidad de datos de la base,
ya que estos pasaran a ser los parametros que se analizaran para la obtencion de los

resultados tras realizar el andlisis de los datos.

2.2 DESCRIPCION DE LOS DATOS A INGRESAR

A continuacion se procedera a describir todos los datos que deberan ser ingresados en la

base que se requiere crear para el posterior analisis.

2.2.1 IDENTIFICACION DEL PROVEEDOR

En este caso el proveedor, sera un grupo de personas formado por una parte, por el
personal de la empresa MOTOR TEC!, creadores del disefio y gestores de la
implementacién del sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos; y formado por otra parte por personal externo a la empresa que sera quien

colabore con la programacion del software.

2.2.2 IDENTIFICACION DEL CLIENTE

El cliente para el cual se prestara el servicio de implementacion del sistema de
monitoreo sera la empresa Vias del Austro, la cual es lider en el servicio de transporte de
materiales pétreos y logistica. Se proyecta que a futuro, se pueda ofrecer el servicio de
monitoreo a otras empresas que tengan como objetivo optimizar el rendimiento de los

neumaticos usados en su flota.

1 MOTOR TEC: Empresa lider en servicio de venta y postventa de neumaticos para maquinaria pesada,
transporte pesado, equipo caminero y maquinaria especial como grias y montacargas.
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2.2.3 IDENTIFICACION DE LOS VEHICULOS QUE POSEE EL CLIENTE
Al mencionar unidades, se hace referencia a cada uno de los vehiculos de los que el
cliente es propietario. A continuacion se procede a describir los tipos de estos vehiculos

para poder hacer una diferenciacion entre cada uno de ellos.

2.2.3.1 Tractocamiones
El tracto camion o tractomula, es un vehiculo motorizado para transporte de bienes. Se
diferencia de los autos por su construccion monocasco, los Tractocamiones se construyen
con una estructura resistente denominada chasis o bastidor. En la mayoria de
Tractocamiones, la estructura esta integrada por un chasis portante,un marco estructural,

una cabina separada y una estructura para transportar la carga.

Los Tractocamiones se han ido especializando y adoptando con una serie de
caracteristicas propias para el trabajo que se les destina, partiendo desde una simple caja
hasta la forma y las caracteristicas adecuadas a la materia por transportar: peligrosa,
liquida, refrigerada, en giro continuo que impida el fraguado, abiertas, cerradas, con grda,

etcétera.

Una de las principales caracteristicas de los Tractocamiones es que en el eje trasero
suelen poseer juegos dobles de ruedas, con el objetivo de tener mayor soporte en los ejes
de apoyo.

lustracion 21: Tractocamién. Fuente: [5]

2.2.3.2 Volquetas
Las volquetas son vehiculos que poseen un dispositivo mecanico para vaciar la carga
que transportan en un cajon que reposa sobre el chasis del vehiculo. La composicion

mecéanica de la volqueta va a depender del volumen de material que pueda transportar el
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cajon, por lo cual este tipo de maquinaria de carga cumple una funcién netamente de
transporte de material que por tiempo, por cantidad y por factibilidad, el ser humano no
puede transportar dentro y fuera de la obra. Las volquetas se clasifican segun el volumen
de carga, segun el nimero de ejes que posea y segun su uso. Las volquetas mas

comunmente utilizadas son las de 7 metros cubicos, las mismas que poseen dos ejes.

lHustracion 22: Volqueta. Fuente: [5]

2.2.3.3 Plataforma de Arrastre

Una plataforma de arrastre es un vehiculo de carga no motorizado que consta como
minimo de chasis, ruedas, superficie de carga y dependiendo de su peso y
dimensiones, frenos propios. No se puede mover por sus propios medios sino que es
arrastrado y dirigido por otro vehiculo que en la mayoria de los casos serd un
Tractocamién. Posee una carroceria de estructura plana descubierta disefiada para el
transporte de carga, la cual puede ser provista de barandas laterales, delanteras y traseras,
fijas o desmontables. Este tipo de vehiculo puede estar constituido por dos o tres ejes, el
namero de los mismos dependera de las dimensiones de la plataforma y de la capacidad de

carga que ésta posea.

™ LT,

llustracion 23: Plataforma de Arrastre. Fuente: Autor
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2.2.3.4 Plataforma Cama Baja

Un remolque de plataforma baja, cama baja o de doble caida, es un tipo de remolque de
plataforma que tiene una seccion media que es de menor altura. Una de las caracteristicas
que diferencia a los remolques de plataforma de otros es la altura de la cama del remolque.
A diferencia de una plataforma estandar, cuya altura es uniforme a lo largo de 60 a 62
pulgadas (152,4 a 157,48 centimetros), una plataforma baja tiene dos secciones superiores,
junto con una zona media-baja que puede ser de 22 a 24 pulgadas (55,88 a 60,96
centimetros) de altura. Este tipo de remolque puede llevar envios tan altos como 11,5 pies
(350,52 centimetros) y es mas adecuado para cargas pesadas y de gran tamarfio. Este tipo de
plataformas son de gran utilidad ya que el uso de una plataforma de superficie plana para
cargas mas altas puede requerir permisos especiales, lo cual da como resultado retrasos en

le entrega de la carga y la obtencidn de requisitos adicionales de medidas de seguridad.

lustracion 24: Plataforma Cama Baja. Fuente: Autor

2.2.3.5 Bafera

La bafiera es un remolque basculante® en forma de cajon cuyo objetivo es transportar
materiales, especialmente aridos en capacidad de 24 toneladas ya que las dimensiones de
dicho cajon vienen dadas por 12.50 metros de largo, 2.50 metros de ancho y 3.25 metros de
alto. La principal ventaja frente a una plataforma convencional en que no necesita de
barandas para llevar la carga por lo cual se vuelve mas versatil en la aplicacion para

cualquier uso.

12 Basculante: Basculante es el término usado para el movimiento hacia arriba y hacia debajo de un
elemento en referencia a un eje vertical
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llustracion 25: Bafiera de carga. Fuente: [5]

2.2.3.6 Vehiculo Todo Terreno

Un vehiculo todoterreno es un tipo de vehiculo disefiado para ser conducido en
cualquier terreno. Estos vehiculos surgieron como necesidad en las guerras del principio
del siglo XX, y fueron adaptados para uso civil y aprovechados para realizar travesias,
vigilar zonas protegidas y moverse en terrenos asperos o resbaladizos. La principal ventaja
de este tipo de vehiculo es que incorpora traccién a las cuatro ruedas, caracteristica
imprescindible para el acceso a zonas rurales, de alta montafia, desiertos y en cualquier

lugar de dificil acceso para otro tipo de vehiculos.

llustracion 26: Vehiculo Todo Terreno. Fuente: [6]

2.2.3.7 Camioneta

Se le conoce como camioneta, al vehiculo todo terreno que posee un area de carga
trasera, la cual hara que el mismo sirva como un vehiculo utilitario para cualquier uso,
como por ejemplo el transporte de personas, herramientas, mercancias y cualquier
elemento, con cierto limite de capacidad que dependerd del modelo y caracteristicas de
construccion, el cual no sera tan amplio, alcanzando los 3500 kilogramos de peso [7].
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llustracion 27: Camioneta: Fuente: [6]

2.2.3.8 Cargadora Frontal

La cargadora frontal en una maquina que se usa para mover grandes cantidades de
material en un tiempo reducido. Esta maquina puede cargar aproximadamente desde 8500
kilogramos hasta 195000 kilogramos dependiendo del tamafio, potencia neta, cilindrada y
capacidad del cuchardn. Para su movilizacion puede tener ruedas u oruga®®. Para efectos de
carga, esta maquina posee la opcién de bloqueo de las ruedas, en caso de tenerlas, proceso
con el cual la propia maquina brinda apoyo para poder alcanzar niveles de carga y soporte
mayores, sin embargo el sistema de oruga es el que mayor soporte dara en movilizacion y

carga debido a su amplio punto de apoyo con la calzada.

lustracion 28: Cargadora Frontal. Fuente: [8]

13 Oruga: Es un cinturdn flexible con un conjunto de eslabones rigidos unidos unos a otros fuertemente.
Los eslabones ayudan al vehiculo a distribuir el peso en una superficie mayor que la que hubiera tenido con
el empleo de ruedas, y esto hace que pueda moverse por un nimero mayor de superficies sin hundirse debido
a su propio peso.
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2.2.3.9 Camion Cisterna

Este vehiculo, mas cominmente conocido como Tanquero es una variedad de camion
que sirve tanto para el transporte de liquidos como para su mantenimiento por tiempo
prolongado segun las caracteristicas de los materiales usados en la construccion del mismo.
El tanque del camion cisterna es normalmente de seccidn cilindrica con una forma
semejante a una elipse envolvente, de eje horizontal. Tiene unos apoyos en sus entremos
con forma de cascos y estd provisto de valvulas, conductos y dispositivos de carga y
descarga. El tanque de carga del camion cisterna debe estar bien aislado y reforzado con el
fin de evitar fugas accidentales o contaminacion de la carga mientras ésta es transportada.
El tamafio del tanque puede variar dependiendo sus caracteristicas de construccion entre
20820 litros de capacidad hasta 34069 litros [9]. Los materiales del tanque de carga vy el
recubrimiento deben cumplir ciertas caracteristicas dependiendo del uso que se le vaya a

dar, dentro de las principales caracteristicas de los materiales cabe destacar:

- Los componentes de los materiales deben garantizar el cumplimiento de las normas
de seguridad de transporte de las distintas cargas.
- Deben proporcionar resistencia a la corrosion o reacciones quimicas.

- Deben permitir que el tanque de carga sea presurizado o refrigerado,

Todos los tanques de carga de los camiones cisterna deben tener sefiales con forma de
diamante que indican cualquier peligro que pueda producir la carga, como la
inflamabilidad, el riesgo de explosion debido a la presurizacion o el peligro de naturaleza

altamente corrosiva de la carga.

lHustracion 29: Camién Cisterna. Fuente: [9]
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2.2.3.10 Montacargas

El montacargas, cuyo nombre técnico es carretilla elevadora, en una maquina que tiene
dos barras paralelas planas en su parte frontal, Ilamadas horquillas 0 cominmente llamadas
ufias, montadas sobre un soporte unido a un mastil de elevacion para la manipulacion,
transporte y apilamiento de cargas generalmente montadas sobre pallets’. Las ruedas
traseras son orientables para facilitar la maniobra de conduccion y recoger los pallets.

El montacargas puede ser movido por distintos tipos de motores:

- Motor diésel.
- Motor eléctrico.
- Motor de combustion interna accionado por GNC (gas natural comprimido).

- Motor de combustion interna accionado por GLP (gas licuado de petroleo).

El montacargas es de uso industrial, ya que soporta cargas pesadas que ningun grupo de
personas podria soportar, y ahorra horas de trabajo ya que con esta maquina, se traslada un
peso considerable de una sola vez en lugar de ir dividiendo el contenido de los pallets por
partes 0 secciones. Su uso requiere una cierta capacitacion y las leyes de algunos paises

exigen que los conductores de montacargas tengan licencias especiales para su operacion.

lustracion 30: Montacargas. Fuente: [8]

14 pallet: Es un armazon de madera, plastico u otro material empleado en el movimiento de carga, ya que
facilita el levantamiento y manejo con pequefias grdas hidraulicas
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2.2.3.11 Grua

Una grla es una maquina de elevacion de movimiento discontinuo que tiene como
objetivo elevar y distribuir cargas en el espacio, suspendidas de un gancho. Las gruas son
maquinas que poseen elementos como poleas acanaladas, contrapesos, mecanismos
simples, entre otros, los mismos que sirven para crear ventaja mecanica y lograr mover

grandes cargas.

Las griuas modernas utilizan motores de combustion interna o sistemas de motor
eléctrico e hidraulico para proporcionar fuerzas mayores, pero las grias basicas son las
manuales, las mismas que siguen siendo usadas hoy en dia ya que presentan la ventaja de
no tener que consumir mas energia que la del esfuerzo humano para hacerla trabajar, con
su Unica limitacion que es la reducida carga que se puede elevar con la misma. Existen
muchos tipos de grlas, cada una adaptada a un propdsito especifico, se clasifican

principalmente en fijas y madviles, las mismas que se dividen en:

Gruas Mdviles:

Sobre cadenas u orugas.

Sobre ruedas o camion.

Autogruas, de gran tamafio y situadas convenientemente sobre vehiculos especiales.

Camion grua.
Graas Fijas:

En este tipo de grlas se sacrifica la movilidad que da la gria moévil para poder soportar
mayores cargas y conseguir mayores alturas sin perder la estabilidad. La principal
caracteristica de estas gruas es que su estructura principal se queda anclada al piso durante
el periodo de uso; algunas pueden ser ensambladas y desensambladas en el lugar de

trabajo. Dentro de este tipo de grias tenemos:

- Grlas puente o grias portico, empleadas en la construccion naval y en los
pabellones industriales.
- Gria Derrick®,

- Plumines, habitualmente situados en la zona de carga de los camiones.

15 Graa Derrick: Grda consistente en un mastil sujeto en posicion vertical mediante un tripode fijo de
acero o patas de madera. En el mastil vertical fijo se articula un brazo o pluma que puede trabajar en distintas
posiciones y dngulos de orientacion.
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- Grua horquilla, carretilla elevadora o montacargas.

En el caso de la empresa Vias del Austro, se realizara la implementacion del sistema de
monitoreo para el control y mantenimiento de los neuméticos a sus camiones grda, los
mismos que son aquellos que llevan incorporado en su chasis una gria, que se utiliza para
cargar y descargar mercancias en el propio camién, o para desplazar dichas mercancias
dentro del radio de accion de la gria. Este vehiculo presenta la ventaja de que se consigue
una mayor independencia a la hora de la carga y descarga del material transportado, no

dependiendo de maquinaria auxiliar como el montacargas.

llustracion 31: Camion Grda. Fuente: [10]

2.2.3.12 Retroexcavadora

La retroexcavadora es una maquina que se utiliza para realizar excavaciones en
terrenos. La maquina trabaja hundiendo sobre el terreno una cuchara con la que arranca los
materiales que arrastra y luego deposita en el lugar de destino. El chasis puede estar
montado sobre cadenas de oruga o sobre neumaticos, cuando es éste el caso, la
retroexcavadora esta provista de gatos hidraulicos para fijar la maquina al suelo. Tiene la
diferencia con la excavadora frontal de que trabaja sobre el terreno excavando de arriba
hacia abajo, siendo utilizada para trabajar en el movimiento de tierras a nivel inferior o

superior al plano de apoyo.

Una retroexcavadora es una maquina que puede hacer el trabajo de un cargador frontal,
una topadora y una excavadora, la misma que tiene disefio de seccion de pluma y balancin
bastante estrecho, el cual otorga un amplio campo de visibilidad a todo lo largo de la
pluma hasta la cuchara sin importar la profundidad a la que se excave.
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Existen varias diferencias entre la retroexcavadora y la excavadora frontal, algunas de

las cuales se presentan a continuacion:

- La retroexcavadora se desplaza sobre neuméticos mientras que la excavadora
normal se desplaza de una manera mas lenta sobre cadenas de acero.

- Al momento de iniciar una excavacion, la retroexcavadora tiene que elevarse para
apoyarse sobre gatos hidraulicos integrados y asi poder estabilizar la maquina y
realizar la excavacion. Mientras que la excavadora frontal no requiere de apoyo
adicional ya que con su cadena de oruga tiene un mayor contacto con la calzada.

- Una vez realizada la excavacion, la retroexcavadora estd equipada para realizar
carga rapida de material para trasladarlo a su lugar de destino. Caracteristica de la
cual carece la excavadora frontal.

- La ventaja de la excavadora frontal es que la misma, es una maquina de mayor
tamafo que tiene mas potencia y mayor capacidad de excavacidn ya que cuenta con

cucharén mas grande.

llustracion 32: Retroexcavadora. Fuente: [8]

2.2.3.13 Bulldozer

El bulldozer es una méaquina cuya aplicacion es la excavacion y empuje. Esta
compuesto de un tractor sobre orugas o sobre dos ejes con neumaticos, un chasis rigido o
articulado y una cuchilla horizontal, perpendicular al eje longitudinal del tractor, situada en
la parte delantera del mismo. La cuchilla permite un movimiento vertical de elevacion, sin
embargo, con esta maquina no es posible cargar materiales sobre camiones o tolvas, por lo

que el movimiento de tierras lo realiza por arrastre.

El bulldozer tiene una hoja delantera que se puede levantar o bajar por mando
hidréaulico, la hoja usa el empuje del tren de fuerza de la maquina para realizar trabajos con
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un alto grado de eficiencia. La capacidad de empuje de la maquina depende del peso y la
potencia de la misma ya que ningun tractor puede aplicar mas empuje que el peso de la
maquina mas la fuerza maxima que suministre el tren de fuerza. La capacidad de la
cuchilla de un bulldozer, varia dependiendo el tipo de material que mueve y el tamafio de
la cuchilla. Si se conoce la capacidad de la cuchilla, se puede determinar el rendimiento
aproximado de una maquina estimando el nimero de veces que efectla el trabajo en un

determinado tiempo. [11]

lustracion 33: Bulldozer. Fuente: [10]

2.2.3.14 Tractor

El tractor es un vehiculo especial autopropulsado por un motor de combustién interna
que se usa para arrastrar o empujar remolques, otra maquinaria 0 cargas pesadas. Hay
varios tipos de tractores aptos para distintas tareas, como la agricultura, la construccién, el
movimiento de tierras. Se caracterizan principalmente por su buena capacidad de
adherencia al terreno. El uso del tractor como herramienta de trabajo presenta ventajas

como:

- Reduce la mano de obra empleada en el trabajo agricola, en las tareas de carga y de
traccion que anteriormente se realizaban con el esfuerzo de animales.
- Apoya y ayuda a la transmision de otros movimientos mediante la toma de potencia

0 equipo hidraulico que posee la maquina.
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llustracion 34: Tractor Agricola. Fuente: [10]

La toma de potencia es un arbol estriado que transmite potencia en forma de

movimiento rotativo. La velocidad angular, el sentido de rotacion y las dimensiones de

este arbol estdn normalizados por las normas ISO como se puede ver en la tabla a

continuacion.

Tabla 6: Tabla de Toma de Potencia. Fuente: [8]

Tipo I1SO Rotacion (rpm) Diametro Numero de estrias Potencia del
(mm) motor (kW)
1 540 35 6 48
2 1000 35 21 92
3 1000 45 20 132
ASAE13/4 540 44 6

Cuando el tractor posee una toma de fuerza continua semiindependiente, el sistema

estd equipado con un embrague de doble efecto, en la primera mitad del recorrido del pedal

de embrague desacopla el motor de la caja de cambios y en la segunda mitad desacopla la

toma de potencia. Y cuando el tractor posee toma de fuerza continua independiente, la

conexion se efectia mediante una palanca separada, de modo que el pedal de embrague
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solo desacopla la caja de cambios y la palanca la toma de potencia. Los dos tipos de tomas

trabajan con un embrague de doble disco.

lHustracion 35: Toma de Potencia. Fuente: [10]

2.2.4 IDENTIFICACION DE LAS RUTAS QUE CUMPLE EL CLIENTE

El cliente en cuestion, la empresa Vias del Austro cumple varios tipos de rutas las

cuales se subdividen en dos grandes grupos.

El primer grupo estd constituido por las rutas que cubren las unidades que cumplen el
transporte de producto terminado por parte de las empresas del grupo Pefia, como
Graiman?®, Vanderbilt'’, entre otras. El segundo grupo esta formado por las unidades que

cumplen el transporte de distintos tipos de materia prima como:

- Caliza.

- Silice.

- Avridos o Pétreos.
- Aceros.

- Arcillas.

- Arenas.

- Entre otros.

16 Graiman: Es una empresa que produce ceramica y porcelanato de la mas alta calidad, respondiendo
ampliamente a las necesidades y expectativas del consumidor nacional e internacional.

7 Vanderbilt: Es una empresa que provee de paquetes de resortes a las ensambladoras de vehiculos mas
prestigiosas como GM, Mazda, Aymesa (Kia).
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Las rutas designadas para estos dos grupos son:

- Zamora — Cuenca y viceversa.

- Quito — Cuenca y viceversa.

- El Oro — Cuenca y viceversa.

- Loja— Cuencay viceversa.

- Guayas — Cuenca y viceversa.

- Esmeraldas — Cuenca y viceversa.

225 IDENTIFICACION DE LOS NEUMATICOS QUE USAN LOS
VEHICULOS DEL CLIENTE
Los neumaticos usados en los vehiculos de la empresa Vias del Austro son

principalmente de dos tipos:

- Neumaticos Nuevos: Los mismos que presentan una larga duracion en su vida util
de trabajo. El uso de neumaéticos nuevos genera un considerable ahorro de
combustible, ademas si se realiza un correcto uso y mantenimiento, los neumaticos
nuevos son aptos para ser reencauchados, por lo cual, estos dos parametros, son

fundamentales para reducir los costos del transporte y la vida Gtil de los neumaticos.

lustracion 36: Neumético Nuevo Omnitrac MSD I1. Fuente: [12]

- Neumaticos Reencauchados: Este proceso, en el cual se sobrepone una nueva banda
de rodadura a un neumatico ya desgastado, es una solucion de primera calidad,
rentable y ecoldgica para prolongar la vida de los neumaticos. La banda de rodadura
reencauchada por lo general es de tipo mixto y su aplicacion en la empresa Vias del

Austro se da a nivel de las plataformas de arrastre y bafieras.
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lustracion 37: Neumatico Reencauchado tipo mixto. Fuente: [6]

2.2.5.1 Identificacion de los neumaticos nuevos que usan los vehiculos del cliente
Para realizar la identificacion de los neumaticos nuevos que usa el cliente se deben
tomar en cuenta tres aspectos fundamentales para una correcta diferenciacion de los

mismos, las cuales son:

- La Marca.
- El Disefio.
- La Medida.

Estos tres aspectos son los que tienen mas incidencia y presencia en cada uno de los
neumaticos sin importar su origen, los mismos que ayudan a tener un punto de

diferenciacién entre cada uno de ellos.

2.2.5.1.1 lIdentificacion de los neumaticos nuevos por marcas que usan los vehiculos
del cliente

Dentro de la identificacion de los neumaticos uno de los pilares fundamentales para la
diferenciacion de los mismos es su marca. Cada uno de los fabricantes de neumaticos para
camion, imprimen en las paredes laterales de la carcasa, el nombre de la marca de su
empresa, por lo cual es una informacion de facil acceso en el momento de la recoleccion de
datos para el posterior ingreso a una base de lectura de datos, la misma que sera el eje
fundamental de la implementacion del sistema de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro.
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2.2.5.1.2 Identificacion de los neumaticos nuevos por disefios que usan los vehiculos
del cliente

La banda de rodamiento es una de las partes fundamentales del neumatico ya que
cumple con el objetivo de transmitir todas las fuerzas ejercidas por el vehiculo a la calzada.
Todos los neumaticos, en el disefio de su banda de rodamiento, deben llevar ranuras que
permitan la expulsion del agua que se encuentra debajo del mismo para poder evitar el
fenomeno de Hidroplaneo en el cual, el neumatico se sube encima de una ola de agua
formada frente a él, perdiendo todas sus propiedades de agarre y direccionalidad. La
combinacion de estas ranuras forman los llamados tacos, que son finalmente los que entran

en contacto con la carretera.

Un aspecto fundamental dentro de la diferenciacion de los neumaticos, es el disefio que
tiene la banda de rodamiento de los mismos, ya que no todos los disefios tienen el mismo
rendimiento al rodar en los distintos tipos de calzadas. Existe asi también, una amplia
diferencia entre los requerimientos de cada una de las posiciones de los neumaticos en un

vehiculo.

El disefio de las ranuras de expulsién de agua de la banda de rodamiento, es el primer
punto de diferenciacion entre los diferentes tipos de neumaticos ya que se presentaran de la

siguiente forma:

- Ranuras Circunferenciales: Las mismas que aumentan la adherencia a la calzada
mojada al evacuar el agua y evitar deslizamientos laterales. Presentan el problema
de que tienen un bajo indice de traccion.

- Ranuras Transversales: Las mismas que tienen un alto indice de traccion y evitan los

deslizamientos longitudinales del neumatico.

Estos dos parametros son de suma prioridad en el disefio de la banda de rodamiento ya
que de la forma de las ranuras de expulsion de agua, depende el sentido de giro que tengan

los neumaticos clasificandose en direccionales, simétricos y asimétricos.
e Neumaticos Direccionales

Son los neumaticos que irdn montados en el eje de direccion del vehiculo. Un
neumatico direccional tiene una banda de rodamiento en forma de “V”’ o “U” que va desde

el centro del neumatico hacia el exterior, este tipo de dibujo de la banda de rodamiento esta
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disefiado para la dptima evacuacion del agua y reduccién de los efectos del Hidroplaneo
por lo que es un disefio apropiado para neumaticos anchos ya que los mismos proyectan

una mayor cantidad de agua teniendo problemas de adherencia sobre la calzada mojada.

Este tipo de neumaticos presentan la desventaja de que el montaje de los mismos es
especifico y tienen una sola posicion correcta que es con el vértice de la “V” mirando hacia
abajo ya que el disefio en forma de flecha (A) incide en el area de contacto rompiendo el

frente de agua y expulsandola por medio de los surcos (B).

i g,
18

lustracion 38: Banda de Rodamiento Neumatico Direccional. Fuente: [18]

e Neuméticos Asimeétricos
Este tipo de neumatico tiene este nombre debido a que el disefio de su banda de
rodamiento no es uniforme sino que tiene una distribucion distinta en cada parte del
neumatico. El disefio de neumatico hace que tenga buena adherencia con la calzada fria y
un alto indice de transferencia de potencia al piso. Como se puede ver en la figura a
continuacion, las ranuras helicoidales (A) evaclan con eficiencia el agua cuando el
vehiculo entre en una curva, mientras que las longitudinales (B) lo hacen cuando el

vehiculo circula en una via recta.
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lustracion 39: Banda de Rodamiento Neumatico Asimétrico. Fuente: [18]

e Neumaticos Simétricos
Un neumatico simétrico posee un perfil con las dos mitades idénticas. Es menos técnico
gue un neumatico asimétrico o un neumatico direccional y también resulta mas barato. Por
lo general, presenta un buen comportamiento en carretera ya que se desempefia de manera

muy estable en linea recta pero posee un alto déficit de adherencia cuando la calzada se

encuentra mojada.

El neumatico simétrico esta disefiado principalmente para ser usado en vehiculos
urbanos que realizan trayectos cortos. Con el uso de este neumatico se consigue una buena
relacion entre la calidad y el precio. Un neumatico simétrico no tiene sentido de montaje,

por lo tanto, se puede montar y rotar sin riesgo de error.

lustracion 40: Neumético Simétrico. Fuente: [10]

e Neumaticos Asimétricos

Un neumatico asimétrico tiene diferentes patrones de rodamiento en el interior y
exterior de los costados, lo cual le da una ventaja de rendimiento sobre un neumatico con

una rodadura direccional o simétrica. La banda de rodadura en la parte interna de un
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neumatico asimétrico tiene méas ranuras dandole un mejor agarre en calzadas mojadas. La
cara externa tiene una mayor superficie llana, cuyos beneficios se hacen evidentes cuando

se toman las curvas a cierta velocidad en una carretera seca.

A diferencia de un neumatico direccional, un neumatico asimétrico puede ser utilizado
en cualquier posicion en el vehiculo, pero se debe verificar que el texto de "adentro™ y
"afuera” esté situado en el lado correcto del neumatico para asegurar que el mismo esté
instalado de la manera correcta, caso contrario, se dejara la marca DOT*® hacia el lado de
afuera del neumatico. La misma situacion se da con los neumaticos direccionales, ya que

una instalacién incorrecta puede perjudicar seriamente el rendimiento.

lustracién 41: Neumatico Simétrico, Asimétrico y Direccional. Fuente:

Algunos neumaticos son a la vez direccionales y asimétricos, los pertenecientes a este
grupo, llevan marcas en el costado, las mismas que indican la correcta direccion de
rotacion e identifican el interior y el exterior de los costados. Todos los neumaticos
presentan una combinacién de ranuras longitudinales, las mismas que sirven para evacuar
el agua del centro del neumatico, y transversales, cuyo objetivo es evacuar el agua por los

lados.

2.2.5.1.3 ldentificacién de los neumaticos nuevos por medida que usan los vehiculos
del cliente
Es de suma importancia el correcto uso de las distintas medidas de neumaticos usados
en los vehiculos del cliente. Se deben formar los grupos de neumaticos correctos y

necesarios para enllantar la flota debido a que si se lo hace con neumaticos de cualquier

18 DOT: Gracias al nimero DOT se puede averiguar la antigiiedad de un neumatico. Este nimero se
encuentra en el flanco del neumético. EI nimero consta de cuatro cifras en donde las dos primeras cifras
sefialan la semana de fabricacion y las dos Ultimas, el afio de fabricacion.
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medida, éstos tendran un desgaste no uniforme ya que habré diferencia en el altura, en el
ancho, didmetro, y demés medidas, lo cual provoca un deterioro prematuro de las bandas
de rodamiento de los neumaticos y en de sus carcasas dando como resultado una reduccion

del indice de reencauchabilidad que puede tener una determinada marca de neumatico.

Las medidas de neumaticos mas usados por la flota de unidades de la empresa Vias del

Austro, se presentan a continuacion:

- 11.00-20

- 12.00-20

- 12.00R22.5
- 295/80R22.5
- 315/80R22.5
- 425/65R22.5

A continuacién se muestra un cuadro con una breve descripcion de cada uno de los

neumaticos nuevos que se usan en los vehiculos de la empresa.

Tabla 7: Descripcion de neumaticos nuevos usados en los vehiculos de la empresa. Fuente: Autor

MARCA DISENO MEDIDA USo FIGURA
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 | DIRECCIONAL &8
CONTINENTAL | HDR2 12R22.5 MIXTO
CONTINENTAL | HDC1 295/80R22.5 TRACCION
CONTINENTAL HCT 11.00-20 MIXTO

llustracion 42:
Neumatico de Traccién
Continental HDC1. Fuente:
[13]
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BARUM BF12 295/80R22.5 | DIRECCIONAL | g
IIustacic’m 43:
Neumatico Direccional
Barum BF12. Fuente: [10]
GOODYEAR G665 295/80R22.5 | DIRECCIONAL ' 3
GOODYEAR G667 295/80R22.5 MIXTO
GOODYEAR G677 315/80R22.5 TRACCION
llustracion 44:
Neumético Direccional
Goodyear G665. Fuente:
[12]
PIRELLI FG85 295/80R22.5 | DIRECCIONAL
PIRELLI TG85 295/80R22.5 MIXTO

llustracién 45:
Neumatico Mixto Marca
Pirelli TG85. Fuente: [14]
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MICHELIN XZY 315/80R22.5 MIXTO

MICHELIN /DY 315/80R22.5 MIXTO
llustracién 46:
Neumatico Mixto Marca
Michelin XZY. Fuente: [15]
YOKOHAMA RY237 295/80R22.5 MIXTO

YOKOHAMA MY507 | 295/80R22.5 | DIRECCIONAL

llustracién 47:

Neumatico Mixto Marca
Yokohama MY507. Fuente:
[16]

MAXXIS UM816 | 295/80R22.5 MIXTO

lustracion 48:
Neumatico marca Maxxis

UM816. Fuente: [17]

2.2.5.2 Identificacion de los neumaticos reencauchados que usan los vehiculos del
cliente

Los neumaticos de los vehiculos de carga y transporte tienden a desgastarse

rapidamente debido al contacto permanente con la calzada. Con la aparicion del

reencauche, los neumaticos ingresan en un proceso de reconstruccion y reciben una nueva

banda de rodadura como reemplazo del neumatico desgastado.
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En el reencauche se utilizan materiales como: banda, parches, cojin, cemento, entre
otros que deben cumplir los estdndares de calidad exigidos para obtener un ensamble
perfecto. Para su proceso es muy importante contar con mano de obra calificada, equipos y
maquinaria adecuados para el proceso de reencauche, y mantener un constante analisis de

la informacion generada en la transformacion del neumaético reciclado.

Dentro del proceso de reencauche se tiene varios pasos los mismos que se presentan a

continuacion:

- Inspeccion Inicial: EI neumatico debe ser ubicado en la maquina de inspeccion, para
observar el limite méximo de abertura de los talones. En este paso todos los dafios
encontrados seran indicados o marcados con crayon.

- Raspado: Este proceso se lo realiza para poder definir la plantilla correcta en base al
tamafio del neumatico a ser reencauchado. para lograr uniformidad en el raspado, se
debe inflar el neumatico.

- Preparacion: Se procede a identificar con crayén todas las averias de la carcasa, y
luego de esto se debe resaltar las averias que se pueden arreglar, con un circulo. Para
preparar el neumatico se debe retirar el caucho de cada averia con la turbina, hasta
encontrar las telas o cinturones de la carcasa, formando un angulo de 90° a 120°.

- Cementado: En este proceso, se aplica una capa fina y uniforme en la superficie
raspada de la carcasa, evitando la acumulacién principalmente en las preparaciones.
Cuando la aplicaciéon se la va a realizar con pulverizador, se debe accionar el
agitador mecanico para homogeneizar el cemento.

- Relleno: Con la mini extrusora calentada a 75°C, se llenan las reparaciones con
perfil MB/AC'®, dejando un excedente méaximo de 2 milimetros arriba del nivel de
la carcasa.

- Embandado: Se debe centralizar y fijar la nueva banda de rodamiento en la carcasa
y con la ayuda de los rodillos neumaticos se debe trabajar desde el centro hacia los
bordes, eliminando el aire contenido bajo la banda de rodamiento.

- Vulcanizacion: En este proceso se realiza al vacio, verificando que no haya
infiltracion de aire entre la banda de rodamiento y la carcasa. Se debe introducir los

neumaticos en la autoclave conectando la manguera de inflado en el tubo de

19 MB/AC: Mezcla especial, que efectda el nivelado de la carcasa del neumatico, preparandola para
recibir la banda de rodamiento y/o material de reparacion. Utilizada en reencauches en caliente y en frio.
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curacion y la manguera de retirada de aire en la o sobre la banda de rodamiento. El
tiempo de vulcanizacion es de 200 minutos a una temperatura de 110° C en el
interior del autoclave, si la temperatura del autoclave evoluciona el tiempo debera ir
bajando en proporcion a la ascension de la temperatura.

- Inspeccion final: Para culminar, se debe examinar el neumatico en la parte interna y
externa, verificando, que no existan desplazamientos, sopladuras o banda de
rodamiento sueltas y otras no conformidades que impidan que el producto pueda

rendir de una manera correcta.

A los neumaticos reencauchados que se usan en la empresa Vias del Austro, se les da
aplicacion en las plataformas de arrastre y en las bafieras, siendo en muy pocos casos,
usados en cabezales, por lo cual la empresa usa banda de rodamiento de tipo mixto en sus
reencauches, pudiendo ser neumaticos con disefio de banda asimétrico. Este tipo mixto de
banda de rodamiento es ofertado por varias marcas, las mismas que se presentan en la tabla

a continuacion.

Tabla 8: Descripcion de neumaticos reencauchados usados en los vehiculos de la empresa. Fuente: Autor

MARCA DISENO | MEDIDA uSso FIGURA

CONTINENTAL | HSC1 | 295/80R22.5 | DIRECCIONAL

GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | DIRECCIONAL

MAXXIS Y 295/80R22.5 | DIRECCIONAL

llustracion 49: Banda de

Rodamiento reencauchada,
izquierda Continental,
derecha Maxxis. Fuente: [9]
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2.3 ELABORACION DE UNA BASE DE DATOS CON LA
INFORMACION NECESARIA

Una base de datos es un conjunto de informacion perteneciente a un mismo contexto y
almacenada de una manera sistematica para su posterior uso. En la actualidad, gracias al
desarrollo de la informatica y la electrénica, la mayoria de las bases de datos estan en
formato digital, siendo este un componente electronico, lo cual, genera una solucién al

problema del almacenamiento de datos.
Las principales caracteristicas de los sistemas de base de datos son:

- Independencia logica y fisica de los datos.

- Redundancia minima.

- Acceso concurrente por parte de multiples usuarios.
- Integridad de los datos.

- Consultas complejas optimizadas.

- Seguridad de acceso y auditoria.

- Respaldo y recuperacion.

- Acceso a través de lenguajes de programacion estandar. [19]

Las bases de datos pueden clasificarse de distintas formas, las mismas que van a
depender del contexto que se esté manejando, de la utilidad de las mismas o de las
necesidades que satisfagan al ser creadas. Las bases de datos se pueden subdividir en dos

grandes grupos que son:

- Bases de datos estaticas: Son bases de datos Unicamente para lectura, son utilizadas
principalmente para almacenar datos historicos que posteriormente se pueden
utilizar para estudiar el comportamiento de un conjunto de datos a través del tiempo,
realizar proyecciones, tomar decisiones y realizar analisis de datos con proyecciones
a futuro. Por lo tanto este tipo de base de datos sera idonea para la implementacion
del sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la
empresa Vias del Austro.

- Bases de datos dinamicas: Son bases de datos donde la informacion almacenada se
modifica con el tiempo, permitiendo operaciones como actualizacion, borrado y

edicion de datos, ademas de las operaciones fundamentales de consulta.
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2.3.1 RECOPILACION DE DATOS

Una vez identificados cada uno de los elementos que brindaran informacién necesaria
para el posterior andlisis, se procede a la elaboracion de la base de datos. Hasta el
momento, se ha estado realizando la recopilacion de datos, de una manera parcialmente
técnica, ya que dicha recoleccidn se la realiza a mano y los datos son tomados como
apuntes en una libreta de anotaciones para luego ser ingresados en una tabla creada por
medio del software Excel?. Esta tabla va a contener cada uno de los datos tomados en la
revision y toda la informacion necesaria para un posterior analisis descriptivo y textual por
parte del analista de flotas, sobre el estado real de cada una de las unidades y de los

neumaticos montados en ellas.

Una vez realizado este proceso, para una nueva revision de la flota se tendra que
generar una copia del archivo de Excel ya creado, para poder actualizar los datos a partir
de los que ya estuvieron ingresados desde la ultima revision a las unidades de la flota de la
empresa Vias del Austro. A continuacion se presenta una descripcion de cada uno de los
pardmetros a ser llenados, que tiene esta tabla de Excel, pero por la disposicion de la
misma, se ira explicando por partes para poder tener una ayuda gréafica de dichos

parametros.

Como se puede observar en la tabla a continuacién, la tabla generada en el software

Excel, posee varios parametros a ser llenados los mismos que son:

- Cadigo del vehiculo designado por la empresa o placa del mismo.
- Ubicacion del vehiculo dentro del pais.

- Marca y modelo del vehiculo.

- Kilometraje del vehiculo.

20 Excel: Software que permite a los usuarios elaborar tablas y formatos que incluyan calculos
matematicos mediante formulas como operadores matematicos; ademas de poder utilizar funciones que son
férmulas, pre-configuradas.
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Tabla 9: Descripcion tabla de Excel con informacion del vehiculo. Fuente: Autor

Ne | CODIGO |UBICACION MARCA KILOMETRAJE
1 |ABZ-315|CUENCA INTERNACIONAL 779.378 MILLAS.
1 #5 |CUENCA BARIERA 779.378 MILLAS.

Para cada vehiculo estd designado un espacio donde se encuentra presente una
descripcion de cada uno de los neumaticos que estdn montados en cada unidad, dicha

descripcion posee:

- Marca del neumético.

- Disefio del neumatico.

- Medida del neumatico.

- Cddigo del neumatico designado por la empresa.

- Posicion del neumético dentro del vehiculo.

- Profundidad del neumatico cuando se ha montado.

- Profundidad de revisién actual de los neumaticos, a nivel del flanco izquierdo y
derecho.

- Resultado de profundidad media obtenida tras el ingreso de los datos de revision.

- Presion del neumatico.

- Observaciones.
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Tabla 10: Descripcion tabla de Excel con informacién del neumatico. Fuente: Autor

o i A | PROFUNDIDAD PROFUNDIDA | PROFUNDIDAD =
WMARCA  [DISENO| MEDIDA |MATRICULA POSICION INICIAL PROFUNDIDAD ACTUAL D MEDIA RESTANTE PRESION OBSERVACIONES
CONTINENTAL |HSC1 | 295/80R22.5 1 17 14 14 14,0 9,0 110
CONTINENTAL |HSC1 | 295/80R22.5 2 17 14 15 14,5 9,5 110
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 171 3 24 20 19 19,5 14,5 110
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 175 4 24 18 17 17,5 12,5 110
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 170 3 24 17 17 17,0 12,0 110 i
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 168 6 24 18 18 18,0 13,0 110 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 173 7 24 17 18 17,5 12,5 110
GOODYEAR  |G677 | 295/80R22.5 172 8 24 16 15 15,5 10,5 110
GOODYEAR  |G677 |295/80R22.5 174 9 24 16 15 15,5 10,5 110
GOODYEAR  |G677 |295/80R22.5 169 10 24 18 17 17,5 12,5 110
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 1 21 14 14 14,0 9,0 110
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 2 21 13 12 12,5 7,5 110
RECAMIC Y 295/80R22.5 3 21 8 10 9,0 4,0 110
RECAMIC Y 295/80R22.5 4 21 13 13 13,0 8,0 110
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 3 21 14 14 14,0 9,0 110
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 b 21 15 16 15,5 10,5 110 ;
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 7 2 15 16 15,5 10,5 110 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
RECAMIC HSC1 |295/80R22.5 8 2 16 16 16,0 11,0 110
RECAMIC G665 |295/80R22.5 126 9 2 14 14 14,0 9,0 110
RECAMIC G665 |295/80R22.5 10 2 14 14 14,0 9,0 110
RECAMIC G665 |295/80R22.5 1 2 13 14 13,5 8,5 110
RECAMIC G665 |295/80R22.5 12 2 14 14 14,0 9,0 110

Finalmente, como se puede observar en la tabla a continuacién, a nivel del espacio
designado para la visualizacion de los resultados de profundidad media obtenida tras el
ingreso de los datos de revision, se da la condicidn de que si dicha profundidad es menor a
10 milimetros, el cuadro con el resultado se tornara de color amarillo lo cual indicard que
el neumatico se encuentra proximo a ser sustituido, y una vez la profundidad media haya
alcanzado niveles inferiores a los 6 milimetros, el cuadro de resultado se tornaré de color

rojo lo cual indicara que el neumatico requiere una sustitucion inmediata.

Tabla 11: Aviso del estado de los neumaticos por medio de la tonalidad del cuadro de resultado. Fuente: Autor

E PROFUNDIDAD PROFUNDID | PROFUNDIDAD
POSICION INICIAL PROFUNDIDAD ACTUAL AD MEDIA RESTANTE
1 17 13 13 13,0 8,0
2 17 14 14 14,0 9,0
3 ) 8 9 8,5 3,5
4 22 8 7] 7,0 2.0
5 2 6 : 5,5 JEEEDSEN
6 22 9 9 9,0 4,0
7 22 9 8 8,5 3,5
8 2 9 7 8,0 3,0
9 ) 7 9 8,0 3,0
10 ) 9 7 8,0 3,0
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Por medio de la metodologia expuesta con anterioridad, se ha venido realizando la
revision de las unidades de la empresa Vias del Austro y se ha venido formando una base
de datos con toda la informacion necesaria para el posterior analisis, desde el inicio del
desarrollo de la presente tesis hasta el momento. En los capitulos a continuacion, se
procede a realizar la explicacion de la metodologia empleada para la creacion de una base
de datos digital en una plataforma diferente a Excel, de donde se podra obtener los datos
con los que se realizara el andlisis a la flota de vehiculos por medio de los reportes
generados por la aplicacion web que se disefiard y elaborara para la implementacion de este
sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa
Vias del Austro.

Al final de este proyecto de tesis, se presenta como anexo, un archivo modelo que
contiene la tabla generada en el software Excel para el ingreso de datos tras la recopilacion

de los mismaos.
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CAPITULO lII

DISENO DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA EL
CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS.

3.1 INTRODUCCION

Desde el inicio de este proyecto de tesis, se ha venido recolectando informacion del
estado de los neumaticos de cada una de las unidades de la empresa Vias del Austro de
forma manual y periddica, e ingresando los datos recolectados en documentos de Excel

como se menciond en el capitulo anterior.

Con este disefio del sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos, se pretende mejorar la metodologia usada hasta el momento ya que la misma

carece de algunos aspectos como:

- Los datos no son recolectados de una manera técnica, en una ficha, en la cual se
presente la descripcion de los datos necesarios a ser recolectados, sino este proceso
se realiza en hojas en blanco de una libreta de anotaciones.

- La tabla de Excel generada tras el ingreso de datos en este programa, no es
compatible con la plataforma en la cual se pretende generar el software, que en este
caso sera una aplicacién web creada a partir de la plataforma Visual Studio,

programada con lenguaje .NET.

Debido a esto, es necesario crear una ficha técnica para la recoleccion de datos, la
misma que contendré todos los aspectos necesarios para el analisis de la flota, los mismos
que estardn presentes en cuadros designados para ser llenados con la informacion
recolectada. Ademas, se requiere crear una base de datos en donde la lectura de su
informacidn sea compatible con el lenguaje de programacién que se pretende utilizar, por

lo cual, es necesario crear una base de datos digital en la plataforma MySQL.

Antes de la elaboracion de la ficha técnica, de la generacion de esta base de datos digital
y de la elaboracion de la aplicacion web, es necesario para el desarrollo del presente
proyecto de tesis, realizar una descripcion de cada uno de los términos, plataformas y
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lenguajes mencionados en el planteamiento del disefio del sistema de monitoreo para el

control y mantenimiento de los neumaticos.

3.2 MySQL

Una base de datos digital es una coleccion estructurada de los mismos en donde el
usuario necesita un administrador para poder agregar, acceder o procesar esta informacion
archivada en el ordenador, este administrador seré el software o aplicacion web que se va a

crear.

Para que el software que se va a generar, pueda generar los reportes necesarios para el
analisis de los datos, el motor de la base digital con dichos datos, debe ser desarrollado por
medio del software libre MySQL el mismo que estara constantemente vinculado con la
aplicacion web descrita con posterioridad. MySQL es un sistema de gestion de bases de

datos con las siguientes caracteristicas:
- Relacional: relaciona las distintas tablas creadas entre si.

- Multiusuario: permite que méas de un usuario trabaje sobre la misma base de datos a

la vez.

- Multihilo: ejecuta varias acciones a la vez, dictadas por el o los usuarios que

trabajen sobre la base de datos. [20]

Dentro de las acciones béasicas de MySQL para crear y utilizar una base de datos se

encuentran las siguientes:

- Crear una base de datos.

- Crear una tabla.

- Introducir datos en la tabla.

- Recuperar datos desde la tabla de varias maneras.

- Emplear multiples tablas.

Este software trabaja bajo la licencia GNU GPL, la cual otorga un uso y aplicacion libre

del mismo. Un software libre permite el usuario tres libertades que son:
- Lalibertad de ejecutar el programa para cualquier proposito.
- Lalibertad de estudiar como trabaja el programa.
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- Lalibertad de reconfigurar el codigo fuente para reutilizarlo, modificarlo, mejorarlo
y redistribuirlo.

Cuando se habla de software libre, hay que mencionar que no quiere decir que el mismo
sea gratuito ya que mas alla de no tener un costo monetario, el objetivo de la libertad, es
brindar al usuario un acceso a la tecnologia, al conocimiento y fomentar la solidaridad,
ademas, todas las libertades antes mencionadas que ofrece el software son gracias a la
solida base legal en la que éste se ve amparado.

MySQL es una base muy rapida en la lectura de datos, pero puede llegar a provocar
problemas en su integridad cuando esta en constante modificacion. En este caso se usara la
base de datos para una aplicacion web, en donde existe una baja modificacién de dichos
datos, habiendo un flujo intensivo en lectura de los mismos, por lo cual, MySQL es ideal

para la aplicacion que se requiere en este proyecto de tesis.

3.3 VISUAL STUDIO

Para la creacion del software usado en la implementacion del sistema de monitoreo para
el control y mantenimiento de los neumaticos se ha optado como herramienta de
programacion, la plataforma Visual Studio 2013, la cual trabaja en un entorno desarrollado
para sistemas operativos Windows. La plataforma Visual Studio soporta varios lenguajes
de programacién pero como se menciond con anterioridad, en este caso se usara el

lenguaje .NET.

Visual Studio permite al usuario crear aplicaciones, sitios, aplicaciones y servicios web
en cualquier entorno que soporte la plataforma .NET, esta propiedad de la plataforma da la
oportunidad de poder crear aplicaciones que se comuniquen entre estaciones de trabajo,

paginas web, dispositivos mdviles, dispositivos estaticos, consolas.

3.4 .NET
La plataforma .NET permite conectar sistemas, informacion, dispositivos y usuarios
distintos de una manera unificada y personalizada. Incorpora servicios Web XML?!* como

el medio para permitir la comunicacion entre tecnologias diferentes.

2L XML: es un lenguaje de marcas desarrollado por el World Wide Web Consortium utilizado para
almacenar datos en forma legible. Deriva del lenguaje SGML y permite definir la gramatica de lenguajes
especificos para estructurar documentos grandes. A diferencia de otros lenguajes, XML da soporte a bases de
datos, siendo Util cuando varias aplicaciones deben comunicarse entre si o integrar informacion.
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Proporciona a los desarrolladores de software las herramientas y la tecnologia para crear
rdpida y eficazmente soluciones que abarcan multiples aplicaciones y mudltiples

dispositivos.

NET no es un producto empaquetado que se pueda comprar, sino que es una plataforma
que engloba distintas aplicaciones, servicios y conceptos que en conjunto permiten el
desarrollo y la ejecucion de aplicaciones. Esto quiere decir que no solo brinda las
herramientas y servicios que se necesitan para desarrollar aplicaciones empresariales y de
mision critica, sino que también provee mecanismos robustos, seguros y eficientes para
asegurar que la ejecucion de las mismas sea Optima. Los componentes principales de la

plataforma .NET son:

- Un entorno de ejecucion de aplicaciones, también llamado Runtime, que es un
componente de software cuya funcion es la de ejecutar las aplicaciones .NET e
interactuar con el sistema operativo ofreciendo sus Servicios y recursos.

- Un conjunto de bibliotecas de funcionalidades y controles reutilizables, con una
gran cantidad de componentes ya programados listos para ser usados por otras
aplicaciones.

- Un conjunto de lenguajes de programacion de alto nivel, junto con sus herramientas
como compiladores y linkers, que permitiran el desarrollo de aplicaciones sobre la
plataforma .NET.

- Un conjunto de utilitarios y herramientas de desarrollo para simplificar las tareas
mas comunes del proceso de desarrollo de aplicaciones

- Documentacion y guias, que describen practicas de disefio, organizacion, desarrollo,

prueba e instalacion de aplicaciones .NET.

3.5 DISENO DE LA FICHA TECNICA PARA LA RECOLECCION
DE DATOS

Para el disefio de la ficha técnica que se usara en la recoleccion de datos, se requiere
tener un conocimiento previo de todos los pardmetros que necesitan ser aqui expuestos

para ser verificados en cada revision a la flota de vehiculo de la empresa Vias del Austro.

Tomando como base, la metodologia usada con anterioridad en la recoleccion de datos,
se ha procedido a disefiar una ficha en donde se exponen todos los requerimientos

necesarios para la toma de datos y posterior analisis de la flota. Por motivos de descripcion
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del disefio de la ficha, se procede a continuacion a explicar cada una de sus partes junto
con un extracto gréfico de la misma, con el afan de tener un apoyo gréfico y explicativo de

ésta.

En primera instancia se debe tomar datos de toda la informacion perteneciente al cliente
y al vehiculo, para lo cual se ha propuesto que en el encabezado de la ficha de revision, se
encuentre el espacio para ser llenado con esta informacion, como se puede observar en la

figura a continuacion.

MOTORTEC COODSVEAR
N ]

,._/_“*r-—f—/ CENTRO DE MANTENIMIENTO AUTOMOTRIZ
REVISION DE LLANTAS

Cliente: Cadigo: UDICACION:........ooseemssssnmsemmsssssensens
VEHICULO

Marca: Modelo: Tipo:

Placa: Cadigo: Color:

Kilometraje Actual: Fecha: | | | |

llustracion 50: Encabezado de ficha técnica. Fuente: Autor

Siendo el gestor de este proyecto de tesis, parte del personal de la empresa MOTOR
TEC, se ha decidido colocar en el encabezado el logotipo de la empresa debido a que por el
vinculo comercial que tiene la misma con la empresa Vias de Austro, ha sido posible la
recopilaciéon de datos para la implementacién del sistema de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos.

Dentro de los datos a ser llenados, se ha propuesto en primera instancia, la recoleccién
de informacion del cliente, que como se menciond en el tema de la presente tesis, es
Unicamente la empresa Vias del Austro, para la cual se generara el cédigo nimero 1,
proveyéndose a futuro, implementar el sistema de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos a mas empresas que pudieran aceptar que se realice el

monitoreo de sus flotas de vehiculos.

Dentro de la informacion perteneciente al vehiculo, los parametros a ser llenados seran

los siguientes:

- Tipo, marca y modelo del vehiculo.

- Placa, color y codigo otorgado por la empresa Vias del Austro.
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- La fecha en la que se estad realizando la revision y el kilometraje en el cual se

encuentra el vehiculo en el momento de ser revisado.

A continuacién de los requerimientos de los datos antes mencionados se presenta la
simbologia técnica de un neumatico, de tal manera y con tal disposicion que represente a
dichos neumaticos montados en un vehiculo de carga, pudiendo ser un Tractocamion, una
Volqueta, una Plataforma de arrastre o un Bafera, dato que ya fue sefialado con
anterioridad en el encabezado en la ficha técnica. La figura presentada a continuacion
ayuda a anotar en la ficha técnica, la informacion de cada de una de los neumaéticos en la

disposicion y orden que se presenten en cada uno de los vehiculos.
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lustracion 51: Simbologia técnica de un neumatico y disposicion del mismo en un vehiculo de carga. Fuente: Autor
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En la parte izquierda de la ficha técnica se presenta un cuadro informativo en donde se

muestra la manera en la que deben ser llenados los datos de cada neumatico, dicho cuadro
se puede observar en la figura a continuacion.

4 ™,
NOMENCLATURA
UL,

| marca |

|
DIMENSION | |

|| oisemo ||

# DE
LLANTA

4 !
{ ! II |
- ]
|\ | II
. II |
PRESION
ENCONTRADA
(EN LIBRAS)  ‘nnnnan/t

2\

PROFUNDIDAD ENCONTRADA
EN EL DISERO
(EN MILIMETROS)

EXTERNO CENTRO INTERNO
.

lHustracion 52: Nomenclatura técnica de un neumatico. Fuente: Autor
Debajo del cuadro mencionado con anterioridad se ha dispuesto una serie de cuadros de
observaciones, para ser llenadas por la persona que realiza la revision de la flota que en

este caso es el autor de la presente tesis. Dichas observaciones se presentan en la figuras a
continuacion y seran explicadas posteriormente.
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Calibramos presiones llantas

Delanteras: {Ib,)

Traseras: {Ib.)

Requiere Alineacion:
Si No
Requiere Rotacion:

O O

Duales mal espaciados: I:I
Duales mal apareados: I:I

lustracion 53: Cuadro de Presion, Alineacion y Rotacion. Fuente: Autor

Se propone un cuadro en donde es necesario sefialar el nivel de presién con el que se
estd calibrando el neumatico en el caso de que se realice esta accién. Es de suma
importancia mencionar en el desarrollo de la presente tesis, que no se ha tomado en cuenta
la revision de la presion de los neumaticos debido a que los neumaticos de la empresa a la
cual se esta realizando la implementacion del sistema de monitoreo, no disponen de las
tapas para las valvulas de aire, por lo cual se corre el riesgo que en el momento de realizar
la revision, el aire empiece a escapar, acarreando con esto el desinflado del neumatico y la

parada del vehiculo hasta que la presion del neumatico vuelva a ser calibrada.

Luego de esto se presenta un cuadro en donde, una vez realizada la inspeccion, se debe
mencionar si el vehiculo requiere alineacion o rotacion ademas de mencionar el estado en
que se encuentran los duales??. Esta informacion ayudara a realizar mantenimiento para
tener un buen estado de marcha del vehiculo lo cual generara un desgaste regular y

uniforme de los neumaticos.

A continuacion de los cuadros mencionados anteriormente, se ha dispuesto un cuadro de

texto en donde por una parte, es posible colocar observaciones escritas como:

- Observaciones generales.
- Correcciones mecanicas que deben realizarse.

- Los neumaticos que necesitan ser desmontados para reencauche.

22 Duales: Se trata de un engranaje que permite multiplicar por dos el nimero de relaciones (cambios,
velocidades) con las que cuenta dicha transmisién, y en algunos casos inclusive por tres. Su funcién es la de
facilitar el movimiento del vehiculo cuando se encuentra cargado.
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- Los neumaéticos que necesitan ser desmontados para reparacion.

- Los neumaéticos que necesitan ser desmontados para ser dados de baja.

Por otra parte se presentan algunos de los posibles dafios que se pueden dar en los
neumaticos de los vehiculos de carga, en donde se debe mencionar a un lado de cada uno

de ellos, el o los neumaticos que sufren de dicho dafio.

Finalmente la ficha técnica presenta un espacio al final de la misma, el cual debera ser
llenado con los datos de la persona que realiza la revision y del responsable de la

generacion del reporte de la revision, que en este caso serd la misma persona.

Todos estos pardmetros mencionados con anterioridad se pueden ver en la figura a
continuacion. Ademas, el modelo de la ficha técnica se presenta como anexo al final de la

presente tesis.

Observaciones: Dafic en costado

Daio en pestana

Desgarre hombro

Disefio mal aplicado

Desgaste irregular

Recomendaciones: Desgaste escalonado

Bajar para reencauche las Bantas: Sin tapa de valvula

Bajar para reparar las llantas: Vélvula inaccesible

Escape de aire

Cor s inlca de: Para reparar

Retirar de servicio las llantas: Rin defectuoso

Otros

Recibido por: Realizado por:

llustracion 54: Cuadro de observaciones finales. Fuente: Autor.

3.6 DISENO DE LA BASE DE DATOS EN EL SOFTWARE MySQL

Como se mencion6 con anterioridad, se necesita crear una base de datos donde la
lectura de su informacion sea compatible con el lenguaje de programacion que se va

utilizar, por lo cual, en necesario crear la base en la plataforma MySQL.

Por medio de la creacion de tablas, se procede a formar una lista con todos y cada uno
de los requerimientos que va a tener nuestro software, ya que de la creacion de esta tablas
con dichos requerimientos, va a depender el desarrollo del software, es decir, todas las
tablas que son creadas, son campos para ser llenados en el programa, con todas las
posibilidades expuestas o con la posibilidad de llenado con texto, las mismas que

previamente fueron determinadas en las tablas.

70



3.6.1 CLIENTE

Para la identificacion del cliente se ha creado una tabla en donde se exponen todos los
campos que se necesitan para tener toda su informacién a la mano, para lo que fuese
necesario. En la figura a continuacién se expone la tabla creada en MySQL en donde estan

enlistados los campos que se mostraran en el software para ser llenados por el usuario.

:Datos  Extras Configuracion Ayuda

18 e Bk Hla RBP

%, Explorador de objetos | Explorador de datos = Editor SOL

MNombre Tipo MN.. Pordefec.. Exras  Comentario
Indices (3)
i Clave primaria (PK) CodigoCliente unigue
% ldentificaion MNumercoldentificacionCliente unique
“» NombreCliente MNombreCliente ApellidoCliente, NombreComercial Cliente unique
Campos (37)
| | CodigoCiiente varchar(20) No
- CodigoSecuencialCliente varchar{20) Mo
~ TiposldentificacionCliente varchar{20) Mo
~ MumeroldentificacionCliente varchar({20]) Mo
_ | NombreComercialCliente varchar(100]) Mo
~ PrioridadMombreComercial Cliente varchar(1) Ne 0O
- CedulaRepresentantelegalCliente warchar({10) Mo
- MombreCliente varchar{60) Mo
- ApellidoCliente warchar({f0) Mo
- | CedulaConyugeCliente warchar{10) Mo
- NembreConyugeCliente warchar({f0) Mo
- ApellidoConyugeCliente warchar({f0) Mo
- FechaMacimientoConyugeCliente date No  1900-01-01
_ | DireccionUnoCliente varchar(100]) Mo
_ | DireccionDosCliente varchar(100]) Mo
| SectorDireccionCliente varchar(130]) Mo
| TelefonoUnoCliente varchar{12) Mo
| TelefonoDoesCliente varchar{12) Mo
_ TelefonoTresCliente varchar{12) Mo
| TelefonoCuatroCliente varchar{12) Mo
_ TelefonoCincoCliente varchar(12) Mo
| TelefonoSeisCliente varchar{12) Mo
~ MailCliente warchar{100) Mo
WebCliente wvarchar(100) Mo

llustracion 55: Tabla de Clientes MySQL. Fuente: Autor

Dentro de esta tabla se pueden destacar datos primordiales del cliente a ser ingresados

como:

- Codigo secuencial del cliente, otorgado para crear una diferenciacién entre cada uno
de ellos. En este caso y para el desarrollo de esta tesis se trabajara con un solo
cliente que es la empresa Vias del Austro.

- Tipo de identificacion del cliente, que puede ser RUC, cédula o pasaporte, seguido
del numero de dicha identificacion.

- Nombre comercial del cliente.
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- Direccion del cliente.
- Teléfono y fax del cliente.

- Correo electronico personal y pagina web del cliente.

Como toda empresa tiene un representante legal, se ha visto importante tener los datos

del mismo, ingresados en el software, los mismos que cubrirdn campos como:

- Nombre, Apellido.
- Fecha de nacimiento, Cédula.
- Titulo.

3.6.2 VEHICULOS

Para la identificacion de cada uno de los vehiculos del cliente, se ha procedido a crear
una serie de tablas, las mismas que contienen los distintos campos que se han creido

necesarios para ser llenado y obtener dicha identificacion.

:Datos  Extras  Configuracion  Ayuda

L [ o Hw Ra&P

% Explorador de objetos |7 Explorader de datos = Editor SQL

Mombre Tipo M.. P.. Extraz C.
Indices (4)

i Placa PlacaVehiculo unigue
w Motor MoterVehiculo

% Clave primaria (PK) CodigoVehicule unigue
% Chasis ChasisVehicule unigue
Campos (9)

- TiposWehiculosVehicule  varchar(20) Mo

- | PlacaVehiculo varchar(20) Mo

- NumeroEjesVehicule int(11) Mo O

~ | MotorVehiculo varchar(20) Mo

- | MarcasVehiculo varchar(20) Mo

~ ColoresVehiculo varchar(20) Mo

- CodigoVehiculo varchar(20) Mo

| ClientesVehiculo varchar(20) Mo

~ ChasisVehiculo varchar(20) Mo

llustracion 56: Tabla de datos del vehiculo MySQL. Fuente: Autor

Los campos de esta tabla hacen referencia a datos como:

- Tipo de vehiculo.

- Placa del vehiculo.

- Numero del chasis y motor del vehiculo.

- Cddigo del vehiculo otorgado por la empresa.
- Marcay color del vehiculo.

- Numero de ejes del vehiculo.
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Dentro de la identificacion de los vehiculos existe un campo primordial a ser llenado
que es el tipo de vehiculo. Tras haber expuesto en el capitulo anterior una descripcion de
cada uno de los vehiculos que tiene la empresa Vias del Austro, se ha procedido a
desarrollar una tabla con cada uno de los tipos de vehiculos a los cuales se les aplicara la
implementacion de este sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos. En las figuras a continuacion se presenta la tabla con los tipos de vehiculos
que son posibles ser ingresados en el software y cargados nuevamente en la base.

:Datos  Extras  Configuracion  Ayuda

18 Skl Bk Ll B

& Explorador de objetos |T Explorador de datos | = Editor SOL
0= 100/ &  |Filtrar

-

-
CodigoTipo... MNombreTipoV.. UsuariosTipoV...

DO casezal  erick

150111225104 BANERA erick
2 PLATAFORMA  erick
3 VOLQUETA erick
4 TRACTOR erick

llustracion 57: Tabla de datos del vehiculo MySQL. Fuente: Autor

De igual manera, para el campo de marca y color de vehiculo, se deben crear tablas en
donde se expondran cada una de las opciones que se pueden ingresar.

:Datos  Bxtras  Configuracion  Ayuda

1@ s % S L&

|5 Explorador de objetos |_., Explorador de dates = Editer SOL

MNombre Tipo M.. Pordefecte Exdras  Comentario
Indices (3}
i Index_Nombre MNombreMarca unigue
% Index_Abreviado AbreviadoMarca unigue
‘i Clave primaria (PK) CodigoMarca unigue
Campos (3)
~ UsuariosMarca varchar(20) Mo fmaldonado utfd
- PresupuestoMarca  varchar(1) Mo 1 utfd
- | NombreMarca warchar({100]) Mo utfd Mombre Marca;texttruetrue; Datos; 1801 eft
. CodigoMarca warchar{20]) Mo utfd Codigo Marca;text;true;false;Datos; 180; left
| AbreviadoMarca warchar(f) Mo utfd MNombre Abreviado;text:truetrue; Datos; 180; left

llustracion 58: Tabla de marcas de vehiculos MySQL. Fuente: Autor
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:Datos  Extras  Cenfiguracién  Ayuda

LM g w om

% Explorador de objetos |~ Explorader de datos | = Editor SQOL

0/ 100[= E2 |Filtrar

-
CodigoColor MombreColor AbreviadoC...

0 AA (NoAplica)  NOT1
1 PLOMO PLO
100630123355 BLANCO BLA
100723164309 NEGRO NEG
100802091352 DORADO DOR
141208184140 AZUL AZ
141211211242 NARANJA NJ
141211215030 AMARILLO AM
141211223520 ROJO RJ

rgutierrez
rgutierrez
rgutierrez
aarce
erick
erick
erick

erick

UsuariosColor

fmaldonado

lustracion 59: Tabla de colores de vehiculos MySQL. Fuente: Autor

3.6.3 NEUMATICOS

Para la identificacion del neumatico, se ha creado una serie de tablas en donde se

exponen cada uno de los parametros que se necesitan para crear una diferenciacion entre

cada uno de los neumaticos que seran ingresados al software. A continuacién se presenta

una figura con la tabla que contiene cada uno de estos parametros.

Datos Extras  Configuracién  Ayuda

I k] B S R

|5 Explerador de cbjetos | T Explorader de datos = Editor SQL

MNombre Tipe M...
Indices (2)

% Index_Mombre |dentificacionMeumatico

% Clave primaria (PK) CodigeMeurmnatico

Campos (9)

~ UsuariosMeumnatico varchar{20) Mo
- TipesMeumaticesMeumatico varchar{20) Mo
~ ProfundidadFabricaMeumatico  varchar{10) Mo
- MumeroReencauchesMeumatico  varchar(3) Mo
- MedidaMeumatico varchar({60) Mo
~ | MarcaMeumatico varchar(60) Mo
| ldentificacionMeumatico varchar(60) Mo
_ DisenioMeumatico varchar({60) Mo
- CodigoNeumatico varchar{20) Mo

Po.. Extras

unigue

utfd

0.00 utfd

utfd
utfd
utfd
utfd
utfd

Comentaric

Tipe Meumatico;cmb;trugtrue;Datos; 280: left;Select CodigoTipoMNeumatico,uca
Profundidad Meumatico;bd;truetrue;Datos; 280 left

Mumero Reencauches;emb;trueitrue; Datos,280; [eft; Select CodigoMumeroReenc
Medida Neumatico;cmb;truetrue; Datos; 2801 eft; Select CodigoMedidaMeumatic
Marca Meumatico;cmb;truetrue; Datos; 280 left; Select CodigoMarca, ucase(Nom
|dentificacion Meumatico:text:truetrue; Datos: 180; left

Disefio Meumatico;cmbytrugtrueDatos; 280 left:Select CodigeDisenioMeumatice
Codigo Neumaticotexttruefalse; Datos; 180; 1eft

lHustracion 60: Tabla de datos del Neumatico MySQL. Fuente: Autor

Dentro de los datos del neumatico, existen varios pardmetros que influyen en la

identificacion del mismo, los cuales ya se mencionaron y se describieron cada uno de ellos

en el capitulo anterior, por lo cual, se ha visto necesario crear una tabla para cada uno de

estos parametros, ya que en algunos casos existiran varias opciones a ser seleccionadas
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para su identificacion. Una descripcion gréafica de cada de estas opciones se presentan en
las figuras a continuacion.

- Tipo de neumético

:Datos  Extras  Configuracion  Ayuda

1 k] e Ll B0 ¥
&, Explorador de objetos |T Explorador de datos | = Editor SQL
0= 100 = BB |Filtrar

CodigoTipo... MNombreTipoN... UsuariosTipo...

141206142837 [IVaNe] erick

141206142851 REENCAUCHADC erick

llustracion 61: Tabla de tipos de neumatico MySQL. Fuente: Autor

Como se puede observar en la figura anterior, se da el caso de la existencia de
neumaticos nuevos y reencauchados. En el caso de que el neumatico sea reencauchado,
existe la opcion de seleccionar las veces que el mismo ha sido sometido a dicho proceso,
colocdndose a un lado una determinada cantidad de letras R, la misma que sera

directamente proporcional al nimero de veces que el neumatico ha sido reencauchado.

:Datos  Extras  Configuracion  Ayuda
18 el B Hid R
SEproradordeobje‘tos ._;,_Euploradordedatos = Editor SOL

0= 1002 & [Filtrar
Codig(;Hum___ MNombreMume...
O
R R
RR RR
RRR RRR
RRRR RRRR
RRRRR RRRRR

lustracion 62: Tabla de reencauches del neumatico MySQL. Fuente: Autor

- Marca de neumatico

Una vez identificadas las marcas de neumatico que usa la empresa Vias del Austro en

sus unidades, se ha procedido a crear una tabla donde se exponen cada una de las marcas.
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:Dates Extras  Cenfiguracion  Ayuda

Y YTy,

&% Explorador de objetos |_$ Explorador de datos | = Editor SQL

D= 100/ & |Filtrar

-

CodigoMarca MNombreMarca  AbreviadoMa... PresupuestoM... UsuariosMarca

I ceneraL GEN 0 fmaldonado
1 PIRELLI PIR 1 fmaldonado
10 MICHELIN MCH 0 erick
141208183626 GOODYEAR G 1 erick
141208183954 YOKOHAMA  YOKO 1 erick
141211210603 MAXXIS MX 1 erick
141211211523 CONTINENTAL  CN 1 erick

llustracion 63: Tabla de marcas de neumaticos MySQL. Fuente: Autor

- Disefio del neumético

Una vez identificados los disefios de cada marca de neumaticos que utiliza la empresa,

se ha creado una tabla con cada uno de ellos.

:Datos  Extras  Configuracién  Ayuda

LM g
& Explorador de objetos = Editor SOL

0= 1002 B8 |Filtrar

Codigt;Dise___ MombreDiseni... UsuariosDise...
141208184800 MY507 erick
141208184815 TGES

141208184847 HCT

141211203138 G677 erick
141211210414 G665 erick
141211210634 7ZY erick
141211211504 HDR2 erick
141211212507 HSC1 erick
141211225504 HDC1 erick

lustracion 64: Tabla de disefio de neumaticos MySQL. Fuente: Autor.

- Medida del neumatico

Tras la identificacion de las medidas de neumaticos usadas en los vehiculos a ser
monitorizados se ha procedido a crear una tabla con éstas medidas, las mismas que se

puede observar en la figura a continuacion.
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:Datos  Extras  Configuracion  Ayuda

& M

& Explorador de objetos | Explorador de datos | = Editor SOL

0= 100[= &8 |Filtrar

CDdigl;lMBdi... MombreMedid... AnchoMedida... PerilMedidaM... UsuaricsMedi.. DiametroMedi...
141208184907 12R22.5 12 1] erick 225
141208185129 11R22 11 1] erick 22
141208185141 12R20 12 1] erick 20
141211203219 295/20R22.5 295 20 erick 225
141211213107 11R225 11 erick 225
150111103726 315/280R225 315 30 erick 225

llustracion 65: Tabla de medidas de neuméticos MySQL. Fuente: Autor.

3.7 DISENO DEL SOFTWARE PARA LA IMPLEMENTACION

DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA EL CONTROL Y

MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS POR MEDIO DE LA
PLATAFORMA VISUAL STUDIO

Una vez creadas las tablas en la base digital de datos MySQL, es posible, por medio de
la aplicacion de lenguaje y herramientas de programacion .NET, la creacion de una
aplicacion web en forma de software que nos ayude con la recoleccion de todos los datos,
el almacenaje, depuracién y filtrado de los mismos, para luego generar un reporte de los

resultados de los andlisis obtenidos con los datos recolectados.

Para la elaboracién del software se han planteado una serie de requerimientos que van a

ser necesarios para la estructuracion del mismo, los cuales se presentan a continuacion.

La base de datos que estard constantemente vinculada por el programa debe ofrecer al

usuario parametros como:

- Listado de todos los vehiculos del cliente.

- Listado de todos los neumaticos que estan siendo monitorizados.

- Descripcion de cada neumatico con namero de identificacion.

- Listado de neumaticos nuevos y reencauchados montados en la flota.

- Listado de neumaticos nuevos por marca, disefio y medida.

- Listado de neumaticos reencauchados por marca, disefio y medida de banda de

rodamiento.
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Dentro de los requerimientos que se necesita que el software cumpla se tiene

principalmente:

- Constante modificacion y autoguardado de las profundidades de la banda de
rodamiento de los neumaticos.

- Modificacion de la descripcion del neumatico.

- Modificacion de la posicion de cada neumatico dentro en la unidad, posibilidad
de realizar rotacion de neumaticos.

- Asignacion del destino de cada neumaético para poder ubicarlo bien sea en la
unidad, o se quede dentro del sistema ya que se puede encontrar en bodega, en el

taller de reencauche, en la pila de desechos.

Una vez obtenida toda la informacién creada en el software y guardada en la base de
datos, para la creacion de los reportes, los mismos que se explicaran en el préximo
capitulo, se han planteado una serie de resultados que se desea obtener con la

implementacién de este sistema de monitoreo, los mismos que se presentan a continuacion:

- Rendimiento de cada marca de neumatico por kilémetro recorrido en base a un
tiempo establecido.
- Historial general de la vida del neumatico, desde que es montado en la unidad

hasta que es enviado a la pila de desechos.

A continuacidn se procede a describir paso a paso el disefio propuesto por el gestor del
presente proyecto de tesis, para la creacion de esta aplicacion web, mediante una
explicacién textual de cada uno de estos pasos, apoyada con figuras extraidas del software
ya generado por el personal de la empresa SISTEC?® colaboradora de la empresa MOTOR
TEC.

Tras el ingreso al explorador de internet se tiene la posibilidad de ingresar al local host,
que es la interface que permitira al usuario el ingreso al software cargado en el ordenador
destinado para trabajar en la implementacion del sistema de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos. Esta interface direccionard al usuario a la pagina de

23 SISTEC: Empresa lider en servicio de venta y generacion de sistemas y tecnologia computarizada para
la gestion de otras distintas empresas.
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ingreso del software en donde se debera digitar el nombre del usuario del software y su

respectiva clave, como se puede ver en la figura a continuacion.

€D SALESIANA

lustracion 66: Pagina de ingreso al Software de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos.
Fuente: Autor.

\
/zé Ingresesa Usmarioc ]
& Ingrese su Clave: |

Una vez se haya ingresado al software, se presenta la pantalla principal del mismo en la

cual se tiene un mend de administracion como se muestra en la figura a continuacion.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE

CLIENTES
VEHICULOS
NEUMATICOS
REVISIONES

REPORTES

lustracion 67: Pagina principal del Software de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos.
Fuente: Autor
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El menl de administracion tiene varias pestafias con opciones de ingreso, las cuales
realizan distintos tipos de acciones que se sefialardn méas adelante. En la figura a

continuacion se muestran las opciones que presenta este menu de administracion.

ADMINISTRACION

CLIENTES
VEHICULOS
NEUMATICOS
REVISIONES

REFORTES

lHustracion 68: Men( de administracion general del software de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos. Fuente: Autor

3. 7.1 CLIENTE

La opcion del mend denominada Clientes nos direcciona a una ventana en donde se
encuentran todos los parametros de la informacién del cliente que van a ser llenados en el
momento de ser ingresados los datos al sistema, cada uno de estos parametros ya se

mencionaron y describieron con anterioridad.

R ——
CLIENTE:
L
(Datos | Empresas del Cliente * | Buscar Clientes

CLIENTES
DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE

VEHICULOS Codigo Secuencial del cliente l:l

NEUMATICOS Tipo de Identificacion del cliente

REVISIONES Nilmero de identificacién del cliente * ]

REPORTES DATOS GENERALES DEL CLIENTE
Nombre Comercial * ‘
Usar nombre comercial para identificar al cliente O
Direccion del cliente * ‘
Teléfono del cliente * ]
Teléfono del cliente l:l
Fax del cliente 1
‘Cédula Representante Legal * l:l
Titulo del representante legal ®
Nombre del representante legal / cliente * ‘ |
Apellido del representante legal / cliente* ‘ |

lustracion 69: Ventana para el ingreso de clientes del Software de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos. Fuente: Autor

En esta ventana antes mencionada, se presenta también la opcién de Empresas del
cliente, la misma que sirva para divisar al informacion del proveedor, que este caso va a ser

el desarrollador de la presente tesis; y la opcion de Buscar clientes, la misma que es de
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mucha utilidad en el caso futuro de que hubiera més de un cliente, ya que nos permite

digitar el nombre del mismo para encontrarlo con mayor rapidez e ingresar a sus datos.

3.7.2 VEHICULOS
La opcion del mend determinada con el nombre Vehiculos, nos direcciona a una serie de
pestafias en donde se proponen todos los requerimientos que se necesitan para ingresar un

nuevo vehiculo al sistema, como se puede ver en la figura a continuacion.

ADMINISTRACION

CLIENTES

VEHICULOS

VEHICULOS
MARCAS VEHICULOS
TIPOS VEHICULCS
COLORES

NEUMATICOS
REVISIONES

REPORTES

lustracion 70: MenU de administracion de vehiculos del software de monitoreo para el control y mantenimiento de
los neumaticos. Fuente: Autor

La pestafia Marcas vehiculos, direcciona al usuario a una nueva ventana la misma que
ha sido vinculada a este software desde la base de datos para tener la posibilidad de poder
ingresar nuevas marcas de acuerdo a las que unidades que vaya adquiriendo la empresa,
como es un parametro de constante incremento, se requiere una ventana de ingreso de

nuevas marcas como se muestra a continuacion.
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ADMINI STRACION

Administracion de MARCAS DE VEHICULOS

CLIENTES Datos | Busquedas
Codigo Marca 150202000239204

VEHICULOS Nombre Marca | |

MARCAS VEHICULOS
TIPOS VEHICULOS Nombre Abreviado | |

COLORES
Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

NEUMATICOS

REVISIONE §

REFORTES

llustracion 71: Ventana para el ingreso de nuevas marcas de vehiculos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

Para el ingreso de nuevos vehiculos, dentro de la ventana, se propone el ingreso del
nombre de la marca y su abreviatura, adicional a esto, la ventana presenta una opcion

denominada Busquedas la misma que sirve para explorar entre las marcas ya creadas.

Es importante mencionar que a partir de este momento, todas y cada una de las ventanas
de ingreso de datos presentan en su parte inferior cuatro opciones como se muestra en la

figura a continuacion.
Eliminar MNuevo Actualizar Grabar

lHustracion 72: Marco de acciones para el ingreso de datos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

Estas opciones permiten crear los datos una vez ingresados, actualizarlos luego de una
modificacion, eliminarlos en el caso de ser necesario, y permiten limpiar la ventana para el

ingreso de nuevos datos una vez mas.

La pestafia Tipos Vehiculos, permite generar en el momento que se desee, un nuevo tipo
de vehiculo. El tipo de vehiculo es un importante dato a ser ingresado ya que de él
dependeré la diferenciacion entre unidades puesto que cada tipo de vehiculo tiene distinto
namero de ejes, y usa distintas marcas, medidas y disefios de neumaticos. A continuacion
se presenta una figura en la cual se puede observar los tipos de vehiculo que ya se han

creado para el ingreso de los datos.
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i Administracion de TIPOS DE AJUSTES DE INVENTARIOS

CLIENTES Datos | Busquedas

VEHICULDS
VEHIGULOS S = - -
CodigoTipoVehiculo NombreTipoVehiculo
MARCAS VEHICULOS h CABEZAL
TIPOS VEHICULOS 150111225104068 BANERA
2 PLATAFORMA
COLORES 3 [VOLQUETA
& TRACTOR
NEUMATICOS Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

REVISIONES

REPORTES

lustracion 73: Ventana para el ingreso de nuevos tipos de vehiculos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

Adicional a esto, la pestafia Vehiculos, tiene una opcion con el nombre Colores, la cual
direcciona al usuario una ventana en donde se presentan los colores que previamente se
han creado para el ingreso de datos, con la posibilidad de poder crear cuantos colores més
se desee. Esta ventana se puede observar en la figura a continuacion.

ADMINISTRACION - q
B I Administracion de COLOR
CLIENTES Datos | Busquedas
VEHICULOS - -
CodigoColor NombreColor AbreviadoColor
MARCAS VEHICULOS la AR (No Aplica) INOTL
TIFOS VEHICULOS 1 PLOMO PLO
100630123355298 BLANCO lBLa
EElEES 100723164309156 NEGRO MNEG
100802091352958 DORADO IDOR.
141208184140111 AzUL laz
NEUMATICOS 1412112114246 INARANIA N3
141211215030482 AMARILLO lam
REVISIONES 141211223520101 ROIO R
REPORTES Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

llustracion 74: Ventana para el ingreso de nuevas colores de vehiculos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

Dentro de la pestafia Vehiculos, se presenta una opcion con el mismo nombre, la cual al
ser activada, luego de la previa creacion de las distintas marcas, tipos y colores, permite al
usuario la creacion de un nuevo vehiculo en el sistema tras el ingreso de ciertos parametros

que se pueden observar en la figura a continuacion y se explicaran con posterioridad.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE ERICK ROJAS

CLIENTES

Datos de los vehiculos

DATOS DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO
[ — Tipo de vehiculo : vl
VEHICULOS Placa del vehiculo
MARCAS VEHICULOS
Nimero de chacis del vehiculo |
TIPOS VEHICULOS
COLORES Numero de motor del vehiculo

<

Marca del vehiculo
NEUMATICOS

Color de vehiculo v

DATOS GENERALES DEL DUENO DEL VEHICULO

REVISIONES

REPORTES

DATOS DE LOS EJES DE VEHICULO

Nimero de ejes del vehiculo

Generar los ejes del vehiculo Generar

Nuevo Eliminar Actualizar Guardar

lustracion 75: Ventana para el ingreso de nuevos vehiculos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

Para el ingreso de nuevos vehiculos se proponen pardmetros como:

- Tipo de vehiculo, donde se da la opcion de escoger entre los tipos creados
previamente.

- Placa del vehiculo, dato fundamental de diferenciacion entre cada uno de los
vehiculos.

- Numero de chasis y motor de vehiculo, datos que son requeridos por razones de
seguridad y tecnicismo para la diferenciacion de los vehiculos creados en la base
de datos digital.

- Marca y color del vehiculo, datos que de igual manera, fueron creados con
anterioridad para que al momento de la creacion de un nuevo vehiculo, solo se
tenga que escoger entre las opciones existentes gracias a la pestafia desplazable que
tiene el cuadro a ser llenado.

- Datos generales del duefio de vehiculo, en donde se ingresaran los datos de la
persona 0 empresa a quien pertenece dicho vehiculo; como en este caso solo se
realizard el monitoreo a los vehiculos de la empresa Vias del Austro, al momento
del ingreso de esta informacion, se debera aplicar la ya creada para la empresa en

cuestion.
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- Datos generales del vehiculo, dentro del cual se debe ingresar el numero de ejes
que tiene el vehiculo y se debe presionar el boton Generar para que se genere una
ventana en donde existira la opcion para ingresar la cantidad de neumaticos que
tiene el vehiculo por cada eje, con el objetivo de que cuando el vehiculo esté
creado, sus neumaticos tengan la disposicion apropiada segun el tipo que éste sea,
ya que los cabezales o Tractocamiones tienen 10 neumaticos, pero las Plataformas

y Barieras pueden tener 10 0 12 neumaticos.

3.7.3 NEUMATICOS

La opcién del ment Neumaticos, contiene varias pestafias adicionales en su interior, las
mismas que ofrecen la posibilidad de ingresar cada uno de los datos que son necesarios
para obtener toda la informacion necesaria del neumatico que posteriormente serd montado
en cualquiera de los vehiculos ingresados al sistema. En la figura a continuacién, se pueden

observar las opciones que presenta esta pestafa.

ADMINISTRACION

CLIENTES

VEHICULOS

MEUMATICOS

MARCAS NEUMATICOS
TIPOS NEUMATICOS
DISENDS NEUMATICOS
MEDIDAS NEUMATICOS

REVISIONE S

REPORTES
lustracion 76: Men( de administracion de neuméaticos del software de monitoreo para el control y mantenimiento de
los neumaticos. Fuente: Autor
La pestafia determinada con el nombre Neumaticos, permite al usuario la posibilidad de
crear un nuevo neumatico tras el ingreso de varios parametros de informacién del mismo,

los cuales se pueden ver en la figura a continuacion.
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Administracion de NEUMATICOS

CLIENTES

Datos | Busguedas
. Codigo Neumatico 150202145110562
m Identificacion Neumatico |

E— Marca Neumatico [CONTINENTAL v |Editar
MARCAS NEUMATICOS
TIPOS NEUMATICOS Disefio Neumatico | HSCA1 b |Editar
DISENIOS NEUMATICOS Medida Neumatico |295I80R22.5 \4 |Editar
MEDIDAS NEUMATICOS

Tipo Neumatico [NUEVOS w [Editar
REVISIONES Numero Reencauches | N v |Editar
REFORTES Profundidad Neumatico | |

Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

llustracion 77: Ventana para el ingreso de nuevos neumaticos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor.

Los parametros expuestos en esta ventana ya fueron enumerados y descritos en el
capitulo anterior pero es importante mencionar que cada una de las pestafias de esta
ventana presenta vifietas, las mismas que contienen las opciones de marca, medida, disefio
y tipo que fueron previamente creadas para poder ser ingresadas; con excepcion de las
pestafias ldentificacion del neumatico y Profundidad del neumético, las mismas que se

deben encontrar habilitadas para el ingreso de una cifra diferente para cada neumatico.

Las opciones que ofrecen las vifietas, estan aqui presentes, previo su creacion en las
otras ventanas que presenta la pestafia Neumaticos, dicha informacion se procede a crear en
cada una de la ventanas como se presenta en las figuras a continuacion, con la opcién de
siempre poder crear datos adicionales.

- Marcas de neumaticos.

ADMINISTRACION = -
R R— Administracion de MARCAS DE LLANTAS
CLIENTES Datos | Busquedas
VEHICULOS
m CodigoMarca NombreMarca AbreviadoMarca
NEUMATICOS o GENERAL GEN
1 PIRELLI PIR
MARCAS NEUMATICOS 10 MICHELIN MCH
TIPOS NEUMATICOS 141208183626680 GOODYEAR GY
_ 141208133354483 YOKOHAMA 'roKO
TISE TR SR R 141711210603716 MAXXIS W
MEDIDAS NEUMATICOS 141211211523804 CONTINENTAL [
Eliminar Nuevo Actualizar Grabar
REVISIONES
REPORTES

lustracion 78: Ventana para el ingreso de marcas de neumaticos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor
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- Tipos de neumaticos.

ADMINISTRACION

CLIENTES

VEHICULOS

NEUMATICOS

MARCAS NEUMATICOS
TIPOS MEUMATICOS
DISENOS NEUMATICOS

MEDIDAS NEUMATICOS

REVISIONES

REFORTES

Administracion de TIPOS DE NEUMATICOS

Datos | Busquedas |

CodigoTipoNeumatico NombraTipoNeumatico
141206142837043 NUEVOS
141206142851782 REENCAUCHADO
Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

llustracion 79: Ventana para el ingreso de tipos de neumaticos en el software de monitoreo para el control y

- Disefios

ADMINISTRACION

CLIENTES

VEHICULO'S

MNEUMATICOS

MARCAS NEUMATICOS
TIPOS NEUMATICOS
DISENOS NEUMATICOS

MEDIDAS NEUMATICOS

REVISIONES

REFORTES

mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor

de neumaticos.

Administracion de DISENOS DE NEUMATICOS

Datos | Busquedas |
CodigoDisenioNeumatico NombreDisenioNeumatico
141208184800136 MYS07
141208184815568 TG85
141208184847465 HCT
141211203138487 G677
141211210414126 G&ES
141211710634824 zv
141211211504084 HDR2
141211212507569 HSC1
141211225504485 HDC1
Eliminar Nuevo Actualizar Grabar

lHustracion 80: Ventana para el ingreso de disefios de neumaticos en el software de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor
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- Medidas de neumaticos.

ADMINISTRACION g _ .
Rl SR . Administracion de MEDIDAS DE NEUMATICOS
CLIENTES Datos | Busquedas
VEHICULOS
CodigoMedidaNeumatico NombreMedidaNeumatico AnchoMedidaNeumatico
NEUMATICOS 141208184307022 12R22.5 12
141208185123787 11R22 11

MARCAS NEUMATICOS 141208185141056 1ZR20 12
TIPOS NEUMATICOS 141211203213903 295/80R22.5 295

) 141211213107372 11R22.5 11
DISENOS NEUMATIGOS 150111103726607 315/B0R22.5 315
MEDIDAS NEUMATICOS

Eliminar Nueavo Actualizar Grabar

REVISIONES
REPORTES

llustracion 81: Ventana para el ingreso de medidas de neumaticos en el software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor.

3.7.4 REVISIONES

Para el disefio de las revisiones de cada una de las unidades pertenecientes a la flota de
la empresa Vias del Austro, se ha tomado en cuenta el disefio propuesto para la ficha
técnica de recoleccion de datos, la misma que se manifestara en la pantalla del computador
tras el ingreso a la pestafia denominada Revisiones como se puede observar en la figura a

continuacion.

Formulario de revision vehicular
CLIENTES
VEHICULOS Formulario de revision vehicular
NEUMATICOS Vehiculo »> Todos los vehiculos
S —

REVISION VEHICULOS

REPORTES

lustracion 82: Menl de administracion de revision de neumaticos del software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor.

Luego del ingreso a la pestafia Revision Vehiculos que se puede ver en la figura anterior,
el programa direcciona al usuario hacia una ventana en donde se da la posibilidad de
digitar la placa del vehiculo que se desea realizar la revision, habiendo también una opcion
gue muestra un botdn con la designacion Todos los Vehiculos, el mismo que al ser
activado, muestra una lista de todos los vehiculos hasta ahora ingresados pertenecientes al
unico cliente para el cual se estd desarrollando este proyecto de tesis. Esta lista se puede

observar en la figura a continuacion.

88



Buscar Cliente ~
buscar
PlacaVehicule ChasisVehiculo MotorVehiculo
% AAR1483 00016 00016
= AAN14D5 00011 00011
% ABR148T 00009 00009
= AANIERT 00030 00030
> AANIE0E 00028 00028
= ALXOE10 00002 00008
> ABB4123 00003 00003
= ABBT284 00005 00005
> ABBT286 00007 00007
> ABBOG1E 00014 00014
> ABCE002 00032 00032
> ABD4082 ooo2e 00029
>» ABD4083 00012 00012
> ABZ0315 00013 00013
>» ACNOS0G 00028 00026
> BAD1 00024 00024
>» BAD4 00018 00018
> BADG 00020 00020
== BA1Z 00047 00017
W
> BA15 00018 00019

lustracion 83: Lista de vehiculos creados en el software de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos. Fuente: Autor

Tras el ingreso en el vehiculo que se desea realizar la revision, se ejecuta una ventana en
donde se manifestara un esquema similar al de la ficha técnica de recoleccion de datos, con
el objetivo de que sea amigable para el usuario y cumpla con todas las especificaciones
técnicas que debe tener una revision de neumaticos en la implementacién de un sistema de
monitoreo para el control y mantenimiento de los mismos. En la figura a continuacion se
presenta el encabezado de la ventana de revision vehicular, cuyos parametros se explicaran

a continuacion.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO EIETEIIED

PARA EL C ERICK ROJAS

Formulario de revision vehicular

Formulario de revision vehicular

Vehiculo >> Todos los vehiculos

DATOS DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO
Tipo de vehiculo CABEZAL v
Placa del vehiculo ABZ0315

Nimero de chacis del vehiculo 0013

Niimero de motor del vehiculo 0013

II

Marca del vehiculo INTERNATIONAL w

&

Color de vehiculo UL v

DATOS GENERALES DEL DUENO DEL VEHICULO

Nombre Comercial VIAS DEL AUSTRO

Direccion del cliente PANAMERICANA NORTE KM 3
Teléfono del cliente 593072862255

Cédula Representante Legal 1706552047

Titulo del representante legal ° ING. COMERCIAL e
Nombre del representante legal / cliente ALFREDO

Apellido del representante legal | cliente PENA

lustracion 84: Encabezado de la ventana de revision vehicular del software de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor.

Dentro de la informacion que contiene este encabezado se encuentra:

- Datos de identificacién del vehiculo, previamente cargados en su creacion en el
sistema.
- Datos generales del duefio del vehiculo, igualmente cargados con anterioridad.
- Cuadros de ingreso de datos de revision, los mismos que daran la opcién de:
e Ingresar la fecha en la que se ha realizado la revision
e Ingresar del kilometraje que tiene el vehiculo en el momento de realizar

la revision.

Una vez ingresados estos dos nuevos parametros, el disefio esta propuesto para que
estos datos se carguen a todos los neumaticos que ya estaran previamente montados en el

vehiculo, proceso tal, que sera explicado en el capitulo posterior.

Tras haber ingresado la fecha y el kilometraje de revision, el usuario tiene la capacidad
de ingresar a cualquiera de los neumaticos expuestos en la ventana de revision para poder
ingresar sus datos de profundidad de banda de rodamiento y proceder a almacenar los
mismos. En la figura a continuacion se presenta el esquema que tienen los distintos

neumaticos de cada una de las unidades creadas en el sistema, como se puede ver, el disefio
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se mantiene al de la ficha de recoleccion de datos ya que esta disposicion es la propicia
para este tipo de analisis.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE e
= Ay — ouoN A
[ il
Neumatico eje numero 1 = —
i | -
N\ < §°
- | & |
=} \ |
\nnann Lanar
1§ | H‘ 1
Ea e e e
UL - Ay — pAmuuey AN
i | aal; [ [
Neumatico eje numero 2 -—‘4 __— t -—T—_
| 7 R\ \ |
; | |
4 ] ] 4] — ]
. Anann nann "
1 1 I, h
VAN VAN PAN PAN
T oy T AU = Ananny = AnnnnyN
.‘(%t - i [
Neumatico eje numero 3 ] \ f \ * —
AN P — . — ~ =
P ‘ - U 7
{‘H | | ({:l | (&j :
—_— 1 —_— nn — NUUUUL U
v

llustracion 85: Disposicidn de neumaticos de la ventana de revision vehicular del software de monitoreo para el
control y mantenimiento de los neuméticos. Fuente: Autor.

El disefio y metodologia de ingreso de datos para cada uno de los neumaticos se
expondra en el capitulo posterior que hace referencia a la implementacién del sistema de

monitoreo en la empresa.

3.7.5 REPORTES

Para el disefio de los reportes generados por el software creado para la implementacion
del sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa
Vias del Austro, se ha usado la metodologia de filtrado de datos. Una vez obtenida toda la
informacidn existente en la base de datos, la misma que siempre se encuentra en constaste
interaccion con el programa debido a que por medio de éste se crean los datos que seran
guardados en ella, se procede a filtrar dichos datos para obtener la informacion necesaria
en cada uno de los reportes expuestos con anterioridad en el capitulo presente. El
procedimiento usado para el desarrollo y obtencién de cada uno de estos reportes se
expondré en el siguiente capitulo, el cual hace referencia a la implementacion del sistema

de monitoreo en la empresa.
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CAPITULO IV

CONSTRUCCION E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE
MONITOREO PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE
LOS NEUMATICOS.

4.1 INTRODUCCION

Luego de haber sido planteado el disefio de la base de datos y del software para la
gestion del sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos, y
luego de haber sido puesta en marcha su elaboracion con la ayuda de la empresa SISTEC,
se ha procedido a la implementacion de dicho sistema de monitoreo en la empresa Vias de
Austro con el afan de tener la capacidad, por medio del analisis de los datos recolectados,
de llegar a determinar cudl es la marca de neumaticos que presenta un mayor rendimiento
frente al kilometraje recorrido, desde que dicho neumético fue montado en cada uno de los
tipos de vehiculos que tiene la empresa, hasta que fue destinado para pila de desechos tras
haber cumplido su vida Gtil. Es decir, con la implementacion de este sistema de monitoreo,
se pretende conseguir un resultado de la cantidad de kildmetros recorridos de cada
neumatico de cada marca montada en cada vehiculo, para posteriormente realizar una
comparacion de marca a marca para cada tipo de vehiculo. Adicional a estos resultados se
pretende llegar a tener un conocimiento exacto del rendimiento de cada neumatico y de la
evolucidn del desgaste de su banda de rodamiento gracias a la elaboracion de un historial

de rendimiento de cada neumatico.

Cabe recalcar que son varios los andlisis que se pueden realizar con los datos obtenidos
tras la inspeccién a una flota pero por cuestiones de costos de programacién y reducido
tiempo para la implementacion de este sistema de monitoreo, se ha planteado para este
proyecto de tesis dos objetivos principales que son encontrar rendimiento de kildmetros
entregados por cada marca en cada uno de los tipos de vehiculos y un historial del desgaste
de banda de rodamiento de cada neumatico en referencia al kilometraje recorrido. De igual
manera es importante mencionar que tras haber implementado este sistema en la empresa
se evidencio que son muchos los factores que influyen en el desgaste de la banda de
rodamiento adicional al kilometraje recorrido, como son la configuracion del vehiculo, el

comportamiento de los materiales y la tecnologia usada por cada marca para cada disefio y
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medida; factores que generaran resultados variantes entre neumaticos de la misma marca y

disefio montados en el mismos vehiculo.

4.2 DESCRIPCION DE LAS HERRAMIENTAS USADAS EN LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA EL
CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS.

Antes de realizar una descripcion de como se realizé el seguimiento de los vehiculos de
la empresa Vias de Austro, es necesario realizar una descripcion de cada una de las
herramientas usadas en dicha implementacion, debido a que el correcto uso de ellas en
conjunto, dara como resultado una dptima recoleccion de datos y posteriormente un

exitoso analisis de resultados.

A continuacidn se presenta una breve descripcion del uso que se va a dar a cada una de

las herramientas dentro de la implementacion del sistema de monitoreo.

4.2.1 MARCADOR

El marcador de neumaticos es una herramienta indispensable para partir con la
implementacidn del sistema de monitoreo ya que al ser los neumaticos elaborados en serie,
necesitan un cddigo de identificacion unico, que le confiera una diferencia entre ellos
cuando son semejantes en marca, disefio, medida y fecha de elaboracién. Con el proceso de
marcacion se busca como objetivo poder dar una identificacion Gnica al neumatico
indiferente de cualquier otra caracteristica del mismo, ya que luego de un previo analisis,
se puede constatar que no existe diferencia alguna entre dos neumaéticos de la misma

marca, disefio medida y fecha de elaboracién

4.2.2 FICHA TECNICA Y PROFUNDIMETRO

En cuanto a la ficha técnica elaborada para le recoleccion de datos, es necesario
mencionar que no fue posible su uso en mayor grado, debido a que la gestién del disefio
fue realizada una vez puesta en marcha la implementacion del sistema de monitoreo para el
control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias de Austro y se la realizé por
motivos de tecnicismo para el presente proyecto de tesis, ya que toda la informacion fue
recolectada por medio de la toma de registros en una libreta de anotaciones como se

menciono en el capitulo anterior.
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Por otro lado, el profundimetro se ha convertido en una herramienta indispensable para
realizar la revision de los vehiculos de la empresa Vias del Austro, debido a que por medio
de su uso, se logra obtener las mediciones de la profundidad de la banda de rodamiento de
cada uno de los neumaticos que se esta monitorizando, datos que el software analizara para

dar como resultado un historial de desgaste de cada neumatico en cuestion.

4.2.3 BASE DE DATOS Y SOFTWARE

El uso de la informacion almacenada en la base de datos digital, ingresada a la misma
por medio del software generado para dicha mision y para el analisis de los resultados, es
fundamental para la implementacion de sistema de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro. Con la implementacion
de este sistema se obtendran datos como informacion de la unidad, tipos de neumaéticos
montados en cada unidad con sus caracteristicas como marca, disefio y medida, y se
obtendréa el kilometraje total entregado por cada marca, para luego hacer una comparacion
de rendimiento entre las marcas de neumaticos montadas en los distintos tipos de
vehiculos; y con la implementacion del sistema de marcacion a los neumaticos de las
unidades de la empresa, se pretende generar una nueva metodologia de seguimiento de los

mismos a lo largo de toda su vida util.

Con los resultados de los datos analizados por el software, se podra verificar si la
empresa esta realizando una correcta designacion de los neumaticos adquiridos vy
reencauchados en el momento de ser montados en cada vehiculo, los mismos que cumplen
una determinada ruta designada por la empresa; por lo cual la implementacion de este
sistema de monitoreo, generara beneficios tales como una extension en el tiempo de
realizacion de gastos por compra de neumaticos, ya que al analizar los resultados se podra
saber cudl es la marca de mayor impacto en cada tipo de vehiculo en referencia al
kilometraje entregado por los neumaticos pertenecientes a la misma dentro de un espacio
de tiempo propuesto para el estudio, pudiéndose analizar también, cada uno de éstos
neumaticos, por medio de su historial de desgaste, para verificar si esta accion se esta
dando de manera regular, ya que al no ser asi, se dara un indicio de una mala aplicacion del
neumatico; este analisis dara como resultado el conocimiento de cuél es la marca que se

debe comprar para cada tipo de vehiculo.

Con la implementacion de este sistema compuesto por la vinculacion entre la base de
datos y el software, se generard también una considerable reduccion en el indice de
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pérdidas de los neumaticos, cuando €éstos se encuentran en marcha y en mantenimiento,
gracias al registro que tendran los mismos al ser ingresados dentro del sistema, ya que con
la aplicacion de esta metodologia de monitoreo se pretende, dar un seguimiento
constantemente al estado de los neumaticos, asi como su ubicacion exacta dentro de las
distintas unidades de la flota, ya que el software al ser dindmico nos permitiré el constante
ingreso de datos, para la correcta actualizacién de los que estan ya guardados con
anterioridad, pudiéndose realizar enllantajes, desenllantajes y rotaciones de los neumaticos
montados en cada vehiculo, sin perder el historial de su rendimiento en kilémetros
recorridos y adicional a esto, el historial de desgaste de su banda de rodamiento, el cual
como se menciond con anterioridad, no se deberia incluir en el andlisis del rendimiento
total de los neumaticos por marca debido a que, estando montados en un mismo vehiculo,
los neumaticos de una misma marca pueden desgastarse de una forma irregular debido a la
configuracion de los ejes del vehiculo, al comportamiento de las distintas bandas de
rodamiento dependiendo del disefio de una misma marca, entre otros factores; sin embargo,
en el software generado para la presente tesis, si se realiza el andlisis de desgaste de banda
de rodamiento de cada vehiculo dentro del historial que tiene cada uno de ellos pero para
su andlisis, se debe tener muy en cuenta en qué posicion estd montado el neumatico y las
condiciones a las que esta sometido el mismo, dichas condiciones solo pueden ser
verificadas con un constante monitoreo de las flota en el campo de trabajo como se ha

venido realizando a lo largo de todo el desarrollo del presente proyecto de tesis.

4.3 DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN LA
IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE MONITOREO PARA EL
CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS.

A continuacion se describe cada una de las actividades que se ha venido realizando para
efectuar la implementacion de este sistema de monitoreo para el control y mantenimiento
de los neumaticos, cabe recalcar que estas actividades se han venido realizando en
conjunto y bajo un lapso de tiempo de 3 meses de desarrollo desde la aprobacion de la
presente tesis, de Noviembre a Enero, adicional a esto se tienen los datos recolectados de
las actividades realizadas un mes antes de dicha aprobacion, tiempo en el cual, el gestor de

la presente tesis empezé a laborar en la empresa MOTOR TEC.
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4.3.1 MARCACION DE NEUMATICOS

Por medio de la marcacion en el lateral de la carcasa del neumatico, se ha procedido a
designar con un codigo unico y diferente a cada uno de los neumaticos que ha ido
adquiriendo la empresa, ademas también, se ha designado un codigo para cada neumatico

que ha sido reencauchado para ser usado nuevamente.

A maés de este codigo designado por una cifra en nimeros, se afiade a la marcacion,
anticipando dicho cédigo, el logotipo de la empresa Vias del Austro, por motivos de
tecnicismo y para generar particularidad entre los neumaticos marcados en la empresa bajo
este sistema de monitoreo. Para el caso de los neumaticos que son enviados para ser
reencauchados, en el momento de su retorno a la empresa, previo a su montaje en cualquier
unidad, también se les realiza marcacion con el logotipo de la empresa, el codigo de
identificacion, y posteriormente se afiade nuevamente el logotipo, lo que significa que el
neumatico fue sometido en una ocasion al proceso de reencauche; asi, posteriormente se ird
marcando el neumatico con el logotipo de la empresa a continuacion de la anterior
marcacion, dependiendo de las veces que el neumético sea enviado a reencauche. La
implementacién de los codigos de marcacion en neumaticos nuevos y reencauchados se

puede observar en las figuras a continuacion.

lustracion 86: Neumatico nuevo marcado con logotipo de Vias de Austro y con codigo Unico y diferente. Fuente:
Autor
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lHustracion 87: Neumético reencauchado marcado con doble logotipo de Vias de Austro y con cddigo Unico y
diferente. Fuente: Autor

Es importante mencionar que la revision vehicular se la estuvo realizando desde
Octubre del 2014, un mes antes de haber empezado a desarrollar el presente tema de tesis y
la marcacion se ha venido realizando desde varios meses antes, debido a la puesta en
marcha del sistema de monitoreo que previamente se venia realizando, el cual ya se
menciond con anterioridad; motivo por el cual, en la implementacidn de este sistema de
monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del
Austro, se evidencia que la mayoria de neumaticos sometidos al analisis tienen cddigos de
marcacion a partir del namero 100 en adelante, debido a que neumaticos con anteriores

cifras ya fueron marcados, usados y dados de baja por diferentes razones.

Esta actividad se la ha venido realizando a los largo de todo este espacio de tiempo sin
tener dias u horarios exactos para el proceso de marcacion debido a que segin como los
vehiculos de la empresa Vias del Austro ha ido requiriendo de neumatico nuevos, la
empresa los ha ido adquiriendo a los distintos proveedores, y en directa proporcionalidad
de como se ha ido montado los neumaticos adquiridos se ha ido enviando los desmontados

a reencaucharse y se han ido marcando a su retorno a la empresa.

4.3.2 RECOLECCION DE DATOS

La recoleccion de datos, como se menciond con anterioridad, se ha venido realizando
desde hace cuatro meses hasta la fecha. Dicha recoleccion se la ha realizado de manera
diaria, con espacio de tiempo méaximo de tres dias por razones de cambio de actividades,

las mismas que se estan describiendo en el presente capitulo.
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La recoleccion de datos se la efecttia en los patios de la empresa Vias de Austro; como
es de conocimiento publico, la empresa posee una infraestructura fisica bastante grande,
por lo que posee varias zonas donde se encuentran los vehiculos, entre algunas de estas

Zonas tenemos:

- Patio de Mecanica.

- Zona de desembarque.

- Zona de almacenaje y carga.

- Zona de carga de combustible.
- Parqueaderos.

- Entre otros.

llustracion 88: Patio de Mecénica de la Empresa Vias del Austro. Fuente: [21]

La revisién a las unidades y recoleccién de datos se la realiza en cada uno de estos
lugares sin tener un espacio fijo como area de revision, debido a que todos los vehiculos a
ser monitorizados se encuentran en constante movimiento a causa del nivel de produccion

y forma de trabajo de la empresa.

La metodologia que se ha venido usando para la recoleccion de datos ha sido por medio
de la toma escrita de la informacién requerida en una libreta de apuntes, en donde se
procede a anotar la placa de vehiculo y el kilometraje con el que ingresa a la empresa, en la
parte inferior a estos datos se procede a graficar manualmente los neumaticos, en la misma
disposicion que se mostrd en el disefio de la ficha técnica de recoleccion de datos en el
capitulo anterior. Dentro de cada neumatico graficado se procede a anotar la marca, disefio
y medida del mismo, en la parte superior se anotan las medidas tomadas con el
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profundimetro del nivel sobrante de banda de rodamiento en los dos flancos, izquierdo y
derecho. A mas de esto, en la parte inferior izquierda se anotan el codigo de identificacion
del neumatico, en el caso de que lo posea, pero existen en la actualidad varios vehiculos de
la empresa que todavia no tienen sus neumaticos marcados, por lo que la revision y
monitoreo de la flota de vehiculos de Vias de Austro se la ha venido realizando de forma
diaria por un lapso de cuatro horas diarias para tratar de abarcar, la mayor cantidad de
vehiculos que si poseen neumaticos marcados para asi, poder obtener datos para ingresar
en el software y que el mismo nos genere los resultados deseados, ya que sin datos
tomados e ingresados, no hay informacién en la base de datos digital para ser tabulada y
filtrada para de esta manera generar resultados.

4.3.3 INGRESO DE LA INFORMACION A LA BASE DE DATOS POR MEDIO
DEL SOFTWARE

Una vez recolectada la informacion necesaria para el andlisis de los neumaticos de las
unidades de la empresa Vias de Austro, se procede a ingresar los datos por medio del
software disefiado para este proposito, para que los mismos queden guardados en la base
de datos digital previamente elaborada para que cumpla con este objetivo. La base digital
Se encuentra en permanente comunicacion a interaccion con el software por lo cual, ésta
aplicacion web volvera a tomar los datos guardados para realizar en andlisis de cada uno de
ellos, proceso que se explicara en el proximo capitulo el cual hace referencia al analisis de

los resultados obtenidos tras la ejecucién del software.

A continuacién se procede a describir paso a paso el proceso de ingreso de datos en el
software disefiado y elaborado para la implementacion de este sistema de monitoreo para el
control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro, cabe recalcar
que la frecuencia de esta actividad es directamente proporcional a las revisiones realizadas
a los vehiculos de la empresa, es decir, a diario con un intervalo en esa frecuencia de

méaximo tres dias como se menciond cuando se hablaba de la recoleccion de datos.

4.3.3.1 Ingreso de la informacion del cliente.

Como en este caso solo se va a tener un cliente que es la empresa Vias de Austro, se ha
procedido al ingreso de toda la informacidn perteneciente a la empresa, la misma que sera
guardada y aplicada a todos los vehiculos en los que trabajaremos en el monitoreo de sus

neumaticos.
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Como se puede ver en la figura a continuacién, se ha procedido a ingresar todos los
datos del cliente dentro de cada parametro establecido en el disefio del software, para la
recoleccion de dicha informacion. En este espacio se han creado los parametros que se han
creido necesarios para tener una informacion fehaciente acerca del cliente con el que
estamos trabajando y para el cual estamos brindado este servicio de implementacion de un

sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos.

La enumeracion y descripcion de los parametros expuestos en esta ventana ya fueron
descritos en el segundo capitulo de la presente tesis, en donde se hace referencia a los
elementos de los cuales estara compuesta la base de datos con la informacion de los

clientes.

Para efectos de explicacion del procedimiento a seguir para el ingreso de informacién
en el software, es importante mencionar que a partir de este momento, se tomara como
ejemplo un solo vehiculo y los neuméticos montados en el mismo, siendo manifestados
todos los vehiculos y neumaticos ingresados en el proximo capitulo, el cual hace referencia
al analisis de los resultados obtenidos con la ejecucion del software sobre todos los datos

guardados en la base digital.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO EIERVERIDO

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE ERICK ROJAS

CLIENTE: ALFREDO PENA/VIAS DEL AUSTRO A
[Datos | Empresas del Cliente * | Buscar Clientes

DATOS DE IDENTIFICACION DEL CLIENTE

Cédigo Secuencial del cliente EI

Tipo de Identificacién del cliente [Ruc v/

Niimero de identificacion del cliente * [0190339548001 |

DATOS GENERALES DEL CLIENTE

Nombre Comercial * [Vias DEL AUSTRO

Usar nombre comercial para identificar al cliente z

Direccion del cliente * [PANAMERICANA NORTE KM 3

Teléfono del cliente * [s93072862255 |

Telétono del cliente [5930 72893385 |

Fax del cliente W

Cédula Representante Legal * 1706552047

Titulo del representante legal © [Ing. Comercial v

Nombre del representante legal / cliente * ‘ALFREDO

Apellido del representante legal | cliente* [PENA

Fecha Nacimiento del representante legal / cliente* W

Direccién del representante legal / cliente [ v

lustracion 89: Ingreso de la informacion del cliente en el software de monitoreo para el control y mantenimiento de
los neumaticos. Fuente: Autor

100



4.3.3.2 Ingreso de la informacion de los vehiculos del cliente.

Para la creacion de nuevos vehiculos y el ingreso de los datos informativos del mismo,
se procede a ingresar a la pestafia Vehiculos, para luego ingresar en la opcién con el mismo
nombre, generandose una ventana con todos los parametros a ser llenados, los mismos que
ya se mencionaron en el disefio del software. En la figura a continuacién se puede observar

el proceso de ingreso de estos datos, con toda la informacidn recolectada en la revision

previamente realizada.
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NV S pr e

Datos de los vehiculos | Buscar Vehiculos

DATOS DE IDENTIFICACION DEL VEHICULO

Tipo de vehiculo

Placa del vehiculo

Numero de chacis del vehiculo
Numero de motor del vehiculo
Marca del vehiculo

Color de vehiculo

DATOS GENERALES DEL DUENO DEL VEHICULO

Nombre Comercial
Direccién del cliente
Teléfono del cliente

Cédula Representante Legal

Titulo del representante legal ®

[CABEZAL v
ABZ0315

o013
00013 |
[INTERNATIONAL v|

VIAS DEL AUSTRO
PANAMERICANA NORTE KM 3
593072862255

1706552047

ING. COMERCIAL v

Nombre del representante legal / cliente ALFREDO
Apellido del representante legal / cliente PENA

DATOS DE LOS EJES DE VEHICULO v

lHustracion 90: Ingreso de la informacion del vehiculo en el software de monitoreo para el control y mantenimiento
de los neumaticos. Fuente: Autor.

Una vez ingresada la informacién general del vehiculo, y una vez escogido el tipo del
mismo, se procede a ingresar la cantidad de ejes y neumaticos que posee, con lo cual se
designara la disposicion para la generacion de los mismos en la pestafia de Revision, la
misma que se explicard mas adelante. El ingreso del nimero de ejes y neumaticos se puede
observar en la figura a continuacion; para éste caso, se esta generando un cabezal el cual
tiene tres ejes, uno delantero con dos neumaticos direccionales, uno de apoyo con cuatros
neumaticos que pueden ser mixtos o de traccién y uno de arrastre que de igual manera

tiene cuatro neumaticos que pueden ser mixtos o de traccion.
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DATOS DE LOS EJES DE VEHICULO

Numero de ejes del vehiculo

Generar los ejes del vehiculo

Generar

Numero Llantas de eje numero 1
Numero Llantas de eje numero 2
3

MNumero Llantas de eje numero

Nuevo Eliminar Actua

lizar Guardar

lHustracion 91: Ingreso de la informacion del nimero de ejes y neumaticos en el software de monitoreo para el

control y mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor.

Realizado el ingreso de toda esta informacion se procede a presionar el boton Guardar

para que los datos ingresados queden almacenados en la base digital, pudiendo de esta

manera, tener al vehiculo creado, que en este caso sera el cabezal ABZ-0315, disponible en

el listado de vehiculos ingresados al software, pertenecientes a la empresa Vias del Austro,

como se puede observar en la figura nimero 82 de la presente tesis.

4.3.3.3 Ingreso de la informacidn de los neumaticos del cliente.

Para el ingreso de cada uno de los neumaticos a monitorizarse, se ha procedido a usar la

metodologia sefialada en la seccion donde se habla sobre el disefio usado para la inclusion

de estos datos dentro de la base de datos digital. Una vez efectuado el ingreso de estos

datos, el software ofrecera al usuario un listado de todos los neumaticos ingresados para

efectos de estudio y visualizacion de los mismos, un extracto de este listado se puede

observar en la figura a continuacion.

266

GOODYEAR

G665

295/80R22.5

REENCAUCHADO

401

GOODYEAR

G665

295/80R22.5

REENCAUCHADO

396

GOODYEAR

G665

295/80R22.5

REENCAUCHADO

171

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

175

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

170

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

168

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

169

GOODYEAR

G677

205/80R22.5

NUEVOS

172

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

173

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

174

GOODYEAR

G677

295/80R22.5

NUEVOS

350

GOODYEAR

G677

315i80R22.5

NUEVOS

347

GOODYEAR

G677

315/80R22.5

NUEVOS

344

GOODYEAR

G677

315i80R22.5

NUEVOS

346

GOODYEAR

G677

315i80R22.5

NUEVOS

5

GOODYEAR

G677

315i80R22.5

NUEVOS

348

GOODYEAR

G677

315/80R22.5

NUEVOS

345

GOODYEAR

G677

315i80R22.5

NUEVOS

349

GOODYEAR

G677

315/80R22.5

NUEVOS

205

CONTINENTAL

HDC1

12R22.5

NUEVOS

206

CONTINENTAL

HDC1

12R225

NUEVOS

207

CONTINENTAL

HDC1

12R22.5

NUEVOS

lHustracion 92: Extracto del listado de neumaticos que genera el software de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos. Fuente: Autor
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4.3.4 MONTAJE DE LOS NEUMATICOS EN LAS UNIDADES INGRESADAS
EN EL SOFTWARE

Para monitorizar los neumaticos creados y guardados en la base de datos digital, se debe
montar cada uno de ellos en los respectivos vehiculos enlistados en el software, en un
orden y una disposicion exacta a la que realmente esta establecida por la empresa para cada
vehiculo y sus neumaticos. Por lo cual, luego de ingresar en el vehiculo en cuestion, que en
este caso serd el cabezal ABZ-0315, se procede a registrar en la ventana que se muestra en
la figura numero 84, los neumaticos que este vehiculo usa, los mismos que estan
previamente creados, que en este caso serdn unos neumaticos nuevos marca Goodyear,
disefio G677, medida 295/80R22.5 y con numero de codificacion que va desde el 168 al
175.

Como se mencion6 con anterioridad, la empresa y su departamento de gestion y
mantenimiento de neumaticos, designa en el momento del montaje, la posicion en la que
irdn cada uno de los neumaticos previamente marcados; por ejemplo, la empresa ha
designado que en la posicion nimero 3, es decir el primer neumatico del eje de apoyo del
lado del chofer, sea el marcado con el codigo nimero 171, el cual una vez creado, sera
montado por medio del ingreso a la ventana de disposicion de neumaticos para la revision
vehicular que ofrece el software de monitoreo para el control y mantenimiento de los

neumaticos, como se puede ver en la figura a continuacion.
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Neumatico eje numero 1

Neumatico eje numero 2

>
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Neumatico eje numero 3 ‘r | | i | | ‘\ \
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- o= ) )

lHustracion 93: Neumatico designado en la posicién ndmero 3 del cabezal ABZ-0315. Fuente: Autor.

Una vez identificada la posicion en donde estd montado el neumatico en la realidad, se
procede a montar, a nivel del software, el neumatico creado en la posicion indicada,
ingresando en el icono técnico de neumético mostrado en la figura anterior, el cual

direccionard al usuario hacia una ventana que se muestra en el figura a continuacion.

Identificacion del neumatico: | |

Numero de identificacion del | 171 |

neumatico

Nombre de la marca del neumatico |GOODYEAR v

Tipo de neumatico | NUEVOS V|

Disefio de neumatico GETT W

Medida del neumatico 295/80R225 (20580 225 N

Fecha enllantaje del neumatico | 12/11/2014 |

Kilometraje del vehiculo al

enllantar |W4259 |
Enllantar Desenllantar

llustracion 94: Ventana de ingreso de datos para el montaje de un neumatico en vehiculo de la empresa Vias del
Austro. Fuente: Autor

En la ventana de la figura anterior, existe un cuadro de ingreso de datos designado como

Identificacidn del neumatico, en donde se procedera a ingresar el cddigo del neumatico que
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se desea montar en dicha posicion, una vez digitado el cddigo, se cargaran
automaticamente los datos que hacen referencia al neumatico en cuestion, los mismos que
ya fueron creados con anterioridad. Adicional a esto, la ventana presenta dos cuadros de
ingreso en donde se debera estipular la fecha de enllantaje y el kilometraje que tenia el
vehiculo en el momento de ser montados los neumaticos, datos de suma importancia para
el analisis del kilometraje recorrido por cada marca en los distintos tipos de vehiculos

sujetos a revision.

Finalmente se activara el botén denominado Enllantar para proceder al almacenaje de la
informacidn que se ha estado ingresando. A méas de este botdn se da la presencia de otro
icono de la misma indole denominado Desenllantar, el mismo que cumple con el objetivo

de retirar el neumatico de la posicion designada en el software por motivos como:

- Rotacion de la posicion de los neumaticos.
- Desmontaje de los neumaticos para mantenimiento.
- Desmontaje de los neumaticos para ser reencauchados.

- Desmontaje de los neumaticos para ser enviados a la pila de desechos.

Una vez activado el boton de Desenllantar, se visualiza un aviso en donde se indica que
se debe ingresar la fecha en la que se esta realizando el desmontaje del neumatico vy el
kilometraje que tiene el vehiculo en ese momento; una vez ingresados estos datos, se debe
presionar nuevamente el boton que genera el desmontaje para finalizar el desarrollo de la

accion.

El mismo procedimiento se debera realizar para el enllantaje de los deméas neumaticos

que la empresa a designado para éste vehiculo que estamos tomando como ejemplo.

4.3.5 INGRESO DE LA INFORMACION DE REVISIONES DE LA FLOTA A
LA BASE DE DATOS POR MEDIO DEL SOFTWARE

Una vez realizado el proceso de creacién de los vehiculos y los neumaticos, y una vez
montados estos neumaticos en cada uno de los vehiculos designados por la empresa en la
correcta posicion que estos se encuentran en la actualidad, se procede a ingresar la
informacion recolectada en cada una de las revisiones realizadas a la flota de vehiculos de
la empresa Vias de Austro. A continuacion, se presenta una descripcion paso a paso del
disefio que se ha propuesto y que se ha implementado para el ingreso de esta informacion

en la base de datos digital por medio del software.
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Para ingresar los datos que se recolecta constantemente por medio del monitoreo de la
flota de vehiculos, se parte por el ingreso a la pestafia denominada Revisiones, la misma
que se encuentra dentro del men( de administracion como se puede observar en la figura
numero 81, la cual direcciona al usuario hacia la ventana donde es posible digitar la placa
del vehiculo que se ha monitorizado, habiendo también una opcién que muestra un boton
con la designacion Todos los Vehiculos, el mismo que al ser activado, muestra una lista de
todos los vehiculos que se encuentran ingresados en la base de datos generada para la
implementacion de este sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los

neumaticos de la empresa Vias del Austro.

De la lista que se puede observar en la figura nUmero 82, se selecciona el vehiculo del
cual se tiene la informacién recolectada a la mano y se desea ingresar al sistema; como se
menciond con anterioridad, por efectos de explicacion de la metodologia usada para este
proceso se tomara como ejemplo un solo vehiculo siendo el seleccionado para dicho

ejemplo el portador de la placa ABZ-0315.

Una vez seleccionado el vehiculo del cual se desea ingresar los datos recolectados o
actualizar los datos ya existentes, el software direcciona al usuario a la ventana que se
expone en las figuras nimero 83 y 84, en las cuales ya estaran cargados los datos del
cabezal ABZ-0315 con toda la informacion del vehiculo, del duefio del mismo y de los

neumaticos que estan montados en cada una de sus posiciones.

Para ingresar la informacién de la revision al cabezal ABZ-0315, se procede a dar clic
en el icono designado segun la posicidn del neumatico del cual se quiere ingresar los datos,
generéndose una ventana en donde se describe nuevamente el icono técnico del neumatico
junto con la informacion del mismo y con varios cuadros de ingreso de datos que se

pueden observar en la figura a continuacion y que se describiran luego de la misma.
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S ERICK - PRINCIPAL

TOS PENDIENTES

neumatico

Tipo de neumatico

Disefio de neumatico

Medida del neumatico

Kilometraje del vehiculo al
enllantar

Enllantar

BIENVENIDO
ERICK ROJAS

Numero de identificacion del )E&
AU
Nombre de la marca del neumatico  |GOODYEAR v
I
R | I
NUEVOS v | \
—~ |
GEIT v () |
N \J 1
295/80R22.5 v|29580 225N nnnnn/
Fecha enllantaje del neumatico 12/11/2014 Ingrese la medida interna l:l mm
774259 Medida media mm
Desenllantar Ingrese la medida externa l:l mm
Ingrese la fecha de la lectura l:l
Ingrese el kilometraje de la
lectura

L ]

Fechal

11/12/2014 12:00:00 AM
11/17/2014 12:00:00 AM
11/22/2014 12:00:00 AM
12/3/2014 12:00:00 AM
12/11/2014 12:00:00 AM
12/16/2014 12:00:00 AM

1/15/2015 12:00:00 AM

225

225

225

225

2 BN RNB

205
105

185 i

Grabar Cerrar

lHustracion 95: Ventana de ingreso de datos de monitoreo de un neuméatico montado en vehiculo de la empresa Vias

del Austro. Fuente: Autor.

Dentro de los cuadros de ingreso de datos de la revision a un vehiculo de la flota de la

empresa Vias del Austro se observa:

Un cuadro con la designacion Ingrese la fecha de la lectura, en el cual se debera
digitar la fecha en la que se ha realizado el monitoreo al vehiculo.

Un cuadro con la designacion Ingrese el kilometraje de lectura, en el cual se
debe digitar el kilometraje tomado del tablero u odémetro®* del vehiculo en el
momento que se estaba realizando la revision.

Dos cuadros, uno con la designacion Ingrese la medida interna y otro con la
designacion Ingrese la medida externa, en los cuales se debe digitar los dos
valores de profundidad de la banda de rodamiento, tomados con el
profundimetro de cada lado del neumaético y anotados en el momento del
monitoreo.

Y finalmente se observa un cuadro donde se manifiesta automaticamente la
Medida Media que ain conserva la banda de rodamiento del neumatico en

cuestién.

24 Odometro: es un instrumento de medicion que calcula la distancia total o parcial recorrida por un
vehiculo en la unidad de longitud en la cual ha sido configurado. Su uso es extendido debido a la necesidad

de conocer d

istancias, calcular tiempos de viaje, 0 consumo de combustible.
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Una vez ingresada la informacion en los cuadros mencionados con anterioridad se
procede a presionar el botén Grabar, para que los datos pasen a formar parte del historial
del neumatico, el cual se presenta en forma de vista previa en la parte inferior de la ventana

de revision de vehiculos como se puede observar en la figura nUmero 95.

La siguiente actividad en la metodologia usada para la implementacion del presente
sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa
Vias del Austro, es la generacion de reportes, los mismo que son obtenidos de los datos,
una vez ingresados en el sistema gracias a la informacion recolectada en el constante
monitoreo de la flota y ejecutados por los filtros disefiados para la generacion de dichos
reportes, los mismos que se utilizardn mas adelante para realizar el analisis de resultados.
Una detallada descripcién del disefio de los reportes usados para lograr los objetivos de
dicha actividad, se desarrollara a continuacion.

4.3.6 GENERACION DE REPORTES CON LA INFORMACION DESEADA

Una vez que se han ingresado los datos en el sistema disefiado e implementado para el
control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro, y una vez que
se ha realizado la respectiva tabulacion de los mismos, se procede a generar reportes con la
informacion filtrada segun se necesite para el posterior analisis de los datos.

La metodologia usada para la creacién de los reportes que ofrece el software con la
informacion deseada y el disefio de los filtros que se proponen para la obtencién de dicha
informacidn, se describen a continuacion por medio de una explicacion de la obtencion de

los parametros propuestos en el disefio del software del presente proyecto de tesis.

4.3.6.1 Reportes de Neumaticos
Para la generacion de este listado se ha tomado la informacion ofrecida por el software
al momento de realizar el ingreso de datos de una revision a un vehiculo de los que se

encuentran ingresados en el sistema.
- Listado de todos los vehiculos del cliente.

Cuando se selecciona la pestafia Revision Vehiculos y se activa el boton Todos los
vehiculos se genera una lista de todos los vehiculos que han sido ingresados al sistema para

ser efectuado el monitoreo de los neumaticos con los que se encuentra realizando sus
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labores de transporte, como se puede observar en la figura nimero 82 y en el listado que se

expone en la tabla presente a continuacion.

Tabla 12: Listado de todos los vehiculos del cliente. Fuente: Autor

Placa del Vehiculo Placa del Vehiculo
AAA1493 ACNO0596
AAA1495 BAO1
AAA1497 BAO4
AAA1587 BAO6
AAA3506 BA12
AAX0510 BA15
ABB4123 PLO2
ABB7264 PLO3
ABB7266 PL04
ABB9616 PL150
ABD4082 PL164
ABD4083 PL17
ABZ0315 PL18
ACDO0764 PL21

PL22

- Listado de todos los neumaticos que estan siendo monitorizados.

Para obtener el listado de todos los neumaticos que estdn siendo monitorizados se
procede a generar un reporte de los mismos con el procedimiento que se describe a

continuacion.

Como primer paso para la obtencion de este reporte, se debe ingresar en el mena de
administracion del sistema para proceder a seleccionar la pestafia Reportes e ingresar en la
opcion Reporte Neumaticos, estos procedimientos se pueden observar en la figura a

continuacion.
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ADMINISTRACION

CLIENTES
VEHICULOS
NEUMATICOS
REVISIONES

REMNDIMIENTO DE NEUMATICOS

REPORTE NEUMATICOS

lHustracion 96: Menu de administracion de reportes del software de monitoreo para el control y mantenimiento de
los neumaticos. Fuente: Autor

Una vez realizados estos procedimientos, el sistema direcciona al usuario hacia una
ventana, donde se encuentran los filtros disefiados para la obtencion de cada una de los
listados necesarios de los neumaticos ingresados en el sistema para tener un control de los
mismos Yy poder realizar el monitoreo de todos los que se encuentran ingresados en dicha
lista. Estos filtros se pueden observar en la figura expuesta a continuacion en la cual se

puede evidenciar que existen tres filtros denominados:

- Seleccione una marca a consultar

- Seleccione una medida a consultar

- Seleccione un disefo a consultar

BIENVENIDO
ERICK ROJAS

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE

Seleccione una marca a consultar

CLIENTES
Seleccione un disefio a consultar

I
<
<

VEHICULOS

Seleccione una medida a consultar
NEUMATICOS

Generar
REVISIONES

RENDIMIENTO DE NEUMATICOS

REFORTE NEUMATICOS

lHustracion 97: Filtros disefiados para la generacion de listas de neumaticos seglin su marca, disefio y medida.
Fuente: Autor

A continuacion se presenta una tabla con todos los neumaticos ingresados al sistema, de
donde, mas adelante, se partira con el filtrado por medio de las pestafias presentes en el
software, las mismas que serviran para la generacion de las distintas listas necesarias para
el control y mantenimiento de los mismos.
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Tabla 13: Listado de todos los neumaticos ingresados en el sistema. Fuente: Autor

Neumatico Marca Disefio Medida Tipo
126 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
58 GOODYEAR G665 12R22.5 REENCAUCHADO
264 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
230 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
231 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
325 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
188 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
201 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
185 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
353 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
354 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
355 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
356 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
357 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
358 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
359 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
352 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
160 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
266 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
401 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
396 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
195 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
193 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
171 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
175 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
170 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
168 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
169 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
172 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
173 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
174 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
350 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
347 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
344 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
346 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
351 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
348 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
345 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
349 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
205 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
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206 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
207 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
208 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
209 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
210 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
212 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
47 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
211 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
317 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
318 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
319 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
320 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
321 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
322 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
323 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
324 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
391 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
392 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
219 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
218 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
292 CONTINENTAL HDR2 11R22.5 NUEVOS
293 CONTINENTAL HDR2 11R22.5 NUEVOS
294 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
295 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
296 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
297 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
298 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
299 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
40 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
284 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
285 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
286 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
287 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
288 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
289 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
290 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
291 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
362 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
363 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
364 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
365 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
366 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
367 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
368 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
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369 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
221 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
217 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
340 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
337 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
336 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
338 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
339 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
341 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
342 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
343 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
141 CONTINENTAL HSC1 12R22.5 REENCAUCHADO
157 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
151 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
17 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
270 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
226 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
241 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
243 MAXXIS Y 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
101 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
104 MAXXIS Y 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
107 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
103 MAXXIS Y 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
253 MAXXIS zY 12R22.5 REENCAUCHADO
252 MAXXIS zY 12R22.5 REENCAUCHADO
251 MAXXIS Y 12R22.5 REENCAUCHADO
249 MAXXIS zY 12R22.5 REENCAUCHADO
260 MAXXIS Y 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
300 MAXXIS zY 315/80R22.5 | REENCAUCHADO
375 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
305 MAXXIS Y 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
307 MAXXIS zY 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

- Descripcion de cada neumatico con numero de identificacion.

Como se pudo ver en la tabla nimero 13 expuesta con anterioridad, dentro del listado
general de neumaticos se puede observar claramente en la primera columna de la izquierda,
cada uno de los Unicos y diferentes codigos marcados en todos los neumaticos que ha ido
adquiriendo y reencauchando la empresa Vias del Austro para el uso en sus vehiculos. Con
este codigo de marcacion, se confiere una identidad al neumatico, la misma que servira

para la diferenciacion del mismo con sus semejantes en el momento de ser ingresados los
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datos de la profundidad de su banda de rodamiento y al momento de realizar el monitoreo
de los vehiculos de la flota.

Por otro lado, tras el ingreso a cada uno de los vehiculos, por medio de la pestafia de
Revisiones, se puede ingresar a cada uno de los neumaticos montados en dicho vehiculo, en
donde al ser activado cualquiera de los iconos en donde se han ingresado datos,
direccionard al usuario hacia una ventana en donde se especifica todos los datos de
neumatico montado en dicha posicién, en donde el cédigo de marcacion que posee el

mismo, encabeza ésta informacidn, como se puede observar en la figura nimero 95.
- Listado de neumaticos nuevos y reencauchados montados en la flota.

Por motivos de falta de tiempo para el desarrollo de este proyecto de tesis y por falta de
presupuesto para la programacion del software utilizado en la implementacion de este
sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa
Vias del Austro, no se ha podido generar un filtro que genere en dos listados distintos los
neumaticos nuevos Yy los reencauchados, por lo cual, se ha utilizado los filtros existente en
la plataforma Excel para la generacion de dichos listados los mismos que se exponen en las

tablas a continuacion.

Tabla 14: Listado de todos los neumaticos nuevos ingresados en el sistema. Fuente: Autor

Neumatico Marca Disefio Medida Tipo
230 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | NUEVOS
231 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | NUEVOS
325 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | NUEVOS
160 GOODYEAR G665 295/80R22.5 | NUEVOS
171 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
175 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
170 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
168 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
169 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
172 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
173 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
174 GOODYEAR G677 295/80R22.5 | NUEVOS
350 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
347 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
344 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
346 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
351 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
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348 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
345 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
349 GOODYEAR G677 315/80R22.5 | NUEVOS
205 CONTINENTAL | HDC1 12R22.5 NUEVOS
206 CONTINENTAL | HDC1 12R22.5 NUEVOS
207 CONTINENTAL | HDC1 12R22.5 NUEVOS
208 CONTINENTAL| HDC1 12R22.5 NUEVOS
209 CONTINENTAL | HDC1 12R22.5 NUEVOS
210 CONTINENTAL | HDC1 12R22.5 NUEVOS
212 CONTINENTAL| HDC1 12R22.5 NUEVOS
47 CONTINENTAL | HDC1 295/80R22.5 | NUEVOS
211 CONTINENTAL| HDC1 12R22.5 NUEVOS
391 CONTINENTAL| HDC1 295/80R22.5 | NUEVOS
392 CONTINENTAL | HDC1 295/80R22.5 | NUEVOS
219 CONTINENTAL| HDR2 12R22.5 NUEVOS
218 CONTINENTAL| HDR2 12R22.5 NUEVOS
292 CONTINENTAL| HDR2 11R22.5 NUEVOS
293 CONTINENTAL | HDR2 11R22.5 NUEVOS
294 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
295 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
296 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
297 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
298 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
299 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
40 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
284 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
285 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
286 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
287 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
288 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
289 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
290 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
291 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
362 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
363 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
364 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
365 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
366 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
367 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
368 CONTINENTAL| HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
369 CONTINENTAL | HDR2 295/80R22.5 | NUEVOS
221 CONTINENTAL | HDR2 12R22.5 NUEVOS
217 CONTINENTAL| HDR2 12R22.5 NUEVOS
340 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
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337 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
336 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
338 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
339 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
341 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
342 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
343 AEOLUS HN257 295/80R22.5 | NUEVOS
Tabla 15: Listado de todos los neumaticos reencauchados ingresados en el sistema. Fuente: Autor
Neumatico Marca Disefio Medida Tipo
126 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
58 GOODYEAR G665 12R22.5 REENCAUCHADO
264 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
188 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
201 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
185 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
353 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
354 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
355 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
356 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
357 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
358 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
359 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
352 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
266 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
401 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
396 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
195 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
193 GOODYEAR G665 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

317 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

318 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

319 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

320 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

321 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

322 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

323 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

324 CONTINENTAL | HDC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

141 CONTINENTAL | HSC1 12R22.5 |REENCAUCHADO

157 CONTINENTAL | HSC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

151 CONTINENTAL | HSC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

17 CONTINENTAL | HSC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

270 CONTINENTAL | HSC1 | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
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226 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
241 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
243 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
101 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
104 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
107 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
103 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
253 MAXXIS VA 12R22.5 |REENCAUCHADO
252 MAXXIS zY 12R22.5 |REENCAUCHADO
251 MAXXIS VA 12R22.5 |REENCAUCHADO
249 MAXXIS zY 12R22.5 |REENCAUCHADO
260 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
300 MAXXIS ZY | 315/80R22.5 | REENCAUCHADO
375 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
305 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO
307 MAXXIS ZY | 295/80R22.5 | REENCAUCHADO

- Listado de neumdticos nuevos y reencauchados por marca, disefio y

medida.

Para realizar el listado de neumaticos nuevos y reencauchados por marca, disefio y
medida, se utiliza los filtros disefiados para la seleccion de cada uno de estos parametros,
los mismos que se ven expuestos en la figura 97, en donde es posible solicitar al software

un listado de neumaticos dependiendo de las opciones que se activen en los filtros.

En primera instancia se ha activado el filtro que se describe como Seleccione una marca
a consultar, en donde como se puede ver en la figura a continuacion, tras la activacion de
esta pestafia, permite al usuario del software escoger entre las distintas marcas de

neumaticos que se encuentran ingresadas en la base de datos.

BIENVENIDO
ERICK ROJAS

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO
Y MA

Seleccione una marca a consultar
Seleccione un disefio a consultar
Seleccione una medida a consultar

Generar

llustracion 98: Opciones de marcas de neumaticos para la generacion de tablas con datos de los mismos, Fuente:
Autor
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Por motivos de explicacion del uso y aplicacion de software disefiado y elaborado para
el presente proyecto de tesis, se ha visto oportuno presentar como ejemplo una de todas las
listas generadas tras la seleccion de cada uno de los filtros que se pueden observar en la
figura anterior. Para efectos de ejemplificacion, en el caso del filtrado por marca de
neumaticos, como se puede observar en la figura a continuacion, se ha generado un listado,
escogiendo como opcidn la marca Goodyear, la cual se encuentra dentro de las marcas de
mayor impacto en los vehiculos en los cuales se esta realizando el monitoreo, dato que se

explicard méas adelante.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE o noaE
1 oA VIAS DEL AUSTRQ,
‘Seleccione una marca a consultar
‘Seleccione un disefio a consultar
Seleccione una medida a consultar
Generar
Marca Disefio Medida Tipo
126 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
58 GOODYEAR G665 12R22.5 REENCAUCHADO
264 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
230 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
3 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
325 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
188 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
201 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
185 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
353 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
354 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
355 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
356 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
357 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
358 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
359 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO

lustracion 99: Listado de neumaticos nuevos y reencauchados por marca. Fuente: Autor

Por medio de la activacion del filtro denominado Seleccione un disefio a consultar, el
software permite al usuario poder seleccionar uno de los disefios de los neumaticos
existentes en la base de datos, lo cual se puede observar en la figura presente a
continuacién. Hay que recalcar que segun la cantidad de marcas que incurren en el analisis,
habra dos o tres disefios por marca, dependiendo de los requerimientos que la empresa
haya hecho a cada uno de los proveedores para cubrir con el montaje de los neumaticos en

cada uno de los vehiculos.

118



DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE e
A PR S A S LIS e,

General de Ventas HSC1
MY507
Seleccione una marca a consultar TG85 v
7Y

Seleccione un disefio a consultar

Seleccione una medida a consultar

Generar

llustracion 100: Opciones de disefios de neumaticos para la generacion de tablas con datos de los mismos, Fuente:
Autor

Para este caso, se presenta a continuacion y para efectos de ejemplificacion, el listado
generado al seleccionar el disefio HDC1, neumatico de traccion perteneciente a la marca
Continental, el cual tiene un alto indice de participacién dentro de los neumaticos

monitorizados por medio de la implementacion de este sistema.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREC UL

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE ERICK ROJAS

Seleccione una marca a consultar
Seleccione un disefio a consultar
Seleccione una medida a consultar
Generar
Marca Disefio Medida Tipo
205 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
206 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
207 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
208 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
209 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
210 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
212 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
47 CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 NUEVOS
1 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
7 CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 REENCAUCHADO
318 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
319 CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 REENCAUCHADO
320 CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 REENCAUCHADO
Eril CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
322 CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 REENCAUCHADO
323 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
cowTmENTAL unea leasenom = loccuraucoann

llustracion 101: Listado de neumaticos nuevos y reencauchados por disefio. Fuente: Autor

Finalmente tras la activacion del filtro Seleccione una medida a consultar, el usuario del
software puede generar un listado de todos los neumaticos que estan ingresados en el
sistema segln una medida seleccionada de entre las que se han creado previamente para ser
objeto de informacion de los neumaticos una vez registrados en la base de datos, las
opciones existentes para esta seleccion se pueden observar en la figura que se presenta a

continuacion.
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DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE i
A PRESA VIAS DEL AUSTRO,
General de Ventas 11R22

11R22.5

Seleccione una marca a consultar 12R20 E‘
12R225

Seleccione un disefio a consultar 295/80R22.5
315/80R22.5

Seleccione una medida a consultar

Generar

llustracion 102: Opciones de medidas de neumaticos para la generacion de tablas con datos de los mismos, Fuente:
Autor

Una vez seleccionada cualquiera de estas medidas, el software direccionara al usuario
del mismo hacia una ventana en donde se encontrara el listado de todos los neumaticos que
poseen dicha medida, para el ejemplo de este filtro se ha seleccionado la medida 12R22.5,
medida de un alto porcentaje de neumaticos pertenecientes a la flota de la empresa Vias del

Austro.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO UL

ERICK ROJAS

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE
A RESA LA AUSTRO

~
Seleccione una marca a consultar
Seleccione un diseiio a consultar
Seleccione una medida a consultar
Generar
Marca Diseiio Medida Tipe

58 GOODYEAR G665 12R225 REENCAUCHADO

205 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

206 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

207 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

208 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

209 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

210 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

22 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

1 CONTINENTAL HDC1 12R225 NUEVOS

29 CONTINENTAL HDR2 12R225 NUEVOS

218 CONTINENTAL HDR2 12R225 NUEVOS

21 CONTINENTAL HDR2 12R225 NUEVOS

7 CONTINENTAL HDR2 12R225 NUEVOS

141 CONTINENTAL HsC1 12R225 REENCAUCHADO

253 MAXXIS zy 12R225 REENCAUCHADO

252 MAXXIS zY 12R225 REENCAUCHADO v

....... v e oEcucALAnn

lustracion 103: Listado de neumaticos nuevos y reencauchados por medida. Fuente: Autor

Con toda la explicacion vertida en los puntos anteriores, se puede constatar que de ahora
en adelante el software permite al usuario la visualizacion de toda la informacion de la

empresa, de los vehiculos y de los neumaticos que sido previamente ingresada al sistema.
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4.3.6.2 Reportes de Rendimiento de Neumaticos

Como se mencion6d en el capitulo que hace referencia al disefio del software, esta
informacidn puede estar en constante actualizacion debido al dinamismo que tiene esta
aplicacion web, la misma que responde a la necesidad de tener una informacion

constantemente actualizada.

Como se ha venido mencionado por varias ocasiones a lo largo de la presente tesis, un
sin nimero de factores son los que influyen en el desgaste de la banda de rodamiento de un
neumatico, restando considerable importancia a la cantidad de kilémetros recorridos por el

mismo, unos de los factores de mayor relevancia son:

- La configuracion del vehiculo.

- Las condiciones de la calzada por la cual transita el vehiculo.

Sin embargo para el desarrollo de la implementacion de este sistema de monitoreo para
el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro, es necesario
analizar el rendimiento de cada marca de neumatico por kilémetro recorrido, informacion
con la cual, se puede obtener como resultado, una cantidad de kilometros rendidos por cada
marca a nivel de cada uno de los vehiculos que posee la empresa, en base a un tiempo

establecido por el usuario del software como se vera mas adelante.

Para proceder con la creacion del reporte de rendimiento de los neumaticos, se debe
activar la pestafia denominada Rendimiento de Neumaticos, ubicada dentro de la opcion
Reportes del menu de administracion del software disefiado para la implementacion del

sistema de monitoreo.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO EIENVERIDD
Y MAN MIENTO DE LOS NEUMATICOS DE i
imien
FLETES Seleccione una marca a consultar
VEHICULOS
Seleccione un tipo de vehiculo
NEUMATICOS
Generar Exportar
REVISIONES
RESUMEN POR MARCA
RESUMEN POR TIPO VEHICULO
RENDIMIENTO DE NEUMATICOS RESUMEN POR VEHICULO
REPCRTE NEUMATIGOS RESUMEN POR MEDIDA

lustracion 104: Ventana de Reportes de Rendimiento de neumaticos de monitoreo para el control y mantenimiento
de los neumaticos de la empresa Vias del Austro. Fuente: Autor
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Como se puede observar en la figura anterior, tras activar la opcién mencionada, el
software direcciona al usuario hacia una ventana en donde se encuentran todos los
parametros establecidos para el analisis del rendimiento de los neumaticos, los mismos que

se proceden a describir a continuacion.

Para iniciar la generacion de un reporte de rendimiento de neumaticos se debe
establecer un rango de tiempo para el anélisis del mismo, por lo cual el software posee una
opcion en donde el usuario ingresara la fecha desde cuando se desea hacer el estudio, y en
el cuadro contiguo, como se puede observar en la figura anterior, se ingresa
automaticamente la fecha en curso, pudiendo el usuario modificar ésta fecha a cualquier
otra que el estudio requiera. Para nuestro caso realizaremos el analisis desde el primer dia
del mes de Septiembre del afio 2104, fecha desde la cual se empez0 a realizar la revision y
monitoreo a los vehiculos de la flota de la empresa Vias del Austro, finalizando el anélisis
el dia 13 de Febrero del afio en curso, fecha en la cual se ha procedido a desarrollar la

descripcion de la metodologia usada para en analisis del rendimiento de los neumaticos.

Una vez ingresado el espacio de tiempo en el que se desea realizar el andlisis, se ha

procedido a disefiar dos filtros denominados:

- Seleccione una marca a consultar.

- Seleccione un tipo de vehiculo.

Para efectos de andlisis de resultados para el desarrollo de la presente tesis, solo se usara
el altimo filtro mencionado con anterioridad ya que el objetivo de este proyecto de tesis es
que la empresa Vias del Austro en la cual se estd implementando este sistema de monitoreo
para el control y mantenimiento de los neumaticos, tenga la capacidad de designar el mas
adecuado para determinada ruta a cumplir, adquiriendo la mejor opcion de neumaticos de

entre las marcas existente en el mercado y ofertadas por los distintos proveedores.

Tras haber activado el filtro denominado Seleccione un tipo de vehiculo, se despliega
una ventana en donde se visualizan las distintas opciones de tipo de vehiculos que posee la
empresa. Hasta la fecha, Unicamente se ha venido realizando el monitoreo de estos tipos

los mismos que son:

- Cabezales.

- Plataformas.
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- Bafieras.

Esto es debido a que por parte de la empresa, se ha solicitado que a esté grupo de
vehiculos sea a los que se le realice el monitoreo por motivos de que son ellos quienes
representan el porcentaje mayoritario de gastos en neumaticos a nivel de todos los demés
vehiculos que ellos posee. Ademas es ésta flota de vehiculos, la que realiza las rutas
mencionadas en la descripcion de las distintas rutas a cumplir por parte del cliente que en

este caso es la empresa Vias de Austro.

Tras la explicacion anterior, para el analisis de los resultados entregados por el software
se procede a seleccionar una de las opciones de tipo de vehiculo, dentro de la ventana

expuesta en pantalla para la generacion de los reportes de rendimiento de los neumaticos.

Una vez seleccionada la opcion denominada Cabezales, y pulsado el boton con la
designacion Generar, se mostrara en pantalla, un reporte en donde se puede visualizar cada
uno de los neumaticos montados en este tipo de vehiculo, con todos sus datos descriptivos
mas un historial de desgaste de su banda de rodamiento el mismo que se explicara mas

adelante.

BIENVENIDO
ERICK ROJAS

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE
A PRESA D AUSTRO

Reporte de i de |

Seleccione una marca a consultar
Seleccione un tipe de vehiculo CABEZAL v

Cenerar

Exportar

Vehiculo

Tipe

Revision*

CABEZAL

ABD4082

GOODYEAR

5

NUEVOS

131072014

187500

19/01/2015

209336

Km Recorridos / Consumo mm

21836

CABEZAL

ABZ0315

GOODYEAR

NUEVOS

124172014

774259

1211172014

774259

17172014

774858

28M11/2014

775851

031212014

776529

11122014

777764

16M12/2014

778204

09/01/2015

779401

15/01/2015

779378

Km Recorridos / Consumo mm

5119

CABEZAL

ABZ0315

GOODYEAR

295/80R22.5

NUEVOS

1241/2014

774259

124172014

774259

17M1/2014

774858

281112014

775851

215

lustracion 105: Reporte de rendimiento de neumaticos montados en Cabezales. Fuente: Autor

Hacia el final del reporte mostrado en la figura anterior, se puede observar unos
resimenes de los resultados obtenidos, los mismos que se han disefiado para efectos de

analisis de la informacion generada; un listado de los resimenes requeridos se puede
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observar previamente antes de ser generado el reporte, como muestra la figura nimero

104, en este listado se mencionan:

- Resumen por marca.
- Resumen por tipo de vehiculo.
- Resumen por vehiculo.

- Resumen por medida.

EIENVENIDO

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREC

PARA EL CONTROL

Y MA

NTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE
USTRO

ERICK ROJAS

GOODYEAR

105852

7.560,86

CONTINENTAL

773708

24.178,38

MAXXIS

40014

20.007,00

RESUMEN POR TIPO VEHICULO

[ Marca

| caezaL

[ s19574

| 19.157,79

RESUMEN POR VEHICULO

Marca

Consumo

ABD4082

44300

£.860,00

ABZ0315

43791

5.473,88

ACDO764

17896

8.948,00

AAA1493

54900

6.862,50

ABB4123

536736

134.184,00

AAA149T

19494

9.747,00

AAX0510

40014

20.007,00

ABBT264

2835

2.835,00

ABD4083

29064

3.633,00

ABBY16

130544

w|o|2n][m]ale|n]e|a

16.318,00

RESUMEN POR MEDIDA

Marca

Consui

295/80R22.5

295302

268535

12R22.5

591636

12

49.303,00

11R22.5

32636

2 16.318,00

lHustracion 106: Resumen del reporte generado por el software utilizado en el monitoreo de los neumaticos de la
empresa Vias del Austro. Fuente: Autor

Como se puede observar en la figura anterior, estos resimenes no se muestran sino
hasta el final del reporte, por lo que se ha visto necesario el disefio de un botédn
designado como Exportar, el mismo que permite al usuario la opcién de generar un
archivo de Excel en donde se encontrara toda la informacion previamente mostrada en
pantalla, archivo con el cual se procederd a realizar el andlisis de los resultados
obtenidos y servira para efectos de exposicion de dichos resultados por parte de
analista de flotas hacia los encargados del departamento de compras y de gestion y

mantenimiento de neumaticos de la empresa Vias del Austro.

Posteriormente, para proseguir con el desarrollo del presente proyecto de tesis, se
procede a generar un reporte para analizar el rendimiento de los neumaticos montados
en los vehiculos tipo Plataforma y otro reporte para analizar el rendimiento de los

neumaticos montados en los vehiculos tipo Bafiera, como se puede observar en las
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figuras a continuacion. Estos reportes son generados bajo la misma metodologia

sefialada para la creacion del reporte de rendimiento de neuméticos montados en

Cabezales.

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO BIENVENIDO
PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE o
Reporte de de | N
Desde Hasta
Seleccione una marca a consultar
Seleccione un tipo de vehiculo
Generar Exportar
Vehiculo Placa Marca Medida Tipo Revision* il j Banda
PLATAFORMA PL150 101 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11122014 324387 18
1112/2014 324387 18
16/12/2014 325598 13
Km Recorridos / Consumo mm 121 5
PLATAFORMA PL150 103 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 1112/2014 324387 18
111212014 324387 145
16/12/2014 325598 145
Km Recorridos / Consumo mm 1211 -A27
PLATAFORMA PL150 104 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 111212014 324387 18
1112/2014 324387 18
161212014 325598 18
Km Recorrides / Consumo mm 1211 o
PLATAFORMA PL150 107 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11122014 324387 17
111212014 324387 18
16/12/2014 325598 135
Km Recorridos / Consumo mm 121 -118
PLATAFORMA PLD4 141 CONTINENTAL 12R22.5 REENCAUCHADO 20/10/2014 34048 18 ~

llustracion 107: Reporte de rendimiento de neumaticos montados en Plataformas. Fuente: Autor

DISENO E IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE MONITOREO UL

ERICK ROJAS

PARA EL CONTROL Y MANTENIMIENTO DE LOS NEUMATICOS DE

Reporte de de A
Seleccione una marca a consultar
Seleccione un tipo de vehiculo
Generar Exportar
Vehiculo | Placa i Marca Medida Tipo Revision* ji Banda

BANERA BAO1 | 126 GOODYEAR 205/80R225 REENCAUCHADO 2210812014 768621 18
031212014 776529 15
17122014 77784 15
161212014 78204 1
150112015 779378 I
Km Recorridos / Consumo mm 10757 4
BAKERA BAO4 |17 CONTINENTAL 205/80R225 REENCAUCHADO 1410612014 302117 18
0171212014 336098 155
051212014 337309 15
151212014 330628 145
Km Recorridos / Consumo mm 37511 27
BAKERA BA15 | 185 GOODYEAR 205/80R225 REENCAUCHADO 04/08/2014 319477 18
171112014 341666 15
211112014 344039 15
11212014 347193 145
161212014 348438 145

200112015 354553 3l ¥

llustracion 108: Reporte de rendimiento de neumaticos montados en Bafieras. Fuente: Autor

El conjunto de estos tres archivos de Excel, creados tras la exportacion de los reportes
generados para cada uno de los tipos de vehiculos que incurren en el anélisis, se expone al

final de esta tesis en calidad de anexos. Con la informacion contenida en estos anexos, en
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el desarrollo del siguiente capitulo, se procedera a desarrollar graficos de barras para
analizar el rendimiento general por marca que ha tenido cada una de estas, por medio de

sus neumaticos montados en los vehiculos de la empresa.
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CAPITULO V

ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS.
5.1 INTRODUCCION

Una vez efectuada la implementacion de este sistema de monitoreo para el control y
mantenimiento de los neumaticos, en donde se marcO una considerable cantidad de
neumaticos y una vez montados en los vehiculos de la empresa Vias de Austro se les
realizd un constante monitoreo, se obtienen varios datos, los mismos que se han ido
mencionando, enumerado y descrito a lo largo de la presente tesis, con los cuales para
finalizar el desarrollo de la misma, se procede a realizar un andlisis, para de ésta manera
obtener un rendimiento general de los neumaticos por marca montada en cada uno de los

tipos de vehiculos que usa la empresa.

Una vez realizada la implementacion de este sistema, se pueden obtener datos
importantes para el analisis de la flota como una completa informacion de las unidades
ingresadas al sistema maés la descripcion de los tipos de neuméticos montados en cada una

de ellas, con sus caracteristicas como marca, disefio y medida.

Por medio de la sumatoria del kilometraje entregado por cada vehiculo, recolectado en
cada revision, desde su enllantaje con determinados neumaticos, se obtendra el kilometraje
total entregado por cada marca en cada uno de los tipos de vehiculos que usa la empresa,
para luego hacer una comparacién de rendimiento entre las marcas de neumaticos. Con los
resultados de los datos analizados por el software, se puede verificar si la empresa esta
realizando una correcta designacion de los neumaticos adquiridos y reencauchados en el
momento de ser montados en cada vehiculo, los mismos que cumplen una determinada ruta
designada por el departamento de gestion y mantenimiento de neumaticos de la empresa;
por lo cual, el objetivo de la implementacidn de este sistema de monitoreo, es generar una
extension en el tiempo de realizacion de gastos por compra de neumaticos, ya que al
analizar los resultados se puede saber cual es la marca de mayor impacto en cada tipo de
vehiculo en referencia al kilometraje entregado por los neumaticos pertenecientes a la
misma dentro de un espacio de tiempo propuesto para el estudio, pudiéndose analizar
también, cada uno de éstos neumaticos, por medio de su historial de desgaste, para

verificar si esta accion se esta dando de manera regular, ya que al no ser asi, se dard un
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indicio de una mala aplicacion del neumatico; todos estos andlisis dardn como resultado
informacion con la cual se tendrd un conocimiento a ciencia cierta de cuél es la marca que

la empresa debe adquirir para cada tipo de vehiculo.

Con la implementacion de éste sistema compuesto por la vinculacion entre la base de
datos y el software, se generard también una considerable reduccion en el indice de
pérdidas de los neumaticos, cuando éstos se encuentran en marcha y en mantenimiento,
gracias al registro que tendran los mismos al ser ingresados dentro del sistema, ya que con
la aplicacién de esta metodologia de monitoreo se pretende, dar un seguimiento
constantemente al estado de los neumaticos, asi como su ubicacion exacta dentro de las
distintas unidades de la flota, ya que el software al ser dindmico nos permitira el constante
ingreso de datos, para la correcta actualizacién de los que estan ya guardados con
anterioridad, pudiéndose realizar enllantajes, desenllantajes y rotaciones de los neumaticos
montados en cada vehiculo, sin perder el historial de su rendimiento en kildbmetros

recorridos y el historial de desgaste de su banda de rodamiento.

5.2 ANALISIS DE LOS RESULTADOS OBTENIDOS

A continuacion se presenta el desarrollo de todos y cada uno de los anélisis de datos
propuestos para realizar la implementacion de este sistema de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro.

5.2.1 ANALISIS DE RENDIMIENTO DE LOS NEUMATICOS POR CADA
MARCA

Hacia la parte final de los reportes generados para cada tipo de vehiculo que incurre en
el analisis, se encuentran los resumenes del reporte que ya se mencionaron con
anterioridad. Tomando como datos los resultados reflejados en estos resimenes, se procede
a realizar un gréafico de barras por cada tipo de vehiculo a analizar en donde se analizan los

pardmetros mencionados con anterioridad, éstos gréaficos se presentan a continuacion.
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lustracién 109: Grafico de Barras del Rendimiento de Neumaticos en Cabezales. Fuente: Autor

Como se puede observar en el gréafico anterior, la marca Continental presenta un mayor
rendimiento frente a las otras marcas que incurren en el analisis con una cifra de 24.178
kilometros entregados por cada neumatico perteneciente a la misma, en un espacio de
tiempo que abarca aproximadamente 6 meses, siendo la marca Goodyear la que tiene el
rendimiento mas bajo a nivel de cabezales con 7.560 kilometros.

Rendimiento Km x Neumatico en Plataformas
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40000 34880
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10197

10000 -
0
MAXXIS CONTINENTAL GOODYEAR
Marcas de Neumaticos

llustracién 110: Grafico de Barras del Rendimiento de Neumaticos en Plataformas. Fuente: Autor

En cuanto a las plataformas, la marca Goodyear es que la que presenta un mayor
rendimiento frente a las otras marcas, con un total de 61.903 kilémetros entregados por
cada uno de sus neumaticos montados en este tipo de vehiculo, que por lo general son
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neumaticos reencauchados con bandas ofrecidas por la marca Goodyear con el disefio
G665 el cual presenta una disposicion de rodaje tipo mixto, ideal para este tipo de

vehiculos.

Rendimiento Km x Neumatico en Bafieras

40000 37511
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25000 22917 22598
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GOODYEAR CONTINENTAL MAXXIS
Marcas de Neumaticos

llustracion 111: Grafico de Barras del Rendimiento de Neumaticos en Bafieras. Fuente: Autor

Finalmente para el andlisis del rendimiento de los neumaticos montados en las bafieras,
podemos observar en la figura anterior que la marca Continental es la que lidera el
rendimiento en este tipo de vehiculos, en los cuales van montados neumaéticos
reencauchados con bandas de disefio HSC1 con caracteristicas de rodaje mixto y con la
ventaja frente a la marca Goodyear de que los materiales con los que esta construida la
banda y el dibujo que tiene la banda de rodamiento, hacen que posea un mayor grado de
resistencia frente a las malas condiciones de las calzadas de las minas, lugares altamente
recurrentes por los vehiculos que se encuentran designados para las rutas que transportan

materia prima.

5.2.2 HISTORIAL DE RENDIMIENTO DE CADA NEUMATICO

El disefio y elaboraciéon del historial de rendimiento de cada neumatico se ha visto
necesario realizarse para cumplir con uno de los objetivos planteados en este proyecto de
tesis, el cual pretende generar una reduccion en el indice de pérdidas de los mismos,
cuando éstos se encuentran en marcha y en mantenimiento, y pretende generar en el
personal del departamento de comprar y el de gestién y mantenimiento de los neumaticos,
un constante conocimiento del estado de los neumaticos, asi como de su ubicacion exacta

dentro de las distintas unidades de la flota; ya que para la aplicacion de esta metodologia
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de monitoreo dentro de la empresa, que consiste en marcar a los neumaticos con un codigo
unico y diferente y posterior a esto, realizar chequeos continuos de los neumaticos para
supervisar su desenvolvimiento en el desarrollo de su trabajo, e ingresar los datos tomados
en cada revision dentro de una base de datos que servira para depurarlos y analizarlos
posteriormente, se ha disefiado un software para la implementacion de este sistema de
monitoreo, el mismo que es de caracter dinamico, permitiendo el constante ingreso de
datos y la constante actualizacion de los mismos, con la informacién recopilada en cada

una de las revisiones a la flota.

Dentro de los reportes creados para realizar el analisis de rendimiento de los neumaticos
por cada marca, se genera el historial de rendimiento de cada neumatico, ya que por medio
del mismo se realizaré el calculo necesario para encontrar el rendimiento de los neumaticos
por cada marca, este historial de rendimiento se lo puede observar en los tres reportes
generados para el andlisis mencionado con anterioridad los mismos que se encuentran

como anexos del presente proyecto de tesis.

Adicional a la informacion ubicada en los anexos, se ha disefiado una vista previa de
éste historial, la misma que se puede observar a nivel del software, dando clic sobre
cualquiera de los neumaticos montados en los distintos vehiculos ingresados y presentados
al usuario tras el ingreso a uno de los vehiculos como se puede observar en la figura
namero 85. Esta vista previa se ha disefiado con el objetivo de que el usuario del software
tenga un conocimiento de la informacion de los neumaticos y del historial del estado de sus
bandas de rodamiento previo al ingreso de datos obtenidos tras una nueva revision a la

flota de vehiculos. Esta vista previa la puede observar en la figura presente a continuacion.
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lustracion 112: Ventana del software con la vista previa del historial de rendimiento de cada neumatico. Fuente:
Autor

5.2.3 ANALISIS DEL IMPACTO QUE TIENE CADA MARCA DE
NEUMATICOS EN LOS VEHICULOS DE LA FLOTA

Como se puede observar en los graficos anteriores, a vista previa Continental es la
marca que lidera los estandares de rendimiento de los neuméticos nuevos montados en la
empresa, mientras que a nivel de neumaticos reencauchados, la marca Goodyear lidera el
rendimiento en las plataformas pero igualmente es Continental quien lidera el indice de
rendimiento en las bafieras. Para afianzar esta deduccion, se ha procedido a desarrollar tres
graficos de barras, los mismos que se exponen a continuacion, en donde se indica en
términos de cantidad de neumaticos, la participacion que tiene cada marca dentro de cada
una de las unidades. Este analisis cumple con el objetivo de demostrar, gracias a la
informacién brindada en los resimenes generados para el andlisis de rendimiento de los
neumaticos por cada marca, cuales son los neumaticos mas usados en cada uno de los tipos

de vehiculos a lo que se les ha realizado un monitoreo.
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lustracion 113: Gréfico de Barras de la participacion de Neumaticos por Marca en Cabezales. Fuente: Autor
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lHustracion 114: Grafico de Barras de la participacion de Neumaticos por Marca en Plataformas. Fuente: Autor
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lustracion 115: Grafico de Barras de la participacion de Neumaticos por Marca en Bafieras. Fuente: Autor

Como se puede evidenciar tras la generacién de estos graficos de barras, los datos
indican que por medio del filtrado de la informacion ingresada a la base de datos gracias a
los mecanismos de calculo disefiados para el software, la marca Continental lidera la
participacion a nivel de cabezales y la marca Maxxis es quien lidera ésta participacion a
nivel de plataformas y bafieras, con neuméticos reencauchados con su disefio mixto

denominado ZY.

5.2.4 ANALISIS DE PROYECCION ESTIMADA DEL RENDIMIENTO DE LOS
NEUMATICOS DE CADA MARCA.

Para el desarrollo del presente y posteriores andlisis se ha generado, una tabla de Excel,
con una red de datos vinculados entre la informacién recolectada por el gestor de este
proyecto de tesis y la informacion facilitada por el personal del departamento de compras y
el departamento de gestién y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del
Austro, con los que se ha venido trabajando en conjunto a lo largo del desarrollo del

presente proyecto de tesis.

Debido a la gran cantidad de datos que contiene esta tabla y por razones de disposicion
en su tamario y estructura se presenta como un anexo al final de este capitulo. Esta tabla de

Excel contiene datos como:

- Placa de vehiculo a ser analizado.

- Marca de neumaticos que estan montados en este vehiculo.
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- El kilometraje del vehiculo en el momento que se montd los neumaticos y el
promedio de la profundidad que tenian los mismos en este instante.

- El kilometraje de la ultima revision a ese vehiculo y el promedio de la
profundidad que tenia la banda de rodamiento de los neumaticos al momento de
realizar dicha revision.

- Los kilémetros recorridos hasta el momento por el vehiculo calculados por
medio de la resta entre el kilometraje de enllantaje y el kilometraje de la Gltima
revision, y los milimetros de banda de rodamiento usados en este espacio
recorrido, igualmente calculados por medio de una resta del promedio de la
profundidad inicial menos el promedio de la profundidad que tiene la banda de
rodamiento en el momento de haber sido realizada la Gltima revision.

- La cantidad de kilometros recorridos por cada milimetro que se ha reducido de
la banda de rodamiento, dato obtenido mediante una division entre los dos datos
mencionados con anterioridad.

- Una proyeccion del rendimiento estimado de los neumaticos montados en cada
vehiculo, la misma que es calculada por medio de una regla de tres simple en la
cual se plantea que en cierta cantidad de kilémetros recorridos se ha desgastado
una cierta cantidad de milimetros de la banda de rodamiento, pudiendo calcular
la cantidad de kilémetros que se recorrerian al término de la vida Util de la banda
de rodamiento usando como tercer dato de la regla de tres, la profundidad inicial
que tiene la misma en el momento del enllantaje para asi poder obtener la
cantidad de kilémetros recorridos al término de la vida atil de la misma.

- El costo que tienen los neuméticos de cada marca usada en los distintos tipos de
unidades.

- EIl costo que tienen los neumaticos por cada kilémetro recorrido hasta el
momento, dato que es obtenido por medio de una division entre el costo inicial
de los mismos y el kilometraje disponible de los neumaticos obtenido mediante

la proyeccion de los mismos.

Una vez descritos cada uno de los parametros que ofrece la tabla elaborada, en este caso
para el analisis de la proyeccion del rendimiento de los neumaticos, se ha procedido a
generar un grafico de barras en donde se expone la proyeccién de un estimado de

kilometros por recorrer que tiene cada marca de neumaticos montados en los distintos
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vehiculos de la empresa, la misma que se presenta a continuacién, en donde se puede
evidenciar que en base a la participacion que tiene cada marca y a la cantidad de
neumaticos que han incurrido en la suma de los kilometrajes recorridos, Continental es la
marca que tiene un mayor rango de proyeccion en el kilometraje que se prevé puedan

ofrecer los neumaticos de dicha marca.

PROYECCION DE RENDIMIENTO POR MARCAS DE
NEUMATICOS

REENCAUCHE GOODYEAR I 134214 KM
REENCAUCHE CONTI mmssm 68035 KM
REENCAUCHE CONAUTO mmmmssss 95053 KM
PIRELLI s 185601 KM
MICHELIN mm 77262 KM
MAXXIS m 24495 KM
GOODYEAR I 294504 KM
CONTINENTAL o 722902 KM

0 100000 200000 300000 400000 500000 600000 700000 800000

lHustracion 116: Grafico de barras de proyeccion de rendimiento por marcas de neumaticos. Fuente: Autor.

Es importante mencionar que los datos que intervienen en el calculo para la generacién
de este cuadro, son las profundidades desgastadas de las bandas de rodamiento en un
determinado espacio de tiempo en el que se ha recorrido una determinada cantidad de
kilometros, y como se menciond con anterioridad, no es posible tomar como referencia el
desgaste de la banda ya que sobre el mismo influyen varios factores externos a la cantidad

de kilémetros recorridos por los neumaticos, como son:

- La configuraciéon del vehiculo.

- El estado de alineacion del vehiculo

- El comportamiento de la banda de rodamiento frente a las diferentes condiciones
de la calzada por la que esta establecida la ruta designada para el vehiculo.

- Presion con la que rueda el neumatico.

- Carga que lleva el vehiculo.

- Temperatura a la que los neumaticos estan rodando.

- Entre otros factores.
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5.2.5 ANALISIS DEL COSTO POR KILOMETRO RECORRIDO DE CADA
MARCA

Para el analisis del costo por kilémetro recorrido de cada marca de neumaticos en los
vehiculos de la flota perteneciente a la empresa Vias del Austro se ha utilizado la
informacion facilitada por el personal del departamento de compras y el departamento de
gestion y mantenimiento de los neumaéticos, con los que se ha venido trabajando en

conjunto a lo largo del desarrollo del presente proyecto de tesis.

Como se puede observar en la tabla anexada a la presente tesis, por medio de una
division entre el costo inicial que tienen los neumaticos y la cantidad de kilbmetros que se
proyecta pudiesen rendir los mismos, se obtiene del costo que tienen dichos neumaticos
por cada kilometro recorrido hasta el momento; una vez realizado este calculo y obtenidos
los datos necesarios, se ha procedido a realizar un gréafico de barras en donde se exponen
los resultados de dicho analisis tanto para las marcas de neumaticos nuevos utilizados en la
empresa como para las marcas que ofertan bandas de rodamiento para reencauchar los
neumaticos que ya se han desgastado, estos graficos se pueden observar en la figuras a

continuacion.

Costo por Kilometro de Neumaticos Nuevos
$25,00
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$20,00
$15,51
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o
o
o

) $8,06

$5,00

$0,00
CONTINENTAL MICHELIN GOODYEAR PIRELLI

MARCA DE NEUMATICOS

llustracién 117: Grafico de barras del costo/km en el rendimiento de los neumaticos nuevos. Fuente: Autor
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Costo por Kilometro de Neumaticos
Reencauchados
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llustracion 118: Grafico de barras del costo/km en el rendimiento de los neumaticos reencauchados. Fuente: Autor

Para la generacion de estos gréficos de barras se ha realizado una sumatoria de los
costos por kilometro que tienen los neumaticos de cada vehiculo, agrupados en referencia a
su marca, divididos para la cantidad de vehiculos que poseen esta marca de neumaticos y
multiplicados por una constaste de 1000 para hallar su precio unitario, obteniéndose los
valores de costo por kilémetro indicados en las figuras anteriores tanto para neumaticos

nuevos como para reencauchados.

Como se puede observar en los graficos de barras expuestos con anterioridad, a nivel de
neumaticos nuevos, la marca Goodyear es quien representa un menor costo a la empresa
por cada uno de sus neumaticos montados en los diferentes vehiculos, ya que se ha
obtenido como dato que existe un costo de 8.06 dolares por cada kilometro que recorren
los neumaticos de ésta marca, frente a los neumaticos de marca Pirelli que tienen el costo
por Kilometro mas alto de todas las marcas que incurren en el andlisis con una cifra de
21.01 ddlares; estos datos se pueden observar en los graficos de barras expuestos con
anterioridad. Por otra parte, a nivel de los neumaticos reencauchados, la marca Maxxis
quien oferta la banda de rodamiento denominada ZY, es la que tiene el valor econémico de
consumo mas bajo, con un costo de 2,44 dolares por cada kilometro que recorren los
neumaticos reencauchados con este tipo de banda de rodamiento, frente al costo de 6.01
ddlares que representa la banda de rodamiento de marca Goodyear que es la que abarca el

rubro de costo por kilometro recorrido més alto en neumaticos reencauchados.
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5.3 VINCULACION DEL SISTEMA DE MONITOREO EN LA
GESTION DE LOS NEUMATICOS POR PARTE DE LA EMPRESA

Dentro de la empresa Vias del Austro, muchos de los procesos son sistematizados para
lograr obtener la optimizacion en el desarrollo de los mismos, por lo cual, le empresa ha
tomado de la forma maés favorable la implementacion de éste sistema de monitoreo para el
control y mantenimiento de los neumaticos, ya que gracias al mismo, se pueden obtener
todos los resultados mostrados con anterioridad en cuanto al monitoreo de los neumaticos
montados en la flota se refiere; con esto, la empresa posee un control especifico de los
neumaticos montados en las unidades, lo cual conlleva a tener un claro conocimiento de
cudles son los neumaéticos mas adecuados para el éptimo rendimiento en las distintas rutas

en las que opera la flota.

La empresa Vias del Austro en su afan de vincular la implementacion de este sistema de
monitoreo para el seguimiento de los neumaticos que ellos adquieren, y en una constante
facilitacion de informacion entre las dos partes involucradas, ha otorgado datos para
facilitar el andlisis de los resultados, los mismos que ya se mencionaron con anterioridad, y
tras el analisis de los mismos, gracias a la implementacién del sistema de monitoreo, la
empresa, prevé que los gastos operativos efectuados en la flota, sigan siendo realizados
dentro del lapso establecido de 6 meses, pero que exista una considerable reduccion en el
valor del 30% estipulado inicialmente para la compra y mantenimiento de neumaticos. La
empresa estima que esta reduccion se pueda dar de tal manera que el gasto en neumaticos
represente Unicamente el 15% o 20% maximo de todos los gastos efectuados en la flota ya
que tras los analisis expuestos con anterioridad, el personal del departamento de compras y
el de gestién y mantenimiento de los neumaticos de la empresa puede tener conocimiento
de que marca de neumatico tiene un mayor costo inicial, asi como también del costo por
kilometro de cada una de ellas y un rendimiento general de los neumaéticos por marca
montada en los vehiculos de la empresa, a mas de todos los datos informativos que ofrece

el software disefiado para el desarrollo de la presente tesis.

Tras lo expuesto con anterioridad se puede evidenciar la predisposicion que tiene la
empresa hacia la implementacion de éste sistema de monitoreo, asi como la intencién de
profundizar en el monitoreo de los neumaticos, analizando cada vez mas parametros que

pueden ser influyentes en el seguimiento de su flota de vehiculos.

139



5.4 ALCANCE DEL SOFTWARE A FUTURO

Como se puede observar en el subcapitulo destinado para el analisis de los resultados
expuesto con anterioridad, se ha procedid a describir la metodologia usada para llegar a

obtener:

- El rendimiento de cada marca de neumatico por kildmetro recorrido en base a un
tiempo establecido, mas una comparativa entre las marcas analizadas para poder
Ilegar a saber cual es la marca ideal para cada tipo de vehiculo.

- Historial general de la vida del neumatico, desde que es montado en la unidad

hasta que es enviado a la pila de desechos.

Estos parametros son los objetivos que se ha propuesto que el software cumpla para el
desarrollo de la presente tesis, ya que no se ha podido desarrollar méas de estos parametros
debido principalmente a dos puntos:

- Falta del presupuesto debido al alto costo de la programacion de nuevos disefios
de parametros que se pudiesen implementar.

- Falta de tiempo para el desarrollo del presente proyecto de tesis y para el disefio
y creacion de nuevos pardmetros de analisis dentro de la aplicacion web
generada para la implementacion de este sistema de monitoreo para el control y

mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del Austro.

Sin embargo, como se expuso en el andlisis de los resultados obtenidos, por medio de la
informacion facilitada por el personal del departamento de compras y de gestion y
mantenimiento de neumaticos, en cuantos a costos de los neumaticos de cada marca se

refiere, se ha logrado realizar el analisis de dos importantes parametros que son:

- Proyeccion del rendimiento de los neumaticos de cada marca.
- Costo por kilémetro recorrido de cada marca, tanto en neumaticos nuevos como

reencauchados.

El analisis de resultados de estos dos parametros se lo ha realizado netamente por medio
del software Excel como se pudo observar en su descripcion detallada con anterioridad, por
lo cual se cree propicio que en un alcance de este proyecto de tesis que se ha disefiado y

elaborado para el monitoreo de los neumaticos de la empresa Vias del Austro, exista la

140



posibilidad de realizar estos analisis, por medio del software generado para la

implementacion de este sistema.

A mas de lo ya mencionado, se cree necesario en una proyeccion de esté software, que

el mismo pueda generar informes de rendimiento tales como:

- Rendimiento del neumatico por disefio.

- Rendimiento del neumatico por medida.

- Rendimiento del neumatico por posicion: Delanteras, Traccion, Arrastre.
- Rendimiento total del neumaético.

- Indice de reencauchabilidad por neumatico.

Ya que hasta el momento, la programacion de la aplicacion web Unicamente permite
hallar unicamente el rendimiento de cada marca de neumatico por kilémetro recorrido en
base a un tiempo establecido, pero como se dijo con anterioridad, éstos nuevos pardmetros,
mencionados con anterioridad, se podrian ver reflejados en el software desarrollado para la
presente tesis, si existiera de por medio un mayor presupuesto para la programacion y una

extension en el tiempo para su desarrollo.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

La empresa Vias del Austro, siendo una empresa lider en el servicio de transporte de
materiales pétreos y logistica, al carecer de una metodologia lo suficientemente técnica y
fehaciente para el monitoreo de los neumaticos empleados en su flota, presenta ciertas
falencias en la correcta designacién de dichos neumaticos para cada uno de sus vehiculos
designados para las distintas rutas a recorrer, lo cual se ha visto reflejado en el andlisis de
los resultados obtenidos tras el estudio y monitoreo de los neumaticos de todas las marcas
adquiridas por la empresa por medio de la metodologia expuesta a lo largo del desarrollo

de la presente tesis.

Por medio de los reportes de neumaticos, se ofrece al usuario del software, la
visualizacion de toda la informacién de la empresa, de los vehiculos y de los neumaticos
que ha sido previamente ingresada al sistema. Esta informacion se encuentra en constante
actualizacién debido al dinamismo que presenta esta aplicacion web, la misma que
responde a la necesidad de tener una informacion constantemente actualizada de todos los
parametros que influyen en un correcto seguimiento a una flota, en este caso de la empresa
Vias de Austro.

Por medio del andlisis del impacto que tiene cada marca de neumaticos en los vehiculos
de la flota, se pudo observar que la marca Continental es la que tiene mayor participacion
en todos los tipos de vehiculos que tienen neumaticos nuevos, esto es debido a que el costo
inicial que tienen los neumaticos de dicha marca, bordea entre los 550 dolares siendo
menor al costo que posee la marca Goodyear que esta alrededor de los 700 ddlares que es
la segunda en tener mayor participacion en la flota. Pero tras el analisis del costo por
kilometro recorrido de cada marca, se pudo evidenciar que los neumaticos Goodyear, son
los que representan un menor costo por kilometro de entre todas las marcas que inciden en
el anélisis, con un costo de 8.06 dolares frente a los 15.51 ddlares que representa el costo
por kildbmetro de la marca Continental, la misma que es la que tiene el mayor impacto
sobre la flota. Sin embargo tras realizar el analisis de rendimiento de los neumaticos de
cada marca montados en los distintos vehiculos se pudo evidenciar que en dos de los tres
tipos de vehiculos que incurren en este andlisis, la marca Continental es quien lidera este
indice de rendimiento, dato que la empresa evidentemente toma muy en cuenta en el
momento de la compra de neumaticos, esto en cuanto al andlisis realizado a los datos

ingresados en el software disefiado para el desarrollo de este proyecto de tesis; pero como
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se puede evidenciar en los datos en cifras obtenidos tras el andlisis de la informacién
facilitada por el departamento de compras y el de gestion y mantenimiento de los
neumaticos, la empresa Vias del Austro deberia pensar en adquirir la neumaticos de marca
Goodyear para sus cabezales, ya que si bien es cierto el precio inicial de Continental es un
tanto menor, el precio de cada neumatico por kilometro que rinde la marca Continental,
practicamente dobla el precio de la marca Goodyear, lo cual indica que tras la adquisicion
de neumaticos de la segunda marca mencionada, la empresa se vera beneficiada en una
reduccion de rubros por compras de neumaticos. A continuacién se expone una tabla

resumiendo las cifras mencionadas en el analisis realizado con anterioridad.

Tabla 16: Tabla de analisis de Resultados en Neumaticos Nuevos. Fuente: Autor

NEUMATICOS NUEVOS
MARCA NEUMATICOS IMPACTO COSTO INICIAL| COSTOXKILOMETRO RECORRIDO | RENDIMIENTOXKILOMETRO
CONTINENTAL ALTO $550,00 §15,51 EMPRESA COMPRA
GOODYEAR MEDIO $700,00 48,06 EMPRESA DEBERIA COMPRAR

Por el contrario, por medio del analisis del impacto que tiene cada marca de neumaticos
en los vehiculos de la flota y el andlisis del costo por kildémetro recorrido de cada marca, a
nivel de los neumaticos reencauchados, se tiene como resultado que el disefio que tiene
mayor participacion en los vehiculos que usan estos tipos de neumaticos es el denominado
ZY ofertado por la marca Maxxis, cuyo proceso de reencauche mas la banda de
rodamiento tienen un costo inicial de alrededor de 230 dolares, y un costo por kilémetro
recorrido de 2.44 ddlares siendo el mas bajo en comparacion a los costos de las otras
bandas de rodamiento que incurren en el analisis, por lo cual se concluye que para el caso
de los neumaticos reencauchados, la empresa no presenta falencia alguna en la correcta
designacion de dichos neumaéticos para cada uno de sus vehiculos designados para las
distintas rutas a recorrer. De igual manera un resumen de éste analisis se puede observar en

la tabla a continuacion.

Tabla 17: Tabla de analisis de Resultados en Neumaticos Nuevos. Fuente: Autor

NEUMATICOS REENCAUCHADOS
MARCA NEUMATICOS IMPACTO COSTO INICIAL| COSTOxKILOMETRO RECORRIDO | RENDIMIENTOxKILOMETRO
MAXXIS ALTO $230,00 5244 EMPRESA COMPRA
CONTINENTAL MEDIO 5 260,00 55,22
GOODYEAR MEDIO 5 350,00 57,05

Hay que recordar que el costo por kilometro de cada neumatico se obtuvo en base a un
calculo en donde influencia de manera directa, la proyeccion del rendimiento de los
neumaticos calculada previamente, en la cual, intervienen los kilometros recorridos por
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cada milimetro que se ha desgastado de la banda de rodamiento frente a la medida que
tenia la misma cuando se monté el neumatico, dato que no es del todo fehaciente debido a

factores externos a la cantidad de kilémetros recorridos por los neumaticos, como son:

- La configuracion del vehiculo.

- El estado de alineacion del vehiculo

- El comportamiento de la banda de rodamiento frente a las diferentes condiciones
de la calzada por la que esté establecida la ruta designada para el vehiculo.

- Presion con la que rueda el neumatico.

- Carga que lleva el vehiculo.

- Temperatura a la que los neumaticos estan rodando.

Por medio del analisis del impacto que tiene cada marca de neumaticos en los vehiculos
de la flota, se justifica que estos factores externos, mencionados con anterioridad, no
permitan la obtencion de valores del todo fehacientes en cuanto a la cantidad de kilometros
que se prevé rindan las distintas marcas, ya que como se pudo observar en los cuadros de
resultados expuestos en el presente capitulo, por ejemplo, a nivel de los vehiculos tipos
bafiera, la mayoria tiene montados neumaticos marca Maxxis, y los cabezales que las
transportan, en su mayoria tienen neumaticos marca Goodyear, éste conjunto de vehiculos
por lo general la empresa destina a la ruta que tiene minas dentro de su trayectoria debido a
la seguridad que posee la carga dentro de la bafiera. Al ser internados estos vehiculos en las
minas, las bandas de rodamiento de todos su neumaticos se veran expuestas a malas
condiciones de trabajo, lo cual hard que en un reducido tiempo, los neumaticos se
desgasten mas rapido, dato que se vera reflejado en el grafico de barras de rendimiento de
marcas de neumaticos por kilometros recorridos mostrado en la figura nimero 112 en
donde se presencia una reduccion del rendimiento de kilometros por neumatico de la marca
Goodyear, cuando se pudo evidenciar en la figura 111 que los datos reflejan que la banda
de rodamiento de esta marca presenta un rango de rendimiento ampliamente mayor frente a
la marca Maxxis; éste fendmeno se debe como se mencion6 con anterioridad, a que las
caracteristicas de los materiales y del disefio de las bandas de rodamiento marca Goodyear,
son ideales para calzadas de ruta asfaltica y con condiciones de rodaje bastante favorables,
dando como resultado un amplio rango de rendimiento con su uso en plataformas, pero por
el contrario, estas mismas caracteristicas hacen que el desgaste de éste tipo de banda de

rodamiento se vea precipitadamente reducido cuando el vehiculo se expone a calzadas en
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malas condiciones y con obstaculos naturales y elaborados por el hombre como es el caso
de las rutas designadas para los vehiculos tipo bafiera.

Por medio de la creacion de un historial de cada neumatico, se ha pretendido generar
una reduccion en el indice de pérdidas de los mismos, cuando éstos se encuentran en
marcha y en mantenimiento, y se ha pretendido generar un conocimiento del estado de los
neumaticos, asi como de su ubicacion exacta dentro de las distintas unidades de la flota;
pero el dato evolutivo de la reduccién de la banda de rodamiento, no es un dato que se
pueda tomar con el 100% de fiabilidad ya que como se puede observar tras un analisis a
dos neumaticos de la misma marca, disefio y medida montados en el mismo vehiculo, en la
mayoria de casos, el desgaste de sus bandas de rodamiento no seran los mismos debido a

todas los aspectos que ya se mencionaron con anterioridad.

Con todos los puntos expuestos hasta ahora se puede concluir que es estrictamente
necesario que se continde con el desarrollo del software disefiado y elaborado para la
implementacion de éste sistema de monitoreo para el control y mantenimiento de los
neumaticos de la empresa Vias del Austro, lo cual no ha sido posible debido a la falta de
tiempo para el desarrollo de este proyecto de tesis a mas de la falta de presupuesto para
rubros generados por programacion de las nuevas funciones disefiadas para avances en el
monitoreo de los neumaticos. Con la continuacion del desarrollo de nuevas funciones para
el software, y la constante aplicacién y mejora del mismo para el monitoreo de los
neumaticos de la empresa y la gestion de los mismos, se asegura conseguir resultados
100% acertados frente a los andlisis expuestos con anterioridad ya que al tener
absolutamente toda la informacion necesaria dentro de una misma base de datos, se podra
generar un solo reporte con toda la informacion filtrada de la misma, y no habra la
necesidad como en este caso, de recurrir al uso de herramientas de calculo exteriores al
software que se ha disefiado y elaborado para la implementacion de este sistema de
monitoreo para el control y mantenimiento de los neumaticos de la empresa Vias del

Austro.
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ANEXOS
1.- REVISION DE NEUMATICOS DE CAMIONES VIiAS DEL AUSTRO.

2.- ENLLANTAJES VIAS DEL AUSTRO.

3.- FICHA DE REVISION VEHICULAR MOTORTEC.

4.- LISTADOS DE NEUMATICOS VIAS DEL AUSTRO.

5.- REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN CABEZALES.

6.- REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN PLATAFORMAS.
7.- REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN BANERAS.
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ESTADO GENERAL DE NEUMATICOS DE LA EMPRESA "VIAS DEL AUSTRO"

TRABAJOS RESLIZADOS

UBICACION conico MARCA MODELO MARCA DISENO MEDIDA MATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | (007 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES
'YOKOHAMA MY507 12R22.5 1 17 9] 6 75 25
'YOKOHAMA MY507. 12R22.5 2 17 810 9.0 4.0
PIRELLT | TGRS 11R22 3 21 13/13 13.0
PIRELLT | TG85. 11R22 4 21 14 11 125
PIRELLT | TGRS 11R22 5 21 1114 125
CUENCA ABZ-314 JINTERNACIONAL BIRET Toas 1R 6 21 TIBT) 115 RP1027 RP1020
PIRELLT | TGRS 11R22 7 21 11)12 115
PIRELLT | TG85. 11R22 8 21 13/ 11 12.0
PIRELLT | TGRS 11R22 9 21 10/ 13 115
REEENCAUCHE | TG85 11R22 10 21 13 10 115
| AEOLUS HNO8 12R20 1 21 11)12 11,5
AEOLUS HNO8 12R20 2 21 11)12 115
| AEOLUS HNO08 12R20 3 21 9|11 10.0
ey ABZ314 PLATAFORMA 16 AEOLUS HNOS 12R20 4 21 1012 11.0
| AEOLUS HNO08 12R20 5 21 12| 10 11.0
AEOLUS HNO8 12R20 6 21 12 10 11.0
| AEOLUS HNO08 12R20 7 21 10 11 10.5
AEOLUS HNO8 12R20 8 21 911 10.0
GENERAL HCT 11.00-20 1 22 19/ 18 18.5
GENERAL HCT. 11.00-20 2 22 20| 18 19.0
GENERAL DCL 11.00-20 3 22 19/ 20 19.5
GENERAL DCL 11.00-20 4 22 20| 21 20.5
- GENERAL DCL 11.00-20 5 22 19/ 20 19.5 i
‘CUENCA XBL-044 FREIGHTLINER - 1179 KM CENERAD DL 11,0020 & 2 2020 200 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
GENERAL DCL 11.00-20 7 22 20| 20 20.0
GENERAL DCL 11.00-20 8 22 20| 20 20.0
GENERAL DCL 11.00-20 9 22 20] 21 20.5
GENERAL DCL 11.00-20 10 22 20| 21 20.5
JKTYRE HI-WL 12.00-20 1 22 810 9.0
IKTYRE. HI-WI 12.00-20 2 22 1| 8 9.5
JKTYRE HI-WL 12.00-20 3 22 910 9.5
IKTYRE. HI-WI 12.00-20 4 22 9] 8 85 &
'CUENCA XBL-044 TANQUERO BRIDGESTONE M840 12,0020 B % 18] 18 18.0 UMATICOS EN BUEN ESTADO.
BRIDGESTONE MB40 12.00-20 6 22 18 18 18.0
BRIDGESTONE M840 12.00-20 7 22 18] 18 18.0
BRIDGESTONE MB40 12.00-20 414 8 22 18 18 18.0
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 1 17 13] 12 125
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 2 17 13] 15 14.0
GOODYEAR G677 295/80R22.5 171 3 24 18/ 17 17.5
GOODYEAR G677 295/80R22.5 175 4 24 16 15' 16.0
= - GOODYEAR G677 295/80R22.5 169 5 24 15/ 15 15.0 i
‘CUENCA ABZ-315 INTERNACIONAL - 779.401 MILLAS. EDOBYERR 0= 505/8DR22.5 168 & 54 1H7 17 170 1COS EN BUEN ESTADO.
GOODYEAR G677 295/80R22.5 170 7 24 11[ IZI 115
GOODYEAR G677 295/80R22.5 174 8 24 12‘ lll 11.5
GOODYEAR G677 295/80R22.5 172 9 24 13| 14 135
GOODYEAR G677 295/80R22.5 173 10 24 15 15.0
RECAMIC HSC1 295/80R22.5 1 21 14| 14 14.0
RECAMIC HSC1 295/80R22.5 2 21 13] 12 125
RECAMIC zY 29¢ R: 3 21 810 9.0
RECAMIC zy 295/80R22.5 4 21 13113 13.0
RECAMIC HSC1 295/80R22. 5 21 14| 14 14.0
& A RECAMIC HSC1 295/80R22.5 6 21 15] 16 15.5 A
CUENCA ABZ-315 BANERA RECAMIC. HSCL Dot iun g 7 21 15[ 16 155 JMATICOS EN BUEN ESTADO.
RECAMIC HSC1 295/80R22.5 8 21 16| 16 16.0
RECAMIC G665 295/80R22. 126 9 21 14| 14 14.0
RECAMIC G665 295/80R22.5 10 21 14] 14 14.0
RECAMIC G665 295/80R22. 11 21 13| 14 135
RECAMIC G665 295/80R22.5 12 21 14] 14 14.0
FORMULA DRIVER 1T 95/80R2: 1 17 910 9.5
FORMULA DRIVER 11 95/80R22.5 2 17, 10] 10 10.0
CONTINENTAL HDR2 95/80R2: 3 21 18] 17 17.5
CONTINENTAL HDR2 95/80R22.5 4 21 18] 17 17.5
CONTINENTAL HDR2 95/80R2: 5 21 16 17 16.5 A
‘CUENCA ABZ-317 INTERNACIONAL - 81.460 KM CONTINENTAL HOR? SORoT s 21 16[17] 165 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
CONTINENTAL HDR2 95/80R2: 7 21 15/ 15 15.0
(CONTINENTAL HDR2 95/80R22.5 8 21 13112 12.5
CONTINENTAL HDR2 95/80R2: 9 21 16 17 16.5
CONTINENTAL HDR2 95/80R22.5 10 21 17115 16.0
REENCAUCHE zY 95/80R2: 1 21 8|7 0.0
REENCAUCHE Y 95/80R22.5 2 21 717 7.0
REENCAUCHE zY 95/80R2: 3 21 810 9.0
REENCAUCHE pAl 95/80R22.5 4 21 716 6.5
REENCAUCHE G665 95/80R2: 5 21 13] 15 14.0
& i REENCAUCHE G665 95/80R22.5 6 21 14] 12 13.0 A
LT (L BANCRARE REENCAUCHE G665 95/80R2: 7 21 14| 14 14.0 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 8 21 15] 15 15.0
REENCAUCHE G665 95/80R2: 9 21 1413 135
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 10 21 14] 13 13.5
REENCAUCHE G665 95/80R2: 11 21 12)13 125
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 12 21 12112 12.0
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 1 17 13/13 13,
(CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 2 7 9|11 10.
295/80R22.5 3 1 14| 12 13.4
295/80R22.5 4 1 13/13 13.(
295/80R22.5 5 1 14| 15 14.!
'CUENCA ACD-764 INTERNACIONAL 50.507 KM 395/80R22.5 A n 14l1 14.5 UMATICOS DELANTEROS REQUIEREN ROTACION.
295/80R22.5 7 1 12| 1 12.0
295/80R22.5 8 1 12| 1 1.
295/80R22.5 9 1 13] 1 12.!
295/80R22.5 10 1 12| 1 1.
295/80R22.5 1 1 10| 9 9.5
295/80R22.5 2 1 10/ 10 10.¢
295/80R22.5 3 1 9|8 8.5
fl 295/80R22.5 4 1 717 7.0
‘CUENCA ACD-764 BANERA # 1 595/80R22.5 B n 1416 15.0 NEUMATICOS #1, 3,4, 7 Y 8 PROXIMOS A REEMPLAZARSE
295/80R22.5 6 1 14| 10 12.0
295/80R22.5 7 1 8110 9.0
295/80R22.5 ) 21 10] o 9,5




» UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES
FORMULA 295/80R22.5 1 17, 13] 13 13.0
FORMULA 295/80R22.5 2 17, 1213 125
MAXXIS 295/80R22.5 3 21 ll{ 19 18.5
MAXXIS 295/80R22.5 4 21 17| 16 16.5
6 |cuENca ACD-765 INTERNACIONAL - 339.711 KM. MARds 295/680R22.5 = 2 11l 12.5
MAXXIS 295/80R22.5 6 21 18] 18 18.0
MAXXIS 295/80R22.5 7 21 lll 18 18.5
MAXXIS 295/80R22.5 8 21 17|15 16.0
MAXXIS 295/80R22.5 9 21 16| 17 16.5
MAXXIS 295/80R22.5 10 21 19] 17 18.0
RECAMIC 295/80R22.5 1 21 10] 10 10.0
RECAMIC 295/80R22.5 2 21 1] 11 11.0
RECAMIC 295/80R22.5 3 21 15| 16 15.5
RECAMIC 295/80R22.5 4 21 16| 13 14.5
RECAMIC 295/80R22.5 5 21 11] 10 10.5
RECAMIC 295/80R22.5 6 21 5|5 5.0 A
6 [cuenca ACD-765 PLATAFORMA # 2 RECAMIC Saoaas s 2 R o8 UMATICOS # 6, 9 Y 10 REQUIEREN CAMBIO.
RECAMIC 295/80R22.5 8 21 16| 16 16.0
RECAMIC 295/80R22.5 9 21 47 5.5
RECAMIC 295/80R22.5 10 21 713 5.0
RECAMIC 295/80R22.5 11 21 12] 10 11.0
RECAMIC 295/80R22.5 12 21 7|6 6.5
CONTINENTAL 295/80R22.5 1 17, 10| 10 10.0
CONTINENTAL 295/80R22.5 2 17, 11] 10 105
REENCAUCHE 295/80R22.5 3 19 13|13 13.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 4 19 1313 13.0
7 |cuenca 0CD-161 INTERNACIONAL - 137.015 KM REENCAUCHE 295/00R22.5 = 19 12,12 12.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 6 19 1312 125
REENCAUCHE 295/80R22.5 7 19 13|12 12.5
REENCAUCHE 295/80R22.5 8 19 12] 12 12.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 9 19 13|13 13.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 10 19 12] 12 12.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 1 21 1111 11.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 2 21 12] 12 12.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 3 21 16| 16 16.0
7 |cuenca 0CD-161 PLATAFORMA # 8 REENCAUCHE 295/80R22.5 4 21 16] 16 16.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 5 21 6|7 6.5
REENCAUCHE 295/80R22.5 6 21 10] 10 10.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 7 21 13|15 14.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 8 21 1313 13.0
GENERAL 11R22.5 1 17, 13| 10 11.5
GENERAL 11R22.5 2 17, 12] 14 13.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 3 21 18| 18 18.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 4 21 18] 18 18.0
8 |cuenca ABW-365 INTERNACIONAL REENCAUCHE 295/80R22.5 5 21 18] 18 18.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 6 21 18] 19 185
REENCAUCHE 295/80R22.5 7 21 18| 18 18.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 8 21 18] 17 17.5
REENCAUCHE 295/80R22.5 9 21 18| 18 18.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 10 21 18] 18 18.0
CONTINENTAL 0R2: 1 17 1111 11.0
CONTINENTAL 295/80R22.5 2 17 10] 10; 10,0
REENCAUCHE 295/80R22. 353 3 17, 16| 16 16.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 354 4 17 16] 15 15.5
REENCAUCHE 295/80R22. 358 5 17, 15 15 15.0
9 [cuenca ACN-5%6 FORD - 104.205 kM F 9000 R L = B iz e e UMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE 295/80R22. 357 7 17, 11] 12 11.5
REENCAUCHE 295/80R22.5 355 8 17 13[11 12.0
REENCAUCHE 295/80R22. 359 9 17, 16| 15 15.5
REENCAUCHE 295/80R22.5 352 10 17 15]13 14.0
REENCAUCHE 295/80R22. 1 21 1513 14.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 2 21 16] 13 145
REENCAUCHE 295/80R22. 3 21 15| 14 14.5
- REENCAUCHE 295/80R22.5 360 4 21 13[11 12.0 P
9 [cuenca ACN-5%6 PLATAFORMA # 17 REENGAUCHE 295180822 3 2 e 120 NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE 295/80R22.5 6 21 14]13 135
REENCAUCHE 295/80R22. 7 21 16| 16 16.0
REENCAUCHE 295/80R22.5 270 8 21 16 16! 16.0
CONTINENTAL HSC1 95/80R2: 1 17 10/ 8 9.0
CONTINENTAL HSCL 95/80R22.5 2 17 14] 14, 14,0
RECAMIC HDCL 95/80R2: 3 17 12] 11 11.5
RECAMIC HDCL 95/80R22.5 4 17 12]11 115
RECAMIC HDCL 95/80R2: 5 17 12113 12.5 A
10 |cUENCA ADJ-101 INTERNACIONAL - 226.584 kM Rockug = 95/60R2.5 8 o 1213 = NEUMATICO # 2 REQUIERE CAMBIO
RECAMIC HDCL 95/80R2: 7 17 910 9.5
RECAMIC HDCL 95/80R22.5 8 17 9l 7 8.0
RECAMIC HDCL 95/80R2: 9 17 7|8 7.5
RECAMIC HDCL 95/80R22.5 10 17 9l8 8.5
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 1 21 3|5 4.0
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 2 21 5[5 5.0
BARUM BF 12 95/80R2: 3 21 5|4 4.5
10 |cuEnca ADJ-101 BANERA REENCAUCHE é: 95/80R22.5 3 2: j 137 13“'-55 UM+ATICOS # 1,2,3 Y 5 REQUIEREN CAMBIO
REENCAUCHE zyY 295/80R22.5 1 13] 12 12,5
REENCAUCHE Y 295/80R22.5 1 14] 13 13.5
REENCAUCHE zY 295/80R22.5 1 717 7.0 2.0
MS520 11R22.5 7 610 8.0 3.0
MS520 11R22.5 7 14| 14 14.0
Y 12.00R20 1 1] 11 11.0
zY 12.00R20 4 1 716 6.!
Y 12.00R20 5 1 8|7 7.!
11 |CUENCA ABG-237 KENWORTH 2 e 2 & e Z
Y 12.00R20 7 1 12] 13 12.5
22 12.00R20 8 1 9] 9,
Y 12.00R20 9 1 716 6.!
zY 12.00R20 10 1 7.8 7.5
Y 315/80R22.5 1 1 10 IEI 12.5
zY 315/80R22.5 2 1 817 7.5 2.5
Y 315/80R22.5 3 1 415 4.5
- zY 315/80R22.5 4 1 4l 7 5.5 A
11 |cuEnca ABG-237 PLATAFORMA 18 o pL o g 5 a0 oo = UMATICOS 3,4 Y 8 REQUIEREN CAMBIOS
zY 12R22.5 6 1 19/ 17 18.0
Y 12R22.5 7 1 17|17 17.0
7Y 12R225 8 1 22 2.0




OBSERVACIONES

ROTACIONES

ENLLANTAJES

UMATICO # 5 REQUIERE CAMBIO.

NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICO # 4 REQUIERE CAMBIO.

UMATICO # 5 REQUEIRE CAMBIO.

PROFD
N UBICACION copiGo MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA MATRICULA POSICION PROFUNINICIAL {01040 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION
AEOLUS HN353 12.00R20 1 21 1313 13.0
AEOLUS HN353 12.00R20 2 21 16| 16 16.0
AEOLUS HN10 12.00R20 3 23 717 7.0
AEOLUS HN10 12.00R20 4 23 717 7.0
12 |cuenca ABG-238 AEOLUS HN10 12.00R20 5 23 10] 10 10.0
AEOLUS HN10 12.00R20 6 23 99 9.0
AEOLUS HN10 12.00R20 7 23 11] 11 11.0
AEOLUS HN10 12.00R20 8 23 1] 11 11.0
AEOLUS HN10 12.00R20 9 23 10] 10 10.0
AEOLUS HN10 12.00R20 10 23 1] 11 11.0
GOODYEAR G665 295/80R22.5 1 17, 1313 13.0
GOODYEAR G665 295/80R22.5 2 17, 14] 14 14.0
PIRELLT TR85 295/80R22.5 3 22 819 8.5
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 4 22 8|6 7.0
13 |CUENCA AFM-869 INTERNACIONAL - 653.828 KM 7600 BARUM {BE12 295/60R02.5 5 22 615 .5
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 6 22 9/ 9 .0
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 7 22 9|8 .5
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 8 22 9] 7 .0
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 9 22 719 .0
PIRELLT | TR8S 295/80R22.5 10 22 9] 7 .0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 1 21 13|13 13.0
REENCAUCHE 2y 295/80R22.5 2 21 11 10.0
PIRELLT | TR8S. 295/80R22.5 3 21 9 10.0
REENCAUCHE rad 295/80R22.5 4 21 11 11.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 5 21 17 17.0
13 |cuenca AFM-869 PLATAFORMA # 2 REENCAUCHE 7Y 295/80R22.5 6 21 17 16.5
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 7 21 17 17.0
REENCAUCHE 2y 295/80R22.5 8 21 18 18.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 9 21 16 15.5
REENCAUCHE rad 295/80R22.5 10 21 17 16.5
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 11 21 15 14.5
REENCAUCHE 2y 295/80R22.5 226 12 21 14 135
GOODYEAR G665 295/80R22.5 1 17, 15 15.0
GOODYEAR G665 295/80R22.5 2 17, 15 15.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 3 16 14 13.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 4 21 13 125
14 |CUENCA AFM-870 INTERNACIONAL - 28.156 KM 7600 GOODVEAR RHOL 205/80R20.5 = 2 1L 115
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 6 21 12 12.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 7 21 12 12.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 8 21 12 9.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 9 21 9 10.0
GOODYEAR RHD 1T 295/80R22.5 10 21 12 12.0
FORMULA DRIVE 295/80R22.5 1 21 7 7.5
FORMULA DRIVER IT 295/80R22.5 2 21 8 85
FORMULA DRIVER IT 295/80R22.5 3 21 7 7.5
FORMULA DRIVER IT 295/80R22.5 4 21 6 6.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 5 21 10 9.5
14 |cuEnca AFM-870 PLATAFORMA # 7 REENCAUCHE G665 295/80R22.5 6 21 7 7.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 7 21 9 8.5
MAXXIS UM9s8 295/80R22.5 8 21 9 9.5
REENCAUCHE HSC1 95/80R2: 9 21 18 18.0
REENCAUCHE HSCL 95/80R22.5 10 21 18 18.0
REENCAUCHE HSC1 95/80R2: 11 21 19 19.0 1
REENCAUCHE HSCL 95/80R22.5 12 21 19 19.0
CONTINENTAL HSC1 295/80R22. 1 17, 10 10.5
CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2 17 14 14.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22. 3 21 13 13.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 4 21 14 13.5
15 |CUENCA AFN-195 MACK - 518.818 GRANITE ~ |CONTINENTAL HOR2 295/80R22. 5 2 13 13.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 6 21 14 13.5
CONTINENTAL HDC1 295/80R22. 7 21 13 14.0
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8 21 13 13.0 11
CONTINENTAL HDC1 295/80R22. 9 21 10 10.5
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 10 21 12 12.0
REENCAUCHE ZY 12R22.5 1 21 14 14.0
REENCAUCHE 2y 12R22.5 2 21 15 15,0
REENCAUCHE ZY 12R22.5 3 21 12 11.0
15 |cuenca BANERA 12 REENCAUCHE zY 12R22.5 4 21 10 9.5 | a5 |
REENCAUCHE ZY 12R22.5 253 5 21 18 18.0
REENCAUCHE 2y 12R22.5 252 6 21 18 18,0
REENCAUCHE ZY 12R22.5 251 7 21 18 18.0
REENCAUCHE 2y 12R22.5 249 8 21 18 18,0
BARUM BF12 95/80R2: 1 17, 9 8.0 3.0
BARUM BF12 95/80R22.5 2 17 9 8.5 35
PIRELLL | TR8S 95/80R2: 3 21 12 12.0
PIRELLT TRES 95/80R22.5 4 21 14 135
16 |CUENCA AFN-196 MACK - 594.686 KM GRANITE  [PIRELLL TRES 05/B0R2 5 2 12 12.0
IRELLT TRES 95/80R22.5 6 21 13 13.0
PIRELLL | TR8S 95/80R2: 7 21 12 11.5
PIRELLT TRES 95/80R22.5 8 21 11 115
PIRELLL | TR8S 95/80R2: 9 21 12 12.0
PIRELLT TRES 95/80R22.5 10 21 13 135
CONTINENTAL HDC1 15/80R22.5 1 1 1 15.0
REENCAUCHE zyY 315/80R22.5 2 1 1 16.0
REENCAUCHE Y 315/80R22.5 3 1 16 16.5
REENCAUCHE zyY 315/80R22.5 4 1 1 13.5
REENCAUCHE rAd 12R22.5 5 1 1 14.0
16 |cuenca AFN-196 PLATAFORMA REENCAUCHE zY 12R225 6 1 14 115
REENCAUCHE rAd 12R22.5 7 1 12 11.5
REENCAUCHE zyY 12R22.5 8 1 12.0
REENCAUCHE Y 12R22.5 9 1 10.5
REENCAUCHE zyY 12R22.5 10 1 10.5
REENCAUCHE rAd 12R22.5 11 1 8.5
REENCAUCHE zy 12R22.5 12 9.
12R22.5 1 5 15.
12R22.5 2 1 13 11.(
12R22.5 220 3 1 16 15.!
12R22.5 4 1 14 14.
17 |CUENCA ABB-4123 FREIGTHLINER - 227.023 KM 128225 3 A 16 15.
12R22.5 222 6 1 16 15.5
12R22.5 7 1 13 14.0
12R22.5 8 1 4 14.5
12R22.5 9 1 0 10.5
12R22.5 217 10 11.5
12R22.5 1 16.0
12R22.5 2 16.0
12R22.5 3 185
12R22.5 141 18.5
17 [cuenca ABB-4123 PLATAFORMA 128225 16.0
12R22.5 15.5
12R22.5 15.5
12R22.5 58 15.5

ROTAR NEUMATICOS # 1Y 2

UMATICOS EN BUEN ESTADO.




» UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES
295/80R22.5 1 18 15[ 14] 14.5
295/80R22.5 325 2 18 15[ 15] 15.0
295/80R22.5 295 3 23 13| 14 13.5
295/80R22.5 292 4 23 14] 14 14.0
- 295/80R22.5 293 5 23 12] 13 12.5 A 5
18 |cUENCA ABB-9616 FREIGHTLINER - 278.663 KM. COLUMBIA Lie0R20s 2 A z 2 & — — UMATICOS DE SEGUNDO EJE REQUIEREN ROTACION.
295/80R22.5 299 7 23 16| 16 16.0
295/80R22.5 296 8 23 12] 11 11.5
295/80R22.5 297 9 23 13|13 13.0
295/80R22.5 298 10 23 16| 17 16.5
295/80R22.5 1 21 10] 11 10.5
295/80R22.5 2 21 910 9.5 45
295/80R22.5 3 21 9|8 8.5 3.5
295/80R22.5 4 21 5|5 5.0
295/80R22.5 5 21 14 lA‘ 14.0
295/80R22.5 6 21 18] 17 17.5 A
18 [cuenca ABB-9616 PLATAFORMA # 10 nimR s 2 8 s UMATICOS EN BUEN ESTADO.
295/80R22.5 8 21 1] 11 11.0
295/80R22.5 9 21 13| 14 13.5
295/80R22.5 10 21 14] 12 12.0
295/80R22.! 11 12] 11 11.5
295/80R22. 12 12] 11 115
295/R8022.! 819 8.5 35
295/R8022.! 8|8 8.0 3.0
295/R8022.! 911 10.0
295/R8022.! 11] 10 105
19 |CUENCA ABB-9615 FREIGHTLINER - 308.443 KM 295/RE02, 211 9.5 45
295/R8022.! 10| 8 9.¢ 4.0
295/R8022.! 911 10.1
205/R8022. 910 9. | __as5 |
295/R8022.! 11
295/R8022.! 1 1 ! 45
295/80R22.! X 15
295/80R22.! X
295/80R22.! X
295/80R22.!
295/80R22.! 340
19 |CUENCA ABB-9615 PLATAFORMA 2 e - UMATICOS # 1, 2, 3 Y 4 REQUIEREN CAMBIO.
295/80R22.! 34 ..
295/80R22.! 337
295/80R22.! 10 ..
295/80R22.! 11 .
295/80R22.! 339 12 2.!
295/R8022.5 1 17, 9]10 9.5 45
295/R8022.5 2 17, 1] 10 105
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 266 3 21 14| 15 14.5
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 4 21 14] 15 145
- REENCAUCHE G665 295/R8022.5 5 21 15| 15 15.0 A 5
20 'CUENCA ABB-7264 FREIGHTLINER - 284.050 KM REENCAUCHE G665 505/RA022.5 % a 21 15015 150 UMATICOS # 1Y 2 REQUIEREN ROTACION.
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 401 7 21 17|17 17.0
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 8 21 16] 16 16.0
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 9 21 17|17 17.0
REENCAUCHE G665 295/R8022.5 10 21 17] 16. 16.5
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 1 21 18] 18 18.0 100
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 2 21 18] 18 18.0 100
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 3 21 18] 18 18.0 100
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 4 21 18] 18 18.0 100
FORMULA DRIVER IT 95/80R2: 5 21 10] 10 10.0
FORMULA DRIVER 11 95/80R22.5 6 21 1] 10 105
20 [cuenca ABB-7264 PLATAFORMA # 18 FoRmuL DRIVER 95/60R2, & 2 U 108 5 UMATICOS EN BUEN ESTADO.
FORMULA DRIVER I 95/80R22.5 8 21 1] 10 10.5 1
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 9 21 11] 12 11.5
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 10 21 11]11 110
REENCAUCHE HSC1 95/80R2: 11 14, 13.0
REENCAUCHE HSCL 295/80R22. 157 12 14
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.! 1 11 L
CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 11
GOODYEAR G667 295/80R22.! 15
GOODYEAR G667 295/80R22. 15
- GOODYEAR G667 295/80R22.! 15
21 [cuenca ABB-7266 FREIGHTLINER - 281.440 KM. couuveia  (SOODYEAR = Stk UMATICOS EN BUEN ESTADO.
G667 295/80R22.!
G667 295/80R22. X
G667 295/80R22.! 3 ..
67 295/80R22. 10 4 X
Y. 295/80R22.! 1 7. 20 100
Y 295/80R22. 6. I 15 | 100
i 295/80R22. 16. [ 4.0 [ 100
Y 295/80R22. 15 100
G665 295/80R22.! 188 13| 1 ..
G665 295/80R22. 15[ 1 X
21 [cuenca ABB-7266 PLATAFORMA # 21 140 Se68 25150822, T Y UMATICOS EN BUEN ESTADO.
G665 295/80R22. 1 15] 1 .
G665 295/80R22.! 1 13] 1 ..
G665 295/80R22. 10 1 14] 1 X
G665 295/80R22.! 11 1 12] 1
G665 295/80R22. 201 12 1 12]13
XW_XZY 15/80R22. 1 7 7|8 7.5
XW_XZY 15/80R22.5 2 716 6.5 15
XDE22 15/80R22.5 3 910 9.5
XDE22 15/80R22.5 4 10/ 11 10.5
XDE22 15/80R22.5 5 10/ 9 9.5 A
2 |cuenca ABC-6001 MERCEDES BENZ - 332.100 3353 =z e B FAED) o UMATICOS EN BUEN ESTADO.
XDE22 15/80R22.5 7 10] 11 10.5
XDE22 15/80R22.5 8 11/ 10 10.5
XDE22 15/80R22.5 9 15 1j 15.0
XDE22. 315/80R22.5 10 1515 15.0
XW_XZY 295/80R22.5 1 10] 11 10.5
XW_XZY 295/80R22.5 2 1 10/ 11 10.5
XW_XZY 295/80R22.5 3 1 10] 10 10.0
XW_XZY 295/80R22.5 4 1] 1 11.0
XW_XZY 295/80R22.5 5 1] 1 11.5
22 [cuenca ABC-6001 SISTERNA 139 XW X7 295/80R22.5 U Il 10.5
XW_XZY 295/80R22.5 7 2] 1. 12.0
XW_XZY 295/80R22.5 8 1] 1 10.5
XW_XZY 295/80R22.5 9 9| 1 9.5
XWXzY 295/80R22.5 10 10] 1 10.0
XW_XZY 295/80R22.5 11 11] 1 10.5
MICHELIN XW_XZY 12 11 1 10.5




» UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES
KUMHO KMAOL 315/80/R22.5 1 18 18] 18 18.0
KUMHO. KMAOL 315/80/R22.5 2 18 18[18 18.0
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 350 3 24 21[21 21.0
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 347 4 24 21[21 21.0
- GOODYEAR G667 315/80/R22.5 344 5 2 2121 21.0 i
23 |cUENCA ABC-6002 MERCEDES BENZ - 343.660 KM 3353 e = St = 2 & el o o UMATICOS EN BUEN ESTADO.
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 351 7 2 2121 21.0
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 348 8 24 21[21 21.0
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 345 9 2 2121 21.0
GOODYEAR G667 315/80/R22.5 349 10 24 21[21 21.0
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 1 21 56 5.5
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 2 21 6] 5 55
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 3 21 2[4 3.0
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 4 21 5[5 5.0
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 5 21 6|7 6.5
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 6 21 5[4 a5 i
23 |CUENCA ABC-6002 SISTERNA e it s s a B ais UMATICOS 1,2,3,4,6,7 Y 8 REQUIEREN CAMBIO
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 8 21 6 5.5
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 9 21 7 7.5
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 10 21 7 7.0
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 11 21 7 7.5
MICHELIN XW XZE 205/80R22.5 1 21 7 7.0
BRIDGESTON R297 295/80R22.5 1 17 1314 13.5
BRIDGESTON R297 205/80R22.5 2 17 1313 13.0
BRIDGESTON M730 295/80R22.5 3 23 11[10 10.5
BRIDGESTON M730 205/80R22.5 4 2 11] o 10.0
- BRIDGESTON M730 295/80R22.5 5 23 CIET 10.0
24 |CUENCA AAX-508 KENWORTH 139 R e s 2 = 2L o llantas posteriores.
BRIDGESTON M730 295/80R22.5 7 23 10[10 10.0
BRIDGESTON M730 205/80R22.5 8 2 8] 7 7.5
BRIDGESTON M730 295/80R22.5 9 23 12[14 13.0
BRIDGESTON M730 205/80R22.5 10 pE] 12[12 12.0
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 1 21 11[15 13.0
REENCAUCHE HSC1 205/80R22.5 2 21 13[15 14.0
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 3 21 16[ 15 15.5
REENCAUCHE 7v 205/80R22.5 4 21 16] 16 16.0
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 5 21 16[ 16 16.0
REENCAUCHE HSC1 205/80R22.5 6 21 16] 16 16.0
24 |CUENCA AAX-508 PLATAFORMA 139 e et T 9 o A o Jantas en buen estado.
REENCAUCHE HSC1 205/80R22.5 8 21 16[ 16 16.0
REENCAUCHE 7y 295/80R22.5 9 21 13[12 12.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 10 21 15[ 14 14.5
REENCAUCHE 7y 295/80R22.5 11 21 14[15 14.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 1 21 14[13 13.5
CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 1 17 14[13 13.5
CONTINENTAL HSC1 205/80R22.5 2 17 15[ 15 15.0
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 3 23 10 9o 9.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 4 pE] 910 9.5
- - REENCAUCHE 7y 295/80R22.5 5 23 810 9.0 i
25 |CUENCA AAX-510 KENWORTH - 575,662 KM 140 s a s =5 2 o e = UMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE 7y 295/80R: 241 7 23 10[11 10.5
REENCAUCHE 7Y 295/80R22.5 8 2 810 2.0
REENCAUCHE 7y 295/80R22. 9 23 10[ o 9.5
REENCAUCHE 7Y 295/80R22.5 10 23 10 9 9.5
REENCAUCHE HSCL 295/80R22. 1 21 10[ o 9.5
REENCAUCHE 7y 295/80R22.5 2 21 10[ 10 100
REENCAUCHE HSCL 295/80R22. 3 21 12[13 12.5
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 4 21 7] 7 7.0
REENCAUCHE 7y 295/80R22. 5 21 17[17 17.0
- REENCAUCHE zY 295/80R22.5 6 21 17]17 17.0 &
25 |CUENCA AAX-510 PLATAFORMA D REENCAUCHE HSCL 295/80R22. 7 21 12[13 12.5 UMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 8 21 13[12 125
FORMULA DRIVER 1T 295/80R22. 9 21 10[ 9 9.5
FORMULA I 295/80R22.5 10 21 10[ 10 100
FORMULA DRIVER 1T 295/80R22. 11 21 10[11 105
FORMULA DRIVER I1 295/80R22.5 1 21 910 9.5
CONTINENTAL HSCL 0R2: 1 17 7[5 6.0
CONTINENTAL HSCL 95/80R22.5 2 17 8|8 8.0
G667 95/80R2: 3 21 20[20 20.0
GOODYEAR G667 95/80R22.5 4 21 20[20 200
G667 95/80R2: 5 21 20[ 20 20.0 R
26 [CUENCA AAA-10%6 INTERNACIONAL - 337.090 KM 143 eCOOYEAR] G667 RSORooT s 21 20[20 20.0 UMATICOS # 1Y 10 REQUIEREN CAMBIO INMEDIATO.
G665 95/80R2: 7 21 9 [10 9.5
GOODYEAR G665 95/80R22.5 8 21 10 9 9.5
REENCAUCHE 7y 95/80R2: 9 21 7[7 7.0
REENCAUCHE 7Y 95/80R22.5 10 21 7]3 5.0
REENCAUCHE 7y 95/80R2: 1 21 8] 7 7.5
REENCAUCHE HSCL 95/80R22.5 2 21 1212 12,0
REENCAUCHE 7y 95/80R2: 3 21 12[11 115
REENCAUCHE 2y 95/80R22.5 4 21 14]13 135
RUM BF 12 95/80R2: 5 21 14[13 135
% |27 AAA-1096 PLATAFORMA 143 BARUM BF 12 95/80R22.5 6 21 12[11 115
BARUM BF 12 95/80R2: 7 1 1314 135
BARUM BF 12 205/80R22.5 8 1 13[12 12.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 9 1 10[11 10.5
REENCAUCHE zv 205/80R22.5 10 1 12[13 12.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 11 1 10[ o 9.5
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 1 1 10 8 9.0
CONTINENTAL HSCL 205/80R22.5 1 7 14[15] 14.5
CONTINENTAL HSCL 205/80R22.5 2 15[ 14 14.5
CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 3 16[ 14 15.0
CONTINENTAL HDC1 205/80R22.5 4 16[ 15 15.
HDC1 205/80R22.5 5 15[ 14 14.
27 |cUENCA AAA-1104 INTERNACIONAL - 420.853 KM. 144 et a2 B el = Jantas en buen estado.
HDC1 205/80R22.5 7 16[ 16 16.
HDC1 205/80R22.5 8 16] 16 16.
HDC1 205/80R22.5 9 15[ 16 15.
HDCL 205/80R22.5 10 15[ 17 16.
7y 205/80R22.5 1 11[13 i
2y 205/80R22.5 2 1 8|7 7.5
7y 205/80R22.5 3 1 3]s a.0
z 205/80R22.5 4 6] 5 5.5
HSCL 205/80R22.5 5 TN 11.0
. i HSCL 205/80R22.5 6 12[1 115 i
27 |cUENCA AAA-1104 BANERA # 10 144 Hem e 9 B o UMATI COS # 3 Y 4 REQUIEREN CAMBIO.
HSCL 205/80R22.5 8 10[ 1 10.5
z 205/80R22.5 9 o [ 9.5
7y 205/80R22.5 10 10] 7 8.5
HSCL 205/80R22.5 11 1314 13.5
HSCL 29 1 13[12 12.5




» UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES
CONTINENTAL HSR2 295/80R22.5 1 17, 8|8 .0 X 105
CONTINENTAL HSR2 295/80R22.5 2 17, 717 .0 100
(CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 3 21 8|8 .0 .
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 4 21 8|5 .5
-1 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 5 21 7,6 6.5 A
28 |CUENCA AAA-1091 INTERNACIONAL 145 N e DR 2 o L5 o UMATICOS # 6, 8 Y 10 REQUIEREN REEMPLAZO.
(CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 7 21 6|8 7.0
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8 21 6|4 5.0
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 9 21 917 8.0
CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 10 21 7|5 6.0
DAEWOO DWS11 295/80R22.5 1 21 11] 12 11.5
DAEWOO. DWS11 295/80R22.5 2 21 1] 12 11.5
DAE\ DWS11 295/80R22.5 3 21 12] 12 12.0
DAEWOO DWS11 295/80R22.5 4 21 12] 11 11.5
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 5 21 810 9.0
28 |cuenca AAA-1091 PLATAFORMA 145 295/80R22.5 6 21 11] o 10.0
295/80R22.5 7 21 11] 12 11.5
295/80R22.5 8 21 12] 12 12.0
295/80R22.5 9 21 12] 12 12.0
295/80R22.5 10 21 1] 11 11.0
295/80R22.! 11 10| 8 9.4
295/80R22. 12 8|9 85
295/80R22.! 15| 14 ..
295/80R22.! 15 ..
295/80R22.! 366 X
295/80R22.! 364 .
\-2 - 295/80R22. 365 X A
29 ‘CUENCA AAA-3506 KENWORTH - 62.032 KM. 164 505/80R2 363 Y UMATICOS EN BUEN ESTADO.
295/80R22. 369 ..
295/80R22. 365 .
295/80R22. 364 ..
295/80R22. 362 1 X
295/80R22. 9 9.0
295/80R22. 8|8 8.0
295/80R22. 11 11.
295/80R22. 11 11.!
295/80R22. 9
295/80R22. 9 X i
29 [cuenca AAA-3506 PLATAFORMA e = : OTAR TDOS LOS NEUMATICOS.
295/80R22. 307 13 2.
295/80R22. 305 lzl ..
295/80R22. 10 16 ..
295/80R22. 11 11 .
295/80R22. 12 12 ..
295/80R22.5 230 1 17, 14| 15 14.5
295/80R22.5 231 2 17, 15] 15 15.0
295/80R22.5 3 22 2020 20.0
295/80R22.5 4 22 19] 19 19.0
-1 - 295/80R22.5 5 22 19] 20 19.5 A
30 [cuenca AAA-1497 FREIGHTLINER - 334.037 KM 150 s = 2 2 FIED s UMATICOS EN BUEN ESTADO.
J0R2: 7 22 2&‘ 20 20.0
95/80R22.5 8 2 17]18 17.5
CONTINENTAL HDR2 95/80R2: 9 22 20/ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 95/80R22.5 383 10 2 20[ 20 20.0
REENCAUCHE HSC1 95/80R2: 151 1 22 16| 17 16.5
REENCAUCHE 7y 95/80R22.5 2 2 17]15 16.0
REENCAUCHE G665 95/80R2: 3 22 14| 14 14.0
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 4 2 14] 14, 14.0
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 107 5 22 1313 13.0
. REENCAUCHE zv 95/80R22.5 6 2 13[12 12.5
30 |CUENCA AAA-1497 PLATAFORMA 150 REENCAUCHE 7Y 95/80R2: 7 2 13[14 135 UMATICOS EN BUEN ESTADO.
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 103 8 2 1313 13.0
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 101 9 22 16| 16 16.0
REENCAUCHE 2 95/80R22.5 10 2 16] 16! 16.0
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 11 16| 16 16.
REENCAUCHE 2 295/80R22. 104 16 16 16.
HSC1 295/80R22.! 910 9.!
HSC 295/80R22 25
HDC! 295/80R22. 207
HDC 295/80R22 206 0
-1 - HDC! 295/80R22.! 210 L i
31 |CUENCA AAA-1493 FREIGHTLINER - 348.055 KM 154 . o 2 X UMATICOS EN BUEN ESTADO.
HDC! 295/80R22.! 208 L
HDC 295/80R22 211 .
HDC! 295/80R22. 205 9 9.! 45
HDC 295/80R22 209 14] 14 14.
295/80R22.! 12)13 1. 100
205/80R22. 13] 12 1 100
295/80R22.! 7|8 7.! 25 100
z 295/80R22 5 100
HSCL 295/80R22. 16]16] .
. i HSC1 295/80R22. 16/ 17
31 [cuenca AAA-1493 BARERA # 4 154 e e i ; i UMATICOS # 4 Y 10 REQUIEREN CAMBIO.
HSC1 295/80R22. 17 1 16] 14 .
HSC1L 295/80R22. 1 1] 10 .
295/80R22. 10 1 5[6
295/80R22. 11 1 13] 12 12.!
295/80R22. 12 1 13[1. 13.
HSC1 295/80R22.! 1 7 10] 1 10.
HSCL 295/80R22.5 2 1
HDC1 295/80R22.5 3 1 L
HDCL 295/80R22.5 4 0 .
HDC1 295/80R22.5 5 1 L A &
32 |CUENCA AAA-1587 FREIGHTLINER - 35.863 KM 160 et a2 i B HEn o UMATICOS # 1 Y 2 REQUIEREN ROTACION.
HDC1 295/80R22.5 392 7 1] 21 1.
HDCL 295/80R22.5 8 122 1.5
HDC1 295/80R22.5 9 1] 21 1.0
HDCL 295/80R22.5 10 2| 21 1.5
G665 295/80R22.5 1 4] 14 4.0
G665 295/80R22.5 2 1 14] 15 14,
G665 295/80R22.5 3 1 14 d 14.!
G665 295/80R22.5 185 4 1 13.
295/80R22.5 5 1 17.!
. fi 205/80R22.5 6 1 18. i
32 |cuENcA AAA-1587 BANERA # 15 e q a a8 UMATICOS EN BUEN ESTADO.
295/80R22.5 375 8 1 18.
295/80R22.5 260 9 1 16.
295/80R22.5 10 14 15.
295/80R22.5 11 16 16.
12 16 16. 1




OBSERVACIONES

ROTACIONES

ENLLANTAJES

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

NEUMATICOS EN BUEN ESTADO.

UMATICOS EN BUEN ESTADO.

NEUMATICOS # 1Y 2 REQUIEREN ROTACION.

» UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 1 17, 16| 16 16.0
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 2 17, 16| 16 16.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 3 21 10/ 9 9.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 4 21 99 9.0
33 |cuENcA AAA-1495 FREIGHTLINER - 398.758 KM 153 CONTINENTAL DR 295/60R02.5 = 2 210 9.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 6 21 9|10 9.5
(CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 7 21 1/ 9 10.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8 21 9/ 8 8.5
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 9 2! 9 9.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 40 10 21 10] 1 10.5
CONTINENTAL (CONTISOL. 295/80R22.5 1 1 18] 1. 18.0
CONTINENTAL CONTISOL. 295/80R22.5 2 1 18] 1 18.0
CONTINENTAL (CONTISOL. 295/80R22.5 3 1 18] 1. 18.0
CONTINENTAL CONTISOL. 295/80R22.5 4 1 18] 1 18.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 5 21 11]13 12.0
3 |cuenca AAA-1495 PLATAFORMA REENCAUCHE 7Y 295/80R22.5 6 21 11 9 10.0
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 7 21 9|8 .5 35
REENCAUCHE Y 295/80R22.5 8 21 8|9 .5 | 35 I
REENCAUCHE 7Y 295/80R22.5 9 21 8] 9 .5 I 35 |
REENCAUCHE Y 295/80R22.5 10 21 9/ 8 .5 35
REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 11 21 10] 12 11.0
REENCAUCHE 7y 205/80R22.5 1 21 o8 8.5
GOOD YEAR G665 295/80R22.5 1 18 13|12 12.5
GOOD YEAR G665 295/80R22.5 160 2 18 14] 13 135
PIRELLT | TG85 295/80R22.5 317 3 24 17| 18 17.5
REENCAUCHE HDC1 295/80R22.5 4 24 16| 16 16.0
34 |CUENCA ABD-4082 FREIGHTLINER - 211.191 KM coLumpra  [PIRELLL TG8S 205/80R20.5 = 24 17,17 12.0
PIRELLT | TG8S. 295/80R22.5 323 6 24 16| 16 16.0
PIRELLT | TG85 295/80R22.5 7 24 17|17 17.0
PIRELLT | TG8S. 295/80R22.5 8 24 15] 15 15.0
GENERAL MS520 295/80R22.5 9 24 16| 16 16.0
PIRELLT | TG8S. 295/80R22.5 320 10 24 16] 15 155
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 1 21 18] 19 18.5
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 2 21 19] 18 185
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 3 21 17| 16 16.5
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 4 21 17| 16 16.5
REENCAUCHE zZY 295/80R22.5 5 21 16| 16 16.0
34 |cuenca ABD-4082 BANERA # 5 REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 6 21 15[ 16 155
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 7 21 11] 10 10.5
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 8 21 14] 13 135
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 9 21 910 9.5
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 10 21 10| 8 8.0
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 11 21 7,8 7.5
REENCAUCHE HSC1 295/80R22.5 12 21 9|8 85
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 1 21 10] 11 10.5
CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 2 21 12] 12 12.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 286 3 20 20/ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 287 4 20 20/ 20 20.0
35 |CUENCA ABD-4083 FREIGHTLINER - 199.798 KM coLuMBlA  |CONTINENTAL HOR2 295/00R22.5 289 = 20 20120 20.0
"ONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 288 6 20 20/ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 29! R: 284 7 20 20/ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 290 8 20 20[ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22. 291 9 20 20/ 20 20.0
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 285 10 20 20[ 20 20.0
REENCAUCHE HSC1 295/80R22. 1 21 17| 16 16.5
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 2 21 17[16 16.5
REENCAUCHE HSC1 295/80R22. 3 21 15 15 15.0
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 4 21 17[15 16.0
REENCAUCHE G665 295/80R22. 5 21 10| 10 10.0
35 |cuenca ABD-4083 BARERA # 6 REENCAUCHE G665 295/80R22.5 6 21 12[10 11.0
REENCAUCHE HSC1 295/80R22. 7 21 13| 14 13.5
REENCAUCHE HSCL 295/80R22.5 8 21 15[ 14 14.5
REENCAUCHE G665 295/80R22. 9 21 910 9.5
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 10 21 910 9.5
REENCAUCHE ZY 15/80R22. 11 21 18| 18 18.0
REENCAUCHE 2y 315/80R22.5 300 12 21 18[18 18.0
CONTINENTAL HSC1 J0R2: 1 17 11] 12 11.5
CONTINENTAL HSCL 95/80R22.5 2 17 12[11 115
CONTINENTAL HDCL 95/80R2: 3 21 7,8 7.5
CONTINENTAL HDC1 95/80R22.5 4 21 8|7 7.5
36 |CUENCA AAA-1585 FREIGHTLINER - 375.694 KM. 157 CONTINENTAL HOCL 95/80RY: 5 2 818 80
CONTINENTAL HDC1 95/80R22.5 6 21 99 2.0
CONTINENTAL HDCL 95/80R2: 7 21 911 10.0
CONTINENTAL HDC1 95/80R22.5 8 21 99 2.0
CONTINENTAL HDCL 95/80R2: 9 21 8|7 7.5
CONTINENTAL HDC1 95/80R22.5 10 21 10[10 10.0
REENCAUCHE G665 95/80R2: 1 21 9|9 9.0
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 2 21 99 2.0
REENCAUCHE G665 95/80R2: 3 21 9|9 9.0
REENCAUCHE G665 95/80R22.5 4 21 9] 9 2.0
GOOD YEAR G665 95/80R2: 5 21 12] 11 11.5
% |cuenca AAA-1585 BARERA # 13 REENCAUCHE G665 95/80R22.5 6 21 1112 115
REENCAUCHE rAd 95/80R2: 7 1 12] 14 13.0
REENCAUCHE zyY 295/80R22.5 8 1 14| 13 13.!
REENCAUCHE Y 295/80R22.5 9 1 17|17 17.
REENCAUCHE Y 295/80R22.5 10 1 17117 17.(
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 11 1 16| 17 16.!
REENCAUCHE G665 295/80R22.5 12 1 17117 17.(
BARUM BF12 205/80R22.5 1 8 99 2.0 |40 |
BARUM BF12 295/80R22.5 2 8 1111 .0
PIRELLT | TG8S 295/80R22.5 3 4 9|10 .5 45
| TGS 295/80R22.5 4 4 10| 9 .5 45
37 |CUENCA AAA-1498 FREIGHTLINER - 387.400 KM 149 TG8S 205/80R20.5 3 4 7110 = 35
1G85 295/80R22.5 6 4 910 .5 45
| TG8S 295/80R22.5 7 4 10/ 9 .5 45
1G85 295/80R22.5 8 4 7[7 7.0 20
| TG8S 295/80R22.5 9 4 8|8 8.0 3.0
TG8S 295/80R22.5 10 4 6] 7 6.5 1
Y 295/80R22.5 1 1 13| 14 135
zY 295/80R22.5 2 1 15| 14 14.5
Y 295/80R22.5 3 1 810 9.0 4.
zY 295/80R22.5 4 7110 8.5 3.5
Y 295/80R22.5 5 6|6 6.0
37 |cuenca AAA-1498 PLATAFORMA # 3 Zy 295/80R22.5 U 8 20 20
Y 295/80R22.5 7 0] 10 10.0
2 295/80R22.5 8 1] 10 10.
Y 295/80R22.5 9 7] 17 17.1
zy 295/80R22.5 10 7] 17] 17.¢
Y 295/80R22.5 11 8] 18] 18.
7y 29 12 8] 18] 18.¢ il

UMATICO # 5 REQUEIRE CAMBIO.




UBICACION copico MARCA MODELO MARCA DISERO MEDIDA VATRICULA POSICION PROFUNINICIAL | o000 PROFUNDIDAD MEDIA PROFUNDIDAD RESTANTE PRESION OBSERVACIONES ROTACIONES ENLLANTAJES

BRIDGESTONE R250 12R22.5 1 17, 13| 14 13.5

BRIDGESTONE R250 12R22.5 2 17, 14[ 14] 14.0

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 3 21 17| 16 16.5

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 4 21 16| 17 16.5

\-2 - BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 5 21 17| 18 17.5 A
cuENCA AAA-2851 FREIGHTLINER - 11205 KM. 167 Lrocesiow  lnzzs emilises 3 2 s 123 UMATICOS EN BUEN ESTADO.

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 7 21 17|17 17.0

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 8 21 17] 17 17.0

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 9 21 17| 18 17.5

BRIDGESTONE M729 295/80R22.5 10 21 18] 18 18.0

REENCAUCHE INDELBAND 295/80R22.5 1 21 719 8.0

REENCAUCHE INDELBAND 295/80R22.5 2 21 10] 10 10.0

REENCAUCHE INDELBAND 295/80R22.5 3 21 719 8.0

REENCAUCHE INDELBAND 295/80R22.5 4 21 10] 11 10.5

REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 5 21 10] 10 10.0

REENCAUCHE rAd 295/80R22.5 6 21 11] 10 10.5 A

CUENCA ARX'510 PLATAFORMA AL o Z58RD 5 8 z e 105 UMATICOS EN BUEN ESTADO.

REENCAUCHE rAd 295/80R22.5 8 21 10/ 8 9.0

REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 9 21 12113 12.5

REENCAUCHE rAd 295/80R22.5 10 21 13 11 12.0

REENCAUCHE ZY 295/80R22.5 11 21 10] 10 10.0 110

REENCAUCHE 7y 295/80R22.5 12 21 8|7 7.5 25 110




ENLLANTAJES EMPRESA VIAS DEL AUSTRO
I

[ GRIDAD FEcHA KILOMETRAJE VARCA T R WEDDA | GANT__ ] KM RODADO T PRECIO CostoRm |
CABEZALES
a D YOKOHAMA MY507 11R22,5
PIRELLI TG85 11R22
5 e GENERAL HCT 11.00-20
GENERAL DCL 11.00-20
20/09/2011 650846 MAXXIS UM 958 11R22,5 2 63258 520 8,220
20/09/2011 650846 MAXXIS UM 958 11R22,5 8 47910 0,000
14/05/2012 668849 ENE Ms520 11R22,5 8 29907 0,000
11/01/2013 698756 BRIDGESTONE Mg57 11R22,5 8 15348 600 39,093
12/04/2013 714104 REENCAUCHE 3 12R22.5 8 15945 0,000
3 ABZ315 ANTIGUO 12/04/2013 714104 BRIDGESTONE 40 12R22.5 2 27126 600 22,119
730049 REENCAUCHE q 2R22.5 17780 0,000
5/11/2013 741230 AXXIS UM 958 1R22,5 27391 0,000
0/02/2014 747829 REENCAUCHE Y 2R22.5
2/08/2014 768621 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5
0/10/2014 772694 GOODYI G677 295/80R22,5 MARCACION # 168, 169,170, 171, 172, 173, 174, 175
3/201 10580 PIRELLI TG8S 11R22.5 17084 X
1/05/201 11482 GENERAL Ms520 11R22.5 26878 X
1/08/201 27664 ENE} Ms520 11R22,5 16013 X
a ABZ:317 GUAPAN 4/12/201 38360 YOKOHAMA MY507 11R22,5 20221 X
23/07/2013 43677 REENCAUCHE zv 295/80R22. 8 8094 0,000
51771 REENCAUCHE G667 295/80R22, 4 CAMBIO DE VELOCIMETRO
24/02/2014 58581 FORMULA DRIVER Il 295/80R22. 2
31/01/2012 40678 REENCAUCHE q 11R22.5 8 45276 0,000
17/05/2012 85954 AXXIS UM 958 11R22.5 8 42608 0,000 CAMBIO DE VELOCIMETRO
21/08/2012 128562 REENCAUCHE Y 11R22.5 8 12500 0,000 CAMBIO DE VELOCIMETRO
21/08/2012 17540 GENERAL Ms520 295/80R22, 2 46689 0,000
29/01/2013 40252 AXX UM 958 295/80R22, 8 17318 0,000
5 ACD-764 16/05/2013 57570 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. 8 6659 0,000 Se coloco al cabezal 143
64229 REENCAUCHE 2 295/80R22. 8
64229 BRIDGESTONE ™840 295/80R22, 2 -59051,6 0,000
03/02/2014 5177.4 REENCAUCHE v 295/80R22. a
03/02/2014 51774 PIRELLI FG85 295/80R22.5 2
28/10/2014 21559 GOODYEAR G665 295/80R22,5 8 MARCACION # 193, 194, 195, 196, 197, 198, 199, 200
31/01/2012 104067 REENCAUCHE 11R22.5 8 3932 0,000
31/03/2012 104542 BRIDGESTONE 40 12R22.5 2 11720 0,000
16/05/2012 107999 ICAU 12R22.5 8
G TS 18/09/2012 116262 BRIDGESTONE 40 12R22.5 2 53452 0,000
169714 YOKOHAMA MY507 11R22,5 2
05/12/2013 9726 MAXXIS UM816 295/80R22. 8 VELOCIMETRO NO MARCA
05/12/2013 9726 GOODYEAR RHSI! 295/80R22. 2 CAMBIO DE VELOCIMETRO
30/10/2014 331.856 REENCAUCHE Y 295/80R22, 8 MARCACION # 223, 224, 225, 226, 227, 228, 229 Y # 21(SEGUNDO REENCAUCHE)
28/01/2013 92000 MAXXIS UM 958 295/80R22, 2 45347 0,000
08/02/2013*15/12/2012 92690 BRIDGESTONE 40 295/80R22, 8 17864 0,000 millas
7 0CD-161 23/04/2013 110554 REENCAUCHE Y 295/80R22. 8 26793 0,000
27/01/2014 137347 CONTINENTAL HSR2 295/80R22. 2
27/01/2014 137347 REENCAUCHE HDC1 295/80R22. 8
ENERAL MS520 11R22.5 2
8 ABW-365 PETERBILL HORMICRETO AT/ REREDY e o 8
9 21/01/2012 126503 AXXIS UM 958 12R22.5 2 124837 0,000
28/12/2011 126441 1AXXIS UM 958 12R22.5 8 15998 0,000
31/05/2012 142439 REENCAUCHE 2y 11R22,5 8 25069 0,000
24/10/2012 167508 CONTINENTAL HSCL 295/80R22, 8 27817 0,000
22/11/2012 195325 KOHA! MY507 315/80R22,5 8 56015 0,000
IS o 29/07/2013 251340 REENCAUCHE 22 295/80R22. 8 207691 0,000
251340 AXXIS UM 958 295/80R22.5 2 244340 0,000
15/08/2013 7000 PIRELLI FG85 295/80R22, 2 58715 0,000 CAMBIO DE VELOCIMETRO
25/02/2014 43649 REENCAUCHE G667 295/80R22,5 8 CAMBIO DE VELOCIMETRO
21/06/2014 65715 CONTINENTAL HSC1 295/80R22. 2
13/12/2014 95732 REENCAUCHE G665 295/80R22.5 2
04/01/2015 99521 REENCAUCHE G665 295/80R22. 6 CODIGO MARCACION # 355, 356, 357, 358, 359, 360
203654 YOKOHAMA MY507 11R22,5 s [
08/11/2012 216127 ENE Ms520 11R22,5 2 51901 0,000
o oo 22/11/2012 295/80R22. 8
30/04/2013 268028 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2
REENCAUCHE 2y 295/80R22, 8 752 0,000
10/03/2014 752 REENCAUCHE HDCL 295/80R22,5 8 CAMBIO DE VELOCIMETRO
22/01/2012 403674 REENCAUCHE 2 11R22,5 8 78889 0,000
22/05/2012 403674 PIRELLI FG85 11R22,5 2 155088 0,000
03/10/2012 482563 GENERAL Ms520 11R22,5 8 44421 0,000
16/03/2013 526984 AXXIS UM 958 295/80R22.5 s 38352 0,000
m e 22/07/2013 558762 BRIDGESTONE R297 295/80R22. 2 38108 0,000
19/11/2013 565336 CONTINENTAL HDR2 315/80R22,5 8 40706 0,000
23/04/2014 596870 FORMULA DRIVER Il 295/80R22. 2 5727 0,000
606042 PIRELLI TR8S 295/80R22.5 8
24/09/2014 602597 GOODVYEAR G665 295/80R22. 2
30/01/201 654455 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2 CODIGO MARCACION # 444, 445
07/03/2012 434575 MAXXIS UM 958 12R22.5 2 10993 0,000
445568 GENERAL MS520 11R22,5 8 23235 0,000
15/10/2012 441121 GENERAL Ms520 11R22,5 2 60424 0,000
468803 AXX UM 958 295/80R22,5 8 32742 0,000
12 AFM-870 24/06/2013 501545 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2 -499814 0,000
24/06/2013 501545 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8 67335 0,000
568880 ODYE RHDII 295/80R22.5 8
28/08/2014 1731 GOODYEAR G665 295/80R22.5 2
30/01/2015 o GOODVYEAR G665 295/50R22.5 s CODIGO MARCACION # 427, 428, 429, 430, 431, 432, 433, 434
22/10/2012 412855 PIRELLI TG8S 12R22.5 8 27365 0,000
06/10/2012 399479 M840 2R22.5 2 0,000
05/04/2013 440220 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8 426860 0000
® NS e 25/11/2013 463881 HSCL 295/80R22 2
11/11/2013 458881 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8 445521 0,000
29/03/2014 13360 ANTYRE 8707 295/80R22. 8 577155 0,000 1926
11/09/2014 590515 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8
11/12/2014 614563 HDCL 295/80R22. a CODIGO DE MARCACION # 249, 251, 252, 253




31/01/2012 396587 DUNLOI 5580 12R22.5 2 85277 0,000
24/08/2012 377587 REENCAUCHE zv 12R22.5 8 37685 0.000
31/01/2012 415272 IAXXIS UM 958 12R22.5 2 33086 0,000
15/12/2012 481864 YOKOHAMA MY507 11R22,5 8 20792 0.000
o oS o 8/06/201 448358 GENERAL MS520 12R22.5 2 72719 0,000
20/06/2013 502656 HANKOOK DMO03 295/80R22.5 8 45506 45506 1000.000
16/09/2013 521077 KHUMO KMAOL 295/80R22.5 2 48051 48051 1000.000
22/01/2014 535871 REENCAUCHE 2y 295/80R22. 2 sustit 2 posteriores
26/03/2014 548162 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8
569128 BARUM BF12 295/30R22. 2
14/09/2012 1300000 YOKOHAMA MY507 12R22.5 8 50542 0,000
24/11/2012 1304941 MAXXIS UM 958 12R22.5 2 38898 0,000
21/02/2013 1343839 YOKOHAMA MY507 12R22.5 2 41977 0,000
15 ABB-4123 1/04/2013 1350542 MAXXIS UM 958 295/80R22.5 8 25953 0,000
04/12/2013 1376495 CONTINENTAL HDR2 295/80R22. 8
12/06/2014 1385816 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2
05/11/2014 1405259 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 8
03/01/2012 3821 UNLOI SP580 12R22.5 8 31367 0,000
28/02/2012 47040 BRIDGESTONE ™840 12R22.5 2 62824 0.000
10/05/2012 65188 REENCAU 2y 315/80R22, 8 9798 0,000
19/07/2012 74986 YOKOHAMA MY507 315/80R22.5 8 27180 0.000
01/10/2012 102166 YOKOHAMA MY507 315/80R22, 8 26647 0,000
31/10/2012 109864 AXXI UM 958 315/80R22.5 2 43820 0.000
e e 21/01/2013 128813 BRIDGESTONE 857 315/80R22, 8 24871 0,000
11/05/2013 153684 IRELLT TRES 295/80R22.5 s 66294 0.000
11/05/2013 153684 IRELLI FG85 295/80R22. 2 66294 0,000
15/02/2014 219978 GOODVYEAR RHSI! 295/80R22,5 2
15/02/2014 219978 GOODYEAR RHDII 295/80R22, 8 27929 0,000
10/09/2014 247907 GOODYEAR G667 295/80R22.5 8
27/11/2014 262345 CONTINENTAL HDR2 295/80R22, 8
08/12/2014 266497 GOODYI G665 295/80R22.5 2
12/01/2012 36188 HANKOOK AM06 12R22.5 8 54454 0,000
10/06/2012 90642 HANKOOK AM03 12R22.5 8 200 0.000
31/09/2012 95529 MAXXIS UM 958 12R22.5 2 28403 0,000
01/10/2012 90842 YOKOHAMA MY507 315/80R22.5 8 46848 0.000
18/03/2013 137690 857 315/80R22.5 8 28665 0.000
w EREED 123932 ™840 295/80R22.5 2 105448 0.000
11/07/2013 166355 PIRELLI TRES 295/80R22. 8 26761 0,000
22/01/2014 213116 PIRELLI TRBS 295/80R22.5 8 53068 0.000
28/03/2014 229380 RMUI DRIVER Il 295/80R22. 2 28543 0,000
11/07/2014 257923 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2
12/08/2014 266184 PIRELLI TRES 295/80R22. i
04/01/2015 [ OLU: HN257 12R22.5 s
18/10/2012 101301 BRIDGESTONE ™840 12R22.5 2 46223 0,000
11/06/2012 70372 BRIDGESTONE M857 315/80R22.5 8 50778 0.000
22/01/2013 121150 HAMA MY507 315/80R22, 8 26374 0,000
13/05/2013 147524 IRELLI TR85 295/80R22.5 s 46189 0.000
13/05/2013 147524 PIRELLI FG85 295/80R22. 2 58476 0,000
18 ABB-7264 04/12/2013 193713 CONTINENTAL HDCL 295/80R22.5 8 42462 0.000
13/03/2014 206000 FORMULA DRIVER Il 295/80R22. 2 36500 0,000
24/06/2014 236175 CONTINENTAL HDCL 295/80R22.5 8
17/07/2014 242500 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2
16/01/2015 281547 GOODVYEAR G665 295/80R22.5 a
12/01/2015 281655 0DV G665 285/80R22. 1
07/09/2011 45025 BRIDGESTONE ™840 12R22.5 2 130046 0,000
14/01/2012 63403 GENERAL m247 12R22.5 8 23966 0,000
27/04/2012 87369 BRIDGESTONE ™840 12R22.5 8 38869 0,000
o ABE'7205, 24/09/2012 126238 KOHA MY507 315/80R22, 8 25447 0,000
151685 REENCAUCHE 2 295/80R22.5 8 45628 0,000
21/11/2013 175071 PIRELLI FG85 295/80R22, 2 68533 0,000
24/02/2014 197313 PIRELLI TR8S 295/80R22,5 8
10/09/2014 243604 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2
23/03/2012 36724 MICHE! XDY-3 315/80R22,5 8 20389 0,000
27/05/2012 24744 BRIDGESTONE 857 315/80R22, 2 63113 0,000
57113 AXXI L38; 315/30R22,5 s 45450 0,000
14/08/2012 87857 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22, 2 37653 0,000
16/10/2012 102563 YOKOHAMA Y50 315/80R22,5 8 18247 0,000
19/12/2012 120810 MICHELIN DE-2 315/80R22, 8 43905 0,000
20 ABC-6001 MERCEDES BENZ 28/01/2013 125510 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22,5 2 151990 0,000
164715 GOODVYEAR RHDII 315/80R22. 8 28395 0,000
13/08/2013 193110 AXXIS UM816 12R22.5 8 36679 0,000
03/12/2013 229789 MICHELIN XDE-2 315/80R22. 8 62511 0,000
277500 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22.5 2
24/08/2014 292300 MICHELIN XDE-2 315/80R22. 8
31/01/2012 [) BRIDGESTONE FR580 315/80R22, 2 65235 800 12,263
23/03/2012 36100 MICHELIN XDY-3 315/80R22.5 8 26524 0,000
06/06/2012 62624 MAXXIS UL38; 315/80R22, 8 56456 0,000
22/08/2012 65235 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22,5 2 61590 900 14,613
05/10/2012 119080 YOKOHAMA 1¥50: 315/80R22.5 s 7745 0,000
19/12/2012 126825 MICHELIN DE-2 315/80R22, 8 43226 0,000
28/01/2013 126825 MICHELIN X WORKS XZY-2 315/80R22.5 2 43226 0,000
2 ABC-6002 MERCEDES BENZ 23/05/2013 170051 MICHELIN DE-2 315/80R22. 8 170051 0,000
23/05/2013 170051 MICHELIN X WORKS XZY-2 315/80R22.5 2 170051 0,000
24/11/2014 MICHELIN DE-2 315/80R22, 8 280430 0,000
24/11/2014 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22.5 2 284751 0000
21/06/2014 280430 MICHELIN DE-2 315/80R22. 8
07/07/2014 284751 MICHELIN X WORKS X2Y-2 315/80R22.5 2
11/01/2015 339366 UHM Mo1 315/80R22. 2
11/01/2015 339366 GOODVEAR G665 315/80R22.5 8
14/10/2013 146266 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8 51572 0,000
121266 BARUM BF12 295/80R22.5 2 76572 0,000
2 139 INTERNATIONAL AAX-508 e o753 BRIGGESTONE =5 e A
25/03/2014 197838 BRIDGESTONE R297 295/80R22.5 2

Solo se sacan 4 llantas a reencauche

MARCACION # 292, 293, 294, 295, 296, 297, 298, 299
IMARCACION #325. 326

PLATAFORMA # 22 NUEVO ODOMETRO. CODIGO MARCACION # 336, 337, 338 339, 340, 341, 342, 343

REENCAUCHES. CODIGO MARCACION # 396, 397, 398, 399
REEMPLAZO 399. CODIGO MARCACION # 401

CODIGO MARCACION # 344, 345, 346, 347, 348, 349, 350, 351

916
1718



MARCACION # 241, 242, 243, 244, 245, 246, 247, 248

CODIGO MARCACION # 362, 363, 364, 365, 366 367. 368, 369

APROX 21/10/2014. MARCACION # 161, 162, 163, 164, 165, 166, 167. 168.

MARCACION # 230 Y 231
CODIGO MARCACION # 380, 381, 382, 383, 384, 385, 386, 387

MARCACION # 207. 208, 209, 210, 211, 212, 213, 214.

CODIGO MARCACION # 388, 389, 390, 391, 392, 393, 394, 395

CODIGO MARCACION # 317, 318, 319, 320, 321, 322, 323, 324, 325

25/07/2013 17355 GENERAL RA 295/80R22. ) 32445 0,000
25/07/2013 17355 GENERAL 0A 295/30R22.5 2 32445 0.000
23 140 INTERNATIONAL AAX510 20/02/2014 49800 PIRELL 7G85 295/80R22, 2
20/02/2014 49800 PIRELLI R85 295/30R22.5 8
11/11/2014 555655 REENCAUCHE B2v2 295/80R22. s
18/11/2014 557635 CONTINENTAL HSCL 2 DELANTERAS
30/01/2013 214947 MICHE! Xzv2 295/80R22. 2 55526 0,000
30/01/2013 214947 MICHELIN xzv2 295/30R22.5 8 20917 0.000
11/04/2013 235864 BRIDGESTONE 1355 128225 ) 9588 0,000
* e INTERNATIONAL ARA-1036 245452 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 8 25021 0.000
06/01/2014 270473 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. s
06/01/2014 270473 CONTINENTAL HSCL 295/30R22.5 2
186929 AXXIS UM 958 295/80R22. 2 53994 0,000
186929 MAXXIS UM 958 295/30R22.5 8 9027 0.000
195956 PIRELL 1685 295/80R22. ) 15758 0,000
12/07/2013 211714 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 s 29209 0.000
24/07/2013 240923 MAXXIS UM 958 295/80R22. 2 167348 0,000
= e INTERNATIONAL AAA 1104 10/09/2013 363203 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 8 26827 0.000
16/01/2014 390030 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. s 23246 0,000
408271 FORMULA DRIVER I 295/30R22.5 2 26589
27/05/2014 413276 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. s
29/08/2014 434860 CONTINENTAL HSCL 295/30R22.5 2
261471 GOODYEAR RHSII 295/80R22. 2 77469 0,000
30/03/2013 261471 GOODYEAR RHDII 295/30R22.5 8 24654 0.000
26 145 INTERNATIONAL AAA-1091 el N A5ES) Al = 35173 0,000
10/01/2014 338940 CONTINENTAL HSR2 295/30R22.5 2
20/01/2014 341208 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. s 26310 0,000
367608 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 8
30/01/2013 238255 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2 15536 0,000
30/01/2013 238255 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 8 22268 0.000
253791 PIRELLI 7G85 295/80R22. 2 55400 0,000
27 146 INTERNATIONAL  AAA-1090 30/03/2013 260523 PIRELLI Toss 205 B0R2S] 5 52548 2000)
25/10/2013 293169 NTYR 8707 295/80R22. ) 29659 0,000
15/01/2014 309235 CONTINENTAL HSR2 295/80R22.5 2
02/05/2014 322828 PIRELLI TR8S 295/80R22. s
BRIDGESTONE R250 295/30R22.5 2
28 164 KENWORT AAA-3506 BRIDGESTONE w729 295/80R22. 8
07/01/2015 55000 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 8
134658 GOODYEAR G667 295/80R22. s 139371 0,000
29 150 INTERNATIONAL AAA-1497 21/01/2014 249198 GOODYEAR RHSII 295/30R22.5 2
274029 GOODYEAR G677 295/80R22. 3
16/10/2014 312689 CONTINENTAL HDC1 295/30R22.5 8
04/11/2014 315851 GOODYEAR G665 295/80R22. 2
15/01/2015 330398 CONTINENTAL HDR2 295/30R22.5 8
24/05/2013 124154 REENCAUCHE 2y 295/80R22. ) 113306 0,000
237460 GOODYEAR RHDII 295/80R22.5 8 36006 0.000
30 ot e AT T 18/02/2014 273466 CONTINENTAL HSCL 295/80R22, 2
19/02/2014 273466 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8 28651 0,000
14/06/2014 302117 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. s
27/10/2014 334330 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8
214240 AEOLUS HN353 295/80R22. s 26151 0,000
21/08/2013 240391 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8 32751 0,000
21/08/2013 240391 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2 65952 0,000
06/01/2014 273142 CONTINENTAL HDC1 295/80R22,5 8 26335 0,000
23/05/2014 306343 FORMULA DRIVER Il 295/80R22. 2 13134
3 10 INTERNATIONAL - AAA-1387 16/06/2014 312231 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 4
319477 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. 4
310477 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2
07/01/201 350908 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2
07/01/2015 350908 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8
349781 FORMULA DRIVER I 295/80R22. 2
CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 8
32 FREIGHTLINER AAA-1495
31/01/2013 0 GOODYEAR G661 128225 2 43470 0,000
31/01/2013 0 GOODYEAR G288 MSA 12R22.5 3 22135 0,000
22135 BRIDGESTONE 1355 128225 8 21335 0,000
18/06/2013 43470 GOODYEAR RHDII 295/80R22.5 8 40687 0,000
18/06/2013 43470 BRIDGESTONE M840 295/80R22. 2 20687 0,000
05/10/2013 84157 UM KMAOL 295/80R22.5 2 34493 0,000
3| Amoaom 05/10/2013 84157 GOODYEAR G677 295/80R22. s 22724 0,000
22/01/2014 118650 GOODYEAR G665 295/80R22,5 2 68850 0,000
19/02/2014 126881 GOODYEAR G667 295/80R22. s 42942 0,000
04/08/2014 169823 IRELLY 685 295/80R22.5 s
13/10/2014 187500 GOODYEAR G655 295/80R22. 2
04/01/2015 205575 REENCAUCHE HDC1 295/80R22.5 8
31/01/2013 o GOODYEAR G661 128225 2 34669 0,000
31/01/2013 o GOODYEAR G288 MSA 12R22.5 3 19180 0,000
28/03/2013 19180 PIRELLI 1685 29580R22. 8 31208 0,000
34669 w857 315/80R22 2 35816 0,000
28/06/2013 50388 GOODYEAR RHDII 295/30R22.5 8 33504 0,000 i)
34 | ABD4083 27/05/2013 70485 M40 295/80R22 2 51580 0000
21/07/2013 83892 PIRELLI 685 295/30R22.5 8 33279 0,000
102171 PIRELLI FH85 295/80R22 2
20/01/2014 17171 PIRELL 685 295/30R22.5 8 38477 0,000
01/07/2014 155648 PIRELLI TG8s 295/80R22. 3
11/12/2014 199798 REENCAUCHE 2y 295/30R22.5 4

BANERA: CODIGO MARCACION # 242,243,244,245



REENCAUCHES. CODIGO MARCACION # 405, 406, 407, 408, 409, 410, 411, 412

CODIGO MARCACION # 413, 414, 415, 416
CODIGO MARCACION # 417, 418, 419, 420

MARCACION # 232, 233, 234, 235, 236, 237, 237, 239

357841 CONTINENTAL HDR2 295/30R22. 8
35 153 AAA-1495
12/08/2014 354180 BARUM BF12 295/80R22. 2
16/08/2014 355419 PIRELLI TG8S 295/80R22.5 8
31/01/201 387619 CONTINENTAL HDCL 295/80R22. s
36 149 AAA-1498
25/08/2014 340186 CONTINENTAL HSCL 295/80R22. 2
37 157 AAA-1585
38 aaETR 16/01/2015 12R20
16/01/2015 HANKOOK 12R20
VOLQUETAS
17/02/2013 689524 AEOLUS HN353 11R22,5 8 11461 0,000
21/04/2012 699632 HANKOOK AM0G 11R22.5 2 34454 0.000
18/08/2012 700985 MICHELIN xzv2 11R22,5 8 32084 0,000
23/01/2013 733969 BRIDGESTONE Mg57 11R22.5 8 17211 0.000
o =) 25/01/2013 734086 AXX UM 958 295/80R22, 2 4076 0,000 Se cambia por falla mecanica
738162 BRIDGESTONE ™840 295/80R22.5 2 17796 0.000
751180 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. 8 20502
755958 CONTINENTAL HSCL 295/80R22.5 2 15724
20/09/2014 771682 CONTINENTAL HDC1 295/80R22. i
20/09/2014 771682 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 2
17/09/2011 37262 AXXIS Um93s 12R22.5 8 19145 0,000
05/01/2012 56407 AURORA UR0Z 12R22.5 s 19630 0.000
76037 MICHELI XDY-3 12R22.5 8 24110 0,000
18/08/2012 110220 BRIDGESTONE M840 12R22.5 2 30751 0.000
120147 OHA MY507 12R22.5 8 36091 0,000
16/01/2013 140971 OHAI MY507 12R22.5 2 30793 0.000
e 156238 BRIDGESTONE ™840 12R22.5 8 9892 0,000 DESGASTE TANDEM
10/05/2013 166130 BRIDGESTONE 1355 12R22.5 s 25774 0,000
171764 BRIDGESTONE ™840 295/80R22. 2 104567 0,000
191904 AXX UL387 12R22.5 s 21654 0,000
03/01/2014 213558 CONTINENTAL HDCL 295/80R22. 8 33408 0,000
26/05/2014 247006 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 8
276331 HUM MAOL 315/80R22. 2
05/11/2014 282728 ICAU( HDCL 12R22.5 8
30/11/2011 53530 BRIDGESTONE M840 12R22.5 2 24650 0,000
16/12/2011 56029 NKOOK DM03 12R22.5 8 30045 0,000
03/04/2012 78180 BRIDGESTONE M840 12R22.5 2 32934 0,000
86074 MICHELI XDY-3 12R22.5 8 33006 0,000
09/08/2012 111114 BRIDGESTONE ™840 315/80R22. 2 83504 0,000
RED 17/10/2012 119080 YOKOHAMA MY507 12R22.5 s 25151 0,000
14/02/2013 144231 BRIDGESTONE ™840 295/80R22, 8 32502 0,000
176733 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 s -90580 0,000 SE CAMBIA LOS PANELES DE CONTROL
18/09/2013 194618 KHUMO KRS28 315/80R22. 2 -121666 0,000
15/02/2014 72952 CONTINENTAL HSCL 315/80R22.5 2 202028 0,000
86153 CONTINENTAL HDC1 295/80R22, 8 2936
20/09/2014 274980 KHUMO MAOL 315/30R22.5 2
31/01/2013 [ MICHELIN xzY3 425/65R22. 2 60201 0,000
31/01/2013 o GOODYEAR G288 MSA 12R22.5 8 25527 0,000
25527 GENERAL D450 315/80R22. 8 34674 0,000
10/09/213 60201 TR M582 385/60R22.5 2 28309 0,000
10/09/2013 60201 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 8 30287 0,000
ABD-4084 13/01/2014 88510 MICHELII XzZY2 425/65R22.5 2
25/02/2014 99488 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 8 42527 0,000
142015 GOODYI G677 295/80R22.5 s
28/12/2014 170368 KUI KA 02 425/65R22, 2
41305 [ MICHELIN X2Y-3 425/65R22. 2 )
30/01/2013 ) GOODVYEAR G288 MSA 12R22.5 8 26554 0,000
16/05/2013 26554 GOODYEAR MSDIl 12R22.5 8 26554 0,000
ANTYRE N582 385/60R22.5 2 169823 0,000
B 1355 12R22.5 8 112768 0,000
04/02/2014 88883 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 8 23885 0000
12/05/2014 112768 HDCL 12R22.5 8
01/08/2014 169823 CONTINENTAL HTCL 425/60R22.5 2




MOTORTEC
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Daino en costado

Daio en pestana

Desgarre hombro

Disefo mal aplicado

Bajar para reencauche las llantas:
Bajar para reparar las llantas:
Correccion mecanica de:

Retirar de servicio las llantas:
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Valvula inaccesible

Escape de aire
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Recibido por:
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Realizado por:




LISTADO DE NEUMATICOS NUEVOS ViAS DEL AUSTRO

Neumatico Marca Disefo Medida Tipo
230 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
231 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
325 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
160 GOODYEAR G665 295/80R22.5 NUEVOS
171 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
175 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
170 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
168 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
169 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
172 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
173 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
174 GOODYEAR G677 295/80R22.5 NUEVOS
350 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
347 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
344 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
346 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
351 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
348 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
345 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
349 GOODYEAR G677 315/80R22.5 NUEVOS
205 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
206 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
207 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
208 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
209 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
210 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
212 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS

47 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
211 CONTINENTAL HDC1 12R22.5 NUEVOS
391 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
392 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 NUEVOS
219 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
218 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
292 CONTINENTAL HDR2 11R22.5 NUEVOS
293 CONTINENTAL HDR2 11R22.5 NUEVOS
294 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
295 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS




LISTADO DE NEUMATICOS NUEVOS ViAS DEL AUSTRO

Neumatico Marca Disefo Medida Tipo
296 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
297 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
298 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
299 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
40 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
284 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
285 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
286 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
287 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
288 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
289 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
290 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
291 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
362 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
363 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
364 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
365 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
366 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
367 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
368 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
369 CONTINENTAL HDR2 295/80R22.5 NUEVOS
221 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
217 CONTINENTAL HDR2 12R22.5 NUEVOS
340 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
337 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
336 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
338 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
339 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
341 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
342 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS
343 AEOLUS HN257 295/80R22.5 NUEVOS




LISTADO DE NEUMATICOS REENCAUCHADOS ViAS DEL AUSTRO

Neumatico Marca Disefio Medida Tipo
126 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
58 GOODYEAR G665 12R22.5 REENCAUCHADO
264 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
188 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
201 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
185 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
353 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
354 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
355 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
356 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
357 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
358 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
359 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
352 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
266 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
401 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
396 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
195 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
193 GOODYEAR G665 295/80R22.5 REENCAUCHADO
317 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
318 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
319 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
320 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
321 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
322 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
323 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
324 CONTINENTAL HDC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
141 CONTINENTAL HSC1 12R22.5 REENCAUCHADO
157 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
151 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
17 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
270 CONTINENTAL HSC1 295/80R22.5 REENCAUCHADO
226 MAXXIS Y 295/80R22.5 REENCAUCHADO
241 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO
243 MAXXIS Y 295/80R22.5 REENCAUCHADO
101 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO
104 MAXXIS Y 295/80R22.5 REENCAUCHADO
107 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO
103 MAXXIS Y 295/80R22.5 REENCAUCHADO
253 MAXXIS ZY 12R22.5 REENCAUCHADO
252 MAXXIS Y 12R22.5 REENCAUCHADO
251 MAXXIS ZY 12R22.5 REENCAUCHADO
249 MAXXIS Y 12R22.5 REENCAUCHADO
260 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO
300 MAXXIS Y 315/80R22.5 REENCAUCHADO
375 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO
305 MAXXIS Y 295/80R22.5 REENCAUCHADO
307 MAXXIS ZY 295/80R22.5 REENCAUCHADO




REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN CABEZALES

Vehiculo Placa N atico Marca Medida Tipo Revision* Kilometraje Banda Rodamiento
CABEZAL ABD4082 160 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 13/10/2014 187500 18
19/01/2015 209336 14
Km Recorridos / Consumo mm 21836 4
CABEZAL ABZ0315 168 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 24
17/11/2014 774858 22
28/11/2014 775851 22
03/12/2014 776529 22
11/12/2014 777764 20
16/12/2014 778204 18
09/01/2015 779401 17
15/01/2015 779378 18
Km Recorridos / Consumo mm 5119 6
CABEZAL ABZ0315 169 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 24
17/11/2014 774858 23
28/11/2014 775851 21,5
03/12/2014 776529 21,5
11/12/2014 777764 20,5
16/12/2014 778204 20
09/01/2015 779401 15
15/01/2015 779378 17,5
Km Recorridos / Consumo mm 5119 6,5
CABEZAL ABZ0315 170 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 20/10/2014 772694 24
23/10/2014 772985 24
29/10/2014 773326 24
12/11/2014 774259 24
17/11/2014 774858 22,5
28/11/2014 775851 22
03/12/2014 776529 22
11/12/2014 777764 20
16/12/2014 778204 17,5
09/01/2015 779401 15
15/01/2015 779378 17
Km Recorridos / Consumo mm 6684 7
CABEZAL ABZ0315 171 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 24
17/11/2014 774858 22,5
28/11/2014 775851 22,5
03/12/2014 776529 22,5
11/12/2014 777764 20,5
16/12/2014 778204 19,5
09/01/2015 779401 17,5
15/01/2015 779378 19,5
Km Recorridos / Consumo mm 5119 4,5




CABEZAL ABZ0315 172 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 24
17/11/2014 774858 23,5
28/11/2014 775851 22
03/12/2014 776529 21,5
11/12/2014 777764 18,5
16/12/2014 778204 17,5
09/01/2015 779401 11,5
15/01/2015 779378 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 5119 8,5
CABEZAL ABZ0315 173 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 23
17/11/2014 774858 23
28/11/2014 775851 22,5
03/12/2014 776529 21,5
11/12/2014 777764 20,5
16/12/2014 778204 18
09/01/2015 779401 11,5
15/01/2015 779378 17,5
Km Recorridos / Consumo mm 5119 6,5
CABEZAL ABZ0315 174 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 23/10/2014 772985 24
29/10/2014 773326 23,5
12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 23,5
17/11/2014 774858 22
28/11/2014 775851 21,5
03/12/2014 776529 21
11/12/2014 777764 20
16/12/2014 778204 18
09/01/2015 779401 13,5
15/01/2015 779378 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 6393 8,5
CABEZAL ABZ0315 175 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 12/11/2014 774259 24
12/11/2014 774259 23,5
17/11/2014 774858 22
28/11/2014 775851 22
03/12/2014 776529 21,5
11/12/2014 777764 20
16/12/2014 778204 19,5
09/01/2015 779401 16
15/01/2015 779378 17,5
Km Recorridos / Consumo mm 5119 6,5
CABEZAL ACDO0764 193 GOODYEAR 295/80R22.5 REENCAUCHADO 20/10/2014 41559 18
09/01/2015 50507 14,5
Km Recorridos / Consumo mm 8948 3,5
CABEZAL ACDO0764 195 GOODYEAR 295/80R22.5 REENCAUCHADO 20/10/2014 41559 18
09/01/2015 50507 13
Km Recorridos / Consumo mm 8948 5




CABEZAL AAA1493 205 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 27/10/2014 334330 24
01/12/2014 336098 17

05/12/2014 337309 17
15/12/2014 339628 14,5

28/01/2015 348055 9,5
Km Recorridos / Consumo mm 13725 14,5

CABEZAL AAA1493 206 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 27/10/2014 334330 24
01/12/2014 336098 18

05/12/2014 337309 18

15/12/2014 339628 16
28/01/2015 348055 11,5
Km Recorridos / Consumo mm 13725 12,5

CABEZAL AAA1493 207 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 28/01/2015 348055 24
28/01/2015 348055 12

Km Recorridos / Consumo mm 0 12

CABEZAL AAA1493 208 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 28/01/2015 348055 24
28/01/2015 348055 11

Km Recorridos / Consumo mm 0 13

CABEZAL AAA1493 209 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 28/01/2015 348055 24
28/01/2015 348055 14

Km Recorridos / Consumo mm 0 10

CABEZAL AAA1493 210 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 27/10/2014 334330 24
01/12/2014 336098 17

05/12/2014 337309 17
15/12/2014 339628 13,5

28/01/2015 348055 11

Km Recorridos / Consumo mm 13725 13

CABEZAL AAA1493 211 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 27/10/2014 334330 24
01/12/2014 336098 17,5
05/12/2014 337309 17,5
15/12/2014 339628 16,5
28/01/2015 348055 10,5
Km Recorridos / Consumo mm 13725 13,5

CABEZAL AAA1493 212 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 28/01/2015 348055 24
28/01/2015 348055 11,5

Km Recorridos / Consumo mm 0 5

CABEZAL ABB4123 217 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 20/10/2014 34048 24
28/01/2015 212960 12,5
Km Recorridos / Consumo mm 178912 11,5

CABEZAL ABB4123 218 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 20/10/2014 34048 24
14/11/2014 85017 21

11/12/2014 144087 20

28/01/2015 212960 17

Km Recorridos / Consumo mm 178912 7

CABEZAL ABB4123 219 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 28/01/2015 212960 24
28/01/2015 212960 11,5
Km Recorridos / Consumo mm 0 12,5

CABEZAL ABB4123 221 CONTINENTAL 12R22.5 NUEVOS 20/10/2014 34048 24
28/01/2015 212960 16

Km Recorridos / Consumo mm 178912 8




CABEZAL AAA1497 230 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 04/11/2014 315851 18
18/11/2014 318313 16

02/12/2014 322024 16

05/12/2014 322595 16

11/12/2014 324387 16

16/12/2014 325598 16

Km Recorridos / Consumo mm 9747 2

CABEZAL AAA1497 231 GOODYEAR 295/80R22.5 NUEVOS 04/11/2014 315851 18
18/11/2014 318313 17

02/12/2014 322024 17

05/12/2014 322595 17

11/12/2014 324387 16

16/12/2014 325598 16

Km Recorridos / Consumo mm 9747 2

CABEZAL AAX0510 241 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/11/2014 555655 18
18/11/2014 557635 15

28/11/2014 560140 14

02/12/2014 561530 14

05/12/2014 562180 13

12/12/2014 564207 13

09/01/2015 575662 9

Km Recorridos / Consumo mm 20007 9

CABEZAL AAX0510 243 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/11/2014 555655 18
18/11/2014 557635 16,5

28/11/2014 560140 16
02/12/2014 561530 15,5

05/12/2014 562180 14
12/12/2014 564207 12,5
09/01/2015 575662 10,5

Km Recorridos / Consumo mm 20007 7,5

CABEZAL ABB7264 266 GOODYEAR 295/80R22.5 REENCAUCHADO 16/01/2015 281215 18
27/01/2015 282994 14,5
02/02/2015 284050 13,5

Km Recorridos / Consumo mm 2835 4,5

CABEZAL ABD4083 284 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 285 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 286 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 287 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 288 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 289 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4




CABEZAL ABD4083 290 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABD4083 291 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 20

Km Recorridos / Consumo mm 3633 4

CABEZAL ABB9616 292 CONTINENTAL 11R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 18

03/12/2014 265493 16

11/12/2014 267087 16

16/12/2014 268331 15
07/01/2015 272722 14,5
19/01/2015 275917 14,5
28/01/2015 277227 14,5

02/02/2015 278663 14

Km Recorridos / Consumo mm 16318 10

CABEZAL ABB9616 293 CONTINENTAL 11R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 18

03/12/2014 265493 16

11/12/2014 267087 16

16/12/2014 268331 16

07/01/2015 272722 15

19/01/2015 275917 15
28/01/2015 277227 12,5
02/02/2015 278663 12,5
Km Recorridos / Consumo mm 16318 11,5

CABEZAL ABB9616 294 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 18

03/12/2014 265493 16

11/12/2014 267087 15

16/12/2014 268331 14
07/01/2015 272722 13,5
19/01/2015 275917 13,5
28/01/2015 277227 12,5

02/02/2015 278663 9,5
Km Recorridos / Consumo mm 16318 14,5

CABEZAL ABB9616 295 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 18
03/12/2014 265493 16,5

11/12/2014 267087 16

16/12/2014 268331 16

07/01/2015 272722 16

19/01/2015 275917 16
28/01/2015 277227 13,5
02/02/2015 278663 13,5
Km Recorridos / Consumo mm 16318 10,5

CABEZAL ABB9616 296 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 17,5

03/12/2014 265493 17

11/12/2014 267087 16
16/12/2014 268331 13,5

07/01/2015 272722 13

19/01/2015 275917 13
28/01/2015 277227 11,5
02/02/2015 278663 11,5
Km Recorridos / Consumo mm 16318 12,5




CABEZAL ABB9616 297 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 18
03/12/2014 265493 17
11/12/2014 267087 16
16/12/2014 268331 16
07/01/2015 272722 13,5
19/01/2015 275917 13,5
28/01/2015 277227 13
02/02/2015 278663 13
Km Recorridos / Consumo mm 16318 11
CABEZAL ABB9616 298 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 21
03/12/2014 265493 20,5
11/12/2014 267087 20
16/12/2014 268331 20
07/01/2015 272722 18
19/01/2015 275917 16,5
28/01/2015 277227 16,5
02/02/2015 278663 16,5
Km Recorridos / Consumo mm 16318 7,5
CABEZAL ABB9616 299 CONTINENTAL 295/80R22.5 NUEVOS 27/11/2014 262345 24
28/11/2014 263473 21
03/12/2014 265493 20,5
11/12/2014 267087 20
16/12/2014 268331 19,5
07/01/2015 272722 19
19/01/2015 275917 17
28/01/2015 277227 17
02/02/2015 278663 16
Km Recorridos / Consumo mm 16318 8
CABEZAL ABD4082 317 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 04/01/2015 205575 24
19/01/2015 209336 17,5
27/01/2015 211191 17,5
Km Recorridos / Consumo mm 5616 6,5
CABEZAL ABD4082 318 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 04/01/2015 205575 24
19/01/2015 209336 18
27/01/2015 211191 16
Km Recorridos / Consumo mm 5616 8
CABEZAL ABD4082 319 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 04/01/2015 205575 24
19/01/2015 209336 17
27/01/2015 211191 16
Km Recorridos / Consumo mm 5616 8
CABEZAL ABD4082 320 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 04/01/2015 205575 24
19/01/2015 209336 17,5
27/01/2015 211191 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 5616 8,5
CABEZAL ABD4082 321 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 04/01/2015 205575 24
19/01/2015 209336 18
27/01/2015 211191 17
Km Recorridos / Consumo mm 5616 7
Total Km/Total Consumo mm 925190 379,5




RESUMEN DE REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN CABEZALES

Marca
GOODYEAR
CONTINENTAL
MAXXIS

Marca
CABEZAL

Marca
ABD4082
ABZ0315
ACDO0764
AAA1493
ABB4123
AAA1497
AAX0510
ABB7264
ABD4083
ABB9616

Marca
295/80R22.5
12R22.5
11R22.5

Kilometraje
105852
773708

40014

RESUMEN POR TIPO VEHICULO

Kilometraje
919574

Kilometraje
44300
43791
17896
54900

536736
19494
40014

2835
29064
130544

Kilometraje
295302
591636

32636

RESUMEN POR MARCA
Neuméticos
14
32
2

Neumaticos
48

RESUMEN POR VEHICULO
Neuméticos

o

©® ® kNN D ®N O

RESUMEN POR MEDIDA
Neumaéticos
34
12
2

Rendimiento Km x Neumaético
7561
24178
20007

Rendimiento Km x Neumatico
19157,79167

Rendimiento Km x Neumaético
8860
5473,875
8948
6862,5
134184
9747
20007
2835
3633
16318

Consumo
8685,352941
49303
16318

Cantidad de Kilémetros

Cantidad de Neumaticos

30000

25000

5000

Rendimiento Km x Neumdtico en Cabezales

24178
= I
GOODYEAR CONTINENTAL

Marcas de Neumaticos

Participacion de Nuematicos por Marca en Cabezales

32
14 I
. I

GOODYEAR CONTINENTAL
Marcas de Neumaticos

20007

MAXXIS

2

MAXXIS




REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN PLATAFORMAS

Vehiculo Placa Neumatico Marca Medida Tipo Revision* Kilometraje Banda Rodamiento
PLATAFORMA PL150 101 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/12/2014 324387 18
11/12/2014 324387 18
16/12/2014 325598 13
Km Recorridos / Consumo mm 1211 5
PLATAFORMA PL150 103 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/12/2014 324387 18
11/12/2014 324387 14,5
16/12/2014 325598 14,5
Km Recorridos / Consumo mm 1211 3,5
PLATAFORMA PL150 104 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/12/2014 324387 18
11/12/2014 324387 18
16/12/2014 325598 18
Km Recorridos / Consumo mm 1211 0
PLATAFORMA PL150 107 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 11/12/2014 324387 18
11/12/2014 324387 17
16/12/2014 325598 13,5
Km Recorridos / Consumo mm 1211 4,5
PLATAFORMA PLO4 141 CONTINENTAL 12R22.5 REENCAUCHADO 20/10/2014 34048 18
12/11/2014 67635 17,5
14/11/2014 85017 16,5
Km Recorridos / Consumo mm 50969 1,5
PLATAFORMA PL150 151 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 16/10/2014 312689 18
18/11/2014 318313 18,5
02/12/2014 322024 18
05/12/2014 322595 18
11/12/2014 324287 18
16/12/2014 325598 17,5
Km Recorridos / Consumo mm 12909 0,5
PLATAFORMA PLO3 157 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 17/07/2014 242500 18
06/10/2014 262065 19
20/10/2014 264873 17,5
10/11/2014 270667 15,5
18/11/2014 271962 15,5
07/01/2015 279652 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 37152 2,5




PLATAFORMA PL21 188 GOODYEAR 295/80R22.5 REENCAUCHADO 10/09/2014 243604 18
24/11/2014 266877 15
28/11/2014 268186 15
11/12/2014 272578 15
16/12/2014 273209 15
19/01/2015 278868 14
28/01/2015 281440 13
Km Recorridos / Consumo mm 37836 5
PLATAFORMA PL21 201 GOODYEAR 295/80R22.5 REENCAUCHADO 10/09/2014 243604 18
24/11/2014 266877 15
28/11/2014 268186 15
11/12/2014 272578 14,5
16/12/2014 273209 14
19/01/2015 278868 12,5
28/01/2015 281440 12,5
Km Recorridos / Consumo mm 37836 5,5
PLATAFORMA PLO2 226 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 24/09/2014 602597 18
13/11/2014 638482 17,5
17/11/2014 639088 17,5
19/11/2014 639101 17,5
24/11/2014 640255 17
05/12/2014 642945 17
15/01/2015 650686 15
28/01/2015 653828 13,5
Km Recorridos / Consumo mm 51231 4,5
PLATAFORMA PL17 270 CONTINENTAL 295/80R22.5 REENCAUCHADO 21/06/2014 65715 18
16/01/2015 102389 16
26/01/2015 104205 16
Km Recorridos / Consumo mm 38490 2
PLATAFORMA PL164 305 MAXXIS 295/80R22.5 REENCAUCHADO 07/01/2015 55000 18
28/01/2015 58744 16
02/02/2015 60107 16
Km Recorridos / Consumo mm 5107 2
PLATAFORMA PLO4 58 GOODYEAR 12R22.5 REENCAUCHADO 20/10/2014 34048 18
12/11/2014 67635 15,5
14/11/2014 85017 15,5
11/12/2014 144087 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 110039 2,5
Total Kilometros 386413 39




RESUMEN DE REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN PLATAFORMAS

RESUMEN POR MARCA

Marca Kilometraje Neumaéticos Rendimiento Km x Neumatico
MAXXIS 61182 6 10197
CONTINENTAL 139520 4 34880
GOODYEAR 185711 3 61904
RESUMEN POR TIPO VEHICULO
Marca Kilometraje Neuméticos Rendimiento Km x Neumatico
PLATAFORMA 386413 13 29724,07692
RESUMEN POR VEHICULO
Marca Kilometraje Neuméticos Rendimiento Km x Neumatico
PL150 17753 5 3550,6
PLO4 161008 2 80504
PLO3 37152 1 37152
PL21 75672 2 37836
PLO2 51231 1 51231
PL17 38490 1 38490
PL164 5107 1 5107
RESUMEN POR MEDIDA
Marca Kilometraje Neuméticos Consumo
295/80R22.5 225405 11 225405
12R22.5 161008 2 161008

Cantidad de Kilometros

Cantidad Neumaticos

70000
60000
50000
40000
30000
20000
10000

Rendimiento Km x Neumatico en Plataformas

61904
34880
10197
MAXXIS CONTINENTAL GOODYEAR

Marcas de Neumaticos

Participacion de Neumaticos por Marca en Plataformas

6
4
l |
MAXXIS CONTINENTAL GOODYEAR
Marcas Neumaticos




REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN BANERAS

Vehiculo Placa Neumatico Marca Medida Tipo Revision* Kilometraje Banda Rodamiento
BANERA BAO1 126 GOODYEAR 295/80R22.5| REENCAUCHADO 22/08/2014 768621 18
03/12/2014 776529 15
11/12/2014 777764 15
16/12/2014 778204 14
15/01/2015 779378 14
Km Recorridos / Consumo mm 10757 4
BANERA BAO4 17 CONTINENTAL 295/80R22.5| REENCAUCHADO 14/06/2014 302117 18
01/12/2014 336098 15,5
05/12/2014 337309 15
15/12/2014 339628 14,5
Km Recorridos / Consumo mm 37511 3,5
BANERA BA15 185 GOODYEAR 295/80R22.5| REENCAUCHADO 04/08/2014 319477 18
17/11/2014 341666 15
27/11/2014 344039 15
11/12/2014 347193 14,5
16/12/2014 348438 14,5
21/01/2015 354553 13
Km Recorridos / Consumo mm 35076 5
BANERA BA12 249 MAXXIS 12R22.5 REENCAUCHADO 11/09/2014 590515 18
11/12/2014 618818 18
Km Recorridos / Consumo mm 28303 0
BANERA BA12 251 MAXXIS 12R22.5 REENCAUCHADO 11/09/2014 590515 18
11/12/2014 618818 18
Km Recorridos / Consumo mm 28303 0
BANERA BA12 252 MAXXIS 12R22.5 REENCAUCHADO 11/09/2014 590515 18
11/12/2014 618818 18
Km Recorridos / Consumo mm 28303 0
BANERA BA12 253 MAXXIS 12R22.5 REENCAUCHADO 11/09/2014 590515 18
11/12/2014 618818 18
Km Recorridos / Consumo mm 28303 0
BANERA BA15 260 MAXXIS 295/80R22.5| REENCAUCHADO 04/08/2014 319477 18
11/12/2014 347193 17
16/12/2014 348438 17
27/01/2015 355863 15,5
Km Recorridos / Consumo mm 36386 2,5
BANERA BAO6 300 MAXXIS 315/80R22.5 [ REENCAUCHADO 28/11/2014 196165 24
11/12/2014 199798 18
Km Recorridos / Consumo mm 3633 6
BANERA BA15 375 MAXXIS 295/80R22.5| REENCAUCHADO 07/01/2015 350908 18
21/01/2015 354553 18
27/01/2015 355863 18
Km Recorridos / Consumo mm 4955 0
Total Kilometros 241530 21




RESUMEN DE REPORTE DE NEUMATICOS MONTADOS EN BANERAS

RESUMEN POR MARCA

Marca Kilometraje | Neumaticos | Rendimiento Km x Neumatico
GOODYEAR 45833 2 22917
CONTINENTAL 37511 1 37511
MAXXIS 158186 7 22598
RESUMEN POR TIPO VEHICULO
Marca Kilometraje | Neumaticos | Rendimiento Km x Neuméatico
BANERA 241530 10 24153
RESUMEN POR VEHICULO
Marca Kilometraje | Neumaticos | Rendimiento Km x Neumatico
BAO1 10757 1 10757
BAO4 37511 1 37511
BA15 76417 3 25472,33333
BA12 113212 4 28303
BA0O6 3633 1 3633
RESUMEN POR MEDIDA
Marca Kilometraje | Neumaticos Consumo
295/80R22.5 124685 5 24937
12R22.5 113212 4 28303
315/80R22.5 3633 1 3633

Cantidad de Kilémetros

Cantidad de Neumaticos
o - N w H wvi (o)) ~ [o<}

40000
35000
30000
25000
20000
15000
10000

5000

Rendimiento Km x Neumatico en Bafieras

22917

GOODYEAR

37511

CONTINENTAL
Marcas de Neumaticos

22598

MAXXIS

Participaciéon de Neumaticos por Marca en Bafieras

2

GOODYEAR

1

CONTINENTAL
Marcas de Neumaticos

MAXXIS




PROYECCIONES DE NEUMATICOS VIAS DEL AUSTRO

- KILOMETROS .
oo | evmncos|wonrce| i wrsccon| . [snEmoel | AU noeceonod | comosecosorer
ABZ-315 GOODYEAR | 730049 | 19| 761157 8 31108 1n 2828 53732 618,44 $11,51
ABZ-317 CONTINENTAL | 58581 | 19 67017 14 8436 5 1687 32057 525,45 $16,39
ACD-764 Rggg%ﬁ‘éig'a 5177 | 18 18724 12 13547 6 2258 40641 235 $5,78
ACN-596 Rgg'g%@%i:'z 43649 | 18 62872 10 19223 8 2403 43252 224,35 $5,19
AFM-869 PIRELLI 602897 | 20 | 642045 5 40048 15 2670 53397 639,96 $11,98
AFM-870 GOODYEAR | 568880 | 18 | 600123 1 31243 7 4463 80339 670,98 $835
AFN-195 CONTINENTAL| 590525 | 20 | 593180 17 2655 3 885 17700 525,45 $29,60
AFN-196 PIRELLI 501200 | 22| 594686 13 3396 9 377 8301 518,44 $62,45
ABB-4123 CONTINENTAL | 1350542 | 20 | 1300512 10 39970 10 3997 79940 504,97 $632
ABB-9616 CONTINENTAL | 262345 | 20 | 267561 16 5216 4 1304 26080 504,97 $19,36
ABB-9615 PIRELLI 266184 | 18 | 295235 10 20051 8 3631 65365 670,98 $10,27
ABB-7264 Rgg"c‘)%@%i:'z 266506 | 21| 295261 9 28755 12 2396 50321 354,84 $7,05
ABB-7266 GOODYEAR | 197313 | 21| 281457 15 84144 6 14024 294504 629,28 $2,14
ABC-6001 MICHELIN 202300 | 23| 328802 13 33502 10 3350 77262 855,28 $11,07
ABC-6002 GOODYEAR | 274910 | 23| 300854 15 25944 8 3243 74589 855,28 $11,47
AAX-510 (140) Ri%“thAJ’TCOHE 527242 | 18| s64207 1 36965 7 5281 95053 232,14 $2,44
AAA-1104 (144) REEQ‘SQLTJICHE 420853 | 21 ACCIDENTADO
AAA-1498 (149) PIRELLI 355419 | 18| 387400 9 31981 9 3553 63962 631 $9,87
AAA-1497 (150) CONTINENTAL | 330398 | 18 | 334073 14 3675 4 919 16538 500 $35,68
AAA-1495 (153) CONTINENTAL | 357882 | 20 | 3907422 12 39540 8 4943 08850 504,97 $511
AAA-1493 (154) CONTINENTAL | 330437 | 21| 348055 9 17618 12 1468 30832 554,84 $18,00
AAA-1585 (157) CONTINENTAL | 350482 | 21| 375694 1 25212 10 2521 52045 554,84 $10,48
AAA-1587 (160) CONTINENTAL | 310477 | 21| 355863 7 36386 14 2599 54579 554,84 $10,17
AAA-3506 (164) CONTINENTAL | 55000 | 21 58744 16 52123 5 10425 218017 554,84 2,53
ABD-4082 PIRELLI 169823 | 20 | 199793 10 20970 10 2997 59940 629,28 $10,50
ABD-4083 CONTINENTAL | 193970 | 20 | 196165 18 2195 2 1008 21950 504,97 $23,01
ABT-248 CONTINENTAL | 1234601 | 21 | 1251819 12 17128 9 1903 39965 554,84 $13,88
ABD-4114 MAXXIS 154070 | 30 | 157336 26 3266 4 817 24495 521,7 $21,30
ABD-4084 GOOD YEAR | 142015 | 26 | 185645 13 43630 13 3356 87260 595 $6,82
ABB-7388 REEE‘SQLTJICHE 282728 | 21| 295687 17 12959 4 3240 68035 354,84 $5,22
ABB-7399 CONTINENTAL | 254980 | 21| 288480 7 33500 14 2393 50250 554,84 $11,04




PROYECCIONES DE PARTICIPACION DE NEUMATICOS VIiAS DEL AUSTRO

Cuenta de EQUIPO

NEUMATICOS

Total

PIRELLI

GOOD YEAR

CONTINENTAL2

-

MICHELIN

REENCAUCHE CONAUTO

GOOD YEAR

PIRELLI

MAXXIS

Total general

fov) [ o e L DY (Y DN )

N

NEUMATICOS

PIRELLI

PARTICIPACION
5

GOODYEAR

5

CONTINENTAL

13

MICHELIN

1

MAXXIS

1

Cuenta de EQUIPO

NEUMATICOS

Total

REENCAUCHE CONAUTO

REENCAUCHE CONTI

REENCAUCHE GOOD YEAR

n[o |-

NEUMATICOS

PARTICIPACION

REENCAUCHE CONAUTO

1

REENCAUCHE CONTINENTAL

2

REENCAUCHE GOODYEAR

3

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LOS NEUMATICOS NUEVOS POR MARCA
MAXXIS

4% \
PIRELLI
MICHEUN

20%
4%

PORCENTAJE DE PARTICIPACION DE LOS NEUMATICOS
REENCAUCHADOS

REENCAUCHE CONAUTO
17%

REENCAUCHE GOODYEAR
50%

REENCAUCHE CONTINENTAL
33%




PROYECCION DE RENDIMIENTO POR MARCAS DE NEUMATICOS

LSuma de PROYECCION DE RENDIMIENTO

NEUMATICOS

Marcas de Neumaticos

REENCAUCHE GOODYEAR

REENCAUCHE CONTI

REENCAUCHE CONAUTO

PIRELLI

MICHELIN

MAXXIS

GOODYEAR

CONTINENTAL

Suma de PROYECCION DE RENDIMIENTO
NEUMATICOS Total

CONTINENTAL 722902
GOODYEAR 294504
MAXXIS 24495
MICHELIN 77262
PIRELLI 185601
REENCAUCHE CONAUTO 95053
REENCAUCHE CONTI 68035
REENCAUCHE GOODYEAR 134214

PROYECCION DE RENDIMIENTO POR MARCAS DE NEUMATICOS

134214

68035

95053

185601

N
N
N
©
vl

o

294504

100000 200000 300000 400000 500000 600000
Cantidad de Kilémetros

700000

722902

800000




COSTOS DE NEUMATICOS VIAS DEL AUSTRO

MARCA MEDIDA COSTO/KM
CONTINENTAL 295/80R22.5 $15,51
MICHELIN 295/80R22.5 $11,07
GOODYEAR 295/80R22.5 $8,06
PIRELLI 295/80R22.5 $21,01

MARCA COSTO/KM

CONTINENTAL $2,61
GOODYEAR $6,01
MAXXIS $2,44

COSTO/KM

$8,00
$6,00

$4,00

OSTO/KM

S $2,00

$0,00

RENDIMIENTO DE LOS NEUMATICOS NUEVOS

$21,01
$15,51
$11,07
I $8,06
CONTINENTAL ~ MICHELIN GOODYEAR PIRELLI
MARCA DE NEUMATICOS
RENDIMIENTO DE LOS NEUMATICOS
REENCAUCHADOS
$6,01
$2,61 $2,44
CONTINENTAL GOODYEAR MAXXIS

MARCA DE NEUMATICOS
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