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INTRODUCCION

El crecimiento de Usuarios y su necesidad para nuevos y mas sofisticados servicios como lo
son telefonia, Internet y televisiéon bajo un mismo proveedor de servicios involucra cambios en la
tecnologia para brindarlos bajo una misma arquitectura fisica , las tecnologias como el enrutamiento
puro IP y ATM no solucionan este problema o lo hacen afectando la escalabilidad del sistema ,
por estas razones estan siendo desplazados por MPLS una tecnologia de routers con funciones
especializadas en el transporte de paquetes para servicios como voz video y datos en el ntcleo de
las redes de backbone de los proveedores de servicios funcionando como una red convergente.

En la presente tesis se presentara la funcionalidad de MPLS y como se aplica en una red de
backbone para poder brindar los servicios de telefonia Internet y en especial el servicio de IPTV ya
que se diferencia de los demaés servicios porque entrega un parte del servicio en multicast, ademas
requiere un mayor ancho de banda y calidad para el despliegue del servicio.

En el primer capitulo se realiza una introduccién sobre el funcionamiento de MPLS asi también
la terminologia utilizada ademas se hace hincapié en un aspecto fundamental de MPLS como lo
es la separacién en en dos partes: el plano de control y el plano de reenvid, ademas se menciona
algunas ventajas de MPLS como lo es la ingenieria de trafico basada en MPLS ademas las VPN
basadas en MPLS que es una fuerte razén por lo que los proveedores de servicios se han inclinado
por esta solucion.

En el segundo capitulo se hace un recuento cronolégico de las diferentes tecnologias por las cuales
se ha brindandado el servicio de televisién. Se hace hincapié en el servicio de IPTV mencionando
las prestaciones y ventajas que brinda este servicio, ademas de la arquitectura de la plataforma de
servicio y que caracteristicas debe soportar la red backbone y la red de acceso del proveedor de
servicios para poder brindar este servicio.

En el tercer capitulo se trata sobre las redes privadas virtuales (VPNs por sus siglas en ingles),
su arquitectura y conceptos basicos para luego pasar a las VPNs basadas en MPLS | se trata su
terminologia, como esta estructurado su plano de control y reenvid, para poder aislar redes légicas
en una misma arquitectura fisica.

En el cuarto capitulo se analizara como esta la arquitectura de la red del backbone IP/MPLS
de el proveedor de servicios de ETAPA EP, describiendo que equipos se utilizan para ello, ademas
como esta estructurado los medios para poder interconectar a los equipos en este caso la red de
fibra éptica, que tipo de fibra se utilizan los conectores etc. Posteriormente se explicara brevemente
como se brinda el servicio de Internet y telefonia los equipos que intervienen en ello y como se
garantiza el servicio y la seguridad en la red. Ademas se analizara el trafico actual por los equipos
que tienen mas carga en la red IP/MPLS el trafico total que podria soportar los equipos de la red,
finalmente se propone una solucién para la cabecera de IPTV y se realizara pruebas en el backbone
MPLS para poder brindar servicios en unicast y multicast.

Finalmente en el ultimo capitulo se realizara un estudio econémico que contiene un estudio de
mercado, financiero y econémico con la finalidad de determinar la factibilidad de la implementacion
del servicio de IPTV.
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Capitulo 1

FUNDAMENTOS DE MPLS

1.1. Conceptos generales de MPLS

1.1.1. Introduccidn.

MPLS surge como una solucién para los problemas dados por sus antecesores IP y ATM , IP
basa su procesamiento en tablas de enrutamiento generando un cuello de botella en al red ademas
consumiendo tiempo en su procesamiento en cada nodo, por otro lado se presentan inconvenientes
en soluciones de IP sobre ATM, tales como la expansién sobre una topologia virtual superpuesta,
asi como la complejidad de gestién de dos redes separadas y tecnolégicamente diferentes, estos
problemas se pueden resolver con MPLS. Al combinar en uno solo lo mejor de cada nivel (la
inteligencia del routing con la rapidez del switching),

El Internet basado en la tecnologia IP se impuso en la mitad de 1990. La tecnologia IP, sin
embargo, realiza de una manera no eficiente el envio de paquetes debido a la dependencia de
software en la busqueda de rutas a través de tablas de enrutamiento. Como resultado, la capacidad
de reenvio de la tecnologia IP se convierte en un cuello de botella para el desarrollo de la red. Con la
evolucién de las tecnologias de red, el modo de transferencia asincrono (ATM) es introducido, ATM
utiliza etiquetas (es decir, células) de longitud fija y mantiene una tabla de etiqueta que es mucho
maés pequena que una tabla de enrutamiento. Por lo tanto, en comparacién con la tecnologia IP, la
tecnologia ATM se comporta mucho mejor en el envio de paquetes. Sien embargo , la tecnologia
ATM es dificil de popularizar ya que su protocolo es complejo y necesita un alto costo para el
despliegue. La tecnologia IP tradicional es sencilla y cuesta poco en la implantacién. Entonces se
propuso combinar las ventajas de las tecnologias IP y ATM. Por lo tanto, la tecnologia MPLS surge.

MPLS emerge para aumentar la tasa de transmisién de los dispositivos.al combinar en uno solo
lo mejor de cada nivel (la inteligencia del routing con la rapidez del switching. MPLS puede trabajar
con video, voz y datos por lo cual incorpora un mayor ancho de banda en la transmisién. Genera un
ahorro de costos dependiendo de las estructuras de red de la empresa, manteniendo la integridad de
los datos. Prioriza el trafico en tiempo real con lo que logra mejorar la calidad del servicio, lo cual
es esencial al querer incorporar la voz y video, ademads facilita el forwarding (usa una etiqueta de 20
bits en lugar de una direcciéon IP més compleja), lo que puede acelerar el proceso, ya que algunos
routers tiene la tarea de rutear millones de paquetes, MPLS es capaz de incorporar : Soporte de
Calidad sobre servicio (QoS), Ingenierfa de tréfico, soporte para Redes Privadas Virtuales (VPNs)
y soporte multiprotocolo.

MPLS funciona entre la capa de enlace de datos y la capa de red en la pila de protocolos TCP /
IP. Proporciona la capa IP con servicios de conexion y obtiene los servicios de la capa de enlace de
datos. MPLS reemplaza el reenvié IP con el reenvio de conmutacién de etiquetas. Una etiqueta es
un identificador de conexién de longitud corta fija con importancia local. La etiqueta es similar al
identificador de trayecto virtual ATM (VPI) / identificador de canal virtual (VCI) y el identificador
de conexién de enlace de datos de Frame Relay (DLCI). La etiqueta se encapsula entre la capa de
enlace de datos y la capa de red. MPLS no estd limitada por ningtn protocolo especifico de la
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capa de enlace de datos y esta habilitado para utilizar cualquier medio de capa 2 para transferir
paquetes. El origen de MPLS es el protocolo de Internet versién 4 (IPv4). La tecnologia MPLS
puede ser extendido a multiples protocolos de red, tales como el protocolo de Internet versién
6 (IPv6), Packet Internet Exchange (IPX), AppleTalk, DECnet, y protocolo de red sin conexién
(CLNP), la tecnologia de MPLS es una tecnologia de tunelizacién en lugar de un servicio o una
aplicacion, soporta multiples protocolos y servicios.

1.1.2. Reenvié MPLS
1.1.2.1. Conceptos Generales

Tunnel ID

Sirve para proporcionar la misma interfaz de un tunel utilizado por las aplicaciones de capa
superior , tales como VPN y la gestion de ruta, el sistema asigna autométicamente un ID para cada
tinel . El ID de tunel es valido localmente , este tiene en una longitud de 32 bits, la longitud de
los campos varia segun los tipos de tiinel.

0 31

_ Allocation
Sequence Slot -number
number method

token

Figura 1.1: Estructura de un tunel ID[6]

| Campo | Descripcién ‘

Token Indica el campo que se utiliza para buscar una tabla de reenvio MPLS para
entradas de reenvio MPLS especificados . El token es un ntimero de indice para
buscar informacién de reenvio.
Sequence | Indica el nimero de secuencia de un ID de tunel.
Number
Slot Indica el nimero de ranura de una interfaz de envio de paquetes salientes.
number
Tipo de | Indica el tipo de un tunel. Los tipos de tinel de MPLS son los siguientes :
Tunnel

= LSP : indica el tinel LSP que se crea de forma dindmica a través de LDP
y sin ninguna restriccién.

= CRLSP : indica el tinel LSP que se crea de forma dindmica a través de
CR - LDP o RSVP- TE con limitaciones .

= MPLS IFNet Local: indica el tinel que estd configurado por el BGP
externo ( EBGP ) en interfaces MPLS de frontera AS Routers ( ASBRs

Allocation | Indica el método para asignar fichas. Los métodos son como sigue:

Method
= Global : Todos los tineles comparten el mismo espacio publico simbolo

global. Dos tokens no pueden tener el mismo valor.

= Por ranura : Cada ranura tiene fichas independientes . Tokens en la misma
ranura son diferentes y fichas de diferentes ranuras pueden ser el mismo .

Tabla 1.1: Descripcion de los campos del tunel 1D
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NHLFE
La entrada de reenvio de etiqueta para el siguiente salto ( NHLFE ) guia el reenvio de paquetes
MPLS . Un NHLFE contiene la siguiente informacién.

= ID del tinel

= interfaz de salida

= Siguiente salto

= Etiqueta de salida

= Operacién de etiqueta
ILM

El mapa de etiquetas de entrada (ILM ) indica el mapeo entre una etiqueta de entrada y un
conjunto de NHLFEs . La ILM contiene la siguiente informacion.

= ID del ttnel

= etiqueta de entrada

= interfaz de entrada

= operacion de etiqueta

La ILM en un transito puede unir las etiquetas para NHLFEs . La funcién de una tabla de ILM
es similar a la FIB es decir busca de acuerdo con las direcciones IP de destino , de este modo se

)

puede obtener toda la informaciéon de reenvié de la etiqueta al buscar en una tabla de ILM .

FTN
FTN significa FEC - a - NHLFE . La FTN Indica La Correspondencia Entre una FEC y un de
conjunto de NHLFEs .
Los detalles sobre la FTN si pueden obtener mediante la biisqueda de los valores de los simbolos
que no estan en una FIB 0x0 . La FTN esta disponible solo en la entrada

1.1.2.2. Operaciones de la etiqueta

La informacién acerca de las operaciones basicas de la etiqueta es parte de la tabla de envio de
etiquetas. Las operaciones son las siguientes :

= Empuje: Cuando un paquete IP entra en un dominio MPLS, la entrada anade una nueva
etiqueta en el paquetes entre el encabezado de la Capa 2 y la cabecera IP o un LSR anade una
nueva etiqueta en el parte superior de la pila de etiquetas, es decir, la etiqueta de anidacion.

= Intercambio: Cuando se transmite un paquete dentro de un dominio MPLS, una etiqueta se
elimina de la parte superior de la pila de etiquetas y una nueva etiqueta asignada por el
siguiente salto se anade segun la tabla de reenvio de etiqueta.

= Pop: Cuando un paquete abandona un dominio MPLS, la etiqueta se extrae del paquete
MPLS, o la etiqueta superior de la pila de etiquetas es puesta como el pentltimo salto en una
red MPLS para disminuir el niimero de etiquetas en la pila.
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Pentltimo Hop Popping La etiqueta es inttil en el ultimo salto de un dominio MPLS, por
lo tanto el PHP esta configurado en el egreso, en este caso la caracteristica de la penultima hop
popping (PHP) se aplica. En el pentiltimo nodo, se quita la etiqueta del paquete para reducir su
tamano en el ultimo salto, entonces el tltimo salto reenvia directamente el paquete IP o el paquete

VPN.

= Label 0: indica la etiqueta explicita nula IPv4. Los paquetes que se distribuyen con una

etiqueta explicita nula se envian directamente a la salida. Luego el campo EXP y el campo
TTL son procesados, la salida reenvia el paquete a través de un enlace IP o de acuerdo a la
etiqueta de la siguiente capa sin buscar en la tabla de envio de etiquetas.

Label 3: indica la etiqueta-implicita nula. Esta etiqueta no aparece en la pila de etiquetas,
cuando un LSR recibe una etiqueta implicita nula, el LSR saca la etiqueta del paquete y
utiliza esta etiqueta-implicita nula para remplazar la etiqueta en la parte superior de la pila
de etiquetas. El egreso del paquete es directamente a través de un enlace IP o de acuerdo a
la etiqueta de la siguiente capa.

1.1.2.3. Proceso del reenvi6 MPLS

DISTRIBUCION DE

ETIQUETAS  Hacia 3.3.3.3/32 Hacia 3.3.3.3/32 Hadia 3.3.3.3/32
Etiqueta=Z Etiqueta=Y Etiqueta=3
& & & &
- - - =
ingreso transito transmito egreso 3.33.3/32
TRANSMISION DE
PAQUETES
. Paquete IP hacia Paguete IP hacia .
Paquete IP hacia 33.3.3/32 3.33.3/32 Paquete IP hacia
3.333/32 3.3.3.3/32 Paquete IP hacia

.\3:333/32

I
ingreso transito transmito egreso 33.3.3/32

PUSH SWAP POP '\'
PHP

Figura 1.2: Proceso de reenvi6 MPLS[6]

Como se muestra en la Figura [I.2] un LSP cuya FEC se identifica por la direccién de destino
3.3.3.3/32 esté configurada en una red MPLS . Los paquetes MPLS se reenviaran de la siguiente
manera :

1.

La entrada recibe un paquete IP destinado para 3.3.3.3/32 . Entonces , la entrada afiade una
etiqueta Z al paquete y luego reenvia el paquete.

. El transito recibe el paquete etiquetado e intercambia las etiquetas quitando la etiqueta Z y

empujando la etiqueta Y en el paquete .

El transito en el penultimo salto recibe el paquete con la etiqueta Y. El valor de la etiqueta 3
es asignado por el egreso . El transito realiza el PHP para quitar la etiqueta Y y reenviar el
paquete . Desde el peniltimo salto a la salida, el paquete se transmite como un paquete IP.

. Entonces , la salida recibe el paquete IP y lo reenvia a 3.3.3.3/32 .
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1.1.2.4. Flujo de reenvié MPLS

Cuando un paquete IP entra en un dominio MPLS | la entrada busca en la FIB para comprobar
si el ID de tunel correspondiente a la direcciéon IP de destino es 0x0.

= Si el ID de tunel es 0x0 , el paquete se reenvia a lo largo del enlace IP .

= Siel ID de tunel no es 0x0 , el paquete se reenvia a lo largo de un LSP .

FIB
Interface d Etiqueta d Iy
@ | FEC ‘ LULLIELIE Tunnelid nte a.ce € Siguiente salto |qun.a ace operacién
salida salida
ingreso
ILM
Etiqueta de . Interface de L Etiqueta de ..
@ | entrada | TUNNELID }—{ Tunnel id | <alida Siguiente salto <alida operacion
transito
ILM
@ Etiqueta de
entrada
egreso

Figura 1.3: flujo de reenvié de MPLSJ6]

Los paquetes MPLS se desvian de la siguiente manera en los nodos a lo largo de un LSP .
1. La entrada busca en la FIB y tablas NHLFE para reenviar paquetes MPLS .

2. El transito busca en la ILM y tablas NHLFE para reenviar paquetes MPLS .

3. El egreso busca en la tabla ILM para reenviar paquetes MPLS .

Durante el reenvio de MPLS las entradas FIB , entradas de ILM , y NHLFEs estan asociadas a
través del campo token en el ID de tunel.

Reenvié en la entrada

1. Se busca en la FIB y se encuentra el ID de tiinel correspondiente a la direccién IP de destino

2. Se busca el NHLFE correspondiente al ID de tunel en la FIB y asocia la entrada FIB con la
entrada NHLFE .

3. Se comprueba la NHLFE para obtener informacion sobre la interfaz de salida , el proximo
salto , etiqueta de salida , y la etiqueta de tipo de operacién . El tipo de operacion etiqueta
es Empuje .

4. Se empuja la etiqueta obtenida en paquetes IP , procesa el campo EXP de acuerdo con la
politica de QoS y el campo TTL, y luego envia los paquetes MPLS encapsulados al siguiente
salto
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Reenvié en el transito Los procesos de transito se dan de la siguiente manera para reenviar los
paquetes MPLS recibidos:

1. Se comprueba la tabla ILM que corresponde a una etiqueta MPLS y encuentra el token.
2. Se busca el NHLFE correspondiente a el token en la tabla ILM .

3. Se comprueba la NHLFE para obtener informacion sobre la interfaz de salida , el proximo
salto , etiqueta de salida , y la etiqueta de tipo de operacién .

a) Si el valor de la etiqueta es igual o mayor que 1024 , el tipo de operacién de la etiqueta
es intercambio.

b) Si el valor de la etiqueta es 3 , el tipo de operacién etiqueta es pop.
4. Los paquetes MPLS se procesan distintivo de acuerdo con el valor especifico de la etiqueta.

a) Si el valor de la etiqueta es igual o superior a 1024 , una nueva etiqueta sustituye a
la etiqueta en el paquete de MPLS . Al mismo tiempo , el campo EXP y campo TTL
se procesan . A continuacién, el paquete de MPLS con la nueva etiqueta se reenvia al
siguiente salto .

b) Si el valor de la etiqueta es 3 , la etiqueta es sacada del paquete MPLS . Al mismo
tiempo , el campo EXP y campo TTL se procesan . Entonces, el paquete se reenvia a
través de rutas IP o de acuerdo con su etiqueta de la siguiente capa.

Reenvié en el egreso. Cuando la salida recibe paquetes MPLS , la salida comprueba la tabla
de ILM para el tipo de operacién de la etiqueta. Al mismo tiempo , la salida procesa el campo EXP
y campo TTL .

= Cuando el campo S en la etiqueta es igual a 1 | la etiqueta es la etiqueta inferior de la pila y
el paquete se reenvia directamente a través de rutas IP .

= Cuando el campo S en la etiqueta es igual a 0, existe una etiqueta en la capa siguiente y el
paquete se reenvia de acuerdo a la etiqueta de la siguiente capa.

1.2. Terminologia utilizada en MPLS

1.2.1. Forwarding Equivalence Class

La clase de equivalencia de reenvio (FEC), es un conjunto de flujos de datos (paquetes) con
los mismos atributos , durante la transmision las FECs se identifican los flujos de datos por la
direccién, tipo de servicio y calidad de servicio los flujos de datos dentro de una misma FEC se
procesan de la misma manera por el LSRs (label switched routers), por ejemplo, durante el envio
de IP a través de tablas de enrutamiento, los paquetes con el mismo destino pertenecen a una FEC.

1.2.2. Etiqueta

Una etiqueta es un identificador corto de longitud fija con importancia local, se utiliza para
identificar una FEC a la que pertenece un paquete. La etiqueta es un identificador de conexién,
similar a la ATM VPI / VCI y el DLCI Frame Relay. Una etiqueta es de 4 bytes de longitud. La
estructura de la cabecera MPLS se muestra en la figura [1.4]

19 22 23 31

etiqueta exp S| TTL

Figura 1.4: Estructura de la cabecera del paquete MPLS[6]
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Una etiqueta contiene los siguientes campos:
= Label: indica el campo de valor de una etiqueta. Su longitud es de 20 bits.

= EXP: indica los bits usados para la extensién. La longitud es de 3 bits. Generalmente, se
utiliza este campo para la clase de servicio (CoS) que sirve de manera similar a Ethernet
802.1.

= S: identifica el fondo de una pila de etiquetas. La longitud es de 1 bit. MPLS soporta multiples
etiquetas. Cuando el campo S es 1, significa que la etiqueta estd en la parte inferior de la pila
de etiquetas.

= TTL: indica el tiempo de vida. La longitud es de 8 bits. Este campo es el mismo que el TTL
en paquetes IP.

Las etiquetas estan encapsuladas entre la capa de enlace de datos y la capa de red como se aprecia
en la figura[I.5]. Por lo tanto las etiquetas pueden ser de todos los protocolos de la capa de enlace
de datos. en la figura [I.6ke muestra la posicién de la etiqueta en varias tecnologias existentes.

Cabecera de la capa de

etigueta Cabecerade lacapa 3 Carga util de la capa 3
enlace
Figura 1.5: Posicion de la etiqueta en un paquete[6]
Cabecera de enlace Pila de etiquetas Trailer enlace de
de datos MPLS Cabecera IP datos -
Trama de enlace de Datos
Cabecera MAC Cabecera LLC Fila d:ﬂs:)tllguetas Cabecera IP datos Trailer MAC
Trama MAC IEEE 802
Campo VCIfVPI
|
Efiqueta ; :
MPLS (il el el etz Cabecera IP datos
superior MPLS
Celda ATM
CABECERA DE LA
CELDA ATM
ETEE Pila de etiquetas

— MPLS Cabecera IP datos Trailer FR
superior MPLS
masczul; FRAME Trama Frame Relay

RELAY Campo DLCI

Figura 1.6: Posicién de una etiqueta MPLS

1.2.3. Pila de etiquetas

Una pila de etiquetas es un conjunto ordenado de etiquetas. Un paquete MPLS puede transportar
varias etiquetas al mismo tiempo, la etiqueta junto a la cabecera de capa 2 se denomina la etiqueta
superior o la etiqueta exterior, la etiqueta junto a la Capa 3 de la cabecera se denomina etiqueta
inferior o etiqueta interior. En teoria, las etiquetas de MPLS se pueden anidar ilimitadamente. La
pila de etiquetas organiza etiquetas de acuerdo a la regla de last-in, First-Out y procesa etiquetas
de la parte superior de la pila.
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Cabecera de enlace . . . . . Cabecera de la capa | Carga utilde la
Etiqueta exterior Etiqueta interior
de datos 3 capa 3

~_~

PILA DE ETIQUETAS

Figura 1.7: Pila de etiquetas[6]

1.2.4. Label Switching Router

Un Label Switching Router (LSR) se refiere a dispositivos que pueden intercambiar las etiquetas
y enviar los paquetes MPLS, es también llamado nodo MPLS. El LSR es un elemento fundamental
en una red MPLS, todos los LSRs soportan el protocolo MPLS.

1.2.5. Label switched path

El camino por el cual atraviesa una FEC en la red MPLS se llama la LSP. las funciones del LSP
son parecidos a los circuitos virtuales de ATM y Frame Relay. Un LSP es un camino unidireccional
desde la entrada a la salida.

1.2.5.1. Establecimiento de LSP

MPLS asigna etiquetas para los paquetes y crea un LSP, asi MPLS puede enviar paquetes a
través de este camino légico.

Las etiquetas son asignadas y distribuidas por el LSR de downstream hacia un LSR de upstream
, como se muestra en la figura , el LSR de downstream clasifica las FEC de acuerdo a la tabla de
enrutamiento y asigna las etiquetas a una FEC especifica. Entonces el LSR de downstream notifica
al LSR de upstream a través de protocolos de aviso de etiquetas para asi crear el LSP.

Hacia 3.3.3.3/32 Hacia 3.3.3.3/32 Hacia 3.3.3.3/32
Etiqueta=Z Etiqueta=Y Etiqueta=3
& &
| I | \
ingreso transito transmito egreso 3.3.3.3/32

Figura 1.8: Establecimiento de un LSP[6]

La clasificacion de los LSP son las siguientes :

LSP estéticos:Es configurado por el administrador.

LSP dindmicos: Es configurado por el protocolo de enrutamiento y el LDP (label distribution
protocol).

1.2.5.2. LSP estatico

Se asigna las etiquetas manualmente para establecer LSP estaticos. El principio es que el valor
de la etiqueta de salida del nodo de upstream es igual al valor de la etiqueta de entrada del nodo
de downstream.

La disponibilidad de un LSP estatico sélo tiene sentido para el nodo local, no puede ser detectado
en todo el LSP.

= En la entrada: Un LSP estatico estd configurado, y la interfaz de salida de la entrada se
habilita con MPLS. Si la ruta es accesible, el LSP estatico esta arriba independientemente de



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DE MPLS 9

la existencia de transito o salida. Una ruta accesible significa que existe una entrada de ruta
cuya direcciéon de destino y direccién del siguiente salto de destino que coincida con los de la
tabla de enrutamiento local.

= En el transito: Un LSP estatico estd configurado, y las interfaces de entrada y salida del
transito estan habilitados con MPLS. Si las interfaces de entrada y salida estan arriba en
la capa fisica y capa de protocolo, el LSP estatica esta levantado, sin tener en cuenta la
existencia entrada, salida, u otros transitos.

= En la salida: Un LSP estético esta configurado, la interfaz de entrada de la salida esta ha-
bilitado con MPLS. Si la interfaz de entrada estd arriba en la capa fisica y en la capa de
protocolo, el LSP es estatica arriba, independientemente de la existencia del la entrada o el
transito.

Un LSP estatico se configura sin protocolo de distribucién de etiquetas (LDP) o paquetes de control
de cambio. Por lo tanto, el LSP estatica cuesta poco y es aplicable a las redes de pequena escala
con topologia simple y estable. El LSP estatico no puede variar con la topologia de red dindmica.
Los LSP estaticos se configuran por el administrador, los LSP dindmicos son creados por LDP.

1.2.5.3. LSP dinamica

LSP dindmicos se configuran automéaticamente por el protocolo de distribucién de etiquetas.
Los siguientes protocolos de distribucion de etiquetas son aplicables a una red MPLS.

= LDP

El Protocolo de distribucién de etiquetas (LDP) estd especialmente definido para la distri-
bucién de etiquetas. Cuando LDP establece un LSP en modo hop-by-hop, LDP identifica el
siguiente salto a lo largo del LSP de acuerdo a la tabla de enrutamiento y envio en cada
LSR. La informacién contenida en la tabla de enrutamiento y envio es recogida por el IGP
y BGP. LDP no esta directamente asociada con protocolos de enrutamiento, pero utiliza in-
directamente informacién de enrutamiento. LDP no es el tinico protocolo de distribucién de
etiquetas. BGP y RSVP también se pueden utilizar para distribuir etiquetas MPLS.

= RSVP-TE

El Protocolo de reserva de recursos (RSVP) esta disefiado para el médulo de servicio integrado
y se utiliza para reservar recursos en los nodos a lo largo de un camino. RSVP funciona en la
capa de transporte y hace transmitir datos de aplicacién. RSVP es un protocolo de control de
red, similar a la del Protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP). RSVP se extiende
a apoyar la creacién de un enrutado LSP basado en restricciones (CR-LSP). El RSVP de
extendido se llama el protocolo de senalizacion RSVP-TE. Se utiliza para crear tuneles TE.
A diferencia de LDP LSP, los tuneles RSVP-TE tienen caracteristicas como:

e Solicitudes de reserva de ancho de banda
e limitacién de ancho de banda
e colores de Enlace
e caminos explicitos.
= MP-BGP
Las Extensiones Multiprotocolo para BGP (MP-BGP) es un protocolo prolongado de BGP.

MP-BGP importa el atributo de comunidad. MP-BGP soporta distribucion de etiquetas para
las rutas de de MPLS VPN y también Inter-AS VPN.
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1.2.6. Label edge router

Un label edge router (LER) es un LSR que reside en el borde de un dominio MPLS, cuando
un LSR se conecta a un nodo que no utiliza MPLS el LSR acttia como LER. El LER clasifica los
paquetes que entran en un dominio MPLS por FECs y introduce etiquetas en los FECs. A conti-
nuacién el LER, reenvia los paquetes MPLS basados en etiquetas, cuando los paquetes abandonan
el dominio MPLS las etiquetas se quitan, los paquetes se convierten en paquetes IP nuevamente y
se reenvian.

1.2.7. Entrada, transito y egreso

E1 LSP es un camino unidireccional, los LSR a lo largo de de un LSP se clasifican de la siguiente
manera:

= Entrada: indica el comienzo de un LSP. Sélo existe una entrada en un LSP, la entrada pone
una nueva etiqueta en el paquete y encapsula el paquete IP como un paquete MPLS para ser
enviado.

= Transito: indica el nodo medio de un LSP. Pueden existir miltiples transitos en un LSP, el
transito principalmente busca en la tabla de envio de etiquetas, luego intercambia las etiquetas
para enviar los paquetes MPLS.

= FEgreso: indica el nodo final de un LSP. Sélo existe una salida en un LSP. En la salida se sacan
las etiquetas de los paquetes MPLS y se reenvia los paquetes restaurados con la encapsulacion
inicial.

La entrada y la salida sirven como LSRs y LER. El transito sirve como un LSR.

1.2.8. Upstream y Downstream

De acuerdo a la direccion de transmision de datos, los LSRs se clasifican de la siguiente manera

= Upstream:Se basa especificamente en los LSR, segtn el flujo de datos, los LSRs que envian
Paquetes MPLS a la LSR locales son LSR de upstream.

= Downstream: Se basa especificamente en los LSR, segtn el flujo de datos, los LSRs next-hop
que reciben los paquetes MPLS enviados desde el LSR local, son LSR de downstream.

Como se muestra en la figura , el flujo de datos hacia 192.168.1.0/24, el nodo A es el LSR de
upstream del nodo B, el nodo B es el downstream del nodo A, de igual manera el nodo B es el LSR
de upstream del nodo C, el nodo C es el downstream del nodo B.

FLUJO DE DATOS DE

DOWNSTREAM
e > *—p
@ @ 192.168.1.0/24
[ | [
NODO A NODO B NODO C

Figura 1.9: upstream y downstream[6]
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1.2.9. Distribucion de etiquetas.

Los paquetes con la misma direccion de destino pertenecen a una FEC. La asignacion de etiqueta
sale de una reserva pool de etiquetas MPLS para ser posicionada a la FEC. Los LSRs registran la
relacion de la etiqueta y la FEC. Entonces, los LSRs envian un mensaje y anuncian a los LSRs de
upstream sobre la etiqueta y relacion FEC en un mensaje. El proceso se denomina distribucién de
etiquetas.

Como se muestra en Figura [1.10| , el nodo B y nodo C utilizan una FEC respectivamente
para identificar los paquetes con la direccién de destino, 192.168.1.0/24. Entonces, las etiquetas se
asignan a las FEC y su relacion es anunciada para el LSRs de upstream. Entonces, las etiquetas
son asignados por los LSRs de downstream.

FLUJO DE DATOS DE ETIQUETAS DISTRIBUIDAS EN
DOWNSTREAM UPSTREAM

[ *———»
@ @ 192.168.1.0/24

+——0 +——®
[ I I
NODO A NODOB NODO C

Figura 1.10: Distribucién de etiquetas|6]

1.2.10. Protocolos de distribuciéon de etiquetas

Los protocolos de distribucién de etiquetas son protocolos de control MPLS, llamados, protocolos
de senalizacion. Se utilizan para clasificar FECs, distribuir etiquetas, y crear y mantener LSP.
MPLS utiliza multiples protocolos de distribucién de etiquetas, como el Protocolo de distribuciéon
de etiquetas (LDP), Protocolo de reserva de Recursos de Ingenieria de Trafico (RSVP-TE), y
multiprotocolo Border Gateway Protocol (MPBGP).

LDP es un protocolo de distribuciéon de etiquetas ampliamente utilizado en la arquitectura
MPLS .LDP define los mensajes y procedimientos para la distribucion de etiquetas . Mediante el
uso de LDP | los routers de conmutacién de etiquetas ( LSRs ) negocian sobre la distribucién de
etiquetas para establecer LSP. Los LSRs se comunican a través de las etiquetas de entrada , nodos
de préximo salto, y etiquetas de salida la forwarding equivalent class (FEC ) especifica en la tabla
de envio local. Asi, los LSP se extienden a través de todo el dominio MPLS.

1.2.11. MPLS LDP

LDP es un protocolo de distribuciéon de etiquetas ampliamente utilizado en la arquitectura
MPLS .LDP define los mensajes y procedimientos para la distribucion de etiquetas . Mediante el
uso de LDP | los routers de conmutacién de etiquetas ( LSRs ) negocian sobre la distribucién de
etiquetas para establecer LSP. Los LSRs se comunican a través de las etiquetas de entrada , nodos
de préximo salto, y etiquetas de salida la forwarding equivalent class (FEC ) especifica en la tabla
de envio local. Asi, los LSP se extienden a través de todo el dominio MPLS.

1.2.11.1. Conceptos basicos de MPLS LDP

Paquete LDP. TUn paquete LDP se compone de una unidad de datos de protocolo LDP ( PDU
) de cabecera y algunos campos de mensajes . La figura muestra el formato de un paquete de
LDP



CAPITULO 1. FUNDAMENTOS DE MPLS 12

Version PDU length

LDP identifier

I

Bunch of messages

Figura 1.11: Estructura de un paquete LDP[6]

La cabecera de un paquete LDP PDU incluye los siguientes campos :

= Versién : indica la versiéon del LPD . El campo es de 16 bits. La version actual de LDP es 1
constantemente.

= Longitud de la PDU : indica la longitud total de un grupo de mensajes LDP | excepto la
longitud de una cabecera PDU LDP . El campo es de 16 bits. Por ejemplo , un paquete LDP
contiene tres mensajes de saludo . El campo de longitud de la PDU es igual a tres veces la
longitud de un mensaje de saludo .

= identificador LDP : indica el identificador LDP . El campo es de 48 bits. Los 32 bits de orden
superior especifican el LSR ID ;| y los 16 bits de orden inferior especifican el espacio de la
etiqueta . Por ejemplo, un identificador LDP es 192.168.1.1:0 . Asi, el LSR ID es 192.168.1.1
y el espacio de etiqueta es el espacio por plataforma de etiqueta.

El grupo de mensajes se compone de uno o mas mensajes LDP . Cuando los paquetes del LDP se
transfieren en modo UDP , el grupo de mensajes sélo se compone de mensajes de saludo . Cuando
los paquetes del LPD se transfieren en modo TCP |, el grupo de mensajes consiste en mensajes de
cualquier tipo , excepto mensajes de saludo .

Mensaje LDP En la figura [I.12ke muestra la estructura de un mensaje LDP.

a 15 31

u ‘ Message type Message length

Message ID

Mandatory parameters

Optional parameters

Figura 1.12: Estructura de un mensaje LDP[6]

= A continuacién se describe el significado de cada campo en el mensaje LDP :

= U: indica el mensaje desconocido .

e Cuando el campo Tipo de mensaje en el mensaje recibido por el par LDP es desconocido
y el valor del campo U es 0 , un mensaje de notificacion se envia a la entrada .

e Cuando el campo de tipo de mensaje en el mensaje LDP recibido por los pares es
desconocida y el valor del campo U es 1 , se ignora el mensaje desconocido .

= Tipo de mensaje: indica el tipo de un mensaje de LDP .

La longitud del mensaje : indica la longitud de un mensaje LDP.

= Mensaje ID : indica el ID del mensaje LDP . Es el tinico que identifica un mensaje LDP .
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= Parametros obligatorios : indican los parametros obligatorios de un mensaje de LDP .

= Parametros opcionales: indican los parametros opcionales de un mensaje de LDP .

Tipo de mensaje LDP. La tabla[1.2] describe los tipos de mensaje LDP.

Tipo de Funcién Nombre del mensaje Tipo de
mensaje transmisién
Mensaje de Advierte y Hello message UDP
descubri- mantiene LSRs en
miento una red MPLS.
Mensaje de Crea mantiene y Initialization message TCP
sesion termina sesiones Keepalive message
LDP entre pares
Mensaje de Crea modifica y Address message, Address TCP
anuncio elimina el mapeo withdraw message, Label
de etiquetas de las request message, Label
FECs mapping message, Label

withdraw message, Label
release message, Label
abort request message

Mensaje de Envia mensajes y Notification message TCP
notificacion notifica errores

Tabla 1.2: Tipos de mensajes LDP

Espacio de etiqueta. El espacio de la etiqueta se utiliza para especificar los modos de la asig-
nacion y distribucion de etiquetas . El espacio de la etiqueta se clasifica a los siguientes tipos

Per - plataforma Label Espacio: indica que un LSR puede generar una etiqueta tinica para un
FEC especifico. Actualmente , se utiliza el espacio por - plataforma de etiqueta.

Per - interfaz Label Espacio: indica que cada interfaz de un LSR puede generar una etiqueta
para un FEC especifico.

Identificador LDP. El identificador LDP se utiliza para identificar el rango de espacio de la
etiqueta en un LSR especifico. El formato del identificador LDP es < LSR ID > : < Label espacio
ID > en una longitud de 6 bytes . Los campos de identificador de la LDP se describen como sigue :
LSR ID : identifica el niimero de LSR . El valor es de 4 bytes . Etiqueta space ID: indica el nimero
de la etiqueta de espacio . El valor es de 2 bytes . El valor 0 indica el espacio per- plataforma de
etiqueta; el valor 1 indica el espacio por interfaz etiqueta. Por ejemplo, un identificador LDP es
192.168.1.1:0 . Asi, el LSR ID es 192.168.1.1 y el espacio de etiqueta es el espacio por - plataforma
de etiqueta.

1.2.11.2. Sesiones LDP

Pares LDP  Los pares LDP son dos LSRs que se ejecutan LDP para intercambio de etiquetas
o informacién de asignacién de FEC , con sesiones LDP entre ellos. los pares LSP aprenden la
informacion de asignacion de etiquetas entre si a través de sesiones LDP entre ellos.

Sesiones LDP  Sesiones del Protocolo de distribucién de etiquetas ( LDP) se utilizan entre los
LSRs para cambiar las etiquetas .Las Sesiones LDP se clasifican en dos tipos como sigue:

= Sesién LDP Local: se puede configurar sélo entre LSRs adyacentes .

= Sesién LDP remoto: se puede establecer entre LSRs no adyacentes o LSRs adyacentes .
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1.2.11.3. Temporizadores LDP

Una sesién LDP utiliza los siguientes temporizadores :

hello send timer : hello send timer se utiliza en un LSRs para enviar mensajes Hello periodi-
camente a sus vecinos a notificar su existencia y crear una adyacencia hello . El valor de un
hello send timer es un tercio del valor de un hello hold timer .

hello hold timer : Pares LDP con una adyacencia Hola envian periédicamente los paquetes
de saludo para mantener la adyacencia . Si el tiempo del hello hold timer transcurre sin la
recepcién de nuevos paquetes de saludo , se elimina la adyacencia Hola .

Keepalive and send timer : Después de las sesiones se configuran ,los LSRs comienzan un
Keepalive send timer para enviar mensajes de mantenimiento de conexién periédicamente
para mantener las sesiones del LDP . El valor de un mensaje keep send timer es un tercio del
valor de un session hold timer.

Session hold timer : Los pares LDP sostienen sesiones del LDP a través de LDP PDU transmi-
tidas a través de la conexion de sesion . Si el session hold timer expira sin que la recepcién de
una PDU LDP | la LSR termina las sesiones del LDP mediante la interrupcién de la conexién.

1.2.11.4. Descubrimiento LDP

El mecanismo de descubrimiento de LDP se refiere a un LSR enviando mensajes de saludo para
crear sesiones a LSRs adyacentes, periddicamente para notificar a la adyacencia.
descubrimiento LDP tiene los siguientes mecanismos:

Mecanismo de descubrimiento basico: El mecanismo de descubrimiento basico se utiliza para
descubrir pares locales del LDP que estan conectados directamente a la capa de enlace y esta-
blecer sesiones locales del LDP. En este mecanismo, un LSR envia peridédicamente mensajes
LDP Enlace Hola como paquetes UDP de la interfaz a la direccién multicast grupo de "todos
los dispositivos de la subred." El mensaje LDP Enlace Hola lleva el identificador de LDP para
la interfaz y la informacién adicional. Si el LSR recibe el mensaje LDP Enlace Hola través
de una interfaz, esto indica que puede existir una posible pares accesible en la interfaz en la
capa de enlace.

Mecanismo de descubrimiento extendido: El mecanismo de descubrimiento prolongada se usa
para descubrir pares LDP remotas que no estan conectadas directamente a la capa de enlace
y establecer las sesiones LDP remotas. En este mecanismo, un LSR envia periédicamente
mensajes de saludo Targeted LDP como paquetes UDP a la direccién IP especificada. El
mensaje Hola Targeted LDP lleva el identificador LDP para la LSR y la informacién adicional.
Si la LSR recibe el mensaje Hola LDP apuntado, esto indica que puede existir un potencial
de pares accesible en la red. LSRs establecer una adyacencia Hola en fase de descubrimiento
del LDP, y luego establecen sesiones LDP intercambiando mensajes LDP.
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1.2.11.5. Establecimiento de una sesion LDP

S9300A (Actor) S9300B {Responder)
192.1638.1.2/32 192.1638.1.1.32
Hello message
Stept

The actar zends an Initislization
message to negatiste about parameters

Step2
When the parameters are received, an
Initislization message and a Keepalive
Stepd message are sent
Wihen the paramneters are received,
a Keepalive message is sent
Stepd

Figura 1.13: Establecimiento de una sesiéon LDP

A continuacién se describe la forma de establecer una sesiéon LDP:

1.

1.3.

Dos LSRs envian mensajes de saludo entre si. Ambos LSRs crean sesiones LDP con las
direcciones de transporte contenidas en los mensajes de saludo. El LSR con una direccién de
transporte superior sirve como un actor que inicia una conexién TCP.Como se muestra en la
Figura 1, LSR A, como actor, inicia una conexién TCP. LSR B, como respuesta, espera a que
el actor para iniciar la conexion.

. Después de la conexion TCP se establece con éxito, el actor LSR A envia un mensaje de

inicializacion para negociar con LSR B sobre los parametros de la sesién LDP. Los pardmetros
son los siguientes: Version Modo de distribucién de etiquetas Valor del temporizador de espera
Keepalive Longitud méxima de PDU espacio Label

. Después de recibir los mensajes de inicializacién, el responder (LSR B) determina si acepta

los parametros. Si LSR B rechaza parametros relacionados, envia un mensaje de notificacién
para terminar la instalaciéon de la sesion LDP. Si LSR B acepta parametros relacionados,
envia un mensaje de inicializacién y un mensaje Keepalive.

Después de recibir los mensajes de inicializacion, el actor (LSR A) determina si acepta los
pardmetros. Si LSR A rechaza pardametros relacionados, envia un mensaje de notificacién
para terminar la instalacién de la sesion de LSP. Si LSR A acepta parametros relacionados,
envia un mensaje Keepalive. Cuando ambos LSRs reciben los mensajes de mantenimiento de
conexién entre si, la sesion LDP se establece correctamente.

Arquitectura de MPLS

1.3.1. Estructura de red MPLS

En la figura se muestra una estructura tipica de una red MPLS.

El elemento fundamental de una red MPLS es Label Switching Router (LSR), muchos LSRs en
una red forman un dominio MPLS, el LSRs que se encuentra en el borde de un dominio MPLS y se
conecta a otras redes son llamados Label Edge Routers (LER), los LSR se clasifican de la siguiente
manera: los LSRs dentro de un dominio MPLS son LSRs de nticleo ademas , si un LSR se conecta
a uno o mas nodos adyacentes que no ejecute MPLS el LSR es el LER.
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Figura 1.14: Estructura de una red MPLS[6]

MPLS envia paquetes basado en etiquetas,cuando los paquetes IP entran en una red MPLS el
LER en la entrada analiza los paquetes IP y luego anade etiquetas adecuadas para ellos. En la red
MPLS todos los nodos envian datos de acuerdo a las etiquetas, cuando los paquetes IP salen de la
red MPLS las etiquetas se eliminan en la salida, en el LER.

La ruta de los paquetes IP que pasan a través de una red MPLS se llama LSP. Un LSP es un
camino unidireccional en la misma direccién con el flujo de datos.

Un LSP consta de una entrada, salida y uno o varios transitos, el nodo que se encuentra en el
comienzo de un LSP se llama entrada, el nodo extremo de la LSP se llama salida, los nodos entre
ambos extremos a lo largo del LSP son transitos, en un LSP se puede tener ninguno, uno o varios
transitos , pero s6lo una entrada y una salida, estos conceptos se ilustran en la figura

s

Al

ey
LSR DE LSR DE ::>
NUCLEO NUCLEO 33

Figura 1.15: MPLS LSP[d]

1.3.2. Estructura de un LSR

La arquitectura MPLS se compone de un plano de control y un plano de reenvio como se observa
en la figura la separacién den estos dos componentes permite

= El plano de control es no orientado a la conexién utiliza los protocolas de enrutamiento( ISIS
BGP OSPF EIGRP ) para intercambiar informacién entre los routers y obtener las tablas
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de enrutamiento, ademas es responsable de el de la distribuciéon de etiquetas, la creacién de
tabla de reenvi6 de la etiqueta , y la creacién o eliminaciéon de LSP.

= El plano de reenvio, también conocido como el plano de datos, es orientado a la conexién.
Se puede aplicar servicios y protocolos de redes Ethernet. El plano de reenvio es el principal
responsable de el proceso de anadido de etiquetas, borrado y etiquetado de los paquetes IP.
Simultaneamente, reenvia los paquetes de acuerdo a la tabla de envio de etiquetas.

El plano de control y de reenvid estan ligados ya que al llegar un paquete, el plano de reenvié busca
en la tabla de reenvié que mantienen el plano de control, para buscar el protocolo de enrutamiento
para cada paquete. Al tener separados los planos de control y de reenvi6 estos se pueden modificar
independientemente, la Unica condiciéon es que el plano de control y de reenvié mantengan la
comunicacién con la tabla de envié de paquetes.

Actualizacion rutas Actualizacion rutas
" | Frotacolo de en.

Componente
de control Tahla de encaminamiento
Tabla de envia
Componente
de envio * Proceso de paguetes '
)
| I - -
"""""" Tarjeta linea =™ HW conmutacion = Tarjetalinea =TT TTT ==
Entrada de paguetes Salida de paquetes

Figura 1.16: Diagrama de la arquitectura MPLS[3]

Como se aprecia en la figura ,MPLS separa el plano de routing con el plano de forwarding,
el forwarding se hace mediante el cambio de etiquetas en el LSP MPLS no utiliza protocolos de
ATM para el intercambio de etiquetas utiliza los protocolos RSVP o LDP.

-

LSR exterior LSR LSR

{entrada al DOMINIO MFPLS)
Reuting IP Rowuting IF

atamdar aatandar
Cortrol IP Cantral IP k:_ [R——— Cantral IP
Senalizacicn
B LB
Ervio pagueies (FEsWP /LEF]
[fanvarding)
Adignacian Intercambic Intercarmbis
inicial eTigquetas etigquetas
Transporte atig. MPLS WFLS MPLS
Mivel 2
Paguztss IF
—- Enlace datas Enlaca datos Enlace datos
[c u:lqm:ra:- - [cualguieray P fcualguisral
Pacuetes Paguates
etig etiquatados
Psbire enlaces PPP, celdas £TH Psbrre anlaces PPP, celdas BT

[
| o iramas Frames Relay) o Eramas Frames Relay)
i
i

Backbone {(dominic)MPLS

Figura 1.17: Estructura de un LSR[3]
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Un LSP es un camino virtual que sigues los paquetes asignados a una misma FEC, como se
aprecia en la figura el primer LSR de un LSP se llama de cabecera el y LSR final se lama
de cola. un LSR es como un router que intercambia etiquetas segtin la tabla de etiquetas. esta
informacion se construye segunda informacién del plano de control para ser mas especificos la tabla
de enrutamiento. Como se muestra en la figura[[.I8fada tabla tiene dos etiquetas una de entrada y
otra de salida correspondientes a cada interfaz, los LSR de cabecera solo tienen etiqueta de salida
mientras que los LSR de cola solo tienen una etiqueta a la entrada.

LSR

Takla de envio MPLS

Etiq.=22

Etig.=45

Figura 1.18: Tabla de envi6 de un LSR[3]

En la figura[T.19]se aprecia coma en el LSR de cabecera ingresa un paquete IP, EL LSR consulta
la tabla de enrutamiento y asigna el paquete a una FEC definido por el paquete IP, este LSR asigna
una etiqueta a este paquete y envia al siguiente punto del LSP que es otro LSR, dentro del dominio
MPLS no se toma encuentra el paquete IP solo se analiza la etiqueta y se reenvia el paquete basada
en la tabla de conmutacion de etiquetas y lo intercambian por otras etiquetas, al salir del dominio
MPLS el paquete es un paquete IP.

- ]

i Dominic MPLS !
! I
L5R cabecera LSK cola
{entrada al dominic MPLS) (Salida del dominic MPLS)
Prefigo | Etig. sal. LsH LSR Etig. erife. | Eti. sal.
2129578 | 5 2
Bt =ntr.| Etng. sai Etig. entr.| Exig. i
= ] Q 2
Aslgnackin 5 q Trarsparte
Tr;ﬁgr;r: -.:Iﬂ.wutu Ivtrcam b Iritesrcambig ;’::Te:: NI\'E| 2
Inacis| Bligtin Bkl
— J—
R —_— —_— —_— —_—
i |
I
— LSP . |
|

I
% e

Figura 1.19: Proceso de envié en un dominio MPLS[3]
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1.4. Ventajas de MPLS
1.4.1. VPN basada en MPLS

El VPN tradicional transmite datos entre redes privadas y redes publicas a través de protocolos
de tiinel , como la encapsulacién de enrutamiento genérico ( GRE ) , Layer 2 Tunneling Protocol (
L2TP ) , y Protocolo punto a punto (PPTP )

La VPN basada en MPLS puede ser una red privada cuya seguridad es similar a la de la red
FR . Debido a que los paquetes no se encapsulan o se cifran , la tecnologia de tineles IPSec GRE
o L2TP no son necesarios en el dispositivo con esto el retardo de red se minimiza.

Como se muestra en la Figura , la VPN basada en MPLS integra ramas de la red privada a
través de un LSP para formar una red unificada . La VPN basada en MPLS controla la interconexién
entre redes privadas virtuales . La Figura [[.20| muestra los dispositivos aplicados en la VPN basada
en MPLS.

= Cliente Edge ( CE ) es un dispositivo de borde en una red del cliente. La CE puede ser un
router , un switch o un host.

= Provider Edge (PE ) es un dispositivo de borde en una red de proveedor de servicios.

Una red troncal también contiene el proveedor (P) que es un dispositivo de columna vertebral en
la red de proveedor de servicios y no se conecta a los CEs directamente . Un dispositivo P necesita
capacidades basicas de reenvio MPLS pero no mantiene la informacion VPN .

Sucursal de
VPN 1

Sucursal de
VPN 3

PE2 Sucursal de

VPN 2

Figura 1.20: VPN basada en MPLS[6]

Las caracteristicas de VPN basada en MPLS son los siguientes :

= PEs son responsables de administrar usuarios de VPN | el establecimiento de LSP entre las
empresas publicas y la asignacion de rutas a los sitios de una VPN .

= La asignacion de ruta entre las empresas publicas son ejecutadas por LDP o MBGP .

= La VPN basada en MPLS soporta el multiplexado de direcciones IP entre los sitios y la
interconexién de diferentes VPNs

1.4.2. Ingenieria de trafico basado en MPLS

Como una combinacién de las tecnologias MPLS y TE ; MPLS TE puede equilibrar el trafico
de red mediante la creacion de tineles LSP para reservar recursos para rutas especificas y el trafico
de direccién de los nodos congestionados. La integracién de MPLS e ingenieria de trafico , MPLS
TE reserva recursos mediante la creacién de CR-LSP LSP en una ruta especificada para evitar la
congestion de la red y Balancear el trafico de la red.

= MPLS soporta ruta explicita para controlar el camino que el LSP atraviesa .
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MPLS LSPs configura a través de senializacién. Esto es facil de configurar y mantener.

Los gastos generales para la creaciéon de tineles LSP es baja. Esto no afecta el servicio de red
normal.

El trafico de red se puede obtener facilmente a LSP. LSP se controlan facilmente a través de
los atributos de LSP como prioridad y preferencia .

Los atributos como el color de los enlaces puede controlar los caminos por los que los tiineles
LSP pasan .

MPLS soporta la agregacién de trafico y segregacién que son mas flexibles que el reenvio de
1P .

MPLS puede integrar facilmente el encaminamiento basado en restricciones .

A través de MPLS TE , los operadores pueden controlar con precisién la ruta de trafico y evitar que
el trafico pase a través de nodos congestionados. Esto resuelve el problema de ciertos enlaces que
estan siendo sobrecargado pero otros inactividad , y garantiza la plena utilizacion de los recursos de
ancho de banda actuales . MPLS TE se reserva recursos para garantizar la calidad de los servicios
al configurar LSP.

Para asegurar la continuidad del servicio, MPLS TE introduce la ruta de acceso y el re direccio-
namiento de copia de seguridad rapida ( FRR ) mecanismos. Cuando se produce un fallo de enlace
, el trafico se puede cambiar inmediatamente.

En resumen MPLS ofrece los siguientes beneficios.

Ahorros de costes. Dependiendo de la combinacién especifica de aplicaciones y de la configu-
racién de red de una empresa, los servicios basados en MPLS pueden reducir los costes entre
un 10 y un 25 % frente a otros servicios de datos comparables (como Frame Relay y ATM).
Y, a medida que se vayan anadiendo a las infraestructuras de networking el trafico de video
y voz, los ahorros de costes empiezan a dispararse alcanzando niveles de hasta un 40 %.

Soporte de QoS. Uno de los principales beneficios de los servicios basados en MPLS reside
en su capacidad para aplicar calidades de servicio (QoS) mediante la priorizacién del trafico
en tiempo real, una prestaciéon clave cuando se quiere introducir voz y video en las redes de
datos.

Rendimiento mejorado. Debido a la naturaleza de “muchos a muchos” de los servicios MPLS,
los disenadores de red pueden reducir el nimero de saltos entre puntos, lo que se traduce
directamente en una mejora de los tiempos de respuesta y del rendimiento de las aplicaciones.

Recuperacion ante desastres. Los servicios basados en MPLS mejoran la recuperacion ante
desastres de diversas maneras. En primer lugar, permiten conectar los centros de datos y
otros emplazamientos clave mediante multiples conexiones redundantes a la nube MPLS vy,
a través de ella, a otros sitios de la red. Ademads, los sitios remotos pueden ser reconectados
facil y rapidamente a las localizaciones de backup en caso de necesidad; a diferencia de lo
que ocurre con las redes ATM y Frame Relay, en las cuales se requieren circuitos virtuales
de backup permanentes o conmutados. Esta flexibilidad para la recuperaciéon del negocio es
precisamente una de las principales razones por la que muchas empresas se estan decantando
por esta tecnologia.



Capitulo 2

FUNDAMENTOS DE IPTV

2.1. Generalidades de la television.

La televisién es para la RAE la “transmisién de la imagen a distancia, valiéndose de las ondas
hercianas”. Es el medio mas popular para la comunicacién con respecto con otros medios como
son la radio, prensa etc. Desde su inicio ha tenido tecnologias de transmision de este medio de
comunicacion que han ido evolucionando desde su transmisién en senales analdgicas ha senales
digitales.

DIGITALIZACION NUEVAS PLATAF ORMAS
REDESKONTENIDOS DIGITALES

¥ analégica~, . 4
terresire

MUNDO BNALOGICD

Televizion en
terminales moviles

Eﬂl‘ﬂ'ﬂﬂﬂ'l:i.r

Figura 2.1: Evolucién de la Televisién fuente :http://wikitel.info/wiki/Televisi %C3 %B3n

2.1.1. Historia de la televisién

La television se creo a finales del siglo 19 con el nombre de “foto telegrafia ” debido a que se
transmitia imagenes por medio de ondas electromagnéticas, en el ano de 1900 tomo el nombre de
television.

El origen de la televisién se remonta al afio 1884 cuando el ingeniero aleman Paul Gottlieb
Nipkow, patenta su disco de “exploracion luminica” que al girarlo permitia examinar imagenes a
través de unos pequenos agujeros.

En 1923 | el inventor estadounidense llamado Charles Jenkins utilizé la idea del disco de Nipkow
a inventar el primer sistema practico de television mecénica. Para 1931 | su Radio visor Modelo
100 se vendia en un kit completo como una televisién mecénica .

En 1926 , un tiempo después de Jenkins , un inventor britdnico llamado John Logie Baird , fue
la primera persona que logro exitosamente la transmisién de imagenes en movimiento a través del
sistema de disco mecanico iniciado por Nipkow . También comenzé el primer estudio de televisién.

21
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Desde 1926 hasta 1931 , el sistema mecanico de la televisién vio muchas innovaciones . Aunque los
descubrimientos de estos hombres en el departamento de la television mecanica eran muy innovadora
, para 1934 , todos los sistemas de television habian convertido en el sistema electrénico, que es lo
que esta siendo utilizado hoy en dia.

La Television llegd al continente americano en julio de 1928, cuando los norteamericanos H.
E. Ives y C. F. Jenkins lanzan una sefal experimental a través de la estacion W3XK, en la que
presentan los trabajos -con definicién de 48 lineas-, que venian realizando desde hace unos anos
para la empresa de teléfonos Bell, la cual les habia pedido fabricar “video teléfonos”.

En 1932 en Inglaterra se habia comercializado este producto vendiendo 10 mil televisores, En
estados unidos en el afio 1939 se empezaron a fabricar en serie.

Tardo 50 afios antes de que la television desplegara en el mundo entero. Los anos 50 vieron el
nacimiento de estaciones en todo el planeta como en México (1 de septiembre 1950); Argentina (17
de octubre 1951); Reptblica Dominicana (1 de agosto 1952); Venezuela (15 de noviembre de 1953);
Espafa (28 de octubre 1956); y, Perti (15 de diciembre 1958).

En 1953, llega la TV a color a los Estados Unidos tras la adopcion del sistema NTSC. Europa
ene el ano 1963 adopto el standar PAL (Phase Alternating Line).

2.1.2. Historia de la televisiéon en Ecuador.

La televisién lleg6 al Ecuador en 1959, el ingeniero estadounidense Gifford Hartwell , encontré
un transmisor de televisién abandonado en las bodegas de la General Electric en Siracuse — New
York, empezo6 a repararlo y una vez que lo hizo funcionar, dono este equipo a la emisora de radio
HCJB que ya transmitia desde los afios 30 en la ciudad de Quito.

El transmisor llegoé el 11 de julio de 1959 y fue el atractivo de la feria de tecnologia celebrada en
agosto en los jardines del Colegio Americano de Quito, hasta donde lleg6 por pedido de la Unién
Nacional de Periodistas. Fue la primera vez que, de forma abierta, se vio televisién en blanco y
negro en Ecuador.

En mayo de 1960 el aleman José Rosenbaum y su esposa Linda Zambrano llevan a Guayaquil los
primeros equipos profesionales para TV (transmisor, cdmaras, luces, etc.), y gracias a un acuerdo
con la Casa de la Cultura nicleo del Guayas, fundan la “Compaiiia Ecuatoriana de Televisién”.
El 12 de diciembre de 1960 se transmite por primera vez en el pais una senal comercial, desde el
Puerto Principal a través del canal 4.

El 1 de marzo de 1967, aparece Ecuavisa con instalaciones ubicadas en el Cerro del Carmen.
Esta cadena transmitio la llegada del hombre a la luna, el 21 de julio de 1969, aunque solo lo hizo
a través de un reporte telefénico desde Miami.

En 1967 la TV también llegd a la tercera ciudad del pais, Cuenca, con el surgimiento del Canal
3, de propiedad de Presley Norton que funcionaba en pleno centro de la urbe: calles Benigno Malo
y Sucre.

En 1969, nacié la Cadena Ecuatoriana de Television, Telecentro, que emitié su programacion a
través de una sefial VHF en el canal 10.

LA televisién a color llego a Ecuador el 22 de febrero de 1974 cuando en Quito se levanté la
senal de Televisora del Amazonas -Teleamazonas-, de propiedad del empresario Antonio Granda
Centeno. El 30 de octubre de 1974, se realizé la primera transmisién denominada “via satélite”,
cuando este canal difundi6 las imagenes de la pelea de box entre Mohamed Ali y George Foreman
desde Kinshasa-Zaire (Africa), por el titulo mundial de los pesos pesados.

Los afos 70 ademads vieron el surgimiento de otras estaciones como Televisora Nacional - canal
8- vy Gamavisién -canal 2- ambas cadenas con sede en la capital.

Los anios 80 permitieron el desarrollo de cadenas nacionales como Ecuavisa, que extendié su
senial a varias localidades del pais; poco a poco todo el territorio fue cubierto por emisiones de
canales con sede en Quito, Guayaquil y Cuenca.

En los anos 90, surgen los primeros canales en la banda de UHF y aparece la televisién por
cable, conocida como sistemas de Audio y Video por suscripcion.
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2.2. Television analégica.

La televisiéon analégica esta en uso desde hace alrededor de medio siglo es el sistema con el
que inicio la emisién de la televisién, es un proceso de transmitir imagenes a diferentes receptores
lejanos el proceso de transmisién se lo realiza a través de senales eléctricas para luego transformarlas
a su forma original. asi es decir la televisién consiste en transmitir mediante radiodifusion unilateral
television a diferentes usuarios desde una estaciéon de television de difusion terrestre . La transmisién
se lo hace en una frecuencia especifica que se encuentra entre las bandas de frecuencias UHF y VHF.

La televisién analdgica se transmite por antenas desde un repetidor a otro hasta llegar a los
domicilios. La senal analégica emplea menos informacién que la digital y por lo tanto la calidad y
cantidad de bandas de audio y video es menor.

En Ecuador se planea el apagén analégico hasta el afio 2016 comenzando con Quito, Guayaquil y
Cuenca, posteriormente en el 2017 en las capitales de las demas provincias, finalmente para el 2018
dejando fuera las transmisiones analdgicas, esto significa dejar de transmitir de manera analégica las
senales de televisién para pasar a una nueva tecnologia llamada TDT (Televisién digital terrestre)
que trasmite de una manera digital la senales televisivas mediante una red de repetidoras terrestres.

Television analogica: Un programa por canal. Teletexto como servicio interactivo
(&) |

La sefial llega
sin receptor

+ teletexto

Television digital: Hasta 4 programas por canal. MHP como servicio interactivo

01010100101
01010101010 ( )
10101010101
& & e om -"-‘(
+ aplicaciones =—= - — -
interactivas =—— HEER La sefial llega ‘-
mhp [ — al receptor

Figura 2.2: Esquema de funcionamiento de la televisién analégica

2.2.1. Estandares para la televisiéon analégica.

Para una correcta captacion del ojo humano se necesitan los tres colores primarios que son rojo
azul y verde, al combinar apropiadamente estos tres colores es posible lograr una alta gama de
colores que se encuentra en nuestro alrededor. Por ejemplo, si mezclamos el color rojo y verde, se
obtiene amarillo.

La television es describe en dos principales aspectos que son su luminancia que consiste en su
brillantez y la crominancia que consiste en los colores, Existen tres normas principales surgieron
en los primeros dias de la televisiéon : NTSC (desarrollado por el Comité Nacional de Sistemas
de Television ) , PAL ( Phase Alternating Line) , y SECAM ( Systéme Electronique Couleur
Avec Mémoire ) . estos sistemas separan la imagen de color en luminancia y crominancia; los tres
utilizan las senales diferencia de color para transmitir la informacién de crominancia. la diferencia
entre estos diferente sistemas consiste en la manera en el que la subportadora se modula por las
seniales diferencia de color.

El SECAM transmite las senales diferencia de color U y V en lineas separadas: U en una
linea, V en las siguiente linea, y asi sucesivamente. Los sistemas NTSC y PAL, transmiten ambas
componentes de la crominancia simultdneamente utilizando QAM (modulacién de la amplitud en
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cuadratura). Se ha encontrado que pueden producirse errores en el matiz como resultado de errores
en la fase (retardo o avance) del fasor de crominancia este error es corregido por le sistema PAL.
En la actualidad el servicio de televisién terrestre presta en el ecuador bajo el formato analogico
NTSC/M (National Television System Committee).

En la actualidad, el servicio de televisién terrestre se presta en el Ecuador en formato Analégico
NTSC/M (National Television System Committee), en la figura2.3|se aprecia el uso de los estdndares
de television analdgica en el mundo.

[ NTSC
Y [ SECAM

] PAL or PAL/SECAM
] no info

Figura 2.3: Esquema de estandares de televisién analogica en el mundo

NTSC NTSC ( National Television System Committee ) es un estdndar de televisién se popularizo
y se utiliza en América del Norte, Japén , Taiwan , y partes del Caribe y América del Sur. Se utiliza
la proporcién de 4: 3 esta es la relacion entre la anchura de la imagen y su altura ademas utiliza
525 lineas de exploracién por trama a 30 fotogramas por segundo ( fps ).

NTSC fue instrumental en ayudar a la industria de la televisién evolucionar desde transmision
monocromo ( lo que cominmente llamamos blanco y negro ) con el color de una manera que era
compatible con versiones anteriores . El primer programa de la television comercial fue transmitido
en monocromo en los Estados Unidos en 1941 , con normas elaboradas por NTSC .Los estandares
de NTSC en color television fueron publicados en 1954 | y que han evolucionado desde entonces
para cubrir VCRs , digital cable, television de alta definicion y video digital.

PAL El sistema fue introducido sobre todo debido a la incapacidad de las redes de energia de 50
Hz en los paises europeos a aceptar el estdindar NTSC 60 Hz existente, y por el cambio de color
que puede ocurrir durante el mal tiempo de transmisién. Como resultado , en 1963 Walter Bruch
de Alemania dio a conocer una serie de televisién con una frecuencia de 50 Hz y una mejor calidad
de imagen de NTSC .

Las salidas de formato PAL entrelazan imégenes a una resolucién de 720 x 576 ( 86 mds lineas
verticales que NTSC ) con una frecuencia de actualizacién de 25 cuadros por segundo ( 5 menos de
NTSC ) . Esto significa que mientras las transmisiones PAL tienen una calidad de imagen superior
, las imagenes NTSC aparecerd mas suave , especialmente durante imagenes de alta movimiento
como peliculas de accién o deportes. PAL fue adoptado para las emisiones de television en color
en el Reino Unido y Alemania. PAL tiene un niimero de variantes que ahora se utilizan en Europa
(por ejemplo , Ttalia , Bélgica, Austria, Alemania) , el Reino Unido , Australia y paises de Asia ,
Africa y Sur América.
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SECAM Fue desarrollado en Francia y aceptado para la difusién del color en 1967. Era adoptado
més adelante por otros paises de Europa del Este. En Africa , Asia y América Latina , los paises
han adoptado en general, PAL , SECAM, o NTSC basa en sus historias coloniales .

En la tabla[2.Ike aprecian las propiedades de los diferentes estdndares de la televisién analdgica.

’ Propiedad \ NTSC \ PAL \ SECAM ‘
Tasa de velocidad de 30 25 25
cuadro (Frame)
Tipo de escaneo entrelazado entrelazado entrelazado
Numero de lineas 525 625 625
Numero de lineas activas 480 575 575

Resolucion horizontal

determinado por
ancho de banda ;
entre 320 y 650

determinado por
ancho de banda ;
entre 320 y 720

determinado por
ancho de banda ;
entre 320 y 720

sefial compuesta.

pixeles pixeles pixeles
Timepo para mostrar una 63.6 psec 64 usec 64 psec
linea (incluido el
retrazado horizontal)
Retrazado horizontal 10.9 usec 12 ysec 12 ysec
Relacion de Proporcion 4:3 4:3 4:3
Modelo de color YIQ YUV YDbDr YUV YDbDr
Ancho de badna de la 4.2 MHz 5.0 MHz 6.0 MHz
luminancia
Ancho de banda de la 1.5 MHz (I), 0.5 1.3 MHz (U), 1.3 1.0 MHz (Db), 1.0
cromancia MHz (Q) MHz (V) MHz ( Dr)
Metodo de modulaciond QAM QAM FM
el color
Frecuencia de la 3.58 MHz 4.43 MHz 4.25 MHz (Db),
subportadora de color 4.41 MHz (Dr)
Frecuencia de la 4.5 MHz 5.5 MHz 6.5 MHz
subportadora de audio
Ancho de bdan de la 6.0 MHz 8.0 MHz 8.0 MHz

Tabla 2.1: Estdndares de la televisién analogica

2.2.2.

Estadisticas de la televiso abierta en Ecuador.

En la tablg2.2] y la figura [2.4ke aprecia la relacién porcentual en televisién abierta entre las

estaciones en VHF y UHF.

] Servicio \ Numero de estaciones \ % ‘
Television VHF 260 47
Television UHF 280 53

Total 548 100

Tabla 2.2: Estadisticas de television abierta UHF VHF
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ESTACIONES DE TELEVISION ABIERTA
VHF, UHF

B VHF N UHF
53%

Figura 2.4: Estaciones de Televisién abierta UHF y VHF.[14]

La tabla 23)y la figura [2.5] muestran la relacién porcentual de estaciones matriz y estacién
repetidora.

‘ Servicio | Numero de estaciones | % |
Estacién Matriz 107 20
Estacion repetidora 441 80
Total 548 100

Tabla 2.3: Estadisticas de estacién matriz y estacion repetidora

ESTACIONES DE TELEVISION ABIERTA
MATRIZ Y REPETIDORA

B Matriz
20%

B Repetidor
80%

Figura 2.5: Estaciones de televisién matriz y repetidora.|[I4]

La legislacién de implementar maximo un sistema de television en el d&mbito nacional a limi-
tado el crecimiento de la estaciones matrices de televisién (20 %), siendo en su mayoria estaciones
repetidoras (80 %).

La SENATEL senala que a la fecha se han otorgado autorizaciones temporales para operar
estaciones de television digital terrestre TDT, en el estindar ISDBT-b Internacional, adoptada por
el pais, a fin de iniciar las pruebas respectivas.

2.3. Television digital.

2.3.1. Television digital por cable.

La Televisién Digital por Cable es el resultado de la aplicaciéon de la tecnologia digital a la sefial
de televisién, para luego distribuirla por medio de redes hibridas de fibra 6ptica y cable coaxial. Las



CAPITULO 2. FUNDAMENTOS DE IPTV 27

redes utilizadas en la distribucién de este tipo de servicios se dividen en cuatro secciones: cabecera,
red troncal, red de distribuciéon y red de acometida hacia los abonados.

Headend Red Trorcal Red Disiribucidn Red Suserighor

# T ...j___i

: TELEVISOR

y

3 Eﬂ- hd Ml P
iﬂ ﬂ T 0 [ ([ ren |.- | o3 J_'I___!.sﬁx
il -E ' = |

.| e L I T o

RCS) T

Figura 2.6: Esquema televisién digital por cable[13]

Estructura de la television digital por cable.
Hay tres principales componentes de un sistema de cable : el head end , El red de troncal la red
de distribucién , y la red de subscriptor,como se muestra en la figura .

El Head End se compone de la antena y el equipo relacionado que reciben senales de estaciones
de televisién distantes u otros servicios de programacion y procesar estas senales para que puede
ser enviado a los hogares de los abonados. Algunos sistemas de cable también se originan su propia
programacién , que van desde noticiarios locales a la intemperie diales , y sus estudios también
puede estar situado en el extremo de la cabeza .

La red troncal es la encargada de distribuir la senal generada por el head end, se sustituyo las
largas cascadas de amplificadores y cable coaxial por enlaces de fibra 6ptica punto a punto

El red de distribucién consiste en los cables reales que proporcionan las senales a los suscriptores
esta tiene la estructura de bus en cable coaxial que llevan al informacién antes de la red del abonado.
Los cables pueden ser enterrados o colgados en los postes telefénicos . En la mayoria de los sistemas
principales cable (llamado troncal ) tiene varios cables de alimentacién , que viajan por las calles
laterales o a otro las zonas periféricas . Por ultimo amplificadores especiales instalados a lo largo
del sistema de distribucién de impulsar la fuerza de la senal , ya que viene desde el extremo de la
cabeza .

La Red de subscriptor es la seccién del cable que conecta el cable de alimentacién para el abonado
de Television. Las gotas pueden ser de un solo sentido ( la sefial viaja en una sola direccién , desde
el extremo de cabeza a la casa) o bidireccional ( la sefial también puede ser enviado de vuelta al
extremo de cabeza por la suscriptor).

2.3.2. Television digital por satélite.

“Esta modalidad utiliza satélites de comunicaciones para la transmision de la senal de televi-
sion. En la transmision por satélite se distinguen dos tramos: el enlace ascendente, mediante el
cual se produce el envio de informaciéon desde el centro emisor al satélite y el enlace descendente
que transmite esta informacion desde el satélite de comunicaciones hacia la zona que éste cubre
en la superficie terrestre. Para evitar interferencias entre ambos enlaces, cada uno de ellos utiliza
una banda de frecuencias diferente. La mayoria de transmisiones por satélite estd codificada digi-
talmente. Esto permite ofrecer mas canales de televisién utilizando la misma cantidad de ancho de
banda. Este sistema esta formado por la estaciéon transmisora, ubicada en el pais o fuera del mismo
y las estaciones receptoras de dichas sefiales (antena parabdlica receptora, equipo decodificador),
ubicadas en cualquier lugar del pais.”

Un sistema satelital consta de cinco elementos como se muestra en la figura

1. Los proveedores de contenido que envian sus sefiales a

2. Un centro de radiodifusién , que toma la programacion y la transmite a
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3. Los satélites de comunicaciones geoestacionarios ( un satélite geosincrénica es aquel cuya
6rbita lo mantiene en el mismo punto de la Tierra ) , que reciben los programas de la Centro de
Difusién y enviarlos de vuelta a

4. Un plato de recibir pequeno satélite , que recoge la senal y la transmite a

5. Un receptor de satélite , que transforma la senal de modo que se puede ver en una convencional
Televisor.

Las Senales de satélite se comprimen a fin de permitir un mayor nimero de canales para ser
transmitida hacia y desde un satélite en érbita . Para evitar que las personas que reciben las senales
sin una suscripcién , las sefiales se cifrado (codificado para que s6lo aquellos con una decodificador
adecuado puede verlas ) . El receptor de satélite descifra las sefiales y distribuye a uno o més
televisores .

-
4 . — ;
O O O]-X=s

—
R, iy

Figura 2.7: Television digital por satélite][13]

La SUPERTEL encargada del control técnico y operativo y administracién de contratos de
concesion y autorizacién de sistemas de audio y video por suscripcion a la fecha autorizado cuatro
sistemas de audio video por suscripcién en la modalidad codificado satelital: DIRECTV, CNT-TV,
CLARO TV y ETAPA TV, como se aprecia en la tabla

CONCESIONARIO NOMBRE COBERTURA
ESTACION
DIRECTV ECUADOR C.LTDA. DIRECTV NIVEL NACIONAL
DTVE
EMPRESA PUBLICA CNT-TV TERRITORIO
CORPORACION NACIONAL DE CONTINENTAL
TELECOMUNICACIONES CNT EP
CONSORCIO ECUATORIANO DE CLARO TV TERRITORIO
TELECOMUNICACIONES S.A. CONTINENTAL
CONECEL ECUATORIANO
EMPRESA PUBLICA MUNICIPAL ETAPA TV TERRITORIO
DE TELECOMUNICACIONES CONTINENTAL
AGUA POTABLE, ECUATORIANO
ALCANTARRILLADO Y
SANEAMIENTO DE CUENCA,
ETAPA E.P.

Tabla 2.4: Sistemas de audio y video por demanda por suscripcién satelital.

2.3.3. TDT (Televisién Digital Terrestre).

La Television analégica envia la senal televisiva analiticamente consumiendo mas ancho de banda
y con mas posibilidades de errores no aprovechando que las senales de video no varian demasiado



CAPITULO 2. FUNDAMENTOS DE IPTV 29

en el tiempo, su sucesora la Television Digital Terrestre tiene la senal codificada digitalmente es
decir en binario al ser una transmisién digital permite compresiéon y correcciéon de errores.

Televisor
analogico

Antena
convencional

STB para TDT

=

Figura 2.8: Esquema television digital terrestre
La TDT tiene algunas ventajas con respecto ala television convencional

Mayor cantidad de canales: FEn la television digital se utilizan anchos de banda mas bajos por
lo tanto pudiendo brindar mas canales para los usuarios , asi utilizando eficientemente el espectro
radioeléctrico.

como se aprecia en la figura , con el mismo ancho de banda que ocupa un canal en la televisién
analégica se puede transmitir 4 canales en la TV digital.

Figura 2.9: Televisién analégica vs Television digital

Mejora la calidad de la imagen y sonido: La digitalizacion conlleva una senal mas robusta,
por lo tanto con menos posibilidades de error, menos ruido , asi el espectador podra tener una
television de mejor calidad.

Menor consumo de frecuencias: La television analdgica no se presta para la compresion de
ancho de banda utilizando de una manera no eficiente el espectro radioeléctrico.

2.3.3.1. Estandares de la TDT.

ATSC El estandar ATSC transmite senales de alta definicion, estas senales tienen 6 veces mejor
calidad de imagen que la television analdgica actual, ademas posee una calidad de sonido tipo cine
audio dolby digital AC-3. De igual forma el estandar de television digital ATSC permite transmitir
varias sefales en definicién estdndar (muy parecidas a la calidad de imagen de la televisién analégica
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actual), también existe la posibilidad de transmitir varias senales en definicién estdndar combina-
das con una senal en alta definicién simultdneamente, es decir permite la multiplexacién de varias
senales. La modulacion que utiliza es conocida como 8- VBS, la cual es una modulacién mono por-
tadora e independiente de fase, para evitar la mayor cantidad de distorsiones. El empaquetamiento
permite al video, audio y datos auxiliares separarse en unidades de un tamafio determinado para la
correccion de errores lineales, multiplexacién del programa, sincronizacién de tiempo y flexibilidad.
ATSC presenta una velocidad de transferencia de datos fija de 19.4 Mbps, permitiendo multiples
formatos de imégenes y velocidades de trama en HDTV y SDTV. En el sistema de transmisién
ATSC se distinguen tres subsistemas bien definidos, los mismos que son:

« Codificacién y compresién de fuentes (audio, video y datos)

e Transporte y Multiplicacién de servicios

e Modulacién

SISTEMA EUROPEO DVB-T La especificacién DVB-T forma parte de una familia de es-
pecificaciones que también incluye la operacién mediante satélite (DVB-S) y cable (DVB-C). Esta
familia permite la distribucién de video y audio digital, asi como el transporte de los futuros ser-
vicios multimedios. Para la radiodifusién terrenal, el sistema se disené para funcionar en ondas
decimétricas actualmente atribuido a la transmision de televisién analégica PAL y SECAM. Aun-
que el sistema se desarroll6 para canales de 8 MHz, puede utilizarse con cualquier otra anchura de
banda (8, 7 6 6 MHz) con la consiguiente modificacién en la capacidad de transmisién de datos.
La tasa binaria neta disponible en un canal de 8 [MHz] oscila entre 4,98 y 31,67 Mbps, mientras
que para los 6 [Mhz] oscila entre 3.73 y 23.75 Mbps en funcién de los pardmetros de 5 codificacién
del canal, los tipos de modulacion y la duraciéon de los intervalos de guarda. El sistema se disefid
esencialmente con una flexibilidad intrinseca que le permite adaptarse a todos los tipos de canal.
No sélo puede funcionar en canales gaussianos, sino también en canales de Rice y Rayleigh. Puede
soportar elevados niveles de distorsién (hasta 0 dB) por trayectos multiples dindmicos y estaticos
de elevado retardo. DVB-T especifica los procesos de codificacion de canal y de modulacion para
un correcto funcionamiento al usar los canales de transmision terrestre, como en el resto de los
estandares DVB, la senal de entrada normalizada es la denominada Flujo de Transporte MPEG-2
(TS). La codificacién de canal se la realiza afiadiendo suficiente redundancia y proteccién a la senal
para hacerla mas robusta para poder corregir los errores “Forward Error Correction” (FEC), el
esquema de modulacién usado en la transmision es “ Orthogonal Frecuency Division Multiplex”
(OFDM), combinando la codificacién para la correccién de errores con la modulaciéon multiportado-
ra se obtiene una transmisién de tipo COFDM (Coded Orthogonal Frecuency Division Multiplex).
El sistema DVB-T es muy flexible, disponiendo de una serie de opciones:

o 2 modos de transmisién; 2k (1.705 portadoras) y 8k (6.817 portadoras)

¢ 3 esquemas de modulacion; QPSK, 16-QAM y 64-QAM

« 5 relaciones de codificacién para proteccién interna de errores; 1/2, 2/3, 3/4, 5/6, 7/8

4 longitudes para el intervalo de guarda; 1/4, 1/8, 1/16, 1/32

o Modulacién jerarquica o no jerarquica con diferentes valores de o

SISTEMA JAPONES ISDB-T Se lo considera como un medio de radiodifusién multimedia.
Para la radiodifusion terrenal, el sistema ha sido disefiado con la flexibilidad suficiente como para
distribuir los programas de television y audio digitales y ofrecer servicios multimedios en los que
se integren varios tipos de informaciones digitales, tales como video, audio, texto y programas de
computadoras. También se persigue permitir la recepcién con receptores moviles compactos, ligeros
y baratos, ademés de los receptores tipicamente utilizados en el hogar.

La modulacion OFDM-BST (Orthogonal Frequency Division Multiplex — Band Segmented
Transmission) proporciona capacidades de transmisién jerdrquicas utilizando diversos esquemas
de modulacién de portadora y velocidades de codificacion del cédigo interno de los distintos seg-
mentos BST. Cada segmento de datos puede tener su propio esquema de proteccién (velocidades
de codificacion del cédigo interno, profundidad del entrelazado temporal) y tipo de modulacién
(QPSK, DQPSK, 16-QAM o 64-QAM). Cada segmento puede satisfacer distintos requerimientos
de servicio. Un conjunto de segmentos pueden combinarse de forma flexible para proporcionar un
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servicio de banda amplia (por ejemplo, HDTV). La transmisién jerdrquica se consigue transmi-
tiendo grupos de segmentos OFDM con distintos pardmetros de transmisiéon. En un mismo canal
terrenal es posible disponer de tres grupos de segmentos diferentes. Es posible conseguir la recepcién
parcial de los servicios incluidos en el canal de transmision utilizando un receptor de banda estrecha
con una anchura de banda tan reducida como la de un segmento OFDM. El sistema se desarrolld
y se probd con canales de 6 MHz, pero su capacidad puede escalarse a cualquier anchura de banda
de canal, modificando consecuentemente la capacidad de datos. El sistema se ha disefiado para
permitir la recepcién fija, portatil o mévil con diferentes velocidades binarias y grados de robustez.
También ha sido disenado para funcionar en redes SFN y tomando mayor énfasis en la movilidad
ya que en Japon se viaja varias horas entre sus destinos mas habituales como son hogar-trabajo, o
colegio-hogar.

El sistema utiliza un método de modulaciéon OFDM con transmisiéon de banda segmentada
(BST, band segmented transmission), que consiste en utilizar un conjunto de bloques de frecuencia
basicos comunes denominados segmentos BST, para la transmisién de television terrenal, el espectro
consiste de trece bloques sucesivos OFDM, también conocidos como segmentos OFDM. La anchura
de banda utilizable es BWTV x 13/14, correspondiendo a 5,57 MHz para un canal con BWTV =
6 MHz, 6,50 MHz para un canal de 7 MHz, y 7,43 MHz para un canal de 8 MHz. Cada segmento
tiene una anchura de banda correspondiente a 1/14 de la separacién entre canales de televisién
terrenal (6, 7 u 8 MHz segtin la Regién).

SISTEMA BRASILERO ISDB-Tb El Sistema Brasilero de TV Digital (SBTVD o ISDB-
Tb) fue creado por Brasil por el Comité de Desarrollo del Sistema de TV Digital juntamente con
el Superintendente de Servicios de Comunicacién de Masa. Después de comparar los sistemas de
television digital existentes, los investigadores brasileros tomaron como base el sistema ISDB-T, y
observaron que el nuevo sistema a ser creado por el gobierno brasilero debe permitir la inclusién
digital y servir como herramienta para la democratizacion de la informacién. Ademas, los proyectos
asociados al SBTVD permitieron la creacién de redes de investigacién y capacitacion de los inves-
tigadores en todas las regiones del pais. En sintesis ISDB-Tb (SBTVD) es un sistema basado en el
sistema japonés ISDB-T, donde las mayores diferencias son el uso de tecnologias de compresiéon de
video y audio mas avanzadas (H.264/HE-AAC) que las utilizadas en Japén (MPEG-2/MPEG L2),
el middleware totalmente innovador y desarrollado en Brasil, y la parte de proteccién del conteni-
do. Pero la modulacién en los dos sistemas es idéntica.En la transmisién, una o mas entradas que
contienen el TS (definidas en el sistema MPEG- 2), se deben Re-multiplexar para crear asi un tinico
TS. Ese TS se somete a la etapa de la codificacién de canal multiple, de acuerdo con la intencién
de servicio, y entonces se envia como una sefial OFDM comiin. La transmision digital se la realiza
utilizando el “Time Interleaving” para proveer una codificaciéon con la menor tasa de errores para
la recepcién maévil, al igual que ISDB-T el espectro de radiodifusién consiste en 13 bloques OFDM
sucesivos, cada uno ocupando 1/14 del ancho de banda del canal de television.

Los estdndares descritos anteriormente, tanto el ATSC, DVB-T, ISDB-T e ISDB-Tb, en la
actualidad se encuentran operando en diversos paises. Cada uno de ellos presentan debilidades y
fortalezas frente a los otros, pero la verdad en cuanto a la parte técnica no existen diferencias
significativas o decisivas, aunque algunos informes apuntan al ISDB-T como el mejor de todos,
segin (1). Una comparacién répida de los aspectos mas relevantes se puede apreciar en la Tabla
1.1. Por esto, el fallo definitivo debe considerar otros parametros como el impacto socio-econémico
(habitos de consumo de televisién e inversiones), entre otros. En consideracion a esto, la Supertel
(Superintendencia de Telecomunicaciones) para su estudio y elaboracién de informe respecto a la
recomendacion del estdndar de TDT en Ecuador considerd: los aspectos técnicos, planificacién del
espectro, aspectos socio-econdémicos, cooperacién internacional, y aspectos regulatorios.

2.3.3.2. Penetracion de los estandares TDT en el mundo.

En cuanto a la penetracién de cada uno de los estandares a nivel mundial, a septiembre de 2009,
la poblaciéon mundial que ha adoptado cada uno de los estandares se muestra en la Figurg2.10]. A
su vez, la penetracion mundial en el mapamundi se puede apreciar en la Figura [2.11
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Figura 2.10: Penetracién de los estandares de Television digital[T3]
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Figura 2.11: Mapamundi de utilizacién de estdndares de televisiond digita[l3]

2.3.4. Estadisticas de Audio y Video por Suscripciéon en Ecuador.

La relaciéon porcentual entre las estaciones de audio y video por suscripcién se aprecia en la

tabla 2.5y en la figura [2:12]

‘ Servicio de audio y video ‘ N. de estaciones ‘ % ‘
Television por cable fisico 250 91.2
Television codificada terrestre 20 7.3
Television codificada satelital 4 1.5
Total 274 100

Tabla 2.5: Relacién porcentual de audio y video por suscripcién
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ESTACIONES DE TELEVISION POR SUSCRIPCION
[TELEVISIC)N PAGADA) L
Television
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Figura 2.12: Estaciones de televisién por subscripcion. [I4]

Se observa que el 91.2% de los sistemas de audio y video por suscripcién, corresponden a
la modalidad de cable fisico (television por cable), los sistemas de televisién codificado terrestre
corresponde al 7.3 % y codificado satelital 1.4 %, estos tltimos corresponde a 4 sistemas de audio y
video por suscripcion en la modalidad codificado satelital.

2.4. IPTV
2.4.1. Definicion de IPTV.

IPTV (Internet protocol televisién )es un sistema en donde un servicio de televisién digital
es entregado a través de una red IP sobre una infraestructura de red de paquetes conmutada.
IPTV trabaja en la TV con un Set-Top Box que es un decodificador que sirve para servicios de
subscripcion, accesos a los canales, y otros servicios interactivos multimedia a través de un operador
seguro de extremo a extremo, el servicio es brindado sobre una red de datos IP de banda ancha
gestionada con QoS deseada para el publico con una conexién de Internet de banda ancha.

Un sistema IPTV puede incluir también los servicios de Internet y VoIP asi pudiéndose llamar
TRIPLE PLAY este servicio es dado por un operador de banda ancha usando la misma infraes-
tructura. IPTV no es video de Internet que permite a los usuarios simplemente ver videos, IPTV
ofrece nuevas oportunidades para los proveedores de servicios de telecomunicaciones y de cable.

Desde la perspectiva del proveedor de servicios , IPTV abarca la adquisicién , procesamiento ,
y entrega segura de contenido de video a través de una infraestructura de red basada en IP . El
tipo de los proveedores de servicios que participan en el despliegue de servicios de IPTV van desde
las companias de cable y satélite TV a las grandes companias telefonicas y operadores de redes
privadas en diferentes partes de la mundo.

Una caracteristica importante que ofrece IPTV es el VOD (video on demand), es la capacidad
de permitir a los usuarios ver lo que ellos deseen cunado deseen , esta es una idea atractiva para
los proveedores de servicios ya que la tecnologia avanza y los costos disminuyen.

El funcionamiento béasico de VOD se basa en la programacién de video que se almacena y luego
es entregada a los usuarios cuando ellos requieran . Este almacenamiento puede ser un servidor
centralizado que tiene los requerimientos para enviar programacion simultdneamente a unos cientos
de usuarios , o puede tomar la forma de almacenamiento distribuido en toda la red .

2.4.2. Prestaciones de IPTV

La plataforma ofrece todos los servicios de television requeridos en la oferta:

= Canales de TV en vivo.
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= EPG

= PVR

= Catch-Up TV.

= Video bajo demanda.

= Multi-idioma / Subtitulos.
= Canales favoritos.

= Control paterno.

= Juegos y aplicaciones.

Canales de TV en vivo. El servicio de televisién en vivo proporciona acceso directo a los pro-
gramas de TV. Dependiendo del terminal, el contenido se transmite en multidifusién (terminales
IPTV) o mediante protocolos adaptativos, apoyados en la CDN y empleando Apple HTTP Live
Streaming (HLS) o Smooth Streaming de Microsoft. Los contenidos difundidos estardn protegidos
por el CAS/DRM. Los usuarios finales pueden elegir entre diferentes idiomas de audio y de subtitu-
los. Los usuarios pueden configurar el idioma de su preferencia para que la opcién predeterminada
se seleccione automaticamente cuando esté disponible en el canal sintonizado. Del mismo modo,
los usuarios pueden configurar el sistema para que muestre automaticamente los subtitulos si estan
disponibles. Independientemente de la preferencia configurada, el usuario puede activar o desac-
tivar la visualizacion de los subtitulos y cambiar el idioma del audio durante la reproduccién del
contenido.

Los canales de television estaran asociados a diferentes planes de precios y opciones de compra.
Se permiten opciones de compra a un canal o conjunto de canales (paquete) durante un periodo
limitado, o de forma indefinida con cargo a una suscripcién recurrente. El acceso a los canales de
televisién se puede realizar a través de una vista en mosaico pulsando OK sobre el canal seleccionado.
Por otra parte, el usuario puede crear listas de canales favoritos que son accesibles de forma sencilla
e intuitiva.

Guia de programacion electrénica (EPG) La guia electrénica de programacién muestra
informacion de los programas emitidos en cada canal en dos formatos diferentes. Cuando se sintoniza
un canal de televisién en vivo se muestra una barra informacién (llamada InfoBar o Minigufa) que
presenta determinada informacién del canal seleccionado, como el nombre del canal, el nombre del
programa actual, la hora de inicio y finalizacion, el tipo de programa, y el nombre del programa
siguiente. Esta barra se muestra al cambiar de canal o cuando se presiona el botén “Info” del
control remoto. Cuando la InfoBar se encuentra desplegada, los cursores del control remoto permiten
avanzar por toda la EPG disponible, con lo que se permite visualizar los programas que estan
siendo transmitidos en los otros canales, asi como cualquier programacién futura, sin la necesidad
de utilizar la EPG a pantalla completa.

Video bajo demanda (VOD) El servicio de Video bajo Demanda (VOD) permite a los usua-
rios acceder a contenidos almacenados en la plataforma sobre los que tienen pleno control de la
reproducciéon. El usuario puede reproducir, retroceder, poner en pausa o hacer un avance rapido del
contenido. Los productos disponibles para la compra se muestran ordenados por pardmetros como
género, autor o cualquier otra categoria definida por el proveedor de servicios, tales como "promocio-
nes del dia". También es posible incluir otra serie de agrupaciones predefinidas como: “més reciente”,
“los mas valorados” y “més vistos”. Cuando se selecciona un producto, la vista detallada muestra
informacion acerca del mismo y de las acciones contextuales que se pueden ejecutar sobre él. La
informacion detallada incluye: caratula del producto o imagen en alta resolucién, titulo, categoria,
duracién, tipo de producto, precio (para productos que no han sido adquiridos todavia), tiempo de
suscripcion restante (para productos ya adquiridos) y descripcién larga (incluyendo campos como
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director, actores, afo, nacionalidad). Las acciones contextuales incluyen ver el trailer, comprobar si
el usuario tiene los derechos y la compra si el usuario no tiene los derechos. La operacién de compra
estd protegida por un PIN que puede ser personalizado por el usuario. El c6digo es el mismo para
todos los dispositivos con los que usuario accede a los servicios de la plataforma. El usuario tiene la
opcion de deshabilitar la inserciéon del PIN para confirmar las compras. Tanto los contenidos VOD
como los programas de television pueden llevar asociada una clasificacion para el control parental.
La plataforma permite la adecuacién de las categorias a los estandares empleados en cada pais.
Entre las preferencias del usuario, este configura el nivel de control (tipicamente la edad) a partir
del cual se solicitara PIN paterno para la visualizacién de los contenidos.

Los usuarios pueden elegir entre diferentes idiomas de audio y de Subtitulos. De la misma
forma que en el caso de los programas de televisién, los Subtitulos pueden ser ofrecidos en una
variedad de idiomas y tanto para ellos como para los audios se aplican por defecto las opciones
predeterminadas por el usuario. Independientemente de la preferencia configurada, el usuario puede
activar o desactivar la visualizacion de los Subtitulos y cambiar el idioma del audio durante la
reproduccién del contenido. El uso de marcadores (bookmarks) permite a los usuarios continuar la
reproduccién de un contenido que dejaron a media reproduccién en cualquiera de los terminales
con los que puede acceder al servicio. Cuando el usuario inicia la reproduccién de contenido de
video y existe un marcador para el mismo, la aplicacién cliente ofrecerd al usuario la posibilidad
de reanudar a partir del marcador guardado o de empezar desde el principio. Los proveedores de
servicios pueden complementar sus ingresos de alquiler de video bajo demanda con los ingresos por
publicidad. Los anuncios pueden ser insertados antes (pre-roll), durante (mid-roll) y después (post-
roll) de la reproduccién del contenido. También es posible acompanar el contenido con banners
publicitarios.

Catch-Up TV El servicio de Catch-Up TV permite a los usuarios ver programas de televisién
emitidos en el pasado. El acceso a estos programas se realiza a través de un menu especifico. De
cara al usuario, los servicios ofertados son similares a los descritos para el servicio de bajo demanda,
incluyendo, por ejemplo, las facilidades de bisqueda, el control de la reproduccién, control paterno,
multiidioma y Subtitulos y publicidad.

Grabador de Video Personal (PVR) El servicio de Catch-Up TV permite a los usuarios ver
programas de televisién emitidos en el pasado. El acceso a estos programas se realiza a través de
un menu especifico. De cara al usuario, los servicios ofertados son similares a los descritos para el
servicio de bajo demanda, incluyendo, por ejemplo, las facilidades de busqueda, el control de la
reproduccién, control paterno, multiidioma y Subtitulos y publicidad.

Juegos en el STB Se soportan dos posibles escenarios para la integraciéon de juegos de terceros
en el descodificador.

= Juegos nativos. Muchos de los juegos disponibles para Android 4.0 son compatibles con el
descodificador. Seréd necesario asegurar que la usabilidad de los mismos esta adaptada al uso
del mando a distancia y a la visualizacién en el televisor.

= Servicios de juegos en la nube. Bien a través una aplicacién nativa que se conecta a una
plataforma online o bien a través del navegador web HTML5 proporcionado en la solucién.
En este escenario, las siguientes funcionalidades pueden ser proporcionadas por el middleware:
o Autenticacién de Usuario. o Modelos de suscripcién o compra para descargar aplicaciones.
o Gestion Integrada de la plataforma.

2.4.3. Arquitectura de IPTV

Hay varias formas de implementar una arquitectura de IPTV (como en cualquier otro caso en las
telecomunicaciones, nunca hay una solucién al problema) y es aqui donde las diferentes empresas
que prestan estos servicios son diferentes. Aunque puede haber diferencias en las arquitecturas,
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hay elementos bésicos que deben existir en la arquitectura, como puede verse en la Figura . Una
arquitectura tipica de IPTV se compone de los siguientes bloques funcionales :

= Cabecera de red : Donde la mayoria de los canales de IPTV entrar en la red de nacional
radiodifusores

= Red de Niicleo: Por lo general es una red IP/ MPLS que realiza el transporte para la red de
acceso

= Red de acceso : distribuye el Streaming de IPTV a los DSLAM

= Red del cliente: Cuando el Streaming de IPTV es terminado y visto.
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Figura 2.13: Arquitectura IPTV

2.4.3.1. Cabecera :

Head End La cabecera es la parte mas importante de una arquitectura de IPTV. Como se
muestra en la figura , es que en la cabecera se reciben senales de television (sefial de televisién
analdgica por satélite o cable de red) y estdn preparados para ser distribuidos a la red IP. Se
compone de diferentes elementos, tales como codificadores / decodificadores para adaptar las tasas
de transmisién. En la figura2.14] se aprecia, el diagrama de bloques desde que la senal llega a la
cabecera hasta que sale y qué tipo de transformacion sufre.

IP sobre Ethernet
4 IRD }—’| Encoder }—'{ IP Streamer >

Figura 2.14: Diagrama de bloques del funcionamiento de la cabecera de IPTV.

La senal llega cuando se decodifica el operador. A continuacién, se codifica en MPEG-1, MPEG-2
0 MPEG-4 y comprimido. Después de este paso, encapsula los bits resultantes de esta transformacion
en un paquete IP, que se liberan en la red IP. Para ser esencial en esta arquitectura, la cabecera
debe tener una estructura redundante (no se pierda la sefial de televisién) y puede haber més de
uno a la cabecera de la arquitectura, y su ubicacién varia de un soporte a otro. Todos los elementos
que lo componen deben estar disenados para un niimero de usuarios, no permitiendo que la calidad
se ve afectada por este motivo.
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El middleware El middleware es el corazon del sistema IPTV, es una plataforma de software
que gestiona y entrega servicios de television IP sobre redes de banda ancha, entregando todo lo que
los proveedores de servicio requieren. Con el soporte de estandares abiertos, el middleware puede
ejecutarse por completo en un servidor fisico, o ser distribuido en miltiples servidores dependiendo
del tamano requerido para el despliegue.

La plataforma proporciona las siguientes capacidades:

= Almacenamiento persistente de datos, permitiendo tener redundancia geografica, para asegu-
rar la continuidad del servicio en caso de un desastre mayor en el head-end principal.

= Herramientas de gestion de servicios, para agilizar las operaciones y reducir costos operacio-
nales, existiendo siempre la opcién de utilizar APIs para que sistemas de terceros controlen
por completo la plataforma.

= Gestion remota de dispositivos.

= Monetizacién de los servicios, ya sean transaccionales o en base a suscripciones.

= Ingesta de titulos y metadatos de forma facil y automatizada.

= Gestion de ancho de banda en la red del hogar, extendiendo el alcance de los servicios premium.
= APIs para sistemas de terceros.

= Herramientas faciles de utilizar e interfaces para socios proveedores de contenido para facilitar
su integracion en el servicio: carga de contenido, visualizacién de datos de informe de uso,
edicién de metadata, fijacién de politicas.

= Servicios de gestién de contenido y metadata: proporciona una manera potente y completa
de manejar contenido fisico asi como su metadata asociado, incluyendo la capacidad de crear
campos personalizados de metadata. Esto permitird al proveedor de servicios y a sus socios de
contenidos ofrecer a sus usuarios finales una manera rica de navegar, descubrir y personalizar
su contenido.

= Soporte para cualquier experiencia de usuario disenada en forma personalizada en PCs de
banda ancha, mévil, STB /TV y dispositivos portétiles.

= Capacidad de modelar las politicas especificas de contenido y gobernar el acceso de los usuarios
al mismo (por ejemplo, la fecha planificada de salida al aire y vencimiento, politicas de reten-
ci6n de archivos, modos de entrega, restricciones geogréficas, politicas de compra/suscripcién
premium, ndmero de visualizaciones, etc.)

= Servicios de Comunidad: puede proporcionar caracteristicas integradas de servicios de comu-
nidad como compartir calificaciones, etiquetado, comentarios, favoritos y red .

= Autenticaciéon y autorizacién de usuario: Utilizando las capacidades nativas de gestiéon de
usuario o en conjunto con el sistema de gestion de suscriptores del operador se pueden imponer
privilegios de acceso al usuario final.

= Capacidad de generar informes de uso en profundidad, utilizando las capacidades de la mineria
de datos para generar informacion concreta y ttil para la toma de decisiones, tanto de caracter
estratégico como operativo.

= Definiciones de producto, gestién de suscriptor, EPG y gestiéon de transacciones.
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2.4.3.2. Red de Transporte

La Red de Transporte es la encargada de recibir los paquetes IP desde la cabecera y de su
enrutamiento a través de la red, se puede considerar la columna vertebral del sistema de IPTV
ya que presta los servicios esenciales para el transporte de alta velocidad de una manera eficiente
manteniendo calidad del servicio sin degradacién de los contenidos.

Hay dos factores que un proovedor debe tener en cuenta a la hora implementar una Red de
banda ancha para brindar el servicio de IPTV, es la capacidad de poder converger los flujos de
datos unicast y contenido de multidifusién incluyendo los demaés servicios de comunicacién.

La red debe admitir trafico unicast, es decir, flujos de datos dedicados a los usuarios individuales
ademas trafico multicast que sera una caracteristica importante para la distribuciéon de contenido
de manera eficiente para muchos usuarios optimizando el uso de la red.

Funciones que soporta la red para el servicio de IPTV El servicio IPTV tiene demandas
Unicas en cada nodo de la red de banda ancha por ejemplo: para entregar unicast y multicast para
servicios de video , la red deben proporcionar ancho de banda continua , funciones de control de IP
y escalabilidad. Ademas , debe proporcionar el mismo nivel de flexibilidad y fiabilidad, que estén
asociados con los servicios de los operadores de telecomunicaciones.

Servicios en multicast Para permitir la distribucién rentable lineal de Television a través
de la red de banda ancha ( por la reduccién de carga de la red ), el servicio hace uso de Multicast IP
y Ethernet en todo el red. Multicast comienza como una sola corriente que se transporta a través
de la red para el punto més préximo a los destinatarios (usuarios finales ) como sea posible . La
corriente es entonces duplicado durante cientos o incluso miles de los usuarios finales que reciben
los mismos datos en el mismo tiempo sin sobrecargar la red o servidor de video .

las ventajas del servicio de multicast son las siguientes:

» Elimina la redundancia de trafico
= Controla eficientemente el trafico de la red
= Reduce la carga en los servidores y routers en comparaciéon con el servicio unicast.

= Hace posible el uso de aplicaciones mutipunto.
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Figura 2.15: Servicio de Multidifusién[7]
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Los nodos de conmutacion de la red para el servicio de IPTV debe ser compatible el protocolo
IGMP , que permite por ejemplo a los, set-top boxes unirse o retirarse del grupo de multidifusién (
una secuencia de multidifusién es equivalente a un canal de televisién ) . Para un eficiente flujo de
datos multicast , IGMP necesita ser implementado en toda la red de acceso y lo més cerca posible
los usuarios finales previstos. Por otra parte, para apoyar una variedad de portadora modos de
red , cada nodo de la IPTV red debe tener una flexible y escalable aplicacién de multidifusién.
Para limitar el nimero de IGMP informes procesados en el red , algunas companias eligen un
modelo que suprime informes IGMP o que utiliza una IGMP proxy en el nodo de acceso . otros
vehiculos elegir un snooping IGMP transparente modelo que permite que el router de borde 1P
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ver todas las solicitudes IGMP y aperos conciencia abonado completo en el borde IP . El servicio
de multidifusiéon debe tener una alta disponibilidad en la capa IP , principalmente desde la red
backbone IP los routers de borde IP. Para gestionar del trafico multicast en capa 3 , el router de
borde IP (PE )emplea PIM- SM o PIM- SSM- que son protocolos de enrutamiento de multidifusién

Servicios en Unicast. Se requiere un modelo de entrega de unidifusién para entregar con-
tenido tnico a un solo usuario . El servicio de Unicast establece una conexién punto a punto entre
el set-top box de un usuario y la multimedia en la red. La peticion de servicio establece varios
parametros, incluyendo ancho de banda , la calidad de servicio, y la latencia. En muchos casos ,
los servicios de unidifusién , tales como el video bajo demanda (VOD ) y red personal grabador de
video ( nPVR ) , se entregan desde un servidor central de medios en la red de servicios .

Se propone una mayor diversificacién de los servicios , impulsado por la interactividad y la
personalizacion de el servicio de IPTV, se entregarda como trafico unicast. Es decir, como un flujo
de medios individuales a cada usuario final .

2.4.3.3. Red de Acceso

La red de acceso es el punto de la arquitectura que sirve de puente entre la red de transporte y
la red domestica , es la ultima milla en la red del proovedor. Esta transicién , pasa por un (Nodo
Multi-Servicio de Acceso) MSAN. Este dispositivo actia como un DSLAM (Digital Subscriber Line
multiplexor de acceso) (si el abonado utiliza una tecnologfa que es xDSL) o como un OLT (Optical
Line Terminacién) (si el abonado utiliza la tecnologia de GPON (Gigabit Passive Optical Network))

Hoy en dia la tecnologia mas utilizada para llevar el servicio a la casa del abonado es, sin duda, el
xDSL porque los grandes impulsores de la IPTV son las principales empresas de telecomunicaciones
(telcos), aprovechando la infraestructura existente (cobre). Los més utilizados son el ADSL, ADSL2
+ y VDSL2, por los requisitos de ancho de banda que volverd mas maés exigente al servicio se
implementé la tecnologia GPON para los usuarios domésticos, la FTTH (Fibra hasta el Hogar).

2.4.3.4. Red Domestica

La red doméstica es responsable de dirigir la sefial de IPTV que se recibe en el usuario doméstico,
para los aparatos de television. Las tecnologias utilizadas para este fin son Ethernet, Wireless, PLC
(Power Line Communication) o coaxial, con la Ethernet y coaxial (menos interferencia y més
resistente a errores que la otra) mds comtnmente utilizado. El equipo de terminal de red, que se
unen a los televisores, se llama Set-Top Box (STB). El STB tiene la funcién de conversién de video,
que recibe las corrientes de conformidad con el estandar de TV utilizado por el abonado.

Set top box Un set-top box es un decodificador IP, este dispositivo sirve para para crear una
interfaz entre una red de banda ancha y un aparato de televisiéon. Ademas de la decodificacién
y la representacion de la emisién en directo Senales de TV | un decodificador proporciona una
funcionalidad que incluye video bajo demanda ( VOD ) , gufa electrénica de programas ( EPG ) ,
la gestion de derechos digitales (DRM ) , y una variedad de interactivo y servicios multimedia. Los
descodificadores pueden admitir las caracteristicas adicionales, tales como la navegacién web, e-mail
y ver archivos adjuntos de correo electrénico, codecs multimedia avanzadas , redes domésticas y PC
conectividad, incluyendo la reproduccién y de representacion de contenidos almacenados en el PC
(fotos , musica y videos personales ) , la funcionalidad de pasarela , mensajerfa instantdnea ( IM )
, v voz en tiempo real sobre IP (VoIP). Estos tipos de funciones avanzadas estédn en la demanda de
los usuarios finales , permiten incrementar oportunidades de servicio de operador de red y permiten
set-top fabricantes de cajas para ofrecer facilmente un amplia gama de dispositivos diferenciados.
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FUNDAMENTOS DE LAS VPN

3.1. Introduccion

Las Redes privadas tradicionales ayudan a aumentar los beneficios de las empresas. Sin embargo
no cumplen con los requisitos de flexibilidad, seguridad, economia y escalabilidad. Una solucién
llamada red privada virtual VPN a través de la red IP es introducida, esta solucién cumple con las
caracteristicas que las redes privadas tradicionales no cumplen, las VPNs son creadas a través de
redes publicas de proveedores de servicios de Internet (ISP).

Con el desarrollo de la sociedad, mas tecnologias informaticas se aplican a los procesos de
las empresas modernas. Por ejemplo, las tecnologias IP se aplican a la programacion de recursos
empresariales, voz sobre IP (VoIP), NetMeeting, y en formacién a distancia. Las tecnologias IP
proporcionan una estructura basica para una empresa para realizar operaciones automaticas de
oficina y para obtener informacién, con el desarrollo de la ciber-economia, las sucursales de las
empresas estan aumentando en diferentes lugares, los socios de las empresas siguen aumentando, y
la movilidad del personal se hace mas frecuente. Una empresa, por lo tanto, tiene que conectar sus
oficinas centrales y sucursales con la ayuda de las redes de transporte establecidas para formar una
red empresarial de este modo el personal mévil puede acceder comodamente a la red de la empresa
fuera de la empresa.

En la etapa inicial, los operadores de telecomunicaciones utilizan lineas arrendadas para pro-
porcionar enlaces de capa 2 para empresas. Las desventajas de este modo son los siguientes:

= Kl establecimiento de redes privadas toman un largo periodo.
= La inversién de las redes privadas es enorme.
= Las redes privadas son dificiles de manejar.

Después de la aparicién del modo de transferencia asincrono (ATM) y Frame Relay (FR), los
operadores de telecomunicaciones comienzan a utilizar circuitos virtuales (VC) para proporcionar
conexiones punto a punto (P2P) de capa 2 para los clientes. Los Clientes establecieron redes de
Capa 3 y transmiten datos sobre las conexiones P2P. En comparacién con las lineas arrendadas,
los circuitos virtuales son méas baratos y se pueden construir en un periodo corto, las desventajas
de las redes privadas tradicionales son los siguientes:

= Las Redes privadas tradicionales dependen de los medios de comunicacion, tales como ATM
o FR. Para proporcionar servicios VPN basados en ATM, los operadores deben establecer
redes ATM que cubran las areas de servicio. Del mismo modo, para proporcionar servicios
de VPN basado en FR, los operadores deben establecer redes de FR que cubren las dreas de
servicio. Esto ocasiona una perdida de la inversién del cliente.

= La velocidad de las redes privadas tradicionales es menor que los requerimientos de la Internet.

40
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= El despliegue de las redes privadas tradicionales es complejo. Para agregar un sitio a una red
privada existente, debe modificar las configuraciones de los nodos de borde que tienen acceso
al sitio.

Debido a las falencias de las redes privadas tradicionales surgen las redes privadas virtuales teniendo
las siguientes caracteristicas.

= Privacidad : Para un usuario de VPN | la VPN no tiene ninguna diferencia con una red
privada tradicional en términos de privacidad . Los Recursos de una VPN se separan de la
red del portador. Por lo tanto, los recursos de una VPN no pueden ser utilizados por otros
usuarios fuera de esta VPN. Ademas, las VPNs ofrecen medidas de seguridad suficientes para
garantizar que la informacién interna esta libre de interferencias externas .

= Virtualidad : Los usuarios de las VPN se comunican entre si a través de redes publicas . Las
redes publicas son utilizadas por otros usuarios que no son de la VPN al mismo tiempo. Es
decir, una VPN es una red privada logica. Las redes publicas se llaman las redes troncales de
las VPN

Dada por las caracteristicas de la privacidad y la virtualidad , las VPN pueden segmentar una red IP
existente en varias redes logicamente aisladas dicha segmentacion légica es bastante flexible ademas
se puede aplicar para interconectar los diferentes departamentos o sucursales de una empresa.Las
VPNs también pueden proporcionar servicios mejorados , por ejemplo la creacion de una VPN
para el servicio de telefonia IP puede resolver el problema de la insuficiencia de las direcciones IP
y garantizar la calidad de servicio (QoS) . Las VPNs especialmente en la conmutacién de etiquetas
multiprotocolo VPN ( MPLS VPN ) , son altamente evaluados por los operadores en términos de
proporcionar interconexién entre las empresas y otros servicios mejorados .

En comparacion con las redes privadas tradicionales , para un usuario, una VPN tiene las
siguientes ventajas :

= Una VPN puede garantizar la seguridad de los datos . En una VPN se establecen conexiones
fiables entre los usuarios, sucursales , socios , proveedores y sede de la empresa a distancia para
garantizar la seguridad de la transmisién de datos.Es de gran importancia una alta seguridad
a la combinacion de las redes financieras e-business o con las redes de comunicacién .

= Una VPN es una solucién econémica .Usando la red publica , una empresa puede conectar su
sede , personal de negocios y socios de negocio a un bajo costo .

= Una VPN puede garantizar QoS . Una VPN con QoS , tales como MPLS VPN puede pro-
porcionar a los usuarios de VPN con QoS de diferentes niveles .

Desde la perspectiva de proveedores, una VPN tiene las siguientes ventajas :

= Las VPNs son féciles de operar . La utilizacion de los recursos se ha mejorado , y las ganancias
de las companias se incrementan.

= Las configuraciones de VPN son flexibles . Los proveedores pueden agregar o eliminar usuarios
de VPNs a través de las configuraciones de software sin modificar las configuraciones de
hardware . Por lo tanto las VPNs tienen aplicaciones flexibles y amplias .

= Ademas de los servicios béasicos de las VPN | las compaifias pueden también proporcionar
servicios tales como la externalizacion de la red, la externalizacion de servicios , y servicios
personalizados mejorados .

Las VPNs ofrecen una red con una fuerte capacidad de ampliacion y flexibilidad , ademéas de la
seguridad , fiabilidad y facilidad de administracion . Independientemente de los lugares , los usuarios
pueden disfrutar de los servicios de VPN | siempre y cuando puedan acceder a Internet .
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3.2. Fundamentos de las VPN
3.2.1. Tunel VPN

El principio fundamental de una VPN es encapsular paquetes VPN en un tunel y transmitir
los paquetes en un canal privado establecido en las redes troncales de la VPN. Los paquetes se
transmiten de forma transparente en el tinel. La tecnologia utiliza un protocolo de tunel para
encapsular paquetes de otro protocolo, y el propio protocolo de encapsulacion se puede encapsular
o transportado por otros protocolos. Un tiinel VPN tiene las siguientes funciones:

= Encapsula los datos de usuario.

= Establece conexién entre dos extremos de un tunel.

= Comprueba periédicamente la conectividad de un tinel VPN.
= Garantiza la seguridad de un ttnel VPN.

= Implementa las caracteristicas de calidad de servicio de un tinel VPN.

/J\(DD 2

( VPN Tunnel

\Q/ Internet
Remate Client Firewall WP Server

Figura 3.1: tunel VPN

3.2.2. Arquitectura de las VPN

Una VPN comprende un conjunto de sitios, un sitio puede unirse a una o méas redes VPN | pero
cualquiera de los dos sitios son accesible sélo si pertenecen a la misma VPN . De acuerdo con su
definicién estandar, las VPN con todos sus Sitios proveniente de una sola empresa se llama Intranet
y VPN entre empresas es por contraste, es llamado Extranet.

Intranet VPN En la Intranet més simple , todos los usuarios de una VPN forman un grupo
cerrado de usuarios. Los usuarios del grupo puede transmitir paquetes entre si ; Sin embargo ,
los usuarios no pueden comunicarse con los usuarios de fuera de la VPN . Este modo de red se
llama una Intranet VPN. Los sitios de una Intranet VPN generalmente pertenecen a la misma
organizacién . En este modo la creacién de redes , cada VPN debe asignar un objetivo VPN como
destino la exportacién y destino de importaciéon . Ademaés , el objetivo VPN no puede ser utilizado
por otros VPNs .
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Como se muestra en la Figura [3.2] . Los dos sitios en VPN1 pueden acceder a unos de otros.
Los dos sitios en VPN2 también pueden acceder a la otra. Los sitios en la VPN1 y los sitios en la

VPN2 no pueden comunicarse .

Extranet VPN Si un usuario VPN necesita acceder a algunos sitios de otro VPN se puede
utilizar el modo de red Extranet. En el modo de Extranet , si una VPN necesita acceder a un sitio
compartido , el objetivo de exportacién de la VPN debe estar contenida en la lista de destino de
importacién de la instancia de VPN en el sitio compartido ; el destino de importaciéon de la VPN
debe estar contenida en la lista de destino de las exportaciones de la instancia de VPN en el sitio

compartido .
Como se muestra en la Figurg3.3], VPN1 y VPN2 pueden acceder Sitio3 de VPN1 .

ite 1
WP
CE Import; 100:1
Export: 100:1
VPN1

Irmpart; 100:1, 200:1
Export: 100:1, 200:1

feE Import: 200; 1

Export 200 1
ite?

Figura 3.3: Extranet

= PE3 puede recibir las rutas anunciados por PE1 y PE2 .
= PE1 y PE2 pueden recibir las rutas anunciados por PE3 .
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Por lo tanto , el Sitiol y el Sitio3 de VPN1 pueden acceder a la otra;El Sitio2 de VPN2 y Sitio3
de VPN1 pueden acceder a unos de otros. PE3 no anuncia las rutas desde PE1 a PE2 y no hace
publicidad de las rutas de PE2 a PE1 . Por lo tanto , Sitiol de VPN1 y Sitio2 de VPN2 no puede
acceder el uno al otro.

Como un servicio de capa superior, la tecnologia VPN es mas compleja que la tecnologia P2P.
Para implementar la tecnologia VPN, se deben implementar conexiones de red entre los usuarios,
incluyendo la construccién de la topologia interna de una VPN, célculo de rutas, y el mantenimiento
de los usuarios de VPN que se unen o abandonan. La arquitectura de una VPN es compleja, y
comprende las siguientes partes:

= Tuaneles VPN

o Establecimiento de tuneles.

¢ Gestion de los tuneles.
» Gestion de VPN

e Gestién de la configuracion VPN.
e Gestion de miembros VPN.

o Gestion de atributo VPN: la gestién de los atributos de miltiples VPNs en dispositivos
PE y la diferenciacién de los espacios de direcciones de las VPN

= Protocolo de senalizacion VPN

e Extrae y comparte los recursos de VPN entre dispositivos de CE en un VPN: Para
un L2VPN, se intercambia informacion sobre enlaces de datos; para un L3VPN, se
intercambia informacién de enrutamiento.

e Descubrimiento de miembros de VPN en algunas aplicaciones.

3.2.3. Modos de implementacion de las VPN.

Teniendo en cuenta tres partes de la arquitectura VPN | la tecnologia VPN puede ser imple-
mentada en los tres modos siguientes.

3.2.3.1. Tanel 4+ Gestion de VPN
En este modo, la arquitectura VPN comprende las siguientes partes :
= Tuneles VPN : Establecimiento de tuneles
= Gestion de VPN
e Creacién y eliminacién de los tineles

e Despliegue de gestién de red

o Contabilisacion
e QoS

Las VPN IP tradicionales como IPSec VPN y VPN GRE utilizan este modo.
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3.2.3.2. Tuanel 4+ Gestion de VPN + protocolo de senalizacion VPN
En este modo, la arquitectura VPN comprende las siguientes partes :
= Thneles VPN : Establecimiento de ttuneles

= Gestiéon de VPN

e Gestion de la configuracion VPN
e Gestion de miembros VPN
¢ Gestion atributo VPN

e Configuracién automatica de protocolo VPN Protocolo

= VPN de senalizacion : Intercambio y parte de los recursos de VPN entre dispositivos de CE
en una VPN

Este modo es adoptado por Martini VLL , PWE3 | Martini VPLS y VPDNs .

3.2.3.3. Instanciacion

En el modo de creacién de instancias , cada VPN en Capa 2 y Capa 3 crea una instancia , y
se establecen instancias de informacién privada de envié de cada VPN . Ademaés de la gestién del
tunel , una VPN en este modo realiza el descubrimiento de miembro , gestién de miembros , y la
configuracion automatica de VPN . Este modo es adoptado por L3VPNs basado en el RFC 2547 y
Kompella L2VPNs , incluyendo Kompella VPLS y Kompella VLL .

En la tabla [3.Ike aprecia una comparativa entre las diferentes maneras de implementacion de
una VPN.

Tipo/atributos Tunel + Tunel + gestion de VPN | Instanciacion
gestién de + protocolo de
VPN senalizacion VPN
Tunel VPN X X X
Gestiond e VPN X X X
VPN de X X
senalizacion
instancias de X
informacion
privada

Tabla 3.1: Modos de implementacion de una VPN

3.3. Tunnel VPN

3.3.1. Conceptos generales

3.3.1.1. Tunnel

Un tuanel proporciona un canal entre dos nodos de red los paquetes se pueden transmitir de
forma transparente en este canal. Un tunel de red privada virtual ( VPN ) es la conexién virtual
que se crea entre los nodos una VPN o entre el nodo VPN y el nodo en el lado del cliente, este se
utiliza para transmitir datos de VPN. Los tiineles son esenciales para las VPN ya que se utilizan
para transmitir los datos de forma transparente desde un nodo VPN a otro.

Un tunel se establece a través de protocolos de tunel , existen muchos protocolos de tunel |,
como encapsulacién de enrutamiento genérico ( GRE ), protocolo de tunel encapsula los datos con
una cabecera de protocolo de tunnel los datos encapsulados pueden ser transmitidos en una red.
Por otro lado el protocolo de tunel elimina la cabecera desencapsula los datos. En resumen antes
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de transmitir los paquetes en el tunnel estos se encapsulan, después de llegar a la salida del tiinel
estos paquetes se desencapsulan.

3.3.1.2. Clasificacién de los protocolos de tunel.

En funcién de la capa en la que se establecen tineles , los protocolos de tunel se dividen en
protocolo de tunel de capa 2 ( L2TP ) y protocolo de tunel de capa 3 ( L3TP ).

Protocolo de tunel capa 2 La Trama entera se encapsula en un tinel de acuerdo con el protocolo
de tunel de capa 2 . El protocolo de tinel de capa 2 incluye lo siguiente :

= Point - to-Point Protocol (PPTP ) : Es apoyado por Microsoft , Ascend , 3COM y otras
companias . Se ejecuta en Windows NT 4.0 y versiones posteriores . Este protocolo soporta
tuneles encapsulacién de paquetes PPP en una red IP . Como control de llamadas y protocolo
de gestién , PPTP utiliza una tecnologia GRE mejorado para proporcionar control de trafico
y control de congestion de paquetes PPP . Protocolo de

= protocolo de envio capa 2 (L2F ) : Apoya la encapsulacién tinel de la capa de enlace de
nivel superior. Implementa el aislamiento fisico del servidor de acceso telefénico y conexién
de acceso telefénico de protocolo.

= L2TP : Combina las ventajas de los protocolos PPTP y L2F | y ofrece tanto conexion telefénica
VPN y linea privada de servicios VPN.

Protocolo de tunel capa 3 Tuneles que se establecen por los protocolos de Capa 3 tineles
transmiten s6lo de Capa 3 paquetes . La capa 3 protocolos de tunel incluyen los siguientes:

= GRE : Se puede encapsular un protocolo de red con otros protocolos de red.

= IP security ( IPSec ) : No es un solo protocol. es un conjunto de sistema de seguridad de los
datos en las redes IP , incluyendo protocolos como cabecera de autenticacién ( AH ) | carga
de seguridad encapsulada ( ESP ) e Internet Key Exchange ( IKE ) .

GRE e IPSec se utilizan principalmente para servicios VPN de linea privada .

Comparacion de los protocolos de tuneles de capa 2 y capa 3 En comparaciéon con los
protocolos de tunel de capa 2 , los protocolos de tineles de Capa 3 cuentan con una mayor seguridad
, capacidad de ampliacién y fiabilidad .

En términos de seguridad y fiabilidad , el tinel de capa 2 termina en un dispositivo de usuario y
requiere de alta seguridad de la red del usuario y una tecnologia de servidor de seguridad avanzado.
el tunel de Capa 3 generalmente termina en una puerta de enlace del ISP . Se impone menos
requisitos para la seguridad de la red del usuario .

En términos de expandibilidad , una trama completa PPP se encapsula en el tunel de capa 2
esto puedo conducir a una baja eficiencia de transmisién. Una sesién de PPP corre a través de
todo el tunel y termina en el dispositivo de usuario. Esto requiere el almacenamiento de una gran
cantidad de estado de la sesién PPP y la informacién en el gateway del usuario, esto incrementa la
carga del sistema y dificulta la capacidad de expansion del sistema. Ademas, como el LCP de los
protocolos PPP y NCP permite retardo muy corto, la disminucién en la eficiencia del tunel puede
causar una serie de problemas tales como PPP sesién time out. El protocolo de tinel de capa 3
termina en la puerta de enlace del ISP | y la sesién PPP termina en NAS . Por lo tanto , la puerta
de entrada de usuario no esté obligado a gestionar y mantener el estado de cada sesién PPP | de
ese modo se reduce la carga del sistema .

L2TP y L3TP se utilizan a menudo de manera independiente. se puede utilizar en combinaciéon
razonable para mejorar la seguridad y el rendimiento ( por ejemplo, utilizando L2TP e IPSec juntos)
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3.3.2. Tecnologias de tuneles

Dependiendo de los protocolos de tunel , los tuneles se pueden dividir en los siguientes tipos :

3.3.2.1. LSP

En una red MPLS | un dispositivo de borde anade etiquetas MPLS a los paquetes , y los
dispositivos dentro de la red reenvian estos paquetes en funcién de las etiquetas. El camino por el
que los paquetes etiquetados pasan es un Label Switched Path ( LSP ) . El tipo de tunel que se
utiliza por la VPN se define en RFC 2547 es el LSP. Si las redes de Core proporcionan solamente
la funcién IP pura , y los dispositivos PE en el borde de las redes estan habilitadas con MPLS | se
puede utilizar GRE en lugar de LSP para construir VPNs de Capa 2 o Capa 3 en el Core de las
redes .

3.3.2.2. GRE

Los tuneles GRE utilizan el protocolo GRE para encapsular paquetes originales y asegurar que
la transmision de datos sobre la red IP publica sea transparente . La informacién de capa 2 en el
tinel GRE no es configurable , pero puede configurar direcciones IP para el tinel GRE . El ttnel
reenvia los paquetes a través de la interfaz fisica especificada durante la configuracién del tinel .
El proceso de reenvio se describe como sigue :

= Todos los paquetes destinados a redes VPN remotas se envian al puerto de origen del primer
tinel .

= GRE encapsula los paquetes en el extremo fuente del tinel y llena los paquetes con las
direcciones de origen y de destino del tunel.

= Los paquetes son enviados al destino tunel a través de la red IP publica.
= GRE desencapsula los paquetes en la salida del tunel y las envia a las redes VPN remotos .
Actualmente , la solucién tunel GRE tiene las siguientes desventajas :

= El trabajo en red y la configuracién son complejos . La tecnologia de tinel GRE adopta la
solucién de tunel P2P . Cuando el nimero de puntos de acceso es N y una VPN de malla
completa necesita ser configurado , se necesitan N ( N - 1) / 2 conexiones que deben ser
configuraradas manualmente .

= Mantenibilidad y expansibilidad son bajas . Si necesita un nodo que se anade en una VPN
establecida o la configuracién de un nodo necesita ser modificado , la configuracion local de
los otros nodos debe ser modificado. Por lo tanto, el coste de mantenimiento es alto.

» Ttneles GRE no pueden penetrar la traduccién de direcciones de red ( NAT ) . Si una
puerta de enlace NAT se encuentra en la salida, adoptando el modo de GRE para establecer
tuneles requiere que una direccién privada se traduce en una direccién publica . Entonces |,
se necesita un gran nimero de direcciones publicas . Como resultado, los tineles GRE no se
pueden utilizar detras de la puerta de enlace NAT .

3.4. BGP/MPLS IP VPN

3.4.1. Introduccién a las VPN IP BGP / MPLS

Una VPN IP BGP / MPLS es una VPN de capa 3 ( L3VPN ), utiliza el protocolo Border
Gateway Protocol ( BGP ) para anunciar rutas VPN y la tecnologia de conmutacién de etiquetas
multiprotocolo ( MPLS ) para enviar los paquetes VPN a través de las redes troncales de los
proveedores de servicios (SP)
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Figura 3.4: Estructura de VPN BGP/MPLS IP[5]

El modelo de VPN BGP / MPLS IP consta de las siguientes partes :

s Cliente Edge ( CE ) : Es un dispositivo de borde en una red cliente . Una CE tiene una o més
interfaces conectadas directamente a una red SP, el CE puede ser un router, un switch o un
host. En general, el CE puede no sensar VPNs ;| y no tiene por qué soportar MPLS .

= Provider Edge ( PE ) : Es un dispositivo de borde en la red del proveedor de servicios, estd
conectado directamente a el CE. En una red MPLS el procesamiento VPN se realiza en los
PEs por lo tanto una red MPLS tiene mayores prioridades para los PEs .

= Proveedor (P) : es un dispositivo de Core en un proveedor de servicios . Un dispositivo P no
estd conectado directamente a los CEs, ademas necesita sélo la capacidad de envio MPLS y
no mantiene la informaciéon VPN .

Los PEs y Ps son gestionados por el proveedor de servicios, los CEs son gestionados por los usuarios a
menos que los usuarios brinden el derecho de gestion al SP . Un PE puede proporcionar el servicio
de acceso para multiples CEs , un CE puede acceder a varios PES de el mismo o de diferente
proveedor de servicios .

3.4.2. Conceptos basicos de las VPN BGP / MPLS IP
3.4.2.1. Sitio

El concepto de sitio se utiliza con frecuencia en la tecnologia VPN, a continuacion se describe
un sitio desde diferentes aspectos:

= Un sitio es un conjunto de sistemas IP con conectividad IP, esta se puede realizar indepen-
diente de las redes del proveedor de servicios.

» Como se muestra en Figura [3.5] , en las redes en el lado izquierdo, la sede de la empresa
X en la ciudad A es un sitio; la rama de la empresa X en la ciudad de B es otro sitio. Los
Dispositivos IP en los dos sitios puede comunicarse a través de cualquier compaiia proveedora
de servicios..
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Figura 3.5: Diagrama de sitios[5]

= Los sitios se clasifican de acuerdo con la relacién entre los dispositivos de la topologia en lugar
de la posiciones geogréficas de los dispositivos aunque los dispositivos de un sitio son geo-
graficamente adyacentes entre si en general. Si dos sistemas IP estan separados y conectados
geograficamente a través de lineas privadas, la dos sistemas componen un sitio si se pueden
comunicar sin la ayuda de las redes de proveedores. Como se muestra en Figura [3.5] en las
redes en el lado derecho, si la red de oficinas de la ciudad B esta conectada con la red de la
sede de la ciudad A través de lineas privadas en lugar de una red del proveedor de servicios,
la red de oficinas y la red de la sede componen un sitio.

= Los dispositivos en un sitio pueden pertenecer a multiples VPNs, es decir un sitio puede
pertenecer a multiples VPNs. Como se muestra en Figura el departamento de Gerencia
de la empresa X en la ciudad B (sitio) tiene permitido comunicarse con el departamento de
investigacién y desarrollo en la ciudad de A (Sitio A) y con el departamento financiero de la
ciudad de C (sitio C). El Sitio A y el sitio C no se les permite comunicarse. En este caso, dos
VPNs, VPN 1 y VPN 2 puede ser establecidas. Los Sitio A y B pertenecen al Sitio VPN 1;
Los sitios B y C pertenecen a el sitio VPN 2, como se aprecia el sitio B pertenece a multiples
VPNs.



CAPITULO 3. FUNDAMENTOS DE LAS VPN 50

CIUDADB sITIOB SITIO A

COMPANIA X
COMPANIA X DEPARTAMENTO

GERENCIA

CIUDAD A

VPN 2 RED DEL PS

Figura 3.6: Correspondencia Sitio -VPNI[5]

= Un sitio estd conectado a la red del proveedor de servicios a través de CEs. Un sitio pue-
de contener mas de un CE, de acuerdo con diferentes sitios se puede utilizar los siguientes
dispositivos como CEs:

e Si el sitio es un host se utiliza una maquina como el CE.
e Si el sitio es una subred se utiliza switches como CEs.
e Si el sitio cuenta con varias subredes se utiliza routers como CEs.
Sitios conectados a la red de la misma compaiiia se pueden dividir en diferentes grupos basados

en politicas. Sélo sitios que pertenecen al mismo conjunto pueden acceder entre si. Un conjunto de
sitios es una VPN.

3.4.2.2. Instancias VPN

Una instancia VPN es llamada Tabla de enrutamiento y Reenvié VPN (VRF). Un PE tiene
miltiples tablas de envio, incluyendo un tabla de enrutamiento y reenvio publica y una o mas
instancias de VPN.
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Figura 3.7: Esquema de instancia VPN[5]

Las diferencias entre una tabla enrutamiento y envio publica y una VRF son los siguientes

= Una tabla de enrutamiento publica contiene las rutas IPv4 de todos los PEs y Ps, que se
generan por protocolos de enrutamiento o rutas estaticas de las redes del Backbone.

= Una tabla de enrutamiento VPN contiene las rutas de todos los sitios que pertenecen a
la instancia de VPN, las rutas se obtienen a través del intercambio de la informacién de
enrutamiento de VPN entre CEs y PEs o entre PEs y PEs.

= Una tabla de reenvio publica contiene la informacién minima de envio extraida de la corres-
pondiente tabla de enrutamiento piuiblica; una tabla de reenvio VPN contiene el minimo de
informacion de envio de la informacién extraida de la tabla de enrutamiento de VPN .

Las Instancias VPN en un PE son independientes entre si, ademas son independientes de la tabla
de enrutamiento y reenvié publica.

Cada instancia de VPN puede ser considerado como un dispositivo virtual, el cual mantiene un
espacio de direcciéon independiente y tiene una o mas interfaces de conexién al dispositivo.

En el RFC 2547 (BGP / MPLS VPNs), una instancia de VPN se llama la tabla de envio por
sitio. Es decir, todas las conexiones entre un CE y un PE corresponde a una instancia de VPN (no
mapeadas uno a uno). El espacio de direcciones independiente de una instancia de VPN se realiza
usando distinguidores de ruta (RDs). Una instancia VPN gestiona membresia VPN y principios de
enrutamiento mediante el uso de los atributos de destino de VPN.

3.4.2.3. Relacion entre VPNs, Sitios, e instancias de VPN
La relacion entre VPN, sitios, y las instancias de VPN es la siguiente:

= Una VPN consiste en miltiples sitios. Un sitio puede pertenecer a multiples VPNs.

= Un sitio se asocia con una instancia de VPN en cada PE. Una instancia de VPN integra los
principios de relacién de miembros VPN y principio de enrutamiento de los sitios asociados.
Muiltiples sitios componen una VPN basado en instancias de VPN.
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= Instancias de VPN y VPNs no tienen relacién de mapeo uno a uno.

3.4.2.4. Superposicion de Espacio de direcciones.

Como una red privada, una VPN independientemente gestiona un dominio de direcciones, tam-
bién llamado espacio de direcciones. Los espacios de direcciones de diferentes VPNs pueden sola-
parse. Por ejemplo, el espacio de direcciones solapado surge cuando tanto VPN1 y VPN2 utilizan
direcciones en el segmento 10.110.10.0/24.

Las direcciones de las dos VPNs pueden solaparse en los siguientes casos:

» Las dos VPNs no tienen el mismo sitio.

= Los dos VPNs tienen el mismo sitio. Sin embargo, los dispositivos en el sitio y los dispositivos
que utilizan espacios de direcciones superpuestas en las VPNs no tienen acceso unos a otros.

3.4.2.5. Direcciones VPN IPv4

El protocolo BGP tradicional no puede procesar rutas de VPNs con espacios de direcciones
superpuestas, como ejemplo tenemos dos VPNs, VPN1 y VPN2 utilizan direcciones en el segmento
10.110.10.0/24, cada uno de ellos anuncia una ruta a la segmento de la red, y no se lleva a cabo
equilibrio de carga entre las rutas de diferentes VPNs. BGP selecciona s6lo una ruta de las dos
rutas. La otra ruta es por lo tanto borrada.

La causa del problema antes mencionado es que BGP no puede distinguir las VPN con el
mismo prefijo de la direccién IP. Para resolver este problema, BGP / MPLS IP VPN utiliza la
familia de direcciones VPN-IPv4. Una direccién de VPN-IPv4 consta de 12 bytes, los primeros 8
bytes representan la RD, los tltimos 4 bytes representan el Prefijo de la direccién IPv4, como se
muestra en Figura [3.§].

Distinguidor de ruta
(8-Byte)

< >

Campo Sub campo de Sub campo de [Prefijo de direccion
tipo(2 -Byte) administrador numero asignado IPv4(4-Byte)

Figura 3.8: Estructura direccion VPN IPv4[5]

Los valores validos del campo Tipo son los siguientes:

= 0 El subcampo administrador ocupa 2 bytes y el subcampo Numero asignado ocupa 4 bytes. El
subcampo Administrador es un sistema auténomo de 16 bits nimero (AS); Asignado Ntimero
subcampo es un nimero definido por el usuario de 32 bits.

= 1 El subcampo administrador ocupa 4 bytes y el subcampo Ntmero asignado ocupa 2 bytes.
El subcampo administrador es una direccién IPv4 de 32 bits; el subcampo niimero asignado
es un 16 poco definidas por el usuario niimero.

Las Direcciones IPv4 con RDS se llaman direcciones VPN-IPv4. Después de recibir rutas IPv4 de
un CE, una PE convierte las rutas en rutas globalmente tinicas VPN-IPv4 y anuncia las rutas en
la red publica.

3.4.2.6. Distinguidor de ruta.

El Distinguidor de ruta se utiliza como dice su nombre para distinguir los prefijos IPv4 con el
mismo espacio de direcciones. El formato de un RD permite al proveedor de servicios asignar RDs
independiente, Un RD debe ser tnico globalmente para un enrutamiento correcto, como ejemplo
en el caso de alojamiento dual CE | si un RD no es tinico a nivel global el enrutamiento incorrecto
se produce . En la Figura, el CE accede PE1 y PE2, PE1 sirve como un reflector de ruta (RR).
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RR

SITIO VPN
CE
10.1.1.1/8

BACKBONE
VPN

u_ﬂ
PE2 PE3

Figura 3.9: Diagrama de alojamiento dual de un CE[5]

En la red, como un dispositivo de borde de la red troncal, PE1 anuncia una ruta VPN-IPv4
con el prefijo IPv4 como 10.1.1.1/8 a PE3; al mismo tiempo, como un RR, PE1 refleja una ruta de
VPN-IPv4 con el prefijo IPv4 como 10.1.1.1/8 de PE2 a PE3. Si el VPN tiene el mismo RD en PE1
y PE2, las dos rutas VPN-IPv4 recibidas por PE3 desde PEL1 tienen los mismos atributos excepto
el siguiente salto. Por lo tanto, sélo una ruta se almacena en PE3.

Cuando falla el vinculo entre PE1 y el CE, PE1 notifica a PE3 eliminar las rutas VPN-IPv4 a
10.1.1.1/8 enviando un mensaje de actualizacién a PE3. Después de borrar la ruta, PE3 no puede
transmitir correctamente los datos VPN destinados a 10.1.1.1/8. En realidad, PE3 debe tener una
ruta a 10.1.1.1/8, la ruta de PE3 — PE2— CE.

Si el VPN tiene diferentes RDs PE1 y PE2, las dos rutas VPN-IPv4 a 10.1.1.1/8 recibidos
por PE3 desde PE1 tener diferentes direcciones de destino. Por lo tanto, PE3 almacena las dos
rutas VPN-IPv4 a 10.1.1.1/8. Cuando falla un enlace entre PE1 y CE, PE3 elimina la ruta del
enlace defectuoso y reserva otro enlace. Por lo tanto, los datos a 10.1.1.1/8 pueden ser enviados
correctamente.

3.4.2.7. Destino VPN

El destino VPN también llamado ruta de destino (RT), es un atributo de la comunidad de
extension BGP de 32 bits, las VPN BGP / MPLS IP utiliza el destino VPN para controlar la
advertencia de la informacién de enrutamiento VPN. Una VPN estd asociada con uno o mads
atributos de destino VPN, que tienen los siguientes tipos:

= Objetivo de exportacién: Después de aprender las rutas IPv4 de sitios conectados directamen-
te, un PE convierte estas en rutas VPN-IPv4 y establece el atributo de destino de exportacion
para esas rutas. Como un Atributo de la comunidad de extension BGP, el atributo de destino
de las exportaciones se anuncia junto con la rutas.

= Destino Importacién: Después de recibir las rutas VPN-IPv4 de otros PE, un PE verifica el
atributo de exportacién de destino de las rutas. Si el objetivo de exportacion es idéntico al
destino de importacién de una instancia VPN en el PE, el PE anade la ruta a la tabla de
enrutamiento de VPN.

Es decir, el atributo de destino de VPN define los sitios que pueden recibir una ruta VPN, y los
sitios de los cuales el PE puede recibir rutas.

Después de recibir una ruta desde los CEs conectados directamente, un PE asocia la ruta con
uno o mas objetivos de exportacién, y luego BGP anuncia los atributos junto con la ruta VPN-
IPv4 a los PEs relacionados. Después de recibir la ruta, los PEs comparan los atributos de destino
de exportacién con los atributos de importacién de todos instancias de VPN en el PE. Si los
atributos de exportacion y de destino de importacion son iguales, la ruta se coloca en las tablas de
enrutamiento de VPN.

Similar a las RD, un objetivo VPN se muestra en Figurag3.10], tiene los siguientes formatos:
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=0

El subcampo administrador ocupa 2 bytes y el subcampo Numero asignado ocupa 4 bytes. El
subcampo Administrador es una de 16 bits nimero de AS; el subcampo niimero asignado es de 32
bits nimero definido por el usuario.

s 1

El subcampo administrador ocupa 4 bytes y el subcampo Numero asignado ocupa 2 bytes. El
subcampo administrador es una direccién IPv4 de 32 bits; el subcampo nimero asignado es un 16
poco definidas por el usuario nimero.

Objetivo de VPN (8-Byte)

< >

Campo Sub campo de Sub campo de
tipo(2 -Byte) administrador numero asignado

Figura 3.10: Formato de una VPN target[5]

Las razones por las que el uso de destinos VPN en lugar de las RD como la extension de los
atributos de la comunidad son lo siguientes:

= Una ruta de VPN-IPv4 sélo tiene una RD, pero puede estar asociado con multiples objetivos
VPN. Con multiples atributos de extencion de comunidad, BGP puede mejorar en gran medida
la flexibilidad y escalabilidad de una red.

= Los objetivos VPN se utilizan en el control de notificacién de ruta entre diferentes VPNs. Es
decir, después de haber sido configurado con el mismo objetivo VPN, diferentes VPNs pueden
importar rutas entre si.

= En un PE, diferentes VPNs tienen diferentes RD; sin embargo, el nimero de atributos de
la comunidad de extencion BGP son limitadas. El uso de los RD como los atributos para
importar rutas limitan la escalabilidad de la red.

En una VPN BGP / MPLS IP |, los destinos VPN se utilizan para controlar el envio y la recepcién
de informacion de enrutamiento de VPN entre los sitios. Los destinos de exportaciéon de VPN
son independientes de los destinos de importacién, un objetivo de exportacién y un destino de
importacion se puede configurar con miultiples valores; por lo tanto, un control flexible de acceso
VPN y esquemas de redes VPN diversificados pueden ser implementados.

3.4.3. Fundamentos de las VPN IP BGP/MPLS.
3.4.3.1. MP-BGP

Introduccién a MP-BGP.
BGP- 4 sélo pueden gestionar la informacion de enrutamiento IPv4 | pero no puede gestionar las
rutas de VPNs con espacios de direcciones superpuestas.

Para procesar correctamente las rutas de VPN | las VPN utilizan extensiones multiprotocolo
para BGP - 4. MP-BGP soporta multiples protocolos de capa de red, en un mensaje de actualizacién
de MP-BGP ,esta contenida la informacién acerca de los campos de el siguiente salto y el protocolo
de la capa de red descrito en la Informacién de accesibilidad de la capa de red ( NLRI ) .

MP- BGP utiliza la familia de direcciones para diferenciar los protocolos de capa de red . Una
familia de direcciones puede ser una familia de direcciones IPv4 tradicional o otras familias de
direcciones como la familia de direcciones VPN - IPv4 y familia de direcciones IPv6 .
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Importando los atributos de extencion de comunidad en BGP , MP- BGP puede transmitir la
informacion de miembros VPN y rutas VPN-IPv4 entre los diferentes dispositivos PE .
Los siguientes atributos se introducen en el MP- BGP :

= MP_REACH_NLRI
= MP_UNREACH_NLRI

Los oradores BGP sin la capacidad multiprotocolo ignoran los dos atributos y no pasan a la infor-
macion a los pares es decir no identifican y almacenan la informacién de enrutamiento de VPN .
En una VPN | los PEs con la capacidad multiprotocolo anuncian la informacién de enrutamiento
de VPN a través de MP- BGP para los pares PEs .

MP_REACH_ NLRI

Multiprotocolo Accesible NLRI ( MP_ REACH_ NLRI ) se utiliza para anunciar rutas accesibles
e informacion sobre el siguiente salto . MP__ REACH_NLRI se codifica como una o mas 3 tuplas
de la forma < Address Family Information, Next Hop Information, Network Layer Reachability
Information > .

Address Family Informationd  bytes)

Mext Hop Metwork Address Information
(variable length)

rMetwork Layer Reacheable Information
(variable length)

Figura 3.11: formato de MP_REACH_NLRI [5]

= Address Family Information: consta de 2 bytes Address Family identificar ( AFI ) y de 1 byte
Subsequent Address Family Identifier ( SAFT ) .

e El AFI identifica un protocolo de capa de red. Valores definidos para este campo se
especifican en RFC1700 ( Address Family Identifier ). Por ejemplo , 1 indica IPv4 ; 2
indica IPv6.

e La SAFI indica el tipo del campo NLRI . Sila AFT es 1 y el SAFT es 128, que indica que
la direccién en el campo NLRI es una direccion VPN - IPv4 etiquetado con MPLS .

= Next Hop Network Address Information: consiste en la longitud de 1 byte de la direccion de
red del siguiente salto y la red de salto siguiente direcciéon de longitud variable . Una direccién
de red de siguiente salto se refiere a la direccion de red del siguiente dispositivo en la ruta de
acceso al destino.

= Network Layer Reachable Information: es un campo de longitud variable que se enumeran
NLRI para las rutas que se anuncian .. La figura [3.12muestra el formato del campo NLRI .

Length ( 1 byte)
Lable { Variable Length)

Prefix ( Variable Length)

Figura 3.12: Formato del campo NLRI con un subcampo Label[5]
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e Longitud : indica los bits totales de la etiqueta y el prefijo .
e Consta de una o mas etiquetas . La longitud de una etiqueta es de 3 bytes.

o Prefijo: En un BGP / MPLS IP VPN | el campo Prefijo consiste en un RD y prefijo de
la direccién IPv4.

MP_UNREACH_ NLRI
Multiprotocolo inalcanzable NLRI ( MP_ UNREACH__NLRI ) se utiliza para informar a los pares
para eliminar rutas inalcanzables . La Figura muestra el formato del atributo.

Address Family ldentifier2 bytes)

Subsequent Address Family
|dentifier( 1 bytes)
YWithdrawn Foutes

(varable length)

Figura 3.13: Formato de MP_ UNREACH_ NLRI[5]

= AFI : Correspondiente a los valores de la familia de direcciones definidos en el RFC 1700 (
Direccién Numero de la familia) , un AFT identifica un protocolo de capa de red .

= SAFI : Similar a SAFI en MP_ REACH_NLRI , una SAFT indica el tipo NLRI . Rutas
retiradas: Indica una lista de rutas inalcanzables , que consiste en uno o mas campos NLRI

= Rutas retiradas, Indica una lista de rutas inalcanzable , que consiste en uno o méas campos
NLRI . En el campo Rutas retirados, los emisores BGP pueden llenar el campo NLRI la
misma que la ruta alcanzable anunciado antes de retirar la ruta .

Los mensajes de actualizacion que llevan MP_ UNREACH__ NLRI se envian a retirar las rutas VPN -
IPv4 . Un mensaje de actualizacion puede llevar informacién acerca de miltiples rutas inalcanzables

Si las etiquetas de las rutas que se retiran se especifican en los mensajes , se retiran las rutas con
las etiquetas especificadas. Si no se especifican las etiquetas , se retiran sélo las rutas sin etiquetas

Los Mensajes de actualizacién con MP_ UNREACH_ NLRI no llevan ningin atributo de ruta
. Un par puede eliminar rutas basadas en las etiquetas porque diferentes rutas son asignados con
diferentes etiquetas.

Negociacién de la Capacidad de MP- BGP .

Un dispositivo BGP puede conocer la capacidad de negociacién de sus pares por la comprobacion
de los pardametros de capacidad en los mensajes abiertos. Si el dispositivo BGP y sus pares soportan
la misma funcién , el dispositivo BGP y su par se comunican a través de la funcion.

Los pardametros opcionales de la capacidad de negociacién en un mensaje abierto constan de
tres partes : Codigo de capacidad , Longitud de capacidad y valor de Capacidad . La Figura |3.14
muestra el formato de los parametros de capacidad .

Capahility Code [ 1 bytes )
Capability Length [ 1 bytes )
Capahility Walue { wariable )

Figura 3.14: Formato de pardmetros de capacidad BGP[3].
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= Cédigo de Capacidad : identifica de manera unica el tipo de capacidad. El valor 1 indica que
el orador BGP tiene la capacidad MP- BGP .

= Longitud de Capacidad : indica la longitud del campo de capacidad. Para MP- BGP, la
longitud del campo de capacidad es 4 .

= Valor de Capacidad : indica el valor de la capacidad de campo . La longitud es variable y
depende del tipo especificado en el codigo de capacidad . La Figurg3.15] muestra el formato
del campo valor de capacidad en MP- BGP .

o Elsignificado de AFI de 2 bytes y SAFI de 1 byte son los mismos que los de MP_ REACH__ NLRI

e Res. es un campo reservado de 1 byte . El remitente establece el valor a 0, y el receptor
ignora el campo .

AFI Res. SAFI

Figura 3.15: Formato del campo Valor de Capacidad de MP- BGP

En la actualidad , BGP no admite negociacion de capacidad dindmica. Después de un orador BGP
anuncia un mensaje abierto con campos de capacidad opcionales ,

= Si el orador recibe un mensaje de notificacién de su par , indica que el par no es compatible
con la capacidad . A continuacién, el orador BGP destruye la sesién con su par , y envia
un mensaje abierto sin ningiin campo de capacidad opcional a el par, de intentar una nueva
conexién BGP .

= Si los pares soporta el anuncio de capacidad; Sin embargo , los campos de capacidad son
desconocidos o no compatible, la negociacién fracasa . A continuacion, el orador BGP destruye
la sesién con su par , y envia un mensaje abierto sin los campos de capacidades opcionales
(pero puede llevar a otros campos de capacidades opcionales ) a la par, de intentar una nueva
conexién BGP .

Después de cualquier cambio de la capacidad BGP , tales como habilitar o deshabilitar la capacidad
de enrutamiento de etiqueta , habilitar o deshabilitar la capacidad de la familia de direcciones (
IPv4 , IPv6 , VPNv4 y VPNv6 ) , el orador BGP destruye la sesién con su par , y luego re- negocia
la capacidad con sus pares .

Condiciones de Intercambio de rutas BGP Los pares MP- BGP pueden intercambiar rutas
entre si sélo si las siguientes condiciones se cumplen :

Los pares MP- BGP tienen rutas entre si .

El funcionamiento de BGP se activa por mensajes que se transmiten a través de TCP con el
ntmero de puerto 179. Para levantar la conexién TCP entre los pares, los pares MP- BGP deben
ser enrutables .

Un interlocutor BGP no es necesariamente un dispositivo conectado directamente . Para mejorar
la estabilidad de una conexion BGP, direcciones de interfaz de loopback de 32 bits se utilizan para
configurar la conexion .

Los pares MP- BGP establecen y mantienen sesiones BGP . Después de establecer una conexién
TCP , un mensaje abierto se envia al par para intentar una sesién. Después de recibir el mensaje
abierto , el interlocutor responde con un mensaje Keepalive para mantener valida la conexién. A
continuacion, los pares comienzan a intercambiar mensajes de otros tipos. Pares MP- BGP pueden
intercambiar rutas entre si sélo si los pares pueden establecer y mantener sesiones BGP .
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Actualizacién de las rutas VPN-IPv4 Un PE requiere que su par reenvié mensajes BGP
UPDATE para actualizar las rutas en las siguientes situaciones :

La politica de importacién cambia en los PE .

Instancias VPN se agregan o eliminan en el PE.

Se agregan o eliminan en el PE los objetivos VPN de importacién de las instancias de VPN.

En estas situaciones, el PE envia mensajes de actualizacion de ruta que llevan AFT y SAFI a
los pares, que han negociado con éxito la capacidad con el PE . Si los pares no son compatibles con
los mensajes de la ruta de actualizacion, el PE reinicia las sesiones de los pares.

Después de recibir los mensajes , los pares retransmiten todas las rutas que satisfagan AFI y
SAFT .

3.4.3.2. Asignacion de etiqueta MP- BGP

En una VPN BGP / MPLS IP , antes de anunciar las rutas privadas relacionadas a los PEs en
la red troncal a través de MP- BGP , un PE debe asignar etiquetas MPLS para las rutas privadas.
Los paquetes transmitidos a través de una red troncal de transporte llevan etiquetas MPLS .

Antes de ser asignada las etiquetas , un PE anuncia una ruta que identifica a otros PEs en la
red troncal a través de IGP, para reducir el niimero de LSPs en una red , se recomienda asignar
etiquetas solo a la interfaz de loopback con méscara de 32 bits y configurar el ID del LSR y la
sesiéon BGP usa la direccién IP de la misma interfaz de loopback.

Hay varios métodos de asignacién de etiquetas.

= Asignacién de etiqueta MPLS basado en rutas: Se asigna una etiqueta a cada ruta de un VRF
. Este método se llama una etiqueta por ruta . Cuando el nimero de las rutas es grande ,el
mapa de etiquetas entrante ( ILM ) mantiene un gran nimero de entradas , que requiere gran
capacidad de procesamiento.

= Asignacién de etiqueta MPLS basado en VPNs: Una instancia de VPN es asignada a una
etiqueta. Todas las rutas de la instancia comparten la misma etiqueta . Por lo tanto , no se
utilizan un gran numero de etiquetas.

3.4.3.3. Seleccion de rutas VPN en los PEs.

Pareo de rutas VPN. Las rutas intercambiadas entre dos PEs a través de MP- BGP son rutas
VPNv4 . Después de recibir rutas VPNv4 | un PE procesa las rutas de la siguiente manera :

= K] PE comprueba si el siguiente salto de una ruta es accesible. Si el siguiente salto es inal-
canzable la ruta se descarta.

= El PE descarta las rutas que no pasan el filtro de la politica de enrutamiento BGP.

A continuacién, el PE empareja las rutas restantes con los atributos de destino de importacién de
las instancias VPN en el PE . El proceso de emparejamiento se denomina ruta transversal de las
redes privadas .

El PE empareja las rutas VPNv4 con instancias locales VPN sin seleccionar las rutas éptimas
y comprobar si existen los tuneles .

Para una ruta desde el CE local de diferentes VPNs , si el siguiente salto es accesible o puede
repetirse , el PE también coincide con la ruta con los objetivos de la importacion de casos VPN
locales . El proceso de comparacién se llama emparejamiento de ruta VPN.

Iteracién de Tunel Para transmitir el trafico de redes privadas a través de una red piblica ,
se requiere de un tunel para transmitir el trafico. Luego de que el cruce de las rutas privadas se
ha terminado , se realiza iteracién de ruta en funcién de destino de prefijos IPv4 . Los tuneles
adecuados ( a excepcién de las rutas transversales locales ) se buscan fuera . Entonces se realiza
la iteracion tunel. Las rutas se inyectan en la tabla de enrutamiento de VPN sélo después de la
iteracion tunel. El proceso que las rutas se reiteraron a correspondientes tuneles se llama iteracién
tlnel.
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Si de la iteracién tinel tiene éxito , los identificadores de tinel estdn reservados para el reenvio
de paquetes posteriores . Un tiunel ID identifica de forma exclusiva un tuinel . En el reenvio de
paquetes VPN | el tunel correspondiente se busca de acuerdo con el ID de tunel.

Normas de seleccion de rutas privadas No todas las rutas cruzadas que son procesados por
iteracion tunel se instalan en las tablas de enrutamiento de VPN . Del mismo modo, no todas
las rutas recibidos de el CE local y las rutas transversales locales se inyectan en las tablas de
enrutamiento de VPN .

Por varias rutas para el mismo destino , se elige una ruta en funcién de las siguientes reglas, si
el equilibrio de carga no se lleva a cabo :

= Si una ruta de el CE local y una ruta cruzado al mismo destino existe al mismo tiempo se
elige la ruta recibida de la CE local.

= Si existen una ruta cruzada local y una ruta cruzada de otro PE con el mismo destino se elige
la ruta atravesada local.

3.4.3.4. Tuneles en una VPN BGP/MPLS IP

Los tineles cominmente utilizados en una VPN BGP / MPLS IP son los siguientes :

= ISP

Un LSP envia paquetes a través de la conmutacion de etiquetas , y es el tinel comin usado
en las VPN BGP / MPLS IP . Si los LSP se adoptan como los tineles de la red publica , la
cabecera del paquete IP se analiza tinicamente en los PEs en lugar de ser analizada en cada
dispositivo por el que pasa un paquete VPN . Por lo tanto, el tiempo de procesamiento de
paquetes VPN se acorta y el retardo de transmisiéon de paquetes disminuye. Las Etiquetas
MPLS estén soportadas por todas las capas de enlace . Un LSP es similar a un circuito virtual
ATM (VC ) o FR VC en cuanto a su funcién y seguridad. Se recomienda adoptar LSP o MPLS
Traffic Engineering (MPLS TE) como los tuneles de la red publica si todos los dispositivos
de la red troncal soporte de MPLS .

= Tunel MPLS TE

Como una combinacién de las tecnologias MPLS y TE ; MPLS TE puede equilibrar el tréfico
de red mediante la creacién de la LSP a lo largo de los nodos especificados y el trafico de
direccién clara de nodos congestionados. Los LSP en MPLS TE son llamados tineles MPLS
TE , que también son ampliamente utilizados en un BGP / MPLS IP VPN . Ademads de las
ventajas de LSP , tineles MPLS TE cuentan con la capacidad de manejo de congestion de la
red . El uso de tineles MPLS TE , SP puede utilizar plenamente los recursos de red existentes
, proporcionar servicios diversificados , optimizar los recursos de red , y gestionar los recursos
cientificamente. Por lo general , se requiere que los transportistas a proporcionar a los usuarios
de VPN con -end -to-end QoS para diversos servicios , tales como voz, video, servicios de datos
clave , y los servicios en linea tales como Internet de alta velocidad ( HIS) y PPPoE . Tuneles
MPLS TE pueden ofrecer a los usuarios con servicios de calidad de servicio garantizada
. Ademas , el uso de tineles MPLS TE , los operadores pueden también proporcionar QoS
requeridos los servicios garantizados a los diferentes usuarios de VPN basados en las diferentes
politicas .

= Tunel GRE
Si los PEs soportan las funciones de MPLS | sin embargo , los dispositivos basicos de la red
principal , es decir los dispositivos P proporcionan sélo funciones IP puras ,los LSP no pueden
servir como tuneles . En esta situacion se utilizan tineles GRE como los tuneles de la red

troncal VPN.
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] Tipo \ Aplicacion ‘
GRE cuando los equipos de core (P) no soporrtan MPLS
MPLS TE Cuando se implementa igenieria de trafico
LSP caundo todos los dispositivos (P Y PE ) soportan MPLS

Tabla 3.2: Tabla aplicativa de los tipos de tineles

3.4.3.5. Anuncio de Rutas de una VPN BGP / MPLS IP

En una VPN BGP / MPLS IP , el anuncio de la informacién de enrutamiento VPN implica
CEs y PEs . los dispositivos Ps necesitan para mantener las rutas solamente de la de la red troncal
, ¥ no necesitan saber la informacion de enrutamiento VPN . En general , los PEs mantienen la
informacién de enrutamiento acerca de las VPNs que tienen acceso a los PEs asi no siendo necesario
mantener todas las rutas VPN .

El anuncio de la informacién de enrutamiento VPN consta de las siguientes partes :

= Anuncio de ruta desde el CE local para el PE de ingreso.
= Anuncio de ruta desde el PE de ingreso al PE de salida.
= Anuncio de ruta desde el PE de salida a el CE de salida.

Después de haber terminado las tres partes mencionadas , la informaciéon de enrutamiento VPN
puede ser anunciada en la red troncal , y el CE local y el CE remoto pueden tener rutas accesibles

Anuncio de Ruta desde la CE Local a la entrada PE

Después de la relacién de par que se establece entre un CE y el PE conectado directamente, el
CE anuncia las rutas locales a el PE . Los CEs y PEs pueden ejecutar el Protocolo de informacién
de enrutamiento ( RIP ) , el protocolo Open Shortest Path First ( OSPF ) , rutas estaticas , el
protocolo Intermedio System -to -Intermediate System (IS -IS ) o BGP . Las rutas anunciadas por
el CE para los PEs son las rutas IPv4 estdndar independientemente del protocolo de enrutamiento
que se ejecuta.

Anuncio de rutas desde el PE de ingreso al PE de salida. El anuncio de rutas desde el
PE de entrada a el PE de salida consta de las siguientes partes:

Después de aprender las rutas VPN desde un CE , un PE anade RDs para estas rutas IPv4
estandar. Las rutas VPN - IPv4 son generadas .

El PE de entrada anuncia los mensajes de actualizacion MP- BGP que contienen las rutas VPN
- IPv4 el de de salida . Los mensajes de actualizacion contienen los objetivos VPN y etiquetas
MPLS .

Después de recibir las rutas ,el PE de salida realiza pareo de rutas VPN | iteracién de tinel, y
la seleccién de una ruta 6ptima para decidir si se introducen las rutas en la VRF. Para las rutas
anadidas a la tabla de enrutamiento de VPN | los PEs almacenan la siguiente informacién , que se
utiliza en el reenvio de paquetes posteriormente :

= Los valores de las etiquetas de MPLS contenidos en mensajes de actualizacién de MP- BGP.

= ID de tdnel.

3.4.3.6. Anuncio de rutas desde el PE de Egreso al CE remoto.

Un CE remoto puede aprender rutas desde un PE de salida a través de rutas estaticas , RIP |
OSPF |, IS -IS y BGP . El anuncio de ruta de la salida PE a el CE remoto es la misma que la de
el CE local a el PE de entrada. Las rutas anunciadas por el PE de salida a el CE remoto son rutas
IPv4 comunes.
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3.5. Multicast VPN

Multicast VPN ( MVPN ) implementa la transmisiéon de servicios de multidifusiéon sobre las
VPNs MPLS / BGP . Se trata de una solucién basada en el esquema de dominio de multidifusién
(MD) .

Transmite datos de multidifusién y mensajes de control de las instancias de PIM en la red
privada ( instancias especificas PIM de la VPN o PIM -C , C indicando instancias de clientes) a
través la red publica a los sitios remotos de la VPN .

Las instancias PIM en la red publica ( PIM - P ) no necesitan saber los datos de multidifusién
de transmisién entre las redes privadas y las instancias PIM C de la misma manera no necesita
conocer la informacién de enrutamiento de multidifusion de las instancias PIM-P , es decir existe
aislamiento de las instancias PIM de la red publica con la de las redes privadas.

3.5.1. Principios
3.5.1.1. Términos basicos

= MD: Es la abreviatura de Dominio de multidifusién . MD es el conjunto de todas las instancias
de VPN que pueden transmitir los paquetes de multidifusién en cada PE.

= Share-Group: Basado en el principio de MD , todas las instancias de VPN en los PEs en
el mismo MD debe unirse a un grupo comiin , llamandose share group . Actualmente , una
instancia de VPN se puede configurar con un solo share group , es decir , una instancia VPN
puede unirse a un solo MD .

» Share-MDT: Es la abreviatura de Arbol de distribucién Multicast compartido, se crea cuando
las instancias PIM C en los PEs se unen a un share group . Un Share - MDT transmite los
paquetes del protocolo PIM y los paquetes de datos a otros PEs dentro de la misma VPN .
El Share- MDT es considerado como un tinel de multidifusién ( MT ) dentro de un MD .

= MTI: Es la abreviatura de Interfaz de tunel multidifusién . Es la interfaz de salida o interfaz
de entrada de un MT de igual manera es la interfaz de salida o interfaz de entrada de un MD
. El PE local y PE remoto envian y reciben datos VPN a través de un MTT .
El MTT es el canal a través del cual la red ptblica y las instancias de VPN se comunican .Los
PEs estan conectados a un MT mediante el uso de un MTI , que es igual a que los PEs estan
conectados a un segmento de la red compartida. En cada PE , las instancias de VPN que
pertenecen a un MD establecen la relacién de vecindad PIM en el MTT .

3.5.1.2. Inter - dominio de multidifusién Implementado por MVPN

El esquema MVPN es aplicable a una red troncal que soporte multidifusién ( red central o red
publica) del proveedor de servicios (SP).

= La instancia PIM que se ejecuta en la instancia VPN ligada a el PE se conoce como una
instancia de PIM especifica de VPN o una instancia PIM-C.

= La instancia de PIM se ejecuta en el lado de la red publica de el PE se conoce como una
instancia PIM-P .
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Figura 3.16: Diagrama de red de una MVPNIj]

El proceso de implementacion de la comunicacion entre las instancias PIM C en los PEs a través
de MVPN es el siguiente :

= Establecer un MT virtual entre las instancias PIM-C
= Cada instancia PIM - C crea un MTI para conectarse a la MT .

= Cada instancia de VPN se une a la MT correspondiente, en base a los share groups configu-
rados.

De esta manera , las instancias VPN con la misma direccién de un share group forman un MD.
Como se muestra en la Figura , las instancias de VPN AZUL estdn unidos a PE1 y PE2 se
comunican a través de la MD AZUL y de manera similar , las instancias de VPN RED unidos a
PE1 y PE2 se comunican a través de la MD RED, como se muestra en la Figura [3.18].
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FUENTE 1

PC1

Figura 3.17: Diagrama de red de la interaccién del las VPN BLUE basado en MDI[5]

FUENTE 2

Figura 3.18: Diagrama de red de la interaccién del las VPN RED basado en MDI[5]

La instancia PIM-C en el PE considera el MTI como una interfaz LAN y establece la relacién de
vecino PIM con la instancia PIM-C remota a través del MTI . Las instancias PIM C luego utilizan
el MTT para realizar la eleccién DR, enviar mensajes de join / Prune s , y enviar y recibir datos
multicast .

La instancia PIM- C envia paquetes de protocolo PIM o paquetes de datos de multidifusion
hacia el MTT y el MTT encapsula los paquetes recibidos . Los paquetes después de ser encapsulados
son paquetes de datos de multidifusion de la red ptblica y por lo tanto se desvian por las instancias
PIM P de la red. En conclusién, un MT es en realidad un arbol de distribucién de multidifusiéon en
la red publica.

= Diferentes VPNs utilizan diferentes MTs y cada MT utiliza un modo de encapsulacion de



CAPITULO 3. FUNDAMENTOS DE LAS VPN 64

paquetes tnico.De esta manera , los datos de multidifusién en diferentes VPNs esta aislados
unos de otro.

= Las instancias PIM C localizadas en los PEs en la misma VPN utilizan el mismo MT y se
comunican a través de esta MT.

Una VPN define de forma tnica un MD , un MD sirve s6lo para una VPN, esta relacién se llama
relaciéon uno a uno . Una VPN , MD , MTI , un share-MDT tiene una relacién uno a uno.

3.5.1.3. Relacion de vecindad PIM entre los dispositivos CE, PE , P

La relacién de vecino PIM se establece entre dos o més routers directos que residen en el mismo
segmento de red . Hay tres tipos de relaciones de vecinos PIM en un MD VPN : relaciéon de vecino
PE- CE , relacién de vecino PE- P y la relacién vecino PE -PE .

Como se muestra en la Figura[3.19], las instancias de VPN en cada PE y los sitios que pertenecen
a la VPN implementan multidifusién . La figura [3.20| muestra la relacién entre el vecino CE , PE ,
y P.

Figura 3.19: Multicast VPN A[5]
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Figura 3.20: Relacién de vecindad entre dispositivos CE, PE y P en un MD[5]
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= Relacién de vecino PE- CE
Se crea entre el interfaz en el PE ligado a una instancia de VPN y la interfaz en la CE en el
extremo remoto del enlace.

= Relacién de vecino PE- P
Se crea entre el interfaz en el lado de la red publica de la PE y la interfaz en el P en el extremo
remoto del enlace.

= Relaciéon de vecino PE -PE
Se establecié después de la instancia VPN en el PE local recibe los paquetes de saludo de la
instancia de VPN en el PE a distancia a través de un MTT .

3.5.1.4. Proceso de establecimiento de un Share - MDT

El MDT que toma la direccién del share-group como la direccién del grupo se llama Share-
MDT . Una VPN identifica de forma exclusiva un share - MDT utilizando un Share-Group .

IBGP:11.1.1.3/24

=&

RP 2 \
PE1 = PE2
IBGP:11.1.1.1/24 DM IBGP:11.1.1.2/24

Par IBGP de la instancia
Publica

) SPT(11.1.1.1,239.1.1.1)
Share-Group
239.1.11 ) SPT(11.1.1.2,239.1.11)

) RPT(*239.1.1.1
( ) ) SPT(11.113,239.1.1.3)

Figura 3.21: Establecimiento del MDT en una red PIM-SM|[5]

Establecimiento de un Share - MDT en una Red PIM -SM
Como se muestra en la Figura [3:21], la red publica ejecuta PIM -SM . El proceso de estableci-
miento de un share - MDT es el siguiente :

1. La instancia PIM-P en PE1 envia un mensaje Join con la direccién del share group como la
direccién de grupo de multidifusién para el RP en la red piblica . Los routers que reciben el
mensaje Join a continuacién, crean la entrada ( * , 239.1.1.1 ) en si mismos. PE2 y PE3 también
envian mensajes de join a la RP en la red ptblica . Un punto de encuentro ( Rendezvous Point
Tree RPT ) se forma asi en el MD, con el RP siendo raiz y PE1 , PE2 y PE3 siendo las ramas.

2. La instancia PIM-P en PE1l envia un mensaje de Registro con la direccién de MTI siendo
la direccién de origen y la direccién del share-group la direccién de grupo a la RP en la red
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publica . El RP crea entonces la entrada ( 11.1.1.1 , 239.1.1.1 ) en si mismo . PE2 y PE3
también envian mensajes de Registro de la RP en la red publica . Por lo tanto, tres arboles
independientes RP- fuente que conectan PEs a la RP se forman en la MD .

IBGP:11.1.1.3/24
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— SPT(11.1.1.1,239.1.1.1)

— SPT(11.1.1.2,239.1.1.1)
—) SPT(11.1.1.3,239.1.1.1)

Figura 3.22: Establecimiento del MDT en una red PIM-SSM

Establecimiento de un Share - MDT en una Red PIM -SSM Como se muestra en la
Figurg3.22], PIM -SSM est4 habilitado en la red y todos los dispositivos PE admite la misma VPN.
El proceso de establecer un share - MDT es el siguiente :

La instancia publica en PE 1 envia la informacién de encaminamiento BGP MDT local, inclu-
yendo su direccién de interfaz BGP y la direccién de el grupo compartido , a PE 2 y PE 3. PE 2
y PE 3 Realiza la misma operacién para el intercambio de la informacién de enrutamiento BGP
MDT entre los dispositivos PE. Al recibir la informacién BGP MDT desde PE1 , PE 2 y PE 3
respectivamente se envia un mensaje suscribir suscripcién al canal salto a salto hacia la interfaz
BGP de PE1 . Una entrada ( 11.1.1.1 , 232.1.1.1 ) se crea en los dispositivos en el camino hacia la
PE 1 en la red publica . Asi, un SPT se crea en la red , con PE 1 como su raiz , PE 2 y PE 3 como
sus hojas.

Al mismo tiempo , PE 2 y PE 3 inician respectivamente un proceso similar de establecimiento
SPT . Por ultimo , tres SPTs independientes se establecen en el MD . En la red PIM- SSM , los
tres SPTs independientes constituyen una Share - MDT .

3.5.1.5. Proceso de transmisiéon en el MT basado en el Share - MDT.

Una vez establecido el share- MDT | la transmisién MT se puede realizar.

1. La instancia de VPN en un PE envia un paquete de multidifusién VPN a un MTT .

2. Independientemente de si el paquete es un paquete de protocolo o un paquete de datos , el
PE encapsula el paquete con la direccion de MTT siendo la direccién de origen y la direccién
de Share- Grupo siendo la direccién de grupo y convierte el paquete en un paquete de datos
de multidifusién de la red publica .

3. El PE luego envia el paquete de datos de multidifusion de la red publica a la instancia de la
red publica .A continuacién, la instancia de la red publica envia el paquete .
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4. El paquete se reenvia a la instancia de la red piblica en el PE remoto a lo largo del Share -
MDT .

5. El PE remoto desencapsula el paquete , revierte a un paquete de multidifusion VPN, y la
envia a la instancia VPN.

Las principales tareas en el proceso de transmisién MT

= Intercambio de paquetes de saludo a través de los MTI para configurar relaciéon de vecino
PIM entre instancias VPN en cada PE .

= Cambio de otros paquetes de protocolo atrevas del MTT para establecer una VPN MDT .
= E]l MT transmite datos multicast VPN .

Proceso de transmission de paquetes de protocolo multidifusiéon

Cuando una VPN se ejecuta PIM -SM
= Los MTIs Intercambian paquetes de saludo para establecer vecinos PIM .

= Silos receptores y la RP VPN pertenecen a diferentes sitios , los receptores tienen que enviar
mensajes de Join a través de la red publica para establecer un &rbol compartido .

= Si la fuente de multidifusién y el RP VPN pertenecen a diferentes sitios , el registro debe ser
iniciado a través de la red publica para establecer una fuente para el arbol .

En el siguiente ejemplo , la red publica y las VPNs ejecuta PIM -SM . Receptores VPN envian
mensajes de join a través de la red ptublica . Se da un ejemplo para mostrar el proceso de transmision
de paquetes de protocolo de multidifusién.

Como se muestra en la Figura [3.23] el receptor en VPN A pertenece a Sitio2 y estd conectado
con CE2 . CE1 es el RP de la VPN grupo G( 225.1.1.1 ) y pertenece al Sitiol .

PE3 S: 192.1.1.1/24

IBGP:11.1.3.1/24 == G: 225111
Share-Group: 239.1.1.1

RP
<> ~
J R '
Source CE1 PE1 FE2 CEZ2 Receiver
IBGP:11.1.1.1/24 IBGP:11.1.2.1/24

= VPN instance Join(*,225.1.1.1)
=+—— Public instance Join(11.1.2.1,239.1.1.1})

Public instance IBGP Peer

Figura 3.23: Proceso de intercambio de paquetes de protocolo de multidifusién[]

El proceso de intercambio de paquetes de protocolo de multidifusién es la siguiente:



CAPITULO 3. FUNDAMENTOS DE LAS VPN 68

1. A través de IGMP |, el receptor informa a CE2 para recibir enviar datos del grupo multicast

G. CE2 crea la entrada ( * , 225.1.1.1 ) a nivel local , y luego envia mensajes de Join a la
VPN RP ( CE1) .

2. La instancia de VPN en PE2 recibe el mensaje de Join enviado por CE2 | crea la entrada (
*255.1.1.1 ) , y especifica un MTI como la interfaz de uplink . La Instancia a continuacion,
envia el mensaje de Join al router para su posterior procesamiento . La instancia de VPN en
PE2 entonces considera que el mensaje de join se ha enviado desde el MTT .

3. PE2 encapsula el mensaje Join con GRE | revierte a un paquete de datos de multidifusiéon
comin ( 11.1.1.2 , 239.1.1.1 ) en la red publica con la direccién de la interfaz de IBGP en
PE2 siendo la direccién de origen y la direcciéon del Share Group es el direccién de grupo .
PE2 envia el paquete de datos de multidifusién a la instancia de la red publica en PE2 para
el reenvio.

4. El paquete de datos de multidifusion ( 11.1.1.2 , 239.1.1.1 ) es reenviado a la instancia de
la red ptublica en cada PE a lo largo del Share - MDT . Los PEs desencapsula el paquete y
vuelve al mensaje Join enviado a la RP VPN. El PE a continuacién, comprueba el mensaje
Join. Si el VPN RP ( CE1 ) es sus sitios conectados directamente ,Los PEs envian el mensaje
a las instancias de VPN en ellos para su posterior procesamiento. De lo contrario , se descarta
el mensaje Join.

5. Después de recibir el mensaje de Join , la instancia VPN en PE1 considera que se recibe el
mensaje de un MTI . El ejemplo crea el ( * , 225.1.1.1 ) de entrada , y especifica un MTT
como la interfaz de downstream y la interfaz hacia CE1 como la interfaz de upstream . A
continuaciéon , la instancia envia el mensaje Join a la RP VPN .

6. Después de recibir el mensaje de join por la instancia en PE1 , CE1 actualiza o crea la entrada(
*225.1.1.1 ) . El 4rbol compartido de multidifusién a través de VPNs estd asi configurado.
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4.1. Anilisis de la red IP/MPLS de ETAPA EP

4.1.1. Topologia de red IP/MPLS de ETAPA EP.

La red IP/MPLS de ETAPA /EP tiene equipamiento de marca HUAWEI, constituye el backbone
para brindar varios servicios con lata disponibilidad ya que tiene muy buenas prestaciones en los
campos de velocidad y capacidad. La red TP/MPLS cuenta con 36 equipos divididos en 4 equipos
de CORE, 13 equipos de agregacion y 19 equipos de acceso, la topologia se aprecia en la figura [4.1

Los equipos de core HUAWEI NE40-X8 se encargan de grandes traficos de paquetes, por lo que
las adyacencias con los diferentes equipos son de 10G como se aprecia en la figura,

Los equipos de agregacion HUAWEI Quidway S9312 sirven como equipos intermedios para los
equipos de acceso, ademas por su ubicacion son utilizados para el uplink de los nodos MSAN que
son el inicio de la red de acceso, o también se utilizan para dar enlaces punto a punto.

Los equipos de acceso HUAWEI Quidway S9303 son el punto final de la red IP/MPLS sirven
para el uplink de los nodos MSAN de la red de acceso entre otros servicios.

69
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CONECTIVIDAD DE RED DE TRANSMISIONES IP/MPLS ACTUAL (22 DE ABRIL DE 2014)
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Figura 4.1: Topologia actual de la red IP/MPLS de ETAPA EP

4.1.2. Elementos de la red IP/MPLS de ETAPA EP
4.1.2.1. Equipos de Core.
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Figura 4.2: HUAWEI NE40E Core Router NE40E-X8

Visién General

El router de la serie NE40OE adopta un motor de enrutamiento centralizado y una arquitectura de
reenvio distribuida. Esto ayuda a proporcionar un servicio rico y flexible para realizar el reenvio de
gran capacidad . El NE40E -X8 adopta un chasis integrado y la mayoria de componentes admiten
el intercambio en caliente. El NE40E -X8 soporta todas las Unidades de Linea de procesamiento (
LPUs), la unidad de enrutamiento y conmutacién ( SRU ) y la unidad de fabricacién y conmutacién
( SFU ) son nuevos. Como se muestra en la Figura , el NE40E -X8 tiene ocho ranuras LPU . Cada
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ranura LPU soporta el trafico de subida de 40 Gbit / s y trafico de bajada de 40 Gbit / s . La
capacidad de conmutacién de todo el sistema es 1,28 Thit / s. La capacidad de la placa madre es
de 15 Thit / s . Las reservas de backplane de 400 Gbit / s de ancho de banda para el trafico de
subida y de 400 Gbit / s de ancho de banda para el trifico de bajada para cada ranura LPU .
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Figura 4.3: Diagrama arquitectura del sistema.

Arquitectura del sistema

El NE40E -X8 adopta una arquitectura de sistema , como se muestra en la Figura . En esta
arquitectura, el plano de datos , el plano de gestiéon y control y el plano de monitoreo estdn separados
, con este disefio mejora la confiabilidad del sistema y facilita la actualizacion por separado de cada
plano.

Descripcion de los componentes
El equipo NE40-X8 tiene un chasis integrado, la mayoria de componentes soportan intercambio
en caliente.
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Figura 4.4: Vista frontal de componentes del equipo NE40E-X8

1. Ventilacién de aire
2. Solopa para montaje en el rack
3. Conector ESD (proteccion a tierra).

4. Pasa Cable.

Figura 4.5: Vista trasera de componentes del equipo NE40E-X8

1. Ventilador

2. Caja de filtrado.

3. Pasa Cable

4. Interfaz de gestion de alimentacion de CA
5. Modulo de alimentacién DC

6. CMU

7. Manejador

72
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Figura 4.6: Diagrama de la disposicién de ranuras en el equipo NE40-X8

Disposicion de las ranuras

= Las ranuras del 1 al 8 son utilizadas para tarjetas LPUs.
= Las ranuras 9 y 10 son utilizadas para tarjetas SRUs.

= La ranura 11 es utilizada para una tarjeta SFU.

4.1.2.2. Equipos de agregacién y acceso.

Visiéon general
E1 S9300 es un conmutador Ethernet de gama alta con gran capacidad y alto rendimiento. Prin-
cipalmente funciona como un nodo de acceso o nodo de agregacion de la red de drea metropolitana
(MAN ), proporciona interfaces Fast Ethernet ( FE ) , Gigabit Ethernet (GE ) e interfaces 10GE .
Hay tres tipos de productos S9300 : S9312 , S9306 y el S9303 .

= El switch de capa 3Quidway S9303 soporta unidades de doble control principal ( MCU ), tres
unidades de procesamiento de linea ( LPUs ), y dos fuentes de alimentacién CA o CC en 1 +
1 copia de seguridad.

= El switch de capa 3 Quidway S9306 soporta doble Routing Switch Unidades ( SRU ) , seis
LPUs , y las fuentes de alimentaciéon de CC en 1 + 1 copia de seguridad o de las fuentes de
alimentaciéon de CA en 1 + 1 o 2 + 2 copias de seguridad.

= El switch de capa 3Quidway S9312 soporta doble SRU , 12 LPUs y fuentes de alimentacién
de CC en 1 + 1 copia de seguridad o de las fuentes de alimentaciéon de CAen1+ 102 + 2
copias de seguridad.

El S9303 , S9306 , S9312 y tienen diferentes capacidades y estructuras pero utilizan la misma
plataforma de software , plataforma de hardware, LPUs y software. Hay dos tipos de unidades de
procesador principal ( MPU ) se utilizan para la serie S9300 : SRU : utilizado por el S9306 y el S9312
MCU : utilizado por el S9303 , que integra las funciones de la Unidad de Monitoreo Centralizado
( CMU ) en el S9306 y S9312 .

Descripcién de los componentes

Equipo de agregacion HUAWEI Quidway s9312 FE1 59312 es 15 U (1 U = 44,45 mm ) de
altura, con unas dimensiones de 442 mm x 476 mm x 663,95 mm (ancho x profundidad x altura )
. La Figura y la Figura muestra el aspecto y los componentes de la S9312 .
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Figura 4.7: Vista frontal del equipo 9312

1.LPU 2.-SRU  3.- Solapa para montaje en el rack
4.-Cableado 5.-CMU 6.-Fuente de alimentacion
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Figura 4.8: Vista trasera del equipo 9312

1. Filtro de aire

2. Ventilador

Equipo de acceso HUAWEI Quidway s9303. El S9303 es de 4 U (1 U = 44,45 mm ) de
altura, con unas dimensiones de 442 mm x 476 mm x 175 mm (ancho x profundidad x altura ) . La
Figura y la Figura muestra el aspecto y los componentes de la S9303.
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Figura 4.9: Vista frontal del equipo s9303

1.- LPU 2.-Fuente de alimentacion 3.- MCU4.-LPU 5.-Cableado
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Figura 4.10: Vista trasera del equipo s9303

1. Ventilador

2. Filtro de Aire.

Disposicion de las ranuras.

Equipo de agregacion Huawei Quidway s9312 La figura [4.11jmuestra la disposicién de las
ranuras en el s9312.

SLOT12-LPU
SLOT11-LPU
SLOT10-LPU
SLOTS-LPU
SLOTS-LPU
SLOT7-LPU
SLOT14-SRU
SLOT13-SRU
SLOTE-LPU
SLOTS-LPU
SLOT4-LPU
SLOT3-LPU
SLOT2-LPU
SLOT1-LPU
g )
= o ol = |alo

Figura 4.11: Disposiciéon de ranuras en el equipo s 9312
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Equipo de acceso Huawei Quidway s9303. La figurald.12muestra la disposicién de las ranuras

en el s9303.

SLOT3-LPU
SLOT2-LPU
SLOT1-LPU
SLOT4-mCH SLOTS-MCL
P PEz

Figura 4.12: Disposicion de ranuras en el equipo s9303

4.1.3. Topologia de fibra utilizada en la red IP/MPLS de ETAPA EP.
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DIBUJC: Ing. Féllx Gonzalez M.

REVISION: Ing. Fellx GONZalez M.

FECHA: 28 noviemore | 2014

Figura 4.13: Topologia actual de fibra en la red IP/ MPLS de ETAPA EP. Autor ING Felix Gonzales

En la figura|4.13pe aprecia el tendido de fibra, parte de este tendido se utiliza en la red IP/MPLS
para la interconexién de equipos de core agregacion acceso y nodos MSAN locales y nodos MSAN

remotos llamados armarios activos.

La fibra utilizada principalmente es el tipo g 655 y g652d esta fibra se aprecia en las figuras [1.14]

ET5Fespectivamente.
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Figura 4.14: fibra sin autosuspension de 24 hilos tipo g.655

Figura 4.15: fibra sin autosuspension de 6 hilos tipo g.652

En las centrales en los diferentes puntos de la ciudad se encuentran los ODFs (organizador de
fibra 6ptica), este es un elemento usado como punto de interconexién entre cable de fibra proveniente
de la planta externa y equipos activos, o se puede utilizar para interconexiéon de enlaces internos.
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Figura 4.16: Rack de ODFs

Los ODFs tienes las siguientes caracteristicas :

= Dentro del ODF se colocan las bandejas de empalme, en donde se albergan las fusiones de
fibra, ademas la conectorizacion.

= Los ODF son de capacidades variables, y asi mismo pueden tener varios tipos de adaptadores
como por ejemplo FC LC SC.

= Es conveniente que los ODFs contengan un area de para las reservas de los patchcords y que
sean de bandeja deslizable.

= El patcheo en un ODF puede ser frontal o transversal.
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Figura 4.17: Bandeja de ODF

Los ODFs sirven para organizar los enlaces de fibra y poder interconectar los diferentes equipos
como routers switches etc, la interconexién de los equipos se realiza mediante patchcords, exis-
ten principalmente tres tipos de conectores para los patchcords FC SC LC | todos estos pueden
combinarse en sus extremos es decir patchcords FC-LC, SC-SC, SC-FC, etc.

Generalmente los patchcords tipo FC-FC se utilizan para realizar patcheos en los ODFS gene-
ralmente enlaces internos ubicados en la mismo nodo.

Los patchords FC-LC se utilizan para la interconexién en los SFP de los equipos como routers
y switch a los ODFs

Los patchcords SC se utilizan en los rack de conversores para lo que es el servicio de P2P.

Figura 4.18: Terminales de patchcords SC, LC, FC

4.1.4. Servicios que brinda la red IP/MPLS.

El backbone IP/MPLS es el encargado de realizar el transporte para los servicios de voz y datos
que actualmente oferta ETAPA EP. A continuacion se describe como se ofertan los servicios:

4.1.4.1. Servicio de Internet y Red de datos

El servicio de Internet se brinda atravez de VPN/MPLS en capa 2 este servicio es conocido
como VPLS.

La tecnologia de VPLS se basa en Ethernet, esta se ha desarrollado rapidamente en los ultimos
10 afios, y es ampliamente utilizado . La tasa de capacidad se ha incrementado de 10 Mbit / s
hasta 100 Mbit / s , y actualmente es de 10 Gbit / s , y el costo de implementacion ha disminuido.
La tecnologia Ethernet se aplica ampliamente en la Intranet de la empresa y la red del operador
, especialmente en la red de drea metropolitana ( MAN). Con gran ancho de banda y bajo costo
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es una alternativa competitiva. MAN Ethernet a menudo proporciona el servicio de punto a punto
dentro de una sola red de drea amplia (WAN ).

Con el desarrollo de Multi - Protocol Label Switching ( MPLS ) , la Red Privada Virtual en capa
2 ( L2VPN ) basada en MPLS es ampliamente aplicada. VPLS es similar al servicio de Ethernet
, se ha desarrollado para proporcionar un servicio de multiples puntos de MAN / WAN . VPLS
es una tecnologia basada en L2VPN MPLS y Ethernet. VPLS implementa la creacién de redes de
punto a multipunto VPN | que es una solucién mas efectiva que el servicio original L2VPN de punto
a punto . VPLS evita que el proveedor la gestién de la informaciéon de enrutamiento del usuario
interno en comparativa con L3VPN . VPLS también se llama servicio de LAN transparente . A
diferencia del servicio de punto a punto de L2ZVPN comuin , VPLS permite al proveedor de servicios
ofrecer un servicio multipunto basada en Ethernet a los clientes a través de la red troncal MPLS.
El proyecto de Internet Engineering Task Force (IETF ) describe la solucién VPLS que utiliza el
circuito virtual MPLS ( VC ) como el enlace puente Ethernet para proporcionar el servicio VPLS a
través de la red MPLS . La funcién primaria de VPLS es conectar multiples segmentos de LAN de
Ethernet a través de la red de paquetes conmutados (PSN ) como si estuvieran usando una LAN.
Un simple VPLS incluye multiples sitios conectados al Provider Edge (PE ) para implementar la
LAN emulada.

Las VPLS sirven para dar conectividad en capa 2 entre el BRAS o un router de borde Cisco
7600 y las MSAN de la red de acceso ubicada en puntos estratégicos dentro de la ciudad de Cuenca.

El BRAS(servidor de acceso remoto de banda ancha) se muestra en la figura , logea las
cuentas residenciales y las cuentas corporativas con encapsulacion PPPoE para los usuarios hacia
el Internet, mientras que el router de borde CISCO 7600 que se muestra en la figura [£.20] brinda
el servicio mediante encapsulacion VLAN ya que el usuario posee una IP publica.

Figura 4.19: BRAS(Broadband remote access server)
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Figura 4.20: Router de borde CISCO 7600.

4.1.4.2. Servicio de Voz.

EL servicio de voz se implementa a través de VPNL3 en MPLS como se muestra en la figura
, se utilizan 2 VPNs , una VPN llamada SIG-VOIP que es dirigida hacia el SOFTSWITCH (ver
figura) desde el SBC (ver figura ) o a los equipos MSAN (ver figura) segin el tipo de servicio de voz
, otra VPN llamada SRV-VOIP que va dirigida desde el SBC hacia el cliente SIP como se aprecia
en la figura.

Este modo de implementacion se toma como una medida de seguridad contra ataques hacia el
SOFTSWITCH, ya que el SBC sirve como una especia de firewall para que usuarios externos no
puedan tener conectividad a este y evitar ataques.
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Softswitch

....

CLIENTE

Figura 4.21: Esquema para el servicio de voz

SOFTSWITCH SOFTX3000 El softswitch es el encargado del trafico de voz mediante conmu-
taciéon de paquetes IP, es un dispositivo muy importante dentro de las redes NGN(new generation
network).

El softswitch es el encargado del control de las llamadas, gestion del servicio y senalizacién, es
la unidad de administracién delas redes NGN ya que interconecta las redes de telefonia fija con al
red de paquetes conmutados brindando calidad de servicio y confiabilidad con precios médicos.

Figura 4.22: softswitch HUAWEI SOFTX3000

4.1.5. Gestion de la red.

Para la gestién de la red se utiliza el protocolo SNMP es un protocolo de nivel de aplicacién
para consulta a los diferentes elementos que forma una red, (routers, switches, hubs, hosts, modems,
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impresoras, etc). Cada equipo conectado a la red ejecuta unos procesos (agentes), para que se pueda
realizar una administracién tanto remota como local de la red. Dichos procesos van actualizando
variables (manteniendo histéricos) en una base de datos, que pueden ser consultadas remotamente.
Por ejemplo, en el caso de: - un router: interfaces activos, la velocidad de sus enlaces serie, nimero
de errores, bytes emitidos, bytes recibidos, ... - en una impresora: que se terminé el papel, ... - en
un médem: la pérdida de conexidn, etc - en un switch: bocas conectadas, desconectar un boca en
el caso de IPs duplicadas, si la mdquina esté infectada de virus, etc

SNMP: arquitectura 4 componentes principales: estacién (o consola) de administracién agente
de administracién base de informacién de administracién protocolo de administracién

SNMP facilita la comunicacion entre la estacién administradora y el agente de un dispositivo de
red (o nodo administrado), permitiendo que los agentes transmitan datos estadisticos (variables) a
través de la red a la estacién de administracién.

SNMP: funcionamiento La forma normal de uso del SNMP es el sondeo (o pooling):

1. Pregunta: que la estacién administradora envie una solicitud a un agente (proceso que atiende
peticién SNMP) pidiéndole informacién o manddndole actualizar su estado de cierta manera.
Este método se conoce como sondeo.

2. Respuesta: la informacion recibida del agente es la respuesta o la confirmacion a la accién
solicitada. Problema del sondeo: se incrementa con los nodos administrados y en ocasiones
puede llegar a perjudicar el rendimiento de la red.

Método Interrupcién: Es mejor que un agente pueda mandar la informacién al nodo administrador
puntualmente, ante una situacién predeterminada, por ejemplo una anomalia detectada en la red

PRTG PRTG Network Monitor es la solucién de monitorizaciéon “Todo en Uno” con una comple-
ta serie de caracteristicas de monitorizacién, con una interfaz intuitiva y facil de usar y tecnologia
de ultima generacién, adecuado para redes de cualquier tamafio. PRTG asegura la disponibilidad
y mide el trafico y el uso de los componentes de red. Reduce costos evitando interrupciones, opti-
mizando las conexiones, la carga y calidad, ahorrando tiempo y controlando los Acuerdos de Nivel

de Servicio (SLAs)
En la figura [£:23ke aprecia la interface de usuario principal del PRTG en la interface se debe
ingresar los datos de usuario para tener acceso ala plataforma.

MONITOREO ETAPA EP P RTG ~N '
NETWORK
MONITOR

NEWS FROM PAESSLER

@ Utilizar interfaz Web de AJAX (con todas las funciones, oplimizadas para
acceso de escritorio)
Utilizar interfaz Web méwil (funcionalidad limitada, optimizada para accesa
mévil)
Descargar software cliente (para Windows, i05, Android)

|

i0Mvido su contrasefia? ;Necesita ayuda?

PRTG Network Monitor 14.2.10.2256+ © 2014 Paessler AG

Figura 4.23: Interfaz de usuario PRTG
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En la plataforma existen varias alternativas para la monitorizacién de la red (ver ﬁgura )se
utiliza la opcién de ver resultados, esta opcién se permite visualizar los diferentes equipos utilizados
en la red IP/MPLS ademas crear sensores para los diferentes equipos.

Tniciar con PRTG Network Monitor

7 PRGN
~ NETWORK
MONITOR

NEWS FROM PAESSLER

YV
YV
A4

EJECUTAR
GURUDE | DESCUBRIMIENTO
CONFIGURACION jm AUTOMATICO

VER
RESULTADOS

My PRTG Dashboard: The Most Impres..

INSTALAR
APL[CAC[ON APLICACIONES
CLIENTE

How It Al Started 11 Years PRTG Ne
AYUDAY When it yaur birthday you eften start fo wo 7

A Sequiry compartir - B Sowﬂedewnm

Figura 4.24: Opciones de trabajo en el PRTG

En la figura [4.25ke presentan los diferentes equipos en la red como los equipos de core de
agregacion o de acceso.

Resumen 2dias  30dias  365dias  Alarmas  log # Configuracion E Nuevas entrada:
Estado: Sensores: Buscar: P — Inter
= ! )
oK v a0z v[07 vIEa971 vM267 vIHz4 (ges671) B puscar.. e 0 O QO @ |ﬂ| =i
= -
= Root =3

B i} Local probe

& Telefonia home @rraze [ lFne o (Bl 234950752 oy [ (320620041 | (] 232962042, o[l (234857208, [ 2249547521 [ 12320629 | (] 3 Senseres
[ 526 sensores | [ 11 Sensores
[ = Transmisiones home

Em RESUMEN COMSORCIO ORTIZ . 2 Sensores
= MIGRACION INTERMET VIP | " COMPARACT 2 Sensores ‘
1 B8] 1o hay diatc i
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= Acceso qw&mmﬁ |amsensms |
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Figura 4.25: Equipos sensados en la red

En cada equipo se puede ver los puertos disponibles ademas se puede crear sensores para nuevos
puertos como se muestra en la figura
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Figura 4.26: Puertos sensados en los equipos.

En cada puerto se puede visualizar el trafico de entrada trafico de salida errores en el trafico
como se aprecia en las figuras [L.271.28] .

J Resumen

# Configuracion

Ultimo escanea: Ultimo disponible: Ultima falla: Tiempo disponible: Tiempo de falla: Cobertura: Tipo de sensar:
525 525 105d 99,8980% 0,1020% 100% SNMP trafico 64bit sensor
Trafico out Errores in n Errores out m
0%fs / 0%&fs
Trafico in m
319 Mbit/s
®
28 Mbit/s 0 833 Mbit/s
CANALES
Discards in 12 0# 0#/s 0#/s O #/s *
Discards out 13 0# 0#/s 0#/s 1.763.335 #/5. *
Downtime - #
Errores in 10/ 0% 0%/s 0#/s 05 #
Errares out 1 0% 0#/s 0#/s 0%js ¥

Figura 4.27: Resumen del sensor en un puerto
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Resumen | Datosenvivo |2dias |30dias | 365dias| | Datoshistéricos |Log ET}

Ultimo mensaje:

OK

Ultimo escaneo: Uttimo disponible: Ultima falla: Tiempo disponible: Tiempo de falla: Cobertura: Tipo de sensor:
23s 23s 105d 99,8980% 0,1020% 100% SNMP trafico 64bit sensor
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| Discards out #15) Ocultar todo  Mostrar todo

Fecha Hora Trafico in {volumen) Trafico in (velocidad) Trafico out (volumen) Trafico out (velocidad) Errores in {volumen) Errores in {velocidad) Errores out (volumen) Errore:
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Figura 4.28: Trafico cursado en un puerto

4.1.6. Prestaciones de la red.
4.1.6.1. Analisis de la capacidad y trafico en la red

Para soportar el servicio de IPTV | la red de banda ancha debe ser escalable en varias dimen-
siones , el més importante de que son la penetracién del servicio ( para soportar hasta 100 % de
absorcion de servicio), la capacidad de red (debe soportar TV, HDTV | y servicios unicast ), y la
mezcla de servicios ( la red debe ser escalable y soportar flexibilidad para la introduccién de nuevos
servicios ) .

La capacidad de red es directamente relacionado con la penetracién del servicio , pero también
es una cuestién de arquitectura de red (grado de flexibilidad ) . Para soportar altos niveles de
penetracién, uso simultaneo , multiple canales por hogar , y soportar servicios con una alto trafico
(impulsado en gran medida por unicast y trafico HDTV ). La red de banda ancha debe proporcionar
un ancho de banda suficiente tanto para conmutacién de conexiones de capacidad y de transporte
. Con el tiempo, IPTV dara a los usuarios finales una forma interactiva y experiencia multimedia
personalizado que incluye contenido bajo demanda y la comunicacién combinacional de servicios.
El disenio de la red debe facilitar el desplazamiento de servicios a puntos mas alejados de la red -
por ejemplo, al mover los servidores de video bajo demanda més cerca de los usuarios finales para
liberar ancho de banda en las redes de backbone.

A continuacién se presentan las caracteristicas en lo que se refiere a capacidades totales de
trafico de los equipos utilizados en la red IP/MPLS de ETAPA EP para posteriormente mostrar el
trafico actual que tiene la red.

Equipo de core NE40-X8:

El equipo NE40E -X8 cuenta con ocho ranuras LPU . Cada ranura LPU soporta el trafico de
subida de 40 Gbit / s y tréfico de bajada de 40 Gbit / s . La capacidad de conmutacién de todo
el sistema es 1,28 Thit / s. La capacidad de la placa madre es de 15 Thit / s . Las reservas de
backplane de 400 Gbit / s de ancho de banda para el tréfico de subida y de 400 Gbit / s de ancho
de banda para el trafico de bajada para cada ranura LPU .

Equipos de agregacion y acceso Quidway S9300 A continuacién en la tabla [£.Ike muestra
las caracteristicas de los equipos de agregacién y acceso.



CAPITULO 4. ANALISIS DE LA IMPLEMENTACION DE IPTV 87

] item \ configuracion en el 9312 \ configuracion en el 9303 ‘
Procesador 700Mhz 500Mhz
DDR2 SDRAM 1GB 512 MB
NVRAM 512 KB 512 KB
Flash 64 MB 64 MB
CF card 512 MB 512 MB
Capacidad de conmutacién 2 Thit/s 288 Gbit/s
Capacidad de placa madre 4.8 Thit/s 1.2 Thit/s
Capacidad de interfaz de usuario 576 GE 144 GE
Ntmero de ranuras para LPUs 12 3
NUmero de ranuras para SRUs/MCUs 2 2

Tabla 4.1: Caracteristicas de los equipos de acceso

Calculo de la capacidad de conmutacion y la interfaz de Capacidad

= Caélculo de la capacidad de conmutacién

La capacidad de conmutacion de la S9300 se calcula mediante la siguiente férmula:

Capacidad de conmutacion = capacidad de una SRU x Numero de unidades SRU

Por ejemplo : Si la capacidad de conmutacién de un SRU es 512 Gbit / s , y el S9300 tiene dos
unidades SRU , la capacidad de conmutacién de la S9300 es 1 Thit / s .

= Calculo de la capacidad de interfaz

La capacidad de la interfaz de S9300 se calcula mediante la siguiente féormula:

Capacidad Interface = tasa méxima interfaz x Densidad de interfaces

La tasa maxima de interfaz es la velocidad méaxima de transmision en cada interfaz . La densidad
de interfaces es el nimero de un cierto tipo de interfaces soportadas por todo el equipo.

Por ejemplo :

Cada LPU del S9300 soporta 48 interfaces de GE . El S9312 tiene ranuras 12 LPU y cada LPU
ofrece 48 interfaces de GE . Por lo tanto, el S9312 ofrece totalmente 576 interfaces de GE , es decir,
la densidad de interfaz es 576. La velocidad de transmisién de cada interfaz de GE es 1 Gbit / s ;
Por lo tanto, la capacidad de la interfaz de S9312 es 576 Gbit / s.

Anadlisis de el trafico en la red. A continuacion se planteara el trafico actual en las diferentes
adyacencias entre equipos de core agregacion y acceso ademas el trafico hacia los nodos MSAN que
son el inicio de la red de acceso, los equipos elegidos son equipos que por su ubicacién soportan
mas carga de trafico , por ejemplo equipos ubicados en el Centro de la ciudad.

A continuacién se analizara el nodo ubicado en la central Centro (Centro-agregacion) este nodo
es el uplink de varios nodos MSAN que tiene conectividad con puertos Gigabitethernet. En la figura
se aprecia el trafico cursado hacia un nodo MSAN tiene un trafico de 246 Mbits/s en horas pico
y un trafico de 24 Mbits/s en horas no pico, el trafico soportado por el puerto es de 1000Mbits/s
mostrando una subutilizacion en los recurso de la red ya que se ocupa un 24.6 % de capacidad en
horas pico y un 2.4 % en horas no pico.

En lo que se refiere a capacidad de conmutacién del equipo Centro-Agregacién soporta 2Tbits
/s como se muestra en la tabla , en la figura se aprecia la utilizaciéon del equipo mostrando el
trafico cursado por este es de 3 Gbit/s utilizando el 3 por ciento de su totalidad de capacidad de
conmutacion.
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Figura 4.29: Trafico del puerto Gigabitethernet en el equipo de agregacién en el centro (CNTRO-
AGGO01) hacia el equipo MSAN CENT-03
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Figura 4.30: sensores en el equipo de agregaciéon TOTO-AGGO01
Para las demés adyacencias se puede consultar el anexo 2 y para los equipos MSAN el anexo 3.

4.1.6.2. Anailisis de los factores de seguridad y calidad de servicio en la red IP/MPLS.

Como se aprecia en la figura las principales medidas de seguridad son un firewall que protege a
los servidores de DNS, mail, Y al AAA, ademas existen ACL en los routers de borde hacia Internet
para evitar ataques desde la Nube. Para la implementacion de seguridad en el lado de los clientes
los nodos MSAN cuentan con protecciones contra ataques de DOS.
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Para poder acceder a Internet las cuentas se logean a través del AAA que procede con los
procesos de Authorization Access Accounting deben cumplirse con los tres procesos para que el
usuario disponga del servicio de Internet.

El dispositivo que asegura la calidad del servicio es el SIG HUAWEI este es un administrador de
ancho de banda que ofrece los diferentes velocidades de servicio a través de tuneles. encapsulacion

4.2. Propuesta para la implementacion IPTV.

La soluciéon IPTV puede ser dividida en tres niveles principales:

= Backend: principalmente responsable de la gestién de servicios, suscriptores, comercio, gestién
de activos y workflows.

= Cabecera de TV(Head end): responsable de codificar y cifrar el contenido de video (en vivo
y a la demanda) almacenamiento y entrega de videos al usuario.

= Aplicaciones de usuario final: proporciona tanto aplicaciones de usuario final como facilidades
para el desarrollo de aplicaciones por parte de terceros.

Por encima de estos tres niveles y cubriéndolos a todos, estaria el Sistema de Gestion de Red, que
permite la monitorizacién y gestién unificada con todos los elementos al mismo tiempo que ofrece
una interfaz tinica hacia los sistemas de monitorizacién del proveedor de servicios.

La figura muestra un esquema general de la plataforma.
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Figura 4.33: Diagrama plataforma IPTV[II]

A continuacion se describe de una manera mas detallada los distintos componentes de la solucién
IPTV.

4.2.1. Head end

El bloque de Head-end estd formado por un conjunto de equipos encargados de procesar las
seniales de video desde su captacion hasta su entrega a los dispositivos de usuario.

La cabecera IPTV estd basada en los siguientes productos y tecnologias, totalmente integrados
entre si:
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= Kl sistema de compresiéon multi-pantalla serd Wowza.

El CAS/DRM utilizado serd Safeview,
= Los IRDs y los scramblers seran AppearTV.

= Los dispositivos y formatos de entrega compatibles son IPTV STBs

e Flujos MPEG2-TS de multidifusion para canales en vivo, con formato de video MPEG4.
o Entrega SmoothStreaming y/o HLS para VoD, catchup TV y nPVR.
o Todos los LNBs seran marca SMW y PLL.

La instalacion incluye todos los elementos necesarios como elementos de fijacion, LNBs, cableado,
sistema de puesta a tierra, etc. Asimismo, se ha previsto la construccién de bases de hormigén para
todas las antenas satelitales y otras adecuaciones fisicas que puedan ser necesarias. Las senales
recibidas por el parque de antenas se transmiten por cable coaxial en banda L desde el parque de
antenas hasta la sala de equipos proporcionada por ETAPA. Las senales de banda L recibidas en la
sala de equipos se conectaran a través de paneles de conexién (patch panels) a los IRDs, mediante
conexiones BNC de 75 ohm.

4.2.1.1. Contribucién

Conjunto de equipos encargados de la recepcién de la senal y su adecuaciéon a los formatos
requeridos por la siguiente fase (codificacién).

Adquisicién de contenido: La oferta incluye el suministro, instalacién y puesta en servicio de
un parque de antenas satelitales en el espacio previsto por ETAPA el cual se cree conveniente ubicar
en el 1 Data Center en la localidad del Cebollar. Este parque de antenas esta basado en productos de
la mas alta calidad existente en el mercado y estd disenado para recibir todos los canales previstos
en el RFI entregado por ETAPA. Consta de las siguientes antenas:

= Una antena banda C/Ku Motorizada de 7,6 metros con capacidad de memorias pre grabadas
y velocidad variable, marca ASG Signal.

= Un total de ocho antenas fijas banda C y banda Ku para la recepciéon simultanea en banda
C y en banda Ku, de 4,9 m de didmetro cada una, para polarizacion lineal y circular segin
el origen de la senal, marca Profelin.

Todos los LNBs seran marca SMW y PLL. La instalacién incluye todos los elementos necesarios
como elementos de fijacion, LNBs, cableado, sistema de puesta a tierra, etc. Asimismo, se ha previsto
la construccién de bases de hormigén para todas las antenas satelitales y otras adecuaciones fisicas
que puedan ser necesarias. Las sefiales recibidas por el parque de antenas se transmiten por cable
coaxial en banda L desde el parque de antenas hasta la sala de equipos proporcionada por ETAPA.
Las senales de banda L recibidas en la sala de equipos se conectaran a través de paneles de conexién
(patch panels) a los IRDs, mediante conexiones BNC de 75 ohm.

Receptores IRDs de Senales Satelitales SD y HD: Se ha considerado que los IRDs seran
proporcionados por Safeview, que se encargara de su instalacién y configuracién. Se considera que
no tiene sentido realizar un procesado masivo de todas estas sefiales mediante matrices HD/SD
SDI/ASI, puesto que existen IRDs con salida IP en formato Transport Stream MPEG, tanto para
seniales MPEG2 como MPEG4. Por ello para todos estos servicios, 134 senales de TV y los 50
canales de audio (correspondientes a un solo IRD) se recomienda el uso de IRDs Cisco, Motorola
y Tandberg con salidas MPEGoIP habilitadas y conectados directamente al switch de agregacién
permitiendo realizar ademds la monitorizaciéon de estas sefiales directamente en formato IP.
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Recepcién de canales nacionales: Hay un total de 6 canales nacionales cuyo origen se encuen-
tra redundado, por un lado en transporte aéreo en TDT, en el estandar de Ecuador, ISDBTb y por
otro lado senales directas de los propios estudios de television.Estas senales si seran integradas en
una solucién unificada de conmutacién digital con conversion a IP de la marca Evertz.

4.2.1.2. Procesamiento

Equipos destinados a la transcodificacién de las sefiales recibidas a los formatos de video reque-
ridos por los equipos de cliente.

Etapa de Codificacién: En la siguiente fase, la contribucién se recibe en formato IP (MPEG-
TS) a la entrada de los transcodificadores. La sefial recibida es codificada en H.264 y entregada en
formato IPTV para todos los canales de TV, utilizando un encoder . Se proponen los siguientes
perfiles de salida:

| Nombre del perfil | Resolucién | Ancho de banda(Kbps) |

SD WVGA 1400
HD 10801 7000

Tabla 4.2: Perfiles de salida para dispositivos finales.

Las senales codificadas se envian a un concentrador IP desde donde se reparten a los distintos
elementos que hacen uso de ellas, por ejemplos la red de distribucién multicast o red VoD.

Etapa de codificaciéon del servicio de VOD El equipamiento de VOD propuesto esta for-
mado por el sistema Wowza Media Streamer, integrado con el CMS Safeview. El CMS se encarga
de realizar la transcodificacién offline multiformato y envia los archivos obtenidos al sistema de
almacenamiento interno del paquetizador Wowza Media Server para su procesamiento.

Un contenido de VOD se puede recibir en miltiples formatos (FLV, MP4, MOV, M4V, MP4A,
3GP, 3G2, PIFF, ISM, ISMC, ISMV, ISMA) y el Media Streamer encriptard y empaquetard a los
diferentes modos de distribucién (HLS, Smoothstreaming, Adobe streaming) manteniendo una sola
version de los contenidos. Esto tiene la ventaja de que ofrece una gran flexibilidad de distribucién
entre multiples dispositivos manteniendo una sola copia de los contenidos. Las sefiales codificadas
se ingestan en los servidores edge de la CDN Wowza Media Server, desde donde se distribuiran a
los usuarios finales.

4.2.2. Back End ( Plataforma de Middleware)
4.2.2.1. Principios generales

La solucion de alta disponibilidad del middleware comprende una configuracion de multiples
capas donde la persistencia de datos, acceso a los datos y la logica del negocio se separan.
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Figura 4.34: Capas del Middleware[TT]

Las capas que componen la plataforma son:

Capa de almacenamiento: Consiste en dispositivos de almacenamiento de Red (NAS), donde
cada cluster de base de datos estd ligado a una NAS. Cada NAS contiene multiple discos
configurados en RAID 6 para proveer una alta redundancia de datos, permitiendo que la
informacién sobreviva en caso de la falla de algtn disco duro.

Capa de base de datos: Consiste en un claster de servidores, donde cada uno de ellos actta
como un nodo dentro del clister, que trabajan en conjunto sobre una instancia de base de
datos.Ante la falla de un nodo dentro del cluster, los demads integrantes de este, se hacen cargo
de mantener la instancia funcionando.

Capa de aplicacion: Esta capa contiene la 16gica de servicio de datos, junto con los propios
servicios de gestion de la plataforma. El componente de servicio de datos (data services) es
responsable de comunicarse con la capa de base de datos para manipular los datos almacenados
en la plataforma, y a su vez ésta le entrega servicio a los demas componentes de la capa de
aplicacion y a la capa cliente.

Capa de cliente: Es la presentacién al usuario final, donde este recibe los diferentes servicios
proporcionados por la plataforma e interactta con ellos.

4.2.2.2. Sistema de reportes y estadisticas.

Este modulo permite al operador analizar los datos de uso del servicio con un gran nivel de
profundidad. Ello se hace mediante reportes que convierten datos crudos en informacién con signi-
ficado 1til, permitiendo a los usuarios tomar decisiones estratégicas, tacticas y operacionales de la
manera mas efectiva. Los informes generados recopilan grandes cantidades de informacién histérica
y actual que permiten detectar fallos en la configuraciéon de la oferta y nuevas oportunidades. Los
informes de negocio de uso del servicio pueden segmentarse por localizacién geografica, por regién,
por servicio o por pantalla.
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4.2.2.3. Sistema de gestién de contenido (cms).

El componente de Gestién del Contenido, basado en el producto CMS de Safeview, es el elemento
que coordina la gestion y el acceso a los activos de video. Los principales bloques funcionales de
este componente son:

= Ingesta - cargas de nuevos activos de video.
= Gestion - procesa activos digitales en coordinacion con la cabecera de video.
= Publicacién - hace que los activos digitales estén disponibles para el usuario final.

= Reproduccion - controla la experiencia del usuario en concierto con las aplicaciones de usuario
y la CDN.

= Politicas - define las politicas de restricciones y publicidad que, respectivamente, controlan el
acceso a las colecciones de contenido y anuncios publicados.

= Gestion de derechos - define los derechos y el otorgamiento de las licencias controlando el
acceso del usuario al contenido protegido.

El componente de Gestion de Contenido controla el ciclo de vida de los activos de video desde
la ingesta, codificacion, encriptado y almacenamiento de contenido, a la distribucién y la entrega
(transmisién). Puede ser considerado como la central de comando & control siendo el Head-End
el responsable de ejecutar las tareas definidas en el flujo de trabajo como copiar, borrar, codificar
archivos, etc. Este componente también maneja las politicas que definen las restricciones, poniendo
reglas de acceso para medios y reproductores basadas en una gran variedad de propiedades que
son sélo relevantes en el momento de la solicitud. Esto incluye restricciones basadas en ubicacio-
nes geograficas, tipos de dispositivos, dominios de referencia, autenticacion de usuario, firmas de
codificacién, derechos y rangos de direcciones IP.

4.2.2.4. Gestion de la oferta comercial.

La solucién permite al operador definir una oferta comercial adaptada para el servicio y los
hébitos y gustos del cliente. El servicio permite:

= Crear productos simples y complejos, desde productos con un solo video a paquetes complejos.
Los activos se pueden combinar libremente y se pueden reutilizar en varios productos.
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= Crear productos alternativos / complementarios que enriquecen la oferta: por ejemplo, versién
HD versus versién SD.

= Crear suscripciones basadas en una amplia gama de opciones. Los nuevos contenidos creados
en la plataforma cuyos metadatos se ajusten a las reglas de una suscripciéon pasan automati-
camente a formar parte de ella.

= Definir los precios. El precio puede ser fijo o puede variar en el tiempo (es decir, 20% de
descuento durante los primeros 2 meses). Es posible definir esquemas de evolucién de precios
en el tiempo que luego pueden ser autométicamente aplicados a varios productos.

= Crear productos que los usuarios puedan disfrutar gratuitamente, con o sin proceso de compra
(compra a precio 0).

Todas las funciones relacionadas con la gestion de oferta estan disponibles a través de una API
SOA. Ademas, el médulo de Gestion de Oferta proporciona una interfaz web a través de la cual se
puede gestionar la oferta comercial de la plataforma.

4.2.2.5. Gestion de suscriptores.

Este componente es responsable de mantener los registros del usuario relacionados con la solucién
IPTV. Para cada suscriptor se almacena diferente informacién, como un identificador tinico, nombre
completo, la direccion de correo electrénico, la direccién del domicilio, el niimero de teléfono, etc.,
tal como se muestra en la figura.
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Figura 4.36: Pantalla de informacién del suscriptor[11]

Las siguientes pantallas muestran algunos parametros con los que se puede caracterizar a cada
uno de los suscriptores, asi como la lista de receptores asignado a cada uno de ellos.
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Figura 4.37: Pantalla de configuracion del suscriptor[11]
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Figura 4.38: Pantalla de configuracion del suscriptor[11]

La Gestion de Suscriptores también es responsable del seguimiento a las actividades del suscrip-
tor en la plataforma, como la historia de compras o los bookmarks. Al mantener la informacién de
bookmarks en el Back-end, el usuario puede continuar la reproducciéon de un contenido desde otro
dispositivo distinto al que la inicié. A continuacién se muestra una pantalla en la que se listan los

contenidos adquiridos por el usuario.
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Figura 4.39: Pantalla del listado de compras del suscriptor[I1]

Durante el proceso de registro, la aplicacién del cliente proporciona un nombre de usuario y
contraseia al Sistema de Gestién de Subscriptores (SMS), con lo que se valida al usuario y al
dispositivos mismo. En el caso de dispositivos siempre conectados como los descodificadores, existe
la posibilidad de almacenar localmente las credenciales tras el primer ingreso para que los posteriores
procesos de autenticacién sean transparentes para el usuario.

4.2.2.6. Gestion y distribucién de EPG.
Fl sistema de gestién de la EPG estd encargado de las siguientes funciones:

= Gestionar la informacién de EPG para todos las canales de televisién definidos en la plata-
forma:

e Mantener el almacenamiento de la informacién de EPG

o Mantener las listas de favoritos de los usuarios

e Sincronizar automaticamente con los sistemas de grabacién para marcar programas de
catchup TV de forma coherente en el EPG

= Actuar como un Front-End para las aplicaciones del cliente, proporcionando estas funciones:

o La lista de canales de television o Informacion de EPG completa con facilidades de
busqueda

e Metadata de los programas incluyendo las imédgenes, informacién y calificaciéon parental
o Informacion de programa actual y siguiente

e Gestion de listas de canales favoritos
= Ofrecer interfaces para provisién de la EPG:

« Compatibles con la ingesta automéatica de informacién EPG

e Proporciona una Ul para la gestién manual de EPG
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Figura 4.40: Pantalla de gestion de canales del EPGJII]

4.2.2.7. Servicios de grabacién en red.

Los servidores de Origin son los sistemas a cargo de aplicar grabaciones basadas en red para
servicios de NPVR y Catchup TV. El sistema estd encargado de aplicar las grabaciones y ofrecer
al operador y a los usuarios finales los correspondientes APIs para acceder y gestionar los mismos.
Como un requisito previo, el sistema EPG exporta periddicamente los datos al sistema de Origin.
El sistema EPG se sincroniza automaticamente con el sistema para ingestar los nuevos programas
que deben ser grabados en catchup TV. En ese momento los programas son marcados en el EPG
con un indicador que hace referencia al contenido correspondiente grabado en el sistema de Origin.
Mediante este indicador, las aplicaciones del cliente pueden solicitar facilmente la repeticién de un
programa de TV del servicio catchup TV, directamente del EPG UI.

4.2.2.8. Gestién de Derechos Digitales y Proteccién del Contenido (CAS/DRM).

Los servidores de Origin son los sistemas a cargo de aplicar grabaciones basadas en red para
servicios de NPVR y Catchup TV. El sistema estd encargado de aplicar las grabaciones y ofrecer
al operador y a los usuarios finales los correspondientes APIs para acceder y gestionar los mismos.
Como un requisito previo, el sistema EPG exporta periddicamente los datos al sistema de Origin.
El sistema EPG se sincroniza automaticamente con el sistema para ingestar los nuevos programas
que deben ser grabados en catchup TV. En ese momento los programas son marcados en el EPG
con un indicador que hace referencia al contenido correspondiente grabado en el sistema de Origin.
Mediante este indicador, las aplicaciones del cliente pueden solicitar facilmente la repeticién de un
programa de TV del servicio catchup TV, directamente del EPG Ul

4.3. Realizaciéon de pruebas en la red IP/MPLS.

4.3.1. Multicast

MPLS es popular entre los proveedores de servicios ya que integra el servicio de VPNs, ofreciendo
una separacién légica de redes sobre una misma infraestructura fisica. Las VPNs MPLS son llamadas
cominmente peer to peer ya que el cliente extrae las rutas del router de borde (PE).

Como primer paso para una VPN en multicast se implementa una BGP/MPLS VPN ya que se
transmite datos de multidifusién y mensajes de control de las instancias de PIM que es el protocolo
de multidifusion . En la figura se muestra la topologia fisica utilizada, R1, R2 yR4 siendo routers de
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borde del proveedor (PE), los routers R3 y R5 son routers de core o de proovedor (P) y finalmente
los routers R6, R7 y R8 siendo los routers de clientes.

Figura 4.41: Topologia para la implementacion de la VPN BGP/MPLS

Para la implementacion debe tener en claro que MPLS es una técnica de tunelizacién mas que
un servicio o aplicacién, es una plataforma de enrutamiento y reenvid, combinando el envio por
conmutacién de etiquetas con el enrutamiento de la capa de red.

Como se aprecia en la figura el circulo azul es el dominio MPLS, los routers R1 R2 y R4 son
routers PE estos estdn directamente conectados a los routers de los clientes (CE), Los routers PE
son los encargados de transportar las rutas de los clientes mediante el protocolo BGP por lo tanto
estos routers esta en una topologia mallada l6gica IBGP entre ellos como se muestra en la figura.

172.16.104.0/24

172.16.16.0/24

FO,

R1 =
172.16.27.0/24 “WCE~

Figura 4.42: Pares IBGP entre los dispositivos PE

Para la implementacion se deben seguirlos siguientes pasos:

= Configurar el protocolo IGP en este casos era el protocolo ISIS en el dominio MPLS para tener
conectividad entre los routers ademas configurar LDP para la extraccion de las etiquetas.
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= Configurar las VRF (VPN routing and forwarding table), en una analogia se puede decir que

es una especie de router virtual que maneja y aisla la tabla de enrutamiento y reenvi6 de los
clientes de las VPNs .

e configurar el route distinguisher y el route target de la VRF

= Configurar MPBGP para el enrutamiento de las rutas de los clientes entro los dispositivos
PE.

A continuacion se procederd a verificar como se realiza el proceso de las operaciones de las etiquetas
para le trafico entre los clientes monitoreando los paquetes con Wireshark. Para esto se procede a
realizar el envio de un paquete ICMP desde el router R6 al router R7.

En el router R1 se aprecia que existen dos etiquetas una de transporte que es la numero 18 y la
de etiqueta de VPN que es la numero 24.

Ne. Time Source Destination Protocol Length Info
PR ATV R VT PtV five, Tu s U mEssays
32 31.6805830172.16.0.2 172.16.0.1 TCP 54 179-36311 [Ack] Seg=1 Ack=20 win=15865 Len=0
33 32.0374360172.16.0.1 172.16.0.4 BGP 77 KEEPALIVE Message
34 32.1459650172.16.13.1 224.0.0.2 LDP 76 Hello Message
36 32.4591030172.16.0.4 172.16.0.1 TCP 54 179-58641 [ACK] Seq=20 Ack=20 wWin=15865 Len=0
37 32.9472200 ca:01:53:74:00:08 «ca:01:53:74:00:08 LoOP 60 Reply
39 36.3239370172.16.16.6 172.16.27.7 ICMP 122 echo (ping) request id=0x0009, seq=0/0, tt1=254 (no response found!)
40 36.5653240172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply 1d=0x0009, seq=0/0, tt1=254 (request in 39)

B Frame 39: 122 bytes on wire (976 bits), 122 bytes captured (976 bits) on interface 0

= Ethernet II, src: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08), Dst: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00)
Destination: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00)
source: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08)
Type: MPLS label switched packet (0x8847)

= MultiProtocol Label switching Header, Label: 18, Exp: 0, 5: 0, TTL: 254
0000 0000 0000 0001 0010 .... .... .... = MPLS Label: 18
........ = MPLS Experimental Bits: 0
........ = MPLS Bottom Of Label stack: O
1111 1110 = MPLS TTL: 254
= MultiProtocol Label switching Header, Label: 24, Exp: 0, S: 1, TTL: 254
0000 0000 0000 0001 1000 .... .... .... = MPLS Label: 24
.................... 000. .... .... = MPLS Experimental Bits: O
....................... 1.... .... =MPLS Bottom Of Label stack: 1
........................ 1111 1110 = MPLS TTL: 254

Internet Protocol version 4, src: 172.16.16.6 (172.16.16.6), Dst: 172.16.27.7 (172.16.27.7)
Internet Control Message Protocol

Figura 4.43: Paquete ICMP capturado en el router R1.

En el router 3 se aprecia la operacion de etiqueta swap intercambia el numero de la etiqueta de
transporte 18 por la 21. Manteniedndo la etiqueta de VPN numero 24

Mo, Time Source Destination Protocol Length Info
1494 4204, 2/Y04 N/A N/A ESIS 28 IS HELLO
1495 4264.44021 N/A N/A ISIS HE 1504 P2P HELLO, System-ID: 0000.0000.0003
1496 4264.72583172.16.35.3 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
1497 4265.35951172.16.35.5 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
1498 4266.63142 N/A N/A ISIS HE 1504 P2P HELLO, System-ID: 0000.0000.0005
1499 4267.36299 N/A N/A SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 233, returned seguence 278
1500 4268.54286 N/A N/A CDP 319 pevice ID: R Port ID: Seriall/l
1501 4268.88372172.16.16.6 172.16.27.7 ICMP 112 echo (ping) request 1id=0x000b, seq=0/0, tt1=254 (reply in 1503)
1502 4269.07789.172.16.35.5 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
1502 4269.16573172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 112 echo (pina) reply id=0x000b, seg=0/0, tt1=254 (request in 1501)

Frame 1501: 112 bytes on wire (896 bits), 112 bytes captured (896 bits) on interface 0

Cisco HDLC

= MultiProtocol Label switching Header, Label: 21, Exp: 0, 5: 0, TTL: 253
0000 0000 0000 0001 0101 .... MPLS Label: 21
.................... MPLS Experimental Bits: O
....................... MPLS Bottom Of Label stack: 0
........................ 1111 1101 = MPLS TTL: 253

= MultiProtocol Label switching Header, Label: 24, Exp: 0, 5: 1, TTL: 254
0000 0000 0000 0001 1000 MPLS Label: 24
.................... MPLS Experimental Bits: O
....................... MPLS Bottom Of Label stack: 1
........................ 1111 1110 = MPLS TTL: 254

Internet Protocol version 4, src: 172.16.16.6 (172.16.16.6), Dst: 172.16.27.7 (172.16.27.7)
Internet Control Message Protocol

[=g=)

Figura 4.44: Paquete ICMP capturado en el router 3

En el router 5 se realiza la operacion PHP quitando la etiqueta de transporte numero 21,
quedando solo la etiqueta de VPN numero 24 como se aprecia en la figura
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No. Time Source Destination Protocel Length Info
e emiaTIUMIU L L LU e s E R axme Fre Eviw o priygs Epay TUSUAUUUL, STY—ey JLe, LLI—eUd AP TYUESL nn o1y
33 24.5581570172.16.16.6 172.16.27.7 ICMP 108 echo (ping) request -id=0x000d, seq=3/768, ttl=254 (reply in 34)
34 24_7178360172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 112 echo (ping) reply id=0x000d, seq=3/768, ttl=254 (request in 33)
35 24.9502050172.16.25.2 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
36 24.9815910172.16.16.6 172.16.27.7 ICMP 108 echo (ping) request -id=0x000d, seq=4/1024, ttl1=254 (reply in 37)
37 25.1200190172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 112 echo (ping) reply id=0x000d, seq=4,/1024, tt1=254 (request in 36)
38 25.7012830 N/A N/A SLARP 24 Line keepalive, outgoing sequence 651, returned seguence 645
3% 27.291718B0172.16.25.5 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
40 27.9237850172.16.25.2 224.0.0.2 LDP 66 Hello Message
41 28.7925910 N/A N/A ISIS HE 1504 P2P HELLO, System-ID: 0000.0000.0002

Cisco HDLC
= MultiProtocol Label switching Header, Label: 24,

Exp: 0, 5: 1, TTL: 252

Label: 24

Experimental Bits: 0

........ = MPLS Bottom Of Label stack: 1
........................ 1111 1100 = MPLS TTL: 252

Internet Protocol version 4, src: 172.16.16.6 (172.16.16.6), Dst: 172.16.27.7 (172.16.27.7)

Internet Control Message Protocal

0000 0000 0000 0001 1000

= MPLS

Figura 4.45: Paquete ICMP capturado en el router 5

El disefio en multicast se vuelve un poco mas complicado ya que como se sabe el enrutamiento
multicast es de uno a varios, existe varias soluciones para multicast como por ejemplo MLSP que
son caminos que usan conmutacién de etiquetas para la entrega de paquetes en multicast, esta
solucién es reciente no siendo disponible en todas las versiones de equipos disponibles.

Otra solucion que se aplica y se mostrara a continuacién es una especie de modificacién de MPLS
va que utiliza tineles GRE para la implementacion del reenvié multicast, se podria implementar una
solucién multicast de uno a varios destinos con tineles GRE desde los clientes, pero esto significaria
implementar una topologia full mesh entre todos los CE generando un problema en la escalabilidad.

Para resolver este problema se implementan los tineles GRE en el lado del proveedor, ya que
los paquetes que desde la fuente del cliente llegan al PE y se encapsulan en tuneles mGRE con
destino multicast , el enrutamiento multicast se hace en el core del proveedor implementando algin
protocolo de multicast en este caso sera PIM-SSM que es una variacién del PIM-SM ha esta solucién
se le llama default MDT.

172.16.104.0/24

172.16.16.0/24

FO

R1
172.16.27.0/24

Figura 4.46: Arbol de distribucion multicast en el core de la red MPLS.

Para la implementacion se deben seguir los siguientes pasos.

= Implementar un protocolo de multicast globalmente para este caso se utilizara PIM-SSM que
es una modificacién de PIM-SM.

= configurar los arboles de distribucion default MDT y data MDT de la VPN.
= Implementar las VRF en multicast mVRF.
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A continuacion se verificara los paquetes de control en multicast asi como el envio de paquetes de
datos utilizando Wireshark.

= Anuncio de los pares BGP para formar el share MDT

Me. Time Source Destinaticn Protecol Length Info .
197 130.628133172.16.0.1 172.16.0.4 TCP 60 40955-179 [ACK] Seq=241 Ack=241 win=16144 Len=0
198 131.015373172.16.0.2 172.16.0.1 BGP 83 UPDATE Message
199 131.243420172.16.0.1 172.16.0.2 TCP 60 28293-179 [AcCK] Seq=241 Ack=241 win=16144 Len=0
227 154.448959172.16.0.1 172.16.0.2 BGP 87 UPDATE Message
229 154.501272172.16.0.1 172.16.0.4 BGP 87 UPDATE Message
230 154.501405172.16.0.1 172.16.0.4 BGP 131 UPDATE Message

Type Code: LOCAL_PREF (5)
Length: 4
Local preference: 100
= Path Attribut - MP_REACH_NLRI
= Flags: Ox80: optional, Non-transitive, Complete

1. = optional: optional
Transitive: Non-transitive
= Partial: complete

0 = Length: Regular Tlength

Type Code: MP_REACH_NLRI (14)
Length: 26

Address family: IPv4 (1)

subsequent address family identifier: unknown (66)

Next hop network address (4 bytes)

subnetwork points of attachment: 0

= Network layer reachability information (17 bytes)

Route Distinguisher: 100:100
IPv4 address: 172.16.0.1 (172.16.0.1)
Group Address: 239.0.0.100 (239.0.0.100)

Figura 4.47: Anuncio de los pares BGP desde el PE (R1) para formar el share MDT

No. Time Source Destination Protocol Length  Info N B
236 157.213320172.16 54 179-40955 [AcK] seq=241 Ack:
TR, — 54 1 - L

254 166.203641172.16.0.2 172.16.0.1 BGP 83 UPDATE Message
255 166.281170172.16.0.2 172.16.0.1 BGP 127 UPDATE Message
257 167.096071172.16.0.1 172.16.0.2 TCP 60 28293-179 [Ack] seg=343 Ack=343 win=16042 Len=0
293 198.708662 172.16.0.4 172.16.0.1 BGP 83 UPDATE Message
294 198.725909172.16.0.4 172.16.0.1 BGP 127 UPDATE Message
296 199.480925172.16.0.1 172.16.0.4 TCP 60 40955-179 [AcK] seg=343 ack=343 win=16042 Len=0

Type Code: LOCAL_PREF (5)
Length: 4
Local preference: 100
= Path AtTribut - MP_REACH_MLRI
= Flags: 0x80: optional, Mon-transitive, Complete
1... .... = optional: optional
= Transitive: Non-transitive
= partial: complete
...0 = Length: Regular length
Type Code: MP_REACH_NLRI (14)
Length: 26
address family: 1IPvd (1)
subsequent address family identifier: unknown (66}
Next hop network address (4 bytes)
subnetwork points of attachment: 0
= Network layer reachability information (17 bytes)
Route Distinguisher: 100:100
IPvd Address: 172.16.0.2 (172.16.0.2)
Group Address: 239.0.0.100 (239.0.0.100)

Figura 4.48: Anuncio de los pares BGP desde el PE (R2) para formar el share MDT
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254 166. 203(Time (farmat as specified) 172.16.0.1 BGP 83 UPDATE Message

255 166.281170172.16.0.2 172.16.0.1 BGP 127 UPDATE Message

257 167.096071172.16.0.1 172.16.0.2 Tcp 60 28293+179 [ACK] Seq=343 Ack=343 Win=16042 Len=0
292 198. 708662 172.16.0.4 172.16.0.1 BGP 83 UPDATE Message

294 198.725909172.16.0.4 172.16.0.1 BGP 127 UPDATE Message

296 199.480925172.16.0.1 172.16.0.4 Tcp 60 40955+179 [ACK] Seq=343 Ack=343 win=16042 Len=0
302 202.857333172.16.0.1 172.16.0.2 BGP 77 KEEPALIVE Message

304 203.199879172.16.0.2 172.16.0.1 Tcp 54 179-28293 [ACK] Seq=343 Ack=362 Win=16023 Len=0
312 211.032411172.16.0.1 172.16.0.4 BGP 77 KEEPALIVE Message

Type Code: LOCAL_PREF (5)
Length: 4
Local preference: 100
E path Attribut - MP_REACH_NLRI
= Flags: 0x80: oOptional, Non-transitive, Complete
1.. optional: optional

.0 = Transitive: Non-transitive
partial: Complete
R I Length: Regular Tlength
Type Code: MP_REACH_NLRI (14)
Length: 26

Address family: IPv4 (1)
Subsequent address family identifier: unknown (66)
Next hop network address (4 bytes)
Subnetwork points of attachment: 0
E Network Tlayer reachability information (17 bytes)
Route Distinguisher: 100:100
IPv4 Address: 172.16.0.4 (172.16.0.4)
Group Addres 9. 100 (239,

00)

Figura 4.49: Anuncio de los pares BGP desde el PE (R4) para formar el share MDT

= Mensajes join del protocolo PIM para unirse al share MDT

No. Time Source Destination Protocol Length Info

96 Hello
96 Hello

Frame 238: 68 bytes on wire (544 bits), 68 bytes captured (544 bits) on interface 0
Ethernet II, Src: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00), Dst: IPv4mcast_0d (01:00:5e:00:00:0d)
Internet Protocol version 4, Src: 172.16.13.3 (172.16.13.3), Dst: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
protocol Independent Multicast
o010 .. = Version: 2
... 0011 = Type: Join/Prune (3)
rReserved byte(s): 00
Checksum: 0x8063 [correct]
= PIM options
upstream-neighbor: 172.16.13.1 (172.16.13.1)
rReserved byte(s): 00
Num Groups: 1
Holdtime: 210s
= Group 0: 239.0.0.100/32
E Num Joins: 1
IP address: 172.16.0.1/32 (3)
Num Prunes: 0

uc ]

Figura 4.50: Mensajes join del protocolo PIM de el router PE (R1) para unirse al share MDT
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Mo. Time Source Destination Protocol Length Info
240 158.15649 Bl =5 PIM ello
256 166.763663172.16.13.1 224.0.0.13 PIMVZ 68 Join/Prune

Frame 256: 68 bytes on wire (544 bits), 68 bytes captured (544 bits) on interface 0
Ethernet II, Src: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08), Dst: IPvdmcast_0d (01:00:5e:00:00:0d)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.13.1 (172.16.13.1), Dst: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
= Protocol Independent Multicast
0010 .... = Version: 2
.... 0011 = Type: Join/Prune (3)
rReserved byte(s): 00
Checksum: 0x8060 [correct]
= PIM options
upstream-neighbor: 172.16.13.3 (172.16.13.3)
rReserved byte(s): 00
Num Groups: 1
Holdtime: 210s
= Group 0: 239.0.0.100/32
E Num Joins: 1
IP address: 172.16.0.2/32 (3)
Num Prunes: 0

Figura 4.51: Mensajes join del protocolo PIM de el router PE (R2) para unirse al share MDT

No. Time Source Destination Protocol Length Info

240 158.156493172.16.0. 224.0.0.13

295 199.205729172.16.13.1 224.0.0.13 PIMv2 68 Join/Prune

Frame 295: 68 bytes on wire (544 bits), 68 bytes captured (544 bits) on interface 0
Ethernet II, src: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08), Dst: IPvdmcast_0d (01:00:5e:00:00:0d)
Internet Protocol version 4, src: 172.16.13.1 (172.16.13.1), Dst: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
Protocol Independent Multicast
0010 .... = version: 2
. 0011 = Type: Join/Prune (3)
Reserved byte(s): 00
Checksum: 0xB805e [correct]
= PIM options
upstream-neighbor: 172.16.13.3 (172.16.13.3)
Reserved byte(s): 00
Num Groups: 1
Holdtime: 210s
= Group 0: 239.0.0.100/32
= Num Joins: 1
IP address: 172.16.0.4/32 (5)
Num Prunes: 0

o E HE

Figura 4.52: Mensajes join del protocolo PIM de el router PE (R4) para unirse al share MDT

= Mensajes de control entre vecinos PIM por el share MDT

Los paquetes rojo son el trafico de control que va por el share MDT ya que como se aprecia

en las siguientes figuras existe la encapsulaciéon en un tunel GRE con destino al grupo multicast
compartido.
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Length Inf

224.0.0.13 96 Hello

96 Hello

Frame 323: 96 bytes on wire (768 bits), 96 bytes captured (768 bits) on interface 0
Ethernet II, Src: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08), Dst: IPv4mcast_64 (01:00:5e:00:00:64)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.0.1 (172.16.0.1), Dst: 239.0.0.100 (239.0.0.100)
Generic Routing Encapsulation (IP)
Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.0.1 (172.16.0.1), Dst: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
= Protocol Independent Multicast

0010 .... = Version: 2

. 0000 = Type: Hello (0)

Reserved byte(s): 00

checksum: 0xefb3 [correct]
= PIM options: 5

[ Option 1: Hold Time: 105s

[ Option 20: Generation ID: 3211407679

option 1 DR Priority: 1

[ Option 21: State Refresh cCapable: version = 1, Interval = 0s

[ Option 65004: Unknown: 65004

Figura 4.53: Trafico sobre el share MDT desde el PE (R1) hacia los vecinos PIM

96 Hello
96 Hello

96 Hello

Frame 322: 96 bytes on wire (768 bits), 96 bytes captured (768 bits) on interface 0
Ethernet II, src: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00), Dst: IPv4Amcast_64 (01:00:5e:00:00:64)
Internet Protocol version 4, src: 172.16.0.2 (172.16.0.2), Dst: 239.0.0.100 (239.0.0.100)
Generic Routing Encapsulation (IP)
Internet Protocol version 4, src: 172.16.0.2 (172.16.0.2), Dst: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
= Protocol Independent Multicast

0010 .... = version: 2

0000 = Type: Hello (0)
rReserved byte(s): 00
Checksum: 0xb&36 [correct]
= PIM options: 5

1: Hold Time: 105s
20: Generation ID: 3193399759
19: DR Priority: 1
21: state refresh Capable: version = 1, Interval = Os
65004 : unknown: 65004

96 Hello
96 Hello

230.353824172.16.0. .0.0. 96 Hello
G172, 3 224. .13 w2 96 Hello

Frame 345: 96 bytes on wire (768 bits), 96 bytes captured (768 bits) on interface 0
Ethernet II, src: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00), DsT: IPvd4mcast_64 (01:00:5e:00:00:64)
Internet Protocol version 4, src: 172.16.0.4 (172.16.0.4), Dst: 239.0.0.100 (239.0.0.100)
Generic Routing Encapsulation (IP)
Internet Protocol version 4, src: 172.16.0.4 (172.16.0.4), D5T: 224.0.0.13 (224.0.0.13)
protocol Independent Multicast

0010 .... = version: 2

.... 0000 = Type: Hello (0)

reserved byte(s): 00

Checksum: 0x6405 [correct]
PIM options: 5
i 1: Hold Time: 1055
i 20: Generation ID: 3133063577
19: DR priority: 1
21: state refresh Capable: version = 1, Interval = 0s
option 65004: unknown: 65004

DEEEBEBA

m

Figura 4.55: Trafico sobre el share MDT desde el PE (R4) hacia los vecinos PIM

= paquetes ICMP request multicast y reply unicast
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No. Time Source Destination

Protocol Length Info

106

1899 1297.76808 172. c 239.6.6.6 138 Echo request d=0x0000, seq=0/0, trl=254
1900 1298.67541172.16.104.10 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply id=0x0000, seq=0/0, ttl=254
1901 1298.78617.172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply 1d=0x0000, seq=0/0, ttl=254
1909 1302. 84097 172.16.16.6 239.6.6.6 ICMP 138 echo (ping) request id=0x0001, seg=0/0, tTl=254
1910 1303.03460172.16.104.10 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply 1d=0x0001, seq=0/0, ttl=254
1911 1303.03479172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply 1d=0x0001, seq=0/0, ttl=254

Frame 1899: 138 bytes on wire (1104 bits), 138 bytes captured (1104 bits) on interface 0

Ethernet IT, Src: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08), Dst: IPvdmcast_64 (01:00:5e:00:00:64)

Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.0.1 (172.16.0.1), bst: 239.0.0.100 (239.0.0.100)

Generic Routing Encapsulation (IP)

Internet Protocol Version 4, Src: 172.16.16.6 (172.16.16.6), Dst: 239.6.6.6 (239.6.6.6)

Internet Control Message Protocol

Figura 4.56: Paquete enviado desde la fuente hacia los clientes

1899 1297.76808172.16.16.6 239.6.6.6 ICMP 138 Echo (ping) reguest id=0x0000, seq=0/0, ttl1=254
1900 1298.67541 172. .16.16.6 1d=0x0000,
1901 1298.78617.172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 118 Echo (ping) reply 1d=0x0000, , tt1=254
1909 1302.84097 172.16.16.6 239.6.6.6 ICMP 138 Echo (ping) reguest id=0x0001, seq=0/0, ttl1=254
1910 1303.03460172.16.104.10 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply id=0x0001, seg=0/0, ttl=254
1911 1303.03479172.16.27.7 172.16.16.6 ICMP 118 echo (ping) reply 1d=0x0001, seg=0/0, ttl=254

Frame 1900: 118 bytes on wire (944 bits), 118 bytes captured (944 bits) on interface 0

Ethernet II, Src: ca:03:17:90:00:00 (ca:03:17:90:00:00), Dst: ca:01:53:74:00:08 (ca:01:53:74:00:08)

® MultiProtocol Label Switching Header, Label: 25, Exp: 0, 5: 1, TTL: 253

Internet Protocol Versjon 4, Src: 172.16.104.10 (172.16.104.10), Dst: 172.16.16.6 (172.16.16.6)

Internet Control Message Protocol

Figura 4.57: Respuesta desde los clientes en unicast

4.3.2. Unicast

Para las pruebas en Unicast se utilizo una VPLS que es una VPNL2 (VPN capa 2) entre los
equipos ubicados en Cebollar y la ciudadela Tomebamba como se muestra en la figura

CUE-TOTO-CORO1 CUE-CTRO-CORO1
CUE-

) By CUE-CEBO-
TOME G3/0/1 C’? G1/0/0 G3/0/2 AGGO1
ACCO1 v G300 B

G2/0/0 ] p Kt
G3/0/7
G2/0/2
10.1.1.2
10.1.1.1

Figura 4.58: Topologia para pruebas unicast.

En el anexo 4 se encuentran las configuraciones realizadas en cada equipo mostrado en la

topologia .

A continuacién se muestra la verificacién de funcionalidad mostrando el estado de la VPN

creada.
<CUE-TOME-ACCO01> display vsi name PRUEBAS_ UNICAST
***VSI Name : PRUEBAS_ UNICAST
Administrator VSI : no
Isolate Spoken : disable
VSI Index : 0
PW Signaling : 1dp
Member Discovery Style : static
PW MAC Learn Style : unqualify

verbose
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Encapsulation Type : vlan

MTU : 1500

Mode : uniform

Service Class : —

Color : —

Domainld : 0

Domain Name :

VSI State : up

VSI ID : 777320000

*Peer Router ID : 10.170.0.20

VC Label : 23552

Peer Type : dynamic

Session : up

Tunnel 1D : 0x20021,

Interface Name : Vlanif203

State : up

**PW Information:

*Peer Ip Address : 10.170.0.20

PW State : up

Local VC Label : 23552

Remote VC Label : 23552

PW Type : label

Tunnel ID : 0x20021

Comos e puede apreciar en la informacién mostrada la VPN se encuentra en estado ARRIBA
(UP).

A continuacién se procedi6 a enviar paquetes ICMP al server con la IP 10.1.1.2 desde el cliente
con la IP 10.1.1.1

ping 10.1.1.2

PING 10.1.1.2: 56 data bytes, press CTRL_ C to break

Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=1 tt1=255 time=4 ms

Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=2 tt1=255 time=>5 ms

Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=3 tt1=255 time=4 ms

Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=4 tt1=255 time=5 ms

Reply from 10.1.1.2: bytes=56 Sequence=5 tt1=255 time=4 ms

— 10.1.1.2 ping statistics —

5 packet(s) transmitted

5 packet(s) received

0.00 % packet loss

round-trip min/avg/max = 4/12/42 ms



Capitulo 5

ANALISIS DE FACTIBILIDAD

5.1. Analisis de Mercado.

5.1.1. Ubicacién del proyecto

Este estudio tendra como beneficiario directo ETAPA EP, quien dard uso directo del andlisis
efectuado en la empresa para la posterior implementacion de los servicios ensayados en el drea de
su jurisdiccién. Beneficiara a los usuarios que adquieran este servicio ya que dard mas variedad de
canales con respecto a la TV satelital que brinda ETAPA, ademés serd mas comodo para el usuario
recibir los tres servicios bajo una misma plataforma aun menor precio.
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Figura 5.1: Mapa de la ciudad de Cuenca

5.1.2. Objetivo en el mercado

= Disponer de la Plataforma Tecnolégica propia para proveer del servicio de Televisién Pagada
IPTV.

= Ofrecer un servicio diferenciado y de calidad al proveer todos los servicios sobre un mismo
medio fisico.

= Ser una empresa de telecomunicaciones con servicios innovadores y posicionarse en el mercado.

108
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5.1.3. Objetivos de la investigacion

En la presente investigacién para un empresa de telecomunicaciones , se ha planteado algunos
objetivos los cuales seran de ayuda para tener una meta en la realizacion del proyecto.

El objetivo principal es definir si las zonas de cobertura consideradas para el presente estudio
estarian dispuestas aceptar un nuevo producto de Televisién por Suscripcién —-IPTV, de acuerdo a
las tendencias de los consumidores.

5.1.4. Poblacion de estudio

Para el presente estudio y de acuerdo a las areas de cobertura y capacidad que dispone la
Empresa de Telecomunicaciones, estarda enfocado en las areas de cobertura en el canton Cuenca.
Para definir el tamano de la muestra se ha considerado la poblacién de la ciudad de cuenca siendo
un total de 505.508 habitantes. Para este tipo de estudio se maneja un nivel de confianza de 95 % y
un margen de error de 5%. Asi mismo se debe considerar en el cdlculo que al aplicar un Muestreo
focalizado, existe la menor varianza posible, ya que todos los elementos muéstrales tienen un 95 %
de probabilidad de ser escogidos. De lo mencionado anteriormente se desprende la siguiente férmula
para el calculo del tamano de la muestra.

Z2xPxQxN

n= e2(n—1—-Z2zPzQ)

Donde:

n = tamano necesario de la muestra

Z = margen de confiabilidad

P = probabilidad de que el evento ocurra

Q = probabilidad de que el evento no ocurra
E = error de estimacién

N = tamafio de la poblacion

2
1,96%20,0520,952505,585 = 245

= 5,052(505,585—1)+1,96220,0520,95

Aplicando las formulas respectivas, el resultado nos indica que se deben realizar encuestas a 245
clientes Banda Ancha.

5.1.5. Metodologia

La investigacién concluyente comprende un proceso sisteméatico y objetivo a través del cual se
toma una muestra del mercado objetivo y se miden sus respuestas, utilizando una técnica estructu-
rada de recoleccién de datos. Como método de recoleccién de datos se utilizard el de comunicacién
mediante entrevistas realizando preguntas a los encuestados mediante Internet. . Para la construc-
cién de la base de datos se utilizard google forms y para procesar la informaciéon se utilizara el
programa FExcel. Antes de realizar la investigacién concluyente se efectud un plan piloto para poner
a prueba el cuestionario preliminar. Luego de ejecutar los respectivos cambios se procedié a disefiar
el cuestionario final con su instructivo, en el anexo 1 se muestra el cuestionario utilizado.

5.1.6. Hallazgos de la investigacion
5.1.6.1. Analisis de frecuencias

= indique su edad
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P

20- 25

0 anos [58]

anos [100]

Figura 5.2: Edad de los usuarios encuestados

30-40 [25

Edad cantidad | Porcentaje
15 - 20 afos 25 10%
20- 25 afios 100 39%
25 -30 anos 58 23%
30-40 anos 25 10%
40 en adelante 47 18%
Total 255 100 %

— 40 en adelan [47]

15 - 20 afos [25

Tabla 5.1: Tabla de edad de los usuarios encuestados

Como se aprecia en la figura [5.2]a mayoria de los encuestados tienen entre 20 y 25 afios siendo
100 de 255 personas el 39 % del total de encuestados, seguido por el 23% de los encuestados que
tienen la edad de 25 a 30 anos, en tercer lugar se encuentra los encuestados mayores a 40 anos
siendo el 18 % por ultimo tenemos a los usuarios de 30 a 40 anos y de 15 a 20 afios teniendo el 10 %
cada uno .

= Indique la ubicacién de su residencia.

NE Capulispamiba
ﬁi No Ricaurte
A
i
1 Ordlgp, b Q&'“N
e g
,‘m\,-zsb Aeropuerlo 3,
I La Mar QOCHA” - .
o
L of i
@ i el
E i NAY
Cuenga £ A
l\@\
A 2
isi & S A
& 2]
‘9’9 X
£
P, !
354
Bario
SE
E{e}

Figura 5.3: Mapa de Cuenca
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—— Suroeste (S0 [57]

Sureste (SE) [44]— — Centro (C) [32]

Moroeste (NO [47]—
—— MNoreste (ME [75]

Figura 5.4: Cantidad de encuestados por Ubicacion.

Ubicaciéon | Cantidad | Porcentaje
Noreste 75 29 %
Noroeste 47 18%
Sureste 44 17%
Suroeste 57 22 %
Centro 32 13%
255 100 %

Tabla 5.2: Tabla de Cantidad de encuestados por Ubicacion.

Como se aprecia en la figura [5.4pxiste una uniformidad con respecto a la ubicacién de los
encuestados, ya que no varia de gran manera la cantidad de usuarios por ubicacién.

= indique su sexo

Femenino [108]

Masculino [145]

Figura 5.5: Cantidad de encuestados por sexo.

Sexo cantidad | Porcentaje
Masculino 146 57%
Femenino 109 43 %

255 100 %

Tabla 5.3: Tabla de encuestados por sexo.

Como se aprecia en la figura [5.5] el numero de encuestados del sexo femenino suman 109 de 255
dando el 43 %, mientras que el numero de encuestados masculino suman 146 de 255 siendo el 57 %.

= Indique el numero de miembros en su familia (incluidos padres e hijos).
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~—5 a & miembr [48]
—mayor a 8 [8]

3 a5 miemb [140] —

~—hasta 3 mie [59]

Figura 5.6: Numero de miembros de familia por encuestado.

N, de miembros Cantidad | Porcentaje
hasta 2 miembros 59 23%
de 3 a 5 miembros 140 55 %
de 6 a 8 miembros 48 19%

mayor a 8 miembros 8 3%
255 100 %

Tabla 5.4: Tabla del numero de miembros de familia por encuestado

112

Como se muestra en la figura[5.6]la mayoria de personas pertenecen a un nicleo familiar confor-
mado en su totalidad entre 3 y 5 miembros, sumando 140 de 255 total de los encuestados siendo el
55 %, le siguen las familias pequenas de hasta 3 miembros dando 59 de 255 representando el 23 %,
luego las familias de 5 a 8 miembros con un porcentaje del 19 % siendo 48 del total de 255, por

ultimo se tiene familias grandes mayores a 8 miembros, siendo 8 de 255 abarcando el 3 %.

Como se aprecia en el cuadro se obtiene la media ponderada, con estos datos se podria calcular
el numero de familias en Cuenca dividiendo el numero total de habitantes para la media ponderada

dando como resultado 120.359 familias.

N, de miembros Porcentaje media
hasta 2 miembros 23 % 1.5
de 3 a 5 miembros 55 % 4
de 6 a 8 miembros 19% 7
mayor a 8 miembros 3% 10
100 % 4.175=4.2

Tabla 5.5: Aproximacién de familias en cuenca segun datos de la encuesta.

= ; De los siguientes servicios seleccione cuales son prioritarios para usted ?

internet
television

telefonia fija

=

Figura 5.7: Servicios prioritarios segin los encuestados

44 &8

132

176 220
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Servicio | Cantidad | Porcentaje
Internet 222 87 %
Telefonia 90 35%
Television 94 37 %
Total 255 100 %

Tabla 5.6: Tabla de Servicios prioritarios segtin los encuestados

La mayoria de encuestados tiene como prioridad el servicio de Internet como se muestra en la
ﬁgura 222 de los 255 encuestados les interesa este servicio siendo el 87 %, le sigue en prioridad
el servicio de Television marcando un 37 % siendo 94 encuestados del total, por ultimo sin mucha
diferencia le sigue el servicio de telefonia fija teniendo 90 encuestados siendo el 34 % del total.

= ;cuanto paga mensualmente por el servicio de telefonia fija?

de10a15d [B8] ——
~—de 15 dolare [57]

no cuento co [23]

desde 5 hast [84] hasta 5 dola [27]

Figura 5.8: Datos de los encuestados con respeto al servicio de telefonia fija.

Precio Cantidad | Porcentaje
no cuento con el servicio 23 9%
hasta 5 dolares 27 11%
desde 5 hasta 10 dolares 85 33%
de 10 a 15 dolares 59 23%
de 15 dolares en adelante 57 22 %
Total 255 100 %

Tabla 5.7: Tabla de datos de los encuestados con respeto al servicio de telefonia fija.

Como se aprecia en la figura [5.8)y la tabla la mayoria de personas tienen el servicio de telefonia
fija, del el 91 % de los encuestados que disponen el servicio el 33 % paga alrededor de entre 5 y 10
dolares del servicio, no variando mucho con los demds precios, ya que el 11 % paga hasta 5 dolares,
el 23 % paga de 10 a 15 dolares y el 22 % paga hasta 15 dolares. Solo el 9% no dispone del servicio.

= ;cuanto paga mensualmente por el servicio de Internet?



CAPITULO 5. ANALISIS DE FACTIBILIDAD 114

entre 30 y 4 [24]
entre 20 y [173] — mayar a 40 do [9]

no cuento co [13]

entre 10 y 2 [34]

Figura 5.9: Datos de los encuestados con respecto al servicio de Internet

Precio Cantidad | Porcentaje
No cuento con el servicio 13 5%
Entre 10 y 20 dolares 34 13%
Entre 20 y 30 dolares 174 68 %
entre 30 y 40 dolares 25 10%
Mayor a 40 dolares 9 4%
Total 255 100 %

Tabla 5.8: Tabla de Datos de los encuestados con respecto al servicio de Internet

Como se aprecia en la figura el total del 95% de encuestados que poseen el servicio la
mayoria paga de entre 20 y 30 dolares siendo el 68 % del total de encuestados, luego viene el 13 %
que paga entre 5 y 10 dolares, siguiendo los usuarios que pagan entre 30 y 40 dolares significando
el 10% , por ultimo o tenemos a los usuarios que pagan por el servicio una cantidad mayor a 40
dolares siendo el 4 %. Como se aprecia solo el 5% de los encuestados no disponen del servicio.

= ; Usted cuenta con el servicio de television pagada ?

no [134] ————————

si [123]

Figura 5.10: Disposicién del usuarios del servicio de television pagada

Dispone del Cantidad | Porcentaje
servicio de TV
pagada
Si 123 48 %
No 134 52 %
Total 255 100 %

Tabla 5.9: Tabla de disposicién del usuarios del servicio de television pagada
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Se puede observar en la figura que el 48 % de los encuestados dispone el servicio de televisién
pagada pudiendo considerarlos luego para posibles estrategias de captacién de clientes, el 52 % de
encuestados no dispone del servicio de televisién pagada siendo potenciales clientes.

= ; Cual es el nombre de su proveedor de television pagada ?

CHNT TV [23]

Direct TV [51]—

— Oither [7]

- E[E-'.r:h-l Tw | 10]

Claro TV [L"] i}
za [0

al - S ——
Univisa 0]~ Grupo TV Cab [30

Figura 5.11: Datos de proveedores de televisién pagada para los usuarios que disponen del servicio.

Proveedor Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.
Etapa TV 10 4% 8%
Grupo TV Cable 30 12% 24 %
Univisa 0 0% 0%
Claro TV 2 1% 2%
Direct TV 51 20 % 41%
CNT TV 23 9% 19%
Other 7 3% 6 %
Total 123 48 % 100 %

Tabla 5.10: Tabla de datos de proveedores de televisiéon pagada para los usuarios que disponen del
servicio.

Como podemos aprecia en la figura [5.11]a mayoria de usuarios de televisién pagada es decir el
48 % de la totalidad de encuestados tiene como proovedor a Direct TV con el 20 %, detras de este
se encuentra TV cable con el 12 %, luego CNT TV con el 9%, ETAPA TV cuenta con la acogida
del 4%, CLARO TV con el 1% y otros proveedores con el 3%.

= ;Cuanto es el precio por el servicio de televisiéon pagada 7

————entre 30 y 3 [23]

entre 25 y 3 [17] ~ R
——mayor a 35 [18

——menos de 20 [23]

entre 20 y 2 [41]———

Figura 5.12: Datos del precio de los usuarios que disponen del servicio de televisién pagada
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Precio Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.
Menos de 20 23 9% 19%
Entre 20 y 25 41 16 % 33%
Entre 25 y 30 17 7% 14 %
Entre 30 y 35 23 9% 19%
Mayor a 35 18 7% 15%
Total 123 48 % 100 %

Tabla 5.11: Tabla de datos del precio de los usuarios que disponen del servicio de televisién pagada

Como se puede apreciar en la figura el 48 % de encuestados que disponen del servicio de
televisién pagada , un 20 % paga por el servicio de televisién pagada un valor mayor a 35 dolares,
el 12% paga entre 20 y 25 dolares , el 4% de los encuestados paga menos de 20 dolares, , el 1%
entre 30 y 35 dolares.

= 11 Si una empresa proveedora de servicios de television pagada le brinda servicios diferenciados
a los de su proveedor actual . 5 ;Lo contrariara cambiando a su proveedor actual 7

=

probabl

o
LN

—— poco probabl [17]

muy propable [51]

Figura 5.13: Usuarios que disponen del servicio que podrian cambiarse de servidor.

Proveedor Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.
Muy probable 51 20 % 41%
Probable 55 21% 45 %
Poco probable 17 7% 14 %
Total 123 48 % 100 %

Tabla 5.12: Tabla de Usuarios que disponen del servicio que podrian cambiarse de servidor.

Como se muestra en la ﬁgura 48 % de encuestados que disponen del servicio de television
pagada, el 20 % indica que tendria una muy buena probabilidad de cambiarse de proovedor , el
21 % indica una probabilidad de cambiarse de proovedor mientras que 7% indica que seria poco
probable el cambio de proveedor.

= 12 Cual es la probabilidad de contratar en un futuro el servicio de television pagada? (IPTV).
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nrobable [58] — muy probable [27]

poco probabl [49]

Figura 5.14: Encuestados que no disponen del servicio de television pagada y su probabilidad de
contratarlo.

Proveedor Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.
Muy probable 49 19% 36 %
Probable 58 23 % 43 %
Poco probable 27 11% 20 %
Total 134 52% 100 %

Tabla 5.13: Tabla de encuestados que no disponen del servicio de televisién pagada y su probabilidad
de contratarlo.

Del 52 % de encuestados que no disponen del servicio de televisién pagada, el 19% indica que
es probable que contraten a futuro el servicio de televisién pagada, el 23 % indica que es probable
la contratacién del servicio de televisiéon pagada, el 11 % indica que es poco probable contratar el
servicio.

= 13 ; cuanto estaria dispuesto a pagar por el servicio de televisién pagada (IPTV) ?

entre 25 y 3 [34]
‘E"I"[FE‘ 0y I[7]
—mas de 35 [7]

menos de 20 [68]

entre 20 y 2 [64]

Figura 5.15: Precios que los usuarios estarian dispuestos a pagar por el servicio de television pagada

Precio Cantidad | Porcentaje absoluto
Menos de 20 68 26 %
Entre 20 y 25 64 25%
Entre 25 y 30 34 13%
Entre 30 y 35 17 7%
Mayor a 35 7 3%
Total 134 52%

Tabla 5.14: Tabla de los precios que los usuarios estarian dispuestos a pagar por el servicio de
television pagada
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Se muestra en la ﬁguraque el 52 % de encuestados que no disponen del servicio de televisién
pagada, el 26 % estaria dispuesto a pagar menos de 20 dolares por el servicio , el 25% entre 20 y
25 dolares , el 13% entre 25 y 30 dolares, el 7% entre 30 y 35 dolares y el 3% un precio mayor a
35 dolares.

= ; cuantas televisiones tiene en su hogar ?

—mas de 3 [B9]

3 [58] — 1 18]

o[58

Figura 5.16: Cantidad de televisiones que disponen los encuestados.

Cantidad de TV | Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.
1 8 3% 4%
2 56 22% 20%
3 58 23 % 30%
mas de 3 69 27 % 36 %
total 191 75 % 100 %

Tabla 5.15: Tabla de la cantidad de televisiones que disponen los encuestados.

En la figura e aprecia que el 75% de los encuestados entre los que no tienen el servicio
de television pagada y quieren contratarlo y los usuarios que disponen del servicio pero existe una
probabilidad de que se cambien de proovedor de entre los cuales el 27 % dispone en su hogar de
mas de 3 televisiones, el 23 % con 3 televisores, el 22 % con 2 televisiones y el 3% con 1 televisién.

= 15 Para un servicio TRIPLE PLAY sobre fibra dptica. ; Cuanto estaria dispuesto a pagar?

Entre 55 v & [22]
Entre 60 v & [18]

Entre 50 y 5 [44] —— Mas de 65 dol [6]

— o me intere [11]

Menos de 50 [90]

Figura 5.17: Precios que los usuarios estarian dispuestos a pagar por el servicio TRIPLE PLAY.
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Precio Cantidad | Porcentaje absoluto | Porcentaje por pregunta.

Menos de 50 90 35% 47%
Entre 50 y 55 dolares 44 17% 23 %
Entre 55 y 60 dolares 22 9% 12%
Entre 60 y 65 dolares 18 7% 9%
Mayor de 65 dolares 6 2% 3%
No me interesa 11 4% 6 %

Total 191 75 % 100 %
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Tabla 5.16: Tabla de Precios que los usuarios estarian dispuestos a pagar por el servicio TRIPLE

PLAY.

Como se aprecia en la ﬁgura el 75 % de los encuestados que no tienen el servicio de Television
pagada y quieren contratarlo , o que disponen del servicio pero existe una probabilidad de que se
cambien de proovedor, el 71 % se interesaria en un servicio TRIPLE PLAY, de los cuales el 35%
estaria dispuesto a pagar menos de 50 dolares, el 17% estarfa dispuesto a pagar entre 50 y 55
dolares, el 9% estarfa dispuesto a pagar entre 55 y 60 dolares, el 2% mayor a 65 dolares, y al 4%

no le interesa el servicio TRIPLE PLAY.

= 16 ; Cuanto le interesan los programas deportivos 7

70

56

42

28

14

Figura 5.18: Nivel de interés de los encuestados en programacion deportiva.

interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 59 23%
no me interesa 33 13%
me da igual 48 19%
me interesa 41 16 %
me interesa mucho 70 27 %
en blanco 4 2%
total 255 100 %

Tabla 5.17: Tabla del nivel de interés de los encuestados en programacion deportiva.

= 17 ; Cuanto le interesan los noticieros 7
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60/

45

30|

15'..
T2 3 4 s

Figura 5.19: Nivel de interés de los encuestados en noticieros

interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 17 7%
no me interesa 24 9%
me da igual 66 26 %
me interesa 77 30%
me interesa mucho 65 25 %
en blanco 6 3%
total 255 100 %

Tabla 5.18: Nivel de interés de los encuestados en noticieros

144

120+
96
721
48

e
o
1 2 3 4

Figura 5.20: Nivel de interés de los encuestados en las peliculas

= 18 ; Cuanto le interesan las peliculas ?

5

interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 8 3%
no me interesa 13 5%
me da igual 32 12%
me interesa 75 29 %
me interesa mucho 122 47%
en blanco 5 4%
total 255 100 %

Tabla 5.19: Nivel de interés de los encuestados en las peliculas
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= 19 ; Cuanto le interesan los programas de telenovelas ?

1 2 3 4 5

Figura 5.21: Nivel de interés de los encuestados en las telenovelas

100

&0

60

40

2

=

interés Cantidad | Porcentaje absoluto

no me gusta 98 38%
no me interesa 60 23%
me da igual 42 16 %
me interesa 27 11%
me interesa mucho 24 9%
en blanco 4 3%

total 255 100 %

Tabla 5.20: Nivel de interés de los encuestados en las telenovelas

= 20 ; Cuanto le interesan los programas de salud 7

B84
70
56
42
28

14

Figura 5.22: Nivel de interés de los encuestados en los programas de salud

121
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interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 13 5%
no me interesa 32 12%
me da igual 71 28%
me interesa 72 28 %
me interesa mucho 62 24 %
en blanco 5 3%
total 255 100 %

Tabla 5.21: Nivel de interés de los encuestados en los programas de salud

= 21 ; Cuanto le interesan los programas de documentales ?

108

90

72
54
38
18 .
o -
1 2 3 4 5

Figura 5.23: Nivel de interés de los encuestados en los programas de documentales

interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 7 3%
no me interesa 20 8%
me da igual 45 18%
me interesa 86 33%
me interesa mucho 91 35%
en blanco 6 3%
total 255 100 %

Tabla 5.22: Nivel de interés de los encuestados en los programas de documentales

= 22 ; Cuanto le interesan los programas infantiles ?
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60

48-

36

24

12+

ﬂ.

Figura 5.24: Nivel de interés de los encuestados en los programas infantiles

interés Cantidad | Porcentaje absoluto
no me gusta 54 21%
no me interesa 54 21 %
me da igual 60 23%
me interesa 43 17%
me interesa mucho 38 15%
en blanco 6 3%
total 255 100 %

Tabla 5.23: Nivel de interés de los encuestados en los programas de infantiles

= 23 indique sus ingresos

de $360 has [122] de $1000 has [38]

—de 32000 en a [7]

hasta $360 [90]

Figura 5.25: Nivel de ingresos de los encuestados

ingresos Cantidad | Porcentaje absoluto
Hasta $360 90 35%
de $360 hasta $1000 122 47%
de $1000 hasta $2000 38 15%
de $2000 en adelante 7 3%
total 255 100 %

Tabla 5.24: Nivel de ingresos de los encuestados.

Del total de encuestados, el 47 % tiene como ingresos de de $360 hasta $1000 dolares, el 35 %
hasta 360 dolares, el 15 % de $1000 hasta $2000 , mientras que el 3% tiene ingresos mayores a 2000
dolares.
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5.1.6.2. Andlisis de tablas cruzadas

Para el andlisis de tablas cruzadas se basara en los 3 objetivos de las investigacién que son:
= El nivel de captacion
= Definir el producto

= Tipo de Cliente.

Nivel de captacion. Para el nivel de captacién se tiene a los encuestados que no disponian del
servicio de television pagada pero tenian una probabilidad de contratarlo.

Etiguetas de fila

Cuenta de Timestamp 1l

muy probable 27
probable 58
Total general 85

Figura 5.26: Usuarios que disponen del servicio de televisién pagada pero tendrian una muy alta
probabilidad de contratarlo.

70
50
30

20
10

probabilidad de contratar el servicio

W muy probable 27
W probable LB

Figura 5.27: Usuarios que disponen del servicio de televisién pagada pero tendrian una muy alta
probabilidad de contratarlo.

Como se aprecia en la figura[5.27] 27 encuestados no disponen del servicio pero estarian dispuestos
a contratarlo, en porcentaje seria el 10% de los encuestados y un 31 % de los usuarios que no
disponen de televisién pagada.

Existen también personas que cuentan con el servicio pero desean cambiarse de proveedor como
se muestra en la figura se aprecia que 50 usuarios muy probablemente se cambiara de proveedor
de los 123 usuarios que disponian del servicio , en porcentaje seria 40 % de las personas que disponen
del servicio y un 20 % del total de los encuestados.
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Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna

tiguetas de fila v | propable probable Total general
cabletel 1 1
Claro TV 1 1 2
CHT TV g8 14 22
Direct TV 22 19 41
Etapa Tv 3 3 4]
Grupo TV Cable 12 14 27
puntonet 1 1
SeriCable 2 1 3
Tvc 1 1
Total aeneral 50 54| 104|

Figura 5.28: Usuarios que disponen del servicio pero tienen una muy alta probabilidad de cambiarse
de proveedor

25
22
20 ?
15
14
15
1
10 B
= 33 3
1 11 1 1 1
PR —— 0 - B
. Grupo .
cablet| Claro | CNT  Direct| Etapa punto | ServiC Tve
el ™ v TV Tv Cable net | able
m muy propable 1 B 22 3 12 1 2 1
m probable 1 1 14 15 3 15

Figura 5.29: Usuarios que disponen del servicio pero tienen una muy alta probabilidad de cambiarse
de proveedor

Se aprecia que al sumar el total de usuarios interesados el 30 % del total de los encuestados
estaria interesados en el servicio.

Definir el producto A continuacién se definird las preferencias de los usuarios en cuanto a
programacion, se realizaran tablas cruzadas entre diferentes preguntas para saber el interés en
programacion de los posibles usuarios que contratarian el servicio, es decir los que no disponen del
servicio pero quieren contratarlo y los que disponen del servicio pero probablemente se cambiarian
de proveedor.

= ; Cuanto le interesan los programas deportivos ?
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Cuenta de Timestamp

Etiquetas de fila -

Etiquetas de columna [~ |
Femenino

Masculino Total general

no me gusta 12 8 20
no me interesa 5 1 6
me da igual 7 5 12
me interesa 3 5 8
me interesa mucho 1 28 29
(en blanco) 1 1 2
|Total general 29 48 17

Figura 5.30: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion deportiva

m Femenino  mMasculino

3o 28
25
20
15 12
10 8 7
5 5 5
5 I I 3
1 I I 1 1 1
no me no me meda me intlv.-:rzsa (en
gusta interesa igual interesa mucho banco)
m Femenino 12 5 7 3 1 1
m MMasculino 8 1 5 5 28 1

Figura 5.31: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion deportiva

Los posibles usuarios de el servicio son 77 de 255 es decir el 30 % de los encuestados , como
se muestra en la figura 29 encuestados les interesa mucho la programacién deportiva de los
cuales se diferencia una gran brecha de genero ya que 28 son hombres y 1 son mujeres, también se
verifica que a 8 personas les interesa la programacion deportiva de los cuales 3 son mujeres y 5 son
varones dando un total de 8 personas del sexo femenino. En total a 31 personas que en porcentaje
es el 40 % de los posibles clientes les gusta la programaciéon deportiva.

= ; Cuanto le interesan los noticieros ?

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna |

Etiquetas de fila B Femenino Masculino Total general
no me gusta 4 2 6
no me interesa 3 3
me da igual 4 11 15
me interesa 9 19 28
me interesa mucho 8 14 22
{en blanco) 1 2 3
Total general 29 48 i

Figura 5.32: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de Noticieros
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m Femenino  mMasculino

20 19
18
16 14
14
12 11
9
10 8
B
& 4 2 4
4 2 2
: a0 1 ‘
. Hn =l
no me no me meda me im;nrzsa (en
gusia interesa igual interesa mucho blanco)
m Femening 4 3 4 9 8 1
m Masculing 2 11 19 14 2

Figura 5.33: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de noticieros

Comos se aprecia en la figura [5.33], existen 8 encuestados del sexo femenino que le interesan
mucho los noticieros, mientras que del sexo masculino existen 14 siedno un total de 22, también se
aprecia que existen 9 encuestados del sexo femenino que le interesan los noticieros mientras que a 19
encuestados del sexo masculino le interesan siendo un total de 28 encuestados. El numero total de
encuestados que les interesa los noticieros son 50 en porcentaje al 65 % de las personas encuestadas
que serian posibles clientes del servicio.

= ; Cuanto le interesan las peliculas ?

Cuenta de Timestam Etiquetas de columna |4

Etiguetas de fila B Femenino Masculino Total general
no me gusta 1 1
no me interesa 1 1
me da igual 4 4 g8
me interesa 8 17 25
me interesa mucho 14 26 40
(en blanco) 1 1 2
[Total general 29 48 i

Figura 5.34: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de peliculas
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m Femenino  mMasculino

a0
26
25
20 17
15 14
10 8
s 4 4
1 1 . . 11
0 | | N |
me
no me no me meda me interesa [en
gusia interesa igual interesa mucho Banco)
u Femening 1 1 4 & 14 1
m IMasculing 4 17 26 1

Figura 5.35: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de peliculas

Como se aprecia en la figura [5.35pxisten 40 personas que les interesa mucho las peliculas de los
cuales 14 son mujeres y 26 son hombres. Existen 25 personas que les gustan las peliculas de los
cuales 8 son mujeres y 17 varones, en total existen 65 personas que les interesa las peliculas siendo
el 84 de los posibles clientes.

= ; Cuanto le interesan los programas de telenovelas 7

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna Ed

Etiquetas de fila Bl Femenino Masculino Total general
no me gusta 6 17 23
no me interesa 1 15 16
me da igual 13 6 19
me interesa 2 4 6
me interesa mucho 6 5 ih!
{en blanco) 1 1 2
|Total general 29 48 17

Figura 5.36: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de telenovelas
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m Femenino  mMasculino

18 17
16 15
14 13
12
10
G - 5 6 .
6 1
4 2
7 1 11
0 | . [ I |
me
no me na me meda me interesa [en
gusia interesa igual interesa mucho bBlanco)
m Femening 5] 1 13 2 & 1
m IMasculing 17 15 ] 4 5 1

Figura 5.37: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en la
programacion de telenovelas

Como se muestra en la figura [5.37pxisten 11 personas que les interesa mucho las telenovelas
mientras que a 6 personas les interesa las novelas, en total existen 17 personas que les interesa las

telenovelas, como se aprecia no hay gran interés ya que solo al 22 % de los posibles clientes les atrae
esta programacion.

= 20 ; Cuanto le interesan los programas de salud ?

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna |4

Etiquetas de fila B4 Femenino Masculino Total general
no me gusta 1 3 4
no me interesa 4 3 T
me da igual 8 12 20
me interesa 5 17 22
me interesa mucho 10 11 21
{(en blanco) 1 2 3
|Total general 29 48 17

Figura 5.38: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programas de salud
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m Femenino  mMasculino

18 17
16
14 12 4
12 10
10 8
B
5
: 3 4 3
4 2
2 1 I I 1
0 | | .
me
no me na me meda me interesa (en
gusia interesa igual interesa mucho banco)
m Femenino 1 4 B 5 10 1
m Masculing 3 3 12 17 11 2

Figura 5.39: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programas de salud

Se aprecia en la figura[5.39 existen 21 personas que les interesa mucho los programas de salud 10
mujeres y 11 hombres , también se aprecia que a 22 personas les interesa este tipo de programacién
entre 5 mujeres y 17 hombres. En total el numero de interesados en este tipo de programacién son
43 personas siendo el 56 % de los posibles clientes del servicio.

= ; Cuanto le interesan los programas de documentales 7

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna Ed

Etiquetas de fila B Femenino Masculino Total general
no me gusta 1 1
no me interesa 3 3 6
me da igual 9 5 14
me intresa 6 20 26
me interesa mucho 9 18 27
{en blanco) 1 2 3
|Total general 29 48 77

Figura 5.40: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programacion de documentales
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m Femenino  mMasculino

25
20
20 18
15
10 9 o
5 6
5
. 5 3 I I L2
me
no me no me meda me interesa [en
gusia interesa igual imtresa mucho blanco)
m Femenino 1 3 9 & 9 1
m Masculing 3 5 20 18 2

Figura 5.41: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programacion de documentales

Se aprecia en la figura que existen 27 personas que les interesa mucho los programas de
documentales, 26 que les interesa este tipo de programacion, en total existen 53 personas que les
interesa los documentales en porcentaje siendo el 69 % de los posibles clientes del servicio.

= ; Cuanto le interesan los programas infantiles ?

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna |

as de fila B2 Femenino Masculino Total general
no me gusta 7 10 17
no me interesa 4 1 15
me da igual 5 9 14
me interesa 4 9 13
me interesa mucho g8 T 15
(en blancao) 1 2 3
|Total general 29 43 7

Figura 5.42: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programacion de infantiles
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m Femenino  mMasculino

1z

11
10
10 9 9
8
8 7 7
6 5
4 4
4
2
2 1
0 |
me
no me no me meda me interesa [en
gusta interesa igual interesa mucho blanco}
= Femenino 7 4 5 4 g 1
m Masculing 10 11 9 9 7 2

Figura 5.43: Nivel de interés de los posibles usuarios de el servicio de television pagada en los
programacion de infantiles

En la figura [5.43ke muestra que existen 15 personas que les interesa mucho la programacion
infantil, existen 13 que les interesa dicha programacion , en total existen 28 personas que les
interesa este tipo de programacion siendo el 36 % de los posibles clientes.

Definir el tipo de cliente A continuacién se tomara en cuenta a los potenciales clientes del
servicio es decir a los clientes que no disponen del servicio pero lo contratarian y las personas que
disponen del servicio pero se cambiarian de proveedor, se realizaran tablas cruzadas entre el nivel
de ingresos de los clientes y los rangos de precios a pagar por el servicio de television pagada, con
estos datos se podra obtener los diferentes planes y el nivel de aceptacion

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna

Etiquetas de fila B entre 20 v 25 entre 25 v 30 entre 30 y 35 mas de 35 menos de 20 Total general
de $1000 hasta $2000 4 5 2 1 1 13
de 52000 en adelante 1 2 1 4
de $360 hasta $1000 " 1 2 2 1 v
hasta $360 10 3 10 23
|Total general 26 19 6 4 22 i

Figura 5.44: Nivel de aceptacion para los diferentes planes del servicio de television pagada segun
los ingresos de los encuestados
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12
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4 mentre 20y 25
2 II mentre 25 y 30
0 I . I I I m entre 30y 35
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W entre 25 y 30 5 1 3
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Figura 5.45: Nivel de aceptacion para los diferentes planes del servicio de television pagada segun

los ingresos de los encuestados

Como se aprecia en la figura [5.45], existen 22 personas que estarfan dispuestas a pagar menos
de 20 dolares por el servicio, existen 26 personas que estarian dispuestas a pagar entre 20 y 25
dolares,entre 25 y 30 dolares hay 19 personas y por ultimo existen 10 personas dispuestas a pagar

mas de 30 dolares por el servicio de televisién pagada.
También se analizara los interesados en promociones como el servicio TRIPLE PLAY.

Cuenta de Timestamp Etiquetas de columna

Etiquetas de fila ﬂ Entre 50 y 55 ddlares Entre 55 v 60 ddlares Entre 60 v 65 ddlares Mas de 65 ddlares Menos de 50 ddlares Total general

de $1000 hasta $2000 7 7 5 2 8
de $2000 en adelante 1 2 2 1
de $360 hasta 51000 26 10 9 2 48
hasta $360 11 4 1 32
Total general 44 22 17 6 89

Figura 5.46: Nivel de interés segun ingresos para el servicio de TRIPLE PLAY
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40
30 )
20
10 I
cd . I s
de de
de 5360
51000 52000 h:ﬂ:a hasta
hasta en 51[;DD 5360
52000  adelante
m Entre 50 y 55 dolares 7 26 11
M Entre 55 y 60 dolares 7 1 10
Entre 60 y 65 ddlares 5
MWas de &5 dolares 2
m Menos de 50 dolares B 1 48 32

Figura 5.47: Nivel de interés segun ingresos para el servicio de TRIPLE PLAY

En la figura[5.47] se aprecia el rango de precios que los usuarios estarfan dispuestos a pagar por
el servicio TRIPLE PLAY.

5.1.7. Competencia

Dentro del Cantén Cuenca encontramos diversas empresas que ofrecen el servicio de Television
por Suscripcién, sin embargo las tendencias del mercado y las preferencias de los consumidores han
motivado a que las Empresas diversifiquen sus productos y servicios que en algunos casos aparte
de ser una empresa de telefonia movil, fija, ha decidido incursionar en el servicio de Televisién por
Suscripcion. El cantén Cuenca es un mercado que cada vez estd mas exigente en funcién de la
tecnologia y servicios diferenciados por lo que es una oportunidad para el servicio de televisiéon por
suscripcién mediante la red GPON

Los competidores més cercanos, de acuerdo a los datos obtenidos por el organismo de control
Superintendencia de Telecomunicaciones son los siguientes:

’ SERVICIOS DE VIDEO POR SUSCRIPCION ESTACION N¢ Canales
TELEVISION CODIFICADA SATELITAL CLARO TV 125
TELEVISION CODIFICADA SATELITAL CNT TV 250
TELEVISION CODIFICADA SATELITAL DIREC TV 125
TELEVISION CODIFICADA SATELITAL ETAPA TV 92
TELEVISION CODIFICADA TERRESTRE CV+ 30

TELEVISION POR CABLE CENTRO NET TV 62
TELEVISION POR CABLE SATELCOM 73
T TELEVISION POR CABLE SERVICABLE o7

Tabla 5.25: Estadisticas servicios de Televisién por suscripciéon SUPERTEL.

De acuerdo con las encuestas se vio que la mayor cantidad de captaciéon de clientes del servi-
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cio de televisién pagada fueron los proveedores Direct TV y grupo TV cable con el 20% y 12%
respectivamente. A continuacién se muestran los planes de servicios de cada proveedor.

Planes y Paquetes _ PLATA _ PLATINO

Tarifa Mensual $28.06 $35.85 $46.16 $102.67
Canales

Canales Video SD (7) 59 79 108 108

Canales Video HD (7} Disponible Disponible Disponible Incluido
Canales Audio 36 36 36 36

Canales Premium (7) Disponible Disponible Disponible m;so?e;u}:a?o)r(m; ;D*?:g;’eﬂtss_
Canales Pay Per View (7) Disponible Disponible Disponible Disponible
DIRECTV Play (7) Disponible Disponible Disponible Incluido

Figura 5.48: Planes de servicio de televisién pagada de la empresa DirectTV

53 canales de video + $ 121!'99

—_— Mens. + imp.
50 canales de muisica Predio Final: $16,73

85 canales de video + $ 14f9“

— Mens. + imp.
50 canales de muisica Precio Final: $19,19

97 canales de video + $2115“

— Mens. + imp.
50 canales de muisica Precio Final: $27.69

124 canales de video $43f2“

— Mens., + imp.
s T Precio Final: $55,64
musica

Figura 5.49: Planes de servicio de televisién pagada de la empresa Grupo TV Cable

5.1.8. Ventajas

La principal diferencia es que al contar con el servicio de televisién pagada IPTV seran las
siguientes:

= Disponer si se desea de los tes servicios (televisién Internet telefonia fija) por un mismo
medio de acceso fibra Optica siendo mas fiable que medios inalambricos como el servicio de
TV satelital.

= Disponer de televisién en vivo, con o sin interactividad relacionada con el programa de tele-
visién actual.
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= Disponer de televisién en diferido: TV Catch-Up (repeticiones de un programa de televisién
que era hora de emisién o dfas atrds), puesta sobre la television (reproduce el programa de
televisién actual desde su inicio)

= Disponer de video bajo demanda (VOD): navegar un catdlogo de videos, no relacionada con
la programacion de television.

5.2. Analisis economico.

5.2.1. Inversion

Dentro de el plan de inversiones como mas significativos se encuentra la Plataforma Tecnolégica
y los servicios de Ingenieria que contempla la instalacién de la solucién y puesta en operacién de la
Plataforma, entre otros rubros necesarios para el correcto funcionamiento. Al ser una empresa de
Telecomunicaciones ya en funcionamiento se requiere invertir en un monto muy pequefio en Equipos
de computacién, asi como también en muebles y enseres. Ademas se encuentran los Gastos Pre
operativos que son gastos antes de que se ejecute el proyecto, estos son es necesario contemplar un
gasto pre operativo, se establecié un perfodo de (6 meses) tiempo necesario para que el proyecto sea
implementado . Se considera también un fondo para imprevistos del 5% de los gasto pre operativo
La inversion total es de de dolares (Seis millones quinientos noventa mil ciento setenta y cuatro

ddlares).

Servicios de ingenieria S  103.388,00
Plataforma equipos 5 5.667.299,00
Equipos de computacion 5 4.000,00
Muebles y enseres 5 4.000,00
Gastos preoperativos 5 32.378,00
Total 5 5.778.687,00

Figura 5.50: Inversion del proyecto
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5.2.2. Ingresos
Cantidad de Clientes
25%| 34%| 37%
875| 219| 298] 324] 519 |325|530 $21.331
1875 469 638] 694 $19 525|330 $45.681
2875 713| 978| 1064] $19 525|330 $70.031
3875| 969 1318 1434| $19 525|330 $54.381
4875 1219 1658 1804] 519|325 (330 $118.731
5875 1469 1998 2174| 519|325 (330 $143.081
6875 1719 2338| 2544 519|525 [530 5167.431
7875| 1969 2678 2914| $19 525 (330 $191.781
8875 2219| 3018 3284| 519 |325|530 $216.131
9875 2469 3358 3654| $19 |325 (330 $240.481
10875| 2713| 3698 4024| $19 325 (330 $264.831
12000) 11875| 2969 4038 4394 519 325|530 $289.181 :
17000) 16873| 4220 5739 6245 519 325|530 $411.005 :
22000) 21883| 5471 7440| B8097| 519|325 (530 $532.859 :
27000 26803 6701 9113 9917 519|525 [530 5652.654 5
31000 30793| 7700| 10472| 11396] 519 325|530 5 749.980 :
Total estimado en
5 afios $27.497.599
Figura 5.51: Ventas netas 5 primeros afios
Clientes
35000
30000 /.»
25000 /
20000 /
15000 —-_.—-_/
10000 ‘_k—-._'—-.___*—-—-‘f
5000 ‘_—__.___.__.o—-—"f
0 . . . . . . . . . . . . . . .

Mesl Mes2 Mes3 Mesd4 Mes5 Mes6 Mes7 Mes8 Mes9 Mes10Mes 11 afiol afio2 afic3 afiod afics

Figura 5.52: Crecimiento de clientes 5 primeros afios

=—f=Clientes

Para determinar los ingresos se estima que de acuerdo a los diferentes Planes propuestos se
alcanzard una meta de ventas del 83 % en el primer ano del total de clientes potenciales que no
disponian del servicio pero lo desean contratar obtenidos de la investigacion de mercados, para el
segundo ano se contempla crecer en clientes en un 2% adicional, y para los tres siguientes anos se
pretende llegar al 86 % de los clientes que disponen del servicio pero se desean cambiar de proveedor
y de los clientes que no disponen del servicio pero lo desean.
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5.2.3. Costos y gastos del proyecto

En lo referente al Cuadro de costos y gastos podemos indicar que el rubro de materiales es muy
superior con respecto a la mano de obra, el valor de depreciacién es alto ya que el equipo electrénico
tiene un costo elevado. Con respecto a los gastos de ventas para el primer ano se considera un valor
alto en comparacién con los otros afios ya que se prevé alcanzar un 83 % del total de los clientes
potenciales lo cual se desprende de la estrategia planteada.

Mano de obra directa S 147.778,80 | $ 147.778,80 | 5 147.778,80 | S 147.778,80 | $ 147.778,80
Materiales directos. $  116.640,36 | $ 1.758.005,19 | 5 1.778.687,60 | S 1.778.687,60 | $ 1.778.687,60
Depreciacion $ 1.200.000,00 | $ 1.200.000,00 | $ 1.200.000,00 | $ 1.200.000,00 | S 1.200.000,00
Mantenimiento y seguros S 393.907,37 | $ 393.907,37 |5 393.907,37 | S 393.907,37 | $ 393.907,37

Remuneraciones | § T1980000[§ 11880000 § 11980000 |3 11880000 |3 11880000

Publicidad S 130.000,00 | $ 3.200,00 | $ 1.200,00 | $ - S -
$ 2.107.126,53 | $ 3.621.691,36 | S 3.640.373,77 | $ 3.639.173,77 | § 3.639.173,77 | $ 16.647.539,20

Figura 5.53: Costos y Gastos.

5.2.4. Evaluacion

Ventas Netas S 1.863.072,00 | $ 4.261.897,00 | § 5.724.09500 | $ 7.184.204,00 | $  8.464.331,00
COSTOS Y GASTOS
Mano de abra directa $ 147.778,80 | $ 147.778,80 | $ 147.778,80 | §  147.778,80 | $ 147.778,80
Materiales directos. S 116.540,36 | $ 1.758.00519 | §  1.778.687,60 | S 1.778.687,60 | $  1.778.687,60
Depreciacion S 1.200.000,00 | § 1.200.000,00 | $  1.200.000,00 | §  1.200.000,00 | $  1.200.000,00
Mantenimiento y seguros S 393.907,37 | $ 393.907,37 | $ 393.907,37 | $  393.907,37 | & 393.907,37
3 118.800,00 | $ 118.800,00 | $ 118.800,00 | $  118.800,00 | $ 118.800,00
publicidad $ 130.000,00 | $ 3.200,00 | $ 1.200,00 | $ - s B
S 2.107.12653 | § 3.621.691,36 | §  3.640.373,77 | $ 3.639.173,77 | $  3.639.173,77
[Utilidad antes de impuestos | s (1051538 64020564 § 208372123  354503023| %  4.825.151.23
Impuestos 5 38.645.60 | 5 10106015 5 31759005 636792005 743.676.00
(DTN s (sr7seer00[8 (@szr00as)| 53914549 [$  1.766.12623 | $  3.008.238.23 | $ _ 4.081.481.23
TIR 11%]
VAN $752.522,56 |

Figura 5.54: Evaluacién

TIR
Como se muestra en la figura el TIR tiene el valor del 11 % mostrando que es un proyecto viable.

VAN
El valor obtenido es positivo esto nos refleja que el proyecto genera un valor agregado.

Periodo de recuperacién dela inversion.
De acuerdo al modelo se prevee que el periodo de recuperacion de la inversién serd en 4 anos 7
meses.
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5.3. Impacto social y ambiental del despliegue del servicio.

La Responsabilidad Social Empresarial (RSE) es un modelo de gestién empresarial que se esta
aplicando en todo el mundo de este modo las empresas tendran un desarrollo sostenible. En Ecuador
el RSE estd ganando importancia, nuestra Camara en respuesta a esta nueva tendencia, ahora ofrece
la alternativa de crear valor agregado con RSE mediante sus actividades.

RSE es un modelo de gestién empresarial, en el cual puede generar beneficios y ganancias para
la empresa y al mismo tiempo aportar para generar un mundo mejor . Las actividades de RSE se
basan en la iniciativa y responsabilidad propia de las empresas y van més alla de s6lo cumplir leyes.
Este modelo de gestion tiene tres pilares importantes y cada uno genera los beneficios mostrados
en la figura [5.55

Responsabilidad
Econémica

o ;
Reducir mpacti™<g i ejarar
ambeental de Busnat condichones
produccitn, uso  relackanes laborales,

e nmeabena prima  con hacer
y engrgia canmunidad mm
Responsabilidad Weaes " Responsablilidad
Ambiental - Saclal

Figura 5.55: Diagrama RSE. Fuente: http://ecuador.ahk.de/es/servicios/responsabilidad-social-
empresarial /

A continuacién se analizara el impacto social y ambiental que supone el despliegue del servicio
de TPTV, se prevee que el impacto social sera positivo en la economia de los consumidores ya que
al entregar este servicio junto con los demads servicios que son telefonia e Internet aminorarian
los costos que contratando los servicios por separado ademas se podria ofrecer un solo servicio de
facturacion por los tres servicios ahorrando tiempo y dinero a los usuarios.

En la actualidad los clientes buscan proveedores de servicios que maximicen el pago que realizan
ofreciendo un mayor rendimiento en los servicios, por eso ETAPA EP busca ofrecer los tres servicios
bajo una misma plataforma ahorrando costes y optimizando de los recursos que dispone, par asi
dar una servicio de mayor calidad a un precio competitivo tratando de captar a los clientes que
dispone por el momento en los servicios de telefonia e Internet ademas tratar de captar usuarios
suscritos a otras operadoras.

En lo referente a aportes para el desarrollo a la sociedad existe el impuesto para le donde de
desarrollo de las telecomunicaciones FODETEL que es la recaudacion del 1% de lo facturado para
inversiones en proyectos para el estado.

Para los empleados se implanta un lugar que respeta los derechos humanos con unas condiciones
de trabajo dignas que favorezcan la seguridad y salud laboral y el desarrollo humano y profesional
de los trabajadores.

Con respecto a la responsabilidad con el ambiente, al momento existen pautas para motivar
a que las empresas contribuyan con el mantenimiento ambiental. Para el caso del sector de las
telecomunicaciones es necesario que se emprenda y difunda con mayor énfasis programas para
manejo de residuos tecnoldgicos, incluso se podria pensar en proyectos para crear plantas de desecho
tecnolégico que actualmente no existen en el pais y que indudablemente seria de gran contribucién
y seguramente habria gran participacién puesto que muchas empresas no tienen como deshacerse
de los desechos que generan. Finalmente, a pesar de todos los mecanismos o incentivos que puede
haber para motivar a los empresarios que sean social mente responsables, se deberia apelar a la
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concientizacion de cada uno de ellos por lograr mejorar las condiciones del pais visualizando a largo
plazo el bien comiin.



Conclusiones

= La tecnologia IP/ATM gestiona dos redes diferentes, una red IP y una red ATM para el
incremento de N nodos IP se necesitando la creaciéon de N*(N-1) circuitos virtuales en la red
ATM, a diferencia de esto IP/MPLS solo necesitarfa incrementar N nodos demostrando que
integra ventajas con la escalabilidad de la red con respecto a otras tecnologias.

= Se pudo apreciar que en el backbone IP/MPLS de ETAPA EP se utiliza VPN VPLS para
brindar el servicio de datos y VPN/BGP para el servicio de voz y la gestién de los equipos
asi se aprecia que la red IP/MPLS de ETAPA EP es una red convergente debido a que puede
brindar diferentes servicios bajo una misma arquitectura.

= El servicio de Internet es muy utilizado para la ciudadania como se aprecio en las encuestas
por lo que se debe asegurar su disponibilidad al ser un servicio primordial , en ETAPA EP
el aseguramiento del servicio y el QoS del servicio se lo realizan en el SIG-Server que actia
como gestor de ancho de banda.

= Es importante conocer las caracteristicas que soportan los equipos de la red IP/MPLS, al
realizar pruebas se observé que los equipos S9300 cuentan con el servicio de VPN/MPLS para
multicast pero no se encontraban habilitados lo que generé problemas en las configuraciones
respectivas.

» El transporte de los servicio en el backbone IP/MPLS de ETAPA EP se realiza mediante con
VPNs basadas en MPLS asi cada servicio esta aislado uno de otro en una misma arquitectura
fisica, al implementar el transporte del servicio de IPTV los demas servicios no sufriran
problemas.

= Conocer los diferentes equipos utilizados en la red y sus caracteristicas es algo muy impor-
tante para determinar el procesamiento y el trafico que pueden soportar estos, asi se definié
técnicamente que en la red del backbone IP/MPLS de ETAPA EP existe una subutilizacion
en cuanto a caracteristicas de procesamiento y ancho de banda , se concluye que se podria
brindar el servicio de IPTV ya que la red soportaria los requerimientos del servicios.

= Kl objetivo principal del Estudio de mercado fue definir la demanda del Servicio de IPTV,
adicionalmente se realiz6 un estudio Técnico y econémico, con la finalidad de determinar si
el Proyecto es viable.

= Conocer el mercado y el tipo de cliente es muy importante para cualquier estudio de factibi-
lidad por ésta razén se definieron y realizaron encuestas, las mismas que fueron aplicadas en
diferentes sectores de la ciudad de Cuenca con el fin de definir el tipo de producto a ofertar
segliin las necesidades del mercado.

= Luego del andlisis del mercado se definieron Clientes Potenciales, y de estos se determiné el
conjunto de clientes Objetivos y Meta, siendo el paso preliminar para definir la viabilidad del
proyecto ya que al existir un mercado con suficiente poder adquisitivo y con la intencién de
adquirir el servicio el proyecto es factible econémicamente.
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Anexo 1 Modelo Encuesta para
investigacion de mercado del
servicio de television pagada IPTV

Una empresa de telecomunicaciones proveedora de servicios de Internet telefonia fija y television
desea conocer el nivel de aceptacién para el servicio de televisién pagada (IPTV) sobre el medio
fisico de fibra Optica, ademas busca definir el producto a traves de las preferencias de los usuarios,
la encuesta no le llevara mas de 4 minutos. Gracias por su colaboracién.

1 indique su edad

= 15 - 20 anos

= 20- 25 afios

= 25 -30 afios

= 30-40

= 40 en adelante

2 Indique la ubicacién de su residencia *

NE Sl 4
NO

S0 SE

= Noreste (NE )
= Noroeste (NO)
» Sureste (SE)

= Suroeste (SO)
= Centro (C)
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3 sexo *
= Masculino
= Femenino
4 Indique el numero de miembros en su familia (incluidos padres e hijos) *
= hasta 3 miembros
= 3 a 5 miembros
= 5 a 8 miembros
= mayor a 8
5 ;, De los siguientes servicios seleccione cuales son prioritarios para usted ? *
= Internet
= television
= telefonia fija
6 jcuanto paga mensualmente por el servicio de telefonia fija?
= no cuento con el servicio
= hasta 5 dolares
= desde 5 hasta 10 dolares

de 10 a 15 dolares

= de 15 dolares en adelante
7 (cuanto paga mensualmente por el servicio de Internet?
= 1o cuento con el servicio entre 10 y 20 dolares
= entre 20 y 30 dolares
= entre 30 y 40 dolares
= mayor a 40 dolares
8 ;, Usted cuenta con el servicio de television pagada ? *
= si
= 10
9 ,;, Cual es el nombre de su proveedor de televisiéon pagada ? *
s Etapa TV
= Grupo TV Cable
= Univisa
s Claro TV
= Direct TV
= CNT TV
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= Other:
10 ;Cuanto es el precio por el servicio de televiso pagada ?
= menos de 20
= entre 20 y 25
= entre 25 y 30
= entre 30 y 35
= mayor a 35

11 Si una empresa proveedora de servicios de televisién pagada le brinda servicios diferenciados a
los de su proveedor actual . 5 ;Lo contrariara cambiando a su proveedor actual ?

Servicios diferenciados IPTV: Canales de televisién, Guia de programacién television bajo de-
manda, grabacién de video, juegos etc.

= muy probable
= probable
= poco probable

12 ;, Cual es la probabilidad de contratar en un futuro el servicio de televisién pagada? (IPTV) *
Servicios diferenciados IPTV: Canales de televisién, Guia de programacion televisién bajo demanda,
grabacion de video, juegos etc.

= poco probable
= probable
= muy probable
13 ; cuanto estaria dispuesto a pagar por el servicio de televisién pagada (IPTV) 7 *
= menos de 20
= entre 20 y 25
= entre 25 y 30
= entre 30 y 35
= mas de 35
14 ; cuantas televisiones tiene en su hogar 7 *
=1
= 2
s 3
= mas de 3

15 Para un servicio TRIPLE PLAY sobre fibra optica. Cuaqto estarfa dispuesto a pagar? *
TRIPLE PLAY = TELEFONIA FIJA, INTERNET, TELEVISION (IPTV)

= Menos de 50 ddlares
= Entre 50 y 55 ddlares

= Entre 55 y 60 ddlares



16 ¢

18§

19 ¢

20

21 ; Cuanto le interesan los programas de documentales 7

Entre 60 y 65 ddlares

Maés de 65 dolares

Cuanto le interesan los programas deportivos 7
no me gusta

no me interesa

me da igual

me interesa

me interesa mucho

i, Cuanto le interesan los noticieros ?

no me gusta

no me interesa

me da igual

me interesa

me interesa mucho

Cuanto le interesan las peliculas ?
no me gusta

no me interesa

me da igual

me interesa

me interesa mucho

Cuanto le interesan los programas de telenovelas ?
no me gusta

no me interesa

me da igual

me interesa

me interesa mucho
Cuanto le interesan los programas de salud ?
no me gusta

no me interesa

me da igual

me interesa

me interesa mucho
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= 10 me gusta

= 1o me interesa

= me da igual

= me interesa

= me interesa mucho
22 ; Cuanto le interesan los programas infantiles ?

= no me gusta

= 1no me interesa

= me da igual

= me interesa

= me interesa mucho
23 indique sus ingresos *

= hasta $360
de $360 hasta $1000

de $1000 hasta $2000

= de $2000 en adelante

= no me interesa



Anexo 2.- Reportes trafico
adyacencias MPLS.

148



REPORTE DE ADYACENCIAS MPLS

Lineas abajo se encuentra el detalle diario de tréfico de las adyacencias de los equipos MPLS, se puede
identificar el nodo de partida al inicio y el nodo de llegada al final, luego de esto se encuentra el nombre
de la interfaz, cabe indicar que existiran adyacencias con poco trafico, ya que la mayor parte de nodos
cuentan con varias adyacencias.

ADYACENCIAS MPLS DIARIO - 30042014 (27/11/2014 0:00:00 - 28/11/2014 0:00:00 24 / 7)

Resultados Grafica
sensor;  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CORO1 - CUE- AETACENCIA 105 EUETOTE-COR0 1 - OLE CTRo R0 GpaiEnema il
CTRO-CORO1 GigabitEthernet1/0/0 ry L o000 Loo
éonda, QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » ET)
A;‘;ﬁg'm, =7Core » [ CUE-CTRO-COR01 g lsga 2bom 2
?'It?afnfc?)i?)ut)' 82 Mbit/s a 0,00 0,00
) TR =
Ifg,'”faf'mmz.ozz MByte §583z2:3:28¢;¢% g
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:o 108 :;OIFI)‘SI]‘IOJ [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) 1] Discards de entra..(#/s)
. o
Fallo: 0%.[0] Descartar de salid. (#/s)
ensor:  ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- AETACENCIA 105 CLESIIDACORIL - O TR CORML Gatism
: CTRO-CORO1 GigabitEthernet1/0/1 - L onm b
(S;onda, # ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A se: & Core » EICUE-CTRO-CORO1 Fawol \- [ #rom $
. Mix: 62 Muits
gfaf"‘iec‘g'%ut). 41 Mbit/s Rt | .
Total (Trafico EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE]
oot (11210 420,971 meyte SR RIREFLZIiaYdESdarAAA
Disponible: 100 % Ml [23h59mis] . Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
;:!E:\:o 108 :;OIFI):LO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o X
Fallo: 0% Mo Descartar de salid. (#/s)
ensor;  ADYACENCIA 10G CUE-CTRO-CORO1 - CUE- AHIENCIL DG QECTRD COR01 - B CRC-AGH GoatiSthenatiii
: CTRO-AGGO1 GigabitEthernet1/1/0 " Lo b Lo
Sonda, 3 i L i
4 Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o §
f;‘;‘;g'me, 2, Core » EEICUE-CTRO-CORO1 g P
?T?:f‘ei;gl%ut)' 705 Mbit/s 0,00 0,00
i EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
IﬁS‘:‘(Traf'C"7.zs7.sssMByte FRAYAERSSodanrnecaaRANA S
Disponible: 100 % [l [23h59mis] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z"a: 108 :;OIFLSILU] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
eno: o .
Fallo: 0% W0 Descartar de salid. (#/s)
sensor: ADYACENCIA 10G CUE-CENT-CORO1 - CUE- ADYACENCIA 10G CLE-CENT-(g.ERDI-CLEhTOT;JmlGigmiEm&ﬂeUIUI
: TOTO-AGGO1 GigabitEthernet1/1/1 L am »
Sonda, T . o i
G ! gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500
A";;‘:g'me, =Core » EECUE-CTRO-COR01 3 Laago #lom 2
H Mix: 147 Mbis
Promedio g3 e —4— ~ i 23 Pl —
(Trafico out): a am am
i 2 2255555588888 888888888¢§
ZE:?,'(Traf'c%ss.zseMByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % M[23h59mis] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:‘:"ai 108 :;°=F1)Z]40] [0 Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) 1] Discards de entra..(#/s)
ieno: o "
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
ensor:  ADYACENCIA 10G CUE-CENT-CORO1 - CUE- AT 1GEUECRITEORN - U UG Gasistenetaiin
) LAGU-AGGO1 GigabitEthernet2/0/0 s ™ L o000 Loo
é?:sg' gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500
Aparatoe;  B'Core » EEICUE-CTRO-COROL H bssoo wlbosm 2
E‘Il:(r)afm;?;?)ut)' 398 Mbit/s [ = Tt - — 0,00 0,0
Total (Trafico 2588353385 28883838838838838883835
out):” 4.097.917 MByte EEREREEEEEEIEEEE2E2E D80 ¢
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;::I:n:w 108 :;OIFI)Z]‘IOJ [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) 1] Discards de entra..(#/s)
Fallo: ’ 0°/:l[0] Descartar de salid. (#/s)




ADYACENCIA 10G CUE-CENT-CORO1 - CUE-

ADYACENCTA 106 CUE-CENT-C0R0] - CUE-MIRA-AGGD 1 Giga bilEtharmet 2/0/1
1

Sensor: A CUE-LTRO-CORD.
MIRA-AGGO1 GigabitEthernet2/0/1 R . L ono F Lo
(S;:Ssg' g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L, o
Aprotog:  'Core » EmICUE-CTRO-CORO1 5 o
Promedio .
(TrafiCOOUt):370Mblt/s Ua 23 3 3 ° ‘:'_C' 58 88 S_S 82888388828 a&m e
Total (Trafico = =} 2 =]
Out):( 3.813.308 MByte TREFRIRESiianzaanaaRARA S
Disponible: 100 % [l [23h59mis] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M[1440] Descartar de salid. (%
Eallo: 0% M0 escartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA 10G CUE-CENT-CORO1 - CUE- B Ty 01 G ey
) GSUA-AGGO1 GigabitEthernet2/1/0 T L 10000 Lon
Z?:sg’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o
Aparatoe; = Core » ECUE-CTRO-CORO1L i Lsose #bom 2
Promedio . | | Y
(TrafiCOOUt):357Mblt/s OC'_C'_C’ E C'_C'_‘:' ; 2282232838828 28223 E_B 283 aam "
ZES_'(T'af'C"3.672.225MByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0 °/°=[°5] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [[1440] )
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-CTRO-CORO1 - CUE- B e oo CasiShemaan
) CEBO-AGGO1 GigabitEthernet3/0/2 T L o000 Loo
é?:sg' g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apavatoe: = Core » EEICUE-CTRO-CORO1 & m oo 2lom 2
Promedio . B I ir: T Mbk s ee]
(Trafico out): 193 Mbit/s 0 — — Ty 0,00 0,00
Total (Trafico 2233833338888 83888882888828283
out):(T 1.984.330 MByte RERREEEREEEEEEREEEERE R
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0 %IEOS] ' [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440 )
Fallo: 0%l [0 Descartar de salid. (#/s)
ADYACENCTA CUE-CTRO-CORD 1 - CP-ME4OE - EN-Trunk2
sensor: ADYACENCIA CUE-CTRO-CORO1 - CP-NE4OE - e,
Eth-Trunk2 1,00 L o000 Lon
Sonda, —
Grupo, Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apartoe:  ©Core » EEICUE-CTRO-COROL FEES Lanso #bom 2
Promedio p = R ol §
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s - Min: 0.0 Mhks M 0,006 Mbitfs o o
i 2E 2 88 8888888888 88888888 83
oo (Tafico 40 meyte EER AR LR EREREREEEEE
Disponible: 100 % [l [1d0homos] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% [l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] Discards out )
Fallo: 0%l 0] iscards oul s
ensor:  ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- O I e Oy R Gt
) CTRO-CORO1 GigabitEthernet1/0/0 TR L 100,00 Lo
(55?332’ i ¥ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aarotog: e Core » EEICUE-EJID-COROL £ 0 I
Promedio . U N N ) [ L] | i 26 MRS
oo o Ua 533333558828 88282838 S- S_é _;_';-:C' " "
Total (Trafico ] = S 2 2
Out):( 2.165.567 MByte TREFRIRESiianzaanaaRARA S
Disponible: 100 % [l [23h59m1s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 108 :;°={05] o [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
eno: o l[144 )
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- B O i Glamtememat it
) TOTO-CORO1 GigabitEthernet1/0/1 + L 000 ™
2?:32’ £} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » T | Mamru |
Aparaltoe: = Core » [ExICUE-EJID-CORO1 Faogn 2fom 2
Promedio .
(Trafico out): 431 Moit/s 0,00 am

Total (Trafico
out):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

4.443.712 MByte

100 % M[23h59mis]
0% M 0s]

100 % [l[1440]
0% M0]

2223835353558 8888
AR F AE R EE S SN[

. Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in
[ Errores in (#/s) [l Errores out
Descartar de salid. (#/s)

(Mbit/s) . Trafico out

(Mbit/s)

(#/s) [ Discards de entra..(#/s)

2888888838 §5§
985888 A[AA




ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE-

ADYACENCTA 10G CUEENID-0AD] - QUE-ETNID-AGGD] GigabitBthemet 17170

Sensor: EJID-AGGO1 GigabitEthernet1/1/0 RS A
Sonda 200 Mix: 205 Mbit/s f- 100,00 1,00
Grupol gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » /‘__-—W
Aparatoe: =’ Core » ERICUE-8JID-COROL é' 100 min: msMags 000 & oS i
Promedio " . |
(Trafico out): 174 Mbit/s a — — 0,0 0,m
) ] =
Total(T1afco 1 794.688 Meyte FREFEEEERIZIEIIEZEZEZINE
Disponible: 100 % [l [23h59mis] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s] Errores in #/s) I E i
rrores out #/s Discards de entra..(#/s
Bueno: 100 % [l[1440] u ) u SOl e
Fallo: 0%M0] Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- e
) CENT-AGGO1 GigabitEthernet1/1/1 1na00 ™
Y i F
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » “n [

! =1 e -| - 0
Aparatoe: = Core » [ExICUE-EJID-CORO01 Fsgga #fos 2
Promedio .

(Trafico out): 191 Mbit/s 0,00 0,00
i 2323333233838 888788 ]

IES:'(T““C"1.969.528M3yte EEE§FEEEEESRETREEREEERRA S

Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

;:‘:!E:‘O 108 :;:={(1)3]40] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)

Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)

. ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- AENAEENEIA 105 CUESIRHERR0L - BB LAGIAGEOL Sgaiismeradng’

Semsor: | AGU-AGGO1 GigabitEthernet2/0/0 ST s b
é?:sg' gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

, = =1 CUE-EIID- P .
Apavatoe: = Core » EEICUE-BJID-COROL i oo 2lom 2
Promedio .

(Trafico out): 331 Moit/s 0,00 0,00
Total (Trafico 25888383855 888888888388828828S3
out): 3.410.667 MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % M [23h59mis] B Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] Errores in #/s Errores out i
#/s Discards de entra..(#/s
Bueno: 100 % M [1440] u ) oL s M ()
Fallo: 0%l [0 Descartar de salid. (#/s)

. ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- FENAEENEIA 105 EUESIRR0L - USRI AGA0I Ggaiskmezaft
Sensor:  pBOS-AGGO1 GigabitEthernet2/0/1 e o s b
éfﬂdg’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Apaﬁa'me_ Z=7Core » EECUE-EJID-CORO1 bsga 2bom 2
oo ay: 69 Mbi/s i e o o e B L
N (i)

Total (Trafico 2338835353888 33883832%852832388?:3233
outy: 705.760 MByte ERAFAERES S iAdnsnecagRARAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m1s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] Errores in #/s Errores o i

ut #[s, Discards de entra..(#/s
Bueno: 100 % M[1440] u ) SGL SRl )
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA 10G CUE-EJID-CORO1 - CUE- ANACENCIA 105 CLE S 0801 - B M G Gt

: NARA-AGGO1 GigabitEthernet2/1/0 [

Sonda M LGl Mbils f 100,00 1,00
Gru 0’ '_‘Localprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » Lonn 4
Apa‘;a'me_ '=3Core » [ECUE-EJID-COROL g I

e 500 4

FTrfz:Tf‘ei;gI%ut)' 748 Mbit/s 01— — . = S 0,m
: — = 00

) e =
Iﬁs’,‘maf'm7.703.846MByte EEEFEERESEEIEIIiEIgEEAEE
Disponible: 100 % [l [23h59m1s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] Errores in #/s E i

rrores out #/s, Discards de entra..(#/s

Bueno: 100 % Ml[1440] u ) L L e
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-EJID-CORO1 - CUE-BODE- e A

: AGGO1 GigabitEthernet3/0/0 L L aam b
2?:32’ £} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 0

! =1 co) - - z 0
Aparatoe: = Core » == CUE-EJID-CORO1 § . Fsagn #fom 2
Promedio " 1 I O |
(Trafico out): 136 Mbit/s 01— — +—t om0 am

i EEEEEEEEEEEEE R ]
Iﬁg’:‘maf'w 1.399.783 MByte EEE§FEEEEESRERREEREEERRA S
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] Errores in #/s Erre i

ores out #/s Discards de entra..(#/s
Bueno: 100 % [ [1440] u ) L SRl /s
Fallo: 0%M[0] Descartar de salid. (#/s)




ADYACENCIA CUE-EJID-CORO1 - CUE-EPAN-

ADY ACENCTA CUE-E1ID-C0R01 - CUE-EPAN-ACCO] GigabitEthemet3/0/5

Sensor: - " CUE-EJD-C0A0L
ACCO1 GigabitEthernet3/0/5 F 100,00 LM
(S;:Ssg' gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apavatoe: | Core » EEICUE-EIID-COROL o
Promedio ’
(Trafico out): 131 Mbit/s - 0,00 0,00
Total (Trafico 583 §82888888888888288§
Out):( 1.352.127 MByte 2R P2l iiciacraasaage
Disponible: 100 % [l [23h59mis] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% Ml [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M[1440] Descartar de sald. (£
Fallo: 0%l 0] escartar de salid. (#/s)
sensor: ADYACENCIA CUE-EJID-COR01 - CUE-ANDE- e ay Casssmrainis
cond ACCO1 GigabitEthernet3/0/6 . i LI Vi L 100,00 Lon
G?:pgl gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: =="Core » E=CUE-EJID-COR01 g Fsagn #fom 2
Promedio ’ PAn: 75 Mb s od
(Trafico out): 245 Moit/s = 1w 0,00
i 2233333332233 8388835818853
IES_'(T'af'C" 2.526.787 MByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0 %I[(’S] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] )
Fallo: 0% M) Descartar de salid. (#/s)
ADYACENCIA CUE-E1ID-C0R0 1 - EP-MNESDE - Bh-Trunk2
Sensor: g%v:czu:;A CUE-EJID-CORO1 - EP-NE4OE - P —
-Trun mr—— F 100,00 L0
é?:sg' i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 2000

i =2 == CUE-EJID- 2 -
Aporatoe; S Core » E=ICUE-EJID-COROL H o baso 2lbom 2
Promedio ’ b i Tl T i AT MR,

(Trafico out): 231 Mbit/s (B ~ . 0,0 9,0
Total (Trafico 555853335 8888388888882828288335
out):(T 2.381.007 MByte EREFREFEEEIIEIEEZEERCE GG
Disponible: 100 % M [23h59mH4s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] Discards out 4
Fallo: 0%M0] iscards ou (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-C001 - CUE- AERCENCIR 105 ELETOTD 090 - O Ol o0t Sty

CTRO-CO01 GigabitEthernet1/0/0 e L o000 Lon
éfﬂsg’ % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500 //—_\/

d = A - b =
Aparatoe: = Core » [EICUE-TOTO-CORO1 g Fsooo 2fom 2
Promedio , S IS S ()

(Trafico out): 404 Moit/s 0 e o T 0,0
Total (Trafico 2338835353888 33883832%852832388?:3233
out):(T 4.164.090 MByte SR AF A E S &S g oddxdEesdgH [ AA S
Disponible: 100 % [l [23h59m415s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: Og:A’IEOS] ! .Errores in (#/s).Erroresout (#/s).Discardsdeentra..(#/s)
Bueno: 100 % M (1440 )
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
ensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CO01 - CUE- A T oy o Ciasismnt /it

EJID-COO01 GigabitEthernet1/0/1 T L 100,00 Lo
(55?332’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » - I I
Aparaltoe: = Core » E=1CUE-TOTO-CORO1 lsopn wlom 2
Promedio .
(Trafico out): 562 Mbit/s a 2,00 2,0
Total (Trafico 2§52 3533355888388 8858338383%883285§
Out):( 5.783.749 MByte TREFRIRESiianzaanaaRARA S
Disponible: 100 % W [23h59m42s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) 1l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M[1440] Descartar de sald. (£
Fallo: 0% M0] escartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CORO1 - CUE- T gy Gt

TOTO-AGGO1 GigabitEthernet1/1/0 = - L 100,00 Lon
Z?:sg’ i Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 20 .
Apavatoe: = Core » EICUE-TOTO-COROL Laago #lom 2
Promedio .
(Trafico out): 103 Mbit/s 0,00 am

i 2233333332233 8388835818853

Iﬁ:?_'maf'col.oez.zssMByte P ERFEEEEiZIIdfedaerneasann s
Disponible: 100 % [l [23h59m44s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% = [0s] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] )
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)




ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CORO1 - CUE-

ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-C0R01 - CUE-EID-AGG0 1 GigabREhermatl /171

Sensor: N " CUE-TOTO-CORN L
EJID-AGGO1 GigabitEthernet1/1/1 L ono F Lo
(S;:Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » "
Apmatoe:  =5Core » EEICUE-TOTO-CORO1L § P
F'E?zzrf‘iigloout)' 136 Moit/s a e e et O O o — L 0,00 0,0
) R =
Total(T1afco 1 399.675 Meyte FREFEEEERIZIEIIEZEZEZINE
Disponible: 100 % [l [23h59m455] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!an:o 103 :;HIE(IJ:]ZIO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: b )
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CORO1 - CUE- AHIENCI A0S CLETOTO-ER0 " - CL2 SSIGH01 Gaatitathenetaioly
: GSUA-AGGO1 GigabitEthernet2/0/0 e L ono b Lo
Z?:sg’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L, 0
Aparaltoe: =" Core » EEICUE-TOTO-CORO1 g sogo 2fos 2
Promedio . . |
(Traficoout):374 Mbit/s 0 —e— — a,m am
i 2233333332233 8388835818853
IES_I(Traf'ColSSl.S‘lUMByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % [l [23h59m39s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 102 Zf = E;’:LO] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
H o .
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CORO1 - CUE- ANACENCI 105 CETOTE-0o0 ) - CLE I isent Gassismmaainit
) MIRA-AGGO1 GigabitEthernet2/0/1 EEETFET S L o0 L
é?:sg' QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aporatoe; = Core » E=ICUE-TOTO-CORO1 s Lsga 2bom 2
Promedio , 1 -
(Trafico out): 528 Moit/s 0—e— — 0,m 0,m
Total (Trafico § 8888858888888 888¢8 8888835
out):” 5.440.099 MByte §E8fzgzgzEgagigd EEE
Disponible: 100 % [l [23h59m40s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:o 103 :;OIE(IJ‘SI]‘IO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
H o §
Fallo: 0 %l[U] Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-COO1 - CUE- ARCENCI LG ELETOTD 090~ O oot Suemaemeiiio
CEBO-CO01 GigabitEthernet2/1/0 1,00 L 100,00 L
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: =1Core » = CUE-TOTO-CORO1 gm_ Lsasn 2om =
Promedio o 01 mbit/s o7y i
(Trafico out): 0,00 0,00 0,00
i EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE R E
e (110 34 Mpyte EER AR LR EREREREEEEE
Disponible: 100 % [l [23h59m43s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: OS?IEOS] ! .Errores in (#/s).Erroresout (#/s).Discardsdeentra..(#/s)
Bueno: 100 % M (1440 )
Fallo: 0% M) Descartar de salid. (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-TOTO-CO01 - CUE-TOME- T T o CamiEmeneniit
ACCO1 GigabitEthernet3/0/1 on o = L 000 L
(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » /\/—A'
e pe;  Core » EICUETOTO-COROL 5 20 I
Promedio " L 1 e
(Trafico out): 298 Mbit/s —— 0,00 0,0
i 2333333338583 383813888383888133§5§3
ooy (€0 3.064.737 meyte SRFFREIESSiAninacasmAAn S
Disponible: 99,931 % | [23h58mM6s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 92'32? :;“ {1"295]] .Errores in (#/s).Erroresout (#/s).Disoardsdeentra..(#/s)
eno: , o [14 §
Eallo: 0,139%  [2] Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-TOTO-CORO1 - CUE-MONA- T gy S hem i
ACCO1 GigabitEthernet3/0/2 TR b 1an ™
2?:32’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » -
Aparaltoe: =57 Core » E=CUE-TOTO-COR01 g R
Promedio .
(Trafico out): 127 Mbit/s e a am
i 2233333323833 3338888538¢3
Total (Trafico 4 36,542 MByte EREEE I - B A - - B -

out):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

77 % W [18h26mA7s]
23 % W [5h33m0s]
76 % M[1105]

24 % W (342]

. Tiempo de inactivid
[0 Errores in
Descartar de salid.

(%) . Trafico in
(#/s) [l Errores out
(#/s)

(Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
(#/s) [ Discards de entra..(#/s)




ADYACENCIA CUE-TOTO-CO01 - CUE-BODE-

ADY ACENCTA CUE-TOTO-C001 - QUE-B0DE-AGD 1 GigabiE herma G/0/3

. CLE-TOTD-COR L
Sensor:  AGo1 GigabitEthernet3/0/3 o
Z?Ssg % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

. = - - a
Aparatoe: ='Core » E=ICUE-TOTO-CORO1 0s 2
Promedio _

(Trafico out): 103 Mbit/s 0.0
Total (Trafico 255383553535 88888388838888882383
B 1.058.653 MByte ERE¥REEEEEifaiaEecnmeaaAnRA S
Disponible: 99,861 %  [23h57m48s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0,139 %  [2m0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 99,792 % [1[1438] de salid
Fallo: 0,208 %l[3] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-TOTO-CO01 - CUE-HRIO- AAENCILCUETOT-CO0 - CLETRID A Gttt
ACO01 GigabitEthernet3/0/4 T L oam Lo
z?:sg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: ='Core » E=ICUE-TOTO-CORO1 g | bsoge #lom 2
Promedio . ) B I I | a1 | | ;30 Mok
(Trafico out): 35 Mbit/s o —e— ——L I lom am
{ 2 8323533383382 3232823132331323232233
aog a0 360,494 MByte SEEFiEiEiCiiiiiiiiiciings
Disponible: 100 % M [23h59rm9s] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/5) [ Errores out (#/5) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] )
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-TOTO-CORO1 - CUE-SPAR- AN LR TR COR01 ohe S el Gy fis
ACCO1 GigabitEthernet3/0/14 100 - Lo
é?:sg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apara’me: =Core » E= CUE-TOTO-CORO1 .{3 0504 L s o 2
Promedio . - ’
(Trafico out): 0 Mbit/s a0 Moo | .
l S 888 88888888 383838838388328328388 3
s (Tafeo o upyte ARV RERIE I dAiAESAcAARA S
Disponible: 0% l[0s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 100 % M [23h59ms0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 0% lo0] i
Fallo: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/s)
ADYACENCTA CUE-TOTO-COROL - TPNE4OE - Ui Trunk2
Sensor: ::;V:CEP:::A CUE-TOTO-CORO1 - TP-NE40OE - CUETOTO-CoAn L
-Trun — r— b 100,00 1,00
E?Ssg’ # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o0 . L .,

, = ¥ y 2 1 - N Y
Aparatoe: =5 Core » E=ICUE-TOTO-CORO1 g Fsoga 2fasm 2
Promedio " M 408 Mot e ]

) e
(Trafico out): 233 Mbit/s B Hin: 5 MBS . -
Total (Trafico 5885853538588 328888888
out):(T 2.395.603 MByte SA A YA S S E s ddddrgEsEg A A°
Disponible: 100 % [l [23h59mis] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)

Falla: 0% W [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] ccard
Fallo: 0%l 0] Discards out (#/s)
Sensor: ADYACENCIA 10G CUE-CEBO-CORO1 - CUE- ADYACENCIA 10G CUE-CEBO-CORN1 - CUE-TOTO-COAN] GigabitEthermed 3110
TOTO-CORO1 GigabitEthernet3/1/0 CUE-CERC-CORTL
2onda, i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o [Lm
Tupo, 1" Core » [ CUE-CEBO-CORO1 N
Aparatoe: & s Fom 3
Promedio 0,01 Mbi £ =

) <
(Trafico out): ! it/s ;0,00 MBS MBS
Total (Trafico a0 a0
out): 31 MByte 2828888388888 8888138828338 2832%82382%8 883

- A - - - R I
Disponible: 100 % Wl [23h59ma4 ) )

F:";;tfnlbe Og W:I%Og] Somds] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s) | Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M0

Sensor: ADYACENCIA CP-NE4OE - CUE-CENT-CORO1 - S ——

) Eth-Trunk63 CP-HESOE

zonda, ELocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Lo [ Lo
TUPO, [=apgregacion » EmICP-NE4OE Y

:para;qe. g . Lo 2
romedio ;

(Trafico out): < 0,01 Mbit/s Min: £ 004 Mbits i 0,007 Mty

Total (Trafico om 0.0

out): 48 MByte 8888888858888 8388383888884373

: A - I - - -

W o

E:E‘?mble' 108 ,;:Igz]h 59mABs] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/5)

Bueno: 100 % M [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)

Fallo: 0%M0]




ADYACENCIA CUE-AREN-AGGO1 - CUE-LAGU-

ADY AENCTA CUE-AREN-AGGO] - CUE-LAGU-AGGO] GigatitBthamet3/0/0

Sensor: 4 GGO1 GigabitEthernet3/0/0 CUEAREAGINL o
Sonda, 2 + o Lo
Grupo, F_,Localprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
a =] i ., -, £ 200
Aparatoe: = Agregacion » [E#CUE-AREN-AGGO1 g vl lsopn wlosm 2
Promedio .
(Trafico out): 58 Mbit/s a 0,00 0,00
Total (Trafico 2 88 8 2 5338382838838 828?8 3
Total (1Mo 595,546 Myte BEgE§REEgsianEaiazzeanzs
Disponible: 100 % [l [23h59mis] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!an:o. 108 :fﬂﬁ]‘m] [ Errores in (#/5) Il Errores out (#/5) [ Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% l [0] Descartar de salid. (#/s)
X ADYACENCIA CUE-AREN-AGGO1 - CUE-NARA- ADY AENCTA CUE-AREN-AGGO] - CUE-MARA-AGGD ] GigabiEhemea 3071
Senmsor: A GGO1 GigabitEthernet3/0/1 CERaE o b oo
- — [
Zﬁ:dg, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa’?’a;:oe‘ =" Agregacion » ExCUE-AREN-AGGO1 %mﬂ Fsogn #fom 2
: E
f-;?;ﬁg%ut)' 0,03 Mbit/s o [Mixpmays [T — . .
Total (Trafico S 2822255222288 :83333%8 =]
o rafco 310 meyte ERIRAEREIEIZAEIERERIERGE
Disponible: 100 % M [23h59mis] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:If::o- 108 :;OIE)?%] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) |1l Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% l [0] Descartar de salid. (#/s)
§ ADYACENCIA CUE-AREN-AGGO1 - CUE-BANO- ADYAENCTA CUE-AREN-AGGO1 - CUE-BANO-ACCO] GigatitEthamat30/2
Sensor: - Accoz GigabitEthernet3/0/2 Lo SR woes b e
é?:dg, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apaﬁa'me, =" Agregacion » = CUE-AREN-AGGOL gum_ Lagn 2lom =
: E
P i ; -
('Il:(r)anf‘::?;?)ut): 0,02 Mbit/s . MEOZM S | . .
Total (Trafico 858588888888 88888888888S§
out): 256 MByte ZERFIERESS I Adas nEcaagAaddg S
Disponible: 100 % [l [23h59rm49s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:w 108 ://DIE‘S‘]“O] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
: 3
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-BODE-AGGO1 - CUE-TOTO- AEYACENCIA CLE-SIDE-AGA01 - CLUE TOTCHCORAL - GgatREemets/ 0/
Sensor: coRo1 - GigabitEthernet3/0/0 CLEome et s b
Y ;
E?Ssg’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: = Agregacion » [ CUE-BODE-AGG01 = S am 2
Promedio "
(Trafico out): 36 Mbit/s a a,m
Total (Trafico 228 8 2838588888888 88882883
out): 369.681 MByte oA AE EREFfSidididEcadnAHA o
Disponible: 100 % M [23h59mis] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E::o. 108 :;°=F1)3]40] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0% l [0] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-BODE-AGGO1 - CUE-EJID- ANAGENCIA CLE-S0DE-AGEN! - CLE-SII0-CORO1- GRatiEnenet/ift
Sensor:  CoR01- GigabitEthernet3/0/1 CUESOoEGEL v i
pe .
(S;:Sdg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 00
Apa‘;a'me_ 1= Agregacion » 1 CUE-BODE-AGGO1 .{3 . | sasa wlaom 2
: i
Promedio . Mix: 42 MEis
(Trafico out): 25 Mbit/s 0 — = o 0,0
Total (Trafico 2§52 3533:3535858838383883838388138832838?:2 2
Total (T1afcd 259,48 Myte BEgE§REEgsianEaiazzeanzs
Disponible: 100 % [l [23h59m1s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z!an:O' 108 :;°={$Z]40] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0%M0] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-BODE-AGGO1 - CUE-ICTO- ACACENCIACLE-800E-AGGA1 - CUEICTO-ACCAL - GgaliEtheme3il/2
Sensor: ACCO1 - GigabitEthernet3/0/2 . CUESaREAGEL s b i
Z?Sdg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' == Agregacion » ExCUE-BODE-AGG01 Eum_ lsogo #lom 2
: E
Promedio ’ §
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s am AN 0,002 MOIYS Min: GO0z Mays . .
Total (Trafico EEEEEEEEEEEEE R EEE 2
a1 24 wByte ERAETFEREGIIIIIREIEEEEAGS
Disponible: 100 % M [23h59mis] Il Downtime (%) I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 :;OIEZ]‘!U] [ Errores in (#/5) M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0% l [0] Discards out (#/s)




ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-CTRO-

ADYACENCIA OLUE-CERO-AGGD! - QUE-CTRO-CORD ] - GigabitBthernet 300,10

: CLE-CERO-AGGL
SeMSOT - COROL - GigabitEthernet3/0/0 o Lo
(Ssondoa, g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;‘;‘;a'me: ‘57Agregacion » [ CUE-CEBO-AGGO1 P
Promedio . -
(Trafico out): 30 Mbit/s a = — e 0,00 0.0
) R =
Total(Trafio 307.576 Myte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % [l [23h59m39s] [l Downtime (%) |1 Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;z"a: 103 Z;BIE‘S‘LO] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
eno: o
Eallo: 0% M0 Discards in (#/s) Discards out (#/s)
ADNACENCIA CUE-CEO-AGEDL - QUE-MIRA-AGE]1 - GoaitEthemet 301
Sensor: ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-MIRA- e CEROAGEN
AGGOL1 - GigabitEthernet3/0/1 L 100,00 Lon
00 -
Z?:sg’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » "
Aparaltoe: = Agregacion » ExCUE-CEBO-AGG01 g - sogo #bosm 2
M 46 MO
Promedio . I N S it s S
(Traficoaut):ZSMbIt/s S BSSG&m 0,m
Zzz?_'(Traf'co260.711MByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % [l [23h59m43s] Il Downtime (%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;:"a: 102 Z“IE):]A'O] I Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s) M Errores out (#/s)
eno: o
Fallo: 0% M0] Discards in (#/s) Discards out (#/s)
ADYAENCIA OLE-CEBO-AGGOL - QUE-LAGU-AGGO] - GigabREfama3 02
sensor:  ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-LAGU- P
AGGOL1 - GigabitEthernet3/0/2 L o000 Loo
Sonda, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Grupo, =
Apa';a'me: 5 Agregacion » =1 CUE-CEBO-AGGO1 lsga 2bom 2
Promedio . Mix: 7 MBS T 4 M,
(T"aﬁCOOUt):SMbIt/S nc' S8 885838838888 83838383838383238 ;_;I:“'m "
Iz:;'maf'c°51‘929MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m475] Il Downtime (%) [ Traficosuma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;:ian:w 108 ?IE[IJ‘SI]‘IO] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) I Errores out (#/s)
Fallo: ’ 0 °/:l[0] Discards in (#/s) Discards out (#/s)
ADYATENCTA OUE-CEBO-AGG] - QUE-TANGHACCO] - GigabkEhemneas /03
Sensor: ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-TANQ- P
ACCO1 - GigabitEthernet3/0/3 1,00 L o000 Lon
Sonda, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Grupo, = ®
Apa?altoe: =5 Agregacion » [ExlCUE-CEBO-AGGO1 gum_ Fsooo 2fom 2
Promedio " Mix:0050 MBS .
8 .0 s : 0008 My
(Trafico out): 0,02 Mbitfs 0,00 Mo amis] o
Total (Trafico §88858g88388388888888888¢835
Out):(T 195 MByte SERFIEEEECIILLIAENESLEgqt
Disponible: 100 % [l [23h59mis] Il Downtime (%) |1 Traficosuma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;:!E:\:o 108 :;OIFI):]“U] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
: o ! i !
Fallo: 0%l Discards in (#/s) Discards out (#/s)
ensor:  ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-RACA- AEAENEN L CROAGEL et - Cigmisnene i
. ACCO1 - GigabitEthernet3/0/4 b 100,00 LM
Sonda, i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » =0
Grupo, i -
Aparaltoe: =='Agregacion » [ CUE-CEBO-AGG01 g 100 L1 Fsoga #fosm 2
Promedio ] T Min: 15 Mbk s =
N 95 Mbit/s —— oA B MBR e
rafico out): 0= 00 0
%tal(Trafic)o 888888888888888888888888& "
out): 983.151 MByte S A A F RE R @S g AN Y8R 8 8E SRS
Disponible: 100 % [l [23h59m275] [l Downtime (%) |1 Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;z!an:O' 103 :;"IE?E][‘O] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
. o . . "
Eallo: 0% M0 Discards in (#/s) Discards out (#/s)
3 g  CUE. R ADYACENCIA CLE-CEBCH-AGGD! - (UE-RAMA-ACC! - GgaliEthem et 3E
Sensor: ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO1 - CUE-RAMA P
ACCO1 - GigabitEthernet3/0/6 1004 L 000 ™
Sonda, i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Grupo, = -
Aparaltoe: = Agregacion » ExCUE-CEBO-AGG01 gum. Faogn 2fom 2
Promedio " MixOOTE MRS §
(Trafico out): 0,01 Mbit/s uma e S ;"“;‘*—S BM;QU;'M:‘S : aum 0,00
Iz:;'maf'leMByte ZSHARFIEREF S i dAe necaEagAandg S
Disponible: 100 % [l [23h59m315] Il Downtime (%) [T Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;z"ai 102 :;UIEZ]%] I Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s) M Errores out (#/s)
eno: o . i §
Eallo: 0% M0 Discards in (#/s) Discards out (#/s)

ARVAFERATA 1A/ FAIIE ATRA AFAAY  ~UE




AUTALCIVLIA 1UU LUE-UI RU-AUWUL - LUE"

Sensor:  -TRO-CORO1 - XGigabitEthernet6/0/0 AL L0S CLE CTROAGEN - CUE (TR0 CORI - XGauiitenataiiy
(S;Sdoa’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' = Agregacion » [ CUE-CTRO-AGGO1
Promedio 2
(Trafico 1.069 Mbit/s
out): a
Total §8s5883855888883
(Trafico  11.013.302 MByte T T R R
out): )
1 [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Disponible: 100 % M [23h59m1s] Ervores in # " .
s Errores out # Di d: #
Falla: 0% W [0s] ] ' /sl (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W[1440] Discardsout  (#/s)
Fallo: 0%M0]
ensor;  ADYACENCIA 10G CUE-CENT-AGGO1 - CUE- RN 105 CL R R O CORML MSgismen sty
) EJID-CORO1 XGigabitEthernet6/0/1 —
Sonda . T A5 ML | 100,00 Lm0
Grupol i ¥ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1
] = " - . P L R
Aparatoe: = Agregacion » ExlCUE-CTRO-AGGO1 g 0 bssga #fos 2
Promedio . b
(Trafico out):315 Mbit/s a - Mi: 07 M= . -
) o o5 o o5 o oo =
Total (1203 246,319 Myte SREREEEEEZIEETIERIEI RN G
Disponible: 100 % [l [23h59mis] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!an:o 108 :;:IFIJZ]‘IU] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
. ADYACENCIA 100MBPS CUE-CENT-AGGO1 -
Sensor: CUE-DIZH-ACCO1 GigabitEthernet5/0/44 ADYACENCLA 100MBPS m;ﬁml-m;ﬁﬂml Giga e hen &L 50/ 44
(SS?Sng i 2 Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1009 [ 00,0 1,00
Apapra'toe_ {Z7Agregacion » & CUE-CTRO-AGGO1 R
: = gm0 r
Promedio asa Fsaon 2 fas 2
(Trafico < 0,01 Mbit/s o) B . o -
out): 0,00 0,00 0,00
Total 553555535888 8888288882882B835
(Trafico 9 MByte conTMen®SfRsdOsaen R aRANAS
out): : o .
I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
i ible: [
Disponible: 100 % [ [23h59m1s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Falla: 0% M[0s] )
Bueno: 100 % M [1440] Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% 0]
Sensor: ADYACENCIA 10G CUE-DBOS-AGGO1 - CUE- ACNACENCIA 106 CLE DB0S-I6G01 - CUE-EIID-CORN GigatitBhemet {00
EJID-CORO1 GigabitEthernet1/0/0 CUE-DBOS-AG G
é&::dg, gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100 1 P, N N ) [
Apa';a'me, \="Agregacion » = CUE-DBOS-AGGO1 " I ~ ~
d = Lt L o
Promedio 14\ R P 24 g v
(Trafico out): 1 MPI/s e T s
. a 2,00
Izt;'”faf'm146.405M3yte 2222233322328 888358338323323333
- T - = - O A B SO - - I
Disponible: 100 % M [23h59m315] ) - . " . . .
Falla: 0%l 0s] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores out (#/s) 11 Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0% M[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-DBOS-AGGO1 - CUE-NARA- ADACEMCTA CUE-DE0S-AGG0 1 - CLE-NARANGGD] - GgabiEhenets/ i1
) AGGOL1 - GigabitEthernet3/0/1 CUE-DBOS-GGIL
(S;Sdoa’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Lo [
Apafa'me, L=1Agregacion » [ CUE-DBOS-AGGO1 Y
: & g4 Lo =
Promedio . £ F
N < 0,01 Mbit/s
(Trafico out): / am i 0,001 Moit's in: 0001 Mbiis 0m
Total (Trafico
out).( 9 MByte 323553833838 83888338328583328338333
: A
Disponible: 100 % [ [23h59m55s I
Fa"F;, 0 n/: = Eos] ! [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-DBOS-AGGO1 - CUE-ANDE- AT AGEMCIA CLE-DB05-AGG)1 - CUE-AIDE-ACCO1 - GigabitEthermed 02
ACCO1- GigabitEthernet3/0/2 CUE-DBOS-AG G
é&::dg, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L0 [
Apa'lj'altoe‘ =" Agregacion » =i CUE-DBOS-AGG01 M
’ FRER Fosn &
Promedio . £ F
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s . i 0,00 S Min: .00 MBS -
Total fi
Ozt?.(Tralc°39MByte 5338323858882 882388128833
- - T T B SO - = T A= N
Disponible: 100 % [l [23h59m58s) ) - ; ) . . .
Falla: 0%l 0s] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] [ Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]




ADYACENCIA CUE-DBOS-AGGO1 - CUE-ICTO-

. ADYAENCTA CUE-DBOS-AGGD 1 - CUE-ICTO-A0C01 - Gig abit S, 073
Sensor: ACCO1- GigabitEthernet3/0/3 CUE-DBOS-AG G N o
z?:dg’ i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L Al
Apapraltoe' = Agregacion » E=1CUE-DBOS-AGG01
Promedio " - ¥
(Trafico out): 6 Mbit/s
Total (Trafico
out).( 66.339 MByte 5533353538888 88828288233838333
. oA €~ &9 g 340 % Y8 x8 3R/ AAAS
Disponible: 100 %l 23h59mls ) i .
Falla: 0%0 {05] ! [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1439] M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0%M0]
. ADYACENCIA 10G CUE-EJID-AGGO1 - CUE- ADYAENCIA 106 QUE-EIID-AGGO] - CUE-ETID-CORN1 - XGigabitE hermeath /00
Sensor:  E31p-CORO1 - XGigabitEthernet6/0/0 CUEETn AGE .
Sonda, — 200 —4- 0m Lo
Grupo, PMGalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' =" Agregacion » E=CUE-EJID-AGG01 i 10 * lsaon #lam 2
Promedio. : i :
(Trafico out): 27 Mbit/s a M T MERK . -
Total (Trafico S 2822258883238 8358383833882328 53
out):( 278.363 MByte ZERARFAECSES S SdfTMerEeag Mg S
Disponible: 100 % [l [23h59m40s] Il Downtime (%) 1] Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!i:o 108 :;ZIE[IJZ]‘IO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
. ADYACENCIA 10G - CUE-EJID-AGGO1 - CUE- . .
Sensor: TOTO-CORO1 XGigabitEthernetG/O/l ADYAENCIA 10G -Mﬂmﬁ;ﬁ;&?—mﬂﬂl XGgattRhenel6i0/1
Sonda,
Gru 0’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » w0 — [ 100,00 Lm
Apa?'altoe' =Agregacion » [ CUE-EJID-AGG01 "
Promedio ‘g?mu — —— e #lam 2
(Trafico 20 Mbit/s e e s v
out): a - 0,00 2,0
Total S 5828855888888 888888838 83
(Trafico  210.977 MByte R T B T B L B
out): i ¥ .
[l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Disponible: o ) . o
F::::nlble 108 QI%ESTSQMIS] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [ [1440] Discardsout  (#/s)
Fallo: 0% Ml[0]
censor:  EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_EL_TIEMPO - FUPCACCESOQMES 1o B TR0 S5 annaks
) SEC Eth-Trunk26 1 10 Lo
(S;:Sdg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apaﬁa'me_ =7 Agregacion » [ CUE-EJID-AGGO1 gm. Lo o lom 2
: ES
Promedio ’
(Trafico out): 0 Mbit/s - miomomie| -
Total(TraficoOMBte 2232383553288 88883883138328382828§8§83
out): y AN AT AE N eSS gdNAxYe e IRAAAS
Disponible: 0% [l[0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
. 9 :
;z!an.o 103 ;:=%§§h59m36s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 100 % W [1440] Discardsout  (#/5)
X ADYACENCIA 10G CUE-GSUA-AGGO1 - CUE- ADYACENCIA 106 CUE-GSUA-AGGDL - CUE-RICA-AGGD] GigabitBthe met 100,10
Sensor  RICA-AGGO1 GigabitEthernet1/0/0 e
Sonda Mix; BJg Mbit/s [ 100,00 1,00
Grupol i ¥ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
i = i X -
Aparatoe: = Agregacion » == CUE-GSUA-AGGO1 = 500 sogo #lbosm 2
Promedio .
(Trafico aut):498 Mbit/s 01— — = e e O R = am am
Total (Trafi 5§28 835338 88888 2
03;;’:('5'5°5.124.035M3yte EEE§FEEEEESRETREEREEERRA S
Disponible: 100 % [l [23h59m455] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
. 9
;‘aj!:o. 102 02 = 512140] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
. ADYACENCIA CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-TOTO- ADTAERCI CUS-ESLIGE0L - LT CORNT Gigsbtemermatt /i
Sensor:  coRo1 GigabitEthernet1/0/1 QSR s b
— F
é?:sg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 00
Aporatoe; | SAgregacion » EICUE-GSUA-AGGOL i Lsse #bom 2
P I § MEits
('Il:gafmi‘tj;?)ut): 71 Mbit/s a = a,m am
Total ) s = & o 'R =
Ozt;(Traf'c°735.306MByte EEE§EEEEEEEREIREREEEA RS
Disponible: 100 % [l [23h59m42s] B Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;::I:n:O' 108 :2:%?‘5‘]40] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0%l 0] Descartar de salid. (#/s)




ADYACENCIA 10G CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-

ADYACENCTA 106 CUE-GSUA-AGGED] - CUE-CENT-COR0 1 GigabiEthermetl /10

Sensor:  CENT-CORO1 GigabitEthernet1/1/0 CUEGSIAGE0L wm pim
L [
(S;:Sdoal gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500
Apa?'altoe' == Agregacion » [ CUE-GSUA-AGGO1 é - | Fsooa @fam 2
Promedio " I Mix: 113 MBS “~
¥ I B e e e Ty
(Trafico out): 57 Mbit/s a — 2,00 2,0
) FEEEEEEEEEEEEEE] =
Total (1Mo 590,765 Myte FREFEEEERIZIEIIEZEZEZINE
Disponible: 100 % [l [23h59m54s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!an:o 103 :;HIE(IJ:]ZIO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-TURU- ADHENCIL OIS UGN - (U8 TLRACE GasiShesnes /i
) ACCO GigabitEthernet3/0/0 I —
Sonda 100 M B, 76 Mbis [ 100,00 L0
Grupo. gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apapraltoe' =5'Agregacion » == CUE-GSUA-AGGO1 é Fsgga #fos 2
Promedio "
(Trafico out): 5 Mbit/s 0,00 0,00
Total (Trafico £22352:sgs8888888882388883
Out):( 47.038 MByte §EE§cERESEiiiiieiiEiziRis
Disponible: 100 % [l [23h59m39s] B Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 ://DISZLO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
H 0
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
. ADYACENCIA CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-CAPU- AEAGENCIA S GSUIAGE - ! st
Sensori Acco1 GigabitEthernet3/0/1 Skl s b
é::dg, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apaﬁa'me, =5Agregacion » E=1CUE-GSUA-AGGO1 ém Langa 2lom 2
: Ey
Promedio . 1L
(Trafico out): 169 Mbit/s a— = et S 0,m 0,
Total (Trafico 25888383855 888888888388828828S3
out): 1.740.521 MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m575] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:w 108 ://DIE‘S‘]“O] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% Mo0] Descartar de salid. (#/s)
. ADYACENCIA CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-UCUB- PEAGENC CUEGSUIAIGEE ! GoaE ez
Sensor: A cco1 GigabitEthernet3/0/2 e s b
éfﬂdg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apaﬁa'me_ 157 Agregacion » E=]CUE-GSUA-AGGO1 | soso 2lom 2
Promedio " .
(Traficooul:):7Mbrt/S 00 . MgnmMbes o -
Total (Trafico 2353553535838 83838238388283138313353
outy: 72.184 MByte 2R AT FEREFSiAns necasaAdgo
Disponible: 100 % [l [23h59m48s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!é:\:o- 103 :/ATIE(I)ZLD] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
ensor:  ADYACENCIA CUE-GSUA-AGGO1 - CUE-TOME- o, ! Syemanainys
) CCO1 GigabitEthernet3/0/4 — -
Sonda Mix: 85T Molt/s f 100,00 100
Grupol gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =="Agregacion » = CUE-GSUA-AGGO1 - Lssgo #fom 2
Promedio _
(Trafico outy: 2 "% L 00
Total (Trafi 2383553585888 8288883883282838283883
Oﬁt;(ra'colg.smMByte fE 27 RiREiiiiasacnaannnns
Disponible: 100 % [l [23h59m51s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z!an:o 103 :;"IE?E][‘O] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0%M0] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-LAGU-AGGO1 - CUE-AREN- ADYACENCTA CUE-LAGU-AGG01 - CUE-AREN-AGGO] GgabitBihernetyi2
AGGO1 GigabitEthernet3/0/2 CUELAGU-AGGEI
(S;:Sdg’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » e ]
Apa?’altoe' =='Agregacion » [ CUE-LAGU-AGG01
Promedio . =
(Trafico out): 178 Moit/s
Total (Trafico
ey (110 1,528,321 meyte 5533533555353 8858555 38E88853¢%
. U - - - S A A A
Disponible: 100 % [ [23h59m21s ) - ; N .
Fala: o "/:I%Os] ! . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo:

0% M0




ADYACENCIA 10G CUE-LAGU-AGGO1 - CUE-

Sensor: ADVACENCIA 10G CUELAGUHIGGD 1 - CUE-CENT-CORN1 GigatitEthesnet 1100
" CENT-CORO1 GigabitEthernet1/0/0 CUELAGU-AGGIL
zonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » —— [
PO, 155 Agregacion » E=CUE-LAGU-AGGO1 L, 0
Aparatoe: g Los 2
Promedio " . |
(Trafico outy: °2 MPH/S . s et L
IEE?.'(T'af'°°539-434MByte S 2 2332222888888 888¢88888S3
: AN A ¥ MG R®e g 39T Y989 SR ANAS
L o
FD:IEE_’"'NE' 108 02 = E(z]g]hsgmzzg I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 % l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-LAGU-AGGO1 - CUE-RAMA- ADYACENCIA CUE-LAGU-AGGOL - CUE-SLAMA-ACCD] Gigabittham et 30,15
ACCO1 GigabitEthernet3/0/15 CLELAGU-AGGI1
(S;onda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 20 M 2ig ek
TUPO, [ =iagregacion » EEICUE-LAGU-AGGO1 "
Aparatoe: g . S
Promedio .
(Trafico out): 124 Mbit/s L . _ L
. a — T 2,00
a1 1272391 Myt S s:235c335288 8888858655888 88
' SA A F W E R oE s g g odn % g 85 ®E 2 F [/ 7 °
Di ible: 100 % M [23h58mA43:
F:E:mbe og o; IEOS] ] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % Il [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% l[0]
Sensor: ADYACENCIA 10G CUE-LAGU-AGGO1 - CUE- ADYACENCIA 105 CLE-LAGU-AGED1 - CUE-EID-COAD] Gatitthe met 101
: EJID-CORO1 GigabitEthernet1/0/1 CUELAGU-AGG 1
zonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » — [Lm
TUPO, I=aagregacion » E=ICUE-LAGU-AGGO1 . A0 1 . .
Aparatoe: _é_, o - . Los 2
Promedio . 00 M: 165 MBiLfs § ;
(Trafico out): 100 Mbit/s . M o
ZES.'(T'“'“’1-033-648MByte S 2 2332222888888 888¢888883
: AN A ¥ MG R®e g 39T Y989 SR ANAS
L o
FD:EE_m'bIE' 108 02 = Eé;}]hSQmZ:is] I Traficoin (bit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#15)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid.(#/s)
Fallo: 0% Ml[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-LAGU-AGGO1 - CUE-CEBO- ADY AENCIA CUE-LAGU-AGGE1 - CUE-CERO-AGG0] G it Sthem et 310/3
AGGO1 GigabitEthernet3/0/3 CLELAGU-AGGI1
éonda, i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » ix: Lig vhits
Tupo, {57 Agregacion » E=ICUE-LAGU-AGGO1
Aparatoe: =
Promedio =

(Trafico out):

98 Mbit/s

a T S — L L L | Min: I MEes | 0
ooy (1120 1.010.992 meyte 5533333558383 536338828§¢86§2655:
' SA A F W E R oE s g g odn % g 85 ®E 2 F [/ 7 °
Disponible: 100 % [ [23h59m43:
F:If: ible og%: I%Os] ] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%Ml[0]
ADYATENCTA 10G OUE-MIAAAGGO] - OUE-CENT-CORD 1 Giga biE thernet 10070
Sensor: ADYACENCIA 1_IJG C_UE-MIRA-AGGOI - CUE- [ —
CENT-CORO1 GigabitEthernet1/0/0 .
— 0,00 1,00
2::;2’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500
, = : © N P
Aparatoe: = Agregacion » == CUE-MIRA-AGGO01 g lsoga 2faos
Promedio ’ Mix: 57 MBS X 3}
(Trafico out): 29 Mbit/s 0 i e .
i 8 88 888 888888888888 888 88 3
TOta:I(Traf'C°302.880MByte fTRATAEREF S IdAT iEsasaaHAAS

out)

. Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in

Disponible: 100 % M [23h59mis] (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] i
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
ADY ACENCLA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-PIND-ACCO] - Gigab REMema G000
Sensor: ADYACENCIA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-PIND- e TR ABGL
ACCO1 - GigabitEthernet3/0/0 LT
(Ssonda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Tupo, . =='Agregacion » [ CUE-MIRA-AGGO1
Aparatoe:
Promedio .
(Trafico out): 16 Mbit/s

Total (Trafico
out):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

161.423 MByte

100 % [l [23h59mis]
0% M 0s]

100 % M [1440]
0% Mo

100
. zoo
300
00

Il Downtime
. Errores in
Discards out

500
00
F:00
&00
200

g
g

11:00

(%) |1 Trafico in
(#/s) . Errores out
(#/s)

g8
44

14:00

838
R

(Mbit/s) Il Trafico out
(#/s) [l Discards in

(Mbit/s)
(#/s)




ADYACENCIA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-TANQ-

ADY AENCIA CUE-MIRA-SGG | - CUE-TANG-ACCO] - GgahilEthernet 3074

Sensor:  Acco1 - GigabitEthernet3/0/4 CUSHIARAGEN o b
(S;:Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =='Agregacion » [ CUE-MIRA-AGGO1 Fsoga efosm 2
Promedio .
(Trafico out): 102 Moit/s - 0,00 0,00
) S 2S5 S S5 sSSs3888838 88 =
sotal (Tafco 1047503 Myte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % [l [23h59m39s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
;z!an:O' 103 Z" = E?i‘o] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0% Mo0] Discards out (#/s)
sensor: ADYACENCIA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-TURU- AENCCLE MBAIGE - Um TWRLACEOL - Gapmtamneis
: ACCO1 - GigabitEthernet3/0/3 o b aom Lo
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 40
Aparatoe; =5 Adregacion > EEICUE-MIRA-AGGO1 :érm_ bsogo #bosm 2
Promedio .
(Trafico out): 29 Mbit/s a — ] S i win: 83 vees| o am
Total (Trafi EEEEEEEEEEEEEEEEEE R
032?:('af'c°301.606MByte SRR ¥AErRE S8 0H€a 6086 a8d8HS
Disponible: 100 % M [23h59m375] [l Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 102 Z;:IE:LO] [ Errores in (#/5) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-CEBO- e
Sensor: AGGO1 - GigabitEthernet3/0/2 S = woss b e
é?:sg' # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe; 5 Agregacion > ExICUE-MIRA-AGG01 ] a bsagn 2bos 2
Promedio . Ll I L )
(Trafico out): 93 Mbit/s a o 0,00 0,0
Total (Trafico 2233833338888 83888882888828283
out): 954.110 MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % M [23h59m43s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:w 108 :ZIE[IJ‘SI]‘IO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Eallo: 0 %l[O] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-MIRA-AGGO1 - CUE-PATA- ASACENEIA SIS MIRIIGE ) - CLEPATAAGE L - Ggaamensioit
Sensor: AGGo1 - GigabitEthernet3/0/1 S oo b
éfﬂsg’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 500
Aparaltoe: = Agregacion » E=CUE-MIRA-AGGO1 g sopo #lam 2
Promedio .
(Trafico out): 342 Moit/s i — — 0,m 0,m
Total (Trafico 2 8282888588888 8888888 838 3
outy: 3.524.312 MByte ERAFAERES S iAdnsnecagRARAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m415s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E::o. 103 ZZIE??%] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0% 0] Discards out (#/s)
censor:  ADYACENCIA 10G CUE-MIRA-AGGO1 - CUE- ey a1 Gamisaenatit
: TOTO-CORO1 GigabitEthernet1/0/1 wom  Fim
" -
(S;:Ssgl i ¥ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =" Agregacion » ExCUE-MIRA-AGGO1 = = AN Lsgo #lom 2
Promedio . M 189 Mk |
(Trafico out):91 Mbit/s 2 — M B Mbks . -
) R EEEEEEEE =
Total (120 935,294 Myte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % [l [23h59mis] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z!an:O' 108 :;°=F1)3]40] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
: b A
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-NARA-AGGO1 - CUE-BANO- AENCICUE SRIAGEN - CHES A0 0001 - Ggsstanenain2
) ACCO1 - GigabitEthernet3/0/2 - . b aom Lo
2?:32’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparai:ne: =" Agregacion » E=1CUE-NARA-AGGO1 "é'zﬂn Fsoon &#rom 2
Promedio . |
(Trafico out): 206 Mbit/s 01— — — - am 0m
Total (Trafico 2 2255555588888 888888888¢§
Ozt;(ra'cz.124.776MByte PR fREfEi S idAsdEsasaAdn 3
Disponible: 100 % M [23h59m1s] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 :;°={(1)z]40] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
: o ;
Fallo: 0%l Discards out (#/s)




ADYACENCIA CUE-NARA-AGGO1 - CUE-TARQ-

ADY AENCIA CUE-MARA-AGGOL - CUE-TARCHACCO] - GigabREthemnat 3/ 074

Sensor:  pccoz - GigabitEthernet3/0/4 CLENARIAGNL R,
(S;:Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: =='Agregacion » [ CUE-NARA-AGG01 Fsoga #fosm 2
Promedio .
(Trafico out): 76 Mbit/s = . = 0, 0,m
Total (Trafico 5538335358888 888828828838828388 3
outy: 785.977 MByte ERAR¥ AR B didnTnenaaRARAS
Disponible: 100 % W [23h59m32s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
;z!an:O' 103 Z" = E?i‘o] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0% l[0] Discards out (#/s)
sensor: ADYACENCIA CUE-NARA-AGGO1 - CUE-DBOS- AIENCCUE SRIAGER, - CUEn om0t - Gaiiamneinit
) AGGOL1 - GigabitEthernet3/0/1 1004 L oam Lo
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: 5 Agregacion » E=ICUE-NARA-AGGOL gum_ g #lom 2
Total (Trafico g v e 2225255288828 828388888 383
out): y/ IR AT FESEFS iAfTdarE 89689
Disponible: 100 % M [23h59mis] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 :f:ﬁ’z]‘m] [ Errores in (#/5) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
: b
Fallo: 0%M[0] Discards out (#/s)
. ADYACENCIA CUE-NARA-AGGO1 - CUE-AREN- REYACENCIA CLE-NARA-AGCOL - CUEAREN-AGEN1 - GigatitBhemetyy/d
Sensor:  \GGO1 - GigabitEthernet3/0/0 CLEAARIAGE0L
Sonda, i 7 | 100,00 1,00
Grupol gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aporatoe: & Agregacion » E=ICUE-NARA-AGGOL gm I
Promedio .
(Trafico out): 187 Mbit/s o 0,00 0,00
Total (Trafico 28585833533 8888383888382%828382388282335
out): 1.926.268 MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59mis] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:w 108 :;OIE??‘IO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
: o
Eallo: 0%l [0 Discards out (#/s)
§ ADYACENCIA 10G CUE-NARA-AGGO1 - CUE- ADTATENCIA 10G CUENARA-AGGO] - CUE-E1ID-C0R0 1 - GigatitSthemet 1/1/0
Sensor: E31p-CORO1 - GigabitEthernet1/1/0 CEnA AR oo b oo
>
éfﬂsg’ 7 Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 10004
Aparatoe: =" Agregacion » ECUE-NARA-AGGO1 g ol —— " Fsoga 2faosm 2
Total (Trafico £33853:53:s38888888388888883
outy: 877.459 MByte R ATAEREFgidnsnecas AAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m215] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E::o. 103 ?IE??‘IO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: 3
Fallo: 0% l0] Discards out (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-PATA-AGGO1 - CUE-RICA- AENCILCUS SATIAGE - LSS AGEN GgaiShensiioly
. AGGO1 GigabitEthernet3/0/0 1,004 F 100,00 1,00
(S;:Ssgl gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: ="Agregacion » ExCUE-PATA-AGGO1 gum_ lsopo wlosm 2
i M 0,155 ML
Total (Trafico 353 g te 2235353232838 833838288388383838335
out): % SR A Y W E S E S g dd Y 48 nEaR AR
Disponible: 100 % [l [23h59m55s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z!an:O' 103 :;"IE?ELO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
ADYAENCIA CUE-PATA-AGG] - QUE-MIRA-AGGD | GgabiEhema B0/
. ADYACENCIA CUE-PATA-AGGO1 - CUE-MIRA-
Sensor: AGGO1 GigabitEthernet3/0/1 CLESATAAGEN wm Fim
T L
2?:32’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » EL]
Aparatoe:  =Agregacion » I CUE-PATA-AGG01 H Laago #lom 2
Promedio . M 86 Mt
) 43 Mbit/s s 3 Pk
(Trafico out): [P — — am am
Total (Trafico 2233333332233 8388835818853
out): 438.384 MByte ZRARTAELEF S fiafTHEnE 5 59469
Disponible: 100 % W [23h59m53s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 ://DIEZLO] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)




ADYACENCIA CUE-PATA-AGGO1 - CUE-FACT-

ADYAENCTA CUE-PATA-AGG] - QUEFACT-ACCO] GigabitEthemet3/0/11

Sensor: ACCO1 GigabitEth 11 CUESATA-AGGNL
wond CCO1 GigabitEthernet3/0/ e SRV L 000 ™
G(:Spoal gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » R
Aparaltoe: ="Agregacion » Ei CUE-PATA-AGGO1 g sapo wlosm 2
Promedio . . - s 25 Mtk
(Trafico out): 30 Mbit/s g S —— e s - .
) s s = = 2 5 2 2 o =
Total (Trafio 313340 Myte ERRESEEREEZZINETREIEIEEERGE
Disponible: 100 % [l [23h59m565] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z"a: 103 Z;BIE‘S‘LO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
eno: o )
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-PATA-AGGO1 - CUE-PIND- T e oy (ot
: ACCO1 GigabitEthernet3/0/2 1004 | 100,00 10
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Apara;:oe: =" Agregacion » E=1CUE-PATA-AGGO1 gum_ Faogn 2fom 2
(P'Il:far?iz?%ut)' < 0,01 Mbit/s am Mix: 0,001 Mbits Min: G001 MbY's . .
Total (Trafi £22352:sgs8888888882388883
OES:(ra'COIZMByte I B B~ = A = = R TR A S B B S - R - =
Disponible: 100 % [l [23h59m54s] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:"a: 108 ://DISZLO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
eno: o )
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA 10G CUE-RICA-AGGO1 - CUE- FACENCL 105 CLERICANEEN - L8 oo ISE0! SpasiEastiion
) GSUA-AGGO1 GigabitEthernet1/0/0 e L 100,00 L
é?:sg' # ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: ='Agregacion » E=ICUE-RICA-AGGO1 o 510 Fagn 2fom 2
Promedio " Hie 12 s Min; 5 M
(Trafico out): 7> Mbit/s ] —— M
Total (Trafico § 8888858888888 888¢8 8888835
out):” 772.580 MByte EEREREEEEEEIEEEE2E2E D80 ¢
Disponible: 100 % [l [23h59m58s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:o 103 :;OIE(IJ‘SI]‘IO] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
: o §
Fallo: 0 %l[U] Descartar de salid. (#/s)
sensor:  ADYACENCIA CUE-RICA-AGGO1 - CUE-PATA- PRI I AGa e 0 Sasisheneont
: AGGO1 GigabitEthernet3/0/1 1,00 L 100,00 L
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =" Agregacion » ExCUE-RICA-AGGO1 gum- Fsoga 2fasm 2
Promedio " i 0,148 Mits Al
(Trafico out): 0,03 Mbit/s 0m rin: (002 MBS . .
Total (Trafico §5 858385888888 8883888888§
out):(T 310 MByte SERFIEEEECIILLIAENESLEgqt
Disponible: 100 % [l [23h59m575] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E:\:o 103 :/ATIE(I)ZLD] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: o )
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
. ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-AGGO1 - CUE- - ~ ~ ; .
Sensor: CENT-COROI-XGigabitEthernetG/oll ADY&EM&ICGGETOD—&KQ}?;LDC\EEN;’;CCROI HGgabiEhena6 011
2onda, g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » M EGE ML/ [ 100,00 Lm
TUPO, =3 Agregacion » EmICUE-TOTO-AGGOL =0
Aparatoe: 2 L so shom 2
Promedio 8 0 =y
(Trafico 392 Mbit/s B I Lt — —— |
out): o 0,00 0,00
Total § 8858855588888 888¢88888383
(Trafico 4.042.243 MByte T T T R~ B T B
out): ) :
Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
E;sl::(?nible: log :y/oIEz?SQmBGs] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: o
Bueno: 100 % [ [1440] Discardsout  (#/s)
Fallo: 0% M0
. ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-AGGO1 - CUE- ’ e . :
Sensor: TOTO-CORO1 - XGigabitEthernet6/0/0 nmnczncr.nmuzmm—a%m;muz mTunlmm1 HEGALE N L6
zonda, i ¥Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » T 2RIl [ 100,00 Lo
PO, (=5 Agregacion » E=ICUE-TOTO-AGGOL 20
Aparatoe: = I
Promedio 2wl g "
(Trafico 184 Mbit/s
out): a 0,00 am
Total 2255555353388 2383332132332323833
(Trafico  1.890.202 MByte TanETWmeRrEsSIonTdss S 2RARAST
out): ‘ !
. Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
FD:E‘_’”ib'E: 103 :f = gi]hsg"“s] [ Errores in (#/s) | Errores out (#/5) [} Discards in (#/s)
: o
Bueno: 100 % [l [1440] Discardsout  (#/s)
Fallo: 0%M[0]




ADYACENCIA EP-NE4OE - TP-NE4OE - Eth-

. AT ACENCIA EP-NES0E - TR-NESE - Em-Truni31
Sensor: Trunk31 e
zonda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 101 [
TUPO, I=hagregacion » = EP-NE4OE N
Aparatoe: 2 g I
Promedio ; £ s
(Trafico out): 0,06 Moit/s M 0,057 MRS Min: Q57 Mbts
] am =tom
s (a0 56 Mpyte S 2 S2:ccoccoofobo808 3588833
out): R § Fd & 9 4 d g% 8 enE g A d R °
A o
E:IEE_’"'NE' 108 oj:Igz]hsgmsgs] I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 0/.,.[1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%M[0]
sensor: ADYACENCIA EP-NE4OE - CUE-EJID-CORO1 - O ACENCIA, S5 E0E - CLE-SIID-C0R0 1 - STk
Eth-Trunk63 E-HEAE
é‘:ﬂgg’ % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » plcta
2 = i &) EP-| 4
Aparatoe: = Adregacion » EEIEP-NE40E é2mu /
Promedio " 1.000 4
(Trafico out): 1.676 Mbit/s | T
. a
et (1120 17,260,526 MByte T :c:sic:ccisciscaiiacasaas
. I R - - - I A - I I
Disponible: 100 % B [23h59m1.
F:f; ible og " IEUS] mis] W Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % Il [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M0
Sensor: ADYACENCIA TP-NE40E - CUE-TOTO-CORO1 - e
Eth-Trunk63 TR-HESOE
2?:32’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » My Wb [am
, = i == TP-|
Aparatoe: = Agregacion » TP-NE40E é 2000 _/xﬁ .
Promedio "
(Trafico out): 1.926 Mbit/s e | ] ™
Jotal (Trafico 19,831,789 MByte S 5E5335558538888383383833883:3833§g
out): R - B O S R - I
A o
E:lf:_m'ble' 103 u;: = {é;hsgmls] I Traficoin (bit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% Ml[0]
sensor: ADYACENCIA TP-NE4OE - EP-NE4OE - Eth- O ACENCI TP-AE0E - SN - ST
Trunk31 TR-HESE
éonda, i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o [
TUPO,  I=agregacion » EHTP-NE4OE .
Aparatoe: = 504 Fos 3
Promedio ; 2 F
(Trafico out): 0,06 Mbit/s i QST IOYEILS
) am am
ooy (€0 585 Mpyte EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
: R - - -
Disponible: 100 % B [23h59m1!
P ible og °Aj={os] mis] I Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (*#15)
Bueno: 100 % Il [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-ANDE-ACCO1 - CUE-IGUA- ADIY ACENCIA CLE-ANDE-ATTI - CUE-TGUA-CCN - GgsbiEthermetd (072
ACCO1 - GigabitEthernet1/0/2 CUE-ANDE-ACCDL
zonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » — | L
Tupo: L5 Acceso » E=ICUE-ANDE-ACCO1 N T wenpm -
Aparatoe: -gm_ — 0m 2
Promedio , —
(Trafico out): 11 Moit/s . Min: 47 Mok am
Total (Trafico 116,559 MByte S E5S53:5g5 2558583838238 3883838333338333g
out): R R - T O ™ B B~ B I
A o
E:lf:_’"'b'e' 108 é:Igz]hsgmszs] [ Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#15)
Bueno: 100 % Ml [1440] M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-ANDE-ACCO1 - CUE-DOBO- ADWACEMCTA CUE-ANDE-ACCD 1 - CUE-DOBO-AGEA1 - GigabitEthamen 101
) AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/1 CUE-ANDE-ACCNL
(S;onda, i ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o [
Tupo, =7Acceso » EmICUE-ANDE-ACCO1 .
Aparatoe: = 504 Fos 3
Promedio . 2 F
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s Mic: 0,041 M5 Min: G.IH Mhits
Total (Trafico 5 v, e ~ o
out): Byte 8388888888382 23838%3882338383
R - - A
Disponible: 100 % 8 [23h59m29
F':IE: ible og%.: IEOS] m29s] I Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % ll [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0%l[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-ANDE-ACCO1 - CUE-EJID- DY ACENCTA CLE-ANDE-ACTA - CLEETID-CORN1 - GgabE Mt 30
COROL1 - GigabitEthernet1/0/0 CLUE-ANDE-ACCTL
zonda: gmcalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 0 - —.— L0
Tupo, 157 Acceso » EICUE-ANDE-ACCOL -
Aparatoe: 2 o —— Fos 2
Promedio 57 Mbit/s 2 T i 9% Mbis
(Trafico out): . =t i mbes -
Jotal (Trafico 593,758 MByte S S 555555 ¢c88 8388883388288 835
out): A A ¥ A E Fd e g dd g% g 8588 g A dAa°




uisponiie: 1UU 0 [l [£3N29IMLDS |

Falla: 0%l 0s] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0%Ml[0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-BANO-ACCO1 - CUE-NARA- ADACENCTA CUE-BANO-ACCA1 - CUE-NARA-AGGD] - GigabiEthermet 1101
) AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/1 CUE-BANG-ADCD 1
2?:‘12’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » “n A — [ v
PO, ZAcceso » EICUE-BANO-ACCO1 " ™~
Aparatoe: | L1 . T
Promedio . il o ™~
(Trafico out): 27 Mbit/s . __r_____________.l““_’l“‘i‘.______ M B -
Iz:?_'(Traf'co283.001MByte 22 3532335883388 383383888333
: S A A ¥ R G Fd g ddd g8 nE g A d A%
A o
E:IE‘_’"'NE' 108 oj:I{gz]mms] W Traficoin (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0%M0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-BANO-ACCO1 - CUE-AREN- ADYACEMCTA CUE-BANO-ACCD] - CUE-AREN-AGED! - GigahRERernet] /0
) AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/0 CUEBAND-ACTD 1
(S;onda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 102 [
TUPO,  I=9Acceso » EmICUE-BANO-ACCOL "
Aparatoe: = g5 Fam 3
Promedio . 2 F
(Trafico out): 0,03 Mbit/s __..-mf___m'n: oo Mhks
) am am
e (1@ 258 weyte EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
: R - - -
Disponible: 100 % § [23h59m1.
F:IE: ible 08 °/:={05] mis] W Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] M Errores out (#/s) 1] Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0%l 0]
ADYAENCIA CUE-CAPU-ACID | - CUE-GO2U-AGGO] - GigabiBthenat 17000
Sensor: :géAofEI:J_IA Ep:;ﬁAPu-Alcgo; - CUE-GOZU- et
- GigabitEthernet1/0/ — b 100,00 1L
Sonda, i ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Grupo, ' Acceso » EmCUE-CAPU-ACCOL g 0 : &
Aparatoe: = H T | ) e
Promedio 35 i/ .__——————-lei\--.___ﬁﬂﬁ-"_
(Trafico out): a 0,00 0.m
Total (Trafico 5535555535888 82383238383823328323833
oo (1120 359,174 eyte EREFEEZIEEIESEEGESEECiZqa ¢
Disponible: 100 % [l [23h59m315] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% [l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] i
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-DIZH-ACCO1 - CUE-CENT- A ACENCIA CUE-DIZH-ACCD - CLE-CENT-AGEN L EMenet
AGGO1 Ethernet1/0/0 CUEDIZH-ACC0L
éonda, g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L0 [
Tupo, =7Acceso » [ CUE-DIZH-ACCO1 B
Aparatoe: = g0 Fos 3
Promedio 0,01 Mbi g =
: <
(Trafico out): 01 Mbit/s M 0,002 MBiLfs N 0 @2 MEs
Total (Trafico o a0
1) 24 MByte 2225855533833 8333833282323818833
out): A F A Y E 6 RES S 20NN EEE B RANAS
i ible: 9 23h! 1
E:I::mble log u;: = {02‘] Somis] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s) | Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M)
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REPORTE DE ADYACENCIAS MPLS

Lineas abajo se encuentra el detalle diario de tréfico de las adyacencias de los equipos MPLS, se puede
identificar el nodo de partida al inicio y el nodo de llegada al final, luego de esto se encuentra el nombre
de la interfaz, cabe indicar que existiran adyacencias con poco trafico, ya que la mayor parte de nodos
cuentan con varias adyacencias.

ADYACENCIAS MPLS DIARIO - 30042014 (27/11/2014 0:00:00 - 28/11/2014 0:00:00 24 / 7)

Resultados Grafica
Sensor: ADYACENCIA CUE-DIZH-ACCO1 - CUE-VALL- ACYACENCIA CLE-DIZH-ACCD 1 - CUE-ALLACCD 1 GigsbiEthesnedt /110
) ACCO1 GigabitEthernet1/1/0 CUE-OIEH-ACC01
éonda, QLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » &0 ] - v
Tupo, {57 Acceso » = CUE-DIZH-ACCOL w40 &
Aparatoe: o Jpos F
Promedio ’ 220 Mz 2,12 MBS b
(Trafico out): 0,44 Mbit/s Min: G0 bk
Total (Trafico % a0
out): 4.579 MByte 5888553555 88828832323823232132323333
- AH AT A6~ a e gd Y Y95 E 88 FAA S
W o
E:IE‘_’"'ME' 108 ;:Ig:]hwm%s] I Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%MI0]
censor:  ADYACENCIA CUE-EPAN-ACCO1 - CUE-IGUA- ey - G tenestioy
) ACCO1 - GigabitEthernet1/0/1 T L 000 ™
(Ssondoa, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;‘;F;a'me: =7Acceso » EECUE-EPAN-ACCO1 )
Promedio . 1A 16 bk 5]
i3
(Trafico out): 96 Mbit/s a 0,00 0,00
Total (Trafico §88§582:5828¢88888838388888288§
Out):( 984.882 MByte TREFRIRESiianzaanaaRARA S
Disponible: 100 % [l [23h59m12s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Discards out y
Fallo: 0% M0] iscards ou (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-EPAN-ACCO1 - CUE-EJID- e 4~ aeammaliy
) COROL1 - GigabitEthernet1/0/0 L 000 ™
200 -
z?:sg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: = Acceso » [E=CUE-EPAN-ACCO1 Em - lsoga 2o
Promedio . i 11 MEs — oo
(Trafico out): 6 Mbit/s a e o 0,00
Total (Trafico 2255555353388 2383332132332323833
Out):( 62.813 MByte SRR RERSi s ddsaaciddhqian o
Disponible: 100 % M [23h59m8s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) M Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [ [1440] Discards out .
Fallo: 0%l iscards oul (#1s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-FACT-ACCO1 - CUE-PATA- ADYACENCTA CUE-FACT-ACE01 - CLUE-PATA-AGGO! GgatitEthemet 110
) AGGO1 GigabitEthernet1/1/0 CUEFACT-A0C0 1
éfﬂdg’ QLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » - [ Lo
PO, [ZiAcceso » EmICUE-FACT-ACCO1 -5
Aparatoe: 2 Lo =
Promedio ; £ | -
(Trafico out): 4 Mbit/s . M B Witk i 08 M -
sy Trafio 35,152 Myte S 523235325888 88883838668883
: A L - N ST T T
Disponible: 100 % M [23h59m29s
FBIE_ o °/:=E0s] ! [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% 0]
ensor;  ADYACENCIA JCUE-HRIO-ACCO1 - CUE-TOTO- B o ey 04~ Gassiamm
) CORO1 - GigabitEthernet1/0/0 < L 000 ™
(Ssondoa, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » - ]
A;‘;F;a'me: ='Acceso » EECUE-HRIO-ACCO1 g ) I
Promedio " ] 5 —
(Traficc:out):sMbrt/s ===—=== S EEcEcEooc EIMS.Q;MEII T 0 0.0
Total (Trafico 2 9 @ 39 a9 9@ =]
Out):( 60.321 MByte SRAYEERESciinzaanaaAaNA S
Disponible: 100 % [l [23h59m30s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Discards out 4
Fallo: 0% M0] iscards ou (#/s)




ADYACENCIA CUE-ICTO-ACCO1 - CUE-BODE-

ADY AENCIA CUE-ICTO-ACC0 1 - CUE-B00E-AGG] - GgabiEthemet 1071

Sensor: y . CUEICTO-ACCOL
AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/1 1004 b aom L
(S;:Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaioe; | SACces0 » EZICUE-ICTO-ACCOL 5 os P
Promedio - : js | Win: s
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s - i 0002 Mis | Min: 0002 MbY . -
Total(TraficolSMBt 2235353232838 833838288388383838335
out): yte AH AT AE~R®Og 3y I95IARAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m40s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 103 :;"IES] . [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
eno: o Ml [144 .
Eallo: 0% M0] Discards out (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-ICTO-ACCO1 - CUE-TARQ- AN LT A e 001 Gl
) ACCO1 GigabitEthernet1/0/3 1004 L 000 ™
Z?:sg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: =57 Acceso » EmlCUE-ICTO-ACCO1 gusu- Fsgga #fos 2
(P'Il:far?::?)l%ut) < 0,01 Mbit/s am Mix: 0,002 ML Min: G002 Mbys . .
l 2588585535282 3383238223222282835
IES_I(Traf'COUMByte SR A FErRESS NN AEEEa g SRS
Disponible: 100 % M [23h59m13s] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:"a: 108 :/;I[‘;ZLO [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
ieno:
Fallo: 0%3.%0] 1 Descartar de salid. (#/s)
ADYAENCIA CLE-ICTO-AC0 ] - CUE-DBOS-AGG0 - GgabiEthamatl (02
Sensor: ADYACEM_!A C!JE—ICI'O-ACCOI - CUE-DBOS- CUEICTO-ACENL
AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/2 1504 - L 100,00 L
é?:sg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100
Aparaltoe: =" Acceso » EEICUE-ICTO-ACCO1 3 M 6,77 Ml lsga 2bom 2
" 504
Promedio . T i
(Trafico out): 5 Mbit/s 00 I 3 Mo am 0,
il S8 8888838888838 8838388283882382383
Zz:;'mafmso‘snMByte ZERFIERESS I Adas nEcaagAaddg S
Disponible: 100 % [l [23h59m43s) [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:IIa: 108 ://DIE‘S‘]“O] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
ieno: o
Fallo: 0%Ml0] Discards out (#/s)
sensor:  ADYACENCIA CUE-IGUA-ACCO1 - CUE-EPAN- By 01~ Gasisiemei iy
: ACCO1 - GigabitEthernet1/0/1 1,00 L 100,00 L
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: ="Acceso » [E=ICUE-IGUA-ACCO1 gum_ Fsogn #fos 2
Promedio 5 01 Mbit/s i a o s W 0 s
(Trafico out): 0,00 0,00 0,00
1 2E 2 88 8888888888 88888888 83
zzzi'maf'c°<0,01MByte ZREFEEREES I daiaEcaagardS
Disponible: 100 % [l [23h59m12s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 103 ?IE??‘?O] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
ieno: o
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
ADY AENCIA CUE-TGUA-ACCO] - CUE-SNDE-ACCO] - GgabitEthemet] /00
Sensor: ADYACENCIA CUE-IGUA-ACCO1 - CUE-ANDE- Pt
ACCO1 - GigabitEthernet1/0/0 L 000 ™
(55?332’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaioe; | SACces0 » EXICUE-IGUA-ACCOL P
i M 3.5 Mbis
F‘I?:f‘iglzut)' 25 Mbit/s ] — 1 0m 0,0
) S o = = =2 = = = = =
ot (Trafio 362.522 Myte ERRESEEREEZZINETREIEIEEERGE
Disponible: 100 % [l [23h59m9s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 108 :;°={$Z]40] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
eno: o y
Fallo: 0%M0] Discards out (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-MONA-ACCO1 - CUE-VALLE- B iy 0t GasiEheneslinfs
ACO1 GigabitEthernet1/0/4 i v ™
2?:32’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Lo y P50
Aparaltoe: ='Acceso » ExCUE-MONA-ACCO1 g - = 0w 2
?‘IESE:?;:?)KZJUO: S1Mbit/s e h 0,0 0,00
l 2 2583353533233 238323232323232323232238E8E 3
Total (Trafico 55> 001 MByte EREEE I - B A - - B -

out):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

99,583 % [1[23h53m45s]
0,417 % 1 [6m0s]

99,514 % [1[1434]
0,486 % [1(7]

. Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in

[0 Errores in
Descartar de salid.

(Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
(#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)

(#1s)




ADYACENCIA CUE-MONA-ACCO1 - CUE-TOTO-

ADYACENCIA CUE-MOMA-ACCO] - CUE-TOTO-CORD L - GigabitEthernet 1000

+ CLE-MONA-ACCNL
Sensor:  coR01 - GigabitEthernet1/0/0 o b

+
(S;:Ssoa’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

" = g B "
Aparatoe: = Acceso » [E=ICUE-MONA-ACCO1 bsa 2 Fom 2
Promedio . Mix: 23 ML
(Trafico out): 5 Mbit/s a 0.0

) s = = o = 2 2 2 2 =
T 1160 3 172 vyt SResgiesfiiraarziacaEEag
Disponible: 76 % [ [18h15m25s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 24 %l[5h44mOs] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 76 % W [1095] A
Fallo: 24 % W [345] Discards out (#/s)
g  CUE-. _ ADYACEMCTA CUE-PAIN-ACCOL - CUE-PATAAGGN] GgatitBthernet 110/1
Sersors  ADYACECIA CUE PAII ACOD1 - CUE-PATA fion
cons igabitEther: 1004 b 100,00 Lo
G?:pgl gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =57 Acceso » [ CUE-PAIN-ACCO1 gum_ bsoge #lom 2
Promedio . 5 ) | )
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s am Mik: 0,002 Mty M (002 Mis - oo
i 2383553585888 288%823832823238283
IES:I(Traflco 23 MByte SA A Y R ERESg ddnInenasgAH 0O
Disponible: 100 % [l [23h59m65] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] Errores in (#/s) [ Errores out (#/s) I Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] u ) u u
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
. . . X _ ADYATENCIA CUE-PIND-ACCO1 - OUE-MIRA-AGGO] GigatitBthamet 10,0
Sensor: :g;ggz@[ﬁi;imui;\/%c%l CUE-MIRA CUE-PAIN-ACED L
Sond igabi ernef / ;25,5 MRS b 100,00 1,00
G?:pgl gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: =" Acceso » [E=CUE-PAIN-ACCO1 Fsogo 2fos 2
Promedio "
(Trafico out): 8 Mbit/s 0,00 a,m
Total (Trafico §888§8888s588¢88888888§8§888S§
out):” 80.373 MByte SEEFREEEEIEIEISEEEEEEnGE
Disponible: 100 % [l [23h59m42s] B Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) I Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] ) u u
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
.. _ N X _ ADYATENCTA CUE-RACA-ACCO] - QUE-CERO-AGED | - Gigatitfthen et 100
somr: - ABYACEIEA CUE RACK Acc01-CUE 520 e
Sonda s - —*- [ e i
Grupol QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » T
Aparaltoe: = Acceso » EEICUE-RACA-ACCO1 g 100 B Lsops #lam 2
Promedio . Mix: 30 Muits |
(Trafico out): 14 Moit/s a M 4 Mo 20 .
Total (Trafico § 8855855588888 888g8888 883§
oo (1120 145,530 Mpyte SR RIREFLZIiaYdESdarAAA
Disponible: 100 % [l [23h59m23s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) Errores out (#/s) Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] ) u u
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
g _  CUE- ~ ACIYACENCIA CUE-RAMAACCOL - QUE-LAGUAGED] - GigaikEmemet! /00
Sensor: ADYACEM:E[A C!JE RAMA-ACCO1 - CUE-LAGU CUERAMAACLOL
AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/0 b a0 Lo
.
(szﬂsg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 0

" = Y ~ = .
Aparatoe: =7Acceso » ExICUE-RAMA-ACCO1 g o . lsopn wlom 2
Promedio . M 32 MEES - i §

) O O O M=o ) O O e Spe
(Trafico out): 16 Mbit/s a = 0,00 0,00

) N EEEEEE] =
Iﬁs’:maﬂm167.952MByte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % W [23h59m41s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) Errores out (#/s) Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M[1440] A u u
Fallo: 0% l0] Discards out (#/s)

g _ - CUE- _ ADHACEMCIA CUE-RAMAACED! - (UE-CERC-IGGL - GoabitEthermed 1071

Sor: - ADYACENEA CUE RAMA A1 - - CERD e
cond igabif ernet1/0/ 100 b a0 L
G?:pgl gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =57 Acceso » [EHCUE-RAMA-ACCO1 gum_ bsoge #lom 2
Promedio . | )
(Trafico out): 0 Mbi/s am eopomee -
Total (Trafico £§585558s8¢88888888888¢8888S8
out): 0 MByte I B B = = R = R R TR A T B B S - R - - =
Disponible: 100 % [l [23h59m46s] Il Downtime (%) I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] u i u u
Fallo: 0%l Discards out (#/s)




ADYACENCIA CUE-SPARE-ACCO1 - CUE-TOTO-

Sensor: ADNACEMCIA CLE-SPARE-ACTIY - CUE-TOTO-CORD L - GgatitBthemety/0/0
" COROL1 - GigabitEthernet3/0/0 CUE-SPARE-ACCOL
z?:dg’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1 [
A P e 5'Acceso » EEICUE-SPARE-ACCOL v
Pparadc?e. gum_ Fom 2
romedio ;
(Trafico out): 0 Mbit/s - Min: 0,000 MK am
Total (Trafico § gy te S % 2S5 S35 ccsc888888 88383883
out): oA oA T €~ &9 g 340 % Y8 x8 3R/ AAAS
Disponible: 0% M 0s] o ; y : )
Fallas 100 9% [ [23h59més] [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s) I Errores in (#/s)
Bueno: 0 %l [0] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 100 % W [1440]
Sensor: ADYACENICA CUE-TANQ-ACCO1 - CUE-CEBO- ACACENICA CUE-TANG-ACED! - CUE-CEBO-AGGN1 - GigebREhemetl i1
) AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/1 CLE-TAMG-ACT 1
éonda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 102 [
A’”W’t . E'Acceso » EECUE-TANQ-ACCOL .
Promedo. §ouy o 2
(Trafico out): 0,02 Mbit/s POTOTENE i qo s
) am a0
Total (Trafico 195 Mayte 523232535238 82858 58965 5898§8§4G5
t > 2
out): R A - - A - - N
Disponible: 100 % B [23h59m51:
F:f; ible ogoz IEOS] m51s] W Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % Il [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% 0]
Sensor: ADYACENCIA CUE-TANQ-ACCO1 - CUE-MIRA- ADYACENCTA CUE-TANGH-ACEDL - CLE-MIRA-AGG1 - GigabiEthemet 100
: AGGOL1 - GigabitEthernet1/0/0 CUE-TANG-ACC0 1
E?Sdg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » i —- [
A PO, [=iAcceso » E=ICUE-TANQ-ACCO1 " =T
paratoe: -é: 100 E am
Promedio " - ) .
(Trafico out): 12 Mbit/s ) b i " Min: 13k -
s (a0 11,427 meyte 52 35 2532288388388 888888083
- A H MY A6~ a6 g3 NN Y9N " R AAMAC
W o
E:lf:_’"'ble' 103 ;Iﬁ]hsgmm] I Trafico in (vbit/s) [ll Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/5)
Bueno: 100 % l [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% W0]
AT ACENCTA CUE-TRAG-ACTO 1 - CLE-NARA-AGG0] GalitBthenetl /1
ensor:  ADYACENCIA CUE-TARQ-ACCO1 - CUE-NARA- T e e 8 '
wond AGGO1 GigabitEthernet1/0/1 150 = — L 100,00 Lo
G?:pgl gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1 ] i -
Aparaltoe: ="Acceso » EmICUE-TARQ-ACCO1 g S Fsaoa 2fas 2
5 i
Promedio " L BELEH R T A
(Trafico out): 8 Mbit/s 2 in: LMot . -
i 2 23 533 853828238828 88582838882883283
Iziilaraf'co&l%lMByte SR FEEREF I S dAsMEn g a8 889
Disponible: 100 % [l [23h59m34s] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] )
Eallo: 0%M0] Descartar de salid. (#/s)
ADIY ACENCA CUE-THAG-ACCD 1 - CLE-ICTO-ACCD! GgatitBthernet 102
sersr, ADYACEIEIA CUETARQ AcC - UE T i
igabitEthernet1/0/ 1,00 b 100,00 L0
zsﬂdg’ gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Pooioe; | &7Acceso > EECUETARQ-ACCOL £ on] Fmon #fam £
f?:anf‘::gi%ut)- < 0,01 Mbit/s . M 000 MBS Min: G002 MBS am no
i 28 8888838823832 33 828233828238 2835
Zﬁt;'maf'coUMByte SR A FERESFE NN AEcaaa SRRSO
Disponible: 100 % M [23h59m315s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] _
Fallo: 0% l0] Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-TOME-ACCO1 - CUE-TOTO- AEGENCIA S TORE AR L O T R Gastasnemaingg
COROL1 - GigabitEthernet1/0/0 100 a0 Loo
20nda, QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;‘;ﬁg'me: 57 Acceso » ECUE-TOME-ACCO1 Ew' lso ¢ lom 2
Promedio " I .
(Trafico out): 0 Mbit/s 0,0 e o 0,0
Total (Trafico § 888588858888 888888888883%5
out):(T 0 MByte S RARYAREREF I idaxasnEasAAAA S
Disponible: 0% M[0s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 100 % W [23h59m8s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 0% M0] .
Fallo: 100 % W [1440] Discardsout  (#/s)




ADYACENCIA CUE-TOME-ACCO1 - CUE-GOZU-

ADYACENCTA CUE-TOME-ACCO | - CUE-GOZU-AGGD | - GigabitBthemet 10071

Sensor:  )GGO1 - GigabitEthernet1/0/1 - CLETOREACEN b
(S;:Ssoa’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

] = g N = .
Aparatoe: = Acceso » E=ICUE-TOME-ACCO1 gum_ bsa 2 Lom 2
Promedio . |
(Trafico out): 0 Mbit/s am micomomu -
Total(TraficoOMBt 2232383553288 88883883138328382828§8§83
out): yte R R - I I R - A -

Disponible: 0% M [0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z!an:O' 108 :;:I{gihsf?nﬂs] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 100 % W [1440] Discards out  (#/5)
. . _ x _ ADYACENCTA CUE-TOME-ACC0 1 - CUE-VALL-6CC0] GigabREtherneat] /j2

Sensor: ADYACEI.EIA_CUE TOME-ACCO1 - CUE-VALL- CLETOMEACCDL ! !

ACCO1 GigabitEthernet1/0/2 100 10 Lo
Z?:dg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' ==1Acceso » Em CUE-TOME-ACCO1 Eum_ T
Promedio ’
(Trafico out): 0 Mbit/s am oD .
Total(TraficoOM 2 3835885355232 3838323 8883823%88238§83
out): Byte AR FARERES S idnTMerEsaadR S
Disponible: 0% M[os] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 :’/:I%;hwmms] [ Errores in (#/5) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Fallo: 100 % [ [1440] Discards ot (#/5)

. ADYACENCIA CUE-TURU-ACCO1 - CUE-GSUA- ASNAENEIA ELETURLACEL - CUE GRIAGSOL Gaatanenetiion
Sensori AGGO1 GigabitEthernet1/0/2 CETRY oo
Sonda, [ oo e
Grupol gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

, = . N
Aparatoe: ='Acceso » E=ICUE-TURU-ACCO1 bsagn 2bos 2
Promedio "

(Trafico out): 5 Mbit/s 0,00 0,00
Total (Trafico 235555555888 823888838382832823833§:3

out): 48.616 MByte ZERFIERESS I Adas nEcaagAaddg S
Disponible: 100 % [l [23h59m12s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

;:ian:w 108 ://DIE‘S‘]“O] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)

: o
Fallo: 0% Mo0] Descartar de salid. (#/s)

. ADYACENCIA CUE-TURU-ACCO1 - CUE-MIRA- ADYATENCIACLE-TURV-AGTHL - CLE MIRAWAGE01 Ggatitemet 1/00
Sensor: AGGO1 GigabitEthernet 1/0/0 ST e
Sonda - [ oo e
Gru ol QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 01 — = .

Apafa'me_ =1Acceso » ECUE-TURU-ACCO1 '.g - \ I

: 24 3
F{?afmiigl%ut)' 2 Mbit/s ] S A 0,0

: 0,m

Total (Trafico S 8585353888888 888888883
out) 18.209 MByte SRR Y¥EEREEiSfAsqenasaaanNfS
Disponible: 100 % [l [23h59m275] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E::o. 103 :/ATIE?ZLD] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)

: o

Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
Sensor: ADYACENCIA CUE-UCUB-ACCO1 - CUE-GOZU- CACENCIA CUE-UCUB-ACTI 1 - CLE-GOEL-AGED - GigatitEhermed 1100
AGGO1 - GigabitEthernet1/0/0 CUEUCUB-ACCTL
2::‘12’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » It [
Apar:’altoe' e=5'Acceso » [E=ICUE-UCUB-ACCO1

e: Fos 3
Promedio .

(Trafico out): 2 Mbit/s ]

Total (Trafico a0

out).(T 18.710 MByte g8 5858858888888 8858 8838283858
. S A ¥ A E R & F g 0dd % g8 s s e 8 A H RS

Disponible: 100 % M [23h59m44s ) ) .

FaIIZ: 0 °/:=%Os] ] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)

Bueno: 100 % W [1440] [ Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)

Fallo: 0% M0

. ADYACENCIA CUE-VALL-ACCO1 - CUE-MONA- AOAGENCLL CLE-UILLAACER! - CUE-S0AICED! GigitEmen /s

Sensori Acco1 GigabitEthernet1/0/4 AL Aea o

.

é?:dg, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » = tao

Apa';a'me, =7Acceso » E= CUE-VALL-ACCO1 s lom =
: 3

Fzo

Promedio .

(Trafico out): 17 Moit/s M e 1 ae a0

Total (Trafico 8258383332388 8888883888282828883

out): 172.499 MByte ZRARIFAREIREES S AA s danEaaHadF S

Disponible: 99,514 % [1[23h52m10s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

;:ian:o gg'ﬁ: Z;“IE:;J;]] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)

: , o X
Fallo: 0,555 % M [8] Descartar de salid. (#/s)




Sensor: ADYACENCIA CUE-VALL-ACCO1 - CUE-DIZH- i G et 2
) ACCO1 GigabitEthernet1/0/2 o

(Ssondoa, gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Tupo, 57Acceso » & CUE-VALL-ACCO1
Aparatoe:
Promedio ’
(Trafico out): 3 Mbit/s —

) R =
-Io—zS:I(Traﬂco 35.321 MByte TRATAER G g g g g g g g g g g g g g g E
Disponible: 100 % [l [23h59m14s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;z"a: 108 :;"IE’Z]%] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)

eno: o .
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
censor:  ADYACENCIA CUE-VALL-ACCO1 - CUE-CTOM- e ey ComiEmeneat/it
ACCO1 - GigabitEthernet1/0/1 T= L 000 ™
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 20 : ™
i = = A - z - -—

Aparatoe: = Acceso » Ez=ICUE-VALL-ACCO1 § " L . lsoga 2 fosm
Pl'OfTEdiO i LIS ) . Min: B MOES
(Trafico out): 26 Mbit/s a === a,m am

i 2 2255555588888 888888888¢§
Zzz;'maf'co262.778MByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % [l [23h59m4s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:"a: 108 ://DIEZLO] [ Errores in (#/s) M Errores out (#/s) M Discards in (#/s)

eno: o 5

Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
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Anexo 3.- Reportes trafico nodos
Multi-Servicio.
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REPORTE DE EQUIPOS DE ACCESO MULTISERVICIO

Lineas abajo se encuentra el detalle diario de tréfico de los equipos de acceso multiservicio, conectados a la red MPLS

MSAN DIARIO - 30042014 (27/11/2014 0:00:00 - 28/11/2014 0:00:00 24 / 7)

out):

Resultados Grafica
EQUIPC-ACCES0-DATOS - E6-5H Bh-Trunkd
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - E6-SHO Eth-Trunk8 CLEAREN-AGGD1
T 1g PEAL F 100,00 Lo
(S;onda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » " 2

Tupo, . =='Agregacion » [ CUE-AREN-AGG01 -
Aparatoe: Fsaon #fom 2
Promedio .

(Trafico out): 68 Mbit/s g o | no no
Tt T 60,75 e 53§3sgaggeegaereaqnzanes
Eiasl:::nible: mg :f::%g]hwmﬂs] . Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
: o
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Fallo: 0% Mo0] Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCESO-DATOS E6-5H1 - Bh-Trunkd

Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS E6-SH1 - Eth-Trunk9 CUEAREN-AGED L

T LR VR b 100,00 L0
(Ssonda, g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, T=iagregacion » EmlCUE-AREN-AGGOL .
Aparatoe: Fsaon #fom 2
Promedio .

(Trafico out): 67 Mbit/s T 0o om
S T2 305 e Spiciiciiiiiograopiacians
: E = = E 7
FD;S"F;‘?”“"‘"-: 103 :;"Ig:]h”m“ss] M Downtime (%) [ Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
: o
Bueno: 100 % M [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0%Ml[0] Discards out (#/5)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AREN-00 - Eth- B
Trunk10 - L
(S;onda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A:frg'me_ =7 Agregacion » [ CUE-AREN-AGGO1 I
(Trfin outy: 100 MoK/s : w Fow
) N EEEEEE] =
Zﬁt;l(TrafIco 1.027.801 MByte §§:§3:8:235:8§8383888¢8 % g E 3 3 g
Disponible: 100 % [l [23h59m50s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440]
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
UIPC-ACCESC-DATOS - AREN-01 Bth-Trunk11
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AREN-01 Eth- = st
Trunk11l e L 000 ™
(SS?SSOaI g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 501
3 =2 ? © N - "
:parazée; =='Agregacion » [Ex CUE-AREN-AGGO1 év Fssgo #fos 2

romedio ; | .

(Trafico out): 37 Mbit/s g - ———n BOMoE et 000 0m

) s s = =22 5 28 2 2 =
IEET_I(Traflco 380.899 MByte SREOREREEIIRAIGIGEEIEGEER:E
Disponible: 100 % M [23h59m265] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440]
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)

EQUIPC-ACCESD-0ATOS - E5-5H Bh-Trunkd
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - E5-SHO Eth-Trunk9 CLE-BODE-AGGL
F 100,00 Lo

éonda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

TUPO, I Agregacion » ExCUE-BODE-AGGO1 .
Aparatoe: Fs00 #Fas 3
Promedio .

(Trafico out): 82 Mbit/s o1 — —4 o 1 om no
Total (Trafico g49.363 MByte 5823333333838 8833383885838§5
out): B R - B - = T A I R I = =
FD:E?”“& ")g :/&IES;“””B&S] I Tierpo de inactivid. (%) [l Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
: o
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0 %l [0] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - BODE-00 Eth- oS Sons 0 BTk
Trunk10 100 Mix: 5T MBS [ 100,00 1,00
é‘:ﬂsg’ g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apavatoe: 5 Agregacion » I CUE-BODE-AGGOL i laagn 2lom 2
Promedio . 63 Mbit/s _| S I O 0 I A s o
(Trafico out): a 0,00 0,00
il 2 88 888 888888888888 888828 3
Total (Trafico g5, 090 Meyte SREFEEIEIEERESIESEEE GG E




. Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in

Disponible: 100 % [l [23h590s] (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
Falla: 9 .
B:eanO' 108 ;;IEJ‘S‘]“O] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - FUIFCACCSEONTES 00 I R T
: C4_IPMB_CEBOLLAR Eth-Trunk8 = "
o L VAL | 100,00 1,00
2‘::3;’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100 e
) = i ¥ . P 5
Aparatoe: = Agregacion » ExCUE-CEBO-AGG01 g " N, 0m 2
Promedio . Tt
(Trafico out): 65 Mbit/s 2 —_— 4 o
Total (Trafico 55858853355 888888883888828%5
outy: 671.984 MByte fTRATAEREF S IdAT iEsasaaHAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m13s] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Falla: 9 ” . .
Bueno: 103 ;:IB)Z]‘?O] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
Fallo: 0%l [0] Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
. NODO-ACCESO - C4_UA1 CEBOLLAR - Eth- WIEDACEESD -8 U RO AR - BT
Sensor: Trunk9 CUE-CERO-RGGOL
F 100,00 L0
(SS?Ssgl gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » o o
, 2, " ° " 2 100 —
Aparatoe: ==Agregacion » [ CUE-CEBO-AGG01 é [ | Fsoga #fosm 2
F{S:f‘ei;gl%ut)' 72 Mbit/s a e
: 0,00 0,m
Total (Trafico 5 2833838358 838888838338383838883873
out): 741.507 MByte ERAR ¥ AEREsgidAT nEsadaRA/AAS
Disponible: 100 % [l [23h59m415s] [l Downtime (%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Falla: 9 " . .
Bueno: 108 4::?1)3]40] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
Eallo: 0% M0 Discards in (#/s) Discards out (#/s)
NOOO-ACCESD - CEBCHIA - E-Trurikld
Sensor: NODO-ACCESO - CEBO-00 - Eth-Trunk10 CUELER0-AGGOL
E:Sdg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » . b
A PO, Ziagregacion » EECUE-CEBO-AGGO1
paratoe: = 100 — L Ed
Promedio ; T T e
(Trafico out): 84 Mbit/s R i B MRS,
) 0.m 0.m
Zz;;'ﬁraﬂm866,648M5yte 323332332 83823838383883888238$8§?81373 3
: AR F R E R ES g A0 %08sEERAAAT
Disponible: 100 % [ [23h59mA4! : " .
Fallz: o °/:=%05] 59m45s] Il Downtime (%) [ Trafico suma ~ (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Bueno: 100 %l [1440] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
Fallo: 0%l [0] Discards in (#/s) Discards out (#/s)
. NODO-ACCESO - AA_AMERICAS - Eth- WOOTARESD - s - BT
Sensor: Trunk24 OEe o
F 100,00 1,00
é?:sgl i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe: ='Agregacion » E=ICUE-CEBO-AGGO1 Fagn 2fom 2
anr):fE{cg'%ut)- 14 Mbit/s = e
: 0,00 0,m
Total (Trafico 2 3333353538283 3838838838328382883 8
ot 144.874 MByte fEE§EEEggigErgzEgaEEIaagg
Disponible: 100 % [l [23h59m375] Il Downtime (%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Falla: 9 . ; .
B:eanO' 108 ;:IEJ‘SI]‘IO] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
Fallo: 0% W0 Discards in (#/s) Discards out (#/s)
NODO-ACESD - CENT-O3EU-TaunkS
Sensor: NODO-ACCESO - CENT-03 Eth-Trunk8 CUELTROAGGIL
2‘::33’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » e S | e e
Aparaltoe- == Agregacion » E=1CUE-CTRO-AGGO1
Promedio 149 Mbit/s FE000 #ras o
(Trafico out):
Total (Trafi 0,m 0om
03:?_(raf'C°1.532.743MByte EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
: SR A F R E R e F g Jd Xy SEs s 2R A AT
Disponible: 100 % M [23h59m54: : U ’ .
Falr;' o "/:I%Os] s] . Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
Bueno: 100 % [l 11440 .Errores in (#/s).Errores out (#/s).Discards in (#/s)
[1440]
Fallo: 0%[l[0] Discards out (#/5)
NODO-ACCESD - CENT-00EW-TaunkS
Sensor: NODO-ACCESO - CENT-00 Eth-Trunk9 CHELTRO-AGGIL
Z?:dg’ i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 20 e . b
Apa'lJ'altoe‘ = Agregacion » E=ICUE-CTRO-AGGO1 2
Promediol gm [ Eres S
(Trafico out): 117 Mbit/s ) —— e | ]
T ) —; 0,m 0,m
Oﬁg‘_'maf'c" 1.208.754 MByte 3235535535538 8883888882888a8§3
: mAA T AE s ®e g A dLdEnEERF/AA
Disponible: 100 % [ [23h59m21. : S ,
Fa"';_ 0°/:=£05] s] B Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Bueno: 100 % [l (1440 .Errores in (#/s).Errores out (#/s).Discards in #/s
[1440]
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)




NOOD-ACESD -CENT-01 - Bf-Trunk10

Sensor: NODO-ACCESO - CENT-01 - Eth-Trunk10 CLELTAC-AGGIL
T L PR | 100,00 Lm0
éonda, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » LI
Tupo, =7 Agregacion » [ CUE-CTRO-AGGOL s
Aparatoe: = 100 Fsoon @ fas F
Promedio .
(Trafico out): 114 Mbit/s ol ]l o 1 1 ~ oo -
Total (Trafico y 17g 509 MByte S S:3:35 355888888888 8¢8 32883
out): S A A F RE R @S g AN Y8R 8 8E SRS
E‘SHP"”“"E’ 108?;:%33?59”‘2251 Il powntime (%) [ Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
alla: ol [0s
Bueno: 100 % [l [1440] [0 Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [} Discards in (#/s)
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
MOOO-ACCESD - CENT-2 - Bth-Trunkdl
Sensor: NODO-ACCESO - CENT-02 - Eth-Trunk11 CLELTAC-AGGL
| 100,00 Lo
(S;onda, QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Tupo, = Agregacion » E=ICUE-CTRO-AGGO1
Aparatoe: Fson o &
Promedio . |
(Trafico out): 118 Mbit/s . e ] o o
Total(Trafico 4 510,634 MByte £2:553:33:5388888388388388§§233-§5
out): B R R = R A I R A = - = A =
Eisl::onible: 103 :f=%3]r159m23s] . Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
alla: ol [0s
Bueno: 100 % [l [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Fallo: 0% Mo0] Discards out (#/s)
UPLINK-EQUIPO-ACESD-ADSL-LP_UA - Bth-Trunk 12
Sensor: UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL-CP_UA - Eth- CUELTAOAGEIL
Trunk12 T L o Lo
é?:sg' # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: ='Agregacion » E=ICUE-CTRO-AGGO1 g 100 Fsogo 2fos 2
Promedio . |
(Trafico out): 106 Mbit/s 0 e —— b e 0,00 0,00
Total (Trafico § 8888858888888 888¢8 8888835
out):” 1.087.296 MByte EEREREEEEEEIEEEE2E2E D80 ¢
Disponible: 100 % [l [23h59m355] B Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] )
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
UPLTNK-EQUIPO-ACESO-ADSLCP_UAL - ER-Tunkl3
Sensor: UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL-CP_UA1 - Eth- LR TR ARG
Trunk13 T - ™
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: = Agregacion » E=lCUE-CTRO-AGGO1 = 100 Lsopo #lam 2
Promedio .
(Trafico out): 102 Mbit/s === — - T oo oo
Total (Trafico 5333333383888 8882888388383
out):(T 1.051.249 MByte R8s idiiaiiaciceiing g
Disponible: 100 % [l [23h59m46s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] )
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
censor:  UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL-CP_UA2 - Eth- e i e Tt
Trunk14 T LA EEILE F 100,00 1,00
(55?332’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » "
Aparaltoe: =7 Agregacion » [E=CUE-CTRO-AGGO1 g 100 lsoa 2lom &
Promedio .
(Trafico out): 101 Moit/s 0 - — : 0,m 0,m
) o o5 o o5 o oo =
Iﬁi;‘maf'w 1.037.906 MByte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % [l [23h59m47s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0 %Hl[0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M[1440] )
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
UPLING-EQUIPO-ACCESO-ADSLACP_UAS Bt Trunkis
Sensor: .lr.lPLIll(Ul(-SEQUIPO-ACCESO-ADSL—CP_UA3 Eth- CLECTAOAGEIL
run LC LR Mhs [ 100,00 1,00
2?:32’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » "
Aparaltoe: == Agregacion » E=ICUE-CTRO-AGGO1 = 100 Fsagn #fom 2
Promedio . B | . 4 | Mn: 1 Mbes
(Trafico out): 109 Moit/s 0 —— x = > 0m
i 5§28 8353835888888 882%82823%38388283883
Iz:;'maf'w 1.126.577 MByte SRRFRERESIiIiiiiEiiiiianc
Disponible: 100 % [l [23h59rm8s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] )
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)




UPLINE-EQUIPC-ACTE SO-ADELCP_UAS Bth-Trunk 16

Sensor: UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL-CP_UA4 Eth- LE-CTROMGGI
) Trunk16
(S;:Sdoa, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apafa'me, I3 Agregacion » = CUE-CTRO-AGGO1
Promedio .
(Trafico out): 102 Moit/s - —
{ 5853835335388 888888282828238E8 3
Total (1Mo 1,046,453 Myte SREREEEEEZIEETIERIEI RN G
Disponible: 100 % [l [23h59rm49s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;a,!an:o. 103 :f’:%?j]%] [ Errores in (#/5) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
: o
Fallo: 0% Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
UPLINK-EQUIPO- ACCESD-VOE-ADSL-AA_PARAISD PVMD - B-Trunk2d
. UPLINK-EQUIPO-ACCESO-VOZ-ADSL-
Sensor: AA_PARAISO_PVMD - Eth-Trunk29 = o
Sonda a0 T A2g MElE b 100,00 Lon
Gruno. gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' ==7Agregacion » [ CUE-CTRO-AGGO1 ém_ lson #lom
pomedo . 25 s Y 22
Total (Trafi 2 3353853538328 888388%82838%8282328238 3
032?:('3'50255.750M5yte SRR ¥AErRE S8 0H€a 6086 a8d8HS
Disponible: 100 % [l [23h59m55s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:!E:‘O 108 ://DIEZ]‘W] [ Errores in (#/5) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
H o
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
Sensor: UPLINK-EQUIPO-ACCESO-VOZ-ADSL- o IRSZ S - B Tk
: AA_CDLA-ALVAREZ_PVMD - Eth-Trunk30 100 100 L
é?:dg, gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa';a'me, =7 Agregacion » E=1CUE-CTRO-AGGO1 gum- I
Promedio " .
(Trafico out): 0 Mbit/s a0 Moo | .
Total (Trafico 8 888588888888 88888888828873§
out): 0 MByte ZERFAEREE S iAdATHenasaAadH S
Disponible: 0% Ml[0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:ian:w 103 ://oI%;hSQmS&J [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
: o
Fallo: 100 % W [1440] Discardsout  (#/5)
§ UPLINK EQUIPO'ACCESO'ADSL- UPLINK EQUIPO-ACCESO-ADSL- Af_ Clinica_Pae - Bth-Trunk31
Sensor: pA_Clinica_Paz - Eth-Trunk31 DeTee
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =='Agregacion » [ CUE-CTRO-AGGO1 g 20 4
Promedio . |
(Trafico out): 21 Mbit/s 1= B I R R -
Total (Trafico S35 535:335:588888888383338833
outy: 215.866 MByte 2RARITAERIF IS HEercas AAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m575] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;:!E::o. 103 :/ATIE?ZLD] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
: o
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - E4-SHO_DON- EQUIPC-ACCESC-DATOS - E4-5H0_ DON-B0SCO B-Trunkd
BOSCO Eth-Trunk8 CUE-DBOE-AGGIL
2::‘12’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » M ERp Ml [
Apa?altoe' =" Agregacion » = CUE-DBOS-AGG01 2
: 2 5
’ F o5
P ; g =
(_Ir_?:f\ei:(j;%ut): 52 Mbit/s | NN i 55
Total (Trafico e = &
oo (1@ 535,730 Mpyte 3333233533556 a88 5885839858358
. I e B - - - R
Disponible: 100 % [ [23h59m13s ) N ) .
FaIIZ: 0 °/:=%Os] ] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] [ Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0%l 0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - EQUIPC-ACCESC-DATOS - A PUNTA_ CORRAL BN Trunk2d
AA_PUNTA_CORRAL Eth-Trunk24 CUE-DBOS-AGGIL
zfﬂdg’ £} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » M L gartes [am
Apa?'altoe' == Agregacion » ExCUE-DBOS-AGG01
: o5 2
Promedio "
(Trafico out): 4 Mbit/s | SN O S I B I M 022 M)
Total (Trafico 4, coc M - 0.0
out): -686 MByte § 2388388888888 8588%585388858§3
A - I - - -
Disponible: 100 % M [23h59m16s I - .
Fa"Z: 0 ‘,/ZI%OS] ! [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/5)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]




EQUIPO-ACCESO-DATOS - EJID-02 Eth-

EQUIPC-ACCESC-DATOS - ENID-02 Bth-Trunkd

+ CUEETD-AGGIL
Sensor: Trunk8 . o
(S;:Sdoa, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaioe:  SAgregacion » EEICUE-EJID-AGGOL fam #fom g
f{fﬁg“’out)_ 111 Mbit/s . 1o 5 e . .
) 2 o5 o 25 o 2 o =
Total (1Mo 1. 146,897 Myte SREREEEEEZIEETIERIEI RN G
Disponible: 100 % [l [23h59m35s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
;z"a: 103 :;"IES] ol . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
eno: ol [144 .
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCESC-DATOS - A, EL_TIEMPG - SEC Bth-Trunkas
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_EL_TIEMPO - CUEEID-AGE0L
SEC Eth-Trunk26 100 - Lo
Z?:dg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A ;<" Agregacion » & CUE-EVID-AGGOL £ s L & Lom 2
Promedio ’ . )
(Trafico out): 0 Mbi/s am oD .
TotaI(TraficooMBt 225258558888 8888888882883
out): yte Z R FREREEiidAiaernaensndnq e
Disponible: 0% M[os] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:"a: 108 :’;I%;h”m%s] [ Errores in (#/5) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
eno: o !
Fallo: 100 % [ [1440] Discards ot (#/5)
EQUIPO-ACCESO-DATOS - EQUIPCFACCESC-DATOS - MASE16 PoraDeiSol GoatBthemel 50,43
Sensor: MA5616_PortalDelSol CUEEND-AGGIL
GigabitEthernet5/0/43 T T P b 100,00 1.0
zonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 250 .
A;‘;ﬂg'me, |57 Agregacion » Em CUE-EJID-AGGO1 H Fsoon #fas £
Pron;l_adlo o 4Mbit/s . e — Lt hUnOEMbkse] . .
(Trafico out): 5535355535358 88838888888888383
Iz:?.l(Traflco 36.644 MByte A - A== B - s - I - - [ s
. o . Mbil ) Mbi
Disponible: 100 % W [23h59m47s] .Downtln‘e (o).Tl'aflCO in ( blt/s).Traflco out (Mbit/s)
Falla: 0 %l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Discardsout  (#/5)
Fallo: 0% M0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SHO Eth- EQUIPC-ACCESCHDATOS - EF_SHD En-Trurkd
) Trunk9 CUEEND-AG G0
100,00 L0
E?Ssg’ QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

] = i 555 CUE- L
Aparatoe: = Agregacion » CUE-EJID-AGGO1  sa00] 100 g b 2
Promedio
(Trafico 101 Mbit/s o0 _ — — — _ [ o non
suma): 5223535532588 898888889£28883§
Total)(Traflco 1.036.858 MByte R R A A B B - - = R - )
suma): ‘ e .

Disponible: 100 % [ 23h59mas] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
g“ﬁm: 103 :;0 = {(1];’40] Descartar de salid. (#/s)
allo: o
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SH1 Eth- EQUIPO-ACCESC-DATOS - EP_SH1 EM-Trunk1d
: Trunk10 CUEEND-AGGI
100,00 150 LM
zonda, DLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A’“"°’ . i5"Agregacion » E=ICUE-EJID-AGGO1 biaa .
paratoe: s 51004 g am 2
Promedio =
(Trafico 100 Mbit/s 000 =— — - —— " —L 1 ) o
S R R
Total)(Traflco 1.028.308 MByte bl - - - T T I B - = < O < I
suma): ‘ 1311380 :
Disponible: 100 9% [ [23h59mss] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% Ml [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/5)
Fallo: 0%M0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SH2 Eth- EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SH2 Ed-Trunk1 1
: Trunk11 CUEEND-AGGI
100,00 F 150 100
(S;onda, ELocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Tupo, . ="Agregacion » ExCUE-EJID-AGG01 F100 . .
Aparatoe: & 51004 g 0 2
Promedio =
(Trafico 96 Mbit/s am = il - 1l . - ) -
suma): §2885355g28:83838383838383232383
Total (Trafico SOA A ¥ H E R E S g nH MW S ® SR AHH S

suma):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

986.133 MByte

100 % Ml [23h59m6s]
0% M 0s]

100 % M[1440]
0% Mo

. Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in
[ Errores in (#/s) |l Errores out
Descartar de salid. (#/s)

(Mbit/s) . Trafico out

(Mbit/s)

(#/s) 1l Discards de entra..(#/s)




EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SH3 Eth-

EQUIPO-ACCESO-DATOS - EP_SH3 EM-Trunk12

Sensor: Trunk12 CUEEND-AGGIL
100,00 Lm0
éonda, i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Tupo, ="Agregacion » [ CUE-EJID-AGGO1 .
Aparatoe: & =000+ 95
Promedio
(Trafico 91 Mbit/s Q00 £ = 0m
suma): S c2:3:53:5585838388388888G858883

3 e g e e 9 a a9 e 2
Total)(Traflco935.747|\,".:;yte A A A ¥ A ERES g Zd 0T 0 EenE R 8 HHR S
suma): ‘ )

Disponible: 100 % W [23h59m7s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

: o
Falla: 0% Ml [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/s)

Fallo: 0% Ml[0]
5 . EQUIPO-ACCESO-DATOS - EJID-00 Eth- EQUIPC-ACCESCHOATOS - EXND-00 Bth-Trunkis
ensor: Trunk13 CUEETD-G G0
100,00 L0
é‘::gg % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

] = i 3 Lo =
Aparatoe: ==7Agregacion » E=CUE-EJID-AGG01 o 52004 100 g o 3
Promedio
(Trafico 109 Mbit/s 0 | - — — L T= 1, om
e 5:355353558¢868683s¢e8838¢e88283°¢8
ISrtrana)(-Tralco1'118'058M5yte SRR ¥ A @~ eo g ddnxYesEERAAAST
Disponible: 100 % B [23h50m8s] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

: o
Falla: 0% W [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)

Bueno: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/5)
Fallo: 0% M)
5 . EQUIPO-ACCESO-DATOS - EJID-01 Eth- EQUIPC-ACCESC-OATIOS - END-01 Bth-Trunk14
ensor: Trunk14 CUE£TI0-46G0L
100,00 Lm0
2::;2’ i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

), = i 55 CUE-

Aparatoe: = Agregacion » CUE-EJID-AGG01 001 b 5 Lo s
Promedio

(Trafico 112 Mbit/s a0 4= — —— — — | 4 na
suma): 2255223352388 3888383888383838283 ¢z
Total)(Traflco 1.151.319 MByte R R = A A B B - - - = - -

suma): ‘ )

Disponible: 100 % [ 23h59m9s] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)

H o

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] Descartar de salid. (#/s)

Fallo: 0% M)

Sensor: EQUIPO'ACCESO'DATOS - EQLWD—&UEO—D&TSSETGH;JSM TBZIG:IIAING Bh-Trunkd

: MA5100_T3_CDLAING Eth-Trunk8 - L o0 L
é$SSSI gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1009

’ = i =5 CUE- - = =
Aparatoe: = Agregacion » CUE-GSUA-AGGO01 g . bsagn 2baos 2
Promedio "

(Trafico out): 7 Mbit/s 00 0,0 0,m
Total (Trafico 8585855858888 8888838888888S§

oo (€@ 67.732 weyte G8E9EEFZEIZIi 5555338533558
Disponible: 100 % Ml [23h59m24s) [l powntime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: Og:&IEOS] . [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)

Bueno: 100 % [ [1440 .

Fallo: 0%M0] Discards out (#/s)

censor:  EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_UCUBAMBA e s ST

: Eth-Trunk24 T
Sonda SR
G 4 QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 07

Tupo, . =='Agregacion » EECUE-GSUA-AGGO1 & =
Aparatoe: f :
Promedio .

(Trafico out): 28 Mbit/s e
) - EEEERE)
Total (Trafico 154,76 MByte ERESREREEEIEE
out): _ =
Disponible: 100 % [l [23h59m275] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 102 :A’IEOS] o [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: % W14 _
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - C7_LA_LAGUNA QIR ACCESOOMTOS - €7 L LAGUMA BTt
Eth-Trunk8 CUELAGU-AGED T
éonda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » M1 - [

Tupo, . = Agregacion » E=CUE-LAGU-AGGO1 -

Aparatoe: gm- Fom 3
(Trtin out: 53 M0 HENE . 13w

i a e — . = X

oo (1120 549,405 Mpyte 585355558 c8c8c8c588838383838 3
. I e B - - - R

Di ible: 100 % [ [23h59m49:

F:"Z(?nlbe Og °A‘:=%Os] 5] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)

Bueno: 100 % M [1440] M Errores out (#/s) ] Discards de entra..(#/s) || Descartar de salid.(#/s)

Fallo: 0%Ml[0]




EQUIPO-ACCESO-DATOS - LAGU-00 Eth-

Sensor: EQUIPC-ACCESC-OATOS - LAGIHI0 Bth-Trunkd
Trunk9 CUE-LAGL-AGED T
z?:dg, i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Mix: 352 il [ 1.0
Apa?'altoe' = Agregacion » E=1CUE-LAGU-AGGO1 2 4
Promedio ; 2
(Trafico out): 34 Mbit/s - ) e s ) D e s e e ey, o e S
Iﬁg.'maf'“’353-887Mthe S 2553252288888 5888888828G§83
: L L T - - I T B BT -
L o
E:If:.m'ble' 103 ;:I%z]h Soms1s] [ Trafico in (mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/5)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%l 0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - LAGU-00 EQUIPO-ACCESO-DATOS - LAGU-00 GgabiEthemet 30/S
GigabitEthernet3/0/5 CLELAGU-AGGI1
éonda, QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » Mix: S5k = [0
A:‘aprg'me_ L5 Agregacion » [ CUE-LAGU-AGGOL Py
’ Fos 2
Promedio 34 Mbit/s 2 =
(Trafico out): e S o s B s — T e o
. 0,00
outy (110 353,588 MByte S 5c5:2c:5:;:;:68a38085¢E05688688a6§65
: - - T
Disponible: 100 % {[23h59m52:
F:E: ke og%: I%Os] ms2s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 % [l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%l 0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_SANTA_MARIA EQUIPCHACCESO-DATOS - 44, SANTA_HARIA B TAsik2S
Eth-Trunk25 CUE-LAGU-AGED T
é?:dg’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » [ [ 1o
Apa?'altoe' = Agregacion » E=1CUE-LAGU-AGGO1 29
’ ] Fom I
Promedio ] 2
(Trafico out): 43 Mbit/s i | . - | S M 7,1 Mot -
Iﬁ:i.'maf'“’441-183Mthe S 255 Sscc2c8 88888 8888868883
: L L T - - I T B BT -
L o
E:Ec.m'ble' 102 ,;:I%z]h Somts] [ Trafico in (mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/5)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid.(#/s)
Fallo: 0%l [0]
sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_BALZAY Eth- PO ACCES O DATOS A BALZRY 2 TS
Trunk26 CUE4AGL-AGGD T
éonda, QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » M Lig My [0
A:;‘:g'me_ L5 Agregacion » [ CUE-LAGU-AGGOL
; Fos &
Promedio .
(Trafico out): 58 Mbit/s
. 0,00
outy: (110 596.624 MByte f2:c:::cssc8 68088855858 5884265z
: SA A F W E R oE s g g odn % g 85 ®E 2 F [/ 7 °
Disponible: 100 % | [23h59m18:
F:r: ke "g%j I%Os] mies] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%l 0]
Sensor: E(_)UIP_O-ACCEO-DATOS - AA_SAN_MIGUEL EQUIPC-ACCESO-OATOS - A, SA_MIGUEL GgabtEthemet 31 14
GigabitEthernet3/0/14 CUELAGU-AGGIL
é?:dg’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Mix: Lig Mbits [ 1o
Apallj'altoe' = Agregacion » E=1CUE-LAGU-AGGO1 .
2
Promedio .
(Trafico out): 60 Mbit/s o L _ |- —t il
Total (Trafico 615,933 mByte 2332 335333335888 383383883858
ou: AR AYFEFTESd S iddEdEEE SR AARS
WS o
E:Ec.m'ble' 108;::{3;“ >omis] [ Trafico in (mbit/s) Il Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% Ml [0]
Sensor: EQUIPO‘ACCESO'DATOS - EQUIPO-ACCESC-DATOS - Af_RIO_AMARILLO Bth-Trunk28
AA_RIO_AMARILLO Eth-Trunk28 CLELAGU-AGET1
éonda, QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » | Mi:Gigh itz [ 100
A:Japr(a)ltoe- =7 Agregacion » & CUE-LAGU-AGGO1 s = J
; Fos &
Promedio ; 2
(Trafico out): 33 Mbit/s S N T A I L L1 | Tommsgmes
i a — 0,0
aoy TraMo 341,278 Myte S S5 :5:5:8c88c88a88cE888 888
: L L - T
Disponible: 100 % [ [23h59m19:
F':lr: ke "g%j IEOS] mios] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%l 0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_BUENOS_AIRES EQUIPCHACCESO-DATOS - 4 BLENOS_ ATRES B TAnk00
Eth-Trunk29 CUELAGU-AGED T
é?:dg’ i # Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Mix: 45y Mt
Apallj'altoe' = Agregacion » E=1CUE-LAGU-AGGO1 2 1 .
Promedio . £ 4 =
(Trafico out): 28 Mbit/s Jy " . B T
Jotal (Trafico 93,636 MByte S 233235 :235¢:35328 23835385 333283G8G53G¢8
o FRAYAS RS idaxnEsd AR AR




:::::mme: Aug ;:if;:]nbwwﬂ . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%Ml[0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_CEREZOS_IPMD
' Eth-Trunk30-GigabitEthernet3/0/9 EQUIRC-ACCESD-OATOS - Af CEREZ0S TPMD Ed-Taurk30-GgattBnemel 30/
CLELAGL-AGEN1
2?:‘12’ i ¥ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 14 .
Apa?'altoe' = Agregacion » [ CUE-LAGU-AGG01
Promedio 5 gsd am 2
(Trafico 0 Mbit/s £
out): Min: 0,000 MK
Jotal Y s it iiiiiisaiRiiaEiEAg
(()‘:'tha)flco 0 MByte A RYFAERES S SN0 EE®m s AR dR S
Disponible: 0% W [0s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Falla: 100 % = [23h59m565s] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Bueno: 0% MI[0]
Fallo: 100 % W [1440]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_TEJAR_IPMD
' Eth-Trunk31-GigabitEthernet3/0/8 EQUIPC-ACCESO-DATOS - AA_TEIAR_TPMD E-Trunkd 1-Gigatit Ethermet 308
(S;onda, % % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » s !
A;ua':(a)ltoe' =='Agregacion » [ CUE-LAGU-AGG01
Promedio
(Trafico 33 Mbit/s
out):
Total EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
. 9 9 9@ 9 8@ 9@ 9 g g = = = = = = & = = - = 2
(Traflco 343.474 MByte A A A ¥ A & f & F 3 4384 43 4 &85 =2 8 584 88 °9
out): . . . h . .
Disponible: 100 % [l [23h59msss] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Falla: 0% = [0s] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Bueno: 100 % [ [1440]
Fallo: 0% M[0]
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_SAN_MIGUEL et LS STy
’ Eth-Trunk27 TRV F 100,00 L0
E?Sdg’ i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » doa
P e; 5" Agregacion » I CUE-LAGU-AGGOT i, am 2
Promedio .
(Trafico out): 60 Mbit/s 0 e 0,0 0,m
il 5353833358888 8882828838828383
Iﬁs’!maf'w612.926MByte SRR FEEREF S S dAsdaasd8aad4 9
Disponible: 100 % [l [23h59m24s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) 1 Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] )
Eallo: 0% 0] Descartar de salid. (#/s)
censor:  NODO-ACCESO-DATOS - MAS5616_RiverView B i
) GigabitEthernet3/0/0 104 EEEO L 000 ™
(S;:Sgoa’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: = Agregacion » [E=1CUE-LAGU-AGGO1 g 50 Fsaon @fas 2
Promedio _
(Trafico out): 4 Mbit/s 00 — T ¥ hn i mMhek ——1 0w am
i 2258835538 :38888388 8838838884885
Iﬁzil(-rraf'coﬂ.lsSMByte R U - = = R R N T T~ - R A
Disponible: 100 % M [23h59m25s] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
;z:‘:o 103 ZDIEZLO] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Fallo: ' 0 ,J/:lm] Descartar de salid. (#/s)
sensor:  EQUIPO-ACCESO-DATOS - T5_MIRAFLORES ey s BTk
Eth-Trunks 200 M S PRI F 100,00 100
z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Apara;:oe: = Agregacion » E=ICUE-MIRA-AGGO1 g 100 Fagn 2fom 2
Promedio . Ll Ll in: 1 b s
(Trafico out): 111 Mbits a — — — e T 1 0,0
l 2323333888382 28228828288 883¢88388 3
IES:'(T'“'C(’ 1.143.270 MByte SRR FAEREF S oidcsaaer a8 aRA S
Disponible: 100 % [l [23h59m515] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] .
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - MIRA-00 Eth- 8 BTt
' Trunk10 Mix: 154 Mubis [ 100,00 1,00
é‘:ﬂsg’ # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apavatoe: = Agregacion » EICUE-MIRA-AGGOL Lsse #bom 2
Promedio § i 2 Mok
(Trafico out): 92 Mbit/s a — - - — 0,0 0,m
Total (Trafico § 885588555888 88888¢8888883
Out):” 949.932 MByte EERFREEEEEEICIEEEEE D00 ¢
Disponible: 100 % [l [23h59m53s) Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] .
Fallo: 0%l 0] Discards out (#/s)




EQUIPO-ACCESO-DATOS - UA_SININCAY Eth-

EQUIPC-ACCESC-DATOS - UA_SININCAY Eth-Trunk16

Sensor: CUEHTRA-AGGOL

Trunk16 200 Mix; 15§ Mbit/s f- 100,00 1,00
(SS(r)Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » "
Aparaltoe: =='Agregacion » [ CUE-MIRA-AGGO1 g 100 Fsoga #fosm 2
Promedio .
(Trafico out): 99 Mbit/s 4= SN N N - -

) s o 2 5 =3 = = = =
Total (1M 1,024,543 Myte FREFEEEERIZIEIIEZEZEZINE
Disponible: 100 % [l [23h59m215] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] bescartar de sald.(
Fallo: 0% M0] escartar de salid. (#/s)
EQUIPC-ACCESO-DATOS - E9-53H0 Bth-Trunka
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - E9-SHO Eth-Trunk8 CLEHARA-AGGNL
200 M LR MBiL: [ 100,00 1,0
(S;onda, QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » A
TUPO,  T=iagregacion » EmlCUE-NARA-AGGO1 « R
Aparatoe: ému Faogn 2fom 2
Promedio .
(Trafico out): 108 Mbit/s a L — — — i a0 no
Total (Trafico 4 19,871 MByte £2:553:33:5388888388388388§§233-§5
out): B R R = R A I R A = - = A =
Eisl::onible: 103 :;o=%3]hs<)m17s] . Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
alla: o S,
Bueno: 100 % [l [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Fallo: 0% Mo0] Discards out (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - NARA-00 Eth- e S0 Tt

: Trunk9 ETTT L o L
éonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

A")‘;’;g'me, = Agregacion » [ CUE-NARA-AGGO1 é 1a .
Promedio " » | N S .
(Trafico out): 92 Mbit/s a{—e— 0,m

) s oS S SS S SsSs8S888888
oo (1120 945,856 Mpyte SEEfEEREEEEREERE
Disponible: 100 % M [23h59m19s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] Discards out Y
Fallo: 0% M0 iscards oul (#/s)
ensor:  EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_EL_TIEMPO - ey | ez
PRIN Eth-Trunk26 o L o0 .
éfﬂsg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

. = i & CUE- - =2 =
Aparato'e: = Agregacion » CUE-NARA-AGGO01 gzﬂ Fssgo 2fom 2
F‘Il:?afmizgl%ut)' 20 Mbit/s o= S N e N e e M| 1an: 23 Mot s -

i R E R EEEEEEEEEEEEEE R
Zzz;'maﬂm201.888MByte 2RARITAERIF IS HEercas AAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m3s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] ccard
Fallo: 0%l 0] Discards out (#/s)
. UPLINK EQUIPO-ACCESO-DATOS - ZHUC-00 - ~ ~ ; .
Sensor: MASGIG_ZHUCAY GigabitEthernet3/0/3 LFLFQ&EQJM&CCEO—DATDSGZ-EP:.::QD HA_::].G ZHUCAY GigaliEherne B3
2onda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100 100 1,00
Aguafg'me_ \=7Agregacion » & CUE-NARA-AGGO1 .

: 2 g1 L =
Promedio g o S
(Trafico 0 Mbit/s [Rup—
out): 0,00 Fo 0.0
Total 5235353833328 8888883888238828S83
(Trafico 0 MByte cotTrEm RS EAEAR AR R RREAA "
out): ) o )

Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Disponible: 0% l [0s] Errores in #/s. Errores out #/s, Discards in #/s.
Falla: 100 % [l [23h59m31s] u ) /s M o) M #s)
Bueno: ol [0] Discards out (#/s)
Fallo: 100 % W [1440]
Sensor: EQU[PO'ACCESO'DATOS - BQLUPO&CCEO—DATDSG.—ET:AN-N‘;‘BOTAW Eth-Trunkd
MA5100_T9_PATAMARCA Eth-Trunk8 S L o0 L
2::32’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » = 4
Aparaltoe: =" Agregacion » == CUE-PATA-AGGO1 g bsagn 2bos 2
E"Il:?afnif)l?)ut): 40 Mbit/s o—e— | O T L iy e e e - .

i 2333333233852 383838:8831383313
Zzt;'maﬂm414.798MByte SERRITAEREF I E dErsEs gAd A=
Disponible: 100 % [l [23h59m265] [l powntime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] Discards out .
Fallo: 0% Mo0] iscards ou (#/s)




EQUIPO-ACCESO-DATOS - T9-

EQUIPC-ACCESO-DATOS - T9-UA_PATAMARCA Ef-Trunkd

Sensor: UA_PATAMARCA Eth-Trunk9 0 ﬁg?ﬁm Coam b um
(S;:Ssg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 00
Aparaltoe: ="Agregacion » Ei CUE-PATA-AGGO1 g lsopn wlom 2
5
Promedio .
(Trafico out): 78 Mbit/s 0 =t — 0,00 0,00
Total (Trafi 5538335358888 888828828838828388 3
Oﬁti(ra'cosoo.zslMByte fEEfiEREfiiiiiicerncenanns
Disponible: 100 % [l [23h59m275] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] A u u
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCESO-OATOS - PATA-00 Eth-Trurk10
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - PATA-00 Eth- T AGR0L
Trunk10 [T L 000 ™
Z?:sg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apara;:oe: =" Agregacion » E=1CUE-PATA-AGGO1 = 100 Fsooo 2fos 2
Promedio . | -
(Trafico out): 99 Mbit/s o —e— — e s e e — B a,m am
Total (Trafico 288833538385 88883888888882828335
Out):("c 1.016.834 MByte SRR REiiiiiiiERisiiqgsg
Disponible: 100 % [l [23h59m28s] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0 %Ml[0s] Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s
Bueno: 100 % Ml [1440] u . u u )
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
EQUIPO-ACCEST-DATOS - Ak CHIQUINTAD Bth-Trurk24
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_CHIQUINTAD CUESATA-AGEOL
Eth-Trunk24 i T b 100,00 1,00
é?:sg' gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .
Aparaltoe: =" Agregacion » == CUE-PATA-AGGO1 g bsagn 2bos 2
Promedio § Tn: 2 1 M s =]
(Trafico out): 18 Mbit/s I — - 0 M
Total (Trafico 2 33 3883538383888 38832388232832823832383
out):(T 181.968 MByte SEEFREEEEIEIEISEEEEEEnGE
Disponible: 100 % [l [23h59m24s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) ¥ Discards in #/s
Bueno: 100 % [l [1440] . u u )
Fallo: 0%M0] Discards out (#/s)
EQUIPO-ACCESO-DATOS - Af_OCHDA,_LEON BUh-Trunk2s
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_OCHOA_LEON o e
Eth-Trunk25 — .
Sonda TN B S 100,00 1,00
Grupol QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » B
Aparaltoe: =" Agregacion » E=ICUE-PATA-AGGO1 g Fsoga 2faosm 2
Promedio .
(Trafico out): 29 Mbit/s a — — — - 0,m 0,m
Total (Trafico 5533835333333 8338838232838$8323283
out):(T 295.777 MByte 2RARITAERIF IS HEercas AAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m255] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) I Discards in #/s
Bueno: 100 % W [1440] i u u e
Fallo: 0% M) Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCES C-OATOS - SIDCAY-BIEINEU-Trurk2 7
Sensor: $$:J::g;Acceso-DATos - SIDCAY-BIBIN Eth- P
M 3RS b 100,00 Lm0
(55?332’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparatoe; = Adregacion » ExICUE-PATA-AGG01 ;érm Fsoga #fosm 2
Promedio .
(Trafico out): 17 Moit/s I — == 2,00 2,0
) T EEEEEEEE =
Iﬁi;‘maf'w171.817MByte 2iEFFEiZsiEEE§33E888¢8¢En;e
Disponible: 100 % [l [23h59m30s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) I Discards in #/s
Bueno: 100 % W [1440] ) = . e
Eallo: 0% M0 Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCESC-OATOS - BEMANT Ef-Truri28
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - BEMANI Eth- e
Trunk28 20 b 100,00 Lo
2?:32’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » |
" =] i - M 10D Mok
Aparatoe; = Adregacion » EEICUE-PATA-AGGO1 g e sogo #bosm 2
Promedio "
(Trafico out): 0,40 Mbit/s aa L | - | in: .00 MERs Lo .
Total (Trafico 288833538385 88883888888882828335
Ozt;(Tra'CMSSMByte P ERFEEEEiZIIdfedaerneasann s
Disponible: 100 % M [23h59m515] Il Downtime (%) 1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] Errores in (#/s) |l Errores out (#/5) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] u i u u
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)




EQUIPO-ACCESO-DATOS - T6_RICAURTE Eth-

EQUIPC-ACCESO-DATOS - T6_RICALRTE Eth-Trurks

Sensor: Trunk8 CUERICA-AGEI1T
run 200 M 168 MBS | 100,00 1,00
(Ssondoa, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » — T
A;‘;‘;a'me, '=3 Agregacion » @ CUE-RICA-AGGOL N I
Promedio .
(Trafico out): 97 Mbit/s a 2,00 2,0
) s o 2 5 =3 = = = =
Total (1Mo 1,000,596 Myte FREFEEEERIZIEIIEZEZEZINE
Disponible: 100 % [l [23h59m4s] [ Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] ccards d de said
Fallo: 0%l Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - T6-UA1_RICAURTE EQUIFHACCESCHDATOS - TEUAL RICARTE EM Thunkd
) Eth-Trunk9 b aom Lo
Z?:dg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?’a;:oe' == Agregacion » ExCUE-RICA-AGGO1 Fsgga #fos 2
Promedio . 1 . )
(Trafico out): 92 Mbit/s 0 —— + — 0,00 0.0
i 2233333332233 8388835818853
-'O'ES_'(Traf'co945.040MByte SRR FAGrEsSoAMETaEs dS8ARAS
Disponible: 100 % [l [23h59m36s] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) M Discards in (#/s)
Bueno: 100 % Ml [1440] .
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - RICA-00 Eth- a8 BTk
' Trunk10 L o L
éonda, gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A")‘;’;g'me, 5 Agregacion » E=ICUE-RICA-AGGOL Lose #bom 2
Promedio " I B e S i i 10 bk ]
(Trafico out): 100 Mbit/s a{—s ) 0,0
i 5283255323888 38233883888282333
IES:I(Traflco 1.027.672 MByte ZARRIFEEREE S idAas danaafAAAS
Disponible: 100 % [l [23h59m275) Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] .
Fallo: 0%M0] Discards out (#/s)
EQUIPO-ACCESO-DATOS - EQUIPO-ACCESCHDATOS - A COLISEC DE_TOTORACOCHA Bt Trunka4
Sensor: AA_COLISEO_DE_TOTORACOCHA Eth- ‘OUE-RICA-AGG1
Trunk24 i 5L PES F 100,00 LM
éonda, £ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 2 “1 .
A;‘;’ig'me, t5Agregacion » E% CUE-RICA-AGGO1 . I
i 1l L - : 5.
F'I:Snf‘ie?)% ) 28 Mbit/s == — - ——==0 w0
oo o 5335353333588 88838883838383833:8§3
Iz:;lm—raﬂco288.791MByte - N."’| ¥ A E F @ e 5§40 H %8588 HAHdH°
Downti % Trafico in Mbit Trafi Mbit
Disponible: 100 % W [23h59mS53s] I Downtime (%) Ml Trafico i (voit/s) Bl Traficoout — (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0
sensor:  EQUIPO-ACCESO-DATOS - AA_QUINTA_CHICA sy (A PRIN STk
' - PRIN Eth-Trunk25 L oom b Lo
E?Sdg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 2 4
Apa?'altoe' =7 Agregacion » E=CUE-RICA-AGG01 é bsagn 2bos 2
: d
Promedio .
(Trafico out): 26 Mbit/s —— — 0,00 0,00
i T EEEEEEEEEEEEEEEE
IES_I(Traf'CO266.732MByte R 53idisS il iiiiiiaiiggg
Disponible: 100 % [l [23h59m355] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] .
Eallo: 0% M0] Discards out (#/s)
Sensor: EQU[PO'ACCESO'DATOS - EQUIPO-ACCES O-DATOS ;J:‘Rgnm\rlmm - PAIN EW-Taunk27
' AA_CCMONAY_IPMD - PRIN Eth-Trunk27 T Cans b oum
éonda, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 0
A")‘;’;g'me, =1 Agregacion » B CUE-RICA-AGGO1 &‘f} I
: 201
Promedio ; | i
(Trafico out): 24 Mbit/s — — e - 0,00 0,00
i 2333333233852 383838:8831383313
ZES:I(Traﬂm243.684MByte ZSERRITAEREF S LA s daEnga fAdAS
Disponible: 100 % [l [23h59m37s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] .
Fallo: 0%l 0] Discards out (#/s)




EQUIPO-ACCESO-DATOS - CTRI-UA5000-00

EQUIPC-ACCESO-DATOS - CTRIAUASDD0-00 E-Trunk28

+ CUERICA-AGG01
Sensor: Eth-Trunk28 R,
(S;:Ssoa’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Aparaltoe: ="Agregacion » ExCUE-RICA-AGGO1 lsapn wlom 2
Promedio .
(Trafico out): 37 Mbit/s - = — 2,00 2,0
) s s = = 2 5 2 2 o =
Total(Trafio 381,168 MByte §EE§REegEIaEEoEEEzEEREE
Disponible: 100 % [l [23h59m28s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] ccard
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)
EQUIPC-ACCES C-DATOS - MIRAVALLE BtheTrunkad
Sensor: $QUI|I:;)9-ACCESO-DATOS - MIRAVALLE Eth- QLI i
ond runi T 1L v Fogm oo
G?:pgl gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1004

q = i = | - z n
Aparatoe: = Agregacion » [E=CUE-RICA-AGGO1 g . lsoga #fom 2
Promedio ’ | .| B
(Trafico out): 6 Mbit/s X} — == = e 0,00 0,00

i 2383553585888 288%823832823238283
IES:I(TraﬂCOMJBMBytE SA A Y R ERESg ddnInenasgAH 0O
Disponible: 100 % [l [23h59m29s] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% H[0s] [ Errores in (#/5) |l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] .
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)
NODOD-ACESD - BUCALIPTOS] - PRIN - GigabREthenat3/0/0
Sensor: l‘pDO:ACCESO - EUCALIPTOS1 - PRIN- pp— 1
GigabitEthernet3/0/0 - - -
é?:sg’ # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =="Agregacion » = CUE-RICA-AGGO1 gm- Lsga 2bom 2
Promedio .
(Trafico out): 47 Mbit/s B — — 0,0 0,0
Total (Trafico 8 85888888 88 823838838238 3
oo (T1af€® 482,674 Mpyte SEEFREEEEZE ER - R R
Disponible: 100 % [l [23h59m555] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% H[0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] i
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
EQUIPO-ACCES O-DATOS - TOTD-00 Bth-Trunkd
Sensor: $QUI:;)-ACCESO-DATOS - TOTO-00 Eth- T 1
run 150 TR T b 100,00 Lo
E?Ssg’ QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » .

f =3 i - - E n
Aparatoe: = Agregacion » [E=CUE-TOTO-AGGO1 g . Fsoga 2fasm 2
Promedio .

(Trafico out): 88 Mbit/s o - — i B - 1 oo oo
i g2 88 888 88888888 8888888883
Izz;lﬁraﬂco901.835MByte fERFREEEEEEiia2diis a8
Disponible: 100 % [l [23h59m24s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] i
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
EQUIPO-ACCES C-DATOS - TOTO-01 Bth-Trurkdd
Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS - TOTO-01 Eth- T 01
Trunk10 b 100,00 LM
(szﬂsg’ gLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Aparaltoe: =='Agregacion » [ CUE-TOTO-AGG01 Fsoga #fosm 2
Promedio . : 21
(Trafico out): 90 Mbit/s I — - 0,00 0,00
) N EEEEEE] =
(T)zs’:'maf'c"929.403MByte 2833332883839z 22¢
Disponible: 100 % [l [23h59m255] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0 % H[0s] [0 Errores in (#/s) M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] ccard
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)
EQUIPO-ACCES C-DATOS - TOTOHIZ Bth-Trurkd 1
Sensor: :QUI:IO;ACCESO-DATOS - TOTO-02 Eth- gt 01
cond runi 150 T TR Fuogm oo
G?:pgl QLocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100
Apara;:ne: =7Agregacion » & CUE-TOTO-AGGO1 g . Laago #lom 2
Promedio . R 1 in: = ks
(Trafico out): 90 Mbit/s 0——— e - e — S S 0,00 0,00
i 5§28 8353835888888 882%82823%38388283883
aoy (Trafi 92,606 Myte R R R R R R
Disponible: 100 % [l [23h59m265] Il Downtime (%) 1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% H[0s] [ Errores in (#/5) |l Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] .
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)




Sensor:

Sonda,
Grupo,
Aparatoe:
Promedio
(Trafico out):
Total (Trafico
out):

EQUIPO-ACCESO-DATOS - TOTO-03 Eth-
Trunk12

g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
=='Agregacion » [ CUE-TOTO-AGG01

76 Mbit/s

783.043 MByte

EQUIPO-ACCESO-DATOS - TOTO-03 Bth-Trurk12
CUE-TOTO-AGGAL

i 127 MES

2 o
-]
)

3:00
00
500
&:00
700
800
2:00

g
=]

11:00

g 8
40

14:00

858888
Muens8g

Disponible: 100 % [l [23h59m275] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0 %l[Os] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] )
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)
Sensor: (250) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL- (250 UPLTMK-EQUIPO-ACCESO-A0SL-TP_SHD Eth-Taunkd3

: TP_SHO Eth-Trunk13 CUETOTO-AGGIL

100,00 1,00

(Ssonda, g Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

o t57Agregacion » &% CUE-TOTO-AGGO1 )
Aparatoe: = snpo- os
Promedio
S(EI:\;I;D 103 Mbit/s - - - 1 -— _ - -

o 888888888888 888888888288S8
Total (Trafico 1.060.649 MByte R - A - T B~ - = R - )
suma): “

inactivid..(% - )
Disponible: 100 % [l [23h59m3s] . Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% W [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% Ml [0]
Sensor: (289) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL- (289) UPLINK-EQUIPO-ACCESD-A0EL-TP. SHL Bt Trurik 14
: TP_SH1 Eth-Trunk14 CUE-TOTO-AGGOL
100,00 L0
éonda, # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Tupo, {57Agregacion » E=ICUE-TOTO-AGGO1 R
Aparatoe: 2 5000 0s 2
Promedio
gl;:;l;:.o 102 Mbit/s 0m o

A 533353533538 88883838883838828385882883
Total)(Traflco 1.048.945 MByte A A A ¥ A ERES g Zd 0T 0 EenE R 8 HHR S
suma): ‘ -

Tiel e inactivid..(% Trafico in Mbit Trafic t Mbit,
Disponible: 100 % [ [23h59mAs] [l Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico i (Mbit/s) [l Trafico ou (Mbit/s)
Falla: 0% Ml [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W[1440] Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% Ml[0]
Sensor: (312) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL- {312) URLINK-EQUIPO-MCCESO-A0SL-TP SH2 Eth-Trunk 1S
) TP_SH2 Eth-Trunk15 CLETOTO-AGGOL
100,00 1,00
Z‘:Sdg' % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, . =='Agregacion » [E=ICUE-TOTO-AGGO1 .
Aparatoe: & 51004 om 2
Promedio
g}r:él)c.o 77 Mbit/s a0 — — | o

S 5383535335358 883383888388838832838838$8§883
Total)(Traflco794_08”4Byte I - - - -
suma): ‘

inactivid..(% N Mbil ) Mbi
Disponible: 100 % [l [23h59mSs] .Tlerrvo de inactivid..( o).Traflco in (Mbit/s) .Traflco out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W[1440] Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M)
Sensor: (426) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-ADSL- (426) UPLINK-EQUIPO-ACCESD-A0EL-TP. SH Bt Trurk 16
: TP_SH3 Eth-Trunk16 CUETOTO-AGGIL
100,00 L0
2onda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

TUPO, - [=iagregacion » EEICUE-TOTO-AGGO1 R
Aparatoe: & 50,004 950 3
Promedio
gr:g)c.o 84 Mbit/s 0 -

A 2235855532535 883838383838383828§8$5§8283$83:3
ZS;?E:)(,TraﬂmSGS.MGMBVte R I I S = I B - B R - B R R
Disponible: 100 % [ [23h59més] Ml Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] Descartar de salid. (#/s)

Fallo: 0% Ml[0]

Sensor: NODO-ACCESO - E17_UA_CORTE -Eth- NODOACESD -E17 U CORTE S Trarids

) Trunk23 E-NEAE
2onda, Q Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » [ Lo
A’“"°’t . =1 Agregacion » B EP-NE40E
Pparadz?e. I
romedio .

(Trafico suma): 27 Mbit/s _ -
[ = 0,m

Total (Trafico
suma):

Disponible:
Falla:
Bueno:
Fallo:

280.946 MByte

100 % [l [23h59m53s]
0% M [0s]

100 % [ [1440]
0%M0]

§ 2235385883888 88883828§83283838 8
SAA s o wow o no® e g Zdd g E 488 dEd g g H
[ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s) I Errores in (#/s)

. Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)

300




Sensor: NODO-ACCESO - MA5100_TP - Eth-Trunk8 HODO-ACESD }mﬁw - BTkl
ZSSS;’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 20 F 1,00
q =1 i [ TP
Aparatoe: ="' Agregacion » TP-NE40E . )
Promedio " 10 Fos 2
(Trafico suma): 0,44 Mbit/s £ /‘W
Total (Trafico a0 S . 1 o
4.498 MB
suma): 98 MByte S S5 55555 ¢c88 8838885883 3888G8G35
T - T A B - A O
Disponible: 100 % [l [23h59m5s] : . !
Falla: 0% l[0s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s) I Errores in (#/s)
Bueno: 100 % ll [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% l[0]
Sensor: NODO-ACCESO - E3-SHO - Eth-Trunk8 MODO-ARCESD - B3-S0 - B Trunkd
Sonda, CUE-ANDE-ACCO1
Grupo. gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
PO, 57 Acceso » == CUE-ANDE-ACCO1
Aparatoe:
Promedio .
(Trafico out): 61 Mbit/s L
Total (Trafico o
out): 631430 MByte 5235333353588 8388388582888aa33
T - = = - B - - I
Disponible: 100 % [l [23h59m14s] ) :
Falla: 0%l [0s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W[1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]
Sensor: NODO-ACCESO - AA_STA_MARIANITA - Eth- e —
: Trunk26 CUE-ANDE-ACCOL
(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » == = [
TUpo, 157Acceso » = CUE-ANDE-ACCO1 =
Aparatoe: 5 Los 2
Promedio . g =
(Trafico out): 37 Mbit/s | | ) I O I I * -1 |- ;4,3 ks
" 01 — 0,0
oo Trafi 384,051 MByte 5233 c:3:526 58636568 36884a583
out): SR A ¥ A8 R WS S §dA% 8 SG =S AARGAS
Disponible: 100 % 23h59m35.
vt 00 WZIEOS] ] W Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (*#15)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
Fallo: 0% 0]
Sensor: NODO-ACCESO - AA_EL_SALADO - Eth- e ——
ensor:
Trunk27 CUE-ANDE-ACCOL
Sonda, £ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » =
Grupo, 4 Loca probe (Sonda local en .0.0.1)
i =7Acceso » == CUE-ANDE-ACCO1 R
Aparatoe: g 2
Promedio .
(Trafico out): 40 Mbit/s — S I N I I —
Jotal (Trafico 403,659 MByte 2832352353888 8888885388888 -3
ut): AL L L L O - T - - - B - -
i ible: 9 23h! 17
E;s";;c.mlble 108 é::%og] 59mi7s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s) B Errores in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0%M[0]
Sensor: NODO-ACCESO - BANO-00 - Eth-Trunk10 mm—ncmcﬁ-smmu '13“""”"*10
(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Tupo, 57Acceso » ECUE-BANO-ACCO1
Aparatoe:
Promedio . *
(Trafico out): 57 Mbit/s

Total (Trafico

589.602 MByte

out): 5§ 8 385 53 323 88 28 828388388 882388 8§
T - = - O A B SO - - I
Disponible: 100 % [l [23h59m54s] : : !
Falla: 0%l [0s] . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] [ Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/5)
Fallo: 0% 0]
Sensor: (056) UPLINK NODO ACCESO 1056 UPLINK NODO ACCESQ MAS100_SUSTIG El-Tauri24
) MA5100_SUSTAG Eth-Trunk24 CUE-SAND-ACC0 1
éonda, gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » ._'_m"'_ui‘m“ [ oo
A'“P°'t . I=7Acceso » [EE CUE-BANO-ACCO1 §
Pparadtfe. & 50 o B Fsoo0 &
romedio ' _/ .
(Trafico suma): 3 Mbit/s - \Mn: e il
) 00 0,0
Lotal (Traflco 30,855 MByte 535533322838 38 3558858888247 6:3
suma): SR F @8 R @ F g dHn %Y 8L E g AHA S
Di: ible: 100 % [ [23h59m33:
F:IIZ?HI N 0°/:={Os] 5] .Tlermo de inactivid..(%).Trafico suma (Mbit/s).Trafico in (Mbit/s)
Bueno: 100 % W [1440] [0 Traficoout  (Mbit/s)
Fallo: 0%M0]
HODD-ACCESD - CAPL-DD - Bh-Trunkd

Sensor: NODO-ACCESO - CAPU-00 - Eth-Trunk9 CUE-CAR-AoC0L

1,00 F 100,00 10
(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
TUpo, {57Acceso » = CUE-CAPU-ACCO1 .
Aparatoe: gqm- Feagn o5
Promedio "
(Trafico out): < 0,01 Mbit/s am Min: DL MBGS Mol 200 -
Total (Trafico ;7 vy te EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
out): R B - B R = = R TR R S R = - e A ]




Disponible: 100 % M [23h59m27s]

Falla: 0% M[0s]
Bueno: 100 % W [1440]
Fallo: 0% Ml[0]

. Downtime (%) . Trafico in
[ Errores in (#/s) Ml Errores out
Discards out (#/s)

(Mbit/s) . Trafico out
(#/s) I Discards in

(Mbit/s)
(#/s)

NODO-ACCESO - T8_CHALLUABAMBA - Eth-

MNODO-ACESD - TH_CHALLUASAMBA - Eth Trnk2s

o CUE-CAPU-ACCO1

Sensor: Trunk25 oo -
éonda, QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;“afg'we_ =7Acceso » [ CUE-CAPU-ACCOL P— om 2
Promedio .
(Trafico suma): 60 Mbit/s 0,00 0,00

i 2 8888888888 88888888888 3
ZS;?;)(:Traf'mGlS.SEMByte 2RAF IR S iAaAsnesasaAR[S
Disponible: 100 % W [23h59m555] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M[1440] i
Eallo: 0 %l[O] Descartar de salid. (#/s)
sensor: NODO-ACCESO - UA_GUAGARCUCHO Eth- OIS e e BTl

Trunk26 2 T 20 MBS F 100,00 1,0

(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;‘;ﬂg'me_ =7Acceso » E CUE-CAPU-ACCO1 '.é}m_ P
Promedio . 1 ) #: 32 ot |
(Trafico out): 10 Mbit/s 0= — — 0,m a,m

] S o = = =2 = = = = =
Iﬁi;’,‘maf'w 104,845 MByte EEEEEEEEEE R
Disponible: 100 % [l [23h59rm55] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440] de saiid
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)

NOOO-ACCESD - AA_LLACAD - BEh-Trunk2?

Sensor: NODO-ACCESO - AA_LLACAO - Eth-Trunk27 CUE-CARI-ACC01
Sonda, — Max: 117 Mbitfs - 100,00 1,00
Grupo, PMCaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .

PO [ZlAcceso » @ CUE-CAPU-ACCO1 s .
Aparatoe: § “ F5000 # oS
Promedio .

y . 61 Mbit/s in: 10 MEk 5.

(Traflcoou.t). o B I - ola [ am am
Total (Trafico ¢53 573 Mpyte 3233523233385 8883888883888843
out): - T S - -
:::)is"ponible: mg :;o=§3]r]59m2951 Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
alla: o l[0s
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/5)
Fallo: 0% Mo0] Discards out (#/s)
sensor: NODO-ACCESO - MA5100_E1_EPANAMA - O e ey BT
: Eth-Trunk8 Lm a0 L
Sonda, £ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1
Grupo, 4 Local prol e (Sonda local en .0.0.1) » .
Aparaltoe' =="Acceso » E=1CUE-EPAN-ACCO1 gum_ bag 2 0m
Promedio . o §
(Trafico out): 0 Mbit/s 0 M 0,000 MEitis| R .
i 2 3888 8888888833333 3332323E8 3
Total 151k gyt S ARFABrREsGidAsmEcEEAR AR S
Disponible: 0% M0s] B Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 100 % W [23h59ma4s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 0% (0] de sald.(#
Fallo: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/5)
sensor: NODO-ACCESO - MA5100_E1-1_EPANAMA - S e
Eth-Trunk9 T IR b 100,00 1,00
2‘::32’ QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 4
! S*Acceso » [ CUE-EPAN-ACCOL H Fsogo 2fos 2
fe
T I .
(Trafico out): 14 Mbit/s a — — - 0,00 0,00
i S 8888888888888 8838388888883
Zz;i'maf'c°143.427MByte 2 ERIREREE S iigicdascssaRdA <
Disponible: 100 % [l [23h59m48s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] i
Fallo: 0%l 0] Descartar de salid. (#/s)
NOOD-ACESD - EPAN-00 - BR-Trunk10
Sensor: NODO-ACCESO - EPAN-00 - Eth-Trunk10 CHEERAN-ACCOL
100 1,00 1,00
Zonda, Emcalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »
AL‘;’ig'we, =7 Acceso » == CUE-EPAN-ACCO1 . 2 N
- ) [ 0,50 05 T
Promedio 0 Mbit/s £
(Trafico suma): 0 Fom 0,
Total (Trafico g vgyre 225553535583 338833338338:85°:835 3
suma): R R I - T R B B B~ = = B B =
Disponible: 0% M [0s] I Tiempo de inactivid. (%) [l Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 100 % l[23n59m32s] . 5
Bueno: 0% M0 . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Fallo: 100 % M[1440] Descartar de salid. (#/s)




UPLINK EQUIPO-ACCESO-DATOS - UA_FACTE

Sensor: LPLINK EQUIPO-ACCES D-OATOS - UA, FACTE Ed-Trurkd

) Eth-Trunk8 CUEFACT-A0C01
z?:dg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » M S i [
Apa‘:a'toe, 57 Acceso » E=ICUE-FACT-ACCO1 2]

: Fas 3
Promedio ; 2
(Trafico out): 30 Mbit/s o N | e | | ir: 3.5 MERK -
Total (Trafico 307342 MByte EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE
out): AN A ¥ @6~ ®6 g 38 0% Y 9gn " a8 AAS
W o
E:IEE:’"'NE' 102 ;:Igz]rmsgnaz}s] I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#15)
Bueno: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0% M0]
MODO-ACCESD - T7_ HOSPITAL - BUN-Trunkd

Sensor: NODO-ACCESO - T7_HOSPITAL - Eth-Trunk8 CUEHRIC-ACC01
Sonda, = 100,007 F o100 1,00
Grupo, HMCaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, e5'Acceso » [E=1CUE-HRIO-ACCO1 = "
Aparatoe: #5000 F 0.5 g 0,5 5
Promedio 0,01 Mbit/s
(Trafico suma): ! am 2,00 2.0
TotaI(TraficonMByte £2235 25358888888 88283828883
suma): SR ATARERESF S AT qEeraEag AR g S
Eis"ponible: mg :;°={53]|159m345] M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)

alla: o M [0s:
Bueno: 100 % W [1440] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0%l [0] Descartar de salid. (#/s)
MODO-ACCESD - HAIO-MASSOIT-00 - Et-Trurkd

Sensor: NODO-ACCESO - HRIO-MA5600T-00 - Eth- CUEHEIACCDL

Trunk9 Til: S8 PN F 100,00 Lo
Sonda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Grupo, .3 Local probe (Sonda local e E
Aparatoe: ='Acceso » [E=CUE-HRIO-ACCO1 g bsagn 2bos 2

H ol
f'll:ganf‘iigl%ut)' 33 Mbit/s I — s D S ﬁ%‘/ 0,0 0,0
l 28838333838 3882883882822323823323232323223 3
Iﬁt;‘maf'“’344.897MByte SRR ¥FAErRE S s nNEgEnsaaaNfS
Disponible: 100 % [l [23h59m42s] B Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) 1l Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] )
Eallo: 0% M) Descartar de salid. (#/s)
NODD-ACESD - IGUA-00 - Bth-Trunkld
Sensor: NODO-ACCESO - IGUA-00 - Eth-Trunk10 CUEIGLM-AT01
100,00 L0

(Safﬂdg’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO/ . ='Acceso » EEICUE-IGUA-ACCO1 @ 2 "
Aparatoe: & 51004 g 0s 2
Promedio _

(Trafico suma): 53 Mbit/s 00 4= — — | M om
Total (Trafico 549 013 MByte 558385353528 33883383833383535353
suma): T - = - T B = O - I
FD‘S"F"’”“"E: 108 :§°={;3]'759m3°5] I Tierpo de inactivid. (%) [l Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
alla: o Ml [0s
Bueno: 100 % W[ 1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0% [Ml[0] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - AA_SANTA_CRUZ - Eth- ey~ ErInness

Trunk24 Mix: 77,7 Mbit's [ 100,00 L0
(S;onda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A:frg'me_ Z1Acceso » [ CUE-IGUA-ACCO1 -.é}m f 2
Promedio .
(Trafico out): 47 Mbit/s == . — | —— | |

) - EEEERE)
Toral(Trafico ag5.974 Meyte ERRSEERERIIRETREE L
Disponible: 100 % [l [23h59m3s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] .
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
MODO-ACCESD - Ah GUMLACED IPHD - El-Trurk2?
Sensor: NODO-ACCESO - AA_GUALACEO_IPMD - Eth- o
runi T 35 TR Fuogm oo
(SS?:doal gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' ="Acceso » [E=CUE-IGUA-ACCO1 2
Promedio .
(Trafico out): 13 Moit/s — + -
i £588:5838&558888888888848§82885

Iztil(Traflco 132.099 MByte R A R - = R R - A - - B B
Disponible: 100 % M [23h59mé6s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] ,
Fallo: 0%l Discards out (#/s)




(019) EQUIPO-ACCESO-DATOS - TC-

{019) BQUIPO-ACCESD-DATOS - TC-SHD_MONAY Bh-Trurkd

o CUE-HONA-ACCL

Sensor: SHO_MONAY Eth-Trunks .
(Ssondoa, gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
TUPO,  =apcceso » I CUE-MONA-ACCO1 2 1o s
:para;ee. i [ ]
romedio .
(Trafico out): 66 Mbit/s 0 -

) ] =
Total (Tafkc g4, 365 Meyte SREEEERERIIIEYRENEZIERGE
Disponible: 99,514 % [1[23h52m53s] [ Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;a,"a: gg'ggg :;“I[i";o;] [0 Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
eno: , 4
Fallo: 0,624 °/:l{9] ! Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)

NOOO-ACCESD - IPM_GUNCAY - PRIN - Bth-Trunk 16
Sensor: 1|‘_DD¢|)(-1ASCCESO-IPM_GUmAY-PRIN-Eth- LGN B
run T TN PG L0

E?Sdg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Pomroioe; | 7ACces0 » I CUE-MONA-ACCO1 s
Promedio ’
(Trafico out): 5 Mok/s . o

i 232222552233 3338383382823813838833
IES-I(TraﬂCOM'se?MBYte 2R RF¥EEREEiidAdiaaneanang =
Disponible: 95,693 % M [22h57m37s] M Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;ajlla: gglgg; :;u = E;;gﬂs] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) 1] Discards de entra..(#/s)
eno: , A )
Fallo: 4,372 %W [63] Descartar de salid. (#/s)
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REPORTE DE EQUIPOS DE ACCESO MULTISERVICIO

Lineas abajo se encuentra el detalle diario de tréfico de los equipos de acceso multiservicio, conectados a la red MPLS

MSAN DIARIO - 30042014 (27/11/2014 0:00:00 - 28/11/2014 0:00:00 24 / 7)

Resultados Grafica
MODO-ACCESD - At PACCHA - BUh-Trunk24
Sensor: NODO-ACCESO - AA_PACCHA - Eth-Trunk24 CLEHMONAACCOL
M 25 M L 100
(S;onda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » D : oa
Apaaioe;  BACCes0 > EICUE-MONA-ACCOL I
: =
Promedio .
(Trafico out): 13 Mbit/s | . -
Total (Trafico 435 303 MByte 5233338338888 3385838385¢685833853
out): R I - R R = R A R - R - T =
FDis"ponible: 93'282 Zf:ﬁg':r‘(‘)gq“‘“] I Tierpo de inactivid. (%) [l Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
alla: , o s ) .
Bueno: 99,167 % W [1429] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) |1l Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0,833 % l [12] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: (021) EQUIPO-ACCESO-DATOS - (120 SQUIPCACCE0 TR Maseen T IousTl ShTrais
MA5100_TB_INDUSTRIAL Eth-Trunk8 1,00 L 100,00 Lo
20nda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
AL‘;ﬁg'toe, =57Acceso » [ CUE-PAIN-ACCO1 Eum_ T
o ;0,02 Mbit/s o L2 o | | |
{ S8 8888855588838 88888888 83
a0 (€0 154 pyte TR RFRIRESIINaia5cE3RARnA"
Disponible: 100 % [l [23h59m54s] [ Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;:IIa: 108 :;DIE‘S‘]“O] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
eno:
Fallo: 0.,/:.[0] Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
NODO-ACESD - C5 RACAR - BIN-Trunkd
Sensor: NODO-ACCESO - C5_RACAR - Eth-Trunk8 ‘OUERACA-AIT01
Sonda, 2 M ASE MRS [ 100,00 Lo
Grupo, F_,Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Py
PO, . =Acceso » E=ICUE-RACA-ACCO1 = "
Aparatoe: gzn- P00 #Fas 3
Promedio 24 Mbit/s :
(Trafico out): ) I | —4— L i 100 L0
Jotal (Traflco. 243,439 MByte 555:53:555:88888:88838¢2:8538¢
out): I B B - R R A B O~ - = = R - =
FD‘5"P°”ib'E: 108 :j°=g3]h59m475] Il Downtime (%) I Trafico in (mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
alla: oM [0s
Bueno: 100 % M [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - RACA-00 - Eth-Trunk9 MODO-ACCESD - RACA-00 - BirTrunka
Sonda CLERACA-ARE0L
G 4 QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A:‘aﬁg'toe_ I57Acceso » B CUE-RACA-ACCO1
Promedio | ES
(Trafico out): 45 Moit/s
Total (Trafico o
459.419 MB)
out): 9413 MByte SS:535:5c:5c:8 888836885 8888§83
AN A ¥ WE R ®E g 3dax Y 9gn® 8RR A AAS
Disponible: 100 % [l [23h59m49s] : re 5 !
Falla: 0%l [0s] [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s) B Errores in (#/s)
?ﬁm: 108 Z“IBSMO] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)
allo: o
Sensor: NODO-ACCESO - AA_CEREZOS_IPMD - Eth- S e i SnTusen

: Trunk30 10,004 L
2‘::3;’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » el

. = [ CUE- - F =
Aparatoe: =Acceso » [EECUE-RACA-ACCO1 s 5300 " g 0m 2
Promedio . -

(Trafico suma): 27 Mbit/s 0,00 a 0,00

{ 2 8888885888888 888888838888 3
ZS;?;)(:Traf'C°276.21ZMByte S iR FAERES S SgasnansaAaANg( S
Disponible: 100 % [l [23h59m15s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: Og :/°={05] ] .Errores in (#/s).Errores out (#/s).Discardsde entra..(#/s)
Bueno: 100 % M [1440 .
Fallo: 0%l [0 Descartar de salid. (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - AA_TEJAR_IPMD - Eth- RS e BTt

Trunk31 100 Lo ™

(SS?Ssgl gLocaIprobe (Sonda localen 127.0.0.1) »

H = -| - Z )
Aparatoe: ="Acceso » EEICUE-RACA-ACCO1 2 m L o0 g 0m 2
Promedio .

(Trafico suma): 0 Mbit/s a 0,00 0,00
Total (Trafico ¢ vt 8333353535335 888883888888H88E8®8?:335
sumay: yte SAA e A e~ e g DAY Y95 Y SR A AAS




Disponible: 0% M[0s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

Falla: 100 % W[23h59m19s] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 0% Mo )
. 0 o
Fallo: 100 /Ol[1440] Descartar de salid. (#/s)
sensor: NODO-ACCESO-VOZ - UA_PVMB_RACAR - B ey TN BT

* PRIN- Eth-Trunk36 . vos L
2::3;’ QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Aparaltoe: =" Acceso » ExlCUE-RACA-ACCO1 gum_ Fsagn 2 fom 2
F;‘r’:f‘iecgi%ut). < 0,01 Mbit/s - oo s o A
Total (Trafico g5885g8gg3:3888888888888§8883§
out):(T 2 MByte SRAYAEFESIiddaASnE SR ARAS
Disponible: 100 % [l [23h59m555] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: Og :/"I[OS] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % 1440
Fallo: 0.,/:.%0] ! Discards out (#/s)
NODO-ACCESD - C8_RAMADA - ER-Tauric24

Sensor: NODO-ACCESO - C8_RAMADA - Eth-Trunk24 CLERAMA-ACCIL

i Fiona oo
éonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
TUPO,  [=iAcceso » == CUE-RAMA-ACCOL .
Aparatoe: bsapo & fos 2
Promedio .
(Trafico out): >/ Mo/ === — 0,0 00
Total (Trafico 5q1 58 MByte 2323353338238 858885823882383§853
out): R R I - T R B B B~ = = B B =
E:E‘f"“"a 108 Z“I%ég]h”m%ﬂ Il powntime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

H o

Bueno: 100 % W [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
sensor: (052) UPLINK EQUIPO-ACCESO-GPON - (052) LA EQUIBGAECE0 G0N - SO0 RAMADA S Truriss

) MA5600T RAMADA Eth-Trunk8 1,00 L 00,00 Lo
2‘::32’ QLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » .

Aparaltoe: ="Acceso » E=ICUE-RAMA-ACCO1 gusu- Fsooo 2fos 2
e .01 s ) S—— o
i 25858553588 888383838828388838282%23882383
sy Trafieo < 0,01 Myte SRAYFEREFciddiaacAaRARRS
Disponible: 100 % M [23h59m6s] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
;:"a: 108 :;OIE:]“O] [0 Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) 1] Discards de entra..(#/s)
eno: b
. Descartar de salid. (#/s)
Fallo: 0%l 0]

. (014) UPLINK EQUIPO-ACCESO-DATOS - 014) UPLIN EQUIBC-ACCESC-DATOS - A SAM T G R et 08
Sensor:  Aa_SAN_JOAQUIN GigabitEthernet1/0/8 o1 ke o TG Gty
(Ssonda, QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100 Wi o e [ 1000 1,00
A;‘;ﬁg'me, \=7Acceso » EmCUE-RAMA-ACCO1 .

L F Fsaon @fas §
Promedio g = =
(Trafico 53 Mbit/s L
out): 0 y s 0,00 0,00
o S S5:23855385888888888882383833
(Trafico  546.085 MByte oot TeERESRAAsAsARE R AR ARA "
out): ‘ - :

M Tiempo de inactivid..(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)
E:::_m'ble: log :;“ = {Sz]hsgmlls] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)
: b
. Descartar de salid. (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440]
Fallo: 0% M0
oncor: (021) EQUIPO-ACCESO-DATOS - (az1) aqwom—og;ofrmlm TANAGUA BTkl

: MA5100_C1_TANAGUA Eth-Trunks o L aam b
(55‘:333 £ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o =y
Pooioe: | Acoes0 » mICUETANQ-ACCOL i ] N Y

. PO —— M,

F‘F?z:?iec?%ut)' 30 Mbit/s [ ety 0,00 0,00
) S - = 252 2 2 S =
Total (1Mo 303,995 wyte SRAEREREBEEERORERIAEEREE
Disponible: 100 % M [23h59m15s] M Tiempo de inactivid..(%) [ Traficosuma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
;z"a: 108 Z“I[?ZLO [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
eno:
Fallo: O,J/:l%m ! Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Sensor: xbg‘kc::so -MA5100_C1-1_TANAGUA - NODO-ACCESD - HAS100 C1-1_ TANAGLAD- Bth-Trurid
-Trunl CUE TAMG-ACC0 L
(Ssonda, gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
TUPO,  [=iAcceso » EmCUE-TANQ-ACCO1 "
Aparatoe: §21
Promedio .
(Trafico out): 21 Mbit/s e IS S S N N W
ooy (T2 216,786 MByte 5553 :5¢:5¢58 2885585838 8836586868 5
: SR A ¥ A E R &S 3 4dax 99 s ® a8 A A A S
Disponible: 100 % 23h59m39:
F'a"z: ' OWZIEOS] ] [ Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [l Errores in (#/s)
Bueno: 100 % W [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)

Fallo: 0% 0]




Sensor: NODO-ACCESO - TANQ-00 - Eth-Trunk10 mmmﬁ;rmq_:glm-mmm

Zonda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1,00 F 1.0

A;‘;ﬁg'me_ =1Acceso » = CUE-TANQ-ACCO1

Promedio g 01 Mbit/s g o ros ¥

(Trafico out): ™'

! M 0,004 Mbitfs Min: G003 Mbks

Total (Trafico 129 MByte 0,0 e 2,00

out): ENERERE! S 2528588588383 885885 3 3
oA oA T €~ &9 g 340 % Y8 x8 3R/ AAAS

Disponible: 100 % [l [23h59m2s] : ! 5 e

Falla: 0% M [0s] [ Trafico in (bit/s) [l Trafico out (Mbit/s) I Errores in (#/s)

Buen.o: 100 %l [1440] . Errores out (#/s) . Discards in (#/s) Discards out (#/s)

Fallo: 0%Ml[0]

Sensor: NODO-ACCESO - AA_CCRESPI_IPMD - Eth- e ——

: Trunk24 CLE-TANG-ACC0 1

zgﬂdg’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » Mk: B M [

Aot e E*Acceso » EICUE-TANQ-ACCOL

Pp dio o ¥

romedio ;

(Trafico out): 43 Mbit/s . 1 | Ll | i 4,6 Mok 10w

Total (Trafico 439 333 Myte 8855558335888 8888838883888s

out): AN A ¥ WE R ®E g 3dax Y 9gn® 8RR A AAS

W o
E:lf:_m'ble' 108 ,;:Igz]hsgm"ss] I Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s) [ Errores in (#/s)

Bueno: 100 % M [2880] M Errores out (#/s) [ Discards in (#/s) | Discards out (#/s)
Fallo: 0% M0]
MODO-ACCESD - LA, TARQUL - Bih-Trunka
Sensor: NODO-ACCESO - UA_TARQUI - Eth-Trunk8 CLE-TARG-ACCOL
J T A0 P b 100,00 1,00
2onda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) » “ p :

TUPO, [ ZiAcceso » EmICUE-TARQ-ACCO1 - .
Aparatoe: gzﬂ_ Fs0n & oS o
Promedio .

) . 21 Mbit/s L e
(Trafico out): _ L = 1 e LT o
Totalfrraflcon”%MByte 2352352228888 8883888383828373
out): : R R I A= - - =R A R A B - - - - A A=
Eis"ponible: mg 3::%;3;159%55] Il Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)

alla: ol [0s

Bueno: 100 %. [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - UA_VICTORIA_PORTETE - B v
' Eth-Trunk24 L o0 Lm
zonda, % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 1
AL‘;‘:g'we, 1=7Acceso » = CUE-TARQ-ACCO1 -é}m_ Lase #bom 2
Promedio . .
(Trafico out): 11 Moit/s a L i g2mees ] . -
i 82 8888888888338 823383333323233
Iﬁg_'maf'co113.495MByte SRR ¥AErREs s snfeEqEnsaaanfoS
Disponible: 100 % [l [23h59m255] M Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % W [1440] _
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - ZHUC-00 - SEC - e e i
) GigabitEthernet1/0/0 L o0 L
20nda, QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
A;‘;ﬁg'me_ 1=*Acceso » [ CUE-TARQ-ACCO1 Lagn #lom 2
Promedio " 11
(Trafico out): 8 Moit/s Qn———— -—- s - o 0,00 a0
l S8 8885855588838 88888888 83
Izt;'maf'mSZJOOMByte SERFFIEREFS I AdAaa nEcaEagadg e
Disponible: 100 % [l [23h59m58s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] i
Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
NODO-ACCESD - T2-5H0 - Bn-Trurnkd
Sensor: NODO-ACCESO - T2-SHO - Eth-Trunk8 CHETOME-ACCL
100,00 L0
zonda, ﬂLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, [EiAcceso » E=ICUE-TOME-ACCOL .
Aparatoe: 2 =00 am 2
Promedio _

(Trafico suma): 70 Mbit/s am _ om
Total (Trafico 775 176 MByte 5555533338888 388888888833
: S EAFAEERGE 4 B & E ] E
suma): g2 d4a% 49858 2383AAdA
E‘SHPE’”“"E: 1033’:%(2]3]“59”‘175] B Tiempo de inactivid. (%) [l Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

alla: ol [0s
Bueno: 99,931 %  [1440] .Erroresin (#/s).Erroresout (#/s).Discardsdeentra..(#/s)

Fallo: 0,069 % [1] Descartar de salid. (#/s)

IAAD\ 4 4 #AAREVTIAR ADMADTA A FTTUA




. \UUT ) # # # LUINEALUIV ARFTARLIU AT LVY
Sensor: MONAY SHOPPING CENTER# ## Eth-Trunk24 (009) ¥ #¥CONEXION JRMARID ngfmemv 9’1@% CENTERH # # EX-Trunka4

(Ss‘r’gdg' i3 Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » L 10 Lm
Apa?'altoe' ="Acceso » [ CUE-TOME-ACCO1 "

: & o =
Promedio g Fs0 @ ros §
(Trafico 0 Mbit/s o 0,500 Mt
out): am ol -
Total §583858§3g58888838388382828283$8§83
(Trafico 0 MByte cToEsmEeres3adain8s e eRARRAS
out): : ! ! .

1 [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Disponible: 0 % M [0s] 0 " .

Errores in #, Ei #
Falla: 100 %l[23h59ml4s] . A ( /s). rrores out ( /s).Dlsoards in (#/s)
Bueno: 0% Mol Discards out (#/s)
Fallo: 100 % [l [1440]
Sensor: NODO-ACCESO - AA_CCMONAY_IPMD - Eth-
: Trunk26 NODO-ACCESD - Af_COMONAY_IPMD - Eth- Tiink26
CLE-

ésﬂdg’ QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) » 100 Lo
Apafa'me_ =1Acceso » [l CUE-TOME-ACCO1
Promedio . P Low 2
(Trafico suma): 0 Mbit/s g
Total (Trafico 0 MByte a | a0
suma):

’ 235353555838 838338381323232132333 33

AF M ¥ A6 R & gd gy Y9 nE a8 FAMAS
Disponible: 0% M(0s] ‘ foritcr 13,11 2858 SR
;Z"a: 108 :;oIg]BhSQmZZS] . Tiempo de inactivid..(%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
eno: o
Fallo: 100 % M[1440]
Sensor: NODO-ACCESO - AA_RIELES_IPM - Eth- ol Bl Trareat

: Trunk27 10,004 L
é?:sg' gLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

] = X - | - Y
Apavatoe: | EAcceso » EEICUE-TOME-ACCOL e s0004 00 Low 2
Promedio "

(Trafico suma): 10 Mbit/s a0 £ = = — = == = 0,0
Total (Trafico 5585353333888 88883828888288283
suma): 108.015 MByte ZERFIERESS I Adas nEcaagAaddg S
Disponible: 100 % W [23h59m24s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% l[0s] Errores in #/s i
Errores out #/s. Discards de entra..(#/s
Bueno: 100 % M [1440] u Ge/s) M o M (#1e)
Fallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
Sensor: NODO-ACCESSO - AA_PARAISO_IPMD - Eth- e BT

) Trunk29
Sonda e 1,00 Lo
Gru ol QLocaIprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Apafa'me_ =1Acceso » B CUE-TOME-ACCO1 2 = los & Lom 2

: H ES
Promedio .

(Trafico suma): 0 Mbit/s a 0,00 0,00
Total (Trafico o g te 2238333833888 8388388888882823133

suma): y SRR A G N e gdoddx g9 nE SRR AAS
Disponible: 0% M(0s] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)

;:!E::o. 108 :;°={§]3h59m265] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards de entra..(#/s)

: o
Fallo: 100 % W [1440] Descartar de salid. (#/s)

Sensor: (080) #:## CONEXION AA CLINICA LA PAZ U0 8 COHBHIEH P e ) P2 B Tt

. ### Eth-Trunk31 100 100 1,00
(S;:Sdg’ gLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Apa?altoe' ="Acceso » [E=CUE-TOME-ACCO1 éum_ lss = lom 2

: ES
Promedio . |
(Trafico out): 0 Mbit/s - miomomie| -
Total (Trafico ) vy te 2232383553288 88883883138328382828§8§83
out): By AN AT AE N eSS gdNAxYe e IRAAAS
Disponible: 0%l [0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)

Falla: 100 % M [23hs9m16s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [l Discards in (#/s)
Bueno: 0% (0] ’

Fallo: 100 % M [1440] Discards out (#/s)

Sensor: NODO-ACCESO-VOZ - PVM_TOMEBAMBA - NIOTACESIUCE - Py TOM A - BT

: Eth-Trunk36 J
Sonda uam b 1,00 Lo
Grupo. ELocalprobe (Sonda local en 127.0.0.1) »

Apa‘:a'me, Z7Acceso » I CUE-TOME-ACCO1 P tos 5 fom 2

: =
Promedio .

(Trafico suma): 0 Mbit/s 0,00 0,00 am
Total (Trafico o v §8sgcsgggesssgess888888¢8

suma): yte AN AYAERESgdy I 9958 aRAAAS
Disponible: 100 % M [23h59m28s] [ Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

;aj!a:‘:o 108 :;:IFI)Z]‘tO] [ Errores in (#/5) M Errores out (#/s) |1 Discards de entra..(#/s)

Fallo: 0%M0] Descartar de salid. (#/s)




NODO-ACCESO - EUCALIPTOS1 - SEC -

NODO-ACESD - BUCALIPTOS] - SEC - GigablEthernat 110710
TOME-ACCD;

H CUE-] 1
SeMSOT - GigabitEthernet1/0/10 o0 o bim
(SS(r)Sdoal gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa?'altoe' =" Acceso » ExlCUE-TOME-ACCO1 éum_ bsa o2 bom 2
Promedio " . "
(Trafico out): 0 Mbit/s am micomomu -
Total (Trafico 2235323533322 83838333388383838238$353
out) 0 MByte 2 ERFAREREF S iiAswenmanRfdn S
Disponible: 0% M[0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 100 % W (23h59m12s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)
Bueno: 0% M0 ;
Fallo: 100 % W [1440] Discardsout  (#/5)
Sensor: NODO-ACCESO - MA5100_T1_TURUHAUYCO - VORGSO SIS T TS - BT
) Eth-Trunk8 <
Sond. Mix: 258 MBS [ 100,00 1,0
G?: g’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » i
Pooioe: | 7ACceso » ECUETURU-ACCOL Eﬁ“ Y
Promedio " 7
(Trafico out): 17 Mbit/s B I I | | | Min: & 1 MbES - am
i EEEEEEEEEEEEEEEEEE R
-'O'ES_'(Traf'co 172.768 MByte SRR ¥AErRE S8 0H€a 6086 a8d8HS
Disponible: 100 % [l [23h59m525] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) M Discards in (#/s)
Bueno: 100 % [l [1440] u . u u
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
NODO-ACCESD - TURLMDD - Bh-Trunkd
Sensor: NODO-ACCESO - TURU-00 - Eth-Trunk9 CUE-TURL-ACCIL
100,00 1,00 1,00
(S;:Sdoa, gLocaIprobe (Sonda localen 127.0.0.1) »
A P o 5Acceso » EEICUE-TURU-ACCO1 P .
paratoe: 2 50004 ros g pos ¥
Promedio < 0,01 Mbit/s
(Trafico suma): =~ '
N 0,00 0,0 0,0
Total (Trafico 76 wpyte S5E835c255¢:288886888838888§8§8
suma): A T - - T - B - B - Y T T
E‘S"p"”“"E: 108 :;°={§3]"59m575] Il Tierpo de inactivid. (%) [l Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
alla: o S,
Bueno: 100 % [l [1440] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) [ Discards de entra..(#/s)
Fallo: 0% M0] Descartar de salid. (#/s)
NODO-ACCESD - E14-VALLE - Bth-TrunkS
Sensor: NODO-ACCESO - E14-VALLE - Eth-Trunk8 CUEVALL-ACDL
100 TR Faogm |00
2?:‘12’ gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o <
A PO, [=iAcceso » EmICUE-VALL-ACCO1 - .
paratoe: g @ Fsogn #fos 2
Promedio .
(Trafico out): 48 Mbit/s R | e M 2t o] . -
ao a0 492,214 MByte Sccgcsgcgbooas8888888 5883
8 Rl = == B« B S = S - - S I S B
Disponible: 100 % M[23h59m36s] Downtime (%) [ Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s]
Bueno: 100 % W [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)
Fallo: 0% M0] Discards out (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - MA5100_E14_VALLE - Eth- B e s e Tk
) Trunk9 100,00 1,00
(S;:Sdg’ gLocaIprobe (Sonda localen 127.0.0.1) »
fooige; | 5*Acceso > EEICUE-VALL-ACCOL P— = floms
Promedio ’
(Trafico suma): 47 Mbit/s 0,00 = a 0,00
) R =
Zl‘jrtr?a')(.“af'w 484.522 MByte EARREREFIIEIIREIEIZINGE
Disponible: 100 % [l [23h59m58s] I Tiempo de inactivid. (%) [ Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] [ Errores in (#/s) |l Errores out (#/s) I Discards de entra..(#/s)
Bueno: 100 % Ml[1440] ) u u
Eallo: 0% M0 Descartar de salid. (#/s)
sensor: NODO-ACCESO - VALL-MA5600T-00 - Eth- B i
Sond Trunk10 100 Mix: 1J Mbys [ 100,00 1,00
G?: g’ QLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa‘:a'me, 157Acceso » B CUE-VALL-ACCO1 2
Promedio . -
(Trafico out): 58 Mbit/s -
i 2 2255555588888 888888888¢§
Iz:;l(Traflco 597.201 MByte B R R = T A I R A = = - A =
Disponible: 100 % M [23h59m38s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)
Falla: 0%l [0s] Errores in (#/s) M Errores out (#/s) M Discards in (#/s)
Bueno: 100 % M [1440] u i u u
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)




NODO-ACCESO - IPM_GUNCAY - SEC - Eth-

NOOO-ACCESD - IPM_GUNCAY -SEC - Bth-Trunk 16

Sensor: CUEVALL-A0D1
condo Trunk16 10 ST - L
Grupol gLocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

, =5 VAL - B
:para;ee: ="Acceso » [EzlCUE-VALL-ACCO1 g 50 bsa & fos 2
romedio . - &

(Trafico out): 7 Mbit/s g0 gm iy L, -
) EEEEEEEEEEEEEE =

Total(Trafico 3,804 Meyte EEEFEEREEEIIREIEENGEIEEGGE

Disponible: 4,376 % W [1h3m0s] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)

Falla: 95,624 % M [22hs6m2s] [ Errores in (#/s) [l Errores out (#/s) [ Discards in (#/s)

Bueno: 4,236 % W [61] A

Fallo: 95,764 % W [1379] Discardsout  (#/s)

Sensor: EQUIPO-ACCESO-DATOS-AA_VECINO - e

) GigabitEthernet1/0/40 —

Sonda B2 P b 100,00 L0
Grupol i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » 504

2 = y iy = .
Aparatoe: =5"ACCESO » ExICUE-CENT-MET00 g bsoga #lom 2
Promedio .

Min: 5
(Trafico out): 34 Mbit/s - = —— —_ — ] 0. am
i 2333223225822 8232333:132:32:3 2
IES:'(T'af'C" 351.884 MByte ER- B - N - R A R E 3 g 3 E
Disponible: 99,931 % [23h58m13s] . Downtime (%) . Trafico in (Mbit/s) . Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0,069 % [1mOs] Errores in (#/s) Errores out #/s. Discards in #/s.
Bueno: 99,861 % [1439] . . . e . (#hs)
Fallo: 0,139%  [2] Discards out (#/s)
Sensor: (5002) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-DATOS- {5002 ) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-DATOS-AA_PETROECUADOR Part-charnme2
) AA_PETROECUADOR Port-channel2 CLE-CHUA-METO
1,00 [ 100,00
zfﬂdg’ i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » o .
A PO, [ZIACCESO » EmICUE-CHUA-MET00 o
paratoe: g 051 Fsoa #fom 2
Promedio
(Trafico No hay datos M 0,000 PEiLS
0,00 fuij o0
suma): Ttz ccozoz " "
Total (Trafi 5238383533888 888383823838383233
SS:fa)(.ralcoNOhaydatOS “RAY @ e rFeegdyd% 9958 SR AAFAST
Disponible: 2108] I Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)
Falla: 2[0s] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
Bueno: ?[0] Discards de entra..(#/s)  Descartar de salid. (#/s)
Fallo: ?[0]
Sensor: (5004) UPLINK-EQUIPO-ACCESO-VOZ- (5004 ) UPLINK-EQUIPO-ACCESD-VOE-LA_PYM_CHALLLAEAMEA Port-channgid

: UA_PVM_CHALLUABAMBA Port-channel4 CLE-CHUA-METO)

1,00 b 100,00 ]
éfﬂdg’ # % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » " B
A PO, [=IACCESO » EmCUE-CHUA-MET00 P
paratoe: 7w Fsgo #fos 2
Promedio
(Trafico No hay datos M 0,000 LS

0,00 0 i}
suma): T EEEEEE] > >

) £§585558s8¢88888888888¢8888S8

.srsrt:al)qraﬂcoNohaydatos AM M E W e rw o g dd Y aa8cd g FAAC
Disponible: 2[0s] . Tiempo de inactivid..(%) . Trafico suma  (Mbit/s) . Trafico in (Mbit/s)
Ealla: 2[0s] [ Trafico out (Mbit/s) [l Errores in (#/s) [ Errores out (#/s)
Bueno: ?[0] Discards de entra..(#/s)  Descartar de salid. (#/s)
Fallo: ?[0]
Sensor: (5003) UPLINK-MA5600T-CHALLUABAMBA oA Pt hanes

' Port-channel3 Lon o b o L
2::;‘2’ i ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

’ = =55 CUE- - F: =
Aparattfe: =5'ACCESO » CUE-CHUA-MET00 g 050 4 Fsogn 2fos 2
F‘Itgafn‘;eczlzuna)' No hay datos am M 0,000 PEiLS - oo
Total (Trafico 5525535535888 888832888288S8S35
suma): No hay datos fRATIEREFI I AAs iEcaagadge
Disponible: 2[0s] [ Tiempo de inactivid.(%) [ Trafico suma  (Mbit/s) [l Trafico in (Mbit/s)

;Zian:cr ;%8]5] . Trafico out (Mbit/s) . Errores in (#/s) . Errores out (#/s)
Eallo: ’ }[0] Discards de entra..(#/s) Descartar de salid. (#/s)
Sensor: NODO-ACCESO - MA5100_OLIMPO - i - Tzt
: FastEthernet0/1 —
Sonda MR 1750 MRS f 100,00 100
Gru 0’ QLocaI probe (Sonda local en 127.0.0.1) »
Apa"ra'me_ IZIACCESO » [ CUE-OLIM-MET00 I
Promedio _
(Trafico out): 7 Mbit/s e e N 0,m 0,m
) T EEEEEEEEE] =
Totai(Trafico 75,821 Meyte ERESEERERIEREREEREEIER IS
Disponible: 100 % [l [23h59m53s] Il Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
Falla: 0% M[0s] Errores in (#/s) ] Errores out #/s Dist i
cards in #/s.
Bueno: 100 % M [1440] u i u SRl @)
Fallo: 0% M0 Discards out (#/s)




NODO-ACCESO -

MNOOO-ACCESD - Af_BOSCQUE DE_MOMAY_LBE - GigabilEthamet 2/0/1

Sensor: AA_BOSQUE_DE_MONAY_UNE - CUE-TOTC-METID
GigabitEthernet2/0/1 F 100,00 1,00

éonda, i ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » -
AL‘;ﬁg'me, I5"ACCESO » Em1CUE-TOTO-MET00 [sam #Fas 3
Promedio . - |
(Trafico out): 7 Mbit/s 5 b 2 2 o 2 2 2 © au,m o

y 2255355388 5888838888 883888 8385
Tut;aI(Traf|c068394MByte A A A ¥ FE R A G g 3H A% 088 8RAHH S
out): . ‘" " .

Downtime % Trafico in Mbit, Trafico out Mbit,
Disponible: 99,931 % [23h58m38s] I Downti (%) [l Trafico (oit/s) [l Trafico out — (Mbit/s)
Falla: 0,069 % [1m0s] .Erroresin (#/s).Erroresout (#/s).Disoardsin (#/s)
Bueno: 99,861 %  [1439] Discards out (#/s)
Fallo: 0,139% [2]
NODO-ACCESD - TORRES YANUNCAY - Part 5

Sensor: NODO-ACCESO - TORRES YANUNCAY - Port 5 CUE-TYAN-HETO0
Sonda, £ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) » I
Grupo i} Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

. =5'ACCESO » E=ICUE-TYAN-MET00 "
Aparatoe: bsagn 2bos 2
F{S:f‘ei;gl%ut): 5 Mbit/s — .05 Mo

) = — =— ¥ 0m
Total (Trafico g3 g11 myte §S2:22:5:33:588383338535333233§33
out): R B - B R = = R TR R S R = - e A ]
Eis"ponible: 103 :;"IE?]hSQmWS] [l Downtime (%) |1 Trafico in (Mbit/s) Il Trafico out (Mbit/s)
alla: oM [0s
Bueno: 100 % [l [1440] [ Errores in (#/s) Ml Errores out (#/s) I Discards in (#/s)
Fallo: 0% Ml[0] Discards out (#/s)

HNODO-ACCESD - TORRES YANUNCAY - Fart 6

Sensor: NODO-ACCESO - TORRES YANUNCAY - Port 6 CUETYAN-METON
Sonda, 7% Local probe (Sonda local en 127.0.0.1 v I
Grupo, ocal probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

. = ACCESO » [E=1CUE-TYAN-MET00 P "
Aparatoe: g 051 Fson #fas £
Promedio "

(Trafico out): < 0,01 Mbit/s am P 0,000 PHiLS M 000 MiYs 20 -
Total (Trafico o1 Mpyte §535:535:5:58888835883888§53§58§3
out): A A E W et e s g dd g% 385838 AdA°

E‘SI:D"”‘D'E‘ 108 :;"I{?]hsgmzs] M Downtime (%) [ Trafico in (vbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

alla: oM [0s

Bueno: 100 % W [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)

Fallo: 0% M0 Discards out (#/5)

NODO-ACCESD - TORRES YANUNCAY - Part 7
Sensor: NODO-ACCESO - TORRES YANUNCAY - Port 7 CHETYAN-METO)
1,00 Faogo | Lm

Zonda, i % Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, - [EACCESO » E=ICUE-TYAN-MET00 - .
Aparatoe: FEEE Fsaga 2 fbas 2
Promedio "

(Trafico out): 0 Mbit/s - Mi: 0,000 M| . -
Total (Trafico ¢ g, te 5535235255888 8388:88888838-73
out): A A AT A e rRe 68 38 A% 6§ 8658 58 3498H°

Eisupc’"ib'a 108 :;"I{?]h Som7e) I Downtime (%) Ml Traficoin  (Mbit/s) [l Traficoout  (Mbit/s)

alla: o M[0s

Bueno: 100 % W [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)

Fallo: 0%l 0] Discards out (#/s)

HODO-ACKESD - ZHUC-00 - Ethernet 1102
Sensor: NODO-ACCESO - ZHUC-00 - Ethernet1/0/2 CUEZHICMETI)
1,00 Foaogo | um

2onda, i ¢ Local probe (Sonda local en 127.0.0.1) »

PO, ZIACCESO » [=ICUE-ZHUC-MET00 - .
Aparatoe: gqm- Fa000 & Fos i
Promedio "

(Trafico out): 0 Mbit/s - P 0,000 MEAYS| . o
Total (Trafico gy te 5255353325388 8233853338383§5338353
out): SAAE R d M e d g gd gy §8nEsRAddAS

Eis"ponible: mg 3’:%;3;‘59”'3751 Il Downtime (%) 1] Trafico in (Mbit/s) [l Trafico out (Mbit/s)

alla: o l[0s

Bueno: 100 % [l [1440] . Errores in (#/s) . Errores out (#/s) . Discards in (#/s)

Fallo: 0%l [0] Discards out (#/s)
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Anexo 4.- Scripts y topologias de
pruebas en los equipos

Pruebas Multicast A continuacion se muestra la topologia utilizada para realizacion de pruebas
en muticast.

=7 Share MOT
239.22.2

SPARE 2
NE40-X4

G3/0/18

Multicas tunnel
1

G3/0/23 Multicas tunnel

SPARE 1 TP.NE 40
s9303 NE40-8

El problema que se pudo apreciar es que los equipos HUAWEI Quidway s9300 tenian el servicio
pero no se encontraba habilitado mostrandose a continuacion.

<CUE-TOTO-AGGO01>dis paf al

<CUE-TOTO-AGGO01>dis paf all

i _

# CORPORATION: CHINA HUAWEI TECHNOLOGY LIMITTED CO,.LTD

# FILE NAME: Product Adapter File(PAF)

# PURPOSE: MAKE VRPV5 SUITABLE FOR DIFFERENT PRODUCT IN LIB

# SOFTWARE PLATFORM:

# DETAIL VERSION:

# DEVELOPING GROUP:

# HARDWARE PLATFORM:

# CREATED DATE:

# AUTH: liaowenqi for BD4D01928

# Updation History:

# COPYRIGHT:

# -

# NOTICE: This paf applies ONLY to S9300, be sure NO Rainier boards on the system.

[SERVICE]

#FORMAT: SPECS SERVICE NAME STRING = SERVICE CONTROLLABLE(1 : ABLE ,
0: NOT ABLE), SERVICE VALUE(1 : ON , 0: OFF)

#BEGIN SPECS SERVICE FOR BFD MODULE

PAF_LCS_BFD_BASIC_SPECS_ENABLED =0, 1

PAF_LCS_BFD_DEMAND_ENABLED =0, 1

PAF_LCS_BFD_VLANID_CLI_ENABLED =0, 0

PAF_LCS_BFD_PST_CLI_ENABLED =0, 1

197
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PAF_LCS_BFD_POS_CLI_ENABLED =1,1
PAF_LCS_BFD_GE_CLI_ENABLED =0, 1

PAF _LCS_BFD_ASYNC_CLI_ENABLED =0, 0
PAF_LCS_BFD_ETHERNET_CLI_ENABLED =0, 1
PAF_LCS_BFD_VLAN_CLI_ENABLED =0, 1
PAF_LCS_BFD_MP_CLI_ENABLED =0, 0

PAF _LCS_BFD_IPTRUNK_ CLI _ENABLED =1,1

PAF _LCS_BFD_ETHTRUNK CLI _ENABLED =0,1

PAF LCS_BFD MFR CLI ENABLED =0,0
PAF_LCS_BFD_VIRTEMP_CLI_ENABLED =0, 0
PAF_LCS_BFD_ATM_CLI_ENABLED =0,0

PAF _LCS_BFD_VIRETHE CLI ENABLED =0,0

PAF LCS_BFD_SERIAL CLI _ENABLED =0,0
PAF_LCS_BFD_SUB_IF_CLI_ENABLED =0, 1

#END SPECS SERVICE FOR BFD MODULE

#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-RIP MODULE
PAF_LCS_ROUT_RIP_SPECS PROTO_ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT_ RIP_SPECS MI ENABLED =1, 1
PAF_LCS_ROUT_RIP_SPECS_TRIP_ENABLED =1, 1
PAF _LCS_ROUT_ RIP_SPECS SNAP ENABLED =1, 0
PAF_ LCS_ROUT_ RIP_SPECS GR_ENABLED =1, 1

PAF LCS_ROUT_RIP _SPECS BFD ENABLED =1, 1
#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-RIP MODULE

#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-RIPNG MODULE
PAF LCS_ROUT_ RIPNG_ SPECS PROTO_ENABLED =1,1
PAF_ LCS_ROUT_RIPNG_SPECS_ MI ENABLED =1, 1
#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-RIPNG MODULE
#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-OSPFv3 MODULE
PAF_LCS_ROUT_OSPF6_SPECS PROTO_ENABLED = 1,1
PAF LCS_ROUT_ OSPF6 GR_RESTART ENABLED =1,1
PAF_LCS_ROUT_OSPF6_GR_HELPER ENABLED = 1,1
PAF LCS_ROUT_OSPF6_ VPN ENABLED =1,1

#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-OSPFv3 MODULE
#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-BGP MODULE
PAF LCS_ROUT BGP_SPECS PROTO_ENABLED =1, 1
PAF_LCS_ROUT_BGP_SPECS_GR_ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT BGP_ SPECS MBGP ENABLED =0, 1
PAF_LCS_ROUT_BGP_SPECS_RFC3107_ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT BGP_SPECS IPv6_ ENABLED =1, 1
PAF_ LCS_ROUT_BGP_SPECS_VPNv4 ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT_ BGP_SPECS L2VPN_ENABLED =1, 1
PAF _LCS_ROUT_BGP_SPECS_VPLS ENABLED = 1,1
PAF_LCS_ROUT_BGP_BFD_ ENABLED =0, 1
PAF_LCS_ROUT_FAST CONVERGENCE ENABLED =0, 0
#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-BGP MODULE

#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-ISIS MODULE
PAF LCS_ROUT _ ISIS SPECS PROTO_ENABLED =1, 1
PAF _LCS_ROUT ISIS SPECS_MI ENABLED =1, 1

PAF_ LCS_ROUT ISIS_ SPECS_IPV6_ENABLED =1, 1



PAF _LCS_ROUT ISIS_ SPECS_ RESTART ENABLED =1, 1
PAF_LCS_ROUT _ISIS SPECS_TE_ ENABLED =1, 1
#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-ISIS MODULE

#

#BEGIN SPECS SERVICE FOR ROUTING-OSPF MODULE
PAF _LCS_ROUT_OSPF_SPECS_PROTO_ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT_OSPF _SPECS MI ENABLED =1,1

PAF _LCS_ROUT_OSPF_SPECS_RESTART ENABLED =1,1
PAF LCS_ROUT_ OSPF_SPECS TE ENABLED =1,1
PAF_LCS_ROUT_OSPF_SPECS_IGPFA_ ENABLED =1, 1
PAF LCS_ROUT_ OSPF SPECS ABRT3 ENABLED =0, 1
PAF _LCS_ROUT_OSPF_SPECS IETFGR_ENABLED =0, 1
PAF _LCS_ROUT_OSPF_SPECS BFD ENABLED =0, 1
#END SPECS SERVICE FOR ROUTING-OSPF MODULE

#
#BEGIN PIN OPTIM ENABLED

PAF LCS_PING_OPTIM ENABLED
#END PIN OPTIM ENABLED

#BEGIN SPECS SERVICE FOR MULTICAST MODULE
PAF_LCS_ROUT_PIM_BFD_SPECS_ENABLED =0, 1
PAF_LCS_ROUT_MCAST_SPECS_PROTO_ENABLED =0, 1
PAF_LCS_ROUT_MVPN_SPECS PROTO_ENABLED =0, 1

=1,1

PAF LCS_ROUT_ MCAST6 SPECS PROTO_ENABLED =0, 1

PAF _LCS_ROUT_MCAST_ CAC_SPECS_ENABLED =0, 1
PAF LCS_ROUT PIMGR_ BACKUP ENABLED =0, 1
PAF_LCS_ROUT_PIM_MIB_SPECS_ENABLED =0, 1
PAF LCS_ROUT MSDP_ MIB SPECS ENABLED =0, 1
PAF_ LCS_ROUT_GMP_MIB SPECS ENABLED =0, 1
PAF LCS_ROUT_ MRM_MIB_ SPECS ENABLED =0, 1
#END SPECS SERVICE FOR MULTICAST MODULE

#
[END SERVICE]
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Posteriormente se realizo una simulaciéon en GNS 3 donde se tuvo resultados positivos, A con-
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tinuacién se adjunta la configuracion y topologia utilizada.
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CE RECEPTOR

CE RECEPTOR

ROUTERS PROVIDER EDGE (PE)
= R1

hostname R1
ip vrf IPTV
rd 100:100
route-target export 100:100
route-target import 100:100
mdt default 239.0.0.100
mdt data 239.255.124.0 0.0.0.255 threshold 500
|
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf IPTV
|

interface Loopback0

ip address 172.16.0.1 255.255.255.255
ip router isis

ip pim sparse-mode

|

!

interface FastEthernet0/0

ip address 172.16.13.1 255.255.255.0
ip router isis

ip pim sparse-mode

duplex auto

speed auto

mpls ip

|

!

interface FastEthernet0/1



ip vrf forwarding IPTV

ip address 172.16.16.1 255.255.255.0

ip pim sparse-dense-mode

duplex auto

speed auto

|

!

router isis

net 49.0100.0000.0000.0001.00

is-type level-2-only

|

router bgp 100

template peer-policy PE

send-community extended

exit-peer-policy

|

template peer-session PE

remote-as 100

update-source Loopback(

exit-peer-session

|

bgp router-id 172.16.0.1

bgp log-neighbor-changes

neighbor 172.16.0.2 inherit peer-session PE
neighbor 172.16.0.4 inherit peer-session PE
|

address-family ipv4

no synchronization

no neighbor 172.16.0.2 activate

no neighbor 172.16.0.4 activate

no auto-summary

exit-address-family

|

address-family vpnv4

neighbor 172.16.0.2 activate

neighbor 172.16.0.2 send-community extended
neighbor 172.16.0.2 inherit peer-policy PE
neighbor 172.16.0.4 activate

neighbor 172.16.0.4 send-community extended
neighbor 172.16.0.4 inherit peer-policy PE
exit-address-family

|

address-family ipv4 mdt

neighbor 172.16.0.2 activate

neighbor 172.16.0.2 send-community extended
neighbor 172.16.0.4 activate

neighbor 172.16.0.4 send-community extended
exit-address-family

|

address-family ipv4 vrf IPTV

no synchronization

network 172.16.10.0 mask 255.255.255.0
network 172.16.16.0 mask 255.255.255.0
neighbor 172.16.16.6 remote-as 65124
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neighbor 172.16.16.6 activate
exit-address-family

!

ip pim ssm range MDT

!

ip access-list standard MDT
permit 239.0.0.0 0.0.0.255
permit 239.255.0.0 0.0.255.255
!

mpls ldp router-id LoopbackQ
end

= R2

hostname R2
ip vrf IPTV
rd 100:100
route-target export 100:100
route-target import 100:100
mdt default 239.0.0.100
mdt data 239.255.124.0 0.0.0.255 threshold 500
|
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf IPTV
|
multilink bundle-name authenticated
|
interface Loopback0
ip address 172.16.0.2 255.255.255.255
ip router isis
ip pim sparse-mode
|
!
interface FastEthernet0/0
ip vrf forwarding IPTV
ip address 172.16.27.2 255.255.255.0
ip pim sparse-dense-mode
duplex half
|

|

interface Seriall/0
no ip address
shutdown

serial restart-delay 0
|

!

interface Seriall/1
no ip address
shutdown

serial restart-delay O
|

!

interface Seriall/2
ip address 172.16.25.2 255.255.255.0
ip router isis



ip pim sparse-mode

mpls ip

serial restart-delay 0

|

!

interface Seriall/3

ip address 172.16.24.2 255.255.255.0

ip router isis

ip pim sparse-mode

mpls ip

serial restart-delay 0

|

!

router isis

net 49.0100.0000.0000.0002.00

is-type level-2-only

|

router bgp 100

template peer-policy PE

send-community extended

exit-peer-policy

|

template peer-session PE

remote-as 100

update-source Loopback(

exit-peer-session

|

bgp router-id 172.16.0.2

bgp log-neighbor-changes

neighbor 172.16.0.1 inherit peer-session PE
neighbor 172.16.0.4 inherit peer-session PE
|

address-family ipv4

no synchronization

no neighbor 172.16.0.1 activate

no neighbor 172.16.0.4 activate

no auto-summary

exit-address-family

|

address-family vpnv4

neighbor 172.16.0.1 activate

neighbor 172.16.0.1 send-community extended
neighbor 172.16.0.1 inherit peer-policy PE
neighbor 172.16.0.4 activate

neighbor 172.16.0.4 send-community extended
neighbor 172.16.0.4 inherit peer-policy PE
exit-address-family

|

address-family ipv4 mdt

neighbor 172.16.0.1 activate

neighbor 172.16.0.1 send-community extended
neighbor 172.16.0.4 activate

neighbor 172.16.0.4 send-community extended
exit-address-family
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!
address-family ipv4 vrf IPTV

no synchronization

network 172.16.27.0 mask 255.255.255.0
neighbor 172.16.27.7 remote-as 65124
neighbor 172.16.27.7 activate
exit-address-family

!

ip pim ssm range MDT

!

ip access-list standard MDT

permit 239.0.0.0 0.0.0.255

permit 239.255.0.0 0.0.255.255

!

mpls ldp router-id LoopbackQ

|

end

= R4

hostname R4
ip vrf IPTV
rd 100:100
route-target export 100:100
route-target import 100:100
mdt default 239.0.0.100
mdt data 239.255.124.0 0.0.0.255 threshold 500
|
ip multicast-routing
ip multicast-routing vrf IPTV
|

interface Loopback0

ip address 172.16.0.4 255.255.255.255
ip router isis

ip pim sparse-mode

|

|

interface FastEthernet0/0

ip vrf forwarding IPTV

ip address 172.16.104.4 255.255.255.0
ip pim sparse-dense-mode

duplex half

|

|

interface Seriall/0
ip address 172.16.34.4 255.255.255.0
ip router isis

ip pim sparse-mode
mpls ip

serial restart-delay 0
|

!

interface Seriall/1
no ip address
shutdown



serial restart-delay 0

|

!

interface Seriall/2

ip address 172.16.45.4 255.255.255.0
ip router isis

ip pim sparse-mode

mpls ip

serial restart-delay 0

|

!

interface Seriall/3

ip address 172.16.24.4 255.255.255.0
ip router isis

ip pim sparse-mode

mpls ip

serial restart-delay 0

|

!

router isis

net 49.0100.0000.0000.0004.00
is-type level-2-only

|

router bgp 100

template peer-policy PE
send-community extended
exit-peer-policy

|

template peer-session PE
remote-as 100

update-source Loopback0
exit-peer-session

|

bgp router-id 172.16.0.4

bgp log-neighbor-changes
neighbor 172.16.0.1 inherit peer-session PE
neighbor 172.16.0.2 inherit peer-session PE
|

address-family ipv4

no synchronization

no neighbor 172.16.0.1 activate
no neighbor 172.16.0.2 activate
no auto-summary
exit-address-family

|

address-family vpnv4

neighbor 172.16.0.1 activate

neighbor 172.16.0.1 send-community extended

neighbor 172.16.0.1 inherit peer-policy PE
neighbor 172.16.0.2 activate

neighbor 172.16.0.2 send-community extended

neighbor 172.16.0.2 inherit peer-policy PE
exit-address-family
!
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address-family ipv4 mdt

neighbor 172.16.0.1 activate

neighbor 172.16.0.1 send-community extended
neighbor 172.16.0.2 activate

neighbor 172.16.0.2 send-community extended

exit-address-family
|

address-family ipv4 vrf IPTV

no synchronization

network 172.16.104.0 mask 255.255.255.0
neighbor 172.16.104.10 remote-as 65124
neighbor 172.16.104.10 activate
exit-address-family

|

ip pim ssm range MDT

|

ip access-list standard MDT
permit 239.0.0.0 0.0.0.255
permit 239.255.0.0 0.0.255.255
!

mpls ldp router-id LoopbackQ
end

ROUTERS PROVIDER (P)
= R3

hostname R3
ip multicast-routing
interface Loopback0
ip address 172.16.0.3 255.255.255.255
ip router isis
ip pim sparse-mode
|
!
interface FastEthernet0/0
ip address 172.16.13.3 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
duplex half
mpls ip
|
|
interface Seriall/0
ip address 172.16.34.3 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
mpls ip
serial restart-delay 0
|
|
interface Seriall/1
ip address 172.16.35.3 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
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mpls ip

serial restart-delay O

|

!

router isis

net 49.0100.0000.0000.0003.00
is-type level-2-only

!

mpls ldp router-id LoopbackQ
!

end

= R5

hostname R5
!
ip multicast-routing
|
interface Loopback0
ip address 172.16.0.5 255.255.255.255
ip router isis
ip pim sparse-mode
!
!
interface Seriall/0
ip address 172.16.45.5 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
mpls ip
serial restart-delay 0
!
!
interface Seriall/1
ip address 172.16.35.5 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
mpls ip
serial restart-delay 0
!
!
interface Seriall/2
ip address 172.16.25.5 255.255.255.0
ip router isis
ip pim sparse-mode
mpls ip
serial restart-delay 0
|
!
router isis
net 49.0100.0000.0000.0005.00
is-type level-2-only
!
mpls ldp router-id Loopback0
!
end
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ROTERS CLIENT EDGE (CE)
= R6 SERVER

hostname R6
ip multicast-routing
interface Loopback0
ip address 172.16.0.6 255.255.255.255
|
!
interface FastEthernet0/1
ip address 172.16.16.6 255.255.255.0
ip pim sparse-dense-mode
duplex auto
speed auto
|
!
router bgp 65124
no synchronization
bgp router-id 172.16.0.6
bgp log-neighbor-changes
neighbor 172.16.16.1 remote-as 100
no auto-summary
!
end

= R7

hostname R7
ip multicast-routing
interface Loopback0
ip address 172.16.0.7 255.255.255.255
|
!
interface FastEthernet0/0
ip address 172.16.27.7 255.255.255.0
ip pim sparse-dense-mode
ip igmp join-group 239.6.6.6
duplex auto
speed auto
|
!
router bgp 65124
no synchronization
bgp router-id 172.16.0.7
bgp log-neighbor-changes
neighbor 172.16.27.2 remote-as 100
no auto-summary
|
end

= RS

hostname R8
!

ip multicast-routing



|

interface Loopback0

ip address 172.16.0.10 255.255.255.255
|

!

interface FastEthernet0/0

ip address 172.16.104.10 255.255.255.0
ip pim sparse-dense-mode

ip igmp join-group 239.6.6.6

duplex half

|

!

router bgp 65124

no synchronization

bgp router-id 172.16.0.10

bgp log-neighbor-changes

neighbor 172.16.104.4 remote-as 100
no auto-summary

|

end
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Pruebas unicast. Para las pruebas de unicast se procedid a crear una VPLS entre la localizacién

del servidor y un cliente.

CUE-TOTO-CORO1

CUE-
TOME- G340/ /E—E'EJ
ACCO1 ~

G2/0/0
G2/0/2
10.1.1.1

ROUTERS DE PROVIDER (CORE)
» CUE-CTRO-CORO1

isis 1
graceful-restart
is-level level-2
cost-style wide
timer Isp-generation 2 70 70 level-2
flash-flood level-2
bfd all-interfaces enable

G1/0/0

CUE-CTRO-CORO1
ﬁ CUE-CEBO-
Ga/o/2 AGGO1
- ______G_Sfom@

G3/0/7

10.1.1.2

bfd all-interfaces min-tx-interval 1000 min-rx-interval 1000

bandwidth-reference 10000
auto-cost enable

network-entity 49.0100.0101.7000.0003.00
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is-name CUE-CTRO-CORO1
import-route direct
domain-authentication-mode md5 cipher %@ %@B6g68 Hyr'|M+9@\9(~JMKHM %@ %@
timer spf 1 50 50

log-peer-change

#

interface GigabitEthernet1/0/1
description ADYACENCIA 10G CUE-CTRO-CORO01 - CUE-EJID-CORO01
undo shutdown

control-flap

ipv6 enable

ip address 10.170.2.2 255.255.255.252
ipv6 address 4000::2/64

isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

pim sm

mpls

mpls ldp

efm enable

undo dcn

#

interface GigabitEthernet3/0/2
description ADYACENCIA CUE-CTRO-CORO01 - CUE-CEBO-AGGO01
undo shutdown

ip address 10.170.3.37 255.255.255.252
isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

pim sm

mpls

mpls 1dp

undo decn

#

mpls Isr-id 10.170.0.3

mpls

#

mpls 1dp

= CUE-TOTO-CORO1

isis 1
graceful-restart
is-level level-2
cost-style wide
timer lsp-generation 2 50 50 level-2
flash-flood level-2
bfd all-interfaces enable
bfd all-interfaces min-tx-interval 1000 min-rx-interval 1000
bandwidth-reference 10000
auto-cost enable
network-entity 49.0100.0101.7000.0001.00
is-name CUE-TOTO-CORO01
import-route direct
import-route static
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domain-authentication-mode md5 cipher %@ %@t2|R2=IHPDp1S[$w8VTPM;;e %Q %@
timer spf 1 50 50

traffic-eng level-2

log-peer-change

#

mpls Isr-id 10.170.0.1

mpls

#

mpls 1dp

#

interface GigabitEthernet1/0/0
description ADYACENCIA 10G CUE-TOTO-CO01 - CUE-CTRO-CO01
undo shutdown

control-flap

ipv6 enable

ip address 10.170.1.5 255.255.255.252
isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

isis Idp-sync

pim sm

mpls

mpls 1dp

efm enable

undo den

#

interface GigabitEthernet3/0/1
description ADYACENCIA CUE-TOTO-CO01 - CUE-TOME-ACCO01
undo shutdown

ipv6 enable

ip address 10.170.1.73 255.255.255.252
isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

isis 1dp-sync

pim sm

mpls

mpls 1dp

undo dcn

##

EQUIPOS DE PROVIDER EDGE
= CUE-CEBO-AGGO01

isis 1
graceful-restart
is-level level-2
cost-style wide
timer Isp-generation 1 50 50 level-2
flash-flood level-2
bfd all-interfaces enable
bfd all-interfaces min-tx-interval 1000 min-rx-interval 1000
bandwidth-reference 10000
auto-cost enable
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network-entity 49.0100.0101.7000.0020.00
is-name CUE-CEBO-AGGO01
import-route direct
domain-authentication-mode md5 cipher %@ %@Q}MGAFTZQjO6dm;@FhM-ZzYPq %Q %Q
timer spf 1 50 50

traffic-eng level-2

log-peer-change

#

interface GigabitEthernet3,/0/0
description ADYACENCIA CUE-CEBO-AGGO01 - CUE-CTRO-CORO1
undo shutdown

ip address 10.170.3.38 255.255.255.252
isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

isis Idp-sync

pim sm

mpls

mpls ldp

undo dcn

#

mpls Isr-id 10.170.0.20

mpls

#

mpls 1dp

#

mpls 12vpn

#

mpls 1dp remote-peer 2092

remote-ip 10.170.0.92

#

i
vsi PRUEBAS UNICAST static

description PRUEBAS__UNICAST
pwsignal ldp

vsi-id 777320000

peer 10.170.0.92

#

interface GigabitEthernet3/0/7
negotiation auto

description ###PRUEBAS UNICASTH#H##
undo shutdown

12 binding vsi PRUEBAS_ UNICAST
undo dcn

= CUE-TOME-ACCO01

isis 1
graceful-restart
is-level level-2
cost-style wide
timer lsp-generation 1 50 50 level-2
flash-flood level-2
bfd all-interfaces enable
bandwidth-reference 10000
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auto-cost enable

network-entity 49.0100.0101.7000.0092.00
is-name CUE-TOME-ACCO01
import-route direct
domain-authentication-mode md5 cipher %$ %$rQKO0! %2{G /&) pl0xRy YLP (|s %$ %$
timer spf 1 50 50

traffic-eng level-2

log-peer-change

#

mpls Isr-id 10.170.0.92

mpls

#

mpls 1dp

#

interface Vlanif2

description CUE-TOME-ACCO01 - CUE-TOTO-CORO01
ip address 10.170.1.74 255.255.255.252
isis enable 1

isis circuit-type p2p

isis circuit-level level-2

isis Idp-sync

pim sm

mpls

mpls 1dp

#

interface GigabitEthernet2/0/0

undo negotiation auto

description CUE-TOME-ACCO01 - CUE-TOTO-CORO01
port link-type access

port default vlan 2

stp disable

#

mpls 12vpn

#

mpls 1dp remote-peer 9220

remote-ip 10.170.0.20

#

vsi PRUEBAS UNICAST static
description ###PRUEBAS UNICAST#H##
pwsignal 1dp

vsi-id 777320000

peer 10.170.0.20

#

interface Vlanif203

description PRUEBAS UNICAST

12 binding vsi PRUEBAS_UNICAST
#

interface GigabitEthernet2/0/2

undo negotiation auto

description PRUEBAS__UNICAST
port link-type access

port default vlan 203

stp disable
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