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FIGURA 28. MECANICA AUTOMOTRIZ CON UNA ZONA INADECUADA DE ALMACENAMIENTO

=Nl = I = U 157 o 67
FIGURA 29. TALLER CON UN DEPLORABLE ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO................ 67
FIGURA 30. ZONA 7 — CENTRAL ..tttttiie e et s settteiie e e e s s s s sisbttesssesssssssbabesesssessssssssbssesssessssssssssres 68
FIGURA 31. SERVICIO AUTOHYUN CON UN EXCELENTE LUGAR DE ALMACENAMIENTO DE

ACEITES USADOS ...uvttvviiiieeessiiisttreetssseesssssssbssesssssesssasssbesesssassssssssbsresssssessssssssresesssessssins 70
FIGURA 32. TALLER EN LA ZONA CENTRAL CON UNA CORRECTA ZONA DE ALMACENAMIENTO

DEL ACEITE USADO .....uuttttiiiiieeessiistttetesssessssssssbasesssessssssssbtbesssssessssssssssesssssessssssssrsssseses 70
FIGURA 33. MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y

LUBRICADORAS DE AZOGUES ......ccuttiiiiiieeiiiiiiibeieeese e e s s seiabtbaeee st e s s s s sssbasesssesssssssasssssssesas 71
FIGURA 34. MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y

LUBRICADORAS DE AZOGUES .......cuttiiiiieieiiiiiiiteieesse e e s s seiabtbaeesssesssssbsbasasssesssssssassbssssesas 72
FIGURA 35. MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y

LUBRICADORAS DE AZOGUES ....ciii ittt 73



FIGURA 36.MODELO DE LA ENCUESTA APLICADA A LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y

LUBRICADORAS DE AZOGUES ......ccutttiiiieeeiiiiiititiieeeee e st s ssiabtbasesssesssssssbssssssssesssssssssssssess 74
FIGURA 37. DISENO EN CAD DE LA UBICACION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE

ACEITE USAD ..ottt e st e e e e e e s s s bbb e e e e e e e s s s s sbb bbb eeeeeeeenaas 101
FIGURA 38. DISERO CAD AREA DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS........... 102
FIGURA 39. AXONOMETRIA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS ........ 103
FIGURA 40. MODELO DEL TANQUE PARA ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO.............. 104
FIGURA 41. IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD DE TRABAJO......uuuuuuuuiuiiiirsrsrsrssssssenesesnnanananananes 104
FIGURA 42. SENALIZACION DEL EXTINTOR .vvveiiieeiiiiiiriieieieeeesssisssssseessessssssssssessssssssssssssnes 105
FIGURA 43. EXTINTOR DE 20 LB PARA ZONA DE ALMACENAMIENTO ......coovvivvrieiieeeee s sennnes 105
FIGURA 44. RECIPIENTE TEMPORAL PARA EL ALMACENAMIENTO DE ACEITE USADO ......... 106
FIGURA 45. ROTULACION DE SEGURIDAD .....uuuuvuuururnrnissssssssssssesssssasssssssssesssssssssssssssssssssanes 107
FIGURA 46. TANQUE TRANSPORTADOR DE ACEITE USAD .....ccvveieiirieeeeiiitreeeeeinreeeeseivneeeeens 107
FIGURA 47. BOMBA DE SUCCION Y EXPULSION DE ACEITE ...uvuvvvurernunesrnsssnsssssssssesnsnsesesanenes 108
FIGURA 48. PREVENCION CORRECTA EN CASO DE FALLA .....cooieittteeee et 109
FIGURA 49. CORRECTA CONEXION DE LA MANGUERA EN LA BOCA DEL TANQUE ............... 109

Xi



INDICE DE TABLAS

TABLA 1. VALORES DE EXPANSION TERMICA ...ovvvvtieieiereeeeeeeeereeesessseresssssssssssssssssssssssssssssmmee 2
TABLA 2. VISCOSIDAD SAE PARA DIFERENTES LUBRICANTES . ..vvviiieeiiiiiiiiireeeeeeesssinsnsneeeens 10
TABLA 3. LIMITES DE VISCOSIDAD GRADOS ISO ...uiiiiiiiiiiiiiiiiiiee e 11
TABLA 4. NIVELES DE CONTAMINANTES PERMITIDO EN LOS ACEITES USADOS.......c.c.vveee.... 19
TABLA 5. CATALOGO DE CATEGORIZACION AMBIENTAL NACIONAL .....cccvvvieeeeeeiicciririeeee. 46
TABLA 6. LISTADO DE CENTROS AUTOMOTRICES EN EL ANO 2012 ......cooiiiiiieieeee e, 48
TABLA 7. LISTADO DE CENTROS AUTOMOTRICESENEL ANO 2014 ..o, 51
TABLA 8. CENTROS AUTOMOTRICES EXISTENTES Y NO EXISTENTES .....coocvvvrriieeeeesseinrrnneenns 54
TABLA 9. LISTADO CENTROS AUTOMOTRICES ZONA BAYAS ....vvviiiiiiiiiiiiiieiiee i, 58
TABLA 10. LISTADO CENTROS AUTOMOTRICES ZONA CHARASOL ......coovviririiiieee e seiiiiveeeees 60
TABLA 11. LISTADO DE CENTROS AUTOMOTRICES ZONA BELLAVISTA ....vvvviiiieieeiiiiiiirieenn. 62
TABLA 12. LISTADO DE LOS CENTROS AUTOMOTRICES SECTOR LA PLAYA ..o, 64
TABLA 13. LISTADO DE LOS CENTROS AUTOMOTRICES EN LA ZONA UCHUPUCUN ............... 66
TABLA 14. LISTADO DE LOS CENTROS AUTOMOTRICES EN LA ZONA CENTRAL .....ooecvvvvvene. 68

xii



GRAFICA 1:
GRAFICA 2:
GRAFICA 3:
GRAFICA 4:
GRAFICAS:
GRAFICA 6:
GRAFICATT:
GRAFICA 8:
GRAFICA 9:
GRAFICA 10

GRAFICA 11:
GRAFICA 12:
GRAFICA 13:
GRAFICA 14:
GRAFICA 15:
GRAFICA 16:
GRAFICA 17:
GRAFICA 18:
GRAFICA 19:
GRAFICA 20:
GRAFICA 21:
GRAFICA 22:
GRAFICA 23:
GRAFICA 24:
GRAFICA 25:

INDICE DE GRAFICAS

PERMISO DE FUNCIONAMIENTO DEL GAD MUNICIPAL DE AZOGUES................ 75
PERMISO DE FUNCIONAMIENTODEL MA ... 75
PLAN DE MANEJO DE ACEITES USADOS .....cooiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeee ettt 76
NORMA MUNICIPAL DE REGULACION AMBIENTAL ...uuuvutitiiiiieiiiiiininnnnannsnnannnnnes 77
NORMATIVA AMBIENTAL IMPUESTAPOR EL MAE.......ooiiiins 78
CAPACITACION POR LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL GAD .............. 79
SEGUIMIENTO POR PARTE DE LA UNIDAD DE GESTION AMBIENTAL DEL GAD. 80
SEGUIMIENTO POR PARTE DEL MAE ...ovvviiiiiii e 80
ZONA PARA ALMACENAMIENTO DE ACEITES USADOS ........ccoivriiiieeeesiiinirnneenns 81
. INSPECCION DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS ..... 82
TIEMPO DE INSPECCION Y MANTENIMIENTO DE LA ZONA DE ALMACENAMIENTO
......................................................................................................................... 83
MANIPULACION DE LOS ACEITES USADOS....uuttieiiieeiiiiiiiiieeieeeeesssiisinsseessssennins 84
PROCEDIMIENTO PARA LA MANIPULACION DE LOS ACEITES USADOS............... 85
MANERA DE ALMACENAR LOS ACEITES USADOS .......oooittrriiieieeeiniiinnieeeseeennns 86
MATERIAL DE RECIPIENTES UTILIZADOS ....uvvvviiiiieeeisiisttieeeeeeeesssssssssseessesessans 87
DESTINO DE LOS ACEITES USADOS.......uuuuuuuiuinininrirnrsnssnsnsnsnsnnasanssssssasssssnsssasane 88
DESTINO DE LOS ENVASES DE ACEITES USADOS.........uuuuerururnrninnsrnssrssnnennnenannnes 89
DESTINO DE LOS FILTROS DE ACEITE ..ceeiiicitteieiiee e e s s seittreeen e s e e s s sasbsseesse e e s 90
MULTA POR PARTE DEL GAD MUNICIPAL DE AZOGUES ....coveeeevviirrrieeeieeennns 91
MULTA PORPARTE DEL IMAE ..o 92
CAPACITACION ACERCA DEL MANEJO Y RIESGOS DE LOS ACEITES USADOS .... 93
REGISTRO DE LA CANTIDAD DE ACEITES USADOS .....uuuuueuiiinenenesrnnnsnsnsnsnsnsnnnnes 94
INFORMACION SOBRE RECOLECTORES BRINDADA POR EL GAD .........cooeueeee. 95
INFORMACION SOBRE RECOLECTORES BRINDADA POR EL MAE ...........ccco...... 96
COMPROMISO DE LA GUIA IMPLEMENTADA POREL GAD .....cccovvveeiieecer e, 97

Xiii



RESUMEN

El indice del parque automotor en la ciudad de Azogues ha crecido notablemente desde el
afio del 2011 cuando el porcentaje de crecimiento era el 4,79%, en referencia con afios
anteriores, este indice aumento para el afio 2012, 2013 y 2014 llegando asi a tener una tasa

del 5.933%, de esta manera el nimero de centros automotrices también se incremento.

Segun los datos proporcionados por el GAD Municipal en ese afio (2011), se encontraban
41 establecimientos automotrices brindando sus servicios en las diferentes zonas de la
ciudad de Azogues; en el afio del 2012 y 2013 incremento esta cifra a 66 centros
automotrices, siendo hasta la actualidad el nimero de establecimientos que se encuentran
registrados por parte del GAD de Azogues. Sin embargo en el transcurso de estos tres
altimos afios hubo entidades automotrices que cerraron sus servicios, otros que abrieron, y

otros que se encuentran en proceso para su apertura.

Como se conoce mientras mayor es la demanda de automoviles mayor debe ser la oferta de
los establecimientos automotrices, aumentando en 37.88% en comparacion con el afio

2011, lo que es un porcentaje notable.

Establecido de esta manera, al conocer este dato importante y primordial en nuestro
estudio; es notorio el aumento de contaminacion producido por los talleres automotrices y

lubricadoras generadoras de aceite usado.

Analizado el problema ambiental y social que conlleva un mal manejo de los aceites
usados, surgio6 la necesidad de un estudio que se le ha denominado “DIAGNOSTICO DE
LA CONTAMINACION AMBIENTAL CAUSADA POR ACEITES USADOS
PROVENIENTES DEL SECTOR AUTOMOTOR Y PLANTEAMIENTO DE
SOLUCIONES VIABLES PARA EL GOBIERNO AUTONOMO DESCENTRALIZADO
DEL CANTON AZOGUES”, de tal manera que esta investigacién se convierta en un
trabajo cooperativo entre las dos instituciones (UNIVERSIDAD — GAD), con el objetivo
de lograr una reduccion considerable de la contaminacion causada por estos residuos

peligrosos.

Este trabajo de tesis consistidé en el levantamiento de informacion que se realizé a los

talleres automotrices del Cantdn Azogues, con el objeto de actualizar los datos y conocer

Xiv



de cerca el manejo, almacenamiento, y transporte que se le estad dando a los aceites usados;

mediante encuestas realizadas a los propietarios de los talleres y lubricadoras.

Una vez que se obtuvo los datos del manejo de los aceites usados provenientes del sector
automotriz, se ha propuesto un plan de gestion integral sustentable, que se le deberia dar a

los establecimientos automotrices en la ciudad de Azogues.

De igual manera con este proyecto se propone al GAD Municipal realizar un seguimiento
utilizando esta guia, para asi poder llevar un registro mensual de los aceites usados
provenientes de los talleres y lubricadoras y de esta manera tratar de reducir un porcentaje
estimado del 23% de la contaminacion causada por estos residuos, ademas del

mejoramiento de la calidad de vida en la ciudad de Azogues.
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INTRODUCCION

El indice de contaminacion ambiental es uno de los problemas méas importantes y comunes
que se presentan en todo el mundo, debido a la falta de compromiso, desde el ciudadano
hasta las grandes industrias principales generadoras de desechos contaminantes y

peligrosos para el ambiente.

El aceite lubricante usado automotriz categorizado como residuo liquido peligroso, es uno
de los puntos a tratar por parte de todas las entidades e instituciones en las diferentes
provincias y cantones en Ecuador; por tal motivo dichas entidades se han visto en la
obligacion de reducir el indice de contaminacidn causado por el aceite usado proveniente
de los diferentes centros automotrices y establecimientos generadores de este desecho

contaminante.

El problema que enfrenta hoy en dia la ciudad de Azogues, se debe al mal manejo y
almacenamiento del aceite usado automotriz, asi como también a los diferentes tipos de
contaminacion que este causa al ser vertido en las alcantarillas, en el suelo y en el aire,
provocando de tal manera una repercusion en la salud de los trabajadores quienes laboran

en los diferentes centros automotores del canton.

El GAD Municipal de Azogues, segin un estudio realizado en afios anteriores, dio a
conocer los inconvenientes por los cuales el crecimiento de contaminacién del aceite usado
automotriz ha aumentado en el cantdn, revelando asi que el principal medio de
contaminacion es la falta de informacién y capacitacion por parte de los propietarios y
trabajadores de los establecimiento automotrices, ademas de agregar a esto la carencia de
infraestructura que estos centros automotrices deben poseer para llevar a cabo un correcto

manejo de los residuos peligrosos.

El analisis de las diferentes normativas, ordenanzas y leyes brindadas por el departamento
de Gestion Ambiental del GAD de Azogues, han permitido, realizar una exhaustiva
seleccion de ciertos puntos sobre los cuales se deben regir todas aquellas instituciones
automotrices que generen o trabajen con aceites contaminantes en el canton, con el

objetivo de reducir el indice de contaminacion en la ciudad.
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Este proyecto de tesis tiene como finalidad proponer un plan de gestion ambiental para el
tratamiento correcto de los aceites usados del sector automotriz en la ciudad de Azogues, el
cual se elabord pensando en la reduccién del indice de contaminacién, asi como también
brindar la informacion necesaria a cada centro sobre el manejo adecuado de los residuos
peligrosos y la incorporacion de una zona exclusiva para el almacenamiento que cada
establecimiento debe llevar para continuar con su funcionamiento; teniendo en cuenta que

este plan es viable para todos los centros automotrices y lubricadoras del canton.

XVil



CAPITULO |

1 FUNDAMENTO TEORICO DEL DANO E IMPACTO
QUE OCASIONA AL AMBIENTE LOS ACEITES
USADOS DE LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y
LUBRICADORAS

1.1 FUNDAMENTO TEORICO

1.1.1  Aceite lubricante
Los aceites lubricantes estan constituidos por una base, la cual provee las caracteristicas
primarias de lubricacidn; la base puede ser mineral, sintética o vegetal, segun la aplicacion

que se dé al aceite.

Los lubricantes tiene como funcion primordial evitar el contacto directo entre superficies
con movimiento relativo, reduciendo asi la friccion y sus funestas consecuencias: calor

excesivo, desgaste, ruido, golpes, vibracion, etc. (Suntaxi Beltran, 2012)

Figura 1. Aceite lubricante
Fuente: http://www.autofan.mx/2012/05/21/la-viscosidad-del-aceite-para-tu-auto/

1.1.2 Propiedades del aceite lubricante

Basicamente un lubricante con sus propiedades depende de un aceite base y ciertos tipos de

aditivos empleados. Entonces se puede analizar estas propiedades como lo son:



Gravedad y densidad relativa

La gravedad es una propiedad que usualmente se usa para identificar un cierto tipo de
lubricante; es decir es la densidad de un aceite a 15.60 'C y se calcula mediante la densidad
del agua 0.99904 g/cm?®. (Martinez Pérez, 2011)

Numero de bases totales (TBN 0 BN)

El TBN o BN es la cantidad de acido clorhidrico (HCI) en mg necesaria para neutralizar
los componentes alcalinos de una muestra de 1 gr. de aceite. Se utiliza en aceites de motor.
(Americano, s/n)

Es decir, es el encargado de medir la cantidad de reserva antiacida del lubricante disponible

para neutralizar los acidos que se forman por la combustion. (Martinez Pérez, 2011)

Acidez total (TAN)

El TAN es la cantidad de acido expresado en términos del nimero equivalente de
miligramos de hidroxido de potasio (KOH) que es necesario para titular las bases fuertes

presentes en un gramo de aceite. (Americano, s/n)

La acidez total, se origina debido a la presencia de aditivos o compuestos acidos que se
forman durante ciertos procesos de oxidacién y degradacién. Entonces tiene como efecto la
oxidacion y la degradacion con un aumento considerable a formar depdésitos de barnices y

lacas. (Martinez Pérez, 2011)
Expansion térmica

En esta propiedad la densidad del aceite decrece de forma lineal con el aumento de

temperatura en un cierto rango.

En los aceites minerales:

Tabla 1. Valores de expansion térmica
Fuente: Los autores

Densidad g/cm®
0.70 | 0.75 | 0.80 | 0.85 | 0.90 | 0.95 | 1.00 | 1.05
A 15.6°C
Coeficiente de expansion
e 115110291 | 80|71 |63 |56 |50



http://www.monografias.com/trabajos10/motore/motore.shtml

Punto de inflamacion

El Punto de inflamacion de un aceite lo determina la temperatura minima a la cual
desprende vapores inflamables que se encienden en presencia de una llama o de un punto
incandescente. Este punto debe ser lo mas alto posible para evitar que el aceite se incendie

al estar en contacto con zonas del motor a altas temperaturas. (Perez Galera, s/n)

Esta propiedad tiene como funcidn definir las propiedades de flamabilidad y la volatilidad

a temperaturas elevadas. (Martinez Pérez, 2011)
Modulo volumétrico

Es el incremento de la densidad del aceite debido a la presion y al cambio en volumen; es
decir es la resistencia que tiene el aceite a la compresién y su importancia en la eficiencia

dindmica del mismo.
Viscosidad

Es el grado de resistencia de un liquido a fluir, de esta manera expresa la capacidad de un
lubricante para separar superficies que se encuentran en contacto de forma dinamica o

cinematica.

La viscosidad de los aceites depende de la temperatura y el rango de variacion depende del

nivel de viscosidad desde 0.5%/°C para 1 mm?s. (Martinez Pérez, 2011)

Un aceite con una viscosidad alta (espeso), forma una pelicula de lubricante que es capaz
de soportar grandes cargas sin ser desplazada impidiendo el contacto directo de las piezas.

(Perez Galera, s/n)
Color

Existe una variedad de colores dependiendo de cada norma, estos pueden ser desde oscuros

hasta ligeros y varian entre 0.5 y 8. (Martinez Pérez, 2011)
indice de viscosidad

El indice de viscosidad es el nimero empirico, sin unidades, que indica el efecto de un

cambio de temperatura en la viscosidad cinematica de un aceite. (Americano, s/n)

Es un valor que indica la variacion de la viscosidad respecto de la temperatura. La

viscosidad y la temperatura del lubricante son inversamente proporcionales.



e Al elevar la temperatura disminuye la viscosidad y el aceite se hace més fluido.
e Al bajar la temperatura aumenta la viscosidad y el aceite se hace mas espeso. (Perez
Galera, s/n)

Volatilidad

Esta propiedad se caracteriza por su tendencia a evaporarse, por tal razon debe existir cierta
precaucion al consumir lubricantes de elevadas temperaturas. Esta propiedad se indica
mediante el flash point (punto de combustién) y fire point (punto de fuego). (Martinez
Pérez, 2011)

Una volatilidad demasiado alta implica una alta evaporacion y con ello una variacion de las

propiedades fisicas a lo largo de la vida del aceite, lo que es indeseable. (Sanz Tejedor)
Estabilidad

La estabilidad es una propiedad que se define por sus términos de oxidaciéon y

caracteristicas térmicas.

La estabilidad de oxidacion consiste en una resistencia a la reaccién con oxigeno, que

comunmente se conoce como envejecimiento del lubricante.

La estabilidad térmica al contrario se define como la ruptura quimica por ausencia de

oxigeno o agua; causando de esta manera un lubricante gomoso. (Martinez Pérez, 2011)
Compatibilidad

La compatibilidad es la capacidad de un lubricante para mezclarse con otros, asi como con
los elementos del sistema sin reaccionar con ellos y provocar problemas, tales como
precipitados o pérdida de prestaciones del lubricante. Si el uso de lubricantes incompatibles

no se evita, surgiran estos problemas y pueden causarse dafos irreparables en el sistema.

Es una propiedad de gran importancia debido a que un buen lubricante debe ser compatible

y miscible con todo material que entre en contacto. (Martinez Pérez, 2011)
Biodegradabilidad y toxicidad
Estas dos propiedades del lubricante comparten caracteristicas similares.

La biodegradabilidad es una propiedad que influye demasiado en lo ambiental, ya que se

involucra con los suministros de agua y el ambiente en general.
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La toxicidad por otra parte es un problema y por tal motivo esta debe permanecer en un

continuo seguimiento y atencion. (Martinez Pérez, 2011)
Contenido de agua

La presencia de agua en un lubricante se prescribe mediante un tipo de destilacién de un
solvente voléatil no miscible en agua. Es importante aclarar que la presencia de agua reduce

las propiedades del lubricante. (Martinez Pérez, 2011)
Corrosividad

Esta propiedad del lubricante reacciona facilmente con metales ferrosos y no ferrosos,

acelerando asi la oxidacion cataliticamente.

La corrosividad de reduce mediante aditivos y se controla por la deteccion de productos de

oxidacion y corrosion. (Martinez Pérez, 2011)
Detergencia y dispersién

La detergencia tanto como la dispersién valUan la detencion de productos insolubles en el
aceite, dichos insolubles son el producto de la oxidacion, corrosion o materiales que caen

en el lubricante. (Martinez Pérez, 2011)
Formacion de espuma

Esta propiedad es de gran importancia debido a que los elementos de maquina mezclan el

aire dentro de los lubricantes. Las burbujas que son estables pueden:

e QOcasionar fuga de lubricante.
e Disminuir la transferencia de calor.
e Apresurar la oxidacion.

e Obstruir el flujo de lubricante.

1.1.3 Tipo de lubricantes

Existen varios tipos de lubricantes que se utilizan en el ambito automotriz, todos se
emplean en diferentes partes pero a la vez todos tienen la misma funcién que es la de
proteccion a las diferentes partes que se encuentran en friccion. Los lubricantes lo podemos

dividir principalmente en dos grandes grupos que son:



Lubricantes liquidos

Los lubricantes liquidos son utilizados en lugares donde los regimenes de lubricacion son
limites o semi limites y no en la lubricaciéon hidrodinamica. Los lubricantes liquidos son
los aceites. Para escoger el tipo de lubricante liquido que se debe utilizar depende de varios
factores como por ejemplo: las necesidades del sistema, el costo del aceite y de su

influencia en el medio ambiente y en la salud.

Estos lubricantes tienen diferentes propiedades que solo se mencionara pero

posteriormente se analizara uno por uno, se sefiala las mas importantes:

e Gravedad y densidad relativa.
e Expansion Térmica

e Punto de inflamacién

e Viscosidad

e Volatilidad

e Estabilidad

e Detergencia y dispersion

e Formacion de espumas

e Entre otras

Los lubricantes para el régimen limite encontramos tres grupos que son:

®,

% Lubricantes “no activos o neutrales” que se fundamentan por las propiedades

fisicas y quimicas, aqui encontramos los aceites basicos.

R/

% Lubricantes con aditivos que incrementan la oleaginosidad.- Son aditivos que se
afiaden al aceite para mejorar la oleaginosidad (que es la capacidad que tiene el
lubricante para aceitar).

% Lubricantes con aditivos “anti desgarramiento y anti desgarrante”.- Estos

lubricantes tienen aditivos con particulas de fosforo, plomo, azufre, cloro, boro y

selenio, ayudando asi a que el desgaste y el agarrotamiento causado por la friccion

sea reducido, mejorando asi la lubricacion en los elementos.



Lubricantes sélidos

Los lubricantes solidos son un tipo de lubricantes que estan formados por peliculas finas
que son introducidos en medio de dos cuerpos que se encuentran en friccidn para reducir el

desgaste.

Estos lubricantes solidos son utilizados en elementos que se encuentran a una temperatura
y presiones elevadas. Los elementos mas comunes son el grafito y el disulfuro de

molibdeno.

En estos lubricantes encontramos a las grasas, que tienen diferentes propiedades que

brindan una buena lubricacion para las diferentes necesidades, estas propiedades son:

e Abrasividad baja

e Antioxidantes

e Anticorrosivas

e Agentes para presion externa
o Eftc.

Existen diferentes tipos de grasas que son utilizados para diferentes actividades, entre las

mas importantes grasas tenemos:

e Grasa de Litio.- Tienen alto poder lubricante y gran estabilidad. Su utilizacion méas
comun es en rodamientos.

e Grasa Multiuso (Con base célcica).- Tienen la propiedad de resistencia al agua, y
se utiliza comunmente en cojinetes. Se utiliza en elementos a una temperatura
ambiente.

e Grasa GCrafitada.- Tienen la propiedad de resistencia al agua, y se utiliza

comunmente en cojinetes. (Martinez Pérez, 2011)

1.1.4 Clasificacién de los aceites lubricantes

1.1.4.1 Clasificacion de los aceites lubricantes segun la SAE

Norma SAE (Society of Automotive Engineers)

La SAE o Sociedad de Ingenieros Automotrices dicho en espafiol, clasifica a los aceites
segun su viscosidad, dividiendo asi segun su criterio en dos grupos como lo son:

monogrados y multigrados.



Aceites monogrados.- A este tipo de aceites se les asigna un determinado nimero que
indica la viscosidad; es decir para este tipo de aceites son 5 grados de viscosidad de verano

o de alta temperatura, expresados segun la SAE en cSt (centi-Stokes) y medidos a 100 °C.

Su caracteristica principal es que su viscosidad cambia con la temperatura, es decir si su

viscosidad aumenta la temperatura y disminuye y viceversa.

Dicho en otras palabras cuanto mayor es el nimero, mejor es el mantenimiento de la
viscosidad del lubricante a altas temperaturas, por este motivo se recomienda que siempre

un motor utilice un aceite competentemente viscoso.
Entre los aceites monogrados se tiene:

o SAE 20.- Se emplea en motores que trabajan en climas templados o lugares con
temperaturas inferiores a 0 °C.

o SAE 30.- Se emplea en motores que trabajan en climas célidos.

o SAE40.- Se emplea en motores cuyo trabajo es pesado, en especial cuando son
sometidos a trabajo en épocas de demasiado calor como el verano.

o SAE 50.- Se emplea en motores diésel de aspiracion natural o motores a gasolina a
temperaturas de trabajo elevadas, este tipo de SAE suele usarse en vehiculos que
estan cerca de los 140,000 Km. (Viteri Bonilla & Jaramillo Hidalgo, 2011)

Invierno
(W=winter)
Paises de cli
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=

Figura 2. Viscosidad SAE Monogrados
Fuente: http://motores.com.py/foro/index.php?threads/aceite-sintetico.16674/page-4

Aceites multigrados.- A este tipo de aceites se les asigna dos nameros, colocando entre
ellos la letra W de Winter que significa Invierno en inglés; entonces para este tipo de

aceites son 6 grados de viscosidad en invierno o a bajas temperaturas. Por este motivo el
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aceite multigrado en invierno permite un arranque facil y adecuado gracias a su fluidez y a

gue es menos sensible a la temperatura de esa estacion.

Una de las caracteristicas mas relevante de este tipo de aceites es que responden de una

manera adecuada tanto para invierno como verano. Un ejemplo de esto es el SAE 15W 40

en donde:

15W = Graduacién de invierno.

40 = Graduacion de verano.

Los aceites multigrados brindan ciertos beneficios como:

v

v
v
v
v

Ahorran el consumo de combustible y aceite.

Facilitan el arranque en frio del motor protegiéndolo del desgaste.

Mantienen la viscosidad estable a distintas temperaturas de operacion.
Mejoran la oxidacion por degeneracion.

Llegan de manera mas répida a las piezas debido a su baja viscosidad en frio.

Entre los aceites multigrados se presentan a continuacion algunos de ellos:

SAE 5W-50.- Se emplea en climas calurosos, con invierno no muy frio.

SAE 15W-40.- Se emplea en climas templados, veranos calidos o inviernos con
frio de intensidad regular.

SAE 20W-50.- Se emplean en climas extremos, con cambios de temperatura del

frio al calor, este tipo es el mas utilizado en esta época. (Dure, 2012)

1ow—3o
15 W E—— 40
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15 W e—— 50
20 W e— 50
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Mantienen una viscosidad casi constante a cualquier temperatura

Figura 3. Viscosidad SAE Multigrados
Fuente: http://motores.com.py/foro/index.php?threads/aceite-sintetico.16674/page-4


http://motores.com.py/foro/index.php?threads/aceite-sintetico.16674/page-4

A continuacion se presenta la tabla valores de viscosidad SAE para diferentes lubricantes.

Tabla 2. Viscosidad SAE para diferentes lubricantes
Fuente: Los autores

Centipoises )
) Centistokes (cSt) a Punto
Grado (cP)a 18°C Centistokes (cSt) a
100°C (ASTM D estable de
SAE (ASTM D 40°C (ASTM D 445) ]
445) fluidez °C
2602)
Max. Min. Max. Min. Max.
ow - - - 3.8 - -
5w 1250 18.48 - 3.8 - -35
10W 2500 20.98 - 4.1 - -30
15W 5000 35.97 - 5.6 - -
20W - - - 5.6 - -
25W - - - 9.3 - -30
20 - 35.97 80.14 5.6 9.3 -
30 - 80.14 125.07 9.3 125 -
40 - 125.07 169 12.5 16.3 -
50 - 169 294.96 16.3 21.9 -

1.1.4.2 Clasificacion de los aceites lubricantes segun la 1SO

Los aceites pueden ser clasificados segun la norma internacional ISO (International

Standard Organization), que se encuentran en vigencia desde el afio de 1975, pero que se

pusieron en practica desde el afio de 1979. Antiguamente los fabricantes de los aceites

utilizaban un nombre y un ndmero para especificar su aceite, lo cual resultaba ser

incompleta la informacion, ya que no daba ninguna informacion acerca de su viscosidad.

Era habitual encontrar en las especificaciones de los aceites algo como: Tellus 41, Macoma

45, entre otras.

El sistema internacional 1SO clasifica a los aceites en centistokes a 40° C; gracias a la

clasificacion ISO los aceites pueden ser facilmente reconocidos por ejemplo Tellus 68 (DE

LA SHELL), el numero que se encuentra al lado del nombre (68) indica la viscosidad de

68 ¢St a 40° C como se menciond anteriormente. (Albarracin, 2000)
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En la tabla se muestra la division de la viscosidad que son 18 grandes grupos, que engloba
desde los 2 ¢St hasta los 1500 cSt, para indicar un poco mas la tabla en la primera columna
muestra los grados de viscosidad a una medida media, en la segunda y tercera columna
muestra los valores que puede oscilar la viscosidad medida a 40° C, es decir la viscosidad
de un aceite VG 10 (Viscosity Grade) puede oscilar el valor entre 9 y 11 cSt.

La cuarta quinta y sexta columna trata sobre la clasificacion AGMA (American Gear
Manufactures Association), que es una asociacion americana de fabricantes de engranajes,
gue toman en cuentan el tipo de engranaje y las condiciones de trabajo para establecer el

tipo de lubricante que se necesita utilizar.

Las siglas SSU representan la viscosidad en una unidad diferente que significa Segundos
Saybolt Universal a 100° F (37.8° C), pudiendo realizar una comparacion muy sencilla

entre ambas escalas. (S/n)

Tabla 3. Limites de Viscosidad Grados 1SO
Fuente: Los autores

Limites de viscosidad

SN cSt/40°C SSU/100°F SSU/210°F
Min. Max. Min. Max. Min. Max.

2 1,98 2,42 32,8 34,4 - -

3 2,88 3,52 36,0 38,2 - -

5 4,14 5,06 40,4 43,5 - -

7 6,12 7,48 47,2 52,0 - -
10 9,00 11,00 57,6 65,3 34,60 35,70
15 13,50 16,50 75,8 89,1 37,00 38,30
22 19,80 24,20 105,0 126,0 39,70 41,40
32 28,80 35,20 149,0 182,0 43,00 45,00
46 41,40 50,60 2140 262,0 47,10 49,90
68 61,20 74,80 317,0 389,0 52,90 56,90
100 90,00 110,00 469,0 575,0 61,20 66,90
150 135,00 165,00 709,0 871,0 73,80 81,90
220 198,00 242,00 1047,0 1289,0 90,40 101,00
320 288,00 352,00 1533,0 1881,0 112,00 126,00
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460 414,00 506,00 22140 2719,0 139,00 158,00
680 612,00 748,00 3298,0 4048,0 178,00 202,00
1000 900,00 1100,00 4864,0 5975,0 226,00 256,00
1500 1350,00 1650,00 7865,0 9079,0 291,00 331,00

Caracteristicas del sistema 1SO

Al momento de utilizar el sistema ISO (International Standard Organization) se debe tener

en cuenta algunos aspectos importantes que son:

e Clasifica los aceites en ¢St a 40 ° C.
e Unicamente relaciona la viscosidad del aceite y no la calidad del mismo.

e El grado ISO aparece en el final del nombre del aceite, cualquiera sea su marca.
Curva caracteristica del Sistema I1SO

En el grafico 1 Se muestra unas curvas denominadas curvas caracteristicas que permite
calcular la viscosidad, dependiendo de las diferentes necesidades que se tiene, en la escala
vertical de la izquierda se tiene los diversos valores de viscosidad en ¢St y en mm2/s. En la

escala horizontal inferior se encuentra las diferentes temperaturaseno C yeno F.

Para encontrar el valor que se necesita, se realiza trazando curvas con las necesidades que
se tiene y se encuentra el valor exacto. Si no se puede obtener el valor exacto se debe trazar
una curva mas cercana posible a las reales, asi obteniendo valores medios pero que nos

serviran como valederos.
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1.1.5 Aditivos en los aceites

Los lubricantes hoy en dia contienen aditivos quimicos y en la mayoria, disponen de estos
aditivos para conferir propiedades especiales a los compuestos bases y reforzar las
caracteristicas de inhicion para su degradacion.

El adecuado uso de aditivos en el aceite es realmente un trabajo que debe ser manejado por
un experto, ya que se debe conocer con exactitud la reaccion que este aditivo causara al

entrar en contacto directo con el aceite o lubricante.

Por este motivo no se ha logrado actualmente un equilibrio de aditivos para el aceite

automotriz que sea mejor de lo que ya esta en los mejores aceites.
Aditivos anti desgaste

Este tipo se utiliza para reducir la tendencia a condiciones de lubricacion de limite y de

trabajar y de trabajar en condiciones de lubricacion elastohidrodinamicas.

Los aditivos anti desgaste mas utilizados son el ditiofosfato de cinc y el fosfato del

tricresil, ambos trabajan a diferentes requisitos de estabilidad y temperatura.

La funcion de este aditivo es formar una pelicula protectora de bajo cortante en las
superficies de metal. (Martinez Pérez, 2011, pag. 186)

Aditivos de extrema presion
Son utilizados para la prevencion de agarrotamientos, ralladuras y procesos de soldadura.

Los aditivos de extrema presion comunmente utilizados son aquellos que contienen cloro,

fésforo y azufre.
Aditivos anti detergentes y anti dispersantes

La funcion de estos aditivos es impedir la formacion de depdsitos en las superficies del

metal por la oxidacién del aceite, la polimerizacion o la contaminacion.

Hoy en dia existen diferentes tipos de anti detergentes como lo son los sulfonatos de

metales, fenatos de metal, fosfonatos de metal y tiofosfonatos.

Por el contrario los anti dispersantes son un tipo de aditivos que anti dispersan productos

insolubles en aceite, agua, u otros contaminantes a bajas temperaturas.
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Aditivos antioxidantes

Este tipo de aditivos actian como trampas de radicales de perdxido para interrumpir la

reaccion en cadena de la oxidacion.

Los tipos més destacados de antioxidantes son los fenoles, aminas, azufre y los compuestos
de fosforo, lo limitante aqui es la solubilidad del aceite.

Aditivos que incrementan el indice de viscosidad

Los aditivos de este tipo son utilizados actualmente en los aceites para el ciglefal, en
lubricantes para la transmisién de cajas automaticas y en los lubricantes para elementos
hidraulicos. (Martinez Pérez, 2011, pag. 189)

En esta clase se incluyen 3 tipos: el polimetacrilato, los copolimeros del olefin y los

poliisobutenos.
Aditivos inhibidores de corrosion

Son aquellos que se encargan de la proteccion de los componentes de metal usados por la

accién de contaminantes acidos.

Estos aditivos funcionan creando una delicada pelicula compacta en el metal; siendo los
méas comunes el ditiofosfato de zinc, el ditiocarbamato de zinc y otros compuestos

fosfosulfurosos.

1.1.6 Degradacion del aceite

La degradacion del aceite se puede definir como el transcurso en el que el aceite lubricante
va perdiendo las propiedades fisicas y quimicas y sus capacidades para cumplir con el
desemperfio para el que fue elaborado. Estas funciones es las proteger, lubricar, sellar,

refrigerar y limpiar. (Viteri Bonilla & Jaramillo Hidalgo, 2011)

Cuando se habla de degradacion, se dice desde cuando se abrid el envase que aloja al
lubricante, debido a que el instante de la apertura, pequefias particula de aire ingresan al
envase comenzando asi a oxidarse el aceite, y a su vez el principio de degradacion del

lubricante.
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Si se realiza una prueba de aceite dejandose el envase totalmente abierto un par de meses
se observa que el aceite cambia su color original, tornandose un poco mas oscuro debido a
la oxidacion por parte del aire al aceite lubricante, sin embargo este fendmeno afecta a la

apariencia de dicho lubricante mas no a su comportamiento. (Intenational, 2009)

Combustible Ajre
- - - Nitrogeno +
Combustion Combustion Azufre Aditivos Oxi
completa incompleta £eno
l /\ y
Agua Materia Precursores Acidos NOx
carbonosa de depositos

/ l '
., Contaminacion
carbon v desgaste

Figura 5. Problematica de los motores de combustidn interna que pueden afectar negativamente en el
aceite
Fuente: Tomado de la Tesis de LUIS GIOVANNI VITERI BONILLA Y JUAN CARLOS JARAMILLO
HIDALGO

La degradacion del aceite depende de algunos factores como se puede observar en la
ilustracién 2, como son el tipo de combustion (completa e incompleta), la combustion
incompleta tendra mayores residuos de barnices y carbdn, por lo tanto la propiedad de
lubricar y limpiar ensuciara mas pronunciadamente al lubricante, produciendo un mayor

degrado en su composicion.

Otro aspecto son el tipo y la calidad de aceite que se utilice, debido a que existen aceites
mas refinados y con aditivos especiales que ayudan a un mejor rendimiento del motor. En
si el desgaste del aceite dependerd de las circunstancias en que se encuentre el motor,
condiciones en el que el motor introduzca contaminantes que afecten a los sistemas de su
interior y la calidad de mantenimiento que se le estd realizando al automotor

periédicamente. (Viteri Bonilla & Jaramillo Hidalgo, 2011)
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Al momento de realizar un cambio de aceite, el lubricante nuevo se mezclara con pequefias
cantidades del aceite restante del cambio, obteniéndose asi una mezcla y comenzando a

tener una degradacion del aceite, sin que cause ningin dafio quimicamente.

El momento que se realiza estos cambios los aditivos detergentes/dispersantes empezaran a
realizar con su funcion que es de combatir el hollin, neutralizar los acidos formados en la
combustion por la humedad, sin embargo esta limpieza no es total debido a que ya una vez

que empieza su periodo de limpieza, reduce su proteccién debido al uso.

Si se tiene particulas metélicas la degradacion del aceite serd mayor a la que si tuviera
particula de lodo y barniz, esto se da debido a que esta produce una mayor oxidacion al

aceite, convirtiendo asi la vida util del mismo menor.
Principales causas de pérdida del aditivo detergente / dispersante:

e Aditivos de mala calidad, esto se da debido a que las fabricas intentan bajar el costo
de elaboracion, disminuyendo el ndmero de ppm de los diferentes aditivos
presentes en el lubricante.

e Combustible de baja calidad, esto impide que se obtenga una combustion
completa, produciendo un mayor desgaste en el motor, obteniendo como resultando
particulas presentes que forjaran a una mayor degradacion del aceite.

e Latemperatura del motor funciona a menos de la temperatura de su funcionamiento
(encima de los 80°C), lo que creara un mayor desgaste en el interior del motor
afectando al aceite lubricante.

e Desgaste en el bloque, pistones y rines. (Intenational, 2009)

1.2 DANOS OCACIONADOS POR LOS ACEITES USADOS DEL SECTOR
AUTOMOTRIZ

1.2.1 Contaminacion del aceite automotriz
El aceite automotriz puede contener una variedad de sustancias ajenas al mismo, que

causan su impureza y con ello una incorrecta lubricacion para el cual fue fabricado.
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Una de las principales causas de que existan impurezas o contaminantes en el aceite, es
debido a que en el momento de su fabricacion hayan quedado pequefias partes de particulas
y residuos provenientes de las piezas o durante el mecanizado del mismo. O puede haber
ocurrido también una contaminacion tanto interna como externa dependiendo del entorno

en el gue se encuentre.

1.2.1.1 Grado de contaminacion
En el Ecuador el grado de contaminacién por residuos peligrosos como lo es el aceite
usado automotriz, es un tema de precaucién para el pais y para una de sus ciudades como

lo es el canton Azogues.

Debido a la gran demanda de vehiculos en el pais, se ha producido un aumento excesivo de
residuos de aceite lubricante. Ademas agregando a esto la carencia de conocimiento de una

gestion integral en las diferentes provincias del pais.

La falta de compromiso y dedicacidn por parte de talleres automotrices, lubricadoras, tecni
Centros y demas localidades referentes a este medio en Ecuador; ha generado un
incremento en el vertido incontrolado de aceite usado automotriz en dichos centros
ocasionando la muerte de plantas y causando malestar en la salud del ser humano y de las

personas que residen cerca de estos establecimientos.

Esto se debe a la inexistencia de infraestructuras que deberian ser parte de cada localidad o
centros automotrices en todas las provincias y cantones del Ecuador.

Cave recalcar que ciertas ciudades del Ecuador como lo es la ciudad de Loja, ya cuentan
con una planta de re- refinamiento del aceite automotriz ubicada en el parque industrial de

esta ilustre ciudad.

“Sin embargo dicha planta nunca logro funcionar a la perfeccién, ni tampoco logro obtener
la licencia ambiental correspondiente y en la actualidad no funcionan. Los aceites
lubricantes usados no tienen ningun control en la ciudad perjudicando asi al ambiente y la
salud.” (Torres Cobos, 2014)

“Segtin la EPA (2013) — Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos explica
que Un galon de aceite lubricante usado contamina a un millon de galones de agua, la
misma que satisface las necesidades de cincuenta personas por un afio”. (Torres Cobos,
2014)
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1.2.1.2 Grado de aceptabilidad

Los aceites lubricantes usados se puede categorizar en niveles de aceptacién tomando en
cuenta aspectos como es el grado de contaminacion existente en dicho fluido. Se puede
considerar como un recurso utilizable dependiendo de una clasificacion que determine la
necesidad de tratamiento que tenga el aceite, ajustandose a los niveles de contaminantes,

estos son:

e Si la cantidad de contaminantes existentes en el aceite lubricante usado es inferior o
igual a los datos que presentan el Manual, este puede ser reutilizado como
combustible o como insumo industria, sin ninguna prohibicion.

e Si existe presencia de contaminantes con cantidades mayores a los limites que nos
da el manual, el aceite necesariamente debe ser transferido a un proceso para
reducir el nivel de contaminantes existente en el lubricante.

e Si existe una gran concentracion de policlorobifenilos o bifenilos policlorados
(PCB’s) incluso mayor al limite establecido por el manual, debe someterse el aceite

usado a un tratamiento especial que es el de declorinacion.

Como se puede apreciar en la ilustracion numero tres, se encuentra los niveles de
contaminantes permitidos en los aceites lubricantes usados, si bien esto no es lo que manda
el manual, pero es un valor de referencia establecida por la EPA con lo que va a facilitar el
desarrollo de los niveles de aceptabilidad para dichos aceites.

Tabla 4. Niveles de Contaminantes Permitido en los Aceites Usados
Fuente: U.S. EPA-UNITED STATES ENVIRONMMENTA PROTECTION AGENCY

AN AA

Bifenilos policlorinados (PCBs) 50

toales (oomo cloro) 1000
Arsénico 5
Cadmio 2

Cromo 10

Plomo 100

Azufre 1.7% en peso
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Una vez que los indices de contaminantes son estudiados, se procede a dar paso para la
utilizacion del aceite, dividiéndolo en dos grupos: el primero es el aceite lubricante tratado,

y el segundo es el aceite lubricante sin tratar.

El primer grupo se puede aprovechar en el campo industrial como combustible, a méas de
eso realizando diversos procesos de refineria al aceite se puede reutilizar, extendiendo una

vez mas su vida util.

El segundo grupo se puede utilizar en el campo energético solamente como combustible y
en procesos productivos del cemento. Siendo asi un aprovechamiento muy pobre en
comparacion con el primer grupo. (MANUAL PARA EL MANEJO INTEGRAL DE
ACEITES LUBRICANTES USADOS, 2006)

1.2.2 Efectos causados por el aceite usado automotriz

El aceite usado automotriz tiene un efecto peligroso y terminal para el ambiente y la salud
del ser humano, debido a que por la consistencia que este tiene provoca una serie de
inconveniencias en los distintos medios donde es vertido o derramado, causando asi una

alteracion total del entorno al cual se encuentra afectando.

Este aceite usado al ser expuesto completamente a la luz solar y al aire es capaz de emitir
una gran cantidad de compuestos tdxicos, como lo son el Pb, Zn y Cr.

Los efectos que el aceite usado automotriz tiene al entrar en contacto directo con los

diferentes medios del ambiente como son la tierra, el aire y el agua, son los siguientes:
Efectos en la tierra

El aceite al ser derramando en la tierra, provoca infertilidad en el suelo debido a que el
aceite usado contiene hidrocarburos que producen la muerte del suelo y transforma la

vegetacion en inerte.

Ademas el aceite derramado en el suelo causa un efecto nocivo en el ambiente, ya que este
al entrar en contacto con la luz del sol y ayuda del aire emana compuestos toxicos,
permitiendo de esta manera que estos compuestos sean filtrados a través del suelo y

contaminen el mismao.

Un problema comun en los centros de cambio de aceites como lo son los tecnicentros,

mecanicas, lubricadoras entre otras, no disponen de un plan de almacenamiento adecuado
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por lo que se ven en la necesidad de verter el aceite usado en coladeras, baldes y terrenos
baldios cercanos a sus establecimientos; causando asi un problema en la salud de quienes

habitan a sus alrededores.

Cave recalcar que el aceite usado derramado en el suelo tiene la capacidad de expandirse
rapidamente, lo que ocasiona la formacion de un film que no permite el ingreso de
oxigeno, lo que conlleva a lo que hoy en dia se conoce como suelos infértiles o pocos
productivos.

Figura 6. Contaminacion de tierra por aceite usado automotriz
Fuente: Los Autores

Efectos en el aire

e “Si el aceite usado se quema, solo o mezclando con el fuel-oil, sin un tratamiento y
un control adecuado origina importantes problemas de contaminacion y emite gases
muy téxicos, debido a la presencia en este aceite de compuestos de plomo, cloro,
fosforo, azufre, etc.”

e “Cinco litros de aceite quemados contaminan con plomo y otras sustancias nocivas
1, 000,000 m® de aire, que es la cantidad de aire respirada por una persona durante

tres afios.” (Suntaxi Beltran, 2012)
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Figura 7. Aceite automotriz usado tdxico para el ambiente
Fuente: http://www.galapagosdigital.com/espanol/2013/05/15/reciclando-51-del-aceite-usado-en-las-
galapagos-y-tratando-de-aumentar-el-porcentaje/

Efectos en el agua

Los diversos efectos que ocasiona el verter el aceite usado automotriz en el agua, ya sea de

forma directa en rios o por medio de vias de alcantarillado.

En el caso de talleres u servicios técnicos ubicados cerca de ellos, produce que el aceite se
concentre demasiado en la superficie de estos rios formando una capa impenetrable de
oxigeno que causa la muerte de seres vivos que habitan en ese medio, asi como animales

terrestres que beben del agua del lugar.

Por otro lado al analizar el aceite usado automotriz se sabe que este contiene ciertas
particulas que en combinacion con el agua pueden facilmente disolverse y filtrarse en las
profundidades de los suelos acuaticos; con lo cual vienen a causar la muerte de la fauna y

flora de rios, mares u océanos al transcurso de los afios.

Figura 8. Aceite automotriz vertido en el agua
Fuente: Los Autores
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1.2.3 Lugares de mayor contaminacion

En los ultimos afos el nivel de contaminacion proveniente por el parque automotor, es
preocupante a nivel mundial. Debido a que estd contaminando las tres principales fuentes
del mundo que son: Aire, agua, y tierra. Es por eso que dia a dia se estd buscando
alternativas para que el indice de contaminacion en cada pais disminuya, especialmente en

los paises con mayor grado de contaminacion presenta.

En paises desarrollados como Estados Unidos de Norteamérica se consumen un total de 7,6
millones de toneladas de lubricantes al afio, en Japon 2,2 millones de toneladas, en la
Unidn Europea 4,7 millones y en Espafia 560.000 toneladas de aceite lubricante. Y a nivel
mundial se obtiene un aproximado de 40 millones de toneladas anuales de aceite

lubricantes.

En la actualidad en el pais de Espafia del 100% (220.000) de toneladas de aceite lubricante,
un 77% se recoge, y el 23% restante queda fuera de control, lo que es un dato preocupante
porque es la cuarta parte, contaminando al ambiente de una manera dréstica. (Fuente:
Depuroil S.A) (Sur)

Los paises con mas contaminacién ambiental debido al campo automotriz y a su vez al

parque automotor son:

e Botsawa.- Segin la OMS es uno de los paises mas contaminados por la gran
cantidad de vehiculos existentes en el pais con un indice de promedio anual de PM
10 (PARTICULAS SUSPENDIDAS RESPIRABLES) de 216 microgramos por
metro cubico.

e Pakistan.- Debido a su acelerado parque vehicular y la quema de residuos en las
industrias automotrices, con un promedio anual de 198 microgramos de PM 10 por
metro cubico.

e Senegal.- Con un promedio anual de PM 10 en 145 microgramos por metro cubico.

e Arabia Saudita.- Con un promedio anual de PM 10 en 143 microgramos por metro
cubico.

e Egipto.- Con un promedio anual de PM 10 en 138 microgramos por metro cubico.

e Emiratos Arabes Unidos.- Con un promedio anual de PM 10 en 132 microgramos

por metro cubico. (Pizarro)
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Segun la agencia para la proteccion ambiental de los Estados Unidos (EPA) dice que: un
galon provenientes del cambio de aceite de un automdvil puede llegar a contaminar un
millon de galones de agua, y por efecto hacer inservible para el ser humano, que
satisfaceria las necesidades a cincuenta personas. (Llanos Correa, 2013)

1.3 MANEJO ADECUADO DEL ACEITE USADO DEL SECTOR
AUTOMOTRIZ

1.3.1 Reciclaje del aceite usado automotriz

En el Ecuador hoy en dia existen una gran variedad de empresas dedicadas al reciclaje del
aceite usado automotriz. Estas empresas trabajan de modo que cada centro automotriz debe
entregar en cierta fecha el aceite usado, segun lo estipulado por las autoridades de cada

provincia o canton.

En la actualidad muchas de estas empresas recicladoras del aceite usado, cuentan con un
plan de manejo adecuado para el reciclaje del aceite, incorporando en su plan un sistema
adecuado que va de lo simple a lo complejo y sobre todo con una organizacion total en lo

que respecta al dia de recepcidn del aceite, etiquetado, almacenamiento y tratamiento.

El aceite usado tiene ciertos tipos de beneficios, por los cuales es reutilizable como los

aspectos que se daran a conocer:

% El principal uso por asi decirlo que se le da al aceite usado es como combustible en
calderas, esto se debe a que el aceite usado contiene gran poder calorifico,
caracteristica similar a combustibles de alto poder como lo son el Fuel Oil 6 y 5.

% Por lo general otro uso que se le da al aceite es como controlador de polvo, en lo
que se refiere a tratamiento y/o construccion de vias; cave recalcar que esto tiene un
beneficio como una desventaja ya que al utilizar demasiado aceite en vias, provoca
emisiones hacia el ambiente y perjudica la salud de las personas quienes se
encuentran trabajando o viven cerca del lugar.

% Un uso comun y no tan recomendable que se le da al aceite usado automotor es la
recopilacion del mismo por parte de los establecimientos autorizados y no
autorizados para luego esparcir estos aceites al ambito agricola, para la utilizacion
en maquinaria como motosierras, en postes y estacas de cultivo y como

desmoldado de concreto en construccion.

24



% Sin duda el beneficio mas importante en lo que respecta al reciclaje del aceite es
que gracias a esto se podra de cierta manera disminuir el abuso econémico que
existe hoy en dia, ademas con esto se contribuye a la conservacion de recursos

naturales como el petrdleo y sus derivados.

Es complicado que un aceite usado y sometido a un trabajo arduo, sea capaz de recuperar
sus propiedades para el cual fue fabricado, pero en la actualidad existen dos procesos que

se involucran con la recuperacion de las propiedades del aceite lubricante, estos son:

a) Re-refinacion.

b) Reacondicionamiento.

a) Re-refinacion

Es un proceso dréstico utilizado cuando los aceites usados se encuentran demasiadamente
oxidados, en este proceso no solo se realiza la separacion de contaminantes sino también la

de productos solubles y demaés gases.

Este proceso cominmente no se utiliza debido a su alto costo, simplemente es un proceso

auxiliar en caso de que el proceso de reacondicionamiento llegue a fallar.

Existen ciertos métodos para la re-refinacion de los aceites usados, estos son:

e Extraccion por solvente.
e Tratamiento quimico.
e Destilacion

e Tratamiento absorbente.

b) Reacondicionamiento

Este proceso consiste en extraer todo tipo de impurezas y agua presente en el aceite usado,
generalmente es utilizado por equipos industriales donde se requiere de una excelente

lubricacidn, ya que de esto depende la vida atil del mismo.

Es necesario dar a conocer que ciertas partes del Ecuador como lo es el Archipiélago de
Galapagos, se han dedicado al reciclaje del aceite automotriz usado. Segun la publicacion
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de su sitio web Galapagos Digital (2013) exponen que: “Reciclando 51% del aceite usado

en las Galapagos y tratando de aumentar el porcentaje”.

Ademas de esto en este mismo articulo del sitio web Galapagos Digital la WWF-World
Wildlife Fund, en su programa “Galdpagos” (2013) expone lo siguiente sobre lo ocurrido

en las islas:

= “Se genera mensualmente 9,837 galones de aceite usado”.

= “57%, proviene del sector turistico, le sigue el 20% del sector transporte terrestre y
el 18% del sector institucional”.

= “Existe una falta de conocimiento en los riesgos ambientales ocasionados por el
mal manejo aceites de usados y su uso alternativo (pesticida, conservante de
madera, etc.)”.

= “Existe una falta de reglamentacion por parte de instituciones publicas para el

manejo adecuado de estas substancias”. (Alvear, 2013)

Por tanto en cuanto al reciclaje del aceite, se comprende la importancia de su reciclaje no
solo por sus beneficios u aplicaciones sino por lo principal que es la contribucién a la

conservacion del ambiente.

1.3.2 Infraestructura para la recepcidn del aceite usado automotriz
Debido a la poca importancia tomada en nuestro pais sobre el tema de la recoleccion,
recopilacién y tratado de los aceites usados podemos decir que el proceso lo hacen

empiricamente y no técnicamente como deberia hacerlo.

En cada ciudad del pais se puede observar que pocos talleres automotrices y lubricadores
son las que cumplen con un determinado rango de parametros impuestos por cada localidad
competente, la ciudad de Azogues no es la excepcion a esta problematica debido a que en

los talleres automotrices la recepcion de los aceites usados se da de una mala manera.
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Figura 9. Mala Recepcion de los aceites usados
Fuente: Los Autores

Para tener un taller y lubricador que cumpla con todos los pardmetros necesarios para la
implementacidn de un servicio automotriz, debe cumplir algunos aspectos fundamentales

para el buen manejo de los aceites usados:

e Debe tener zonas definidas netamente para la recaudacion de los aceites usados,
debe contener cubierta para que lo proteja del sol y de la lluvia.

e Debe tener rotulaciones indicando que es una zona donde se esta recolectando
residuos peligrosos.

e Contener sefiales éticas como solo personal autorizado, no fumar, etc.

e El traslado del aceite se debe realizar con la vestimenta adecuada para esta accion.

e Los contenedores debe ser de plastico o de metal.

Una vez que el taller y/o lubricadora automotriz tenga la zona definida para la recoleccion
del aceite lubricante usado, junto con sus respectivas sefiales éticas, el recipiente de
almacenamiento debe estar en buenas condiciones con el afan de que no exista derrames, ni

contaminacion a causa de este problema.

Los recipientes debe ser metélicos o plasticos, cualquiera de los dos no debe tener
humedad, ni que exista corrosion en el caso de ser de metal, debido a que el metal causa

oxidacion y dafios en el aceite, impidiendo asi su regeneracion para un nuevo uso.

En el caso de que el recipiente se encuentre en condiciones bajas, debe ser remplazado
inmediatamente o a si las condiciones no son tan criticas debe ser reparado de una manera

inmediata para poder tener una recoleccion de los aceites lubricantes satisfactoria.
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1.3.2.1 Contenedores

Debido a que el aceite usado es considerado un combustible peligroso e inflamable,
ademaés de causar dafios al ambiente, lo que se recomienda es mantenerlo almacenado en
contenedores adecuados ya sean estos de plasticos o de metal que faciliten su recoleccion y

mantengan sus caracteristicas u propiedades.

Los contenedores deberan ser utilizados dependiendo de su capacidad de almacenamiento
y respetando los espacios y rotulos que mande la autoridad pertinente.

Se incluye a esto que se debe correr con toda la seguridad pertinente en cuanto al sellado
de los mismos, los cuales independientemente de cual sea su material de construccion
deben contar con sus cierres completamente resistentes para brindar la seguridad necesaria.
(Molano Moreno & Garzén Escalante, 2013)

1.3.2.1.1 Contenedores de plastico

El aceite usado automotriz debe ser almacenado en contenedores de plastico, ya que de esta
manera contribuye al cuidado del ambiente no solo por el almacenamiento sino que al
almacenarlo en este tipo de contenedor, permite que el aceite no se oxide tan rapido y sea

mas facil rescatar sus propiedades en el proceso de reacondicionamiento.

Figura 10. Almacenamiento correcto en contenedores de pléstico
Fuente: Los Autores
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Los contenedores de plastico presentan ciertas caracteristicas que resaltan su capacidad de

almacenamiento como son:

v
v

Una excelente resistencia a la fatiga y alta flexibilidad.

Baja conductividad térmica es decir tiene la capacidad de controlar las temperaturas
externas.

Alta resistencia al impacto.

Son completamente dpticos, es decir facilitan la vision de llenado al ser transparentes,
traslucidos y opacos.

Gran capacidad a la corrosion, con lo que soporta gran parte de la humedad, oxigeno y

soluciones salinas.

1.3.2.1.2 Contenedores de metal

Los contenedores de metal son de gran utilidad en los talleres automotrices para la

recoleccion de los aceites usados, debido a varios factores que ayudan para el

almacenamiento, y para el transporte posterior a su destino final. Estas propiedades de los

recipientes metalicos son los siguientes:

Resistencia: En comparacion con los contenedores de plastico, los metalicos
presentan una contextura mas dura y resistente, que nos brindara seguridad en el
acopiamiento y traslado de este residuo, con menos riesgo de que existe una rotura
en todo este proceso.

Hermeticidad.- Al ser un envase totalmente fundido brinda la propiedad de ser
netamente cerrado, impidiendo asi que factores como el agua de paso de adentro
hacia afuera o de afuera hacia adentro, también evitando que existe algun derrame
del producto siendo perjudicial para el ambiente.

Capacidad.- Ya que usualmente se encuentra en el medio contenedores metalicos
gue son capaces de aceptar varios galones, permitiendo una mayor cantidad para
recoleccion del aceite usado, en comparacion con los contenedores de plastico.
Opacidad.- No dan paso a que los rayos del sol ingresen al interior del contenedor,

favoreciendo asi a que no exista un cambio de temperatura.
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Figura 11. Contenedor Metalico de aceite en un buen estado
Fuente: Los Autores

También existen varios aspectos negativos de los contenedores de aceite metalicos, que
afectan al proceso que se sigue para el manejo de los aceites usados. Estos puntos

negativos de estos envases son:

e EI peso excesivo.- En comparacion con los contenedores de plastico, esto se da en
si porque el metal que se utiliza para la fabricacion es un metal pesado para que su
resistencia a deformacion y rotura sea bueno. Un punto importante es de reconocer
que estos contenedores sea de cualquier metal va a tener un peso excesivo excepto
el aluminio.

e Corrosién oxidacion.- Como se sabe el metal al entrar en contacto con el agua, se
forma el proceso de oxidacion del metal, este es un problema para la recoleccion
del aceite debido a que el residuo usado va a ensuciarse con particulas metalicas

corrosivas, lo que seria una contaminacion mayor para su proceso posterior.

Figura 12. Contenedores Metalicos Oxidados
Fuente: Los Autores
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Etiquetado del aceite automotriz

El etiquetado tanto de los contenedores de plastico como de metal debe ser el adecuado y

el indicado por las normas establecidas, de tal manera que el personal pueda identificar

claramente el contenido de los mismos.

Existen ciertos aspectos que se deben tomar en cuentan al momento del etiquetado de los

contenedores del aceite automotriz usado, sobre todo cuando se dispone de un ambiente en

el cual existe demasiado desorden de trabajo, estos aspectos son los siguientes:

Se debe verificar que las etiquetas estén colocadas en lugares visibles en los
contenedores, esto para una identificacion rapida del personal y empresas de
recoleccion.

Ubicacion de rétulos, mediante los cuales se especifique el llenado apropiado y
capacidad de cada contenedor, con el fin de evitar derramamientos en la zona de
almacenado.

Utilizacion de codigos de colores para brindar mayor certeza y seguridad de que
tipo de aceite se encuentra en cada contenedor, asi como especificacion de fecha de
almacenado.

Es importante también colocar en la etiqueta el nombre, direccion y teléfono del
titular o duefio del taller o centro automotriz.

Es indispensable que el material de la etiqueta o adhesivo a colocar en los envases
de metal, plastico u otros, sea resistente al tiempo y con ello no sea remplazado
durante un periodo corto, ocasionando de esta manera una alteracion en los codigos

de colores y una nueva categorizacion.

CARACTERISTICA
DE
PELIGROSIDAD

ROTULACION

Residuos Toxicos
Cronicos

Residuos
Inflamables1

Figura 13. Simbologia de peligrosidad de los aceites usados
Fuente:

http://www.respel.cl/ResiduosPeligrosos/documentos_respel/Guia_Tecnica_Aceites_Usados_Sector_Trans

porte.pdf
31



CAPITULO 11

2 CONOCIMIENTO Y PUNTUALIZACION DE LAS
LEYES, REGLAMENTOS, ORDENANZAS,
RESOLUCIONES, CONCEPTOS Y PRINCIPIOS DEL
MANEJO ADECUADO DE LOS RESIDUQOS
PRODUCIDOS EN LOS TALLERES AUTOMOTRICES.

Al realizar el estudio pertinente sobre las leyes, reglamentos y ordenanzas ambientales del
manejo adecuado de los residuos producidos en los talleres automotrices y lubricadoras,
vale la pena y es muy importante hacer mencion sobre algunos aspectos conceptuales y
legales que hablan y tratan el tema en estudio, pues todo el sistema regulador al cual se
sujeta el estudio de tesis dard una primicia para comprender cudn importante es la
proteccion del ambiente, pues no es patente nacional la proteccion y regularizacion del

mismo.

En un orden correcto se comenzara por establecer los respectivos articulos referentes al
tema de estudio, asi de manera jera jico y pre establecido por las autoridades del

departamento de Gestion Ambiental del GAD Municipal del canton Azogues.

2.1 CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR

CAPITULO SEGUNDO
Derechos del Buen Vivir

SECCION SEGUNDA

Ambiente sano

Art. 14.- Se reconoce el derecho de la poblacion a vivir en un ambiente Sano y

ecologicamente equilibrado, que garantice la sostenibilidad y el Buen vivir, sumak kawsay.
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Se declara de interés puablico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la

prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales degradados.

Art. 15.- El Estado promovera, en el sector puablico y privado, el uso de tecnologias
ambientalmente limpias y de energias alternativas no contaminantes y de bajo impacto. La
soberania energética no se alcanzara en detrimento de la soberania alimentaria, ni afectara

el derecho al agua.

Se prohibe el desarrollo, produccion, tenencia, comercializacion, importacién, transporte,
almacenamiento y uso de armas quimicas, biol6gicas y nucleares, de contaminantes
organicos persistentes altamente toxicos, agroguimicos internacionalmente prohibidos, y
las tecnologias y agentes biologicos experimentales nocivos y organismos genéticamente
modificados perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la soberania
alimentaria o los ecosistemas, asi como la introduccion de residuos nucleares y desechos

téxicos al territorio nacional.
CAPITULO SEPTIMO
Derechos de la naturaleza

Art. 71.- La naturaleza o Pacha Mama, donde se reproduce Y realiza la vida, tiene derecho
a que se respete integralmente su existencia y el mantenimiento y regeneracion de sus

ciclos vitales, estructura, funciones y procesos evolutivos.

Toda persona, comunidad, pueblo o nacionalidad podra exigir a la autoridad publica el
cumplimiento de los derechos de la naturaleza. Para aplicar e interpretar estos derechos se

observaran los principios establecidos en la Constitucion, en lo que proceda.

El Estado incentivard a las personas naturales y juridicas, y a los colectivos, para que
protejan la naturaleza, y promovera el respeto a todos los elementos que forman un

ecosistema.
CAPITULO NOVENO
Responsabilidades

Art. 83.- Son deberes y responsabilidades de las ecuatorianas y los ecuatorianos, sin

perjuicio de otros previstos en la Constitucion y la ley:
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6. Respetar los derechos de la naturaleza, preservar un ambiente sano y utilizar los recursos

naturales de modo racional, sustentable y sostenible.

CAPITULO SEGUNDO

Biodiversidad y recursos naturales

SECCION PRIMERA

Naturaleza y ambiente

Art. 395.- La Constitucidn reconoce los siguientes principios ambientales:

1.

El Estado garantizar4& un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.

Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran de
obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas las
personas naturales o juridicas en el territorio nacional.

El Estado garantizard la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y
control de toda actividad que genere impactos ambientales.

En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia ambiental,

éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccion de la naturaleza.

Art. 396.- El Estado adoptara las politicas y medidas oportunas que eviten los impactos

ambientales negativos, cuando exista certidumbre de dafio.

En caso de duda sobre el impacto ambiental de alguna accion u omisién, aunque no exista

evidencia cientifica del dafio, el Estado adoptard medidas protectoras eficaces y oportunas.

La responsabilidad por dafios ambientales es objetiva. Todo dafio al ambiente, ademas de

las sanciones correspondientes, implicara también la obligacion de restaurar integralmente

los ecosistemas e indemnizar a las personas y comunidades afectadas.

Cada uno de los actores de los procesos de produccion, distribucién, comercializacion y

uso de bienes o servicios asumira la responsabilidad directa de prevenir cualquier impacto
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ambiental, de mitigar y reparar los dafios que ha causado, y de mantener un sistema de

control ambiental permanente.

Las acciones legales para perseguir y sancionar por dafios ambientales seran

imprescriptibles.

Art. 398.- Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente debera ser
consultada a la comunidad, a la cual se informard amplia y oportunamente. El sujeto
consultante serd el Estado. La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana,
los plazos, el sujeto consultado y los criterios de valoracién y de objecion sobre la
actividad sometida a consulta.

El Estado valorara la opinion de la comunidad segln los criterios establecidos en la ley y

los instrumentos internacionales de derechos humanaos.

Si del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto serd adoptada por resolucion
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de acuerdo

con la ley. (Ecuador A. N., Constitucion del Ecuador, 2007)

2.2 LEY DE GESTION AMBIENTAL, CODIFICACION
TITULO |

Ambito y principios de la Gestion Ambiental

Art. 1.- La presente Ley establece los principios y directrices de politica ambiental;
determina las obligaciones, responsabilidades, niveles de participacion de los sectores
publico y privado en la gestiébn ambiental y sefiala los limites permisibles, controles y

sanciones en esta materia.

Art. 2.- La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,
cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de tecnologias

alternativas ambientalmente sustentables y respecto a las culturas y préacticas tradicionales.
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TiTULO I
Del Régimen Institucional de la Gestion ambiental
CAPITULO I
Del Desarrollo Sustentable

Art. 7.- La gestion ambiental se enmarca en las politicas generales de desarrollo
sustentable para la conservacion del patrimonio natural y el aprovechamiento sustentable
de los recursos naturales que establezca el Presidente de la Republica al aprobar el Plan
Ambiental Ecuatoriano. Las politicas y el Plan mencionados formaran parte de los
objetivos nacionales permanentes y las metas de desarrollo. EI Plan Ambiental Ecuatoriano
contendré las estrategias, planes, programas y proyectos para la gestion ambiental nacional
y sera preparado por el Ministerio del ramo.

Para la preparacion de las politicas y el plan a los que se refiere el inciso anterior, el
Presidente de la Republica contard, como 6rgano asesor, con un Consejo Nacional de
Desarrollo Sustentable, que se constituira conforme las normas del Reglamento de esta Ley
y en el que deberan participar, obligatoriamente, representantes de la sociedad civil y de

los sectores productivos.
CAPITULO II
De la Autoridad Ambiental

Art. 8.- La autoridad ambiental nacional serd ejercida por el Ministerio del ramo, que
actuara como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema Nacional
Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones que dentro del
ambito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan, ejerzan otras

instituciones del Estado.

El Ministerio del ramo, contara con los organismos técnicos - administrativos de apoyo,
asesoria y ejecucion, necesarios para la aplicacion de las politicas ambientales, dictadas por

el Presidente de la Republica.
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CAPITULO II
De la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control Ambiental

Art. 19.- Las obras publicas, privadas o mixtas, y los proyectos de inversion publicos o
privados que puedan causar impactos ambientales, seran calificados previamente a su
ejecucion, por los organismos descentralizados de control, conforme el Sistema Unico de

Manejo Ambiental, cuyo principio rector sera el precautela torio.

Art. 20.- Para el inicio de toda actividad que suponga riesgo ambiental se deber& contar
con la licencia respectiva, otorgada por el Ministerio del ramo.

Art. 21.- Los sistemas de manejo ambiental incluiran estudios de linea base; evaluacion del
impacto ambiental; evaluacion de riesgos; planes de manejo; planes de manejo de riesgo;
sistemas de monitoreo; planes de contingencia y mitigacion; auditorias ambientales y
planes de abandono. Una vez cumplidos estos requisitos y de conformidad con la
calificacion de los mismos, el Ministerio del ramo podra otorgar o negar la licencia

correspondiente.

Art. 22.- Los sistemas de manejo ambiental en los contratos que requieran estudios de
impacto ambiental y en las actividades para las que se hubiere otorgado licencia ambiental,
podran ser evaluados en cualquier momento, a solicitud del Ministerio del ramo o de las

personas afectadas.

La evaluacion del cumplimiento de los planes de manejo ambiental aprobados se realizara
mediante la auditoria ambiental, practicada por consultores previamente calificados por el

Ministerio del ramo, a fin de establecer los correctivos que deban hacerse.
Art. 23.- La evaluacion del impacto ambiental comprendera:

a) La estimacién de los efectos causados a la poblacion humana, la biodiversidad, el
suelo, el aire, el agua, el paisaje y la estructura y funcion de los ecosistemas
presentes en el area previsiblemente afectada.

b) Las condiciones de tranquilidad puablicas, tales como: ruido, vibraciones, olores,
emisiones luminosas, cambios térmicos y cualquier otro perjuicio ambiental
derivado de su ejecucion.

c) La incidencia que el proyecto, obra o actividad tendra en los elementos que

componen el patrimonio historico, escénico y cultural.
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Art. 24.- En obras de inversion publicas o privadas, las obligaciones que se desprendan del
sistema de manejo ambiental, constituiran elementos del correspondiente contrato. La
evaluacion del impacto ambiental, conforme al reglamento especial ser4 formulada y
aprobada, previamente a la expedicion de la autorizacion administrativa emitida por el

Ministerio del ramo.
CAPITULO V
Instrumentos de Aplicacion de Normas Ambientales

Art. 33.- Establécense como instrumentos de aplicacién de las normas ambientales los
siguientes: parametros de calidad ambiental, normas de efluentes y emisiones, normas
técnicas de calidad de productos, régimen de permisos y licencias administrativas,
evaluaciones de impacto ambiental, listados de productos contaminantes y nocivos para la
salud humana y el medio ambiente, certificaciones de calidad ambiental de productos y

servicios y otros que seran regulados en el respectivo reglamento.
TiTULOV
De la Informacién y Vigilancia Ambiental

Art. 40.- Toda persona natural o juridica que, en el curso de sus actividades empresariales
o0 industriales estableciere que las mismas pueden producir o estan produciendo dafios
ambientales a los ecosistemas, esta obligada a informar sobre ello al Ministerio del ramo o
a las instituciones del régimen seccional auténomo. La informacion se presentara a la
brevedad posible y las autoridades competentes deberan adoptar las medidas necesarias
para solucionar los problemas detectados. En caso de incumplimiento de la presente
disposicién, el infractor sera sancionado con una multa de veinte a doscientos salarios

minimos vitales generales.
TITULO VI
De la Proteccién de los Derechos Ambientales

Art. 41.- Con el fin de proteger los derechos ambientales individuales o colectivos,
concédese accion publica a las personas naturales, juridicas o grupo humano para
denunciar la violaciéon de las normas de medio ambiente, sin perjuicio de la accién de
amparo constitucional previsto en la Constitucion Politica de la Republica. (Ecuador C. N.,
2004)
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2.3 CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL
CAPITULO CUARTO

Delitos contra el ambiente y la naturaleza o Pacha Mama
SECCION SEGUNDA
Delitos contra los recursos naturales

Articulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes, caudales
ecologicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas hidrograficas y en
general los recursos hidrobioldgicos o realice descargas en el mar provocando dafios

graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad de tres a cinco afios.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con

métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes.

Articulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa vigente,
en relacién con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie el uso del suelo
forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacién de ecosistemas nativos y sus
funciones ecoldgicas, afecte o dafie su capa fértil, cause erosiébn o desertificacion,
provocando dafios graves, sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco

anos.

Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del Sistema
Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo de lucro o con

métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la normativa
vigente 0 por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine el aire, la
atmosfera 0 deméas componentes del espacio aéreo en niveles tales que resulten dafos
graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana, serd sancionada con pena

privativa de libertad de uno a tres afos.
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SECCION TERCERA

Delitos contra la gestion ambiental

Articulo 254.- Gestion prohibida o no autorizada de productos, residuos, desechos o
sustancias peligrosas.- La persona que, contraviniendo lo establecido en la normativa
vigente, desarrolle, produzca, tenga, disponga, queme, comercialice, introduzca, importe,
transporte, almacene, deposite o use, productos, residuos, desechos y sustancias quimicas o
peligrosas, y con esto produzca dafios graves a la biodiversidad y recursos naturales, sera

sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afios.
Sera sancionada con pena privativa de libertad de tres a cinco afios cuando se trate de:

1. Armas quimicas, bioldgicas o nucleares.

2. Quimicos y Agroquimicos prohibidos, contaminantes organicos persistentes
altamente toxicos y sustancias radioactivas.

3. Diseminacion de enfermedades o plagas.

4. Tecnologias, agentes biologicos experimentales u organismos genéticamente
modificados nocivos y perjudiciales para la salud humana o que atenten contra la
biodiversidad y recursos naturales.

Si como consecuencia de estos delitos se produce la muerte, se sancionara con pena

privativa de libertad de dieciséis a diecinueve afos.

Articulo 255.- Falsedad u ocultamiento de informacion ambiental.- La persona que
emita o proporcione informacion falsa u oculte informacidén que sea de sustento para la
emision y otorgamiento de permisos ambientales, estudios de impactos ambientales,

auditorias y

Diagnosticos ambientales, permisos o licencias de aprovechamiento forestal, que
provoquen el cometimiento de un error por parte de la autoridad ambiental, sera

sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

Se impondra el maximo de la pena si la o el servidor publico, con motivo de sus funciones
0 aprovechandose de su calidad de servidor o sus responsabilidades de realizar el control,
tramite, emita o apruebe con informacién falsa permisos ambientales y los demas

establecidos en el presente articulo. (Ecuador A. N., 2014)
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24 CODIGO ORGANICO DE ORGANIZACION TERRITORIAL,
AUTONOMIA Y DESCENTRALIZACION.

COOTAD

CAPITULO Il
Gobierno Autonomo Descentralizado Municipal
SECCION PRIMERA
Naturaleza Juridica, Sede y Funciones

Articulo 54.- Funciones.- Son funciones del gobierno auténomo descentralizado municipal

las siguientes:

a) Promover el desarrollo sustentable de su circunscripcion territorial cantonal, para
garantizar la realizacion del buen vivir a través de la implementacion de politicas
publicas cantonales, en el marco de sus competencias constitucionales y legales.

b) Disefiar e implementar politicas de promocion y construccion de equidad e
inclusion en su territorio, en el marco de sus competencias constitucionales y
legales.

c) Establecer el régimen de uso del suelo y urbanistico, para lo cual determinara las
condiciones de urbanizacion, parcelacion, lotizacion, division o cualquier otra
forma de fraccionamiento de conformidad con la planificacion cantonal,
asegurando porcentajes para zonas verdes y areas comunales.

k) Regular, prevenir y controlar la contaminacion ambiental en el territorio cantonal

de manera articulada con las politicas ambientales nacionales.

Articulo 55.- Competencias exclusivas del gobierno autbnomo descentralizado municipal.-
Los gobiernos auténomos descentralizados municipales tendran las siguientes

competencias exclusivas sin perjuicio de otras que determine la ley:

b) Ejercer el control sobre el uso y ocupacion del suelo en el cantén.

d) Prestar los servicios publicos de agua potable, alcantarillado, depuracién de aguas
residuales, manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y
aquellos que establezca la ley. (Ecuador A. N., Cddigo Orgéanico de Organizacion
Territorial, Autonomia t Desentralizacion-COOTAD, 2011)
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2.5 ACUERDO MINISTERIAL 006 MAE

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL
AMBIENTE

Art. 1.- Reférmese la denominacion del Articulo 4 del Titulo I, del libro VI del Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundario, por “Glosario de Términos” e

incliyase en orden alfabético las siguientes definiciones:

Auditoria ambiental.- Proceso técnico de caracter fiscalizador, posterior, realizando
generalmente por un tercero independiente y en funcion de los respectivos términos de
referencia, en los cuales se determina el tipo de auditoria (de cumplimiento y/o de gestién

ambiental), el alcance y el marco documental que sirve de referencia para dicha auditoria.

Alcance.- Etapa del proceso de evaluacion de impactos ambientales en la cual se determina
el alcance, la focalizacion y los métodos a aplicarse en la realizacién de un estudio
ambiental, basado en las caracteristicas del proyecto, obra o actividad propuesto y
contando con criterios obtenidos a través de la participacion ciudadana. El resultado

documental de esta etapa son los términos de referencia para el estudio ambiental.

Categorizacion ambiental nacional.- Es el proceso de seleccidon, depuracion,
ordenamiento, valoracion, estratificacion, de los proyectos, obras o actividades existentes
en el pais, en funcién de las caracteristicas particulares de estos y de los impactos

negativos que causan al ambiente.

Todos los proyectos, obra o actividades a desarrollarse en el pais, deberan regularizarse
ambientalmente, conforme a la normativa aplicable y a la categorizacion ambiental

nacional, establecidos en el Anexo | de este Acuerdo.

Control y Seguimiento Ambiental.- Proceso técnico de caracter fiscalizador concurrente,
realizado por la Autoridad ambiental competente o por terceros contratados para el efecto,
tendiente al levantamiento de datos complementarios al monitoreo interno del proyecto del
proyecto, obra o actividad; este proceso, implica la supervision y el control del
cumplimiento de las obligaciones que tiene el promotor con el ambiente, con lo establecido
en el plan de manejo ambiental, y en la legislacion ambiental, durante la implementacion y

ejecucion de su actividad.
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Certificado de Interseccion.- El certificado de interseccién, es un documento, generado
por el SUIA a partir de las coordenadas UTM en el Sistema de Referencia WGS 84 zona
17S en el que se indica con precision si el proyecto, obra o actividad propuesta, interseca o
no, con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectora,
Patrimonio Forestal del Estado. Zona Intangible Cuyabeno Imuya, Nucleo del Parque

Nacional Yasuni y Zona de Amortiguamiento Nucleo Parque Nacional Yasuni.

Declaracion de impacto ambiental.- Es el instrumento previsto para la regularizacion
ambiental de los proyectos, obras o actividades de la categoria Ill, en el cual se expresan
los resultados de una evaluacion de impacto ambiental; es un instrumento de analisis con
caracteristicas especificas, que permite identificar los posibles impactos ambientales y las
consecuencias que podrian se ocasionadas por la ejecucion del proyecto, obra o actividad.

Estudios ambientales.- Para fines de regularizacion ambiental, los estudios ambientales
son informes debidamente sustentados que proporcionan antecedentes para la
identificacion de los impactos ambientales que un proyectos, obra o actividad puede
generar al ambiente; con el fin de generar medidas de prevencion, control, mitigacion entre
otras. Los estudios ambientales se dividen en; estudios de impacto ambiental ex-ante y ex-
post. Declaracion de impacto Ambiental, y los definidos en la normativa ambiental

especifica los mismo que se regiran bajo la norma que lo regula.

Ficha ambiental.- Permite describir de manera general, el marco legal aplicable, las
principales actividades de los proyectos, obras o actividades que segun la categorizacion
ambiental nacional, son consideradas de bajo impacto; ademas se describe su entorno en
los aspectos fisicos, bidticos y socio-econémicos y propone medidas a través de un plan de

manejo ambiental para prevenir mitigar y minimizar los posible impactos ambientales.

Guia de buenas practicas ambientales.- Documentos en los cuales se presenta de una
forma resumida las acciones que las personas involucradas en una actividad, ponen en

practica para prevenir o minimizar impactos ambientales.

Plan de manejo ambiental.- Documento que establece en detalle y en orden cronolégico
las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar, corregir y compensar los
posibles impactos ambientales negativos, o acentuar los impactos positivos causados en el

desarrollo de una accién propuesta. Por lo general, el plan de manejo ambiental consiste de
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varios sub-planes dependiendo de las caracteristicas de la actividad o el proyecto

propuesto.

Promotor.- Persona natural o juridica, del sector privado o publico, que emprende una
accion de desarrollo o representa a quien la emprende, y que es responsable en el proceso
de evaluacion del impacto ambiental ante las autoridades de aplicacion del presente
reglamento; entiéndase por promotor en el sentido de este Libro VI del texto Unificado de
Legislacion Secundaria Ambiental también los promotores y ejecutores de actividades,
obras o proyectos que tienen responsabilidad sobre el mismo a través de vinculaciones

contractuales, concesiones, autorizaciones o licencias especificas, o similares.

Proyecto o Actividad.- Toda obra, instalacion, construccion, inversion o cualquier otra
intervencion que pueda suponer ocasiones impacto ambiental durante su ejecucion o puesta
en vigencia, o durante su operacién o aplicacién, mantenimiento o modificacion y
abandono o retiro y que por lo tanto requiere la correspondiente licencia ambiental
conforme el articulo 20 de la Ley de Gestion Ambiental y las disposiciones del presente

reglamento.

Regularizacion ambiental.- Es el proceso mediante el cual un proyecto, obra o actividad,
se regula ambientalmente, bajo los parametros establecidos en la legislacion ambiental
aplicable, la categorizacién ambiental nacional, el manual para cada categoria establecido
en el Anexo Il, guias metodoldgicas establecidas en los anexos Il, guias metodoldgicas
establecidas en los anexos Il y IV, y las directrices establecidas por la Autoridad

ambiental nacional.

Riesgo ambiental.- Es el peligro potencial de afectacion al ambiente, los ecosistemas, la
poblacién y/o sus bienes, derivado de la probabilidad de ocurrencia y severidad del dafio
causado por accidentes o eventos extraordinarios asociados con la implementacion y

ejecucién de un proyecto, obra o actividad.

Sin menoscabo de estas definiciones, se estara a las establecidas en los manuales

especificos que se dicten para el efecto.

Art. 13.- Sustitayanse el articulo 35 del Capitulo 1V del Titulo I del libro VI del Texto

Unificado de Legislacion Ambiental Secundario por lo siguiente:
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“De la falta de licencias ambientales.- L0os proyectos, obras o actividades nuevas y en
funcionamiento, deben cumplir con el proceso de regularizacion ambiental de conformidad
con este Reglamento., Manuales de Procedimiento, Normativa Ambiental aplicable,
obteniendo la licencia ambiental correspondiente, en caso de no hacerlo, seran objeto de las
sanciones previstas en la Normativa Ambiental aplicables; a cargo de la Autoridad
ambiental competente, sin perjuicio de las acciones civiles, penales o administrativas que

se deriven por su incumplimiento.”

Art. 14.- Sustituyanse el ultimo parrafo de articulo 36 del capitulo V del Titulo I del

libro Vi del texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria por lo siguiente:

“El certificado de registro ambiental previsto para las actividades de la categoria I, es la
autorizacion administrativa ambiental creada para actividades que generan impactos no
significativos, que le permite a la autoridad ambiental nacional lleva un registro de estas
actividades y entregar a los promotores una guia de buenas practicas ambientales que

debera ser observada durante todas las fases del ciclo de vida del proyecto.”

Art. 15.- Sustitayase el segundo parrafo del articulo 38 del Capitulo V del Titulo | del
libro VI del Texto Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria por lo siguiente:

“Todos los proyectos, obras o actividades que se encuentren catalogados dentro de esta
categoria podran sin ser de caracter obligatorio regularizarse ambientalmente, a través de la
obtencion de un certificado de registro ambiental otorgado por la Autoridad ambiental
competente mediante el SUIA”. (Ecuador A. N., Acuerdo Ministerial 006 MAE)

26 CATALOGO DE CATEGORIZACION AMBIENTAL NACIONAL
(CCAN)
ANEXO |

Es un listado de los diferentes proyectos, obras o actividades mediante el cual se unifica el
proceso de regularizacion ambiental, en funcién de las caracteristicas particulares de estos
y de los impactos y riesgos ambientales que generan al ambiente. (Ecuador A. N., Acuerdo
Ministerial 006 MAE)
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Tabla 5. Catalogo de Categorizacién Ambiental Nacional
Fuente: GAD Municipal de Azogues

CODIGO
CCAN

DESCRIPCION DE LAS ACTIVIDADES

CATEGORIA
(I, 11, 11, V)

41

Otros servicios

411

Reparacion y mantenimiento

81141

Reparacion y mantenimiento de automaoviles y motocicletas

81.1.141

Reparaciones y mantenimiento mecanico y eléctrico que cuenten
con una superficie menor o igual a 200 m2

8111141

Reparacion de automdviles y motocicletas

811112

Reparacion del sistema de escape automotriz

811113

Otro tipo de reparaciones v mantenimiento mecanico v eléctrice de
vehiculos

811114

Mantenimiento de carrocerias de automdviles, pintura v reparacion
interior

811115

Construccion yfu operacion de mecanicas

8111186

Yulcanizadoras

81.11.2

Reparaciones y mantenimiento mecanico y eléctrico que cuenten
con una superficie mayor a 200 m2

21.1.1.21

Reparacion de automdviles y motocicletas

8111242

Reparacidn del sistema de escape automotriz

811123

Otro tipo de reparaciones y mantenimiento mecanico v eléctrico de
vehiculos

41.1.1.24

Mantenimiento de carrocerias de automdviles, pintura y reparacion
interior

21.1.1.25

Construccion yfu operacion de mecanicas

81119

Otros tipos de reparacion y mantenimiento de automoviles

81.1.1.81

Construccidn wu operacion de lubricadoras, lavadoras vy venta de
|lubricantes

811182

Yenta de lubricantes
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2.7 ORDENANZAS MUNICIPALES

SUSTITUTIVA DE REGLAMENTACION DE USO DE SUELO URBANO Y
RURAL

CAPITULO I
Art. 14.- Tipologia y clasificacion de usos comercial y de servicios.

Dentro del uso de suelo de comercio y servicios se identifica en el cuadro Nro. 2 la

clasificacion de establecimientos segun su tipologia.
Servicios especializados: B

CS3.- Cambios de aceite, lavadoras de autos y lubricadoras, mecénicas livianas. Y patio de

venta de vehiculos livianos, vulcanizadoras, centros de lavado en seco.
SECCION IV
Requisitos para la obtencion de la calificacidn del uso de suelo urbano y rural

Art. 49.- La calificacion del uso de suelo comerciales, industriales y de servicios, que por
sus condiciones se cataloguen como condicionados, tanto en proyectos nuevos como
existentes, lo realizard el Departamento de Control Urbano previo a la realizacion y
presentacion del estudio de impacto ambiental, mismo que sera analizado para su
aprobacién o negacion por parte de la Unidad de Gestion Ambiental Municipal. En caso de
ser favorable para su implementacion requerira obligatoriamente de este requisito para la
obtencion del permiso anual de funcionamiento en el canton Azogues. (Ecuador A. N.,

Ordenanzas Municipales-Uso Suelo, 2009)
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CAPITULO 11

3 LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION
DE LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y
LUBRICADORAS DE LA CIUDAD DE AZOGUES PARA
EL TRATAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS

3.1 ACTUALIZACION DE LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y
LUBRICADORAS GENERADORAS DE ACEITES USADOS DE LA
CIUDAD DE AZOGUES

En la ciudad de Azogues mediante un estudio realizado por parte de la Unidad de Gestion
Ambiental del GAD Municipal, en el que consta el nUmero exacto de establecimiento
pertenecientes al sector automotriz obtuvo un registro de 22 lubricadoras y 44 talleres
automotrices generadores de aceites usados en el Canton.

Este estudio se realizd en el afio 2012 y no tuvo actualizacion alguna hasta la fecha, debido
a los cambios en las normativas y ordenanzas que se realizaron en el GAD y en el

Ministerio del Ambiente.

La siguiente tabla presenta el listado de los 66 centros automotrices existentes en la ciudad
de Azogues en el afio 2012.

Tabla 6. Listado de centros automotrices en el afio 2012
Fuente: Los Autores

LISTADO "ANTERIOR" DE MECANICAS Y LUBRICADORAS QUE GENERAN
ACEITES USADOS DE LA CIUDAD DE AZOGUES

. PROPIETARIO O

Ne NOMBRE DEL LOCAL DIRECCION ENCARGADO
LAV.Y LUBRICADORA Av. 24 de Mayo y H.

1 | BARCELONA Castanier Sr. Hector Lema
MECANICA AUTOMOTRIZ Av. 24 de Mayo y H. . ,

2 AREVALO Castanier Sr. Victor Arévalo
LAV.Y LUBRICADORA ELITE . .

3 CAR WASH Hno Miguel y Che Guevara | Sr. Juan lzquierdo

4 MECANICA DEL GAD DE Hno Miguel (junto al Camal Ina. Cesar Gonzales
AZOGUES Municipal) 9.
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5 | LUBRICADORA EL NATO Hno Miguel y Che Guevara | Sr. Alvaro Rojas
TALLER AUTOMOTRIZ J. . ~
6 ZHARIAY Hno Miguel y Che Guevara | Sr. Jorge Zhahay
7 | TALLER AUTOMOTRIZ JR Ignacio Neira Sr. Rafael Carangui
LUBRICADORA Y MEC. AUT. | Ignacio Neiray Av. De los
8 | LusriTEC Alcaldes Sr. Olger Montoya
9 TALLER AUTOMOTRIZ Ignacio Neiray Av. De los Sr. Hermes Alvarez
ALVAREZ Alcaldes '
MEC. AUT. SERVI MOTORS . . .
10 AZOGUES Ignacio Neira Ing. Edison Barbecho
MEC. GOBIERNO Ignacio Neira y Aurelio
11| PROVINCIAL DEL CARAR Jaramillo Sr. Romeo Ochoa
LAV.Y LUBRICADORA Ignacio Neira y Aurelio
12 GALLEGOS Jaramillo Sr. Telmo Gallegos
13 | TEDASA AZOGUES Ignacio Neira'y Aurelio Ing. Jaime Rios
Jaramillo
14 | LUBRICADORA EL SAMBO gg?j‘;sm Sacotoy LUISF. | g 3non Cantos
MECANICA DE LA POLICIA Augusto Sacoto y Samuel .
15 | NACIONAL Abad No asignado
TALLER AUTOMOTRIZ Augusto Sacoto y Samuel T
16 PETHER Abad Sr. Pedro Quintufia
17 | TALLER TECNY DIESEL Augusto Sacotoy Av. De l0s | o /it Cajas
Alcaldes
18 | MIRASOL AZOGUES Hno Miguel y Che Guevara | Ing. Jose Luis Calero
19 | LUBRICADORA CAJAS Av. De los Alcaldes Sr. Francisco Cajas
20 SERVICIO AUTOREPUESTOS Av. De los Alcaldes Sr. Fausto Avila
AVILA
21 | TALLER AUTOMOTRIZ S/N Rumifiahui y Bolivar Sr. Juan Urgilez
TALLER AUTOMOTRIZ Rumifiahui y Segundo .
22 AMAZONAS Mendez Sr. Alberto Avila
LUB. SENOR DE LA BUENA Zhirincay y Via a Luis .
23 ESPERANZA Cordero Sr. Ramiro Aucancela
24 | LUBRICADORA DE JS E HIJOS (Z:Z'rggf:y y ViaaLuis Sr. Wilson Sucuzhafiay
25 | TECNICENTRO GALAPAGOS éﬁ'ri;g‘ij y Viaa Luls Sr. Carlos Bermeo
LUBRICADORA TECNI .
26 MOTOR Bolivar y Samuel Abad Sr. Marcelo Matute
27 | LUBRICADORA EL MAESTRO EA“E“;(;Z‘;““' y Segundo Sr. Gil Rojas
28 | LUBRICADORA BOLIVAR Luis Cordero y Aurelio Sr. Julian Calle
Jaramillo
29 | TALLERES MUROZ i‘;‘; dMO”ta"’o y Emilio Sr. Segundo Mufioz
TALLER AUTOMOTRIZ - .
30 FERNANDEZ Samuel Abad y Emilio Abad | Sr. Luis Fernandez
31 TALLER AUTOMOTRIZ Av. 24 de Mayo (Puente de Sr. Enrique Caranaui
CAGSA Ingaloma) ' g g
30 MECANICA AUTOMOTRIZ Oriente entre Azuay y Sr. Javier Yumbla

YUMBLA

Vintimilla

49




Francisco Carrasco (Bosque

33 | TALLERES SUZUKI Azul) Sr. Absalon Avila
MECANICA AUTOMOTRIZ OR . .
34 STRAUZ Oriente y 4 de Noviembre Sr. Oscar Romero
35 (S:ggrg O AUTOMOTRIZ EL Guayas y 3 de Noviembre Sr. Victor Aucancela
36 UNION DE TRANSPORTE Av. 24 de Mayo y Che Sr. Milton Fajardo
LIVIANO Guevara (Compafiia)
LAV.Y LUB. ECO CAR WASH | Hno. Miguel y Miguel de
37 CORONEL Unamuno Sr. Marcelo Coronel
SERVICIO AUT. , , .
38 MECANICENTRO Av. Andrés F. Cordova Ing. Homero Castanier
39 II;IAE)V Y LUB. ECOLOGICA DEL Av. Andrés F. Coérdova Sr. Ramiro Calle
MECANICA DE LA EMPRESA .
40 ELECTRICA Tabacay No asignado
41 | TALLERES ESPINOZA Puente Sucre Sr. Juan Espinoza
TALLER AUTOMOTRIZ .
42 LLANTA BAJA Puente Sucre Sr. Hugo Rodriguez
MECANICA AUTOMOTRIZ EL | Av. 24 de Mayo (La .
43 JAPONES Travesia) Sr. Manuel Criollo
m MECANICA AUT. MERCEDES | Rumihurco (Panamericana Sr. Luis Matute
BENZ Norte)
MECANICA AUT. Y Javier Loyola (Escuela -
45 | | AVADORA CRESPO México) Sr. Patricio Crespo
MEC. AUT. TRACTO . . .
46 MECANICA DIESEL Autopista (San Pedro) Sr. Wilson Moposita
47 | LUBRICADORA TORRES Autopista (San Pedro) Sr. Victor Torres
48 | LUBRICADORA GOMEZ Autopista (San Pedro) Sr. Rafael Gomez
49 | TALLERES BUESTAN Av. 16 de Abril (Detras de fa | g \yon o) Buestan
Universidad)
50 | LUBRICADORA VOLVO Autopista (Intercambiador | . &\,t2y0 Munzén
Terminal T.)
51 | LUBRICA REINOSO Autopista Sr. Walter Reinoso
MECANICA AUTOMOTRIZ . .
52 GMW2 Autopista Sr. Manual Asitimbay
MECANICA AUT. FRENO . .
53 SERVICIO Autopista Sr. Carlos Vazquez
MEC. AUT. ELECTRO Autopista y Adolfo .
% | SERVICIO POWER Palomeque Sr. Manuel Saquisili
55 | TALLERES PATRICIO Autopista Sr. Patricio Lisintufia
56 | MECANICA AUTOMOTRIZ SR | Autopista (Intercambiador | o\ .06 saigaria
Terminal T.)
57 | LUBRICADORA ADRIANITA g‘ﬁgﬁ;ta Norte via a Sr. Fausto Curillo
TALLER AUTOMOTRIZ Ignacio Neira y Aurelio .
58 TORRES Jaramillo Sr. Jaime Torres
59 LUBRICADORA FRENO Juan Montalvo y Joseé J. Sr. Huao Avila
SERVICIO AZOGUES Olmedo - nug
60 | LUBRICADORA S/N Miguel Heredia y Cafiaris No asignado
61 | MECANICA AUTOMOTRIZ S/N | Gonzalez Suérez (Via a Luis | Sr. Luis Abad Sanchez
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Cordero)

Av. 24 de Mayo y Gral.

62 | MECANICA AUTOMOTRIZ S/N Sr. Marcos Alvarez

Enriquez
63 MECANICA AUT. TALLERES Av. 24 de Mayo (Puente de Sr. Joraue Guillen
GUILLEN DRIVE Ingaloma) 019

64 | MECANICA AUTOMOTRIZ S/N | Samuel Abad y Bolivar Sr. Jorge Munzon

Augusto Sacoto y Gral.

65 | TALLER DEL MTOP CANAR 4
Enriquez

Ing. Andrés Andrade

66 | LUBRICADORA ABC Travesia

No asignado

En el estudio de esta tesis se realizd la actualizacion de los diferentes centros automotrices
de la zona urbana de la ciudad de Azogues, mediante un trabajo de campo que consiste en
un recorrido por las diferentes partes de la ciudad, observando y verificando uno a uno la
existencia de dichos centros automotrices ya existentes y de aquellos que durante el lapso

de 2 afios llegaron a establecerse como generadores de aceites usados en el Canton.

En el presente afio 2014 se encontraron el mismo nimero de centros automotrices que en el
afio 2012, pero cave recalcar que parte de los centros registrados en la némina anterior ya
no existen y que en la actualidad algunos de estos ya no constan como centros generadores

de aceites usados en la ciudad.

Segun el estudio realizado en esta fecha se encontraron un total de 17 lubricadoras y 49
talleres automotrices registrados como generadores de aceites usados en la ciudad de

Azogues.

El siguiente listado muestra la informacion actualizada de los centros automotrices de la

ciudad.

Tabla 7. Listado de centros automotrices en el afio 2014
Fuente: Los Autores

LISTADO "ACTUAL" DE MECANICAS Y LUBRICADORAS QUE GENERAN ACEITES
USADOS DE LA CIUDAD DE AZOGUES

PROPIETARIO O

Ne NOMBRE DEL LOCAL DIRECCION ENCARGADO
LAV.Y LUBRICADORA Av. 24 de Mayo y H.

1 | BARCELONA Castanier Sr. Hector Lema
MECANICA AUTOMOTRIZ Av. 24 de Mayo y H. . ,

2 AREVALO Castanier Sr. Victor Arévalo

3 LAV. ¥ LUBRICADORA ELITE Hno Miguel y Che Guevara | Sr. Juan lzquierdo

CAR WASH

MECANICA DEL GAD DE
AZOGUES

Hno Miguel (junto al Camal
Municipal)

Ing. Cesar Gonzéles

TALLER AUTOMOTRIZ J.
ZHANAY

Hno Miguel y Che Guevara

Sr. Jorge Zhafiay
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6 | TALLER AUTOMOTRIZ JR Ignacio Neira Sr. Rafael Carangui
LUBRICADORA'Y MEC. AUT. Ignacio Neiray Av. De los

" | LUBRITEC Alcaldes Sr. Olger Montoya

8 TALLER AUTOMOTRIZ Ignacio Neira 'y Av. De los Sr. Hermes Alvarez
ALVAREZ Alcaldes '
MEC. AUT. SERVI MOTORS . . .

9 AZOGUES Ignacio Neira Ing. Edison Barbecho
MEC. GOBIERNO PROVINCIAL | Ignacio Neira 'y Aurelio

10| DEL CARAR Jaramillo Sr. Romeo Ochoa

11 | TEDASA AZOGUES Ignacio Neira y Aurelio Ing. Jaime Rios

Jaramillo

12 | LUBRICADORA EL SAMBO Q(‘)‘?J.‘;Sto Sacotoy LUISF. | ¢ 3non Cantos
TALLER AUTOMOTRIZ Augusto Sacoto y Samuel s

13 PETHER Abad Sr. Pedro Quintufia

14 | TALLER TECNY DIESEL Augusto Sacoto y Av. Del0s | o \sictor Cajas

Alcaldes

15 | MIRASOL AZOGUES Hno Miguel y Che Guevara | Ing. Jose Luis Calero

16 | LUBRICADORA CAJAS Av. De los Alcaldes Sr. Francisco Cajas

17 SERVICIO AUTOMOTRIZ Av. De los Alcaldes Sr. Fausto Avila
AVILA

18 | SERV. AUT. THE BROTHERS UP | Rumifiahui y Bolivar Sr. Juan Urgilez
TALLER AUTOMOTRIZ Rumifiahui y Segundo <

19 AMAZONAS Mendez Sr. Alberto Avila
LUB. SENOR DE LA BUENA Zhirincay y Via a Luis .

20 ESPERANZA Cordero Sr. Ramiro Aucancela

21 | LUBRICADORA DE JS E HIJOS ég'rggfsy y ViaaLuis Sr. Wilson Sucuzhafiay

22 | TECNICENTRO GALAPAGOS ég'rggrcgy yViaaLuis Sr. Carlos Bermeo

23 | LUBRICADORA TECNI MOTOR | Bolivar y Samuel Abad Sr. Marcelo Matute

24 | LUBRICADORA EL MAESTRO Eﬂuer;‘('jgzh“' y Segundo Sr. Gil Rojas

25 | TALLERES MURNOZ JAUSQ d'v'oma"’o y Emilio Sr. Segundo Mufioz
TALLER AUTOMOTRIZ - .

26 FERNANDEZ Samuel Abad y Emilio Abad | Sr. Luis Fernandez

27 | TALLER AUTOMOTRIZ CAGSA ﬁ‘é‘alz;sae) Mayo (Puente de | o £ ique Carangui
TALLER AUT. EQUIPO Oriente entre Azuay y .

28 | CAMINERO Y REPARACION Vintimilla Sr. Javier Yumbla

29 | TALLERES SUZUKI if&;'sco Carrasco (Bosque | g Apsaign Avila
MECANICA AUTOMOTRIZ OR . .

30 STRAUZ Oriente y 4 de Noviembre Sr. Oscar Romero

31 (S:gg;rgo AUTOMOTRIZ EL Guayas y 3 de Noviembre Sr. Victor Aucancela

32 UNION DE TRANSPORTE Av. 24 de Mayo y Che Sr. Milton Fajardo
LIVIANO Guevara (Compaifiia)

33 LAV.Y LUB. ECO CAR WASH Hno. Miguel y Miguel de Sr. Marcelo Coronel

CORONEL

Unamuno
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SERVICIO AUT.

34 MECANICENTRO Av. Andrés F. Cordova Ing. Homero Castanier
35 FLQ'IDE)V Y LUB. ECOLOGICA DEL Av. Andrés F. Cordova Sr. Ramiro Calle
36 | TALLERES ESPINOZA Puente Sucre Sr. Juan Espinoza
MECANICA AUTOMOTRIZ EL Av. 24 de Mayo (La .
37 JAPONES Travesia) Sr. Manuel Criollo
MECANICA AUT. MERCEDES Rumihurco (Panamericana .
38 Sr. Luis Matute
BENZ Norte)
MECANICA AUT. Y Javier Loyola (Escuela -
39 | _AVADORA CRESPO México) Sr. Patricio Crespo
MEC. AUT. TRACTO . . .
40 MECANICA DIESEL Autopista (San Pedro) Sr. Wilson Moposita
41 | LUBRICADORA TORRES Autopista (San Pedro) Sr. Victor Torres
42 | LUBRICADORA GOMEZ Autopista (San Pedro) Sr. Rafael Gomez
43 | TALLERES BUESTAN Av. 16 de Abril (Detras de la | o 12061 Buestan
Universidad)
44 | LUBRICADORA VOLVO Autopista (Intercambiador | g a6 Munzon
Terminal T.)
45 | LUBRICA REINOSO Autopista Sr. Walter Reinoso
MECANICA AUTOMOTRIZ . .
46 GMW2 Adutopista Sr. Manual Asitimbay
47 | MECANICA AUTOMOTRIZ SR | Autopista (Intercambiador | g 1105 saidafia
Terminal T.)
TALLER AUTOMOTRIZ Ignacio Neira y Aurelio .
48 TORRES Jaramillo Sr. Jaime Torres
LUBRICADORA FRENO Juan Montalvo y José J. <.
49 | SERVICIO AZOGUES Olmedo Sr. Hugo Avila
50 MECANICA AUT. TALLERES Av. 24 de Mayo (Puente de Sr. Joraue Guillen
GUILLEN DRIVE Ingaloma) 2019
51 | TALLER DEL MTOP CARAR éﬁﬁ:ﬂtgzsacom y Gral. Ing. Andrés Andrade
52 | AUTOSERVICIO ANGELOS Autopista Sr. Angel Correa
53 | MOTORS CAB Autopista (Bellavista) Ing. Carlos Bermeo
54 | MECANICA AUTOMOTRIZ S/N | Puente Sucre Sr. Ivan Guartander
55 | SERVICIO AUTOMOTRIZ M&M Av. 16 de Abril (Detras de la | Ing. Marco Diego
Coca Cola) Velez
56 | TALLER SERVICAR Ignacio Neira Sr. Pedro Garcia
TALLER CHECK SERVICE . . .
57 EXPRESS Hno. Miguel Ing. Luis Gonzélez
LUBRICADORAY . .
58 VULCANIZADORA S/N Hno. Miguel Sr. Geovanni Lozano
59 | TALLER AUT. AUTO EXACTO émgfg‘y y ViaaLuis Compafiia
TALLER AUTOMOTRIZ MAC. Rumifiahui (Bajada del N
60 QUALITY Cementerio) Sr. Klever Quintufia
MECANICA AUTOMOTRIZ . ~
61 CARS MOTORS Av. De los Alcaldes Sr. Flavio Suchuzhafiay
62 TALLER AUTOMOTRIZ Av. De los Alcaldes Sr. Italo Torres

REPSERCAR
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63 MECANICA AUTOMOTRIZ Av. De los Alcaldes

MAX MOTORS Ing. Juan Pablo Velez

Jaime Leon Romero (Detrés

64 | TALLER J&R AUTOMOTRIZ de la Coca Cola)

Sr. Juan Pablo Calle

Av. 24 de Mayo y Av. De

65 | AUTOHYUN los Alcaldes

Ing. Jhonatan Picon

Ignacio Neiray 3 de

66 | MEC. SERVI RAPIDO ALVAREZ .
Noviembre

Ing. Bolivar Alvarez

Mediante este levantamiento de informacion se analizdé que en la actualidad han
desaparecido 15 centros automotrices, entre estos constan 6 lubricadoras y 9 talleres

automotrices generadores de aceites usados.

En el 2014 se registré el nimero de 15 nuevos centros automotrices, conformados de una
lubricadora y 14 talleres automotrices que trabajan con aceites lubricantes, de esta manera
se suman al grupo de los centros automotrices generadores de aceites usados pertenecientes

a la zona urbana del Cantén Azogues.

En el siguiente listado se presenta la comparacion de los centros automotrices en los

diferentes afios en que se realizo el levantamiento de informacién:

Tabla 8. Centros automotrices existentes y no existentes
Fuente: Los Autores

CENTROS AUTOMOTRICES EXISTENTES Y NO EXISTENTES DE LA
CIUDAD DE AZOGUES

ANO 2012 ANO 2014
LUBRICADORA EL NATO AUTOSERVICIO ANGELOS
LAVADORA GALLEGOS MOTORS CAB

LUBRICADORA BOLIVAR MECANICA AUTOMOTRIZ S/N

MEC. AUT. DE LA EMPRESA

ELECTRICA SERVICIO AUTOMOTRIZ M&M

TALLER AUT. LLANTA BAJA | TALLER SERVICAR

MEC. AUT. FRENO SERVICIO | TALLER CHECK SERVICE EXPRESS

MEC. AUT. ELECTRO

SERVICIO POWER LUBRICADORA Y VULCANIZADORA S/N

TALLERES PATRICIO TALLER AUT. AUTO EXACTO

LUBRICADORA ADRIANITA TALLER AUTOMOTRIZ MAC. QUALITY

LUBRICADORA S/N MECANICA AUTOMOTRIZ CARS MOTORS

MECANICA AUTOMOTRIZ S/N

TALLER AUTOMOTRIZ REPSERCAR

MECANICA AUTOMOTRIZ S/N

MECANICA AUTOMOTRIZ MAX MOTORS

MECANICA AUTOMOTRIZ S/N

TALLER J&R AUTOMOTRIZ

LUBRICADORA ABC

AUTOHYUN

MEC. POLICIA NACIONAL

MEC. SERVI RAPIDO ALVAREZ
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3.2 DISTRIBUCION DE LOS TALLERES Y LUBRICADORAS
GENERADORAS DE ACEITES USADOS EN LAS ZONAS URBANAS
DEL CANTON AZOGUES

3.2.1 Limite territorial del Cantén Azogues

El cantén Azogues se conforma de una area urbana con una superficie de 1317.778 has,
segun el dato brindado por parte del Departamento de AvallGos y Catastros del GAD

Municipal de Azogues.

Esta ciudad se encuentra ubicada en la Provincia del Cafar, y se halla dividida en 7 zonas
urbanas, para la facilidad de la ubicacion territorial por parte del GAD y demas
instituciones publicas y privadas que se encuentren en la necesidad de contar con un punto

satelital preciso que les proporcione la posicién de todo tipo de territorios.

Azogues se encuentra limitado por las siguientes parroquias:

o,

% Al Norte por Guapén.
¢+ Al Sur por San Miguel y Javier Loyola.
Al Este por Luis Cordero.

®,

% Al Oeste por Cojitambo.
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Figura 14. Mapa General de la ciudad de Azogues
Fuente: GAD Municipal de Azogues
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El canton Azogues actualmente se encuentra divido en 7 zonas, en las cuales se encuentran

ubicados los 66 talleres automotrices y lubricadoras existentes en el afio 2014 y que forman

parte de los generadores de aceites usados en la ciudad. Estas zonas son:

YV V V V VYV V

>

Z1:
Z2:
Z3:
Z4:
Z5:
Z6:
Z7:

Zona Bayas.

Zona Charasol
Zona de Bellavista.
Zona La Playa.
Zona Chacapamba.
Zona Uchupun.

Zona Central.

Todas estas zonas cuentan con establecimientos automotrices, registradas como

generadoras de aceite usado segun el levantamiento de informacion, a excepcion de la zona
5 correspondiente al sector de “CHACAPAMBA”.

Z1: Zona Bayas

La zona de Bayas es una de las areas urbanas del canton Azogues que cuenta con una
superficie territorial de 169.05 has (1690581.27 m?).

AZ0GUES

Figura 15. Zona 1 - Bayas
Fuente: GAD Municipal de Azogues
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En esta zona se encuentran registrados un total de 5 centros automotrices generadores de

aceite usado, el cual consta de 3 talleres automotrices y 2 lubricadoras.

A continuacion se presentan los establecimientos mencionados:

Tabla 9. Listado centros automotrices Zona Bayas
Fuente: Los Autores

Z1: ZONA BAYAS
1 TALLERES SUZUKI
2 TECNICENTRO GALAPAGOS
3 TALLER AUT. AUTO EXACTO
4
5

LUB. SENOR DE LA BUENA ESPERANZA
LUBRICADORA JS E HUOS

Debido al levantamiento de informacidn realizado por parte de los autores de esta Tesis, se
pudo constatar cual de los centros automotrices pertenecientes a esta zona fue el que mejor

llevaba a cabo el correcto manejo y almacenamiento de los aceites usados.

Las siguientes imagenes dan a conocer los establecimientos con una buena y mala

adecuacion de los residuos peligros como lo es el aceite usado.

Figura 16. Taller con un adecuado almacenamiento del aceite usado
Fuente: Los Autores
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SENOR 1
b
i DE ACEITES,

Figura 17. Lubricadora con un mal almacenamiento de aceite usado
Fuente: Los Autores

Z2: Zona Charasol

Esta zona urbana es la mas grande del canton Azogues en comparacién con las otras 6
zonas, tiene una extension de 420.53 has (4205349.39 m?).

AZ0GHES

Alcaidia de puerras abiertas

Figura 18. Zona 2 — Charasol
Fuente: GAD Municipal de Azogues
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Dentro de esta zona se registro 17 centros automotrices, entre estos estan 5 lubricadoras y
12 talleres automotrices. Debido a su extension territorial, los establecimientos de esta
zona cuenta con el espacio suficiente en lo que respecta a la infraestructura de sus lugares,

asi como tambien al adecuado espacio optimo para la realizacion de su trabajo.

Esta zona esta formada por las siguientes entidades del parque automotriz.

Tabla 10. Listado centros automotrices Zona Charasol
Fuente: Los Autores

Z2: ZONA CHARASOL
1 LUBRICADORA ABC BARCELONA
2 LUB.Y LAVADORA. ELITE CAR WASH
3 | LUB. Y LAVADORA. CAR WASH CORONEL
4 LUB. UNION DE TRANSPORTE LIVIANO
5 LUB.Y VULCANIZADORA S/N
6 MIRASOL AZOGUES
7 TALLER AUTOMOTRIZ JR
8 TALLER AUTOMOTRIZ CAGSA
9 TALLER AUT. CHECK SERVI EXPRESS
10 TALLERES BUESTAN
11 TALLER AUTOMOTRIZ J. ZHANAY
12 MEC. DEL MUNICIPIO DE AZOGUES
13 MEC. AUTOMOTRIZ AREVALO
14 MEC. AUTOMOTRIZ MERCEDES BENZ
15 MEC. AUT. Y LAVADORA CRESPO
16 MECANICA AUT. GUILLEN DRIVE
17 TALLER AUT. SERVICAR

Sin embargo en esta zona a pesar de tener a talleres y lubricadoras que cuentan con el
espacio suficiente, no es obstaculo para que ciertos establecimientos no cuenten con un
lugar de almacenamiento adecuado de aceite usado; como lo es el caso de las imagenes que

se muestran a continuacion.
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Figura 19. Taller Mirasol con un excelente espacio de almacenamiento
Fuente: Los Autores

U s 5 i GR8  T
S v Tl S o) SO o 3 58

wi¥A Y LUBRICADORA

AUTOMOTRIZ
CRESPO

Figura 20. Lubricadora con un inadecuado espacio de almacenamiento
Fuente: Los Autores

Z3: Zona Bellavista

Bellavista es la segunda zona urbana del canton con mayor extension dentro de la
superficie territorial, cuenta con un &rea de 202.96 has (2029613.77 m?).
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Z3: ZONA BELLAVISTA

LUBRICADORA TORRES AUTOPISTA (SAN PEDRO)
LUBRICADORA VOLVO AUTOPISTA (INTERCAMBIADOR
TERMINAL T.)

LUBRICADORA GOMEZ AUTOPISTA (SAN PEDRO)

MEC. AUT. TRACTO MECANICA DICSIL AUTOFSTASANTEDRO)

SRR

MOTORS CAR AUTOPISTA (DELLAVISTA)

)

A
L

o

S
L
L

AZ0GHES

Alcaldia de puertas abiertas

Figura 21. Zona 3 — Bellavista
Fuente: GAD Municipal de Azogues

En este sector del cantdn se cuenta con 3 lubricadoras y 2 talleres automotrices, debido a
que esta seccion de la ciudad es alejada a la zona central; el area de construccion de estos
centros es mayor en comparacion con las de otros establecimientos que se encuentran

ubicados en las demas zonas de Azogues.

Los talleres pertenecientes a esta zona de Bellavista son los que se presentan a
continuacion:

Tabla 11. Listado de centros automotrices Zona Bellavista
Fuente: Los Autores

Z3: ZONA BELLAVISTA

LUBRICADORA TORRES
LUBRICADORA VOLVO

LUBRICADORA GOMEZ
MEC. AUT. TRACTO MECANICA DIESEL
MOTORS CAB

gl B~ W N B~
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Sin embargo los establecimientos de estas zonas no han sabido aprovechar el espacio
territorial con el que cuentan, llevando asi un mal manejo y almacenamiento de los aceites

usados dentro de sus talleres y lubricadoras.

Figura 22. Taller automotriz con un lugar de almacenamiento descuidado
Fuente: Los Autores

Figura 23. Lubricadora con un mal almacenamiento del aceite usado
Fuente: Los Autores

Z4: Zona La Playa

Este sector de la ciudad se encuentra ubicado en la zona oeste de la parte urbana, cuenta
con una extension de 189.13 has (1891331.12 m?), este sector esta situdado en la cercanias
del Rio Burgay, por lo que es una zona con mayor control en el tema de residuos.
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74: ZONA LA PLAYA
LAV Y LUB ECOLOGICA DEL RO AV.ANDRES F. CORDOVA
LUB. AUTOSERVICIO ANGELOS AUTOPISTA
LUBRICADORA REINOSO AUTOPISTA
SERVICIO AUT. MECANICENTRO AV ANDRES F. CORDOVA
MECANICA AUTOMOTRIZ GMW 2 AUTOPISTA
SERVICIO AUTOMOTRIZ M&M AV.16 DE ABRIL (DETRASDE LA
COCA COLA)
TALLER J&R AUTOMOTRIZ TATME LEON ROMERO (DETRAS DE LA
MECANICA AUTOMOTRIZ SR AU "OPIS‘;%‘;‘;‘;\YH ?T’BI"DOR

Alcaldia de puertas

AZ0GKES

Figura 24. Zona 4 - La Playa
Fuente: GAD Municipal de Azogues

Se constatd que en esta zona se encuentra ubicados un total de 8 centros automotrices,
conformados por 3 lubricadoras y 5 talleres, estos establecimientos automotores son los

siguientes:

Tabla 12. Listado de los centros automotrices sector La Playa
Fuente: Los Autores

Z4: ZONA LA PLAYA

LAV. Y LUB. ECOLOGICA DEL RIiO
LUB. AUTOSERVICIO ANGELOS

LUBRICADORA REINOSO
SERVICIO AUT. MECANICENTRO
MECANICA AUTOMOTRIZ GMW 2

SERVICIO AUTOMOTRIZ M&M
TALLER J&R AUTOMOTRIZ
MECANICA AUTOMOTRIZ SR

| N o o B~ W N P
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No obstante a ser una zona de estricto control por parte de las entidades publicas como el
GAD Municipal de Azogues y el Ministerio del Ambiente, siete de los ocho
establecimientos automotores pertenecientes a La Playa cuentan con una infraestructura
apropiada con lo que disponen asi de un espacio exclusivo para el almacenamiento de

residuos peligros como el aceite usado que generan.

Figura 25. Taller automotriz con un buen almacenamiento del aceite usado
Fuente: Los Autores

Figura 26. Lubricadora con un excelente espacio de almacenamiento
Fuente: Los Autores
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Z6: Zona Uchupucun

Esta sector se encuentra dentro la zona urbe del cantén, cuenta con un area de 149.89 has
(1891331.12 m?), al igual que el sector de Bellavista se ubica algo distante de la zona

central; por lo que el nimero de establecimientos en esta seccidn es minimo.

RZ0GHES

Z6: ZONA UCHUPUCUN
TALLER AUTOMOTRIZ SN PUENTE SUCRE
MECANICA AUTOMOTRIZ EL JAPONES AV.24 DE MAYO (LA TRAVESIA)

-

)

TALLERES ESPINOZA PUENTE SUCRE

w

Figura 27. Zona 6 — Uchupucdn
Fuente: GAD Municipal de Azogues

Uchupucin al ser una Zona poco comerciable y alejada del centro de la ciudad cuenta
unicamente con 3 talleres automotrices, que no gozan de una estructura y espacio
apropiado, por lo que han descuidado en parte el sitio donde son almacenados los

desechos. Los establecimientos pertenecientes a esta zona son:

Tabla 13. Listado de los centros automotrices en la Zona Uchupucin
Fuente: Los Autores

Z6: ZONA UCHUPUCUN
1 TALLER AUTOMOTRIZ S/IN
2 | MECANICA AUTOMOTRIZ EL JAPONES
3 TALLERES ESPINOZA

66



Al realizar el levantamiento de informacion se confirmd, que estos talleres automotrices
han olvidado regirse a cumplir con la normativa de disponer de una zona para un debido
almacenamiento de aceites usados.

Las siguientes muestran como se lleva el almacenamiento en estos centros.

2
s g 4B
¥

Figura 28. Mecénica automotriz con una zona inadecuada de almacenamiento de aceite usado
Fuente: Los Autores

Figura 29. Taller con un deplorable almacenamiento de aceite usado
Fuente: Los Autores

Z7: Zona Central

Esta Zona es la principal de la Ciudad, cuenta con una extension de 139.50 has
(1394982.71 m?), este sector dispone de el mayor nimero de establecimientos
pertenecientes al parque automotor; constando de un grupo de centros desde los mas
pequefios hasta empresas muy grandes como Tedasa, Hyundai, entre otras.
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Figura 30. Zona 7 — Central
Fuente: GAD Municipal de Azogues

La Zona Central esta conformada por 28 establecimientos automotrices, siendo 6
lubricadoras y los 22 restantes talleres; este sector dispone del mayor numero de
establecimientos debido a que es categorizada como la mayor seccion comercial en la

ciudad de Azogues.
Se presenta a continuacidn el listado de los centros automotrices presentes en esta zona:

Tabla 14. Listado de los centros automotrices en la Zona Central
Fuente: Los Autores

Z7: ZONA CENTRAL
LUBRICADORA EL MAESTRO
LUBRICADORA'Y MEC. AUT. LUBRITEC
LUBRICADORA CAJAS
LUBRICADORA EL SAMBO
LUBRICADORA FRENO SERVICIO AZOGUES
LUBRICADORA TECNI MOTOR
CENTRO AUTOMOTRIZ EL SOCIO
SERV. AUT. THE BROTHERS UP

| N o o &~ W N|
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9 TALLER AUTOMOTRIZ FERNANDEZ

10 MECANICA AUTOMOTRIZ MAX MOTORS
11 TALLER AUTOMOTRIZ TORRES

12 SERVICIO AUTOMOTRIZ AVILA

13 TALLER AUTOMOTRIZ REPSERCAR

14 TALLER TECNY DIESEL

15 TEDASA AZOGUES

16 MEC. AUT. SERVI MOTORS AZOGUES

17 MEC. SERVI RAPIDO ALVAREZ

18 TALLER AUTOMOTRIZ PETHER

19 TALLER AUTOMOTRIZ ALVAREZ

20 MECANICA AUTOMOTRIZ CARS MOTORS
21 MEC. GOBIERNO PROVINCIAL DEL CANAR
22 AUTOHYUN

23 TALLER AUTOMOTRIZ MAC. QUALITY
24 TALLER DEL MTOP DEL CANAR

25 MECANICA AUTOMOTRIZ OR STRAUZ
26 TALLER AUTOMOTRIZ AMAZONAS

27 | TALLER AUT. EQUIPO CAMINERO Y REPARACION
28 TALLERES MUNOZ

Esta zona se caracteriza por tener los mejores establecimientos automotrices del Cantén,
debido a que algunos de estos tienen méas de 10 afios de experiencia, y se encuentran
capacitados sobre los diferentes temas respecto a como evitar la contaminacion y méas aun

sobre la manipulacion y manejo de los aceites generados en sus entidades.

Las empresas grandes como Hyundai, Tedasa, entre otras, decidieron dar apertura a sus
talleres en esta zona, debido al conocimiento que es el sector mas comercial en la ciudad y
que tiene el mayor flujo de vehiculos, clientes y facilidad de preferencia debido a su

ubicacion.

Como se puede apreciar a continuacion en las imagenes, se observa el buen
almacenamiento de aceites usados que tienen los talleres automotrices y lubricadoras

ubicados en esta zona urbana del Canton.
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Figura 31. Servicio Autohyun con un excelente lugar de almacenamiento de aceites usados
Fuente: Los Autores

Figura 32. Taller en la zona central con una correcta zona de almacenamiento del aceite usado
Fuente: Los Autores

3.3 ENCUESTA APLICADA A LOS TALLERES AUTOMOTRICES Y
LUBRICADORAS DE AZOGUES

La encuesta estructurada para el estudio de tesis, fue aplicada a los centros automotrices
como lo son los talleres y lubricadoras de las diferentes zonas urbanas de la ciudad de

Azogues, y que generan aceites usados en los mismos.

Mediante esta encuesta lo que se pretendié es obtener la suficiente informacién acerca del
adecuado tratamiento que se le da a los aceites usados; es decir lo referente al manejo y
almacenamiento de los mismos dentro de estos centros automotrices. Esta encuesta consta
con el Universo de 66 establecimientos automotrices que representan el 100% del total de
las encuestas aplicadas. A continuacion se presentan la encuesta estructurada y los

resultados obtenidos en la misma.
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AZ0GHES SALESIANA

Alcaldia de puerras ablertas ECUADOR

ENCUESTA

“LEVANTAMIENTO Y ANALISIS DE LA INFORMACION DE LOS
TALLERES AUTOMOTRICES Y LUBRICADORAS DE LA CIUDAD DE
AZOGUES PARA EL TRATAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS”

NOMBRE DEL TALLER Y/O LUBRICADORAL: .....ccccittiiiiiniiiiiiiiiiinennanen

PROPIETARIQD: .voonssnnesessosessssnsesnnnonsnssassosnsnsassosssnssssasnsonsososassososnssonssns

1. (El taller automotriz y/o lubricadora cuenta con el permiso de funcionamiento
del GAD municipal de Azogues y/o del Ministerio del Ambiente?

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

2. (El taller automotriz y/o lubricadora cuenta con un plan de manejo de los aceites

usados?
] . NOiseovsonvers
3. (Conoce la norma municipal que regula el contorno ambiental en la ciudad de
Azogues?
] R NO............
4. (Conoce la normativa ambiental impuesta por el Ministerio del Ambiente
(MAE)?
) PO NO............

5. ¢(La Unidad de Gestién Ambiental del GAD municipal de Azogues ha realizado
alguna capacitacién sobre la manipulacion y riesgos de los aceites usados?

Figura 33. Modelo de la encuesta aplicada a los talleres automotrices y lubricadoras de Azogues
Fuente: Los Autores
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AZ0GHES SALESIANA

Alcaldia de puerras ablertas ECUADOR

6. ¢(La Unidad de Gestion Ambiental del GAD municipal de Azogues y/o el
Ministerio del Ambiente ha realizado un seguimiento en su taller y/o

lubricadora?
GAD MUNICIPAL DE AZOGUES
SLccriiiininnn NO............
MINISTERIO DEL AMBIENTE
] [ NO:csiveiss

7. (El taller y/o lubricadora cuenta con una zona para el almacenamiento de los
aceites usados?

8. (Realiza una inspeccion y mantenimiento en la zona de almacenamiento de los
aceites usados?

Por Semana .............
Por Mes i
Otros
9. La manipulacién de los aceites usados es realizada por:
Duerio del taller ...l
Técnicos del taller ~ .............
Otros

10. ;Conoce el procedimiento para la manipulacién de los aceites usados?

11. La manera de almacenar los aceites usados es en:
Recipientes exclusivos para aceitess e
Recipientes donde se mezclan cualquier tipo de residuos ...

Otros  ieeeeeee

12. Los recipientes utilizados para el almacenamiento de los aceites usados son de
material:
Metalico

Plastico e
Otros e

Figura 34. Modelo de la encuesta aplicada a los talleres automotrices y lubricadoras de Azogues
Fuente: Los Autores
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AZ0GHES SALESIANA

Alcaldia de puerras ablertas ECUADOR

13. ;Cual es el destino de los aceites usados que son almacenados en su taller y/o
lubricadora?

Vierten en el desagiie
Derraman en la tierra .
Venden
Regalan L.
Entregan al GAD de Azogues e
Otros e
14. ;Cudl es el destino de los envases de los aceites utilizados?
Reciclaje e
Venden e
Regalan
Basurageneral L.
Entregan al GAD de Azogues e
Otros e
15. ;Cudl es el destino de los filtros de aceite que han sido utilizados?
Reciclaje e
Venden
Regalan
Basurageneral L.
Entregan al GAD de Azogues e
Otros e

16. (Ha recibido alguna multa o sancién por parte del GAD municipal de Azogues
y/o del Ministerio del Ambiente debido al mal uso de los aceites usados en su
taller y/o lubricadora?

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

Figura 35.Modelo de la encuesta aplicada a los talleres automotrices y lubricadoras de Azogues
Fuente: Los Autores
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AZ0GHES SALESIANA

Alcaldia de puerras ablertas ECUADOR

17. (Le gustaria recibir alguna capacitacién acerca del manejo, almacenamiento y
riesgos de los aceites usados?

18. ;(Lleva Ud. un registro de la cantidad de aceites usados tanto del motor, caja de
cambios y corona que se generan mensualmente en su centro automotriz?

19. ;Se le ha brindado informacién sobre recolectores y recicladores particulares o
pertenecientes al GAD Municipal de la ciudad de Azogues y/o el Ministerio del

Ambiente?
GAD MUNICIPAL DE AZOGUES
] [S——— ([
MINISTERIO DEL AMBIENTE
o e NOssoiss

20. (Cree usted poder cumplir con el compromiso de seguir a cabalidad una guia
implementada por el GAD Municipal acerca de un adecuado manejo de los
aceites usados en el cantén?

Figura 36.Modelo de la encuesta aplicada a los talleres automotrices y lubricadoras de Azogues
Fuente: Los Autores
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ENCUESTA

1. ¢El taller automotriz y/o lubricadora cuenta con el permiso de funcionamiento

del GAD municipal de Azogues y/o del Ministerio del Ambiente?

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

GAD
Sl 62
NO 4

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES
6%

N u S|

NO

94%

Gréfica 1: Permiso de funcionamiento del GAD Municipal De Azogues
Fuente: Los Autores

MINISTERIO DEL AMBIENTE

MAE

Sl 50
NO 16

MINISTERIO DELAMBIENTE
24%

m S|
NO

76%

Gréafica 2: Permiso de funcionamiento del MA
Fuente: Los Autores

Esta pregunta esta estructurada en dos partes, una del GAD Municipal de Azogues y otra
del Ministerio del Ambiente.
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En la primera parte el 94% de encuestados respondieron que “SI” cuenta con el permiso de
funcionamiento por parte del GAD Municipal de Azogues y el 6% restante contesto que

“NO” dispone del permiso correspondiente por esta entidad.

En la segunda parte el 76% de encuestados contestador de manera afirmativa (SI) cuentan
con el permiso de funcionamiento del Ministerio del Ambiente y por lo contrario el 24%

respondid de manera negativa (NO) cuentan aun con el permiso de esta institucion.

Al analizar los resultados de las dos partes de esta pregunta se observo que la mayoria de
los centros automotrices si cuentan con el permiso de funcionamiento de las dos entidades,
y que es un problema menor, que solo el porcentaje més bajo de los encuestados no

cuentan aun con el permiso de las instituciones.

Es necesario aclarar que el porcentaje perteneciente a la parte del Ministerio del Ambiente
contestada de manera negativa es notoria en comparacion a la del GAD Municipal de
Azogues, debido a que recientemente el Ministerio del Ambiente también es el encargado
de brindar la ficha ambiental para obtener la licencia de funcionamiento; que en

correlacion con el GAD emitiran el permiso de trabajo.

2. ¢El taller automotriz y/o lubricadora cuenta con un plan de manejo de los

aceites usados?

Sl 60
NO 6

9%

- =S|

NO

91%

Gréfica 3: Plan de manejo de aceites usados
Fuente: Los Autores

De los centros automotrices encuestados en la ciudad de Azogues el 91% contesto que “SI”
cuenta con un plan de manejo de los aceites usados, mientras que el 9% restante respondio
que “NO”.
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Al analizar que el mayor porcentaje respondié afirmativamente, demuestra que la mayoria
de talleres automotrices y lubricadoras del cantdn tienen conocimiento sobre el manejo de
los aceites usados y que cuentan ademas con la informacion correcta, de que estos forman

parte de los desechos peligrosos que contaminan el ambiente.

Esto implica que en su minoria, los talleres del cantén no tienen predispuesto un plan
adecuado de los aceites usados que Se generan en sus centros automotrices, esto se da por
la falta de dedicacion, motivacion y tiempo por parte de los propietarios.

3. ¢Conoce la norma municipal que regula el contorno ambiental en la ciudad de

Azogues?

Sl 43
NO 23

35%
o_\ m S|

NO

65%

Grafica 4: Norma Municipal de regulacion Ambiental
Fuente: Los Autores

El 65% de los centros automotrices del Cantdén “SI” conocen la norma municipal que
regula el contorno ambiental de los aceites usados, mientras que el 35% de los encuestados

respondieron que “NO” conocen dicha norma.

Este 65% correspondiente a los 43 talleres automotrices y lubricadoras de Azogues,
conocedores de la norma referente al régimen de uso del suelo y urbanistico, con la
parcelacion, lotizacién y otra forma de fraccionamiento, con lo que estan al tanto de lo que
es regular, prevenir y controlar la contaminacién ambiental en el sector cantonal de

acuerdo con las politicas del GAD Municipal de Azogues.
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4. ¢Conoce la normativa ambiental impuesta por el Ministerio del Ambiente
(MAE)?

SI 45
NO 21

32%

m S|
NO

68%

Grafica 5: Normativa ambiental impuesta por el MAE
Fuente: Los Autores

El resultado de los centros automotrices encuestados acerca del conocimiento de la
normativa ambiental impuesta por Ministerio del Ambiente respondieron un 68% que “SI”
y un 32% que “NO”, al analizar este resultado se observo que no todos los establecimiento
automotores del canton se encuentran al tanto de las normativas que impone la MAE con

respecto a los aceites usados.

La gran parte de los talleres y lubricadoras de la ciudad 45 exactamente y que conforman el
68%, se encuentran bien informados y estan al tanto de la normativa impuesta por la MAE,
que les permite visualizar el proceso de regularizacion ambiental para la obtencién de la

licencia permitiendo el funcionamiento legal de sus respectivos centros automotrices.

5. ¢La Unidad de Gestibon Ambiental del GAD municipal de Azogues ha
realizado alguna capacitacion sobre la manipulacion y riesgos de los aceites

usados?

Sl 30
NO 36
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45%
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NO

55%

Graéfica 6: Capacitacién por la Unidad de Gestion Ambiental del GAD
Fuente: Los Autores

En lo que refiere a que si el GAD Municipal de Azogues ha realizado alguna capacitacion
sobre la manipulacion y riesgos de los aceites usados, el 55% de los encuestados

respondieron que “NO” y el 45% de estos dijeron que “SI”.

Analizando los porcentajes, se observa que no existe gran diferencia entre los que
contestaron de forma afirmativa y negativa, esto se debe a que aquellos centros
automotrices de la ciudad que si han recibido capacitacion por parte del GAD forman parte
del Gremio de Mecénicos de la ciudad de Azogues y es por eso que se mantienen al tanto

de las capacitaciones y otros planes realizados por el GAD.

Mientras en el otro porcentaje existen centros que pertenecen y no al Gremio de Mecanicos
de la ciudad de Azogues, esto conlleva a una problematica dada por falta de informacion y

también a la falta de interés sobre el conocimiento del tema.

6. ¢La Unidad de Gestion Ambiental del GAD municipal de Azogues y/o el
Ministerio del Ambiente ha realizado un seguimiento en su taller y/o

lubricadora?

Al formular esta pregunta se tomo6 en cuenta dos aspectos importantes, como lo es el
seguimiento que normalmente realiza el GAD Municipal de Azogues y la intervencion del
Ministerio del Ambiente, debido a que esta entidad es ahora también la encargada de

realizar la inspeccion a los centros automotrices de la ciudad.

Con esto queremos comprobar cual de las dos instituciones es la que se mantiene mas al
tanto de lo que sucede con los residuos peligros como el aceite usado en los talleres o

lubricadoras del Canton.
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GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

GAD

Sl 51
NO 15

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES
23%

~_

m S|

NO

771%

Gréfica 7: Seguimiento por parte de la Unidad de Gestién Ambiental del GAD
Fuente: Los Autores

El 77% del total de encuestados respondieron que “SI” han realizado un seguimiento a sus
establecimientos por parte del GAD Municipal, y un 23% respondio que “NO” se le han
realizado dicho seguimiento.

Analizando esta situacion se pudo concluir que el 23% de estos centros automotores de la
ciudad no han sido inspeccionados por parte del GAD, debido a que 8 de los 15 que
conforman este 23% son talleres y lubricadoras nuevas, y los 7 restantes han realizado un

cambio en la ubicacion de su entidad.

MINISTERIO DEL AMBIENTE

MAE
Sl 33
NO 33

MINISTERIO DELAMBIENTE

50%

Grafica 8: Seguimiento por parte del MAE
Fuente: Los Autores

50%

m S|

NO
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En este caso se dio un 50% y 50% de talleres automotrices y lubricadoras que contestaron

que “SI y NO”, han sido inspeccionados por parte del Ministerio del Ambiente.

Esta situacion al ser analizada resulta interesante, debido a que la mitad de encuestados han
contestado negativamente, esto resulta a que el Ministerio del Ambiente actualmente esta
tomando las medidas adecuadas para evitar una contaminacion ambiental por parte de los
centros automotores de la ciudad y por tal motivo no han podido realizar un seguimiento

estricto y acorde a estas entidades automotrices del Canton.

7. ¢El taller y/o lubricadora cuenta con una zona para el almacenamiento de los

aceites usados?

Sl 61
NO 5

8%

m S|
NO

92%

Grafica 9: Zona para almacenamiento de aceites usados
Fuente: Los Autores

El 92% de los centros automotrices del Cantén Azogues si cuentan con una zona exclusiva
para el almacenamiento de los aceites usados, y Unicamente el 8% de estos centros no

cuentan con dicha zona.

Este 8% de las entidades automotores manifestaron que por el momento no contaban con
una zona para aceites usados pero que la idea para implementar esta zona en sus centros

esta en proceso.

Es necesario aclarar que los talleres automotrices grandes como compaiiias publicas y
privadas como Mirasol, Hyundai, Tecni Diésel, Max Motors entre otros, disponen de una
zona de almacenamiento de aceites adecuada y correcta, en comparacion con los pequefios
centros automotrices que si cuentan con una zona de almacenamiento, que son los

adecuados pero no los correctos.
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8. ¢Realiza una inspeccion y mantenimiento en la zona de almacenamiento de los

aceites usados?

Sl 61
NO 5

8%

m S|

NO

92%

Grafica 10: Inspeccion de la zona de almacenamiento de los aceites usados
Fuente: Los Autores

Se constatd que el 92% de los centros automotores en la ciudad “SI” realizan una
inspeccion y mantenimiento a la zona de almacenamiento de los aceites usados de sus

respectivos talleres, mientras que el 8% indicaron lo contrario.

Esta parte de la encuesta esta elaborada de tal manera que se pueda obtener informacion de
cada que tiempo los centros automotrices realizan la inspeccion y el debido mantenimiento
a su zona de almacenamiento, ya sea por semana, por mes y otras opciones en el caso de

ciertos talleres que suelen realizar su fiscalizacion cada cierto periodo.

MANTENIMIENTO N°
POR SEMANA 26
POR MES 17
OTROS 18

NO 5
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26%

Grafica 11: Tiempo de inspeccion y mantenimiento de la zona de almacenamiento
Fuente: Los Autores

Como se puede apreciar en la grafica 11, el 39% de los establecimientos automotrices
realizan el seguimiento a su zona de almacenado semanalmente, lo que es beneficioso tanto

para el propio taller o lubricadora como para el ambiente.

El 26% de estos centros automotores realizan su inspeccion mensualmente, lo que en cierta
manera no perjudica a la higiene del taller ni del ambiente, ya que es un tiempo prudente
en el cual puede mantenerse almacenado los aceites usados, sin causar dafios a la salud de

los trabajadores evitando riesgos laborales.

Se observa en la misma grafica que el 27% pertenecen a aquellos centros automotrices 18
en total, que realizan el mantenimiento de su zona cada cierto periodo de tiempo, esto
puede ser diario, quincenal y trimestral; aunque en ciertos casos supieron dar a conocer que
suelen esperar el llenado de los tanques de almacenamiento para proceder a la revision de

los mismos sin estimar fecha alguna.

Aquellas entidades automotrices que forman parte del 8% y respondieron a que no siguen
una inspeccion y mantenimiento de su zona de almacenamiento, debido al descuido por
parte del propietario, y demas trabajadores de sus talleres; ademas por la falta de un
espacio exclusivo y apropiado para la ubicacién de residuos peligroso como lo es el aceite

usado.
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9. La manipulacion de los aceites usados es realizada por:

Esta pregunta fue estructurada de tal manera que se puede obtener el dato exacto de
quienes son los responsables de la manipulacion de los aceites usados, categorizados como

desechos peligrosos y contaminantes.

Para ello se enlisto a los responsables como lo indica la siguiente tabla indicativa.

DUENO DEL TALLER 32
TECNICO DEL

TALLER 29

OTROS 5

El responsable de la manipulacion de los aceites en la mayoria de los talleres y
lubricadoras de la ciudad es el duefio del taller segun el 48% obtenido durante las encuestas
realizadas, seguido del 44% que corresponde a los técnicos del taller y finalmente una

minoria del 8% que lo realizan otros trabajadores que son extrafias al tema.

Y =
8% = DUENO DEL
TALLER

TECNICO DEL
TALLER

OTROS

-

Grafica 12: Manipulacién de los aceites usados
Fuente: Los Autores

44%

De manera explicativa este 8% de personas ajenas al conocimiento sobre la manipulacion
de los aceites usados, es representada por personal de ETAPA, segin palabras de los
propietarios de los centros automotrices, afiadiendo ademas a este grupo de personas
aquellas pertenecientes a los mismos establecimientos automotrices pero carentes de

conocimientos apropiados y que solamente suelen realizar el trabajo por cumplirlo.
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10. ¢Conoce el procedimiento para la manipulacion de los aceites usados?

El correcto procedimiento para la manipulacién se basa en utilizar los equipos y

vestimentas adecuadas para realizar el trabajo de manipulacion de los aceites usados.

Asi como también el cumplimiento de las normas de seguridad y el conocimiento
suficiente sobre el proceso de como llevar a cabo un manejo de los aceites usados paso a

paso.

SI 52
NO 14

Como se observa en la siguiente grafica el 79% de los centros encuestados respondieron
que “SI” conocen el procedimiento para la manipulacion de los aceites usados, mientras

que el 21% restante contesto que “NO” tenia conocimiento, ni idea del mismo.

2% e

NO

79%

Gréfica 13: Procedimiento para la manipulacion de los aceites usados
Fuente: Los Autores

El porcentaje que representan la mayoria de encuestados y que dieron a conocer que Si
conocen el procedimiento, supieron explicar una parte de ellos que esto se debe a la
experiencia adquirida durante varios afios de trabajo, asi como también otros supieron
declarar que se mantienen al tanto de este tema gracias a charlas y estudios que estos han

recibido anteriormente.

11. La manera de almacenar los aceites usados es en:

MANERA DE ALMACENAR LOS ACEITES N°
Recipientes exclusivos para aceites 66
Recipientes donde se mezclan cualquier tipo de residuos 0
Otros 0
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Esta pregunta se formulo a fin de estar al tanto, si los establecimientos automotrices
almacenan los aceites usados en recipientes exclusivos para aceites, o utilizan recipientes

donde mezclan cualquier tipo de residuos.

Se comprobd asi que el 100% de los talleres automotrices y lubricadoras encuestados en el
Canton Azogues almacenan en recipientes exclusivos para aceites usados, lo cual es
correcto, dado que de esta forma se evita que el aceite usado categorizado como residuo
peligroso se mezcle con otro tipo de desecho solido, liquido y basura en general como lo

son aquellos que generan estos centros.

0% 0%

= Recipientes exclusivos
para aceites

m Recipientes donde se
mezclan cualquier tipo
de residuos

Otros

100%

Grafica 14: Manera de almacenar los aceites usados
Fuente: Los Autores

La ventaja de almacenar Unicamente los aceites usados en recipientes exclusivos para
estos, es que se evita el incremento de contaminacion tanto en el ambiente, como de los
centros generadores, asi como también beneficia a la ubicacion de la zona donde se

encuentran situados los tanques de almacenado.

12. Los recipientes utilizados para el almacenamiento de los aceites usados son de

material:
RECIPIENTE N°
Metalico 56
Plastico 9
Otros

Se coteja los diferentes tipos donde se puede almacenar los aceites usados, estos son

tanques exclusivos disefiados para contener un residuo peligroso, los mismos que pueden

86



ser diseflados de material metalico, plastico, entre otros; segun las necesidades que creen

conveniente en cada centro automotriz.

El 85% de los establecimientos encuestados utilizan como medio de almacenamiento
recipientes metalicos, asi como el 14% lo almacenan en depositos de plastico, y tan solo el

1% suelen utilizarlo de otro material ajeno a estos (cemento).

85%

m Metélico

m Plastico

m Otros

14%

1%

Gréfica 15: Material de recipientes utilizados
Fuente: Los Autores

Es necesario aclarar que el mejor recipiente para el almacenado del aceite usado son los
fabricados con materiales metalicos, debido a su resistencia, ya que al momento de su

traslado pueden sufrir golpes y lesiones en el mismo, asegurando asi su contenido.

Por otra parte las principales ventajas que tienen los contenedores de plastico es que
permiten la visualizacion y control de Illenado, a mas de permitir una mayor recaudacion de
galones de aceite usado, en comparacion con los metélicos. Pero su desventaja es que al
sufrir golpes o desgaste del material suelen volverse vulnerables y con ello generar

derrames del contenido provocando asi un porcentaje notorio de contaminacion.

13. ¢Cual es el destino de los aceites usados que son almacenados en su taller y/o

lubricadora?

Para la formulacion de esta pregunta se tomaron en cuenta ciertos aspectos obtenidos
gracias a una base de datos generada por el GAD Municipal de Azogues, en la que constan
los diferentes medios para el destino final de los aceites usados obtenidos en

levantamientos de informacién anteriores.
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DESTINO DE LOS ACEITES N°
Vierten en el desague 0
Derraman en la tierra 0
Venden 3
Regalan 25
Entregan al GAD de Azogues 31
Otros 7

El mayor porcentaje obtenido mediante esta encuesta fue de un 47% de centros
automotores que destinan sus aceites usados realizando la entrega al GAD de Azogues, un
38% regalan a persona particulares que recorren estos talleres y lubricadoras recolectando
estos residuos, y que cuentan con la licencia pertinente al GAD para transportar dichos

aceites.

Por otra parte el 11% suelen entregar instituciones publicas de otras ciudades como lo es
ETAPA de la ciudad de Cuenca, que es la encargada de recibir estos lubricantes usados

con el objetivo de darle una correcta reutilizacion.

Finalmente el 4% venden a personas particulares como lo son vulcanizadoras, bloqueras,

carpinterias, entre otros.

0%_ 0%

11%

4% 38%

m Vierten en el desague
® Derraman en la tierra
= VVenden

m Regalan

m Entregan al GAD de

Azogues
Otros

Grafica 16: Destino de los aceites usados
Fuente: Los Autores

Lo que se pretende es que el destino de los aceites usados alcance un 100% de evitar
destinos desconocidos por ello la mejor opcidn es continuar con la entrega de este residuo a
las entidades publicas como el GAD de Azogues y el Ministerio del Ambiente, quienes

tienen el suficiente conocimiento sobre el adecuado manejo que se le debe dar al aceite
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usado; con esto se evita que estos residuos sean vertidos en los desagiies contaminando el

agua, o derramados en la tierra perjudicando asi el ambiente.
14. ; Cuadl es el destino de los envases de los aceites utilizados?

Para obtener un dato preciso acerca del destino de los envases de los aceites usados, se
plante6 conjuntamente con el GAD un listado de los posibles destinos finales de dichos

recipientes.

DESTINO DE LOS ENVASES N°
Reciclaje 32
Venden 1
Regalan 10
Basura en general 16
Entregan al GAD de Azogues 1
Otros

Constatando los porcentajes obtenidos en la encuesta se tiene que un 48% reciclan, aspecto
muy importante para evitar la contaminacion; un 24% es enviado a la basura en general,
criterio que lo realiza debido a la poca informacion que se ha brindado sobre la
reutilizacion que se le puede dar a estos envases. Mientras que un 15% regalan a personas

particulares, que son encargadas de llevar a los diferentes sitios de reciclaje.

Un 2% de los encuestados venden y entregan al GAD, debido a que no se encuentra ningun
tipo de uso que se le pueda dar a estos envases. EI 9% reutilizan estos recipientes como
depositos de almacenado de herramientas automotrices dentro de sus talleres y
lubricadoras.

2% 9% m Reciclaje
249%
0 48% | mVenden
Regalan

m Basura en general

m Entregan al GAD de
. Azogues
Otros

15%/

2%

Gréafica 17: Destino de los envases de aceites usados
Fuente: Los Autores
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La mejor opcion para el destino final de los envases es el de entregar al GAD de Azogues,
dado que esta entidad es la encargada de receptar y enviar estos recipientes a los diferentes
puntos de reciclaje o a los proveedores de los aceites para que lo reutilicen de la mejor

manera.
15. ¢ Cuél es el destino de los filtros de aceite que han sido utilizados?

Se ha planteado algunas posibles respuestas de lo que los centros automotores del Canton

Azogues tienden a hacer con los filtros de aceites que han sido utilizados.

DESTINO DE LOS FILTROS N°
Reciclaje 38
Venden 3
Regalan 7
Basura en general 10
Entregan al GAD de Azogues 6
Otros 2

15%
m Reciclaje
Venden
m Regalan

= Basura en general

® Entregan al GAD de
Azogues
Otros

58%

Gréafica 18: Destino de los filtros de aceite
Fuente: Los Autores

Como se observa en la grafica 18. EI 58% de los centros automotrices supieron responder
que el destino de los filtros de aceite generados en sus establecimientos lo reciclan, el 15%
lo desecha a la basura en general debido a la falta de informacion sobre cual podria ser el

lugar donde se podria enviar luego de su utilizacion.
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El 11% de los encuestados dijeron que el destino que ellos dan a los filtros de aceite es que
lo regalan a personas particulares que recorrian sus locales, el 9 % contestaron que lo

entregan al GAD de Azogues y desconocen el destino final que esta entidad da a estos.

Del universo encuestado 3 de los 66 centros automotrices representados con el 4% dieron a
conocer que vendian los filtros de aceites a un precio insignificante, y preferian venderlos
antes que desecharlos en la basura en general. ElI 3% restante donan a la Institucién
ETAPA de la ciudad de Cuenca, debido a que estos centros mantienen una cercania y

confianza con dicha entidad.

16. ¢Ha recibido alguna multa o sancién por parte del GAD municipal de Azogues
y/o del Ministerio del Ambiente debido al mal uso de los aceites usados en su

taller y/o lubricadora?

En la formulacion de esta pregunta, se tomé en cuenta la intervencion de las dos entidades
como lo son el GAD Municipal de Azogues y el Ministerio del Ambiente, quienes son los
encargados de realizar una inspeccion y comprobar que los centros automotrices de la
ciudad se encuentren cumpliendo a cabalidad con las normativas y ordenanzas que dictan

dichas instituciones.

Es decir luego de realizar las inspecciones pertinentes a los establecimientos automotrices,
y estos al no cumplir con lo que impone la ley, estas instituciones son las encargadas de
generar las multas y sanciones respectivas a dichos centros automotores.

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

GAD
SI 2
NO 64

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES
3%

'/ «sl

NO

97%

Grafica 19: Multa por parte del GAD Municipal de Azogues
Fuente: Los Autores
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El 97% respondié que “NO” ha recibido ningun tipo de multa por parte del GAD
Municipal de Azogues; y tan solo un 3% reconocio que “SI”, estos declararon gque afios
atras recibieron una sancién debido a que el almacenamiento de los desechos peligrosos no
lo realizaban en envase exclusivos para este fluido, y no contaban con una zona distintiva

para cada desecho.

Con lo que se puede concluir que la mayoria de los establecimientos automotrices cumplen

con todas las normas y ordenanzas dictadas por dicha entidad publica.

MINISTERIO DEL AMBIENTE

MAE
Sl 0
NO 66

MINISTERIO DELAMBIENTE

100%
\

m S|
NO

0%

Gréfica 20: Multa por parte del MAE
Fuente: Los Autores

Se constata segun la tabulacién de los datos obtenidos durante la encuesta, que la totalidad
es decir el 100% de los centros automotrices encuestados, “NO” han recibido ninguna
multa por parte del Ministerio del Ambiente, lo que nos da a entender que todo los talleres
y lubricadoras del Cantdn tienen todos sus papeles en orden.

Cabe aclarar que el Ministerio del Ambiente por ser una Institucion que se encuentra
recientemente involucrada en el seguimiento de los talleres automotores, no ha podido

generar un control estricto a la normativa a la que esta institucion se apega.

17. ¢ Le gustaria recibir alguna capacitacion acerca del manejo, almacenamiento y

riesgos de los aceites usados?

Esta pregunta fue constituida mediante una base de datos brindada por el GAD Municipal

de Azogues, en la que se mantenia un listado de aquellos centros automotrices que solian
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recibir capacitaciones por medio de esta Institucion y por ello fue necesaria la actualizacién

de esta base de datos.

Sl 63
NO 3
95%
m S|
m NO

5%

Gréfica 21: Capacitacion acerca del manejo y riesgos de los aceites usados
Fuente: Los Autores

Al analizar los resultados, se obtuvo un 95% de establecimientos automotores que
respondieron que “SI” les gustaria recibir una capacitacion acerca del manejo,
almacenamiento y riesgos que conllevan los aceites usados. Los propietarios de los
diferentes talleres automotrices supieron explicar que siempre es importante mantenerse

actualizado con las nuevas formas de manejos de los desechos peligrosos.

Un 5% minucioso de los encuestados supieron contestar de forma negativa, debido a que
decian tener los conocimientos suficientes sobre el tema de aceites usados y no

encontraban la necesidad de recibir ningln tipo de capacitacién actualizada.

18. ¢Lleva Ud. un registro de la cantidad de aceites usados tanto del motor, caja

de cambios y corona que se generan mensualmente en su centro automotriz?

Un registro de aceites usados es importante que se lo lleve en cada centro automotriz del
Canton, con el objetivo de mantener actualizada a la base de datos del departamento de
Gestion Ambiental del GAD Municipal de Azogues, y de esta manera se lleve un control

de la cantidad exacta generada en cada establecimiento automotriz.
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Gréfica 22: Registro de la cantidad de aceites usados
Fuente: Los Autores

Durante la realizacion de esta encuesta se pudo observar que 34 de los establecimientos
automotrices representados por el 52% si llevan un registro de la cantidad de aceite
generado en sus centros, esto implica que estos talleres se vean en la necesidad de seguir
un plan similar a como lo suelen llevar las grandes concesionarias, permitiendo con ello
mejorar la imagen y calidad de sus entidades automotrices y poder colaborar con una

informacidn mas precisa al departamento ambiental del GAD.

Del 48% de los encuestados que respondieron negativamente, dieron a conocer que el
motivo por el cual no mantienen un registro de la cantidad de aceite usado generado es
porgue en sus centros es escaso la actividad de realizar un cambio, o utilizacion del aceite;
asi como parte de este porcentaje supo deponer que no es ineludible llevar un registro, sino

simplemente estos llevan el conteo de una forma empirica.

19. ¢ Se le ha brindado informacion sobre recolectores y recicladores particulares
0 pertenecientes al GAD Municipal de la ciudad de Azogues y/o el Ministerio

del Ambiente?

GAD MUNICIPAL DE AZOGUES

El GAD Municipal de Azogues normalmente no dispone de un recolector y reciclador de
aceites usados, pero si cuenta con un convenio otorgado a una persona particular a la cual
se le ha brindado una licencia de funcionamiento para transportar este tipo de residuo de

peligroso.
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Gréfica 23: Informacidn sobre recolectores brindada por el GAD
Fuente: Los Autores

En lo que refiere a la informacién sobre los recolectores de aceites usados compartida por
el GAD Municipal de Azogues, el 64% de los encuestados supieron responder que “NO”
se les ha brindado informacion sobre este tipo de trabajadores, dedicados a la recoleccion y
reciclaje de este tipo de residuos, esto es provocado por la falta de charlas, reuniones,
didlogos entre los propietarios de cada uno de talleres automotrices y los funcionarios
pertinentes del tema.

Mientras que el 36% contesto que “SI” han sido informados por parte del GAD acerca de
diferentes personas que son encargadas de realizar este tipo de trabajo de recoleccion. Este
grupo minucioso depuso que en anteriores gobiernos locales si solian realizar un

comunicado que abarcaba la informacidn necesaria sobre este tipo de recolectores.

MINISTERIO DEL AMBIENTE

El Ministerio del Ambiente en el afio 2015 ha planteado una propuesta de implementar y
adquirir un vehiculo propio de esta institucion, cuyo fin sea el de recolectar y reciclar los
aceites usados de los diferentes centros automotrices del Canton y asi darles el adecuado
destino a estos, evitando con ello una mala utilizacion de los residuos, obteniendo de esta

manera una reduccion del indice de contaminacion causada por el parque automotor.
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Grafica 24: Informacidon sobre recolectores brindada por el MAE
Fuente: Los Autores

Un 79% de los encuestados supieron responder que “NO” se les ha brindado ningan tipo de
informacion sobre recolectores por parte del Ministerio del Ambiente, esto se debe a que
esta institucion se encuentra implementando una plan de control para los aceites usados

generados en los talleres y lubricadoras de la ciudad de Azogues.

Por el otro lado un 21% manifestd que “SI” se ha dado a conocer informacion sobre estos
recolectores por parte de esta institucion, y que estan al tanto sobre los destinos finales a
los que deberian ser enviados estos desechos peligrosos. Manifestaron que recientemente
existen personas encargadas de brindar informacién sobre el nuevo proceso que se llevara a
cabo en este 2015, pero que dicha etapa les tomaran un tiempo prudente para cubrir la
totalidad de los establecimientos automotrices y darles a conocer sobre los recolectores

propios de esta institucion.

20. ¢Cree usted poder cumplir con el compromiso de seguir a cabalidad una guia
implementada por el GAD Municipal acerca de un adecuado manejo de los

aceites usados en el canton?
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Grafica 25: Compromiso de la guia implementada por el GAD
Fuente: Los Autores

La totalidad de encuestados respondieron “SI” poder cumplir con el compromiso de seguir
a cabalidad una guia implementada por GAD Municipal de Azogues, dieron a conocer sus
puntos de vista el mismo que daba a entender, que para poder seguir funcionando debian
cumplir las normas impuestas por parte de dicha entidad.

Gracias a la respuesta positiva obtenida por los 66 talleres registrados en el Cantén, se
complementd el propdsito por parte de este Proyecto de Tesis la elaboracién de un Plan de
Gestion Integral para el tratamiento correcto de los aceites usados del sector automotriz en
la ciudad, obteniendo asi un compromiso total para un correcto manejo de los residuos por

parte de todos los talleres y lubricadoras existente en Azogues.

3.4 ENTREVISTA REALIZADA AL JEFE DE LA SECCION
NORMATIVA AMBIENTAL DEL GAD MUNICIPAL DE AZOGUES.

La entrevista realizada fue enfocada en 5 puntos importantes cuya informacion aporta de
manera productiva al desarrollo de este estudio de tesis, y con esto se permitio la
concordancia de resultados obtenidos mediante las encuestas aplicadas a todos los centros
automotrices de la ciudad, logrando asi un mejor resultado que respalda al estudio de este

tema investigativo.

El Ing. Gerardo Correa Jefe de la Seccién Normativa Ambiental, supo manifestar que el
GAD Municipal de Azogues cuenta con un plan de recoleccion de los aceites usados
automotrices desde el afio 2003, afio en que se inicio el proceso de dicha recoleccion; pero
que en el afio 2008 debido al cambio de leyes y normativas se dejo de realizar dicho

seguimiento. No obstante se pretende en el periodo 2014-2015 retomar el proyecto de
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recoleccion de los aceites usados, en un convenio en el cual se ven involucrados tanto el

GAD Municipal de Azogues y la Universidad Politécnica Salesiana de Cuenca.

El Departamento de Gestién Ambiental hace algunos afios, solia mantener un convenio con
la Institucion publica ETAPA EP de la ciudad de Cuenca, en lo que se refiere a la
recoleccion de aceites usados, pero posteriormente se han mantenido trabajando con
gestores calificados por el Ministerio del Ambiente, quienes estan en la obligacion de
remitir un informe de la cantidad recolectada. Llevando asi un registro mensual de 2,500 a

3,000 galones de aceites usados receptados de los centros automotrices del canton.

En lo que se refiere a un tipo de capacitacion brindada por el Departamento de Gestion
Ambiental, se ha mantenido un acercamiento con el Gremio de Mecéanicos y Afines de la
ciudad de Azogues, con el propoésito de realizar un programa para el buen manejo y
administracién de estos centros automotores. Sin embargo existe un sector que no ha
participado en dichos talleres de capacitacion, pero no obstante del GAD dentro de la
regulacién de los permisos ambientales para el funcionamiento se les ha informado sobre el
cumplimiento de las buenas practicas ambientales en los talleres a los cuales estos deben

regirse para seguir en actividad.

La normativa ambiental categoriza a los aceites usados como desechos peligrosos, lo cual
se debe regir a una normativa especial, involucrando asi a los talleres, gestores de
recoleccion, y receptores finales de los aceites usados, que cuentan con la licencia

ambiental pertinente.

Es decir todo forma parte de una cadena que involucra el destino final del aceite, pero por
lo general las empresas cementeras son las encargadas de receptar finamente el aceite

usado automotriz para utilizarlo como fuente de energia.

El GAD no cuenta con un valor exacto del indice de crecimiento sobre la contaminacion
causada por los aceites usados provenientes del sector automotor, sin embargo puede
afirmar mediante un estudio realizado hace afios anteriores que Azogues es una de las
ciudad con mayor indice de crecimiento en el parque automotor, en referencia con su
nimero de habitantes, con una relacion de por cada 3 habitantes un vehiculo,
comparandolo asi con otras ciudades como lo son Quito y Guayaquil que enfrentan este

mismo problema.
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Finalmente analizando esta informacion es facil darse cuenta que por el creciente niUmero
de vehiculos en la ciudad, asi como también la sobre demanda de talleres y lubricadoras
dedicados a la manipulacion de aceites usados, la tasa de contaminacion en el cantén es

mucho mayor que en épocas pasadas.

CAPITULO IV

4 ELABORACION DE UN PLAN DE GESTION INTEGRAL
PARA EL TRATAMIENTO CORRECTO DE LOS
ACEITES USADOS DEL SECTOR AUTOMOTRIZ EN LA
CIUDAD DE AZOGUES

4.1 PLAN DE GESTION INTEGRAL DE ACEITES USADOS

De acuerdo a la necesidad del Gobierno Autonomo Descentralizado de la ciudad de
Azogues, y en convenio con la Universidad Politécnica Salesiana Sede Cuenca; se plantea
una guia para el correcto y adecuado manejo de los aceites usados en el canton, dado al

gran problema ambiental que este enfrenta dia a dia en lo que respecta al sector automotriz.

La guia que se presenta en este estudio de tesis, propone a los talleres automotrices y
lubricadoras de la ciudad de Azogues, un apropiado plan de gestion integral de los aceites
usados, para con ello mejorar la calidad y eficacia de cada centro automotriz; sin dejar a un

lado la idea principal de ésta guia que es la de reducir la contaminacion en el cantén.

I Objetivos

e Incorporar en cada taller automotriz y lubricadora de la ciudad de Azogues, el
procedimiento correcto para el manejo y acopio apropiado del aceite usado,
rigiéndose el mismo a la norma INEN 2266.

e Proponer mediante un plan estructurado, el adecuado transporte del aceite usado
categorizado como residuo peligroso, pertenecientes a los diferentes centros

automotrices del canton, rigiéndose exclusivamente a la norma INEN 2266.
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1)

Conocer el destino final de los aceites usados generados en los centros automotrices
del canton Azogues.

Reducir la contaminacion ambiental en la ciudad de Azogues, provocada por los
desechos peligrosos concebidos en los centros automotrices del canton.

Metas

Desarrollar a cabalidad la guia de manejo y almacenamiento de los aceites usados
en los 66 centros automotrices registrados en la ciudad de Azogues, para mejorar la
imagen de cada uno de estos, ademéas de recudir la contaminaciéon del suelo
producida por derrames; y evitar posibles dafios tanto en los talleres automotores
como en la salud de trabajadores y clientes.

Evitar que el transporte del aceite usado se lleve a cabo por una persona ajena a una
entidad pudblica, sino al contario pretender que el traslado del aceite quede en
manos de la institucién pablica pertinente como lo es el GAD de Azogues.
Implementar que el aceite usado perteneciente al sector automotor del canton,
quede en manos del GAD Municipal de Azogues, para que esta institucién sea la
Unica encargada de darle el destino final al mismo.

Lograr una reduccién notoria de la contaminacion ambiental; que en estos Ultimos
afios se ha visto reflejada en aumento por parte de los aceites usados producidos en
los talleres automotrices y lubricadoras del canton Azogues.

Manejo interno y externo de los aceites usados

Procedimiento para el correcto almacenamiento y manejo de los aceites usados

En esta seccion de la guia se indicara paso a paso como se debe llevar el manejo de los

aceites usados en su centro automotriz, asi como también una idea de lo que podria llegar a

cambiar y mejorar, para que su taller se beneficie y cumpla con lo que manda el GAD

Municipal de Azogues.

a)
v

Zona de acopio de aceites usados

El centro automotriz debe contar con una zona exclusiva de almacenamiento para
los aceites usados.

La zona de acopio para el almacenamiento del aceite usado debe contar con los

siguientes requisitos:
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= Tener una buena ubicacion, de preferencia en un espacio cercano a la entrada
del centro automotriz, de modo que facilite la recepcion del aceite usado para su

posterior transporte. Como se muestra a continuacion:

AREATE
HERR AViENTAS

o
=
1

AREA DE
FEFARACON
CE MO10Es=

ARZA CE
COMFPRELCT

Figura 37. Disefio en CAD de la Ubicacién de la Zona de Almacenamiento de Aceite Usad
Fuente: Los Autores

= Constar con todas las sefiales éticas pertinentes, como desechos peligrosos,
aceites usados, aseo de zona, etc.

= Contar con la suficiente ventilacion ya sea natural o artificial.

= Tener una cubierta de cualquier tipo de material que proteja los recipientes de la
lluvia y evite que se mezcle el aceite con el agua.

= No debe poseer ningun tipo de conexion con el alcantarillado del lugar.

= El piso debe ser plano e impermeable, ya sea de concreto, baldosa u otros, de tal
manera que se evite la contaminacion del suelo y aguas subterraneas.

= Tener como minimo dos recipientes para el almacenamiento del aceite usado.
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v El espacio ideal en donde van ubicados los recipientes para la recaudacion del

aceite deben ser los siguientes:
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Figura 38. Disefio CAD Area de Almacenamiento de los Aceites Usados
Fuente: Los Autores
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b)

ZONA DE ALMACENAMIENTO DE LOS ACEITES USADOS

AXONOMETRIA

Figura 39. Axonometria Zona de Almacenamiento de los Aceites Usados
Fuente: Los Autores

Recipientes para la recepcion del aceite usado

El recipiente debe ser de un material metalico o de plastico de tal manera que
puedan resistir la accion de los hidrocarburos.

Los contenedores deben tener la capacidad de almacenamiento de por lo menos 55
galones para la recepcion del aceite.

Los depdsitos deben ser completamente sellados para evitar derrames o la
penetracion de particulas de cualquier tipo, como polvo, tierra y basura en general.
Contar con un agujero en la parte superior del recipiente de manera que facilite
tanto la recepcidon o salida del aceite usado, ya sea mediante un mecanismo de
drenaje, succién o embudo.

Los recipientes deben poseer un sistema de mallado desmontable en su boca de
recepcion de tal manera que permita filtrar cualquier tipo de particulas presentes en
el aceite.

El recipiente debe estar rotulado con la siguiente frase: “Aceite Lubricante Usado”,

con un tamafio correcto y de modo que sea visible.
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Figura 40. Modelo del Tanque para almacenamiento de Aceite Usado
Fuente: Los Autores

Elementos de proteccion personal para la manipulacion del aceite usado
Overol o ropa de trabajo.

Guantes resistentes al aceite y sus componentes.

Zapatos de trabajo.

Gafas de seguridad.

e

C

o\

IMPLEMENTOS DE SEGURIDAD

Figura 41. Implementos de seguridad de trabajo
Fuente: Los Autores
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d) Extintor en caso de incendios
v’ El taller debe contar por lo menos de un extintor y el letrero de ubicacion del

mismo.

Figura 42. Sefalizacion del extintor
Fuente: http://www.expower.es/instalacion-extintores-incendios.htm

v’ La capacidad del extintor debe ser minimo de 20 libras.

v El extintor debe ser recargado por lo menos una vez al afio, 0 en caso de haberlo
utilizado en alguna ocasion.

v Debe encontrarse ubicado cerca de la zona de almacenamiento de los aceites

usados.

Figura 43. Extintor de 20 Ib para zona de almacenamiento
Fuente: http://www.ec.all.biz/extintor-de-co2-de-20-1bs-g1727

2) Procedimiento para la recepcion de aceite usado automotriz en las
instalaciones de un acopiador

v El operario debe tener la adecuada vestimenta y las herramientas necesarias para
realizar el trabajo, como lo son embudo, llaves, sistema de drenado, recipientes

para el goteo de aceite.
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v A continuacién, el aceite usado recién extraido del vehiculo debe ser trasladado de
manera manual 0 mecanica en un recipiente de almacenamiento temporal evitando

su derrame 0 goteo.

Figura 44. Recipiente temporal para el almacenamiento de aceite usado
Fuente: http://www.ignistraining.net/recuperador-aceite-18-gls-por-gravedad-y-evacuador.html

v’ Posteriormente el aceite usado automotriz debe ser almacenado en los recipientes

correspondientes y que se encuentran en la zona de almacenamiento

3) Procedimiento para el correcto transporte de los aceites usados

El transporte de los aceites usados principalmente se puede realizar mediante tres tipos de
vehiculos, como lo son: contenedores de una capacidad mayor a 55 galones, recipientes
con capacidad de 55 galones y el mas recomendado y utilizado en la actualidad que son los

camiones tanque.

a) Etiquetado

v Cada camion tanque debe tener rotulaciones que indiquen el desecho peligroso que
se esta transportando, para de esta manera evitar cualquier tipo de accidente.

v’ La rotulacion debe colocarse en lugar visible y claro, se recomienda ubicarlas en las
partes laterales y posterior del camidn tangue.

v' El enunciado de las rotulaciones laterales del camion tanque deben decir:
“Sustancia peligrosa para el ambiente” “Aceite automotriz usado”.

v" En la parte posterior del camion tanque debe constar la rotulacién de “Prohibido
fumar — mantenga su distancia” y para mayor seguridad el letrero de “Liquido

inflamable”.
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LIQUIDO INFLAMABL

MANTENGA SU DISTANCIA

Figura 45. Rotulacion de seguridad
Fuente: Los Autores

v Todos y cada uno de las rotulaciones y enunciados deberan tener la caracteristica de

ser fluorescentes, de modo que permitan su visualizacion en horas de la noche.

b) Tanque transportador de aceite usado
v' Debe ser fabricado de material metalico con el objetivo de resistir golpes o

cualquier tipo de abolladuras que se pueda presentar.

Figura 46. Tanque transportador de aceite usad
Fuente: http://www.franciscoarriola.com.ar/productos/

v El material de fabricacién debe ser planificado para que resista a la corrosién que se
puede dar por el medio, y soportar la presencia de los hidrocarburos.
v Se debe realizar la inspeccion del tanque semanalmente para comprobar que no

presente ningun tipo de fisuras, y su estado se encuentre en perfectas condiciones.
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d)

Bomba de succion y expulsion del aceite usado
Debe ser mecanica o manual, la mas recomendada y utilizada la de tipo mecanica,
debido a su funcionamiento sin presentar trabas al momento de succion y

expulsion.

'3 2 g

Figura 47. Bomba de succion y expulsién de aceite
Fuente: http://lubrisei.com/samsonl.html

El operario del carro tanque debe realizar una inspeccion preventiva
trimestralmente, para que no existan dafios imprevistos que perjudiquen la tarea del
mismao.

La bomba debe contar con mangueras fabricadas de un material flexible y resistente

de manera que facilite la operacidn de succidn y expulsion del aceite usado.

Extintores en el camién tanque

El camion tanque debe estar equipo con un extintor de tipo multipropésito o de
polvo seco con una capacidad minima de 20 libras, que pueda brindar la ayuda
necesaria en caso de incendio.

El extintor debe ser recargado por lo menos una vez al afio, o después de haber sido

utilizado en cierto momento.

Procedimiento para el transporte y entrega de aceite usado automotriz en las
instalaciones de un acopiador

Preparacion para el bombeo

El vehiculo debe estacionarse en un lugar cémodo para su trabajo, ya sea
ingresando en el interior del centro automotriz o en la entrada del mismo, siempre y
cuando le sea facil la succion del aceite de la zona de almacenamiento.

Se debe ubicar al extintor cerca de la bomba para estar alerta a cualquier

inconveniente que se pueda presentar en el momento de la succién.
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Figura 48. Prevencion correcta en caso de falla
Fuente: Manual técnico ara el manejo de los aceites usados

v' Se debe verificar que exista el espacio suficiente dentro del depdsito de
almacenamiento del carro tanque, para que la succién sea satisfactoria sin ningln
problema.

v/ Comprobar que las mangueras se encuentren bien conectadas a la bomba, evitando

asi un derrame o goteo del desecho peligroso

b) Bombeo
v' Una vez realizado las inspecciones correspondientes, se procede a conectar la
manguera de succidn en la boca del tanque ubicado en la zona de almacenamiento;

para iniciar el proceso.

Figura 49. Correcta conexion de la manguera en la boca del tanque
Fuente: http://spanish.alibaba.com/product-free/siphon-pump-for-drum-can-heavy-duty-type-drum-pump-
105816983.html
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El operario luego de garantizar la seguridad de las conexiones debe proceder al
encendido de la bomba, para que esta empiece su trabajo de succion.
Posteriormente iniciado el bombeo, el operario o conductor del vehiculo debe
ubicarse cerca de la bomba para suspender inmediatamente el bombeo, al
presentarse algun desperfecto en el trabajo.

Al terminar el bombeo, el operario debera apagar la bomba y desconectar todas las
mangueras e implementos de succion y asegurarse que las mismas queden
completamente libres de aceite y enrollarlas; y finalmente con ello verificar que el

depdsito del camion tanque se encuentre completamente cerrado.

Transporte final del aceite usado
El operario antes de realizar el recorrido, debe verificar que el estado fisico del
camidn se encuentre en perfecto estado como lo es:

o Estado de los neumaticos.

o Presion de los neumaticos.

o Estado del depdsito del camion tanque.

o Oftros.

Cronograma de plan de manejo de los aceites usados en los talleres

automotrices y lubricadoras de la ciudad de Azogues

NOMBRE RESPONSABLE CANTIDAD FIRMA

DEL DE ACEITE | FECHA
TALLER

ENTREGA | RECIBE ENTREGA | RECIBE

(GAL)
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V  Propuesta de cronograma para la recepcion de los aceites usados generados en
los centros automotrices por parte del GAD Municipal de Azogues

5 CONCLUSIONES

Al término de este estudio de trabajo de tesis se llegd a las siguientes conclusiones:

% Se instituye que el departamento de Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Azogues carece de un control estricto en lo que
respecta a la realizacion de un programa de seguimiento a todos los talleres
automotrices y lubricadores del cantén. Esto se debe a que no cuenta con la
facilidad y disposicion de una guia con un cronograma que les permita realizar este
control con mayor exactitud en los diferentes centros automotores.
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% Al determinar mediante la fuente de informacién brindada por el Jefe de la Seccién

%

e

Normativa Ambiental del GAD de Azogues y el levantamiento de datos en este
estudio, se pudo concluir que la contaminacion ha aumentado debido al incremento
del parque automotor en el cantdn; y a que los centros automotrices mas afiejos no
cuentan con una correcta zona de almacenamiento de aceites usados, caso contrario
de lo que ocurre con los nuevos centros automotrices, quienes son los que se
mantienen al tanto de cémo llevar un control y manejo de los aceites y residuos
peligrosos. No obstante cabe recalcar que las concesionarias existentes en el canton
son las que cumplen de mejor manera con las ordenanzas y reglamentos sobre el

almacenamiento adecuado de los aceites usados y desechos en general.

Se determind la causa por la que la mayoria de los centros automotrices de la
ciudad de Azogues llevan mal el manejo de los desechos peligrosos, esto se debe a
la falta de informacién obtenida por parte del GAD Municipal de Azogues, y al
nivel de educacion pertinente de cada duefio del taller. Es necesario aclarar que
mediante este estudio los propietarios de los centros automotrices con titulo de
ingenieros y aquellos duefios pertenecientes al Gremio de Mecénicos y Afines son

los més instruidos y capacitados sobre el correcto manejos de residuos peligrosos.

Se analiz6 mediante el levantamiento de informacion y el seguimiento realizado a
todos los 66 centros automotrices de la ciudad que una tercera parte de dichos
establecimiento no cuentan con un espacio suficiente para poder implementar la
correcta zona de almacenamiento de aceites usados; esto se debe a que los talleres y
lubricadoras cuentan con una estructura limitada y adaptada para realizar los
trabajos que se lo hacen en un taller, mas no fueron construidos con afines
referentes a la mecanica automotriz generando asi un problema en el sector donde
se encuentran situadas, a mas de perjudicar la salud de sus trabajadores y del medio

ambiente.

El transporte de los residuos peligrosos es otra falencia que presenta el GAD
Municipal de Azogues, esto se da debido a que no cuentan con un camion tanque
propio de dicha institucion, sino que brindan los permisos pertinentes junto con el

Ministerio del Medio Ambiente a personas particulares a que circulen realizando
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dicha recoleccion, presentando asi el problema al momento de llevar el registro
exacto de la cantidad recolectada y al momento de dar el destino final a estos

aceites usados.

La guia de gestién ambiental propuesta al GAD Municipal de Azogues, contiene la
informacion necesaria sobre los distintos procedimientos de como llevar a cabo el
correcto manejo y almacenamiento de los aceites usados, asi como también la
ubicacion y estructura de la zona de acopio con el propdsito de poder mejorar la
calidad de los centros automotrices del canton y asi como de reducir el indice de

contaminacion causada por el mal manejo de este residuo peligroso.

6 RECOMENDACIONES

R/
L X4

Contratar a personas por medio del GAD de Azogues allegadas al sector automotriz
con conocimientos sobre el tema del buen manejo de aceites usados y desechos
peligrosos en general, con el fin de llevar un correcto control y seguimiento a todos
los talleres automotrices y lubricadoras del canton, lo que conlleva a un 70% de
mejora en lo referente al mantenimiento de estos establecimientos automotores y a

la reduccidn del indice de contaminacion ambiental.

Brindar por medio del departamento de Gestion Ambiental del Gobierno Auténomo
Descentralizado Municipal de Azogues una capacitacion de dos a tres veces por
afio a los centros automotores, sin ningun tipo de costo y de caracter obligatorio

para quienes pertenezcan o no al Gremio de Mecanicos y Afines.

Plantear la propuesta por parte del GAD de Azogues hacia los talleres automotrices
y lubricadoras, de realizar la reestructuracion o la reubicacion y traslado de sus
centros automotores hacia un nuevo establecimiento que cuente y cumpla con los
requisitos necesarios de funcionamiento y que faciliten la realizacion de sus labores
cotidianas, evitando de esta manera riesgos en sus trabajadores como en el

ambiente.

Adaquirir por parte del GAD Municipal de Azogues un camion tanque propio de
esta institucion para realizar el trabajo de recoleccion de los aceites usados, para

que asi pueda controlar y llevar un registro exacto de los galones receptados en
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todos los centros automotores y poder tener una certeza del destino final que se
debe dar a estos, ya sea un convenio con instituciones que utilicen estos desechos
como por ejemplo ETAPA EP, UNION CEMENTERA NACIONAL UCEM CEM,
HOLCIM, entre otras.

X/
°e

Implementar la guia de gestiébn ambiental propuesta en este estudio, hacia los
talleres y lubricadoras del cantdn con el fin de que el GAD mantenga un programa
preciso sobre el manejo de los aceites usados automotrices; y asi mejorar la calidad
de los establecimiento automotores y reducir la contaminacion provocada por estos,

permitiendo asi tener una ciudad con mejor calidad de vida para los habitantes.
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