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CAPITULO 1

1. PARALISIS CEREBRAL

1.1 Introduccion a la Paralisis Cerebral Infantil.

Segun el cirujano William Little de origen inglés, el descubrié en la década de los 80 un trastorno
extrafio que se podia ver en los nifios en sus primeras etapas de vida. Este trastorno fue llamado

enfermedad de Little, proveniente del apellido de su descubridor.

Pero, en qué consistia esto, el trastorno producia musculos flacidos y tensos en las piernas, y un poco
de este efecto era ocasionado en los brazos. Mas sintomas que acompafaban a este trastorno o
enfermedad eran la inhabilidad para agarrar objetos, gatear y caminar. La investigacidon hecha por el
cirujano indicaba que esta enfermedad no era evolutiva, es decir que la misma no empeoraba en el
transcurso de los afios, mas bien estas incapacidades se mantenian como se manifestaron desde un

principio [1].
Este conjunto de trastornos se agrupan bajo el término de paralisis cerebral.

Lo que planteaba Little tenia que ver en que, esta enfermedad se adquiria por una complicacion
durante el momento del parto, donde el nifio llegaba a asfixiarse por la falta de oxigeno en el cerebro,

lo que provocaba dafios a partes del cerebro que controlan el movimiento [1].

Todo esto fue motivo de discusion, ya que el psiquiatra Sigmund Freud sugirié que estos trastornos no
pueden ser adquiridos durante el parto, sino mds bien se desarrollan en una etapa mas temprana de la
vida, es decir durante el desarrollo del cerebro en el Utero. Sigmund Freud dice: “Los nacimientos

dificiles son solamente un sintoma de efectos mas profundos que influyen sobre el desarrollo del feto”

[1].

Segun lo dicho en el articulo [2], las definiciones de la paralisis cerebral han pasado por diversas ideas y
puntos de vista, entre los cuales esta el concepto descrito por Bax, que define a la paralisis cerebral

III

como el “trastorno del movimiento y la postura ocasionado por una lesiéon de un cerebro inmaduro”.
Otro punto de vista, lo menciond la Academia Americana de paralisis cerebral, definiendo al término

como “la anormalidad de la funcion motora debida a una lesién en la cavidad craneana”.
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Otros conceptos acerca de la paralisis cerebral fueron descritos por Mac Keith, Mackenzie y Polani en
el afio de 1959, este término fue aceptado en Europa y sirvié como base para posteriores definiciones
[3]. Sin duda, la persona que se lo ha considerado el padre de la Paralisis cerebral en Europa es Guy
Tardieu, quien definié a la pardlisis cerebral como “infirmité motrice cérébrale”, este término proviene
del francés vy significa “enfermedad motriz cerebral”, lo cual hace referencia al conjunto de trastornos
gue tienen que ver con el aspecto motor, los cuales no son evolutivos, y se deben a una lesidn en el

cerebro, provenientes de problemas antes, durante o después de un parto [3].

Cada vez mas la definicién sigue complementdndose por los trabajos de investigacidn realizados por
los diferentes profesionales en esta area, por ejemplo, Le Metayer indica en su libro “Reeducacién
Cerebromotriz del nifio pequeiio” que la Enfermedad Motriz Cerebral o EMC es causada por lesiones
cerebrales durante el periodo perinatal (periodo que precede o sigue inmediatamente al nacimiento),

gue tiene como consecuencia anormalidades en la postura y el movimiento [4].

Finalmente, en la actualidad se ha propuesto un concepto que satisface las necesidades de los clinicos,
investigadores, servicios de salud y familias, de tal manera que exista un lenguaje comun para lograr la
comunicacion entre estos profesionales [5]. El grupo que ha propuesto este concepto estd conformado
por Rosembaun, Paneth, Levinton, Goldstein y Bax, que definen en su articulo “Un reporte: La

definicidn y clasificacion de la paralisis cerebral, Abril 2006” lo siguiente [5]:

“La pardlisis cerebral describe un grupo de trastornos permanentes del desarrollo del movimiento y de
la postura, que causan limitaciones en la actividad y que son atribuidos a alteraciones no progresivas
ocurridas en el desarrollo cerebral del feto o del lactante. Los trastornos motores de la pardlisis cerebral
estdn a menudo acompafados por alteraciones de la sensacion, percepcion, cognicion, comunicacion y

conducta, por epilepsia y por problemas musculo esqueléticos secundarios”.

1.1.1 Tipos de Paralisis Cerebral
La paralisis cerebral infantil se puede clasificar en funcién de la extremidad afectada y el tipo
de problema del movimiento involucrado. La paralisis cerebral se puede clasificar asi [6] :
e PC espastica: se caracteriza por que los pacientes tienen los musculos rigidos vy

contraidos.
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e PC atetdsica: se caracteriza por variaciones en el tono muscular, con aparicién de
movimientos involuntarios, afectando manos, pies, brazos, piernas y en algunos de los
casos en los musculos de la lengua.

e PC atdxica: afecta el equilibrio y la coordinacién, en donde la forma de caminar de las
personas que adolecen es de forma inestable.

e PC mixta se presentan con mayor frecuencia incluyen en nifios. Una de las

combinaciones mds comunes son la presencia de pc espdastica con pc atetdsica.

1.1.2 Trastornos asociados

En los nifios con PC, ademas de presentar trastornos motores, también presentan otros tipos de
trastornos asociados. Un 50% de los nifnos con PCl presentan problemas de vision y un 20% tienen
problemas de audiciéon. La mitad de los nifios con PCl, tienen epilepsia de los cuales el 70% de los
nifios tienen tetraplejia. Entre las complicaciones mas comunes son las contracturas musculo-
esqueléticas, luxaciones de cadera, osteoporosis, entre otros problemas ortopédicos. A la vez existen
problemas con respecto a su alimentacidn, respiracion, alteraciones bucodentales, vasculares y otros

problemas mas.

1.2 Los nifios con PCI y la Problemaitica en el Area del Lenguaje.

En el presente, existen trastornos del habla y lenguaje que afligen a millones de personas en el
mundo. El Trastorno Especifico del Lenguaje también conocido como TEL, se presenta en su mayoria
en los nifios que estan en la edad preescolar en un 4% segun un estudio realizado por la Revista
Médica de Chile [7, 8]. Cabe sefialar que el habla y el lenguaje son dos términos distintos puesto que
los trastornos del habla, consiste en las dificultades que una persona pueda tener con la articulacién de
palabras mientras que los trastornos del lenguaje provocan que las personas no puedan entender o
emitir sus ideas [7, 8]. Todas estas dificultades afectan con mayor intensidad en los nifios que tienen
Paralisis Cerebral Infantil (PCI), puesto que presentan algunos problemas, entre los mas relevantes son
dificultades en su vision, audicion y también existen desfases cognitivos, asi como también tienen un
lenguaje deteriorado. [1, 7, 9]. Por lo tanto, una de las tareas mas importantes y a la vez complicadas
por parte de los profesionales de la terapia de lenguaje es la pronunciacién que pueda realizar los

nifos.

Existen distintos tipos de paralisis cerebral que se pueden presentar en el nifio, los cuales surgen

debido a que existen diferentes trastornos o afecciones, entre los cuales podemos tener [1]: Retraso
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mental, convulsiones, retraso del crecimiento, deformidades de la columna, babeo, incontinencia,
visidn, audicidn y lenguaje deteriorado. En esta ultima afeccidn nos centraremos, entendiendo que en
los distintos tipos de paralisis cerebral se pueden presentar problemas en mayor o menor grado que
afectaran el lenguaje del nifio, segiin [10] un ejemplo de esto puede ser la paralisis cerebral discinética,

en donde los problemas de comunicacién y lenguaje son mas frecuentes.

En el caso de los nifios con PCl, la correcta pronunciacion de cualquier palabra resulta una tarea nada
facil, ya que ellos presentan déficits en materia de articulacidn, lo cual afecta al aspecto fonético del
lenguaje, asi como también, la funcionalidad del habla, es por ello que se necesita un tratamiento

especifico que les permita mejorar su calidad en la pronunciacién y por ende su calidad de vida.. [7, 9]

Ademas, es importante decir que a mayor gravedad de los déficits en la articulacion, mayores serdn los

problemas del aprendizaje [11, 12].

Es importante indicar que un nifio que esta entre los tres y cuatro afos de edad, aprende a desarrollar
el dominio de ciertos procesos fonolégicos sencillos y cuando cumplen seis afios, tiene la probabilidad

de desarrollar evolutivamente sus habilidades lingtisticas. [13, 12]

Las dificultades que tienen los nifios en el campo de la comunicaciéon podria deberse a la falta de
madurez y funcionalidad en el desarrollo de sus érganos fono-articulatorios, entre los cuales estan la
lengua, faringe, laringe, los alvéolos, la cavidad nasal, el velo paladar, las cuerdas vocales, la glotis y la

epiglotis. [13, 12]

Se menciona [1], que un tercio de las personas con paralisis cerebral presentan dificultad para hablar y
formar palabras; sin embargo este es el reto a superar en la problematica del drea de lenguaje, por lo
un niflo con los ejercicios adecuados podria mejorar el habla y superar estas barreras. Cabe
mencionar, de acuerdo a que no todos los tipos de paralisis afectan al lenguaje, en algunos casos esta

destreza, asi como la inteligencia se mantienen normales [1].
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llustracion 1 Partes del aparato fono-articulatorio [14]

En la actualidad hay 9 instituciones que ofrecen sus servicios de educacion especial, asi como también
realizan rehabilitacidon y otorgan terapia en Cuenca, Ecuador [15]. La mayoria de las instituciones no
poseen herramientas basadas en Tics para realizar de forma adecuada sus terapias, mas aun cuando

estas corresponden a la terapia de lenguaje. Las 9 instituciones son:

e STEPHEN HAWKING
e INSTITUTO PILOTO DE INTEGRACION DEL AZUAY

e ADINEA

e SAN JOSE DE CALASANZ

e INSTITUTO ESPECIAL DE INVIDENTES Y SORDOS DEL AZUAY
e AGUSTIN CUEVA TAMARIZ

e FUNDACION NUESTROS NINOS

e UNIDAD EDUCATIVA TERAPEUTICA SAN JUAN DE JERUSALEN
e IPCA

Los expertos en el drea de lenguaje, usan multiples recursos para poder utilizarlos en la terapia de los
nifios, tal es el caso que usan recortes de imagenes, cuadernos estructurados por ellos mismos con
imagenes representativas. También hacen el uso de juguetes de plastico para la diferenciacion de
colores como son las pelotas, alimentos de plastico (zanahorias, uvas, nabos, guineos, pifias, etc.),
globos, silbatos, cornetas, serpentinas, sorbetes (burbujas de jabén) y mucho material didactico que

puede ser util para la terapia de un nifio.

Para interiorizar mas a profundo sobre el tema a continuacidn se expondrd algunos aspectos

importantes sobre la importancia del lenguaje y la comunicacidn en el desarrollo cognitivo de los nifios.
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1.2.1 Lenguaje en el nifio
Algunas de las particularidades que tiene un nifio es que ellos aprenden a potencializar su lenguaje

desde que nacen, esto se lo puede demostrar a través de los lloros, gritos, balbuceos, entre otras de las
manifestaciones y los principales instructores en esta area son sus padres, debido a que ellos los
cuidan en todo momento y de ellos aprenden su forma de interactuar con los demas [16]. Es por ello
que el nifio, ya sea en el juego con sus amigos, aprende a relacionarse con mds personas, que sin duda,
es un soporte para robustecer sus habilidades lingliisticas [16]. Es por ello que los expertos en el area
de lenguaje tienen un conocimiento amplio de como estimular las diferentes etapas del habla de un
nifio, pues sus conocimientos se complementan con las estrategias, asi también los métodos de
ensefianza se combinan con el juego, creando de esta forma el estimulo necesario para que los nifios
puedan a mejorar su calidad de lenguaje [17]. Las caracteristicas en cada una de las etapas para la

adquisicion del lenguaje son:

e Etapa pre lingliistica: se caracteriza porque el nifio se trata de comunicarse con sus papdas con
sus balbuceos, gestos, lloros, luego empieza con la emisién de fonemas simples como la letra
m, luego el aprendizaje de las vocales y al final se practica un fonema.

e Etapa linglistica: el nifio a partir de los 3 afios aprende a relacionar los fonemas con los objetos
existentes en el medio, ademas que el nifio aprende a emitir sus primeros sonidos y empieza a

interactuar con otras personas.

Durante la adquisicién del lenguaje siempre existiran riesgos en un nifo, sea regular o que tenga una
discapacidad asociada, que se presenten trastornos que les impidan mejorar su calidad del habla, es
por ello que la labor del terapista es importante, puesto que ellos detectan cuales son las falencias en
la que los nifios se encuentran y mediante su estilo de ensefianza, ayudarle a mejorar su calidad de
vida [18]. Dicha terapia, puede estar acompafada con varios ejercicios que puedan ser un gran aporte
a la hora de ponerlos a la practica en conjunto con los nifios. Entre las dreas que un terapista toma en
cuenta para realizar su correspondiente terapia esta el habla, las habilidades cognitivas, la percepciény

la lecto-escritura.

En cuanto al habla, en los nifios es un factor importante porque es la puerta que le permite
interrelacionarse con otras personas, a la vez que les permite también madurar en otras areas,

desarrollando aln mas el conocimiento y el pensamiento [19, 17].
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El hecho de desarrollar las habilidades cognitivas para cualquier persona es importante, ya que permite
que el pensamiento pueda recibir la informacion, procesarla, organizarla y con ella obtener mas
conocimiento [20]. Entre las habilidades cognitivas que permite desarrollar estdn las habilidades

cognitivas, criticas, creativas, etc.

La percepcion y la discriminacién son dos areas importantes, que en el desarrollo de un nifio permiten
desarrollar habilidades como es el reconocimiento, la clasificacidn, la agrupacién de los objetos,

imagenes, sonidos, palabras, ton el fin de lograr un mejor manejo en el lenguaje [20].

En el drea de la lectoescritura, permite que el niflo pueda desarrollar habilidades como la interaccién
con otras personas, incrementar el aprendizaje, el desarrollo de la habilidad de escuchar, es un apoyo
en la concentracién y permite que elementos como la imaginacion y creatividad florezcan [16].

1.3 Areas asociadas al lenguaje en los nifios con PCI.

Algunas de las areas en las cuales los nifios tienen mds problemas son las siguientes:

En el habla: La Paralisis Cerebral afecta a los musculos que producen el habla en este caso la lengua,
la garganta, los pulmones, entre otros. A este problema también se lo conoce como disartria. Segun el
libro de “Manual de Logopedia” [21], la disartria es conocida como un trastorno o perturbacién al
expresarse verbalmente, causado por alteraciones en el control muscular de los mecanismos del habla

necesarios para la produccion del mismo.

Nuevamente, segln el “Manual de Logopedia” [21], entre los efectos de la disartria estan la omisidn,
sustitucion o deformacién de sonidos verbales. Estos trastornos del control motor se deben a lesiones
del sistema nervioso central y/o periférico, dando como resultado la perturbacién de la respiracion,

fonacidn, articulacion, la resonancia y la prosodia [22, 23, 24, 21].

La fonacion hace referencia a las anomalias en la voz, como los cambios de tono al hablar producidos

por déficit en la laringe [21]. Poe ejemplo cuando una persona imita el sonido de algtin animal.

La prosodia es la forma de realizar la entonacién, debido a la intensidad y ritmo a lo largo del tiempo
cuando se habla [25]. Por ejemplo cuando una persona dice, esta bonita la mafana é¢verdad?. Se junta

la acentuacién y la pronunciacién. Otro ejemplo es, Latacunga es bella ¢No?

Habilidades Cognitivas: Dentro del aspecto cognitivo, los Centros de Educacién especial que acogen

a los nifios con Pardlisis Cerebral en su mayoria poseen herramientas para su aprendizaje, las cuales le
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permiten tener una interaccion con la sociedad, es decir con la gente que vive a su alrededor. Este
proceso se ha convertido en una meta importante a alcanzar por dichos Centros para disminuir

problemas emocionales que presentan los nifios [26].

Actualmente la tecnologia ha logrado alcanzar un alto sitial en la sociedad, por lo que los nifios con
Paralisis Cerebral requieren métodos distintos de aprendizaje mediante técnicas concretas e
instrumentos tecnoldgicos que se adapten a sus posibilidades. En la figura 2 se puede ver uno de los
mecanismos creados especificamente para nifos con PCl, destinado a transmitir las necesidades de un

nifio, asi también aprender nociones basicas, clores, oficios, medios de trasporte, entre otros servicios.

llustracion 2 Tablero para niiios con PCl en un ambiente adecuado [27]

Percepcion y Discriminacion Visual: Presentan dificultades en el tacto, en la percepcion visual e
identificacion de los fonemas. Asi también dificultad en discriminar y percibir sonidos fonéticos, en

atencion y concentracién [26, 1].

La percepcidn y discriminacion visual posibilita a los nifios el recibir informacidn y procesarla, logrando
asi generar ideas de los objetos que existen a su alrededor, mediante el uso de imagenes, pictogramas,
letras, palabras, el uso de sonidos, etc. [26, 1]. En la figura 3 se puede ver un ejemplo de percepcion
cuando la letra r y la letra rr son identificadas, puesta el simple hecho de agregar otra r y el significado
de las palabras cambian. Por ello la discriminacién nos ayuda a describir la letra con que palabra hace

referencia.
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llustracion 3 Percepcion del uso de la letra Ry RR [28].

Lecto - Escritura: La dispraxia, apraxia verbal provocan dificultades en el aprendizaje de la escritura
en los nifios con Paralisis Cerebral. Son consideradas como un desorden del habla en el cual los nifios
tienen dificultades para planear, coordinar, producir y ordenar sonidos, es decir pronunciar de forma
incorrecta los fonemas, las palabras y frases [26, 29, 30]. En la figura 4 se puede observar como los
nifios a base de la lectura pueden generar mds conocimiento, que les permite desarrollar mas sus

capacidades para interactuar con la gente.

llustracién 4 La parte final del aprendizaje, la lectura [31]
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CAPITULO 2

2. EVALUACION Y SEGUIMIENTO EN EL AREA DE LENGUAJE EN LOS NINOS CON
PCI

2.1 Explicacién acerca de las técnicas de Evaluacion aplicadas a nifios con PCI.

Los trastornos del lenguaje y la comunicacién son problemas que puede tener una personay se pueden
presentar en varias etapas de la vida. Es por eso que la terapia de habla y lenguaje cumplen un papel
muy importante a la hora que aparece algun desorden, puesto que busca ampliar la capacidad de un
nifio para comunicarse mediante el habla, gestos, u otro medio. De igual forma los terapistas de
lenguaje aconsejan, diagnostican y proporcionan un tratamiento adecuado que permita estimular el

lenguaje, y poder contrarrestar en lo posible, los desdrdenes de la comunicacidn [32].

A continuacién se listan los trastornos de lenguaje agrupados en las siguientes categorias [33]:
audicion, lenguaje, habla y comunicacion. Puesto que una de las metas de nuestro proyecto es poder
contribuir con el tratamiento para los trastornos del habla, describimos brevemente los tipos de

trastornos que afectan a los nifios, los mismos que los detallamos a continuacién [33]:

e Trastornos de la articulacion: En esta categoria estan considerados trastornos como la dislalia,
disartria, disglosia y los desdrdenes fonoldgicos. Este tipo de desérdenes causan problemas en
la articulacion de fonemas, palabras y en algunos casos se da la ausencia en la produccién de
ciertos sonidos.

e Trastornos del ritmo y fluidez: Este tipo de trastornos producen que las personas puedan
repetir las silabas y palabras con o sin espasmos.

e Trastornos de la voz: Estos trastornos producen ronquera, cambios en la tonalidad de la voz,

problemas en el timbre nasal o incluso la incapacidad de hablar.

Para los terapistas, el proceso de evaluacién del habla es importante, por las multiples ventajas que
presentan, una de ellas es que permite reconocer los problemas existentes y en base a ello, tomar las

decisiones para el ajuste en el proceso de ensefianza y aprendizaje, mediante la construccion de planes
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gue contengan al menos una técnica para recoger informacion sobre la evaluacién hecha al nifio [34,

35, 36].

Los trastornos fonolégicos, también conocidos como trastornos de la articulacién, son perturbaciones
en el habla y pueden ser identificados cuando un nifio utiliza solo alguno o ninguno de los sonidos del
habla; es decir, la capacidad que tienen los nifios para pronunciar fonemas esta en un nivel inferior,
dependiendo de la edad que tengan y de la complejidad que implica el cédigo del lenguaje con el cual
se expresan, el mismo que puede ser mediante signos o palabras. Segin un estudio hecho por Avera
Medical Group de EE.UU., entre el 2% de los nifios que tienen 6 y 7 afios y el 3% de los nifos que estan

en edad preescolar (3 y 4 afios de edad) tienen este tipo de trastorno [6, 37, 38].

Segun los autores del libro “El nifio con Paralisis Cerebral: Enculturacién, Desarrollo e Intervencién”, la
evaluacion de los nifios es realizada en dos etapas, la primera fase es realizada en el periodo de la
infancia y la segunda fase estd determinada a examinar a los infantes en la edad escolar (entre 6 y 11

afos de edad) [6, 37, 38].

También el libro “El Lenguaje del Nifio” sefiala que una evaluacion se debe realizar desde dos
perspectivas que son la clinica y la evolutiva. La perspectiva clinica se refiere a que cada nifio que es
evaluado se lo considera como un ser diferente, distinto hacia los demas; en cambio la perspectiva
evolutiva se refiere que hasta la actualidad, no hay mejor forma de reconocer los retrasos que usando

la referencia de proceso de desarrollo normal [19].

En consecuencia, es importante evaluar a los nifios que estan en la edad pre-escolar, ya que ellos estan
en la etapa de querer tocar, gustar, oler, escuchar y examinar todas las cosas que estén alrededor de
su entorno, promoviendo que manejen mejor su lenguaje. En cambio los nifios que estan en la etapa
escolar, practican mas su lenguaje a través del juego o del compartir con sus amigos en la escuela, ellos
aprenden a comunicarse y expresarse con los demds, desarrollando sus habilidades tanto en el

lenguaje como en su vocabulario. [34]

Dentro de los problemas de adquisicion del lenguaje, los trastornos articulatorios contienen estos

sintomas:

e Cuando los nifios tienen 4 o 5 afios, pueden producir la mayoria de los sonidos correctamente,

excepto los que son generados con las siguientes letras como son la ch, |, r, s, v [6, 37].
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e Sustitucién, cambio, agregacion, omisién, e inversidon de sonidos producidos por los nifios [6,
37].
e Los sonidos mas dificiles no pueden ser emitidos de forma correcta por los nifios de hasta 7y 8

anos [6, 37].

Entre los procedimientos formales existentes para evaluar la evolucién de cada nifio en el ambito del

habla, estan los siguientes:

e Examen de Articulacién de Sonidos en Espafiol [39, 40, 41].

e Examen Logopédico de Articulacién Revisado y Ampliado (ELA-R) [42].
e Pruebas para la Evaluacidn del Desarrollo Fonoldgico Infantil [20].

e Registro Fonoldgico Inducido [43].

e Prueba de Articulacion de Fonemas [43].

e Test de Articulacion a la Repeticion [44].

El “Examen de Articulacion de Sonidos en Espafiol” o también conocido como el Inventario de
Articulacidon o también test de Melgar, es una evaluacién fonoldgica conformada por 35 laminas, cada
una lleva 56 imagenes en blanco y negro, las mismas que corresponden a los sustantivos usados
comunmente en el lenguaje infantil, en Espafia e Hispanoamérica y que son aplicados a nifios que
estan entre 3 y 7 afios de edad. En este examen se trabaja con los sonidos de 17 consonantes, 12
sinfones (combinacion de 2 consonantes) y 6 diptongos, aplicados en la posicién inicial, media y final
de las palabras. Mediante el uso de un registro, se guarda el nimero de aciertos y errores para su
correspondiente evaluacion [39, 40, 41]. Se puede ver el test de Melgar reducido en la figura 5. Para

mayor comprension se adjunta en el anexo 1, el test completo de Melgar.
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EXAMEN DE ARTICULACION DE SONIDOS EN ESPANOL (Melgar 1994)

Mombre:
Apellidos:
Fecha de nacimiento: Afios: Meses:
Fecha actual:
Curso escolar:
Sonido Edad Lista de palabras Imagen nombrada por el nifio Imitacidn
MEDIA (presentar imagenes)
Probar Producc | Imicio pal. Posic. med Final sil. Posic.in Pos.md Pos.fin Palabra Sonido
m 3 Manc. Cama. Campo.
n 3 Mariz. Manao. Boton.
i 3 Nu*. Pifiata.
p 3 Pelota. Mariposa. Capsula®.
Mezclas
bl 4 Blusa. Tabla*.
kil 5 Clavos. Tecla*.
fl 5 Flor. Inflar®.
gl ] Globo. Regla®.
Diptongos
au 5 Jaula.
el 5 Peine.
) Leoncito.
ie 4 Pie.
ua 3 Guante.
ue 3 Huevo.

llustracién 5 EXAMEN DE ARTICULACION DE SONIDOS EN ESPANOL (Melgar 1994) [45]

El “Examen Logopédico de Articulaciéon Revisado y Ampliado” elaborado por Javier Yuste, Cristina
Gotor, Maria Paz Seivane, Inés Gonzdles, Ana Gandarias en 1999, sirve para evaluar las habilidades
fonético articulatorias mediante el lenguaje inducido y repetido. Tiene 42 laminas con 126 dibujos
aplicados a los nifios de forma individual, requiere para su aplicacidn entre 15 a 25 minutos, segun el
problema y la edad que tiene el nifio. Este examen es una prueba de conducta verbal que evalua el
grado de dominio que tiene el nifio para emitir los sonidos de los fonemas [42, 46]. Este examen busca
explorar el lenguaje espontdneo, el lenguaje reproductivo y el lenguaje inducido en nifios desde los 2
afios. El primero trata de conversar con el niflo sobre temas que le gusten a él, el segundo es mediante
la valoracién de un registro propuesto, y el tercero se trata mediante la evaluaciéon de imdgenes
propuestas en este test. El resultado final es encontrar posibles problemas en el desarrollo fonoldgico y
pronunciacién en los nifios [42, 46]. En la figura 5, se puede apreciar el examen para el lenguaje
inducido, el cual consta de varias imagenes y cuya propuesta trata de repetir el sonido, identificar el
objeto y dar una lectura de la palabra analizada. En el anexo 2 se adjunta el test ELA-R, en el que

estdn los ejercicios, asi como su forma de evaluarlos.
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EXAMEN LOGOPEDICO DE LA ARTICULACION
ELA-A

[HETORIA K-
NOMBRE 1 APELLDOS:
EDAD: S
YALORACION:
SU= SUSTITUCON - A5= ASIWILACION - G- SIMPLFICACON

MODO DE EJECQUCON:

- ( ) REPETICION DEL SONDOQ

- () DENTFICACON DEL 0BJETO

« () LECTURA DE LA PALABRA

FONEMAS LETA DE PALABRAS MOAL | MEDI FINAL

- MONO CAMA LAMPARA
(%1
=
= ip/ PELOTA | EsPaDA sTOP

o B0 G2 | susmMARNO

llustracion 6 Examen Logopédico de Articulacion ELA-A reducido [47]

Otro método para evaluacidon de lenguaje oral es el uso de las “Pruebas para la Evaluacién del
Desarrollo Fonoldgico Infantil”, creado por Laura Bosch en 1984 que se aplica a los nifios de 3 a 7
anos. Es un test que contiene 32 términos, los mismos que pueden ser en su mayoria sustantivos y un
pequeiio nimero de términos son adjetivos. Estos 32 términos son representados como dibujos, 2 por
cada lamina en el cual se incluye todas las combinaciones fonéticas y se realiza un analisis de los
grupos consonanticos como de los diptongos, ayudando a trabajar en los procesos de percepcién de
objetos y en la repeticion de los sonidos. Con estas pruebas también se busca analizar los sonidos
correctamente emitidos, o si en las palabras pronunciadas se encuentran omisiones, sustituciones y

distorsiones, buscando obtener un perfil fonolégico del nifio [48, 40].

Segun Bosch, el perfil fonoldgico proporciona en porcentaje, el dominio de los distintos sonidos asi
como también se visualiza los problemas que tienen los nifios en cada nivel de edad. En la figura 7 se
encuentra las palabras de la prueba para la evaluacion del desarrollo fonoldgico infantil y en la figura 8
se muestra las ldaminas con las que trabaja este test. Se adjunta en el anexo 3, el perfil fonoldgico que
ayuda a ver en qué situacién se encuentra el nifio con respecto a su nivel de lenguaje oral [48, 40]. En
la ilustracion 7 se puede ver cual es el conjunto de palabras que se va a evaluar en este test. En la

ilustracidn 8, se encuentran las figuras de las palabras que se estdn evaluando en este test.
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1, silla 9. barco 7. lapiz 25. blance
, cara 10. diente 18, fuego 26, fruta
. BOTTO 11. espada 19. cristal 27. estrella
. tambor 12. bufanda 20, piedra 28. bolso
5. rojo 13, nifio 21. clase 29. negro
. tres 14, jabén 22. ptancha 30. mosca
7. flecha 15. taza 23. libro 31. peine
. chaqueta 16. cielo 24, globo 32. autobuisf

llustracion 7 Palabras del Examen Original de Bosch [48]

llustracion 8 Figuras usadas en el primer examen de Bosch [47]

En cambio el “Registro Fonolégico Inducido”, propuesto por Mac Monfort y Adoracion Judrez en
1988, el cual permite registrar las peculiaridades del habla del nifio, evaluandolo de forma cuantitativa
y cualitativa; considera tanto la produccién como la reproduccion de las palabras, en el primer caso en
la forma cuantitativa y en la forma cualitativa, se realiza la comparacién de la produccién de palabras
del nifo, contra la media de produccién de palabras de un grupo de nifios de iguales condiciones tanto
en la edad como en su entorno social. Este registro se lo aplica a nifios de forma individual que estan
entre los 3 y 6 afios de 10 a 20 minutos. La particularidad de este tipo de pruebas es que las
respuestas erréneas deben ser valoradas de forma positiva, puesto que dichas palabras deben ser
reforzadas de forma neutral y tranquila las veces que sean necesarias. Las palabras a usarse pueden ser
faciles o dificiles. En la figura 9, se encuentran las primeras 6 laminas del Registro Fonoldgico Inducido

[49, 43].
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llustracion 9 Primeras Laminas del Registro Fonoldgico Inducido [50, 49]

La “Prueba de Articulacion de Fonemas” o también conocido como “PAF”, fue creado por Antonio
Vallés Arandiga en 1990. Esta prueba tiene ejercicios preventivos y de entrenamiento en los principales
aspectos de la articulacion, los mismos que pueden ser practicados alrededor de 30 minutos. Los
ejercicios contenidos son los de respiracién, soplo, lengua, labios, ritmo, discriminacion auditivo
fonética. Ademas contienen ejercicios para el tratamiento especifico de los fonemas y también
incluyen ejercicios en los ultimos pasos que son la lectura y escritura. Todo este conjunto de ejercicios
se enfocan en apoyar a los nifios que tienen dislalia, entre 5 y 8 afos. La dislalia es un conjunto de
trastornos en la articulacion de las palabras, es decir, hace que los niflos tengan problemas en

pronunciar los fonemas [43].

o oz

El “Test de Articulacion a la Repeticion” fue creado por Edith Schwalm, en el cual se evalian los
fonemas ubicados en la posicidn inicial, intermedia y final de las palabras. Las palabras cuyos fonemas
estudiados estan en la parte inicial y final, estan construidas por dos fonemas, en cambio, las palabras
analizadas en la parte intermedia, son aquellas que estan formadas por tres fonemas. En este test se
toma en cuenta si se presenta alguna alteracion en la estructura de las palabras, es decir, se revisa si en
las palabras emitidas por los nifios existen sustitucidon, omision o agregacion de elementos lingliisticos.
Todas las palabras incorporadas al test, son predefinidas y en base a ellas, se analiza la situacién en la
cual se ubica el nifio [51]. En la figura 10, se puede apreciar el test de articulacién para la evaluacion a
nifios, el mismo que es aplicado de forma individual, mediante la repeticion de las palabras

presentadas en dicho test, también conocido como “TAR Reducido”.
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Nombre:

TEST DE ARTICULACION A LA REPETICION (T.A.R)

Autora: Edith Schwalm

(1981)

Fecha de Nacimiento:

Examinador:

Edad:

Fecha de Evaluacion:

FONEMAS Silaba Inicial Silaba Media Silaba Final Silaba Trabada
5 B Bote Cabeza Nube Objeto
= P |Pato Zapato Copa Apto
o M | Mano Camisa Suma Campo

F |Foca Biifalo Café Aftosa
g D |pama Cadena Codo Pared
=i T Tapa Botella Mata Etna
S
N Sapo Cocina Taza Pasto
E.' Nido Panera Mani Canto
E L |Luna Caluga Pala Dulce
-] R Poroto Coro Torta
Rosa Carroza Perro
RR
g ‘:{ Llave Payaso Malla
2 N |Nato Puiicte Caiia
& CH Chala Lechuga Noche
" K Casa Paquete Taco Acto
E G | Gato Laguna Jugo Signo
- ] José Tejido Caja Reloj

llustracion 10 Test de Articulacion Reducido [52]

importantes para luego ahondar en el aspecto de la evaluacién. Estos términos son los siguientes:

2.2 Parametros e Indicadores considerados para evaluar a los nifios en el area del lenguaje.

Después de exponer brevemente sobre los métodos y pruebas existentes para realizar la evaluacion
del habla en los nifios, es transcendental ver que es lo que se va evaluar y en funcién a que variables se

lo va a realizar. Antes de ello se realizara la revisién de algunos términos, los cuales son muy

e Punto Articulatorio: se denomina al sitio en donde se aproximan o tocan los érganos, tales

como los labios, los dientes, los alveolos, el paladar, el velo del paladar, Uvula, glotis y faringe

que permiten producir el sonido [53]. En la figura 11, se puede apreciar los puntos de

articulacién para la produccion del sonido.
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A GLOTIS
B ) FARINGE

CUvULA

G D) VELO DEL PALADAR
E) PALADAR

H F ) ALVEOLOS

G ) DIENTES

H ) LABIOS

llustracion 11 Puntos de Articulacién [53]

e Bilabial: Es usado para los sonidos y fonemas en donde en el punto de articulacion intervienen
los dos labios. En este punto articulatorio se practican las consonantes b, p, m [54].

e Llabiodental: Es usado en el sonido cuya articulacién se realiza acercando los dientes
superiores al labio inferior. Esto se da al emitir el sonido de la letra f [55].

e Postdental: Este sonido articulatorio se obtiene cuando se colocan los incisivos en la parte
interior de la zona bucal. Este punto articulatorio, también conocido como interdental, es
usado para obtener las letras d, t [56].

e Alveolar: Es aplicado al fonema o sonido en el cual su punto de articulacién se colocan los
alveolos en los incisivos inferiores y en la punta de la lengua. Este se puede dar para obtener
los sonidos de las letras s, n, |, r, rr [57].

e Palatal: Este sonido o fonema es obtenido al acercar la lengua al paladar y este se aplica para
las letras y, i, ch [58].

e Velar: Estas consonantes son articuladas mediante la ubicacién de la parte posterior de la

lengua contra el paladar blando. En este grupo estan las consonantes k, g, x [59].

Luego de haber visto estos conceptos que son muy importantes a manera de introduccién sobre la
evaluacidn, en la actualidad y segun conversaciones con expertos en el drea de lenguaje, se ha optado
por usar el TAR o también conocido como el Test de Articulacién de fonemas a la Repeticidon Reducido,
para de esta manera poder evaluar el nivel articulatorio en el que se encuentran los nifios. Este test
evalua los fonemas agrupados en las categorias bilabiales, labiodentales, dentales, alveolares, palatales

y velares. La caracteristica de este test, es permitir que los nifios puedan repetir una y otra vez las
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palabras incorporadas, cuyos fonemas estudiados estan en la parte inicial media o final de la palabra

[51].

Con este test se puede determinar si un nifio ha progresado en su desarrollo fonético articulatorio y
fonolégico. Cabe recalcar que también es importante la interpretacion de la informacién del
especialista en el drea del lenguaje de acuerdo a su experiencia en el ambito clinico [51]. Este test es
analizado en funcién de los puntos articulatorios de las consonantes, es decir se toma en cuenta las
consonantes bilabiales, labiodentales, interdentales, alveolares, palatales y velares. Otra consideracién
gue se hace es la del uso de palabras con el fonema trabajado en las posiciones inicial, media y final.
Finalmente se realiza el ejercicio de repetir las palabras colocadas en el test y luego cada palabra que
no puede ser superada, se considera como un error. En consecuencia se tabularan todos los aciertos

del nifio [51].
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CAPITULO 3

3. MECANISMOS PROPUESTOS DE SOPORTE EN LA TERAPIA DEL LENGUAJE
CONSIDERADOS EN EL PROYECTO

3.1. Detalles generales de los mecanismos existentes dentro de la terapia de lenguaje.

Dentro de la terapia de lenguaje tradicional, se puede ver que hay muchos mecanismos generados, en
muchas de las ocasiones por los mismos terapistas, que permiten tratar diversos trastornos del habla.
Es por ello que hacen el uso de textos que contienen ejercicios sencillos, asi como también ejercicios
gue mantienen un cierto grado de complejidad. Uno de ellos es el libro de Ciceréon que mantiene una
estructura de ensefianza desde la articulaciéon de un fonema, hasta la pronunciacidon de una oracién en
base a un fonema en especifico [11] . También los terapistas trabajan con el cuaderno de dislalia o el
cuaderno de articulacién, en el cual contiene todas las consonantes y luego se muestra una lista de
palabras en base al fonema practicado. Esto se lo puede apreciar en la figura 2.

a

0

llustracion 12 Articulacion del fonema m con el cuaderno de articulacion

También en el campo de los trastornos de lenguaje, existen algunos programas informaticos que
sirven como herramientas de apoyo para los terapistas los mismos que detallamos a continuacidn:

e Logomon: es un software que esta basado en ldgica difusa, propone un tipo de terapia en base
a un conjunto de datos que tiene que ser llenados y luego Logomon muestra un conjunto de
mil ejercicios que pueden ser aplicados en la terapia [60].

e Vocaliza contiene 4 actividades en donde se trabaja con pictogramas, adivinanzas, trabajo con
frases simples y evocacion entre imagenes con sus respectivas palabras, ademas cuenta con un
registro de la intensidad de la voz, para ver qué tan clara es la pronunciacion que emite el nifio
[61].

o Videojuegos como herramientas de rehabilitacion: este software fue creado por el instituto
para nifios Ciegos y Sordos del valle de Cauca y estd centrado en la rehabilitacion con el uso de
la terapia auditivo verbal [62]. Fue creado para que funcione sin la colaboracién de un terapista
calificado. Se trata del aprendizaje de las consonantes d, t, n, s, |, a la vez que incluye la
narracion de cuentos.
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e Sistema basado en mundos virtuales como herramienta de apoyo a la terapia para la dislalia:
Esta aplicacién estd destinada para aplicar un tratamiento hacia niflos que tienen dislalias,
mediante la aplicacién de mundos virtuales, con algunos actores y varios escenarios, el mismo
que es en linea [63, 17].

3.2 Descripcion de los ejercicios dentro de la Terapia de Lenguaje incluidos en cada médulo

del proyecto.

Para esta parte, con la ayuda de una terapista de lenguaje o fonoaudidloga, se ha realizado una lluvia
de ideas con un grupo de trabajo que estan relacionados con la misma drea. Estas reuniones con el
grupo de trabajo, consistieron en clasificar un conjunto de ejercicios que los terapistas ven mas
convenientes para realizar sus terapias con los nifios. Los resultados obtenidos se podran visualizar en

el anexo numero 4.

Todas estas iniciativas persiguen brindar una herramienta de apoyo y soporte para tratar los

problemas de habla y lenguaje en los nifios en etapa escolar.

Todo esta conectado en nuestro cuerpo, y para que se produzca el lenguaje oral, este debe encontrar

los drganos y movimientos necesarios para conseguir el fin esperado que es el habla [64].
Este funcionamiento se lo puede clasificar de esta manera [64]:

e Sistema respiratorio: Proporciona el aire que transmite los sonidos.
e Sistema fonador: Accidn realizada por la faringe que proporciona el sonido.
e Sistema digestivo: Formado por los érganos bucales que permiten la articulaciéon, como los

labios, lengua, paladar blando, dientes, alvéolos y paladar duro.
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Es por esta razdon que los terapistas trabajan a nivel bucal con los nifios, en algunos casos
introduciendo palitos de paleta, dedos, silbatos, entre otros, para mejorar el movimiento de los

musculos de la boca, lengua y garganta [65].

Los nifios afrontan desafios en el drea del habla y lenguaje, existen dificultades en la decodificacién y
percepciéon, memoria y pronunciacion de palabras, silabas y fonemas. Un ejemplo puede ser cuando
cada fonema existente no se asocia correctamente con su respectivo grafema o hay dificultad en

distinguir un sonido que produce un fonema con respecto a otro [66].

Se debe tomar en cuenta, que es necesario estimular el lenguaje en los nifios, y el juego es la solucidn
adecuada para esto, recalcando que hay muchos materiales didacticos y formas para ayudarlos, tales
como: rompecabezas, juegos de imagenes, con plastilina, con arena y agua, uso de globos, pelotas,

aros, cuerdas, todo esto para potencializar el drea comprensiva del nifio [67].

Finalmente es importante destacar el proceso de obtencidon del lenguaje a través del habla, “la
combinacion de fonemas produce silabas, al combinar silabas surgen las palabras y al combinar las

palabras surgen las frases” [64].

Es por eso que todos los médulos del proyecto tienen nombres alusivos a la tarea que realizan, por lo

tanto se han escogido los nombres pertinentes para cada ejercicio, detalldndolos a continuacidn:

e Ejercicios fonatorios: Los ejercicios fonatorios son los primeros ejercicios que son la base de
todo el programa, puesto que para aprender a articular, se tienen que aprender a controlar
correctamente el soplo y la respiracién para aprender a mejorar el habla, aprender a controlar
el aire, controla voz, entre otras ventajas. Es por ello que se cuentan con los siguiente
ejercicios:

o La nube sopla. En la figura 13 se puede ver la forma de uno de los ejercicios de la
aplicacion.

o Oler un perfume

o Oler una flor

o Lanifia huele una flor
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llustracion 13 ejercicio de soplo de una nube soplando

e Ejercicios Logocinéticos: este conjunto de ejercicios esta destinados para que el nifio pueda
preparar todo el aparato fonoarticulatorio, compuesto por la lengua, paladar, labios, dientes,
entre otros. Con esto el nifio practicar cada ejercicio y por ende tendra mas fuerza cuando
tenga que emitir un sonido de un fonema. Entre estos ejercicios estan:

o Una mueca (llustracion 14).

o Probar mermelada

9

llustracion 14 luna haciendo unas muecas

e Ejercicios de Percepcion Los ejercicios de percepcidn estan orientados a proporcionar algunos
ejercicios que sirvan para que el niflo pueda aprender a emitir el sonido de un fonema, a
diferenciar su sonido, a ver la forma de cdmo es su letra, que son algunas de las caracteristicas
que tienen que cumplir sus respectivos ejercicios. Algunos de estos ejercicios son los
siguientes:

o Buscar al fonema dentro del grupo (llustracién 15)
o Pronunciar el sonido del fonema

o Encontrar a las palabras que pertenecen al fonema
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llustracion 15 Buscar el fonema que esta en cada globo

Funphonem: Este ejercicio comprende el cuaderno de articulacién el cual es usado por la
mayoria de terapistas expertos en el drea de lenguaje. Este ejercicio se forma la consonante o
la vocal, dos consonantes junto a una vocal y se obtiene un fonema. Este es el proceso que se
utilizar para aprender a articular tanto en nifios regulares o con alguna discapacidad asociada.
La siguiente parte de Funphonem, es presentar una cartilla con todas las imagenes posibles
relacionadas al fonema con el cual se estd trabajando. El fonema debe estar al inicio, al medio
o en la parte final de la oracién. En la ilustracion 6, se puede ver cdmo va a ser el médulo de la
aplicacion.

CONSTRUYE EL FONEMA

llustracidn 16 Funphonem que escoge a dos consonantes mas una vocal
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Oraciones en la seccidn oraciones, los ejercicios que son planteados, representan el nivel mas
complicado en el que los nifios van a practicar. Las oraciones a practicarse seran aquellas que
tengan el sujeto, el vero y el complemento. Este tipo de ejercicios pueden darle una pauta al
terapista sobre el nivel fonoaudiolégico que puede alcanzar el nifio. Los ejercicios que el
terapista puede practicar con sus nifos son los siguientes:

o Tocalaoracién

o Asocia laimagen con la oracién

| -

- TOMATES.

ARIEL | COME ,

llustracion 17 llustracion toca cada parte de la oracion
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CAPITULO 4

4. DISENO, IMPLEMENTACION Y DOCUMENTACION DE LA APLICACION.

4.1. Definicion de requerimientos de Software.

En esta seccidon vamos a describir el funcionamiento de la aplicacidn, detalles técnicos y que es lo que
necesita el usuario final para que los objetivos del mismo se vean cumplidos, esto lo definiremos como
los requerimientos funcionales. También se describirdn los requerimientos no funcionales, los cuales
definen el comportamiento de la aplicacidn y sus caracteristicas de fiabilidad, seguridad, facilidad de
uso, entre otros [68].

La aplicacion o sistema al cual lo denominamos con el nombre de ADACOF, cuyo significado proviene
de “Aprendizaje Digital de la Articulacion del Cédigo Fonético”, que funcionara sobre dispositivos
maviles Android (Tablet), busca realizar la terapia de lenguaje de forma innovadora con la ayuda de
dichos dispositivos, recolectar de datos sobre el nivel fonoldgico en el que se encuentra el nifio.

Los actores principales que interactuaran directamente con el sistema son los alumnos (nifios en edad
escolar), los profesionales en educacion (fonoaudidlogos o terapistas de lenguaje y profesores), y de
forma indirecta los responsables de los nifios (padre, madre de familia o familiares). Es importante
destacar que la aplicacién estd destinada para nifios regulares o que tienen algun tipo de discapacidad,
en ambos casos, asociados con algun tipo de trastorno de lenguaje.

Como primer paso se describe a continuacion todos los requerimientos funcionales y no funcionales,
los mismos que permiten a toda aplicacién cumplir con los servicios que va a proporcionar la
aplicacion.

4.1.1. Requerimientos funcionales.
Los requerimientos funcionales que el sistema ADACOF debe presentar son:

1. El sistema debe registrar los datos importantes de los niiios con los que se esta
trabajando:

o ADACOF proveera la oportunidad de ingresar la informaciéon mas relevante
para los terapistas acerca del nifilo, como son los nombres (nombres y
apellidos), fecha de nacimiento y una foto del nifio, la misma que se podra
obtener a través de la cdmara de la tableta o de la galeria de imagenes
existente en el dispositivo.

2. Elsistema debe permitir la evaluacion de los nifios a través del Test de Evaluacion
Repetitivo (TAR):

o El terapista contard con la opcién de evaluar a los nifios en cualquier
momento que use la aplicacién, la cual servira al profesional para evaluar
el estado del nifio con respecto a su articulacion (pronunciacidn). Este test
presentard las opciones para guardar la evaluacién, y posteriormente
seguirla modificando dentro de un nimero de sesiones determinado; y la
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3.

4.

5.

6.

7.

opcion de finalizar definitivamente el test, cuyos cambios ya no podran ser
modificados mas adelante.

El sistema debe proveer la posibilidad de modificar y eliminar la informacién de

los nifos con los que se va a empezar la terapia:

o

ADACOF proveera los pasos necesarios para gestionar la informacién de los
nifios, en el caso de que se escriba erréneamente el nombre, apellido, una
fecha mal insertada o una foto mal escogida, el sistema permitira modificar
los datos; en otro caso se podra eliminar la informacién acerca de un nifo
y asociarlo a una evaluacién. También debe proveer el servicio de eliminar
los datos de un nifio conjuntamente con todas sus evaluaciones; el sistema
no mantendrd esta informaciéon dentro de la base de datos una vez
eliminada.

El sistema debe permitir la exportacion de la informacion de cada evaluacién

hecha a un nifio por parte del terapista:

o

Al momento que se terminard definitivamente la evaluacién, se podrd
revisar la informaciéon de la misma, pero ya no se podrd modificar y se
presentard la opcidon para exportar en archivo PDF, todo el TAR
correspondiente a un nifo y se guardard dentro del el mismo dispositivo
en una carpeta preestablecida.

El sistema debe permitir que el terapista revise la informacién acerca del TAR y

permitir escoger con que nifio trabajar en cualquier momento o etapa que se use

la aplicacion:

o

Cuando se ingrese la informacion de un nifio, estos datos se iran a un
listando dentro de la Tablet, permitiendo escoger con que nifio se va a
iniciar la terapia, sin necesidad de que se cree una evaluacidn para ese
nifio, en cualquier momento el terapista podra asignar una evaluacién a
ese nifo; ya sea que este en el listado de los mismos o realizando algun
ejercicio. Por lo contrario, antes de seleccionar al nifio para trabajar, se lo
puede evaluar con el TAR.

El sistema debe guardar la informacion del nifio con el que se esté trabajando,

aun después de que el terapista ya no esté trabajando con el sistema:

o

Las sesiones de trabajo que realiza el terapista le permitiran concluir con la
evaluacidon de los nifios en cualquier momento que lo decida; incluso
podran pasar largas horas o apagar la tableta, y al reiniciar nuevamente
con la aplicacion, esta debe mostrar la informacion de cual fue el ultimo
nifio con el que se trabajo.

El sistema le debe notificar al terapista que el TAR ha expirado dependiendo el

numero de sesiones con las que se ha trabajado:

o

Con el levantamiento de requerimientos, se ha establecido que una
evaluacién no debe durar tanto tiempo en ser concluida, sino debe pasar
por un numero de sesiones determinado; cada sesidon es registrada y
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cambia de acuerdo al dia en que se le realiza esa evaluacion al nifo.
Teniendo un limite de tres oportunidades para terminar.
8. Elsistema debe presentar los ejercicios con los que el terapista quiere trabajar:

o Los ejercicios han sido clasificados en cinco secciones diferentes, cada
seccion es un paso hacia el refuerzo del habla del nifio, y por lo tanto cada
ejercicio debe ofrecer los recursos necesarios tanto en imagenes, sonido y
video para cada interaccién del sistema con el niflo y su posterior
evaluacion.

9. El sistema debe presentar la posibilidad de obtener la ayuda necesaria para
comprender el funcionamiento de cada uno de los ejercicios:

o Cada una de las pantallas que presentara la interfaz del usuario, ofrecera la
ayuda necesaria para la comprension de la tarea a realizar a través de una
instruccién preestablecida y también la reproducciéon de mensajes de voz
sobre cuales son las tareas a cumplir en cada ejercicio.

10. El sistema debe presentar la posibilidad de acceder a cada uno de los recursos
con los que cuenta el ejercicio:

o Cada vez que se realice un ejercicio, estos deben ser entendibles para la
persona que los usa, y estar disponibles al acceder y trabajar con ellos.

11. El sistema debe estar disefiado para que los terapistas o padres de familia
puedan incrementar el nimero de recursos en cada uno de los ejercicios.

o Para que exista un mayor refuerzo en el aprendizaje de los nifnos, tanto
terapistas como padres de familia, pueden ingresar mas recursos como
palabras, oraciones, imagenes, sonidos, videos para cualquier ejercicio.

12. El sistema debe funcionar en dispositivos madviles con el sistema operativo
Android:
o Como se indicd al principio, el sistema funcionard en las Tablet desde las
versiones 3.0 hasta la 4.2.2.

4.1.2. Requerimientos no funcionales.
Los requerimientos no funcionales que el sistema ADACOF debe presentar son:

1. El sistema debe ser facil de usar y navegar entre los distintos ejercicios a realizar
e informacion a almacenar:
o ADACOF presentara una interfaz sencilla e intuitiva con instrucciones claras
y elementos ordenados correctamente, con los elementos necesarios
dentro de la pantalla, para no causar confusién o desconcentracion en los
nifios con los que se trabaje y tener acceso rdpido y légico a los ejercicios.
2. El sistema debe mantener la integridad de los datos de los nifios, asi como de las
evaluaciones:
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o Cada vez que se requiera modificar la informacion de los nifios y sus
evaluaciones, estos datos deben ser coherentes con los que se ingresaron
al inicio.

El sistema debe usar una base de elementos multimedia con los cuales se pueda
trabajar en todos los ejercicios posibles:

o Los recursos multimedia seran reutilizados en la mayor parte de la
aplicacion y en las interfaces de algunos ejercicios; las referencias o
direcciones de los sitios en donde se encuentran estos elementos seran
almacenadas en la base de datos de la aplicacién.

El sistema debe indicarle al usuario de una manera adecuada si esta usando bien
el mismo y realizar la correcta validacion:

o Al usuario se le mostraran didlogos de advertencia, indicandole que la
informacién ingresada no es coherente, y por lo tanto tendrd que
corregirla, el sistema valida si se estd trabajando con la extension de
imagen adecuada, la fecha de nacimiento y el numero correcto de letras en
el nombre; en el caso de las evaluaciones se valida si hay informacion antes
de almacenar en la base de datos, entre otros. También valida el tipo de
recurso que se utiliza en cada ejercicio y también el lugar del cual es
extraido dicho recurso.

El sistema deberd mostrar las instrucciones e informacién de una manera
entendible para cada una de las actividades y ejercicios que se vaya a realizar:

o Lasinstrucciones de ADACOF describirdn de una manera concreta lo que se
debe realizar en cada etapa, en cada uno de los ejercicios, evaluaciones y
gestion de la informacidn de los nifios.

El sistema debe mantener la informaciéon disponible en todo momento que la
requiera el usuario:

o ADACOF guardara todas las preferencias realizadas por el usuario durante
la evaluacién, es decir la informacidon necesaria para continuar con el
trabajo de realizar la evaluacion del TAR, desde cualquier actividad o
ejercicio.

El sistema debe mantener la informacion de manera integra, aun cuando se esté
usando otra aplicacion o se apague el dispositivo sobre el cual esta el sistema:

o Cuando se esté trabajando con datos dentro de la evaluacidn, estos serdn
almacenados dentro de la base de datos, ya sea porque se termind la
bateria de la tableta o se quiere usar otra aplicacion.

El sistema debera mostrar la misma interfaz de usuario en distintos tipos de
dispositivos:

o El sistema debera funcionar para distintos tamafios de Tablet y visualizar
sus componentes de la misma manera en todos los casos.
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4.2, Disefio de la Aplicacion.

4.2.1. Documentacion UML.

4.2.1.1 Diagrama Entidad Relacién de Adacof
Adacof cuenta por el momento con 14 tablas, en donde se guarda la informacién de los

nifios con los cuales se trabaja durante cada terapia; la informacién que se almacena en la BD

comprende desde los datos de los nifios como son sus nombres, apellidos fecha de nacimiento,
su foto, hasta los resultados de cada una de sus evaluaciones del Tar. La BD de Adacof también
permite que todos los ejercicios con sus respectivos recursos estén ingresados, de forma que

los terapistas puedan seguir ingresando mads recursos, segun su criterio, permitiendo que haya

un mejor proceso de ensefianza en el habla hacia los nifios. En la llustracién 18 se puede

apreciar como estad disefiando el diagrama entidad relacion de la aplicacion Adacof. A

continuacién se describird cudles son las tablas y que informacidn guarda cada una de ellas:

e (Categoria: en esta tabla se guardan las categorias a las que pertenecen cada

ejercicio. Los campos son:

o

o

e  Grupo:

Id: es el cddigo con el que estd identificado una categoria.

Descripcion: se coloca el nombre de las categorias que son soplo,
respiracion, logocinéticos, conozcamos el sonido del fonema, laberinto,
sopa de letras, palabras que empiezan con, revienta el fonema, rimas,
Funphonem, rompecabezas, canta con oraciones y construccion de
oraciones.

en esta tabla se guarda el nombre de cada uno de los médulos que son

parte de la aplicacion. Los campos son:

o

o

Es el cddigo con el cual estd identificado el modulo en la aplicacién.
Nombre: Se almacena el nombre de los mddulos que son ejercicios
fonatorios, ejercicios logocinéticos, ejercicios de percepcion,
Funphonem

e Recurso: en esta tabla se almacena datos importantes que servirdn para la

administracion de los recursos.

o

o

Id: es el cddigo con el cual estd identificado un recurso.

Tipo: Cada recurso esta diferenciado por el tipo, donde cada uno de
ellos puede ser una imagen, un archivo de audio, un video, una
oracién, un sujeto, un verbo o un complemento. Estos tres ultimos se
hacen mas referencia al momento de construir una oracion.

Path: es la ruta en donde estan ubicados cada uno de los recursos que
seran usados en cada uno de los ejercicios.

Descripcion: es el nombre con el cual serd ingresado dicho recurso.
Para mayor eficiencia, el recurso de ser un archivo de audio, video o
imagen, tienen que estar con el nombre correcto.
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Ejercicio: Esta tabla es la que permite que un ejercicio pueda estar incluido

dentro de una categoria y un grupo en especifico. Los campos de esta tabla

son:

Id: es cddigo con el cual se accede a un ejercicio.

Nombre: Es el nombre que tendra un ejercicio.

Descripcion: Se inscribiran datos importantes, como por ejemplo el
ejercicio a practicar, la letra a analizar a practicar.

Instruccién: Son los pasos que debe cumplir el nifio para cumplir con el
ejercicio.

Imagen: Es la ruta de la imagen que tendrd cada uno de los ejercicios.
Ayuda: Son los pasos que tiene que cumplir el nifio para practicar el
ejercicio.

Categorias: es el id de la categoria a la cual pertenece el ejercicio.
Grupos: es el id del grupo al cual pertenece el ejercicio.

EjercicioRecursos: esta tabla es la que puede relacionar un ejercicio con un

recurso, un ejercicio con varios recursos y facilita la operacion de que un

mismo recurso pueda ser usado en varios ejercicios, que puedan incluso

pertenecer a varios moédulos de la aplicacién. Los campos a llenar son los

siguientes:

o

Id: es el cédigo de identificacién de la relacidn entre el ejercicio y
recurso.

Ejercicio: es el identificador con el cual se puede asociar al ejercicio con
la tabla EjercicioRecursos.

Recursos: es el identificador con el cual se puede asociar al recurso con
la tabla EjercicioRecursos.

Nino: en la tabla se guarda los datos importantes del nifio. En la tabla se cuenta

con los siguientes campos:

o

o

Id: se guarda el identificador con el cual se podrd acceder a la
informacién de los nifios.

Nombres: se guarda los nombres del nifio.

Apellidos: se guarda los apellidos de los nifios.

FechaNacimiento: se guarda la fecha de nacimiento del nifio que va a
trabajar en la terapia.

Foto: se guarda el enlace en donde se encuentra ubicado la foto.

Terapista: estan almacenados los datos necesarios sobre el terapista que

evaluara al nifio en la terapia. Los campos de la tabla son:

o

Id: es el identificador con el cual se podrd acceder a los nombres de los
terapistas.

Nombres: se guardan los nombres de los terapistas.

Apellidos: se guardar los apellidos de los terapistas.
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TipoPunto: se refiere al punto, la seccion de las cuerdas bucales en donde se
realiza la articulacidn. Los campos son los siguientes:

o Id: es el cédigo de identificacidon con el cual se hara referencia a cada
tupla de esta tabla.

o Nombre: en este campo se llenara el punto en donde se realizan la
articulacién para la emisidon de sonidos de los fonemas. Los nombres
de los puntos de articulacion son bilabiales, labiodentales,
postdentales, alveolares, palatales, velares

Tar: en esta tabla se guardan los datos importantes que hace posible la
creacién y evaluacion de uno a varios TAR para cada nifio. Los campos son los
siguientes:

o Id: es el identificador con el cual se podra distinguir los tar evaluados a
los nifios.

o Estado: es El texto que indica si una evaluacion tar estd en cero, ha sido
guardada pero no finalizada y finalizada

o Fecha: es la fecha con la cual el Tar es tomado a un nifio.
CaracteristicasTar: Esta tabla sirve para el almacenamiento de los datos que
comprenden los items a evaluar en la seccidn de los difonos vocalicos. Los
campos de esta tabla son:

o Id: es el codigo con el cual se identificara a todos los elementos que

son difonos vocdlicos, difonos consonanticos, polisilabicos y oraciones

o Descripcion: es la palabra que sera evaluada en la tupla de un difono
vocalico.

o Tipo: es el nombre de la seccidon al cual una palabra pertenece, sea a la
difonos vocalicos, difonos consonanticos, polisilabicos y oraciones.

o Tar: es el codigo que indica a que Tar pertenece esta palabra.
PuntoArticulatorio: en esta tabla se guarda todos elementos que se van a
evaluar, ligados a un punto articulatorio en especifico. Los campos en la tabla
son los siguientes:

o Id: es el cédigo con el cual se identificara a cada una de las tuplas de la

tabla puntoarticulatorio.

o Fonema: es el fonema a evaluar.

Palabrainicial: es la palabra a evaluar, donde el fonema estd ubicado en
la parte inicial de la palabra.

o Palabramedial: es la palabra a evaluar, donde el fonema esta ubicado
en la parte intermedia de la palabra.

o Palabrafinal: es la palabra a evaluar, donde el fonema estd ubicado en
la parte final de la palabra.

o Tar: es el id que permite asociar esta tupla de la tabla
puntoarticulatorio, a un Tar en especifico.
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o

Tipopunto: es el id que asocia toda una tupla de la tabla
puntoarticulatorio a la tabla tipopunto.

e Resultados: es la tabla que registra todos los movimientos, aciertos y

respuestas que pueda emitir el nifio en funcién del Tar que se esta evaluando.

Los campos que estdn en la tabla son:

o

o

Id: es el cddigo de identificacion de la tabla.

Respalabrainicial: es la respuesta positiva que recibe, en funcién de
gue se emitié correctamente la palabra.

Respalabramedial: es la respuesta positiva que recibe, en funcién de
gue se emitié correctamente la palabra.

Respalabrafinal: es la respuesta positiva que recibe, en funcién de que
se emitid correctamente la palabra.

Palabrainicialpronunciada: es la respuesta que fue observada vy
registrada por el terapista, en funcibn de que se emitid
incorrectamente la palabra.

Palabramedialpronunciada: es la respuesta que fue observada vy
registrada por el terapista, en funcibn de que se emitid
incorrectamente la palabra.

Palabrafinalpronunciada: es la respuesta que fue observada vy
registrada por el terapista, en funcién de que se emitid
incorrectamente la palabra.

Evaluacion: es el identificador que permite asociar a que evaluacion
pertenece toda la tupla de la tabla de los resultados.

Puntarticulatorio: es el identificador que permite asociar a que punto
de articulacion pertenece toda la tupla de la tabla de los resultados.

° ResultadosCaracteristicasTar

o

Id: es el coédigo  de identificacion de la tabla
resultadoscaracteristicastar.

Resdescripcion: es la respuesta positiva que recibe, en funcion de que
se emitid correctamente la palabra.

Descripcionpronunciada: es la respuesta que registra el terapista,
cuando el nifio no ha emitido la palabra a practicar de forma correcta.
Evaluacion: es id que identifica a que evaluacién pertenece la tupla de
la tabla resultados.

Caracteristicartar: es el id que relaciona al campo id de la tabla
CaracteristicasTar.

e PreferenciasEvaluacionTar: esta tabla nos permite el control de secciones con

respecto a la evaluacién del Tar, es decir, si el Test de articulacidn esta

inicialado, se lo evallua en tres sesiones de terapia, y la Tablet es apagada, o en

su caso es usada para evaluar los test de cada nifio, entonces esta tabla
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recupera el estado de cada test. Para ello los campos que son usados en esta

tabla son:

o

Id: es el identificador con el cual se puede hacer referencia a una
sesion de las preferencias de la evaluacidén Tar.

Contador: sirve para guardar el valor de 0 o 1, donde O se crea los
datos iniciales o 1 si ya existen datos en la evaluacion.

Fechacreacion: se guarda la fecha de creacién del TAR
Fechaultimasesion: se guarda la ultima fecha en la que el TAR fue
evaluado al nifo.

Numeroseciones: es el nUmero de sesiones que serd permitido evaluar
el TAR al nifio.

Estadoevaluacion: se guarda los estados true, si el Tar no se ha
finalizado, y False si el tar ya esta finalizado.

Evaluacion: es el id de la evolucién a la que pertenece.

Observaciones: son las observaciénes que se registran durante la
evaluacién

Estadosgestor evaluacion : Sirve para verificar si existen datos que
guardar o datos a modificar.

Expiro: sirve para saber si el Tar estd expirado o no.

43



7 id INTEGER.

# id INTEGER. & nombre VARCH AR(45)

& descripcion VARCH AR (50) “» descripcion VARCH AR (45) :

& instruccion VARGCH AR(100) “Finstruccion VARCHAR(45) ¥ id INTEGER. ¢ 1d INTEGER
“imagen VARCHAR( 1500 b — — @ sjerado INTEGER. < tipo VARCH AR(45)
< ayuda VARCHAR(45) @ reqursos INTEGER < path W ARCHAR(150)

“» descripcion VARCHAR{S0)

“@ categoria INTEGER.
“# grupos INTEGER.

INTEGER.

< nombre VARCH AR(45)
e — 7 id INTEGER.

< contador INTEGER.
< fechacreacion ¥ ARCHAR(S0)

< fech aul imasesion VARCH AR (50)

“# num erosesiones INTEGER.

“» estadoevauacion VARCH AR(45)

“» observaciones WARCH AR{45)

“» estadogestorevaluacion VARCHAR(45)
< expira W ARCHAR{45)

@ evaluacion INTEGER

7 id INTEGER.

“» fechaEwvaluacion W ARCHAR(45)
“ estado VARCHAR(45) ¥ id NUMERIC

< observadioss VARCHAR(45) “» nombre VARCHAR{50)
@ nino INTEGER. < apellido VARCHAR(50)
< terapista INTEGER.

7 id INTEGER.

< nombre VARCHAR(50)

= apellido WARCHAR(50)

< fechaNacimiento VARCH AR (45)
< foto VARCHAR(45)

|

|

I

Tid INT I
7 id INTEGER < resPalabralnicial VARCHAR(S) |
“ estado VARCHAR(20) < resPalabraMedia v ARCHAR(S) I
< fecha VARGH AR (45) < resPalabrafinal VARCH AR (5) !
< palabralnicialPronundada VARCHAR(45) I
P —— > palabraMedialPronun ciada W ARCHAR(45) I
< fonem a WARCH AR( 5) r —=J & palabraFinalPronundada vARCHAR{45) |
I I

I

|

|

|

|

|

< palabralnicial ¥ ARCHAR(S0) “# evaluacdion INTEGER

< palabraMedial VARCH AR (50) “@ puntoarticulatorio INTEGER.

pvirndinans R

“@ tar INTEGER.

“ tipopunto INTEGER Ll

d INTEGER
< nombre VARCHAR{490)

Indexes

7 id INTEGER.

“» descripcionpronundiada V ARCHAR{45)
< resdescripcion V ARCHAR{45)

@ evaluadion INTEGER

7 id INTEGER.

“» descripcion VARCH AR {20)
< tipo VARCH AR(45)
“@ tar INTEGER

“» caracteristicastar INTEGER

llustracién 18 Diagrama Entidad Relacion de la aplicacion Adacof.



4.2.1.2 Diagramas de Casos de Uso de Adacof.
A continuacidn se presenta los diagramas de casos de uso de los diferentes requerimientos levantados

con los usuarios finales del sistema.

4.2.1.2.1 Requerimiento 1

Terapista

Padres de
Familia

REGISTRO DATOS DEL
NINO

ESCRIBIR NOMBRES, APELLIDOS,
FECHA DE NACIMIENTO DEL NINO

| —»

TOMAR UNA FOTO O ESCOGER
LA FOTO DE LA GALERIA Y REGISTRAR

GEGISTRAR LOS DATOS DEL NINO >1\

Sistema

llustracion 19 Caso de uso - Requerimiento 1.

REGISTRO DATOS DEL NINO

Requerimiento

El sistema debe registrar los datos importantes de los nifios con los que se
estd trabajando. Debe tener una interfaz sencilla e intuitiva que permita
ingresar los datos de los nifios de forma agil.

Nivel del caso de Uso:

o Negocio x Sistema de Informacidn

Actores

Terapista, los padres de familia y el sistema.

Objetivos asociados

Gestidn de fotografias correspondientes a cada nifio referenciados como
enlaces

Requisitos asociados

Tanto el nombre como el apellido deben tener minimo 3 caracteres.
Tanto el nombre como el apellido deben tener solo letras.
La fecha a ser ingresada debe ser el afio actual.

Curso

‘ 1. Presionar el botdn ingresar nifio.
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Normal 2. Ingresar los nombres y apellidos del nifio.

Escoger la foto del nifio o tomarse una fotografia

4. Presionar el botdn Aceptar para ingresar los datos del
nifio

w

Alternativa

Post- condicion

Exito: Los nombres, apellidos y la foto del nifio deberan listarse de
inmediato, para ser tomado en cuenta por el terapista para el inicio de la
terapia.

Fracaso: La aplicaciéon no puede ingresar al nifio y el terapista no puede
iniciar la terapia como la evaluacién.

Excepciones

La ruta de las imagenes que van a ser ingresadas no pueden ser
provenientes de las cuentas de correos.

Frecuencia Esperada

Minimo unas 5 veces al dia

Estabilidad

Alta

Comentarios

La frecuencia de uso sera mayor durante el tiempo de estudio en las
instituciones educativas.

Tabla 1 Caso de uso - Registro datos del nifio.

4.2.2.2.2 Requerimiento 2

EVALUAR AL NINO
MEDIANTE EL TAR

Terapista

QREA UNA NUEVA EVALUACION

EVALUA AL NINO CON LA
AYUDA DEL TAR
GEGISTRAR LOS DATOS DEL TAR }

Sistema

llustracion 20 Caso de uso - Requerimiento 2.
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Evaluar al nino mediante el uso del Tar

Requerimiento

El sistema debe permitir la evaluacidn de los nifos a través del Test de
Evaluaciéon Repetitivo (TAR). El proceso de evaluacidn a los nifios puede ser
en cualquier momento que use la aplicacidon y debe permitir las opciones
para guardar la evaluacion y finalizarla.

Nivel del caso de Uso:

o Negocio x Sistema de Informacion

Actores

Terapista y el sistema.

Objetivos asociados

Se debe tener un control de sesiones independiente para cada usuario.

Requisitos asociados

Se deber marcar un check todas las palabras que estén correctamente
pronunciadas.
Si existen algunas palabras que fueron pronunciadas de forma incorrecta,
entonces se debe escribir en el casillero correspondiente la respuesta que
emitid el nifio.

Curso

1. Ingresar al nifio.
Presionar la foto para obtener las opciones de gestion.
3. Presionar la opcidn Tar e ingresar a evaluar el Test.

N

Normal

Alternativa

1. Presionar la opcidén iniciar la terapia.

2. Ingresar al menu modulos.

3. Arrastrar el menu navegable y presionar la opcidn Tar.
Este menu estdn en todas las pantallas de los
ejercicios de Adacof.

Post- condicion

Exito: se abre la evaluacién en limpio y el terapista puede proceder a
evaluar el Tar.

Fracaso: La aplicacidn no puede ingresar a la evaluacion, dependiendo que
los datos no se integren con el médulo de evaluacién del Tar.

Excepciones

No se puede acceder a la evaluacion si en caso no existiera algun nifio
ingresado.

Frecuencia Esperada

1 veces cada cierto tiempo, dependiendo del criterio de los terapistas

Estabilidad

Alta

Comentarios

La cantidad de datos que se mostraran en la pantalla dependerd de cuan
grande es el Tar a evaluar.

Tabla 2 Caso de uso - Evaluar al nifio mediante el uso del Tar.
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4.2.2.2.3 Requerimiento 3

EXPORTACION DEL TAR A
PDF

Terapista

e
A

SELECCIONA UN NINO
DE LA LISTA

\‘<SELECCIONA UNA EVALUACION TAR

SELECCIONA LA OPCION
EXPORTAR DATOS A PDF

EXPORTA LOS DATOS DE LA
EVALUACION DEL NINO A PDF

~
C

)
2

Sistema

llustracion 21 Caso de uso - Requerimiento 3.

Exportar el Tar a PDF

Requerimiento

El sistema debe permitir que los resultados de las evaluaciones del Tar

puedan ser exportadas a un archivo PDF.

Nivel del caso de Uso:

o Negocio

x Sistema de Informacion

Actores

Terapista y el sistema.

Objetivos asociados

El sistema puede exportar los archivos pdf en una carpeta especifica de la

Tablet.

Requisitos asociados

El terapista puede escoger entre las evaluaciones terminadas, la que

desee, para exportar.

Curso

1. Escoger al nifio.

Normal 2. Escoger la opcion Tar.

3. Escoger entre el listado de las evaluaciones, una
finalizada.

4. Visualizar el test terminado.

5. Presionar la opcidn exportar.

Alternativa 1. Desde el cualquier menu de ejercicios, o desde
cualquier ejercicio de la aplicacion, presionar el menu
navegable y seleccionar la opcidn Tar.

2. Escoger entre el listado de las evaluaciones, una
finalizada.

3. Visualizar el test terminado.

4. Presionar la opcién exportar.
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Post- condicion

Exito: se abre el TAR con todos los resultados del test que se van a

exportar.

Fracaso: La aplicacién no puede exportar los datos reales de la evaluacién.

Excepciones

No se puede realizar la exportacién de un test si no ha terminado de

evaluar el test escogido.

Frecuencia Esperada

5 veces

Estabilidad

Alta

Comentarios

Tabla 3 Caso de uso - Exportar el Tar a PDF.

4.2.1.2.4 Requerimiento 4

Terapis

PRNOTECCION DATOS DEL
NINO

SELECCIONA EL A
EVALUAR

INICIA UNA NUEVA EVALUACION >

TAR Y SALE DE
LA APLICACION

REGISTRAR LOS DATOS
LLENADOS HASTA EL MOMENTO
REINICIA CON LA EVALUACION )

( RECUPERA LOS DATOS

VALUA UNA SECCION DEL >

DEL TAR

llustracién 22 Caso de uso - Requerimiento 4

Sistema

4

Proteccién datos del nifio

Requerimiento

El sistema debe permitir que los resultados de las evaluaciones del Tar
puedan ser salvaguardados, cuando el terapista haya salido de la
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aplicacion, aun cuando no se haya presionado la opcidn finalizar y luego
poder recuperar los datos de la evaluacién actual de un nifio en especifico.

Nivel del caso de Uso:

o Negocio x Sistema de Informacion

Actores

Terapista y el sistema.

Objetivos asociados

El sistema pueda salvaguardar los datos de las evaluaciones de cada nifio.

Requisitos asociados

El sistema permita con un botdén guardar los datos sin terminar el test.

Curso

1. Escoger al nifio.

Escoger la opcién Tar.

Evaluar al nifio mediante la evaluacion.

Presionar la opcion guardar

Salir de la aplicacién

Iniciar la aplicacion

Retomar los datos de la aplicacién con el ultimo nifo
gue se estaba trabajando.

Normal

NouhswnN

Escoger al nifo.

Escoger la opcién Tar.

Evaluar al niflo mediante la evaluacién.

Presionar la opcién guardar.

Apagar y prender la Tablet

Iniciar la aplicacion

Retomar los datos de la aplicacién con el dltimo nifo
gue se estaba trabajando.

Alternativa

NouhswNe

Post- condicion

Exito: se abre el TAR con todos los datos del test que se esta evaluando.

Fracaso: La aplicacién no recupere los datos, o que si al recuperarlos
presenten inconsistencias en los mismos.

Excepciones

Los datos no se recuperaran si la tablet se apaga porque se queda sin
energia o porque la apago sin antes presionar la opcién guardar.

Frecuencia Esperada

3 veces como minimo por sesion

Estabilidad

Media

Comentarios

Tabla 4 Caso de uso - Proteccion datos del nifo.
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4.2.1.2.5 Requerimiento 5

Terapista

NOTIFICACION DE TAR
EXPIRADO

SELECCIONA ULTIMO TAR
EN CURSO

EL SISTEMA LE INDICA QUE
EL TAR AEXPIRADO

Sistema

llustracion 23 Caso de uso - Requerimiento 5.

Notificaciéon del Tar expirado

Requerimiento

El sistema debe permitir que los resultados de las evaluaciones del Tar
puedan ser salvaguardados, cuando el terapista haya salido de la
aplicacion, aun cuando no se haya presionado la opcién finalizar y luego
poder recuperar los datos de la evaluacién actual de un nifo en especifico.

Nivel del caso de Uso:

o Negocio x Sistema de Informacion

Actores

Terapista y el sistema.

Objetivos asociados

El sistema pueda salvaguardar los datos de las evaluaciones de cada nifio.

Requisitos asociados

El sistema permita con un botdén guardar los datos sin terminar el test.

Curso

Normal

1.

NouswnN

Escoger al nifo.

Escoger la opcién Tar.

Evaluar al nifio mediante la evaluacién.

Presionar la opcion guardar

Salir de la aplicacién

Iniciar la aplicacidn

Retomar los datos de la aplicacién con el Ultimo nifo
gue se estaba trabajando.

Alternativa

N

Escoger al nifo.
Escoger la opcidn Tar.
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Noupkw

Evaluar al nifio mediante la evaluacion.

Presionar la opcién guardar.

Apagar y prender la Tablet

Iniciar la aplicacion

Retomar los datos de la aplicacién con el ultimo nifio
gue se estaba trabajando.

Post- condicién Exito: se abre el TAR con todos los datos del test que se estd evaluando.

Fracaso: La aplicacién no recupere los datos, o que si al recuperarlos
presenten inconsistencias en los mismos.

Excepciones Los datos no se recuperaran si la tablet se apaga porque se queda sin
energia o porque la apago sin antes presionar la opcion guardar.

Frecuencia Esperada 3 veces como minimo por sesion

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 5 Caso de uso - Notificacion del Tar expirado.

4.2.1.2.6 Requerimiento 6

PRACTICAR CON UN EJERCICIO

INGRESA AL MENU DE
LOS MODULOS DE LA APLICACION

SELECCIONA UN NINO E
INICIA LA TERAPIA

INGRESA A UN
AL MODULO DE EJERCICIOS

EL SISTEMA CARGA TODOS
LOS EJERCICIOS

INGRESA AL MODULO
Y SELECCIONA UN EJERCICIO

< CATGA DE LOS RECURSOS

UL

llustracién 24 Caso de uso - Requerimiento 6.
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6 Interaccidn con un ejercicio

Requerimiento Escoger y practicar con el ejercicio

Nivel del caso de Uso: o Negocio x Sistema de Informacién
Actores Terapista y el sistema.

Objetivos asociados El sistema pueda crear mas ejercicios e incorporar mas recursos, con los

gue el nifio pueda reforzar la terapia

Requisitos asociados
El sistema permita con un botdn guardar los datos sin terminar el test.

Curso 1. Escoger el nifio e iniciar la terapia.

Normal 2. Escoger un mddulo a practicar

3. [Escoger un ejercicio a practicar

4. En funcidn del ejercicio, el sistema carga todos los
datos con los recursos correspondientes, cuyas rutas
estdn guardadas en la base de datos.

Alternativa

Post- condicién Exito: el ejercicio se presenta con sus recursos correspondientes.

Fracaso: La aplicacién termina con errores, porque no se extra de forma
correcta las direcciones en donde estan ubicados los recursos.

Excepciones

Frecuencia Esperada Minimo 10 veces

Estabilidad Media

Comentarios

Tabla 6 Caso de uso - Interaccion con un ejercicio.

4.2.1.3.1 Diagramas de clases. En esta parte se mostrard como interactian las clases internas de
Adacof y sus paquetes que forman parte de los mddulos.

Empezaremos con la explicacidon de cémo estan distribuidos los primeros dos médulos de la
aplicacion como son el médulo de ejercicios fonatorios y logocinéticos que estan ubicados en
los paquetes de la llustracidn 25 y 26 respectivamente, y cada una de las clases que componen
dicho médulos.
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El mdédulo 1 estad conformado por las siguientes clases:

e ModuloUnoFonatorios.
o ModuloSoplo
o ModulRespiracion

El mdédulo 2 estad conformado por las siguientes clases:

e ModuloDoslLogocineticos.
o ModulolLogocineticos

La clase ModuloUnoFonatorios y la clase ModuloDosLogocineticos, son las clases principales de
los primeros dos mddulos de la aplicacidon, cada una contiene a sus respectivas clases
asociadas. Segun la categoria escogida por el usuario, el sistema realiza una consulta a la base
de datos para obtener todos los recursos que son pertenecientes a un ejercicio. Luego de
obtener las direcciones de las ubicaciones de los recursos precargados desde la base de datos
por medio de los gestores GestionGrupos, GestionCategoria, GestionEjercicios y
GestionEjercicioRecursos, siempre se realiza un proceso de filtrado segun el tipo de recurso, en
la aplicacion existen varios tipos de recursos como son audio (archivos mp3), videos (mp4),
entre otros.

El propdsito de los primeros dos mddulos es crear un ambiente divertido en ejercitar todos los
elementos de la boca, que es el inicio en el camino de la articulacion. Para ello se usan las
clases ReproduceVideo, ReproduceAnimacion, y ReproduceVideoSecuencial que estan
ubicados en el paquete REPRODUCCION MULTIMEDIA de acuerdo a la llustracion 25. Para
cada uno de los ejercicios, se tiene asignado algunos recursos que estdn distribuidos de la
siguiente forma:

e Reproduce un video: se necesita de un video, la instruccién, el nombre de la categoria,
y su respectivo mensaje de ayuda en este ejercicio. Para reproducir el video se usé el
componente de video android.widget.VideoView. El cddigo se lo puede ver en la
Tabla 7.

e Reproduce una animacidn: Aqui se necesita de la unién de dos o mas imagenes con las
cuales se puede crear la animacidén, con su mensaje de ayuda. Para la creacion de la
animacién se uso uno de los componentes de Android llamado AnimationDrawable. A
parte se necesita la direccion de su respectivo archivo de audio, los mensajes de
ayuda, instrucciones y los pasos que tienen que seguir el usuario para practicar el
ejercicio. Su cédigo se lo puede ver en la Tabla 8.

e Animacién con gif: se necesita la direcciéon de un archivo de imagen de tipo gif, ademas
de los mensajes de ayuda, y el archivo de audio para crear un tercer tipo de animacién.
Para la creacidn de la animacién se usé un componente que permite visualizar cada
cierto intervalo de tiempo la animacién llamado AnimacionGifView. Su cédigo se lo
puede ver en la Tabla 9.
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=<]ava Package==
HHec.eduups.siiaadacoLvista

==Java Package=>
i ec.eduups.siia.adacof.vistamodulo unofonatorios

=<Java Class=>
(©ModuloUnoFonatorios
ec.2du.ups siia.adacef istamadulounafonatarios

@ val: Validacion

@ imgViewFotoNino: ImageView

@ paviewnombreting: TextView

© tabHostMoculoUno: TabHost

© shnombreMino: String

© shfotoMino: String

& sharedPreferences: SharedPreferences
< comext: Context

@ path:File

@ uriiine: Uri

© bitmap: Bitmap

& itemFoto: Menultem

4 TiuloActionBar: String

& DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout

- DrawerListaviewO peiones: ListView

& ABD Tégélé’.'mnumﬂyprawerTogg\e
atipotuente: Typeface
© tituloP antalla: TextWiew

& recons: R econstruccion

4 guardoPref: GuardoPreferenciasClase
© repTexto: ReproduccionTexto

& ModuloUnoF onarorios()

@ inicioC onBase():void

@ onPrepare ptionsh enu(Menu) boolean
@ datosCaratulal):void

@ onCreateQ ptionsMenu(Menu) boolean
@ inicioComponenetes():void

@ onTabChanged(String):void

@ cargaToggleMenu() void

@ onOptionsltem Selected(Menultem ) boolear
@ menuGestionD atosMinos() void

@ menudodulosAplicacion():void

@ IngresoTar()-void

@ irPartallaG estionE valacionTar() void

@ irPartallaTar():void

==lava Class>>

(& ModuloSoplo

du ups siia.adacof.vsta.

4 listadoEijercicios_Soplo: ArrayList<Ejercicio=
4 listadoGrupos_Soplo: ArrayList=Grupos=>

© options_Soplo: DisplaylmageO ptions

© imageUrls_Soplo: String[]

© nombresejercicios_Soplo: String[]

© val: Validacion

© calegoria_Soplo: String

4 listadoR ecurso_Soplo: ArrayList<EjercicioR ecursos=
4 direccionesSoplo: ArrayList<String=

& ModuinSopla()

@ onCreateQ ptionshM enu(Menu) boolean

@ inicioC onBase():void

@ cargalmagenes()void

@ ingresoR esproduccionVideo(int,int,String) void
@ onStop()void

@ onDestroy():void

<<Java Class>>
(& ModuloRespiracion

ec.edu.ups siia.adacofvista modulounofonatorios

4 listadoE jercicios: ArrayList<Ejercicio>
4 listadoGrupos: ArrayList=Grupos>

2 options: DisplaylmageO ptions

© imageUrls: String(]

© nombresejercicios: String[]

© val: Validacion

© categoria: String

4 listadoRecurso: ArrayList=EjercicioR ecursos=
& direcciones: ArrayList=String=

& ModuloRespiracion()

@ onCreate0 ptionsMenu(Menu)boolean

@ inicioC onBase():void

@ cargalmagenss{)-void

@ ingresoR esproduccionVideo(in,int, String) void
@ onStop():void

@ onDestroy()void

==J]ava Package=>

Hiec.eduups.siiaadacot.vistareproduccionmulimedia

<<Java Class=>
(& ReproduceVideoSec uencial
ec.edu.ups sia.adacot.ista.repro,

<<Java Class=>
(& AnimacionGifview
du ups sila.adacat vista.repra

& sharedPreferences: SharedPreferences
& jtemFoto: Menultem
4 pantallaVideo: ImageView
& reproduceVideoBarra: SeekBar
4 btnPlay: ImageButton
4 btnStop: ImageButton
irecciones: ArrayList<String=

2 mDrawerLayout: Dra\a\erLayuu{
o mDrawerList: ListView

4 mDrawer Toggle: ActionBarDrawerToggle
atipofuente: Typeface

& recons: Reconstruccion

“eguardoPref. GuardoP referenciasClase

&RepraduceVideoSecuencial()

@ inicioC anéa'se_ void

@ onCreare0 ptionsManu(llenu)-boolean
@ onPrepareOptlonsruie-;'fu(M‘enu):bao\ean
@ datosC aratulaf) void )
@ inicioC omponentes():void
@ accinnesCop]pmeméé().void
Q_gslable‘z'cé'i’iem polyint

@ inicioP ulsaciones(int) void

@ onClick (Mew):void

@ inicioR eproduccion():void

@ pararReproduccion() void

"% BAKEY B owniing KeyEvent) boolean
© onStop():void

@ onDestroy():void

@ cargaToggleM enu() void

@ onOptionshemSelected(M enultem ):boolear

@ menuModulos Aplicacion() void

@ menuGestionD atosMinos():void

@ ingresoTar():void

@ irP antallaG estionE valacionTar() void

@ irPantallaTar():void

+asound |01 +asound

© gifinputStream: nputStream

OcAnlmacmnGlf\fie\o\(C ontext)

& AnimacionGifview(C ontext, AttributeSet)
ocAnlmacmnGlf\fie\o\(C ontext, AttributeSet int)
@ getMovieWidth():int

@ getMovieHeight():int

@ getMovieDuration() long

~partallaGif |0..1

==lava Class>>
(& ReproduceVideo

&c.edu.ups siiaadacof.vistareproduccionmultimedia

& sharedPreferences: SharedP references
& itemFoto: Menultem

4 direcciones: ArrayList=String=

4 TituloActionBar: String

4 DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout
& DrawerListaViewO pciones: ListView
& ABDToggle: ActionBarDrawerToggle
4 tipofuente: Typeface

& recons: Reconstruccion

==Java Class=>
(O ReproduceAnimacion
ec.eduups. siia.adarof.vista.reproduccionmultimedia

4 btnPlay: ImageButton
4 btnStop: ImageButton o
4 direcciones: ArrayList=St

2 TituloActionBar: String
4 DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout
a DrawerlistaO peiones: ListView
4 ABDToggle: ActionBarDrawer Togale
4 tipofuente: Typeface
4 recons: Reconstruccion
2 guardoP ref: GuardoPreferenciasC lase

<clava Class>>
(& SonideAnimacion

ec.edu.ups siia.adacof vista reproduccionmulimedia

& mpsound: MediaP layer

4 contextomusic: Context

4 banderail splaying: boolean
& iz Uri

i eproduceAnimacion()

@ inicioConBase():void

@ onPrepare0 ptionshi enu(hl snu) boolean
@ onCreateO ptionsMenu(ienu):boolean
@ datos/niciol) void

@ datosC aratulal):void

@ inicioComponentes().void

@ onClick{\View) void

@ inicioR eproduccion():void

@ pararR eproduccion() void

@ onKeyDown(int KeyE vent) boolean

@ onStop():void

@ onDestroy()void

@ cargaToggleMenu():void

@ onOptionstemSelected(Menultem ) boolear
@ menuhodulosAplicacion():void

@ menuGestionDatosMinos():void

@ ingresoTar():void

@ irPantallaG estionEvalacion Tar():void

@ irPamtallaTar():void

QcReproduceVideo()

@ inicioC onBase() void

@ onPrepareOptionsMenu(Menu)boolean
@ onCreated ptionsh enu{Menu) hoolean
@ inicioC om ponenetes() void

@ datosCaratulal):void

@ accionesComponertes()void

@ onStop():void

@ onDestroy()-void

@ cargaToggleMenu() void

@ onQptionsitem Selected{M enultem ):boolear
@ menul odulosAplicacion() vaid

@ menuGestionD atosNinos() void

@ ingresoTar():void

@ irP antallaGestionE valacionTar():void

@ irPantallaTar()void

Cf‘SomdaAmm acion(C ontext,Uri)
@ startsound() void

@ stopsound():void

@ startsoundTres() void

@ stopsoundT res()void

llustracion 25 Conjunto de paquetes médulounofonatorios y reproduccionmultimedia.
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<<Java Fackages>
fHec.eduups.siiaadacof.vista

<<lava Packages= =<Java Package=>

i vista. i __ l . . i
Mlacediiips slladacet = £ ec.edwups.siia.adacof.vista.reproduccionmutimedia
GM da::J[a)va EIESS: : 11 Java Class: <<lava Class=>
oduloD osLogocineticos == = TG - )
du.ups siia.adacof vista. ineticos (®ReproduceVideoSecuencial ®Reproducevideo ; Gnﬂ““‘f“’_‘;‘“"c'w'?w
ec edu.ups siia.adacof vista.repro ) pro N ) WSt TERrS
& sharedP referen: : SharedPreferen du .ups siia.adacof. vistarepro

© gifinputStream : InputStream

@ imgWViewF otolino: ImageView
© tetviewllombreting: TextWiew
© val: Validacion

F .
2 context: Context & sharedPreferences: SharedP refer

' & AnimacionG ifview(Context)

& ftemFoto: Menultem
& AnimacionGifvisw(Canext, AttributeSet)

& itemFoto: Menultem

& TiuloActionBar: String ~Java Class a direcciones: ArraylList=String= ocAn Gifview(Cortext,AttributeSet int)
. . 33 < Fil imacionGifview(Conext, AtributeSet,i
& DrawerLayoutDinamicoC ajaComponentes: DrawerLayout @MDdlll:lLl]gl][:illeli[:ns O FEEF 4 TituloActionBar: String o getht Wicki(int
. . . iMino: Uri ovie Wi i
4 DrawerListaView peiones: ListView ec.2du.ups slia.adacot ista. modulodosiogocineticos © U TEEE U] & DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout - ga"'i et
. o 2 ovieH ei i
& ABDToggle: ActionBarDrawerToggle 2 listadoEjercicios: ArrayList<Ejercicio= BB (EGrTD & DrawerListaviewO pciones: ListView o ga'v| n gat O
WovieD uration()lon;
& tipofuente: Typeface e — @ shnombrehling: String & ABDToggle: ActionBarDrawer Toggle g g
. . @ shfotoMino: Strin a
ons: Reconstruccion 4 options: Displaylmage® ptions o o 9 a tipofuerte: Typeface ~pantalaGif | 0..1
uardoPreferenciasClase © imageUrls: Stringl] grupes: String & recons: Reconstruccion " -
e : © nombreEjercicio: Testew =<lavp Class=>
& ModuleD osLogocinigtisas() © nombresejercicios: String[] © AnimationDray lelmagenes: AnimationD ray = & Reproducevidea() (= SonidgAnimacion
@ inicioC onBase() void .. o val: Validacion - . @ inicioC onBase():void du.ups siia.adacef.gsta.repro
@ onPrepareO ptionsh enu(Menu) boolean © categoria: String .o tiempoR eproduccion: int @ onPrepareQ ptionshenuiMenu):boolean a mpsound: MediaP layer
@ datosCaratulal) void 4 listadoR ecurso: Arraylist=EjercicioR ecursos> © tiem poR eproduccionC opia: int @ onCreare0 ptionsi enufh enu):boolean 4 contextomusic: Cantext
@ onCreated ptionshenuiMenu) boolean a direcciones: ArrayList=String= o nuevaTiempo: int @ inicioC om ponenetes () void & banderailsplaying{boolean
@ inicioC omponenetes():void oclvlndulnLngncinalicns() & tiemPoXframe: int @ datosCaratulal):void 2ouri: Uri
® nnTabChanged(anng).vmd @ inicioC onBase() void .© RestotiemP oXframe! int @ accionesComponentes()void "‘asi"i_} & sonidosnimacion(f ontext,Uri)
O CLMEAETL R @ cargalmagenes() vaid o tortadorPlay: int O G IR 0-1 | afsonidoAnimacion(§: ortext)
@ onOptionsitem Selected(Menultem ) boolear & ingresoR esproduccionVideoint,int, String) waid | | © contadorSeskbar: int - o 2" SonidoAnim acion(;
@ menulodulosAplicacion() :void a T T @ cargaToggleMenul):void i
G estionD il i OB AT OCF\'Eﬁrnduce\ﬂdeoS'ecugnciaJ() @ startsound():void
@ menuG estionD atosMinos():voi @ onDestroy()void = @ onQ ptionsltem Selected(Menultem ) boolear @ stopsound():void
n T woid @ inicioC onBase() void " A A :
@ ingresoTar() voi N = @ menulodulosAplicacion():void @ startsoundT res() \oicl
@ irP antallaG estionE valacionTar() void O B R =Ry ® menuG estionD atoshinos() void © stopsoundTres()id
@ onPrepare ptionsh enulM &mu) boolean . I P -
@ irPantallaTar():void X iy @ ingresoTar():void ,T\
@ onDestroy():void O BRIV R “=f. @ irP antallaGestionEvalacionTar() void .]av; C?a-;s
@ inicioC om ponentes()void . == ==
... | @ irPantEliaTar() void (9 Reproduce Animacion

@ accionesCompaonentes():vaid
1 () du.ups siia.adacof.vista.repro

@ establezcoTiempo()int

@ imgWViewF otolino: ImageView
© tutviewhlombrelino: Text\iew
@ val: Validacion

@ inicioP ulsaciones(int) void
@ onClick (Wigw) void
@ inicioR eproduccion() void

@ pararR eproduccion():void © botonP ulsado: boolean

@ onkeyDown(int KeyE vent) boclean © nombreEjercicio: TextWew
@ onStop() void @ shnombretino: String

@ onDestroy() void © shfotoMino: String

@ cargaToggleh enul) void © path: File

@ onO ptionsltem Selected(h enultem ):boolear @ uritlino: Uri

@ menuModulos Aplicacion():void © bitmap: Bitmap

@ menuGestionD atosMinos() void @ grupoes: String

@ ingresoTar() void o repTexto: ReproduccionTexto
@ iIrPantallaG estionE valacionTar() void OCREpruduceAnimacinn()

@ irPantallaTar():void @ inicioC onBase() void

@ onPrepareO ptionsienu(Menu):boolean
@ onCreateQ ptionsMenu(Menu) boolean
@ datoslnicio) void

@ datosCaratulal) void

@ inicioC omponentes():void

@ onClick (View) void

@ inicioR eproduccion() void

@ pararR eproduccion() void

llustracion 26 Conjunto de paquetes médulodoslogocineticos y reproduccionmultimedia.
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Variables | direcciones: es la direccién en donde se guarda el video

Cadigo

ArrayList<String> direcciones;

public android.widget.VideoView video;

direcciones = getIntent().getExtras().getStringArrayList("direcciones");
video.setVideoURI(android.net.Uri.parse(direcciones.get(0))):
android.widget.MediaController medicon = new android.widget.MediaController(this);
video.setMediaController(medicon);

video.start();

Tabla 7 Cédigo para reproducir un video.

Variables | Tiempo: es el tiempo de reproduccidn por cada frame
InputStream: adaptar un flujo de bytes como éste en un flujo de caracteres
Drawable: tipo de recurso recuperado para dibujar en la pantalla

Cadigo

private AnimationDrawable createAnimationDrawable(int tiempo){
AnimationDrawable hewAnim = new AnimationDrawable();
InputStream ims;
Drawable d;
try {
for (int i = O; i < direcciones.size(); i++) {
ims = getAssets().open(direcciones.get(i).toString());
d = Drawable.createFromStream(ims, null);
newAnim.addFrame(d,tiempo);
System.out.printin("el tiempo por frame es "+tiemPoXframe):
}
} catch (Exception e) {
// TODO: handle exception
}
newAnim.setOneShot(false);
return newAnim;

Tabla 8 Cédigo para crear la animacion.

Variables | gifMovie: Esta clase es capaz de decodificar y reproducir InputStreams

tiempoln : se cuenta en milisegundos desde que el sistema se ha arrancado
mMovilnicio: Indica el momento en que inicia la reproduccién de la animacién del
recurso gif

duracién: saca la duracién en milisegundos de cada presentacion

Cadigo

protected void onDraw(Canvas canvas) {
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long tiempoIn = android.os.SystemClock.uptimeMillis();
if (mMoviInicio==0){ // first time
mMoviInicio = tiempoIn;
if (mMoviInicio != null) {
int duracion = gifMovie.duration();
if (duracion == 0) {
duracion = 1000;
int tiempoReal = (int)(( tiempoIn - mMoviInicio) % duracion);

gif Movie.set Time(tiempoReal);

gif Movie.draw(canvas, O, 0);
invalidate();

Tabla 9 Cédigo para mostrar la animacion de un archivo gif.

Proseguiremos con la explicacién del médulo 3. Como se habia hablado anteriormente, el médulo de
ejercicios contemplados en la clase Modulopercepcionmenuejercicios de percepcion estd compuesto
de 6 juegos dindmicos que permiten aprender a percibir, diferenciar la forma y el sonido que emite un
fonema especifico. Todas las clases que intervienen en este mddulo se encuentran en el paquete
MODULOTRESPERCEPCION de la llustracién 28.

De igual forma cada uno de los juegos involucra el consumo de varios recursos asociados a una
consonante. Por lo tanto el primer mecanismo desarrollado fue un menu interactivo que permita al
usuario escoger con la letra que se quiera practicar. Se trata de la clase MenuConsonantes en la cual se
cargan las imagenes de todas las consonantes que seran parte del estudio en la terapia de lenguaje.
Esta clase interactla con la libreria Universal Image Loader [69]. Esta es una libreria que tiene tres
momentos el primero es la carga de los recursos, en donde se visualizan todas las imagenes que son
posibles, segun el gridview que se use, el nUmero de columnas y el tamafio de cada item a visualizar. El
segundo momento es cuando las imagenes estan en curso de realizar el proceso de carga mientras se
muestra la imagen estandar que en este caso es el grafico de un nifio y el tercer momento es cuando
las imagenes al no encontrar la direccion en donde se encuentra alojado el recurso, entonces se
muestra una imagen de falla que demuestra que no se ha podido encontrar el recurso. En la llustracién
29, se muestra la interaccidn con la libreria Universal Image Loader.
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Desde la clase ModuloPercepcionMenuEjercicios, se crea un cédigo en las preferencias con el nombre
idcategoria. Este valor se actualiza cuando el usuario va ingresando a los diferentes juegos del médulo.
Esto facilita que el menu que se va a crear se Unico y por ende, la aplicacién sea mas intuitiva.

El cédigo que sirve para mostrar el menu de las consonantes se la puede ver en la 10, en donde se
puede ver la manera de instanciar, cargar y mostrar las imagenes con la libreria Universal Image
Loader. En base al cddigo de la categoria recuperado y segun la letra recuperada, se realiza una
consulta a la base de datos con ayuda de los gestores GestionCategoria, GestionGrupos,
GestionEjercicios y GestionEjercicioRecursos.
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==Java Package=>

fHec.edu ups.siia.adacol.visia

=zlava Classs>>
@ N

P I
ec_edu ups siia. adarof vista modulotrespercepeion

@ imgViewF otolling: ImageView

@ patviewhlombrehlino: TextView

© btnEscuchaeSonido: ImageButton

© htnLaberinto: ImageButton

© htnSopaletras: ImageButton

© htnPalabrasEmpiezanC on: ImageButtor
© htnR evientaF onema: ImageButtor

© btnRimas: ImageButton

© val: Validacion

o path: File

© wribing: Uri
“EeBitmap; Bim

© shrombreNi

String

© shifotoMino: String

© etiquetal ituloP antalla: TextView

© etiguetaConzcamosFonema: TextView

© etiquetaLaberinto: TextView

© etiquetaSopadeletras: Texthiew

© etiquetaP alabrasEmpiezanCon: TextView
© etiguetaRevientaFonema: TextView

© etiguetaRimas: TextView

CCM oduloP ercepcionienuEjercicios()

@ inicioC onBase():void

@ inicioC omponentes():void

@ onCreateQptionskenu(Menu) boolean
@ onPrepare0 ptionsMenu(Menu):boolean
® datosC aratulal):void

==JavaPackage=>

Hec.eduups.siia.adacolvista.mod uotrespercepcion

=<Java Class=>
(@ EjercicioEscuchaSonidoFonema
&c.2du.ups siia. adacef vista modulotrespercepeion

<<Java Class>»
(@EjercicioGlobos

ec_edu ups siia.adarof vista modulotrespercepeion

<=lava Class>>
(@EjercicioRimasPalabras

e edu.ups siiz adacof.sista.modulotrespercepeion

4 sharedPreferences: SharedPreferences
4 itemFota: Menultem

a direcciones: ArrayList=String=

4 ThuloActionBar: String

a DraverListaViewOpciones: ListView
4 ABDToggle: ActionBarDrawerToggle
& uri:Uri

a tipofuente: Typeface

4 recons: Reconstruccion

a DraverLayoutDinamicoC ajaComponentes: DrawerLayout

@ imgViewF otohling: ImageView
@ datviewhl ombrelling: TextView
© val: Validacion

o path: File

@ uriMing: Uri

© hitmap: Bitmap

© shnombreNino: String

© shfotoMine: String

© grupos: String
€--.| 2.2Ux fitulo; String

&

GCEJemcqus:uchaSumduFunema()

- .- @ onFrepareOptioneh erulhlent: boeleary ===~

© nombreEjercicio; Text\View
2.replexto. ReproduccionTesto- -~

4 sharedPreferences: SharedPreferences

4 itemFato: Menultem

= direcciones: ArrayList<String>

& direccionesSonidos: ArrayList<String=

& direccioneshombres!: ArrayList=String=

& TiuloActionBar: String

& DrawerLayoutDinamicoC ajaC om ponentes: DrawerLayout
4 DrawerListaViewO pciones: ListView

.ABDToggle: ActionBarDrawer Toggle
_& windowOpeiones: Window
Alipnﬁl‘e‘mar:r'y;pe‘l‘a'éém ’
“|7rareconsT R ECoNSIUETon

ClialogQ)|

@ onCreateO ptionshenu{Ment ) bodlean™ "
@ inicioC om ponenetes()void

@ inicioC onBase()void

@ datosC aratulal) void

@ accionesComponentes()void

@ imagenesSonidosP aginas(|m ageViewString) void
@ onClick(View) void

@ inicioR eproduccion() void

@ pararReproduccion()void

GcEJarc\cinGlnms()

@ inicioC om ponenetes()void

@ onCreated ptionshenu(Menu) boolean
@ onPrepare0 ptionsMenu(Menu) boolean
® datosC aratulag):void

@ inicioR eproduccion(String) boolean

@ inicioConBase():void
@ onPrepareOptionsh enuiMenu) boolean

@ onCreateOptionsMenuiMenu)boolean

@ inicioComponenetes():void

@ llenoFiguras(int) void -
@im agenesSonldosPag\nas(lmage\ﬂew&\rlngjexm_ewstriﬁ-g):vold
@ datosCaratulal) void

ioRimasP alabras()

@ inicioR eproduccion(String):boolegn-

<=lava Class>>
(SEjercicioPalabrasEmpiezanCon

ec edu.ups siia.adacof vistamodulotrespercepcion

==z]ava Class=>
(®Laberinto

ec_edu.ups siia.adacof vista. madulotrespercepeion -

<<lava Class=>
(®MenuC onsonantes
ec.edu.ups siia.adacofrista

4 sharedPreferences: SharedPreferences

4 itemFato: Menultem

4 options: DisplaylmageOptions

4 listadoEjercicios: ArrayList<Ejercicio=

4 listadoC ategoria: ArrayList<Caregorias=

& listadoRecurso’ ArrayList<EjercicioR ecursoss
& direccionesEjercicios: ArrayList=Strings

& TiuloActionBar: String

& DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout
& DrawerListaViewO pciones: ListView

& ABDToggle: ActionBarDrawer Toggle

& tipofuente: Typeface

4 recons: Reconstruccion

& guardoPret. GuardoPreferenciasClase

o:MenuCcnsonames(}

@ inicioComponentes()void

@ onCreateOptionsMenu(Menu)boolean

@ onPrepareOptionsh enuiMenu) boolean

@ datosCaratulal) void

@ inicioConBase():void

@ cargalmagenes()void

@ ingresoActividadP ercepcionE scuchaSonido(int,int, String String, String) void
@ ingresoActividadP ercepcionLaberinto(int int,String, String ) void

@ ingreso ActividadP ercepeionSopal etras(int im, String, String, String) void

<<lava Glass>>
(©SopadeLetras

du.ups siid adacof vist epcion

& sharedPreferences: SharedPreferences
4 itemF oto: Menultem

4 direcciones: ArrayList=String=

4 direccionesSonidos: ArrayList=String=

4 direccionesMombresl: ArrayList<String=
& TituloActionBar : String

& DrawerLayoutDinamicoC ajaComponentes: Drawerlayout
& DrawerlListaViewOpciones: ListView

& ABDToggle: ActionBarD rawer Toggle

& windowDpeiones: Window

& tipofuerte: Typeface

4 recons: Reconstruccion

& sharedPreferences: SharedPreferences™
& ftemFoto: Menultem "
& direcciones: ArrayList=Siring=
& TiuloAgrianr: String

_'_ADr'a'\AErLayanmamich ajaComponentes: DrawerLayout

& DraverListaViewOpciones: ListView
4 ABDToggle: ActionBarDrawerToggle
a tipofuente: Typeface

4 recons: Reconstruccion

& layl LinearLayout

chabenmo()
@ inicioC onBase()void

& EjercicioP alabrasEm piezanC oni;

@ inicioConBase():void

@ onPrepare0ptionsMenu(Menu):hoclean
@ onCreateOptionsMenuiMenu) boolean
@ inicioComponenetes() void

@ llenoFiguras(int):void

@ datosCaratulal):void
@ inicioR eproduccion{String):boolean

@ imagenesSonidosP aginas(ImageViewString, TextView String) void

@ onPrepareO ptionshlenu(Menu) boolean

@ onCreateC ptionshlenu(Menu):boolean

@ inicioC om ponenetes()void

® datosC aratulag):void

@ accionesComponentes()void

@ imanenesSonidosP acinas(im aneViewStrinalvoid

& shar teren SharedPreferen
4 jterfiF oto: Menultem

& direcciones: ArrayList=String=
4 direccionesSonidos: ArrayList=String=
4 direccionesMombresl: ArrayList<String=

& TituloActionBar : String

& DrawerLayoutDinamicoC ajaC omponentes: Drawerlayout
& DrawerListaViewOpciones: ListView

& ABDToggle: ActionBarD rawer Toggle

& windowOpeiones: Window

& tipofuerte: Typeface

4 recons: Reconstruccion

& SopadeL etras()

@ inicioConBase():void

@ onPrepareC ptionshenu(Menu):boolean
@ onCreateOptionsMenuiMenu) boolean
@ inicioComponenetes() void

@ llenoFiguras(int):void
@ imagenesSonidosP aginas(ImageViewString) void

@ ingre i reepeionGlabos(String,int String,int, String) void

@ ingre i T (int,int, String String, String) void

@ ingreso ActividadP ercepeionRimas(int int, String, String) void

@ ingreso ActividadOracionesC onstruyeOraciones(int,int, String,String,String, String) void

peionF alabr

llustracién 28 Conjunto de paquetes y clases: modulotrespercepciéon y MenuConsonantes.
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]

<=lava Package==
Htec.edu.ups.siia.adacof.vista

]

<=Java Packager=

H} ec.edu.ups.siia.adacof.vista.modulounofonatorios

<<Java Class=»
{(® ModuloSoplo

ec.edu.ups. sia.adacof . vista modulouna fonatenios

& ModuloSapia()

» onCreate(Bundle ):void

@ onCreateQptionzMenu(Menu).boolean
@ inicicConBase().void

@ cargalmagenes( ) void

/) & AbsList\iewBaseActivity()

<zjava Clage=»
(9 ModuloRespiracion

ec.edu.ups. siia. adacof vista medulounofonatonios

(}c ModuloRespiracion()

<» onGreate(Bundle):void

@ onGreateOptionsMenuiMenu).boclean
@ inicioConBase():void

@ cargalmagenes():void

<<Java Component=»

#src

<<Java Clags=»
(% AbsListViewBaseActivity

2c.2du.ups. sis.adacof vista. imagenesgalery
5T STATE_PAUSE_ON_SCROLL: String
5 STATE_PAUSE_ON_FLING: String
< listviewlno: AbsListview
< stviewDos: AbsLisfiiew

< pause0nScrol: boolean

< pause0nFing; boolean

& onClick(\iew ):-void

<=Java Clags=»
(% ActividadBase

ec.edu.ups.sia.adscof vista.imagenesgalery

¢ cargalmagenezUne: ImageLoader
¢ cargalmagenesDos: ImageLoader

& ActividadBase()

<«Java Package=>

Hec.edu.ups.siia.adacof vista.imagenesgalery

<lava Class=>

(5 Config

ec.edu.ups.siis. adacof vista.imagenesgaleny

<«Java Clags=>

{3 Listadolmagenes
ec.edu.ups.sia. adacof vista.imagenesgalery

eV ELOPER_MODE: boolean

& Configl)

z=java Clagss>

(9 UILApplication

£c.edu.ups.sis. 3dscof vista.imagenesgslery

& UlLAppication()
@ onCreate().void
{)Sin'rtlmag&Loﬂd&r[Dontm}:\.roid

5 IMAGES: String]

ED Listadolmagenes()

<<Java Clags=>
(9 Extra

& edu.ups. sis. adacof vista.imagenesgalery

5 IMAGENES: String
57 POSICION_MAGEN: String

& Extra()

llustracién 29 Interaccion con la libreria Universal Image Loader.
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Variables: categoriaTrabajo: valor de tipo int que recupera desde la variable
idcategoria de las preferencias, el cddigo de la categoria a la cual
pertenecen los ejercicios a practicar.

imageConsonantes: valor de tipo int[] que se guarda las referencias en
donde estan las imagenes de las consonantes.

Caddigo

public void cargaImagenes()}{
categoriaTrabajo=sharedPreferences.getInt("idcategoria”, 0):

categoria =
gestorCategoria.getListarCategorias(categoriaTrabajo).get(0).getDescripcion().toString():

imageConsonantes = new int[] {

R.drawable.m, R.drawable.p, R.drawable.b, R.drawable.v, R.drawable.k,
R.drawable.ccopia, R.drawable.q, R.drawable.g, R.drawable.j, R.drawable.ch,
R.drawable.f, R.drawable.l, R.drawable.d, R.drawable.t, R.drawable.c,
R.drawable.s, R.drawable.z, R.drawable.r, R.drawable.n, R.drawable.eniie

¥

if (gestorEjercicios.getListarEjercicios(categoria).size()==0) {
//System.out.printin(" NO HAY IMAGENES Q MOSTRAR ");
Jelse {

listadoE jercicios =
gestorEjercicios.getListarEjercicios(categoria);

imageUrls = new String[listadoE jercicios.size()];
for(int i = O; i < listadoE jercicios.size(); i++)
imageUrls[i]J="drawable://" + imageConsonantes[i];

}

//cargar imagenes
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options = new DisplayImageOptions.Builder()
.showImageOnLoading(R.drawable.imgninofoto)
.showImageForEmptyUri(R.drawable.ic_empty)
.showImageOnFail(R.drawable.errorfoto)
.cacheInMemory(true)
.cacheOnDisc(true)
.considerExifParams(true)
.bitmapConfig(Bitmap.Config.RGB_565)

.build();

listViewDos = (6ridView) findViewById(R.id.gridViewPanelMenuConsonantes);
ImagenesGaleriaAdapterlLetras.longitud=imageUrls.length;
ImagenesGaleriaAdapterLetras.contexto=getApplicationContext();
ImagenesGaleriaAdapterlLetras.inflaterLay=getLayoutInflater();

ImagenesGaleriaAdapterlLetras.imageUrls=imageUrls;

ImagenesGaleriaAdapterlLetras.options=options;

ImagenesGaleriaAdapterlLetras.cargaImagenes=cargalmagenesDos;
((6ridView) listViewDos).setAdapter(new ImagenesGaleriaAdapterLetras()):;
listViewDos.setOnItemClickListener(new OnItemClickListener() {

@Override
public void onItemClick(AdapterView<?> parent, View view, int position, long id) {

if (categoriaTrabajo==4) {
ingresoActividadPercepcionEscuchaSonido(listadoE jercicios.get(position).getId(),
listadoE jercicios.get(position).getCategoria_id(), listadoE jercicios.get(position).getNombre(),
listadoE jercicios.get(position).getImagen(), listadoE jercicios.get(position).get Ayuda());
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}
if (categoriaTrabajo==5) {

ingresoActividadPercepcionLaberinto(listadoE jercicios.get(position).getId(),
listadoE jercicios.get(position).getCategoria_id(), listadoE jercicios.get(position).getNombre(),
listadoE jercicios.get(position).getAyuda());

}
if (categoriaTrabajo==6) {

ingresoActividadPercepcionSopalLetras(listadoE jercicios.get(position).getCategoria_id(),
listadoE jercicios.get(position).getId(), listadoE jercicios.get(position).getNombre(),
listadoE jercicios.get(position).getDescripcion() listadoE jercicios.get(position).get Ayuda());

}
if (categoriaTrabajo==7) {

ingresoActividadPercepcionPalabrasEmpiezan

(listadoE jercicios.get(position).getId(),listadoE jercicios.get(position).getCategoria_id(),

listadoE jercicios.get(position).getNombre(), listadoE jercicios.get(position).getDescripcion(),
listadoE jercicios.get(position).getAyuda()):

if (categoriaTrabajo==8) {

ingresoActividadPercepcionGlobos(listadoE jercicios.get(position).getDescripcion() listadoE jercicio
s.get(position).getId() listadoEjercicios.get(position).getNombre() listadoE jercicios.get(position).g
etCategoria_id(), listadoE jercicios.get(position).get Ayuda());

}
if (categoriaTrabajo==9) {

ingresoActividadPercepcionRimas(listadoE jercicios.get(position).getId() listadoEjercicios.get(posit
ion).getCategoria_id(),
listadoE jercicios.get(position).getNombre(),listadoE jercicios.get(position).getAyuda()):

}

if (categoriaTrabajo==13) {
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ingresoActividadOracionesConstruyeOraciones(listadoE jercicios.get(position).getId(),

listadoE jercicios.get(position).getCategoria_id(), listadoE jercicios.get(position).getNombre(),
listadoE jercicios.get(position).getDescripcion(), listadoE jercicios.get(position).getAyuda(),
listadoE jercicios.get(position).getInstruccion());

}

)%

Tabla 10 Menu de las consonantes

El mddulo tres contiene las clases Sopadeletras, Laberinto, EjercicioRimasPalabras, EjercicioGlobos,
EjercicioPalabrasEmpiezanCon, EjercicioEscuchaSonidoFonema, las mismas que tienen sus recursos
asociados. Cada una de las clases ademas contempla en algunos casos una ldgica especial que permite
realizar cada uno de los objetivos que debe cumplir dicho juego. Los juegos de cada clase se los detalla
brevemente de la siguiente manera:

e Hay tres recursos utilizados, que segun la categoria del ejercicio, pasan al juego
correspondiente, como son el mensaje de ayuda, la instruccidon y el nombre de la categoria al
gue pertenece dicho ejercicio.

e Eneljuego escuchemos el sonido del fonema, son dos recursos necesarios como son el archivo
de audio que emite el sonido del fonema a aprender (mp3) y el archivo de video (mp4) que
sirve para mostrar al nifio la posicidon correcta de los labios para la emisién del sonido del
fonema. Todo esto esta vinculado en la clase EjercicioEscuchaSonidoFonema.

e En el juego de laberinto, se necesita la referencia de la letra a ser practicada y el archivo en
audio de la letra que se practica. En este ejercicio se utilizé también otras clases que sirvieron
para el juego del laberinto, entre ellas estdn la clase Lienzolaberinto, Punto y Sonido,
instanciadas a la clase Laberinto, todas ubicadas en el paquete del médulotrespercepcion. Las
funciones que emulan los caminos del laberinto son seno y coseno, las mismas que se
trabajaron en funcion del tamafio de la pantalla de la Tablet. En laTabla 11. vemos como se
hizo el proceso de inicio para graficar la funcién que simulara el laberinto.

e En el juego de sopa de letras, desarrollado en la clase Sopadeletras, se usan los 40 recursos,
correspondientes a la imagen y el archivo de audio por letra. Entonces se escogen 6 letras de
forma aleatoria y 1 letra que es la que se va a practicar. En total siempre seran 12 imagenes
con las letras escogidas a practicar, donde 6 imagenes corresponderan a la letra que con la que
se ejecuta el ejercicio y las otras 6 de las letras escogidas aleatoriamente. La parte de cémo se
realiza este proceso, se lo puede ver en la Tabla 12.
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El juego de buscar las palabras que empiecen con el fonema, pasan las imagenes con los
sonidos respectivos de dichas imdgenes. En la clase EjercicioPalabrasEmpiezanCon. Como el
ejercicio puede tener la cantidad de paginas que se desee, cada una conformada por 6
palabras con sus respetivas imagenes, entonces se realizd un algoritmo que permita visualizar
de forma adecuada dichos elementos, ademas que se tiene que validar que entre estos
elementos estén las palabras que inicien con la letra aprendida. Esto se lo puede ver en la
Tabla 13. Un proceso similar se realiza en el juego rimas que estd en la clase
EjercicioRimasPalabras. En esta ocasién solo se usaran tres palabras, la primera como la base
del ejercicio y las siguientes dos serdn las opciones de las respuestas. Esto en cambio se lo
puede ver en la Tabla 14.

El juego de revienta el globo con los fonemas, se usan las clases Globo, Glovoreventado,
HiloMovimiento, LienzoDibujo, las cuales ayudan a crear una animacion de 12 globos en
movimiento. Las formas de como un globo se puede mover en el espacio fueron dadas
mediante el uso de funciones trigonométricas las mimas que son escogidas de forma aleatoria
para cada globo. En la Tabla 15 se pude analizar una parte del cddigo que permite hacer esta
funcionalidad.

Variables | funcionElegida: es el resultado de escoger aleatoriamente la funcidn, sea
seno o coseno, que se grafica en la pantalla y genera el camino.

altura: sirve para variar la amplitud del camino dibujado.

ancho: Indica el ancho del lienzo donde se dibujara el camino y sus
elementos.

xl: son las coordenadas en el eje x con el cual va a iniciar el trazo de la funcidn
en el lienzo.

yl: son las coordenadas en el eje y con el cual va a iniciar el trazo de la funcidn
en el lienzo.

posXImagenlnicial: son las coordenadas de en x de la imagen del nifio
posYlmageninicial: son las coordenadas de en y de la imagen del nifio

Cadigo

private void dibujarImagenesPrincipales(){

(funcionElegida.equals("coseno"))? (float)(altura*Math.cos(frecuencia*pi*xI)) : O;

float yF = (funcionElegida.equals("seno"))? (float)(altura*Math.sin(frecuencia*pi*xF)) :
(funcionElegida.equals("coseno"))? (float)(altura*Math.cos(frecuencia*pi*xF)) : O;

float xI = 0.900f;
float yI = (funcionElegida.equals("seno"))? (float)(altura*Math.sin(frecuencia*pi*xI)) :

posXImagenInicial = (float)((xI*ancho)/(2*pi));
posYImagenInicial = (alto/2) - ( (yI*alto)/2);
float xF = (float)(1.8*pi);

posXImagenFinal = (float)((xF*ancho)/(2*pi)):
posYImagenFinal = (alto/2) - ( (yF*alto)/2);
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Tabla 11 Funciones a graficar y el posicionamiento de las imagenes del nifio con la letra a practicar.

Variables | Contador: es el nUmero de veces que se tiene que repetir la letra a aprender,
en este caso son 6.

mediaPlayerSopaletras: es el componente que se inicializa para emitir los
sonidos del fonema a aprender.

Cadigo
public void llenoFiguras(int contador){

mediaPlayerSopaletras = new android.media.MediaPlayer();
numeroVecesBuscada=0;

indice=new ArrayList<Integer>();

ArrayList <Integer> indiceAux=new ArrayList<Integer>();
int codigoLetra=0;

for (int i = 0; i < direcciones.size(); i++) {
if (val.esletraAprendida(direccionesNombresI.get(i).toString(),
letraEjercicioBase)) {

codigoLetra=i;
}
else {

indiceAux.add(i);
}

}

Collections.shuffle(indiceAux) ;

for (int i = O; i < contador; i++) {
indice.add(codigoLetra);

}

for (int i =0; i< 12-contador; i++) {
indice.add(indiceAux.get(i));

}

Collections.shuffle(indice) ;

}

Tabla 12 Pasos para llenar las consonantes del juego sopa de letras.
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practicar.

indice: es el un arreglo que guarda las posiciones de los elementos a mostrar

Variables | Contador: es el numero de imagenes que hay en cada pagina.
numeroVecesBuscada: es el nUmero de palabras que empiezan con la letra a

Cadigo

public void llenoFiguras(int contador){

numeroVecesBuscada=0;

indice= new ArrayList<Integer>();
indice.add(O+contador);
indice.add(1+contador);
indice.add(2+contador);
indice.add(3+contador);
indice.add(4+contador);
indice.add(5+contador);

Collections.shuffle(indice);

imagenesSonidosPaginas(imgbtnConsl, direcciones.get(indice.get(0)).toString(),
txtConsl direccionesNombresI.get(indice.get(0)).toString()):

imagenesSonidosPaginas(imgbtnCons2, direcciones.get(indice.get(1)).toString(),
txtCons2 direccionesNombresI.get(indice.get(1)).toString());

imagenesSonidosPaginas(imgbtnCons3, direcciones.get(indice.get(2)).toString(),
txtCons3 direccionesNombresI.get(indice.get(2)).toString()):

txtCons4 direccionesNombresI.get(indice.get(3)).toString()):
imagenesSonidosPaginas(imgbtnCons5, direcciones.get(indice.get(4)).toString(),
txtConsb direccionesNombresI.get(indice.get(4)).toString()):
imagenesSonidosPaginas(imgbtnConsé, direcciones.get(indice.get(5)).toString(),
txtCons6 direccionesNombresI.get(indice.get(5)).toString()):

for (inti=0;i<6;i++){
System.out.printin(" ANALISIS 1");
if
(val.esletraAprendida(direccionesNombresI.get(indice.get(i)).toString(), letraEjercicioBase)) {
numeroVecesBuscada+=1;

}

}

imagenesSonidosPaginas(imgbtnCons4, direcciones.get(indice.get(3)).toString(),

Tabla 13 Codigo para llenar las palabras e imagenes en el jugo encuentra las imgenes que empiezan con la letra.
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Variables | Contador: es el numero de imagenes que hay en cada pagina.
numeroVecesBuscada: es el nUmero de palabras que empiezan con la letra a
practicar.

indice: es el un arreglo que guarda las posiciones de los elementos a mostrar

Cadigo

public void llenoFiguras(int contador){

indice= new ArrayList<Integer>();

indice.add(1+contador);
indice.add(2+contador);

Collections.shuffle(indice);
indice.add(O+contador);

imagenesSonidosPaginas(imgbtnConsl, direcciones.get(indice.get(0)).toString(),
txtConsl direccionesNombresI.get(indice.get(0)).toString()):

imagenesSonidosPaginas(imgbtnCons2, direcciones.get(indice.get(1)).toString(),
txtCons2 direccionesNombresI.get(indice.get(1)).toString());

imagenesSonidosPaginas(imgbtnE jemplo,
direcciones.get(indice.get(2)).toString(),
txtejemplo,direccionesNombresI.get(indice.get(2)).toString()):

palabraEscogida=1+contador;
nombreEjercicio.set Text(aux_titulo+" DE
"+direccionesNombresI.get(indice.get(2)).toString()):

}

Tabla 14 Cédigo para llenar las palabras e imagenes en el jugo encuentra las imgenes que empiezan con la letra.

Variables | X: es el valo de cdmo se ira desplazando el globo en el eje x
Y: es el valo de cdmo se ira desplazando el globo en el ejey

funcionElegida: Forma de escoger una funcidn de la lista de funciones
precargadas para dar el movimiento a cada globo.

Cadigo

private void actualizarMovimiento() {

if(cont == 0)
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X z rnd.nextFloat() * (float) ( (2*pi) - (
(2*pi*this.bitmap.getWidth())/this.lienzo.getWidth() ) ); //Calculo del ancho del lienzo menos
el ancho del bitmap para ubicar aleatoriamente la posicion x de los globos.

cont = 1; //Contador que indica que se recoge una sola vez la
informacion, y despues se trabaja a partir de este valor.

funcionElegida = this.funcion[rnd.nextInt(this.funcion.length)]l;

}
//Funcion elegida para hallar el valor de y.
y = (funcionElegida.equals("seno"))? (float)(Math.sin(0.5*pi*x))
(funcionElegida.equals("coseno"))? (float)(Math.cos(pi*x)) :
(funcionElegida.equals("tangente"))? (float)(Math.tan(pi*x))

(funcionElegida.equals("cotangente"))? (float)(1/Math.tan(pi*x)) :
(funcionElegida.equals("secante"))? (float)( ( 0.25/Math.cos(0.5*pi*x) )
) : (funcionElegida.equals("cosecante"))? (float)( ( 0.25/Math.sin(0.5*pi*x) ) ) : Of;

x = x + frecuencia; //Forma de sumar la frecuencia para que el movimiento del
globo se actualice en "x".

xAux = (float)((x*lienzo.getWidth())/(2*pi)); //Férmula para calcular el valor x
demasiado pequeno con respecto a la escala de la pantalla.

yAux = ( (lienzo.getHeight()-bitmap.getHeight()) /2)-(y*( ( lienzo.getHeight()-
bitmap.getHeight() )/2)); //Valores por defecto paray de la posicion del globo.
// yAux = (lienzo.getHeight()/2)-(y*(lienzo.getHeight()/2));

//Formar de preguntar para saber que el globo choca contra el extremo
derecho o izquierdo.
if(xAux + bitmap.getWidth() >= lienzo.getWidth())
frecuencia = -frecuencia;
}
if(xAux <= 0){
frecuencia = -frecuencia;
}
}

Tabla 15 Cédigo que permite crear un estilo de movimiento para cada globo.

El médulo 4 estd compuesto de dos actividades que son la articulacién de fonemas y luego la
articulacion de palabras las mimas que estan desarrolladas en las clases ModuloFunphonem vy
FunphonemDiccionarioPalabras, ubicadas en el paquete modulocuatrofunphonem que se encuentra
en la llustracién 30

La explicacién de las clases de forma breve se las detalla asi:

e Para realizar las consultas a la base de datos se usan los gestores GestionCategoria,
GestionGrupos, GestionEjercicios y GestionEjercicioRecursos, de esta forma se obtienen los
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recursos necesarios (imagenes con sus respectivos nombres y sonidos), asi como también los
mensajes de ayuda, los pasos o instrucciones a seguir.

Funphonem o cuaderno de articulacidon aplica el uso de un componente creado por Yuri
Kanivets, el mismo que da mucha facilidad de elegir las consonantes y vocales a practicar [70].
Este componente tiene la forma de una ruleta. La primera ruleta usada contiene un grupo de
20 consonantes (fonema) y 13 consonantes combinadas (sinfones); la segunda ruleta
incorpora las vocales y las dos vocales combinadas. La interaccion de este componente con la
clase de Funphonem se lo puede ver en la llustracion 31. Al sumar los resultados de cada una
de ellas se presenta en un ImageView el resultado obtenido que seria el fonema o silaba a
practicar. Para realizar este proceso se puede ver el codigo que esta en la Tabla 16 Cédigo
para cargar los elementos al componente.

El diccionario de palabras con Funphonem presenta todas las palabras con el fonema que se
practica, entonces, en la clase ModuloFunphonem se realiza una consulta a la base de datos
donde se obtienen los recursos de las imagenes como de los sonidos y posteriormente, se
realiza el proceso de carga donde las palabras estén con el fonema al inicio, luego en la mitad
y al final de la palabra mediante un proceso de filtrado especificado en la Tabla 17.
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==Java Package=>

fHec.eduups.siia.adacof.vista

==Java Fackage=>

fHec.edu ups.siia.adacof.vista.moduloc uamrofunphonem

==Java Class>>
(&ModuloF tnphonem

ec.edu.ups sia.adacof vista.modulocuatro funphonem

2 sharedPreferences: SharedFreferences

& ftemFoto: Menultem

a TituloActionBar: String

A DrawerLayoutDinamicoC ajaComponentes: DrawerLayout
& DrawerListaViewO poiones: ListWiew

& ARD Toggle: ActionBarDrawerToggle

A consonantesRd: String[]

& yocalesREd: String[]

A consonames_nombre: String

A yocales_nombre: String

& fonema_nombre: String

4 listadoE jercicios: ArrayList=Ejercicio=

& listadoC ategoria: ArrayList=C ategoria=

4 listadoR ecurso: ArrayList=EjercicioR ecursos:=
S tipueite T THpEEAE T

& recons: R econstruccion

& guardoPref: GuardoPreferenciasClase

{PM oduloF unphionem ()

inicioC onBase() void
onPrepareOptionshenuliMenu):boolezn
onCreated ptionsi enuliMenu) boolean
inicioC om ponenetes) void

datosC aratulal) woid

inicioD atosArreglos() woid

inicioWidgetC onsonante() woid
inicioWidgetVocal() void
apareceString) woid

accionRuedal onsonante]) void
accionFuedaZocal()void
intSonidos(int) void
ingresoActividadfunphoremDiccionario) void

POOODOOOPOOPOOOO

==Java Class>>
(&' F phonemDiccionarioPalabras
ec.edu.ups siia.adacof.vista.modulocuatrofunphonem

4 sharedPreferences: SharedPreferences
& jtemFoto: Menultem

& TiuloActionBar : String

& DrawerLayoutDinamicoC ajal omponentes: DrawerLayout
& DrawerListaViewD peiones: ListWiew

& ABD Toggle : ActionBarD rawerToggle

& direcciones: ArraylList=String=

4 direccionesSonidos: ArrayList=String=

& direccionesMombres|: ArrayList=String=
& options: DisplaylmageOptions

& tipofuente: Typeface

4 recons: Reconstruccion

.

CEF unphonemDiccionarioP alabras()

@ inicioC onBase():void

@ onFrepareQ ptionsienuli enu) boolean
@ onCreateO ptionshenuh enu):boolean
@ inicioC om ponenstes () void

@ datosC aratulal) void

@ cargalmagenes() void

@ inicioR eproduccion{String) boolean

@ ordenarF alabras! () void

@ ordenarP alabrasF () wvoid

@ onkeyDowniint KeyEvent) boolean

@ onStop()void

@ onDestroy () wvoid

@ cargaToggleh enul) vaoid

@ onO ptionsltem Selected(Menultem ) boolear
@ menus estionDatosMNinos () void

@ ingresaTar() void

@ menuhd odulosAplicacion () :void

@ irP artallas estionE valacionTar () void

@ irPantallaTar() woid

llustracion 30 Paquete modulocuatrofunphonem.
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<<|ava Component==

£0.2du.ups siia. adacof vistz modulocustrofunphanem

Hsrc
«sJava Packages»
fHec.edu.ups.siia.adacof.vista
" <=Java Packages» <<Java Packages>
Htec.edu.upssiia.adacofvista modulocuatrofunphonem ja,adacofvista.kankan.wheel.widget
b <<lava Class>> <<Java Interfaces»
<elavaCases (5ltemsRange €3 OnWheelScrollListener
{3 ModuloFunphonem 0 et ups.sia adsoaf. viste kenkanubes Wiaget | | oo oy ups i adacaf vists kankan wheel midget

<«Java Inferfaces»
£3 OnWheelTouch

£6.2d0.ups.5i2. 3dacof vista hankan whae| widget

fﬂﬂaﬂ{:.‘l

<sjava Interface=>
3 WheelAdapter

£C.200.ups. 53 3dac0f wista kankan whesl widget

<<Java Clagss»

(5 WheelScroller

20.2d0.ups sz 3dacof vista kankan whasl widget

wﬂkﬂd /mj istener Qt&

«<sJava Interfaces»
3 ScrollingListener

20.2d0.ups sz 3dacof vista kankan whasl widget

istener

0.1

\\ <<Java Interfaces>
3 OnWheelChangedListener
+<Java Packages=» &c.24u.ups 5 adacof vista kankan.wheel widget
HH ec.edu.ups.siia.adacof vista.kankan.wheel. widget.adapte
<Java nterfaces>
<<Java [lasgs» <<Java [lasss» 0 OnWheelClickedListener
(5 ArrayWheelAdapter<T> @A hstractiVheelAdapte R S——
0. 2dU.Ups. sia. 333007 vista) el widge
0 edu.ups. 5333300 vists kankan wheel wiget adapters 20.2d0.ups =iz 3dacof vists kankan whezl widpet 23
\ [e <zJava Classs»
L (5 WheelRecycl
<lava Cases» <elava lase>> Q‘L.Lps.siia.a:aao’.v" ¥ankan wheel widget
(3 HumericWheelAdapter A ©AbstractiheelTexAdapter
et 2f1.ups i adscof vista kankan wheel widget ;,1;{.,5;- .20, ups.5i3. adacof vista. kankan wheel wilget adapters
4 / «xJava Classss pp—
<<java Interfaces= -ViEWAdEDtEI' <<Javg Claggs» Gwn eelView
€3 WheelViewAdapter it (9 AdapterVheel 2 2du.ups Sia. adscof. vista kanksn.whes widget
&C.edU.ups sii3. adacof vista. kankan wheel widget adapters o0 edu. ups. sia. adacof. victa kankan wheal widget adapters

llustracion 31 Interaccion del cuaderno de articulacién con la libreria wheel widget.

Variables

AdapterWheelVocales, es el adaptador que recibe las direcciones de las
imagenes. También recibe un arreglo de tipo de String de las vocales.

Cadigo

public void inicioWidgetVocal(){

AdapterWheelVocales.contexto=getApplicationContext();
AdapterWheelVocales.letras= vocalesImagenes:;
AdapterWheelVocales.letrasTexto=vocalesRd;

final WheelView vocal = (WheelView) findViewById(R.id.wheelViewVocal);

vocal.setViewAdapter(new

OnWheelScrollListener() {
public void onScrollingStarted(WheelView wheel) {

scrolling_v = true;

}

AdapterWheelVocales());

vocal.addScrollingListener(

new
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public void onScrollingFinished(WheelView wheel) {
scrolling_v = false;

//////// vocales
int serie_v= Integer.parseInt(""+vocal.getCurrentItem());
int se_v=serie_v,

vocalesNombre=vocalesRd[se_v].toString();
id_r_vcl=se_v;

// LLAMO AL METODO

aparece("");

idSonidoVocal = idComponente.getIdSonido(getApplicationContext(), vocalesNombre);

accionRuedaVocal();
}

N
vocal.addTouchListener(hew OnWheel Touch() {

@Override

public void onItemClicked(WheelView wheel, int itemIndex) {
// TODO Auto-generated method stub

accionRuedaVocal();

}

b vocal.setCurrentItem(0);

}

Tabla 16 Cédigo para cargar los elementos al componente.

Variables | consonantesNombre: es la variable de tipo String que guarda la letra

escogida en la ruleta consonantes.

ruleta vocales.

fonemaNombre: es la silaba o el fonema a practicar.

método idComponente.getldimagen.

practicar.

vocalesNombre: es la variable de tipo String que guarda la letra escogida en la

idFonema: es el id de la imagen del fonema a practicar, recuperado con el

fonemaAprendido: es el imageview en donde se carga la silaba resultante a

Cadigo
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consonantesNombre=consonantesRd[id_r_cons].toString();
vocalesNombre=vocalesRd[id_r_vcl].toString();

fonemaNombre = ( (consonantesNombre+vocalesNombre).equals("do")
)?"doo":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ccopiaa")
?"ca":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ca")
?"vaciopb":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals(“ce")
?"ce":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ccopiae")
?"vaciopb":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("co")
?"vaciopb":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("cu")
?"vaciopb":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ccopiai")
?"vaciopb":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ccopiao")
?"co":(consonantesNombre+vocalesNombre).equals("ccopiau")
?"cu":(consonantesNombre+vocalesNombre);

int idFonema=idComponente.getIdImagen(getApplicationContext(), fonemaNombre);
fonemaAprendido.setBackgroundResource(idFonema);
Tabla 17 Cédigo para cargar la silaba a aprender.

El médulo 5 que es la seccion de oraciones contiene las clases EjercicioRompeCabezas,
ModuloOracionesMenuEjercicios, EjercicioCantaConOraciones, EjercicioConstruccionOraciones,
ubicados en el paquete de la llustracién 30.

Cada clase contiene a los siguientes aspectos:

e Todos los recursos contiene su respectivo mensaje de ayuda, instruccién y el nombre de la
categoria a la cual pertenece un ejercicio.

e Alingresar al menu de las 3 actividades contenidas en el médulo oraciones, se usa almacena el
cddigo de la categoria con la cual se va a trabajar.

e MenuConjuntoOraciones es la clase que en base al cédigo de la categoria, recupera todas las
oraciones con las cuales el usuario puede trabajar, la misma que se encuentra en el paquete de
utilidades. Este menu interactla con los ejercicios Rompecabezas y canta con oraciones.

e Construccion de oraciones. Para este ejercicio contempla el uso de un nuevo recurso que es la
oracion. Ademas se hace uso nuevamente de la clase MenuConsonantes de la Tabla 10 Menu
de las consonantes

e para que en funcion de la letra escogida, se pueda recuperar todas las oraciones registradas
en la base de datos. Ademds de ello se creé un adaptador con el nombre
OracionesGaleriaAdapterletras, que permite separar cada palabra de la oracidn; esta ubicado
en el paquete utilidades.

Ademas de ello se incorpord la clase android.speech.tts.TextToSpeech que permite reproducir
un texto en audio. En este caso cada parte, cada palabra de la oracién podra ser reproducida.
Este proceso se lo puede ver en la Tabla 18 C6digo para iniciar y reproducir un texto en
sonido.

, que es un método que estd en la clase ReproduccionTexto ubicado en el paquete utilidades.
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Canta con oraciones: es una actividad que recupera a todas las oraciones relacionadas con este
juego. Cada oracion también es divida en palabras y también se ha usado el adaptador
OracionesGaleriaAdapterPalabras ubicado en el paquete utilidades.

Para cargar el teclado con las palabras a completar se wusa el adaptador
OracionesGaleriaAdapterPalabrasBotones que esta en el paquete utilidades. Para validar que
la oracion sea llenada en orden se usa el cddigo que esta en la Tabla 19 Cddigo para llenar la
oracion en orden.

Rompecabezas. Es un juego donde se necesita 6 recursos por cada oracién los cuales son las
tres imagenes y los tres siguientes son un sujeto, un verbo y un complemento. También
interactua con la clase DatosDragDrop, permitiendo que cada imagen se una con su respectiva
oracion de acuerdo a un orden preestablecido.
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=<lava Package==
fHiec.eduups.siiaadacof.vista

==Java Package==
EBEC.EG uwups.siia.adacofvista.moduocincooraciones

==Java Class=>
(& MenuC onjuntoOraciones
dacofvista,

& sharedP : SharedP
& ftemFoto: Menultem

4 TituloActionBar : String

4 DrawerLayoutDinamicoC=jaC omponertes: DrawerLayout
& DrawerLista0 peiones: Listview

& ABDToggle: ActionBarDrawer Toggle

4 recons: Reconstruccion

& fort: Typeface

4 listadoRecurso: ArrayList=EjercicioR ecursos=

[ lercicios: ArrayL ist<E|

& listadoGrupos: ArrayList=Grupos=
4 options: DisplaylmageO ptions
& guardoPref: GuardoP referenciasClase

==lava Class=>

==lava Class==>

==lava Class=>

& Menuc onjuntoO raciones0

@ inicioC omponentes() void

© onCreateOptionsienuiMenu)boolean
@ onP repare0 ptionsM enuiienu):boolean
® datosC aratuia):void

& cargalmagenes():void

@ ingresoActividad® racionesc antagint, String, String,String, String, String)-void

@ ingr, dlad 2 int String, String, String, String) veid

(& EjercicioC antaC onOraciones (SEjercicioConstrucciono (S EjercicioRompecC abezas
ec edu.ups sila adacof vista i i =t .2du.ups siia.adacof vista. dacofvista,
& sharedP referen SharedP referen: & sharedP SharedP 4 sharedPreferen I SharedPreferen:

& ftemFota: Menuitem
& direcciones: String

& direccionesF alabrasc laves: String

2 TituloActionBar: String

& DrawerLayoutDinamicoC sjaComponertes: DrawerLayout
& DrawerListaviewopciones: Listview
& ABDToggle: ActionBarDrawerToggle
& options: DisplayhmageOptions -
& tipofuerte: Typeface

& recons: Reconstruccion
& vectorPosicionesC oincidencias: ArrayList<imegers
2 vectorTextoC oincidencias | Arraylist=String>

& itemFoto: Menultem

& direcciones: ArrayList=String=

& ThuloActionBar: String

2 DrawerLayouDinamicoC sjaC omponertes: DrawerLayout

2 DrawerListaViewOpeiones: ListView

& ABD Toggle: ActionBarDrawer Toggle

2 options: Displaylm age0 ptions
o Sdos T ArrayList-Booleans
2 dates: String[]
2 tipofuerte: Typeface

& recons: Reconstruccion
2 guardoP ref: GuardoP referenciasClase

& ftemFoto: Menultem
2 direcciones: String

& direccionesP alabrasclaves: String

& ThuloActionBar: String

2 DrawerLayouDinamicoC ajaC omponentes: DrawerLayout
2 DrawerListaviewO peiones : List\isw

2 ABDToggle: ActionBarDrawerToggle

= options: Displaylmaged ptions

& tipofuente: Typeface

& recons: Reconstruccion

&FEjercicioC antaC onOraciones()

@ inicioC anBase():void

© onPrepareOptionsienuiienu):boolean
@ onCreared ptionshienughlenu) boolean
@ inicioC om ponenetes() void

© cargoD atosArreglos(String):void

© cargaDinamicaOraciones(ArrayList=String=) void
@ cargaBotones():void

@ datosCararulal) void

@ onkeyD own(int,KeyE vent):boolean

& onStonii waid

& EjercicioC onstruccionO raciones()

@ inicioC onBase() void

@ onPrepareOptionsienuiienu):boolean
© onCreateO pionshl enuhenu) boolean
@ inicioC omponenetes() void

© cargalinamicaC raciones(inty:void

&FEjercicioR om peC abezas()

@ inicioC onBase() void

@ onPrepare0ptionshenu(iienu):boolean
@ onCreateO prionsh enu(h enu):boolean
@ onDrag(ViewD ragk vent) boolean

® onTouch(ViewM otionE vent):boolean

© datosC aratular) void
A

—=Java Class=>
(& MenuConsonanies
ac.edu ups sila.adacef. vsta

IMgViewE ctolino: ImageView
Txtviewi ombrering: Textiew
path: File

uritline: Uri

bitmap: Bitmap

shnombreNing: String
shfotalina: String

categoriaT rabajo: int

categoria: String

imageC onsonantes: int[]
imageUris: Stringll

val: Validacion
etiquetaT iuloP antalla: TextView:

0 0000O0O0O0O0O0OO0O0OO

repTexta: ReproduccionTexto

@ Menuc onsonartes0

@ inicioC omponentes():void

© onCreateC ptionshienufh enu) boolean
© onPrepare ptionshd enuih enu) boolean
@ datosCaratulag void

@ inicioC onBase():void

© cargalmagenes()void

@ ingr dadP ercep

© ingresoActividadP ercepcionLaberintogint,int,String, String):void
© ingresoActividadP ercepcionSopaLetras(int int String, String String) :void
© ingresoActividadP ercepeionG lobos(String,im, String,

int,int, String, String, String):void

, String) woicl

@ ingr ividadP o

© ingreseActividadP ercepeionR imas(int int String, String):veid
@ ingresoActividadO racionesConstruye raciones(int,int,String,String, String, String)void

it i, String, String, String):void

llustracién 32 Paquete y clases del modulocincooraciones
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Variables | textToSpeech: variable de tipo TextToSpeech para la reproduccién de texto a
sonido

Cadigo

@Override
public void onInit(int status) {
// TODO Auto-generated method stub
if (status == TextToSpeech.SUCCESS) {
Locale locSpanish = new Locale("spa", "MEX");
int result = textToSpeech.setLanguage(locSpanish);
if (result == TextToSpeech.LANG_MISSING_DATA
|| result == TextToSpeech.LANG_NOT_SUPPORTED) {
Log.e("error", "This Language is not supported");
}else {

}

}else {
Log.e("error", "Initilization Failed!");

}

public void convierteTextoaReproduccion(String texto) {

if (texto.length()>0) {
textToSpeech.speak(texto, TextToSpeech.QUEUE_FLUSH, null);
}

Tabla 18 Cédigo para iniciar y reproducir un texto en sonido.

Variables | contadorPulsos: es el nimero de palabras que se debe completar en la
oracion.

Vista:es la vista con la posicién en donde se debe completar con la palabra
correcta en la parte correcta de la oracién.

Txtview:sirve para ingresar el texto y posteriormente completar una parte de
la oracion.

Estados:es un arreglo de tipo boolean donde cada palabra agregada en la
posicidon correcta se llena de un estado en verdadero.
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Cadigo
if (contadorPulsos==position) {

View
vista=listViewUnoPantalla.getChildAt(vectorPosicionesCoincidencias.get(position));
TextView txtview = (TextView)vista.findViewById(R.id.textoItemOracion);
txtview.set Text(vector TextoCoincidencias.get(position).toString()):;
estados.set(position, true);
view.setFocusable(false);
contadorPulsos++;

Tabla 19 Cédigo para llenar la oracién en orden.

Mddulo de gestidn de datos del nifio permite el ingreso, modificacion y eliminacidn de los datos, todos
estos procesos que pueden hacerse con la clase GestionNino ubicado en el paquete controlador de
acuerdo a la llustracion 31. Para el ingreso o modificacion de los datos de los nifios se requeria que los
nombres cumplan algunas condiciones, por ejemplo que tanto nombres como apellidos sean solo
letras y que tengan como minimo 3 caracteres. La validacidon que nos permitioé hacer este control esta
en la clase validacion del paquete utilidades. Para ver el cddigo se puede ver en la Tabla
20 Cddigo para validar que las cadenas de los nombres y apellidos sean cadenas validas.
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1

==Java Packages=»=
f# ec.edu.ups.siia.adacof vista

==lava Class==
@ Grillalmagenes
ec.edu.ups siia adacof . wista

o calendario: Calendar

o year: int

a month: int

o date: int

o REGQUEST_LIST_ALL: int
FREQUEST_LIST_MAME: int
oFREQUEST_LIST_LAST_MNAME: irt
FREQUEST_CODE_CAMERA_IMAGE: int
nFREQUEST_CODE_E}{TERNAL_IMAGE: int

o REQUEST_CODE_UPDATE_IMAGE: int

o bitmap: Bitmap

o auxData: Intert

o gstEval: GestionEvaluacion

o gatRes: GestionResultados

o gstPfEvTar: GestionPreferenciasEvaluacionTar
o textToSpeech: ReproduccionTexto

o getResCaracTar: GestionResultadosCaracteristicasTar

onCrestel Bundle): void
| inicioVertanaCpciones(int): vaid
| listarEvaluaciones(int): ArrayList=Evaluacion=
B guardarPreferenciasTemporalesiinalint String, String ) vaid
| inttigteventanalngresobino=(int ) void
onA.ctivityResult(int int Intent):void
onPauserl ) void
onRestart(): void
onSavelnstance State(Bundle): void
onRestorelnstanceStateBundle): void

==dava Component==

(Esrc

I

#oestarfling
/ &

| 1 | ® getClozeBase) void

==Java Package=»=
f# ec.edu.ups.siia.adacof.capaServidor.controlador

==lava Class==
(& GestionNino

ec edu.ups siia.adacoef.capa Servidor controlador

o getBuscartlid; ArrayList=hinoe-

& Gestionhinol)
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llustracion 33 Mdédulo de gestion de los nifio
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Variables Texto: nombre o apellido a analizar

Patron: es la cadena que nos dice que patrones puede
contener el nombre o apellido

p: sirve para compilar el patrén que serd el
analizador,

matcher: sirve para realizar el proceso de
comparacion de entre el texto recibido y el patrén
que se ha establecido

Cédigo

public boolean CadenaValidas(String texto){

String patron="([a-z|A-
Z|\\uOOF1|\\u0OD1|\\uOOC1|\\uOOE1|\\uOOC9|\\uOOE9 |\ \uOOCD |\ \UOOED | \\uOOD3|\\uO0D3|
\\UOOF3|\\uOODA|\\uOOFA|\\uOODC|\\uOOFC}{3,60}([\\s][a-z|A-
Z|\\uOOF1|\\u0OD1|\\uOOC1|\\uOOE1|\\uOOC9|\\uOOE9 |\ \uOOCD |\ \uOOED |\ \uOOD3|\\uO0D3|
\\uOOF3|\\uOODA|\\uOOFA|\\uOODC|\\uOOFC](3,60})?)$":

Pattern p = Pattern.compile(patron);
//Busca patron en el texto
Matcher matcher = p.matcher(texto);

if (matcher.matches()){
System.out.printIn("Coincide");
return true;

Jelsef
System.out.printIn("No coincide");
return false;

Tabla 20 Cédigo para validar que las cadenas de los nombres y apellidos sean cadenas validas.

Dentro de la aplicacidn, la clase que hace referencia al Test de Evaluacién Repetitivo (TAR), es la que
gestiona todas las acciones de la evaluacién. La clase se llama ActividadTar, esta clase crea los gestores
de la Base de Datos, inicializa todos los componentes, incluyendo el de ViewPager y el ActionBar para
las pestaias. También se crea el control de sesiones por usuario, asi como se preparan los objetos para
gue después toda esta informacion sea guardada en la Base de Datos.

ExportarResultadosTar tiene el mismo comportamiento que la clase ActividadTar, la Unica diferencia
es que esta clase ya no contiene las acciones respectivas para guardar la informacidn, sino que solo es
usada como vista para mostrar la evaluacion terminada, y que ya no puede ser modificada.
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Tanto las clases de ActividadTar y ExportarResultadosTar, tienen algo en comun, y es que interacttdan
con los mismos fragmentos, los fragmentos con los que interactian son: FragmentoFonemasTar,
FragmentoDifonosTar, FragmentoPolisilabicasTar y FragmentoOracionesTar. Cada una de estas clases
contiene las propiedades visuales para cada Caracteristica de la Evaluacion Tar.

Todas estas clases se encuentran en el paquete vista de acuerdo a la llustracion 32.

Tenemos que mencionar también las clases que hacen referencia a los gestores de la Base de Datos, lo
gue todas estas clases tienen en comun es que tienen las mismas tareas, como son la de insertar,
modificar, eliminar y listar. Pero cada una también contiene otros métodos Unicos, necesarios solo
para su proposito. Estas clases son: GestionCaracteristicasTar y GestionResultadosCaracteristicasTar,
estas clases mencionadas se encargan de controlar el funcionamiento de cada una de las
caracteristicas del tar, es decir, mantienen el orden necesario para saber si estamos trabajando con los
difonos, polisilabicas y oraciones de acuerdo al contenido del Tar almacenado en la Base de Datos.

También tenemos las clases GestionTipoPunto y GestionPuntoArticulatorio, estas nos sirven para
guardar la informacién acerca de los fonemas del Tar. Estos gestores guardan los mismos atributos, se
comportan de la misma manera, pero cada uno es usado con un diferente propdsito cuando sea el
caso.

Cabe mencionar las clases mds importantes, como son: GestionEvaluacion vy
GestionPreferenciasEvaluacionTar, estas dos clases van de la mano, ya que la primera guarda
informacién valiosa de la evaluacidn, y la segunda mantiene almacenada la informacidn temporal de
cada evaluacion, para su posterior uso.

Todas estas clases se encuentran en el paquete controlador de acuerdo a la llustracion 32.

Cada uno de los gestores estd asociado a clases que guardan sus atributos, y por lo tanto estos
necesitan estar disponibles para su uso, por ejemplo, la clase GestionEvaluacion usara los atributos de
la clase Evaluacion. En este caso la clase Evaluacion presentard los atributos privados y los métodos
publicos de ingreso y devolucion (setter y getter), permitiendo que de cualquier clase se puedan
acceder a estos métodos publicos para su uso pertinente.

Las clases que forman parte del paquete modelo se pueden visualizar en la llustracién 32.
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llustracion 34 Comunicacion entre todos los componentes de la evaluacion Tar con la BD.
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4.2.2. Diseno de prototipos rdapidos.

Para empezar con la descripcién del disefio de la aplicacién, es importante sefialar
algunas de las herramientas y técnicas con las cuales se contaron para realizar un prototipo
que sea lo mas intuitivamente posible para los usuarios finales que son los nifios, padres de
familia y terapistas.

4.2.2.1 Diserio

La técnica usada para la obtencidon de los prototipos de la aplicaciéon es Rapid
Prototyping, que permite disefar toda la aplicacion en papel, mediante el uso de papel,
cartulina, material reciclable, etc, con el fin de realizar todas las interfaces de usuario y de esta
forma, presentar el prototipo a los interesados del proyecto para su correspondiente
evaluacion. Con esta técnica el disefio de la aplicacién siempre se centra en el usuario. Todo el
proceso de realizar prototipos rapidos inicia a partir de las necesidades y preferencias de los
usuarios encontradas, por lo tanto es importante crear un ambiente de trabajo entre el
personal a cargo del desarrollo de la aplicacion y los involucrados. Algunas de las ventajas que
esta técnica nos presenta son las siguientes [71]:

o Busca crear el disefio de una aplicacidon que sea de facil uso para los nifios, padres de
familia y terapistas.

o Permite ver todo el impacto que puede crear la aplicacidn, asi como también, buscar
sus posibles mejoras.

o Se pueden realizar un andlisis de forma mas real al entorno de la aplicacién y en caso
de existir cambios que se tiene que realizar, se lo efectian en funcién de los criterios
dados por los involucrados.

o Se pueden realizar un andlisis de forma mas real al entorno de la aplicacién y en caso
de existir cambios que se tiene que realizar, se lo efectian en funcién de los criterios
dados por los involucrados.

Para usar esta técnica, se siguieron los siguientes pasos detallados a continuacion:

4.2.1.1.1 Necesidades de los involucrados.

o Se requiere de herramientas tecnoldgicas que validen el proceso de evaluacién del
nivel fonoarticulatorio en el que se encuentra el nifio, realizado por los profesionales
en el area de terapia del lenguaje, y que puedan tener informacién sobre el estado del
nivel articulatorio en el que se encuentra cada nifio.

o Tener aplicaciones moéviles que junten todos los elementos importantes con son el
soplo, la respiracion, la percepcién, articulacién, entre otros, que ayuden a mejorar la
articulacién en los nifos.

o Tener aplicaciones moéviles que ayuden en la terapia de lenguaje de forma innovadora
y entretenida.

o Apoyar a los nifios que tienen trastornos de lenguaje que tiene algun tipo de
discapacidad o son regulares, a desarrollar técnicas de concentracién mediante videos
ilustrativos, juegos, sonidos, oraciones, palabras, etc.
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o Tener aplicaciones moéviles que se conviertan en una herramienta de toma de

decisiones, donde los datos que se recuperen, puedan significar una ayuda importante
para los terapistas.

4.2.2.1.2 Problemas Encontrados.

O

O

No se tiene una base de informacidon donde se encuentren todos los ejercicios que
necesite un niflo para mejorar su nivel articulatorio.

No existen herramientas o aplicaciones mdviles completas que den un apoyo
significativo en el area de lenguaje.

Son pocas las instituciones que brindan terapia de lenguaje, las mismas que no cuentan
con todos los recursos necesarios para afrontar la educaciéon especial de forma
adecuada.

Son pocas las instituciones que brindan apoyo a la educacidon especial, donde los
destinatarios son de escasos recursos econémicos.

Obtener informacién relevante sobre la educacién especial, con respecto al area del
lenguaje.

En muchos de los casos, los libros destinados a la educacion especial no son gratuitos.

4.2.2.1.3 Actores.

O

En esta seccidn se ha creado un actor para representar a un nifio con PCl, el mismo que
usara la aplicacién, el mismo que nos permite ver mas sobre cuales son los problemas
encontrados y que es lo que realmente necesitan los nifios regulares o que tienen una
discapacidad. De esta forma se puede tener una mejor solucidon que responderd a la
mayor cantidad de necesidades posibles.

e Nombre: Jaime Daniel Minchala

e Edad: 7 afios

e Ciudad: Paute

e Ocupacidn: Estudiante

e Educacion: Basica

e Pasatiempo: jugar en su casa

e Religion: catdlica

e Discapacidad: nifio que tiene PCl acompaiiado

ACTOR de una dislalia funcional.

Tabla 21 Nifo que tiene discapacidad.

4.2.2.1.4 Problemas Enfocados.

o El nifio presenta trastornos como es la dislalia, disglosia, ademas existe un retardo
de lenguaje comparado con su edad actual.
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o Permanentemente se da problemas como la omisién o sustitucién de fonemas.
o El proceso de involucion estd latente aparte de que existen problemas como la
ausencia de produccidn de sonidos de ciertos fonemas.

4.2.2.1.5 Brain Storming.

Esta es sin duda, una de las partes importantes en el disefio de la aplicacidn, puesto que se
trabaja en funcién de los problemas encontrados, donde todos los especialistas en
terapia de lenguaje liderado por la Lic. Gladys Ochoa en conjunto con el grupo de
desarrollo de la aplicacién, el director de tesis el Ing. Cristian Timbi, el director del
grupo GI-SIIA Ing. Vladimir Robles y también con la colaboracién de personas que no
estdn vinculadas en las areas anteriormente mencionadas, proponen ideas novedosas
sin cerrar la imaginacidn, sin imponer restricciones, en donde toda propuesta es valida.
En la siguiente tabla se expondran las ideas que fueron conseguidas en este proceso de
lluvia de ideas, las mismas que servirdn para todos los mddulos. Es importante seiialar
qgue habrd ideas que sean similares, por lo tanto se consideraran una sola. Entonces
luego de hacer este proceso de registro del proceso de todas las ideas, entonces se
tiene que realizar el proceso de escoger las 10 mejores ideas, en donde solo las
mejores ideas, seran consideradas para el proceso final. Para realizar este proceso, se
tiene que ver algunos aspectos importantes que son:

e Autoayuda: Se analiza si al aplicar la idea puede servir como un ejercicio que le
permita motivarlo a usarlo en muchas ocasiones y lo motive practicarlo siempre.

e Educacién: En donde se revisa si la idea le permite al nifio experimentar una nueva
forma de desarrollo de lenguaje y mejorar su calidad de vida en con respecto a la
comunicacion, comprensidn, audicidn, entre otros elementos.

e Autoestima: se considera si la idea puede ayudar al desarrollo infantil, en las areas
cognitiva, social y emocional.

e Socializacidn: se analiza si la idea es buena para mejorar una de las partes del nifo
que en este caso es aprender a comunicarse con las personas.

e Relevancia: se analiza que tan importante puede ser la idea para el proyecto, que
cuanto puede mejorar en mejorar la calidad del habla en los nifios.

e Gusto al usuario: si la idea llama la atencién, le gusta mucho a los nifios y
terapistas.

e Recursos para la implementacion: que los recursos como son tiempo, y dinero
estan en las posibilidades dentro del proyecto.

e Costo asociado: si se necesita del apoyo de terceras personas que ayuden en el
desarrollo de la idea.

e Tiempo de desarrollo: si el tiempo de desarrollo es corto o largo de su
implementacion.

Entonces en base a los pardmetros anteriormente descritos, en las tabla 2 se coloca las
ideas ganadoras, clasificadas para cada uno de los médulos de la aplicacidn
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RESPIRATORIO

1 oler las flores

2 levantarse

3 oler perfumes

4 oler comidas

SOPLO

1 soplando velas (PASTEL DE CUMPLEANOS)

3 nube soplando

6 soplando pelotas

10 inflando bombas

11 burbujas de jabdn

13 enfriando la sopa

LOGOCINETICOS

2 lamer paleta

3 lamer mermelada

4 muecas

5 caritas tristes alegres

6 chasquear lengua

7 gargaras

8 lamerse los dientes

9 pasarse la lengua de un lado a otro

12 vibrar labios

13 ponerse papel en los labios

CONCIENCIA FONOLOGICA

1 conozcamos el sonido del fonema

2 laberinto

3 sopa de letras

4 palabras que empiezan con el fonema

5 revienta el fonema (globos con letras en su interior)

6 rimas

CUADERNO DE ARTICULACION

1 Cuentos para nifios

2 Ruletas con imagenes

3 Calculadora de imagenes

4 Farol de Imagenes

5 Avioncito con imagenes

6 Cartilla (Asociacion palabras — imagenes )

7 Rompecabezas (Arrastrar la imagen con la palabra y luego sale el

sonido de la palabra)

8 Legos en 3D

9 Bingo

10 Espejo de Imagenes

88



ORACIONES
1 Canta con Oraciones

2 Desarrollo de Oraciones

3 Rompecabezas

Tabla 22 Lluvias de Ideas.

En esta parte se expondran cudles fueron las ideas ganadoras las mismas que permitieron
establecerse como los ejercicios base de cada mddulo para los cuales fueron designados. En la
tabla 23, se puede observar cuales son las ideas que llegaron a la parte final y que seran
incluidas para el primer prototipo de la aplicacién.

RESPIRATORIO
1 oler las flores

2 oler perfumes

SOPLO

1 soplando velas (PASTEL DE CUMPLEANOS)
2 nube soplando

3 inflando bombas
LOGOCINETICOS
1 lamer paleta

2 muecas

3 pasarse la lengua de un lado a otro
CUADERNO DE ARTICULACION

1 Cartilla (asociaciéon de palabras con imagenes)
2 ruleta con imagenes

3 rompecabezas (arrastrar la imagen con la palabra y luego el
sonido de la palabra)
ORACIONES

1 Canta con Oraciones

2 Desarrollo de Oraciones

3 Rompecabezas

Tabla 23 Ideas seleccionadas.

4.2.2.1.6 Ideas Finalistas

Las ideas finalistas son aquellas que fueron consideradas como viables para el
proyecto, las mismas que fueron evaluadas por todo el grupo conformado por los
terapistas, el grupo desarrollador, profesores a cargo del proyecto. Es importante
también decir que hay algunas ideas que fueron combinadas como es el caso del cuaderno
de articulacion o en su caso algunas ideas serdn implementadas de diferentes formas.

Es asi como las ideas finalistas, conformarian como los ejercicios base, clasificadas segun
el modulo en la aplicacidn, las mismas que se las puede apreciar en la tabla 24. Todo este
proceso de eleccidn, se podra visualizar en el Anexo 4.
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RESPIRATORIO
1 oler las flores (video)

2 oler las flores (animacion)

3 oler perfumes (video)

SOPLO

1 soplando velas (PASTEL DE CUMPLEANOS) (video)

2 soplando velas (PASTEL DE CUMPLEANOS) (animacién)
3 nube soplando (animacién)

4 inflando bombas (video)
LOGOCINETICOS
1 lamer paleta (video)

2 muecas (animacidn)

3 pasarse la lengua de un lado a otro (animacién)
CUADERNO DE ARTICULACION
1 Cartilla (asociacién de palabras con imagenes)

2 ruleta con imdagenes
ORACIONES
1 Canta con Oraciones

2 Desarrollo de Oraciones

3 Rompecabezas

Tabla 24 Ideas Finalistas.

4.2.2.1.7 Construccion de prototipos.

En esta seccién se realiza un recuento de cédmo se realizd el proceso del disefio de los
prototipos de la aplicacion. Los prototipos de la aplicacion en papel nos pueden mostrar
una respuesta rapida e importante de la interaccidon que va a tener entre el usuario y la
aplicacion, sin ningln costo en tiempo de programacion.

Para el disefio de los prototipos, se utilizd la herramienta Balsamiq. Esta herramienta nos
permite crear los prototipos de las interfaces de usuario para las aplicaciones web, de
escritorio y moviles de forma digital, en donde se pueden usar, arrastrar, redimensionar,
reorganizar los elementos. Esta herramienta permite hacer cambios de forma rapida, en
donde el trabajo realizado se lo puede exponer de forma mas fécil a los usuarios y a la vez
se puede ver que tan intuible y facil resulta usar la aplicacion [72]. En funcidn de la lluvia de
ideas, se pudo elaborar el prototipo, el mismo que fue realizado en cuatro ocasiones
debido a que tiene que ser una aplicacion netamente intuitiva para los nifios, que sea
motivante el aprendizaje y por ende, se realizaban las pruebas respectivas con los
terapistas. A la vez se realizaban cambios importantes como los logotipos o iconos,
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también la forma de cdmo se visualizaba las instrucciones, los menus de interaccion, entre
otros detalles mas.

A continuacidn se expondra algunas de las pantallas del prototipo Versién 4 de la aplicacion
obtenidas con el software Balsamiq.

En la llustracion 35, se puede apreciar la caratula personalizada de la aplicacién, con la foto
del nifio y su nombre, que estard inscrito en esta pantalla. A medida que se fue haciendo la
lluvia de ideas, se dieron muchos detalles importantes, donde la aplicacién a desarrollar,
debia ser personalizada al estilo de un cuaderno de actividades usado en los jardines de
nifios. Es por ello que la foto del nifio como parte de la caratula era muy importante.

APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO

JOSE VILLA

ESCOGER OTRO NIRO

ACERGCA DE LA APLICACION SALIR

llustracion 35 Prototipo de la pantalla personalizada de la aplicacion.

En la llustracion 36 se puede apreciar el prototipo de la pantalla con los menus de cada uno
de los médulos con los que cuenta la aplicacidn. La incorporacion de la foto en todas las
pantallas de la aplicacién por parte de los terapistas, fue un punto muy importante a tomar
en cuenta. Ademas, cada uno de los iconos de los médulos debia ser entendible para los
usuarios tanto en forma textual como en forma grafica. Por lo tanto se revisaron las ideas
finalistas, puesto que en funcién de ellas, se escogieron los iconos.
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Lo ',',_jJOSE VILLA ESCOGER NIRO B

EJERCICIOS
== T
EJERCICIOS FONOARTICULATORIOS EJERCICIOS LOGOCINETICOS
A—\
=

£ EJERCICIOS DE CONCIENCIA FONOLOGICA

FREHOND EJERCICIOS DE CONSTRUCCION ORACIONES

llustracién 36 Prototipo de la pantalla del menu de los médulos.

En la ilustracién 37, se presenta como seria uno de los juegos quizds mas desafiantes del
programa como es el juego de revienta el fonema.

REVIENTA EL FONEMA

48
K " JOSE VILLA mE ESCOGER NIRO |

REVIENTA EL GLOBO CON EL FONEMA P

o Yo
-

llustracién 37 Prototipo del juego revienta el fonema

En la llustracién 38 se visualiza como se presentardn en la aplicacidon, un conjunto de
imagenes en donde estan también incluidas ciertas imagenes que comiencen con una letra
en especifico.
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- 1 A &
PALABRAS QUE EMPIEZAN CON.. 5

4
-y :
Loy JOSE VILLA ESCOGER NINO E

ENCUENTRA LAS IMAGENES CON LETRA M @

madre

e

creta

zigzag golobo
(G

llustracion 38 Prototipo de la pantalla del juego encuentra las imagenes con la letra.

En llustracién 39, perteneciente al mdédulo cuaderno de articulaciéon o conocido también
conocido como Funphonem. En este prototipo se incorpora una de las ideas como es la
ruleta de imagenes, el cual le da una mejor animacién al proceso de aprendizaje de cada
uno de los fonemas.

4 &

FUNPHONEM - —14 JOSE VILLA ESCOGER NIRO B

-

CONSTRUYE EL FONEMA

CONSONANTE VOCAL FONEMA,
T « |
= 5]
[ PALABRAS CON EL FONEMA APRENDIDO | 2.

llustracion 39 Prototipo de la pantalla del médulo Cuaderno de articulacién.

En llustracidn 40, perteneciente al mdédulo cuaderno de articulacién, en donde el prototipo
se presenta una cartilla de imagenes asociadas a un fonema, donde una de los principales
inconvenientes, era como ayudar a los terapistas a que ciertos botones sean usados. Sin
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embargo una de las soluciones que fueron aplicadas es usar una galeria que cumpla con las
mismas caracteristicas del cuaderno de articulacidn, es decir que todas las palabras vayan
con el fonema pintado de un color diferente.

&

FUNPHONEM

ESCOGER NINO |

4 @ [

PERA CHUPETE PAPEL

3

PERRO TAPETE PESAS

llustracion 40 Prototipo de la pantalla del médulo Cuaderno de articulacion.

Estos son algunos de los ejemplos de prototipos que se usaron, la lista completa de prototipos para la
aplicacion ADACOF, se puede encontrar en el anexo 5.

4.3. Implementacion de la Aplicacion.

4.3.1. Desarrollo de moédulos para la aplicacion.

Luego de haber realizado una descripcidn de cémo se obtuvieron los prototipos de la
aplicacion, ahora se van a detallar todos los aspectos importantes con los que cuenta la aplicacién
Adacof.

La aplicacién “Aprendizaje digital de la articulacidn del cédigo fonético” o también llamado ADACOF,
surge a través de una de las mayores necesidades que se tiene hoy en dia, como es el proporcionar una
herramienta de apoyo que brinde soporte a la terapia de lenguaje en nifios regulares o que tengan
algun tipo de discapacidad. Una de las principales metas es que el software pueda llegar a ser una
herramienta didactica, diferente y por qué no decir, innovadora, ya que facilitara el trabajo de los
profesionales en educacién especial (terapistas del lenguaje) en cuanto a materiales usados,
reduciendo el tiempo en que tienen que prepararlos.

Otro punto importante a destacar es el usé de la plataforma Android. Pues en estos ultimos afios la
tecnologia Android “ha subido como la espuma”, es decir ha tenido mas acogida y popularidad por
parte de los usuarios, cabe destacar también que en el primer trimestre de este afo, los ingresos de
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Android aumentaron de un 26.7 % a un 33.5 %, presentando a los teléfonos Samsung como la marca
mas popular con un 60 % de impresiones de anuncios, de acuerdo a un estudio realizado por la
plataforma mévil-ad Opera Mediaworks [73].

Las imagenes que se mostraran a continuacién, indican el funcionamiento de la aplicacién, que fue
probada sobre una Tablet Samsumg de 7 pulgadas.

LOGOTIPO DE ADACOF: Cada vez que se quiera acceder a la aplicacién, el logotipo usado para
identificar a la aplicacién es:

llustracién 41 Logotipo de ADACOF.

EXAMINADOR O TERAPISTA: Cuando se inicia la aplicacién Adacof por primera vez, siempre nos va a
pedir que ingresemos los datos del examinador o terapista que va a manejar la aplicacién, esto no
restringe que otra persona pueda usar la aplicacién (padre o madre de familia, entre otros). El terapista
es aquel que sabe cémo manejar y llevar a cabo toda la terapia, ademds cuenta con los distintos
ejercicios, juegos y el Test de Evaluacion Repetitivo (TAR). Las personas no afines al area de educacion
especial, podrdn usar los juegos y ejercicios, pero no entenderdn el uso del TAR. Finalmente cabe
destacar, que es responsabilidad de cada persona usar de manera adecuada la aplicacidn, y trabajar en
conjunto con un profesional del area de lenguaje o educacion especial.

Los nombres y apellidos son necesarios para empezar la aplicacién Adacof, como se muestra a
continuacion:
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l% INGRESAR DATOS DEL EXAMINADOR

REGISTRO TERAPISTA
NOMBRES TERAPISTA

gladys

APELLIDOS TERAPISTA
Ochoa

INGRESAR

Bl 15:52 3 T &

llustracion 42 Ingreso de datos del terapista.

LISTADO DE LOS NINOS: Después de ingresar los datos del terapista, este tendrd que registrar la
informacién de los nifios con los que quiera trabajar. Toda esta informacion podra ser visualizada, pero
al empezar a crecer la misma, en la parte superior existen opciones para buscar los datos del nifio con
el que se quiera trabajar, opciones de: listado general, listado por nombre y listado por apellido.

@ LISTADO DE LOS NINOS

ESCRIBA EL NOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

|»35-;f iba el nombre o apellido ‘ [LISTADO GEMERAL

AV
I

INGRESAR NINO

NOMBRE APELLIDO

Bl 15:52% Tl 2

llustracion 43 Listado de los niiios cada vez que se ingrese la informacion.
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INGRESO DE DATOS DEL NINO: Es necesario ingresar todos los datos del nifio, con el objetivo de que
esta informacién proporcione una mayor facilidad de uso a las personas; entre los datos tenemos el
nombre y apellido, la fecha de nacimiento y la foto del nifio. Esta Ultima opcidn permite conseguir la
foto con la cdmara de la Tablet a través de presionar sobre la imagen de la cdmara, o con una imagen
existente dentro de la Tablet que se obtendra al presionar el dibujo de la carpeta de color verde.

INGRESAR DATOS DEL NIKO
NOMBRES : Y Foro:

marco

APELLIDOS :

1cdpdn

FECHA DE[NACIMIE[NTO
|

May|| 1989

=

—

-
e |
—

INGRESAR

Bal&@@ 16:20 3 T . 2

llustracion 44 Ingreso de datos del niiio.

INFORMACION ACERCA DEL INGRESO DE DATOS: A lo largo del programa se mostrara informacion
acerca de que si se completd o no la tarea realizada, como por ejemplo, una fecha invalida o un ingreso
correcto de datos, como se muestra a continuacion.
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INCORRECTO

LOS DATOS NO SE HAN GUARDADO SATISFACTORIAMENTE -
FECHA INVALIDA

ACEPTAR

Ba2E& 16:17 3 T4 &

llustracion 45 Estado del mensaje: Fecha invalida.

CORRECTO

NINO INGRESADO

' -ACEPTAR

Bo2e® 16203 T a2

llustracion 46 Estado del mensaje: Nifio ingresado.

OPCIONES PARA TRABAJAR CON EL NINO: El siguiente paso para usar la aplicacién, es seleccionar la
imagen del nifio existente y escoger una opcion, entre las cuales estan: modificar los datos del nifio (en
el que caso que se haya ingresado de forma errénea la informacién), eliminar, seleccionar (selecciona
con que nifio iniciar la terapia), TAR (realizar la evaluacion al nifio) y cerrar (salir del cuadro de
opciones).
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e LISTADO DE LOS NINOS

ESCRIBA EL NOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

Iescr\ba el nombre o apellido @ MODIFICAR NINO L ] -

€3
| sascow

TAR

I'd .

INGRESAR NINO

MARCO CAPON CERRAR

Raae 16:27 3 T4 2

llustracién 47 Opciones que nos permiten trabajar con el nifio.

CARATULA DE LA APLICACION: Cuando se escoge la opcién anterior denominada “Seleccionar”,
entonces nos mostrara esta pantalla, la cual indica la caratula en donde se visualiza la informacién del
nifio, y presenta las opciones para iniciar la terapia y escoger otro nifio para trabajar.

8& APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO

BIENVENIDO A ADACOF GLADYS OCHOA

[INICIAR LA TERAPIA CON ]

~‘ 2 MARCO CAPON
A

(ESCOGER OTRO NINO

llustracion 48 Opciones que nos permiten trabajar con el niiio.
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MODULOS (EJERCICIOS) DE ADACOF: Esta parte muestra los cinco médulos o ejercicios que usara la
terapista de lenguaje o profesional en educacién especial para evaluar el area del habla del nifio. Para
tomar decisiones con respecto a que ejercicios realizar, el terapista evaluara al nifio a través de TAR, y
tendra un punto de vista general acerca del estado del nifio en el area del habla, es decir acerca de sus
dificultades en la articulacion de palabras, y por lo tanto en la expresidn de sus ideas [7, 8].

— ﬂg MODULOS DE ADACOF MARCO CAPle I I e

ESCOJA UN OPCION PARA EMPEZAR
‘—% B rujo, { '
- W— gt .
T~ A,

EJERCICIOS FONATORIOS EJERCICIOS LOGOCINETICOS CONCIENCIA FONOLOGICA

FUNPHONEM CONSTRU D QRACIONES
onSTOP.....

llustracidon 49 Moédulo de Adacof.

MODULO DE EJERCICIOS FONATORIOS: Como ya se explicd anteriormente en el apartado 3.2, este
modulo se divide en ejercicios de soplo y ejercicios de respiracion, cada uno de estos ejercicios
contienen el nombre y una imagen descriptiva del mismo, la forma de acceder a cada ejercicio es a
través de presionar sobre la imagen. Estos ejercicios estan conformados por distintos recursos, como
por ejemplo sonidos, imagenes, videos y animaciones a través de gifs.
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— Ek EJERCICIOS FONATORIOS

7

ESCOJA UNA TERAPIA Y EJERCICIO PARA LA TERAPIA

MARCO CAPON 0

g

q
S+

RESPIRACION

- |

NIDATRAONLDD
i*i,fk"s T 2
Cos,
N,
—
—~
S

i s AR

'SOPLANDO LAS VELAS

{

Bl 16:30
llustraciéon 50 Mddulo de ejercicios fonatorios: Soplo.

= é‘?h EJERCICIOS FONATORIOS MARCO CAPON

] INFLANDO GLOBOS

ot

llustracion 51 Ejercicios de Soplo: Inflando globos.
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— & EJERCICIOS FONATORIOS MARCO CAPON 4 o flé
~

ESCOJA UNA TERAPTIA Y EJTERCICIO PARA LA TERAPIA

SOPLO

OLIENDO FLORES

llustraciéon 52 Maédulo de ejercicios fonatorios: Respiracion.

EghEJERmcnos FONATORIOS marco cAPONE o @!6
- w

OLIENDO UNA ROSA

5/

\\/

Ba&@® 16:30 3 T4 2

llustracién 53 Ejercicios de respiracion: Oliendo una rosa.

MODULO DE EJERCICIOS LOGOCINETICOS: De la misma forma que los ejercicios fonatorios, los
ejercicios logocinéticos proveen la forma de ayudarles con videos, animaciones e imagenes a los nifios
a mejorar en el drea del habla de una forma dindmica y divertida, como se muestra a continuacién.
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— gh Ejercicios Logocineticos MARCO CAPON o &8

7

ESCOJA UNA TERAPTIA Y EJTERCICIO PARA LA TERAPIA

EJERCICIOS LOGOCINETICOS

LAMIENDO EL HELADO 1 F_UNA HACIENDO MUECAS l {osxm LAMIENDO LA MIEL 1

llustraciéon 54 Maédulo de ejercicios logocinéticos.

= é?h EJERCICIOS LOGOCINETICOS MARCO CAPéNI ' I e @%

OSITO LAMIENDO LA MIEL

Bee@ 16:31 % T . &

llustracion 55 Médulo de ejercicios logocinéticos: Osito lamiendo miel.

MODULO DE EJERCICIOS DE PERCEPCION (CONCIENCIA FONOLOGICA): Conformado por seis ejercicios,
escogidos previamente en la lluvia de ideas que se encuentra en el apartado 4.2.1.1.5 y en los anexos.
La conciencia fonoldgica es un drea muy extensa, es por eso que estos ejercicios estardn mas
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enfocados en la percepcion y discriminacién en el aprendizaje de las letras y silabas. El nifio aprendera
a percibir las letras, vocales y silabas a través de realizar cada ejercicio, y el terapista tendra una
apreciacion acerca de que aspecto se debe reforzar.

onSTOP

llustracion 56 Maodulo de ejercicios de percepcién (Conciencia fonoldgica).

MENU CONSONANTES: Esta conformado por las letras o consonantes que el terapista escogera para
empezar a trabajar con respecto a esa letra, tanto el médulo de percepcidn (conciencia fonoldgica)
como el de construccidn de oraciones, provee la posibilidad de que sus ejercicios a realizar contengan
la letra a reforzar.
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B

— é?é MENU CONSONANTES MARCO CAPON o

ESCOGER UNA LETRA PARA TRABAJAR

Raae 16:32 % T4z

llustracidon 57 Menu consonantes.

CONOZCAMOS EL SONIDO DEL FONEMA: Este ejercicio corresponde a la parte de ejercicios de
percepcion. Esta parte contiene un video que muestra el movimiento de los labios para indicar como se
pronuncia la letra aprendida (en este caso la “m”), también contiene la imagen de la letra a aprender.
En la parte superior estd el nombre del ejercicio con el que se trabaja, mds abajo se encuentra la
instruccidn para realizar el ejercicio.
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= gb CONOZCAMOS EL SONIDO DEL FONEMA MARCO CAPON

(-9
3

ESCUCHA EL SONIDO DEL FONEMA M

llustracion 58 Conozcamos el sonido del fonema: M.

LABERINTO: Corresponde a la parte de ejercicios de percepcién, en la parte derecha se muestra la letra
con la que se trabaja. El nifio solamente necesita mantener presionado el dedo sobre el camino para
escuchar cémo se pronuncia la letra. El desafio es empezar desde la imagen del nifio hasta terminar en
la letra aprendida.

= &3k LABERINTO MARCO CAPON e -

EN EL LABERINTO, BUSCA A LA LETRA M

L
T

llustracién 59 Busqueda de la letra M en el laberinto.

SOPA DE LETRAS: De acuerdo a la instruccion, tenemos que presionar sobre la imagen de la letra
aprendida, con el fin de distinguir una letra de otra, las imagenes presionadas que corresponden a la
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imagen de la letra aprendida emitiran su sonido respectivo y se pintaran de color azul alrededor de la
misma, en cambio cuando se falle, otro sonido sera emitido y no se pintard la imagen respectiva.

= LBk SOPADELETRAS MARCO CAPéNI " o %

( ENCUENTRA LA LETRA F
P -:3#

S

A~ 2 |
U%‘n

BaEE®E 16333 T2

llustracion 60 Ejercicio de percepcion: Sopa de letras (Encontrando la letra F).

REVIENTA EL FONEMA: El objetivo es tocar con el dedo el globo que se quiera reventar, de tal manera
gue se asocia la imagen de la letra aprendida y se las discrimina de las demds de una forma dinamica.

= gh REVIENTA EL FONEMA MARCO CAPON ‘ o %
- w |

REVIENTA EL GLOBO CON EL FONEMA CH

llustracién 61 Ejercicio de percepcion: Revienta el fonema.
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RIMAS: El ejercicio tiene una imagen base que es la primera que se visualiza, con respecto a esa
imagen se debe escoger una de las dos imagenes que rimen, estando ubicadas en la parte inferior. Al
acertar, se pintara de color azul alrededor de dicha imagen y se escuchara el sonido respectivo. Al
fallar, no se pintard y solamente se escuchara otro sonido.

= LB} RiMAS MARCO CAPON
7

. W

i o g
0 J;

¢QUE RIMA CON EL FONEMA C DE CANON

GOMA

Baeea@ 16:35 % T . &

llustracién 62 Ejercicio de percepcion: Rimas.

FUNPHONEM: Conocido como cuaderno de articulacién, consta de dos partes: La primera consiste en
construir el fonema y la segunda en asociar las imdagenes con sus sonidos de acuerdo al fonema
aprendido. En la construccién del fonema se pueden escoger consonantes y vocales al mover con el

dedo cada imagen. En ambas partes se obtendra el sonido respectivo solamente al presionar con el
dedo.
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= Bk FUNPHONEM MARCO CAPON o
F

CONSTRUYE EL FONEMA

->

CONSONANTE VOCAL ) FONEMA

—

RaEEE 16:37 % Tl 2

llustracién 63 Funphonem: Construccién del fonema.

= LB} FUNPHONEM MARCO CAPON

(-9)
)

FONEMA PLO

PLOMERO

Buaae 16:37 3 T4 2

llustracién 64 Asociacion de imagenes con sus sonidos: Fonema PLO.

MODULO DE CONSTRUCCION DE ORACIONES: Esta conformado por tres ejercicios, los cudles le
permitiran a los nifos expresar sus ideas y formar oraciones sencillas con sentido [7, 8]. Representados

por una imagen que hace mencién a la tarea que va a realizar, solamente con presionar sobre el
ejercicio que queremos.
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llustracidn 65 Ejercicios de construccion de oraciones.

ORACIONES: Solamente este ejercicio nos da la opcion para escoger una letra que queremos que
contenga nuestra oracidon que el niflo debe aprender. En este caso si se escoge la letra “T”, nos
mostrara las partes de la oracidn, por consiguiente se debe presionar cada frase en el orden adecuado
(sujeto, verbo y complemento) para obtener el sonido respectivo. Finalmente aparecera la imagen de
un reproductor, el cual nos da las opciones para escuchar la oracién completa, avanzar o retroceder a
otra oracion.
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s

— gé CONSTRUCCION DE ORACIONES MARCO CAPON 0

ORACIONES CON LA LETRA T
TOCA LA ORACION

QOO
ARIEL | COME TOMATES. |

o

B

/

~ s —
Plafad 16:38 % Tl 2
llustracidon 66 Construccion de oraciones con la letra “T”.

CANTA CON ORACIONES: Esta parte muestra un listado de imagenes para escoger, cada imagen tiene
el titulo que indica cudl es la cancién. Al momento que seleccionamos una opcién, nos visualiza la
ventana donde podremos realizar el ejercicio. Aqui se nos presenta un conjunto de botones a manera

de teclado que tendremos que presionar para completar en orden la secuencia de la cancidon. Como se
muestra en las siguientes imagenes:

— Eé ORACIONES A ESCOGER MARCO CAPON @ -

ESCOGER UNA ORACION PARA TRABAJAR

TENGO UNA VACA
LECHERA

EL PATARO LAS MANANITAS LOS POLLITOS
CARPINTERO

PaE®E 16:393 Tl &

llustracion 67 anta con oraciones: Lista de ejercicios que contienen canciones.
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— Eh CANTA CON ORACIONES MARCO CAPON o

( COMPLETA LA ORACION Y TENDRAS UNA CANCION
0 ABUELITO DIME TU
TU, QUE
SON LOS QUE

YO.

P& 16:39 %

llustracion 68 Canta con oraciones: Completando cada frase de la cancion

s

q
O

— gh CANTA CON ORACIONES MARCO CAPON o
|
/’

is
es

COMPLETA LA ORACION Y TENDRAS UNA CANCION
ABUELITO DIME TU

ABUELITO DIME TU, QUE
SONIDOS SON LOS QUE
OIGO YO.

Boeae 16:39 3 Tz

llustracién 69 Canta con oraciones: Reproduccion de la cancién “Abuelito dime tu”.

ROMPECABEZAS: Este juego consiste en arrastrar las piezas (imagenes) a su respectivo lugar para
construir de forma légica la oracion. Hay un grupo de tres imagenes, y en la parte inferior un grupo de
palabras que estan ordenadas, indicando la estructura de la oracién (Sujeto, verbo y complemento). En
la primera parte aparece la lista de oraciones a escoger, y en la segunda el ejercicio como tal.
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— ‘Qé ORACIONES A ESCOGER MARCO CAPON e

ESCOGER UNA ORACION PARA TRABAJAR

3y S
B | B

MARIA PINTA SU B ELATLETA CORREPOR | | EL VOLCAN
CABELLO 'SU CAMPO | i [ERUPCIONA EN EL

llustracion 70 Rompecabezas: Listado de oraciones.

= LB} ROMPECABEZAS MARCO CAPON

(

ASOCIA LAS IMAGENES CON CADA PARTE DE LA ORACION

MANUEL MIRA EL PAISAJE

MANUEL MIRA

EL PAISAJE

PuEaa 16:42 3 T

llustracién 71 Rompecabezas: Arrastrando las imagenes.

OPCIONES DE ADACOF: Adacof presenta la posibilidad de realizar la evaluacién Tar y seleccionar otro
nino de la lista en todo momento, por ejemplo, si estamos trabajando con los ejercicios de
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construccion de oraciones, podremos escoger estas opciones, o si estamos en la seccién “respiraciéon”
del mddulo de ejercicios fonatorios; esto es aplicable para todos los ejercicios de Adacof. La forma de
acceder a estas opciones es, presionar con el dedo en la parte superior izquierda de la aplicacién, de tal
forma que se desplegaran las opciones como se muestra a continuacion.

= Bk MODULOS DE ADACOF

MARCO cAPON B o

| ESCOGER
) OTRO NINO 4

llustracién 72 Opciones de Adacof: TAR y escoger otro nifio.

ACTIVIDAD TAR: El Test de Evaluacion Repetitivo (TAR) es una herramienta que usan los profesionales
en educacién, por lo tanto la informacidn contenida es preestablecida (revisar seccion 2.1). El Tar sera
un complemento para la evaluacién del nifio en todo momento de la terapia y esta divido en algunas
caracteristicas: Fonemas, Difonos, Polisilabicas y oraciones; y contiene informacidn basica del nifo, del
terapista, fecha de evaluacion y observaciones de la evaluacién.
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Eh ActividadTar

Nombres MARCO CAPON
Fecha Nacimiento 19/septiembre/2010 Edad 4
Examinador LORENA AGUIRRE Fecha evaluacion 19/septiembre/2014

Pronunciacion Medial Pronunciacion Final Pronunciacion
O Cabeza O MNube O
| Zapato | Copa O
[] Camisa [] Suma []
O Bufalo O Cafe O
[] Cadena [] Codo []
O Botella O Mata O

Guardar|Finalizar Test

Observaciones { ABC
g

llustracion 73 Test de Evaluacion Repetitivo (TAR).

4.4. Documentacion de la aplicacion.
En esta seccidn detallaremos de forma especifica cdmo se maneja la aplicacién Adacof. Y se
mostrara que otras opciones tenemos cuando usemos los ejercicios o el Tar.

4.4.1. Manual de usuario.

Toda persona que vaya a usar la aplicacidon deberia leer primero este manual de usuario para saber
como manejar de una forma adecuada la informacion. Para sefialar el objetivo que queremos indicar,
usaremos un circulo y una flecha de color rojo, para indicar los mensajes usaremos un cuadro de texto
con una breve explicacion. A continuacion se describe el manual de usuario:

a. Comienzo de la aplicacion.

115



ot . ];' ’
o0 IR

_‘._-Dmm‘studlo ADACOF Foton Drum Drum Kit Electro_Drum
Y .

Presionar sobre la
imagen para INICIAR
ADACOF.
WS -
-
o.' et o

oREEa 1647 T d s
b. Ingreso de datos del terapista.

AP INGRESAR DATOS DEL EXAMINADOR

_REGISTRO TERAPISTA
NOMBRES TERAPISTA
(s
APELLIDOS TERAPISTA

Escribir los datos del
terapista y presionar
el boton INGRESAR.

c. Listado de los nifios. Cuando la lista de nifios empieza a crecer y se vuelve imperceptible,
entonces es necesario poder buscarlo mediante tres sencillos pasos.
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e LISTADO DE LOS NINOS

ESCRIBA EL MOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

—N 5 .

PASO 1. Presionar ;
b con el dedo en el g@

espacio en blanco. GRESAR NINO
PASO 3. Presionar |
PASO 2. Escribir el con el dedo sobre
HOMBRETAPELCDY nombre o apellido el espacio de

\delnlnnabuscar. j color celeste.

d. Ingresando los datos de un nifio. Después de ingresar los datos del terapista, se debe empezar
a guardar la informacién de los nifios con los que se quiere trabajar. Para estos seguimos estos

dos pasos.

e LISTADRO DE LOS NINOS
ESCRIBA EL MOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

i Y LISTADO GEMERAL v

b 4

. IMNGRESAR NING
PASO 1. Presionar

con el dedo sobre
el dibujoe de
INGRESAR NINO.

MOMERE APELLIDO

Es necesario que se ingresen todos los datos del nifio, estos datos son: los nombres y apellidos,
una fecha valida de nacimiento y una fotografia que identifique al nifio.
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Uso de la
galeria de

J la Tablet.

FECHA DE NACIMIENTO:

b Mt lu -t

rw May‘ 1989
PASO 2. Ingresar —
los datos vy -

Uso de la
camara de

presionar el
la Tablet.

boton INGRESAR.

PuEE® 16202 T 42

Cuando se completan estos dos pasos, todo vuelve a la normalidad, entonces podemos seguir
ingresando la informacion de los nifios o salir, como se muestra a continuacion.

Una wvez ingresado,
todos los datos han
vuelto a la
MNORMALIDAD.

Presionar

aqui para Presionar
ingresar la aqui para
informacion : seguir

de mas trabajando.

Blds 15:53 % Tl 2

e. Opciones para trabajar con el nifio. Al terminar de ingresar los datos del nifio, el escogerlo
presentara un menu con diferentes opciones que se muestran a continuacion.
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_ 4 . .
LISTADO DE LOS NINOS Al presionar aqui,

Al presionar aqui,

se selecciona un

nific para iniciar

. |

una terapia.

Al presionar aqui,

se puede eliminar
los datos del nifio.

se puede modificar
DEL NINO A BUSCAR P -
los datos del nifio.
=) S _

A
~

~|

v

se cierra el listado
de opciones.

Al presionar aqui,
y se inicia una
Al presionar aqui,? evaluacidon TAR.

Busad 16:27 4+ T .

f. Escoger a un nifo. Después de ingresar los datos del nifio o nifos, deberemos escoger a un

nifo para iniciar la terapia, siguiendo los tres pasos que estan a continuacién.

e LISTADO BE LOS NINOS

ESCRIBA EL MOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

Escriba nbre @ MODIFICAR NIFIO L ]
J

-

(R I | &

O

INGRESAR NING |

PASO 2. Presionar
el boton de color

MARCO CAPON

morado
(SELECCIOMNAR).

PASO 1. Presionar
sobre la imagen

del nifio.

=

BELBEa® 16:27 + T2

Al presionar el boton SELECCIONAR, aparecen las caratula de la Adacof para iniciar la terapia.



Ez APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO

BIENVENIDO A ADACOF GLADYS OCHOA

INICIAR LA TERAPIA CON )

SCOGER OTRO NINO

-
\ o

PASO 3. Presionar
el boton INICIAR
LA TERAPIA CON.

Anté€s de iniciar la
terapia, se puede
escoger otro nifno.

g. Moddulos de Adacof. Cuando se presiond el botén INICIAR LA TERAPIA CON, aparecen los cinco

ejercicios o médulos de Adacof, en conjunto con los datos del nifio.

== XD} MODULOS DE ADACOF

Presionar el boton para
iniciar el ejercicio.

PaaEmEm 16:27 # T d &

h. Moddulo de ejercicios fonatorios. Tomando en cuenta que se escogid esta primera opcién, los
ejercicios fonatorios contienen dos sub secciones, una de SOPLO vy otra de RESPIRACION, y a

su vez estas dos subsecciones contienen sus propios ejercicios.
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== B} EJERCICIOS FONATORIOS

ESCOJA UNA TERAPIA Y EJERCICIO PARA LA TERAPIA

Presionar con el dedo para
visualizar la lista de ejercicios
de RESPIRACION.

'SOPLANDO LAS VELAS INFLANDO GLOBOS

Presionar sobre la imagen
para acceder al ejercicio
INFLANDO LOS GLOBOS.

PoEE® 16304 T a2

i. Ejercicios fonatorios: Inflando globos. Cuando accedemos a este ejercicio, se inicia
automaticamente la reproduccion de un video.

== B} EJERCICIOS FONATORIOS MARCO CAPOA' l l o (‘*-6

‘ INFLANDO GLOBOS

&y
El

Presionar sobre la imagen
para poner pausa o
reproducir el video.

PLEE®& 1631 1 T2

j. Opciones de ayuda que presenta cada ejercicio. Aqui se presentan las opciones de AYUDA en
audio y una forma de regresar a la pantalla PRINCIPAL de los ejercicios.
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— g& EJERCICIOS FONATORIOS MARCO CAPC
-

ESCOTA UNA TERAPIA Y ETERCICIO PARA

SOPLO

Presionaren la imagen de

Presionar en la imagen
DE LA CASA para
regresar a la pantalla
general de los ejercicios.

AYUDA para escuchar la
instruccion del ejercicio.

OLIENDO FLORES 'OLIEMDO UN PERFUME | l| OLTENDO UNA ROSA

BEuEEeE 16:30

k. Ejercicios fonatorios: Oliendo una rosa. Este es un ejemplo de ejercicios de ANIMACION.
Cuando se accede a este tipo de ejercicios, debemos tener en cuenta que para visualizar la
animacién, deberemos primero presionar el reproductor del mismo.

== LB} EJERCICIOS FONATORIOS MARCO CAPOhl l ' I 1
)

—
OLIENDO UNA ROSA

Presionar la imagen de

Presionar la imagen de — -
PAUSAR para detener

REPRODUCIR para iniciar . | - |
G N emporalmente a
la animacion. ’ ﬁ : i e
. animacion.
—y il

(e

Ba®=ma 16:30 ¢

. Ejercicios logocinéticos: Osito lamiendo miel. Este es un ejemplo de ejercicios que incluyen un
archivo GIF. Cuando se accede a este tipo de ejercicios, la animacion se iniciard
automaticamente, pero, deberemos presionar el reproductor del mismo para escuchar el
SONIDO del GIF.
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== [B} EJERCICIOS LOGOCINETICOS MARCO CAPO 0

OSITO LAMIENDO LA MIEL

[
&

Presionar la imagen de
REPRODUCIR para
escuchar el sonido.

Presionar la imagen de
PAUSAR para detener

temporalmente el
sonido.

RBa®E& 16:31 2T a2

m. Conociendo el sonido del fonema. Este ejercicio es parte de la seccion de CONCIENCIA
FONOLOGICA. De igual manera que otros ejercicios, cuando se accede a este, iniciard la
reproduccidn de un video que indica el movimiento de los labios para pronunciar la “M”.

== B} CONOZCAMOS EL SONIDO DEL FONEMA MARCO CAPOl\l l I e "%
[_

| ESCUCHA EL SONIDO DEL FONEMA M

\

Presionar sobre la imagen

para poner pausa ©
reproducir el video.

PLEE®E 1632+ Tda

Ejercicios de conciencia fonoldgica: Laberinto.
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= BB LABERINTO (Mwer y mantener

EM EL LABERIMTO, BUSCA A PRESIONADCO con el
dedo para escuchar

el sonido de la letra.

.
L5

Ejercicios de conciencia fonoldgica: Sopa de letras.

= 1B} soPADE LETRAS MARCO -:hPéq\I l I 9 -

EMCUENTRA LA LETRA F

)

"

Y

Presionar en las
imdgenes de las
letras para que se
pinte alrededor de
color azul.

it

EaEmEeE 16:33 #

dl &

Opciones después de terminar los juegos. En algunos juegos apareceran las opciones
necesarias cada vez que se termine el juego o se cumpla el objetivo propuesto.
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Se juega nuevamente
pero se COLOCAN las
letras en  otras
posiciones.

Se puede escoger
otra letra para
realizar el juego.

Se REPITE el
mismo juego.

BA% 13:122T 42

Ejercicios de conciencia fonoldgica: Revienta el fonema.

== B} REVIENTAEL FONEMA MARCO CAPONE

=

~R]O =

REVIENTA EL GLOBO CON EL FONEMA CH

Presionar en la

imagen del
globo para que
se reviente.

REaE® 16:34 3 T 4 &

Mensaje que aparece después de terminar el juego de los globos.
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Para trabajar
con otra letra
para el juego.

Vuelve al
menu de
eleccion de
letras.

B+ 13:18 T4 2

n. Cuaderno de articulacion. El cuaderno de articulaciéon cuenta con dos etapas, la PRIMERA
ETAPA es la de construccion de la consonante, vocal y fonema.

-
Mover o presionar la imagen Presionar la imagen de la
con el dedo para escuchar el flecha azul para AVANZAR
L sonido respectivo. a la siguiente etapa.
CONSOMAMNTE FOMNEMA
|
p— ] - - | I

BEuEaas 16:37+ 7

La SEGUNDA ETAPA es la de asociacion de imagenes con sus respectivas palabras y sonidos.
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== BB FUNPHONEM

PLEE® 1637 T4

o. Ejercicios de construccion de oraciones: Oraciones. Esta seccién contiene ejercicios en donde
se presentan algunas oraciones sencillas y con sentido, solamente para este ejercicio,
previamente se tendra que escoger una letra para trabajar, en este caso se ha escogido la letra
T que estd en la palabra TOMATES, y ha sido resaltada con el color azul.

8

.ﬁ-»

= B} CONSTRUCCION DE ORACIONES MARCO CAPO e

ORACIONES COM LA LETRA T
TOCA LA ORACION

:ARIELj COME TOMATES.

1

Presionar cada frase para
escuchar el SONIDO
RESPECTIVO de la palabra
escrita.

Cuando se acaben de seleccionar las palabras (frases), entonces aparecera el reproductor en la
parte superior para escuchar la oracién completa.
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== i¥h CONSTRUCCION DE ORACIONES MARCO chPt.‘»l l l e ”-‘{‘

ORACTOMNES COM LA LETRA T
TOCA LAQRACION

Presionar el boton Presionar el boton

para obtener la
oracion SIGUIENTE.

para obtener la
oracion ANTERIOR.

"ARIEL | COME |

Presionar el boton
de REPRODUCIR
para escuchar la

oracion completa.

BLEEE 16:38 % T .42

Ejercicios de construccion de oraciones: Canta con oraciones. Esta seccion también presenta la
opcién de reproducir, en este caso serd una cancién de corta duracidn.

— érl l I o
= HA CANTA CON ORACIONES MARCO CAP e s

COMPLETA LA ORACION Y TEMDRAS UNA CANCION
ABUELITO DIME TU

70, QUE
SON LOS QUE
Ze)
| SONIDOS) 0IGO |

Presionar cada frase para
COMPLETAR los espacios vacios.

BuEEE 16:39 %+ T i

Cuando se completen todos los espacios vacios, aparecera el dibujo del reproductor para

escuchar la cancién.
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== LB} CANTA CON ORACIONES MARCO CAP

;
IS

COMPLETA LA ORACION ¥ TENDRAS UNA CANCION
ABUELITO DIME

Presionar el boton de
REPRODUCIR para
escuchar la cancion.

ABUELITO DIME U, QUE
SONIDOS SON LOS QUE
OIGO YO.

| ABUELITO| DIME | SONIDOS | 0160 |

. 4

BEuEmEaa 16:39 + T4 i

Ejercicios de construccion de oraciones: Rompecabezas. Este ejercicio contiene un grupo de
tres imagenes con sus respectivas palabras por cada oracidn, estos tres elementos indican el
sujeto, verbo y complemento.

== AD} ROMPECABEZAS MARCO CApdm (7 P

ASOCIA LAS IMAGENES CON CADA PARTE DE LA ORACION
MANUEL MIRA EL PAISAJE

\

Presionar con el
dedo y ARRASTRAR
la imagen para
ponerla en la
posicion adecuada.

MANUEL

S

EL PAISAJE

—
. 4

PLEEE 16:42 * T 4 &

p. Opciones de ADACOF. Cuando se estd trabajando dentro de los ejercicios, tenemos las
opciones para evaluar al nifio a través del TAR o la opcién para escoger a otro nifio.
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& MODULOS DE ADACOF

PASO 1. PRESIONAR
la

con el dedo en
esquina superior

izquierda para

ESCOGER i
OTRO NINO obtener

OPCIONES TAR.

las

PASO 2. Escoger
alguna de las dos
opciones.

L=

PamE® 16:43 % T 4 2

q. Test de Evaluacion Repetitivo (TAR). El tar presenta algunas opciones para evaluar al nifio, las
cuales se presentan a continuacidén. Pero, hay que tener en cuenta que el Tar mantiene

solamente tres sesiones. Es decir, se puede evaluar en todo momento al nifio y mantener la

evaluacidon en borrador, pero si en tres sesiones no se ha finalizado definitivamente la

evaluacidn, en la cuarta sesién, sera considerado el Tar como invalido y por lo tanto se

eliminara automaticamente.

LB} ActividadTar S

Mombeea MARCD CAPOMN
Fecha Nacimeento 19 septiembre/2010 Edad 4 PrE'EiD"ﬂr ﬂqui Parﬂ
Examunador LOREMA AGUIRRE  Fecha evaluacion 19/sephembee/ 2004
acceder a las
Punto ArSiculalorin  Fonemas Inicial ronuncis| - caracteristicas del TAR.  pocon
Bilabiales b Bate L1 —
Bilakanles P Pata u Zopato O
Bilabiales m Mang | Camisa
Labsodentales i Foca O Bistalo
Posidertales d Dama ] Cadena
Pagidentales 1 Tapa | Batella

‘1'='""~-“'“"-' Presionar aqui para ESCRIBIR las observaciones. ]

Guardar[Flnallzar Test

EEaua< 20:02 4
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A8} ActividadTar

Mombees MARCO CAPON

Fecha Nacimiento 19/ septiembre/3010 Edad 4

Examrunados LOREMNA ATUNIRRE Fecha evaluacion 190 sepembae/ 2004
Pronunciacon
Rre R e para Presionar aqui para
R B FINALIZAR DEFINITIVAMENTE

la evaluacion (Los datos
pueden ser MODIFICADOS
posteriormente).

la evaluacion (Los datos ya no
podran ser MODIFICADOS en
el futuro).

»

Dbservacignes ;

GLrardar{Flnallrar Test

Bu&aud 20:03 ¢+ Ta s

Cuando queremos realizar el Tar a un nifio, deberemos escoger la opcién correspondiente, como se
indica en estos seis pasos a continuacion.

e LISTADO DE LOS NINOS

ESCRIBA EL MOMBRE O APELLIDO DEL NINO A BUSCAR

e BT e )| -
¢ (i) Foa
T 2O

INGRESAR MING |

PASO 2. Presionar
el boton de color
naranja (TAR).

MARCO CAPON

PASO 1. Presionar
sobre la imagen

del nifio.

.

BumEaE 16:27 + 7 a4 2
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LB} ActividadTar

Mombees MARCO CAPON

e | Se puede presionar con

el dedo para confirmar
que esta correcta la
PRONUNCIACION.

Fecha Hacimeento 197 septiembre/2010 Edad 4

Examrunados LOREMNA AFUIRRE Fecha evaluacicn 1590 sepbimbde 2004

Ell petno salta

L reifia rsbin come

Ana fue al jardin con su gatitn O
B e O (_PASG 3. Presionar
e O en el espacio
usrita tamesid e e a cama pam que o o pllaran 0 vacio a lado de
7ty "’s'- . cada descr.iptcifm,
e para escribir la
Ii.'.:uardan.‘IFlnalizar Test PRONUNCIACION.

PASO 4, Tocar en
el espacio vacio y

L gugian Noeaba porgue beria hambie

escribir el texto
pronunciado.

CAMCELAR

PASO 5. Presionar
el boton ACEPTAR
para guardar la

pronunciacion.
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Limpiar

hola Hola .olanda

holandés

holar .ses

PASO 6. Se pueden
escribir las respectivas
observaciones ¥
presionar el
CERRAR para
confirmar y GUARDAR
las observaciones.

boton

holandasas

holandesa

Siempre tenemos que estar atentos a los mensajes que presenta la evaluacidn cuando se

almacena la informacién, algunos mensajes y estados se presentan a continuacion.

ABh ActividadTar

Mombres EDL GUA

Fecha Macimsento 19/ jumio/2010 Edad 4

Examrunados PADLA AREVALD Fecha evaluacion Z00sepbembee’ 20014
Punto Articuladorio  Fonemas Inicial Pronurciacion
Bilabiales b Bate [l ]
filabinles B Pata O L
Cuando se presiona el boton -
GUARDAR, aparece el &
. \ hihy
mensaje. by
Dhservacicnes ’\‘ -

Zapata
Camiza
Bistale
Cadena

Balella

OO0 0O

En ocasiones la evaluacidon no se podra terminar el mismo dia; es por eso que se puede dejar a la

evaluacidn en un estado de borrador, para terminarla mas tarde.
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ABY LISTADE LAS EVALUACIONES DEL TAR

El mensaje BORRADOR,
indica que la evaluacidon
aun puede ser modificada. TS TR

Mueva Evaluacion

W 17103 T am

Cuando se finaliza la evaluacién (Test), los datos ya no podran ser modificados en el futuro.

L8R ActividadTar
Mombres MARCO CAF
Fecha Macimiento 19 septiembre/3010  Edad 4
Exar Fecha evaluacion 15/ sepbembael 20014
Puno Astecul aionio Fosemas Imiciad Froaiungaaci on Bedeal PUonignc #eomn
Bilabiales b Bale Cabeza
Bilabiales [ Pako Zapata
Bilabiales m Mano Camisa
Labepderilabes 1 Foca Bidala
Posidentales d Dama .
Cuando se presiona el
Pasideritales 1 Tapa .
boton FINALIZAR TEST,
# aparece el mensaje de

confirmacion siguiente.

Guarda:{F inalizar Test

=

BaLos 20:02 T s s
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Desea finalizar definitivamente el Tar ?

Ho

Presionar No par:

Presionar 5i para
continuar el TAR.

finmalizar el TAR.

eR@&E 17:117 4

ABR LISTA DE LAS EVALUACIONES DEL TAR

TAR
Mombres DU GLA
Regestros de bos 1est de articulacion aplscados
FECHA EL/LA HINO/FA TIEME PROBLEMAS EN LOS FONEMAS

20/ sept Embing 201 4 podl TERKINADOD Q
20 septiembre’ 2014 LA TERKIMADO @

[ Mensaje indicando que

EL TEST HA SIDO0 FINALIZADD COMN EXITO

e -
Mueva Evaluacion
x J

La evaluacién podra ser eliminada, independientemente si su estado se encuentra en “Borrador” o
“Terminado”.
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éﬂ LISTA DE LAS EVALUACIONES DEL TAR

TAR

Mombres EDU GLA
Regestros de bos 1est de articulacion aplcadas

FECHA EL/LA NINOVA TIENE PROBLEMAS EN LOS FOMNEMAS

20 septembeer 2014 pnd)l BORRADOR ®

Presionar la imagen
de ELIMINAR, para
borrar la evaluacion.

r .

Mueva Evaluacion

L8 4

ELIMIMACION DEL I
Desea eliminar el item pm,d,| 7

[

Presionar el boton
de 5l, para confirma
la decisidn.

Para un mismo nifio, nunca se podra realizar una nueva evaluacién, si es que la misma mantiene el
estado de “Borrador” (es decir, si aln no estd terminada). Es por eso que la evaluacién debe ser
concluida presionando con el dedo la superficie donde se encuentra el mensaje de la fecha, las letras o
borrador.
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LB} LISTADE LAS EVALUACIONES DEL TAR

Mombiea EDU GU

Regestros de bos test de amiculacion aplicados

FECHA

20/ sepisernbee 2004

Mensaje de
advertencia.

EXISTE LA EVALLWCION SIN TERMINAR - TERMINELA PRIMERD

pendl BORRAADDR 6

Mueva Evaluacion

oREE 1711+ Tadn

Cuando se termina la evaluacion, su estado cambia a “Terminado”. Presentandose las opciones de

realizar una nueva evaluacién o exportar la evaluaciéon a PDF. Para esto debemos tomar en cuenta lo

siguiente.

(LB} LISTADE LAS EVALUACIONES DEL TAR

Mombrea EDL GU

Registros de bos est de articulacion aplicadas

FECHA

20V sepliembne 201 4

LA NINO/A TIEME PROBLEMAS EN LOS FOMREMAS

o TERMINADO @

Presionar sobre esta
superficie con el dedo
para visualizar la
EVALUACION COMPLETA.

EL TEST HA 5100 FINALIZADO COM EXITO

Nueva Evaluacion

Después de escoger la evaluacién, se presentara la opcidn para exportar a PDF o Salir.
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LB} EXPORTAR RESULTADOS TAR

Mombiea EDL GL

Fecha Nacimeento 19unio’ 2010  Edad 4

Examrunades PADLA AREVALD Fecha evaluacicn 20V sepiembee’ 2004
Punio Astculainrio  Fonemas Imicial Pronunciacion Bedeal Pronunciacion

Bilabuales b Bate Cabeza
Bilabiales ] Fato 9aq Zapata
Hilakio) = Mano Camisa O yyygn

Presionar este botdn Foca Bisdala

para EXPORTAR la Cems ghibbity Cadena

evaluacion completa. — ot

Exportar en POF ' Salir

oREE 17:13+ T a8
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5. EJECUCION DE PRUEBAS DE LA APLICACION Y ANALISIS DE RESULTADOS.

5.1. Diseiio del plan de experimentacion y pruebas.
En esta parte se realizara el disefio del plan de experimentacién y pruebas, el cual constara de un

grupo de encuestas.

Las encuestas forman parte del plan de experimentacién, que ha sido previamente preparado, y las

pruebas se aplicardn a 10 integrantes del Grupo de Investigacion en Inteligencia Artificial y Tecnologias

de Asistencia (GIATA), y a 9 profesionales del drea de fonoaudiologia (terapistas de lenguaje) o a

educadores afines.

El plan de experimentacion es desarrollado tomando en cuenta los engranajes mas importantes de

Adacof (mddulos del sistema), los cuales se obtuvieron de los requerimientos del sistema. A

continuacién se describen los objetivos para cada médulo del sistema y sus funcionalidades [74]:

Interfaz grafica.

Listado de los ninos.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:
e Elicono para el ingreso del nifio, sea entendible.
e Que sean entendibles las opciones para trabajar con el
nifio y su informacion.
e Labusqueda de un nifio sea facil.

Detalle de ejecucién.

Acceso al ingreso de los nifios.
Trabajo pertinente con el nifio y su informacién.
Uso adecuado de la busqueda de los nifios.

Interfaz grafica.

Ingresar datos del nifio.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:

e Los mensajes en donde se debe ingresar informacion
son claros.

e Los iconos para tomar o escoger una foto sean
comprensibles.

e Los mensajes indican de forma sencilla que se ingresd
correctamente la informacion.

e Los mensajes de advertencia indican cuando no se
pueden ingresar los datos del nifio.

Detalle de ejecucidn.

Guardar los datos del nifo.

Interfaz grafica.

Caratula de ADACOF.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:
e lainformacién de la cardtula es entendible.
e Los botones para cada una de las tareas a realizar
indican correctamente lo que debo hacer.
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Detalle de ejecucidn.

Iniciar la terapia con un nifio escogido.

Interfaz grafica.

Gestién Evaluacion Tar (Listado de las evaluaciones).

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:
e Es compresible el detalle que describe a la evaluacion.
e El icono para eliminar o iniciar la evaluacién es
compresible, asi como sus mensajes.

Detalle de ejecucidn.

Administracidn correcta de las evaluaciones con las que se
trabaja.

Interfaz grafica.

TAR (Test de Articulacidn Repetitivo).

Objetivos.

Aqui se realizardn las pruebas para validar:

e Facilidad de acceso a cada una de las caracteristicas
(areas) del Tar.

e Compresién del icono observaciones.

e Compresion de la forma de llenar adecuadamente el
Tar.

e Son compresibles los botones e indican de la manera
adecuada que accidn se debe realizar.

e Son entendibles los mensajes de cémo se guarda la
evaluacion.

Detalle de ejecucién.

Almacenamiento y modificaciéon de la informacién para cada
evaluacion.

Interfaz grafica.

Exportar Resultados Tar.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:
e El uso de los botones es comprensible y me indica
correctamente que acciones debo tomar.

Detalle de ejecucidn.

Exportacion de los resultados guardados del Tar.

Interfaz grafica.

Ejercicios fonatorios.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:

e Los iconos de la parte superior indican claramente lo
que debo hacer.

e Es intuible la categoria con la que se quiere trabajar de
los ejercicios fonatorios.

e Esfacil escoger un ejercicio para trabajar.

e Cuando entramos a una animacion o video, es facil usar
los controles de reproduccidn.

Detalle de ejecucidn.

Escoger un ejercicio fonatorio para imitar.
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Interfaz grafica.

Ejercicios logocinéticos.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:
e Los iconos de la parte superior indican claramente lo
gue debo hacer.
e Esfacil escoger un ejercicio para trabajar.
e Cuando entramos a una animacion o video, es facil usar
los controles de reproduccion.

Detalle de ejecucidn.

Escoger un ejercicio logocinético para imitar.

Interfaz grafica.

Conciencia fonolégica (Mddulo de percepcidn).

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:

e En los ejercicios de percepcion, el mensaje emitido
cuando presiona el botdn de ayuda es claro.

e Las imagenes de los ejercicios de percepcién reflejan la
tarea o juego a realizar.

e Esfacil escoger una letra para trabajar.

e En los ejercicios de percepcidn, la instruccion a realizar
es correcta.

e En los ejercicios de percepcidn, al terminar la tarea
indicada, es facil de entender las siguientes opciones.

e En el ejercicio “Conozcamos el sonido del fonema”
puede volver a reproducir el video presentado.

e En el gjercicio “Laberinto”, mediante la instruccién dada,
comprende que debe dibujar el camino para llegar a la
letra indicada.

e En el ejercicio “Sopa de letras”, mediante la instruccidon
dada, comprende que debe encontrar todas las letras de
acuerdo a la letra que se busca.

e En el ejercicio “Sopa de letras”, la respuesta sonora
indica si es correcta la letra presionada.

e En el ejercicio “Imagenes que comienzan con”, la
respuesta sonora indica si es correcta la imagen
presionada.

e En el ejercicio “Revienta el fonema”, la respuesta sonora
indica si es correcta la imagen del globo presionado.

e En el ejercicio “Rimas”, la respuesta sonora indica si es
correcta la imagen presionada.

Detalle de ejecucidn.

Escoger un juego para realizar.
En el caso de escoger el ejercicio “Conozcamos el sonido del
fonema”, reproducir cuanta veces uno desee el video respectivo.
En el caso de escoger el ejercicio “Laberinto”, dibujar el camino
para llegar a la letra a practicar.
En el caso de escoger el ejercicio “Sopa de letras”, escoger las
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letras similares a la aprendida.

En el caso de escoger el ejercicio “Palabras que empiezan con”,
presionar todas las imagenes que contengan la letra a practicar.
En el caso de escoger el ejercicio “Revienta el fonema”, reventar
todos los globos que tengan el fonema a practicar.

En el caso de escoger el ejercicio “Rimas”, presionar la imagen
gue rime con la del ejemplo.

Interfaz grafica.

Funphonem.

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:

e La identificacion de la forma de uso de cada uno de los
elementos de las consonantes y vocales.

e La respuesta sonora indica si es similar a la imagen o
elemento presionado.

e Entendimiento del significado del botdn siguiente.

e En la siguiente etapa de Funphonem, la respuesta
sonora indica si es correcta la imagen presionada.

e En la siguiente etapa de Funphonem, las imagenes
coinciden con su respectiva descripcion.

Detalle de ejecucidn.

Escoger la consonante, vocal y fonema a practicar.
Listar todas las imagenes con el fonema aprendido.

Interfaz grafica.

Construccion de oraciones (Mddulo oraciones).

Objetivos.

Aqui se realizaran las pruebas para validar:

e En los ejercicios de oraciones, el mensaje emitido
cuando presiona el botdn de ayuda es claro.

e Las imagenes de los ejercicios de oraciones reflejan la
tarea o juego a realizar.

e En los ejercicios de oraciones, la instruccidn a realizar es
correcta.

e En los ejercicios de oraciones, al terminar la tarea
indicada, es facil de entender las siguientes opciones.

e En el ejercicio “Construccion de oraciones”, es facil
escoger la letra para empezar a jugar.

e En el ejercicio “Construccién de oraciones”, se entiende
gue acciones realiza cada botdn.

e En el ejercicio “Canta con oraciones”, se comprende que
la parte inferior se trata de un teclado.

e En el ejercicio “Canta con oraciones”, se comprende que
el botdn de la parte superior reproduce una cancion.

e En el ejercicio “Rompecabezas”, se entiende que se
debe arrastrar cada imagen a su respectivo sitio.
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Detalle de ejecucidn.

Escoger un juego para realizar.

En el caso de escoger el ejercicio “Construccion de oraciones”,
presionar cada parte de la oracion.

En el caso de escoger el ejercicio “Construccion de oraciones”,
reproducir la oracién completa.

En el caso de escoger el ejercicio “Canta con oraciones”,
completar los espacio vacios de la oracién con la ayuda del
teclado.

En el caso de escoger el ejercicio “Canta con oraciones”,
reproducir la cancidn.

En el caso de escoger el ejercicio “Rompecabezas”, asociar las
imagenes con cada frase o parte de la oracidn.

i. Diserio del cuestionario para evaluar la funcionalidad del sistema.

En base a todos los objetivos planteados en el plan de experimentacién y pruebas, se ha

elaborado el disefio que se muestra a continuacién.

ENCUESTA DEL SOFTWARE ADACOF (APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO)

Nombre del encuestador:

Nombre del encuestado:

N° de encuesta:

Presentacién del encuestador

Buenos dias/tardes,
Esta encuesta va dirigida para evaluar el funcionamiento del sistema Adacof.

Perfil del encuestado

Edad |

Sexo [ [] Hombre [] Mujer |

Descripcion del Software

1.- ¢Las herramientas provistas para trabajar con la informacién del nifio funcionan correctamente?
(Marque con una X)
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[1Si [ ] Parcialmente [1No

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la caratula antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio
que usted escogio? (Marque con una X)

[]1Si [1No

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢hubo problemas en la reproduccion de video, sonido,
animacion o visualizacién de imagenes? (Marque con una X)

[]1Si [] Parcialmente [1No

4.- Cuando se realiza una evaluacién TAR, los datos mostrados ¢ corresponden a la informacion del nifio
que se escogi6? (Marque con una X)

[]1Si [1No

5.- Cuando la evaluaciébn TAR se guarda en borrador o se termina definitivamente. La informacién
almacenada ¢ es la que usted ingreso y la misma puede ser exportada en PDF? (Marque con una X)

[]1Si [1No

6.- Comentarios sobre el programa ADACOF

FIRMA
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il Diserio del cuestionario para evaluar la usabilidad del sistema.
En base a todos los objetivos planteados en el plan de experimentaciéon y pruebas, se

formulardn preguntas acerca de la facilidad de uso del sistema, como se describe a
continuacion.

ENCUESTA DEL SOFTWARE ADACOF (APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO)

Nombre del encuestador:

Nombre del encuestado:

N° de encuesta:

Presentacién del encuestador

Buenos dias/tardes,
Esta encuesta va dirigida para evaluar el uso del sistema Adacof.

Perfil del encuestado

Edad | | Sexo | [] Hombre [1 Mujer |

Descripcion del Software

1.- ¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones necesarias para el uso de cualquiera de los
ejercicios? (Marque con una X)

[1Si [ ] Parcialmente [1No

2.- ¢Los iconos de cada uno de los médulos de la aplicacion, representan la tarea a realizar en el ejercicio?
? (Marque con una X)

[1Si [ ] Parcialmente [1No

3.- ¢Los iconos de ayuda colocados en la parte superior de la pantalla, ayudan al usuario a saber que es la
tarea o el siguiente paso a realizar para cumplir con una actividad? (Marque con una X)

[1Si [ ] Parcialmente [1No

4.- ¢ Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada ejercicio son importantes, necesarios y
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relevantes? (Marque con una X)

[1Si [ ] Parcialmente [1No

5.- ¢Lainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de facil uso? (Marque con una X)

[1Si [] Parcialmente [1No

6.- Comentarios sobre el programa ADACOF

Muchas gracias por su amabilidad y por el tiempo dedicado a contestar esta encuesta

FIRMA

iii. Diserio del cuestionario para evaluar especificamente a los terapistas.
Este cuestionario es disefiado para para evaluar el proceso rehabilitatorio en problemas
articulatorios en nifios o nifias mediante el sistema Adacof. El disefio se muestra a
continuacion:
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ENCUESTA DEL SOFTWARE ADACOF (APRENDIZAJE DIGITAL DE LA ARTICULACION DEL CODIGO FONETICO)

Nombre del encuestador:

N° de encuesta:

Nombre del encuestado: Cédula :

Institucién a la que representa: Profesion:

Presentacién del encuestador

Buenos dias/tardes,

Esta encuesta va dirigida para evaluar el proceso rehabilitatorio en problemas articulatorios en nifios o nifias
mediante el sistema Adacof.

Perfil del encuestado

Edad Sexo | [] Hombre [1 Mujer

Descripcion del Software

1.- ¢Considera que el programa abarca el proceso articulatorio del nifio ? (Marque con una X)

[ 1 Muy Alto [1Alto [ 1 Medio [1Bajo [ 1 Muy Bajo

2.- ¢ Considera importante dejar un canal abierto para que el terapista pueda crear otros tipos de estimulos,
por ejemplo, la aplicaciéon permita usar mas recursos multimedia? (Marque con una X)

[]Si [] No

3.- ¢En qué grado cree usted que el programa pueda ser un aporte para el proceso articulatorio de los
nifios ? (Marque con una X)

[ 1 Muy Alto [1Alto [ 1 Medio []1Bajo [ 1 Muy Bajo

4.- ¢Usted ha usado un programa informatico para dispositivos méviles similar, en el proceso
rehabilitatorias de un nifio. ?(Marque con una X)
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[]1Si [] No

Si su respuesta es si, indiquenos cuales por favor:

5.- ¢Considera que en nuestro medio hay programas que han aportado al proceso fonoaudiologico del
nifio? (Marque con una X)

[] Si [1 No

6.- ¢La aplicacion ADACOF optimiza el tiempo de la terapia? (Marque con una X)

[1Muy Alto [1Alto [ ] Medio []1Bajo [ 1 Muy Bajo

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede ser una herramienta de apoyo para la terapia de lenguaje?
(Margue con una X)

[ 1 Muy Alto [1Alto [ 1 Medio []1Bajo [ 1 Muy Bajo

Comentarios u observaciones para el programa ADACOF

Muchas gracias por su amabilidad y por el tiempo dedicado a contestar esta encuesta

FIRMA

5.2. Ejecucion de pruebas de usabilidad.

Las pruebas de usabilidad se han realizado a profesionales y personas afines al drea de terapia de
lenguaje y educacion especial. También se hicieron pruebas con los integrantes del grupo GIATA de la
Universidad Politécnica Salesiana.

Para obtener una perspectiva mas amplia del trabajo de los profesionales en esta drea, también se han
recopilado datos para evaluar el proceso rehabilitatorio en problemas articulatorios en nifios o nifias
mediante el sistema Adacof, esto se realizd a través de un cuestionario exclusivamente para los
profesionales, que sera descrito mas adelante.
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5.2.1 Pruebas hechas a los terapistas de acuerdo al proceso rehabilitatorio. Se han recopilado
todas las pruebas, y se pudo concluir en lo siguiente:

Encuesta N2 1

Nombre Paola Ortega

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesién Fonoaudidloga

Pregunta Muy Alto Alto Medio Bajo Bajo

1.- ¢Considera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢la aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la X
terapia de lenguaje?

Sl NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos, X
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias

de un nifio?
5.- ¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al X

proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 2

Nombre Juan Diego Argudo

Institucion | CEDIUC (Centro de Desarrollo Infantil de la Universidad de Cuenca)

Profesion Fonoaudidlogo.
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Muy

P t Muy Alt Alt Medi Baj .
regunta uy Alto 0 edio ajo Bajo

1.- éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢Lla aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la X
terapia de lenguaje?

Sl NO

2.- ¢Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos, X
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- éConsidera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al X
proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 3

Nombre Luis Lopez Barreto

Institucion | Centro Diurno Cuenca

Profesion | Terapista de Lenguaje.

P t Muy Alt Alt Medi Baj .
regunta uy Alto o edio ajo Bajo

1.- éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?
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6.- ¢éla aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la
terapia de lenguaje?

Sl

NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos,
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- é¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al
proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 4

Nombre Roberto Narvaez Duran

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesion Docente Facilitador

Pregunta

Muy Alto

Alto

Medio

Muy

Bai
ajo Bajo

1.- éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢la aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la
terapia de lenguaje?

Sl

NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos,
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por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles

similar, en el proceso rehabilitatorias X
de un nifio?

5.- é¢Considera que en nuestro medio

hay programas que han aportado al X

proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 5

Nombre Fernando Jadan

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesion Psicdlogo Clinico

Muy

P t Muy Alt Alt Medi Baj .
regunta uy Alto 0 edio ajo Bajo

1.- ¢éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢la aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la X
terapia de lenguaje?

Sl NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos, X
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- éConsidera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al X
proceso fonoaudioldgico del nifio?
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Encuesta N2 6

Nombre Gladis Ochoa

Institucion | CEDEI School

Profesién | Terapista de Lenguaje

Muy

Pregunta Muy Alto Alto Medio Bajo Bajo

1.- ¢Considera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢Lla aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la X
terapia de lenguaje?

Sl NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos, X
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- ¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al X
proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 7

Nombre Alexandra Vintimilla

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesién Fonoaudidloga

. Bai
Pregunta Muy Alto Alto Medio ajo Bajo

1.- ¢éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?
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3.- ¢En qué grado cree usted que el

programa pueda ser un aporte para el X
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢éla aplicacion ADACOF optimiza el X
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede

ser una herramienta de apoyo para la X

terapia de lenguaje?

Sl

NO

2.- (Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos,
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- (Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- é¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al
proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 8

Nombre Gloria Sanchez

Institucion | UNEDA

Profesién Logopeda Institucional

Pregunta

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

Bajo

1.- ¢Considera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢éla aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la
terapia de lenguaje?
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Sl

NO

2.- ¢Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos,
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
de un nifio?

5.- ¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al
proceso fonoaudioldgico del nifio?

Encuesta N2 9

Nombre Marcelo Tapia A

Institucion | UNEDA

Profesion | Terapista de Lenguaje

Pregunta

Muy Alto

Alto

Medio

Muy

Bajo Bajo

1.- éConsidera que el programa abarca
el proceso articulatorio del nifio?

3.- ¢En qué grado cree usted que el
programa pueda ser un aporte para el
proceso articulatorio de los nifios?

6.- ¢La aplicacion ADACOF optimiza el
tiempo de la terapia?

7.- ¢En qué porcentaje ADACOF puede
ser una herramienta de apoyo para la
terapia de lenguaje?

Sl

NO

2.- ¢Considera importante dejar un
canal abierto para que el terapista
pueda crear otros tipos de estimulos,
por ejemplo, la aplicacion permita usar
mds recursos multimedia?

4.- ¢Usted ha usado un programa
informdtico para dispositivos mdviles
similar, en el proceso rehabilitatorias
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de un nifio?

5.- é¢Considera que en nuestro medio
hay programas que han aportado al X
proceso fonoaudioldgico del nifio?

5.2.2 Pruebas de usabilidad hechas a los terapistas.

Encuesta N2 1

Nombre Paola Ortega

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesién Fonoaudidloga

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- ¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 2

Nombre Juan Diego Argudo

Institucion | CEDIUC (Centro de Desarrollo Infantil de la Universidad de Cuenca)

Profesién Fonoaudidlogo.

Pregunta

Sl

Parcialmente

No
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1.- ¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- ¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 3

Nombre Luis Lopez Barreto

Institucion | Centro Diurno Cuenca

Profesion | Terapista de Lenguaje.

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 4

Nombre Roberto Narvaez Duran

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesion Docente Facilitador
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Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- ¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 5

Nombre Fernando Jadan

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesién Psicélogo Clinico

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- é¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?
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Encuesta N2 6

Nombre Gladis Ochoa

Institucion | CEDEI School

Profesién | Terapista de Lenguaje

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- ¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- élainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 7

Nombre Alexandra Vintimilla

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesién Fonoaudidloga

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- iLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
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5.- ¢éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 8

Nombre Gloria Sanchez

Institucion | UNEDA

Profesién Logopeda Institucional

Pregunta SI Parcialmente No
1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- éLos iconos de cada uno de los modulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X
uso?
Encuesta N2 9
Nombre Marcelo Tapia A
Institucion | UNEDA
Profesién | Terapista de Lenguaje
Pregunta SI Parcialmente No
1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X

paso a realizar para cumplir con una actividad?
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4.- iLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

5.2.3. Pruebas de usabilidad hechas a los integrantes del GIATA.

Encuesta N2 1

Nombre Wilson Guaman Murillo

Institucion | UPS

Profesion Estudiante Sistemas

Pregunta SI Parcialmente No
1.- ¢éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X
uso?
Encuesta N2 2
Nombre Daysi Arévalo
Institucion | UPS
Profesién Ingeniera en Sistemas
Pregunta SI Parcialmente No
1.- ¢éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones X

necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
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2.- élos iconos de cada uno de los mdodulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- iLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- élainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil
uso?

Encuesta N2 3

Nombre Fatima Ldpez

Institucion | UPS

Profesién Ingeniera en Sistemas

Pregunta

Sl Parcialmente No

1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- iLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?

5.- ¢éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de facil
uso?

Encuesta N2 4

Nombre Juan Carlos Guillermo

Institucion | UPS

Profesion Estudiante
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Pregunta SI Parcialmente No
1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- ¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de facil X
uso?
Encuesta N25
Nombre Esteban Cajamarca
Institucion | UPS
Profesion Estudiante
Pregunta Sl Parcialmente No
1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los moédulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- é¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X

uso?

Encuesta N2 6
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Nombre Diana Monje

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta SI Parcialmente No
1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- ¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X
uso?
Encuesta N2 7
Nombre Elizabeth Andrade
Institucion | UPS
Profesidn Estudiante
Pregunta Sl Parcialmente No
1.- éConsidera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- élos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- é¢Los mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X

uso?
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Encuesta N2 8

Nombre Juan Carlos Riofrio

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta Sl Parcialmente No

1.- ¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?

2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion,
representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- éLlos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada

. . . X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- élainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X
uso?

Encuesta N2 9
Nombre Eduardo Pinos
Institucién | UPS
Profesién Docente
Pregunta SI Parcialmente No

1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- élos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X

representan la tarea a realizar en el ejercicio?

3.- éLlos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?

4.- iLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
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5.- ¢éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil

X
uso?
Encuesta N2 10
Nombre Diego Quisi
Institucion | UPS
Profesién Ingeniero en Sistemas
Pregunta Sl Parcialmente No

1.- é¢Considera que el programa abarca todas las instrucciones X
necesarias para el uso de cualquiera de los ejercicios?
2.- éLos iconos de cada uno de los mddulos de la aplicacion, X
representan la tarea a realizar en el ejercicio?
3.- éLos iconos de ayuda colocados en la parte superior de la
pantalla, ayudan al usuario a saber que es la tarea o el siguiente X
paso a realizar para cumplir con una actividad?
4.- éLos mensajes de ayuda ubicados en la parte superior de cada X
ejercicio son importantes, necesarios y relevantes?
5.- éLainterfaz para el ingreso de los datos de un nifio es de fdcil X

uso?

5.3. Ejecucion de pruebas de funcionalidad.

Las pruebas de funcionalidad se han realizado a profesionales y personas afines al drea de terapia de

lenguaje y educacion especial. También se hicieron pruebas con los integrantes del grupo GIATA de la

Universidad Politécnica Salesiana.

5.3.1 Pruebas de funcionalidad hechas a los terapistas.

Encuesta N2 1

Nombre Paola Ortega

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesién Fonoaudidloga
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Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, i pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 2

Nombre Juan Diego Argudo

Institucion | CEDIUC (Centro de Desarrollo Infantil de la Universidad de Cuenca)

Profesidn Fonoaudidlogo.

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogid?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?
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Encuesta N2 3

Nombre Luis Lopez Barreto

Institucion | Centro Diurno Cuenca

Profesién | Terapista de Lenguaje.

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifo que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 4

Nombre Roberto Narvaez Duran

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesion Docente Facilitador

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, é pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?
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5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N25

Nombre Fernando Jadan

Institucion | Centro Diurno MIES

Profesién Psicélogo Clinico

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifo, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 6

Nombre Gladis Ochoa

Institucion | CEDEI School

Profesién | Terapista de Lenguaje

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, épertenece al nifio que usted escogio?
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3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 7

Nombre Alexandra Vintimilla

Institucion | Universidad de Cuenca

Profesion Fonoaudiéloga

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, épertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 8

Nombre Gloria Sanchez

Institucion | UNEDA

Profesion Logopeda Institucional

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?
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2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogid?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 9

Nombre Marcelo Tapia A

Institucion | UNEDA

Profesion Terapista de Lenguaje

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, épertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

5.3.2 Pruebas de funcionalidad hechas a los integrantes del GIATA.

Encuesta N2 1

Nombre Wilson Guaman Murillo

Institucion | UPS

Profesion Estudiante Sistemas
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Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, i pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 2

Nombre Daysi Arévalo

Institucion | UPS

Profesién Ingeniera en Sistemas

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogid?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 3
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Nombre Fatima Ldpez

Institucion | UPS

Profesion Ingeniera en Sistemas

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, épertenece al nifio que usted escogid?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 4

Nombre Juan Carlos Guillermo

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogio?
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5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N25

Nombre Esteban Cajamarca

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 6

Nombre Diana Monje

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?
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4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 7

Nombre Elizabeth Andrade

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogid?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 8

Nombre Juan Carlos Riofrio

Institucion | UPS

Profesion Estudiante

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogic?
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3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 9

Nombre Eduardo Pinos

Institucion | UPS

Profesion Docente

Pregunta

Sl

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?

2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogio?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina
definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted
ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

Encuesta N2 10

Nombre Diego Quisi

Institucion | UPS

Profesion Ingeniero en Sistemas

Pregunta

SI

Parcialmente

No

1.- éLas herramientas provistas para trabajar con la informacion
del nifio funcionan correctamente?
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2.- Cuando selecciona al nifio, la foto mostrada en la cardtula
antes de iniciar la terapia, ¢ pertenece al nifio que usted escogid?

3.- Al realizar todos los ejercicios de ADACOF, ¢ hubo problemas en
la reproduccion de video, sonido, animacion o visualizacion de
imdgenes?

4.- Cuando se realiza una evaluacion TAR, los datos mostrados
écorresponden a la informacion del nifio que se escogié?

5.- Cuando la evaluacion TAR se guarda en borrador o se termina

definitivamente. La informacion almacenada ées la que usted X

ingreso y la misma puede ser exportada en PDF?

5.4. Recopilacion de datos.
En esta parte se destaca el perfil de todas las personas que participaron en las pruebas a través del

llenado de encuestas. Personas que tienen la profesién de terapistas de lenguaje, psicélogos clinicos,

ingenieros y también estudiantes. La informacién que recopilamos es la siguiente:

Profesionales en el area o afines:

Numero Nombre Edad Sexo Profesion Institucion
1 Paola Ortega 29 Mujer Fonoaudiéloga Universidad de
Cuenca
2 Juan Diego Argudo 27 Hombre Fonoaudidlogo CEDIUC
Di
3 Luis Lépez Barreto 35 Hombre Terapista de Lenguaje Centro Diurno
Cuenca
R N | Di
4 oberto ,arvaez 48 Hombre Docente Facilitador Centro Diurno
Duran MIES
_ . Centro Diurno
5 Fernando Jadan 33 Hombre Psicologo Clinico MIES
6 Gladis Ochoa 49 Mujer Terapista de Lenguaje CEDEI School
7 Alexandra Vintimilla 29 Mujer Fonoaudidloga Universidad de
Cuenca
8 Gloria Sanchez 58 Mujer Logopeda Institucional UNEDA
9 Marcelo Tapia A 50 Hombre Terapista de Lenguaje UNEDA
Integrantes del GIATA:
Numero Nombre Edad Sexo Profesion Institucion
1 Wilson G'uaman 24 Hombre Estudiante UPS
Murillo
2 Daysi Arévalo 28 Mujer Ingeniera en Sistemas UPS
3 Fatima Ldpez 25 Mujer Ingeniera en Sistemas UPS
4 Juar'\ Carlos 26 Hombre Estudiante UPS
Guillermo
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5 Esteban Cajamarca 24 Hombre Estudiante UPS

6 Diana Monje 26 Mujer Estudiante UPS

7 Elizabeth Andrade 23 Mujer Estudiante UPS

8 Juan Carlos Riofrio 24 Hombre Estudiante UPS

9 Eduardo Pinos 36 Hombre Docente (!ngemero UPS
electrénico)

10 Diego Quisi 24 Hombre Ingeniero en Sistemas UPS

5.5. Analisis de resultados.
En esta parte, se hablard acerca del impacto que ha tenido Adacof cuando las personas lo han usado.
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Pruebas de funcionalidad con los
profesionales en Educacidn Especial y areas
afines.
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Es necesario destacar que el trabajo con los profesionales ha sido muy importante para obtener

nuestras conclusiones acerca de la funcionalidad del sistema, lo cual se explica a continuacion:

Las preguntas dos, cuatro y cinco hablan acerca de la caratula del nifio antes de iniciar la
terapia y también mencionan a la evaluacién Tar como los puntos mds destacados de la
aplicacion, y que funcionaron correctamente para las 9 personas que lo usaron.

Seis personas pudieron manejar correctamente el ingreso de los datos del nifio, pero dos
personas manejaron esto con dificultad, ya que es una tecnologia en la que todavia no tienen
mucho dominio, de acuerdo al resultado de la pregunta uno.
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e De acuerdo a la pregunta tres, cinco personas tuvieron una cantidad pequefia de problemas
contra cuatro que no los tuvieron en la visualizacidon de animaciones, sonidos e imagenes, que
en ocasiones se presentaban problemas por la saturacién de memoria que ocupan las
imagenes de la aplicacién en la Tablet.

Pruebas de usabilidad con los profesionales
en Educacidn Especial y areas afines.
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Conclusiones acerca de la usabilidad del sistema:

e Es conveniente destacar, que de acuerdo a la pregunta dos y cuatro, los iconos y mensajes de
ayuda en la parte superior fueron necesarios para una correcta interaccidn con el sistemay su
adecuada representacion.

e De acuerdo a esto, la aplicacidn para la mayoria de los profesionales es de facil manejo, por lo
gue ha convertido en algo intuitivo.
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Conclusiones acerca de la funcionalidad del sistema con los integrantes del grupo GIATA:

Las preguntas dos, cuatro y cinco hablan acerca de la cardtula del nifio antes de iniciar la
terapia y también mencionan a la evaluacién Tar como los puntos mds destacados de la
aplicacion, la idea de guardar un reporte de las evaluaciones en formato PDF, fue algo que
destaco a la aplicacion.
Es necesario hacer hincapié en las confusiones que se presentan cuando se quiere ingresar los
datos de un nifio, ya que hay una confusion con la parte de la busqueda del nifio, pero en la
mayoria de los 10 casos no hubo dicha confusién.
De acuerdo a la pregunta tres, alrededor de la mitad de los encuestados dijeron que tuvieron
problemas en la reproduccion de videos, animaciones, debido al consumo excesivo de
memoria cada vez que se visualizan las imagenes.
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Conclusiones acerca de la usabilidad del sistema con los integrantes del grupo GIATA:

e Cuando usaron la aplicacién los integrantes del grupo GIATA, no hubieron muchos problemas
en reconocer las instrucciones dadas, y en entender la interfaz para el ingreso de los datos del
nifio, esto se debe a que ya existe un previo conocimiento y practica en el uso y manejo de los
dispositivos méviles, como lo destacan las preguntas uno y cinco.

e Solamente una persona mencioné que los iconos en la parte superior no son de mucha ayuda,
pero la mayor parte de la gente, destaco que si es importante, tres destacaron que no es algo
tan trascendental, podemos decir que cada uno tiene un punto de vista diferente, que
cambiara de acuerdo a su percepcion.

Conclusiones acerca de la encuesta hecha a los profesionales en el area de Educacidn especial y

afines:

Para la pregunta 1: ¢ Considera que el programa abarca el proceso articulatorio del nifio?
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Podemos concluir que los ochos profesionales estan de acuerdo con que Adacof si abarca el proceso
articulatorio del nifio, y solo un profesional indica que esto abarca un ambito muy grande con respecto
a la articulacién del nifio.

Para la pregunta 2: é(Considera importante dejar un canal abierto para que el terapista pueda crear
otros tipos de estimulos, por ejemplo, la aplicacién permita usar mds recursos multimedia?

10
9 -
8 -
7
6 -
5 - | Si
4 - Hno
3 -
2
1 -
0 - . .
Si no

De los nueve participantes de esta encuesta, todos estuvieron de acuerdo en que la aplicacion pudiera
crecer, y de hecho, ser administrada por ellos mismos. La mayoria de los terapistas encuestados
demostré tener una diferente percepcidn con respecto a que recursos se pueden utilizar, por lo que
todos concluyen en este mismo caso.
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Para la pregunta 3: éEn qué grado cree usted que el programa pueda ser un aporte para el proceso
articulatorio de los nifios?
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1
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Los resultados indican que todos los profesionales necesitan una herramienta que facilite el
aprendizaje con el nifio de una forma dinamica, y que sea atrayente para ellos.

Para la pregunta 4: ¢ Usted ha usado un programa informdtico para dispositivos moviles similar, en
el proceso rehabilitatorias de un nifo?

6 .

5 .

4 .

m Sl

3 mNO
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Seis profesionales dicen que si han usado herramientas similares, como por ejemplo: “Aprendiendo a
escribir”, “Asociacidn de juegos con sonidos”, “Talking Tom”, “Sistema Alternativo Aumentativo de
Articulacidn”, entre otros. Tres aun no conocen este tipo de herramientas.
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Para la pregunta 5: ¢ Considera que en nuestro medio hay programas que han aportado al proceso
fonoaudiolégico del nifio?

mSi

H No

Si No

Cinco personas dicen que existen programas que han aportado a este proceso, las demdas aun no han
encontrado dichos programas, pero si consideran que el Adacof es una buena opcion para este
cometido.

Para la pregunta 6: ¢éLa aplicacion ADACOF optimiza el tiempo de la terapia?
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Siete personas le dan una calificacién alta, ya que todo el material multimedia lo encuentran en un solo
lugar, que es la Tablet en donde se almacenan las imdgenes y sonidos de Adacof. Por lo tanto los
profesionales ahorran tiempo, ya no teniendo que preparar material previamente, ya que esto conlleva
un tiempo determinado.
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Para la pregunta 7: ¢En qué porcentaje ADACOF puede ser una herramienta de apoyo para la
terapia de lenguaje?
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La mayor parte de profesionales opina que Adacof es una herramienta adecuada para la terapia de
lenguaje, ya que permite un seguimiento por parte del padre o madre de familia, del profesional, y
tiene un enfoque directo en la articulacién.

CONCLUSIONES

Al empezar este trabajo de tesis, el enfoque principal fueron los nifios con Paralisis Cerebral Infantil, ya
que ellos presentan dificultades en el area del habla asociado a problemas motores, pero cada vez que
se profundizé este aspecto, todo tenia que ver con los problemas de trastornos de habla, que aparte
de que un nifio con PCl presente este problema, también se puede presentar en nifios con deficiencia
mental, y nifios que no presentan estas discapacidades.

Asi que el motivo de Adacof es brindar un soporte adecuado para el terapista, de tal manera que él
pueda trabajar de una manera dindmica y entretenida con el nifio, tanto con aquello que presentan
PCl, y otros problemas con respecto al habla (trastornos del habla).

No hay una evaluacidn perfecta o Unica que le ayude al nifio a evaluar su nivel fonolégico, debido a que
el nifio con capacidades diferentes representa un mundo grande, por lo tanto, optimizar la ensefianza,
requiere de muchos criterios por parte de varios especialistas.

En el mundo existen muchas herramientas que han brindado un apoyo en el proceso fonoldgico del
nifio, pero en nuestro medio, hay pocas herramientas que se enfocan totalmente en la articulacién, de
hecho la mayoria de terapistas aun no conocen una herramienta que ensefie fase a fase todo el
proceso fonoldgico que tiene que pasar un nifio hasta adquirir el aprendizaje de un fonema hasta llegar
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a la construccién de una idea con sentido. Es por eso que los profesionales dedicados a esta area se
esmeran cada dia por hacer mas dindmica la clase con sus alumnos que presentan estos trastornos;
ellos usan diferente material didactico, la preparacién de este material conlleva un determinado
tiempo hasta tener listo todo lo que se necesita.

Actualmente la tecnologia brinda rapidez, y es una atraccion para todo el mundo, empezando desde
los mas pequefiios, por lo tanto es importante que haya una herramienta que esté al alcance de la
gente de forma gratuita, y mucho mejor si es a través de dispositivos que estan en auge, como las
Tablets o Tabletas.

Adacof propone este modelo de ensefianza, que en su primera propuesta ha sido observada por
distintos profesionales en el drea del habla y la terapia del lenguaje, con el fin de que esto no sea la
panacea para este problema, sino que posteriormente esta herramienta se pueda vincular con otras
para ser potencializar su funcionamiento y por ende sea de beneficio al alcance de todos.

Esta tesis que fue desarrollada en Android, para nosotros ha sido algo innovador, por las multiples
bondades que presenta esta plataforma, y también asi como la tecnologia Android es grande, también
las necesidades y proyectos para niflos con PCl lo son, aumentando el desafio en crear tales
aplicaciones para brindar apoyo a futuros problemas y generaciones.

RECOMENDACIONES

Al concluir este trabajo, recomendamos, como profesionales en el drea de sistemas, no solamente
centrarnos en resolver los problemas de la sociedad con nuestro conocimiento, sino es necesario
siempre trabajar en equipos, donde haya puntos de vista diferentes y con dreas de conocimientos
diferentes, esta tesis fue desarrollada en conjunto con un terapista de lenguaje, todo el conocimiento
plasmado en Adacof, ha sido el resultado de esta aglomeracién multidisciplinaria de ideas.

Con el tiempo Adacof crecerd, por lo que necesitard ser una herramienta administrable, es decir, que la
persona que utilice la misma pueda agregar de manera dindmica mas imagenes, videos, animaciones
gifs, o incluso construir mi propia estructura de ejercicios. Otra tarea indispensable para Adacof seria,
permitir la creacidn de una bitacora acerca de todo lo que ha hecho el terapista en el dia con los nifos,
que ejercicios ha realizado, que letras debe reforzar; De esta manera cada terapista podra tener su
reporte pertinente.

Aquella persona que esté interesada en este tema, deberd profundizar sus conocimientos en el drea de
la terapia del habla y lenguaje, de tal manera que pueda entender la situacién de los nifios con estos
trastornos.
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TRABAJO FUTURO

Adacof se podrd potencializar con las ideas de los distintos profesionales en las areas de educacién
especial, en trabajo con los desarrolladores del software, lo que nosotros proponemos es que aquellos
que trabajen en el sistema Adacof, sigan levantando requerimientos y puntos de vista de los
profesionales en el drea, con el fin de hacer una herramienta dptima para los terapistas de lenguaje y
fonoaudidlogos.

Cabe mencionar, que Adacof, no solo deberia restringirse a guardar la informacién dentro de la misma
Tablet. Mas bien, deberia haber un almacenamiento de informacién en un servidor central, al cual el
terapista pueda acceder en todo momento para obtener informes, reportes, gréficos estadisticos, e
incluso tomar decisiones con esta informacién, con la posibilidad de poder compartirla con otros
terapistas o profesionales en el area.

Se debe plantear la posibilidad de que la aplicacion Adacof, no solamente funcione en la tecnologia
Android, sino que también funcione con la tecnologia I10S, para que también haya la posibilidad de que
el sistema funcione en los dispositivos Ipad.
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ANEXOS

Anexo 1: EXAMEN DE ARTICULACION DE SONIDOS EN ESPANOL de

Melgar d Gonzales

EXAMEN DE ARTICULACION DE SONIDOS EN ESPANOL (Melgar 1994)

Nombre:

Apellidos:

Fecha de nacimiento: Afios: Meses:

Fecha actual:

Curso escolar:

Sonido Edad Lista de palabras Imagen nombrada por el nifio Imitacion
MEDIA (presentar imagenes)

Probar | Producc | Imicio pal Posic. med Final sil. Posic.in | Pos.md Pos.fin Palabra Sonido
m 3 Mano. Cama. Campo.
il 3 Nariz. Mano. Boton.
i 3 Nu*. Pifiata.
p 3 Pelota. Mariposa. Capsula®.
] Jabon. Ojo. Reloj.
b 4 Vela. Eebé. Obtener™.
k 3 Caza. Boca. Octavo™®.
4 4 Gato. Tortuga.
f 3 Foco. Elefante.
¥ 3 LLave. Payaso.
d Dedo. Candado. Bed.
1 3 Luna. Bola. Pastel.
I 4 Aretes. Collar.
T Ratdn. Perro.
t 3 Teléfono. Patin.
ch 3 Chupdn. Cuchara.
5 Sopa. Vaso. Cesta.
z Zapato. Pezuiia. Lapiz.
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Mezclas
bl 4 Blusa. Tabla™.
k1 3 Clavos. Tecla*.
fl 3 Flor. Inflar*.
gl 6 Globo. Regla®.
pl 4 Plato. Completo®.
t Tlalpan Tlanepantla®
br 3 Broma*. Libro.
kr 3 Cruz. Recreo®.
dr Drama®. Cocodrilo.
fr [ Fresas. Africa®.
2 3 Grnta®. Tigre.
pr 6 Prado. Aprieto.
tr [ Tren. Mostrar*.
Diptongos
au 3 Jaula.
ei 5 Peine.
2o Leoncito.
ie 4 Pie.
ua 3 Guante.
ue 3 Huevo.

PD.:

- Para facilitar la comprension se ha evitado realizar una transcripeion fonética de los sonidos v se han utilizado letras en su lugar.
- Para posibilitar la utilizacion de la prueba a todos los paises de habla hispana se han incorporado los sonidos representados por las letras:

- Las palabras marcadas con asterisco no estan incluidas en la prueba original

A |

Anexo 2: EXAMEN LOGOPEDICO DE LA ELA-A EN EL LENGUAJE

INDUCIDO

EXAMEN LOGOPEDICO DE LA ARTICULACION
ELA_A HeTORIA N=
NONBRE T APELLIDOS
EDAI FECHA:
VALORAQON:
SU= SUaTITUCON - AS= ABIMILACON - 5= SIMPLFICACON

MODO DE EJECU E‘D.

» () PEPETICION DEL_2ONDO

() "J_‘_‘I'nj_:?_f-}( JON J..;. -1.;_"11

- () LECTURA ..,]' |_."'.b"|.|.."|-.-"‘ .y
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“JLACON. ELA-ALBOR

EAAMEN LOGOPEDICO DE LA ARTI

QAL MEDIA FINAL

ot S
iz w0
i) FOCA ELEFANTE

o RUEDA RATOM™

gty Y 1= LY VR oy e —
A ':-;--1-'.4—.-‘-5& L o ey e ACTOR
W s N LARA L

P AR shm Bt
il e LU
b wr CUT . = )
/xcl AILOFONO AR
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FONE A

oA
ULV

L AL
R oy e -1
/ol oL\ aA PUEBLO
felf CLAVO ANCLA
L FLO® mcT
i I, ! (_hr Il
gl’ 1_:‘__:"?:::,' '1:' "_:,_.l“
et [SERITE (=g
pls PLUJMA S0PLA
i [ — BT 1
FONEN =MNFOMNES . NIAL FINAL

PALABRAS

BUITRE

ai MAIZ ea CHIMENEA
ao COLA-CAO ia LLUVIA
au JAULA oa TOALLA
<i PEINE ua JATRO
o LEON ie PIE

sn FEUROPA ue PUENTE
oi QD0 io MDD

in CIADAT uo B5UHO
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Anexo 3: PROCESOS FONOLOGICOS APLICADOS EN LAS PRUEBAS PARA
LA EVALUACION DEL DESARROLLO FONOLOGICO INFANTIL DE LAURA

BOSCH

Desnasalizacion.

Redupiicaciones.

Ausencia 71/,

+ Posteriorizacion vibran-
tes: /R/.
Pérdida sonoridad.

Palatalizacion.
Sonorizacion fricativas.
2 cons. iniciales.
Coalescencia,
Epéntesis.

Posieriorizacién vibran-
es: /R/.
Pérdida sonoridad.

Aspitacion  /s/  ante
oclusiva,

Palatalizacion.

@ cons. iriciales,
Metatesis.
Coalescencia.
Epéntesis.

/d/ = liquida.
Ausencia Jt/.

Posteriorizacion vibran-
tes.

Asimilaciones,

Metdiesis,

Coalescencia.

Porcentaje Tres aftos Cuatro atos Cinco afos Seis afos Siete aRos

Reduc. gr. cons.
Asimilaciones.
Reduc. diptongos.

+50 Ausencia /i/,
18— 184, /s/.
/d/ = liquida.

20.50 Lateralizacidn, Redue. diptongos.
Semiconsonantizacion, Reduc. gr. cons.
Consonantiz. /)/, /w/ Reduc. diptongos.

30.40 Protusién lengua. Reduc. gr. cons.
& cons. finales.
Fromalizacion. Consonanltiz, /)/, /w/. Consonantiz. /)/, /w/. Semiconsonantizacidn. Semiconsonantizacion.
Pérdida sonoridad. /87 = 1, I8/, Protusidn lengua. Reduc. gr. cons.

20-30 Methtesis. Ausencia /7/, Ausencia /i /.
Coalescencia. Asimilaciones. Asimilacicnes,

@ cons. finales, & cons. finales.
Pérdida africacion. Semiconsonantizacion. 187~ /7, 18/, Lateralizacion. Redue. diptongos.
QOclusivizacian. Protusion lengua. Lateralizacion. Ausencia /f/.
Ausercia /17, No lateralizacion. /d/ —+liquida. cons. finales.
20 Aspiracion /s/ aonre | Aspiracion /s/ ante | Ausencia /r/. Reduc. diptongos,

10- oclusiva. oclusiva,
2 sil. 4lonas iniciales. | Methtesis.
Z cons, iniciales.
Epéntesis.

Porcentaje Tres ahos Cuatro ahos Cinco anos Seis ahps Siete anos
Posteriorizacion. Pérdida aflricacidn. Pérdida africacion. Perdida africacion. Consonantiz. /37, 7w/,
No laleralizacion. Oclusivizacion., Oclusivizacion. Oclusivizacién. 87—~ I/, /87,
Posleriorizacion vibran- | Frontalizacion. Fromtalizacion. Consonantiz. /j/, /w/, Lateralizacion.
tes: /R/.
Palatalizacion. Pasteriorizacion, Semiconsonantizacion. £8/ —= 1/, s/, Ausencia /T/.
Sonorizacion fricativas. Lateralizacidn. Posteriorizacién. Protusion lengua. Posteriorizacion vibran-
tes: /R/.
— 10 Fricatizacién. /d/ - liquida. No lateralizacion. No lateralizacion. Aspiracion s/ ante
’ oclusiva.

Asimilaciones.
Reduc. gr. cons.

Coalescencia

Anexo 4: Proceso de eleccion a

cuaderno de articulacion.

través de la lluvia de ideas para

el
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Eleccion de los ejercicios de acuerdo a la relevancia y aplicabilidad. Las medidas para los ejercicios las
calificaciones: Alta (A), media (M) y baja (B). Por ejemplo: El ejercicio respiratorio de oler las flores,

tiene una relevancia alta y una aplicabilidad alta.
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Ejercicios - Modalidad Relevancia aplicabilidad
RESFIRATORIO
Oler las flores A A
Levantarss A )
Oler perfumes A A
Oler comidas A A
S0PLO
Soplando velas A A
Wiento M B
Nubs soplando I A
Mifias soplando
A olino M B
Soplando vela A A
soplando paps
Soplando dients de leon
Fastel de cumpleafios A A
Inflando bombaz M A
Burbujas de jabon A A
Quemandose la mano y soplarse B B
Enfriando la zopa A &
LOGOCINETICOS
Cita con el dentista B B
Masticando chicle 1 il
Lamer palsta A A
Lamer mermelada A A
huscas A p.!
Enjuagus bucal B 2]
Caritas tristes y alegres A A
Chaszguear lengua A A
Zargaras A A
Silbando M I
Golpsarse los cachetes A A
Lamerse los dientes A A
Pazarze |3 lengus de un lado 3 otro A A
wibrar labios A )
Ponerss papel &n los labios I A
Car besitos A A
Guinar bos ojos . P!
Ponerse &l sorberte enlos labios A A
Chazguear de varias mansras A A
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Siguiente calificacién de ejercicios con medidas alta, media y baja.

Ejercicios — Modalidad Relevancia Aplicabilidad
RESPIRATORIO
Oler las flores A A
Levantarse A A
Oler perfumes A A
Oler comidas A A
S0PLO
soplando velas [PASTEL DE CUMPLEANOS) A A
Nube soplando I A
soplando pelotas A A
Inflando bombas I A
Burbujas de jabon A A
Enfriando |3 sopa A A
LOGOCINETICDOS
Masticando chicle M M
Lamer paleta A A
Lamer mermelada A A
Muscas A A
Caritas tristes y alegres A A
Chazguear lenzus A A
zargaras A A
Silbando i 0
Golpsarse los cachetes A A
Lamerse los dientes A A
Pazarze 13 lengua de un lado 3 otro A A
ibrar labios A A
Ponerze papel en los labics W A
Car besitos A A
Guinar los ojos & A
Ponerse el sorberte en los labios A A
Chaszguear de varias mansras A A
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Los ejercicios respiratorios y de soplo escogidos son los necesarios para iniciar una terapia con nifios.

Ejercicios — Modalidad Relevancia Aplicabilidad
RESPIRATORIO
Oler laz flores A A
Levantarse A A
Oler perfumes A A
Oler comidas A A
50FLO
soplando velas [PASTEL DE CUMPLEANOS) A A
MNube soplando M A
Soplando pelotas A A
Inflando bombas M A
Burbujas de jabon A A
Enfriando la sopsa A A
LOGOCINETICOS
Lamer palsta A A
Lamer mermelada A A
Muscas A A
Caritas tristes y alegres A A
Chazguear lengus A A
Gargaras A A
Golpsarse los cachetes A A
Lamerse kos dientes A A
Pazarse |3 lengua de un lado a otro A A
ibrar labics A A
Dar besitos A A
cuinfar los ojos A A
Ponerse el sorberte en los labios A A
Chazguear de varias maneras A A
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Calificaciones de acuerdo al nimero de personas que eligieron, este es el grupo 1 conformado por 4

personas.

Ejercicios - Modalidad

Relevancia

Aplicabilidad

calificacion de acuerdo al
numero de personas

RESPIRATORIO

Oler las flores

Lewantarse

Oler perfumes

Oler comidaz

Lo | = | = | =

D= | b= | b= | I=

S0OPLO

Soplando welas [PASTEL DE
CUMPLEARIOS)

Mubs soplando

Soplando pelotas

Inflando bombasz

Burbujaz de jabon

Enfriando |3 sopa

De| e | D= | D= | = | D=

LOGOCINETICOS

Lamer palsta

Lamer mermelada

Mueas

Caritas tristes y alegres

Chazguear lengua

7
- _
=drgaras

zolpearze los cachetes

Lamerss los dientes

Fazarze la lengua de un lado a3 otro

‘Wibrar labics

Dar besitos

Guiniar los ojos

Ponerze el zorberte en los labios

Chazguear de varias maneras

Do | = | T | o | Do | T | Tow | P= | T | o= | T | oo | e | e

Lo | D= | e | Do | D= | Bo | Do | B= | Bo | T= 0= | = | = | 0=

[=Rp=Ry=Ru=RE-REtpE=Ru=Nu=])uE=0Et]EYE=] I
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Calificaciones de acuerdo al nimero de personas que eligieron, este es el grupo 2 conformado por 4

personas.

Ejercicios - Modalidad

Relevancia

Aplicabilidad

Calificacion de acuerdo al
numero de personas

RESPIRATORIO

Oler laz flores

Levamtarse

Oler perfumes

Oler comidas

L | Do | o= | =

Lo | e | = | =

S50PLO

Soplando welas [PASTEL DE
CUMPLEAROS)

Mubs soplando

Soplando pelotasz

Inflando bombas

Burbujas de jabon

Enfriando la zopa

Lo | e | D= | Lo [ = | =

LOGOCINETICOS

Lamer palsta

Lamer mermelada

Muecas

Caritas tristes y alegres

Chazguear lengua

7
- -
=drgaras

Golpearse los cachetes

Lamerze loz disntes

Fazarze la lengua de un lado 3 otro

Wibrar labios

Dar besitoz

Guifiar los ojos

Ponerze 2| sorberte =n los labios

Chazguear de variazs maneras

Lo | e | o= | = | T | v | D= | oo | e D | o | Do | e | e

Lo | Do | o= | Tw | T | on | D= | T | e D | i | Do | T |

e [ s e e S e SR s | ] L
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Calificaciones de acuerdo al nimero de personas que eligieron, este es el grupo 3 conformado por 6

personas.

Ejercicios - Modalidad Calificacion de acuerdo al
numero de personas

LOGOCINETIOOS
Lamer paleta
Lamer mermelada
Wwecas
Caritas tristes y alegres
Chasguear lengus
Zargaras
Golpearze los cachstes
Lamerse los disntes
Pazarze la lengua de un lado 2 otro
Wibrar labios
Dar besitos
guinar los ojos
Ponerse €l sorberte en los labios
Chazguear de varias maneras 1

Fajin || fs | n|Lu

L | s | P | e

n
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Eleccién final de los ejercicios logocinéticos de acuerdo a la suma de los 3 grupos anteriores,

estableciendo una medida de mayor a 7 para considerarlo elegible.

Ejercicios - Modalidad Grupo 1 Grupo 2 Grupo 3 Total (14 personas)
(4 personas) | (4 personas) (& personas) Parametro [Mayor a 7)
LOGOCINETICOS
Lamer palsta 3 3 3 ]
Lamer mermelada 1] 2 5
Wuscas 4 4 4 2
Caritas tristes y alegres 3 3 0 &
Chasguear lengus i i 5 5
Zargaras o rl rl 4
Golpearze los cachetes i i 0
Lamerse los dientes 1] 1 2 3
Fazarze 3 lengua de un lado
3 otro 3 1 2 &
Wibrar labios 4 3 4 11
Car besitos 1] 4 3 7
Guifar los ojos o o o
Ponerse el sorberte enlos
labios 1] 2 & B
Chasguear de varias mansras 0 3 1 4

En este caso, los ejercicios en respiracion y soplo se mantienen. Y los ejercicios logocinéticos elegidos

son:

e Lamer paleta.

e Hacer muecas.

e Pasarse la lengua de un lado a otro.

e Dar besitos.

e Ponerse el sorbete en los labios.
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