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GLOSARIO

Alimentos Balanceados: Alimento para industria pecuaria elaborado de mezcla de

diferentes componentes como maiz, soya etc.

Anélisis foliar: Anélisis del follaje o las hojas del cultivo que determina absorcion de

nutrientes.

Arado y rastra: Maquinaria agricola que ayuda a la preparacion del terreno.

Atrazina: Herbicida selectivo sistémico.

Complejos NPK: Fertilizantes que estan compuestos por nitrégeno, fésforo y potasio

también se los conoce como fertilizantes completos.

Controles fitosanitarios: Controles de tipo quimico que se realiza en el agro con el fin de

evitar plagas y enfermedades.

Densidad: Cantidad de plantas por unidad de superficie.

Erosion: Degradacion y transporte del suelo o roca que producen distintos procesos en la

superficie de la tierra.

FAO: Food and agriculturalorganization of the united nations, Organizacion de las

naciones unidas para la alimentacion y la agricultura.

Genotipo: Informacion genética que posee un organismo en particular.

Glifosato: Herbicida no selectivo.

IGC: International grains council.

111 CNA: Tercer censo nacional agropecuario elaborado en el afio 2000.



INIAP: Instituto nacional de Investigaciones agropecuarias.

IPC: Indice de precios al consumidor.

Muriato de potasio y fosfato de amonio: Fertilizantes edaficos o que se aplican al suelo.

N: Simbolo Nitroégeno, P: Simbolo fosforo, K: Simbolo Potasio.

Paquete tecnoldgico: Insumos para todo el ciclo de un cultivo especifico.

Pendimentalin: Herbicida no selectivo sistémico.

PH: Potencial hidr6geno, mide la alcalinidad del suelo.

PIB: Producto Interno Bruto.

Rendimiento: Produccion del cultivo de maiz amarillo duro expresado en quintales por

superficie de produccion.

Requerimiento hidrico: Cantidad de agua necesaria durante el ciclo de un cultivo.
Requerimiento nutricional: Requerimiento de macro y micronutrientes de un cultivo.
Semilla certificada: Semilla obtenida de semilla registrada, que cumple con los requisitos
minimos establecido en el reglamento especifico de la especia o grupo de especies y ha
sido sometida a un proceso de certificacion.

Spodoptera frugiperda: plaga que ataca el maiz amarillo duro.

UREA: Fertilizante constituido por Nitrogeno.

URPC: Unidad de regulacion de precios de comercializacion de fertilizantes y

agroquimicos.
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RESUMEN

El maiz amarillo duro es uno de los productos mas importantes en el sector agricola
ecuatoriano y que es parte de la cadena productiva del pollo y del cerdo, este cultivo se lo
siembra en varias provincias del litoral ecuatoriano, sin embargo donde se encuentra la
mayor concentracion de este cultivo es en la provincia de Los Rios. En la presente
investigacion se ha realizado un estudio para determinar la estructura de costos de
produccién para el maiz amarillo duro en la provincia de Los Rios, en sus diferentes
formas de siembra, con esta herramienta el Ministerio de Agricultura Ganaderia
Acuacultura y Pesca podra determinar con mayor facilidad el precio minimo de
sustentacion del producto que se lo realiza cada periodo de siembra en invierno y verano.

Ademas se determina cuales fueron los factores fundamentales que intervinieron en el
precio del maiz amarillo duro y su comercializacion en los afios 2010, 2011, 2012 y 2013 y
que influyeron en la variabilidad del precio del mismo. Se establece la ecuacion del costo
total para la produccién de maiz amarillo duro y para sus diferentes variantes productivas
como son: produccion manual, mecanizado tradicional y siembra directa.

Se realiza un modelo de regresion lineal para determinar la ecuacién del precio y el costo
de produccion y como estan relacionados. Se realiza un analisis de diferentes variables
para revisar cual fue el impacto que tuvo el incremento de los precios de los fertilizantes.

Palabras clave: Costo de produccion maiz amarillo duro, precio maiz amarillo duro,
precio minimo de sustentacion (PMS).



SUMMARY

Yellow corn is one of the main products of agriculture in Ecuador and is part of the
production chain of chicken and pork, this product is mostly found in the province of Los
Rios. In this investigation, there was made a study to determinate the structure of
production costs for yellow corn in the province of Los Rios and in their different ways of
planting. With this tool the Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca may
establish the minimum support price of the product, this price takes place every planting in
winter and summer.

Besides determining what were the key factors involved the price of yellow corn and
marketing in the years 2010, 2011, 2012 and 2013 and what influenced the variability of
the price of this product. There are different ways of planting the yellow corn these are:
manual production, traditional machining and direct seeding.

A linear regression was performed to establish the equation of price and cost of production
and how they are related. An analysis of different variables is done to check the impact of
the increase in fertilizer prices.

Keywords: Production cost, yellow corn, yellow corn price, minimum support price.



INTRODUCCION

En los dltimos afios el MAGAP, Ministerio de agricultura ganaderia acuacultura y
pesca en conjunto con SENPLADES, Secretaria Nacional de Desarrollo y planificacién
busca el desarrollo de la agricultura en el pais y define la creacion de programas
emblematicos para buscar el crecimiento del cultivo del maiz un rubro de gran importancia
para el Ecuador, parte de estos programas son el SINAGAP, ERA’S Escuelas de la
revolucion agraria entre otros, y dentro de estos programas emblematicos el maiz como
cultivo toma una importancia vital, al ser el mismo base de la alimentacion de seres
humanos y animales, en especial de pecuarios, este cultivo constituye en 60% de la
composicion de la dieta animal (Castillo, 2006), es una fuente esencial de proteina, por
todo esto es un insumo vital para la agroindustria en el pais, alrededor de este cultivo se
han construido grandes infraestructuras de almacenamiento y varias industrias de

procesamiento y fabricacion de alimento balanceado para animales.

La provincia de los Rios estd ubicada en la region litoral del Ecuador en la cuenca
del Rio Guayas, su capital es la ciudad de Babahoyo, la principal actividad econémica de
la provincia es la agricultura en la cual se pueden destacar productos como arroz, maiz,
soya, cacao, banano entre otros (Vasquez & Saltos, 1999). De acuerdo a datos obtenidos
de la Coordinacion General del sistema de informacidn la superficie cosechada en los Rios
para el afio 2011 es de 1°927.924 hectareas de las cuales 262.913 corresponden a maiz

amarillo duro.

Cada zona de produccion en las provincias ya mencionadas tiene sus caracteristicas
productivas muy marcadas, ya sea por su rendimiento, la variedad de maiz utilizada, la
cantidad de insumos invertida, mientras que en la provincia de los Rios es facil encontrar

varias opciones de manejo de cultivo.

En el afio 2011 el Magap dentro de sus objetivos estratégicos fija la recoleccion de
informacién mediante el SINAGAP, el mismo que plantea hasta el afio 2013 identificar
costos de produccion y los niveles tecnolégicos del maiz en las diferentes provincias esta
informacion es indispensable para que las autoridades de turno puedan tomar decisiones

importantes en las politicas productivas de maiz en el pais.
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El maiz al ser un producto indispensable para garantizar la soberania alimentaria del
pais es monitoreado constantemente por el MAGAP el mismo que mediante acuerdo
ministerial sostiene que el precio del maiz debe ser fijado con cada ciclo de cultivo de

acuerdo al costo de produccién del producto sumado un margen de rentabilidad.

En los dltimos afios se ha marcado un notable incremento en el precio del petroleo el
cual tiene una relacion de dependencia con la produccion de fertilizantes nitrogenados ya
que los mismos se sintetizan por medio de gas natural y los vehiculos que transportan

fertilizantes dependen de los combustibles fdsiles.

Tecnoil, (2009) informa que el shock petrolero de 2008 se enmarcd dentro del
agravamiento de la crisis financiera mundial que se inicié en Estados Unidos. Se
transmitio casi simultaneamente a todos los paises industrializados y generé un proceso

recesivo en la economia mundial.

Debido al incremento de los precios de agroquimicos y fertilizantes el MAGAP
decide crear a inicios de 2009 la Unidad de regulacion de precios y comercializacion de
fertilizantes, agroquimicos, balanceados, semillas y demas insumos agropecuarios URPC
mediante decreto ejecutivo el 14 de marzo de 2009, la misma que es encargada de

mantener la libertad vigilada de precios para los agroquimicos y fertilizantes.

El Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca, (2009) sefiala que el
incremento en los precios del petréleo, desato una escalada nunca antes vista en los precios
de productos relacionados, como por ejemplo de agroquimicos y fertilizantes que se
obtienen a partir de él. Los precios de la urea que hasta septiembre del 2007 fluctuaron
entre 100 y 300 dolares, se dispararon hasta llegar a los 812 ddlares por tonelada en julio
del 2008, lo que equivale a un incremento del 170 %.

La presente investigacion plantea tomar como base el cultivo de maiz amarillo duro
para la toma de decisiones importantes alrededor de la cadena de produccion de carne de
pollo y cerdo. Es importante generar la herramienta con la cual el consejo consultivo del
maiz amarillo duro puede establecer el precio minimo de sustentacion del producto cada
época de produccion, en el mismo radica el tema de discusion entre productores e

industriales, y tomar a la provincia de Los Rios como escenario para el desarrollo de esta

12



investigacion es esencial debido a que es la provincia méas productiva del cultivo en todo el
pais.

La herramienta necesaria para el establecimiento del precio minimo de sustentacion
es la estructura de costos de produccién del cultivo, la misma que desarrollaré paso a paso,
de forma ordenada y describird cuales son los insumos y las cantidades de insumos
necesarios para la produccion de maiz amarillo duro. Esto de acuerdo a las necesidades
fisioldgicas del cultivo para las condiciones climaticas y de suelo en la provincia de Los
Rios. También es importante realizar un andlisis de como han incrementado los precios de
los fertilizantes y como esto puede afectar al costo de produccién por quintal del cultivo.
Es necesario recalcar la importancia que tiene que el agricultor maneje los costos de
produccidn, ya que hoy en dia la toma de datos se lo realiza empiricamente, esto merma la

capacidad del agricultor para la toma de decisiones.

El presente trabajo investigativo contribuye a la investigacion en el campo
académico agricola agregando herramientas de administracion y de costos las mismas que
en un futuro pueden servir a estudiantes tanto de la rama agricola como administrativa, en
el campo agricola se incorporan datos técnicos del cultivo del maiz amarillo duro para la
produccién en el litoral ecuatoriano, los mismos que son una recopilacion de experiencias
de campo asi como de datos técnicos obtenidos de instituciones rectoras del sector en el
pais como son el Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuarias y el Ministerio de
Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca.

El incorporar datos obtenidos de la secretaria de estado que rige el sector agricola en
el pais es importante ya que la informacion obtenida para el desarrollo del presente trabajo
es oficial y publicada por el Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca en
sus medios de difusion masiva. Asi también los datos técnicos obtenidos del Instituto de
Investigaciones Agropecuarias ya que los mismos son obtenidos de trabajos de
investigacion en el cultivo y con las condiciones climaticas adecuadas. De ahi se

obtendran datos de fertilizacion, aplicacion de agroquimicos entre otros.

En el caso especifico del maiz al cual se ha apuntado como un cultivo que marcara el
desarrollo agricola del pais se conoce que los costos de produccion se han incrementado

pero ¢Cual es la estructura de costos de produccion del maiz? Ademas no se conoce en que
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porcentaje y cudl ha sido el impacto del incremento de los fertilizantes en la estructura de
costos de produccion de maiz y cual es el impacto en los precios de dicho producto, ¢Cuél
seria el impacto que la subida de los precios de los fertilizantes ha causado en el precio de

venta del producto y su comercializacion en la provincia de los Rios?

Objetivos

Objetivo General:

Determinar el impacto del incremento de los precios de fertilizantes de maiz amarillo
duro en la estructura de costos de produccion en la provincia de Los Rios en el periodo de
2010 a 2013, el cual sera una herramienta util en el Ministerio de agricultura del Ecuador

para la toma de decisiones.

Objetivo Especifico:

1. Fundamentar teéricamente la estructura de costos de produccion la misma que
servira para determinar el precio referencial del quintal de maiz y determinara el
impacto en la subida de los precios de fertilizantes y como estos afectan al

productor.

2. Determinar la estructura de costos de produccion de maiz amarillo duro para la
provincia de los Rios para que la misma sirva de herramienta de investigacion y
de consulta para los productores de la provincia cuando estos decidan invertir en

la produccion de maiz amarillo duro.

3. Determinar el impacto economico del incremento del quintal de maiz amarillo
duro para la provincia de Los Rios para que las autoridades competentes puedan

tomar las medidas adecuadas para reducir el impacto de esta subida de precios.

Metodologia

Se realizard una investigacion que combinard criterios cualitativos y cuantitativos,

por ejemplo se establecera la estructura de costos de produccion mediante la revision de
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bibliografia especializada y se realizara la revision historica de los precios de fertilizantes
analizandolos con herramientas estadisticas que nos permitan apreciar el incremento de los
mismos de una forma real, tomando el promedio de los precios de fertilizantes del afio
2010 al afio 2013. Se determinara mediante la revision de bibliografia los requerimientos
nutricionales de la planta de maiz amarillo duro para la provincia de Los Rios y asi se
determinara la cantidad necesaria de fertilizante para la estructura de costos de produccion

de maiz amarillo duro.

Determinacion estructura de costos de produccion de maiz amarillo duro:

Para esta determinacion se recurrird a bibliografia especializada en el tema, se
revisara los informes y conclusiones de las mesas técnicas del cultivo del maiz que se han
desarrollado a lo largo de estos Gltimos afios en el MAGAP, En la revisidn se procedera a
establecer los pasos necesarios para la produccion de maiz amarillo duro, las necesidades
nutricionales del cultivo que permitirdn determinar la cantidad de fertilizante como insumo
a utilizar, se determinard mediante revision bibliografica los rendimientos productivos del
maiz amarillo duro para la provincia de Los Rios. Una vez desarrollada la estructura de

costos de produccidn se procedera a validarla en campo.

Investigacion precios fertilizantes del afio 2010 al afio 2013:

El MAGAP por medio de la Coordinacion General del Sistema de Informacion
mediante acuerdo ministerial revisa mensualmente los precios de agroquimicos y
fertilizantes los mismos que son reportados por las casas comerciales, se procedera a la

revision de los precios de fertilizantes desde la fecha sefialada.

Revision y andlisis de los precios internacionales y cantidades importadas de

fertilizante en el pais.
Los datos obtenidos de esta revision seran analizados mediante herramientas

estadisticas que permitiran determinar cudl es el incremento del precio a través del tiempo

y cuales han sido los promedios histéricos de los precios de fertilizantes para nuestro pais.
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Revision incremento de costos de produccion de maiz amarillo duro:

Con la informacion anteriormente mencionada se procedera a elaborar los costos de
produccidn por época de siembra y revisar cual fue el impacto e incremento de los costos
de produccion de una época de siembra a otra.

Una vez determinada la estructura de costos de produccion de maiz amarillo duro se
realizara la determinacion del impacto econdmico del incremento de costos de produccion
del cultivo para lo cual se establecera el costo de produccién para los afios sefialados en la
investigacion y posteriormente la diferencia porcentual afio tras afio.

Analisis de Regresién Lineal

Este anélisis permite cuantificar la relacion entre la variable costo de produccion y

precio de venta del producto y explicara cuanto depende una variable de la otra.

Andlisis Variables

Se realizara un analisis de la inflacion, consumo de carne, produccion e
importaciones, salario con el objetivo de verificar como han cambiado las mismas para
compararlas con la produccion de maiz amarillo duro.

Contenido

Capitulo 1: Teoria de costos, sustento tedrico de la estructura de costos de

produccion, generalidades de maiz amarillo duro y los fertilizantes.

Capitulo 2: Estructura de costos de produccién de maiz amarillo duro, anélisis de

regresion lineal de precios.

Capitulo 3: Analisis variables, Impacto econdémico en la estructura de costos de

produccién de maiz amarillo duro.
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CAPITULO |

1  TEORIA DE COSTOS

El campo agricola cada vez mas competitivo con productos nuevos e innovadores
obligan al productor a sistematizar sus procesos y a tomar decisiones adecuadas en el
procesos productivo, elaborar los costos de produccion es una herramienta Util y eficaz a la
hora de planificar la produccion y llegar a rendimientos altos en los diferentes cultivos. De
acuerdo a Zapata (2007) cualquier producto sea complejo o facil de elaborar especializado
0 genérico por el uso que se le dé debe costearse a fin de conocer cudl es el valor
econdémico que tiene; es decir, la inversion econdmica para obtenerlo. Con fines
informativos o de control se puede costear las fases que atraviesa el producto o se puede

costear las actividades que se realizan.

De acuerdo a FAO (1999) los costos de produccion también llamados costos de
operacion son los gastos necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento o

un equipo en funcionamiento.

En general el agricultor ecuatoriano no esta acostumbrado a llevar un sistema de
costos que permita conocer la eficiencia y rentabilidad de cultivo esto no le permite buscar
medios que permitan abaratar costos, crear eficiencia, destinar los recursos a los rubros
importantes en la produccion agricola, los fertilizantes en la gran mayoria de cultivos
representan alrededor del 40% de la inversion es por eso que es necesario conocer cuanto
ha afectado la subida de precios de los mismos en el costo de produccién de una hectarea
de maiz amarillo duro. EI gobierno ecuatoriano mantiene como politica de libertad
vigilada de los precios de varios insumos agropecuarios entre ellos los fertilizantes mas
utilizados como la UREA que es esencial en la produccion de maiz amarillo duro, esto
quiere decir que mes a mes las grandes empresas distribuidoras de fertilizante reportan al
Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca los precios de sus principales

productos.

Segun Zapata (2007) uno de los problemas frecuentas que impide a la gerencia tomar

decisiones prontas y seguras, es la determinacion de los costos de bienes que vende o
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comercializa, de los servicios que genera, de los productos que cultiva, los recursos
naturales que extrae, en fin lo que hace cada quien en su area econémica. La falta de
procedimientos adecuados que permitan acumular en cuentas contables las inversiones que
realiza en procura de la produccién del objeto de su actividad, pone en riesgo negocios en
incluso podria llevar a decisiones erradas o distraer al tratar de establecer el costo con base

en técnicas matematicas que, mal usadas, pueden llevar a datos incorrectos.

De acuerdo a Reyes Pérez (2005) los costos estimados fueron el primer paso para la
predeterminacién del costo de produccién y tuvieron por finalidad pronosticar el material,

la mano de obra, y los gastos indirectos a invertirse en un articulo determinado.

Reyes Pérez (2005) establece que la caracteristica especial de un sistema de costos
estimados es que al hacerse la comparacion con los costos reales, aquellos deberan
ajustarse a la realidad, siendo posible lograr con el tiempo una predeterminacion que se

acerque mas al costo real.

De esto podriamos deducir que los costos estimados se basan en experiencias reales
adquiridas por el productor y no siempre con una base técnica, siendo estos costos

estimados una base para la determinacion de precios de venta.

De acuerdo a FAO (1999) los costos de produccién o también Ilamados gastos de
operacion son los gastos necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento o
un equipo en funcionamiento. En una compafiia estandar, la diferencia entre el ingreso y el

costo de produccion indica el beneficio bruto.

Racines, Mendoza & Yanez (2011: 17) mencionan que: “El costo es el gasto
econdémico que representa la fabricacion de un producto o la prestacion de un servicio. Al
determinar el costo de produccidn, se puede establecer el precio de venta al publico del

bien en cuestion”.

De acuerdo a Ochoa (2012) la determinacion de los costos de produccion tiene varias
finalidades como elemento auxiliar del agricultor en la eleccion del cultivo y la tecnologia
que serd utilizada o bien para poder presupuestar y estimar las necesidades de capital, asi

como su posible retorno y utilidad, es por esto que es imprescindible que los agricultores
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de la provincia de Los Rios y de las demés provincias del pais puedan contar con una
herramienta util para la toma de decisiones, solo asi podran determinar el beneficio

econdmico del cultivo del maiz amarillo duro.

Cualquier producto o proceso debe costearse con el objetivo de obtener una idea
integra de los recursos requeridos para obtenerlos, A partir de este proceso se podran tomar

decisiones trascendentales en torno al negocio y a la vision y mision del mismo.

Segln Tucker (2009) el insumo variable es cualquier recurso cuya cantidad puede
cambiar durante el periodo considerado, por ejemplo el caso del maiz en el cual se puede
aumentar o disminuir la cantidad de fertilizante de acuerdo a las necesidades nutricionales
de la planta. Este es un insumo indispensable en la produccién de cualquier cultivo los
fertilizantes brindan los nutrientes necesarios para el desarrollo adecuado de la planta y

posteriormente maximizar su produccion.

De acuerdo a un articulo escrito por el Ministerio de Agricultura Ganaderia y Pesca
(2009) cada unidad de produccion tiene costos que responden a realidades propias de la
zona geografica, esto quiere decir que el costo de produccion de la provincia de Los Rios
no sera igual al costo de produccién de la provincia del Guayas, ya que podrian existir
variantes climaticas que deben ser analizadas para dar un manejo agronémico de acuerdo a
estas variantes, otros factores son aptitud de suelo, manejo de agua y controles

fitosanitarios inciden finalmente en el costo de produccion.

Al ser los fertilizantes un insumo esencial que garantiza el crecimiento 6ptimo del
cultivo y genera rendimiento es necesario conocer y analizar el comportamiento de este
insumo tan importante en los ultimos afios. Finck (1988) sefiala que los fertilizantes son
productos destinados a la alimentacion de las plantas, para favorecer su crecimiento,
aumentar su produccién o mejorar su calidad, favorece la multiplicacion de la masa
vegetal, aumenta la produccién de dérganos vegetativos como de 6rganos generativos,
mejora la calidad comercial y nutritiva del producto. En este concepto radica a
importancia de un buen plan de fertilizacion que el agricultor debe emplear para satisfacer
las necesidades nutricionales del cultivo, los fertilizantes son un insumo que tiene gran
importancia a la hora de determinar el costo de produccién del cultivo de maiz amarillo

duro.
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1.1 ELEMENTOS DEL COSTO

Para realizar la fabricacion de bienes o servicios o en el campo agricola como es el
caso es necesario la interaccion de ciertos elementos y que estos se vinculen entre si, si
hablamos de agricultura diremos que es la interaccion entre tres factores fundamentales
que son la tierra, la mano de obra y los insumos entre ellos los fertilizantes. Sera necesario

determinar en qué proporcion estos elementos son utilizados en el proceso productivo.

1.1.1 Insumos

Zapata (2007) menciona que:

“Constituyen todos los bienes, ya sea que se encuentren en estado natural o hayan
tenido algun tipo de transformacion previa, requeridos para la produccion de un bien o es
el elemento que se convierte en un articulo de consumo o de servicio” En el campo
agricola son los instrumentos necesarios para obtener la produccién del cultivo dentro de
los rangos optimos de rendimiento, estos pueden ser insecticidas, fungicidas, herbicidas,

fertilizantes, abonos organicos, entre otros.

Existen otros insumos que pueden ser complementarios al proceso productivo como

podria ser el uso de combustibles, energia eléctrica o las depreciaciones.

De acuerdo a Zapata (2007) los costos se clasifican en totales que es la inversion
realizada en materiales, fuerza laboral y otros servicios e insumos para producir un lote o
un grupo de bienes o prestar un servicio; o pueden ser costos unitarios se obtienen al
dividir los cotos totales entre el numero de unidades fabricadas. Pueden también

clasificarse por la identidad que en este caso serian costos directos e indirectos.

1.1.1.1 Materiales Directos

Zapata (2007) sefiala que:

“Son los que pueden facilmente identificarse con un determinado producto y que
forman parte del producto terminado” En ¢l caso de la produccion agricola se los identifica

mediante la sanidad del cultivo y los rendimientos del mismo.
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1.1.1.2 Materiales Indirectos

Zapata (2007):

“Son aquellos elementos que se agregan, como elementos secundarios pero

importantes con la materia prima directa para formar el nuevo producto elaborado”.

1.1.2 Mano de Obra

Zapata (2007):

“Se denomina a la fuerza creativa del hombre, de caracter fisico intelectual,
requerida para transformar con la ayuda de maquinas, equipos, tecnologia los materiales en
productos terminados, en otras palabras la mano de obra es el esfuerzo fisico o mental que
se consume en elaborar un producto o servicio. Todo aquel que aporta se esfuerzo fisico o
intelectual y por lo tanto contribuye a la obtencion de un producto o servicio final”.
Mientras que mano de obra directa “es el esfuerzo necesario para transformar la materia
prima” en el sector agricola la mano de obra es utilizada en labores culturales, aplicacion

de fertilizantes y agroquimicos, siembra y cosecha.

La mano de obra es contratada por jornal, en el campo se contrata el personal para las
diferentes labores por jornales, el valor del jornal dependera, del sector y de la labor a
desempefiar. Si el productor paga un sueldo y los beneficios de ley para el célculo del
jornal se suman el valor del sueldo sumado al aporte patronal décimo tercero y décimo
cuarto sueldo y se lo divide para 30 dias. Por lo general para aplicacién de quimicos y
fertilizantes se realiza un recargo al valor del jornal esto depende del sector en donde se

realice la labor.

1.1.3 Costos Indirectos

Zapata (2007):

“Son cualquier costo de fabrica o de produccidon que sea indirecto para la fabricacion
de un producto o la prestacion de un servicio y en consecuencia no incluyen costo de mano

de obra directa y materia prima directa”
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1.1.4 Costos de acuerdo a su comportamiento

De acuerdo a Zapata (2007) esta clasificacion permite comprender como se

mantienen o reaccionan los costos conforme se modifica el nivel de produccion.

1.1.4.1 Costos fijos

Reyes (2005):

“Son aquellos que permanecen durante un periodo de produccién determinado, sin
importar si cambia el volumen de produccion” por consiguiente en los costos agricolas son
aquellos que no varian de acuerdo al rendimiento esperado. Zapata (2009) sefiala que los
costos fijos son aquellos elementos de la produccion que permanecen constantes por un
periodo relativamente corto, generalmente el ciclo contable de la empresa, los costos fijos
cambiaran de precio debido a factores independientes al nivel de produccién, no por ello

dejan de ser fijos.

1.1.4.2 Costos Variables

Reyes (2005):

“Son los que cambian o fluctian en relacion directa con una actividad o volumen de
produccion” estos costos van relacionados al nivel tecnologico del cultivo y a los
requerimientos del mismo que pueden ser muy variados de acuerdo a zona, clima, tipo de

suelo.

Segun Zapata (2007) los costos tambiéen pueden ser clasificados por el momento en
el que se determinan y pueden registrarse como valores histéricos y que son los valores
mas reales ya que a medida que se producen los bienes simultdneamente se determina
cuanto cuestan, con base en elementos y tablas donde constan los precios de los elementos
requeridos. También pueden clasificarse por valores predeterminados de esta forma se
calculan costos por anticipado, permitiendo hacer aproximaciones que generaran costos
precisos, aunque seguirdn considerandose normales. La salvedad en esta forma

constituyen los costos estandar, que deben ser precisos.
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1.1.5 Costos por el Sistema de Acumulacion

Segun Zapata (2009) pueden clasificarse en sistemas de acumulacion por érdenes de
produccidn, utilizado por las empresas que fabrican bajo pedido o en lote. Sistemas de

acumulacion por procesos utilizado por las empresas que producen en serie 0 a gran escala.

1.1.6 Costos por el Grado de Control

De acuerdo a Zapata (2007) los costos se clasifican en costos controlables que son
aquellos que dependen de los ejecutores y por tanto pueden ser mejorados, corregidos o
direccionados a fin de buscar mejorar su aporte e incidencia de uso. Costos incontrolables
aquellos que no son manejados por los responsables puesto que su uso esta ya definido y

dependen de ciertas reglas invariables o su incidencia es de dificil prediccion.

Para obtener el costo de producir un quintal de maiz es necesario investigar las
actividades propias del cultivo en la provincia de Los Rios, estas actividades se pueden
dividir de acuerdo a la etapa de desarrollo. El maiz es un cultivo transitorio que se renueva
con cada época de siembra es decir parte desde la preparacion de terreno. Es necesario
identificar cada actividad de acuerdo a la época de trabajo, la ultima actividad en la que va
a incurrir el productor seré la cosecha, posterior a la cosecha el productor incurre en gastos
como transporte y gastos de comercializacion. Es necesario considerar que existen
factores externos que pueden afectar y crear dispersiones dentro de los costos de
produccién de un mismo producto es por eso que en la elaboracién de costos de
produccidn agropecuarios es necesario considerar que la mayoria de estos son sensibles a
factores climaticos y otros. En la elaboracién de costos de produccién se toma en cuenta
los costos de produccion corrientes es decir no se incluyen costos de inversiones iniciales

para el establecimiento del cultivo.

1.2 MAIZ AMARILLO DURO

De acuerdo a la revista especializada MAIZ Y SOYA(2014), el maiz es un alimento
completo que aporta numerosos elementos nutritivos y materiales energéticos, es una
fuente de minerales y vitaminas del grupo B que posee un valor nutritivo similar al de los

otros cereales, aunque se diferencia de estos por su elevado contenido en carotenos o
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provitaminas A, que se transforman en vitaminas A en el organismo y se caracterizan por
su alto poder anti infeccioso y su condicion beneficiosa para la vista. Un gran porcentaje
de la produccion de maiz amarillo duro es absorbida por la industria pecuaria del pais
grandes empresas compran la produccion en especial en la provincia de Los Rios con el
objetivo de usar este maiz como materia prima para la elaboracion de balanceado para
diferentes animales, el maiz gracias a su contenido proteico aporta los nutrientes
indispensables a la avicultura, ganaderia, porcicultura entre otros. De acuerdo a Castillo
(2006) la principal fuente de energética utilizada en la alimentacion animal es el maiz, la
cantidad de nutrimentos presentes en el maiz depende de la calidad del grano, la calidad
disminuye de acuerdo a las condiciones adversas de crecimiento, cosecha,
almacenamiento, el aporte proteico del maiz esta entre 7% y 8.5%. EI nivel de humedad
en el que se comercializa el maiz en la provincia de Los Rios esta entre 12% y 16% si la
humedad del grano es menor a mayor a este rango existe un riesgo de ataque de hongos o

insectos.

El maiz amarillo duro es un producto que se produce en la regién costa del Ecuador y
una parte de la produccién de nuestro pais esta en la provincia de Loja, de acuerdo a INIAP
la temperatura ideal para la produccion de maiz amarillo duro es de 25 grados centigrados

con un requerimiento hidrico de 1000 mm a 2000 mm de siembra a cosecha.

INIAP (2008) sefala que el ciclo en litoral ecuatoriano es de 120 dias, dependiendo
del manejo que se dé al cultivo y de las condiciones medio ambientales, el rendimiento
comercial promedio de grano con 15% s 18% de humedad es de 4500 a 5400 kg/ha (100

gg a 120 qq).

El Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca en su compromiso con
el desarrollo de la agricultura ecuatoriana ha realizado diferentes programas que incentivan
la produccién de esta graminea en la cual se usan paquetes tecnol6gicos con semilla
certificada con el objetivo de incrementar los rendimientos, es necesario destacar que los
rendimientos de nuestro pais aun estan por debajo de los rendimientos obtenidos en otros
paises de Sudamérica como Argentina o Brasil sin embargo existe un trabajo de
tecnificacion de este cultivo, ademas esto garantizard que el maiz no se importe y sus
excedentes sean utilizados en la industria nacional. Bajo estos conceptos podriamos decir

que el rendimiento estd en funcion de factores como semillas de alto rendimiento,
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requerimientos nutricionales éptimos, control adecuado de plagas, enfermedades, manejo
del riego etc. La no aplicacién adecuada de uno de ellos incidiria negativamente en el
rendimiento esperado. También se puede decir que la aplicacion de mejores tecnologias

tiene una sola razon de ser, obtener mas ganancia por unidad de superficie.

Segun la informacién contenida en el 111 CNA, el maiz amarillo duro (Zea Mays L)
es producido en 21 provincias del pais, y de forma mayoritaria y extensiva en las

provincias de Los Rios, Manabi, Guayas y Loja, en ese orden de importancia (cuadro 1).

Cuadro N° 1

Superficie de maiz amarillo duro por provincia

Provincia UPA's Superficie Sembrada (ha)
LOS RiOS 15.338 78.019
MANABI 22.610 53.111
GUAYAS 13.407 51.331
LOJA 9.645 18.591
ORELLANA 1.796 4.026
BOLIVAR 2.032 3.756
ESMERALDAS 1.972 3.437
IMBABURA 1.766 3.230
SUCUMBIOS 1.545 2.941
PICHINCHA 1.471 2.387
ZAMORA CHINCHIPE 1.510 2.285
MORONA SANTIAGO 2.073 2.264
NAPO 1.162 2.237
ELORO 1.530 1.622
COTOPAXI 349 1.614
CANAR 710 1.142
CARCHI 561 1.054
AZUAY 630 799
CHIMBORAZO 197 292
PASTAZA 348 282
GALAPAGOS 61 43

Fuente: I11 Censo Nacional Agropecuario (2000)
Elaboracién: El autor

Su principal destino es la industria que lo procesa y utiliza para la elaboracion de
alimentos balanceados en una proporcion de hasta el 63 %. En los ultimos afios el pais ha
tenido que realizar importaciones para suplir la necesidad de la industria de este producto,

una de las politicas del Ministerio de Agricultura Ganaderia, Acuacultura y pesca es evitar
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la importacion de maiz y satisfacer las necesidades de la industria nacional con produccion

local.

Este cereal se produce en nuestro pais principalmente bajo la modalidad de secano,
es decir aprovechando la época lluviosa que se presenta a finales de afio, en las ultimas
semanas del mes de diciembre (un 90%) o utilizando sistemas de riego (un 10 %), la
cosecha se la realiza a partir del mes de abril hasta el mes de agosto. Para el acopio del
maiz existen tres modalidades, en la primera modalidad existen empresas de acopio
vinculadas al sector bancario y financiero que prestan el servicio hasta que el agricultor
decida vender su produccidn, en el segundo tipo esta representado por la agroindustria, que
mantiene en la zona construcciones de alta capacidad para guardar el maiz. Finalmente el
tercer tipo esta representado por pequefias empresas asociativas que receptan
preferentemente el producto de sus socios y lo almacenan en el momento de la
comercializacion.  De acuerdo a Racines, et al. (2010) el principal agente de
comercializacion de maiz duro lo constituyen los intermediarios, que en muchas ocasiones

no pagan los precios justos.

Es importante sefialar que el precio del quintal de maiz esta regulado y de acuerdo a
Schettino (2002) cuando un mercado tiene un precio oficial, o tope, no se puede vender a
un precio superior a este. Si el precio de equilibrio esta por encima del oficial, se dice que
este es efectivo, puesto que cumple con su cometido. Si por el contrario, el precio de
equilibrio fuera inferior al oficial, el de equilibrio seria el vigente en el mercado, y el
precio no tendria la menor importancia, ahi radica la importancia de calcular el precio
adecuado de venta del quintal de maiz el cual seria igual al costo de produccion mas un
margen de rentabilidad justo. De acuerdo a Zapata (2007) el gobierno con el poder
marginal que aun tiene, fija precios tope al publico de medicinas por ejemplo y precios
minimos de sustentacion para productos agricolas y la contabilidad de costos brindara a los
usuarios la informacion pertinente para que puedan preparar escenarios de posibles precios
de venta, considerando alternativas de utilidades a partir del costo de producir, administrar
y comercializar. El Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca fija el precio
tomando en cuenta la estructura de costos de produccion levantada por esa secretaria de
estado sumando una rentabilidad razonable, esto en consenso con la industria y los

productores.
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El objetivo es impulsar el desarrollo del pais por medio de la agricultura el primer
paso para lograr este desarrollo es contar con la informacion adecuada para tomar
decisiones que beneficien a los agricultores, la importancia del maiz a nivel mundial y su
importancia en América latina es conocida desde su origen Vélez (2006), dice “El origen
geogréfico del maiz no es conocido con exactitud, sin embargo existen evidencias que lo
sitlan en México con anterioridad al afio 5000 A.C. Vavilou sitta el centro primario de
origen el sur de México y Centroamérica, y un origen secundario de diversidad genética a
los valles altos como: Perl, Ecuador, Bolivia. Tiene una amplia distribucién geogréafica se
le encuentra desde las regiones este y sur este de EE.UU., MEXICO AMERICA
CENTRAL, Y DEL SUR.” Desde la antigiiedad el maiz ha sido considerado base de

nuestra alimentacion.

Martinez (1995), manifiesta que: “En la Florida y nueva Granada los indigenas lo
consumian, siendo la base de su régimen alimenticio, Los incas también lo consumian
tierno, asados sobre la brasa. Europa la introdujeron los espafioles y los portugueses,
donde su desarrollo y extensién de cultivo no han cesado de aumentar, si bien su empleo
principal es el alimento del ganado.” Hoy en dia de acuerdo a la encuesta de superficie y
produccion agropecuaria continua (ESPAC) a nivel nacional la superficie cosechada de
Maiz Duro Seco ha mantenido una tendencia al alza, con una tasa media de crecimiento a
nivel nacional de 0,57% entre 2002 y 2010. Durante el 2010 se observa un incremento de
2,3%, es decir de aproximadamente 6.611 has. Con lo anterior, la produccion presenta una
tasa promedio de crecimiento de 7,2% entre 2002 y 2010, el 2010 siguiendo esta tendencia

presenta una tasa de variacion de 2,3% respecto al afio anterior.

El rendimiento de la produccién a nivel nacional, ha ido variando afio tras afio, entre
2002 y 2010 en promedio se tiene 2,5 toneladas por afio, para el 2010 el rendimiento fue de
2,9 toneladas por afio con un incremento del 10,6% respecto a 2009. El Maiz Duro Seco
estd localizado principalmente en la Region Costa. Durante el 2010 las provincias Los
Rios, Guayas y Manabi sumaron el 74,5% de la Superficie Total Cosechada de este
producto. Se observa que la provincia de los Rios es la que méas se dedica a este cultivo,
con una participacion del 39,8% a nivel nacional, de igual forma su produccion la mas alta
representando el 53,7% de las toneladas métricas del grano. El Guayas y Loja abarcan el
18,2% y 12,44% de lo producido.
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Los sistemas de produccion de maiz duro en Ecuador se clasifican en monocultivo y
como cultivo asociado; practicandose el primero de ellos principalmente por los grandes
productores en las provincias de Los Rios y Guayas mientras que el sistema de produccion
asociado se practica en su mayoria en la provincia de Manabi y los pequefios productores
de las provincias de Los Rios y Guayas. La asociacién se la realiza con cultivos como
mani, yuca, fréjol y otros. (Crespo, 2005).

El maiz amarillo duro se siembra en el litoral ecuatoriano en el invierno, el inicio de
las siembras es en el mes de diciembre y su cosecha en los meses de abril y mayo, en su
gran mayoria los agricultores realizan un solo ciclo en el afio, mientras que los que cuentan
con riego realizan hasta tres ciclos en el afio. Existen diversas formas para cultivar el maiz
duro seco y diferentes cantidades de inversion con niveles variados de mano de obra,
quimicos e inversion en maquinaria, este cultivo es el sustento de muchos ecuatorianos,
segun Racines et al. (2010) el maiz amarillo duro se siembra durante la época lluviosa, el
mejor rango de siembra es desde el 15 de diciembre al 30 de enero, después de las dos o
tres primeras lluvias, en terreno humedo no encharcado. Durante la época seca para
aprovechar la humedad remanente de las lluvias, el mejor rango de siembra es entre el 15
de mayo al 15 de junio. La falta de humedad en el suelo y otros factores estresantes hacen
que la planta reduzca drasticamente su rendimiento. De acuerdo a la Coordinacion General
del sistema de Informacion del Ministerio de Agricultura En el pais el rendimiento
promedio del cultivo es de 2.8 t/ha, muy inferior al de otros paises de la region como
Colombia (3.85 t/ha), Pert (3.9 t/ha) y Argentina (5.6 t/ha), estos bajos rendimientos se
deben en gran medida al poco uso de semilla certificada que garantiza la calidad de
genotipos de alto rendimiento en cada ciclo, ya que menos del 30% de los productores

maiceros la usa.

La produccién de maiz amarillo duro se la puede clasificar por diferentes métodos de
produccién esto puede ser por el uso de insumos, mecanizacion y tecnologia. En la
provincia de Los Rios se ubica la produccion a gran escala en donde se emplean gran
cantidad de insumos una semilla de mejor calidad y los requerimientos necesarios para que

el cultivo alcance un rendimiento aceptable.
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De acuerdo a INIAP (2008) los precios de maiz duro pagados al productor a nivel de
finca, durante el periodo 2000-2008, mantuvieron una tendencia creciente, con una tasa
anual promedio de crecimiento del 8%. Asi en el afio 2000 el precio fue de 144.63
USD/tonelada, y subi6 en el 2008 a 270 USD/tonelada, lo que representd una tasa de
crecimiento acumulada del 70%. FAO (1999) sefiala que cuanto més larga y compleja sea
la cadena de comercializacion, mayor sera el precio del producto, en el litoral ecuatoriano
existen cadenas de intermediarios que comercializan el producto y que compran al
agricultor, también existen empresas que entregan los insumos para la produccion de maiz
con el compromiso de que el agricultor posteriormente entregue su cosecha a un precio ya

pactado, esto se conoce como integracion.

Segun la revista especializada Maiz y Soya (2013) la produccién de maiz para el afio
2014 alcanzaré niveles muy altos a nivel mundial esto obedece a los reportes oficiales de
los diferentes paises, a las excedentes cosechas logradas en cada uno de ellos, como en el
caso ecuatoriano que podria superar el millon de TM, el IGC menciona que la cosecha
mundial de maiz esta ligada a las altas producciones de Brasil, Argentina, China y Ucrania

para los afios 2012 y 2013.

1.3 FERTILIZANTES

Segln la FAO (2002) un fertilizante es cualquier material natural o industrializado,
que contenga al menos cinco por ciento de uno 0 mas de los tres nutrientes primarios (N, P,
K). Los fertilizantes que contienen sé6lo un nutriente primario son denominados
fertilizantes simples, aquellos que contienen mas de dos nutrientes pueden ser
denominados binarios o multinutrientes. Siempre sera importante que el agricultor
identifique las sefiales de carencia de nutrientes en el campo ya sea por las caracteristicas
de cultivo, por un analisis foliar o del suelo. Las sefiales de carencia de nutrientes del
cultivo son varias como plantas con crecimiento retrasado, perdida de color verde o muerte

de hojas bajas prematuramente.

De acuerdo a Finck (1998) la introduccion de los abonos comerciales modernos en la
produccién agricola se hace patente en el aumento de rendimientos de los cultivos. Asi en
Alemania, el rendimiento medio del trigo en invierno (ciclo largo) ha aumentado de 1,4

t/ha en el afio 1880 a unas 5 t/ha en el aflo 1977. Junto a la creciente utilizacion de los
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abonos N, P y K debe destacarse también, como causa importante del aumento de la
productividad agricola, el aumento de la utilizacion de calizas y otros abonos minerales.
De acuerdo a la FAO (2002) la eficiencia de los fertilizantes y la respuesta de los
rendimientos en un suelo variaban de acuerdo a la region y sus condiciones climaticas, los
macronutrientes se necesitan en grandes cantidades y estas grandes cantidades tienen que
ser aplicadas si el suelo carece de estos macronutrientes. Cultivos diferentes necesitaran
cantidades especificas de nutrientes y la cantidad de nutrientes requerida en este caso para
el cultivo del maiz dependera del rendimiento esperado incluso entre diferentes variedades
de maiz los requerimientos del cultivo pueden variar. De acuerdo a FAO (2002) los
requerimientos de maiz en promedio son de 120 kg a 180 kg de N por hectérea, de 45 a 60

kg de P20s por hectarea y hasta 30 kg de K2O por hectarea.

Segun Finck (1998) el efecto conseguido con los fertilizantes comerciales en la
nutricion de las plantas se hace patente no solamente en el incremento de los rendimientos
de los cultivos de los cereales, sino también en el total del aumento de la masa vegetal
producida. Un efecto importante de un cultivo con una buena absorcidn de nutrientes es la
resistencia a enfermedades y al ataque de plagas, una buena nutricién facilitard un cultivo
sano y una mayor produccion. De acuerdo a la FAO (2002) el nitrégeno normalmente
mostrara su eficiencia normalmente después de su aplicacion, las plantas desarrollaran un
color verde oscuro y creceran vigorosamente. FAO (2002) sefiala que cuando el agricultor
tiene recursos financieros limitados o no dispone de crédito, cuando la tenencia de la tierra
es insegura y si la urea es ofrecida en el mercado a un precio por unidad de nitrégeno
comparativamente atractiva, el agricultor suministrard exclusivamente nitrégeno
consecuentemente la mayoria del aumento del consumo de nitrogeno a escala mundial ha
respondido al uso de UREA, ese es el caso del agricultor ecuatoriano que tiene facil acceso
a la UREA por ser un fertilizante disponible en cualquier localidad del pais ademas por
politica del Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca es comercializado
para la siembra de arroz y maiz a 10 USD, un precio subsidiado y al alcance del pequefio

agricultor de la costa ecuatoriana.

De acuerdo a un estudio publicado por la FAO en el afio (2002) se espera que el
suministro de nitrégeno mundial aumente en un 3% anual entre 2012 y 2016, mientras se
prevé que la demanda aumente en un 1.3 por ciento en el mismo periodo, de acuerdo al

mismo estudio FAO sefiala que América Latina y el Caribe consumen un 6.7% de
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Nitrégeno de la demanda mundial, Brasil, Argentina, México y Colombia serdn los

mayores usuarios de fertilizantes en esta region.

En la actualidad las empresas mas importantes del pais como ECUAQUIMICA,
AGRIPAC, INTEROC ofrecen una diversidad de paquetes tecnoldgicos para la produccion
de maiz amarillo duro, estos incluyen el uso de fertilizantes y otros agroquimicos como
insecticidas, herbicidas entre otros. Los paquetes tecnoldgicos incluyen el uso de una
semilla certificada y los fertilizantes que se ofrecen en los mismos van de acuerdo a las
necesidades del cultivo. El uso de la semilla certificada garantiza al agricultor obtener
rendimientos altos, es necesario que el agricultor realice un buen uso de la semilla
conociendo las caracteristicas de la misma para que se siembre en un ambiente que

maximice sus cualidades.

De acuerdo a Amores, Mite & Carrillo (1995) el uso eficiente del nitrégeno y de los
fertilizantes depende también del numero adecuado de plantas por hectarea. Una
poblacién optima proporciona suficiente superficie foliar para aprovechar al maximo la
luminosidad, asi como los otros factores de produccion. La distribucion de las plantas
dentro de la plantacién es otro factor que afecta la respuesta del maiz al N. No se
recomienda el uso de distancias muy estrechas entre hileras porque se produce un excesivo
autosombreamiento, particularmente cuando el nimero de plantas por hectarea es muy
elevado. Segun la FAO (2002) los fertilizantes complejos NPK son normalmente méas
costosos que las mezclas o combinaciones, sin embargo en la préctica agricola la
disminucion del rendimiento y de la calidad del cultivo pueden ser facilmente mayor que el
ahorro obtenido comprando y aplicando productos de baja calidad. El reto del Ministerio
de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca para el dia de hoy es demostrarle al
agricultor que la rentabilidad de su cultivo radica en la productividad y en la inversion que
realizamos en la compra de productos como fertilizantes que son los que determinan el

rendimiento del cultivo.

La oferta de fertilizantes es muy variada en el pais y en ocasiones el agricultor aplica
los productos sin parametros técnicos lo cual implica que esos productos quimicos se
pierdan o no sean aprovechados por la planta, es importante realizar un analisis de suelo
previo a la siembra lo que determinara qué cantidad de fertilizante debemos aplicar al

suelo, es importante sefialar que al tener un analisis de suelo y al revisar las cantidades
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adecuadas de fertilizante a utilizar el productor serd méas eficiente y obtendra un mayor
costo beneficio de la cosecha. Por medio de la estructura de costos de produccion se
determina cantidades Optimas y requerimientos nutricionales que se aplicaran en el maiz en
eso radica la importancia de identificar la estructura de costos de produccion del maiz. De
acuerdo a un articulo publicado por el MAGAP (2008) “El incremento en los precios del
petroleo, desat6 una escalada nunca antes vista en precios de productos relacionados, como
por ejemplo agroquimicos Yy fertilizantes que se obtienen a partir de él. Los precios de la
urea que hasta septiembre de 2007 fluctuaban entre 100 y 300 dolares, se dispararon hasta
llegar a 812 doblares por tonelada en julio de 2008, lo que equivale a un incremento del
170%” Es necesario conocer la estructura de costos de produccion del producto y realizar
un analisis de cuanto una escalada en los precios de los fertilizantes podria afectar al
cultivo y al sector productivo del pais. Segun la FAO (2002) los precios de los fertilizantes
tuvieron un aumento significativo, por ejemplo el indice de los precios FOB del fosfato
diamonico (DAP) aument6 de 264 en 2010 a 337 en 2011, similar es la situacion con
respecto a otros fertilizantes, en primer semestre de 2012 los indices de precios de urea y
de clorato de potasio aumentaron ain mas, mientras que el precio del DAP se redujo en

cierta medida.

1.4 ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION DE MAIZ AMARILLO
DURO

De acuerdo a la Oficina Estatal de informacién para el desarrollo rural sostenible de
México (2008) las estructuras de costos de produccién fueron concebidas con la idea de
tener un conocimiento confiable, preciso, oportuno y de cobertura respecto a los niveles de
costos de produccion en los cultivos agricolas, asi como de sus coeficientes técnicos

empleados y los rendimientos obtenidos en su produccion.

De acuerdo a Zapata (2007) un plan o estructura de costos de produccion debe ser
sistematico, flexible, homogéneo, claro en la denominacién de las cuentas seleccionada y
especifico, esto garantizara al productor un ordenamiento en sus cuentas y un proceso mas
ordenado a la hora de tomar decisiones. Es decir en el caso de la produccion de maiz es
necesario separar las etapas productivas en el campo y diferenciar cada una de los insumos

aplicados hasta llegar a la cosecha.
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La estructura de costos de produccion de maiz amarillo duro es la cronologia y
sistematizacion de actividades para llegar a un valor econémico o costo de produccion. De
acuerdo a la FAO (1999) los costos de produccion o también Ilamados gastos de operacion
son los necesarios para mantener un proyecto, linea de procesamiento 0 un equipo en
funcionamiento. En una compafiia estandar, la diferencia entre el ingreso y el costo de
produccion indica el beneficio bruto. De acuerdo a este sistema de estructura de costos de
produccién el sistema utilizado para determinar el costo de produccion de maiz amarillo
duro seria un costeo basado en actividades o ABC. Zapata (2007) sefiala que este sistema
de costeo cuantifica las actividades productivas, administrativas y comerciales necesarias
en la gestion, operacion y comercializacion de bienes y servicios. El mismo puede estar
dividido en tres etapas que son la acumulacion de costos por centros de accién que toman
el nombre de actividades, en la segunda etapa los costos indirectos se asignan a los
productos o servicios y en la etapa final se integran los costos directos e indirectos
obtenidos en las dos etapas anteriores para obtener el costo final. Es por ello que el
proceso productivo de una hectarea de maiz amarillo duro empieza con la primera
actividad que es la preparacion del terreno, posteriormente de acuerdo a la estructura de
costos de produccién seguiran una serie de actividades que encadenan una secuencia légica
y que también va de acuerdo a la madurez fisiologica del cultivo, la actividad en la que
culmina esta estructura de costos de produccion es la cosecha en la cual se saca el producto
final de esta actividad productiva y la cual se mide en quintales, esta cosecha
posteriormente serd trasladada a un centro de acopio y luego serd comercializada. De
acuerdo a Zapata (2007) el costeo ABC tiene como objetivo obtener informacion precisa
sobre el costo de actividades y procesos productivos, ser una medida de desempefio que
permita mejorar los objetivos de satisfaccion y eliminar el desperdicio, proporcionar
informacidn para planeacion del negocio, integrar toda la informacion necesaria para llevar

adelante la empresa.
1.4.1 Preparacion del terreno

La preparacion del terreno se realiza dias antes de la siembra con el objetivo de
remover la tierra que podria estar compactada, incorporar rastrojos de cultivos anteriores,

incorporar materia organica y que el suelo esté en condiciones éptimas para recibir a la

semilla.
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Para preparar el suelo se usa maquinaria agricola que pudiera ser arado y rastra, en la

costa ecuatoriana se acostumbra a rentar la maquinaria por horas o por pases.

El arado y la rastra sirven para remover la superficie de suelo que estad compactada y
dejar la tierra suelta para que la semilla pueda ser depositada en ella esto sobre todo en el
caso del maiz que es una semilla pequefia también rompe los terrones que estan en el suelo
e incorpora materia organica al mismo. Segun la FAO el suelo como sistema bioldgico
consiste de diferentes componentes ordenados y distribuidos en forma especifica que le
dan su estructura caracteristica, es por ello que la preparacion del suelo debe ser
planificada de acuerdo a los componentes estructurales del mismo como son la textura y
estructura de esta manera el cultivo aprovechara de mejor manera las virtudes del suelo.
Es importante realizar una buena nivelacion lo que facilita las labores y la penetracion

uniforme del agua.

La cama adecuada debe ser entre 8 y 10 cm para la germinacion.

De acuerdo a FAO (2002) el maiz ha sido producido bajo diferentes sistemas uno de
ellos es labranza cero, el mismo se lo ha utilizado durante 5000 afios, hoy en dia debido a
la degradacién estructural de los suelos y debido a varios factores como la erosién ha sido
necesario usar sistemas mas conservacionistas como labranza cero. En el Ecuador este
sistema también es utilizado, en los casos que se lo realiza por labranza cero la maquinaria
se la alquila, cabe mencionar que al usar una sembradora de este tipo también el
desperdicio de semilla se reduce. De acuerdo a FAO (2002) desde el punto de vista de la
conservacion de suelo la principal diferencia entre los principales sistemas de labranza
radica en la cantidad de residuos de los cultivos, los sistemas de labranza convencionales
no dejan residuo sobre el suelo lo cual lo desprotege de la erosion, mientras que los
sistemas de labranza cero proporcionan cobertura al suelo para evitar erosion es necesario
mencionar que cada tecnologia de siembra tendra un costo diferente que se vera reflejado

en el costo final por hectarea de maiz amarillo duro.
Roza, es necesario limpiar los alrededores del cultivo para que no existan hospederos

de plagas o malezas que puedan afectar el desempefio del cultivo, esta roza puede ser

manual o puede ser mecénica esto dependera del sistema que use el agricultor.
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1.4.2 Siembra y Fertilizacion

Es necesario el uso de semilla certificada la cual garantice una mejor productividad,
segun el Ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y pesca el uso de semilla
certificada se ha incrementado en la costa ecuatoriana esto derivado de diversos programas
que incentivan al agricultor al uso de esta semilla, existen diversos tipos de semillas entre
ellas la del INIAP o de diferentes casas comerciales la oferta es muy variada en el mercado
de semillas el agricultor estd en capacidad de elegir la semilla que se adapte a sus
condiciones climaticas y de suelo para un mejor desarrollo, a pesar de la gran cantidad de
semilla que existe en el mercado también un cierto porcentaje de agricultores que utilizan
semilla reciclada, esto quiere decir que eligen la mejor semilla de la cosecha anterior con el
fin de utilizarla en una nueva siembra, siendo esto no recomendable ya que la

productividad serd menor.

Previo a la siembra es necesario desinfectar la semilla con un agroguimico llamado
thiodicarb el mismo servira para garantizar que la misma esté libre de insectos que puedan
danar el cultivo el momento de la siembra. Otro factor determinante en el momento de la
siembra es la densidad a la que se trabajara el cultivo de acuerdo a los diferentes paquetes
tecnoldgicos con los que trabaja el agricultor ecuatoriano los mismos tienen una
recomendacion de siembra FAO (2002) recomienda trabajar de 20% o 30% menos de la
densidad de estos paquetes, ya que los mismos fueron trabajados en condiciones

experimentales ideales.

La siembra puede realizarse con sembradora o de manera manual, el uso de la
sembradora se realiza en la provincia de Los Rios rentando la maquinaria el valor se cobra
por hectarea sembrada o podria realizarse de forma manual, para realizarlo de forma
manual se necesitan de 7 a 10 jornales por hectarea. Segun la FAO (2002) uno de los
principales problemas en la siembra del maiz es el inicio erratico de las lluvias que
caracterizan a algunas regiones donde las lluvias intermitentes tienden a favorecer el
crecimiento de las malezas antes de que lleguen las lluvias mas estables. Es importante
sefialar que aparte del sistema de siembra que se utilice y la semilla tratada con insecticida
y fungicida se debe utilizar la profundidad correcta, FAO (2013) recomienda una
profundidad de 5 a 10 cm. La siembra manual en los Rios se realiza con espeque 0 a mano

la distancia entre hileras debe ser de 0.75 a 1m.
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Una actividad que se realiza en la costa ecuatoriana es la seleccion de semilla la cual
debe ser la mejor de la cosecha anterior y almacenar la misma con una humedad de 12 o
13%, esta préactica la realiza el agricultor porque en ocasiones no dispone de los medios

econdmicos para comprar una semilla de calidad.

Los fertilizantes para el momento de la siembra pueden ser variados y de acuerdo a
las necesidades nutricionales del suelo en donde sera sembrado el maiz pero los mas
utilizados son Urea, Muriato de potasio y fosfato de amonio, urea es un fertilizante
nitrogenado que garantiza el desarrollo de la planta el mismo es de facil absorcion y no
deja residuos ademaés el nitrogeno cumple funciones de crecimiento en la planta. El
muriato de potasio garantiza la presencia del potasio en la planta nutriente esencial para el
desarrollo de la misma y que interviene en diferentes procesos metabdlicos del cultivo
como la fotosintesis, el potasio ayuda a mejorar la calidad del producto en la cosecha. El
fosforo es un macronutriente que es de dificil movilidad en el suelo por lo que se

adicionaré en la fertilizacion.

1.4.3 Control de malezas preemergente

FAO (2002) sefiala que algunas malezas crecen rapidamente y mas alto que el maiz
durante las primeras etapas de crecimiento compitiendo con el cultivo por luz para la
fotosintesis, agua y otros nutrientes, un control temprano de las malezas favorece al maiz
por su ventaja natural, la altura. Se realiza un control de malezas pre emergente el cual
consiste en primer lugar en la aplicacion de glifosato que es un herbicida no selectivo el
cual se aplica en los alrededores del cultivo y en los caminos con el objetivo de eliminar
cualquier maleza que pueda causar competencia al cultivo. Atrazina es un herbicida
selectivo sistémico que controla malezas de hoja ancha, esta aplicacion se realiza en los
primeros dias después de sembrado el cultivo. Pendimentalin es un herbicida selectivo no
sistémico que ayuda a controlar gramineas, se lo aplica con el objetivo de controlar
semillas de otras gramineas que pueden estar en el suelo por cultivos anteriores. La
aplicacion de herbicidas puede realizarse con bomba de mochila y el agricultor paga entre
dos y tres jornales por aplicacion o puede realizarse por aguilon el cual se lo puede

alquilar.
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1.4.4 Control de insectos

De acuerdo a la zona donde se encuentre el cultivo el maiz puede ser atacado por
diferentes tipos de insectos y enfermedades lo cual reduce los rendimiento del cultivo, es
importante que el agricultor realice una rotacion de diferentes productos quimicos, de
acuerdo a los paquetes tecnoldgicos entregados por las casas comerciales varios
ingredientes activos son usados en la produccion de maiz amarillo duro lo cual evita la
resistencia de los insecto a estos productos, es importante el uso de agroguimicos de

amplio espectro lo cual ayudaria a contribuir a un control méas efectivo de plagas.

Se realiza una primera aplicacion para controlar plagas de insectos en el cultivo de
maiz es muy comun el ataque de diferentes plagas entre ellas spodoptera frugiperdaque es
un gusano que ataca el cogollo de la planta es decir el centro de la planta terminando con el
follaje del cultivo su presencia en los primeros dias del cultivo es muy peligrosa y puede
amenazar la productividad del mismo, es necesario realizar un primer control en el cual
utilizaremos insecticidas de amplio espectro como Clorpirifos, Lufenuron y thiodicarb

estos insecticidas controlaran las diferentes plagas en los primeros dias del cultivo.

1.4.5 Control de malezas post emergente

Para este paso es necesario el uso de herbicidas selectivos, esto quiere decir que
actuaran directamente sobre la maleza de hoja ancha, y no causaran ningun dafio al cultivo
ya que este es una graminea de esto se trata la selectividad del herbicida. De acuerdo a
FAQO (2002) el uso apropiado de los herbicidas ahorrara en muchos casos el tiempo vy el
dinero necesario para el control de las malezas. Existen diversos herbicidas que pueden
actuar sobre malezas de hoja ancha sin embargo un producto utilizado con frecuencia es 2
4D amina. La aplicacion de este producto toma dos jornales la misma se realiza en la
mayoria de los casos con bomba de mochila 0 bomba de motor, el aplicador tiene que ser
muy cuidadoso en el momento de aplicar el producto ya que este podria causar cierto dafio
al cultivo. Un manejo efectivo de malezas se vera reflejado en un mejor rendimiento del
cultivo, en ocasiones la reduccién de rendimiento por malezas puede ser mayor que las

causadas por enfermedades e insectos.
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1.4.6 Control de insectos segunda aplicacion

Para la segunda y ultima aplicacion contra insectos el producto mas utilizado es
clorpyrifos que es un insecticida de amplio espectro que actta por contacto con los insectos
0 por ingesta de los mismos esta aplicacion se la realiza con el objetivo de preservar la
cosecha y el producto. Para esta aplicacion el productor utilizara entre dos y tres jornales

de mano de obra.

1.4.7 Segunda Fertilizacion

La segunda fertilizacion se la realiza con UREA que es un fertilizante nitrogenado de
facil absorcion, este se absorbe y se incorpora al suelo inmediatamente después de una
lluvia, este fertilizante ademas es de facil acceso para nuestros agricultores ya que en el
pais existe buena disponibilidad del mismo, ademéas actualmente el gobierno del Ecuador
lo vende subsidiado a un precio de 10 ddlares por quintal, quiza la UREA sea el fertilizante
mas utilizado por los productores ecuatorianos tanto en maiz como en otros cultivos. Este
fertilizante de acuerdo a FAO (2002) presenta cierta desventaja y es que al incorporarse al
suelo una vez nitrificado libera hidrogeno el cual baja el PH del suelo.

1.4.8 Labores Culturales

Una de las labores culturales mas importantes en el cultivo de maiz es la deshierba en
la cual se hace uso de mano de obra, esta obra es complementaria a la aplicacion de
herbicidas en el cultivo, es necesario realizar la deshierba ya que esto disminuira la
competencia y optimizara los nutrientes que la planta recibe tanto del suelo como en las
fertilizaciones. La deshierba manual se la realiza contratando jornaleros temporales para el
cultivo, por lo general la deshierba toma de 4 a 8 jornales dependiendo de la zona y la
condicion en la que se encuentra el cultivo. Si el cultivo no fue tratado con herbicida
previamente esto aumentara el uso de mano de obra en la deshierba lo cual incrementaré el
costo de produccion por hectarea. La deshierba manual puede ser ineficiente ya que las
partes vegetativas de ciertas malezas permanecen enterradas lo cual asegura su

supervivencia, es necesario un manejo integrado con herbicidas.
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1.4.9 Cosecha

La cosecha puede ser manual o mecéanica esto dependera del grado de tecnificacion
del agricultor, un rendimiento promedio aceptable para la provincia de Los Rios y
haciendo uso de una semilla certificada de buena calidad puede ser de 150 quintales por
hectarea, cuando se realiza la cosecha de manera manual es necesario rentar una
desgranadora estacional, en el caso de la cosecha mecanica la cosechadora realiza el
trabajo. EIl maiz es cosechado con un 20% de humedad y un 5% de impurezas es por eso
que después de la cosecha es trasladado a un centro en donde se realiza el secado y la
limpieza del grano. Un rubro importante dentro de la cosecha es el transporte, el mismo se
cobra por quintal cosechado y varia de acuerdo a la ubicaciéon del productor. Otra
modalidad para el pago del transporte es pagarlo por flete, en este caso se debera calcular

de acuerdo al nimero de quintales que se envien por flete contratado.

1.4.10 Arriendo del Terreno

El agricultor realiza un convenio con el duefio del terreno el cual establece un valor a
pagar por la renta de una hectarea por un ciclo de cultivo, el valor promedio que los
agricultores pagan de acuerdo al Ministerio de Agricultura, Ganaderia, Acuacultura y
pesca es de 140 USD por hectarea, sin embargo existen otras modalidades mediante las
cuales se realiza esta transaccion en ocasiones el duefio del terreno recibe parte de la
cosecha como pago del arriendo del terreno. De acuerdo a Zapata (2007) un
arrendamiento es cualquier acuerdo con independencia de su instrumentacion juridica por
el que el arrendador cede al arrendatario, a cambio de percibir una suma Gnica de dinero o
una serie de pagos o cuotas, el derecho a utilizar un activo durante un periodo de tiempo
determinado con independencia de que el arrendador quede obligado a prestar servicios en

relacion con la explotacion o mantenimiento de dicho activo.

1.4.11 Crédito

De acuerdo a Racines et al. (2011) el Banco Nacional de Fomento se ha constituido
en el principal medio por el cual el estado ecuatoriano otorga crédito para el sector
agricola, dentro del cual la produccién de maiz duro, después del arroz es el segundo rubro

al que se destina prioritariamente el crédito. De acuerdo al INIAP (2008) el maiz duro
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tuvo un notable crecimiento en la cantidad de crédito entregado en el periodo del 2000 al
2008 llegando a alcanzar una cifra de 14 millones de ddlares financiados. EIl Banco

Nacional de Fomento report6 que para el 2008 el area atendida fue de 29400 hectareas.

Se ha realizado la revision bibliogréfica del tema con el fin de sustentar te6ricamente
la estructura de costos de produccion de maiz amarillo duro. Una vez realizada la revision
bibliogréafica se realiza el disefio de la estructura de costos de produccién de maiz amarillo
duro, esto con base en la bibliografia especializada en el tema y en los requerimientos
nutricionales y de manejo para el cultivo. Tambien se revisaron los principales aspectos de

la produccion de maiz amarillo duro en el Ecuador y el uso de fertilizantes.
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CAPITULO 11

2 DETERMINACION DE LA ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION
DE MAIZ AMARILLO DURO PARA LA PROVINCIA DE LOS RIOS

Para la estructura de costos de produccion se han identificado tres sistemas
importantes los mismos que son: Siembra directa manual, Siembra directa mecanico o
labranza cero y mecéanico tradicional, estos sistemas son los mas utilizados para la
provincia de Los Rios, a continuacién se detalla la estructura de costos de produccion para

los diferentes sistemas.

2.1 ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION SIEMBRA DIRECTA
MANUAL

Siembra directa Manual: El principal elemento de este método es la mano de obra,
la siembra se realiza con jornaleros o trabajadores de campo, no incluye el uso de
maquinaria, también se la conoce como siembra tradicional y es la que el agricultor de
pocos recursos econdémicos usa con mayor frecuencia. No se usan elementos como
maquinaria para remocion de tierra 0 cosecha. Sin embargo el uso de la desgranadora

estacional es indispensable para este sistema.

Cuadro N° 2
Preparacion de terreno
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Manual Jornal 6

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La preparacion del terreno manual solo se realiza con machete la cual toma 6
jornales por hectarea. La misma tiene como objetivo remover rastrojos del cultivo anterior
0 maleza que se encuentra en el lugar del cultivo y que pueda hacer competencia al cultivo,

previo a la siembra. Esta limpieza se puede realizar un dia antes de la siembra.
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Cuadro N° 3

Siembra y fertilizacion

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Semilla Kilos/ha 18
Thiodicarb L 0,27
Urea Saco 50 kg 4
Muriato de potasio Saco 50 kg 2
Fosfato di amonio Saco 50 kg 2
Mano de obra Jornal 7

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La siembra es totalmente manual y en ella se incorpora desinfectante de la semilla y

fertilizante, la siembra manual se realiza con espeque, es decir, un instrumento que sirve
para realizar los hoyos en la tierra, colocando una semilla por hoyo. La cantidad de semilla
se define de acuerdo a la recomendacién del productor de la misma. En ocasiones la
siembra también se realiza al voleo es decir, lanzar la semilla en diferentes direcciones

para realizar una cobertura alta del terreno.

Cuadro N° 4
Control de malezas
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Atrazina Kg 1
Pendimentalin Kg 2
Glifosato I/ha 2
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Control de malezas se realiza con productos selectivos y no selectivos, dependiendo
de en que lugar se realice la aplicacion. El agricultor recorre las hileras del cultivo
realizando una cobertura del 100% del cultivo con el objetivo de afectar la capacidad de
reproduccion de la maleza. La selectividad quiere decir que el ingrediente activo del
herbicida va a actuar sobre malezas de hoja ancha o gramineas, evitando hacer dafio al

cultivo.
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Cuadro N° 5

Control de insectos (Primera aplicacion)

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Lufenuron I/ha 0,3
Thiodicarb I/ha 0,6
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Existen una diversa clase de insectos que pueden afectar el cultivo del maiz es por
ello que este cuadro proporciona las dosis y los productos més efectivos para el control de
los mismos. En ocasiones puede existir una resistencia de la plaga al producto por lo cual
es recomendable realizar una rotacion de diferentes productos. La rotacion de

agroguimicos resulta siempre ser més efectiva que atacar la plaga con un solo producto.

Cuadro N° 6
Control de malezas post emergente
Actividad Unidad de Medida Cantidad
2 4D amina I/ha 15
Nicosulfuron G 35
Glifosato I/ha 15
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Aplicacion con bomba de mochila de diferentes productos para el control de malezas.
Cuando las mismas ya han ganado follaje y pueden realizar competencia al cultivo por luz
y nutrientes. Se llama post emergente porque se lo realiza después de la emergencia del

cultivo, cuando la semilla ya ha germinado. Gracias a la selectividad de estos herbicidas no

se afectara el cultivo con estos productos.

Cuadro N° 7
Control de insectos (Segunda aplicacion)
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracién: El autor
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Cuadro N° 8

Fertilizacion
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Urea Sacos de 50 kg 4
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Aplicacion de Urea, la misma que ayuda al desarrollo integro de la planta en los
estadios de desarrollo mas avanzados. Y contribuye a un mejor crecimiento de la mazorca,
esta aplicacion es manual y se la realiza al voleo es decir lanzando el producto en todo el
cultivo con la mano. Es importante la humedad en el terreno para que el fertilizante sea

aprovechado por la planta caso contrario el mismo se volatiliza.

Cuadro N° 9
Labores culturales
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Deshierba manual Jornal 4

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La deshierba manual se realiza ya que existen cierto tipo de malezas que presentan
resistencia a los productos quimicos y es necesario controlar el crecimiento de las mismas.
El jornalero arranca la maleza de raiz con esto ayudando al cultivo a eliminar la
competencia, una vez que el cultivo ha alcanzado una altura de unos 80 cm esta actividad

no es necesaria ya que la sombra del cultivo evita el desarrollo de malezas.

Cuadro N° 10

Cosecha
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Mano de obra Jornal 10
Desgranadora estac. Qq 150
Transporte Qq 150

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La cosecha se realiza con la ayuda de mano de obra especializada y una

desgranadora estacional, es necesario incluir el transporte para llevar el producto hasta el

centro de acopio.
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2.2 ESTRUCTURA DE COSTOS DE PRODUCCION SIEMBRA DIRECTA
MECANICO

Labranza cero: no se realizan movimientos importantes de tierra, excepto los
movimientos que realizan los discos cortadores de la sembradora al abrir una angosta
ranura donde se localizara la semilla y fertilizantes. Esto contribuye a la conservacion del
suelo y evita la erosion, ayuda a mantener el rastrojo del cultivo anterior e incorporarlo
como materia organica. Es un método que tiene mucha aceptacion entre los agricultores

por ser beneficioso para la conservacion del suelo.

Cuadro N° 11

Preparacion de terreno

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Rozadora Hectarea 1
Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Se utiliza la rozadora que es un implemento que corta la maleza acumulada de
cultivos anteriores. Esto se lo realiza en los alrededores del cultivo con el objetivo de

eliminar sombra y competencia al nuevo cultivo.

Cuadro N° 12

Siembra y fertilizacion

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Semilla Kilos/ha 18
Thiodicarb L 0,27
Urea Saco 50 kg 4
Muriato de potasio Saco 50 kg 2
Fosfato di amonio Saco 50 kg 2
Mano de obra Jornal 1
Sembradora Por ha 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Al igual que los otros sistemas se incorpora el fertilizante y el desinfectante de la
semilla, con la diferencia que la maquina realizara la siembra. La misma cuenta con una
calibracion para colocar la semilla en el campo y por este método no existe desperdicio de

semilla.
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Cuadro N° 13
Control de malezas

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Atrazina Kg 1
Pendimentalin Kg 2
Glifosato I/ha 2
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Se incorpora el aguilon como elemento de uso o maquinaria alternativa para la
aplicacion de productos el mismo que se acopla al tractor y facilita el trabajo del agricultor.

Este lleva una carga de agroquimico y mide la cantidad exacta de producto que se aplicara

al campo.
Cuadro N° 14
Control de insectos (Primera aplicacion)

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Lufenuron I/ha 0,3
Thiodicarb I/ha 0,6
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1
Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Cuadro N° 15
Control de malezas post emergente

Actividad Unidad de Medida Cantidad

2 4D amina I/ha 15
Nicosulfuron G 35
Glifosato I/ha 15
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracién: El autor

Los cuadros 14 y 15 describen el uso de agroquimicos que ayudaran al control de
malezas e insectos, para ello se realizara la aplicacion con aguilon que es un implemento
gue se incorpora en este método de siembra del cultivo. El aguilon va acoplado al tractor y

realiza la descarga de la cantidad de producto exacta al cultivo.
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Cuadro N° 16
Control de insectos (Segunda aplicacion)

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1
Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Cuadro N° 17
Fertilizacion
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Urea Sacos de 50 kg 4
Mano de obra Jornal 2
Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor
Cuadro N° 18
Labores culturales
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Deshierba manual Jornal 4

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La deshierba manual se realiza ya que existen cierto tipo de malezas que presentan
resistencia a los productos quimicos y es necesario controlar el crecimiento de las mismas

Evitar la competencia al maiz, las malezas compiten por luz y nutrientes.

Cuadro N° 19

Cosecha
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Mano de obra Jornal 10
Desgranadora estac. Qq 150
Transporte Qq 150

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La cosecha también se realiza de forma manual y se lo ingresa a una desgranadora la
cual en la mayoria de los casos es rentada. Una vez realizada la cosecha la misma se coloca

en sacos Y es llevada al centro de acopio mas cercano.
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2.3 ESTRUCTURA COSTOS DE PRODUCCION MECANICO TRADICIONAL

Mecanizado tradicional: Uso de maquinaria, arado, rastra para la preparacion del

terreno y aguilon para fumigacion, consiste en el pase del arado para la rotura del suelo y

dos pases de rastra para alcanzar una textura mas fina del suelo. Esto ayuda a que el cultivo

nuevo pueda tener un mejor desarrollo en su raiz y por ello una mejor absorcion de agua y

nutrientes. La principal diferencia son los movimientos de tierra que se realizan para

preparar el terreno para la siembra.

Cuadro N° 20

Preparacion de terreno

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Arado Pase 1
Rastra Pase 2

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

El arado y la rastra consisten en colocar estos implementos en el tractor y realizar

pases continuos en el terreno, para romper agregados de suelo o evitar que el mismo este

compactado, esto contribuye a un buen desarrollo del cultivo.

Cuadro N° 21

Siembra y fertilizacién

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Semilla Kilos/ha 18
Thiodicarb L 0,27
Urea Saco 50 kg 4
Muriato de potasio Saco 50 kg 2
Fosfato di amonio Saco 50 kg 2
Mano de obra Jornal 1
Sembradora Por ha 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La siembra se realiza con sembradora (implemento mecanico) y se incorporan los

productos necesarios para el crecimiento del cultivo como son:

Fertilizantes y

agroguimicos. La sembradora no desperdicia semilla y coloca la cantidad recomendad en

el suelo.
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Cuadro N° 22
Control de malezas

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Atrazina Kg 1
Pendimentalin Kg 2
Glifosato I/ha 2
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Al realizar el mecanizado tradicional muchas de las malezas quedan bajo la
superficie del suelo y al cabo de varios dias salen con mucha facilidad y compiten por agua

y nutrientes con el agua, es por ello que el control de malezas para este sistema tiene que

ser efectivo.

Cuadro N° 23

Control de insectos (Primera aplicacion)

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Lufenuron I/ha 0,3
Thiodicarb I/ha 0,6
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Los cuadros 22 y 23 describen el uso de agroquimicos que ayudaran al control de
malezas e insectos, para ello se realizara la aplicacion con aguilén que es un implemento

que se incorpora en este método de siembra del cultivo.

Cuadro N° 24

Control de malezas post emergente

Actividad Unidad de Medida Cantidad
2 4D amina I/ha 1,5
Nicosulfuron G 35
Glifosato I/ha 15
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor
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Una de las causas de pérdida en la produccion mas frecuente en el maiz es el bajo
control de malezas, la resistencia que han alcanzado es notoria por lo que es recomendable
realizar una rotacion de productos para controlar el crecimiento de las mismas. Si el

control de los productos no es efectivo se tiene que realizar deshierbas manuales

periodicas.
Cuadro N° 25
Control de insectos (Segunda aplicacién)
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Clorpirifos I/ha 0,7
Aguilén Ha 1
Mano de obra Jornal 1

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

En este caso se utilizan productos que son de amplio espectro, es decir, que controlan
varios tipos de insectos que podrian atacar el cultivo. Existen productos que son mas
especificos para plagas del maiz sin embargo el litoral ecuatoriano enfrenta plagas mas

comunes, es por ello que con una buena rotacion de productos el control sera efectivo.

Cuadro N° 26

Fertilizacion
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Urea Sacos de 50 kg 4
Mano de obra Jornal 2

Fuente: Desarrollo del Autor

Elaboracién: El autor

La Urea en este estadio de la planta ayuda al desarrollo de la mazorca y evita que el
cultivo adquiera alguna enfermedad por hongo o virus, y si es atacado por alguna plaga el

mismo sera mas resistente.

Cuadro N° 27

Labores culturales

Actividad Unidad de Medida Cantidad
Deshierba manual Jornal 4
Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor
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La deshierba manual se realiza ya que existen cierto tipo de malezas que presentan
resistencia a los productos quimicos y es necesario controlar el crecimiento de las mismas.
Para este sistema el control de malezas tiene que ser continuo para evitar que el cultivo se

vea afectado.

Cuadro N° 28

Cosecha
Actividad Unidad de Medida Cantidad
Mano de obra Jornal 10
Cosechadora desgranadora Qq 150
Transporte Qq 150

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Se realiza con una cosechadora estacional y lo principal es el uso de la mano de obra
que toma alrededor de 10 jornales en el proceso de cosecha. Una vez realizada la cosecha

el producto es llevado al centro de acopio méas cercano.

2.4 COSTOS INDIRECTOS

Una vez llegado a un valor de costo de produccion Directo por hectarea se suma un
costo administrativo que, para producciones agricolas segun el Ministerio de Agricultura

Ganaderia Acuacultura y pesca seria del 5%.

25 COSTO DE PRODUCCION DE MAIZ AMARILLO DURO PARA LA
PROVINCIA DE LOS RIOS

Una vez revisada la estructura de costos de produccién de maiz amarillo duro para la
provincia de Los Rios y definido los tres sistemas principales de siembra para este
producto de acuerdo a la informacion proporcionada por el MAGAP de precios se procede
al célculo del costo de produccion por ha para los afios 2010, 2011, 2012, 2013. Sin
embargo hay que recalcar que el producto se lo cosecha en invierno y verano por lo que se
debe obtener un precio para cada temporada de cosecha. Es posible ponderar este costo de
produccién para llegar a un Unico costo de produccién por hectarea que represente a las

labores que los productores realizan en esta provincia. De acuerdo al Ministerio de
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Cuadro N° 29

manual, 30% siembra directa mecanica y el 5% mecanizado tradicional.

Costo de produccion para el afio 2010
ACTIVIDADES Ponderado

Preparacion del terreno 37.8
Siembra y Fertilizacion 449.41
Control de malezas 52.32
Control de insectos 59.84
Control de malezas 47.21
Control de insectos 26.12
Fertilizacién 116
Deshierba manual 32
Cosecha 199.75
Arriendo terreno 100
Rendimiento 150
Costo directo por qq 8.84|
Costo indirecto 0.77
Costo por qq 9.61

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca el 60% de productores realizan siembra directa

Una vez revisado los precios de los insumos para el afio 2010 y realizando la

ponderacion para los tipos de siembra, el costo de produccion del quintal de maiz amarillo

duro para este afio es de 9.61 ddlares.

Cuadro N° 30

Costo de produccion para el afio 2011

ACTIVIDADES Ponderado
Preparacion del terreno 37.8
Siembra y Fertilizacion 486.53
Control de malezas 49.66
Control de insectos 63.73
Control de malezas 49.88
Control de insectos 26.85
Fertilizacion 136
Deshierba manual 32
Cosecha 199.75
Arriendo terreno 100
Rendimiento 150
Costo directo por qq 9.33
Costo indirecto 0.81
Costo por qq 10.14

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracién: El autor
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Una vez revisado los precios de los insumos para el afio 2011 y realizando la

ponderacién para los tipos de siembra, el costo de produccion del quintal de maiz amarillo

duro para este afio es de 10.14 dolares.

Cuadro N° 31

Costo de produccion para el afio 2012

ACTIVIDADES Ponderado
Preparacion del terreno 43.35
Siembra y Fertilizacion 523.73
Control de malezas 51.54
Control de insectos 62.91
Control de malezas 54.62
Control de insectos 28.45
Fertilizacion 150
Deshierba manual 36
Cosecha 262.5
Arriendo terreno 110
Rendimiento 150
Costo directo por qq 10.44
Costo indirecto 0.9
Costo por qq 11.35

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

Una vez revisado los precios de los insumos para el afio 2012 y realizando la

ponderacion para los tipos de siembra, el costo de produccion del quintal de maiz amarillo

duro para este afio es de 11.35 dolares.
Cuadro N° 32

Costo de produccion para el afio 2013

ACTIVIDADES Ponderado
Preparacion del terreno 54.35
Siembra y Fertilizacion 591
Control de malezas 68.41
Control de insectos 66.26
Control de malezas 61.24
Control de insectos 33.6
Fertilizacion 146.12
Deshierba manual 48
Cosecha 305.25
Arriendo terreno 140
Rendimiento 150
Costo directo por qq 11.95
Costo indirecto 1.04
Costo por qq 12.99

Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracién: El autor
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Una vez revisado los precios de los insumos para el afio 2013 y realizando la

ponderacién para los tipos de siembra, el costo de produccion del quintal de maiz amarillo

duro para este afio es de 12.99 dolares.

La composicion de los factores de produccion para la siembra de tipo manual es la

siguiente:

GraficoN° 1

Participacion porcentual de insumos para siembra manual
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Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor

La composicion de los factores de produccion para la siembra directa es la siguiente:

Grafico N° 2

Participacion porcentual de insumos para siembra directa

SIEMBRA DIRECTA
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Fuente: Desarrollo del autor
Elaboracion: El autor
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La composicion de los factores de produccion para la siembra tipo mecanizado

tradicional es la siguiente:

Participacion porcentual de insumos para mecanizado tradicional

Gréafico N° 3

MECANIZADO TRADICIONAL
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Fuente: Desarrollo del autor

Elaboracion: El autor

De acuerdo a estas gréaficas los fertilizantes son el 26% y 27% del total de los costos

de produccion otro rubro muy importante es la mano de obra esto de acuerdo al sistema de

siembra que se utilice.

2.6 ECUACION COSTO TOTAL DE PRODUCCION

Para determinar la ecuacion de costos de produccion para las diferentes opciones de

siembra de las estructuras de costos de produccion de maiz amarillo duro se debe

determinar cuales son los costos fijos y los costos variables de esta estructura. Los costos

fijos seran la preparacion del terreno, la semilla, el transporte de la produccion y el

arriendo del terreno. En los costos variables incluyen: Control de malezas, control de

insectos, fertilizacion y cosecha.

CT= Costo Total

CT = cF + ¢cV(Q)
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CF= Costo fijo
CV= Costo Variable

Para resumir la ecuacion para la produccion de maiz amarillo duro de esta estructura

de costos la misma seria:

CT = CF + (S(Q) + CM(Q) + cI(Q) + FERT(Q) + CO(Q))

S= Siembra

CM = Control de malezas
Cl= Control de Insectos
FERT= Fertilizacion
CO= Cosecha

Q= Quintales de produccion

Ecuacién siembra manual

CT= 558,5+0.6(Q)+1.17(Q)+0.72(Q)+2.78(Q)+1.3(Q)

Ecuacién siembra directa

CT=506,5+04(Q)+1.21(Q)+0.76(Q)+2.78(Q)+1.3(Q)

Ecuacién Mecanizado tradicional

CT=571.5+04(Q)+1.14(Q)+0.76(Q)+2.78(Q)+1(Q)

El costo fijo mas bajo corresponde a la opcion de siembra directa ya que la misma se
realiza sin una preparacién de suelo tan exhaustiva como las otras dos opciones, es
necesario sefialar que estas ecuaciones se adaptan a esta estructura de costos de produccion
y que de cambiar los precios los valores son deberan ser modificados, ademaés el
rendimiento del maiz amarillo duro esta sujeto a diferentes factores los cuales se analizaran
pero lo més importante es la calidad del suelo donde se realiza la siembra, el clima, plagas

entre otros. Varios de estos factores podrian jugar en contra del rendimiento del cultivo sin
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embargo la suma de estos factores puede favorecer la produccién y alcanzar los

rendimientos esperados.

Cada variedad de maiz sembrada tiene un tope de produccion por hectarea lo cual es
necesario tomar en cuenta ya que no quiere decir que si el productor pone méas quintales de
UREA de lo que requiere el cultivo este sera méas productivo, todo lo contrario puede
ocasionar que el rendimiento sea decreciente, un exceso en el uso de fertilizantes y
agroquimicos puede generar una quema del cultivo y la pérdida de la inversion. Asi como

un uso innecesario de mano de obra puede generar menos ganancia por unidad producida.

Existen varios productos que estan en el mercado que pueden ser utilizados para la
produccién de maiz amarillo duro, en esta estructura de costos de produccion se ha tomado

los ingredientes activos sin embargo el productor es quien decide que productos utilizar.
2.7 ANALISIS COSTO DE PRODUCCION VS. PRECIO

Es necesario verificar la tendencia de los precios de maiz amarillo duro en relacién a
los costos de produccién del cultivo para conocer cudnto estd relacionado o cuanto

depende una variable de la otra.

GraficoN° 4

Costo de produccion vs. precio
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Fuente: Coordinacion General del sistema de informacion (CGSIN)
Elaboracion: El autor
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2.7.1 Metodologia a implementar

Al observar esta tendencia creciente del costo de produccion y la variabilidad en el
precio del maiz surge la necesidad de verificar en mejor proporcién estas variables de

precio y costo

2.7.2 Analisis de Regresion Lineal

Para realizar esta investigacion, es preciso seleccionar una herramienta que nos
permita verificar y cuantificar la relacion entre la variable de precio de maiz con las

posibles variables que puedan explicar sus variaciones en el tiempo.

Es asi que se ha implementado el Anélisis de Regresion Lineal, ya que es una técnica
estadistica utilizada para modelar matematicamente, explorar y cuantificar la relacion entre
una variable independiente (Y ) con una o varias variables explicativas o independientes

(X1 Xa. . Xk, siguiendo el Método de Minimos Cuadrados Ordinario.

Este Método consiste en que, al estimar todas las posibles rectas (o hiperplanos,
dependiendo del nimero de variables) de regresion lineal en la nube de puntos en un
espacio que contiene toda la informacion de las variables seleccionadas, existe una y s6lo

una que consigue que las distancias verticales entre cada punto y la recta sean minimas.

Al final, el modelo de regresion lineal, se lo puede expresar de la siguiente manera:

Y=B,+B,X,+B,X, + 4 BiXy +e

Donde Y es la variable dependiente, la cual se interpreta como una combinacion

lineal de un conjunto de ¥ variables independientes (Xx). Los Bx son los coeficientes
que acompanan a las variables explicativas, e indican el peso relativo de cada variable en la

ecuacion. BoEs la constante que representa el valor minimo que puede tomar la variable

dependiente sin tomar en cuenta las variables explicativas. Finalmente, ® es un
componente aleatorio que recoge todo lo que las variables independientes no son capaces

de explicar.
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Ademaés, es importante recalcar que, para que los resultados arrojados por el modelo
de regresion lineal tengan validez, el modelo debe cumplir con una serie de condiciones o

supuestos para garantizar su consistencia.

Los supuestos mas importantes que debe cumplir el modelo son:

e Normalidad
e No auto correlacién

e Homocedastiticidad

2.7.3 Seleccidn de Variables

Una vez establecida la matriz de costos de produccion y revisados los precios
proporcionados por la coordinacion general del sistema de informacién del MAGAP
tenemos las variables con las cuales realizaremos la investigacion. Que serén el precio
recibido por el productor para los meses en los que sale la cosecha que es en invierno y la

cosecha de verano, y el costo de produccion por qq de maiz amarillo duro.

2.7.4 Estimacién del Modelo

Una vez seleccionadas todas las variables con las que se elaborara el modelo, se debe
aclarar existen variables independientes que explican en mayor proporcion a la variable
dependiente de precio de maiz amarillo duro. Es asi que, no todas las variables
explicativas seleccionadas son significativas para el modelo, por lo que se trabajaran con

las variables que tengan una significancia hasta del 5%.

Para estimar este modelo, se ha utilizado dos paquetes estadisticos y econométricos,
el E-views y SPSS.

Ademas se debe aclarar que el modelo fue estimado sin la constante (Bs), la cual nos
indica el punto minimo de costo de produccion al no tener ninguna de las variables
explicativas. Esto se debe a que sin la existencia de las variables independientes
seleccionadas, no existiria precio de maiz, por lo que el valor minimo de la variable

explicada de produccién, es de cero.
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Una vez corrido el modelo de regresion lineal, es una variable independiente la que
explica de mejor manera las variaciones en la variable dependiente de precio. La variable

costo de produccion tiene implicito mano de obra, fertilizantes, maquinaria, arriendo etc.

Esto quiere decir, que se ha estimado un Modelo de Regresion Multiple, donde la
variable dependiente de la produccién estd explicada por cuatro variables independientes,

obteniendo la siguiente ecuacion:
Precio_Productor=1.33 Costo_Prod
Como se puede ver en el siguiente grafico, se visualiza los datos reales de la serie de

precios de maiz (rojo) y los datos obtenidos con el modelo estimado (verde) el cual tiene

un buen grado de ajuste en cuanto a tendencia y variabilidad.

GraficoN° 5

Anélisis estadistico costo de produccion vs. precio
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Fuente: SPSS
Elaboracion: El autor

Este grado de ajuste se lo ve representado mediante el coeficiente de determinacion
R? el cual determina la calidad del modelo para aplicar los resultados, y la proporcion de

variacion de los resultados que puede explicarse por el modelo.
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El coeficiente R? es una medida estandarizada que toma valores entre 0 y 1, para el
caso del modelo que se estimd, se ha obtenido un R? de 0,71 lo que confirma un buen
grado de ajuste al modelo, sin embargo hay que explicar que el precio esta dado por otros
factores externos que no son necesariamente los costos de produccion por lo que se
explicard cuéles son esos otros factores que inciden en el precio del quintal de maiz

amarillo duro.

2.7.5 Consistencia del Modelo

Ahora gue se ha estimado un modelo con el grado de significancia deseado y con un
buen nivel de ajuste, es necesario comprobar su consistencia para que los resultados

obtenidos sean validos.

El anélisis basico de la consistencia de un modelo estadistico se basa sobre todo en el
analisis de los residuos del modelo, los cuales deben cumplir con los supuestos ya

nombrados en el anterior apartado.

Para cada combinacién de las variables independientes, los residuos deben tener una

distribucién normal con medias cero.
Existe una serie de pruebas graficas y estadisticas para probar la normalidad en los

residuos del modelo estimado, los cuales se presentan a continuacion.

Histograma y test de normalidad
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Gréfico N° 6
Resultado histograma andlisis estadistico

3.2

Series: Residuals
Sample 2010M04 2011M07
Observations 16

Mean -0.039789

Median 0.211995
Maximum 2.416984
Minimum -2.375976
Std. Dev. 1.434025
Skewness 0.138324
Kurtosis 2.057856
Jarque-Bera 0.642779
Probability 0.725141
- 71T r T 71 T 1T T°71T T
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Fuente:SPSS
Elaboracion: El autor

Es posible analizar los valores del grafico, donde la asimetria debe ser cercanaa 0 y

la kurtosis debe tender a 3.

Ahora para explicar la ecuacion obtenida la variable independiente que explica en
mayor proporcion los precios del maiz amarillo duro es el costo de produccion el cual lleva
implicito una serie de valores como la mano de obra, insumos, maquinaria y fertilizantes
entonces si el valor de producir un quintal de maiz se incrementa en 1 usd el precio del
productor se incrementaria en 1,33 usd claro esto también dependera de los otros factores

gue van de la mano del precio y los cuales analizaremos posteriormente.
2.8 ANALISIS DE EL INCREMENTO DE LOS PRECIOS DE LOS
FERTILIZANTES DE MAiZ AMARILLO DURO PARA LA PROVINCIA DE

LOS RIOS

Es importante sefialar cual es la estructura de la oferta de maiz amarillo duro a nivel

pais que es la siguiente:
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Cuadro N° 33
Epoca de siembra y cosecha de maiz amarillo duro

Fuente: Coordinacién General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor
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De acuerdo a Fabricio Arévalo analista del sector agropecuario del MAGAP el maiz

amarillo duro al ser utilizado como alimento para animales su superficie sembrada y

produccion estan fuertemente determinadas por la dinamica interna del sector industrial

productor de alimentos balanceados, quien lo absorbe casi en su totalidad, en una

proporcion del 90%. Se estima que del 10% restante alrededor de un 7% es utilizado por

unidades de produccién agropecuaria como semilla, alimento de animales y autoconsumo,

el restante 3% fluye por la frontera norte hacia Colombia quien lo destina para consumo

humano por su altisima calidad (F. Arévalo, entrevista personal, 2 de febrero de 2014).

Cuadro N° 34
Historico de superficie produccion y rendimiento

Afio Superficie Superficie Produccién tm Rendimiento
Sembrada ha | Cosechada tm/ha
2000 270.586 256.967 422.548 1,64
2001 267.406 257.686 490.000 1,90
2002 250.000 245.000 404.250 1,65
2003 260.000 250.000 485.345 1,94
2004 255.000 235.000 387.750 1,65
2005 262.623 249.492 671.786 2,69
2006 277.546 249.449 591.585 2,37
2007 278.681 250.340 605.293 2,42
2008 250.306 250.095 787.129 3,15
2009 279.261 259.585 765.320 2,95
2010 284.000 262.280 775.782 2,96
2011 294.744 242.114 746.424 3,08
2012 293.234 278.251 894.902 3,22
2013 282.628 263.323 1.180.820 4,48

Fuente: Coordinacién General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor
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En el cuadro se aprecia un incremento promedio anual a nivel nacional, en la
superficie sembrada de 0,48% y de un crecimiento de 4% si comparamos las cifras del afio
2013 respecto al afio 2002.

En la misma serie estadistica se puede apreciar diferencias significativas entre las
cifras de superficie sembrada y las de superficie cosechada, el promedio anual de pérdida
es de un 5,7%, pero en ciertos afios como en el 2006, 2007 y 2011 las cifras se acenttan
pasando a un 10 % e inclusive a un 17 %. La razon principalmente eventos climaticos
extremos como lo son las inundaciones generadas por el exceso de agua de la época

lluviosa y las sequias de los veranillos.

Respecto a los rendimientos se aprecia un cambio significativo en los coeficientes
obtenidos pasando de 1,64 toneladas registradas en el afio 2000 a 4,48 toneladas métricas
registradas en el 2013, lo que equivale a un incremento porcentual del 173% atribuido
principalmente al material genético utilizado, y también al uso de insumos como
fertilizantes y micronutrientes, el agricultor gracias a ayudas técnicas de la empresa
privada como del sector publico ha incrementado el uso racional de fertilizantes es por ello
importante el andlisis del incremento de valor de estos insumos esenciales en la produccion

de maiz.

2.9 CAMBIOS SIGNIFICATIVOS EN LA FORMA DE PRODUCIR (MEJOR
SEMILLA MEJOR PRODUCCION)

La cantidad producida esta determinada por el comportamiento de distintas variables
de tipo enddgeno como lo son la superficie sembrada e insumos utilizados y de otras
variables de tipo exdgeno como lo es el clima, precios o la politica sectorial aplicada
(credito). La variable produccién al igual que las variables de importaciones (grano,
semilla, fertilizantes, urea), o de precios (nacionales, internacionales) o de crédito, durante
la serie estadistica observada presenta tendencias al alza, unas con mayor pronunciamiento

que otras.
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GraficoN° 7

Produccion vs. Importacion de semilla
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Fuente: Coordinacion General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor
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Este grafico demuestra que la importacion de semilla ha crecido lo que va

relacionado directamente con la produccion de maiz que se ha incrementado en los Ultimos

afios. Esta semilla es de mejor calidad y asegura mayor produccion por hectarea.
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Grafico N° 8

Produccion TM vs. Importacion Urea TM
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Fuente: Coordinacion General del Sistema de Informacion

Elaboracion: El autor
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Este gréfico demuestra que las importaciones de UREA han crecido conforme ha
subido la produccion de maiz amarillo duro, es decir si revisamos las estadisticas
podriamos decir que la UREA ha sido un factor fundamental en el crecimiento de la
produccion de maiz amarillo duro en el pais y ademas que la tecnificacion del cultivo ha
incrementado afio tras afio. De aqui concluimos que existe una dependencia directa de la

produccion de maiz y los fertilizantes como la UREA.

GraficoN° 9

Produccion TM vs. Importacion fertilizantes TM
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Fuente: Coordinacién General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor

Este grafico indica el crecimiento de las importaciones de fertilizantes el cual va de

la mano del crecimiento de la produccion de maiz amarillo duro.
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2.10 PRODUCCION VS. PRECIO A NIVEL NACIONAL

Grafico N° 10

Producciéon TM vs. Promedio nacional

Produccion vs Precio promedio Nacional
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Fuente: Coordinacién General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor

En esta grafica podemos apreciar un crecimiento sostenido en el precio del maiz
amarillo duro a nivel nacional esto podria ser debido al incremento del precio de los
fertilizantes en los Gltimos afios. Sin embargo otros factores que podrian ser parte de este

incremento son el incremento de la utilidad del quintal de maiz o la especulacion.
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2.11 PRECIOS INTERNACIONALES DE LOS FERTILIZANTES

Grafico N° 11

Precios internacionales de fertilizantes
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Fuente: Coordinacion General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor

Para realizar el analisis de los precios internacionales se utilizan puertos marcadores
como Yuzhny para Urea, Tampa para Fosfato di amonico y Vancouver para muriato de
potasio, de acuerdo a la grafica podemos observar que existié un incremento en el precio
internacional de los fertilizantes entre el afio 2010 y 2012 sin embargo durante el 2013 se
ha estabilizado esto se ve reflejado de igual forma en los precios de estos insumos en

nuestro pais.

De acuerdo a Fabricio Arévalo analista del sector agropecuario del MAGAP los
precios internacionales de los fertilizantes estan relacionados entre 70% y 80% con los
precios del crudo el resto estd determinado por los niveles de inventario, el dinamismo de
la demanda y la existencia de productos sustitutos. Los precios nacionales de los
fertilizantes estan alineados 80% a su precio internacional. Otro factor importante en el
precio de los fertilizantes en el pais es el precio del flete y del transporte que una vez mas
va de la mano del precio internacional del crudo (Arévalo, 2014).

Como se aprecia en el grafico existe un incremento en el precio de los fertilizantes a

partir de septiembre de 2010 hasta enero de 2012 lo cual va de la mano del incremento del

precio del barril de petroleo es decir existe una relacion entre estas dos variables.
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Grafico N° 12
Precio del barril del petrdleo
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Fuente: Coordinacion General del Sistema de Informacion
Elaboracion: El autor

Como se aprecia en la grafica existié un incremento significativo en el precio del
petrdleo en el afio 2011 lo cual afecta directamente al precio de los fertilizantes. El precio
del barril de petréleo se estabilizd en febrero de 2012. EI 1 de enero de 2011 el precio del
petroleo fue de 89.51USD y el 1 de abril del mismo afio se ubicd en 110 USD por barril ya
para el 1 de junio de 2012 tiende a la baja y a estabilizarse alrededor de los 85 USD.

2.12 DESTINO DE LA COSECHA DEL MAIZ AMARILLO DURO

De acuerdo al MAGAP (2014) el maiz amarillo duro se comercializa en un 95% en
la industria un 3% se recicla para semilla para un préximo ciclo y un 2% es auto consumo.
Existen empresas como Pronaca que integran a sus productores con paquetes tecnoldgicos

y absorben su cosecha, la misma que sera destinada a la industria de aves, cerdos etc.

2.13 FACTORES CLIMATICOS

Un factor muy importante es el clima el mismo va de la mano de la disponibilidad de
maiz en el mercado, nuestro pais por su posicion privilegiada goza de un clima excepcional
para la produccién agricola pero hemos tenido que afrontar fendmenos climaticos como el

fendmeno del nifio. En el afio 2012 se reportd un afio dificil para la produccién agricola ya
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que hubo un invierno muy fuerte en todo el litoral ecuatoriano y en la provincia de Loja

que es una provincia que aporta al sector maicero.

Grafico N° 13

Predios afectados por el invierno
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Fuente: Censo de Impacto de invierno 2012
Elaboracion: Coordinacién General del sistema de Informacion MAGAP

De acuerdo al reporte del censo se estima que en la provincia de Los Rios se

perdieron un total de 7938 ha y que 24853 se vieron afectadas, un total de 2346 predios

afectados este fendmeno afecta directamente la produccion maicera del pais que en el

invierno es la mas fuerte y afecta directamente el precio de comercializacion del producto.

Se estima que a nivel nacional se perdieron 31667 ha de acuerdo al mismo censo esto es la

suma de todos los cultivos que se vieron afectados durante este episodio climatico.

Cuadro N° 35

Superficie afectada y perdida durante invierno 2012

PERDIDAS

AFECTADAS

TOTAL

PREDIOS

PREDIOS
PECUARIOS

CANTONES

MANABI

11.800

22.407

34.207

£.047

2.256

GUAYAS

4798

3710

8.508

2501

LOS RIDS

7.938

24,853

32.791

2346

1.842

LOJA

4.700

7.850

12.550

1.750

ELORO

2431

7.450

9.881

2.000

|ToTAL

31.667

|

66.270

97.937

16.644

| a0

Fuente: Censo de Impacto de invierno 2012
Elaboracion: Coordinacién General del sistema de Informacion MAGAP
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De acuerdo al censo de impactos 2012 la superficie total perdida de maiz amarillo
duro fue de 9703 ha lo cual equivale a un 17% del total de las pérdidas de cultivos, siendo
el cultivo del arroz el méas afectado por esta epoca invernal. Para arroz se perdieron un
total de 31827 ha lo cual equivale a un 56% de la pérdida total de cultivos. Para la
provincia de Los Rios el cultivo méas afectado fue el arroz el mismo que presentd una

pérdida de 13195 hectéareas un 86% del area cultivada.

Grafico N° 14

Superficie perdida por cultivo invierno 2012
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Fuente: Censo de Impacto de invierno 2012
Elaboracion: Coordinacién General del sistema de Informacion MAGAP

Es necesario mencionar que de acuerdo al MAGAP (2014) la provincia de Los Rios
el 65% de los predios estan ubicados en areas de susceptibilidad, pertenecen a categorias
con mayor riesgo, esto es media y baja que se relaciona con la influencia del Rio Babahoyo
y que afectan principalmente a la capital provincial y otras aledafias como Barreiro

Canahuate y Fortuna.

2.14 POLITICA DE ESTADO DEL PRECIO DE QUINTAL DE MAIz
AMARILLO DURO

El MAGAP de acuerdo a su politica de favorecer a la produccién agricola del pais
establece condiciones para generar acuerdos y politicas en beneficio de los productores es
por ello que mediante acuerdo ministerial No 044 decide crear el consejo consultivo de la

cadena Maiz-balanceados avicultura como elemento de concertacion entre el sector pablico
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y privado relacionados con la produccion y comercializacion de maiz amarillo duro, dicho
consejo consultivo tiene como funcion principal asesorar al Ministro de Agricultura
Ganaderia, Acuacultura y Pesca y a los actores de la cadena en la formulacion e
interpretacion de politicas para el sector. Dicho consejo consultivo estard conformado por

representantes del sector productivo y representantes de la industria.

Una de las funciones de este consejo consultivo es establecer el precio minimo de
sustentacion del maiz amarillo duro el cual se fija tomando en cuenta la inestabilidad de los
precios en los mercados internacionales, la falta de capacidad de almacenamiento o
mediante acuerdo entre productores e industriales de no existir acuerdo el MAGAP sera el
encargado de fijar este precio minimo de sustentacion de acuerdo a un analisis técnico y
después de la presentacion de los costos de produccion por parte de los miembros de la
cadena y tomando en cuenta una utilidad razonable que sera la tasa de interés efectiva del
Banco Central del Ecuador.

Es por ello que para el invierno del afio 2010 mediante acuerdo ministerial No 126 el
precio del quintal de maiz se fijo en 13,25 usd por saco de 45,36 kg (quintal) para el
producto con 13% de humedad y 1% de impurezas, puesto en la bodega del vendedor.
Esto quiere decir que bajo estas condiciones ningun productor podra vender el quintal de

maiz bajo este precio minimo.

Para agosto de 2010 mediante acuerdo ministerial 301 el Ministerio de Agricultura
Ganaderia acuacultura y pesca acuerda mantener el precio del quintal de maiz amarillo
duro en 13,25 usd.

Sin embargo para junio de 2011 mediante acuerdo ministerial 215 decide
incrementar el precio minimo de sustentacion a 16,5 usd por quintal, esto una vez
analizada la matriz de costos de produccion de maiz amarillo duro presentada por los

actores de la cadena.
Para el mes de abril de 2012 el consejo consultivo del cultivo de maiz amarillo duro

decide mantener el precio minimo de sustentacion de dicho producto en 16,5 usd por

quintal.
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2.15 IMPORTACIONES DE MAIZ AMARILLO DURO

El ministerio de Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca determina la cantidad de
maiz amarillo duro que serd importado de acuerdo a las necesidades del mercado y
realizando la estimacion de siembra y cosecha de este producto. En el siguiente gréfico se
puede notar un incremento en la importacion para el afio 2012 esto puede ser debido al

fuerte invierno que soporto el litoral ecuatoriano.

Gréfico N° 15

TM maiz amarillo duro importado

TM maiz amarillo duro importado

600,000
S00.000
400.000
300.000
200.000
100.000

0

000 2001 2002 2003 2004 2005 2004 2000 2008 20049 2010 2011 2012 2013

=70 maiz amarillo duro Importado

Fuente: Coordinacion General del sistema de Informacion, MAGAP
Elaboracion: El autor

Sin embargo de acuerdo a la politica de productividad y de tecnificacion del cultivo
del maiz mediante paquetes tecnoldgicos se han abarcado mayores areas de siembra y
mayor productividad por lo que en el afio 2013 hay una baja en la cantidad de producto
importado. En el mercado nacional existié mayor cantidad de maiz amarillo duro lo cual

contribuyé a una mayor estabilidad del precio.
2.16 PRODUCCION CARNE DE POLLO Y CERDO

De acuerdo a cifras del MAGAP (2014) la produccion de la carne de pollo y cerdo se
ha incrementado en los ultimos afios lo cual va de la mano de la produccion de maiz

amarillo duro la cual también ha crecido, el maiz es la fuente de energia para la

alimentacion del cerdo y el pollo es decir ha existido una demanda creciente de maiz
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amarillo duro en los ultimos afios por ello el cultivo de maiz a cubierto grandes extensiones
de terreno en las provincias productoras como la provincia de Los Rios. De acuerdo a

Castillo (2006) el maiz representa un 60% de la composicion del alimento para cerdos.

Cuadro N° 36
Produccion de carne y pollo 2010-2012

2010 2011 2012
Produccion carne de cerdo TM 139.964 145.634 151.534
Produccion carne de pollo TM 410.094 430.599 452.129

Fuente: Subsecretaria de comercializacion
Elaboracion: Subsecretaria de comercializacion

El pollo es una fuente barata de proteina la cual es apetecida en nuestro pais, la
produccién de maiz amarillo duro va a esta industria del pais para la elaboracion de

concentrado o alimento para aves.

Se describieron los tres sistemas de siembra para el cultivo, se realizo la ponderacién
para establecer el costo de produccion por hectarea y el valor del quintal de maiz amarillo
duro, asi como también la composicion porcentual del costo de produccion para cada
sistema, una vez revisada la relacion entre precio y costo es necesario revisar cual fue el

incremento econdmico en la estructura de costos de produccion de un afio a otro.
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CAPITULO 111

3 IMPACTO DEL INCREMENTO DE PRECIOS DE FERTILIZANTE DEL
CULTIVO DEL MAIZ AMARILLO DURO

Una vez determinada la estructura de costos de produccion y los costos de
produccion para cada afio del quintal de maiz amarillo duro se realiza un andlisis para

verificar cual fue el impacto de los fertilizantes en el costo de producir un quintal.

Cuadro N° 37
Impacto del incremento en la inversion de fertilizantes del afio 2010 al 2013

VARIABLES 2010 2011 2012 2013
INVERSION EN FERTILIZANTES $116,00| $136,00| $150,00| $146,12
INCREMENTO EN FERTILIZANTES 17% 10% -3%
COSTO PRODUCCION QQ MAIZ AMARILLO $961| $1014| $1135] $1299
INCREMENTO QQ MAiIZ AMARILLO DURO 6% 12% 14%

Fuente: El autor
Elaboracion: El autor

El cuadro determina que existié un incremento del 17% del afio 2010 al 2011, un
incremento del 10% del 2011 al 2012 y un decremento del 3% del 2012 al 2013 para la
inversion realizada en fertilizantes, sin embargo en el costo del quintal existio un
incremento del 6% del 2010 al 2011, del 12% del 2011 al 2012 y del 14% del 2012 al 2013
es por ello que podemos decir que los fertilizantes no fueron un factor determinante en el
momento de comparar el costo de produccién del quintal de maiz amarillo duro que
existieron otros factores en la estructura que se incrementaron en mayor proporcion y que
influyeron mas en el costo final del quintal, esto podria ser la mano de obra que se

incremento durante todos los afios o el valor de la tierra.

Segun el Banco Mundial (2013) todos los productos alimenticios sufrieron un alza
general debido a diferentes factores entre ellos el incremento de precios de insumos entre

otros.

De acuerdo al Banco Mundial (2013) los valores mundiales para los alimentos
continuaron bajando entre febrero y junio de 2013, en términos generales el aumento de la

produccién la disminucion de las importaciones y una demanda en general hicieron caer
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los precios de exportacion, sin embargo sefiala que la situacion del afio 2011 fue critica los
precios de los alimentos aumentaron en un 10% en julio respecto al mes anterior y el maiz
y la soya registraron niveles histéricos debido a un verano seco y a las altas temperaturas
en EE.UU. y Europa oriental. En general el indice de los precios de los alimentos del
Banco Mundial fue un 6% mas alto que en junio de 2011 y un 1% maés alto respecto al

punto maximo alcanzado en febrero de ese mismo afio.

Este organismo internacional sefiala que el alza de los precios de los alimentos entre
ellos el maiz se explica por la especulacion de los mercados de los productos basicos, la
explosiva demanda de cereales para forraje desde Asia y el uso de la tierra para cultivos de

biocombustible.

La inflacion en los precios de los alimentos estd motivada por cambios
fundamentales en la oferta y la demanda mundiales. Existen diversas fuerzas, altos precios

de energia, aumento del ingreso, cambio climatico y produccion de biocombustibles.

William Jannsen (2009) especialista del banco mundial sefiala que: “Desde el 2005,
el mundo se enfrenta a un aumento draméatico del precio de muchos productos

agropecuarios basicos”.

Mientras Ameérica latina es en su conjunto exportador neto de alimentos, la inflacion
en los precios de los alimentos perjudica los ingresos, nutricion y salud de los
consumidores pobres. Incluso en paises con sistemas agricolas fuertes las personas

compran alimentos y quedan afectadas negativamente por el alza sostenida en su precio.

El Banco Mundial (2013) sefiala que en varios paises de América latina y el Caribe,
los costos logisticos y de transporte inciden mas que los aranceles en el precio del
intercambio comercial. El Banco mundial calcula que los costos logisticos representan
entre 16% y 26% del PIB, y entre 18% y el 32% del valor de los productos, en
comparacion con 9% del PIB y del valor de los productos en los paises de la Organizacion
de Cooperacion y Desarrollo Econémicos (OCDE). En el caso de productos procesados
que provienen de América Central, la carga logistica interna incrementa el costo de los

productos alimentarios de mayor valor en 8% y 15% adicionales.
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De acuerdo a expertos del banco mundial no se pronostica otra crisis alimentaria
como la del 2008 sin embargo esté claro que el aspecto climatico influye en la mayoria de

los precios de los productos.

Es necesario dar un vistazo a lo que sucedié en el Ecuador con la inflacion desde el
2007 al 2013.

Grafico N° 16
Inflacién 2007-2012
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De acuerdo a esta grafica podemos determinar que el Ecuador no fue ajeno a la crisis
alimentaria del 2008, afio en el cual se registrd un alza significativa de la inflacion para el

pais

Con respecto a la inflacion solo para alimentos y bebidas no alcohélicas también se
registraron ciertos incrementos en el 2008 y una tendencia a la baja después de este afio.
De acuerdo a la ponderacion del Banco central del Ecuador el segmento bebidas no
alcohdlicas y alimentos ocupan un 25.1% del total de productos tomados en cuenta en la

inflacion.
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Grafico N° 17
Inflacion segmento alimentos y bebidas 2007-2013
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Podemos observar que nuevamente el afio 2008 es el mas alto coincidiendo con el

resto de paises de la regién como sefiala el Banco mundial.

Ahora si comparamos los datos con el precio oficial del maiz amarillo duro en los
ultimos afios podemos observar que para el afio 2010 el precio oficial era de 13,25 USD y
para el afio 2011 se incrementd el precio oficial a 16,5 USD esto producto del incremento
de los valores en insumos, mano de obra etc. Para los siguientes afios hasta el 2013 se ha
mantenido el precio del quintal de maiz amarillo duro lo cual coincide con la reduccion de

la inflacién en el rubro de alimentos y bebidas.

3.1 CANASTA BASICA

El instituto nacional de Estadisticas y Censos (INEC) utiliza un indicador llamado
(IPC) que es el indice de precios al consumidor, que de acuerdo a este instituto es un
indicador mensual, nacional, para ocho ciudades que mide los cambios en el tiempo del
nivel general de los precios, correspondientes al consumo final de bienes y servicios de los
hogares de estratos de ingreso: alto, medio y bajo residentes en el area urbana del pais. La
variable principal que se investiga es el precio, para los 299 articulos de la canasta fija de

investigacion. EIl periodo base es el afio 2004, donde los indices se igualan a 100. Los
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productos investigados se dividen en 12 categorias de la cual la que més articulos lleva es
la categoria de alimentos y bebidas no alcohodlicas la cual esta en el grafico 17 en donde
podemos apreciar cdmo ha variado en los ultimos afios. En el mismo podemos apreciar
que el mayor incremento lo sufre en el afio 2008 cuando se dio la crisis mundial de

alimentos.

Segun la variacion mensual del IPC para el pollo que es la industria que absorbe en
gran medida la produccién maicera del pais entre enero y marzo de 2012 se han registrado
variaciones importantes cuando se registr6 una variacion de 4%, cada afio se nota una
tendencia al alza sobre todo en los meses de octubre y noviembre que corresponden al fin
de afio y la navidad, estas tendencias al alza son ajenas al precio del maiz y mas bien

corresponden al propio mercado del pollo.

3.2 ANALISIS SALARIAL

Es importante revisar cémo ha variado el salario basico unificado en los ultimos afios
ya que este salario es el que se paga en campo a los trabajadores que representan la mano
de obra para los cultivos como el maiz amarillo duro, sin embargo hay que destacar que
existe informalidad en la contratacion de mano de obra ya que en el campo todavia se
realiza el pago de salario por medio del jornal, que consiste en el contrato temporal de
servicios de un trabajador por un dia de trabajo o varios para labores especificas.
Normalmente un jornal de trabajo en el campo dura entre 6 y 8 horas depende de la labor a

realizar y el cultivo.

El salario basico unificado ha incrementado paulatinamente a partir del afio 2006
cuando el mismo era de 160 dolares, en 2007 de 170 ddlares, en 2008 de 202 dolares, en
2009 de 218 dolares, en 2010 de 240 dolares, en 2011 de 264 dolares, en 2012 de 292
ddlares y en 2013 de 318 ddlares.

Se puede apreciar que el salario se incrementa en mayor cantidad para el afio 2008

que es cuando existe la crisis alimentaria y cuando los precios de los productos se elevaron

en mayor cantidad incluido el del maiz amarillo duro.
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De acuerdo al diario el telégrafo (2014) la canasta basica tiene un total de 70
productos y el salario del afio 2013 (318 dodlares) mas décimo tercero, décimo cuarto y

fondos de reserva cubre el 104% de la canasta basica.

De acuerdo a la Coordinacion General del sistema de Informacion el precio del jornal
para el cultivo de maiz amarillo duro para el afio 2010 fue de 8 usd para el 2011 se
mantuvo en 8 para el 2012 fue de 12 usd y para el 2013 se mantuvo en 12 usd. El jornal de
trabajo puede variar de cultivo a cultivo y su valor cambia de acuerdo a la labor que se
realice en campo, de acuerdo a la Coordinacién general del sistema de informacion en
maiz amarillo duro la labor por la cual se paga un precio diferenciado es la aplicacion de
agroguimicos. Segun datos del Ministerio de Agricultura Ganaderia y pesca, la situacion
de la mano de obra en el campo es cada vez mas complicada debido a la salida de la gente
hacia las grandes ciudades, es por ello que la evolucion de la produccién agricola tiene que

ir hacia tecnificar los cultivos y capacitar a la gente en el manejo de la maquinaria.

Es importante sefialar que para un cultivo con un tipo de produccién tradicional la
mano de obra significa un 29% del total de los costos de produccién lo cual indica la
importancia de este rubro. Mientras que para mecanizado tradicional y para siembra

directa la mano de obra representa el 17% y 9% respectivamente.

3.3 CONSUMO DE CARNE Y PROTEINA ANIMAL

De acuerdo a un articulo publicado en el diario el Telégrafo (2013) el Ecuador es un
pais autosuficiente en la produccion de proteina animal, la industria produce todo el pollo
que se requiere a nivel local, mientras que en el cerdo y pavo estamos cerca de ese nivel.
De acuerdo a Pérez (2013) director de comunicacion de PRONACA en entrevista a la
revista Maiz y Soya la industria ecuatoriana produce alrededor de 200 millones de pollos
por afo, entre 400 y 450 mil toneladas que representan un consumo promedio por
habitante de 32 kilos. Segun la Coordinacién General del sistema de Informacién se
producen 150 mil toneladas de cerdo al afio y el consumo por habitante es de 10 kg
mientras que se producen 10 mil toneladas de pavo al afio. De acuerdo a Diego Vizcaino
Director ejecutivo de AGROCALIDAD existe un incremento en el consumo de la proteina

animal lo cual va de la mano con el crecimiento de la poblacion a nivel mundial. Estos
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indicadores nos demuestran el constante crecimiento del sector pecuario el mismo que esta

directamente abastecido por los productores maiceros a nivel nacional.

3.4 CONSUMO DE CARNE

La carne puede formar parte de una dieta equilibrada aportando valiosos nutrientes
beneficiosos para la salud, en general la carne y los productos carnicos contienen
importantes niveles de proteina. FAO (2002) estima que en el mundo 2000 millones de
personas sufren carencias de vitaminas y minerales fundamentales en particular vitamina
A, yodo, hierro y zinc, dichas carencias se producen cuando las personas tienen un acceso

limitado a alimentos ricos en micronutrientes como carne, pescado, frutas y hortalizas.

Segln la FAO para combatir de manera eficaz la malnutricion y la subnutricion,
deben suministrarse 20 g de proteina animal per capita al dia 0 7,3 kg al afio. De acuerdo a
la Coordinacion General del Sistema de Informacion del MAGAP el consumo de carne de
cerdo se ha duplicado en los ultimos diez afios de 4,5 kilos por persona afio pasé a 8,4

kilos.

De acuerdo a la Coordinacion General del Sistema de Informacién y por datos del
censo porcino realizado en el afio 2010 en Ecuador existen cerca de 1737 granjas porcinas,
que se caracterizan por tener mas de cinco madres reproductoras o su equivalente a 20
animales destinados a la comercializacion. Ademas existirian mas de 100 mil productores
domeésticos o de traspatio con una poblacion de 1,4 millones de cerdos. EIl censo
determind que la produccion porcina esta claramente caracterizada por un grupo de
grandes fincas tecnificadas con sistemas de produccidn intensiva que representan el 3% de

los censados y el 97% restantes mantienen la produccion tradicional.

Segun los datos de la ESPAC para el afio 2012, existieron 1.161.932 cabezas de
ganado porcino. Esto se traduce en la reduccion de granjas porcinas con relacion al Censo
Agropecuario del afio 2000, pero al mismo tiempo una mejora en la productividad dado
que la produccion se ha incrementado. Durante la ultima década se ha evidenciado un
mejoramiento en la tecnificacion de la produccion, mejoramiento genético, nutricional,

sanidad animal.
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De acuerdo al MAGAP el crecimiento de la produccién en el ultimo afio es de 4,6%
en relacion al afio 2012, con un crecimiento promedio del periodo 2009-2013 del 7,7%.
Este crecimiento demuestra la recuperacion de la produccion nacional debido a las

politicas de fomento productivo y en especial las medidas de apoyo en frontera.

En cuanto a los precios al consumidor de la carne de cerdo la subsecretaria de
comercializacion del MAGAP (2013) sefiala que al analizar los IPC presentados por el
INEC determina la variacién de los precios, mostrando los picos mas altos en los meses de
septiembre (2,39), noviembre (2,32) y diciembre (3,1) lo que obedece principalmente al
inicio de clases de la region sierra y la época navidefia, los picos mas bajos se presentan en
los meses de febrero, junio y julio. A inicios de afio el IPC se ubic6 en 1,1 puntos hasta

llegar a 3,1 al final del afio.

Segun la subsecretaria de comercializacion si comparamos los indices del afio 2012 y
2013 en los meses pico, se puede determinar que existio un alza significativa de los precios
de venta al consumidor, puesto que el IPC en diciembre del afio 2012 se ubicé en 0,9
puntos mientras que en diciembre de 2013 se ubico en 3,1 puntos. Es decir que existio un

incremento de casi 300% al consumidor final.

Analizando los margenes de ganancia en la cadena, se puede determinar que si bien
es cierto los productores estan recibiendo mejore precios en relacion al afio anterior en un
16% pero los industriales y comerciantes que llegan al consumidor final son los que estan
marginandose méas del 100% de ganancia, siendo por lo tanto el consumidor quien absorbe

estos altos precios

Eso en cuanto a la carne de porcinos que son consumidores del maiz amarillo duro,
por lo que podemos concluir que existe un incremento de la demanda de esta carne y que el

consumo a nivel nacional crece afio a afio.

De acuerdo a la Coordinacion general del Sistema de Informacion Nacional la
avicultura es una actividad en pleno desarrollo en el pais y que ha crecido desde el afo
1992 cuando se consumian 7,5 kilos por persona al afio, hasta el afio 2011, mientras que

los huevos subieron de 32 a 140 en ese mismo periodo.
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De acuerdo a la ESPAC que es la encuesta de superficie, produccion de la INEC la
actividad avicola ha crecido en un 8%. Segun el altimo censo avicola realizado en el afio
2006 por el MAGAP existen 1567 productores entre pequefios, medianos y grandes.
Segun CONAVE el requerimiento anual de maiz amarillo duro es de 1,2 millones de
toneladas métricas para la produccion de alimento, en ello radica la importancia de que el

maiz amarillo duro se produzca enteramente en el pais.

De acuerdo al centro de informacién nutricional de la carne de pollo, esta tiene bajo
contenido calérico y un alto contenido proteico, el pollo suministra proteinas de alta
calidad, grasas saludables, vitaminas y minerales, las grasas insaturadas presentes en la
carne de pollo ayudan a proteger la salud del corazén, contiene las vitaminas del complejo
B necesarias para llevar a cabo importantes funciones en el cuerpo y minerales como el

hierro que ayuda a transportar oxigeno a todas las células del cuerpo.

Es importante sefialar que a mas de ser un aporte a la alimentacion de los
ecuatorianos y contribuir a la seguridad alimentaria la cadena de avicultura y porcicultura
es parte importante de la economia del pais, detras de la produccién de aves, huevos y
cerdo esta la produccion de balanceados, la produccién de maiz amarillo duro y la de soya.
Es por ello esencial que se fomente el consumo de la proteina animal proveniente de estos
animales y sobre todo que el pais sea autosuficiente en la produccion de maiz amarillo

duro para evitar la importacion y con ello perjudicar a los productores.

35 POLITICA DEL MINISTERIO DE AGRICULTURA EN CUANTO A LA
PRODUCCION DE MAIZ AMARILLO DURO

Segun la revista especializada Maiz y Soya (2013) el MAGAP con el fin de mejorar
la produccion a nivel nacional impulsa un plan con el cual se busca alcanzar el
autoabastecimiento de la cadena del maiz el cual tiene como objetivo alcanzar su tope el

2015. El plan se desarrolla sobre cuatro ejes que son:

Incremento del rendimiento productivo el cual viene acompafiado del plan semilla de
alto rendimiento, este esta enfocado en productores de 10 ha, dependiendo de la cantidad
de hectareas del productor este se vera beneficiado con 214 ddlares, esto ha permitido que

los rendimientos lleguen a 6 toneladas métricas por hectarea. Otro punto clave es la
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modernizacion de la comercializacion la aplicacion de un precio minimo de sustentacion
que como ya se ha analizado se viene aplicando desde afios anteriores. El MAGAP ha

realizado ruedas de negocio para concretar la venta entre industriales y productores.

Es importante sefialar que existen industrias como Pronaca que realizan modelos de
negocios de integracion en los cuales entregan todos los insumos necesarios para la
produccién de maiz y ellos industrializan este producto para el abastecimiento de

balanceado para sus granjas.

Otro punto importante es la creacion de la Unidad Nacional de Almacenamiento
UNA la misma que poco serd considerada empresa publica, la misma cuenta con 38
centros de acopio en todo el pais, se ha creado el Fondo de Integracion de cadenas Agro
productivas dirigido a pequefios agricultores. Este fondo cuenta con un presupuesto
cercano a los 4 millones de ddlares. Se ha fomentado la asociatividad con la creacion de la
corporacion nacional de maiceros, estas decisiones se ven traducidas en un mejoramiento
considerable de la productividad y en el decremento de las importaciones que en el 2010
fueron de 300 mil TM y el 2013 de 100 mil TM, por otro lado la utilizacion de semilla de
mejor calidad incrementd la productividad al pasar de 2,9 TM en el 2010 a 3,68 TM por ha
en el 2013. Al respetar el precio minimo de sustentacién y si el productor alcanza mayores
rendimientos, este se vera beneficiado al incrementar sus ganancias por unidad de

produccion.

Se revisaron los indicadores econémicos de la provincia con el objetivo de revisar si
ha existido alguna relacion con el incremento de los costos de produccion del cultivo. Se
ha revisado el consumo de carne de pollo y carne de cerdo a nivel nacional para

relacionarla con la cadena de produccion de maiz amarillo duro.
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CAPITULO IV

4 CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

4.1 CONCLUSIONES

El desarrollo de la tesis permitio fundamentar tedricamente la estructura de costos de
produccién del maiz amarillo duro, la misma que de acuerdo a la recopilacion teorica
constituye un elemento fundamental en el momento de determinar el precio minimo de
sustentacion de este producto, y rige para el comercio del quintal de maiz amarillo duro y
es el precio minimo a pagar al productor por su cosecha en todo el Ecuador. Es necesario
agregar que mediante la estructuracion del costo de produccion se determinaron las
diferentes etapas de produccion para este cultivo las mismas que son: Preparacion del
terreno, siembra y fertilizacion, control de malezas, control de insectos, labores culturales y
cosecha. Estas etapas van de acuerdo a la cronologia y desarrollo del cultivo y estan bien
identificadas por los agricultores. Una vez definidos los pasos a seguir para la produccién
de maiz amarillo duro se establecieron cuales son los métodos de siembra utilizados en la
provincia de Los Rios los mismos que son: Siembra directa o labranza cero, mecanizado
tradicional y siembra directa manual. Estas herramientas permitirdn al Ministerio de
Agricultura Ganaderia Acuacultura y Pesca tomar las decisiones adecuadas en beneficio

del productor.

De acuerdo al andlisis realizado de la estructura de costos de produccion y una vez
revisado los datos de los precios de los insumos para este cultivo, la inversion para una
hectarea de produccion esta conformada entre un 26% y 27% de fertilizantes, el porcentaje
de inversiébn en mano de obra puede variar de acuerdo al sistema utilizado, para
mecanizado tradicional es de 9%, siembra directa o labranza cero es de 17%, y siembra
directa manual es de 29%. Ademas se determind el costo de produccion del quintal de maiz
amarillo duro para los afios 2010, 2011, 2012 y 2013 el mismo que es 9,61 usd, 10,14 usd,
11,35 usd y 12, 99 usd respectivamente. Una vez revisados estos datos y por medio de una
regresion lineal se establecio que los precios de los fertilizantes han influido en cierta
proporcién en el incremento del costo de produccion del quintal de maiz amarillo duro y

que por cada 1 dolar que el costo de produccion se incrementa, el precio de venta del
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producto se incrementaria en 1,33 ddlares, pero esto no es un factor determinante ya que
existen otras variables que influyen en el precio final del mismo. Podemos concluir que el
precio minimo de sustentacion establecido en el afio 2012 de 16.5 délares y que no cambid

hasta el afio 2013 es adecuado y deja una rentabilidad razonable al productor.

El impacto econdmico en la estructura de costos de produccion, por la variabilidad
en el precio de los fertilizantes fue del afio 2010 al 2011 del 17%, del afio 2011 al 2012 fue
del 10% y del 2012 al 2013 se registrd un decremento del 3% en la inversion que realiza el
agricultor en fertilizantes, sin embargo para el costo de produccion del quintal de maiz
amarillo duro tomando en cuenta todos los insumos incluido fertilizantes se registré un
incremento del afio 2010 al 2011 del 6% del afio 2011 al 2012 del 12% y del 2012 al 2013
del 14%, lo que concluye que los insumos que incrementaron su valor para este periodo de
tiempo son la mano de obra y el costo de la tierra y en menor proporcion otros
agroquimicos. Sin embargo la politica productiva del Ministerio de Agricultura Ganaderia
Acuacultura y Pesca para este sector productivo apunta hacia el autoabastecimiento del
producto para la cadena del cerdo y pollo, es asi que las importaciones han bajado
considerablemente para el afio 2013 que se importaron 100.000 tm de este producto. Es
indispensable que el sector maicero provea a la cadena del producto ya que el consumo de
carne de pollo y cerdo en el pais se ha incrementado constantemente, hoy en dia se
consumen 10 kg por persona de carne de cerdo y de 32 kg de pollo al afio, para ello la
politica productiva debe ser integral, colaborando con conocimiento, tecnologia ademas de
insumos y semilla de alta calidad, en esto el Instituto Nacional de Investigaciones
agropecuarias juega un rol fundamental creando variedades de alta adaptabilidad y
resistentes a enfermedades. Si se logra enlazar la produccion y la politica adecuada por

parte del estado se producira un producto de alto rendimiento y buena calidad.

4.2 RECOMENDACIONES

Es necesario incentivar la siembra y fomentar una politica de produccion durante
todo el afio, con una mejor semilla que garantice mejores rendimientos, capacitar al
productor para que invierta en el cultivo y alcance una mejor utilidad por unidad de

producto. Es necesario producir semilla de mejor calidad y que se adapte a las condiciones
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del litoral ecuatoriano. Una mejor semilla y un manejo adecuado garantizaran una mejor

produccion a menor costo.

De acuerdo con el estudio presentado la importacion de maiz amarillo duro tendria
que reducirse al maximo y los productores locales deberian abastecer a la industria en su
totalidad. EI MAGAP debe continuar con su politica productiva para beneficiar al
productor. El plan integral que lleva a cabo el Ministerio de Agricultura Ganaderia
Acuacultura y Pesca esta enfocado en el autoabastecimiento de la industria que tendria que
estar completo para el aflo 2015. Un actor fundamental para este plan de mejoramiento es
el productor que debe ser capacitado y actualizado a las nuevas técnicas de siembra. El

acceso a la tecnologia y a la informacion es indispensable.

Realizar futuras investigaciones en el tema para otros productos de la zona como
arroz. El arroz es un producto que se siembra con la misma estacionalidad que el maiz
amarillo duro y que es muy importante para los productores de la costa ecuatoriana, para el
arroz existe un consejo consultivo que también fija el Precio minimo de sustentacion del
producto y es necesario obtener una estructura de costos de produccion que se ajuste al
PMS. El arroz también es sembrado en grandes extensiones en el litoral ecuatoriano por lo

que fomentar una politica productiva para este producto también es indispensable.
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