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“EVALUACION DE LA RESPUESTA INMUNOLOGICA
MEDIANTE LA DETERMINACION DE LAS
CARACTERISTICAS DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS PARRILLEROS SOMETIDOS A LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO EN SU
DIETA”
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RESUMEN

En la parroquia de Bafios del canton Cuenca, provincia del Azuay, se determiné la
respuesta inmunologica mediante la determinacion de las caracteristicas de la Bolsa
de Fabricio en pollos parrilleros sometidos a la adicion de tres niveles de vitamina E
mas Selenio en la dieta, asi también se determino la ganancia de peso, consumo de
alimento y conversion alimenticia. En cuyo experimento se utilizaron tres
tratamientos T1 (Testigo) T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) T3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) en 300 pollos broiler de la linea Cobb
500, en donde cada 25 pollos representaban una unidad experimental, se evalu6 con
un disefio Completamente al Azar con tres tratamientos y cuatro repeticiones. En las
diferentes semanas a estudio las variables no registraron diferencias estadisticas para
el tamafio de la Bolsa de Fabricio, por otro lado en cuanto al peso vivo, se evidencio
significancia en la semana 6 con un promedio en gramos de 2756,5 T1. (Testigo)
seqguido del T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio ‘290 mg”) con 2602 y T3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 2600. En la ganancia de peso no
existen diferencias estadisticas significativas para ningin tratamiento en las
diferentes semanas. En cuanto al consumo de alimento si existen significancias en los
tratamientos en la semana 1 y semana 2, para la semana 1 con 171,3 T1. (Testigo)
seguido de T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 159,8 y T3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 163,8 gramos, para la semana 2 el
consumo de alimento fue altamente significativo con 366,8 T1. (Testigo) seguido
del més alto T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 4015y T3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 397,5 gramos. En cuanto a la
conversion alimenticia se obtuvo significancias en los tratamientos de la semana 1
con un rango de 1,30 T1. (Testigo) sequido de T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio
“290 mg”) con 1,30 y T3 (Vitamina E “50.000 UT” y Selenio “350 mg”) con 1,40; asi
también se presento diferencia en la semana 5 para T1. (Testigo) con 1,30, seguido
de T2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 1,40 y el més alto T3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 1,50. En cuanto a los costos todos
los tratamientos se comportaron de la misma manera, ya que los gastos fueron
iguales para todos asi como las mezclas alimenticias que se obtuvieron por el mismo

valor.
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ABSTRACT

In Bafos parish, a town of Cuenca city, in the province of Azuay, the immune
response was determined by measuring the characteristics of the “Bursa of Fabricius”
in broilers subjected to the addition of three levels of vitamin E plus selenium in the
diet, so weight gain, feed intake, and feed conversion were determined. In whose
experiment, three treatments T1 (Control) T2 (Vitamin E 20,000 IU" and Selenium
"290 mg"™) T3 (Vitamin E "50,000 1U" and Selenium "350 mg™) were used in 300
Cobb broilers line 500, where each 25 chickens represented an experimental unit.
They were evaluated with a completely randomized design with three treatments and
four replications. In a study of different weeks, they did not showed statistical
differences for the size of the “Bursa of Fabricius”. In terms of live weight,
significance was evident at week 6 with an average of 2756.5 grams T1. (Witness)
followed by T2 (Vitamin E "20,000 IU" and Selenium "290 mg") in 2602 and T3
(Vitamin E "50,000 IU" and Selenium "350 mg") in 2600. About weight gain, there
was no significant statistical difference for any treatment in any of the different
weeks. On the other side, about the consumption of food, there were significances in
treatments at week 1 and week 2. For week 1 with 171.3 T1. (Witness) followed by
T2 (Vitamin E "20,000 IU" and Selenium "290 mg") with 159.8 and T3 (Vitamin E
"50,000 IU" and Selenium "350 mg") with 163.8 grams, for week 2 food
consumption was highly significant with 366.8 T1. (Witness) followed the highest
T2 (Vitamin E 20,000 IU" and Selenium "290 mg") with 401.5 and T3 (Vitamin E
"50,000 IU" and Selenium "350 mg") with 397.5 grams. In terms of feed conversion,
are obtained in the treatment of one week with a range of 1.30 T1. (Witness)
followed by T2 (Vitamin E "20,000 1U" and Selenium 290 mg™) with 1.30 and T3
(Vitamin E "50,000 IU" and Selenium "350 mg") with 1.40; however, in the fifth a
difference was presented for T1. (Control) to 1.30, followed by T2 (Vitamin E
"20,000 1U™ and Selenium "290 mg") to a high of 1.40 T3 (Vitamin E "50,000 IU"
and Selenium "350 mg") with 1 50. Referring to the costs, all treatments behaved in
the same way since the costs were the same for all the food and the Mixes which

were obtained by the same value.
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CAPITULO |

A. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

El incremento de explotaciones de pollos parrilleros se ha fomentado en los ultimos

afios por el gran consumo de carne asi como su buen valor comercial.

En muchos lugares del Ecuador, las explotaciones avicolas sufren cambios climaticos
severos provocando problemas de desarrollo de los pollos. Asi como estos, hay
diversos factores que desencadenan estados de inmunosupresion, aumentando la
susceptibilidad de las aves a las enfermedades que terminan causando gran

mortalidad y pérdidas para el productor.

Una crianza de pollos parrilleros se considera uno de los mas importantes rubros en
el pais, ya que es la alimentacion diaria de las personas y por qué genera muchas

fuentes de trabajo, siendo una importante fuente de ingresos econémicos.

Hoy en dia es un desafio obtener un kilogramo de carne ya que hay muchos factores
que pueden hacer que nuestra explotacion sea susceptible a una enfermedad o
infeccion que pueda causar grandes pérdidas, es por eso que se plantea la inclusion
de Vitamina E mas Selenio en niveles diferentes con el fin de tener efectos positivos
en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio e intensificar una respuesta del sistema
inmunitario hacia factores que puedan causar enfermedad provocando pérdidas

econdmicas severas en una produccién avicola.
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B. JUSTIFICACION

La produccion avicola actualmente se ha desarrollado en forma integral,
intensificandose la crianza del pollo parrillero, lo cual ha traido numerosos
factores que desencadenan estados de inmunosupresion, aumentando la

susceptibilidad de las aves a las enfermedades.

La crianza de pollos parrilleros se considera uno de los mas importantes rubros
en el pais, porque genera muchas fuentes de trabajo, siendo un importante
ingreso econdmico para muchas familias conformadas éstas en empresas. Por lo
tanto se ha convertido en un serio desafio, el obtener un kilogramo de carne de
pollo, a un bajo costo, en el menor tiempo posible y con una conversion

alimenticia eficiente.

En el afan de obtener buenos resultados en la crianza de pollos parrilleros, se han
desarrollado una serie de controles tanto en genética, sanidad, nutricion y
manejo. El control de enfermedades infecciosas depende de la Inmunidad de la

parvada.

Una respuesta inmune reducida induce a un incremento en pérdidas por
enfermedades pudiendo dafiar severamente la economia del productor. Una
inmunosupresion puede ser causada por agentes infecciosos o no infecciosos, 10s
agentes inmunosupresores pueden afectar a todos los tipos de inmunidades,
incrementando asi la susceptibilidad a agentes patdgenos en forma inespecifica.

Es por eso que este trabajo busca disminuir estas desventajas e incrementar un
efecto positivo en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y su respuesta inmunitaria
ante los agentes patdgenos, asi como la ganancia de un kilo de carne en menor
tiempo mediante la adicion de Vitamina E mas Selenio en diferentes niveles,

analizando a su vez su efecto en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio.
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C. OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Determinar el desarrollo de la bolsa de Fabricio mediante la inclusién de tres niveles

de Vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar el tamafio de la bolsa de Fabricio segln su etapa de desarrollo.

e Determinar los indices productivos de las aves utilizando vitamina E mas

selenio en la racién.

e Evaluar econédmicamente los resultados, mediante el analisis del factor costo-

beneficio entre los tratamientos.
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CAPITULO 11

2. MARCO TEORICO

SISTEMA DIGESTIVO DE AVES

2.1. ANATOMIA Y FISIOLOGIA DE LAS AVES

Los 6rganos digestivos de las aves son obviamente diferentes en muchos
aspectos al de los mamiferos. En las aves estan ausentes los dientes, esta
presente un buche bien desarrollado y una molleja, el ciego es doble y falta
el colon.

Tales diferencias anatdémicas significan diferencias en los procesos
digestivos.

GRAFICO 1: Anatomia del aparato digestivo de las aves

Ihkesting Cielgsdo

Fuente: PEREZ’S Alejandra (2010)*

! PEREZ’S Alejandra. (2010). Digestion en aves de engorde.
http://alejandrajaimeperez.wordpress.com/2010/03/11/digestion-en-aves-de-engorde/.
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2.2. PICO

El pico es el representante en las aves de las mandibulas, de los labios y en
parte de los carrillos. Su fundamento es 0seo y esté revestido por una vaina
cornea de dureza variable, segun la especie de ave. La valva superior del
pico se compone de la raiz o base, el lomo (dorso del pico) y el borde. La
valva inferior consta de una parte media impar (gonium), de la cual salen
las ramas que comprenden el &ngulo maxilar.

Las gallinas poseen esta membrana solamente en la base del pico. Esta
provista de numerosas terminaciones sensitivas del trigémino, que la
convierten en un organo tactil.

La mayor parte de estas terminaciones nerviosas se encuentran en la punta
del pico. El alimento solo permanece un tiempo en la cavidad del pico.

El pico es la principal estructura prensil. El alimento se retiene en la boca
solo por corto tiempo.

2.3. CAVIDAD BUCAL

Las circunstancias que concurren en la boca de las aves la hacen
dificilmente comparable con las cavidades bucal y faringea de los
mamiferos. No existe separacion neta entre la boca y la faringe. En las
paredes de la cavidad bucal se hallan numerosas glandulas salivares. La
cantidad de saliva segregada por la gallina adulta en ayunas en 24 horas
varia de 7 a 25 ml. siendo el promedio de 12 ml.

El color de la saliva es gris lechoso a claro; el olor, algo putrido. La
reaccion es casi siempre &cida, siendo el promedio del pH 6,75. La amilasa
salival estd siempre presente. También se encuentra una pequefia cantidad
de lipasa.

2.4. LENGUA

La lengua de las aves es generalmente mucho menos movil que la de los
mamiferos. Su forma depende en gran medida de la conformacion del pico.
Asi en la gallina es estrecha y puntiaguda. La lengua esta suspendida del
hioides, formando con él un conjunto movil. Los mdsculos linguales
propiamente dichos, que constituyen la base del 6rgano de referencia, son
rudimentarios, de ahi que su movilidad sea escasa.

Toda la lengua esta revestida por una mucosa tegumentaria, recia, muy
cornificada sobre todo en la punta y en el dorso en la gallina. En el dorso
de la lengua de la gallina existe una fila transversal de papilas filiformes o
conicas dirigidas hacia atrds. En la mucosa lingual hay ademas
corpusculos nerviosos terminales, que sirven para la percepcion tactil. Las
yemas gustativas se presentan solo aisladas.

La actividad funcional de la lengua consiste en la prension, seleccion y
deglucion de los alimentos.

2.5. ESOFAGO Y BUCHE

El es6fago esté situado al principio, situado a lo largo del lado inferior del
cuello, sobre la traquea, pero se dirige ya hacia el lado derecho en el tercio
superior de este. Después se sitla en el borde anterior derecho, donde esta
cubierto solamente por la piel, hasta su entrada en la cavidad toracica.

26



- El esofago: es algo amplio y dilatable, sirviendo asi para acomodar los
voluminosos alimentos sin masticar. De alli se encuentra en la gallina una
evaginacion extraordinariamente dilatable, dirigida hacia delante y a la
derecha, que es lo que se llama buche.

- El buche: es un ensanchamiento estructural diversificado segin las
especies que cumplen distintas funciones, pero fundamentalmente dos:
almacenamiento de alimento para el remojo, humectacién y maceracion de
estos y regulacion de la replecion gastrica.

Ademas, colabora al reblandecimiento e inhibicion del alimento junto a la
saliva y secrecion esofagica, gracias a la secrecion de moco. Aca en el
buche no se absorben sustancias tan simples como agua, cloruro sodico y
glucosa. La reaccion del contenido del buche es siempre acida. La reaccion
promedia es, aproximadamente de un pH 5. En cuanto a la duracion
promedio del tiempo que tiene el alimento en el buche es de dos horas.

La actividad motora del buche est4 controlado por el sistema nervioso
autonomo y presenta dos tipos de movimientos: contracciones del hambre
con cardcter peristaltico y vaciamiento del buche gobernado reflejamente
por impulsos provenientes del estbmago fundamentalmente.

2.6. ESTOMAGO

Consta en las aves domésticas de dos porciones o cavidades, claramente
distinguibles exteriormente, que son el estdbmago glandular y el estémago
muscular.

- Estomago glandular: También denominado proventriculo o ventriculo
sucenturiado. Este es un érgano ovoide, situado a la izquierda del plano
medio, en posicion craneal con respecto al estbmago muscular. Se estrecha
ligeramente antes de su desembocadura en el estbmago muscular.
Constituye en gran manera un conducto de transito para los alimentos que
proceden del buche y que se dirigen hacia la molleja.

Estd recubierto externamente por el peritoneo. Le sigue la tdnica
musculosa, compuesta de una capa externa, muy fina, de fibras
longitudinales y de otra interna, de fibras circulares.

- La mucosa del estobmago glandular contiene glandulas bien
desarrolladas, visibles macroscopicamente, de tipo Unico, que segregan
HCI (&cido clorhidrico) y pepsina. La formacion de pepsina y del HCI se
halla bajo la influencia del sistema nervioso parasimpatico.

- Estdmago muscular: O molleja, se adhiere a la porcién caudal del
proventriculo y esta cubierto en su extremo anterior de los dos I6bulos
hepaticos. Presenta un pH de 4,06, por lo que tiene una reaccion acida. Es
desproporcionadamente grande y ocupa la mayor parte de la mitad
izquierda de la cavidad abdominal. Su forma es redondeada y presenta sus
lados aplanados.

En esta parte no se segrega jugo digestivo. La parte mas esencial de la
pared del estdmago esta constituida por los dos musculos principales, los
cuales son la capa cornea y tunica muscular, unidos a ambos lados por una
aponeurosis de aspecto blanco-azulado. La parte de la pared gastrica
desprovista de aponeurosis esta ocupada por dos musculos intermedios.
Esta recubierta interiormente de una mucosa de abundantes pliegues, cuyas
glandulas se asemejan a las glandulas piloricas de los mamiferos. Sobre
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esta mucosa se extiende una capa cérnea formada por el endurecimiento de
la secrecion de las glandulas del epitelio.

La tunica muscular esta formada por dos parejas de musculos que rodean a
la cavidad gastrica.

Por su adaptacion al tipo de alimento, la molleja es particularmente fuerte
y bien desarrollada en las aves granivoras. Sin embargo, este 6rgano no es
absolutamente indispensable para la vida.

La actividad motora de la molleja es de caracter ritmico, de modo que
aparece una contraccion de los dos musculos principales asimétricos que se
presionan mutuamente, por lo que el estdbmago disminuye su longitud en el
sentido de su eje mayor al mismo tiempo que gira algo. De este modo los
alimentos situados entre ambos musculos resultan fuertemente comprimidos
y simultdneamente aplastados y molidos.

La inervacion es vagal y esplacnica. La estimulacion parasimpatica
intensifica y acelera los movimientos gastricos y la simpatica los inhibe. La
seccién de ambos nervios debilita y enaltecen las contracciones pero no
desaparecen, lo que es debido al automatismo intrinseco del estomago.

La funcién principal de la molleja consiste en el aplastamiento y
pulverizacion de granos, cedidos por el buche y su eficacia se incrementa
por la presencia en su interior de pequefios guijarros que ingiere el animal
y que pueden ser considerados como sustitutivos de los dientes.

2.7. INTESTINO DELGADO

El intestino delgado se extiende desde la molleja al origen de los ciegos. Es
comparativamente largo y de tamafio casi uniforme por todas partes. Se
subdivide en:

- Duodeno: el duodeno sale del estbmago muscular (molleja) por su parte
anterior derecha, se dirige hacia atrds y abajo a lo largo de la pared
abdominal derecha, en el extremo de la cavidad dobla hacia el lado
izquierdo, se sitla encima del primer tramo duodenal y se dirige hacia
delante y arriba. De este modo se forma un asa intestinal, la Ilamada asa
duodenal, en forma de “U”, cuyas dos ramas estan unidas por restos de
mesenterio. Entre ambos tramos de dicha asa se encuentra un Organo
alargado, el pancreas o glandula salivar abdominal, que consta de tres
largos lébulos. La reaccion del contenido del duodeno es casi siempre
acida, presentando un pH de 6,31, por lo que posiblemente el jugo gastrico
ejerce aqui la mayor parte de su accion.

-Yeyuno: el yeyuno empieza donde una de las ramas de la U del duodeno se
aparta de la otra. El yeyuno de la gallina consta de unas diez asas
pequefias, dispuestas como una guirnalda y suspendidas de una parte del
mesenterio. Presenta un pH de 7,04.

- Tleon: el ileon, cuya estructura es estirada y se encuentra en el centro de
la cavidad abdominal. EI pH que se encuentra aca es de 7,59. En el lugar
del ileon, donde desembocan los ciegos, empieza en el grueso.

2.8. INTESTINO GRUESO

El intestino grueso, que se subdivide también en tres porciones, las cuales
son:

- Ciego: las aves domésticas, como son las gallinas, poseen dos ciegos, que
son dos tubos con extremidades ciegas, que se originan en la union del
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intestino delgado y el recto y se extienden oralmente hacia el higado. EI pH
del ciego derecho es de 7,08, mientras que el pH del ciego izquierdo es de
7,12. La porcion terminal de los ciegos es mucho més ancha que la porcion
inicial. Se cree que la funcion de los ciegos es de absorcion, que estan
relacionados con la digestion de celulosa.

- Colon Recto: en esta parte, es donde se realiza la absorcion de agua y
las proteinas de los alimentos que alli llegan. Encontramos que tiene un pH
de 7,38. Siendo las dos Ultimas porciones del intestino grueso el segmento
final.

2.9. CLOACA

La cloaca es un organo comun a los tractos urinario, digestivo y
reproductivo. Por lo tanto, la orina y las heces se eliminan juntas. Interior
de un ave. Lado izquierdo se puede apreciar parte del aparato digestivo y al
lado derecho, el aparato reproductivo. (IDEM).

GRAFICO 2: Enzimas metabolicas del proceso de digestion en aves

SUB- PRODUCTO
FUENTE ENZIMA ooonteTo | FINAL
Gléandulas Amilasa Almidén Maltosa
Salivales (ptialina)
. Pepsina Proteinas Polipéptidos
T HCL Activa proteinasas
. N Poli-
. . Amilasa Polisacdridos . .
Jugo intestinal —— g disacéridos
Tripsina Polipéptidos Péptidos
Di-
Tuao Amilasa Poli-disacdridos | monosacéridos
ancr gﬁﬁco Tripsina Polipéptidos Amino dcidos
P Lipasa Grasa coloidal Acidos grasos y
glicéridos
Higado biSI?c:ﬁ:s Masa de grasa Grasa coloidal

Fuente: UNIPAZ (2009)?

3. REQUERIMIENTOS NUTRICIONALES DE LOS POLLOS

“Una buena nutricion avicola involucra, la correcta formulacién del alimento de

acuerdo a la edad vy al tipo de ave, la misma no sélo debe cubrir sus necesidades

2 UNIPAZ. (2009). http://www.mvzunipaz.edu.co/documentos/bloques/patologia/charlas/sistema-
digestivo-aviar.pdf®.
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nutricionales, sino que se debe tener cuidado de no dar cualquier ingrediente o

compuesto en cantidades excesivas” (CARVER 2009)°.

“La alimentacion va mucho mas lejos de una buena formulacion; las estrategias de
cuanto y como hacer los cambios también son importantes. Hay que tomar decisiones

dia a dia para suministrar al ave lo que necesite, pero no mas” (BERIHOL 2009)*.

4. REQUERIMIENTOS DE LAS RACIONES PARA POLLOS BROILER

“Las raciones en lo posible deberan estar debidamente integradas por correctores
vitaminicos y minerales, asi también como activadores de crecimiento en la
formulacién de dietas es necesario conocer la composicion quimica de cada alimento
0 ingrediente usado y por ello su contenido en elementos nutritivos esenciales, para

poder balancear correctamente una dieta” (LELEIKO 2009)°.

SCARVER (2009). Alimentacién para pollos broiler. Editorial Santa. Primera Edicion. Bolivia, p 4-5.
*BERIHOL (2009). Dietas para pollos de engorde. Universidad Agraria. Per(. p 523.

5LELEIKO, N. S, (2009). Fisiologia nutricional de pollos de engorde. Gastroenterol. p 57-58.
30



Cuadro 1: Requerimientos nutricionales de pollos de engorde

INICIAL CRECIMIENTO | FINALIZADOR

Edad de alimento Dia 0-10 11-24 25-muerte
Proteina cruda %o 22-24 21-23 19-21
Energia por kg Kca 3010 3175 3225

M 12.60 13.30 13.50
AMINOACIDOS Total | Digerib | Total | Digerible | Total | Digerib
Arginina % | 1.48 1.33 1.31 1.18 1.11 1.00
Isoleucina % | 0.95 0.84 0.84 0.74 0.71 0.63
Lisina % | 1.44 1.27 1.25 1.10 1.05 0.92
Metionina % | 0.51 0.47 0.45 0.42 0.39 0.36
Metionina+ cistina % | 1.09 0.94 0.97 0.84 0.83 0.72
Treonina % | 0.93 0.80 0.82 0.70 0.71 0.61
Triptéfano % | 0.25 0.22 0.22 0.19 0.19 0.17
Valina % | 1.09 0.94 0.96 0.83 0.81 0.70
MINERALES
Calcio Ya 1.00 0.90 0.85
Fosforo disponible %o 0.50 0.45 0.42
Magnesio Ya 0.05-0.5 0.05-0.5 0.05-0.5
Sodio Ya 0.16 0.16 0.16
Cloruro Ya 0.16-0.22 0.16-0.22 0.16-0.22
Potasio %a 0.40-0.90 0.40-0.90 0.40-0.90

por Alfonso Corral Andrade. Barcelona. p 28.
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Fuente: AVIAGEN (2008)°

5.NUTRIENTES PARA POLLOS DE ENGORDE

mar de las diferentes explotaciones avicolas” (SCOTT 1983)’.

5.1.ENERGIA EN LAS RACIONES DE POLLOS DE ENGORDA

“El pollito puede ajustar su consumo de alimento para obtener suficiente vigor para
su crecimiento maximo mediante niveles diarios de energia que oscila entre 2800 a

3400 Kcal de EM / Kg. De alimento relacionandolo con la altura sobre el nivel del

*AVIAGEN INCORPORATED, ROSS308. (2004). Broiler Performance Objetives. Huntsville
Alabama U.S.A.p 14.

7SCOTT, M. (1983). Alimentacion de aves. Editorial Aedos, Primera Edicion. Traducido del Inglés




“Adecuados para pollos de engorde niveles de energia metabolizable de 3 060 kcal /
kg para la etapa de iniciacion, 3145, 3 146 y 3 022 kcal de EM / kg. Para la etapa de
levante y para la etapa de finalizacion niveles 3 050 y 3 200 kcal de EM / kg”
(DURAN 2004)8.

5.2.GRASA EN LAS RACIONES DE POLLOS DE ENGORDA

Hasta el 8% de grasas se puede agregar a los alimentos para pollos de
engorda, se afiade mas a las dietas utilizadas después de las cuatro
semanas de edad y no antes de esta edad. El porcentaje usual de grasa que
se agregaes de 5 a 6.

El depdsito adecuado de grasa en los pollitos de engorda comerciales es
necesario para dar una buena apariencia a las canales y para mejorar la
calidad de la carne, pero demasiada grasa es detrimento. Los
triacilglicéridos son el principal tipo de grasa que se deposita en los tejidos
de las aves. Casi 95 % delos triacilglicéridos viene de la dieta; el 5 % se
sintetiza. Las grasas de la dieta se depositan en las células grasas del
cuerpo como lipoproteinas y por lo tanto representan el factor limitante en
el deposito de grasa. Las grasas pueden salir delas células grasas para
reintegrase al sistema sanguineo y depositarse en otras partes del cuerpo
donde se necesiten. Pero el exceso de grasas nunca se elimina del cuerpo.
Si se consume mucha grasa, el exceso se deposita en las células grasas
donde se conserva, excepto por una pequefia cantidad que puede ser
necesgria para el pollo cuando aumenta la demanda de energia (NORTH
1993)".

“Adecuados para pollos de engorda niveles de grasa cruda en la racion del 5.9 %
para la etapa de iniciacioén; 7.0, 7.0 y3.4 % para la etapa de levante y 7.3 y 3.4 % para
etapa de levante” (IDEM)®,

5.3. REQUERIMIENTOS DE PROTEINA PARA POLLOS DE ENGORDA

“No es el requerimiento de proteina total del pollo lo que es importante sino las
necesidades diarias de los aminoacidos individuales. La edad y el sexo del pollo

’DURAN, F. (2004). Manual de explotacion en aves de corral volvamos al campo. Editorial Grupo
Latino. Colombia. p 502, 503.

gNORTH, M. (1993). Manual de produccion avicola. Tercera Edicién. Editorial Manual Modemo.
Ed. st.Distrito Federal. México.
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también alteran el requerimiento de proteina. Las kcal de EM por kg (Ib) de racién
afecta los requerimientos de proteina: mientras mas EM, se requiere un mayor

porcentaje de proteina” (IDEM)°’.

“Adecuados niveles de proteina digestible en la racién de 17.7 % para la etapa de
iniciacion; 17.7, 16.2 y 14.4 %para la etapa de levante; 14.2 y 12.9 % para la etapa
de finalizacion. En tanto que proteina cruda de 22% para la etapa de iniciacion; 21.8,
20.0 y 18 % para la etapa de levante; 18 y 16.1% para la etapa de finalizacion”
(IDEM)8.

5.4. AMINOACIDOS EN POLLOS DE ENGORDA

Las recomendaciones de aminoacidos para pollos de engorde son:
Metionina para la fase de iniciacién es de 0.48 %para la etapa de
iniciacion; 0.46, 0.40 y 0.38% para la etapa de levante y 0.37%para la
etapa de finalizacion. Metionina + cistina 0.82% para la etapa de
iniciacion; 0.80, 0.71 y 0.65% para la etapa de levante; 0.64 y 0.61% para
la etapa de finalizacién. Triptéfano 0.31% para la etapa de iniciacion;
0.30, 0.28 y 0.25% para la etapa de levante; 0.25 y 0.22% para la etapa
de finalizacién. Lisina 1.25% para la etapa de iniciacion; 1.27, 1.10 y
0.93% para la etapa de levante; 0.96 y 0.78%para la etapa de
finalizacion. Treonina 0.94% para la etapa de iniciacién; 0.94, 0.86 y
0.75% para la etapa de levante; 0.78 y 0.65% para la etapa de
finalizacion (IDEM)®.
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Cuadro 2: Requerimientos de aminoacidos para pollos de engorda

Racion
Aminoacidos Iniciacion De crecimiento Finalizacion
Arginina (%) 144 1.20 1.00
Glicina + serina (%) 1.50 1.00 0.70
Lisina (%) 120 1.00 0.85
Metionina 0.50 0.38 0.32
Metionina+cistina (%) 0.93 072 0.60
Triptofano 0.23 0.20 0.17

Fuente: Nutrient Requirements of Poultrym (1984)°.

Cuadro 3: Requerimientos de vitaminas para pollos de engorda

Edad de las aves de engorda en dias
Vitamina 0a21 22 al mercado

Por Kg Porlb Por Kg Porlb
Vitamina A (U1) 1500 682 1500 682
Vitamina D3 (Ul} 200 90.9 200 5309
Vitamina E (UI) 10.0 4.6 10.0 46
Vitamina K (mg) 0.5 023 05 023
Tiamina (mg) 1.8 08 1.8 0.8
Riboflavina (mg) 3.6 1.6 3.6 1.6
A pantoténico(mg) 10.0 4.6 10.0 46
Niacina (mg) 270 123 270 123
Piridoxina (mg) 3.0 14 3.0 1.4
Biotina (mg) 0.15 0.07 0.15 0.07
Colina (mg) 1300 591 850 386
Vitamina B12 (mg) 0.009 0.004 0.009 0.004

Fuente: (IDEM),

10 Nutrient Requirements of Poultry, 1984 by the National Academy of Sciences,Washington, DC.
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Cuadro 4: Requerimientos de minerales pollos de engorda

Edad de las aves de engorda en dias

Minerales 0a21 22 al mercado

Yo Por Kg Por Ib Yo Por Kg Por Ib
Calcio (%) 0.95 0.90
Fosforo total (%) 0.75 0.67
Fosforo disp.(%) 0.45 0.40
Sal (%) 0.35 0.35
Sodio (%) 0.15 0.15
Potasio (%) 0.40 0.35
Manganeso (%) 59 27 59 27
Magnesio (%) 600 273 600 273
Selenio (%) 0.15 0.07 0.15 0.07
Cinc (%) 40 18 40 18

Fuente: (IDEM)™

6. SISTEMA INMUNOLOGICO DE LAS AVES.

En las aves domésticas la competencia inmunoldgica es especialmente
importante para el desempefio productivo de la parvada, si los pollos estan
inmunodeprimidos, la efectividad de las vacunas y de los medicamentos
utilizados rutinariamente se reduce y se incrementa la susceptibilidad a
gentes oportunistas. Los embriones de pollo se desarrollan nutriéndose del
saco vitelino o yema y de la clara, posteriormente el pollo BB continda la
absorcion de la yema; pero a la vez se produce también la absorcion de
anticuerpos (Ac) producidos por la madre y cedidos al évulo para la
proteccion de los pollitos (VALLADARES J.C. 2010)*.

No obstante, estos elementos protectores (Ac) tienen un tiempo de
permanencia en el pollo que es aproximadamente de 3 semanas, otorgando
proteccion mientras que el sistema inmunocompetente (S.1.C) se desarrolle
mas y esté en condiciones de producir sus propias defensas.

El sistema inmune es dependiente del tejido linfoide y esta dividido en dos
secciones:

1 VVALLADARES D. J. (2010). Inmunodepresién Inducida Por la Interaccion de las Aflatoxinas y
del Virus de la Infeccion de la Bolsa de Fabricio. En Memorias |11 Jornadas Médico Avicola.
U.N.A.M. México D. F. p. 245 -247.
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Primario y secundario. Los 6rganos linfoides primarios incluyen la bolsa de
Fabricio y el timo. Los 6rganos linfoides secundarios incluyen el bazo, las
tonsilas cecales, las placas de Pleyer y la glandula de Harder.

“El tejido linfoide central es invadido por células primordiales provenientes
de la médula 6sea o del saco vitelino que han transcurrido en un proceso de
diferenciacion y migran a formar en la bolsa de Fabricio, linfocitos B y en
el timo, linfocitos T".

Los linfocitos T cuando son expuestos a algin antigeno proceden a dividirse
para formar células plasmaticas que secretan anticuerpos y también células
de memoria. Los anticuerpos neutralizan al antigeno, mientras que las
celulas de memoria retienen el codigo de reconocimiento para el antigeno.
En contactos subsecuentes con el mismo antigeno, las células de memoria
se dividen para formar méas células plasmaticas que producen anticuerpos
durante la respuesta anamnésica. Los linfocitos T no producen anticuerpos,
ellos estéan encargados del CMI (linfocitos T —efectores), de la destruccion
de células infectadas (linfocitos T.citotoxicos), y de promover la produccién
de anticuerpos por los linfocitos B (linfocitos t — ayudadores).

6.1.DESARROLLO DEL SISTEMA INMUNE.

Mientras el pollito crece, los tejidos linfoides periféricos son poblados por
linfocitos B y T provenientes de tejidos centrales, cuando el ave alcanza la
madurez, la bolsa de Fabricio y el timo involucionan y Ila
inmunocompetencia del ave pasa a depender del S.I.P. Los macrofagos
estdn presentes tempranamente en el desarrollo del sistema inmune y
sobreviven por largo tiempo. Estas células son activadas durante procesos
inflamatorios y se multiplican por la influencia de factores de crecimiento
producidos por linfocitos. Los macréfagos participan en procesos de
qguimotaxis, fagocitosis, lisis microbiana, digestion intracelular, lisis
extracelular y secrecion de monocinas, interferon e interleucinas.
COMOTTO G. E, (2009)*.

6.2.DETECCION DE INMUNOSUPRESION.

La atrofia de drganos linfoides y el agotamiento de los foliculos linfoides son
frecuentemente el resultado de la accion de agentes inmunosupresores, los cambios
en los organos como el timo y la bolsa de Fabricio son indicadores de

inmunosupresion.

2COMOTTO, G.E. (2009). Los Programas de Vacunacion. Sanidad Avicola. Universidad Agraria.

Perd.
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“Se puede determinar y analizar estadisticamente las diferencias y cambios
macroscopicos en pesos de los dérganos linfoides y pesos corporales entre grupos
control y grupos infectados” (GIAMBRONE J.J 2007)".

7. FISIOLOGIA Y ANATOMIA DE LA BOLSA DE FABRICIO.

7.1.DESARROLLO DE LA BOLSA DE FABRICIO.

La Bolsa de Fabricio es un 6rgano sacciforme caracteristico de las aves,
ubicado por encima de la cloaca. Se conecta con ella por un corto conducto
que desemboca en el proctodeum. Se desarrolla a partir del 5° dia de
incubacion como una evaginacion del Endodermo del intestino posterior.
Aproximadamente a los 10 dias de incubacion este brote epitelial desarrolla
una cavidad y su pared comienza a plegarse.

Esta revestida por un epitelio estratificado que comienza a invaginarse en
el mesodermo circundante aproximadamente a los 12 dias de incubacion.
Las células linfoides serian células migrantes que poblarian el eshozo
bursal.

La bolsa de Fabricio es un diverticulo dorsal de la cloaca semejante a un
saco esférico que se conecta con dicha cloaca mediante un ducto corto. La
mucosa de la luz bursal se encuentra plegada ampliamente, cada pliegue
contiene numerosos foliculos linfoide separados unos de otros por medio de
fibras de tejido conectivo.

En la red reticular de los foliculos, aparecen linfocitos apifiados de forma
muy densa gque ocupa una zona cortical externa, los cuales se encuentran
separados de los linfocitos de la zona medular por una membrana basal y
una capa simple de células epiteliales, en donde dichas células se unen con
el epitelio de células cubicas de la mucosa. Células especializadas en este
sitio son capaces, mediante pinocitosis, de transferir material (por ejemplo
bacterias) de la luz bursal a la médula folicular.

7.2.ESTRUCTURA DE LA BOLSA DE FABRICIO.

La pared de la Bolsa esta constituida, de adentro hacia fuera, por una
tunica mucosa, la capa muscular y la tinica adventicia. La tinica mucosa
forma pliegues, aproximadamente y es la mas desarrollada de las tnicas.
Esta constituida por:

a) Epitelio: es de tipo seudoestratificado. En él se distinguen tres tipos de
celulares: El tipo I es una célula oval de citoplasma claro con un contenido
PAS positivo y sudanofilo. El tipo Il es una célula cilindrica de nucleo basal

BGIAMBRONE, J.J. (2007). Inmunosupresion Causas y Prevencion .Avicultura Profesional. Chile.
Volumen 14. Namero 5 pg. 42 —-45.
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redondeado. Su citoplasma es basdfilo y contiene granulos PAS positivos.
El tipo 111, esta representado por células caliciformes.

b) La lamina propia esta formada por tejido conectivo rico en fibras
reticulares, colagenas y algunas elasticas. Practicamente esta ocupada por
foliculos linfaticos, lo que determina que el tejido se reduzca a ocupar los
espacios inter y sub foliculares y formar el tejido su epitelial. Los foliculos
linfoideos tienen forma poliédrica y estdn divididos en dos porciones,
corteza y medula, separados por un epitelio cabico de células
indiferenciadas, que se contindan con el epitelio de revestimiento. El
estroma del foliculo estd formado por celulas reticulares epiteliales,
semejantes a las timicas. La corteza se colorea intensamente por el
contenido de linfocitos, que ocupan los espacios dejados por las células
reticulo epiteliales. Se pueden ver algunos linfoblasto y vasos sanguineos.
La médula, menos coloreada, debe su aspecto a la presencia de abundantes
linfoblasto y algunos linfocitos medianos y pequefios. La tunica muscular
posee fibras musculares lisas de disposicién variable, en general responde
al del tubo digestivo. La capa muscular periférica se continua con la
adventicia o serosa. Entre las tanicas y el corion sub folicular hay
abundantes vasos sanguineos.

7.3.RELACION DEL PESO DE LA BOLSA CON EL PESO CORPORAL.

La relacion del peso de la Bolsa de Fabricio con el peso corporal (BF/PC)
puede ser correlacionada con inmunosupresion. Las aves entre 3 y 6
semanas de edad tienen normalmente un BF/PC de 2 a 7, de 1 6 menos de 1
es indicativo de inmunosupresion y se observa en aves clinicamente
enfermas y en aves decomisadas en la planta de procesamiento.

7.4.EL BURSIMETRO.

El Bursimetro es un instrumento plano de plastico con ocho agujeros, los
cuales estan calibrados desde pequefio (1) a grande (8), para usar en la
medicion del tamafio de la bolsa de Fabricio, en pollos durante el examen
post mortem. Para usar el Bursimetro, se remueve la bolsa de Fabricio del
ave. El agujero mas pequefio a través del cual la bolsa pasa facilmente, es
el que determina su tamafio. En la medicion de una parvada de aves, escoja
diez aves las cuales sean representativas, para luego proceder a
examinarlas.

7.5.TAMARNO Y PESO DE LA BOLSA DE FABRICIO.

En el momento de la eclosion la Bolsa estd formada y pesa
aproximadamente 0.04 gramos. En el periodo prenatal crece rapidamente y
al mes de vida representa el 0,42% del peso corporal. Sigue creciendo, pero
ya menos rapido hasta los dos meses y medio de vida donde pesa 1,25
gramos. A partir de este momento comienza su involucién hasta que a los6
meses de edad completa su involucidn. Estos datos son generales, habiendo
variacion es individual y de especie. La Bolsa de Fabricio crece
proporcionalmente con el desarrollo del ave hasta su madurez sexual. En
las aves reproductoras, el peso del ave es 200 veces mas que el peso de la

38



Bolsa. En parrilleros, el peso del ave es 400 veces mas que el de la Bolsa de
Fabricio (SOLVAY A.H 2009)*.

7.6.CAUSAS QUE PRODUCEN VARIACION EN EL TAMARNO DE LA
BOLSA

“Las células de la bolsa de Fabricio pueden ser dafiadas por varios factores durante el
periodo de crecimiento. Esto es importante reconocer, aunque los virus de la
Enfermedad Infecciosa Bursal, son los més frecuentes como causa primaria, muchos
otros factores pueden causar atrofia de la bolsa” (LAWZEWITSH, 2008)™.

8. EL SELENIO

El Selenio, (del griego selin, luna) simbolo “Se”, elemento semimetalico,
namero atdomico 34. Fue descubierto en 1817 por el quimico sueco Jons
Jakob Berzelius. Quimicamente se asemeja al azufre y esta relacionado con
el telurio.

Al igual que el azufre, se presenta en varias formas alotrdpicas diferentes:
como polvo rojo-ladrillo; como masa amorfa vidriosa, de color castafio
oscuro llamada Selenio vitroso; como cristales monoclinicos rojos con una
densidad relativa de 4,5, y como cristales de color gris metalico llamados
Selenio gris.

En el mundo existen zonas con deficiencias de Selenio; en Nueva Zelandia,
en Espafia, en China y zonas donde existe en exceso como en Puerto
Boyaca Colombia y en Saltillo México. No son solo estos lugares, existen
muchos mas, solo que estos son los mas estudiados. Reacciona con el Co
(Cobre), S (Azufre) (BEILSTEIN, M.A. 2010)*®

8.1.METABOLISMO

Cuando el Selenio se administra en forma de seleniato, se absorbe
principalmente en el duodeno entra al organismo y se reduce a selenito,
uniéndose a las proteinas del plasma; asi es llevado por la corriente
sanguinea al higado, y al bazo en donde es reducido a Selenio elemental,
por la glucosa que lo lleva a todos los tejidos, excepto a los grasos.

Un experimento reporta que las ratas excretan un 36% del "Se" ingerido
asi: 20% por la orina y 16% por las heces. La eliminacion del Se es

Y“SOLVAY A.H. (2009). Desarrollo de la bolsa de Fabricio. Técnico. EUA. pp. 1 - 3.
BLAWZEWITSH, I. (2008). Lecciones de Histopatologia Veterinaria, Volumen 3. p 24.
8 BEILSTEIN, M.A. (2010). Chemical forms of selenium in rat tissues after administration of

Selenite or selenomethionine.J.Nutr.

39



considerable y se ejecuta de manera relativamente rapida. A pesar de todo
tiende a acumularse y a causar lesiones en los tejidos. No se adquiere
tolerancia al veneno.

8.2.FUNCIONES EN EL ORGANISMO

En cantidades muy pequenias él “Se” estimula los procesos vitales, puede
suplir en parte a la vitamina “E” aunque no totalmente, un datomo de
“selencistationina” ejerce la misma accién que 700 — 1,000 moléculas de
vitamina “E”.

El Selenio es un elemento indispensable para el funcionamiento normal de
musculos, corazon, higado, rifiones, pancreas y quizas otros érganos. La
mas importante actividad bioldogica del “Se” parece ser a través de la
enzima Glutacionperoxidasa (GSH-Px), la cual en cooperacién con la
vitamina “E”" y algunos otros agentes antioxidantes son capaces de reducir
los efectos destructivos sobre las células vivas de reacciones peroxidativas
(disminuye el proceso de envejecimiento celular).

En ausencia de vitamina “E” el “Se” previene la didtesis exudativa en
pollos, pavos y codornices, y la erosion de molleja y miopatias cardiacas en
pavos, estas enfermedades son mas frecuentes en pavitos que en pollitos. El
Selenio actlia también, por su alta actividad quimica, como un removedor
de los metales pesados, de la bioquimica del organismo animal, efecto
desintoxicante del Selenio, frente al Cadmio, Mercurio, Aluminio, Arsénico
y Plomo.

8.3.REQUERIMIENTOS DE SELENIO PARA GALLINAS

Cuadro 5: Con 2900 kcal EM/ Kg de la dieta (consumo de alimento promedio
110 gr/ Gallina

EDAD 0- 6 - 14 postura consu Cri
semanas 6 14 - mo a
20 dia/
ave
Requerimient 0.1 0.1 0.1 0.10 0.01 0.1
o0 de Se mg/ 5 0 0 0
Kg de
alimento.

Fuente: VILLACIS (2005)"’

YILLACIS Gerardo. (2005). Nutricién del gallo.
http://www.mineraleselsastre.com/nutricuido/index.php?option=com_content&task=view&id=43&lte
mid=52.
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8.4.SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Los problemas relacionados con una deficiencia de Selenio son dificiles de
diagnosticar porque al parecer interfieren otros factores como vitamina E,
hierro y piensos enmohecidos.

En pollos; los primeros sintomas son; falta de crecimiento y plumaje
descuidado, esto ocurre entre la 5% y 11% semanas de edad, después,
Fibrosis pancreatica, Enfermedades relacionados con el sistema
inmunocompetente, Diatesis exudativa el edema ocasiona supuracién de la
piel a menudo en la superficie interior de los muslos y las alas, las aves se
magullan facilmente y se forman costras grandes sobre estas lesiones.
Parece existir también una reduccion importante de metionina en el
higado, debido supuestamente a la oxidacion de los grupos sulfhidrilo.

En aves adultas; la produccion de huevo, su empollamiento y la conversion
alimenticia, son afectados adversamente. El esperma de los animales con
deficiencia de “Se” tiene pobre motilidad con caracteristicas de desarrollo
anormal en la cola del esperma. En pollos la deficiencia de vitamina “E”
causa Diatesis exudativa, encefalomalacia y distrofia muscular, la diatesis
exudativa puede corregirse anadiendo compuestos de “Se” a la dieta. La
distrofia muscular no puede ser completamente suprimida con la adicion de
compuestos de “Se” pero si disminuye la frecuencia con que se presenta la
enfermedad. La encefalomalacia no se evita con compuestos de "Se" sino
con antioxidantes.

8.5.PREVENCION Y CONTROL

En nuestro pais, es mas comun observar la toxicidad, que la deficiencia de
“Se”, de modo que las medidas de prevencion recomendadas estan
enfocadas a contrarrestar la intoxicacion; en las zonas en donde se
presenta la intoxicacion se recomienda utilizar niveles dietéticos de As, Ag,
Hg, Cu, Cd, en cualquiera de las siguientes tres formas:

a) Tratamiento al suelo para reducir la absorcién por las plantas

b) Tratamiento al animal para reducir la absorcion o incrementar la
excrecion (As)

¢) Modificar la dieta del animal por dilucién o rotando los animales a
pastorear en areas no seleniferas.

En las zonas donde el selenio alcanza niveles toxicos se observa el ganado
con un crecimiento anormal de los cascos y pesuiias “chancludos”, en esos
lugares conviene suplementar con Zinc, Azufre y/o Cobre para
contrarrestar los efectos del exceso de “Se”, en estos lugares no es
recomendable el uso de premezclas minerales que contengan “Se” y en lo
posible evitar los ingredientes de la lista de fuentes naturales, es
recomendable buscar otras fuentes de proteina, y utilizar granos
cosechados en otra zona. (BURK, Rafin, 2007)*®.

BBURK Rafin. (2007). El selenio en el sistema inmune. Editorial Camrish. Primera Edicién. Chile.
2007.p 35

41



8.6.EL SELENIO Y SU EFECTO SOBRE EL SISTEMA INMUNE DEL
POLLO DE ENGORDE.

El selenio constituye uno de los micronutrientes esenciales para los
animales, siendo necesario un adecuado aporte de este elemento en la dieta
segun sus requerimientos en el caso del pollo Broiler (300mg Selenio
Inorganico y 200 a 250 mg para Selenio Organico) basado en las
exigencias de la genética del ave. Su deficiencia produce varios cuadros
clinicos por Selenio deficiencia.

La mayor parte del selenio se encuentra contenido en el interior de las
células rojas como componente de la glutation peroxidasa (GSH-PXx),
enzima que juega un papel central en los procesos celulares de Oxido-
reduccion, al suponer un importante mecanismo de defensa celular contra
las formas de oxigeno altamente reactivas (radicales libres) que se
producen en el organismo.

El Se es un componente de varias enzimas como por ejemplo selenoproteina
del musculo, selenioflagelina, proteina transportadora del selenio y de
enzimas bacterianas formadoras de Deshidrogenasas y de glicin-reductasa,
por tanto la concentracion de selenoproteina P en el plasma es
directamente dependiente de la fuente de selenio en la dieta.

8.7.FUENTES DE SELENIO

Existen 4 estados de oxidacion del Selenio (-2, 0, +4 y +6) formando una
variedad de compuestos organicos e inorganicos, que difieren
considerablemente en cuanto a su comportamiento, concentracion y forma
quimica que esta estrechamente relacionada con el pH, potencial redox,
solubilidad e interacciones biolégicas (BUXADE 2007)*.

En la alimentacion de pollo de engorde se cita como principales fuentes:

8.7.1. Fuente Inorganica

Selenito de Sodio (Na2Se03.5H20) 45% de Selenio. En las Gltimas cuatro
décadas se ha administrado a través de esta fuente, sin embargo, esta fuente
inorganica es téxica para los trabajadores de la planta y ademas se
requiere diluir para obtener un volumen que permita una distribucion
homogénea.

Las desventajas de utilizar minerales inorganicos son: 1) Baja
disponibilidad y lenta metabolizacién, 2) Exigen de un balance entre
minerales para evitar antagonismos y 3) Tienen interrelaciones negativas

YBUXADE Goer. (2007). Nutricién y Manejo Avicola. Editorial Saeno. Segunda Edicién. Argentina.
p 12.
42



con otros componentes de la dieta como fosfatos, fibras, &cido fitico, grasos
y vitaminas (ESMINGER 2008)%°.

8.7.2. Fuente Organica

“Existen 10 elementos que son capaces de formar compuestos de naturaleza organica
como son: Cu, Co, Cr, I, Fe, Mn, Se y Zn con una union con forma estructural de
anillo constituida por 4, 5, 6 6 7 miembros, con AA y péptidos donan electrones de
los &tomos de N: grupo amino y O: grupo carboxilo incrementando la estabilidad del
pH y neutralidad eléctrica” (IDEM)%.

8.8.TOXICIDAD

PELIGRO el Selenio es toxico, tiene muy poco margen de tolerancia;
requerimiento 0.1 ppm y el nivel toxico 8 ppm (partes por millén =
miligramos por kilo de alimento).

El Azufre y el Selenio estan intimamente relacionados; la analogia quimica
entre estos dos elementos es de gran importancia desde el punto de vista
bioldgico, ya que el Selenio puede reemplazar al Azufre en los aminoacidos,
glucdsidos, glutationa, tiamina y otros compuestos a los que da caracter
toxico.

En pollos 8 ppm de selenito sodico produce disminucion en el crecimiento,
con 16 ppm el retraso del crecimiento es muy acusado. En algunos lugares
existe en los suelos cantidades muy considerables de “Se”, las plantas lo
absorben y los animales que las consumen pueden presentar sintomas de
intoxicacion especialmente los jovenes, como adelgazamiento, anemia,
atrofia y cirrosis hepética, rigidez y paralisis.

En caballos se observa en la intoxicacion crénica, somnolencia,
enflaquecimiento, pelo aspero, pérdida de pelo de la crin y cola, dolor y
crecimiento alargado de los cascos, rigidez y cojera debida a erosion en la
unién de los huesos grandes, atrofia del corazén y cirrosis hepatica.

En el envenenamiento agudo, los animales sufren de ceguera, trastornos
nerviosos y respiratorios dolores abdominales, salivacion crujir de dientes,
dermatitis, laxitud y paralisis progresiva, ademas de hipertermia, disnea,
neuritis espinal y muerte, estos sintomas se deben principalmente a la

“ESMINGER lIsac. (2008). Alimentacién y Manejo de pollos broiler. Editorial Antartica. Tercera
Edicidn. Chile. p 18.
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inhibicion de algunas enzimas especialmente las deshidrogenasas.
(GILBERT P.M. 2010)%.

9. LAVITAMINAE

La vitamina “E” o “tocoferol” se reconocio en sus inicios como un factor
liposoluble necesario para la reproduccién, apenas en 1969 la actividad
dea-tocoferol se clasifico como antioxidante, el a-tocoferol es la forma
bioldgica mas activa de la vitamina “E”, otras formas se designaron como
beta y gama.

9.1.FUNCIONES EN EL ORGANISMO:

La vitamina E es antioxidante y un eliminador de radicales biol6gicos
libres, interviene en el metabolismo de los &cidos nucleicos y de proteinas, y
en el de las mitocondrias, aparentemente relacionada con la capacidad de
oxidacion.

Participa en el mantenimiento de la integridad de las membranas celulares
facilitando su capacidad de compartimentacion y de permeabilidad. Modula
la sintesis de prostaglandinas (acido graso con potente accion hormonal).
La adicion de vitamina E en dietas balanceadas; incrementa la formacion
de anticuerpos, particularmente inmunoglobulina G (IgG), ésta brinda
mayor proteccion a las aves contra la Escherichia coli, entre otras
enfermedades.

9.2.METABOLISMO

En los mamiferos el sitio de mayor absorcion es el yeyuno, la presencia de
sales biliares y jugo pancreéatico mejora su absorcién en forma de micelas,
los tocoferoles esterificados son absorbidos de manera menos eficiente que
la vitamina sin esterificar, la absorcién del tocoferol es mejorada por la
solubilizacion en triglicéridos con cadena de longitud media.

El transporte esta a cargo del plasma y los eritrocitos, a través de
lipoproteinas. EI almacenamiento se efectita en higado, mdsculo
esquelético, corazén, pulmon, rifion, bazo y pancreas, y en mayores
cantidades en hipdfisis, testiculos y adrenales.

2L GILBERT P.M. (2010). Suplementos Rurales.
http://archivo.abc.com.py/suplementos/rural/articulos.php?pid=192578.
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9.3.REQUERIMIENTOS:

Cuadro 6: Requerimiento de vitamina E, para pollo de engorda

EDAD semanas 0- 2.5 S5 -
2.5 -5 7

Vitamina E

Ul/Kg de 10 10 10

alimento.

Fuente: (IDEM)’

9.4.SIGNOS Y SINTOMAS DE DEFICIENCIA

Fallas en la reproduccion derivadas de la degeneracion embrionaria, o la
atrofia testicular, o la falla ovérica.

La alteracion en la permeabilidad celular afecta al cerebro, higado, rifidn,
y los capilares sanguineos, causando distrofia muscular, hemolisis de
eritrocitos, esteatitis (inflamacion del tejido adiposo), encefalomalacia
(hemorragias y edema en el cerebro).

La mayoria de éstos problemas no son exclusivos de la deficiencia de
vitamina E, son sintomas de deficiencia de antioxidantes como son el
Selenio y los antioxidantes artificiales, que afiadidos al alimento, en
deficiencia de vitamina E, disminuyen la presencia de los sintomas.

9.5.TOXICIDAD

En investigaciones experimentales se han descrito:  sindromes
hemorragicos, desérdenes nerviosos, edema, cambios en las glandulas
endocrinas y antagonismo de la vitamina K.

9.6.PREVENCION Y CONTROL

La vitamina E es muy inestable, su oxidacion la aumenta la presencia de
minerales y acidos grasos poliinsaturados, la rancidez oxidativa de grasas y
aceites en la dieta, asi como el pelletizado, la exposicion del alimento a la
luz y la humedad.

Disminuye su oxidacion la esterificacion para formar acetato de tocoferil
(compuesto mas estable pero menos absorbible), y el uso de antioxidantes
en la dieta como etoxiquina (ETQ).

Existen interacciones entre la vitamina E y otros nutrientes que pueden
afectar los requerimientos de esta vitamina; Selenio (Se), acidos grasos
poliinsaturados (AGPI), aminoacidos azufrados, Fierro (Fe), vitamina A,
vitamina C, Colina y Zinc (Zn). La presencia de Se es necesaria para la
absorcién y la retencion de la vitamina E.
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9.7.FUENTES CONCENTRADAS

Existen en el mercado algunos preparados de vitaminas que contienen ésta
y otras vitaminas, en diferentes concentraciones y presentaciones, para
dosificarlas en forma oral o parenteral. En lo personal prefiero recetar las
fuentes naturales, y cuando éstas no estdn disponibles recomiendo
complementar la dieta con alguna de las presentaciones orales (a escoger
segun el caso), y solo en casos clinicos utilizo las soluciones inyectables,
éstas Ultimas no las recomiendo aplicar para prevenir deficiencias, ni para
potenciar sus efectos, por lo general es cuando causamos la intoxicacion
(CALVO M 2007)*,

9.8.FUENTES NATURALES DE VITAMINA E

Aceites de origen vegetal, los granos de cereales, y las harinas de forrajes verdes.

22CALVO Miguel. (2007). Bioquimica de los alimentos.

http://milksci.unizar.es/bioquimica/temas/vitamins/vitaminae.html.
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CAPITULO IlI

HIPOTESIS

3.1. HIPOTESIS ALTERNATIVA

e H.1. La inclusién de los niveles de vitamina E més selenio en dietas para

pollos parrilleros influye en el desarrollo de la bolsa de Fabricio.

3.2. HIPOTESIS NULA

e H.0. La inclusion de los niveles de vitamina E mas selenio en dietas para

pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la bolsa de Fabricio.

3.3. VARIABLES E INDICADORES

3.3.1. VARIABLE INDEPENDIENTE

e Vitamina E mas Selenio.

CONCEPTO CATEGORIA INDICADOR

INDICE

Comportamiento Fisico Peso
semanal de los
diferentes niveles
de vitamina E mas
selenio.

ar

3.3.2. VARIABLE DEPENDIENTE

e Animales (pollos).

e Tamano de la bolsa de Fabricio.
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CONCEPTO CATEGORIAS INDICADORES | INDICE
Efecto sobre el | Fisico:
peso vivo Yy la |- Bolsade Fabricio | - Tamafio - mm
Bolsa de Fabricio | - Ganancia de peso | - Peso - gr
de la vitamina E
méas Selenio en
pollos parrilleros.
3.4. INDICADORES

e Bolsa de Fabricio mm

e Ganancia de peso gr

e Analisis econdmicos Dolares

e Conversion alimenticia Relacion
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CAPITULO IV

4. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion total investigada fue 300 pollos.
Pollos por tratamiento 100.
Pollos por repeticion 25.

La muestra tomada para analizar los datos fue de 37% al azar que se calculd

- N
con la siguiente formula: n= ———
e2(N-1)+1

= 200
" 1((0,015)(0,015))(200—1)] +1

= 36,57

n: Tamafo de la muestra
N: Poblacién
e: error(0,15)
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CAPITULO V

5. MARCO METODOLOGICO

5.1. UBICACION DEL ENSAYO

La presente investigacion se llevd a cabo en el sector Minas de la parroquia Bafios,

perteneciente al canton Cuenca, Provincia del Azuay.

5.1.1. MAPA

GRAFICO 3: Mapa de la Ubicacion geogréafica de Bafios-Cuenca
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Fuente: WIKIPEDIA (2013)
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5.2. DELIMITACION

5.2.1. DELIMITACION TEMPORAL

Esta investigacion tuvo una duracién de 180 dias incluidos trabajo de campo,

tabulacién de datos y redaccién del documento final.

5.2.2. DELIMITACION ESPACIAL

Este proyecto se realizé en la parroquia Bafios perteneciente al canton Cuenca, el

mismo que se encuentra ubicado geogréaficamente.

Cuadro 7: Coordenadas

Altura 1820 msnm

Temperatura 7-32°C
Sur - Occidente de

Ubicacion Geografica  Cuenca

Longitud 79° 00" 16" O
Latitud 2°53'51"S
Clima Frio - Templado

Fuente: WIKIPEDIA (2013)

5.2.3. DELIMITACION ACADEMICA

Para realizar este proyecto se requiere de conocimientos zootécnicos en la
produccion animal, buenas practicas de manejo, en nutricion animal como también

los requerimientos nutricionales en avicultura.
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5.3. DISENO EXPERIMENTAL Y TRATAMIENTOS

5.3.1. AREA DE INVESTIGACION

El 4rea donde se realiz6 el experimento fue de 6m * 5,80m = 30m?.
Cada lote tuvo las siguientes medidas 2,5m * 1m = 2,5m?.

Numero de divisiones del galpon: 12.

Cuadro 88: Esquema del experimento

Tratamiento

Tamaro de
unidad

experimental

Repeticiones

Total
pollos/unidad

experimental

T1 (testigo) 25 aves 4 100
T2 25 aves 4 100
T3 25 aves 4 100

5.3.2. FACTORES BAJO ESTUDIO

Las unidades experimentales que fueron sometidas al estudio alimenticio: 300 pollos
parrilleros de un dia de nacidos. El factor en estudio fue la inclusion de tres niveles
de Vitamina E y Selenio, en la alimentacion de pollos parrilleros y su influencia

sobre el desarrollo de la bolsa de Fabricio y ganancia de peso.
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5.3.3. TRATAMIENTOS BAJO ESTUDIO

Las cantidades de Vitamina E y Selenio estan de acuerdo al contenido por cada
1,5kg.

e Enel tratamiento 1°. Vitamina E “15.000 UI” y Selenio “200 mg”.

e En el tratamiento 2°. Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”.

e En el tratamiento 3°._ Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”.
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CAPITULO VI

6. MATERIALES Y METODOS

6.1. DIETAS EXPERIMENTALES

Las dietas que se utilizaron en la investigacion se detallan a continuacion:

Cuadro 9: Composicion de la primera dieta (testigo) tratamiento 1

DIETA 1 (TESTIGO)
FORMULA Cont./1,5kg feed
Vitamina A Ul 12.000.000
Vitamina D3 Ul 2.200.000
Vitamina E |UlI 15.000
Vitamina K3 mg 2.500
Vitamina B1 mg 3.000
Vitamina B2 mg 7.000
Vitamina B6 mg 3.500
Vitamina B12 mg 13
Acido nicotinico | mg 35.000
Ac. Pantoténico | mg 12.000
Ac. Folico mg 1.000
Biotina mg 50
Colina mg 250.000
Antioxidante mg 2.000
Manganeso mg 80.000
Zinc mg 50.000
Cobre mg 3.000
Hierro mg 30.000
Yodo mg 1.500
Cobalto mg 200
Selenio mg 200

Fuente: El granjero (2013)
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Cuadro 10: Composicion de la segunda dieta tratamiento 2

DIETA2(T1)
1,5

FORMULA KG/TON

Vitamina A Ul 12.000.000
Vitamina D3 Ul 2.000.000
VitaminaE |Ul | 20.000
Vitamina K3 mg 3.000
Vitamina B1 mg 2.000
Vitamina B2 mg 5.000
Vitamina B6 mg 3.000
Vitamina B12 mg 15
Biotina mg 50
Ac. Nicotinico mg 30.000
Ac. Pantoténico mg 8.000
Cloruro de colina | mg 440.000
Acido Folico mg 500
Hierro mg 45.000
Manganeso mg 80.000
Cobre mg 3.000
Yodo mg 1.500
Zinc mg 50.000
Cobalto mg 200
Selenio mg 290

Fuente: El granjero (2013)
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Cuadro 91: Composicion de la tercera dieta tratamiento 3

DIETA3(T2)
1,5

FORMULA KG/TON

Vitamina A Ul 12.000.000
Vitamina D3 Ul 5.000.000
Vitamina E Ul 50.000
Vitamina K3 Mg 3.000
Vitamina B1 Mg 2.000
Vitamina B2 Mg 8.000
Vitamina B6 Mg 3.000
Vitamina B12 Mg 16
Niacina Mg 50.000
Pantotenato Calcio Mg 13.000
Ac. Folico Mg 2.000
Biotina Mg 120
Cobre Mg 16.000
Yodo Mg 1.250
Selenio Mg 350
Zinc Mg 100.000
Hierro Mg 40.000
Manganeso Mg 120.000

Fuente: El granjero (2013)

6.2. METODOLOGIA EMPLEADA

6.2.1. DISENO EXPERIMENTAL

Se compard y evalud la respuesta de la adicion de Vitamina E y Selenio, en la dieta
alimenticia a 300 pollos Broiler de linea Cobb 500, distribuidos en tres tratamientos

con cuatro repeticiones con 25 pollos respectivamente.
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El disefio experimental utilizado en la presente investigacion fue el Disefio
Completamente al Azar méas la prueba de DUNCAN 5% y 1% de significacion y
ADEVA con cuatro tratamientos y tres repeticiones que se ajustaran al siguiente

modelo lineal aditivo:
Yij=p + ai + €]
Donde:
Yij = valor estimado de la variable.
M = media general.

oi = efecto de los tratamientos.

€1j = error experimental.

Cuadro 102: Esquema del analisis de varianza

Fuentes de Variacion G.L.
Total T-1 11
Tratamiento t(3)-1 2
Error Experimental (T-1)-(t-1) 9

6.3. PROCEDIMIENTO DE ENSAYO

6.3.1. DE CAMPO

La investigacion inicid6 con la preparacion del galpdén, luego se construyeron
divisiones de 2,5m de largo por 1m de ancho para albergar 25 pollos construida con
malla metalica y bloque en la mitad quedando asi divididos al final 12

compartimentos.
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Luego se cubrio con lonas y plastico en la mitad del galpén para concentracion del

calor y a su vez lonas utilizadas como cortinas en las ventanas.

A la llegada de los pollitos fueron pesados estableciendo un promedio de 39,57
gramos. Los pollitos fueron recibidos con agua adicionando un multivitaminico anti
estrés (VITAPIO) a una dosis de 1gr/lOlt de agua, esto se utilizd por tres dias
seguidos. Pasado los 30 minutos se procedié a incorporar el alimento en bandejas.
Las criadoras se utilizaron hasta el dia 15 y la regulacion de la temperatura se la

realizd manejando las cortinas.

El alimento de iniciacion fue administrado del dia 1 al dia 10 en horas de la tarde, ya
que los pollitos llegaron luego de las 12 de la tarde. A partir del dia 11 hasta el dia 42
se administro crecimiento y engorde en horas de las mafiana. Todos los dias se
procedid a pesar el sobrante alimenticio en cada repeticion y a su vez posteriormente

la cantidad a administrar todo Ilevado con registros.

Al final de cada semana se realiz6 una toma de muestras al azar, que const6 de diez
animales para establecer la ganancia de peso por ave y tres para la necropsia y
posteriormente medir la Bolsa de Fabricio. Esta toma de muestras se la realizo en
cada una de las réplicas de cada tratamiento dando un total de 40 aves para la
ganancia de peso y 12 aves sacrificadas para la medicion de la Bolsa de Fabricio por

tratamiento y por semana desde la primera hasta la sexta.

6.3.2. PROGRAMA SANITARIO

Todo material como comederos, bebederos, cortinas, fue lavado y desinfectado con
anterioridad a la llegada de pollos. Una semana antes de la llegada de los pollitos, el

galpdn fue preparado de la siguiente manera:

o Barrido total del piso techo y paredes.
o Sopleteado en su totalidad para reducir microorganismos.
o Una vez limpio fue desinfectado con Creso 1 cc/It de agua.

o Aplicacién de una capa de cal sobre el piso de la cama.
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o Incorporacion de la cama (Viruta), y fumigacion de la misma con Yodo a una

dosis de 3cc/lt de agua.

Se incorpord un pediluvio con cal el que se mantuvo todo el tiempo para evitar la

transmision de enfermedades.

La vacunacion se realizo para tres enfermedades Newcastle, Bronquitis Infecciosa y

Gumboro, la vacunacion se realizo de la siguiente manera:

Dia 8 vacuna de Newcastle y Bronquitis infecciosa.
Dia 9 vacuna de Gumboro.

Dia 15 vacuna de Gumboro.

Todas las vacunas fueron aplicadas de acuerdo a las especificaciones de fabrica.
Luego de cada vacunacion se aplicd un multivitaminico anti estrés en el agua de
bebida.

6.3.3. SEPARACION DE LOS POLLOS EN DIFERENTES CELDAS PARA
EL ENSAYO.

Con la cama previamente preparada con viruta y perioddico se procedié a colocar los
25 pollos en cada repeticion incluida el testigo dando un total de 300 pollos, esto nos
facilité el ensayo ya que pudimos tener con claridad cada repeticion para poder

administrar el balanceado.
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6.3.4. MONITOREQO Y TOMA DE DATOS.

El monitoreo de la investigacion se la realizd diariamente logrando controlar a

tiempo cualquier tipo de enfermedad o problemas sanitarios.
Los datos fueron tomados de la siguiente manera:

= Consumo de alimento: diario en gramos (gr).

= Ganancia de peso: una vez a la semana en gramos (gr).

= Mortalidad: diario en gramos (gr).

= Diseccion y medicion de la Bolsa de Fabricio: una vez a la semana en escala
de 1 a8 (mm).

6.4. EQUIPOS Y MATERIALES

6.4.1. FISICOS

o Galpon.

o Focos.

o Periddico.

o Bomba de fumigar.

o Viruta.

o Balanza digital en gramos capacidad para 10kg.
o Bandejas (primera semana).
o Comederos.

o Bebederos.

o Termdmetros.

o Transporte.

o Malla.

o Calefactores.

o Baldes.

o Jarra.
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o Lonas.

o Plastico.

o Saquillos.

o Tijera.

o Bisturi.

o Fichas de control.

o Céamara fotogréfica.

o Computadora.

6.4.2. QUIMICOS

o Agua.

o Detergente.

o Desinféctate (Cal, yodo, creso).
o Multivitaminicos (anti-estrés).
o Antibioticos.

o Vacunas.

6.4.3. BIOLOGICOS

o 300 Pollos.
o Dietas.
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6.5. MARCO LOGISTICO

6.5.1. COSTOS DEL ENSAYO

Materiales y Equipos Unidad Valor Unitario (USD) |Cantidad |TOTAL (USD)
Balanceado inicial qq 25 3 75
Balanceado crecimiento qq 26,25 8 210
Balanceado engorde qq 28,4 12 340,8
Bandejas - 1,92 12 23,04
Bebederos - 3,125 4 12,5

Focos - 0,7 2 1,4

Baldes - 2 1 2

Jarra - 0,8 1 0,8

Saquillos - 0,5 6 3

Periodico Rollo 0,5 1 0,5

Clavos Funda 0,8 1 0,8
Cabezotes de gas - 4,42 3 13,26
Manguera mts 1,25 12 15

Piola Rollo 2 1 2

Pilas Pares 2,78 2 5,56

Balanza - 15 1 15

Campana de gas - 100 3 300

Viruta qq 2 5 10
Desinfectante Funda 3 1 3

Lonas (cortinas) mts 0,92 30 27,6

Bomba de fumigar - 80 1 80

Vacunas - 7,3 3 21,9
Termémetro - 5 2 10

Pollos (cajas) Caja 56 3 168
Avrriendo R

(galpén/bebederos/comederos) Galpon 200 ! 200
Detérgete b 1,5 1 1,5
Antiestres Sobres 6 3 18
Antibiotico Sobres 6 4 24

Malla Rollo 50 1 50

Bisturi Hoja 15 2 3

Gas Cilindro 2,334 12 28,008
Cuidador Jornal 8,572 14 120,008
Internet Horas 0,76 36 27,36
Impresiones Empastados 23,8 3 71,4
Transporte - 50 1 50

Sub-total 1934,436
Imprevistos 10% 193,4436
TOTAL 2127,8796

62




6.6. RECURSOS

6.6.1. RECURSOS HUMANOS

Responsable: José Moises Guaman Sigua.

Director de tesis: Ing. Pedro Webster Mg.
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CAPITULO VII

7. RESULTADOS Y DISCUSIONES.

El efecto de las dietas alimenticias probadas con la adicion de tres niveles de

Vitamina E méas Selenio en la investigacion demostro el siguiente anélisis:

7.1. TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO

7.1.1. SEMANA 1

CUADRO 13: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 1

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 3,00 3,00 3,00

I 3,00 3,30 3,00

11 3,33 3,00 3,30

v 3,00 3,30 3,30

Suma Tratam. 12,33 12,60 12,60 37,53
Media 3,10 3,20 3,20 3,2
4
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CUADRO 14: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE

VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 1

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,2
Tratamientos. 2 0,0 0,0 0,00 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,2 0,02
Cv= 4,66
SX= 0,07

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es

menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacidn, por lo cual se opta por aceptar la

hipétesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en

dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se

rechaza la hipétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 4,66% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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TAMANO BOLSA DE FABRICIO
SEMANA 1
3,20
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GRAFICO 4: Tamario de la Bolsa de Fabricio Semana 1.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Gréfico 4), se puede ver que en el caso del
tratamiento 1 (testigo) presenta un didmetro de 3,10 mm y siendo similar para el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con un didmetro de 3,20 mm para

cada tratamiento.
Los resultados obtenidos son poco altos en comparacion con los resultados del

estudio realizado por SUAREZ (2010), que muestra “un didametro de 2 mm a los 7

dias”.
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7.1.2. SEMANA 2

CUADRO 15: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 2

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 5,33 5,00 5,00

1l 4,70 4,67 5,00

1 4,70 5,33 5,00

v 5,00 5,00 5,00

Suma Tratam. 19,73 20,00 20,00 59,73
Media 4,90 5,00 5,00 5

4

CUADRO 16: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 2

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,5
Tratamientos. 2 0,0 0,0 0,00 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,5 0,06
Cv= 471
SX= 0,12

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se
rechaza la hipoétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 4,71% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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TAMANO BOLSA DE FABRICIO
SEMANA 2

5,00
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4,90 -
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GRAFICO 5: Tamario de la Bolsa de Fabricio Semana 2.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Grafico 5) fue casi similar en los tres tratamientos
presentando en el tratamiento 1 (testigo) un didmetro de 4,90, siendo similar para el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3

(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con un diametro de 5,00 para cada
tratamiento.

Resultados obtenidos que son poco altos en comparacion del estudio realizado por
SUAREZ (2010), que muestra “un didmetro de 3 mm a los 14 dias”.
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7.1.3. SEMANA 3

CUADRO 17: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 3

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 6,00 5,70 6,00

I 6,70 6,00 5,00

11 6,30 6,33 5,70

v 5,67 5,30 5,30

Suma Tratam. 24,67 23,33 22,00 70
Media 6,20 5,80 5,50 58
4

CUADRO 18: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 3

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 2.7
Tratamientos. 2 0,9 0,5 2,25 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 1,8 0,20
CvV= 7,71
SX= 0,22

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E maés selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se
rechaza la hipoétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 7,71% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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TAMANO BOLSA DE FABRICIO
SEMANA 3
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GRAFICO 6: Tamafio de la Bolsa de Fabricio Semana 3.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Grafico 6) presento para el tratamiento 1 (testigo)
un didmetro de 6,20, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290
mg”) de 5,80 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con un
didmetro de 5,50 resultados que muestran similitud en cuanto al tamafio de la bolsa

para esta semana.

Resultados obtenidos que son poco altos en comparacion del estudio realizado por
SUAREZ (2010), que muestra “un diametro de 4 mm a los 21 dias”.
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7.1.4. SEMANA 4

CUADRO 19: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 4

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 7,00 7,30 6,00

I 6,30 7,30 7,00

11 7,30 6,00 6,30

v 7,30 6,70 6,70

Suma Tratam. 27,90 27,30 26,00 81,2
Media 7,00 6,80 6,50 6,8
4

CUADRO 20: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 4

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 2.8
Tratamientos. 2 0,4 0,2 0,75 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 2,4 0,27
CvV= 7,59
SX= 0,26

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E maés selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se
rechaza la hipoétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 7,59% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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TAMANO BOLSA DE FABRICIO

SEMANA 4
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GRAFICO 7: Tamafio de la Bolsa de Fabricio Semana 4.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Gréfico 7), fue para el tratamiento 1 (testigo) un
diametro de 7,00, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) de
6,80 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) un diametro de
6,50 resultados que muestran similitud en cuanto al tamafio de la bolsa para esta

Semana.

Resultados obtenidos que son poco altos en comparacion del estudio realizado por
SUAREZ (2010), que muestra “un didmetro de 5 mm a los 28 dias”.
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7.1.5. SEMANA 5

CUADRO 21: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 5

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 7,00 6,00 7,30

I 7,00 6,67 7,00

11 6,30 7,00 6,00

v 7,30 6,30 7,30

Suma Tratam. 27,60 25,97 27,60 81,17
Media 6,90 6,50 6,90 6,8
4

CUADRO 22: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 5

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 2.7
Tratamientos. 2 0,5 0,3 1,02 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 2,2 0,24
CvV= 7,27
SX= 0,25

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E maés selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se
rechaza la hipoétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 7,27% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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TAMANO BOLSA DE FABRICIO

SEMANA 5
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GRAFICO 8: Tamafio de la Bolsa de Fabricio Semana 5.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Grafico 8), fue para el tratamiento 1 (testigo) un
diametro de 6,90, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) de
6,50 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) un diametro de
5,90 resultados que muestran similitud en cuanto al tamafio de la bolsa para esta

Semana.

Resultados obtenidos que son poco altos en comparacion del estudio realizado por
SUAREZ (2010), que muestra “un didmetro de 6 mm a los 35 dias”.
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7.1.6. SEMANA 6

CUADRO 23: TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 6

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 7,00 6,30 6,30

I 5,70 6,00 5,30

11 5,70 7,30 6,70

v 6,30 5,00 5,30

Suma Tratam. 24,70 24,60 23,60 72,9
Media 6,20 6,20 5,90 6,1
4

CUADRO 24: ADEVA TAMANO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 6

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 55
Tratamientos. 2 0,2 0,1 0,17 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 5,3 0,59
CV= 12,58
SX= 0,38

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en

dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio y se
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rechaza la hipoétesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion

bajo de 12,58% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

TAMANO BOLSA DE FABRICIO

SEMANA 6

6,20 -

6,10

6,00 - 20 ,20
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5,80 A PO
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T1(Testigo) T2 T3

T1(Testigo) T2 T3

GRAFICO 9: Tamafio de la Bolsa de Fabricio Semana 6.

El tamafio de la bolsa de Fabricio (Grafico 9), fue para el tratamiento 1 (testigo) un
diametro de 6,20, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) de
6,20 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) un didmetro de
5,90 resultados que muestran similitud en cuanto al tamafio de la bolsa para esta

Semana.

Resultados obtenidos que son poco altos en comparacion del estudio realizado por
SUAREZ (2010), que muestra “un didametro de 5 mm a los 42 dias”.
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7.2. PESOS TOTALES POR SEMANA

7.2.1. SEMANA'1

CUADRO 25: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 1

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 178 185 168

I 181 184 175

11 181,4 168 172

v 180 172 160

Suma Tratam. 720,4 709 675 2104,4
Media 180,1 177,3 168,8 175,4
4

CUADRO 26: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 1

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 631,4
Tratamientos. 2 278,9 139,45 |3,56 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 352,5 39,17
Cv= 357
SX= 3,13

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es

menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la

hipédtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en

dietas para pollos parrilleros no mejora el peso vivo de las aves y se rechaza la
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hipdtesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacidén bajo de

3,57% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

PESO DE LAS AVES SEMANA 1

185 ~

180 -

175 -~

170 A 177,3

165 - 168,8

160 T T T
T1(Testigo) T2 T3

B T1(Testigo) mT2 = T3

GRAFICO 10: Peso total de las aves Semana 1.

El peso vivo de las aves (Grafico 10), present6 para el tratamiento 1 (testigo) un peso
vivo de 180,1, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 177,3 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) un peso vivo de 168,8 resultados que muestran que el tratamiento 1 fue el

que mejor peso Vvivo obtuvo al finalizar la semana.
Los resultados obtenidos son casi similares, en comparacion con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de

170 gramos a los 7 dias™.
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7.2.2. SEMANA 2

CUADRO 27: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 2

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 424 419 447

I 468 449 413

11 424 437 458

v 449 434 432

Suma Tratam. 1765 1739 1750 5254
Media 441,3 434,8 437,5 4379
4

CUADRO 28: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 2

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 3053,7
Tratamientos. 2 85,2 42.6 0,13 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 2968,5 |329,83
CV= 4,15
SX= 9,08

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipédtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
dietas para pollos parrilleros no mejora el peso vivo de las aves y se rechaza la
hipotesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

4,15% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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PESO DE LAS AVES SEMANA 2
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GRAFICO 11: Peso total de las aves Semana 2.

El peso vivo de las aves (Grafico 11), presentd para el tratamiento 1 (testigo) un peso
vivo de 441,3, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 434,8 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) un peso vivo de 437.5 resultados que muestran que el tratamiento 1 fue el

que mejor peso Vvivo obtuvo al finalizar la semana.
Los resultados obtenidos son casi similares, en comparacion con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de
449 gramos a los 14 dias”.
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7.2.3. SEMANA 3

CUADRO 29: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 3

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 901 875 851,4

I 864 855 835

11 883 918 868

v 869 897 884

Suma Tratam. 3517 3545 3438,4 10500,4
Media 879,3 886,3 859,6 875,1

4

CUADRO 30: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 3

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 5917
Tratamientos. 2 1527,1 |763,55 |1,57 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 4389,9 |487,77
CV= 2,52
SX= 11,04

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipédtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
dietas para pollos parrilleros no mejora el peso vivo de las aves y se rechaza la
hipotesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

2,52% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

81




PESO DE LAS AVES SEMANA 3
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GRAFICO 12: Peso total de las aves Semana 3.

El peso vivo de las aves (Grafico 12), presentd para el tratamiento 1 (testigo) un peso
vivo de 879,3, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 886,3 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) un peso vivo de 859,6 resultados que muestran que el tratamiento 2 fue el

gue mejor peso vivo obtuvo al finalizar la semana.
Los resultados obtenidos son casi similares, en comparaciéon con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de
885 gramos a los 21 dias”.
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7.2.4. SEMANA 4

CUADRO 31: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 4

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1525 1416 1404

I 1403 1346 1386

11 1505 1443 1492

v 1421 1384 1416

Suma Tratam. 5854 5589 5698 17141
Media 1463,5 1397,3 14245 1428,4
4

CUADRO 32: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 4

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 31618,9
Tratamientos. 2 8870,1 |4435,05|1,75 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 22748,8 | 2527,64
CV= 3,52
SX= 25,14

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipédtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
dietas para pollos parrilleros no mejora el peso vivo de las aves y se rechaza la
hipotesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

3,52% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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PESO DE LAS AVES SEMANA 4
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GRAFICO 13: Peso total de las aves Semana 4.

El peso vivo de las aves (Grafico 13), presentd para el tratamiento 1 (testigo) un peso
vivo de 1463,5, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 1397,3 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) un peso vivo de 1424,5 resultados que muestran que el tratamiento 1 fue

el que mejor peso vivo obtuvo al finalizar la semana.
Los resultados obtenidos son casi similares, en comparaciéon con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de
1478 gramos a los 28 dias”.

84



7.2.5. SEMANA 5

CUADRO 33: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 5

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 2150 2012 1986

I 1991 1898 1862

11 2019 2087 2068

v 2061 1905 2002

Suma Tratam. 8221 7902 7918 24041
Media 2055,3 1975,5 1979,5 2003,4
4

CUADRO 34: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 5

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 775329
Tratamientos. 2 16152,1|8076,05|1,18 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 61380,8 | 6820,09
CV= 4,12
SX= 41,29

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipédtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
dietas para pollos parrilleros no mejora el peso vivo de las aves y se rechaza la
hipotesis alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

4,12% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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El peso vivo de las aves (Grafico 14), presentd para el tratamiento 1 (testigo) un peso
vivo de 2055,3, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 1975,5 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio

“350 mg”) un peso vivo de 1979,5 resultados que muestran que el tratamiento 1 fue

GRAFICO 14: Peso total de las aves Semana 5.

el que mejor peso vivo obtuvo al finalizar la semana.

Los resultados obtenidos son casi similares, en comparaciéon con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de

2155 gramos a los 35 dias”.
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7.2.6. SEMANA 6

CUADRO 35: PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 6

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 2835 2534 2654

I 2694 2564 2610

11 2772 2746 2478

v 2725 2564 2658

Suma Tratam. 11026 10408 10400 31834
Media 2756,5 2602 2600 2652,8
4

CUADRO 36: ADEVA PESO VIVO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA
ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 6

F. Tabular.
F. De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 125301,7
Tratamientos. 2 64488,7 |32244,35 (4,77 * 14,26 8,02
E. Experimental. |9 60813 6757,00
Cv= 3,10
SX= 41,10

Segun el andlisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
mayor que F. Tabular al 5% y menor al 1% de significacion, por lo cual se opta por
aceptar la hipdtesis alternativa parcialmente al 5%, por lo tanto, la inclusion de
niveles de vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros mejora su peso
vivo a la sexta semana. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

3,10% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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CUADRO 37: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DUNCAN 5% PESO VIVO DE
POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE

VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 6

PRUEBA DE DUNCAN AL 5%

VALORES PARA MEDIAS 2 3
RMD 3,20 3,34
SX 41,10 | 41,10
RMS 1315 | 137,3 2619,2
TRATAMIENTOS 3 2 1
X 2600 2602 2756,5
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 5% obtuvimos dos rangos; a

para el tratamiento 1 (testigo) y b compartido entre el tratamiento 2 (Vitamina E

“20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio

“350 mg”). Por lo tanto esto nos demuestra que el mejor tratamiento es el testigo

(Vitamina E “15.000 UI” y Selenio “200 mg”).
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GRAFICO 15: Peso total de las aves Semana 6.

El peso vivo de las aves (Grafico 14), presentd para el tratamiento 1 (testigo) un peso
Vivo de 2756,5, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)
un peso vivo de 2602 y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) un peso vivo de 2600 resultados que muestran que el tratamiento 1 fue el

que mejor peso Vvivo obtuvo al finalizar la semana.
Los resultados obtenidos son casi similares, en comparacion con los datos

presentados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un peso vivo de
2839 gramos a los 42 dias”.
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7.3. CONSUMO DE ALIMENTO SEMANAL

7.3.1. SEMANA 1

CUADRO 38: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA'1

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 172 159 161

I 170 157 158

11 172 164 163

v 171 159 173

Suma Tratam. 685 639 655 1979
Media 171,3 159,8 163,8 165
4

CUADRO 39: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 1

F. Tabular.
F.De V. Gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 4289
Tratamientos. 2 272,7 136,35 |7,86 * 14,26 8,02
E. Experimental. |9 156,2 |17,36
Cv= 2,52
SX= 2,08

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
mayor que F. Tabular al 5% y menor al 1% de significacion, por lo cual se opta por

aceptar la hipdtesis alternativa parcialmente al 5%, por lo tanto, la inclusion de
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niveles de vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros influye en el
consumo de alimento en la primera semana. Asi también se obtuvo un Coeficiente de
Variacion bajo de 2,52% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los

resultados.

CUADRO 40: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DUNCAN 5% DE CONSUMO
DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 1

PRUEBA DE DUNCAN AL 5%
VALORES PARA MEDIAS 2 3

RMD 3,20 3,34
SX 2,52 2,52

RMS 8,1 8,4 162,9

TRATAMIENTOS 2 3 1
X 159,8 163,8 171,3
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 5% obtuvimos dos rangos; a
compartido por el tratamiento 1 (testigo) y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y
Selenio “350 mg”) y b para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290
mg”). Por lo tanto esto nos demuestra que los mejores tratamientos son el testigo
(Vitamina E “15.000 UI” y Selenio “200 mg”) y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000
UTI” y Selenio “350 mg”).
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En cuanto al consumo de alimento durante la etapa inicial (Grafico 16) se puede ver
un consumo promedio mayor para el tratamiento 1 (Testigo) con 171,3 gramos y
consumo menor para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”)
con 163,8 gramos y aun menor para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y

Selenio “290 mg”) con 159.8 gramos, lo que se puede deducir que durante esta

GRAFICO 16: Consumo de alimento Semana 1.

semana el mayor consumo de alimento fue del tratamiento 1 (Testigo).

Los resultados obtenidos tienen similitud en comparacion con los presentados por la
revista COBB-VANTRES (2008) que presentd “un consumo de alimento de 140

gramos para la primera semana de vida”.
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7.3.2. SEMANA 2

CUADRO 41: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 2

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 362 398 396

I 369 396 395

11 354 406 400

v 382 406 399

Suma Tratam. 1467 1606 1590 4663
Media 366,8 401,5 397,5 388,6
4

CUADRO 42: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 2

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 3414,9
Tratamientos. 2 2892,1 |1446,05 (24,89 ** 14,26 8,02
E. Experimental. |9 522,8 |58,09
Cv= 1,96
SX= 3,81

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
mayor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis alternativa parcialmente al 5% y 1%, por lo tanto, la inclusion de niveles de
vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros influye en su consumo de
alimento a la segunda semana. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacién

bajo de 1,96% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

93




CUADRO 43: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DUNCAN 5% DEL CONSUMO
DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 2

PRUEBA DE DUNCAN AL 5%
VALORES PARA MEDIAS 2 3

RMD 3,20 3,34
SX 3,81 3,81

RMS 12,2 12,7 388,8

TRATAMIENTOS 1 3 2
X 366,8 397,5 401,5
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 5% obtuvimos dos rangos; a
compartido por el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) y b para el tratamiento 1
(testigo). Por lo tanto esto nos demuestra que los mejores tratamientos son el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3
(Vitamina E “50.000 UT” y Selenio “350 mg”).
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CUADRO 44: PRUEBA DE SIGNIFICANCIA DUNCAN 1% DEL CONSUMO
DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 2

PRUEBA DE DUNCAN AL 1%
VALORES PARA MEDIAS 2 3

RMD 4,60 4,86
SX 3,81 3,81

RMS 17,5 18,5 383,0

TRATAMIENTOS 1 3 2
X 366,8 397,5 401,5
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 1% obtuvimos dos rangos; a
compartido por el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) y b para el tratamiento 1
(testigo). Por lo tanto esto nos demuestra que los mejores tratamientos son el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3
(Vitamina E “50.000 UT” y Selenio “350 mg”).
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GRAFICO 17: Consumo de alimento Semana 2.

En cuanto al consumo de alimento durante la segunda semana (Gréafico 17) se puede
ver que el consumo mayor es para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y
Selenio “290 mg”) con 401,5 gramos y consumo menor para el tratamiento 3
(Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 397,5 gramos y aun menor para el
tratamiento 1 (testigo) con 366.8 gramos, lo que se puede deducir que durante esta
semana el mayor consumo de alimento fue mayor para el tratamiento 2 (Vitamina E

“20.000 UT” y Selenio “290 mg”) y menor para el tratamiento 1 (testigo).

Los resultados obtenidos son similares en comparacion con lo presentado por la
revista COBB-VANTRES (2008) que presentd “un consumo de alimento de 315

gramos, para la segunda semana de vida”.

96



7.3.3. SEMANA 3

CUADRO 45: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 3

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 610 572 608

I 588 615 592

11 596 623 600

v 633 602 597

Suma Tratam. 2427 2412 2397 7236
Media 606,8 603 599,3 603
4

CUADRO 46: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 3

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 2920
Tratamientos. 2 1125 |56,25 (0,18 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 2807,5 |311,94
CvV= 2,93
SX= 8,83

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta un consumo igual para los tres tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 2,93% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANA 3
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GRAFICO 18: Consumo de alimento Semana 3.

En cuanto al consumo de alimento durante la tercera semana (Grafico 18) existié un
consumo promedio similar para los tres, para el tratamiento 1 (Testigo) con 606,8
gramos, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 603 gramos
y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 599,3
gramos, lo que se puede deducir que durante esta semana el consumo de alimento fue

casi similar con diferencias pequefias de consumo al finalizar la semana.
Los resultados presentan un consumo similar en comparacion a lo presentado por la

revista COBB-VANTRES (2008) que presentd “un promedio de 608 gramos para

esta semana de vida”.
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7.3.4. SEMANA 4

CUADRO 47: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 4

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 908,13 805,9 883,7

I 785,6 868,1 833,6

11 823,06 863,4 845,9

v 885,3 843,3 891,2

Suma Tratam. 3402,09 3380,7 3454.,4 10237,19
Media 850,5 845,2 863,6 853,1

4

CUADRO 48: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 4

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 14998,8
Tratamientos. 2 718,8 [359,4 0,23 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 14280 |1586,67
Cv= 4,67
SX= 19,92

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta un consumo igual para los tres tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 4,67% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANA 4
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GRAFICO 19: Consumo de alimento Semana 4.

En cuanto al consumo de alimento durante la cuarta semana (Grafico 19) se
evidencia un consumo promedio poco diferenciado, para el tratamiento 1 (Testigo)
con 850,5 gramos, para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290
mg”) con 845,2 gramos y para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) con 863,6 gramos, lo que se puede deducir que durante esta semana el

consumo de alimento fue similar.
Aunque estos resultados no tienen gran diferencia numérica, son menores en

comparacion a lo establecido por la revista COBB-VANTRES (2008) que presento

“un promedio de 957 gramos para esta semana”.
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7.3.5. SEMANA 5

CUADRO 49: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 5

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 909,77 800,5 941,8

1l 704,2 785,1 764,5

1 588,62 856,4 744.,2

v 859,6 817,5 873,8

Suma Tratam. 3062,19 3259,5 3324,3 9645,99
Media 765,5 814,9 831,1 803,8

4

CUADRO 50: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 5

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 102921,5
Tratamientos. 2 9319,3 |4659,65 (0,45 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 93602,2 |10400,24
Cv= 12,69
SX= 50,99

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta un consumo igual para los tres tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 12,69% lo

cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANA 5
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GRAFICO 20: Consumo de alimento Semana 5.

En cuanto al consumo de alimento durante la quinta semana (Grafico 20) se observo
un consumo promedio para el tratamiento 1 (Testigo) con 765,5 gramos, para el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 814,9 y para el
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 831,1 gramos, lo
que se puede deducir que durante esta semana el mayor consumo de alimento fue
mayor en caso del tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”)

aunque estadisticamente no lo es.

Los resultados obtenidos son similares en comparacion con la revista NUTRIL
(2010) que muestra “un consumo mayor de 883 gramos para esta quinta semana”. Y
menores como lo establecido por la revista COBB-VANTRES (2008) que presentd

“un promedio de 1229 gramos de consumo de alimento para esta semana”.
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7.3.6. SEMANA 6

CUADRO 51: CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER DIETA
CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 6

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 996,9 701,4 992,9

1l 856,9 937,1 883,2

1 626,5 735,6 467

v 901 842 845,3

Suma Tratam. 3381,3 3216,1 3188,4 9785,8
Media 845,3 804 797,1 815,5
4

CUADRO 52: ADEVA CONSUMO DE ALIMENTO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 6

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11|270937,1
Tratamientos. 2 5439,1| 2719,55|0,09 ns 4,26 8,02
E. Experimental. 9| 265498 |29499,78
Cv= 21,06
SX= 85,88

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta un consumo igual para los tres tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variaciéon de 21,06% lo cual se

encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

CONSUMO DE ALIMENTO SEMANA 6
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810 - 45,3 - -
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780 -
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GRAFICO 21: Consumo de alimento Semana 6.

En cuanto al consumo de alimento durante la sexta semana (Grafico 21) se evidencio
un consumo promedio para el tratamiento 1 (Testigo) con 845,3 gramos, para el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 804, y para el
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 797,1 gramos, lo
que se puede deducir que durante esta semana el consumo fue poco similar siendo

poco mayor el tratamiento 1 (Testigo).

Aunque estos resultados no tienen gran diferencia numérica entre tratamientos, si los
tiene siendo menor en comparacion con la revista NUTRIL (2010) que muestra “un
consumo de 1000 gramos para la sexta semana de vida”. Asi como lo establecido por
la revista COBB-VANTRES (2008) que presentd “un consumo de alimento de 1372

para esta semana”.
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7.4. GANANCIA DE PESO POR SEMANA

7.4.1. SEMANA1

CUADRO 53: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA'1

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 128 135,4 118,2

I 130,8 133,5 124,8

11 1314 118,3 122,4

v 130,2 1219 109,9

Suma Tratam. 520,4 509,1 475,3 1504,8
Media 130,1 127,3 118,8 125,4
4

CUADRO 54: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 1

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 6247
Tratamientos. 2 2754 |137,7 |3)55 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 349,3 38,81
CvV= 4,97
SX= 3,11

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la

hipdtesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
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dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su
vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipdtesis
alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 4,97% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

GANANCIA DE PESO SEMANA 1

135
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120 - 130,1 273

115 -~ 18,8
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T1(Testigo) mT2 = T3

GRAFICO 22: Ganancia de peso Semana 1.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 22) se puede notar que el tratamiento 1
(Testigo) la ganancia de peso fue de 130,1 gramos, seguido del tratamiento 2
(Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) con 127,3 gramos, y por ultimo el
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 118,8 gramos para

esta primera semana.

Resultados que muestran que son casi similares el comportamiento entre tratamientos
y poco menor en comparacion con la revista NUTRIL (2010) que manifiesta “un
promedio de 159 gramos de ganancia de peso para la primera semana”. Asi también
comparando los resultados a los obtenidos por la revista COBB-VANTRES (2008)

que establece “un valor de 164 gramos para parvadas de machos”.
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7.4.2. SEMANA 2

CUADRO 55: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 2

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 246 234 279

I 287 266 238

11 243 269 286

v 269 262 272

Suma Tratam. 1045 1031 1075 3151
Media 261,3 257,8 268,8 262,6
4

CUADRO 56: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 2

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 3676,9
Tratamientos. 2 2527 126,35 (0,33 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 3424,2 |380,47
CvV= 7,43
SX= 9,75

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 7,43% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

GANANCIA DE PESO SEMANA 2
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GRAFICO 23: Ganancia de peso Semana 2.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 23) se puede notar que el tratamiento 1
(Testigo) la ganancia de peso es 261,3 gramos, seguido del tratamiento 2 (Vitamina
E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) con 257,8 gramos y el tratamiento 3 (Vitamina E
“50.000 UT” y Selenio “350 mg”) con 268,8 gramos para esta semana.

Resultados que muestran ganancia de peso casi similares entre tratamientos, siendo
estos resultados casi iguales en comparacion con lo que presenta la revista COBB-
VANTRES (2008) que manifiesta “un promedio de 266 gramos para esta segunda

semana’.
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7.4.3. SEMANA 3

CUADRO 57: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 3

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 477 456 404

I 396 406 422

11 458 481 409

v 421 464 452

Suma Tratam. 1752 1807 1687 5246
Media 438 451,8 421,8 437,2
4

CUADRO 58: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 3

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 10287,7
Tratamientos. 2 1804,2 |902,1 (0,96 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 8483,5 942,61
CvV= 7,02
SX= 15,35

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 7,02% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

GANANCIA DE PESO SEMANA 3
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GRAFICO 24: Ganancia de peso Semana 3.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 24) se puede notar que el tratamiento 2
(Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) la ganancia de peso es 451,8 gramos,
seguido del tratamiento 1 (Testigo) con 438 gramos, Y el tratamiento 3 (Vitamina E

“50.000 UT” y Selenio “350 mg”) con 421,8 gramos para esta tercera semana.

Resultados que muestran que la ganancia de peso es poco diferenciado entre
tratamientos y poco similar comparando a los presentados por la revista COBB-
VANTRES (2008) que manifiesta “un promedio de 413 gramos para esta semana”.
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7.4.4. SEMANA 4

CUADRO 59: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 4

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 624 540 553

I 539 491 552

11 623 525 625

v 552 487 532

Suma Tratam. 2338 2043 2262 6643
Media 584,5 510,8 565,5 553,6
4

CUADRO 60: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 4

F. Tabular.
F. De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 249129
Tratamientos. 2 11730,1 | 5865,05 | 4,00 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 13182,8|1464,76
Cv= 691
SX= 19,14

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 6,91% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

GANANCIA DE PESO SEMANA 4
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GRAFICO 25: Ganancia de peso Semana 4.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 25) se puede notar que el tratamiento 1
(Testigo) la ganancia de peso es 584,5 gramos, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000
UTI” y Selenio “290 mg”) con 510,8 gramos y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI”

y Selenio “350 mg”) con 565,5 gramos para esta semana.

Resultados que muestran que la ganancia de peso es poco diferenciado entre
tratamientos, siendo similares comparando con los resultados presentados por la
revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “un promedio de 554 gramos para
esta semana”.
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7.4.5. SEMANA 5

CUADRO 61: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 5

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 625 596,6 581,3

1l 588 551,6 475,9

1 513,92 643,6 575,4

v 639,3 521,1 586,6

Suma Tratam. 2366,22 2312,9 2219,2 6898,32
Media 591,6 578,2 554,8 574,9

4

CUADRO 62: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 5

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 29154.6
Tratamientos. 2 2769,8 (1384,9 (0,47 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 26384,8 | 2931,64
CvV= 9,42
SX= 27,07

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular de 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de 9,42% lo cual

se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.

GANANCIA DE PESO SEMANA 5
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GRAFICO 26: Ganancia de peso Semana 5.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 26) se puede notar que el tratamiento 1
(Testigo) la ganancia de peso es 591,6 gramos, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000
UI” y Selenio “290 mg”) es de 578,2 gramos y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000

UTI” y Selenio “350 mg”) de 554,8 gramos para esta semana.

Resultados que muestran que la ganancia de peso fue poco diferenciado entre
tratamientos, aunque menores comparando a los presentados por la revista COBB-
VANTRES (2008) que manifiesta “un promedio de 620 gramos para esta semana”.
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7.4.6. SEMANA 6

CUADRO 63: GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER DIETA CON
LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO
SEMANA 6

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 685 521,3 668,6

I 703 66,2 747,6

11 752,44 659,1 409,7

v 664,4 658,6 656,2

Suma Tratam. 2804,84 1905,2 2482,1 7192,14
Media 701,2 476,3 620,5 599,3

4

CUADRO 64: ADEVA GANANCIA DE PESO DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 6

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 409141,4
Tratamientos. 2 103860,6 | 51930,3 |1,53 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 305280,8 | 33920,09
Cv= 30,73
SX= 92,09

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, a su

vez presenta una ganancia de peso similar entre tratamientos y se rechaza la hipotesis
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alternativa. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion alto de 30,73% el

cual se present6 por la manifestacion de ascitis en los tratamientos.

GANANCIA DE PESO SEMANA 6
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GRAFICO 27: Ganancia de peso Semana 6.

En cuanto a la ganancia de peso (Grafico 27) se puede notar que el tratamiento 1
(Testigo) la ganancia de peso es 701,3 gramos, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000
UI” y Selenio “290 mg”) con 476,3 gramos y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI”
y Selenio “350 mg”) con 620,5 gramos para esta semana.

Resultados que muestran que la ganancia de peso fue diferenciado entre tratamientos
siendo el mas alto el tratamiento 1 (Testigo) y el méas bajo el tratamiento 2 (Vitamina
E “20.000 UT” y Selenio “290 mg”).

Los resultados obtenidos son casi similares, en comparacién a los presentados por la
revista NUTRIL (2010) que establece “un valor de 478 gramos de ganancia de peso
para la sexta semana”. Asi también como los reportados COBB-VANTRES (2008)
que manifiesta “un promedio de 609 gramos para parvadas”, no obstante el
tratamiento 2 es menor a los reportados por la revista COBB-VANTRES (2008).
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7.5. CONVERSION ALIMENTICIA POR SEMANA

7.5.1. SEMANA 1

CUADRO 65: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA'1

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1,34 1,18 1,36

I 1,30 1,18 1,27

11 1,31 1,39 1,33

v 1,31 1,30 1,58

Suma Tratam. 5,26 5,05 554 15,85
Media 1,30 1,30 1,40 1,3
4

CUADRO 66: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 1

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,2
Tratamientos. 2 0,1 0,05 4,50 * 14,26 8,02
E. Experimental. |9 0,1 0,01
Cv= 811
SX= 0,05

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
mayor que F. Tabular al 5% y menor al 1% de significacion, por lo cual se opta por

aceptar la hipdtesis alternativa parcialmente al 5%, por lo tanto, la inclusion de
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niveles de vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros influye en la
conversion alimenticia a la primera semana. Asi también se obtuvo un Coeficiente de
Variacion bajo de 8,11% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los

resultados.

CUADRO 67: PRUEBA DE DUNCAN 5% DE LA CONVERSION
ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 1

PRUEBA DE DUNCAN AL 5%
VALORES PARA MEDIAS 2 3

RMD 3,20 | 3,34
SX 0,05 | 0,05

RMS 0,16 | 0,17 1,333

TRATAMIENTOS 1 2 3
X 1,30( 1,30 1,50
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 5% obtuvimos dos rangos; a
para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) y b compartido
por el tratamiento 1 (testigo) y tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio
290 mg”). Por lo tanto esto nos demuestra que el mejor tratamiento es el tratamiento

3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”).
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GRAFICO 28: Conversion Alimenticia Semana 1.

La conversidon alimenticia acumulada (Gréafico 28) fue més eficiente para las aves
alimentadas en el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UT” y Selenio “350 mg”) que
presenta 1,40 y menos eficiente en el tratamiento 1 (testigo) y tratamiento 2
(Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”), que tienen el mismo valor estadistico
de 1,30.

Resultados que en el mejor de los casos el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UT” y
Selenio “350 mg”) es mas alto en comparacion con lo reportado por la revista
NUTRIL (2010) que establece “un valor de 0,87 como normal para la primera
semana”. Asi también como los reportados por la revista COBB-VANTRES (2008)

gue manifiesta “una conversion alimenticia de 0,83 para parvadas en esta semana”.
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7.5.2. SEMANA 2

CUADRO 68: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 2

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

I 1,47 1,70 1,42

I 1,28 1,49 1,66

11 1,46 1,51 1,40

v 1,42 1,55 1,47

Suma Tratam. 5,63 6,25 5,95 17,83
Media 1,40 1,60 1,50 1,5
4

CUADRO 69: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 2

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,1
Tratamientos. 2 0,0 0,0 0,00 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,1 0,01
Cv= 7,03
SX= 0,05

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular AL 5% y 1% de significacion, por lo cual se opta por aceptar
la hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E mas selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, ni en

su conversion alimenticia y se rechaza la hipétesis alternativa. Asi también se obtuvo
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un Coeficiente de Variacion bajo de 7,03% lo cual se encuentra dentro del rango

normal y avala los resultados.
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GRAFICO 29: Conversion Alimenticia Semana 2.

La conversion alimenticia acumulada (Gréafico 29), se puede evidenciar que en el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) fue de 1,60, asi mismo
para el tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) de 1,50 y
tratamiento 1 (testigo) de 1,40.

Resultados que es menor comparados con lo reportado por la revista NUTRIL (2010)
que establece “un valor de 1,72 como normal para la segunda semana”, y mayor que
los reportados por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “una

conversion alimenticia de 1,04 para parvadas en esta semana”.
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7.5.3. SEMANA 3

CUADRO 70: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 3

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1,28 1,26 1,50

I 1,49 1,52 1,40

11 1,30 1,29 1,47

v 1,51 1,30 1,32

Suma Tratam. 5,58 5,37 5,69 16,64
Media 1,40 1,30 1,40 1,4

4

CUADRO 71: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 3

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,1
Tratamientos. 2 0,0 0,0 0,00 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,1 0,01
Cv= 753
SX= 0,05

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, ni en

su conversion alimenticia y se rechaza la hipétesis alternativa. Asi también se obtuvo
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un Coeficiente de Variacion bajo de 7,53% lo cual se encuentra dentro del rango

normal y avala los resultados.
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GRAFICO 30: Conversion Alimenticia Semana 3.

La conversion alimenticia acumulada (Gréfico 30), se pudo ver resultados similares
para el tratamiento 1 (testigo) y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) con 1,40 y para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UT” y Selenio “290
mg”) de 1,30.

Resultados que son casi similar en comparacion con lo reportado por la revista
NUTRIL (2010) que establece “un valor de 1,47 como normal para la tercera
semana”. Y poco mayor de lo reportado por la revista COBB-VANTRES (2008) que

presenta “una conversion alimenticia de 1,24 para parvadas en esta semana”.
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7.5.4. SEMANA 4

CUADRO 72: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 4

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1,45 1,49 1,60

I 1,46 1,77 1,51

11 1,32 1,64 1,35

v 1,60 1,73 1,68

Suma Tratam. 5,83 6,63 6,14 18,6
Media 1,50 1,70 1,50 1,6
4

CUADRO 73: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 4

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,3
Tratamientos. 2 0,1 0,1 2,25 ns 4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,2 0,02
Cv= 9,32
SX= 0,07

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, ni en

su conversion alimenticia y se rechaza la hipétesis alternativa. Asi también se obtuvo
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un Coeficiente de Variacion bajo de 9,32% lo cual se encuentra dentro del rango

normal y avala los resultados.

1,70 ~

1,65 -

1,60 -

1,55 -

1,50 -

1,45 -

1,40

GRAFICO 31: Conversion Alimenticia Semana 4.

La conversion alimenticia acumulada (Grafico 31) se puede ver resultados similares
para el tratamiento 1 (testigo) y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio
“350 mg”) con 1,50 y para el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UT” y Selenio “290
mg”) de 1,70.

Resultados similares en comparacion con lo reportado por la revista NUTRIL (2010)
que establece “un valor de 1,72 como normal para la cuarta semana”. Y poco mayor
de lo reportado por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta “una

conversion alimenticia de 1,41 para parvadas en esta semana”.
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7.5.5. SEMANA 5

CUADRO 74: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 5

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1,46 1,34 1,62

I 1,15 1,42 1,61

11 1,20 1,33 1,29

v 1,34 1,57 1,49

Suma Tratam. 5,15 5,66 6,01 16,82
Media 1,30 1,40 1,50 1,4
4

CUADRO 75: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 5

F. Tabular.
F.De V. gl SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,2
Tratamientos. 2 0,1 0,1 450 * 14,26 8,02
E. Experimental. |9 0,1 0,01
CvV= 7,53
SX= 0,05

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
mayor que F. Tabular al 5% y menor al 1% de significacion, por lo cual se opta por
aceptar la hipdtesis alternativa parcialmente al 5%, por lo tanto, la inclusion de
niveles de vitamina E mas selenio en dietas para pollos parrilleros influye en su
conversion alimenticia. Asi también se obtuvo un Coeficiente de Variacion bajo de

7,53% lo cual se encuentra dentro del rango normal y avala los resultados.
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CUADRO 76: PRUEBA DE DUNCAN 5% DE LA CONVERSION
ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER DIETA CON LA ADICION DE
TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO SEMANA 5

PRUEBA DE DUNCAN AL 5%
VALORES PARA MEDIAS 2 3

RMD 3,20 | 3,34
SX 0,05 | 0,05

RMS 0,16 | 0,17 1,333

TRATAMIENTOS 1 2 3
X 1,301 1,40 1,50
RANGO b a

Una vez realizado la prueba de significancia Duncan al 5% obtuvimos dos rangos; a
compartido por el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) y b para el tratamiento
1(testigo). Por lo tanto esto nos demuestra que los mejores tratamientos son el
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) y tratamiento 3
(Vitamina E “50.000 UT” y Selenio “350 mg”).
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GRAFICO 32: Conversion Alimenticia Semana 5.

La conversion alimenticia acumulada (Grafico 32), se pudo ver resultados para el
tratamiento 1 (testigo) de 1,30, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio

“290 mg”) de 1,40 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”)
con 1,50.

Resultados bajos en comparacion con lo reportado por la revista NUTRIL (2010) que
establece “un valor de 1,98 como normal para la quinta semana”. Y similares en

comparacion a lo reportado por la revista COBB-VANTRES (2008) que manifiesta
“una conversion alimenticia de 1,56 para parvadas en esta semana”.
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7.5.6. SEMANA 6

CUADRO 77: CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS BROILER
DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO SEMANA 6

TRATAMIENTOS

REPETICIONES T1(Testigo) T2 T3 3

| 1,46 1,35 1,48

I 1,22 1,41 1,18

11 0,83 1,12 1,14

v 1,36 1,28 1,29

Suma Tratam. 4,87 5,16 5,09 15,12
Media 1,20 1,30 1,30 1,3
4

CUADRO 78: ADEVA CONVERSION ALIMENTICIA DE POLLOS
BROILER DIETA CON LA ADICION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO SEMANA 6

F. Tabular.
F.De V. al SC CM F. Cal 5% 1%
Total. 11 0,3
Tratamientos. 2 0,0 0,0 0,00 ns |4,26 8,02
E. Experimental. |9 0,3 0,03
Cv= 14,04
SX= 0,09

Segun el anélisis estadistico experimental ADEVA, muestra que F. Calculada es
menor que F. Tabular al 5% y 1% de significacién, por lo cual se opta por aceptar la
hipotesis nula, por lo tanto, la inclusion de niveles de vitamina E més selenio en
dietas para pollos parrilleros no influye en el desarrollo de la Bolsa de Fabricio, ni en

su conversion alimenticia y se rechaza la hipétesis alternativa. Asi también se obtuvo
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un Coeficiente de Variacion de 14,04% lo cual se encuentra dentro del rango normal

y avala los resultados.

1,30 -

1,28 -

1,26 -

1,24 -

1,22 - T
1,20 -
1,18 -

1,16 -

1,14

GRAFICO 33: Conversion Alimenticia Semana 6.

La conversion alimenticia acumulada (Cuadro 18), se pudo ver resultados para el
tratamiento 1 (testigo) de 1,20, tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio
“290 mg”) de 1,30 y tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”)
con 1,30.

Resultados bajos en comparacion con lo reportado por la revista NUTRIL (2010) que
establece “un valor de 2,26 como normal para la sexta semana”. Asi también poco
bajo en comparacion con lo establecido por la revista COBB-VANTRES (2008) que

manifiesta “una conversién alimenticia de 1.70 para parvadas en esta semana”.
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CUADRO 79: COSTOS TOTAL POR TRATAMIENTO EN (USD).

TRATAMIENTOS

DETALLE 1 2 3
Control sanitario 10 10 10
Materiales 64,15 64,15 64,15
Productos e insumos 28,5 28,5 28,5
Costos por balanceados 208,5 208,5 208,5
Costos total por tratamiento 311,15 311,15 311,15

COSTO DE TRATAMIENTOS

350 ~
300 ~
250 ~
200 ~
311,15 311,15 311,15
150 +

100 -

NN

50 -

GRAFICO 34: Costo total por cada tratamiento (USD)

ANALISIS ECONOMICO.
Segun los datos de costos obtenidos en el cuadro 19 se puede manifestar que en el

costo total por tratamiento fue de igual manera para todos con 311,15 ddlares

americanos, por lo que no existe diferencia significativa alguna de los tres.

131



CUADRO 80: EVALUACION ECONOMICA EN

(USD)

DE LA

UTILIZACION DE TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO EN
EL DESARROLLO DE LA BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS

PARRILLEROS.

TRATAMIENTOS

PARAMETROS 1 2 3
EGRESOS

NUmero total de aves (#) 100 100 100
Compra de aves 56 56 56
Balanceado inicial 25 25 25
Balanceado crecimiento 70 70 70
Balanceado engorde 1135 113,5 113,5
Insumos veterinarios 23,83 23,83 23,83
Materiales y equipos 64,15 64,15 64,15
Calefaccion 9,33 9,33 9,33
Mano de obra 60 60 60
TOTAL 421,81 421,81 421,81
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CAPITULO VIII

CONCLUSIONES

En cuanto a las caracteristicas de la Bolsa de Fabricio, el cual se midi¢ su
tamafio por semana aunque no muestra resultados estadisticos significativos,
los datos obtenidos se encontraron en una escala de 3 a 7mm desde la primera
hasta la sexta semana de vida, estos datos se encuentran dentro del rango
normal establecido. A su vez se presencio una amenaza de ronquera al dia 35,
el primer lote en presentar sintomas fue el tratamiento 1 (testigo), seguido del
tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”), y por ultimo el
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”), controlandose
con antibiotico en una dosis de 0,2 gr/lt en agua de bebida lo cual se deduce
que el tratamiento 3 fue el Gltimo afectado pero mas resistente ante este

problema.

En la primera semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 1
(testigo) que obtuvo mejor peso vivo, ganancia de peso pero la mejor
conversion alimenticia fue mayor para el tratamiento 3, aun asi el tratamiento

1 supera a los otros tratamientos en estudio.

En la segunda semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 1
(testigo) que obtuvo mejor peso vivo, pero la mayor ganancia de peso fue del
tratamiento 3 (Vitamina E “50.000 UI” y Selenio “350 mg”) y la mejor
conversion alimenticia la obtuvo el tratamiento 2 (Vitamina E “20.000 UI” y
Selenio “290 mg”), aun asi el testigo supera a los otros tratamientos en

estudio.

En la tercera semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 2
(Vitamina E “20.000 UI” y Selenio “290 mg”) que obtuvo mejor peso Vivo,
ganancia de peso y aunque la conversion alimenticia sea menor, al finalizar la

semana supera a los otros tratamientos en estudio.
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En la cuarta semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 1
(testigo) que obtuvo mejor peso vivo, ganancia de peso, pero menor
conversion alimenticia aun asi al finalizar la semana supera a los otros

tratamientos en estudio.

En la quinta semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 1
(testigo) que obtuvo mejor peso Vivo, ganancia de peso, pero menor
conversion alimenticia aun asi al finalizar la semana supera a los otros

tratamientos en estudio.

En la sexta semana los mejores resultados se obtienen con el tratamiento 1
(testigo) que obtuvo mejor peso Vivo, ganancia de peso, pero menor
conversion alimenticia y aun asi al finalizar la semana supera a los otros

tratamientos en estudio.

Con respecto a los costos todos los tratamientos resultan comportarse de la
misma manera con un valor de 311,15 dolares, valor con respecto a la
produccion por tratamiento y de 421,81 ddlares resultado real sobre los gastos
totales de cada tratamiento, dando un total equivalente similar para todos los
tres tratamientos puesto que las mezclas se realizaron en una misma empresa

y & un mismo precio.
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CAPITULO IX

RECOMENDACIONES.

Del analisis realizado, se obtiene las siguientes recomendaciones:

= Evaluar sistematicamente el uso de nuevas fuentes de vitamina E y Selenio e
incorporarlo en dietas no tradicionales que se puedan incluir para pollos
parrilleros que llenen sus requerimientos en consumo de alimento, ganancia
de peso y peso vivo, teniendo en cuenta factores de inocuidad, de
disponibilidad, de calidad nutricional, de costos y de otros factores de la

actividad avicola en general.

= Desarrollar investigaciones utilizando otros niveles de inclusion de vitamina
E mas Selenio en diferentes dietas en la alimentacidn de pollos parrilleros, asi

como en aves de postura y de doble propdsito.

= Realizar mas investigaciones sobre la respuesta inmunoldgica y realizar
busquedas de nuevas alternativas sobre érganos linfoides que puedan ayudar
a contrarrestar las enfermedades comunes en aves de engorde y asi disminuir

el uso indiscriminado de antibidticos.

= Investigar el efecto que produce la inclusion de vitamina E y Selenio en la

alimentacion de pollos sobre el rendimiento de la carcasa y salud intestinal.
= Hacer una concientizacion en el manejo y produccion de pollos en el que es

necesario producir volumen de masa, para contrarrestar una ganancia minima

por unidad de producto.
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= Por otro lado en cuanto al costo realizar un estudio de otros suplementos que
nos den ganancias y a su vez un producto final mejorado controlando la
exagerada utilizacion de antibiéticos.
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ANEXO 1: DATOS REGISTRADOS POR SEMANA DEL TAMANO DE LA
BOLSA DE FABRICIO EN POLLOS BROILER DIETA CON TRES
NIVELES DE VITAMINA E MAS SELENIO EN LA ALIMENTACION DE
POLLOS PARRILLEROS

Se sacrificd 3 animales por cada repeticion dando un total de 12 aves por tratamiento

por semana.
A. SEMANA 1
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
RIL R2 R3 R4 |R1L R2 _R3 R& |[RT R2 R3 R4
3 3 3 3 3 3 3 |3 3 4 3
SEMANAL | 3 3 3 3 3 3 3 |3 3
3 3 3 3 3 |3 3
SUMA 9 9 10 9 9 10 10 9 |9 9 10 10
PROMEDIO| 3 3 333 3 3 333 333 3 [3 3 333 33
B. SEMANA 2
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
RL R2 R3 R4 |RL R2 _R3 R& [R1 R2 R3 R4
4 6 5 |5 5 6 5 |5 5 5 5
SEMANA 2 5 5 5
5 5 | 5 5 5 5 |5 5 5 5
SUMA 16 14 14 15 |15 14 16 15 [15 15 15 15
PROMEDIO|533 467 467 5 | 5 467 5333 5 |5 5 5 5
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C. SEMANA 3

TRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 2

TRATAMIENTO 3

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
6 7 7 7 7 7 6 6 6
SEMANA 3 6
4
SUMA 18 20 19 17 17 18 19 16 18 15 17 16
PROMEDIO| 6 6,67 6,33 5,67 5,67 6 6,333 5,33 6 5 5,67 53
D. SEMANA 4

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3

R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4

8 8 8 8 8 8 7 7 7 7 7 8
SEMANA4 | 7 6 7 7 7 6 7 6 7 6
6 5 7 7 7 5 5 7 6

SUMA 21 19 22 22 22 22 18 20 18 21 19 20

PROMEDIO| 7 6,33 7,33 7,33 7,33 7,33 6 6,67 6 7 6,33 6,7

E. SEMANAS

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
8 8 5 8 5 6 7 6 8 7 6 7
SEMANAS | 6 6 8 7 8 8 7 8 7 6 8
7 8 6 6 6 6 6 7
SUMA 21 21 19 22 18 20 21 19 22 21 18 22
PROMEDIO| 7 7 6,33 7,33 6 6,67 7 6,33 7,3 7 6 7,3
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F. SEMANA 6

TRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 2

TRATAMIENTO 3

R1

R2 R3 R4

R1

R2 R3 R4

R1 R2 R3 R4

8
SEMANA 6

7

8 5 8
5
5 7

~N O O

7 8 4

5 5

5 7 6
5
5

SUMA 21

17 17 19

19

18 22 15

19 16 20 16

PROMEDIO| 7

567 567 6,33

6,33

6 7,333 5

63 533 667 53

ANEXO 2: DATOS REGISTRADOS DEL CONTEO DE ANIMALES ANTES
Y DESPUES DE LA NECROPSIA POLLOS BROILER

NUMERO DE ANIMALES VIVOS ANTES DE LA NECROPSIA

SEMANAS TRATAMIENTO 1 [ TRATAMIENTO 2 | TRATAMIENTO 3

Rl R2 R3 R4 |[R1 R2 R3 R4 [R1 R2 R3 R4
SEMANA1| 25 25 25 25 25 25 25 25| 25 25 25 25
SEMANA2| 21 21 21 22| 22 22 21 22| 22 22 22 22
SEMANA3| 18 18 17 19 17 19 18 18 19 19 19 19
SEMANA4| 15 15 14 16| 14 16 14 15 16 15 14 16
SEMANAS5| 12 11 9 13| 11 12 11 12| 13 12 10 12
SEMANA 6 9 8 6 9 8 9 Il 9 9 9 6 8

ANIMALES SOBRANTES POSTERIOR A LA NECROPSIA

SEMANA1l| 22 22 22 22| 22 22 22 22| 22 22 22 22
SEMANA2| 18 18 18 19| 19 19 18 19( 19 19 19 19
SEMANA3| 15 15 14 16| 14 16 15 15 16 16 16 16
SEMANA4| 12 12 11 13| 11 13 11 12| 13 12 11 13
SEMANA 5 9 8 6 10 8 9 8 9|1 10 9 7 9
SEMANA 6 6 S 3 6 S 6 4 6 6 6 3 5
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ANEXO 3: DATOS REGISTRADOS POR SEMANA DEL PESO VIVO EN
POLLOS BROILER DIETA CON TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO EN LA ALIMENTACION DE POLLOS PARRILLEROS

Se tomé una muestra al azar de 10 animales por cada repeticion dando un total de 40

aves por tratamiento, pesando a cada ave y registrando el peso en gramos.

A. SEMANA 1

TRATAMIENTO 1
R1 R2 R3 R4

TRATAMIENTO 2
R1 R2 R3 R4

TRATAMIENTO 3

R1 R2 R3 R4

SEMANA 1 (gr)

181 186 189 205
188 166 179 176
141 188 171 190
174 176 186 177
180 186 182 188
182 204 186 196
170 185 185 169
178 163 180 159
184 178 179 191
202 176 177 151

173 187 179 168
198 186 176 156
185 196 173 184
155 195 193 196
192 173 168 173
179 193 161 157
194 179 155 155
186 166 171 170
180 173 152 178
212 187 155 182

160 169 172
172 166 178
169 168 186
185 198 186
170 176 182
180 172 178
145 167 159
158 194 170
162 174 160
181 164 153

156
144
163
170
179
166
162
136
148
175

SUMA

1780 1808 1814 1802

1854 1835 1683 1719

1682 1748 1724

1599

PROMEDIO

178 181 1814 180

185 184 168 172

168 175 172

160
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B. SEMANA 2

TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
RIL R2 R3 R4 |RL R2 R3 R4 [RI R2 R3 R4
404 447 441 394 393 438 434  422| 427 425 439 446
384 493 445  485| 457 443 363  424| 472 402 391 438
400 483 368  401| 475 473 448  470| 469 475 438 397
5 438 519 428 432 449 460 492 397| 378 425 423 466
< 400 454 403  445| 389 463 455  416| 456 411 489 372
g 486 384 407 470 373 449 478  479| 475 406 509 471
] 451 456 454 538 391 441 427 378| 452 400 436 468
414 497 446 505| 493 417 416 450| 501 354 505 399
437 472 409  503| 409 439 469  437| 457 394 523 439
423 475 443 314| 363 470 387 464| 384 439 431 420
SUMA 4237 4680 4244 4487| 4192 4493 4369 4337 | 4471 4131 4584 4316
PROMEDIO | 424 468 424  449| 419 449 437 434 447 413 458 432
C. SEMANA 3
TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
RIL R2 R3 R4 |R1L R2 R3 R4 [RI R2 R3 R4
898 977 931 919| 867 837 896 902| 886 892 864 1096
994 965 850 931| 972 838 872 805| 857 790 920 897
957 932 934 904| 804 881 1029 918| 790 840 926 901
— 918 873 907 977| 957 794 929 843| 861 968 842 875
> 753 596 855 757| 905 933 788 950| 849 697 873 776
! 1083 891 972 844| 585 840 902 948| 848 841 985 825
% 712 793 952 909| 927 864 904 838| 890 791 793 837
@ 976 889 705 893| 877 933 970 900| 872 756 878 1007
816 874 919 622| 907 852 998 901| 776 864 846 963
900 849 802 936| 952 776 891 968| 885 909 750 660
SUMA 9007 8639 8827 8692| 8753 8548 9179 8973| 8514 8348 8677 8837
PROMEDIO | 901 864 883 869| 875 855 918 897| 8514 835 868 884
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D. SEMANA 4

TRATAMIENTO 1

R1

R2

R3

R4

TRATAMIENTO 2

R1

R2

R3

R4

TRATAMIENTO 3

R1

R2

R3

R4

SEMANA 4 (gr)

1383
1628
1421
1420
1469
1529
1493
1662
1639
1606

1606
1156
1028
1485
1305
1395
1444
1297
1499
1813

1432
1628
1456
1579
1483
1570
1305
1578
1493
1529

1299
1547
1012
1498
1434
1614
1482
1555
1335
1437

1433
1450
1481
1415
1365
1412
1338
1594
1303
1365

1233
1463
1433
1330
1317
1356
1082
1278
1478
1490

1433
1418
1463
1506
1474
1515
1456
1471
1263
1434

1535
1328
1314
1168
1391
1559
1480
1258
1394
1415

1362
1393
1487
1419
1258
1424
1480
1464
1269
1488

1650
1407
1335
1262
1070
1525
1477
1365
1376
1396

1306
1316
1536
1556
1521
1528
1413
1720
1433
1595

1444
1419
1326
1114
1595
1561
1609
1280
1484
1323

SUMA
PROMEDIO

15250

14028

15053

14213

14156

13460

14433

13842

14044

13863

14924

14155

1525

1403

1505

1421

1416

1346

1443

1384

1404

1386

1492

1416

E. SEMANAS

TRATAMIENTO 1

R1

R2

R3

R4

TRATAMIENTO 2

R1

R2

R3

R4

TRATAMIENTO 3

R1

R2

R3

R4

SEMANA 5 (gr)

2293
2038
2151
2186
2092
2084
2170
2154
2114
2218

1038
1910
2110
2358
2178
1896
1781
2304
2301
2032

1918
1516
2233
1935
1793
2194
2130
2439
2015

0

2371
1863
2404
2253
2144
2032
1832
2072
1937
1698

2290
1902
1928
2014
1910
2151
2098
1908
2092
1829

2130
2044
1308
1814
2026
2010
1823
1823
1996
2002

2207
1939
2067
2047
1771
2163
2241
2219
2097
2118

2159
2322
1738
1826
1221
1862
2108
2058
1829
1930

1724
2155
1807
2058
1997
2166
1981
2010
1795
2164

1080
1780
2208
1906
2117
2008
1732
1974
2079
1738

1724
2284
1886
2073
1885
2244
2131
1902
2354
2195

1828
2032
1830
2090
1821
2113
2021
1824
2623
1839

SUMA

21500

19908

18173

20606

20122

18976

20869

19053

19857

18622

20678

20021

PROMEDIO

2150

1991

2019

2061

2012

1898

2087

1905

1986

1862

2068

2002
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F. SEMANA 6

TRATAMIENTO 1

R1 R2 R3 R4

TRATAMIENTO 2

R1 R2 R3 R4

TRATAMIENTO 3

R1 R2 R3 R4

SEMANA 6 (gr)

3104
2786
2706
2919
2586
2827
2808
2920
2859

2915 2209 2166
3020 2533 2795
2276 2809 3020
2406 2808 2128
2610 3233 3114
3113 3038 3305
2556 2792
2654 2487

2718

2146
2260
2814
2700
2446
2788
2210
2904

2509 2414 1941
2326 2799 1714
2323 3009 2586
2515 2670 2946
2703 2650 3076
2480 2692 2371
2853 2988 2357
2715 3122
2650 2962

2828
2959
2666
2181
2735
2595
2623
2305
2997

2216 1965 2585
2384 2813 2604
2575 3204 2205
2910 2351 2860
3077 2123 2830
2469 2409 2327
2241 2507
2773 3348
2843

SUMA

25515 21550 16630 24525

20268 23074 19222 23075

23889 23488 14865 21266

PROMEDIO

2835 2694 2772 2725

2534 2564 2746 2564

2654 2610 2478 2658

ANEXO 4: REGISTRO DE DATOS DE ALIMENTO SOBRANTE POR DIA
EN POLLOS BROILER DIETA CON TRES NIVELES DE VITAMINA E
MAS SELENIO EN LA ALIMENTACION DE POLLOS PARRILLEROS

Se realizé un pesaje del alimento sobrante cada dia, tratando de seguir un mismo

horario y se registré en gramos.

PESO DE ALIMENTO SOBRANTE POR DIA (gramos)
DIiAS TRATAMIENTO 1 TRATAMIENTO 2 TRATAMIENTO 3
R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4 R1 R2 R3 R4
SEMANA'1

= 1{ 1240 1253 | 1232 | 1248| 1277 | 1275| 1270| 1276 1230 | 1284 | 1182 | 1185
Sﬁ 2| 1164 | 1179| 1136 1169 1201 | 1199| 1195| 1191 | 1147 | 1209 | 1121 | 1104
C__)I 3] 932| 919| 984 | 953( 1030| 1062| 998| 1032 994| 954| 936| 986
% 4] 829 840| 819| 849| 890| 885| 914| 896| 905| 857| 935| 824
;; 5[ 785| 830| 808| 795 848| 861| 790| 832| 860| 824| 845| 814
O 6] 663| 632 640| 656 695| 713| 674| 688| 761| 819| 786| 704
Z 7] 587| 608| 589| 564 581| 578| 552| 611] 590| 596| 614| 548
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SEMANA 2

721| 696| 725| 712| 427| 430| 417| 401| 432| 454| 444| 393

625 600| 618| 613| 331| 317| 342| 305| 357 360| 356| 323

10| 553| 528| 520| 512| 259| 279| 272| 243| 285| 287| 279| 253

11| 1201 | 1380 | 1401 | 1126| 1336 | 1296 | 1283 | 1328| 1329 | 1322 | 1359 | 1305

12| 1184 | 1023 | 1238 | 1138| 1249 | 1235| 1160| 1176 | 1234 | 1245| 1220| 1254

13| 1187 | 1120| 1118| 1055 | 1136| 1144 | 1082 | 1104 | 1129 | 1124 1072 | 1152

14| 1062 | 1041| 1095 938 1003| 1098 | 1009 | 1002| 1023| 1014| 981| 1052
< SEMANA 3

@ 15| 1140| 1201 | 1044 | 1113| 1012 | 1172 | 1007 | 1112 | 1013| 1088 | 988| 1073

S | 16| 967|1017| 1009| 905| 1010| 951| 902| 934| 1107| 1009| 867| 932

G | 17| 999| 97| 995| 906| 1048| 947| 944|1080| 935| 943| 95| 959

O | 18| 788| 819| 744| 741| 927| 797| 855| 1110| 763| 815| 887| 840

i | 19| 734| 833| 804| 472| 920| 677| 674| 605| 665| 812| 823| 824

S | 20| 639| 719| 734| 633| 828 500| 624| 553| 648| 713| 798| 781

E 21| 639| 803| 841| 697| 878 664| 666 675| 816| 871| 788| 742
O SEMANA 4

22| 759| 937| 937| 732| 995| 689| 858| 758| 832| 777| 789| 758

23| 699| 992| 949| 864| 968| 721| 904| 872| 961| 836| 859| 716

24| 663| 889| 778| 597| 842| 600| 679| 592| 642| 706| 587| 523

25| 384| 593| 609| 485| 655| 535| 518| 482| 403| 570 467| 347

26| 332| 472| 562| 400| 505| 445| 457| 389| 404| 502| 504| 454

27| 703|1080| 957| 902| 1090 885| 885| 1135| 783| 1048| 1057 | 868

28| 930 1468| 1039| 856| 1050) 1236| 884| 1280| 836| 1223 1202 1075
SEMANA 5

29| 1063| 1476 | 1402| 975| 1200| 1195| 1093 | 1345| 976 | 1272 | 1280| 1002

30| 1192 | 1586| 1730 | 1180 | 1340 1240 | 1130| 1248 | 1099 | 1299 | 1315 | 1166

@ | 31| 1080| 1578 1729 1174 1310| 1267 | 1095 | 1445| 1057 1351| 1435| 1152

) | 32| 1098| 1430| 1650| 1230| 1260 | 1312 | 1184 | 1115| 928 1320 | 1185| 1060

O | 33| 990| 1400| 1644 | 1091 | 1183| 1500| 1140| 1205| 868 1300| 1270 1095

S | 34]1000| 1350 1643| 1020| 1140 | 1210| 1160 | 1013| 960 1230 | 1460 | 1090

é 35| 800| 1025| 1550 | 1155| 1160 1070 | 1065| 1001| 868| 1290 1380 | 1075
3 SEMANA 6

i | 36| 1627| 1992| 2030 | 1645| 1923 | 1814 | 1785| 1570 | 1615| 1640 | 2205 | 1620

37| 1288 | 1556| 1857 | 1354 | 1721 | 1354 | 1555| 1397 | 1295| 1456 | 1970 | 1389

38| 1403 | 1530| 1855| 1525| 1690 | 1309 | 1695| 1478 | 1375| 1492 | 2110 | 1441

39| 1320 1350| 1792 | 1403| 1745| 1218 | 1631| 1445 | 1285| 1385 1980 | 1550

40| 1275| 1423| 1737 | 1405| 1759 | 1303 | 1792| 1602 | 1127| 1272 | 1835 | 1395

41| 1265| 1365| 1742 | 1390 | 1644 | 1370 | 1622 | 1607 | 1205| 1567 | 2140 | 1601

42| 853| 1215| 1722| 1268| 1504 | 1261 | 1564 | 1481| 1169 | 1356 | 2090 | 1551
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ANEXO 5: REGISTRO DE DATOS DEL SUMINISTRO DE ALIMENTO
POR DIA EN POLLOS BROILER DIETA CON TRES NIVELES DE
VITAMINA E MAS SELENIO EN LA ALIMENTACION DE POLLOS
PARRILLEROS

Los balanceados incorporados se pesaron una misma cantidad por etapa dividiéndose

en tres etapas inicial, crecimiento, engorde presentandose en gramos.

Alimento
Administrado (gr)

01- 10 1500
11 _25 2500
26 42 3000

BALANCEADO |DIAS| TRATAMIENTOS
T1 T2 T3

1| 1500 1500| 1500
= 2| 1s00| 1s00| 1500
L 3| 1500 1500] 1500
o 4] 1s00] 1500| 1500
& 5/ 1500 1500 1500
3 6| 1500 1500] 1500
é 7| 1s00] 1s00] 1500
= 8| 1500 1500] 1500
9| 1500 1500] 1500
10| 1500| 1500/ 1500
o 11| 2500] 2500] 2500
(:3' 12| 2500, 2500| 2500
& 13| 2500] 2500] 2500
= 14| 2500| 2500] 2500
=2 15| 2500 2500| 2500
m 16| 2500] 2500/ 2500
= 17| 2500| 2500] 2500
o 18| 2500| 2500] 2500
S 19] 2500 2500] 2500
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20| 2500 2500| 2500
21| 2500 2500| 2500
22| 2500 2500 2500
23| 2500 2500| 2500
24| 2500 2500| 2500
25| 2500 2500 2500

26| 3000] 3000 3000
27| 3000| 3000/ 3000
28| 3000] 3000 3000
29| 3000] 3000 3000
30/ 3000| 3000/ 3000
31| 3000] 3000, 3000
32| 3000] 3000, 3000
33| 3000| 3000/ 3000
34| 3000] 3000, 3000
35| 3000] 3000, 3000
36/ 3000[ 3000/ 3000
37| 3000] 3000, 3000
38| 3000] 3000, 3000
39| 3000| 3000/ 3000
40| 3000| 3000, 3000
41| 3000] 3000, 3000
42| 3000] 3000 3000

ENGORDE (BROILER 3)

ANEXO 6: REGISTRO DE DATOS DE LA MORTALIDAD POR DIA EN
POLLOS BROILER DIETA CON TRES NIVELES DE VITAMINA E MAS
SELENIO EN LA ALIMENTACION DE POLLOS PARRILLEROS

Cada dia se registr6 la mortalidad presentada en los diferentes tratamientos, se
realizd el pesaje en gramos de los animales muertos, los pesos presentados en cada
cuadro de la tabla corresponde a un animal muerto dando un total de 23 muertos en

toda la investigacion dividiéndose de la siguiente manera.

e Semanal.0
e Semana?2.4
e Semana3. 4
e Semanad4. 4
e Semanab5.6
e Semanab6.5
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DIAS

TRATAMIENTO 1

TRATAMIENTO 2

TRATAMIENTO 3

RL|R2 |R3 |R4 [R1 |R2 |R3 |R4 |[R1 |R2 |R3 |R4
1| -- - - - - - - | - - - -
ol - | - - - - - - — | - - - -
3 -- | -- - - - - S R - - -
4| -- - - - - - - | - - - -
5| -- - - - - - - | - - - -
6l - | -- - - - - - | - - - - -
71 - | - - - - - - — | - - - -
8l -- | -- - - - - S R - - -
9| - | 202| - | - | - | - 28| --| | -] |-
100236 - | - | - | - | - | - |-]~-]-]~]-=
1| | - 2| - | - | - -] -] -] -
1| | - | - - - - -] -] -] -
15 - | - | - | - a5 - | - || || ~]-=
18 | - | - - | - - -] -] -] -]
19| - | — | 731| - | 768| - | - |557] - | - | - | -
20| - | - | - | -] -] -] ~-|-]=]-1]=1]-=
23| - | - | - | - | - | -] || -]-
24 - | - | - | - | - | - | - | -] - |1082] - | -
25| - | - | - | - | - | - - |-]-]- l1200]
27| - | - | - | - | - | - | - -] -] - [1390] -
28 - | - | - | - | - | -] -|-]=-]-1]=1]-=
29| - | - |1492| - | - J1431| - || - | - | - | -
0| - | - Jws12f - | - | -] - -] - -] -] -
33| - |1713| - | - | - | - | - | ~] - | - |1690]1713
Ml - - | - - - - - - -] -] -
37| - | - | - | - | - | - |22 -] - | - | - | -
38| - | - | - |2235] - | - | - |- ]2318] - | - | -
9 - - | - -] =] -]=1=]1=-1=1=1-=




40

g - | - | - | - -] -] = | =] - |o715| - |2987
2 - | - | - | -] -] -] ~-]=]=-]=1]=1]=|Total
suma [236 1915 4013 2235|1183 1431 3377 757|2318 3797 4290 4700| 30252
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FOTOGRAFIAS



FOTO 1: DESINFECCION DE PAREDES Y PISO

FOTO 2: DIVISIONES, COLOCACION DE CAMPANA, CORTINAS Y
TENDIDO DE CAMA
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FOTO 3: COLOCACION DE PEDILUVIO

FOTO 4: TEMPERATURA DE RECIBIMIENTO

FOTO 5: AGUA DE RECIBIMIENTO CON MULTIVITAMINICO (VITAPIO)
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FOTO 6: PESAJE DE LLEGADA

FOTO 7: PESAJE DE SALIDA
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FOTO 8: PESAJE DE ALIMENTO

FOTO 9: VACUNAS UTILIZADAS
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FOTO 10: ANTIBIOTICO UTILIZADO

FOTO 11: POLLOS SEMANA 1
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FOTO 12: POLLOS SEMANA 2

FOTO 13: POLLOS SEMANA 3
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FOTO 14: POLLOS SEMANA 4

FOTO 15: POLLOS SEMANA 5
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FOTO 16: POLLOS SEMANA 6

FOTO 17: TAMANO DE LA BURSA SEMANA 1

FOTO 18: TAMANO DE LA BURSA SEMANA 2
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FOTO 19: TAMANO DE LA BURSA SEMANA 3
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FOTO 20: TAMANO DE LA BURSA SEMANA 4
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FOTO 21: TAMANO DE LA BURSA SEMANA 5
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