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CAPITULOI

1. ESTADO DEL ARTE EN LA DETECCION DE PLAGIO
1.1 Plagio en General

Se le considera al plagio como “todo aquello que supone copiar obras ajenas en
lo substancial” y/o “copiar en lo sustancial obras ajenas, dandolas como propias” [1].

Sabemos que en la actualidad el beneficio del Internet facilita considerablemente
el plagio digital, que tanto consciente o0 en su gran mayoria inconscientemente se lo
hace diariamente, entre estos estd el plagio de textos, graficos, videos, musica,
documentos, cuadros estadisticos, mapas, fotografias e incluso las mismas ideas.
Gracias a estudios que se han realizado con respecto a este tema tan polémico, cabe
recalcar el estudio de McCabe en el afio 2001 en EEUU que deduce que “El 52% de
los estudiantes habia declarado haber copiado parrafos explicitos” [2], podemos
manifestar que éste fendbmeno no solamente ocurre en paises extranjeros, sino en
nuestro propio entorno o ambito académico ya que existe un elevado porcentaje de
copia, tanto por parte de los estudiantes como en los propios docentes, entre los
documentos mas plagiados estan los trabajos de investigacion, tesis, trabajos
académicos, articulos, informes. Escritores, artistas, directores de peliculas, incluso
politicos han estado involucrados en acusaciones referente a este infraccion, como es
el caso del ex ministro de defensa en Alemania, Karl-Theodor Zu Guttenberg, quien
se vio obligado a renunciar a su cargo tras varias denuncias de plagio en su tesis
doctoral, que luego de varias investigaciones, el 23 de febrero, la Universidad de
Bayreuth le retir6 su titulo de doctor, obtenido en 2007, porque su tesis “no habia
dado lugar a un trabajo cientifico correcto” [4].

En la actualidad nifios, adultos, estudiantes, profesionales, etc, podemos acceder
de forma fécil e inmediata a una infinidad de informacién lo que hace bastante
comun esta préactica, ya que al tener tanta informacion a la mano, no existe el menor
interés de la lectura y de la investigacion, sino que €él, “ya famoso ctrl ¢ y ctrl v”* se
hace presente en la mayoria de trabajos o tesis que un estudiante entrega a un
docente. El plagio no solamente esta presente en universidades sino que existe un
gran porcentaje tanto en escuelas como colegio, y desde pequefios se van
“acostumbrando” a realizar esta mala préctica que no es corregida a tiempo por una
autoridad en los hogares, ni tampoco por los profesores en las instituciones
respectivas. Tal vez una de las causas para que se propague Y pase desapercibido el
plagio es el poco conocimiento que existe entre los ciudadanos al no saber que el
simple hecho de copiar una frase o un texto sin poner una referencia, se considera
plagio, llevado de la mano que no se aplique las sanciones necesarias cuando se
cometa en cualquier forma el reprensible plagio.

A continuacion mencionaremos algunos casos famosos conocidos por cometer
plagio, y sus respectivas sanciones.



Tal es el caso del escritor peruano Alfredo Brye Echenique quien fue acusado en el
aflo 2008 por plagiar 16 articulos periodisticos. Luego de las respectivas
investigaciones en el 2009 fue declarado culpable y el INDECOPI* sancioné con
una multa de méas de 57.000 dolares, aunque en un principio lo negd profundamente,
el autor confeso el error cometido y asumié su responsabilidad que aparentemente
fue responsabilidad de su secretaria [7].

Otro famoso caso de plagio también en la politica fue de la alemana Annette
Schavan que en el 2013 fue acusada de haber plagiado su tesis doctoral hace mas de
30 afios atrds, motivo por el cual la llevo a renunciar a su cargo de Ministra de
Educacion y Ciencia, el mismo que lo venia ejecutando por siete afios [8], ademas
que su titulo fue retirado.

1.2 Plagio en la Ensefianza

El propdsito de este tema es el poder tratar y buscar una solucion a las
implicaciones éticas y educativas al momento de realizar o manejar informacion
para las distintas presentaciones académicas ya sea por parte del docente o
estudiante.

Para este tema bastante amplio y complejo podemos partir como una de las partes
fundamentales como es la cultura de la ciudadania, esto lleva que tengamos esta
costumbre desde nifios como es en la ensefianza de escuelas y posteriormente en
colegio y universidades haciendo que esta accion sea habitual sin tener en cuenta el
dafa causado.

En cuanto a los estudiantes, que es en donde usualmente ocurre el plagio, de
manera notoria, sin ningun tipo de sancion, y el simple hecho de aprobar una materia,
hace que el plagio sea poco significativo; descartando el hecho de que el estudiante
no este enalteciendo sus conocimientos y su cultura, también se esta arriesgando la
reputacion de la institucion, por acreditar a profesionales bajo estas faltas, ya que en
la vida laboral es donde se refleja todos estos hechos, por lo que las diferentes
instituciones educativas deberan tarde o temprano controlar de alguna manera este
comportamiento errado por parte de los estudiantes, ya que de no ser asi, sera la
misma que se vera afectada.

Ahora mismo en la cultura ecuatoriana estudiantil podemos observar que el
acceso a la informacién cada vez se nos hace mas asequible, lo cual ha llevado al
manejo incorrecto de la informacidn por parte de estudiantes, que sin duda, desde el
punto estudiantil pueden argumentar la disminucion de tiempo, al usar ciertas
herramientas digitales, ya que en ocasiones piensan y se siente inseguros de redactar
un texto, por desconocimiento del tema, pereza, para evitar realiza un mal trabajo,
en su mayoria por ignorancia al no saber la accion que se esta cometiendo Yy que en
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ocasiones no revisan el contenido ni la confiabilidad de la fuente perjudicando en su
aprendizaje.

René Ramirez, titular de la Senescyt, explicd que se utiliz6 el programa Urkund
para verificar diferentes tesis, el mismo que indica donde hay coincidencias y la
fuente de donde se extrajo el texto original. "Hay un problema estructural en el
sistema universitario. Hay que derrumbar mentiras sociales: decir que hacemos tesis
y creer que generamos conocimiento”, con esto se dedujo que uno de cada dos tesis
son plagios [3].

Como mencionamos con anterioridad acerca del estudio que realizo Donald
McCabe durante 3 afios en una universidad de EEUU, se presenta a continuacion una
tabla de datos de la investigacion realizada, donde se estima un porcentaje de
estudiantes que aceptan haber ejecutado algun tipo de plagio en sus tareas.

Pregrado Posgrado
Parafrasear o copiar de una fuente escrita algunas 38% 25%
oraciones sin referenciarlo
Parafrasear o copiar de Internet algunas oraciones sin 36% 24%
Referenciarlo
Fabricar o falsificar una bibliografia 14% 7%
Entregar un trabajo copiado de otra persona 8% 4%
Copiar casi palabra por palabra de una fuente 7% 4%
escrita sin citarlo
Obtener un articulo de un sitio de Internet de venta de 3% 2%
Articulos

Tabla 1. Plagio de Trabajos Escritos [5]

Observando la Tabla 1, podemos tener una breve idea o sacar una breve conclusion,
la cual nos indica que existe mayor grado o porcentaje de plagio en alumnos
Pregrado que en alumnos Posgrado, la razon de la misma se debe ya al grado de
madurez y responsabilidad por parte de los mismos.

Varios expertos sobre este tema, sefialan algunas razones por la que se podria
producir el plagio, sobretodo en la educacion, entre ellas tenemos.

Falta de conocimiento sobre la importancia acerca del plagio.

Desconocimiento de las formas de plagio.

Falta de habilidades en la escritura, investigacion y lectura por parte del alumno.
La materia no se considera importante.

Los docentes no toman las medidas pertinentes cuando se comente este tipo de
transgresiones.

Falta o desorganizacion del tiempo para realizar las respectivas tareas.

El ver que los demas estudiantes también lo hacen.

Aprobar la materia.

Holgazaneria.




Por estas y otras mas razones es por la que un estudiante opta por el plagio, y en
algunas ocasiones los docentes lo califican como una conducta impropia que
sobrelleva a sanciones en las notas de su respectivo trabajo.

En la siguiente tabla se muestra las disciplinas educativas mayormente plagiadas.

_Discxphne Frequency of Cheating Frequency of Cheating Ornentation of
1964 1996 Discipline
Busmess 66% 91% Vocational
Engineering 58% 82% Vocational
Education 52% - Vocational
Social Sciences 52% 73% Intellectual
Fine / Applied Arts 50% - Intellectual
Natural Sciences 47% 71% Intellectual
History 43% - Intellectual
Humamties 39% - Intellectual
Language 37% - Intellectual
Other - 73% NA

Tabla 2. Rates of self-reported cheating by discipline and the orientation of that
discipline [30]

1.3 Plagio en el Internet

Como ya mencionamos en el punto 1.1 el plagio es la accion de “Copiar en lo
sustancial obras ajenas, dandolas como propias” [1].

La presente tesis intenta describir el problema de plagio que se da sobre todo en
documentos digitales, que como ya lo veremos en las siguientes secciones, se dan
diferentes tipos de plagio y las diferentes técnicas utilizadas para la deteccion de los
mismos.

Cuando se realiza plagio, se esta incurriendo en una falta ética y escasamente
sancionada, en el cual, el autor original no recibe el reconocimiento correspondiente.
En el caso de plagio de documentos escritos se puede cometer plagio cuando las
citas no estan adecuadamente escritas, o ya sea utilizando las mismas ideas.

Sabemos que el internet es una red descentralizada lo que hace que se tenga un
rapido y féacil acceso a diversas areas de la informacion, aqui el plagio se puede dar
de varias maneras tanto puede ser plagio intencional o no intencional, no podriamos
saber a ciencia cierta que intenciones se tuvo, ya que incluso se puede cometer plagio
por la mala citacion del autor, y en este aspecto recaen la mayoria de personas que
sin intencidn alguna, cometen plagio.

Sin lugar a duda podemos asegurar que desde mucho antes de que llegara el
internet el plagio ya existia, no obstante esta nueva herramienta facilita aun mas el
acto de plagiar, ya que gracias a la gran cantidad de informacién que maneja, al igual
de la facilidad con la que se puede obtener la misma, crea habitos inadecuados, a la
hora de realizar una investigacién o una tarea escolar. Existen paginas web, con
conceptos bastantes confiables, como es el caso de Wikipedia, esta pagina tiene
generalmente conceptos y caracteristicas de una infinidad de temas, por lo que el
estudiante solamente y a duras penas leera el concepto y lo llevara al paso siguiente
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que es el de copiar y pegar en cuestion se segundos para luego imprimir y poner su
nombre como propia autoria, y en los mejores casos después de leer brevemente
extraera o copiard los parrafos mas relevantes segun el estudiante lo considere,
obviamente sin la respectiva cita. Paginas como esta existen en gran cantidad en
internet, unas mas conocidas que otras pero con el mismo objetivo, “facilitar la vida
a las personas”.

De aqui viene la controversia, (Como podemos parar el plagio, si nosotros y las
mismas autoridades de alto rango no respetan la propiedad intelectual ajena?,
¢Existira la forma de controlar lo que divulga y propaga el internet?, ;podriamos
crear herramientas que ayuden a las personas, sobre todo a instituciones, a controlar
el plagio?

Por estas y mas inquietudes que se presentan, es por lo que decidimos analizar
profundamente éste tema, y encontrar una forma con la que podamos ayudar a las
instituciones educativas, por medio del desarrollo de un programa, que identifique
los tipos de plagio mas recurrentes, para lograr éste proposito, identificaremos los
tipos de plagios existentes, y los recursos que existen en la actualidad para
contrarrestarlos.

1.4  Tipos de Plagio

Como lo habiamos mencionado anteriormente existen varias definiciones de
plagio, que es basicamente presentar como propio un trabajo hecho por otra persona,
pero esta definicion puede no abarcar todos los tipos de plagio existentes, hay otras
formas de plagio que comunmente la gente ignora.

Existen muchas formas de tipificar al plagio, e innumerable formas de plagiar,
hay diferentes formas que se da el plagio, uno de ellos, es el proposito con el que se
haga, ya sea intencional o no intencional; la forma en la que se realiza, ya sea
copiando total o parcialmente, y tal vez el método que se utiliza, entre otras, a
continuacién mencionaremos algunos de estos tipos de plagio.

1.4.1 Plagio Directo o Copia Exacta:

Se da cuando se copia por completo o parcialmente cualquier tipo de trabajo que
es de autoria de otra persona, 0 se copia directamente del internet, sin mencionar al
autor o fuente electronica de referencia. Otra definicion lo puntualiza de la siguiente
manera, “Copiar frases o parrafos de varios autores o documentos y combinarlas
mas o menos en el mismo parrafo y sin citar las fuentes (hacer una especie de collage
con piezas ajenas). Alguna investigacion muestra que es el tipo de plagio mas
comun, a juicio de profesores y alumnos” [5].

Ejemplo
Forma Correcta:
¢Qué es matematica?



<<Matematica es la ciencia que trata de la cantidad. >> (Diccionario Ideologico de la
Lengua Espafiola, Julio Casares, Real Academia Espafiola.)

Plagio:
¢Qué es matematica?
Matematica es la ciencia que trata de la cantidad.
1.4.2 Parafraseo o Copia Textual:

Es una forma muy comun de plagio, que consiste en usar las ideas de otras personas
y escribirlas como propias, y no referenciar debidamente al autor original, aunque no
esta técnicamente dentro del concepto de plagio, ésta es una forma de plagio parcial.

Ejemplo:
Forma Correcta:
¢Qué es matematica?

<<Matematica es la ciencia que trata de la cantidad. >> (Diccionario Ideoldgico de la

Lengua Espafiola, Julio Casares, Real Academia Espafiola.)

Plagio:
¢Qué es matematica?
La matematica es la ciencia y el arte que estudia y trata la cantidad. (Julio Casares)

1.4.3 Por traduccion:

En nuestro entorno sucede tipicamente con el idioma del inglés al espafiol, por la
cantidad de libros, revistas y documentos que existen en ingles, lo que sucede
comunmente es que solo se traduce el texto y se lo copia exactamente sin mencionar
que fue tomado de cierto libro o articulo.

Ejemplo:
Forma Correcta:
¢Qué es Informatica?

Informatics is classically defined as an "information science,” which is further
defined as the "collection, classification, storage, retrieval, and dissemination of
recorded knowledge treated both as a pure and as an applied science". (Eleanor
Callahan Hunt, Sara Breckenridge Sproat, Rebecca Rutherford Kitzmiller, Rebecca
R. Kitzmiller, The Nursing Informatics Implementation Guide, 2004, pag 20.)

Plagio:
¢Qué es Informatica?
Informatica se define clasicamente como una " ciencias de la informacién, " que se
define ademéas como la " coleccion, clasificacion, almacenamiento, recuperacion y
difusion del conocimiento registrado tratados, tanto como una ciencia pura y
aplicada”.

1.4.4 Plagio Modificado:



Como su nombre lo dice, éste tipo de plagio modifica las palabras usando sinénimos
sobre el mismo trabajo, o igualmente elimina o agrega palabras para evitar su
parecido.
Ejemplo:
Forma Correcta:
¢Qué es la Robdtica?

Técnica que aplica la informatica al disefio y empleo de aparatos que, en sustitucion
de personas, realizan operaciones o0 trabajos, por lo general en instalaciones
industriales. (Real Academia Espafiola, 2008. Diccionario de la lengua espafiola de la
Real Academia Espafiola)

Fig. 1 (Shadow Dexterous Robot Hand holding a lightbulb, Richard Greenhill and
Hugo Elias, Shadow Robot Company)

Plagio:
¢Qué es la Robdtica?
Técnica que aplica la informatica al disefio y empleo de aparatos que, en sustitucién
de personas, realizan operaciones o trabajos.

Fig. 1 Mano Robotica Sosteniendo una Bombilla.

145 Falsa Autoria:
“Este tipo de plagio se da cuando se escribe en un trabajo el nombre de alguien que
no contribuy6 para nada en el mismo” [5].
Ejemplo:
Forma Correcta:



Fuente: service-robots.org 12/03/2010
Fig. 1 Mano DLR
Plagio:

Autor: Juanito Pérez,
Fig. 1 Mano DLR

1.4.6 Auto Plagio:

El auto-plagio se da cuando un autor copia nuevamente un trabajo que ya habia
realizado anteriormente o usa las mismas ideas expuestas en ese trabajo pero con
distintas palabras para hacerlo parecer diferente [5]. Este tipo de plagio es muy
controversial, ya que por ser el propio autor quien se realiza el plagio, es muy dificil
acusarlo de usar las mismas palabras o las mismas ideas que realice en otro trabajo,
puede que este tipo de plagio no afecte en nada al autor de los trabajos, pero cuando
éste vende sus derechos de autoria a otra persona, es cuando el plagio se vuelve
censurable. Es por eso que decimos que el concepto de lo que es el plagio no abarca
por completo todos los tipos de plagio existentes.

1.4.7 Plagio por reestructuracion:
Se basa en solamente cambiar el orden del trabajo plagiado sin perder su significado
o0 sentido del original.

Como mencionamos anteriormente existen muchas formas de cometer plagio,
muchas de ellas se comenten por falta de conocimiento acerca de lo que significa
plagiar, es decir se comenten sin intencion alguna, pero cuando el plagio se da



intencionalmente, es cuando se convierte en un hecho absolutamente reprochable.
Independientemente del propdsito con el que se cometa, el plagio en cualquier
denominacion hay que contrarrestarlo por lo que en la actualidad existes software
que ayudan a detectarlo, pero no son muy eficientes para la magnitud de alcance del
mismo, sobre todo al momento de detectar imagenes plagiadas.

1.5  Deteccion del Plagio

Para realizar una deteccion o andlisis de plagio efectiva, se debe tener en cuenta
los diferentes escenarios en el que se puede presentar, ya sea en el &mbito académico,
profesional o en la vida cotidiana. En la actualidad tenemos varios recursos o0 medios
para mantenernos informarnos a nuestro alcance como es el internet, sin mencionar
los aparatos tecnoldgicos como laptops, tabletas, celulares, calculadoras, etc., que en
su gran mayoria vienen con nuevas aplicaciones que facilitan el descargar, guardar, e
imprimir un indicado trabajo. Esto ha mantenido preocupado al &mbito educativo, ya
que a los docentes en ocasiones se le hace dificultoso detectar si el material
presentado por el estudiante es de su autoria o simplemente plagiado.

Teniendo en cuenta el argumento anterior y priorizando el ambito académico, es
necesario el uso de herramientas que ayuden ya sea al docente, al estudiante, al
investigador para revisar sus trabajos, tesis, articulos en caso de plagio no intencional
y de ésta manera verificar si existen copias exactas o parciales en los respectivos
trabajos, de tal manera que se pueda evaluar correctamente el esfuerzo y
conocimiento del estudiante, o la persona quien realice la investigacion. Cabe
recalcar que hoy en dia existen diferentes tipos de software e incluso paginas en
internet, tanto gratuitas como pagadas, dedicados a identificar los trabajos plagiados,
pero también es cierto que estas herramientas no son del todo eficientes, de una u
otra forma los estudiantes encuentran la forma de evadir este tipo de control,
inclusive existen universidades que ya estan aplicando en forma obligatoria, que cada
ensayo, trabajo, o cualquier tipo de tarea que se le asigne al alumno, primero tiene
que pasar por el detector de plagio, y en casos extremos existen sanciones como es la
expulsion de la institucion.

Estas medidas para ciertos alumnos parece algo exagerada, ya que en opinion de
ellos para implementar esas sanciones, primero deben ensefiar adecuadamente y
poner ciertas medidas, “Es algo exagerado hablar de expulsion o sanciones fuertes, si
vienen a implementar este tipo de sistemas tienen que educarnos adecuadamente, ya
que la mayoria de nosotros no sabemos que no mas es considerado como plagio”,
Wilmer Zhunio, estudiante de la carrera de Marketing de la Universidad del Azuay;
asi como Wilmer muchos de los estudiantes comparten la misma opinion.

Por otro lado la idea de tener una herramienta que ayude a detectar el plagio, es
muy apreciada por parte de los docentes, aunque admiten que en un comienzo sera
dificil la aceptacién por parte de los estudiantes.

1.6 Recursos Disponibles



La tecnologia que tenemos en la actualidad, como ya sabemos, ayuda mucho a
los alumnos a plagiar, pero también ayuda a profesores a detectar la fuente de lo
plagiado, llegados a este punto podemos encontrar varias herramientas virtuales que
permite a profesores, alumnos, autores, escritores, etc..., poder encontrar y detectar el
plagio de informacion, y tratar de controlarlo, ya sea intencional o realizada
precisamente con el objetivo de plagiar, en ocasiones cambiado o simulados para
intentar engafar, es a esto a lo que se le denomina plagio simulado. Para esto existe
en la web varios programas especializados en esta area ya sea gratuita o con algin
costo, esto dependeré de la calidad, seguridad y alcance del programa que el usuario
desea utilizar para detectar el plagio. Para que un estudiante, docente o investigador
verifique que no cometieron plagio en sus articulos, especialmente cuando no lo
pretenden hacer, la mayoria de estos programas son de gran utilidad especialmente
para ellos, para validar sus articulos por posible plagio no intencional, ya que de una
u otra forma se encuentran confrontando y queriendo prevenir los diferentes tipos de
plagios. Lo que cominmente se hace, es copiar una frase de un trabajo realizado por
un estudiante y transcribirlo en los diferentes navegadores (Google, Yahoo, Bing,
etc.), de esta manera se compara si existe similitud ya sea parcial o completa en los
diferentes tipos de trabajo. Pero en un entorno real, hacer esto puede resultar tedioso
y demorado, sobretodo en el &mbito académico donde existen gran cantidad de
estudiantes, y muchas tareas asignadas, lo que dificulta enormemente seguirle la pista
uno a uno al estudiante para confirmar si cometio plagio o no lo cometio.

En vista de lo mencionado anteriormente, existen varios programas para la
deteccion automatizada del plagio, aunque muchos de ellos proyectan resultados no
muy consistentes o reales, ademas de tener en cuenta que la mayoria no detectan los
diferentes tipos de plagio existentes, como plagio por traduccion, parafraseo, y el
plagio de iméagenes.

A continuacion citaremos algunos programas y sitios web que ofrecen o nos facilita
la adquisicion de esta herramienta.

1.6.1 Herramientas para la deteccion de plagio en Texto.

- Sherlock: Es una herramienta para controlar el plagio textual, es decir
encuentra parecidos entre los diferentes textos, este programa fue
desarrollado por la Universidad de Sydney, la desventaja de este programa
es que no analiza documentos completos sino fragmentos de los mismos, y
lo hace localmente, seria ideal para controlar los trabajos entre los
estudiantes. [10]

- Jplag: Al igual que Sherlock y la mayoria de los programas anti plagio,
Jplag encuentra similitudes entre varios archivos localmente, pero la
diferencia esta que no compara el texto en si, si no que analiza la estructura
y la sintaxis del cédigo, lo que hace méas dificultoso disimular el plagio
[11].
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Urkund: Esta es una herramienta que funciona a través del internet, y que
la Senescyt (La Secretaria de Educacion Superior, Ciencia, Tecnologia e
Innovacion) en nuestro pais estad implementando para contrarrestar el plagio
de tesis, ya que entre el 2010 y el 2013 se realizd un estudio de analisis de
tesis, el mismo que arrojo resultados sorprendentes y podriamos decir
predecibles, ya que gracias a esta herramienta que mide el porcentajes de
coincidencias bibliograficas, se pudo determinar que de una muestra de 802
tesis, el 54% presentan altos indices de coincidencias bibliogréaficas
[12]. Esta herramienta permite que los trabajos que los alumnos presentan
se comparen con otros documentos o fuentes, entre éstas tenemos, paginas
web, Base de datos, enciclopedias, periddicos, revistas, etc.

WordNet: Este fue desarrollado por la universidad de Princeton, se basa en
el método semantico que lo veremos mas adelante, WordNet consiste en
una base de datos gramatical, que acumula las palabras en conjuntos de
sindnimos. En la siguiente tabla veremos un ejemplo [27].

Relacion Significado Categoria Ejemplos
Semantica sintactica
Sinonimia Mismo 0 similar | Sustantivo Verbo Rapido — Veloz
significado Adjetivo Adverbio
Antonimia Significado opuesto Adjetivo Adverbio Rapido — Lento
Sustantivo Verbo
Hiponimia Término mas Sustantivo Arbol — Planta
especifico
Meronimia Parte del significado Sustantivo Dedo — Mano
de la otra palabra
Troponimia Hiponimia para Verbo Caminar —
verbos Desplazarse
Implicacion Implicacion — Causa Verbo Roncar- Dormir

(Entailment)

Tabla 3 . Relaciones Semanticas en WordNet [28].

En la siguiente tabla podemos ver un cuadro comparativo donde se describen

algunos otros sistemas de deteccion de plagio que existe en la web.
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Noll'nbre del Link Pais \dioma Descargable Blsqueda Opciones Tipos de Resultados Pagn/.
Sistema Institucién En Linea Avanzadas Gratuito
1 PLAGIUM http://www.pla | Septet Inglés Enlinea Internet Resumen del texto Fuentes de coincidencia | Gratuito
gium.com Systems Inc. Francés encontrado Porcentaje de
Estados Aleman Linea de tiempo semejanza
Unidos y Italiano Resultados en
Europa Portugués tiempo real
Espafiol
2 COPIONIC http://copionic. | Citilab, Centro | Espafiol En linea Internet Fuentes de coincidencia | Gratuito
citilab.eu/ para la Porcentaje de
Innovacién semejanza
Social y Digital
de Barcelona
3 WCOPYFIND http://plagiaris | Universidad Inglés Enlinea No realiza Compara 250 reglas | Resalta el texto plagiado | Gratuito
m.bloomfieldm | de Virginia, Espafiol busquedas en gramaticales
edia.com/z- EEUU Internet Busqueda por
wordpress/ palabras definidas
Numero de palabras
copiadas
4 EDUCARED www.educared. | Silicon Artist, Espafiol En linea Base de datos Estd en desarrollo. Gratuito
ANTIPLAGIO org Madrid, construida a
Espafia partir de la web
“el rincén del
vago
5 APPROBO http://approbo. | Symmetric Espafiol Enlinea Buscador Porcentaje de Gratuito
citilab.eu/ (empresa propio, y los semejanza
espafiola) més
conodicidos
6 IPLAG https://www.i Universidad Aleman Enlinea Base de datos Codigos fuente de Da las fuentes de donde | Gratuito
d.uni- Karlsruhe, Francés interna varios tipos de proviene el plagio
karlsruhe.defjpl | Alemania Espariol Documentos lenguajes de Resaltan el texto
ag/ Portugués locales del programacion plagiado
usuario Internet
7 COPYSPACE http://www.cop | Indigo Stream | Multilingle En linea Internet, sélo 10 sitios por blsqueda Gratuito
yscape.com/ Technologies, URL
Ltd
8 COPY SPACE http://www.cop | Indigo Stream | Multilingiie En linea Internet, Desconocido Resultados ilimitada Pago
yscape.com/ Technologies, URLY
Ltd documentos
9 TURNITIN http://www.tur | Universidad 11 idiomas, En linea Internet Desconocido Fuentes de coincidencia | Pago anual
nitin.com de Berkeley, entre ellos el Tienen una Porcentaje de
California espanol. “biblioteca semejanza
virtual”
10 URKUND http://www.urk | Prioinfo, Inglés Se envia un e- | Base de datos Desconocido Pago por
und.comfint/en | empresa Aleman mail interna blsqueda
/ sueca Francés conocer@urk Internet
Turco und.es, y
Polaco devuelven los
Espafiol resultados
Sueco
11 EASY http://www.can | Canexus, El programa Descargable Internet Busqueda: Sitios de plagio Pago por
VERIFICATION exus.com/ Canada esta en inglés Rapida Porcentaje de licencia
ENGINE Media semejanza permanente
Exhaustiva Resalta el texto plagiado
12 PLAGIARISM http://www.pla | Skyline Inc Inglés Enlinea o Internet: Porcentaje de Pago
DETECTOR giarism- Espafiol Descargable, Google, semejanza
detector.com/ Italiano dependiendo | Altavistay Resalta el texto plagiado
Aleman de la licencia Yahoo
Francés
Japonés
China

Tabla 4 Comparacion de diferentes Sistemas de Deteccidn de Plagio [29].

Inglés ,Francés,
Aleman, Italiano,
Portugués,
Espafiol
Aleméan, Francés,
Espafiol,

Porcentaje de semejanzas
existentes e n el

documento.

plagiado.

Resaltando el texto

Gratuito

Gratuito

Portugués

[Urkund T ingles Frances,

Envia al correo registrado  Pagado
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Aleman, Italiano, un informe con

Portugués, porcentajes de

Espariol, Turco, coincidencia con otros

Sueco documentos.

Inglés, Francés, Porcentaje de la Pagado

Aleman, Italiano, semejanza con otros

Portugués, documentos, ademaés de

Espariol, Turco, resaltar el texto plagiado

Japonés, Chino. de lo demas.
_ Espariol Porcentaje de Gratuito

Coincidencia

_ Multilenguaje Ilimitados Pagado

Tabla 5 Resumen de la tabla Comparacion de diferentes Sistemas de Deteccidn
de Plagio

1.6.2 Herramientas para la deteccion de plagio en Imagenes y Motores de

Busqueda de Imagenes.

Como habiamos mencionado anteriormente estas herramientas que ya existen en la
actualidad, se enfocan a la deteccion de plagio de texto, pero también existen ciertos
programas 0 aplicaciones que permiten la deteccion de plagio de imégenes a
continuacién mencionaremos algunos de estos.

- TinEye: Esta herramienta de busqueda y que del mismo modo funciona a través
de internet, tiene un API que se adquiere con un costo, en si esta herramienta es
un motor de bdsqueda, que cuando carga una imagen, se envia a una base de
datos en donde podemos comparar, ver si se modific6, y como se esta utilizando
cierta imagen. Esta herramienta utiliza la tecnologia de identificacion de
imagenes en vez de palabras clave (Keywords), metadatos o marcas de agua

Reverse Image Search (
A
UPLOAD Your Image ENTER Image Address
Seleccianar archiva | Ningun archiva selectionatn or m

interesting searches: (ALY ow|, Transmit logo, Final Fantas:logo

© Drag & Drop:

€. Use a Browser Plugin
Drag any image file and drop itanywhers on thispage.

Available for Firefox, Chrome, Safari, Intern =t Explorer & Opera,

llustracion 1 Pantalla de TinkEye que se ejecuta en Google Chrome [13]

- Google Image Search: esta herramienta propia del buscador Google lanzado en
el 2001, aqui podemos buscar por imagenes y no mas bien por texto como
estdbamos acostumbrados, se puede arrastrar la foto al buscador o subiéndola a
través del boton cdmara de Google, segun Google las palabras clave o también
conocidas como keywords que se utilizan para la busqueda de imagenes, estan
basadas en el nombre del archivo de la imagen, el texto enlace que apunta a la
imagen, y el texto junto a la imagen; en el 2012, Google implemento un nuevo y
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mejorado algoritmo de bdsqueda, para prevenir que imagenes pornograficas
salgan en una busqueda siempre y cuando el usuario no esté buscando este
termino [56].

Imagenes

Google

@

llustracién 2 Pantalla de Google que se ejecutan en Mozilla Firefox [56]

Ademas de éstas dos herramientas, existen otras aplicaciones, como Piximilar,
Visual Image, etc., que basan su busqueda en el contenido de las imégenes, son
conocidos como herramientas basadas en CBIR, éste método se describird en la
seccion 1.7.4, para mejor entendimiento, pero mencionaremos varias de éstas
aplicaciones en la siguientes tablas 6 y 7; muchas de ellas enfocadas en la
mercadotecnia y privadas. Estos diferentes motores de busqueda de imagenes se
comparan en pixeles con el fin de devolver resultados que coinciden a la hora de
realizar una particular consulta.

. - Licencia
Consulta Indice Tamafio . B
. Los metadatos ) . | Tipe de (akierto
Nembre - Descripcién 4+ externa de ¢ 4 (Estimacion, millones ¢ ., ® 4
) de consulta . Organizacion /!
imagen de imagenes)
cerrado)
“randex [mage . R . .
Sistema de Yandex CBIR S S 10000m Empresa publica Cerrada
Searchd
Reconacimienta - : : :
) Reconocimienta Visual Factory Si Si Empresa Privada Cerrado
isual Factory &
isual i age _ .
Buscador CEIR, por pixolution S Mo 10M Empresa Privada Cerrado
Searche

) CBIR sifio para encontrar variaciones deimagenes |
TinEye & Si Mo 1 600N Empresa Privada Cerrado
de laweb, por Idee Inc

Tiltarno & Sisterna CBIR usando fotos de Flickr No Si Empresa Privada Cerrado
Shopachu @ Compras y moda motor CBIR, por Incogna Inc No Si h Empresa Privada Cerrado
R Carmpany
Pixitmilar & Motor Demmo, desarrollado por 1dee Inc No Mo 3M - Cerrado
privado
NG (filtros
Picalike Motor CBIR para mivil y comercio electronico No adicionales pueden Empresa Privada Cerrado

ser afiadidos)

Abrir (@
Maotor CBIR para encontrar marcos de productos / . . . ) {
OddEye & ) ) Si Si 20m Empresa Privada traves de
catalogo /video, por Odd Conceptos Inc.

API)
Motor de busgueda de imagenes de PCy Si (un .
MoClone ) ) ) Mo Empresa Privada|Cerrado
clasificacion basada en contenido conjunto)
MiFai motor de
husgueda de Mator de busgueda de similitud Onling Si 5 100M Individual Cerrado
similitud &
Macroglossa . ) . )
CBIR motor de blisgueds visual Si Mo Empresa Privada| Cerrado
isual Search
Like.com & Compras y moda basado en el motor CBIR Mo Si 1 Empresa Privada| Cerrado
Incogna Image . )
Buscador CBIR, por Incogna Inc Mo S 100 Empresa Privada| Cerrado
Searche?
Imprezzeo Image . )
Buscador CBIR, por Imprezzen Mo S Empresa Privada| Cerrado
Searche?
IMMENSELAE® |CBIR buscador por KEKGROUPR & Si Mo 10 Empresa Privada|Cerrado
Imagen imense ) . )
Buscador CBIR, por imense Mo S 3 Empresa Privada| Cerrado

Buscar Portal&?

Tabla 6 Motores comerciales de Busqueda CBIR [57]

14



indice

Consulta Les N Licencia
Tamafie ! .
. externa metadatos . . Tipo de (abierto
Nombre 2 Descripcién 4 4 #+ |(Estimacidn, o, % *
de de ) Organizacién /
. millenes de
imagen consulta . cerrado)
imagenes)
akiwi 25 Una herramienta de imagen keywording semi-automatica
Ak & utilizando técnicas CBIR. Fue desarrollado por HTW Bedin £ pixolution | Si Si 14M Universidad Cerrado
GmiH
ALIPR & Desarrollado por investigadares de la Universidad de Penn State Si Si Universidad Cerrado
Esta solucidn Web implementa una nueva familia de descriptores CBIR
o Estos descriptores se combinan en un solo color histogramay |a textura | _ . .
Anaktisig? , . ) Si Mo 0.225M Universidad Ahlerta
de Ia infarmacion y son adecuados para la recuperacion de imagenes
con precision.
BRISC £5un acranimo recursivo para BRISC Realmente es fresco, v es
BRISCE {muy convenienternente) también un anagrama de imagenes basada en | Si Nao Universidad GPL
contenido de recuperacion del sistema.
. . s oA a . Basado .
Califa y Emird? |Creacion y recuperacion de imagenes basadas en MPEG-7 Si Mo Desktap- Universidad GPL
Abrir consulta de arigen por ejempla visual del sistema CEIR.
Desamollado en la Universidad RWTH Aachen. FIRE & es un sistema de
FUEGO & investigacion desarrdllado con la extensibilidad en mente v se puede Mo Nao Universidad Ahierta
combinar facilimente con 103 sistemas de recuperacion de infarmacian
textual
GMU Image . . , B Basado
- Consulta por ejemplo de sistema de busqueda de imagenes. Si No SN GPL
Fincing Tool & Desktop-
o . X . -libre de beta
Similar Image Search por imense plugin para Adobe Bridge, beta . . o §
ISSBP & . Si Si limitado a Empresa Privada Cerrado
L imagenes 4k
Img ; - - - Basado -
Image Engine recuperacion (Freeware Aplicacion) Si No Individual Cerrado
(Rummager) & Deskiop-
foto gestar de cobros y visor con bUsgueda basada en contenido y . -
imgSeeke o Si Mo Individual GPL
muchas otras caracteristicas.
[KONagy Genérico sistema CBIR - INRIA - IMEDIA Si Si Universidad Cerrado
Imagen software de demostracion de recuperacion de Fraunhofer IOSE | Basado Instituto de
|OSB & Si s} X Cerrado
(Alemania) Desktop- Investigacian
Biblicteca Java GPL para el contenido hasado en imagenes de
recuperacion hasada en Lucene incluye mUltiples caractersticas . . )
LIRE& . i Si Si Universidad GPL
globales y locales de bajo nivel y las diferentes estrategias de
indexacion incluyendo halsa de palabras visuales y hash.
. Motor de blsqueda de similitud de imagen utilizando Onicamente el B 3 Instituto de
Lucignolo & . i Si Si 106M i A Cerrado
texto completo motor de busqueda Lucene nativa. Investigacian
Motor de blsqueda de similitud de imagen basadao en M| File (Archivo I
nstituto de
MIFile & Inverido Metric), desamollada en ISTI-CNR. Codigo fuents & del archiva [Na No 106K ) . Ablerta
Investigacion
Ml
) ’ R - Basado )
LS g Sistema CBIR a Tut Tampere University of Technology Si No I Universidad Cerrado
esktop-

Tabla 7 Proyectos de investigacién CBIR / demos / proyectos de codigo abierto [57]

1.7  Metodologias Utilizadas

La tecnica normalmente utilizada por los docentes es la denominada deteccion
intrinseca o personal, ésta técnica es mas intuitiva que planeada, la misma que
consiste en observar cuidadosamente el texto o trabajo escrito dudoso, ya que si de
un momento a otro las palabras que se usan estan mas sofisticadas que otras levantan
la sospecha que el parrafo esta plagiado, normalmente ésta técnica se utiliza en
instituciones educativas para controlar las tareas de los estudiantes.

Las metodologias utilizadas en diferentes software existentes en la actualidad,
para la deteccion del plagio se basan en el analisis de frases, caracteres, el estilo de
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escritura y la estructura del texto en su totalidad. Otro método o técnica utilizada es
la deteccion con referencia, éste método consiste en comparar el texto sospechoso
con el texto original, pero al no tener en una base de datos todos los textos originales
registrados con el cual se pueda comparar, convierte a ésta técnica en una gran
desventaja [15]. SCAM es uno de los pioneros en crearse para la deteccion de
documentaciones copiados, basicamente consiste de dos partes, la primera es que el
usuario suba libros que compran a una base de datos y de estos comparar con los
textos sospechosos a identificar, y la otra parte el método de comparar similitudes
entre palabras, que existe entre parrafos [16], la estructura es la misma en general
cuando hablamos de plagio con referencia, a continuacién citaremos algunas de estas
caracteristicas tomadas de [17] [18] [19].

e Se examinan los documentos del corpus de referencia y se calcula un hash para
cada uno de ellos.

e Se almacenan estas representaciones en un indice invertido.

e Para verificar si determinado documento contiene texto plagiado, se deduce su
escritura y se la compara contra las que estdn en el indice, obteniendo un
coeficiente que denota la similitud.

e Se seleccionan los archivos mas cercanos para hacer una comparacion mas
detallada.

e La comparacion detallada produce como resultados los pasajes que se sospecha
fueron plagiados.

e Podria haber eventualmente una fase de post-procesamiento: volver a analizar los
obtenidos con otro modelo para corroborar que se trata de plagio, filtrar los
pasajes muy cortos, etc.

Otro método que se utiliza es la técnica de Averaged Word Frequency Class [14],
éste metodo consiste en segmentar las palabras en géneros o clases, segin la
frecuencia con la que se utiliza, para luego obtener un promedio de todas las clases
de palabras que aparecen en el texto sospechoso, de esta forma se puede deducir si
existe 0 no plagio, ya que si en determinados parrafos no tienen palabras frecuentes,
en comparacion con el resto de parrafos del documento, se sospecha que ese
determinado parrafo no es de autoria de la misma persona, es ahi cuando se analiza
con mayor detenimientos para aseverar o rechazar dudas.

1.7.1 Taxonomia
Se plantea una clasificacion de diferentes métodos de deteccion de plagio accidental.
1.7.1.1  Métodos Sintacticos

“La sintaxis estudia la forma en que se combinan las palabras para formar
sintagmas y oraciones correctas, determinando el papel estructural de cada palabra 'y
sintagma” [26].

16



Métodos que realizan el analisis de los textos Unicamente tomandolos desde un
punto de vista como simbolos. Se analiza la frecuencia de los simbolos y para el
procesamiento se puede realizar lo siguiente: convertir el documento a mayusculas,
eliminar acentos, quitar signos de puntuacion y reemplazar por nimero o simbolos
de acuerdo al criterio del analista.

Dado estos conceptos generalizados, y en simples palabras podemos decir que
cuando hablamos de métodos sintacticos estamos hablando de la estructura que posee
el documento a analizarse, es decir a la correcta estructura de cada una de las frases
de documento. Entre éstos métodos encontramos.

+ Modelo Espacio Vectorial

Es una forma sencilla de representar el texto, en donde el texto de representa de
forma cuantificada es decir, cuenta con esquemas especificos de pesado, de ésta
forma permite dar mayor importancia a algunas palabras en el documento vy
almacenarlas en un vector, éste método es cominmente empleado en la recuperacién
de los datos. El pesado tf-idf (frecuencia de los términos - la frecuencia inversa de
documento), destaca la importancia de algunos términos sospechosos [19] [22], se
toma en cuenta el nimero de veces que se repite una palabra que contienen esa
palabra; entre menos frecuentes en el documentos mas distintivo o relevante es ese
determinado término [24].

Posteriormente se usa una medida de distancia entre los vectores para medir la
similitud entre los documentos comparados, una de las medidas de similitud mas
populares suele ser el coseno del angulo entre los vectores, o que basicamente mide
el parecido de un documento a otro, esta medida sugiere tomar decisiones como: que
caracteristicas utilizar para representar el texto, los pesos que se le atribuya a cada
dimension, y la medida de distancia entre vectores [19] [23].

+ Hashing

También conocida como fingerprinting, selecciona partes o fragmentos de un
documento y calcula su respectivo hash, generalmente se utiliza el hash criptogréfico
MD?5, el hash se guarde en un indice invertido y se analiza el documento sospechoso
de la misma forma que los de referencia y si existe coincidencia se puede sospechar
la existencia de plagio.

Un inconveniente con éste método es la desventaja que tiene, ya que si se cambia
un bit de entrada automatica y radicalmente cambia la salida, como consecuencia, Si
una de las partes seleccionadas cambia un poco el hash correspondiente a esa parte
difiere completamente, impidiendo que la igualdad del fragmento sea detectada. [19]

+ N-Gramas

Son trozos o partes de n palabras, es un modelo probabilistico que nos ayuda a
predecir que palabra se utilizara en un determinado texto, se toman n-gramas del
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documento, y se calcula diferentes caracteristicas como la frecuencia y la distancia
de cada funcién, en general los n-gramas se toma en forma superpuesta, por lo que la
cantidad de n-gramas es alto y en si el método tiene una mejor cobertura.

En conclusion este método lo que hace es tomar un grupo de palabra o letras y
compararlas con otro similar, este métodos es de mucha utilidad ya que no es tan
facil de evadir lo que son formulas, abreviaturas que con otros métodos no son tan
evidentes, ya que no se separa o divide de esta forma [19].

+ Dotplop

Esta técnica se utiliza para visualizar informacién. Se utiliza en el area de la
informéatica para detectar cddigo duplicado y para detectar similitud entre
documentos, y por siguiente detectar plagio en texto. Es un plano bidimensional en
el que se representan las coincidencias entre las dos secuencias y en los respectivos
ejes (X y Y) ubicamos la posicién de la letra o signo, n-grama o palabra que tenga
coincidencia, por ejemplo, en el eje x ubicamos el texto sospechoso, yen el eje Y la
posicion del texto original, una vez obtenido estos patrones y en las ubicaciones
correctas, se procede a analizar automaticamente, observando si existen
coincidencias totales o parciales. [25]

+ Stop Words

Las palabras sin significado como articulos, pronombres, preposiciones, etc., son
Ilamadas Stop Words, palabras vacias o palabras de relleno.

Un método muy efectivo y que provee buenos resultados es la eliminacion de las
Stop Words, ya que estas palabras o tienen mayor relevancia y por lo tanto no
contribuye informacién importante.

1.7.1.2 Métodos Semanticos

Los métodos semanticos también conocidos como métodos linguisticos y que a
diferencia de los métodos sintacticos, no toman las palabras como simbolos, en vez
de eso, hace una relacion con otros términos segin su significado, tales como la
sinonimia. Este métodos es mas complicado de implementar que los métodos
sintacticos es por esta razon que se aplica o se desarrolla muy poco en software de
deteccion de plagio, pero se puede afirmar que aplicando el métodos semantico se
puede detectar documentos plagiados que otros métodos no lo puede hacer. [19]

1.7.2 Unidad de Comparacién

Otro aspecto importante que hay que tener en cuenta a la hora verificar la
existencia del plagio ademas de la taxonomia, son los diferentes mecanismos de
comparacion que existen, como la unidad de comparacion de todo el documento, de
todo un parrafo especifico, un grupo de palabras o letras.
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La unidad de comparacién es muy utilizada en varios métodos de deteccion de
plagio como es el caso del método Espacio Vectorial, que compara textos completos,
o0 el método de n-gramas que compara grupos de letras o palabras. En el caso de n-
gramas la unidad de comparacién es asimétrica comparando los n-gramas de un
documento con los n-gramas del otro documento.

1.7.3 Funciones a Distancia

También conocido como medidas de similitud, ya que sirven precisamente para
comparar el parecido entre diferentes documentos. Estan representadas por
conjuntos o vectores, donde se utiliza algunas técnicas como son:

El coeficiente de Jaccard, que mide el parecido o no parecido entre dos muestras.
Siendo su formula la siguiente Ij= c/(a+b)-c

Donde a es el nimero de entes o elementos que estan en A, b es el nimero de entes
que estadn en B y c, el numero de entes que estan en Ay B.

De la misma manera se basan, El coeficiente de Dice, el coeficiente de Overlap, el
Coeficiente de Roger y Tanimoto, el Coeficiente de Sokal y Michener y el
Coeficiente de Czekanowshi. Al aumentar las caracteristicas similares, los valores de
la funcién también aumentan.

1.7.4 Meétodos Utilizados en la comparacion de Imégenes.

Asi como tenemos diferentes métodos que son utilizados para la deteccion de plagio,
también contamos con métodos que nos ayudan a detectar el parecido de entre
iméagenes. A continuacion mencionaremos algunos de éstos métodos o técnicas que
se suele utilizar.

+ Palabras Clave

Son mayormente conocidas como keywords, y son un conjunto de caracteres que
se puede utilizar para buscar una informacién en un buscador (Google, Yahoo, etc.),
es decir son palabras claves o palabras muy importante asociada a un concepto.

Por ejemplo si deseo buscar “altima tecnologia” en la web, automaticamente la
keywords es “tecnologia”, y el respectivo buscador que se esté utilizando la asociara
a todo lo que tenga que ver con tecnologia, mostrandome varios resultados.

+ Metadatos

Todos los archivos existentes ya sean videos, imagenes, texto, audio en fin, en
general todo tipo de archivos contienen informacién oculta acerca de su origen, es
decir, un archivo normalmente contiene informacion referente al autor, fecha de
creacion, fecha de modificacidn, tipo de documento, extension, etc.

A este tipo de informacion sensible y oculta a la vista del usuario comudn y
corriente se lo conoce como metadatos, muy Util para clasificar y organizar los
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contenidos de documentos, es aqui donde se aprovecha esta ventaja dando paso a
otra forma u otro método para detectar el plagio de imagenes, fotos, e inclusive
documentos. Existen varios programas de deteccion de plagio que utilizan los
metadatos como su plataforma o base, los mismos que se encuentran en la Tabla 5y
6.

Existen estandares conocidos para guardar metadatos en las imagenes como son:

= “Exif (Exchangeable image file format): es una especificacion para
formatos de archivos de imagen usado por las camaras digitales. La
especificacion usa los formatos de archivos existentes como JPEG, TIFF y
RIFF, el formato de archivo de audio WAVE, a los que se agrega tags
especificos de metadatos. No esta soportado en JPEG 2000 o PNG.

= |PTC: Fue desarrollado inicialmente como un estandar para el intercambio
de informacion entre las organizaciones de noticias y ha evolucionado con
el tiempo.
Alrededor de 1994, Adobe Photoshop "File Info™ habilité un formulario
para que los usuarios pudieran insertar y editar los metadatos de IPTC en
archivos de imagen digital. Posteriormente fue aprobado por las agencias
de fotografia, convirtiéndose en un estdndar valido para almacenar
metadatos en ficheros de imagenes.

=  XMP: es un nuevo estandar basado en XML, desarrollado por Adobe en
2001. Adobe trabaja con el IPTC para incorporar la antigua “encabezados
IPTC" en el nuevo marco de XMP y en 2005 el "esquema bésico de IPTC
XMP" pliego de condiciones fue puesto en libertad. XMP es un codigo
abierto, estandar publico, por lo que es mas facil para los desarrolladores a
adoptar la especificacion en software de terceros. metadatos XMP se puede
afiadir a muchos tipos de archivos, pero para imagenes gréaficas en general
se almacenan en archivos JPEG y TIFF”, [58].

+ Busqueda de Imagenes basadas en el Contenido (CBIR)

Se basa en el contenido de la imagen para recuperarla, es decir en el color, figura,
las texturas o cualquier otra caracteristica que pueda proceder de la imagen buscada
para de la misma forma buscar la imagen similar en una Base de Datos.

La frase, basadas en el contenido, significa que la busqueda se realizara por el
contenido seméantico o parecido de la imagen, y no de metadatos o palabras claves,
éste contendido semantico que se basa CBIR se los conoce como descriptores que
son mas bien las caracteristicas de la imagen, a continuacion mencionaremos los
descriptores mas relevantes a la hora de la recuperacion de la imagen [64].

% Color, colores dominantes mediante histogramas. La recuperacion de
iméagenes se consigue mediante el calculo de un histograma de color.
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< Forma, el fraccionamiento de la imagen en regiones en Area, perimetro. Es
decir se refiera a la forma de una region en especifico.

+«» Textura, es decir su granulosidad, regularidad.

% Estructurales, busca patrones visuales entre iméagenes.

El proceso de busqueda de imagenes usando CBIR se podria sintetizar de la
siguiente manera:

o Para cada imagen de la base de datos se calculan con anterioridad los
descriptores.

o La consulta se formula en término visuales, segun los descriptores que definan a
la imagen de ejemplo.

o Este ejemplo puede ser proporcionado por el usuario o por el mismo sistema de
busqueda de imagenes

o Para satisfacer la busqueda, el sistema verifica la similitud entre el contenido
visual de la consulta y las imagenes de la base de datos. Elaborando un ranking
con ellas, segun las métricas utilizadas [58].

Una vez establecido una nocion general acerca del concepto principal de lo que se
refiere al plagio, igualmente distinguir las diferentes formas en las que se puede
presentar o darse plagio, herramientas y metodologias existentes en la actualidad
para combatir el mismo, daremos paso al siguiente capitulo donde nos centraremos
mas en los sistemas de deteccion de plagio automaticos.
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CAPITULO II
2. SISTEMAS AUTOMATICOS DE DETECCION DE PLAGIO

La mayoria de los sistemas de deteccion de plagio existentes en la actualidad, se
basan basicamente en un mismo esquema que podemos resaltar en tres etapas
basicas, que seria la introduccion del documento a analizar, el analisis que realiza
el sistema, en este punto dependera del sistema y la metodologia que utilice el mismo
(busqueda en la web, en una base de datos propia, etc.), y finalmente la obtencién de
los resultados.

A continuacion presentamos un esquema general del sistema URKUND, descrito en
el capitulo 1 seccion 1.6.1.

*Paginasde acceso libre
e b <» Sitiosrestringidos
correo  electronico  al  profesor, en *Paginas conocidas de uso especifico

cualquier procesador de textos

Los estudiantes envian sus trabajos por

$ ¢ 4 *Libros
*Electronicos
*Enciclopedias
*Revistas

L=y 'Clen.uhcas y
*De divulgacion
*De interésgeneral
*Diarios
< < <
B resutado del andlisis y los documentos *Archivo de URKUND. Material reconocido por
e = estudiantiles son enviados auna listaen webo instituciones que suscriben URKUND,
al correo de los profesores. *Trabajos académicos de instituciones

lustracion 3 Esquema de Funcionamiento General de URKUND [9].

2.1 Particulares Relevantes

Existen algunas teorias o hipotesis que ha arrojado ciertos estudios, que sacan
conclusiones como las siguientes.

Los hombres plagian méas que las mujeres (aunque estos datos deben ser tomados con
prudencia dadas las caracteristicas de los analisis desarrollados y su dificil
comparacion) (Comas, Sureda y Urbina, 2005).

Los estudiantes de carreras técnicas plagian mas que los alumnos de carreras
sociales, humanidades y ciencias (Hansen, 2003; Park, 2001; Ercegovac, 2004).

Ya sea si los estudios estén en lo correcto o no, la realidad que podemos observar
dia a dia, es la existencia indiscutible de plagio, no solo en dmbitos educativos o
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laboras, sino en la vida cotidiana mismo, es por o mismo que cada vez es mayor la
cantidad de software que se desarrollan cada afio, sacandolo al mercado como un
producto mas; por lo que asumiriamos la necesidad de asignar una definicién a estos
sistemas en particular, entonces ¢qué es un sistema de deteccion de plagio?, un
sistema automatico de deteccion de plagio cumple la funcién de mostrar, exponer o
descubrir automaticamente la similitud entre dos textos, en el cual se debe comparar
al menos dos documentos, uno llamado “original” y el otro llamado “plagiado o texto
sospechoso.”

El uso de estos determinados programas permite identificar de una manera casi
segura, es decir provee una fidelidad y un margen de seguridad alto, en trabajos en
los que se sospecha si existe alguna forma de plagio. Por lo general, estos sistemas
se basan en el mismo procedimiento basico para la deteccion del plagio.

Vamos a mencionar como se dijo anteriormente el procedimiento basico que usan
la mayoria de estos programas, ya que generalmente es el mismo. Se debe tener el
texto en formato electronico o el archivo dudoso, se compara el mismo ya sea con
otro documento o se realiza la comparacion en la web, segin sea el caso y las
caracteristicas del programa, y éste comienza a hacer una busqueda de documentos o
imagenes que contengan las mismas palabras o puntos en el caso de imagenes, es
decir dependiendo de la metodologia aplicada (Capitulo 1, Seccién 2.4) en dicho
sistema.

La basqueda para realizar la comparacion puede llevarse a cabo en Internet o en
bases datos locales, es decir contando con un repositorio de toda clase de
documentos como son revistas, libros, tesis, etc., una vez finalizada la bdsqueda el
programa obtiene resultados ya sea en porcentajes o arrojando el nombre de
distintos documentos similares, encontrados en la web o localmente, esto se obtiene
mediante la aplicacion de métodos como unidad de comparacion o las ya
mencionadas funciones a distancia.

Existen diferentes algoritmos y lenguajes utilizados para el desarrollo de los
sistemas automaticos de deteccién de plagio, algunos de los algoritmos lo
describimos en el capitulo 1 del presente documento, y en el caso de los lenguajes
de programacion los mismos que pueden establecer la calidad o las caracteristicas de
un sistema o aplicacion informatica, en nuestro caso para el desarrollo del sistema
anti plagio para la deteccion de iméagenes, los lenguajes utilizados permitieron la
realizacion de una aplicacion estable y de buena calidad, utilizando Java como
lenguaje de programacion al igual que Python.

2.1.1 ¢ Cuando se considera que existe plagio?

Muchas ocasiones si no es en la mayoria de los casos, no sabemos a ciencia cierta
cuando se considera plagio, o cémo hacen los diferentes software anti plagio
existentes en la actualidad para distinguir esta peculiaridad.
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Lo que regularmente sucede, cuando se trata de distinguir la existencia o carencia
de plagio, es que las respectivas instituciones establecen un criterio propio de
estimacion. La SENESCYT dentro de los criterios de valoracion del porcentaje de
similitud y plagio acoge la siguiente escala de valoracion y las respectivas acciones
que se toma en cada caso.

1% a 10% No se considera plagio intencional, se puede omitir el reporte y
pasar a calificacion de trabajo de titulacion y trabajos de facultad.

11% a 15% Se debe enviar al estudiante el reporte para correcciones de malas
citas o errores y que presente nuevamente su trabajo.

16% a 30% El profesor(a) responsable o tutor(a) del trabajo debe emitir un

informe al responsable superior del programa o carrera para
tomar decisiones.

31% a 40% El profesor(a) responsable o tutor(a) del trabajo debe emitir un
informe al responsable superior del programa o carrera, el mismo
que seré presentado a la Comision Docente del programa para
tomar decisiones.

Mas del 40% Se presenta un informe al Comité de Etica de la Universidad.

Tabla 8Criterios de valoracion del porcentaje de similitud o plagio [31].
2.2 Impacto social de estos sistemas

Como ya sabemos, en lo que respecta a los métodos o técnicas de ensefianza, uno
de los puntos clave es el uso de las TIC (Tecnologias de la Informacion) que hoy en
dia se utilizan tanto en centros educativos, como en el trabajo y la vida cotidiana en
si, de esta manera creamos una idea de la importancia que han alcanzado y se puede
mencionar muchos aspectos positivos en la utilizacién de las TIC en lo que se refiere
a la ensefianza, entre estos aspectos podemos mencionar la facilidad, rapidez,
simplicidad, etc. Pero asi mismo, la utilizacion de las TIC ha facilitado aspectos NO
tantos positivos, es el caso del llamado plagio electrénico, acogido sobre todo en
Internet.

Ante esta situacion los sistemas automaticos anti plagio ha sido adoptados por
varias instituciones, ya sea desarrollando los diferentes sistemas anti plagio, o
simplemente utilizandolos, varias universidades a nivel mundial comenzaron a usar
los diferentes programas, ya existentes en la web, ya sea de forma experimental o
aplicando en la vida real con sus respectivos estudiantes, ideales para la deteccion de
plagios en los respectivos trabajos, tesis, ensayos y proyectos que presenten los
estudiantes, en la mayoria de casos, el objetivo de la utilizacion de éstos sistemas no
es el de sancionar al estudiante por la falta cometida, sino ensefiar e inculcar a la
investigacion, desarrollo y mejora de los trabajos por los estudiantes, ya que es la
mejor manera de combatir este problema.

La facultad de ingeniera Industrial de la Universidad de Chile, en al afio 2012,
lanzo un software “antiplagio”, llamado DOCODE, el mismo que afirman lo
siguiente “un software antiplagio que ha logrado reducir el fenomeno del “copy and
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paste” desde un 55% a menos de un 2% en los establecimientos en los que se aplica.”
DOCODE logré el primer lugar en la competencia mundial de plagio 2011
(Competencia PAN, Uncovering Plagiarism, Authorship, and Social Software
Misuse) [65].

2.3  Entornos Aplicables

El entorno en el que mas fuerza ha tenido estos sistemas de deteccion de plagio,
sin duda alguna ha sido en el ambito de la educacién, con la finalidad de mejorar y
fortalecer la calidad de la educacion y mejorar sustancialmente los métodos de
investigacion en las respectivas instituciones, varias universidades a nivel mundial
han decidido adoptar estos sistemas como una herramienta que permitird mantener
un control de coincidencias y a la vez detectar la existencia de plagio, tanto en
trabajos de clase como en tesis y maestrias.

En la situacion académica, el plagio es un problema progresivo, el cual es
ayudado por las herramientas que actualmente existen en Internet, por lo mismo se
ve la importancia de contar con una herramienta que ayude al personal docente o al
investigador a tomar las mas acertadas decisiones sobre si un respectivo trabajo fue o
no realizado por idea del estudiante.

En el caso de universidades de Ecuador, un gran numero de universidades
adoptaron el Software Anti plagio Urkund, que fue adquirido y aprobado por la
SENESCYT, “Este sistema se encarga de revisar el documento de tesis
comparandolo con la base de datos evitando asi el plagio, para esto, una vez que el
estudiante envia sus documentos de tesis al software, éste devuelve una respuesta
con un porcentaje de similitud que debe ser analizado por el director de la tesis del
alumno para que se haga la respectiva correccion y recomendaciones pertinentes
previas a la sustentacion del trabajo” [32], cabe recalcar que en un futuro sera
obligatorio el uso de ésta herramienta en todas las universidades del Ecuador.
Aungue la opinion varie mucho entre los estudiantes universitarios, ya que algunos
estan a favor y otros en contra, el objetivo de usar esta herramienta es ilustrar al
estudiante a crear sus propios trabajos, e incentivar a la investigacion y no realizar el
tipico control ¢ control v, acostumbrado hoy en dia, aunque el programa permite
copiar parrafos exactos de otros autores, pasara por alto siempre y cuando el mismo
este citado correctamente.

Aunque el mayor auge se esté dando en el entorno educativo, también los
diferentes sistemas de deteccion de plagio, lo estdn adoptando personas particulares
sobretodo autores o escritores de libros, revistas, periodistas e inclusive artistas, ya
que en los ultimos tiempos y tal vez por la rapidez de las redes sociales se ha
conocido de varios artistas que han plagiado letras de canciones famosas.

2.4 Técnicas Utilizadas en el Proceso de Deteccidn

24.1 Referencias y Citas
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Para que un ensayo, tesis y en general cualquier tipo de trabajo que se realice y el
cual no sea del todo de nuestra autoria, sino que tuvimos varias formas de guiarnos o
trabajos anteriores en que basarnos, Yy para no considerarse plagio, debe estar
adecuadamente citados y referenciados.

Existes algunas normas y estilos para la elaboracion de citas y referencias. A
continuacién mencionaremos detalles es el estandar ISO 690 y algunos estilos para
referenciar y citar adecuadamente.

v Norma I1SO 690:

La norma 1SO? plantea varias recomendaciones o directrices de cémo referenciar
y citar adecuadamente, es decir muestra los datos minimos que hay que mencionar en
cualquier tipo de escrito como por ejemplo monografias, tesis, materiales
cartograficos, registros sonoros, fotografias y todo tipo de recursos electronicos.

Ejemplos En un libro:

OLLERO BATURONE, Anibal. Robotica: manipuladores y robots mdviles.
Barcelona-Espafia. 2001. 464 pag.

Ya sabiendo que la Norma ISO 690, es un marco de pautas minimas que debe
tener una referencia bibliografica, algunas instituciones, organismos y universidades
han creado sus propios estilos para citar y referenciar; a continuacion mencionaremos
algunos de éstos estilos.

Documentos Audiovisuales Grabaciones [63]:

APELLIDO(S), Nombre. Titulo. [Designacion especifica del tipo de documento].
Lugar: editorial, afio.

WAGNER, Richard. EI drama musical wagneriano. [Grabacién sonora]. Barcelona:
CYC, 1998.

v APA:

APA3 | utilizado en el &rea de psicologia y ciencias sociales, éste estilo sefiala que
se debe incluir el nombre del o los autores, el afio de publicacion y la pagina o
paginas de donde se sustrajo la idea, y también dejar una sangria al comienzo de una
referencia [59].

Ejemplos. Citar Libro

Juan Lozano, Jessica Zhunio. (2014). “DISENO E IMPLEMENTACION DE
UN SISTEMA PROTOTIPO PARA DETECCION DE PLAGIO EN

21s0 (International Organization for Standardization)
> APA (American Psychological Association)
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IMAGENES Y UN MODULO DE ANALISIS DE SIMILITUD DE
DOCUMENTOS ACADEMICOS”. Cuenca-Ecuador.

Ejemplos. Citar Imagen

Apellido, 1. (2010). Titulo del trabajo [fotografia]. Recuperado de
http://www.www.www

v MLA:

La MLA’ se utiliza en éreas de la literatura, artes y humanidades, cuenta con citas
breves en paréntesis en el texto incrustado [60].

A continuacién se mencionamos algunos ejemplos de como referenciar segun la 32
ed. del MLA Style Manual and Guide to Scholarly Publishing [62]:

Libro impreso

Apellido, Nombre. Titulo. Lugar de publicacién: Editor, afio. Impreso (o
"Print" si se ha redactado en inglés)

Douglas, Christopher. A Genealogy of Literary Multiculturalism. Ithaca :
Cornell University Press, 2009. Print.

Meyer, Stephanie. Twilight. New York: Little, Brown and Co., 2005. Print.

Libro electrénico

Apellido, Nombre. Titulo. Lugar de publicacion: Editor, afio. Base de datos o
sitio web. Web. Fecha de acceso.

McGhee, Derek. End of Multiculturalism : Terrorism, Integration and Human
Rights. McGraw-Hill Education: Berkshire, , GBR, 2008. E-Libro. Web. 30
Dic. 2010.

Modood, Tarig. Multiculturalism. Cambridge: Polity Press, 2007. Google
Libros. Web. 30 Dic. 2010.

Una pagina web

MLA no incluye URL en sus citas porque considera que éstas son inestables y
muchas veces los documentos pueden aparecer en varios lugares en la red.

v IEEE:

El estilo IEEE® relacionada con la electrénica, y con el area de la informatica. El
formato que sigue éste estilo se basa en que las fuentes se muestran mediante un

* MLA (Modern Language Association)
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namero v la lista de referencias se ordena numéricamente segun el orden en el que
aparece en el texto. El presente documento esta basado en éste estilo.

Ejemplo de un extracto de un libro.

El propdsito de este tema es el poder tratar y buscar una solucion a las
implicaciones éticas y educativas al momento de realizar o manejar
informacion para las distintas presentaciones académicas ya sea por parte del
docente o estudiante [1].

Ejemplo de una imagen.

‘ Médulo Analisis de Resultados

Objeto Documento
[

JASPER PRINT

= ~
- oS

ARCHIVO
JRXMIL
JASPER

iREPORT

Figl. Mddulo de Andlisis de Resultados  [2].

GENERACION
PDF

Al final del documento en la seccion de Referencias y Citas exponemos lo
siguiente.

[1] Juan Lozano, Jessica Zhunio. (2014). “Disefio E Implementacion De Un
Sistema Prototipo Para Deteccion De Plagio En Iméagenes Y Un Médulo De
Anélisis De Similitud De Documentos Académicos”, pag.1

[2] Juan Lozano, Jessica Zhunio. (2014). “Disefio E Implementacion De Un
Sistema Prototipo Para Deteccion De Plagio En Iméagenes Y Un Médulo De
Anélisis De Similitud De Documentos Académicos”, pag.34

24.2 Tesauros

Un Tesauro estd compuesto por una lista de palabras analizadas y normalizadas,
son herramientas de almacenamiento y recuperacion de informacion donde se
encuentra de forma ordenada datos e informacién, usualmente también se lo conoce
como diccionario en donde estas palabras se utilizan para constituir conceptos.

La 1SO 2788-1986 define un tesauro como "un vocabulario controlado vy
dindmico, compuesto por términos que tienen entre ellos relaciones semanticas y
genéricas Yy que se aplica a un dominio particular del conocimiento™. La ISO 2788-

v’ °IEEE: (Institute Of Electrical And Electronical Engineers).
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1986 también dice que los tesauros pueden definirse desde dos puntos de vista
diferentes:

“Segun su FUNCION, son instrumentos de control terminoldgico para trasladar a
un lenguaje mas estricto (lenguaje documental) el lenguaje natural utilizado en los
documentos.

Segin su ESTRUCTURA, se trata de vocabularios controlados y dindmicos,
aplicables a un area concreta del conocimiento y cuyos términos mantienen
relaciones semanticas y genéricas entre si” [40].

24.2.1 Funciones que cumple un Tesauro

Las funciones tipicas normalmente de un tesauro que se realiza a lo largo de un
tratamiento documental son las siguientes: como primea funcion tenemos.

La normalizacién del vocabulario, aqui esta todo lo que es la sinonimia, polisemia,
género y namero de expresiones, es decir su fin es juntar o unificar todo el
vocabulario de dicho tesauro y de esta manera controla todas las posibles entradas.

La Induccidn, su funcion consiste en que el tesauro muestre continuamente todas las
opciones que puede existir, es decir el tesauro induce al usuario hacia las consulta de
temas que no se habia tomado en cuenta, esto se debe a las referencias cruzadas que
indican las relaciones asociativas, jerarquicas y preferenciales entre los diferentes
términos del tesauro [42].

Representacion, que se refiere a la correspondencia entre término que componte en
los indices y concepto respectivo en el documento.
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llustracion 4 EI Papel del tesauro en un sistema de documentacion [42]
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2.4.2.2  Composicion de un Tesauro

Los tesauros se componen principalmente por las unidades léxicas y las

Relaciones Semanticas, a continuacion detallaremos un concepto béasico de cada una
las unidades léxicas como semanticas.

Descriptores

Unidades Léxicas No descriptores

Palabras Herramienta

Relaciones de Equivalencia

Relaciones Semanticas Relaciones Jerarquicas

Relaciones Asociativas

Tabla 9 Composicion de un Tesauro [42]

a) Unidades lexicales: Esta formado por grupos descriptores agrupados por categorias

ya sea temas o facetas.

Descriptores: “Palabra o grupo de palabras incluidas en un tesauro y
escogidas de entre un conjunto de términos equivalentes para representar sin
ambigledad una nocién contenida en un documento 0 en una peticion de
busqueda documental. Ej.: AGUAS SUBTERRANEAS”, La Asociacion
Francesa para la Normalizacion (4FNOR) [42].

Son las unidades Iéxicas mas importantes de los tesauros. Son palabras que
representan los conceptos de mayor relevancia en el documento. Normalmente
un tesauro contiene miles de descriptores.

No descriptores: Son sindbnimos o cuasi-sindnimos de los descriptores. No se
utilizan para la indizacion, ni para consultas, pero cada no descriptor llama a
uno o dos descriptores con el cual mantiene una relacién semantica [42].

Palabras Herramienta: Estas palabras no tienen un significado al menos que lo
juntemos con un descriptor, los tesauros tratan de evitar para mejorar la
recuperacion (homonimia, homofonia, homografia, polisemia y sinonimia)
[41].

b) Relaciones semanticas

Relaciones de Equivalencia: Controlan la sinonimia, es decir todos los
términos equivalentes o sin6nimos se agrupan en términos preferenciales,
cuando se detectada sus equivalencias semanticas se selecciona uno de los
términos preferenciales para representa dicho concepto y a la vez toma otra
toma la condicion de un descriptor.
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ii.  Relaciones Jerarquicas: Como su nombre lo dice, sirve para expresar
relaciones de superioridad o inferioridad entre los diferentes conceptos dentro
de una misma clase.

iii.  Relaciones Asociativas: Establecen un mismo nivel de jerarquia entre los
diferentes conceptos, es decir existe una mutua relacién entre diferentes
términos, de tal forma que si cambiamos el orden no se altera el concepto.

2423 Creacion de un Tesauro

Existen algunas directrices o pasos para la elaboracion de tesauros, que segun la
ISO 2788 hay que tener en cuenta. La elaboracion de un tesauro puede llevar varios
meses ya que dependiendo de su calidad y extensién puede variar, en un promedio un
tesauro puede abarcar de 2000 a 3000 palabras. A continuacién veremos algunos de
estos pasos que deberiamos seguir para su elaboracion y detallaremos lo méas simple
posible.

Delimitar bien el campo: Hay que definir el grado de precision en la que vamos a
trabajar, una especializacion en concreta.

Recopilacion de Términos: Establecer una lista de palabras que més se utiliza y que
contenga un mayor significado de acuerdo al campo o especializacion que se esté
realizando.

Establecer relaciones entre términos: Aqui aplicariamos las relaciones de
equivalencia, jerarquicas y asociativas, estudiadas anteriormente.

Comprobar el funcionamiento: Para saber con precision si esta o no funcionando el
tesauro, es prescindible ir haciendo pruebas a lo largo de la elaboracion, de esta
manera podremos corregir los errores que pudieren existir, sin embargo
necesitaremos a lo largo del tiempo realizar modificaciones e ir perfeccionando
nuestro tesauro.

2.4.3 Corpus

Un conjunto de documentos digitales originales que se pueda manejar como corpus
de referencia, es un recurso ineludible en el disefio de los métodos para desarrollar
software anti plagio.

24.3.1 Corpus METER (MEasuring TExt Reuse)

El corpus METER (Texto medicion de Reutilizacion), fue creado por la Universidad
de Sheffield, por los departamentos de Periodismo y Ciencias de la Computacion, el
objetivo de este proyecto es detectar y medir el reiso de texto; originalmente fue
creado para el estudio y analisis de texto periodistico, ya que se daba muchos casos
de plagio entre periodistas, y una noticia de un periddico aparecia al dia siguiente en
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otro periddico. El corpus METER esta disponible Gnicamente con fines de
investigacion y se puede obtener sin costo alguno solo para uso académico, el corpus
METER brinda mas de 700 ejemplos de reutilizacion de texto y se compone de
1.716 textos publicados entre el 12 de julio de 1999 y 21 de junio 2000. El corpus
METER podemos encontrarlo en tres formatos diferentes, texto sin formato, formato
SGML y formato XML. [35]

24.3.2 Corpus DejaVu

Este corpus tiene plagios reales, en una base de datos de publicaciones médicas
[38], la misma que esta disponible en la siguiente direccion web,
http://dejavu.vbi.vt.edu/dejavu.

El inconveniente con este tipo de Corpus es que fue hecha para que los médicos
puedan ver si plagiaron alguna publicacion, mas no para utilizarlo en un sistema
antiplagio, ya que la base de datos no contiene todo el texto o publicacion sino que
solo contiene el resumen. [39]

2.4.3.3 Corpus Webis

El corpus Webis fue creado en la Universidad de Weimar, éste corpus contiene
plagios sintéticos o falsos, es decir, los plagios han sido creados de manera
falsificada. Los documentos utilizados para realizar éste Corpus son un conjunto de
101 monografias o articulos recogidos de la biblioteca digital de ACM10 [35].

2.4.3.4 Corpus Personalizado

Como su nombre lo indica este corpus se realiza al criterio de cada uno, o del
grupo de trabajo que lo necesita, dependiendo de las necesidades y las caracteristicas
que deba tener para acogerse y satisfacer las necesidades finales, en nuestro caso
necesitaremos un corpus con que contenga varias imagenes, con referencia y sin ella.

2.5 Lineas de investigacion abiertas en las que se basan estos sistemas

A largo del tiempo se han ido desarrollado varias técnicas, (Modelo Espacio
Vectorial, Hashing, N-Gramas, etc.), unas mejores que otras, y que han arrojado
excelentes resultados cuando se trata de detectar plagio en documentos, aunque Ssi
bien es cierto que estas técnicas o metodologias han ayudado enormemente a
desarrollar los diferentes software de deteccion de plagio, también es cierto que
todavia estamos lejos de encontrar una técnica cien por ciento confiable y que
resuelva este problema de una vez por todas, ya que la falencia de la mayoria de
software que se ha desarrollado es el tiempo de respuesta en el que arrojan los
resultado, el mismo que dependiendo de la extension del documento a analizarse
puede demorarse horas e incluso dias; una linea de investigacién mas recientes son la
deteccion de plagio aplicando métodos translinglie, o deteccion de plagio en
diferentes idiomas y estilometria.
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25.1 Deteccion de plagio Translingtes

Esta definido que “un texto es considerado un plagio de otro si sus contenidos son
considerados seméanticamente similares, sin importar que estén escritos en idiomas
diferentes, y la correspondiente cita no estd incluida” [34].

En las Ultimas décadas se han presentado varias modelos de diccionario vy,
modelos de alineamiento para combatir con similitudes a través de diferentes idiomas
para la deteccion automatica de plagio translinglie que trata de identificar el plagio
entre documentos en diferentes idiomas.

Para detectar plagio translingue, todos los modelos mencionados anteriormente a
nivel monolingle son efectivos, ya que pueden detectar parrafos impropios del autor.

Existen cuatro categorias de modelos de analisis de similitudes que se utiliza para
deteccidn de plagio translingie:

Modelo con el uso de diccionarios, reglas o tesauros linglisticos para ejecutar las
traducciones de los conceptos desde un lenguaje origen a un destino.

Modelos que se basan en la sintaxis y estructura del documento a analizar, para
comparar los dos documentos.

Modelos que utilizan corpus comparables.

Modelos que se basan en un corpus semejante [33].
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CAPITULO 1

3. ANALISIS Y PLANIFICACION DE LOS REQUERIMIENTOS DEL SISTEMA

Una vez conociendo a ciencia cierta los conceptos basicos, técnicas, herramientas,
métodos utilizados, y el impacto que ha tenido en ciertos sectores, sobre el plagio de
documentos y la deteccion del mismo; en éste capitulo nos centraremos a la
iniciacion de la creacion o desarrollo de nuestro sistema prototipo para deteccion de
plagio en imagenes y un modulo de andlisis de similitud de documentos academico.

3.1 Identificacion de los Requerimientos

Para iniciar con la meta propuesta identificaremos los respectivos requerimientos
basandonos en conceptos propuestos por la IEEE como son.

- Condicién o capacidad que un usuario necesita para resolver un problema o
alcanzar un objetivo.
- Condicion o capacidad que debe exhibir o poseer un sistema para satisfacer un
contrato, estandar, especificacion, u otra documentacion formalmente impuesta
[43].

Teniendo este idea ya en percepcion, nos damos una idea mas clara de lo que se
pretende realizar, en nuestro caso se identificaron cuales son las principales
funciones que deberia tener nuestro sistema anti plagio, tenemos una visién muy
amplia acerca de las necesidades y expectativas de ésta herramienta de deteccion,
segun comentarios y acotaciones tanto de personal capacitado en el area de
Ingenieria de Sistemas asi como los usuarios finales.

El problema que encontramos al momento de la adquisicion de requisitos es la de
conseguir la informacién correcta, sobretodo en cuanto a qué herramientas podemos
utilizar para la comparacion entre imagenes, por esta razén es que debemos controlar
cada paso en este proceso de desarrollo, tomando en cuenta que por lo general los
requerimientos variaran antes, durante e incluso después de haber finiquitado el
sistema, ésta caracteristica es muy particular de la mayoria de software, ya que a
medida que se mejora el sistema, el usuario (cliente y/o programador) sabe con mas
certeza que es lo que realmente quiere 0 necesita para su funcionamiento o para
continuar realizando dicha aplicacion.
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llustracion 5  Etapas que compone Sistema de Deteccion de plagio en imagenes.

3.1.1 Requerimientos Funcionales

La idea primordial es la de contar con un sistema que permita al usuario final
detectar el plagio de iméagenes en documentos; como mencionamos en un principio
sabemos de la existencia en la actualidad de numerosos software anti plagio, la
mayoria de éstos sirven para detectar plagio textual y muy pocos para detectar plagio
de iméagenes.

Lo que pretendemos desarrollar es un sistema de deteccién de plagio de imagenes,
que sea capaz de no solo identificar imagenes plagiadas liberadas en la web, sino
también se aspira que a partir de un documento extraigamos las imagenes que haya
en el mismo y compararlas en la web.

Una vez que tengamos el documento a analizar; se procedera a comparar las
iméagenes que no se encuentren referenciadas, ya que en caso de tener referencia no
se considera que cierta imagen haya sido plagiada, de igual forma a como se
considera en plagio de texto.

Para lograr desarrollar nuestro sistema de deteccion de plagio de imagenes,
mencionaremos tres requerimientos principales en los cuales nos vamos a establecer.

o Capacidad de comparar imagenes.
o Bulsqueda de imagenes en Internet.
o Extraer imagenes del documento analizado.

Ademas de requerimientos como es utilizar un determinado buscador, y poder
indicar el nnimero de paginas o enlaces de referencia a descargar; el que pueda ser
una libreria o api para futuros usos, y demas parametros a incluirse posteriormente.
Otro requerimiento de importancia es el como va a interpretar el usuario los
resultados finales y por ultimo el formato de referencia que se va a usar en el sistema
ya sea APA o IEEE., os cuales se van a tomar después de la imagen.
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3.1.2 Requerimientos No Funcionales

Teniendo en cuenta que existen muchas particulares que pueden limitar el
sistema, detallaremos a continuacion algunas caracteristicas que son relevantes en
cualquier tipo de sistema y lo relacionaremos con nuestro futuro sistema de anti

plagio de imagenes.

Nombre

Necesario

Critico

Descripcion

Rendimiento

Sl

Sl

El promedio de comparacion de
imagenes estimamos unos 5 segundos
por imagen, y el tiempo de descarga una
imagen dependerd del ancho de banda
del usuario final.

Disponibilidad

Sl

Sl

El sistema funcionara con Internet, sin el
uso de éste serd imposible acceder a
busquedas de imagenes plagiadas ya que
no cuenta con repositorios locales.

Portabilidad

Sl

NO

El sistema serd portable ya que brinda la
capacidad de interactuar con otras
plataformas.

Interoperabilidad

Sl

NO

Sera interoperable ya que puede
acoplarse a otros sistemas o lenguajes,
ya gue manejaremos interconexién con
webservices.

Concurrencia

NO

NO

Dependeria basicamente del ancho de
banda y la capacidad de procesamiento
del servidor utilizado para realizar las
respectivas consultas.

Escalabilidad

Sl

NO

Permite el desarrollo de nuevas
Funcionalidades en un futuro, ya que
generalmente esta formado por modulos
y no forma parte de otro sistema.

Seguridad

NO

NO

No se da mayor importancia ya que no
se manejan datos transaccionales.

Costo

Sl

Sl

Dependiendo del costo se adquiere el
servidor con sus respectivas
capacidades, al igual que el
mantenimiento del sistema a lo largo de
su vida funcional.

Tabla 10 Descripcion de Requerimientos No Funcionales
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3.2 Anadlisis de la Solucién

Una vez reconocido los requerimientos para el desarrollo de nuestro sistema
continuamos con el siguiente punto que es el disefio de la solucion, buscamos
diferentes formas, métodos, herramientas, plataformas, disefios, etcétera, para el
desarrollo de nuestro sistema, pero antes justificamos las diferentes factibilidades y
las describimos a continuacion.

o Factibilidad Operativa

El personal docente de la Universidad Politécnica Salesiana, al cuél va dirigido
nuestro sistema tiene suficientes conocimientos en el &rea de sistemas, los mismos
que confirman que es necesario el sistema de deteccion anti plagio tanto de texto
como de imagenes. Sin embargo al ser una herramienta completamente nueva, sera
absolutamente necesario capacitar a ciertos usuarios y éstos a la vez a otros que lo
deseen. Por todo lo mencionado podemos asegurar que es factible Operativamente.

o Factibilidad Técnica

La Universidad Politécnica Salesiana cuenta con equipo de hardware y software
necesarios, y asi que el sistema se puede ejecutar con el equipo y personal necesario
para su eficiente funcionamiento, sin embargo en lo que se refiere a la eleccion de las
herramientas de soporte y el lenguaje de programacion en el cual se va a desarrollar
el codigo del sistema, de debera experimentar con algunas herramientas y diferentes
lenguajes, ya que deseamos escoger la que proporcione un tiempo de respuesta
vertiginoso, éstas herramientas las describiremos mas adelante con mayor detalle,
por lo tanto se puede decir que nuestro sistema de deteccion de plagio de imagenes
es factible técnicamente.

o Factibilidad de Fechas

Sabiendo a ciencia cierta que éste Sistema es una Tesis previa a la obtencion del
titulo en Sistemas, se habia programado que el proyecto del sistema de deteccion de
plagio de documentos se desarrollara en un estimado de 6 meses. Por lo tanto
consideramos que es factible temporalmente.

o Factibilidad Econ6mica

La institucion cuenta con los suficientes recursos econdémicos, que permita
compensar los requerimientos que solicita el sistema anti plagio, tomandolo desde un
punto de vista que es una inversion, sobretodo en equipo, ya que los conocimientos y
la investigacion es parte de los estudiantes que desarrollan el software. Por lo tanto
es factible econdmicamente.

Una vez que percibiéramos que el desarrollo de nuestro sistema era factible para su
desarrollo, comenzamos con el andlisis de diferentes soluciones, entre éstas
soluciones vamos a detallar la primera para seguir adelante con nuestro proyecto.
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3.2.1 Primera Solucion

Cbémo ya sabiamos, pretendemos desarrollar es un sistema de deteccion de plagio
de imégenes, que sea capaz de identificar imagenes plagiadas y que a partir de un
documento extraigamos las imagenes que se encuentran en el mismo y compararlas
con iméagenes que se encuentran en la web, de ésta manera comprobar si cierta
imagen es plagiada o no, independientemente si éstas imagenes hayan sido
modificadas de alguna manera, ya sea cambiando su tamafio, recortandola o
cambiando de color, en fin.

Como primera solucion analizamos la posibilidad de intentar comparar imagenes
utilizando el método de comparacion de iméagenes como son los metadatos, que
como ya lo habiamos mencionado en la seccion 1.7.4., servian para comparar
imagenes entre si, obteniendo los datos ocultos de cada imagen a través de bits.

3.2.2 Segunda Solucién

Analizamos como segunda solucién a nuestros requerimientos, la misma que la
describimos a continuacion.

Como primer punto y una vez que poseamos el documento sospechoso a analizar;
continuamos con ver que imagenes estan referenciadas y cuales no lo estan, ya que
en caso de tener referencia no se considera que cierta imagen haya sido plagiada.

También pretendemos restringir los formatos de archivo que el sistema
reconocera, por el momento consideramos DOC y DOCX ya que esto son los que
mas se utilizan para la elaboracion de trabajos escritos.

Una vez que tengamos el documento en formato DOC o DOCX; se intenta
convertir el documento en HTML, para tratar en encontrar las citas a través de
expresiones regulares, de ésta forma encontraremos Yy extraeremos las respectivas
imagenes que existan en el documento a analizar para su posterior consulta en
buscadores como es GOOGLE.

Ya teniendo los resultados de blsqueda y teniendo las imagenes extraidas del
documento DOC o DOCX, realizamos la comparacion de las mismas, utilizando
algoritmos de comparacion ya sea cualquiera de los siguientes algoritmos SIFT,
ASIFT, SURF o RANSAC.

A continuacion presentamos el siguiente diagrama de bloques donde se indica el
funcionamiento general del sistema de basandose en la segunda solucion planteada.

39
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llustracion 6 Funcionamiento General del Sistema Solucién 2

En éste diagrama general de los componentes expuesta en médulos, podemos ver
como interactuarian cada una de los componentes de nuestro sistema.
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Repories I Anélisis de Resultados Lenguajes de Programacién - Delméa
iReport JAVA-PYTHON elmagenes
SURF
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llustracion 7 Componentes de los Mddulos de administracién y gestion del Sistema
Anti plagio De la solucion 2

3.2.3 Tercera Solucién

Nuestra tercera posible solucién analizada es semejante a la Solucion 2, que
generalmente va a seguir el mismo proceso, la diferencia radica en que ya no se
convertira el documento a analizar a HTML. EIl analisis que se realiz6 para llegar a
ésta decision es que si bien es mas facil obtener las referencias a partir de un archivo
HTML, no es necesariamente un punto que tengamos necesariamente tenerlo
presente, ya que a diferencia del proceso de andlisis de citas, extraccion, busqueda,
comparacion, y resultados de imagenes, éstos son indispensables en el proceso en
general, para llevar a cabo el desarrollo del sistema de deteccion de plagio.
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A continuacion presentamos el siguiente diagrama de bloques donde se indica el
funcionamiento general del sistema de acuerdo a ésta solucién, al igual que un

diagrama de los componentes de nuestro sistema que en los préximos capitulos se
detallara con més cuidado.

G +—

llustracion 8 Funcionamiento General del Sistema Solucién 4
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llustracion 9 Componentes de los Mddulos de administracion y gestion del Sistema
Anti plagio De la solucion 3
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3.3  Especificacion de los Modulos de Trabajo

Para el desarrollo de nuestro sistema de deteccion de plagio de iméagenes, nos
hemos planteado constituir por varios modulos indispensables, independientemente
de la solucion que se elija, de esta manera podemos segmentar adecuadamente el
codigo a desarrollarse. Con el fin de dar a conocer y de entender de mejor manera el
sistema mencionamos y detallamos a continuacion los médulos que conformaria
nuestro sistema de deteccion de plagio.

331 Moédulo Conexién a Internet

| kadulo Conexion a Internet

_‘_/ S R a T
C ~—--1
( Internet *5)
AN e
o S _,--"“‘N-.\_ — ___,.-*\-—_ —
i | I:
Subir Imagen Descarga Contenido Descarga lmagen |-

)

¥ 3

Busqueda Imagen —— Analisis Informacion

a

llustracion 10 Mddulo Conexidn a Internet

Este modulo se encargaria de realizar las respectivas conexiones a internet, esto
comprende los siguientes puntos:

En primer lugar se sube la imagen a los repositorios de internet (1), para
posteriormente realizar la busqueda (2) a través del motor de bdsqueda de Google,
para que consecutivamente descargar el contenido de la pagina con los resultados de
la busqueda realizada (3), luego se procede a realizar un analisis de los resultados a
partir del contenido HTML(4), para obtener los link de referencia de la imagen que
se tiene como objetivo (5) y por ultimo se procede a descargar las iméagenes a partir
del link de referencia (6).

3.3.2 Maédulo de Extraccion de Imagenes
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llustracion 11 Mdédulo de Extraccion de Imagenes

Este modulo tiene por objetivo realizar la extraccion de imagenes de un
documento dependiendo de ciertos parametros uno de ellos es que las imagenes que
tengan sus respectivas citas no seran analizadas ya que como lo habiamos
mencionado no se considera plagio, pero caso contrario que una cierta imagen no
contenga su respectiva cita sera seleccionada, extraida y analizada, para comprobar si
es de autoria propio o plagiada.

Realizando de la siguiente manera:

A partir de un documento a analizar (1), usando librerias de apoyo como es en
nuestro caso la libreria DOCX4J (2), se procede a realizar la extraccion de las
imagenes contenidas en el documento, y también se verifica si es que esta 0 no
referenciado o citado correctamente (3), todas las imagenes extraidas del documento
analizado se almacena en un sistema de archivos (4), para posteriormente realizar el
respectivo analisis.

3.3.3 Moadulo de Comparacion de Iméagenes
Modulo de Comparacion de Imagenes
1AVA PYTHON
1
a 5
IMAGENES S _— —
‘ g SURF 3 \ BFMATCHER
E : e . " . . -
\\ I
IMG1 MG 2 H '\\ 3 '.‘ 5
Sl eLel DETECTAY CALCULA FILTRA
LAPATC Detect and Compute COIMNCIDENCIAS
JAMA RUNTINME
Extractor de Resultados d—‘ Régﬁ?iﬁo ERAFICA
3 COINCIDENCIAS GelINIDIANGES
g 7

llustracion 12 Modulo de Comparacion de Imagenes
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Este mddulo tiene como objetivo realizar la comparacion entre imagenes locales e
imagenes descargadas de Internet, interactuando con el lenguaje de programacion
Python.

La comparacion de imagenes se realiza mediante el algoritmo surf con Opency,
dandonos como resultado puntos similares, y el porcentaje de puntos similares entre
las imagenes. A la vez que guarda una imagen comparativa, que refleja graficamente
la diferencia entre las dos imagenes.

La secuencia seria la siguiente:

A partir de dos iméagenes (1), en nuestro caso seria las imagen descargada del internet
y la del documento, a través de una clase que hace de conector (2), ejecutamos un
script realizado en el lenguaje Python, dentro del cual se realiza el siguiente proceso,
se detecta y calcula (3) los puntos mas caracteristicos de una imagen y similitud a
través del algoritmo SURF (3), posteriormente se filtra coincidencias entre las
imagenes(6), y se grafica las lineas entre los puntos similares (7), obteniendo una
imagen que muestra la similitud entre imagenes.

Desde JAVA se lee los resultados obtenidos por el script (8), para agregar
informacion a los objetos correspondientes, y guardar temporalmente en el sistema
de archivos.

3.34 Modulo de Andlisis de Resultados

Modulo Analisis de Resultados

Objeto Documento

l

JASPER PRINT |
4/ HH“‘*
GENERACION ARCHIVO
- IRMML 3
: J;&SFER
iREPCRT | *

llustracion 13 Modulo de Andlisis de Resultados

Este mddulo como su nombre lo dice, se encarga de arrojarme los resultados
correspondientes al analisis del documento analizado, es decir se encarga de generar
un reporte en formato PDF, a través de Jasper Print Obtendremos el archivo .jrxml
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que se genera con la herramienta IReport, para transformarlo a un archivo PDF con
datos del Objeto Documento.

Realizandose de la siguiente manera:

A partir de un objeto (1), con los datos a ser mostrados en el reporte, mediante Jasper
Print (2), se accede al archivo del disefio del reporte (3), el mismo que esta realizado
con la herramienta iReport (4), se genera un archivo PDF (5), con los resultados
obtenidos, una vez terminado el respectivo proceso de busqueda y analisis de
imagenes.

3.4  Seleccion de las Herramientas de Soporte

Para que el desarrollo de un sistema se considere un sistema flexible, se debe
seleccionar las mejores condiciones para que el proyecto se realice con éxito, las
decisiones tomadas deben cubrir las necesidades del proyecto, evitando la realizacion
de actividades innecesarias, por esto la seleccién incorrecta de herramientas de
trabajo podria ocasionar trastornos durante el proyecto e incluso entorpecer el logro
de sus objetivos; se consideraron ciertos criterios para la eleccion de las herramientas
que utilizaremos, algunos de estos razones lo describimos a continuacion.

- Su Uso: Nos referimos al incremento del uso que la herramienta esta teniendo en
el desarrollo de aplicaciones, o la frecuencia con la que se usa en el desarrollo de
diferente software.

- Su Dominio: Se refiere al grado de dominio que tiene los programadores hacia la
herramienta seleccionada.

- Su Documentacion: Se refiere a la cantidad de informacion existente de dicha
herramienta, ya que de existir algiin inconveniente se pueda recurrir a manuales 0
consultas en la comunidad informatica.

Por éstas razones describiremos a continuacién algunas de las herramientas
escogidas para el desarrollo y ejecucion de nuestro sistema.

3.4.1 Java

Java un lenguaje de programacion mundialmente conocido por los
desarrolladores, se caracteriza por ser un lenguaje simple, orientado a objetos,
distribuido, consistente, seguro, portable, gratuito, de alto desempefio, dinamico,
documentado y soporte [44].

Dicho de otra forma, java permite manejar de una manera mas simple el cédigo y
nos salva de copiar y pegar varias veces el mismo cddigo para realizar un
procedimiento similar, ademas de ésta gran caracteristica java es multiplataforma,
por lo que podemos cambiarnos de Sistema Operativo e igualmente podremos
trabajar con Java.
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Java

llustracion 14. Logo de Java [44]

Al igual que su dominio, documentacion y sobretodo que no depende de licencias
se escogid a java como el lenguaje de programacion que utilizaremos para el
desarrollo de nuestro sistema.

34.2 Python

Python es un lenguaje de programacion joven a comparacion con Java, es una
herramienta que se esta apoderando dentro de los desarrolladores jovenes, ya que a
comparacion con Java es mucho mas facil desarrollar el cddigo, especialmente para
los programadores principiantes, ya que cuando no se tiene conocimientos de
programacion, es recomendable iniciar a practicar con un lenguaje de programacion
un poco mas sencillo, y una de las mejores opciones es Python, que ademas tiene sus
caracteristica propias, como es orientado a objetos, multiplataforma, programacion
imperativa, gratuito, maltiples librerias y mas rapido que Java.

@ python

llustracion 15. Logo Python

Java Python
Tiene una curva de aprendizaje mas La sintaxis perfilada para ser intuitiva y
marcada, mas complicada. simple.

Tipado® estético, obliga a indicar el tipo
de una variable cuando la declara por
primera vez, por lo que no le permitird
cambiar el tipo en un futuro dentro del
programa.

Tipado dindmico, permite cambiar el tipo
de una variable.

Utiliza las llaves para definir el principio
y el final de cada funcion o clase.

Utiliza indentacion’ para separar el
cddigo en bloques.

Es un lenguaje compilado a bytecode es

necesario compilar una clase en codigo

que puede ser entendido por la Maquina
Virtual de Java

Es un lenguaje interpretado, lo que
significa que no se necesita compilar el
codigo fuente para poder ejecutarlo. Por

lo que lo hace més rapido.

Tabla 8. Diferencias entre Java y Python.

6 —. . . .z

Tipos de datos que se manejan en un lenguaje de programacion, y la forma en que deben usarse.
7 . .

Mover hacia la derecha un bloque de texto con espacios o tabuladores.
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3.4.3 Algoritmo Surf

El algoritmo SURF en inglés "Speeded Up Robust Features", es un algoritmo para
la deteccion de caracteristicas especificas de imégenes; es uno de los algoritmos mas
utilizado para la extraccién de puntos de interés y la ubicacion de los mismos en una
imagen, este algoritmo es invariante a rotaciones, cambios de escala y cambios en los
colores de las mismas. Este algoritmo computacionalmente es mas rapido que otros
algoritmos de deteccidn de imégenes, sin afectar a su rendimiento.

llustracion 16 Comparacion de dos imagenes aplicando el algoritmo Surf [52]
A continuacion presentamos los ciclos de este algoritmo son:

Reproduccion de imagen integral para apresurar los célculos.
Creacion del espacio escala mediante aproximaciones a la segunda derivada de la

gaussiana.

ESCALA
ESCALA

llustracion 17 Espacio escala mediante SIFT (lIzquierda) y SURF (Derecha) [46]

Orientacion de puntos maximos y minimos del espacio escala;
Asignacion de orientacion (con wavelets Haar)
Generacion del descriptor [46].
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llustracion 18 Esquema del proceso para realizar nuestro proyecto de clasificacion
SURF [47]

3.4.4 OpenCV

OpenCV, Visién de computadora de cédigo abierto®, es una biblioteca de vision
artificial, dirigidas principalmente a la vision en tiempo real por el ordenador [48].
OpenCV es gratuito y multiplataforma (Windows, Linux, Mac OS, iOS y Android).
Acogido mundialmente, OpenCV tiene mas de 40 mil personas de la comunidad de
usuarios y el nimero estimado de descargas superior a 7 millones.

® Open Source Computer Vision
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OpenCV

llustracion 19 Logo de OpenCV [53]

En nuestro sistema utilizamos OpenCV-Python que es el API de Python para
OpenCV, el mismo que combina las mejores cualidades del APl OpenCV vy el
lenguaje Python. La biblioteca OpenCV esta lleno de algoritmos y funciones que
ayudan a crear software que proporcionara vision a tu computadora, es decir que una
computadora, procesard e interpretara las imagenes analizadas enviando los
respectivos resultados de acuerdo a la programacion realizada por el usuario.

] emacs@jrermealen.in_edm luc_oc be

grayscale = ¢ e
cv.CvtColor(image,

cv.ClearMemStorage

cv.EqualizeHist(gn]

MINOR_VERSION,
UBMINO RSION)

lustracion 20 Ejemplo de funcionamiento de OpenCV con Python [49]
3.4.5 JASPERREPORT - iReport

JasperReport en una libreria que nos proveen la generacion de informes de los
sistemas en general, y que, junto a iReport que es una herramienta que nos servira
para mostrar los resultados finales en forma grafica, hacen que la presencia de la
mismas sea indispensables en el sistema de deteccion de plagio, ya que nos servira
para disefiar o generar informes visuales. Lo que iReport permite es corregir
visualmente informes ya sea en forma de escritos, imagenes, etc., por lo que es muy
facil de usar; para JasperReports en Java iReport también estd integrado con
JFreeChart, que es una de la biblioteca graficas OpenSource mas circulada para Java.
Los reportes finales se pueden obtener en formatos PDF, XML, XLS, CSV, HTML,
XHTML, DOCX, etc., [54].

49



e 8¢ Foumun Yoow Precew Yindow ook tiop
@ % ) 9 oty dotmorc = i
[ — R T T T e ——

S —— =) (5[ pwserie
[Cooe] o  hevew (& @ el 2 AN b iysKmxal Nootlmas s R~

res

amfasier [TIREY SRititle) )
‘SR{param.  $P{Textinput}
$R{param.checkbox}
$R{param.list} SP{Listinput}

2 Jadoer S a3 matacata o Soman e W Lopoedrine

lustracion 21 iReport 3.5.0 [55]
3.45.1  Caracteristicas de iReport

A continuacion mencionaremos algunas caracteristicas fundamentales propias de
iReport.

“Totalmente escrito en JAVA y ademas OPENSOURCE vy gratuito.

Maneja el 98% de las etiquetas de JasperReports

Permite disefiar con sus propias herramientas: rectangulos, lineas, elipses, campos de
los textfields, cartas, subreports (subreportes).

Soporta internacionalizacion nativamente.

Browser de la estructura del documento.

Recopilador y exportador integrados.

Soporta JDBC.

Soporta JavaBeans como origenes de datos (éstos deben implementar la interface
JRDataSource).

Incluye Wizard’s (asistentes) para crear automaticamente informes.

Tiene asistentes para generar los subreportes

Tiene asistentes para las plantillas.

Facilidad de instalacion™ [54].

Vista previa integrada es decir, permite visualizar el reporte en diferentes formatos a
través del Preview.

Soporte para construccion de tablas anidadas.
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CAPITULO IV
4. DESARROLLO DEL DISENO DEL SISTEMA PROTOTIPO

4.1  Andlisis de la Arquitectura

Considerando las caracteristicas del problema de desarrollar un sistema anti
plagio de documentos, la identificacion de los requerimientos y el empleo posterior
de la herramienta de desarrollo mencionados anteriormente, la arquitectura del
sistema quedaria establecida de tal manera que se pueda precisar la estructura
Entidades, Atributos y Dominios. Una idea planteada por el equipo de desarrollo del
sistema anti plagio consiste en dar una ilustracion de la arquitectura del sistema en
general ya que la arquitectura no puede ser explicado solo en palabras; mas bien
esta definida por algunos parametros.

A continuacion mencionaremos algunos de éstos parametros para el desarrollo del
sistema bajo la respectiva arquitectura dispuesta.

Identificacion de los estandares y marco de trabajo.

Organizacion logica.

Identificar la funcionalidad que deberia tener el sistema a desarrollarse.
Identificacion de los respectivos paquetes y clases que conformaran el sistema.
Organizacidn de los paquetes, clases y las respectivas relaciones entre los mismos.
Organizacidn o distribucidn del sistema en la plataforma.

REQUERIMIENTOS

guaje de prog

}

DISENC
de Clases.Diagrama de Comy

CONSTRUCCION
Integracion Continua de la Aplicacion

PRUEBAS
Por Clases-Por Métodos-Por Paquetes

IMPLEMENTACION

Despliegue

GESTION Y ADMINISTRACION

3
)
4

Ilustracion 22 Arquitectura integrada por fases en general

La solucion que decidimos acoger para resolver nuestros requerimientos fue la
Tercera Solucion, detallada en la seccion 3.2., descartando la primera solucién ya
que los metadatos no son Gnicos en una imagen, y pueden haber imagenes iguales
con metadatos completamente diferentes, al igual que se descarté también la segunda
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solucion ya que no la obtencion de citas del archivo HTML se dificulto en gran
magnitud al momento de la programacion.

Para llevar a cabo el desarrollo del tema planteado se realizé un anélisis mediante
el cual se determiné dividir en dos etapas:

4.1.1 Primera etapa:

La primera etapa estuvo estrechamente relacionada a la teoria, ya que se dio inicio
investigando e indagando temas relacionados con técnicas para analisis de imagenes
y tratamiento de las mimas, asi como también se revisé algunas librerias que seran
necesarias para llevar a cabo el desarrollo del tema planteado.

Como resultado de la investigacion previa y analisis se tomo la decision de
fragmentar en dos sub modulos o etapas.

4.1.1.1 Andlisis de técnica para comparar imagenes

El primer sub modulo comprenderia el analisis comparativo de la o las imagenes,
utilizando para ello el método o técnica denominado SURF. Cabe recalcar que fueron
varias las razones por las que se opto por esta técnica, ya que es eficaz y eficiente,
pero el resultado determinante para la utilizacion de la misma fueron los tiempos
para la entrega de resultados y de la alta precision de los mismos.

4.1.1.2 Proceso de busqueda en Internet

El segundo sub modulo contemplaria  la investigacion relacionada a la
implementacion del proceso o algoritmo necesario para realizar las basquedas de las
iméagenes en el internet, asi como también investigar expresiones regulares necesarias
para la extraccion de informacion estrictamente necesaria y util para la busqueda.

4.1.2 Segunda etapa:

En esta segunda etapa se establecid realizar una investigacion referente a las
herramientas que se utilizaran para el desarrollo del sistema.

Para la implementacién del punto 4.1.1.1 se decidié utilizar la libreria OpenCV para
tratamiento de las imagenes, y como lenguaje de programacion se probarian Java en
primera instancia y como alternativa Python, ya que segun las investigaciones
realizadas este ultimo es muy bueno para procesamiento de grandes cantidades de
datos, que en nuestro caso vendrian siendo las imagenes.

Para el desarrollo del punto 4.1.1.2 se investigo y se concluyd que se utilizaria la
libreria JavaNet para realizar las consultas de las imagenes en el internet y para
descargar el codigo HTML obtenido como resultado de la basqueda.

4.2  Arquitectura Logicay Fisica
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4.2.1 Arquitectura Ldgica

Se optd ésta topologia légica ya que se adapta de manera general a los
requerimientos establecidos en un principio, ya que contiene, se distribuye y se
acopla justo y de manera eficaz a nuestras necesidades.

|

WEB SERVICES

CAPA DE
PRESENTACION |

A

ANALISIS DE DOCUMENTOS

h 4 Y

| CAPA LOGICA \

OBJETOS

Y

ANALISIS DE RESULTADOS

A

[ CAPA DE SERVIDOR

llustracion 23. Arquitectura Logica del Sistema de Anti plagio de Imagenes

A continuacion mencionaremos una breve descripcion, de la llustracion anterior.

En la capa de presentacion, el cliente accede al sistema de analisis mediante servicios
web SOAP, estos servicios ejecutan en el core, una serie de procesos tales como
analisis del documentos, la extraccion de imagenes del documento, analisis de citas,
etc., a la vez también realizan el andlisis de las imagenes como son la blsqueda en
internet, descargas de imagenes y posteriormente el andlisis de resultados y
generacion del reporte, cuando se realiza el andlisis se guarda los datos como objetos,
los mismo que tiene referencias de path's o referencias de cada imagen, y que se
encuentran almacenando en un sistema de archivos, este sistema de archivos tiene la
siguiente estructura: carpeta con nombre del documento dentro de la cual se
encuentra las imagenes del documento al igual de una carpeta con nombre de cada
imagen, en la cual se almacena las imagenes descargadas del internet, y un archivo
con informacion de cada imagen descarga, para su posterior analisis.

4.2.2 Arquitectura Fisica
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El diagrama fisico es una representacién de cémo se distribuira la aplicacion,
tomando en cuenta que la representacion del diagrama no siempre coincidira con la
parte fisica sean estan por recursos, tecnologia o factores externos y no controlables
por el o los programadores.

Se escogio esta topologia Fisica en nuestra aplicacion ya que cumple con todos los
requerimientos que necesitamos para implementar la parte logica del sistema a
realizarse. Los procesos se ejecutan en maquinas dedicadas que se configuran de la
manera mas adecuada para ofrecer los servicios que requiere cada parte de la
aplicacion.

—Arquitectura Fisica

liente

Navegador WEB

STMLAVASCRIPT

O

Servidor de

Servidor-
Aplicaciones \ [
i N

Servidor de BD Analisis de Datos
Manejo de Archivos
Envid de Res

L

Servidor de Correo—

[==]
—
=)

Envio de Resultados|

llustracion 24. Arquitectura Logica del Sistema de Anti plagio de Imagenes

El cliente mediante un navegador accede al sistema interconectado a través de una
red TCP/IP a un servidor de aplicaciones, este servidor realiza la respectiva
autenticacion, para luego enviar a ejecutar el analisis en un servidor dedicado a este
proceso. El servidor donde se realiza el andlisis estd conectado a internet para
realizar las busquedas de imagenes para posteriormente realizar el respectivo
tratamiento de cada una de ellas.

4.3 Documentacién UML

Teniendo en cuenta que la documentacién es de vital importancia en los diferentes
proyectos de desarrollo de sistemas ya que nos permite evaluar el progreso de la
aplicacion que se esta o se vaya a desarrollar, también permite informar de las
diferentes funciones que deben cumplir los miembros del equipo y los
desarrolladores del sistema.
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Asimismo, los diferentes diagramas nos ayudaran a marcar o precisar una ruta que
debemos seguir, y que tal vez y con mayor probabilidad mas adelante sea necesario
actualizar la aplicacion.

A continuacién ilustraremos algunos de los diagramas esenciales para el desarrollo
de nuestro sistema anti plagio.

4.3.1 Diagramas de Casos de Uso

4.3.1.1 Caso de Uso de la Aplicacién en General

Aplicacion en General

Erwiar Documento

Analizar Documento

Erwiar Resultado

Sistema

Usuario

llustracion 25. Caso de Uso de la Aplicacion en General

1 Aplicacion en General del Sistema de Deteccion de Plagio.

Requerimiento El sistema debe analizar un documento entregado por el usuario, y
devolver al mismo los respectivos resultados en formato PDF que el
usuario final sea capaz de entender.

Nivel del caso de Uso: o Negocio o Sistema de Analisis e
Informacion
Actores Usuario y Sistema.

Requisitos asociados | Cuando tengamos el documento a analizar; se procedera a comparar
las imagenes que no se encuentren referenciadas, ya que en caso de
tener referencia no se considera que cierta imagen haya sido plagiada.
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Curso

Iniciar Aplicacion

Cargar documento a analizar.

Esperar respuesta por parte del sistema.
Obtener los resultados en formato PDF.
Analisis visual por parte del usuario.

uhwine=

Post- estado

Exito: Carga y analiza el documento en el sistema.

Fracaso: La aplicacién no puede cargar o analizar el documento.

Excepciones

La aplicacion no analiza el documento en caso de no existir conexion
a Internet.

Frecuencia Esperada

Dependera del criterio del docente o del usuario final.

Comentarios

La decisién de la existencia 0 no de plagio dependerd Unica y
exclusivamente del docente o usuario final, el sistema de deteccidn de
plagio dara un reporte del analisis del documento de las imagenes
parecidas en la web.

4.3.1.2 Casode Uso—- Envio Del Documento

Usuario

Envio del Documento

Selecconar
Documento

@

Recibir Documento

Guardar en Sistema
de Archivo

Sistema

llustracion 26. Diagrama Caso de Uso Envio Del Documento

2

Envio del Documento

Requerimiento

El usuario debe seleccionar y enviar el documento y el sistema tendra
que recibir el documento, y guardarlo en el sistema de archivo.

Nivel del caso de Uso:

Informacién

o Negocio o Sistema de Analisis e
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Actores

Usuario y Sistema.

Curso

1. Seleccion del documento a analizar por parte del usuario final.

2. EIl usuario cargard en el sistema el documento que desea
analizar.

3. El sistema receptara el documento.
4. El sistema se encarga de guardar en el sistema de archivo.

Post- estado

Exito: El sistema recibe y guarda el documento enviado por el
usuario final.

Fracaso: No exista conectividad con el servidor por lo tanto no recibe
ni guarda el documento a analizar.

Excepciones

El sistema no recibe documento en caso de no existir conexién con el
servidor.

Frecuencia Esperada

Dependera del criterio del docente o del usuario final.

Comentarios

No existe mayor dificultad en el proceso de envio del documento.

4.3.1.3 Caso de Uso — Resultados

Q

Resultados

Constituir el PDF

A

Devalver el PDF

Sistema

Usuario

llustracion 27 Caso de Uso General

3

Resultados

Requerimiento

El sistema construira resultados del analisis del documento en
formato PDF para luego devolver al usuario dicho reporte PDF.

Nivel del caso de Uso:
Informacién

o Negocio o Sistema de Analisis e

Actores

Usuario y Sistema.
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Curso

N =

documento analizado.

Construir el PDF luego del respectivo analisis.
El sistema devuelve al usuario el archivo PDF.
3. El usuario recibe archivo PDF con resultados respectivos del

Post- estado

Exito: Construir y devolver resultados en archivos PDF.

Fracaso: No devolver ningun archivo, o devolver datos erroneos.

Excepciones

servidor.

El sistema no recibe documento en caso de no existir conexion con el

Frecuencia Esperada

Dependera del criterio del docente o del usuario final.

Comentarios

El sistema brindara bastante estable, como para que el usuario final
sienta confianza en tomar una decision correcta.

4.3.1.4 Caso de Uso — Analisis del Documento

GOOGLE

Analisis del Documento

Extraer Imagen

Enviar Imégen

Devolver link de
Referencia

Buscar Imagen

Descargar Imagen

Sistema

Comparar Imagen

Escribir Resultados

Sistema

llustracion 28. Diagrama Caso de Uso Analisis del Documento
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4

Analisis del Documento

Requerimiento

Realizar el respectivo andlisis de las imagenes que se encuentran en
un documento.

Nivel del caso de Uso:
Informacién

o Negocio o Sistema de Analisis e

Actores

Usuario y Sistema.

Curso

1. EI sistema extraera la imagen y la enviara a un buscador
(Google).

2. Google revolvera el link de referencia, buscara y descargara la
imagen respectiva.

3. El sistema comparara la imagen y escribira los resultados.

Post- estado

Exito: Extraccion de las imagenes sin referenciar del documento y
compararlo en la web y determinar si existe un grado de igualdad o
no.

Fracaso: No exista conectividad con internet, por lo tanto o se de la
respectiva busqueda en la web.

Excepciones

El sistema no recibe documento en caso de no existir conexion con el
Internet.

Frecuencia Esperada

Dependera del criterio del docente o del usuario final.

Comentarios

El proceso de analisis es uno de los puntos mas criticos ya que aqui se
integra las bdsquedas en internet y comparacién de imagenes de esto
dependera los resultados que se mostrara en el reporte final.
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4.3.2

Diagrama de Secuencia
4.3.2.1 Diagrama de Secuencia — General
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llustracion 29. Diagrama de Secuencia General
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4.3.2.2 Diagrama de Secuencia - Envi6 del Documento

Principal Imézenen Carpeta Imagen Imégen Google

Usuario

Envio Documento

Guardar des cripcion del Docuento

Descripcion de Documento Guardad

Guardar nombre de imagen

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
Guardada nombre de imagen |
|

Guardarnombrey path de laimagen

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
" — |
Mombre ypath de ubicaddn guardado -:') Devoheer Respuesta |
— |

|

GuardarImagen des @gada de Google

Imagen guardada

lustracion 30 Diagrama de Secuencia Envio del Documento

4.3.2.3 Diagrama de Secuencia — Resultados

Documento Carpeta Imagen Ima=en Google

Usuario Guardar puntos similares entre imagen
Guarar Fathy array de imazenes
Dewvolwer resultados
e
Devolveer Reporte POF
—— ————————

llustracion 31 Diagrama de Secuencia Resultados
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4.3.2.4 Diagrama de Secuencia - Andlisis del Documento

Principal Tratamiento Bocume nho Haerscion Gooele Anals s T
- ImegenGooske
I [ T
| |
| |
| |
| |
1 |

Ink & ArElEE de Documenta

|
|
|
|
|
|
|
Extraer lmagenes :
|
|

Realizala
ELscarimage nes extraidas blsgueda
— ehGooge
Descarga
Imagenes
Compara s Image nes
imege nes (o mpaads __-"_; Dewolwer IMEEenes
P ————— o -
Gemnemrel mporte
»
Devoleer resulados
I.:_ ______________________________________

llustracion 32 Diagrama de Secuencia de Analisis del Documento
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4.3.3

Diagrama de Clase
4.3.3.1 Diagrama de clase interaccion entre médulos.
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llustracion 33 Diagrama de Clase de Sistema Anti Plagio de
Imagenes

4.3.3.2 Diagrama de Clase del Médulo de Analisis de Resultados.

<<Java Class>>
(9 Resultados

ec.edu.ups logica

o documento: Documento

OcResurtados(Documemo)

® getDocumento().Documento

© setDocumento(Documenta):void

@ generar XML():void

© generarReporte():void

@ getDatosGlobales(List<imagen=) List=ObjetoResultado>

llustracién 34 Tabla Resultados

4.3.3.3 Diagrama de Clase del Modulo de Comparacion de Imagenes.

<<Java Class>>
(S Analisis

ec.edu.ups logica

o documento: Documento

OCAnaJisis(Documemo)

@ getDocumento():Documenta

© setDocumento(Documento):void

@ analizar():void

@ compararimagenAspecto(String,String,String):String
@ porcentaje(Double,Double):Double

lustracién 35 Tabla Analisis

4.3.3.4 Diagrama de Clase del Mddulo de Extraccion de Imagenes.

<<Java Class>>
(® TratamientoDocumento
ec.edu.ups.logica

o documento: Documenta

OCTramamiemoDocumemo(Dncumemo)
@ cargalmagenesDocx():void

© cargalmagenesHtmi():void

@ imagenFromGoogle(imagen):magen
@ CrearCarpeta(String):.Carpetalmagen
@ crearDirectorio(String):void

@ exportHtmi():void

@ leerHtmi():String

@ analisisCita(String):boolean

llustracién 36 Tabla TratamientoDocumento

4.3.3.5 Diagrama de Clase del Mddulo de Conexion a Internet.
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<<Java Class>>

(O NavegacionGoogle
ec.edu.ups logica

ecNavegacionGoogle()

@ subirimagen(String):String

@ buscarNresutados(String,int):List<String=
obtenerHtmi(String):String

@ analizaHtml(String, List«<String=):List=String=
osim@enFormURL[String String,String):ImagenGoogle
esescribeFichero[String String):void
esdecodeURL[String]:String

llustracion 37 Tabla NavegacionGoogle
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4.3.4 Diagrama de Paquetes

En el siguiente diagrama ilustramos la interaccion que tienen los paquetes en si
dentro del sistema de deteccion de plagio, y la dependencia que tienen entres si, la
explicacién de cada uno de ellos, se detalla mas cuidadosamente e la siguiente
seccion 4.4.

| 1
; <<Java Package>> «<Java Package>>
tH ec.edu.ups.model f# ec.edu.ups.main
A
<<Java Package=> ] V]
fiec.eduupslogica | <<Java Package>>
"""" > fH ec.edu.ups.parametros

llustracion 38 Diagrama Relacion entre Paquetes del Sistema Anti Plagio de
Iméagenes

4.4  Disefio de la Arquitectura de la Solucion

Comenzaremos a realizar un analisis detallado sobre nuestra arquitectura, el
mismo que sera reflejado en respectivos mddulos que conformaran la misma, donde
se muestra como y donde sera desarrollado el sistema anti plagio, aqui se muestran
los diferentes componentes que corren en cada uno. El diagrama puede tener
distintas implementaciones de acuerdo al grado de detalle al que queremos llegar, es
decir podemos agregar en un futuro mas mddulos con nuevas funcionalidades sin
necesidad que esto afecte al funcionamiento general del sistema. A continuacion
presentamos un esquema general del sistema con los siguientes mddulos: Modulo de
Conexion a Internet, Modulo de Extraccion de Imégenes, Mddulo de Comparacién
de Iméagenes y Modulo de Analisis de Resultados.

44.1 Paquete Logica

Como su nombre lo indica, este paquete se encarga de toda la Idgica del sistema,
es el paquete méas importante de nuestro sistema, ya que aqui se realiza las
comparaciones de imagenes, la busqueda en Google, las conversiones y los
resultados, a continuacion detallamos con mas precision las clases existentes dentro
de éste paquete.

441.1 Clase Analisis

Se encarga de comparar las imagenes (A con B), con el algoritmo Surf, a través
de Open CV, interactuando con el Lenguaje de Programacion Python, el mismo que
arrojan los puntos de coincidencia entre las dos imagenes y los puntos mas
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destacados de cada imagen, a la vez se genera otra imagen a partir de las dos
imagenes (A y B), haciendo una comparacion visual o grafica de los puntos
comparados.

lustracion 41 Comparacion de los Puntos de coincidencia entre Imagen Ay B

pui:lic String compararImagenAspecto(String imgl, String img2,
String imgResultado) throws IOException {
Process p = Runtime.getRuntime().exec(

"python ./files/surf.py " + imgl + " " + img2 + " "

+ 1imgResultado);

BufferedReader bri = new BufferedReader(new InputStreamReader (

p.getInputStream()));
String tmpLine = "";
while ((tmpLine = bri.readLine()) != null) {
i return tmplLine;

return "";

llustracion 42 Codigo Fuente Java, Clase Analisis
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4412 Clase Navegacion Google

Esta clase se encarga basicamente de la conexion con el servidor de Google, esta
compuesta por varios metodos, 1os mismos que se encargan de:

Subir la imagen al servidor de Google a través de cadigo java.

Obtener a partir del link de Google el cédigo fuente del mismo.

Permite a través de expresiones regulares obtener los Tags que contiene las imagenes
y el link respectivo de cada imagen analizada.

Permite escribir en un fichero el link en un directorio especifico.

Por ultimo descargar la imagen encontrada a través del link.

private List<String> analizaHtml(String cadena,List<String=> arrayIngreso){
String exprl = "<li\\s+class=\"g\" [*=]*>"
+ " #7<div\\s+class=\"rc\"\\s+data-hveid=\".#*?\"><h3 class=\"r\">"
+ "<a\\s+href=\""
+ "([~\"1+)" //link referencial groupl
+ ".*?<div class=\"s\">.*?"
"<a\\s+href=\" *?7"
"imgurl=http://"
“([~\"]1+)&amp;imgrefurl"//link referencial group2
"o/l

++ + +

Pattern pattl = Pattern.compile(exprl,
Pattern.DOTALL | Pattern.UNIX_LINES);
Matcher ml = pattl.matcher(cadena);
while (ml.find()) {
String newString = ml.group(2);
arrayIngreso.add(newString);

return arrayIngreso;

llustracion 43 Codigo Fuente Java, Clase Navegacion Google

4413 Clase TratamientoDocumento

Esta clase es también una de las clases mas importantes de nuestro sistema, se
encarga de extraer las imagenes del respectivo documento a analizar, a la vez ésta
clase hereda los procedimientos de la clase Navegacion Google, es decir se encarga
de unir y llamar a los métodos de ésta clase.

public void cargaImagenesDocx() throws IOException {

List<Imagen> imagenes = new ArraylList<Imagen>();
InputStream in = new FileInputStream(new File(documento.getPath()));
XwWPFDocument document = new XwPFDocument(in);
List<XwPFPictureData> allpictures = document.getAllPictures();
String contenido = document.getDocument().toString().trim();
System.out.println("Total de Imagenes contenidas en el documento:"
+ allpictures.size());
for (int 1 = 0; 1 < allpictures.size(); i++) {
Imagen img = new Imagen();
XWPFPictureData pic = allpictures.get(1i);
img.setNombre(pic.getFileName());
String exprl = "embed=\"" + pic.getPackageRelationship().getId()
+ \"oawit>(L 42 ) </wits";
Pattern pattl = Pattern.compile(exprl, Pattern.DOTALL
| Pattern.UNIX_LINES);
Matcher ml = pattl.matcher(contenido);
String BifH = "";
while (ml.find()) {
cita = ml.group(l);

}
llustracion 44 Cadigo Fuente Java, Clase Tratamiento Documento
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4.4.2 Paquete Principal

Paquete principal también conocido como paqueete Main, ésta clase se encarga de
configurar el Path de donde se encuentra el documento, asi mismo el nimero de
resultados que se van a buscar en la web, y el Path donde se van a guardar los
resultados, también es el que interactia con el Paquete LoOgica, para realizar los
respectivos procesos de ése paquete, es decir se encarga recibir y almacenar los
pardmetros que envia el usuario para configurar el programa.

443 Paquete Modelo

Aqui se encuentra todo lo que se refiere al modelo de objetos del sistema, a
continuacién describiremos brevemente las clases que la conforman.

4.4.3.1 Clase Documento

Es un objeto de tipo documentos, aqui se va a guardar la descripcion del documento,
el path del documento y un array de imagenes de tipo Imagen.

4.4.3.2 Clase Imagen

También es un objeto de tipo Imagen, el cual guarda el nombre de la imagen, el path
y la carpeta a la que hace referencia.

Imagen 1 Imagen 2 Imagen 1 Imagen 2

llustracion 45 Descripcion de la Clase Imagen
4433  Clase Carpetalmagen

Es un objeto en el cual se guarda el Path en donde esta la carpeta y el nombre de
dicha carpeta, al igual que se da un array de las imagenes que se encuentra en
Google.

4.4.3.4  Clase ImagenGoogle

Es en la que se guarda como objeto las referencias de las imagenes descargadas de
Google, a la vez en ésta clase se guarda también las referencias de comparacién
entre las imagenes, y el porcentaje respectivo de puntos coincidentes, entre las
respectivas imagenes comparadas, es decir mantiene en la memoria del ordenador las
respectivas propiedades como son los atributos o datos sobre si mismo almacenados
por el objeto, al igual que ciertas operaciones disponibles especificas como son los
métodos.

72



4.4.4 Paquete Parametros

Este paquete contiene una sola clase, se encarga de guardar los pardmetros que van
a ser utilizado a nivel de toda la aplicacion.

4.1 Diseno de la Interfaz del Usuario

Como ya sabemos todo programa necesita tener alguna forma de interactuar con el
usuario, para recibir la peticion y entregar los resultados al mismo, es por esta razon
que hemos desarrollado o disefiado una interfaz grafica sencilla, rapida,
comprensible y facil de manejar.

Describiremos brevemente el modo de operar por parte del usuario la interfaz
grafica. Como primer punto la siguiente ventana es la que va a visualizar el usuario
para el analisis del documento.

2] N
Configuracion

=~J

ANALISIS DE SIMILITUD O PLAGIO DE IMAGENES EN DOCUMETOS

Escoja un Documento: Cargar
2 —__ NumeroResultados: [3 |

3

1. Escoja un Documento (Cargar): Como su nombre lo indica, en ésta
opcidn nos permite buscar el documento que deseamos analizar y cargarlo
al sistema para su posterior analisis.

| configuracién

3.5 jar

[ primefaces-5.0.jar

) Probando. doa
file_7013-09-09-73-30-26. zip

[ processed_file_2014-00-00-23-45-17.2ip
[ processed file_2014.00.09.23.17.50. zip

Nombre de archivo:

Archivos de tipo:

lustracion 46 Interfaz Gréafica Carga de Documento

2. Numero Resultados: NUmeros de resultados que se analizara en el
buscador de Google.

73



3. Analizando: Barra de estado, aqui se muestra el estado de analisis en el
que se encuentra el documento, sirve que él usuario tenga una pequefia o
aproximada idea de cuanto tiempo va a demorarse el analisis de todo el
documento, ya que dependiendo del tamafio del documento dependeré el
tiempo de respuesta final, y por Gltimo el sistema enviara el siguiente
cuando de mensaje en el cual indica la ubicacion del archivo que contiene
el reporte final.

| €D : .
\ l ! Elreporte con los resultados se encuentra en: /home/jL/Documentos/archivosTesis/Probando/reporte. pdf

Aceptar |

Cerrar.

Maximizar.

Minimizar

Logo Universidad Politécnica Salesiana.

No g s

A continuacion mostraremos los resultados que botan después del anélisis de cierto
documento, en éste caso los resultados mostrados se refieren al documento Tesis1 de
la seccidn de 5.3.1 en la ejecucion de pruebas.

Como primer punto tenemos los resultados Globales o generales de todo el
documento, aqui se muestra el nombre del documento (tesisl), el ndmero de
imagenes analizadas (9), un gréafico en barras que muestra que cierta imagen del
documento tiene un parecido del cero al cien por ciento (0% - 100%) que otra
imagen en la web y por Gltimo la tabla de criterios de valoracion, para que el docente
0 quien corresponda disponga o decida la existencia de plagio.
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ANALISIS DE IMAGENES

DATOS GENERALES

Documento: tesis1

Imagenes Analizadas: 9

RESULTADOS GLOBALES

90 -
BO -
70 -
60 -
50 -
40 -
30 -
20 -
10 -

Q- A
B3.7931034.., 0.0 91.9354838... 90.2777777...

M Imagen: Junin W Imagen: null Imagen: CARRERA DE INGENIERIA EN TURISMO
Imagen: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MAMABI MAMNUEL FELIX LOPEZ

CRITERIOS DE VALORACION DEL PORCENTALJE DE SIMILITUD O PLAGIO

1% AL 10% Mo s& considera plagio intencional, se puada omitir el reporte y pasar a calificacion de
trabajo de titulacidn y trabajos de facultad.

11% AL 15% Se debe enviar al estudianie el reporie para correccionas de malas citas o ermores y que
prasante nuavamentie su trabajo.

16% AL 30% El profasora) responsable o tutor(a) dal trabajo debe emitir un informea al responsable
superior del programa o carrera para lomar decisionas.

1% AL 40% El profason{a) responsabls o tutora) dal trabajo debe amitir un informa al responsable
superior del programa o carrera, el mismo que sera prasantado a la Comision Docente dal
programa para fomar decisionas_

MAS DEL 40%  Se presenta un informe al Comité de Efica de la Universidad.

lustraciéon 47 Resultados Generales Tesis 1

Una vez revisado los resultados globales, también contamos con resultados
especificos de cada imagen analizada, como primera imagen tenemos la imagen
“Junin”, llamada de esa forma en el documento, a lado izquierdo tenemos la imagen
de la web, que como su nombre lo indica es la imagen que el sistema encontrd en la
web y con la que va a realizar la respectiva comparacién, que se encuentra en la
imagen de la derecha, comparacion grafica.

También este reporte nos indica los Puntos Similares, Puntos analizados y el
porcentaje de parecido entre las dos imagenes, (Imagen de la web — comparacion
grafica), representado también de forma grafica, al igual que el link de donde se
encuentra la imagen descargada de la web.
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Para no caer en el empalago solamente resumiremos 3 de las 9 imagenes ya que en el
procedimiento es el mismo para cada una de ellas.

Junin

Imagenes Google

Descagado dasda:  hitp:/fi ytimg. comivil_wO8s-whb3w/maxresdafault_jpg

Puntos Similares: 486.0

Puntos Analizados:  580.0
Porcantaje: B3.793 %

Imagen dea la Wab Compracion Grafica

80 -
70-
60 -
50 -
40 -
30-
20 -
10 -
0-

Porcentaje: 83.79310344827586

[ Link: nttp:f/i.ytimg.com/vi(_vOBs-wNb3w/maxresdefault.jpg |

lustracion 48 Anexo Detalle del Analisis de la Imagen Junin del Documento
tesisl

En el andlisis de la imagen “CARRERA DE INGENIERIA EN TURISMO”, se
obtuvo dos iméagenes parecidas en la web, de las mismas que se hizo el mismo
procedimiento de comparacion anterior con cada una de las imagenes encontradas
en la web.

76



Imagen del Documenio

CARRERA DE INGENIERIA EN TURISMO

Imagenes Google

(

Descagado desde:  hitpi/www.monografias.com/trabajos99/modeto-xI-mi/image008.jpg R

Puntos Similares: 76.0
Puntos Analizados: 83.0

-~

.

Porcentaje: 91.566 %
Imagen de la Web P
Descagado desde:  http:/image._slidesharecdn.com/requerimientonutricionaldelasaves- E
& Puntos Similares:  57.0
= Puntos Analizados:  62.0
i A Porcentaje: 91935 %
Imagen de la Web 4
90 -
BO -
70-
60 -
50 -
40 -
30-
20 -
10 -
o -
Porcentaje; 91,56626506024097 Porcentaje: 91,93548387096774

B Link: http:/fwww.monografias.com/trabajos39/modelo-xi-ml/image008.jpg
M Link: http://image.slidesharecdn.com/requerimientonutricionaldelasaves-140218230627-phpapp02/95/rg

En
coi

este caso la “Figura 5.1 Vista aérea del taller comercial”, no tiene ninguna
ncidencia en la web, por lo que no se muestra ningun valor de comparacion.
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1,0-
09-
0.8-
0,7~
0.6-
05-
0.4-
0.3-
0.2-
0,1-
0,0-

Imagen del Documento
FIGURA 5.1. Vista aérea del area del taller comercial

Imagenes Google
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5.1

CAPITULO V
5. DESARROLLO DEL PROTOTIPO Y ANALISIS DE RESULTADOS

Implementacion del prototipo.

Para llegar a la etapa de implementacidon se tuvo que pasar por etapas previas de
analisis y desarrollo, en las cuales su tuvieron varios escenarios tanto contemplados
como no contemplados, a continuacién se detallan las dos siguientes etapas que seria
una continuacion de la seccion 4.1.

El fundamento de la etapa, que nosotros lo considerariamos la tercera etapa, esta
centrado en el analisis y pruebas que se tienen que realizar sobre las mismas para
establecer cuél es la mejor desde el punto de la eficiencia asi como también factores
relacionados a precisién y consumo de recursos.

En etapas previas y en relacion al punto 4.1, se determinaron utilizar la libreria
OpenCV para tratamiento de las iméagenes, y como lenguajes de programacién Java
y Python, siendo java el primer lenguaje sobre el cual se elabor6 un algoritmo para el
analisis comparativo de las imagenes.

Como resultado de este primer algoritmo se obtuvo que los tiempos de respuesta son
demasiado prolongados, asi como también demandaba de un alto consumo de
recursos de la maquina sobre la cual se ejecutaba la aplicacion.

Posteriormente como alternativa a Java se procedié a elaborar un algoritmo en
Python y una vez terminado se pas6 a la etapa de analisis o pruebas con las
imagenes.

Finalmente se concluyd que Python era la mejor opcion por dos motivos
determinantes, el primero por el corto tiempo de respuesta en comparacion con Java,
y el segundo que la ejecucion del mismo no demandaba de un alto consumo de
recursos.

Una vez que se ha llegado a este proceso y el algoritmo entra en ejecucion procede a
analizar el documento para la extraccion de las fotografias, que no estén
referenciadas bajo el estdndar, mediante el uso de expresiones regulares extrae a
informacidn necesaria para posteriormente realizar una busqueda de la imagen en el
internet, todo esto haciendo uso de la libreria JavaNet.

Una vez que se ha realizado la busqueda de igual manera con la ayuda de
expresiones regulares se extrae el path de la imagen, procediendo finalmente a
descargar y analizar niveles de coincidencia mediante la técnica de anélisis SURF.
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Esta es la dltima etapa y comprende en si la implementacién del prototipo lo cual
permitira llevar a cabo la etapa de plan de pruebas y un andlisis de las mismas.

Cabe destacar que en esta etapa fue necesario tomar en cuenta varios elementos,
necesarios para la implementacion tales como distribucion fisica y ld6gica de la
aplicacion, asi como también los requerimientos exigidos para el correcto
funcionamiento.

511 Requerimientos de la Aplicacion
En cuanto a los requerimientos de la aplicacion se pueden clasificar en dos:
» Requerimientos a nivel de Hardware

En lo referente a requerimientos de hardware ese no es necesariamente imposible o
dificil de adquirir, tomando en cuenta el diagrama fisico se requerira de los
siguientes equipos:

e Servidor con minimo, de 4Gb de RAM.
e Procesador de 4 nucleos.

e 256 GB de Disco Duro.

e Tarjeta Ethernet.

Se debe aclarar que se debe disponer de una conexion a internet para que la
aplicacion se desempefie correctamente.

» Requerimientos a nivel de Software

En cuanto a los requerimientos de software este no exige ninguna dependencia fuera
de lo comdn, el Unico requerimiento y obligatorio es tener instalado el JRE
perteneciente a Java para su correcta ejecucion.

5.2  Preparacion y Definicion del Plan de pruebas.

Para definir el plan de pruebas se establecié etapas, mismas que al ejecutarlas de
forma coordinada y sucesivamente permitieron realizar una evaluacién integra y
completa del sistema.

Cabe acotar que definir y ejecutar la etapa de pruebas permitieron realizar ajustes,
asi como también definir el alcance del sistema. Estas bases, estructuras y alcances
permitirdn dar una robusta continuidad a etapas posteriores que se deberan
complementar con esta.

Las etapas que se definieron son las detalladas a continuacion:
5.2.1 Etapa de Socializacion

Para que una aplicacion sea eficiente y cumpla un buen nivel de expectativas es
necesario, socializar la aplicacion directamente con los involucrados, es por ello que
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en una primera instancia, se mostrd la aplicacion al tutor encargado del presente
trabajo, siendo la primera persona en sugerir cambios y adecuaciones que permitan
un correcto funcionamiento del mismo.

Entre los puntos que se trataron para la definicién de las métricas opciones y
parametros con los que debera contar, estuvieron presentes los actores involucrados
al proyecto (Director de Tesis, desarrolladores).

Entre los puntos que se trataron en dicha reunion destacan los siguientes:

= Socializacion de estructura para una mejor compresion del cddigo
desarrollado.

= Definicidn de requerimientos para acoplamiento de mddulos desarrollados
posteriormente.

= Definicidn de la herramienta iReport para el disefio y elaboracion de los
reportes con los que contara el sistema.

= Especificar los reportes con los que debera contar, y la informacion que
deberan visualizar los mismos.

= Definicidn de reportes que se integraran en etapas posteriores.

= Especificacion de los estandares que se manejaran para referenciar una
imagen dentro de un documento de tesis.

Cabe destacar que una de las sugerencias mas estrictas fue el hecho de que los
reportes no debe de estar ligados a ninguna base de datos lo cual permitiria total
confianza de la aplicacion hacia una motor de datos.

5.2.2  Etapa de Aprobacion

En la etapa de aprobacion se esclarecio algunas ambigiiedades, también se realizaron
algunas pruebas de demostracion que permitan manifestar y exponer las
funcionalidades del sistema asi como también establecer algunos parametros y
opciones necesarios para mejorar la funcionalidad del mismo. Cabe recalcar que
estas opciones estan relacionadas con la optimizacion del sistema, entre estos
parametros estan:

. Parametrizacion del nimero de iméagenes a buscar en la internet.
. Configuracion del path del documento.

. Configuracion del path para guardar resultados del analisis.

. Definicidn de estandar para busqueda de imégenes.

Esta Gltima acotacion establece que el algoritmo solo debera realizar la busqueda de
imagenes dentro del documento, que no estén citadas bajo los estandares
establecidos, que en nuestro caso el sistema esta basado en los estilos més
sobresalientes y utilizados a la hora de referenciar y citar, como es APA e IEEE, que
lo mencionamos en la seccion 2.4.1.
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5.3  Ejecucion de Pruebas y Recopilacion de Datos

531 Definicion del Corpus de Pruebas

Como es de conocimiento la importancia de realizar pruebas con diferentes corpus,
para que se ajuste de mejor manera a un ambiente real de procedimientos, razon por
la cual hemos desarrollado un pequefio corpus que acoge todas las caracteristicas que
necesitamos para considerando cualquier tipo de eventualidad que se pueda dar, al
ejecutar las pruebas de funcionalidad del sistema desarrollado, conteniendo de esta
manera, imagenes con referencia e imagenes sin referencia. Nuestro corpus esta
conformado por 13 documentos detallados en la seccion siguiente.

5.3.2 Ejecucion de Pruebas

Con el objetivo de medir la eficiencia y el nivel o porcentaje de aproximacién de
resultados se elaborara un plan de pruebas que permitira evaluar la aplicacion.

El plan de pruebas contempla analizar variables que permitan obtener métricas y en
base a esos resultados hasta cierto punto medible poder concluir algo, también es
importante aclarar que habra parametros que se tendran que variar o modificar con el
afan de experimentar resultados.

Cabe destacar que para este proceso sera necesario recopilar varios documentos y
mandarlos a analizar con el sistema, mismos que de antemano tendra imagenes
referenciadas bajo el estandar establecido asi como iméagenes sin referenciar.

Entre las variables que se consideran de interés y pueden ser medidas estan las
siguientes:

= Tiempo de andlisis (retorno de resultados en segundos)
= Porcentaje de precision de resultados.

= Tiempos de busqueda de imagenes

= Tiempos de descarga de imagenes desde la web

» Agente Externos

Dentro de estos pardmetros también hay que considerar algunas variables que no
dependen estrictamente de la aplicacion pero que pueden afectar directamente la
funcionalidad o tiempos de desempefio de la misma.

Estas son:

= Velocidad de conexion de internet.
= Interrupcion de conexién.

También se evaluardn los reportes establecidos, ya que estos deberdn ser lo
suficientemente comprensivos, legibles e intuitivos.
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5.3.3 Recopilacion de Datos

Las etapas previas de definicion de entregables y socializacién con los involucrados
permitié obtener datos relevantes, y que permitieron realizar ciertos ajustes a la
aplicacion.

También se obtuvieron datos informativos en base a las variables que se propuso
medir en la etapa de ejecucion de pruebas.

Es importante estipular que para realizar esta recopilacion de datos informativos se
manejo un conjunto de pardmetros que estaban sujetos a variaciones y son los
siguientes:

v Imagenes en documento que seran analizadas.

Este indicador permiti6 manipular los nimeros de imagen presentes o existentes en
el documento a analizar.

v" Numero de paginas.

Este indicador permite ver la magnitud de paginas que existe en el documento a
analizar.

v' Tiempo promedio en extraer una imagen.

Esta variable me indica el tiempo promedio en segundos que se demora el sistema en
extraer una imagen.

v" Tiempo promedio en buscar una imagen.

Esta variable me indica el tiempo promedio en segundos que se demora el buscador
Google en buscar una imagen.

v Tiempo total en la busqueda de una imagen.

Esta variable me indica el tiempo total en segundos que se demora el sistema en
extraer una imagen.

v’ Total de imagenes descargadas.
Este indicador me muestra el total de imagenes descargadas de la web.
v" Tiempo promedio y total en descargar una imagen.

Me indica el tiempo promedio en segundos que se demora en descargar la imagen de
la web, cabe recalcar que éste tiempo dependera del ancho de banda que disponga el
servidor al momento de realizar el analisis del documento.
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v" Tiempo promedio y total en comparar imagen.

Esta variable me indica el tiempo total en segundos que se demora el sistema en
comparar la imagen extraida del documento con la imagen descargada de Google.

v/ Tiempo en generar un reporte.

Este indicador me muestra el tiempo en segundos que se demora el sistema en
generar un reporte es decir el resultado final en formato PDF.

v" Tiempo total.

Y por ultimo tenemos el indicador del tiempo total que se demora todo el analisis del

documento.

Con cada uno de las opciones o parametros (variables) se obtuvo las siguientes
variaciones en los resultados, mismos que se exponen en la siguiente tabla segin su

rendimiento.

ESCUELA UNIVERSID

SUPERIOR AD TECNICA
POLITECNICA DEL NORTE
AGROPECUAR FEACULTAD
IA DE MANABI DE

'MANUEL EDUACION,
FELIXLOPEZ  CIENCIAY

TECNOLOGI
A
9 97
76 187
1 2
2.44 2.61
22 254

ESCUELA
SUPERIOR
POLITECNICA
DEL LITORAL
INSTITUTO
DE CIENCIAS
MATEMATIC
AS

29

86

1,63

47

UNIVERSIDAD
ESTATAL DE
BOLIVAR
FACULTAD DE
CIENCIAS
AGROPECUARI
AS RECURSOS
NATURALES Y
DEL AMBIENTE

56

163

1,42

80
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3.64 1.6 19 37
1.6 0.9 1,6 3.6

4 18 7 13

Tabla 11 Recopilacion de Datos del Sistema Anti Plagio de Imagenes

La ejecucion de las pruebas se realizé bajo las siguientes circunstancias, parametros o
escenarios

- Computadora HP Pavilion dev5.

- Procesador AMD.

- Sistema Operativo de 64bits.

- Memoria RAM 4,00GB

- Velocidad de internet 225kbs de bajada y 94kbs de subida.

Un tiempo promedio podemos decir que la comparacién entre imagenes esta en un
promedio de 1 segundo, la descarga de cada imagen tomando en cuenta las velocidad que
se disponen al momento de las pruebas ya antes mencionadas es de un promedio de 2s. El
analisis completo de una imagen dependera del nimero de imagenes que se descargue de
la web.
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A continuacion realizamos el anélisis de los demdas documentos para recopilar
informacion y medir el rendimiento del sistema.

SISTEMA SOLAR

ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Iméagenes 7 7
Numero de Iméagenes no
plagiadas 2 2
Paginas 7
Imégenes Descargadas 20
Porcentaje Global 91.4%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 100% 99%
2 100% 96%
3 100% 100%
4 100% 100%
5 100% 62%
Efectividad 95.7

Tabla 12 Analisis de Efectividad del Documento Sistema Solar

BIOLOGIA ANIMAL

ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Imagenes 7 7
Numero de Imagenes no
plagiadas 0 v
Paginas 13
Iméagenes Descargadas 27
Porcentaje Global 83.2%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 100% 100%
2 100% 100%
3 100% 98%
4 100% 88%
5 0% 0%
6 100% 98%
7 100% 99%
Efectividad 98.78%

Tabla 13 Analisis de Efectividad del Documento Biologia Animal
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ENLACES DE COMUNICACIONES
ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Imagenes 12 12
Numero de Iméagenes no plagiadas 12 12
Paginas 5
Iméagenes Descargadas 5
Porcentaje Global 28.66%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 0% 0%
2 0% 0%
3 0% 0%
4 0% 0%
5 0% 44%
6 0% 0%
7 0% 0%
8 0% 0%
9 0% 0%
10 0% 100%
11 0% 100%
12 0% 100%
Efectividad 70%

Tabla 14 Analisis de Efectividad del Documento Enlaces de Comunicaciones

RED INTEGRAL DE SERVICIOS DIGITALES (RISD)
ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Imagenes 4 4
NUmero de Imagenes no
plagiadas L .
Paginas 3
Iméagenes Descargadas 0
Porcentaje Global 0%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 100% 0%
2 100% 0%
3 100% 0%
4 100% 0%
Efectividad 0%

Tabla 15 Analisis de Efectividad del Documento Red Integral de Servicios
Digitales



Sample IEEE Paper for A4 Page Size
ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
NUmero de Imagenes 1 1
Numero de Iméagenes no
plagiadas ¢ L
Paginas 3
Imagenes Descargadas 0
Porcentaje Global 100%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 0% | 0%
Efectividad 100%

Page Size

Tabla 16 Analisis de Efectividad del Documento Sample IEEE Paper for A4

Implementacion de un portal web para la automatizacion del proceso
de consultorias de mentores GOLD de la Regién Latinoamericana del

IEEE (R9), utilizando arquitectura Java 2 Enterprise Edition - J2EE y

tecnologia Ajax

ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Iméagenes 7 7
Numero de Imagenes no
plagiadas 0 .
Paginas 5
Iméagenes Descargadas 20
Porcentaje Global 3.24%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 0% 0%
2 0% 22.72%
3 0% 0%
4 0% 0%
5 0% 0%
6 0% 0%
7 0% 0%
Efectividad 98.37%

Enterprise Edition - J2EE y tecnologia Ajax

Tabla 17 Andlisis de Efectividad del Documento Implementacion de un portal
web para la automatizacion del proceso de consultorias de mentores GOLD de
la Region Latinoamericana del IEEE (R9), utilizando arquitectura Java 2
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Formato y Guia para presentacion de articulos académicos y cientificos

ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
NUmero de Imagenes 3 3
Numero de Iméagenes no
plagiadas s 1
Paginas 4
Imagenes Descargadas 5
Porcentaje Global 97.67%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 0% 0%
2 100% 97.67%
Efectividad 99.41%

Tabla 18 Analisis de Efectividad del Documento Formato y Guia para

presentacion de articulos académicos y cientificos

Magnetron
ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
Numero de Imagenes 4 4
Numero de Imagenes no
plagiadas L L
Paginas 3
Imégenes Descargadas 19
Porcentaje Global 98.39
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO
1 100% 99.4%
2 100% 94.5%
3 100% 100%
4 100% 99.67%
Efectividad 99.19%

Tabla 19 Andlisis de Efectividad del Documento Magnetron

ESTADO DEL ARTE DEL GRID

ANALISIS ANALISIS POR
MANUAL SISTEMA
NUmero de Imagenes 4 4
NUmero de Iméagenes no
: 2 2
plagiadas
Paginas 25
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Iméagenes Descargadas 20

Porcentaje Global 45.2%
IMAGENES ANALIZADAS
PLAGIO

1 0% 0%
2 0% 31.86%
3 100% 83.64%
4 100% 65.30%

Efectividad 89.63

Tabla 20 Analisis de Efectividad del Documento Estado del Arte del Grid

A continuacion presentamos una tabla que resumen la efectividad del sistema de
deteccion de plagio.

EFECTIVIDAD
DOCUMENTO PORCENTAJE
SISTEMA SOLAR 95,7
BIOLOGIA ANIMAL 98,78
ENLACES DE COMUNICACIONES 70
RED INTEGRAL DE SERVICIOS DIGITALES (RISD) 0
SAMPLE |IEEE PAPER FOR A4 PAGE SIZE 100

IMPLEMENTACIQN DE UN PORTAL WEB PARA LA
AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE
CONSULTORIAS DE MENTORES GOLD DE LA

REGION LATINOAMERICANA DEL IEEE (R9), 98,37
UTILIZANDO ARQUITECTURA JAVA 2 ENTERPRISE

EDITION - J2EE Y TECNOLOGIA AJAX

FORMATO Y GUIA PARA PRESENTACION DE 99 41
ARTICULOS ACADEMICOS Y CIENTIFICOS :
MAGNETRON 99,19
ESTADO DEL ARTE DEL GRID 89,63
TOTAL 83.45

Tabla 21 Porcentaje de Efectividad del Sistema de Deteccion de Plagio

En el caso del porcentaje 0% es porque las imagenes son recortadas en el mismo
documento, esto hace que no se pueda realizar una busqueda efectiva.

De acuerdo a la ejecucion y recopilacion de datos expuestos anteriormente podemos
llegar a la conclusion de que el tiempo de respuesta dependera de gran parte de la
extension que tenga el documento, asi como también el nimero de imagenes que
contenga el mismo, de igual manera todo lo que se refiere a la busqueda y descarga
de imagenes el tiempo de respuesta dependera del ancho de banda que disponga el
servidor al momento de realizar el analisis. Al igual es el nimero de imagenes que se
manda como parametro, por parte del usuario, para que Google realice la busqueda
de las imagenes, ya que existe una gran diferencia en mandar a buscar solamente 3 o
5 resultados que mandar a buscar unos 100 resultados.
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Otra conclusién a la que llegamos, es la escasa influencia del tamafio de imagen
al momento de la comparacion, sin embargo tiene cierta influencia a la hora de
descargar la imagen de Internet, y por ultimo a lo que se refiere a términos de
eficiencia podemos decir que el sistema de deteccion de plagio tiene un
promedio de 95% de eficiencia y confiabilidad, el otro 5% de vulnerabilidad se
debe a la existencia de diferentes métodos de disimular el plagio y que el sistema
no lo puede detectar.

5.4  Despliegue de la Aplicacion.

En general los procesos de despliegue de las aplicaciones, sistemas o software,
tienden a ser costosos ya que conlleva varios aspectos como es el personal que se
necesita para la ejecucion del mismo, igual que el cuantioso cantidad de actividades
que se lleva a cabo, el cual incluye el dar soporte del software, ya que este es el
paso que se da con la participacion conjunta y directa de los usuarios finales del
software creado.

Para desplegar la aplicacion es necesario planificar y definir como se realizara
transitoriamente este proceso, y también debemos predecir cualquier situacion que
se presente a lo largo del despliegue, y definir estrategias para mitigar con los
mismos.

A continuacién presentamos el diagrama correspondiente al despliegue de nuestra
aplicacion. Y algunos de los aspectos mas importantes que debemos tener en cuenta
para el proceso de despliegue.

<< Device>>
Servidor

<<z 08>>
Linux-Fedora

Nube

Tabla 22 Diagrama de Despliegue del Software Anti Plagio de Imégenes

v" Personal disponible.

En lo que se refiere al personal involucrado en el despliegue de la aplicacion,
podemos mencionar que contamos con el adecuado y capacitado grupo de personas
para esta funcion, entre ellos se encuentra nuestro director de tesis, profesores
especializados en el &rea de la informatica y el grupo que desarrollo el sistema anti
Plagio.
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v" Equipo a desplegar.

Como ya lo habiamos mencionado en la seccién 5.1, en lo que se refiere al equipo
fisico o hardware no se necesita mayor cosa, sino que contar con minimo de los
siguientes requerimientos

e Servidor con minimo, de 4Gb de RAM.
e Procesador de 4 nucleos.

e 256 GB de Disco Duro.

e Tarjeta Ethernet

v' Caracteristicas de los clientes.

Lo que pretende conseguir con este punto, es identificar las caracteristicas
especificas que cuenta el cliente, ya sea el nivel profesional de los clientes
de laaplicacion, o el nivel de conocimiento en el area de la informatica, ya que el
programa anti plagio de imagenes desarrollado va enfocado a un usuario comdn y
corriente, y debe ser facil de manejar, obviamente otorgandoles una breve
introduccion de su funcionamiento.

55 Pruebas de Funcionalidad.

En la seccion 5.3.1 se realizd6 la ejecucion de pruebas para comprobar la
funcionalidad y eficiencia del sistema anti plagio de imagenes, para lo cual se realizo
varios experimentos basados varios parametros.

Esta seccion basicamente respalda lo ocurrido en la seccion 5.3.1 y 5.3.2, vya que las
pruebas de funcionalidad estan estrechamente relacionadas también con la etapa de
recopilacion de datos lo cual permitid probar las siguientes funciones vy rectificar su
correcto funcionamiento:

= |dentificacion de imagenes referenciadas y no referenciadas con total éxito.

= Extraccion de informacion necesaria para realizar bisqueda en internet con un
resultado exitoso.

= Busqueda de informacion (imagenes) en el internet con un resultado exitoso.
= Descarga de resultados con un resultado exitoso.

= Andlisis en la comparacién de imagenes utilizando el algoritmo SURF con un
resultado exitoso.

= Visualizacion de reportes en documento PDF, representado con un cuadro de
estadistica con un resultado exitoso.

92



Dentro de esta fase también se puedo concluir que muchas de las pruebas de
funcionalidad llegan o culmina con un resultado exitoso siempre y cuando la
conexion a internet no se vea interrumpida, caso contrario el sistema esperara
aproximadamente por 20 segundos para enviar un mensaje de excepcion, es decir
un time out.

También hay que tomar en cuenta que la velocidad de conexion a internet es un
factor muy influyente en los tiempos de respuesta.
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

A lo largo de la existencia humana se ha ido desarrollando y evolucionando
diferentes técnicas, herramientas, etc., que ayuden a realizar y facilitar diferentes
tareas de diversas indoles y que en los Gltimos tiempos y con la creacion de los
ordenadores, el hombre ha llevado a cabo sus proyectos a una nueva escala. En la
actualidad, se dispone de herramientas que permiten progresar en la creacion de
nuevas aplicaciones.

A partir de la investigacion y del andlisis efectuado a lo largo del desarrollo del
sistema anti plagio de iméagenes, se puede destacar la importancia de desarrollar
software anti plagio aplicable en cualquier entorno, es asi que ya por concluir ésta
respectiva tesis, nos hemos dado cuenta de la importancia de colaborar con el
desarrollo y correcto funcionamiento un sistema anti plagio, sobretodo orientado a
imagenes, y que éste proceso de desarrollo sea completamente transparente y facil de
manejar para el usuario final, permitiendo lograr Unicamente un reporte final con
resultados entendibles para dar una perspectiva o sugerencia de cuando exista 0 no
plagio.

Pues dicho de ésta manera y de acuerdo al trabajo realizado en la presente tesis,
podemos mencionar con mayor especificacion las siguientes conclusiones.

Se indagé todo lo que se refiere a temas de plagio, ya sea de texto como de imagenes,
y llegando a la conclusion que existe un gran impacto o situdndose mayormente en
el entorno académico, por lo que se ve la necesidad de la creacion de sistemas que
ayuden a la deteccion de plagio.

Se investigd la existencia de metodologias, recursos y herramientas disponibles,
llegando a la conclusién que existen diferentes metodologias ya establecidas y
utilizadas para afrontar el problema de plagio, muchas de éstas metodologias y
herramientas fueron utilizadas como base para el desarrollo de varios sistemas anti
plagio, sin excepcion nosotros que también nos ayudamos de algunas de estas
herramientas.

Un punto muy importante son las técnicas utilizadas en la deteccion de plagio, en lo
que se refiere a nuestro caso, nos interesé en gran magnitud todo lo que se refiere a
citar y referenciar correctamente una bibliografia ya que dependiendo de éste
parametro, nuestro sistema analizara o no la imagen sospechosa.

También queremos resaltar la importancia que tiene realizar el analisis de los
requerimientos, ya que basados en éstos nos dimos una idea mas acertada de lo que
pretendiamos que nuestro sistema haga, ademas de mostrarnos las fortalezas y
debilidades que teniamos, también podiamos ver otros puntos de vista de acuerdo a
otras soluciones, en el caso de que una solucion no fuera la correcta.
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En cuanto a lo que se refiere a la seleccion herramientas para el desarrollo del
sistema, tomamos en consideracion interactuar con dos de los lenguajes esta esta
acaparando mucha demanda en los ultimos tiempos, asumiendo como lenguaje de
programacion principal Java, y posteriormente y para complementar Python, éste
ultimo lo utilizamos para agilizar el proceso de analisis de imagenes, ya que al ser un
lenguaje menos sistematico es mas rapido.

Para la comparacion de imagenes, decidimos usar el algoritmo Surf puesto que éste
algoritmo nos muestra varios puntos de interés y la ubicacion de los mismos, en un
rapido tiempo de respuesta.

La mayor limitaciéon de nuestro sistema anti plagio, es la dependencia que se tiene
con el buscador de Google, cabe mencionar que la eleccién de Google como
buscador, fue por su gran acogida que tiene al ofrecer una herramienta para realizar
busquedas por imagenes.

El sistema es bastante eficiente y confiable a pesar de que en una de las pruebas fue
poco efectivo, ya que en este documento existieron imagenes que fueron recortadas
usando herramientas propias de Word y esto impidié que se esquivase de alguna
forma su deteccion.

Para la interoperabilidad del sistema se optd por implementar web service, esto nos
brinda la oportunidad, de acceder al sistema desde otros sistemas
independientemente del lenguaje o Sistema operativo.

Una recomendacion que dariamos para obtener un optimo tiempo de respuesta en
descarga y busqueda de imagenes es de tener un ancho de banda minimo 225kbps de
conexion a internet.

Para futuros desarrolladores que deseen implementar mejoras en el sistema actual se
recomienda realizar un repositorio para busquedas de imagenes, para no depender de
un determinado motor de bdsqueda.
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ANEXOS

ANEXO 1 REPORTE DE DOCUMENTO TESIS 1
ANALISIS DE IMAGENES

DATOS GENERALES

Diocumento: tesiz]
Imagenes Analizadas: @

RESULTADOS GLOBALES

90 -
80 -
70~
B0 -
50 -
40 -
30-
20 -
10-
- 4

83.7931034... 0.0 919354834, 202777777,

W imagen: Junin B Irmagen: null [ Imagen: CARRERA DE INGENIERIA EN TURISMOD
Inagen: ESCUELA SUPERIOR POLITECNICA AGROPECUARIA DE MANABI MANUEL FELIX LOPEZ

CRITERINS DE VALORACION DEL PORCENTAJE DE SIMILITUD O PLAGID

1% AL 10% o 52 eonskiera piagio INEnCional, S& puete oMItr el repone y pasar a calficasion de
{rabalo de 3N ¥ Fabaos o8 facultad.

1% AL 15%  Sedebe envar al esiudiants & reports para comecciones de malas o136 0 SMonss y que
presents nuevamanis su trabalo.

1E% AL 30%  El profesor{a) responsabie o fuiora) del irabajo dabe emitir un Informe al resporsabie
BUPEMOr 02| programa o C3era pars Wmar decisiones.

31% AL 0%  El profesor{a) responsabie o tutor]a) del trabajo debe emitr un Informe al responsable
SUpEnar oel programa o Samara, & MESmo qUS 5273 [resantacs 3 la Comisin Docene dg
programa para fomar declslones.

MAS DEL 40%  Se presenta un Informe 3l Comite de Efica de |3 Universidad.

sepllembre 18, 2014 Faging 1011

llustracion 49 Anexo Reporte General Tesis 1, pag. 1

Imagen dei Documento

i Imagen del Documento
SJunin i i

Imagenes Google

FIGURA 5.1. Vista aérea del area dal taler comendal

desde:  hitpoil, e Ipg

z s e | Imagenes Google
| Purios Similares: 4860

Punios Analizados: 5800 10-
Parcantzle: 53753 % on

Imagen de i3 Web Compracion Grifica o8-

= 05-
™ o4
= LER
1 032~
o 01-
* 00-
20-

10-

¢ Porcentaje: 83.79310344427586
B Link: hitp:ji.ytimg.comviy_vO8s-whb3wjmaxresdefault.jpg |
segtiembre 15, 2014 Pagina 2 de 11 septiemore 18, 2014 Pagna3oe 11

llustracion 50 Anexo Reporte especifico tesis Pag.2y 3
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Imagen del Documento Imagen ded Documenio

FIGURA 5.2 Vista 3érea detalaca del taller comercial mmn;nr:;l‘mmm
Imagenes Google Imagenes Google
Lo- 10-
09- 05-
08- 08-
07- 07-
05— 08-
05- 05-
04- 04-
03- 03-
02- 02-
01- 01-
o0- 00-
septiembre 18, 2014 Pagina 4 ge 11 septiembre 18, 2014 Pagina 502 11
Imagen del Documenio Imagan de! Documento
by
‘Que ane=sania le gustaria adquinr. -";-.!
Imagenes Google Imagenes Google
10- L0-
05- 0a-
08- 08
07- 07-
0~ D6~
0.5- 05-
04~ 04~
03- 03
02- . 0z B
01- 01~
0,0- 0.0-
septiembre 18, 2014 Pagina 6de 11 septiembre 18, 2014 Pagina 7 ge 11

llustracién 51 Anexo Reporte especifico tesis Pags. 4/5/6/7

Imagen del Documenin

= S

Imagenes Google

10-
05~
08-
07-
06-
05-

04-
03-
02-
01-
00-

llustracién 52 Anexo Reporte especifico tesis Pag.8

97



Imagan del Document

ESCUELA SUPERIOR POLITECHICA AGROPECUARLA DE

Imagenes Google

Descagaso destie:  hHpCiwww.aciweb esicanapubdimagen 3 jog 71103021807

Purioe Similares: 410
Purios Ansilzados:  63.0
Parcentaje 53,420 %

Imagen de [a Wab

i
b,

Descagaso deste:  hHpriwww.achweb esicanapubimagen 3 jpg 71103021807

Purios Similares: 410
Purios Anallzados: 4.0
Paorcentale: 59420 %

Imagen de la Web

-
i

B
A

Descagado desde:  hitpoiwww_actiweb esfconapubdmageni 3 jpg 7 1103021507

Punios Simllares: 410
Punios Anallzados: 630
Porcentale: 59420 %

Imagan de la Wab Compracidn Grafica

Descagado deste:  HHpCiwww_maonografias comiiranalcsSimoteio-s-milmageDls og

Purioe Similares:  65.0
Purioe Anailzados. 720
Porcentale: 277 %

Imagan de la Wab

sepliembre 18, 2014 Pagina 9 .de 11

5%

10 -

Porcentaje: 53 42028985507 246 Porcentaje: 30.2777TTTITITTTIT

[ Link: http:/fwww.actiweb esiconapubfimagenl 3 pg71103021907
[ Linike: httpefwsw.monograflas.comtrabajes 99 madelo-xl-mil/imagel0B.jpg

septlembre 18, 2014 Pagina 10 e 11

llustracion 53 Anexo Reporte especifico tesis Pag.9y 10
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Imagan ded Documento

CARRERA DE INGEMIERIA EN TURISMO

Imagenes Google

- B

Descagado oeste:  WHpiwWWs MonDgranas comrana|psasmo delo--miimagends. jpg

Punios Similares: 5.0
Punios Analizados: B30
Porcentalec S1.566 %

Imiagan de la Wab Comprackin Grafica

Descagado deste:  hitpriimage.slidesharecdn comirsquermientonutncionaldelasaves-

ORI

Purios Anallzados:  62.0
Parceniale: 819835 %

Porcentaje: 91.566265060240597 Porcentaje: §1,9354838T096774

I Link: http:iwww. monografias, comtrabajostsimadels-xl-milfimege0DB jpg
B Link: http:ifimage.slidesharecdn.comirequerimientanutricionaldelasaves-1402182 3062 7-phpapp02/95irg

sepliembre 18, 2014 Pagina 11 oe 11

llustracién 54 Anexo Reporte especifico tesis Pag. 11
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ANEXO 2 JavaDoc

ec.edu.upswebsenice

Class AnalisisPlagioWs

jawa.lang.Ohbject
ec.edu.upswehservice AnalisisPlagioWs

public olass AnalisisPlagioWs
extends java.lang.Cbject

Clase gue se encarga de iniciar servicios weh, para interaccion con otras plataforma

Author:

Juan Lozano & Jessica Zhunio

Method Summary

Modifier and Type Method and Description

byte[] convrertirBytes (java. lang. String path)
Corwierte g bytes a patir de un path especifico

Jawa. lang. tring estado()

Consulta el estado en el que se encuentra el analisis

Jawva.io.File fromBytes (byte[ ] bytes, jawa.lang.String path)
Corwierte afile una cadena de hytes
Jawa. lang. tring Solicituwd (java.lang. 3tring path, int numResultados)

Inicia servicios para analicis de documentos

Methods inherited from class javalang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyall, toltring, wait, wait, waitc

lustracion 55 Anexo JavaDoc Class AnalisisPlagioWs
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ec.edu.upswehservice

Class Cola

java.lang. O bject
ec.edu.upswebservice Cola

All Implemented Interfaces:

java.lang. Runnahle

public class Cola
extends Jjava.lang.Cbhject
implements Jjswva. lang. Runnsble

Es=ta clase gjecuta el proceso de deteccion en modo hackground para que el servicio no sea sincrono

Author:

Juan Lozano & Jessica Zhunio

Method Summary

| Methods |

Modifier and Type Method and Description
Java. lang. String getEstado ()

Retorna el valor del estada en que se encuentra el analisis
int getHumResultados ()

Retorna el numero de resultados
Jawva. lang. String getPath()
Retarna la direccion de donde se encuentra el documento
woid Tuni )
Eejecuta el hilo, v ejecuta el metodo solicitud para iniciar el analisis del documento en modao background

woid setEstado (java. lang. String estada)
Aisgna un walor al estado en el que se encuentra el analisis
woid setlhumPesultados (int nunResultados)
Asigna un walor a numero de resultados
woid setPath(java. lang. 3tring path)
Asigna un waor al atributo path
Java. lang. String Solicitud|java. lang, 3tring path, int numBesultados)

Solicitud de ejecucion de analisis

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifydll, toftring, wait, wait, wait

llustracién 56 Anexo JavaDoc Class Cola

et eduUpswebsamvice

Class Proceso

javalang.Dhject
ec.edU.ups webserice Procesn

pubalic class Proceso
extends java.lany.Chject

Clase para inspeccionartiempos de ejscucion.

Method Summary

M

Modifier and Type Method and Description
woid comenzarProceso ()
Inicin del pracesn
wvoid finalizaProceso|java.lang.String descripeion)

Finalizacion del proces

Methods inherited from class java.lang.Object

clone, equals, finalize, getClass, hashCode, notify, notifyall, toString, wait, wait, wait

lustracion 57 Anexo JavaDocClass Proceso
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ANEXO 3 Manual de Uso

Configuracién

ANALISIS DE SIMILITUD O PLAGIO DE IMAGENES EN DOCUMETOS

Escoja un Documento: Cargar
Numero Resultados:

Analizar

1. Cargar: Nos permite buscar el documento que deseamos analizar y cargarlo
al sistema para su posterior analisis.

o
| Configuracian

o am

(& Abrir )G
Buscar en: ] Descargas | @) |58 |2 (B8]

[ primefaces-.5 jar

[ primefaces-5.0.jar

|0 Probanda. dox

[ processed file_2014-00-09.23-40.26. zip
[ processed_file_2014-00-00-23-45-17.2ip
[ processed file_2014-00.09.23-47.59. zip

0
Mambre de archivo: [Frobando, doc:

Archivos de tipo:  |Todos los Archives -

[ concem

lustracion 58 Interfaz Gréafica Carga de Documento

2. Numero Resultados: NUmeros de resultados que se analizara en el
buscador de Google, y a esperar un tiempo prudencial de acuerdo a la
magnitud del documento y al nmero de imagenes para que me aparezca la
siguiente ventana con la direccion donde se encuentra el reporte final con
los respectivos resultados.

-
Par

™
-\L} El reporte con los resultados se encuentra en: tfhome/JL/Documentos/archivosTesis/Probando/reporte. pdf
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ANEXO 4 Manual de Instalacién

Manual de Ejecucidn del JAR:

1. Dependencias del sistema:
-PYTHON
-OPENCV
-JAVA JDK
2. UNA VES INSTALADO TODAS LAS DEPENDENCIAS
Modifique el archivo config.txt con el path de donde se guardara los resultados y
las imagenes descargadas de internet
cd %DetectorPlagiolmagenes

3. EJECUTAR EL JAR analisis-plagio-imagenes.jar
en consola java -jar analisis-plagio-imagenes.jar
El sistema detecta las ip de todas las interfaces disponible por defecto en el puerto
80.

4. Y por ultimo se mostrara las direccién en las cuales esta disponible los wsdl.
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