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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

En la parroquia Ayora, canton Cayambe, provincchiAcha, Ecuador, se creé hace
22 afios la organizacion de segundo grado denomifaderacion (antes: Unidn) de
Organizaciones Populares de Ayora - Cayambe (UNQPWKGnisma que abarca a
once comunidades y seis barrios, con una poblatBoh745 personas agrupadas en

1019 familias, de las cuales el 78% estan locadig@th las comunidades rurales.

Para cumplir con uno de sus objetivos, cual eg @pbyar al productor agropecuario
en los procesos de produccién y comercializacianmrfjanizacién cuenta con un
equipo de profesionales, asesores técnicosayplanta procesadora de granos, con
una capacidad de procesamied& al menos, cuatro y media toneladas métricas
mensuales de harina UchujictPara procesar esta cantidad se necesitan 7,4
toneladas métricade los seis granos andinos en estudio (materiaajprien la
siguiente proporcion: cebadeldrdeum vulgark 9%, trigo {Triticum vulgare 9%,
maiz geamayg 37%, haba\(icia fabg 21%, arvejaRisum sativumn15%, y lenteja
(Lens culinari$ 9%. La Informacion Nutricional de esta haringg(se el analisis de
alimentos N° 047-037 del Instituto Nacional de g y Medicina Tropical
“Leopoldo Izquieta Pérez”, se encuentra en el Ankexo

Dadas estas circunstanciasluego de un breve diagndstico participativo en la
UNOPAC, surgié la necesidad de abrir campos destigacion que permitan
mejorar la tecnologia de manejo y produccion des&s granos que constituyen la
materia prima para la tradicional harina Uchuja@ique la produccion de granos
generada en las comunidades miembros de la org@mizéa mayoria de vecaso
cumple con los requerimientos tanto de calidad ca®ovolumen, quéda planta

procesadora requiere, como lo muesti@wedro 1.

! Uchujacu.- Es una nutritiva y deliciosa colada éseppesa) compuesta por la harina de seis granos:
maiz, haba, arveja, lenteja, cebada y trigo, sushawlir la de fréjol también, es tradicional eadaa

de Cayambe. La preparan con papas enteras y secsinvun trozo de carne de cuy o cordero, huevo
cocido, mote y queso.
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CUADRO 1. Procedencia de la materia prima (%) requerida faara

obtencion de la harina Uchujacu en la planta pam@® de granos de
la organizacion UNOPAC.

MATERIA PRIMA MENSUAL PROCEDENCIA DE
REQUERIDA MATERIA PRIMA (%)
ESPECIE :
Comunidades
kg Contribucién % OTROS
UNOPAC

Cebada 669.50 9 30 70
Trigo 669,50 9 0 100
Maiz 2.752,40 37 1 99
Haba 1.562,17 21 0 100
Arveja 1.115,84 15 0 100
Lenteja 669,50 9 0 100
TOTAL 7.438,92 100

Fuente: Area de Produccion de la UNOPAC. 2009
Elaborado por: Los Autores.

La produccién agricola en todas las zonas del paid, determinada, mas por las
necesidades transitorias de cada localidad o da eaplicultor, que por una

planificacion acorde a una seguridad alimentarén yhuestro caso especifico, a los
requerimientos de la organizacién. Se cultiva |l@ @m el momento parece ser
rentable, momentaneamente exitoso, se realizantigagicque no resultan ser
sustentables a lo largo del tiempo, sin atencifa facultad natural de la tierra. La
busqueda de otras alternativas de produccion cangahaderia de leche, que
procura una mayor seguridad en los ingresos eca@odnia provocado una pérdida
en la diversidad genética vegetal y en las tradadas practicas de rotacion de

cultivos.

Este fendbmeno también ocurre en la organizaciéon RINC) donde se observa un
retraso en la innovacion tecnoldgica. Variedadeasptadias a la zona han ido
desapareciendo durante el periodo 1988 al 2008inSedormacion obtenida de
productores y dirigentes de la UNOPAC, estas vaded existian y se han ido
perdiendo: “cebada dorada”, trigo “Chimborazo”gari‘Homero”, trigo “Atacaso”,

maiz “Guandango”.
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Generar una tecnologia sustentable implica intérven todo el proceso de
produccion y comercializacion, es decir, desdenaia de cada ciclo de cultivo
(abastecimiento de semilla -materia prima- adapyaai@ducida en la zona) hasta la
comercializacion de productos elaborados. Porregian, es necesario realizar una
recoleccion, seleccion e identificacion de semili@slos seis granos andinos en
estudio, como parte de un proceso de rescate devalasdades tradicionales
existentes, y, por medio de la seleccion, apurdarahun mejoramiento genético de
las variedades que se recomendara sembrar enigagshes futuras. La instalacion

de un banco de germoplasma es un paso importarstéogaar este gran objetivo.

Dentro de los factores que intervienen en una tegre sustentable de produccién,
el determinar caracteristicas del suelo, calidadgims de riego, calidad de semillas,
es de suma importancia, dado que éstos influyesttdimente en los rendimientos.
Es, por tanto, prioritario elaborar un mapa de atargzacion agrondmica que se
inserte en un plan de mejoramiento de la producd@ios granos ya mencionados.

Mas aun cuando éste contemple una participaci@atdide los productores.

Para lograr un mapa de caracterizacion agrondénscaeeesario contar con los
respectivos analisis de suelos y aguas, de muesigafficativas dentro de las
diferentes zonas de cultivo de los seis granosafiabtrigo, maiz, arveja, haba y
lenteja). Este mapa, junto con el banco de germsoma entregados a la
organizacion UNOPAC, puede constituirse en hermatage importantes para la
planificacion y toma de decisiones, acordes a &didades de las diferentes

comunidades.
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2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO QUE SE PROPUSO

2.1.Elaboracién de un mapa tematico de las zonas de tiub y procedencia de

la semilla
Se propuso elaborar un mapa tematico de las zanasiltivo y procedencia de la
semilla, consistente en la representacion grafitdestificacion geografica de las
zonas en las que, historica y tradicionalmentegl éarritorio de la actual UNOPAC,
se sembraron y cultivaron cada uno de los seisograacesarios para la elaboracion

de la tradicional harina Uchujacu.

Para la elaboracion de este mapa, se creyd nexesadr un banco de datos con
informacion historica de los cultivos a través deuestas a los productores de las
comunidades. A su vez, establecer la referencigrgéica de cada zona por medio
de un Sistema de Posicionamiento Geogréfico (GRSsps siglas en inglés).
Posteriormente, utilizando el programa de computa®loView se elaboraria el
Mapa Tematico. En este mapa se podria identifiwarbicacion geografica de las
diferentes zonas en las que, mayoritariamenteofu@ultivados los diferentes
granos en estudio. Ademas de servir para incentipgsmover, planificar y
reorganizar la produccion de cebada, trigo, maizja, haba y lenteja. Asi mismo,
como punto de partida para la planificacion detaa de muestras de suelos y aguas

en las diferentes zonas.

2.2.Elaboracién de un mapa agrondmico de las zonas pradtoras de los seis
granos utilizados en la preparacion de la harina Uaujacu.

En las zonas de cultivo determinadas e identifisaalos mapas anteriores (2.1), se

propuso hacer un levantamiento de los datos agrieodren busca de la aptitud de

los suelos; asi como la calidad de las aguas @eli@g_as muestras de suelo y aguas

serian llevadas al laboratorio para su respectiatisas.

Segun los resultados de los analisis de sueloeaezarian mapas tematicasn
caracteristicas comunes representativas de lass zemaestudio, sean éstas por
textura, por pH, por presencia de alguno de losme&ttos minerales en forma

mayoritaria o0 especial.

La propuesta buscaba generar toda la informaciamdemanera participativa con la

intervencion y el aporte de los productores dergamizacion UNOPAC. De esta
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manera quedarian capacitados para tomar las mueatgrauelo y aguas con la
respectiva referencia geografica, de manera quedgwu hacer un seguimiento

posterior sobre la productividad de sus suelos ydquerimientos de cada cultivo.

Esta informacion quedaria debidamente registradaguematizada de manera que
pueda significar una herramienta técnica, pracyiccomprensible, al alcance de

todos los miembros de la organizacion UNOPAC.

Con un mejor conocimiento de las fortalezas y d#dalles que representan los suelos
de la UNOPAC, se podrian dirigir mejor los cultivggsevenir o evitar una mayor
erosion, mejorar los métodos de manejo de la tiseg@in el cultivo; en general,

lograr una agricultura consecuente y consciente.

2.3.Instalacion de dos bancos de germoplasma de las skas de cebada
(Hordeum vulgare, trigo (Triticum vulgare), maiz Zea may}, arveja (Pisum
sativum), haba (icia faba), y lenteja (Lens culinarig, existentes en la
organizacion UNOPAC.
La infraestructura del banco de germoplasma coraistn la utilizacion de un
establecimiento con condiciones de aireacion, teatype y humedad, existentes en
la UNOPAC y UPS, que permitan una conservacion@ada para el efecto. Se
contaria con estanterias de madera y envases e oich tapa, necesarios para el
almacenamiento y conservacion de las semillas tal®ogramineas como de
leguminosas. El tamafio de los frascos de vidriasdgterminado una vez que se
conozca la cantidad de semilla disponible. La dardiébera tener un porcentaje de
humedad de 8% y se mantendrd a una temperaturaegiome 10°C, razdn por la

cual se requiere renovar la semilla cada 2 afos.
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3. DESCRIPCION DE LOS BENEFICIOS Y BENEFICIARIOS DEL

PRODUCTO

Los beneficiarios directos de este producto, serfdanilias de las comunidades y
barrios filiales a la UNOPAC, que estan distribgidde la siguiente forma (ver

Cuadro 2).

CUADRO 2. Comunidades y barrios afiliados a la organizacion
UNOPAC con su respectivo numero de familias y publa en el
“Mapa de caracterizacién agronémica y creacion ds blancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaiadgoelaboracion
de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la
organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009.”

. | COMUNIDAD p
N /BARRIO NOMBRES FAMILIAS |POBLACION
1 | Comunidad Eugenio Espejo 88 438
2 | Comunidad San Francisco de Cajas 113 321
3 | Comunidad San Isidro de Cajas 125 568
4 | Comunidad San Miguel del Prado 97 600
5 | Comunidad Florencia 58 292

6 | Comunidad Santa Maria de Milan 50 287

7 | Barrio Jesus del gran Poder 30 150
8 | Barrio La Buena Esperanza 43 184
9 | Comunidad San Francisco de la Compalfiia 29 130
10 | Comunidad Santa Rosa de la Compaiiia 86 448
11 | Comunidad Nuevos horizontes San Esteban 108 475
12 | Comunidad Santa Ana 110 472
13 | Barrio Santa Rosa de Ayora 22 110
14 | Barrio Galapagos 18 90
15 | Barrio Los Lotes 11 55
16 | Barrio Esmeraldas 09 45
17 | A3omacion Unién y Vida 16 80

e Mujeres
Totales 1019 4745

Fuente: UNOPAC . 2009
Elaborado por: UNOPAC

Los propietarios que prestaron sus terrenos parauetstreo de suelos, asi como los
proveedores de las semillas recolectadas, han mdeficiados al disponer del
analisis fisico-quimico de sus suelos, sin otraccapie el de haber facilitado el

trabajo del equipo técnico.
La organizacion UNOPAC tiene, con el mapa de caraetcion agronémica y el

banco de germoplasma, una gran herramienta dei@stuestigacion y proyeccion,

para planificar la produccion de los seis granadirenrs —materia prima para sus
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procesos-, utilizando las mejores variedades ddllasnadaptadas a la zona con

especial énfasis en la aptitud de los suelos.

Son beneficiarios indirectos los agricultores gquepertenecen a la organizacion
UNOPAC, cuya actividad agricola se desarrolla dnasiones similares a las
evaluadas en este producto. Los estudiantes y gomefe de agronomia pueden
analizar los resultados obtenidos, siendo un nefergpara nuevos procesos de

experimentacion o productos.

El Departamento Nacional de Recursos Fitogenét{€dsSNAREF) del Instituto

Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAB)pra dispone de un grupo
amplio de accesiones de los seis granos en estgpecificos del ambito territorial
de la UNOPAC, cuya confiabilidad es muy interesasitese considera que se
cumplioé con el protocolo de recoleccion de semitjas obliga el Instituto. De sus

funcionarios se recibi6 el respectivo asesoramiggaioico.
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4. MARCO TEORICO

4.1.El suelo y su fertilidad.

Humphry Davy, un quimico inglés y profesor en ehlRestituto en
Londres, dio uno de los primeros pasos hacia ldiexgion del valor de
las bostas y cenizas. Escribié en 1813: “Si el carap improductivo, y
se va a intentar un sistema de mejoramiento, ebdeéseguro para
obtenerlo es determinar la causa de su esterilidgddjue va a depender
necesariamente de algun defecto en la constitudéinsuelo, el que
puede ser facilmente descubierto por analisis quosii Veintisiete afios
mas tarde, en 1840, el aleman Justus von Liebigyriatipal quimico
organico de sus dias, dirigié su atencién a loshpemas de la fertilidad
del suelo. En su libro Organic Chemistry in its Aggtions to
Agriculture and Physiology (Quimica Organica y sydicaciones en
agricultura y fisiologia), él apuntaba que los eltos quimicos de las
plantas deben venir del suelo y el aire. Si lailided ha de ser
mantenida, las pérdidas deben ser restituitas.

“Suelo: Es un ente natural, tridimensional, trifésj dindmico, sobre el
cual crecen y se desarrollan la mayoria de las fdah Es un ente,
porque tiene vida; tridimensional, porque es viatdo largo, ancho y
profundidad; trifasico, porque existe fase solidmuida y gaseosa;
dinamico, porque dentro del suelo ocurren procegqas involucran
cambios fisicos y reacciones quimicas constantemekxdemas es el
medio natural donde crecen las plantas, por tamgescomo soporte. La
Fertilidad del Suelo es una cualidad resultantelaenteraccion entre
las caracteristicas fisicas, quimicas y biologicdsl mismo y que
consiste en la capacidad de poder suministrar atindes necesarias
para el crecimiento y desarrollo de las plantas. Enreferente al
suministro de condiciones Optimas para el asentarniee las plantas,
estas caracteristicas no actdan independientemesine, en arménica
interrelacion, que en conjunto determinan la fetld del suelo. Por
ejemplo, un suelo puede estar provisto de sufiesenélementos
minerales —fertilidad quimica- pero que no estavsto de buenas
condiciones fisicas y viceversa. Igualmente, léligad del suelo no es
suficiente para el crecimiento de las plantas; kna juega un papel
importante y determinante en muchos casos. Porpigese puede tener
un suelo fértil y que, dadas las temperaturas exait® no es capaz de
producir buenas cosechas, entonces es un sueit fét productivo.
Respecto a su constitucion, en general y en pramesi VOLUMEN,
una proporcion ideal estd dada por 45-48% de paitis minerales, 5-
2% de materia organica, 25% de aire y 25% de ajua.

2 THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURE he Basis of Fertilitylra.Ed., The
United States Government Printing Office, WashingioC. — EEUU de América — 1957, p.11.

* SANCHEZ, Javier. Fertilidad del Suelo y Nutriciéineral de las plantas. Conceptos Basicos.
www.fertitec.com
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4.2. Textura

Las propiedades fisicas de un suelo determinarofed en que éste
puede ser usado. El tamafio, la forma, la dispogsigida composicion
mineral de sus particulas, asi como el volumenmdode sus poros van
a influir en otras propiedades fisicas importantdsa filtracion y
almacenamiento del agua, el movimiento del airda yhabilidad del
suelo de proveer nutrientes a las plantas, son @@sn de las
propiedades determinadas por el tamafo y dispasid® las particulas
del suelo. Las proporciones de los cuatro mayowmsponentes de los
suelos —particulas inorganicas, materia organicgua y aire— varia
mucho de un sitio a otro, y con la profundidad. &mbargo, las
caracteristicas fisicas de los componentes prinsarde un suelo,
permanecen en esencia inalterables. Las partiaalaganicas del suelo
ocupan alrededor de la mitad del volumen total derlayoria de los
suelos superficiales.

Para muchos propésitos es conveniente dividir ladipulas en grupos
segun su tamafio llamados separados. Las partiouiagores que 2.0
milimetros de diametro son clasificados como gravpiedra y no se
incluyen en los analisis de tamafio de particulass menores que 2.0
milimetros se dividen en tres grandes grupos dara€ps: arena, limo y
arcilla, que a su vez pueden ser subdivididos. [os]lporcentajes de
arena, limo y arcilla determinan la textura del kué

CUADRO 3. Clasificacion de los separados del suelo, féarcci
mineral, segun el didmetro de las particulas, ssiktemas americano e
internacional (mm).

Fraccion Sistema americano Sistema Internacional
(mm) (mm)

Arena muy gruesa 2.00 - 1.00 -

Arena gruesa 1.00 - 0.50 2.00 - 0.20

Arena media 0.50 - 0.25 -

Arena fina 0.25 - 0.10 0.20 - 0.02

Arena muy fina 0.10 - 0.05 -

Limo 0.05 - 0.002 0.02 - 0.002

Arcilla <0.002 <0.002

Fuente: CROSARA, Alicia, http://fedafologia.fciedueuy/archivos/Practico 3.pdf

* THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURERhysical Propertiesira.Ed., The
United States Government Printing Office, WashindioC. — USA — 1957, p. 31.
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Fuente: CROSARA, Aliciahttp://edafologia.fcien.edu.uy/archivos/Practiqod8.

GRAFICO 1. Triangulo de Texturas segun su porcentaje de arena
arcilla'y limo.

La retencién de agua en los suelos tiene que rdri¢éa con la textura y la estructura
del suelo, el tamafio de las particulas y la digpmside los poros del suelo van a
determinar el movimiento del agua y su retenciora g aprovechamiento de las
plantas. El volumen que queda entre las parti@dasa denominado porosidad, es

otro factor fisico del suelo que influye en laifetéad.

4.3.El pH

Cuando las plantas en un cultivo no crecen bierg da las primeras
preguntas de un cientifico de suelos usualmenté;esal es el pH del
suelo?” 6, “¢es el suelo acido, neutro o alcalinoRa razén para estas
preguntas yace en el hecho de que el pH, 6 el gdedacidez del suelo,
es frecuentemente un sintoma de algun desordencamdicion quimica
del suelo que esta relacionado con la nutricionlaeplantas. Es como
la temperatura en el cuerpo humano que revelagd anda mal aunque
no dice la naturaleza exacta del problema. La aridealcalinidad de
cada solucion de agua, 6 mezcla de suelo y agta,determinada por
su contenido de iones hidrégeno e iones hidroxilasmolécula de agua
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se rompe, 0 en lenguaje quimico, se ioniza, en HItes —iones

hidrogeno e iones hidroxilo. Cuando alli hay méase® hidrogeno que
iones hidroxilos, la solucion sera acida; neutra estan en igual

cantidad; y alcalina cuando los iones hidroxilosagsen mayor cantidad

que los iones hidrogeno. El pH en el caso del sugle esta constituido
por una fase solida, una fase liquida, particulaserales y organicas;

es un reflejo aproximado de la concentracion del kidrogeno de la

solucion del suelo, pero no refleja la acidez tatel sistema. Esto es por
las propiedades de intercambio de cationes delosuel

El pH del suelo mide la actividad de los iones H+isg/ expresa en
términos logaritmicos. El significado practico @edxpresion del pH es,
que cada cambio de una unidad en pH, representaambio de una
magnitud diez veces mayor en la acidez o alcalohidel suelo. Asi por
ejemplo, un suelo con pH de 6.0 tiene diez vecassattividad de iones
H que uno de pH 7.0.[...] La escala del pH cubre ammgo de 0 a 14. Un
valor de pH 7.0 es neutro. Los valores por debao7d son acidos.
Aquellos que estdn sobre 7.0 son bésicos. La nmeyaei los suelos
productivos fluctdan entre un pH 4.0 a §.0.

El balance entre la cantidad de Hidrogeno intercéable y las bases
cambiables gobiernan la acidez del suelo. En uhoséeido, una gran
cantidad de sitios de intercambio son ocupados Hairégeno. La
acidez del suelo es usualmente corregida por rezzroptle estos iones
Hidrégeno con iones Calcio —encalar el suélo.

El pH del suelo influye en la disponibilidad de rogrientes. Para el N, P y K, el pH
entre 6.5y 7.5 es Optimo. Para la mayoria devodlties este rango el mas favorable,
sin embargo, ciertos cultivos se desarrollan mejson mas resistentes que otros en
pH acido o alcalino. Ejemplos: la papa y la samqd&fieren los suelos con un pH
entre 5.0 y 6.0; el trigo y el maiz: 6.0 a 6.5alfalfa y algunos tréboles: 6.5 a 7.0. La
cebada y el algoddn tienen buena tolerancia asgal;mos con pH mas altos (hasta
8.4).

4.3.1. Algunos factores afectan el pH

En el pH del suelo tienen influencia varios factgrentre los que se
incluyen: material de origen y profundidad del syeprecipitacion,
inundacién, vegetacion natural, cultivos sembradpsfertilizacion
nitrogenada (N). [...] La acidez generalmente aumem@an la
profundidad del suelo, la pérdida de la capa superel suelo por

® THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTUREH, Soil Acidity, and Plant Growth
lra.Ed., The United States Government Printingg®@ffivashington D.C. — USA — 1957, p. 67.

® Manual Internacional de Fertilidad de Suelos. PSRA& PHOSPHATE INSTITUTE. Capitulo 2,
Reaccién Y Encalado Del Sugfn2-1.

"THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURERIant Nutrition and Soil Fertility,
Op.Cit., p.82.
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erosion, puede llevar a la superficie, el sueloptemas acido. [...] La
precipitacion: a medida que el agua de las lluviss introduce en el
suelo, se produce lixiviacion de nutrientes basicosmo el calcio y
magnesio, que son reemplazados por elementos acaine aluminio,

hidrogeno y manganeso. [...]La descomposicién dedtena organica

por los microorganismos del suelo produce acidagaicos. Los suelos
que se forman bajo bosque tienden a ser mas aguedos de pradera.
Las coniferas crean mas acidez que los bosquesjdechduca. [...]La

fertilizacion nitrogenada: el N proveniente de fiertantes, materia

orgénica o fijacién bioldgica, produce acidéz.

4.4.Materia Organica (MO)

La materia organica del suelo esta constituida pEsiduos de plantas y
animales en varios estados de descomposicion. el adecuado de
materia organica beneficia al suelo de varias fosmanejora las
condiciones fisicas; incrementa la infiltracion deua; facilita la
labranza del suelo; reduce las pérdidas por erosignproporciona
nutrientes a las plantas. La mayoria de estos l&nsfse derivan de la
acumulacion en el suelo, de los productos resumntde la
descomposicion de residuos organicos. La matergamica contiene
alrededor de 5% de N total, por lo tanto, es unadga que acumula
reservas de N. Pero, el N en la materia organicamseuentra formando
parte de compuestos organicos y, no esta inmedattmndisponible
para el uso de las plantas, debido a que la desosimon ocurre
lentamente. Aun cuando el suelo contenga abundaateria organica,
es necesario el uso de fertilizantes nitrogenadasa asegurar a los
cultivos (excepcion de las leguminosas) una fueecuada de N
disponible, especialmente en cultivos que requieieraltas cantidades
de N. En la materia orgéanica también estan contemidtros elementos
esenciales para la planta. Los residuos vegetalasignales contienen
cantidades variables de nutrientes como P, Mg,$a micro-nutrientes.
A medida que la materia organica se descompones esitrientes pasan
a ser disponibles para la planta en crecimiehto.

4.5.Nutricion de las plantas.

Los analisis quimicos de las plantas pueden indloarnutrientes que
han necesitado para su crecimiento, pero fueroninasstigaciones del
quimico aleman Liebig, a mediados del siglo XIX,dae dieron lugar a
la mayoria de los conocimientos en que se basaticibon moderna de
los cultivos. Liebig, en particular, identifico qlee fuente de carbono de
las plantas era el diéxido de carbono del aire, ¥ @ del humus.
También formulo lo que se denomina la <ley del max; segun la cual
el crecimiento dependera del nutriente que esténenor proporcion. Si
dos o0 mas nutrientes son limitantes, la adiciénwesiea de uno solo de
ellos no mejoraré el crecimiento del cultivo. Ligeidentifico también al

8 Manual Internacional de Fertilidad de Suelos. PSRA& PHOSPHATE INSTITUTE. Capitulo 2,
Reaccién Y Encalado Del Sugfp2-2.
°idem., p1.8
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amonio del suelo como la fuente de nitrogeno pasaplantas, pero no
reconocio en su momento la funcién de los nitragisa. embargo, las
investigaciones de Liebig y de otros cientifico®e quosteriormente
desarrollaron y revisaron su trabajo, a veces eriardo errores, COmo
en el caso del amonio, proporcionaron las basesndétodo mineral,
quimico, de la nutricion vegetal y de la modernauisiria de los
fertilizantes. Al final de su vida, Liebig fue marjtico con el desarrollo
gue habian provocado los resultados de sus inastiges. Critico
sobre todo la manera en que la nutricion vegetahabia aislado del
contexto ecoldgico de la agricultura, y podria dseique si él viviera
hoy, seria un impulsor del método ecolégico, iraegr.” *°

Por lo menos 16 elementos son considerados neossgrara el
crecimiento de las plantas, se los denomina nugknesenciales
(Cuadro 4). Un elemento se dice que es esencial gianta no puede
completar su ciclo de vida sin éste y si el dafiasedo por su ausencia
se remedia Unicamente con ese elemento.[...] Lastgdanbtienen
Carbono, Hidrogeno y Oxigeno, del agua y del dioxi@ Carbono del
aire; los demas nutrientes los consiguen del suéégentre éstos, seis
son considerados macro-nutrientes o elementos reayaXitrégeno,
Fosforo, Potasio, Azufre, Calcio y Magnesio; y testantes siete como
micro-nutrientes o elementos menores: Hierro, Mareg®, Zinc, Cobre,
Molibdeno, Boro y Cloro. Esta clasificacion se basa la cantidad
relativa en que son encontrados normalmente eplE#as y no implica
su importancia. Las plantas también contienen Sodmdo y Cobalto,
gue son esenciales para los animales, pero no ldan@obados como
esenciales para las plantas.[...] El suelo esta cosspu por tres fases
fisicas separables: sdlida, liquida y gaseosa.upleamento de nutrientes
se origina con la fase solida. La trayectoria notrada planta es de las
particulas soélidas al liquido circundante y de alli la raiz de la
planta.[...] La planta puede aprovechar de los nuites cuando éstos se
encuentran en su forma idnica, inorganica.[...] Lasdaliquida, que
contiene estos iones, frecuentemente es referideo da solucion del
suelo. Procesos quimicos y bioldgicos que ocurmenaesolucion del
suelo y en las interfaces con las particulas sélidal suelo, crean los
iones necesarios para la nutricién de las plantds.”

19 AMPKIN, Nicolas, Los nutrientes que necesitanpgéntas, 3La nutricién de los cultivg®.55.
Agricultura Ecoldgica. Ediciones Mundi-Prensa. 1998

' THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURERIant Nutrition and Soil Fertility
1ra.Ed., The United States Government Printingg@ffivashington D.C. — USA — 1957, p.81.
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CUADRO 4. Elementos esenciales, simbolo, formas de absoscion

composicién aproximada en las plantas.

Elemento Simbolo lones — Forma Absorcién % en la planta
Carbono C C02 40 - 50
Hidrégeno H H2y H20 6 -7

Oxigeno 0 02y H20 42 -44
Nitrégeno N NO; y NH," 1-3

Fésforo P H, PO,  y HPO,” 0.05-1

Potasio K K* 03-3

Azufre S S0, % 0.1-05

Calcio Ca ca” 0.5-3.5
Magnesio Mg Mg 0.03-0.8
Hierro Fe Fe’" 100 — 1000 ppm
Manganeso Mn Mn ** 50 -300 ppm
Zinc Zn n” 10-20

Cobre Cu cu? 10 — 40 ppm
Molibdeno Mo M0042’ 10 - 40 ppm
Boro B HB, 0O,

Cloro cl Cl”

Sodio Na Na*

Fuente: Fertilidad del Suelo y Nutricjgaif. www.fertitec.com

4.6.EI Nitrogeno (N)

Los rendimientos de un cultivo en regiones dondé&ilaa es adecuada
estan determinados mas, por el Nitrogeno (N) detlcsuque por
cualquier otro elemento mineral suministrado por selelo. Métodos
desarrollados de agricultura, y mejores variedadee cosecha
demandan mas y mas de este elemento. Los suetiss smlamente
pueden satisfacer la incrementada demanda, pordies @o fueron

nunca bien abastecidos de Nitrdgeno, 6 porque éldosperdido mucho
de su original abasto a través de 50 a 100 afiosultévos. EIl Nitrégeno
es de especial importancia, las plantas necesitaréden cantidades
considerables y es facilmente perdido por el suElomas importante
factor para una agricultura exitosa es la habiliddél agricultor para

manejar el Nitrégeno eficientemente. [...] Las funei® del N en la vida
de plantas y animales son muchas. El N interviemeipalmente como
proteina y ndcleo-proteina, con cantidades variablde aminos,
aminoacidos, amino azlcares, polipéptidos y mudtas compuestos.
Los mas activos compuestos nitrogenados se realeragran parte, en
el protoplasma y nucleo de las células de plantasignales. Entre ellos
estan las enzimas que aceleran los procesos baiégiellas son
proteinas. Un abundante suplemento de compuestosiitd@geno

esencial es requerido en cada célula de planta para buena relacion
de reproduccidn, crecimiento y respiracion. Haskgigmento verde de
la hoja, clorofila, que le permite a la planta uskr energia de la luz
solar para formar azlcares, almidon y grasas, atipatel didxido de

carbono y agua, es un compuesto nitrogenado..[...frojeno se
encuentra especialmente en las partes jovenes yesude tejidos de
plantas, como yemas, retofios y el brotar de hdiste N, presente
principalmente como proteina, estd en constanteamenrto y sufriendo
cambios quimicos. Cuando una nueva célula se formsho de la
proteina se va a mover desde las células mas viggam las nuevas,
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especialmente cuando el suplemento de nitrogerab det la planta es
muy bajo. Entonces la planta hace el maximo usd, rd&imo
abastecimiento. Las plantas tienden a tomar la magarte del
suministro de N durante las primeras etapas deigrento. Las plantas
jovenes se atiborran de N, y lo mantienen para losaras tarde. Este
exceso de N puede satisfacer las necesidades glaréa por varios
dias, pero no es adecuado indefinidamente parareqimiento rapido
del cultivo. [...] Debe haber una formacién continua y descargo
(liberacion) del N disponible por parte de la ma&eorganica del suelo,
0 éste debe ser abastecido de fuentes externas, geggurar una
constante tasa de crecimiento y mas tarde, unauwstcprovision para
la sintesis de proteina necesaria en la produccitin semilla.[...]
Cuando la madurez se aproxima en un cultivo de @gamucho de la
proteina se mueve desde las partes vegetativaa @éahta hacia las
semillas. Esta provision de proteina se mantiere&tiva, pero cambia
rapidamente cuando empieza la germinacion.[...] Lésochos que tiene
la propia Naturaleza para fijacion de N, siguenrgle la principal
fuente de N para los cultivos. Este N es fijado moganismos
microscopicos que existen en cualquier parte ddadéda de plantas
puede existir. Algunos de ellos viven en nédulomgmaices de plantas,
basicamente leguminosas. Otros llevan una exisdemuependiente.
Estas formas microscoépicas fijan el N atmosféricaemperaturas y
presiones ordinarias.[...] Un funcionamiento adecuadel N en la
nutricion de las plantas necesita que los otrosmeletos esenciales,
particularmente Fosforo, Potasio, Calcio y Magnesistén presentes en
una provision adecuada. Si el suministro de uno &s rde éstos es
inadecuado, la adicion de mas N puede producirtéioiones en el
desarrollo de la mayoria de cultivos, pudiendo sery anormal. Estas
plantas son, con frecuencia, inusualmente susdeptidbenfermedades, y
maduran tarde. Pero si el balance de nutrientesa@scuado desde la
siembra, la planta va a mostrar a lo largo de susateollo un
crecimiento fuerte y un color verde obscuro delajel demostrando
salud y vigor?

4.7.El Fosforo (P)

El Fosforo (P) esta presente en todos los tejidassy particularmente
concentrado en las partes mas jovenes de la platdas flores y las
semillas. Es necesario para procesos como la fotesis y lisis de
carbohidratos, como también en la transferenciadergia dentro de la
planta. Es una parte mayoritaria en el nucleo dedtula y esta presente
en el citoplasma, donde estd involucrado en la oizgcion de las
células y la transferencia de caracteristicas héeeths.[...] La mayoria
del P total del suelo esta ligado en una forma decangue no esta
disponible para las plantas. La disponibilidad delse origina en la

12 THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURRitrogen and Soil Fertility
1ra.Ed., The United States Government Printingg®@ffivashington D.C. — USA — 1957, p. 85.
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descomposicion de minerales del suelo, de la naatgganica del suelo,
6 de la adicion de fertilizantes fosfatadds.

La capa arable de los suelos agricolas contienetidades de hasta
3.000 kg de P por hectarea en combinacion con attesentos, pero la
mayor parte de estas formas de P no son dispongales la planta. Una

cantidad muy pequefia del P total en el suelo saamia en solucion en
un determinado momento, generalmente menos dehé.k8blamente

unos cuantos kilogramos de P por hectarea en lacédh del suelo son

suficientes para el crecimiento normal del cultiff@r lo tanto, la clave

para la fertilizaciéon con P, no es mantener grandastidades de P en la
solucion del suelo, sino mas bien la habilidad sietlo para recargar

esa solucion con P.[...] EI P se mueve muy poco andgoria de los

suelos. Generalmente se mantiene en el lugar dbadgido colocado

por la meteorizacion de los minerales o por laifigdgcion. Muy poco P

se pierde por lixiviacién, aun cuando se mueve libésmente en suelos
arenosos que en arcillosos. La erosion remueveiqdas de suelo que
contienen P. La erosion y la remocion en el culttem las dos Unicas
formas significativas de pérdida de P del suelosiGado el P se mueve
en el suelo por difusion, un proceso lento y deopcance que depende
de la humedad del suelo. Las condiciones secaseadootablemente la
difusion.

4.8.EIl Potasio (K)

Las plantas necesitan grandes cantidades de Pot&3jauno de los tres
elementos mayores en los fertilizantes. Las raiceg®man de fuentes
naturales en el suelo como de fertilizantes, abgnocoberturas

naturales.[...] El K es necesario para algunas funeis fisiol6gicas

basicas, formacion de azucares, almidén y su mewimi entre

diferentes partes de la planta, la sintesis degiras, la division celular
y crecimiento normales, y la neutralizacion de ésisdrganicos. ElI K

también ayuda a diferentes plantas en formas ealigmilas, realza el

tamafo, sabor y color de algunas frutas y vegetaksmenta la

resistencia de algunas plantas a ciertas enfermesladlyuda a vencer la
influencia de condiciones climaticas adversas cdraa humedad del
suelo y bajas temperaturas, y contra condicionsisds del suelo como
compactacion y aireacion inadecuatfqa)

El K tiene gran impacto en la calidad del cultivecidiendo en factores
como el incremento del peso de cada grano y laidgatitde granos por
mazorca en el maiz, en el contenido de aceite tejpras en la soya, en
la cantidad de azUcar en la cafia de azUcar, erekstencia y longitud
de la fibra en el algodén y otros cultivos que proen fibra, en la

3 THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURRYitrogen and Soil Fertility
lra.Ed., The United States Government Printingg®@ffivashington D.C. — USA — 1957, p. 94.

4 Manual Internacional de Fertilidad de Suelos. PGHA% PHOSPHATE INSTITUTE. Capitulo 4,
Fésfora p 4-5

> THE UNITED STATES DEPARTMENT OF AGRICULTURESoil Potassium and Fertility
1ra.Ed., The United States Government Printingg®@ffivashington D.C. — USA — 1957, p. 101.
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calidad de molienda y horneado en el trigo, y ehlacion y persistencia
de los forrajes.[...] La fertilidad del suelo es uactor que puede ser
controlado. Al mejorar la fertilidad se ayuda a qu cultivo se

sobreponga no solamente al estrés nutricional sjne también a otros
factores que limitan la produccion.[...] El K dispble es aquel que se
encuentra en la solucion del suelo y el K que esténido en forma
intercambiable por la materia organica y las ara#ldel sueld:®

4.9.Importancia y uso del andlisis de suelo.

El andlisis fisico-quimico de una muestra de suedtablece caracteristicas de
fertilidad como son textura, grado de acidez olaickd (pH), porcentaje de materia
organica, cantidad de nutrientes de ese suelopdata las mas importantes o
basicas; es por lo tanto, un punto de partidaeatéal para la toma de decisiones
respecto a formas manejo y fertilizacion, cultiagdos, fortalezas y/o debilidades
que presenta ese suelo segun los objetivos de qumiodugue se pretenda realizar. Al
ser comparados, los resultados de un andlisis d® son los requerimientos
nutricionales del cultivo deseado, se puede optar fertilizacion y trabajos
culturales de una manera responsable, sustenta&geldgica. El conocimiento lleva
a una mayor consciencia respecto al recurso txemzo eje principal del sustento y

desarrollo del agricultor.

La fertilidad de un lote o campo y, por ende, lesuerimientos de
fertilizante y/o encalado, son estimados a trav@smlestreo de suelos y
su posterior analisis quimico, proceso reconocidomo analisis de
suelo. El analisis del suelo es una practica usuzd. ampliamente
aceptado como informativo y como una parte esend&lcualquier
programa de manejo adecuado. Mucha gente cree fumaisis de
suelo tiene, o deberia tener, una exactitud y rgpeiad comparable
con las observadas con balanzas o voltimetros asatistrumentos de
medicién. Desafortunadamente, el analisis de smelces una ciencia
exacta. En realidad, el analisis de suelo es unamesion de la
fertilidad del suelo de un lote ya que solamenteasaliza una muy
pequefia muestra que representa todo el suelo tel’lo

4.10. Importancia del método de muestreo de los suelos asu andlisis.

La recoleccién de la muestra del campo es la opéramas sencilla y
mas importante pues una pequefia cantidad de seble kpresentar las
caracteristicas de una gran area. Por ejemploevdimos al laboratorio
500g de una muestra de suelo, representando 500/ Hamamos
solamente 10 g para andlisis.[...] Por lo tanto, [@m®cedimientos para
tomar la muestra de suelo deben ser rigurosos passanalisis de

' POTASH & PHOSPHATE INSTITUTE. Op. Cite. p 5-4, 5-6
7 www.ppi-ppic.org/ppiweb/iaarg.nsf/$webindex/.. iBullockWeb.doc
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laboratorio, que es la etapa mas sofisticada desdeunto de vista
operacional e instrumental, no corrigen las fallde un muestreo
deficiente, y una muestra mal tomada puede induposteriores errores
de interpretacion en los resultados de los anlisan el consecuente
compromiso técnico y econOmico de un programa ddiZacion y
correccion del suel® (f)

Para un muestreo representativo y correcto se tdelsr en cuenta criterios basicos
como son: homogeneidad de cultivo, vegetacion, ipate&l manejo, nimero de sub-
muestras por muestra, profundidad, materialesmpdatte utilizarlos, identificacion y
registro.

..., en el laboratorio se utilizan pocos gramos delsyara interpretar

las caracteristicas de varios millones de kilogramBor este motivo, la
obtencion de una muestra representativa, se caevien un punto
crucial para lograr confiabilidad en los andlisisedsuelo, que estan
basados en la ciencia, pero que no dejan de seicineds indirectas e
imperfectas.[...] La toma de muestras debe ser raddizpor una

persona responsable, con conocimiento de las carsticas del campo
y del objetivo del muestreo. La participacion décrtico y del

propietario en la diagramacion y extraccion de kasiestras es lo mas
conveniente.... Se deben dejar pasar al menos 48shdeapués de
lluvias o riego intensad-’

4.11. Importancia de la calidad del agua utilizada para egadio de los cultivos.
Hasta hace no muchos afios, determinar la calidhdagiea de riego no se
consideraba una medida a tomarse en cuenta demttasdactividades agricolas;
generalmente, y aln mas, en la Sierra Ecuatorianaguas provenian naturalmente
y sin contaminacion de los paramos y vertientesnguen en la cordillera. Hoy, este
parametro se considera de atencidn y seguimientdapoontaminacion que se va

registrando en nuestro ambiente.

Conocer la calidad de agua que esta llegandoztess de cultivo, aun sin sospecha
de contaminacion, es importante para determinaiggiga caracteristica particular
como presencia de ciertos minerales que puedan restzcionando en la solucién

del suelo, y por tanto en la nutricion de la planta

El suelo mineral consiste de cuatro componente®itaptes: material
mineral, agua, aire y materia organica y dentro dste Ultimo se
encuentran uno de los componentes que quizas poaanguna
importancia se lo ha dado por mucho tiempo, por sker nivel
microscopico y se refiere a los microorganismossiedlo (microflora y

18 www.textoscientificos.com/quimica/suelos/anélisis
9 www.ciefap.org.ar, BUDULA, Carlos; Ing; Muestree 8uelos. Criterios Basicvos.
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microfauna benéfica). El objetivo del control dgua en el campo, es el
mantenimiento de la humedad en O6ptimas condiciopesma el
crecimiento de las plantas.[...] Grandes cantidadesagua deben ser
aplicadas para satisfacer los requerimientos depetanspiracion, esto
es, evaporacion del suelo y transpiracion de lafas. Los cultivos de
cereales requieren cantidades equivalentes a 18i§08 de agua cada
25 kg de producto final.[...] El agua actia ademasnoosolvente, el
cual conjuntamente con las sales disueltas formantepde la solucion
del suelo que sirve como medio para suplir los eldws requeridos
para el crecimiento de las plant&s.

La salinidad del suelo se refiere al contenido dé&s solubles en el
mismo. Las sales son comunmente mezclas de clprgdfatos,
bicarbonatos, nitratos y boratos de socio, magngsialcio. Cualquiera
sea el caso: contenido total de sales, sales iddales o combinacion de
las mismas en el suelo; ellas causan un retrasel @emecimiento de las
plantas, dafio en los tejidos y decrecimiento ewlirarento. [...] El agua
de riego puede ser una fuente de sales y estafasiiée mas importante
desde el punto de vista agricola. [...] El analided agua de riego es mas
complicada y el dato de la GHconductividad eléctrica del agua de
riego] no es suficiente para determinar la calidddl agua de riego.
Tanto el suelo como el agua de riego deben serizadis para
determinar los contenidos de sales especifitas.

4.12. Importancia de la referencia geografica en el muesto de suelos.
La referencia geogréfica representa un punto dspeexpresado en coordenadas,
latitud y longitud, para poder ser ubicado luegouenmapa por medio de un

programa de Sistemas de Informacion Geografica)(SIG

Sistema de Informacion Geografica (SIG o GIS setam siglas
inglesas), conjunto de herramientas informaticas gaptura, almacena,
transforma, analiza, gestiona y edita datos geago&f (referenciados
espacialmente a la superficie de la Tierra) confiel de obtener
informacion territorial para resolver problemas cphgjos de
planificacion, gestion y toma de decisiones apogérdn la cartografia.
Un SIG es un sistema geografico porque permitedaaon de mapas y
el analisis espacial, es decir, la modelizacionaesal; es un sistema de
informacion porque orienta en la gestion, procesdod almacenados
previamente y permite eficaces consultas espaciadggetitivas y
estandarizadas que permiten afiadir valor a la infacién gestionada; y
es un sistema informatico con hardware y softwageeializados que
tratan los datos obtenidos (bases de datos espEm)igl son manejados
por personas expertas.[...] Los datos geograficostaades espaciales
georreferenciadas aparecen almacenados de divefsamas: como
puntos, lineas, poligonos, redes (combinacién detgsuy lineas) o

2O PADILLA, Washington Ph.D Fertilizacién de suelos y nutricién vegetgl,agua del suelo, p.50
“Lidem., p.14, 46.
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superficies (combinacion de redes y altitud). Leerenciacion espacial
o georreferenciacion es el medio por el cual losodageograficos se
relacionan con una localizacién, con el lugar ergeé estan. Algunos de
los sistemas mas comunes son: las coordenadas &faxagr (latitud y
longitud en una esfera), la malla de coordenadastamgulares
(proyeccion sobre una superficie plana) y un sistegim coordenadas
(por ejemplo, las secciones artificiales de USA® distritos postales).
Los datos geograficos se caracterizan por su pésidiproyecciones
cartograficas y coordenadas), su relacion espacai otras entidades o
topologia (conectividad, contencién, adyacencia3ug atributos (por
ejemplo, carretera de 2° orden, afluente, etc.)] Las aplicaciones de
un SIG son amplias y continlan aumentando: sirva fe elaboracion
de mapas (tematicos, locacionales, en relieve...composiciones
cartograficas al afiadir graficos y tablas enlazados los mapa$’

4.13. Criterios para la exploracion y recoleccidon de loRecursos Fitogenéticos
4.13.1.Generalidades

Dos son las razones fundamentales que justificaqaier esfuerzo o
interés por recolectar y preservar el germoplasnegetal: En primer
lugar la amenaza de extincion de estos recursossiderando que en
muchas plantas cultivadas, este peligro ha dejagdser una amenaza
para convertirse en una realidad. En segundo lugay que considerar
gue el mejoramiento de plantas se basa justamentd eso de la gran
variabilidad genética contenida en los cultivaresnptivos y formas o
especies silvestres afines, que son los portaddeedos genes que
permiten al mejorador, obtener variedades con amplango de
adaptacion, con buena capacidad productiva y colerémcia o
resistencia a plagas y enfermedades.

La exploracion y recoleccion son, sin duda, losranios pasos a llevarse
adelante, dentro del proceso de preservacion de tesursos
filogenéticos. No sin razén, se dice también quedue tomar la mayor
precaucion y cuidado en la planificacion y ejecucide los viajes de
exploraciéon y recoleccion ya que, todos los deméscgsos que
demanda la preservacion de estos recursos, comolss@valuacion,
conservacion, utilizaciéon e intercambio, se desiaran en base del
material recolectado inicialmente y, si la recoléectno fue planificada
y ejecutada de tal forma que se garantice la preisede la diversidad
genética, no habremos alcanzado el objetivo projougs

4.13.2 Fuentes de recoleccion

Con frecuencia, se cree que la mejor fuente paraolestar
germoplasma, es el mercado, pero en realidad esbe adonstituir la
altima opcion para el coleccionista, ya que la dsidad genética se

2 Microsoft ® Encarta ® 2009. © 1993--2008 Micros6Gfirporation. Reservados todos los derechos.

2 NIETO, C., REA, J., CASTILLO. R.,PERALTA, E. Guia para el Manejo y preservacion de los recursos
fitogenéticos, 1ra Ed., Estacion Experimental Santa Catalina, Quito-Ecuador, Mayo 1983, p. 16
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encuentra y se aprecia mejor en los campos de voultbosques
naturales, etc.; por lo tanto se anota en orden iogportancia las
siguientes fuentes de recoleccin.

4.13.2.1. Campos de cultivo

Aqui se encuentran casi todas las especies cu#ts/gdsemi-cultivadas,
ya sean en campos individuales o conjuntos de campe, a veces,
abarcan toda una comunidad o &rea geogréfica. Hag tgner en cuenta
que los campos de cultivo mas extensos y técnitcanegplotados son
los que menos variabilidad genética pueden presenta que por lo

general estdn sembrados por una sola variedad yhamicveces
mejorada, mientras que los campos de explotaciés maducidos y de
dificil acceso son los que mantienen la mayor didexd genética de
cualquier especie pues, este tipo de explotaciooasi siempre
corresponde a pequefos agricultores que, por suicam de tal, no

tiene acceso a una variedad pura o mejorada y sasnpre siembran
mezclas de variedades o eco-tipos e inclusive aeiter-especificas.

4.13.2.2. Huertos caseros

Son pequefios campos en donde se explotan espeitiesdas 0 semi-
cultivadas que no son solo alimenticias sino medies o
condimentarias. Estos son muy comunes en Ecuadoorylo general,
estan ubicados junto a las viviendas de los agticak. Las especies que
aqui se encuentran, no han recibido las atenciameadelantos de la
agricultura moderna y casi con seguridad no harosidterados en su
estructura genética, por lo que son recursos en doales una vez
recolectados y evaluados, se podra encontrar grandélidades.
Muchas especies autdctonas marginales (achira, branea blanca, miso,
amaranto, etc.) han sido reducidas en estos sigataexplotacion; por
lo tanto, para tratar de preservarlas habra queus@ a esta fuente de
coleccion.

4.13.2.3. Almacenes de los agricultores

Hay ocasiones en que los viajes de recolecciononmitlen plenamente
con la presencia del cultivo en el campo; el agtmuya ha cosechado o
el cultivo no ha llegado todavia a la etapa de ntaduEn este caso es
una buena préctica recurrir al almacén del agri@sltpara muestrear,
ya sea en el material recién cosechado, o en larves del afo
anterior?°

4.13.2.4. Mercados y lugares de expendio

Esta fuente de recoleccién como ya se dijo anterémte no es la mas
recomendada; sin embargo estos son sitios en dpoddacilidad de
transporte y tiempo, son preferidos por muchos atotes de

24 NIETO, C., REA, J., CASTILLO. R.,PERALTA, E. Guia para el Manejo y preservacion de los recursos
fitogeneéticos, 1ra Ed., Estacion Experimental Santa Catalina, Quito-Ecuador, Mayo 1983 p. 18
25 ¢

Idem., p. 19
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germoplasma. Los principales inconvenientes quéesen al recoger
muestras en el mercado son:

No se puede identificar con exactitud la procedeel material

Una gran parte de cultivares (especialmente deivamdt marginales o
secundarios) no se encuentran en los mercados,daehi que son
productos de autoconsumao.

Muchos productos llegan al mercado solo en deteadas épocas del
ano

Con frecuencia, en el mercado se encuentran progducaidos de otras
localidades y casi siempre los expendedores loserhgeasar por
materiales de la zona.

A pesar de todas estas restricciones se puededasyasicomo una fuente
de recoleccion a los mercados o sitios de expeddiproductos, sobre
todo, cuando estos corresponden a localidades dapmmnes apartadas
en donde no sea notorio el intercambio de produsioe mas bien se
expandan los cosechados en la misma zona. Estaci&itu es mas
factible de encontrar; sobre todo, en la sierra &ctwiana, ya que
existen ferias libres en casi todos los pueblogjusive a nivel de
parroquia o caserig®

4.13.2.5. Comunidades 6 habitats silvestres

Como ya se menciond, es necesario preservar nomsolz el
germoplasma de las plantas cultivadas, sino tambiénparientes semi-
cultivados o silvestres, los que; por lo generalgacuentran en areas no
explotadas agricolamente. Si bien es verdad qus e#ios presentan la
mayor dificultad para la recoleccion, son al mistrempo, la fuente de
germoplasma mas importante cuando se trata de érsamomaterial
para mejorar una especfe.

4.13.3.Conservacion Ex Situ
4.13.3.1. Introduccién

La disponibilidad de semilla con buen poder germiutaes un requisito
indispensable para basar el desarrollo agricola &n diversidad
genética.

La mejor manera de conservar la biodiversidad esterdendo las
especies cultivadas y sus parientes silvestres] anismo sitio de donde
se han originado, evolucionando y se producen d&cteate. Si se
pudiese asegurar que afio tras afio se mantengaawraate la misma
diversidad en un cultivo, o sea, que no solameatsenpierda sino que
mantenga la misma variabilidad, no seria necesaalectar y conservar

2 NIETO, C., REA, J., CASTILLO. R.,PERALTA, E. Guia para el Manejo y preservacion de los recursos
fitogenéticos, 1ra Ed., Estacion Experimental Santa Catalina, Quito-Ecuador, Mayo 1983,p. 19
27 ¢

Idem., p. 20
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“ex-situ”. La justificacion para conservar el gerrmplasma ex-situ es que
éste se esta perdiendo en condiciones naturalesarabio de muchas
variedades locales por pocas variedades mejoratiaslestruccion de

cultivos por fendmenos atmosféricos o desastresralas, el cultivo

generalizado de una sola especie en ecosistemawsds; y las

exigencias del mercado que premian la uniformideldpdoducto.

La exigencia de muchas especies y variabilidad adenhismas en el
futuro depende de la preservacion y habilidad demgear de las
semillas de esas especies. Para ello es necesaaotemerlas en
condiciones controladas que minimicen su deterigr@reserven su
poder germinativo.?®

4.13.3.2. Estrategias de Conservacion

El germoplasma se puede conservar in-situ, 6 ex-k& conservacion
ex-situ puede ser en cAmaras, in-vitro, criopreaeidn 6 en camp®.

4.13.3.2.1In-situ

La conservacion se hace en condiciones naturaleservas, parques
nacionales o en los sistemas de produccion tradades. La
conservacion in-situ es la forma de conservaciors mgcomendable
para especies silvestres relacionadas a las espeaniivadas nativas;
especies arboreas, frutales nativos, especies pesgrde reproduccion
vegetativa y especies con semillas recalcitrarftes.

4.13.3.2.2Ex-situ

Se denomina ex-situ a la conservacion de semillasimaras, campos 0
jardines de introduccion fuera del area de adapbachatural. Para la
conservacion ex-situ en camaras de conservaciaarda prioridad las
especies que:

a) Son econOmica y socialmente importantes parpaéd; b) Tienen
semillas ortodoxas; c¢) No pueden conservarse 0 @&servan con
dificultad con otros métodds.

4.13.3.2.3In-vitro

Partes de la planta de un genotipo muy especiicomantiene en tubos
de vidrio. Pueden ser meristemas, embriones, piastpolen. Puede ser
un método muy eficiente después de determinarrtae@imientos para
conservar con minimo crecimiento para evitar fretee cambios de
cultivo con la consecuente contaminacion. Es atiliz para conservar
especies de reproduccion vegetativa y especies semillas
recalcitrantes®

2 SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-3
*fdem., p. 10-1
**fdem., p.10-3
*'{dem., p.10-3
*fdem., p. 10-3
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4.13.3.2.4Criopreservacion

La conservacion de las semillas y tejidos a tentpesadel nitrogeno
liguido (-196°C) permite conservar a largo plazam firoblemas de
inestabilidad genética. En combinacion con la coveeidn in-situ,
puede ser la mejor estrategia para la preservaalénalgunas especies
de dificil conservacion. Se puede aplicar para prear embriones,
plantas, partes adultas de las plantas, polen yil

4.13.3.2.5En campo

Es el mejor método para especies arbdreas, peremgesemillas
recalcitrantes, o de reproduccion vegetativa obligaLa conservacion
en campo se complementa con la conservacion iresitevitro3*

4.13.3.3. Conservacion Ex Situ en Camaras

El objetivo de la conservacién ex-situ es presetaantegridad genética
de las semillas en condiciones controladas. Pala ek almacenan
muestras de semillas representativas de las paliasi naturales; o sea
que la frecuencia de genes de la muestra debegsal ia la de la
poblacion original.

Las condiciones de almacenamiento deben ser talesla semilla se
debe mantener viable el tiempo mas largo posiblgist& una
considerable variacidn entre especies en la lomgitel periodo de
almacenamiento. Las semillas de los cereales senqlse tienen en
general mayores periodos de longevidad; tambiénrelg semillas de
leguminosas, pero en general estas se pueden evasidomo de
longevidad intermedia. Las especies horticolasetieperiodos cortos de
longevidad, pero el tomate es una notable excepc#nesa
generalizacion.

EEn el National Seed Storage Laboratory (NSSL),Fert Collins,
Estados Unidos, se ha documentado la pérdida déildad en
almacenamiento después de mas de 50 afios. Laasdmilbmate pierde
viabilidad a un ritmo de 0,4% por afo; las semilldes trigo, 0,5% por
afo, y las de sorgo, 1,9% por afio.

En general de 1962 a 1977, las condiciones de amamiento en el
NSSL han sido de 4°C y menos de 40% de humedativae(&R).
Después de 1977 las semillas se conservaron ersenveermeticos a -
18°C. Los casos mas extremos de mantenimiento\daléidad en esas
condiciones se presentan a continuacion:

Frijol, 99% de germinacion después de 17 afios daeaaénamiento;
pepinillo, 98% en 17 afios; remolacha 94% en 15 aBandia, 94% en

3 SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-3
*fdem., p. 10-3

39



17 afnos, y92% en 30 afios; tomate, 76% en 43 afelinm96% en 30
afios. [...J°

4.13.3.3.1Refrigeracion

La refrigeracion es producida por un gas refriget@rreon 12 6 Fredn
22, que es comprimido en un compresor, pasa luegaa valvula de
expansion donde se evapora, absorbe calor y esfréare. EI Freon 22
permite llegar a -10°C o menos porque la presiénegtaporacion es
superior a Fre6n 12.

El gas refrigerante sale del compresor en formagds caliente y a alta
presion. Pasa por un filtro de aceite. El serperghfriado por aire o

agua, convierte al refrigerante en liquido por cendacion del gas a
alta presion y temperatura media.

En el intercambiador de calor, el refrigerante lido es enfriado por el
gas frio que regresa del serpentin hacia el conmpres

En la valvula de expansidn, el refrigerante liquigdério pasa de la fase
liguida a la fase gaseosa absorbiendo calor enn&rcambiador de
fases que es un serpentin de enfriamiento. Elcpieerodea el serpentin
es enfriado. El difusor, o ventilador que impuldaage frio hacia la
camara. El deshumificador reducira la humedad atféonca

4.13.3.4. Factores que afectan la conservacion desdasillas.
Estructura de la semilla.- Semillas almacenadas leoma y palea en el
caso de semillas de gramineas; trigo, cebada, ayemaichas especies
forrajeras, se conservan mejor que aquellas enclzaes se remueven
estas cubiertas.

Tamanfno de la semilla.- Las semillas pequefias sarosnpropensas al
dafio mecéanico durante la trilla y limpieza que saillas grandes.

Localizacion del embrion.- Semillas con embridnlasuperficie como
por ejemplo el frijol, pallar 6 soya, son mas progas al dafio mecanico
gue las que tienen el embrion en el interior combiguerilla.

Composicion quimica.- Las semillas que almacenaimcipralmente
carbohidratos se conservan mejor que aquellas quesarvan lipidos,
las gramineas se conservan mejor que las oleagmosa

Estado de madurez.- Semillas maduras (maximo pEsx) se conservan
mejor que las inmaduras.

Dafios mecanicos.- Semillas dafiadas, rotas pelaglas, se conservan
con mucha dificultad, y se pudren con facilidad.

Vigor.- Semilla nueva y fresca se conserva mej@ar lgusemilla vieja y
guardada.

> SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-4
**fdem., p. 10-5
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Sanidad de la semilla.- Insectos y otros organispet®genos matan a
la semilla o reducen drasticamente su poder de g&@on.

Humedad de la semilla.- Semillas secas se consenaino mejor que
semillas hiumedas.

Factores del medio ambiente:

Temperatura.- Por cada 5° C de disminucion en laperatura de
conservacion se dobla el periodo de vida de lal&®nGno es valido por
debajo de 0°C).

Humedad relativa.- La humedad relativa (HR) esdatad de vapor de
agua presente en un volumen dado de aire bajo m@tedas
condiciones de temperatura y presion. La HR esprasentada como
porcentaje de la cantidad de vapor de agua preseameel mismo
volumen de aire cuando estad saturado, a las misoceesliciones de
temperatura y presion. A cualquier temperatura dagia aire con baja
HR tiene una mayor capacidad para absorber vaporadgea que uno
con alta HR.

Cuando la cantidad de agua en el aire llega a untpude saturacion
(100% HR), El vapor se condensa formando una nablil aire a

temperaturas elevadas es capaz de retener una ntaywidad de agua,
y mientras mas baja es la temperatura, menos agederetener el aire
por unidad de volumen, o sea la condensacién poedgir con menor

cantidad de agua si baja la temperatura.

Por ejemplo si 14°C es la temperatura del rocisga a esa temperatura
el aire esta completamente saturado, la humedadadatmdésfera se

condensa en la superficie de cualquier articulo cola temperatura de
14°C o menos. Cuando la temperatura de una camarmanece por

debajo de 14°C y el aire esta totalmente saturadd°€, la humedad se
puede condensar en los envades.

4.13.3.5. Manejo de las Semillas

Fase de campo.- Cuando se colecta en campo, aatEsabsecha, o se
accesan al banco de germoplasma semillas regensrdigy que tomar
en cuenta que la calidad de la semilla es maximanamento de la
madurez fisioldgica. Después que pasa el punto adurez fisioldgica
la semilla empieza un periodo de deterioro que ermina hasta que
muere. El mejor manejo es aquel que paraliza elim@yel proceso de
deterioro, eliminando o reduciendo las causas querbducen.

Si la cosecha se hace en el momento oportuno, nallaealcanza la
maxima acumulacion de materia seca, el maximo vigopoder
germinativo. Esta recomendacion es muy dificil dgug cuando se
colecta en planta. Aunque la colecta en planta ag oonveniente para
recabar informacién sobre la planta y sus condie®ragronomicas,

¥ SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-5
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tiene la desventaja que generalmente se colectadmba semilla no ha
alcanzado la madurez fisiol6gica. Cuando se cosecparcelas de
regeneracion, no todas las accesiones llegan addurez fisiologica al
mismo tiempo. Como generalmente todo el camposeeka a la vez, no
todas las accesiones se cosechan en la época apiapGeneralmente,
las accesiones precoces se quedan en el campoédedpua madurez;
eso hay que evitar porque el sitio menos apareri@ gue esté la
semilla después de alcanzar la madurez fisiol6gial campo.

La semilla cosechada debe secarse hasta que tefiga 15% de
humedad. Generalmente este presecado se lo puededrael campo si
las condiciones de humedad y temperatura del artéieon las
apropiadas, o sea alta temperatura y baja humedsdativa. El secado a
la intemperie es posible si no hay lluvias.

El desarrollo de hongos y bacterias aumenta cuaabdgontenido de
humedad de la semilla es superior al 14%, y lapEnatura superior a
los 27°C. La semilla humeda es mas susceptiblerada®ada por
insectos, hongos y roedores. La zona de secadosgeleuy limpia para
evitar dafio de patdgenos y predadores.

Frecuentemente el material se cosecha ya infesgadoinsectos de
almacén y hongos que atacan la semilla. EI matedigbe limpiarse
apenas se cosecha porque el hacinamiento de lastraseen el pre-
secado promueve la dispersion de los patdégenos.

El crecimiento del moho es el mayor peligro si achace un buen pre-
secado, sobre todo cuando la semilla se colocaesabr lugar no

apropiado, o las muestras se manejan mal despuda desecha. El

crecimiento del moho se detiene a 5°C, y es mager@/ a 32°C. Si la
semilla permanece mucho tiempo sin bajar su humddhdjo de 15%, y
la temperatura esta en rango, es casi seguro ejjus@ade moho, cuyo
mayor desventaja es que afecta a todos los granosgpal, y puede

llegar a deteriorar toda la semilla hasta la muetteal.

Las semillas grandes se secan con mas dificultpdy yo tanto son mas
susceptibles al dafio causado por el mdho.

4.13.3.6. Contenido de humedad de las semillas

Tanto la semilla como los organismos patégenossguencuentran en la
semilla respiran. Si las semillas se almacenan atita contenido de
humedad, tienen una tasa de respiracion alta; dbrcgue generan
(carbohidratos + oxigeno = CO2 + H20 + calor) credas condiciones
favorables para el desarrollo de los otros orgamsmgue a su vez
contribuyen con mas calor y agua como resultado sde propia

respiracion. El resultado es el dafio y muerte debeon.

El contenido de humedad de la semilla es el faptancipal de los
problemas durante la conservacion de la semillaai@lo el contenido

% SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-6
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de humedad es de mas del 35% las semillas notéstegpueden
germinar. Si esta entre 13 y 35 hay calentamiento actividad
respiratoria de semillas y patogenos. Si esta eh@ra 13, la semilla es
susceptible al dafio mecénico; de 8 a 10, la sereslanuy susceptible al
dafio mecanico. Menos de 4% de humedad hay dafi@ santilla por
auto-oxidacion de lipidos. El éptimo para consergaces de 4 a 8% de
humedad en semilla.

En las semillas ortodoxas el deterioro de la semdiéta principalmente
en funcion; de la temperatura y contenido de hurdetkala semilla. Se
puede alargar la vida de la semilla controlando £$actores. A menor
temperatura y menor humedad de la semilla, maytorgevidad.

Dentro de ciertos limites (10 a 15% de humedadrdeay y 10 a 20°C
de temperatura), se puede aplicar la regla practitea Harrington: La
reduccion de un punto de contenido de humedad derilla o de 5°C
en la temperatura de almacenamiento dobla el peridel vida durante
el almacenamient®’

4.13.3.7. Secado de semillas

El proceso de secado de la semilla es el factor cedsrminante para su
posterior conservacion. La longevidad de las sewiltlepende de la
forma como se han secado. En las semillas ortodexgseriodo de
viabilidad se incrementa de manera logaritmica abnunuir el
contenido de humedad de las semillas.

El agua esta en la semilla de dos formas; como atgiaonstitucion, ya
sea como liquido plasméatico o como parte de lauesitra de la semilla,
o0 como agua libre. ElI agua libre se encuentra entye espacios
celulares, la cual es separada y extraida de laikeolurante el proceso
de secado.

El secado se hace en dos fases. En la primera &goev la humedad
que se encuentra en la superficie de la semillaleEsegunda fase de
secado, la humedad fluye del interior de la senhiaia la superficie.

Las moléculas de agua presentes tanto en las ssmibmo en la
atmosfera que la circunda, estdn en movimiento igoat desde la
semilla hacia la atmésfera (evaporacién), y desdatmosfera hacia la
semilla (absorcion). Cuando el ritmo de absorciés igual al de
evaporacion se dice que el contenido de humeddd demilla esta en
equilibrio con la humedad del aire ambiental la redad de la semilla
permanece constante cuando la semilla esta eniledaif®

4.13.3.8. Técnicas de secado

En el secado el aire tiene dos funciones: entreglacalor para la
evaporacion de la humedad del grano; y llevarskumedad evaporada.

3 SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-8
“fdem., p. 10-11
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El secado puede ser hecho por flujo de aire cadiebn el uso de
desecantes; y secado en recintos con muy baja fadwethtiva.

Si la humedad relativa del aire se encuentra goualto, o sobre el punto
de equilibrio con la HR del grano, no es posibledrasecamiento. A
medida que el aire es mas seco, la tasa de sectgera mayor.

Al elevar la temperatura del aire en 10°C se redwste HR en
aproximadamente la mitad, lo cual mejora su capadidle uso en el
secamiento. Sin embargo a temperaturas superiorg2°@, y humedad
relativa del aire de 85% o mas, que son frecuestesel tropico; y
considerando que la temperatura de secado no deheayor que 40°C,
siendo recomendable no exceder 35°C para no calefar a la semilla,
se presenta el problema de que el tiempo de seeadmuy largo
alcanzandose limites peligrosos en el crecimiepttod hongos. En estos
casos es necesario el uso de desecantes para lbaf#R; y el aumento
de la tasa de flujo de aire del secado para acoeigiempac'*

4.13.3.9. Latencia

Algunas especies tienen semilla que germinan cdiculdad, aun
teniendo viabilidad normal. Las pruebas de vialsitidde semillas
latentes miden la capacidad de germinar despuéslogsidactores de
latencia han sido eliminados.

Hay varios métodos para romper la latencia; el dsoellos depende de
la causa de la latencia.

Si la latencia es por inmadurez de la semilla, @geun mecanismo de
proteccion para no germinar en la planta madredsbe mantener a la
semilla en una fase post maduracién antes de gammin

Si la latencia es por resistencia mecanica de lbieta, se humedece la
semilla antes de ponerla en el germinador o campo.

Si es debido a la impermeabilidad de la cubiertgages y liquidos, se
escarifica o trata con acidos.

Si la latencia es debido a presencia en el embdénnhibidores de la
germinacion, se puede usar acido giberélico englbajas®?

4.13.3.10. Envasado

El tipo de envase a utilizar en la conservacionsdmillas depende: del
tamafo de las semillas, de la humedad de las senikl tipo de
coleccion (base o activa) de las dimensiones deheén, del ambiente
del almacén y de la estructura de los estantes.

Se puede usar frascos de plastico si la semillsesa bien, a menos de
8% de humedad y si el envase se cierra hermétidemé€uando la

L SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-11
*idem., p. 10-14

44



semilla no se ha secado a menos de 8% es conwenrgraducir un
cojincillo de silica gel, para lo cual ser4 necesague el envase sea
transparente. Los envases de plastico transparsetepacan con el
tiempo. Para eso lo mejor son los de vidrio aungsdificil conseguir
los que tengan la capacidad y forma apropiada. €ogases de lata son
apropiados para conservacion a largo plazo siemgue se encierren
herméticamente al vacio. El 6xido los puede malogma ambientes
hamedos.

Los sobres polilaminados o sobres de papel alumieoen la ventaja
de que ocupan poco espacio, y pueden ser almacenadocajas,
estantes o0 muebles con cajones de cualquier tantdfioblema de los
sobres polilaminados es que los materiales no sealnmente
impermeables, en el lapso de dos o tres afos leedachdel ambiente
traspasa el sobre a 10°C y 70% de humedad relaéivpapel en la capa
exterior se desintegra. El sellado de los envasest® problema, debe
usarse temperaturas de 140 a 200°C durante tresnsly con una
presién de 3kg/cm?.

4.13.3.11. Manejo posterior al almacenamiento

Evaluacion de la calidad de semilla.- Durante &hacenamiento las
semillas pueden sufrir cambios fisiolégicos o gewnét Hay muy pocas
evidencias criticas de los cambios genéticos. laabios fisiolégicos
son muy evidentes; la consecuencia mas notabla ggrdida de la
capacidad de germinar.

La prueba mas eficiente para evaluar la calidad ldesemilla es la
prueba de germinacion. Hay ecuaciones de predicd&mporcentaje de
semillas vivas después de ser almacenadas por rmwadius, que toman
en cuenta el tiempo de almacenamiento, el contetedbumedad de la
semilla, la temperatura de almacenamiento y undesee factores
constantes correspondientes a la especie. Sin ejabdas variaciones en
la temperatura de almacenamiento hacen muy immada aplicacion

de la formula. La prediccidon es muy precisa cuatadtemperatura de
almacenamiento es estable en todo el tiempo despaason.

Vigor y viabilidad de las semillas.- La viabilidate las semillas es la
habilidad para germinar y producir plantas normales

La viabilidad de las semillas se mide con el potagnde germinacion o
sea la cantidad de semillas vivas que germinan abnante en una
muestra de 100 semillas.

Las pruebas de germinacion deben realizarse enctagliciones mas
Optimas posibles para asegurarse que la no gerndmaes sintoma se
muerte del embrién. Cada especie tiene requerimgerspecificos de
luz, suelo o substrato, temperatura o humedad.

B SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-14
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El vigor de la semilla expresa la fuerza que tidaesemilla para
germinar en condiciones adversas. Las pruebas dervon de dos
tipos; las directas que simulan condiciones adversamo la prueba de
frio usada en maiz; y las indirectas que midendivalad enzimatica de
la dehidrogenasa. La sal de tetrazolio reaccionan cal hidrogeno
liberado durante el proceso de respiracion de lai#la, produciendo
una coloracion roja. Las partes de la semilla quenén una alta
actividad fisiologica son fuertemente coloreadas.

Algunas semillas muy secas pueden tener probleoagdo se las hace
germinar. Si la especie es sensible a la inhibidéhagua, debe ponerse
en un recinto con una alta humedad relativa parenantar su contenido
hasta la humedad de equilibrio, antes de hacertangear.

Debido a que las condiciones de almacenamiento elengplasma
generalmente no son muy buenas en muchos banaps la semilla
generalmente inicia su conservacion con algo deerdwb, es

conveniente tener en cuenta tanto el vigor comoviébilidad. Hay

semillas que acusan un alto porcentaje de germémad sea muy alta
viabilidad, pero tienen muy bajo vigor. Si se siesmben campo para
incrementar o regenerarlas no germinaran porquedandiciones para
una germinacién normal no siempre son 6ptifffas.

4.14. Semillas Comunes

Segun el Art 44 del Reglamento de semillas del darygara fines de
regular la calidad de las semillas, de la categociamun, de acuerdo
con la definicidn establecida en el actual Reglainetas especies de
cultivo que se enumeran a continuacion deben cunguiante su

comercializacion los siguientes estandares de adltfd(Ver cuadro 5)

* SEVILLA R., HOLLE M., Recursos Genéticos Vegetales. Lima — Peru, Febrero 1995, p. 10-15
** Ministerio de Agricultura y Ganaderia del Ecuador. Codificacion de la ley y reglamento de semillas
del Ecuador. Quito-Ecuador, Febrero 1979, p. 38
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CUADRO 5. Estandares de calidad para las semillas de cebayisn,
maiz haba, arveja y lenteja, segun el Art 44 dglldeento de semillas
del Ecuador.

PUREZA
ESPECIES GERMINACION FiSICA N:QEE?_:? HUMEDAD
% minimo % % Mmxi % maximo
e 6 maximo
minimo
Arveja
(Pisum sativum) 90 97 3 14
Cebada
(Hordeum vulgare) 90 97 3 14
Haba
(Vicia faba) 90 97 3 14
Lenteja 90 97 3 14
(Lens culinaris)
Maiz 90 97 3 14
(Zea mays)
Trigo
(Triticum vulgare) 90 97 3 14

Fuente: Ministerio de Agricultura y Ganaderia delu&dor. Codificacion de la ley y reglamento de
semillas del Ecuador. Quito-Ecuador, Febrero 1979
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5. PROCEDIMIENTO Y RECURSOS

5.1. Zonificacion de las areas de cultivo y procedencide las semillas

Mediante la aplicacion de la encuesta Tipo-1 (veifiGo 2), a los dirigentes de las
comunidades pertenecientes a la Organizacion denSegsrado UNOPAC, y con
la ayuda de un plano catastral, se identificardosgproductores de los seis granos

(cebada, trigo, maiz, arveja, haba y lenteja), yldoacion geogréafica.

GRAFICO 2. Modelo de encuesta Tipo 1, aplicada a los ditggede
las comunidades para la identificacion de los pectates de cada uno de
los seis granos o semillas utilizados para la eddn la harina
Uchujacu, en el “Mapa de caracterizacion agronémiceeacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andimesan®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, leénebito territorial de
la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FACULTAD DE CIENCIAS AGROPECUARIAS Y AMBI ENTALES

Encuesta en el marco del productoElaboraciéon de un mapa de caracterizacién agroadyniceacion de dos bancos de germoplasma, d

andinos necesarios para la elaboracion de laivadicolada Uchu Jacu, en el &mbito territorialderganizacion UNOPAC, Cayambe — Ecu

Objetivo de la encuesta:ldentificar geograficamente a los productores diaamo de los seis granos o semillas utiizadoa lpalaboracion ¢
la_haritidCHUJACU" en el &mbito territorial de la orgarikin UNOPAC, Cayambe — Ecuador 2008

recra [TTTTTTT] Hora de empezar [T7T:[T] Hora de terminar: [T1]:[T]

d m a

2. Nombre del Encuestador: |

2. Nombre del Encuestado: |

3. Nombre del Conyuguef |

ci: |

Teléfono: [ 1 Direccién: |

4. Nombre de la Comunidad: | |

N° |NOMBRE DEL PRODUCTOR ICULTIVOS SECTOR PBSERVACIONES ( Ubicacion exacta, referencias, telé )
CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

CTMHAL

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

Con los datos resultantes de la primera encuestax@3), la ayuda del GPS vy el
plano catastral, se realizaron las visitas a losdymtores en las diferentes
comunidades y se aplico, a éstos, la encuesta ZTi{Mer Grafico 3) destinada a
delimitar las zonas que histéricamente han sidtivadglas con los seis granos en
estudio.
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Los datos obtenidos en la segunda encuesta (Angxos2 procesaron con el
programa ARC VIEW, y se elaboraron los mapas de histdrico por zonas de
cultivo. A estos mapas tematicos se los denominap&s de zonificacion de los
cultivos de cebada, trigo, maiz, haba, arveja jejaren el ambito territorial de la
organizacion UNOPAC”

GRAFICO 3. Modelo de encuesta Tipo 2, aplicada a los pradest

para la delimitacion geografica de las zonas gs®ticamente han sido
utilizadas para la produccion de los seis granoénas, en el “Mapa de
caracterizacion agronémica y creacion de dos batea@grmoplasma de
los seis granos andinos necesarios para la elaborde la tradicional

harina Uchujacu, en el @mbito territorial de laamigacion "UNOPAC".

Cayambe - Ecuador 2009".

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA e
FACULTAD DE_ CIENCIAS AGROPECUARIAS Y AMBI ENTALES [ % _DE _PENDENTE
E = = =~ o T N I N I I I Y 6 ) T ) ) B R

ncuesta en el marco del

1. Informacion del uso histrico del suelo

sssssssss

Firma del Encuestado Firma del Encuestador
o o

rrrrr

LLLLLLL

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

49



5.2.Elaboracién del mapa agrondmico de las zonas prodtaras de los 6 granos

andinos: cebada, trigo, maiz, haba, lenteja y arvaj

5.2.1. Planificacion de la recoleccion de las muestrasugdo.

Los mapas de uso histérico por zonas de cultivojaaon resultados diferentes a los
esperados, se supuso que los cultivos de los diésregranos iban a marcar zonas
especificas, y dentro de cada una de éstas searéati las tomas de muestras de
suelo; pero no fue asi, actualmente se siembrasdissgranos, practicamente en
todos los sitios, indistintamente de la calidadsdelos, altitud o cualquiera otro

referente ambiental o técnico.

Entonces, con la presencia de, dirigentes de lanargcion UNOPAC, ingenieros
agronomos catedraticos de la Universidad PolitécBialesiana (UPS), y el equipo
técnico de los egresados (tecndlogos en agropaguag analizé la informacion
levantada, necesaria para planificar la toma destragede suelos. Para una mejor
visualizacion, se consiguié un mapa catastral de & territorio de la UNOPAC, en
donde constan las comunidades, los lotes de lopaid@nos agricultores, canales de
agua, riachuelos, caminos, y curvas de desniveli ©Bdas las comunidades tienen
sus propiedades de cultivo, desde los 2.900 msista has 3.400 msnm, comienzos

del paramo (Ver Fotografia 1).
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Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 1. Reunién participativa en la delimitacion de zonas
para el muestreo de suelos , para el “Mapa de teaizacion
agronémica y creacion de dos bancos de germoplasnias seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tdgadiaional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organipaci’'UNOPAC".
Cayambe - Ecuador. 2009".

Con estas herramientas de planificacion, se deddliianitar cinco zonas segun su
altitud para, en cada una, realizar 12 muestrapuestas de suelo, preferentemente
en los terrenos de compafieros productores, acthiembros de la organizacion
UNOPAC (ver Cuadro 6).

CUADRO 6. Delimitacion de zonas segun su altitud para la
planificacion del muestreo de suelos, en el “Mapacdracterizacion
agronémica y creacion de dos bancos de germoplambs seis
granos andinos necesarios para la elaboracion ttadicional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organipaci’UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

Zona-altitud Altitud (msnm) Muestras de suelo
Zona l 2,900 a 3.000 12
Zona 2 3.000 a 3.100 12
Zona 3 3.100 a 3.200 12
Zona 4 3.200 a 3.300 12
Zona 5 3.300 a 3.400 12

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.
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5.2.2. Organizacion de los grupos de productoreslpadoma de muestras de suelos.

En las reuniones de planificacion se decidié qog,dirigentes de la UNOPAC se
hagan cargo de organizar a los comparfieros pro@sctquienes acompafaron y
participaron en la recoleccién de muestras de silmhdro de las comunidades; y se
proyectaron, tentativamente, las fechas para kajiwade campo con los diferentes

grupos (ver fotografias 2 y 3).

Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 2. Dirigentes de la organizacion UNOPAC
participando en la organizacion de muestreo deosuphra el “Mapa
de caracterizacibn agronémica y creacidon de doscdsarde
germoplasma de los seis granos andinos necesaans |a
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial
de la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009
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Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 3. Organizacion participativa de los grupos para el
trabajo de campo, para el “Mapa de caracterizaagnonomica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los rsgiesgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradiciomahd&chujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". @aybe - Ecuador
2009".

5.2.3. Recoleccion de las 60 muestras de suelapsbgs.

Las comunidades asociadas a la UNOPAC se ubictasdaldas sur-este, sur y sur-
oeste del monte llamado Cajas en la provincia dkeiftha, lado sur; y Cusin hacia
el norte en la provincia de Imbabura. Formandaudlbrde Mojanda — Cajas entre las
dos provincias, Pichincha e Imbabura. Sé6lo una cieaal, Eugenio Espejo, esta
ubicada en la falda oriental del monte Mojanda, eytgnece, al igual que la

comunidad San Francisco de Cajas, politica y gdiegmente a la provincia de

Imbabura.

En el mapa catastral (Fotografia 4), se visuallaancomunidades y las curvas de
desnivel cada cien metros -las que delimitan lamg@ltitud a ser muestreadas-. En
este mapa se dibujaron cuadriculas de 4 cm por léeguivalentes,

aproximadamente, a 416 metros lineales por lado) lacfinalidad de lograr un

muestreo de suelo lo mas representativo posiblebi&earon los terrenos de
productores lo mas cercano a los puntos dibujaddasecuadriculas. Se disefié un
cuadro referencial (Ver Cuadro 13) con las comanted y las cinco zonas-altitud
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como otra herramienta para cumplir con el objepilamteado: 12 muestras por zona-

altitud, 60 muestras en total, distribuidas erdiag comunidades a ser muestreadas.

Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 4. Ubicacion en el mapa catastral, de las zonas-
altitud y posibles puntos para el muestreo de sugara el “Mapa
de caracterizacion agronémica y creacion de doscdsande
germoplasma de los seis granos andinos necesaans |a
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009

Los materiales que se utilizaron para las muediasielo son:

La

Mapa catastral

GPS

Barreno y/o pala

Machete o cuchillo (en el caso de utilizar la pala)
Balde (capacidad 20 litros)

Bolsas de plastico nuevas (capacidad 2kg)
Cinta para sellar las bolsas

Marcador

Cuaderno de anotaciones

Esferografico

Cémara fotografica

metodologia que se utilizé para lograr las ntasstompuestas de suelo fue la

siguiente:
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Planificado el dia de salida de campo, nos reuninados dirigentes y productores
asignados, en la casa de la UNOPAC en Ayora. @blesta la comunidad en donde
se iba a trabajar (cuando no habia quedado amente acordado), se revisaba el

material necesario y partiamos.

Ya en la comunidad nos guiabamos, por las suge®de los comuneros, el GPS, y
el mapa catastral, hacia los lotes ubicados a nl{itrd (ver fotografias 5 y 6), es

decir, dentro de la zona (Zona 5), iniciando dlhaestreo; preferentemente en lotes
de compafieros productores de cualquiera de loggiaebada, trigo, maiz, lenteja,
haba, arveja). En algunos casos, también se tomamogstras en terrenos en
descanso o de pastoreo. En lo posible, se intembpla con dos muestras por zona-
altitud por comunidad.

Ubicados en el terreno, se anotaron: nombre deolaunidad, nombre del
propietario, cultivo 6 uso actual del suelo, fediy de GPS con el que se tomé los
datos, quién estuvo a cargo de las lecturas e8| @articipantes y el registro de la
muestra compuesta (sigla de la comunidad con elerminde muestra en esa
comunidad); se dibujé un esquema del lote a muaste se planificaron
conjuntamente los puntos de muestreo (sub-muesjra$)nimero de sub-muestras
gue se consideraron necesarias, segun las norgrasate generalmente aceptadas
(tamafio, homogeneidad y manejo del terreno). Ema cadb-muestra se anotaron
altitud, longitud y latitud. Como dato calculado @etuvo la altitud promedio del

area muestreada.
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Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 5. Grupo para el muestreo de suelos en la
comunidad Santa Rosa de la Compafiia, dirigiéndbserrano de
mayor altitud. Maria Clara Quilumbaquin con suniehija, Soledad
Inlago, Carlos Andrango y César Andrango. 10 M&@09, en el
“Mapa de caracterizacion agrondmica y creacion ake lthncos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaans |a
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009

Fute a Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 6. Manejo del GPS para el “Mapa de caracterizacion
agronémica y creacion de dos bancos de germoplaenrias seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tdgadiaional harina
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Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci'UNOPAC".
Cayambe — Ecuador 2009.

Fuente: La Investigacién. 2009

FOTOGRAFIA 7. Participacion activa de la mujer en el muestreo de
suelos para el “Mapa de caracterizacion agronéyn@aacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andinesamn®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009

Es importante citar que se tuvo la dificultad datao con un solo GPS para todo el
trabajo de campo, utilizandose diferentes GPS segudisponibilidad de éstos. Este
contratiempo nos ensefié que los datos varian s#guadelo de GPS. Sin embargo,
gracias a que las diferencias fueron constantebuhbo dificultad luego, al procesar

los datos en el programa Arc View.

Se utilizaron dos tipos de barrenos, el uno esisefid recomendado por el Servicio
Ecuatoriano de Sanidad Agropecuaria (SESA), (veodrafia 8); el otro barreno fue
disefiado y manufacturado durante la investigadiger. Fotografia 9 ), y en otros

casos se utilizé el método con pala y macheteRuargrafia 12).

Se pudo comprender que la utilidad de cada métedexttaccion de la sub-muestra
dependia mucho del estado del suelo. En el cadmadeno con el disefio del SESA,

57



la capa superficial del suelo debe ser suave yuoanhumedad suficiente para que,
al extraer el barreno la muestra salga completa. &€darreno disefiado durante la
investigacion, se hizo posible la introduccién epas de suelo mas endurecidas,

manteniéndose la muestra dentro del cilindro deleba hasta depositarlo en del
balde.

Fuente: La Investigacion. 2009 (8) Fuente: La Investigacid009

FOTOGRAFIA 8. Barreno del SESA, FOTOGRAFIA 9. Barreno
creado durante la investigacion, para el “Mapa dedaterizacion
agronémica y creacion de dos bancos de germoplaerias seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tdgadiaional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci'UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

Para la obtencion de las sub-muestras se utiliméures casos, el método del
barreno, y en otros, el de pala y machete. En arnbsss se ubic6 el punto de
muestreo, luego se limpié la capa superior delos(@la 5 cm) y se introdujo el
barreno en forma vertical 6, la pala en forma dg& ‘@/una profundidad de 15 a 20

cm, suficiente para el fin propuesto -zona de aidtni de las raicillas-.
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i

(10) Fuente: La Investigacion.

Fente: a Investigacion. 2009
FOTOGRAFIAS 10, 11 Y 12 Sub-muestras de suelo con distintos
implementos. Con barreno disefio del SESA, con barthsefiado
durante la investigacion, y con el método de palaaghete; en el
muestreo de suelos para el “Mapa de caracterizagdonémica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los rsgiesgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradiciomahd&chujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe —
Ecuador 2009".

(12)

Cuando se terminaban de obtener el nimero de sebtras convenido, se
mezclaban bien (ver Fotografias 13 y14), para @btde alli una muestra compuesta
significativa -alrededor de 2 kg en peso-. Se ifleatcada muestra compuesta con:
la sigla de la comunidad, el nimero de muestra yetdha de muestreo. Se
respaldaron los trabajos con fotos. En promedidosgaron 13 sub-muestras por
muestra compuesta. Se terminaba el dia de tralagampo con la entrega de las

muestras compuestas, en el Laboratorio de suelgeas de la UPS.
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Fuente: La Investigacion. 2009 (13)

FOTOGRAFIAS 13y 14.Mezcla, desmenuzado y homogeneizacion
de las sub-muestras de suelo, para el “Mapa decteazacion
agronémica y creacion de dos bancos de germoplasnias seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tdgadiaional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organipaci’'UNOPAC".
Cayambe — Ecuador 2009".

Las salidas de campo se realizaron, casi siempreembros de la organizacion
UNOPAC (Ver fotografias 15y 16)

Fuente: La Investiacic’m. 209 5) Fuente: La Investigacion. 2009 (16)

FOTOGRAFIAS 15 y 16 Participacion de los miembros de la
organizacion en el muestreo de suelos, para el &Vae
caracterizacion agronémica y creacion de dos bategermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratho de la
tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrdbride la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009”.

Segun la facilidad o dificultad de llegada a lasppedades deseadas, y el nUmero de
participantes, se lograron recolectar, entre treiego muestras compuestas por dia.

Luego de cada dia de trabajo de campo, se pasdimpia en un ordenador, las
anotaciones registradas en el cuaderno de campo.
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5.2.4. Entrega de las muestras compuestas de sailelosboratorio de Suelos y
Aguas de la UPS.

Al terminar el dia de recoleccion de las muestmsapuestas de suelo, se llevaron
éstas al Laboratorio de Suelos y Aguas de la URS fMografia 17). Se entregaron
con la respectiva identificacion: fecha de la tateanuestra, sigla de la comunidad,

namero de muestra, y nombre de la comunidad.

Los analisis a ser realizados en el LaboratoriSukdos y Aguas fueron: textura, pH,
porcentaje de Materia Organica, Nitrogeno totapercentaje, Fosforo en partes por

millén y Potasio en centimol por litro.

drte: La Investigaciéon. 2009

FOTOGRAFIA 17. Muestras de suelo en proceso de secado en el
Laboratorio de Suelos y Aguas de la UPS, para ehpdM de
caracterizacion agronémica y creacion de dos bategermoplasma

de los seis granos andinos necesarios para laratao de la
tradicional harina Uchujacu, en el &mbito terrdbride la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

5.2.5. Preparacion de los resultados del muestresuélos y de los andlisis de suelo

para la elaboracion del mapa de caracterizaciGonagmica.

Se ordenaron los datos por terreno muestreado @fialva individual con, nombre
de la comunidad, nombre del propietario, fecha, debsuelo, modelo de GPS
utilizado, responsable de las lecturas en el G&§stro de la muestra compuesta y
el nimero de sub-muestras con sus respectivagdeatie referencia geografica y
altitud. Como dato calculado, la altitud promedsola muestra compuesta.
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En una hoja aparte se realiz6 un cuadro por Zditaehlcon los siguientes datos:
Zona-altitud, Comunidad, Registro muestra, codigdaboratorio de Suelos, Altitud
promedio, Textura, pH, Materia Organica en porgenthlitrogeno (N) total en
porcentaje, Fosforo (P) en partes por millon y 8otgK) en centimoles por

kilogramo.

El laboratorio de suelos asigna a los resultad@svatoracion 6 interpretacién por
rangos. Una vez obtenidos los resultados de loks@snde suelos, se procedié a
asignar colores a estos rangos, y tramas en el dasta Textura, quedando

establecidos de la siguiente manera. (Ver cuadrés/ B)

CUADRO 7. Asignacion de colores a los rangos de interpré@tadie
resultados para Materia Organica, Nitrégeno, FosyolPotasio, para el
“Mapa de caracterizacién agronémica y creacion ds blancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaiadgoelaboracion
de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

Interpretacién de Resultados

Asignacién Materia _ _

» o Nitrégeno | Fosforo Potasio
de colores Interpretacion | Organica

Total (%) | (ppm) (cmol/kg)
(%)

AMARILLO |BAJO <1,0 0-0,15 0-10 <0,2
VERDE MEDIO 1,0-2,0 0,16-0,3 11-20 0,2 - 0,39
ROJO ALTO »2,0 > 0,31 > 21 > 0,39

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores
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CUADRO 8. Asignacion de colores a los rangos de interpré@tadie

resultados en el pH, para el “Mapa de caractedmaeigronémica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los seigsgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradicionahd&adJchujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe — Ecuador

2009".
Asignacion de Interpretacion pH
colores
AMARILLO Acido <5,5
VERDE Ligeramente Acido 5,6-6,4
ROJO Neutro 6,5-7,5
NEGRO Ligeramente Alcalino 7,6-8,0

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores

CUADRO 9. Asignacion de tramas a clases texturales parslgba de

caracterizacion agronémica y creacion de dos badeagermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratao de la

tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrabide la organizacion
"UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

Asignacion de
Clases texturales
tramas

Franco arenoso

Franco arcilloso

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores

5.1. Agua de riego.

5.1.1. Muestreo de agua de riego

Dos canales son los que proveen de agua de riegacamunidades de la UNOPAC:
el Canal Tabacundo y el Canal “La Compafiia”.

Junto con los dirigentes de la UNOPAC, se decidadger tres muestras compuestas
por canal, una a la entrada del canal en las catades asociadas a la UNOPAC,
otra en el medio y otra al final, es decir, enltana comunidad de la organizacion
gue se sirve de esa agua. Se procedié de acuepdotatolo verbal proporcionado
por el laboratorio de aguas y suelo de la. Dos gioktros de agua son necesarios

para una muestra compuesta, repartida en cinconsiestras de quinientos mililitros
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cada una, recogidas en intervalos de veinte minptosurando una profundidad de

al menos veinte centimetros en el centro del canal.
Los materiales necesarios para la toma de mueldragua fueron:

- Hielera.

- 5 botellas de plastico vacias y limpias —de agueodsumo- de 500 ml de
capacidad, con tapas respectivas, por muestra @stgppde agua.

- Tiras medidoras de pH, cinco por muestra compustagua.

- Termémetro (0 a 50C).

- Crondmetro.

- Cinta adhesiva para sellar las tapas.

- Marcador.

- Cuaderno de campo.

- Esferografico.

- Camara fotogréfica.

- GPs.

Se procedié en la misma forma que para la sallda@na de muestras de suelo, es
decir, convenida la fecha, nos encontrabamos emaka de la organizacion
UNOPAC para recoger al miembro de la organizacigmiga a participar en la toma
de muestras de agua, habiendo revisado los matemnacesarios y los lugares en

donde tomariamos las muestras.

Llegados a la comunidad, se escogi6 el sitio peaizar la muestra de agua en el
canal, se anotd altitud, longitud y latitud queistQ el GPS en ese lugar (ver
Fotografias 18 y 19), y, siguiendo el protocolofuson recolectando las cinco sub-
muestras (ver fotografias 20 y 21). Previa la mmobn de la sub-muestra, se
introdujo la botella “boca-abajo” en el canal, aellend y descarté esa agua para
posteriormente tomar la sub-muestra definitiva.egngla de tomada la sub-muestra,
se introdujo primero el termémetro para registertdmperatura del agua en la
botella (ver fotografias 22 y 23), y luego la cintadidora de pH (ver fotografias 24
y 25). Realizado esto, se tapo y selld bien lallagtee le identificd con fecha, sigla

de la comunidad y nimero de sub-muestra (Ver faftag 26 y 27).

Ademas de los materiales ya especificados, seeeqdie paciencia (100 minutos

por muestra compuesta), que, junto a una buenagiispn de animos, fueron en
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realidad, un tiempo enriquecedor de compartir coneotos, experiencias y

anécdotas.

Fuente: La Investigacion. 2009 (18)

Fuente: La Investig’nmizoob (19)

FOTOGRAFIAS 18 y 19. Registro de la posicion geografica del
sitio de muestreo en los canales “Tabacundo” yCloanpafiia” para
el “Mapa de caracterizacion agrondmica y creacunlas bancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaans |a
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial
de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009

Fuent: La Ivesuiym. 2009 12

Fuent: La Investigacion. 2009 (20)

FOTOGRAFIAS 20 y 21. Recoleccion de una sub-muestra de agua
para el “Mapa de caracterizacion agronémica y obeade dos
bancos de germoplasma de los seis granos andinesamn®s para la
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009
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i, A bd
Fuente: La Investigacion. 2009 (22)

3 % 2 2
Fuente: La Investiga. 2009 (23)

FOTOGRAFIAS 22 y 23. Registro de la temperatura de una sub-muestra
de agua para el “Mapa de caracterizacion agronomiceeacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andircesan®s para la
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, leanebito territorial de la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

Fuente: La Investigacién.. 2009 (24) Fuente: La Invean'n. 2009 o 25)

FOTOGRAFIAS 24y 25. Registro del pH de una sub-muestra de
agua para el “Mapa de caracterizacion agronoOmicaegcion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andinesan®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009
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1

Fuente: La Investigaci2@09 (27)

Fuente: La Investigacion. 2009 " (26)

FOTOGRAFIAS 26 y 27. Identificacion y almacenamiento de las
sub-muestras de agua, para el “Mapa de caracténizagronémica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los rsgiesgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradiciomahd&chujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe —
Ecuador 2009".

Fuente: La Investigaci()n. 2009

FOTOGRAFIA 28 “El heladerd. Transporte de las muestras de
agua, para el “Mapa de caracterizacion agronémimagcion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andinesamn®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial
de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009
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Los datos que se registraron, por muestra compdeségua de riego fueron: fecha,
nombre de la comunidad, nombre del canal de agdtityda longitud, latitud,
temperatura y pH por sub-muestra. En el cuaderramdtaciones constan también la
hora en que cada sub-muestra fue recolectada. t€asticas visuales del agua y
entorno (suciedad, entorno vegetal, claridad adegbdel agua), y participantes (ver
Anexo 5).

5.1.2. Procesamiento de resultados para la elaboraciGmajeh de caracterizacion
agronomica de las zonas productoras de los 6 gearthsos en estudio.
Luego de cada salida de trabajo de campo, se paadimpio, en un ordenador, los
datos registrados en el cuaderno de campo. Sécaeoifi todos los datos para evitar

cualquier error de copia.
En el Laboratorio de Suelos y Aguas de la UPS abzamnon:

Parametros fisico-quimicos de las muestras de pgrariego: pH, Conductividad
(mmS/cm), Sélidos Totales Disueltos (mg/l), Dur@rdal CaCQ (mg/l) y Dureza
Magnésica (Mg) (mg/l).

Parametros quimicos: K (ppm 6 mg/l), Na (ppm 6 MO; (ppm 6 mg/l), NQ
(ppm 6 mg/l), Sulfatos (ppm 6 mg/l), Fe (ppm 6 mg/Mn (ppm 6 mg/l).

Parametros microbiolégicos: Microorganismos aemmbimesofilos (UFC/ml),
Coliformes totales (UFC/ml) y E.coli (UFC/mI).

Los datos de referencia geografica se pasaromrabfo adecuado para ingresar en el
sistema Arc View, de manera que en el mapa detesizacion agrondmica consten
los puntos donde se tomaron las muestras de agilme dos dos canales

muestreados.

5.3.Recoleccion participativa e identificacion técnicade las variedades

existentes de los 6 granos andinos en estudio.

En los recorridos por las comunidades realizan@plizgacion de las encuestas Tipo-
2 a cada productor que fue identificado medianentauesta Tipo-1, se realizaron los
trabajos de recoleccion de semillas. La recolecaénsemilla se la realizé de

acuerdo a una adaptacion del protocolo de recdieccitransporte de semillas del
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“Proyecto conservacion ex situ de semillas de ptaptadémicas y vulnerables y en
peligro de extincion de zonas desértica y meditexeade Chilg (ver anexo 6). Para
la identificacion individual de las muestras sdiadiuna ficha con el Formato de
Colecta de Germoplasma del Departamento Nacion&etrirsos Fitogenéticos y
Biotecnologia (DENAREF) del Instituto Nacional deséstigaciones Agropecuarias
(INIAP) (Ver Grafico 4), para lo cual se realizéaucapacitacion de los tesistas de la
UPS por parte de funcionarios del DENAREF.

R | e R
" .'.
&!I y

W

N

Fuente: La Investigacion. 2009

FOTOGRAFIA 29 Asesoramiento del funcionario del INIAP para el
llenado de las fichas de colecta de germoplasma, gla‘Mapa de
caracterizacion agronOmica y creacion de dos bashegermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratado de la
tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrdbride la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".
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GRAFICO 4. Ficha de colecta de germoplasma del Departamento
Nacional de Recursos Fitogenéticos y Biotecnold@BNAREF) del
Instituto Nacional de Investigaciones Agropecuar{@#sliAP, en el
“Mapa de caracterizacidbn agrondmica y creacion de bancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesari@sapelaboracion de

la tradicional harina Uchujacu, en el ambito teriél de la organizacion
"UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

@ FORMATO D€ COLECTA DE GERMOPLASMA
INIRP  |NIAP - DEPARTAMENTO DE RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIA (DENAREF)
ACCESION Mo, ..o
SIS COLBETON Lot sl mhitimaiis COLECTORESY oot FECHA: d i3} it
GEMERD: .,o.ioiiotivsenrit ESPECIE: i
NOMBRE LOCAL: GRUPO ETNICO!
PAlS: .. | PROVINGIA: ..
LOCALID, NOMBRE DEL PREDiD
LOGALIZACION DEL SITIO (km) - Norte / Sur: DESDE:
LATITUD: . B A NS LONGHUD: . T i e SEN e BETERER: St e e msnm
ESTADO DEL GERMOPU_\SM& l?} se desconoce 1} silvestre 2y maleza 3) material de mejoramiento 4) cultivar native
5} cultivar mejorado  6) material dal 7} vaniad BROMOS - s
FUENTE DE COLECEION: 1) Habitad silvastre 2] Campa cultivado  3) Mercado 4)instituto de investigacién  5) Otro
1.1 bosquef arboleda. 2.1 finca 3.1 cudad 4.1 linea de mejoramiento
1.2 malorral 2.2 huerlo 3.2 pusbla 4.2 material avanzado
1.3 pastizal 2.3 jardin 3.3 olros sistemas 4.3 varisdad obsoleta
1.4 desleno /undra. 24 barbecho de:compra
2.5 pastura

TIRC DE MUESTRACOLECTADA: 1) Semila  2)Tallo  3)Polen #)In w0 8 0%0...0ie

FRECUENCIADE LAMUESTRA 1) alguncs individos dispersas 2 muy escass (merosdel 1%} 3) escasa (cibre 1-5 %)
4) presente fcubre de 5-25%) 5) alta (mayor del 25%)

LA POBLACION ESTA AISLADA DE OTRAS: 51..... NO.L SE ENCUENTRA PARIENTES CULTIVADOS CERCA.  Sl..... NO.....oie
NUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS: en me
ESTADO FENOLOGICO DE LA POBLACION: 1) vagelativo 2} floracién 3] con semillas maduras
USO DELMATERIAL: 1) alimento (procesamientc)  2) fruto 3) medicinal 4) bebida 5) fibra
) artesans! 7) foreaje 8)construccién  9) omamentalcultural  ~ 10) ofro ...

PARTE DE LA PLANTA UTILIZADA: 1) tallo 2} rama 3) hoja 4) corteza 5) rizoma B} fior / inflorescencia
T) fruto 8) semilla 8) raiz 10) i 11) otra

FOTOGRAFIA:  Sl...... NO..... EJEMPLAR DE HERBARIO:  Sli..... NO.......
METODO DE MUESTREO: i
TOPOGRAFIA: 1) plano {0-0.5%) 2) casi plano (0,6-2,9%) 3) poco endulade (3-5%) 4) ondulado (6-10.95%)
5) quebrado {11 -15, 9%; 5) colinado (1&30%} T) fuertemenle escarpado (mayor 30%) 8) montadoso (mayor de 30%)
9) otro ..

FISIOGRAFIA DEL TERRENC: 1) piamcm 2: cuenca ) vaile a} meseta 5} ladera
) colina 7} montafia B OIGE t  i

VEGETACION DE LOS ALREDEDORES: 1) potreros 2) arbustas 3) bosque nativo 4} arboleda 5) otro ..,

FORMA GEOGRAFICA (MICROCLIMA) 1] planicie 2) cuenca 3) valle 4) meseta 5) ladera

q 7) bosque | 8) pradera quemada 9) banco de arena 10) orilla (rio/mar)

11|. asters 12) utbanc/periurbano 13) borde de camino 14) olro ................

FORMA DE LA PENDIENTE: frecta( ) 2jconcava( ) S)jconvexa( ) d)terrazada( ) 5)compleja{ )

ASFECTO DE PENDIENTE (ORIENTAC\ON}' Norte ... Sur Este ... Oeste

DRENAJE DEL SUELO: 1) pobre 2) moderado 3) bueno 4) excesivo

COLOR DEL SUELD! 1) blanico 2} rojo 3) rojizn &) tojo amarilento 5) pardo
6) parduzeo 7) pardo rojizo 8) pardo amarillento 9) amarilia 10) amarillo fojize.
11) verdoso, verde 12) gris 13) griséceo 14) azdl 13) negro azulado
16) negro

TEXTURA DEL SUELO: 1) arenoso 2} franco 3) arcilloso 4) organico 5) otro

PEDREGOSIDAD: 1) auesante 2) bajo 3) medio 4} alto

ERCSION DEL SUELO: 1) baja 2) intermedia 3)alta

CLIMA (DESCRIPCION): Temperatt i Hurmedad

LUZ: 1) sombreado 2) soleado

PRACTICAS CULTURALES: 1) roza-tumbie-quema 2} imgado 3) trasplanie 4} terrazas 5) amans et cultivo
B) conirol de plagas y enfermedades ok S

PRACTICAS DE ASOCIACION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS:

PLAGAS Y ENFERMEDADES PRESENTE:

OBSERVACIONES: i

Fecha de siembra ... Fecha de cosecha
Fecha de floracién ....... Fecha de fructifi

Fuente: Departamento Nacional de Recursos Fitogesét Biotecnologia (DENAREF). 2009

Mediante la utilizacion de esta ficha, cada semdtzolectada fue identificada con un
codigo llamado numero de Accesion. Al no tener ¢engleta seguridad de la

variedad a la que pertenecen las semillas, a caaael ellas se las denominé como
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“accesion” seguida por el coédigo numérico estatitegor el colector. Por ejemplo,
a la semilla de cebada de la variedad Boliviangthsenformacion del Productor-,
Se la identifico como ACCESION N° 001-01.

La utilizacion de estas fichas de colecta, a mda dientificacion individual de cada
semilla recolectada, registra otros datos comoeuieacia de la semilla, propietario,
estado de la semilla, datos geogréficos, caratitassedafoldgicas y climatoldgicas
del lugar de donde proviene (Ver anexo 7).

Inicialmente se realizaron recorridos por las comotes de la Organizacién
recolectando muestras de las semillas. Debido anquaibo mucha predisposicion
de los comuneros para proporcionarme las muesteadecidié organizar una Feria
de Intercambio de Semillas en la parroquia Ayorks eual se convoco a todas las

comunidades pertenecientes a la organizacion UNORACfotografias 30 y 31

g BN g

Fuente: La Investiga. 2009

: t S
Fuente: La Investigacion. 2009 (30) (31)
FOTOTOGRAFIAS 30 y 31. Recoleccion de semillas en las
comunidades, para el “Mapa de caracterizacion égnara y creacion de
dos bancos de germoplasma de los seis granos anu#cesarios para la
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, ledmgbito territorial de la

organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".
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“Feria de Intffcambio & ,
Miinas Ayora

_' Sefillas A
2008

Fuente: La Investigacién. 2009

FOTOTOGRAFIA 32. Afiche y Feria de semillas, para el “Mapa de
caracterizacion agronémica y creacion de dos baskeggrmoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratado de la
tradicional harina Uchujacu, en el é&mbito terrdbride la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".

Esta feria fue organizada por los dirigentes dgNEDPAC y la UPS, En la cual se
recolectd la mayoria de semillas. Con el objetigccdmpletar todos los datos de la
procedencia de la semilla recolectada en la fexgarealizd recorridos por las

comunidades en busca de los productores - provegdor

5.4.Instalacion del banco de germoplasma en la UNOPACUYPS.
Para la determinar las semillas aptas para el bdagermoplasma, se determinaron

los siguientes estandares de calidad:

» Porcentaje de germinacién (minimo 90% para todasdpecies en estudio)
» Pureza fisica (minimo 97% para todas las especies)

» Materia inerte (maximo 3%para todas las especies)

* Porcentaje de humedad (maximo 13,5% para tod&seeies)

Las pruebas de germinacion se las realizaron elabasatorios del DENAREF. El
procedimiento consistié en colocar 10 6 20 semidasacuerdo a la especie, en cajas
Petri, con papel absorbente previamente esterdiz&¢ humedecio el papel con
agua destilada y luego se las introdujo en los mewores, en donde se las
monitoreaba diariamente controlando la humedad uadiec dentro de las cajas.

Posteriormente de 5 a 14 dias a partir del ingaégerminador, se extrajo las cajas
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Petri y se procedio al conteo de las semillas geadas y no germinadas (Ver
fotografias 33, 34, 35 y 36), transformando lo®slat porcentaje.

ot

Fuente: La Investigacion. 2009 (33) Fuente: La Investigac 2009 (34)

FOTOGRAFIAS 33 y 34. Colocacion de las semillas en las cajas
petri y su ingreso al germinador en las instalazsottel DENAREF,
para el “Mapa de caracterizacion agronémica y obeade dos
bancos de germoplasma de los seis granos andinesamn®s para la
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009

Fuente: La Investigacia009 (36)

Fuente: La Investigacion. 2009 (35)

FOTOGRAFIAS 35 y 36. Semillas germinadas luego de permanecer
8 dias en el germinador de las instalaciones dMlIAREF, en el
“Mapa de caracterizacion agrondmica y creacion ake lthncos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaans Ia
elaboracién de la tradicional harina Uchujacu, ledingbito territorial

de la organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009

Los estandares de calidad estan determinados dzdaca lo establecido en las
Normas de Calidad Para Semillas Comunes del Regtantgeneral de la Ley de

Semillas del Ecuador.
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Las variedades de las 6 especies que cumplierolos@standares de calidad fueron

accedidas a los bancos de germoplasma

Cada una de las accesiones fueron colocadas @odrde cristal de 125 ¢r250
cm® y 500 cni de capacidad con tapa metalica twis off , depewidiele |la cantidad
de semilla disponible. Cada frasco fue identificadn una etiqueta (Ver anexo 8) en
la que constan el numero de accesién, nombre fitentfecha de recoleccion y
porcentaje de germinacién. Los frascos contenidasl@emillas fueron ubicados en
una estanteria de cuatro estantes con vidrio deeqmion y aldaba, ademas se

adjunta una libreta con las fichas de colecta da caa de las accesiones.

Gracias a la apertura de los funcionarios del INf#&Pa conservar en su banco de
germoplasma muestras de semilla recogidas enresstigacion, se les proporcioné
varias de ellas para que sean conservadas en so dangermoplasma. Para el
ingreso de las semillas se realiz6 el procedimiestablecido por el DENAREF, es

decir un minimo de 200 semillas por accesion comspectiva ficha de recoleccion.
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6. RESULTADOS

6.1.Zonificacion de las areas de cultivo y procedencide las semillas

De acuerdo al procedimiento propuesto, medianternieos por las comunidades y
barrios de Ayora pertenecientes a la organizaciWOPAC, se realizaron 12
encuestas Tipo-1, y se identificaron a 57 prodestale los seis granos, quienes
proporcionaron informacion para la elaboracionaterhapas de zonificaciéon de las
especies en estudio. (Ver Cuadro 10)

CUADRO 10. Listado de productores de los seis granos andinos,
identificados a través de la encuesta tipo 1, @sigoroporcionaron la
informacion del uso historico del suelo. Datos olates en el marco del
Producto Mapa de caracterizacion agronomicacrgacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granomomnehecesarios para
la elaboracién de la tradicional harina ucfacu, en el &ambito
territorial de la organizacion “UNOPAC”. CayaenbEcuador 2009".

N° PRODUCTOR COMUNIDAD / BARRIO
1 Leticia Inlago Eugenio Espejo

2 Cristian Otavalo Eugenio Espejo

3 Pedro Gualacata de la Cruz Eugenio Espejo

4 Soledad Inlago Eugenio Espejo

5 Magdalena Inuca Eugenio Espejo

6 Juan Lechon Chicaiza Eugenio Espejo

7 Francisca Cuascota San Francisco de Cajas
8 Esperanza Farinango San Francisco de Cajas
9 Magdalena Sanches Quimbiamba San Francisco de Caja
10 | Mariana Achina Andrango San Francisco de Cajas
11 | Isidro Inlago Inlago San Isidro

12 | Daniel Sanches San Isidro

13 | Margoth Margarita Inlago Inlago San Isidro

14 | Silvia Sanches Quilumbaquin San Isidro

15 | Isabel Inlago San Isidro

16 | Vicenta Inlago San Isidro

17 | Luisa Sanches Achina San Isidro

18 | Maria Emilia Cuascota Reinoso Florencia

19 | Maria Carmelina Fonte Pijal Florencia
20 | Maria Inés Inlago Florencia
21 | Dolores Cuascota San Miguel Del Prado
22 | Maria Angela Quilumbaquin San Miguel Del Prado
23 | Emilia Quilumbaquin San Miguel Del Prado
24 | Maria Inlago Sanches San Miguel Del Prado
25 | Esterlia Chico Quimbiulco San Miguel Del Prado
26 | Maria del Carmen Quilumbaquin San Miguel Del Brad
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27 | Alfonso Ulcuango Farinango Santa Maria de Milan

28 | José Daniel Torres Santa Maria de Milan

29 | Veronica Almeida Lara Santa Maria de Milan

30 | Inocencio Aguilar Chachalo Santa Maria de Milan

31 | Dolores Caluguillin Inlago Santa Maria de Milan

32 | Carlos Gonzalo Alba Ulcuango San Francisco DEwmpafiia
33 | Maria Farinango San Francisco De La Compafii
34 | Dolores Cabezas San Francisco De La Compa
35 | Martha Natalia Quilumbaquin Ulcuango San FramciBe La Companiia
36 | José Pedro Ulcuango San Francisco De La Comp
37 | Cleotilde Andrango Pillajo Santa Rosa de la Caififgp

38 | Clorinda Andrango Pillajo Santa Rosa de la Cditga

39 | Maria Laura Achifia Santa Rosa de la Compaiiia
40 | Victor Luis Ulcuango Quilumbaquin Santa Rosdadéompaniia

41 | Sara Andrango Navas Santa Rosa de la Compafiia
42 | José Abel Pinango Lara Nuevos Horizontes SaabBst
43 | Laura Luzmila Andrango Andrango Nuevos HorizerBan Esteban
44 | Carlos Andrango Nuevos Horizontes San Este
45 | Maria Transito Andrango Andrango Nuevos Horigeran Estebar]
46 | Hortencia Toapanta Santa Ana

47 | Venceslao Andrimba Santa Ana

48 | Maria Mercedes Guatemal Santa Ana

49 | Laura Inés Catucuamba Santa Ana

50 | Orfelina Alba Ushifia Santa Ana

51 | Micaela Quinche Santa Ana

52 | Rosa Isabel Rengel Bejarano Barrio Santa RosayDea

53 | Maria Esperanza Endara Vinueza Barrio Santa Resayora

54 | Victor Manuel Pillajo Cabezas Barrio La Buenpd&fanza

55 | Mariana Llerena Barrios — Ayora

56 | Augusto Mejia Barrios - Ayora

57 | Rosa Bejarano Barrios — Ayora

Fuente: La Investigacién. 2009
Elaborado por: Los Autores.

Una vez ubicados a los productores, en cada umadsomunidades, en compaiiia
del encuestado se fue delimitando en el mapa catéest zonas que histéricamente
han sido dedicadas a la produccion de cada unasdeeillas. Se procedio a pintar
poligonos con un color distinto para cada tipo dmiba. Asi, el color amarillo

representa a la cebada, el tomate representagyal &l verde representa al maiz, el
azul representa al haba, el negro representa avégaay el rojo representa a la

lenteja. Cabe mencionar que la mayoria de los stedes sefialaron al Canal de

Riego Tabacundo como punto de referencia para ietitas areas de cultivo.
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Las encuestas fueron realizadas en su mayoridailégres con mas de 20 afos de
experiencia en las actividades agricolas. Estaategia en la aplicacion de las
encuestas nos permitié obtener resultados contaig@do de confiabilidad, ademas
gue en los recorridos por las comunidades se podstatar la presencia de los

cultivos -motivo de la investigacion- en las conuaales.

iy

o

Fuente: La Investigarci2009 (38)

Fuente: La Investigacion. 2009 37)

FOTOGRAFIAS 37 Y 38. Aplicacion de la encuestas tipo 2 al sefior
Abel Pinango Lara en la comunidad San Estebansgilara Leticia
Inlago en la comunidad Eugenio Espejo, para el ‘dMage
caracterizacion agronémica y creacion de dos bategermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratao de la
tradicional harina Uchujacu, en el &mbito terrdbride la
organizacion "UNOPAC". Cayambe — Ecuador 2009".
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Fuente: La Inve-sfigacién. 2009

FOTOGRAFIA 39. Delimitacion de las zonas de cultivo de cada una
de las especies en estudio en el mapa catastaficapdo poligonos
de colores, como resultado de la aplicacion detaesta Tipo 2 a la
sefiora Maria Angela Quilumbaquin en la comunida&ale Miguel

del Prado, para el “Mapa de caracterizacion agracedgncreacion de
dos bancos de germoplasma de los seis granos and@o@sarios
para la elaboracion de la tradicional harina Uotwjan el ambito
territorial de la organizacion "UNOPAC". CayambEeuador 2009".

Los resultados de las encuestas y los mapas tesdtito del procesamiento de las
mismas en el programa ARCVIEW, se encuentran €uatro 11 y los Mapas 1, 2,
3,4,5, 6.

A estos mapas tematicos se los denomind “Mapa diéicaxion de los cultivos de
cebada, trigo, maiz, haba, arveja y lenteja emmdlité territorial de la organizacion
UNOPAC”
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CUADRO 11. Tabulacion de los resultados de las encuestas J,ip
destinadas a la determinacion del uso historiclmsisuelos en cada una
de las comunidades. Informacion obtenida en el onael Producto
Mapa de caracterizacion agronémica y creaaléndos bancos de
germoplasma de los seis granos andinos nexesgpara la
elaboracion de la tradicional harina uchu jacen el ambito
territorial de la organizacion “UNOPAC”. CayaenbEcuador 2009".

Presencia de los cultivos en la comunidad
N° | COMUNIDAD
Cebada Trigo Maiz Haba Arveja Lenteja
De la mitad de
. . Toda la Toda la : Toda la Toda la
1 | Bugenio Espejo Comunidad | Comunidad la comun_|dad Comunidad | Comunidad NO SIEMBRAN
para abajo
5 San Francisco de | Toda la Toda la Ilzeclgmrzlrt]’?éia((jje Toda la Toda la Toda la parte alta de
Cajas Comunidad | Comunidad ; Comunidad | Comunidad | la comunidad
para abajo
3 San Isidro de Toda la Toda la Del CRT hacia | Toda la Toda la ;oggrﬁﬁizgz ﬁg&slt:p
Cajas Comunidad | Comunidad | la parte baja Comunidad | Comunidad el CRT
4 San Miguel del Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la ;oggnl]iﬁizgz ?gésltgp
Prado Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad el CRT antiguo
5 | Florencia Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la Comunidad
Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad
6 Santa Maria de | Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la ;lz—aoggnlirﬂ?izz ?:Ztgp
Milan Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad el CRT
San Francisco de | Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la .
! la Compaiiia Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad Toda la Comunidad
8 Santa Rosa de la | Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la ;raoggnl]iﬁzgz ﬁgztgp
Compaiiia Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad el CRT
Nuevos
: Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la .
9 E(S)trézbc;nntes San Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad Toda la Comunidad
Toda la Toda la Toda la Toda la Toda la .
10 | Santa Ana Comunidad | Comunidad | Comunidad Comunidad | Comunidad Toda la Comunidad
11 Santa Rosa de Todq el Tod(_) el Todo el Barrio Tod(_) el Todq el Todo el Barrio
Ayora Barrio Barrio Barrio Barrio
12 Jesus del gran Tod(_) el Tod(_) el Todo el Barrio Tod(_) el Tod(_) el Todo el Barrio
Poder Barrio Barrio Barrio Barrio
13 La Buena TOdc.’ el TOdc.’ el Todo el Barrio TOdc.’ el TOdQ el Todo el Barrio
Esperanza Barrio Barrio Barrio Barrio
14 | Barrios - Ayora TOd(.) el TOd(.) el Todo el Barrio TOd(.) el TOd(.) el NO SIEMBRAN
Barrio Barrio Barrio Barrio

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores

Para una mejor ubicacién del territorio de la UN@Pge presenta primero, un mapa
gue delimita las comunidades; luego, se encuetdsamapas que muestran el uso
historico del suelo respecto a los cultivos deskeis granos en estudio, un mapa por

cada especie vegetal.
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Contrariamente a lo que inicialmente se penso,cderdo a los resultados de las
encuestas Tipo 2, no existen zonas especificagathigion de un determinado
cultivo, es decir, se siembra todo en todo laddlstimtamente de la altitud,
Topografia 6 factores climaticos, como se puedestater en los Mapas de

Zonificacion de cada uno de los cultivos.

6.2.Mapa de caracterizacion agronémica de las zonas ptactoras de los seis
granos andinos, cebada, trigo, maiz, arveja, haba kenteja, en el ambito

territorial de la organizacion “UNOPAC”.

6.2.1. Recoleccion de las muestras de suelo.

Se realizaron 14 salidas de campo para la recoleds las muestras de suelo. En el
Cuadro 12, constan: fecha de salida, comunidad,erairde muestras de suelo
recolectadas ese dia, registro de la muestra y modeblos participantes.

Como se observa, existe un intervalo de casi cunagses entre el inicio y el final del
proceso de toma de muestras, habiéndose planifreatinarlo en apenas dos meses.
Las principales causas para esta situacion fuetartima y disponibilidad de tiempo

de, al menos, tres personas por un dia completi@loigo.

Las muestras de suelos se obtuvieron, preferentemen los lotes de terreno de
productores miembros activos de la organizacion BNO, ya que, el mapa de
caracterizacion agrondmica, esta destinado a serharramienta de planificacion
para la produccion agricola en esta organizaciércdipletaron de esta manera las

sesenta muestras planificadas.
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CUADRO 12. Registro de salidas a muestreo de suelos pdidapla
de caracterizacibn agronOmica y creaciébn de doscdsande
germoplasma de los seis granos andinos necesaiadgoelaboracion
de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la

organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009”

REGISTRO DE ASISTENCIA - MUESTREO DE SUESO
Fecha Comunidad Muestras Participantes
NUmero No.Registro Nombre
10-feb-09 San Francisco de Cajag 5 SnFCaj-01 Ing&ta Gualavisi
SnFCaj-02 Teclgo. Freddy Cuaran
SnFCaj-03 Teclga.MC Dammer
SnFCaj-04 Wilmer Inlago
SnFCaj-05
03-mar-09 Eugenio Espejo 5 EugEsp-05 Ing Marcelal&uisi
EugEsp-04 Ing.Cristian Otavalo
EugEsp-03 Soledad Inlago
EugEsp-02 Freddy Cuaran
EugEsp-01 MC Dammer
10-mar-09 Sta Rosa de la Compaijia 6 StaR- LO1 @éshango
StaR- L02 Soledad Inlago
StaR- LO3 Carlos Andrango
StaR- L04 Clara Quilumbaquin
StaR- LO5 MC Dammer
StaR- LO6
12-mar-09 San Isidro 5 Snl-L01 Soledad Inlago
Snl-L02 Isidro Inlago
Snl-L03 Freddy Cuaran
Snl-L04 Rosario Achina
Snl-L05 MC Dammer
19-mar-09 Santa Rosa de Ayora 1 StaRAy-01 Freddy&u
Nélida Imbaquingo
Narcisa Puma
21-abr-09 San Isidro 2 Snl-06 Soledad Inlago
Snl-07 Isidro Inlago
Florencia 2 Fl-01 Freddy Cuaran
Fl - 02 MC Dammer
29-abr-09 San Miguel del Prado 4 SnMigPr-01 Césairango
SnMigPr-02 Cristian Otavalo
SnMigPr-03 Soledad Inlago
SnMigPr-04 MC Dammer
05-may-09 San Miguel del Prado 2 SnMigPr-05 Isidtago
SnMigPr-06 Leticia Inlago
Orfelina Alba
MC Dammer
07-may-09 San Miguel del Prado 5 SnMigPr-07 Isidtago
SnMigPr-08 Leticia Inlago
SnMigPr-09 Freddy Cuaran
SnMigPr-10 MC Dammer
SnMigPr-11 Wilmer Inlago
12-may-09 San Esteban 7 SnEst - 01 Freddy Cuaran
SnEst - 02 Carlos Andrango
SnEst - 03 Laura Cacuango
SnEst - 04 Sonia Maldonado
SnEst - 05 Andrés Andrango
SnEst - 06 Wilmer Inlago
SnEst - 07 MC Dammer
14-may-09 Sta Ana 5 StaAna-01 Freddy Cuaran
StaAna.02 MC Dammer
StaAna-03
StaAna-04
StaAna-05
19-may-09 Sta Maria de MILAN 3 Mil - 01 Laura Canga
Mil - 02 MC Dammer
Mil - 03 Vicente Cuascota
21-may-09 Santa Rosa d Compafiip 4 StaR - 07 Fieddsan
StaR - 08 Clara Quilumbaquin
Sn Francisco Compaifiia) SnFcoCia-01 MC Dammer
Sta Ana StaAna-06
02-jun-09 Sta Maria de MILAN 4 Mil - 04 Isidro Inda
Mil - 05 Freddy Cuaran
Mil - 06 MC Dammer
SnFcoCia-02

Fuente: La Investigacion. 2009
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En el Cuadro Referencial para el Muestreo de Suélhsadro 13) constan:
comunidad, Zona-altitud, las muestras hechas correspectiva identificacion
(codigo y numero de muestra por comunidad) y la adaria de muestras
recolectadas por comunidad y por Zona-altitud. &cedmunidad San Francisco de
Cajas no se encontraron productores que cultivenles3.100 metros sobre el nivel
del mar, por lo que no hay muestras en las Zon#gehll y 2. En la comunidad de
San Isidro, se logro solo hasta la Zona-altitudot,arriba de esta altitud es paramo.
La comunidad de Florencia es pequefia y se ubicaestla Zona-altitud 1. En la
comunidad Santa Maria de Milan no se encontr6 mtodwalguno miembro de la
organizaciéon dentro de la Zona-altitud 3. La cordadi San Francisco de la
Compafiia es también pequefia y con pocos miembuomiigiores, se lograron
apenas dos Zonas-altitud, la 2 y 3. En Santa Re$a Gompafia se encontraron dos
lotes cultivados sobre los 3.400 msnm, la recofecde muestras alli, se debi6 a que
la propietaria es productora activa de la orgamrad=n San Esteban, hay cultivos
que corresponderian a la Zona-altitud 5, pero @ebidue pertenecen a haciendas,
alli no se recolectaron muestras. La comunidadat#aSAna esta ubicada hasta la
Zona-altitud 3 razdn por la que, no se tienen magssn las Zonas-altitud 4 y 5. La
muestra de suelo en Santa Rosa de Ayora, estadabérala finca de la UNOPAC,

es un area experimental dentro de la Zona-altitud 1
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CUADRO 13. Cuadro referencial con las muestras compuestas de
suelo, por comunidad y por Zona-altitud, en la iieercion para el
“Mapa de caracterizacion agronémica y creacion de blancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesatiadgelaboracion

de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la
organizacién "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Cuadro Referencial - Muestreo de Suelos
Zonas-Altitud
Zona 1l Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5
Comunidad 2.900 a 3.0003.000 a 3.100| 3.100 a3.200 3.200 a 3.38300 a 3.400 Sumatoria
msnm msnm msnm msnm msnm
Cdédigo y numero de muestra por comunidad
Eugenio Espejo EugEsp - 04 EugEsp - 05 EugEsp -|0RugEsp - 03| EugEsp - 0] 5
San Francisco de Cajas SnFCaj - 04 SnFCaj-02] SnFCaj- 01 5
SnFCaj - 05 SnFCaj - 03
Sn Isidro de Cajas Snl-07 Snl-L04 Snl-L02 Snl-L01 7
Sn1-06 Snl-L05 Snl-L03
SnMPr-11| SnMPr-09| SnMPr-0f SnMPr-08nM Pr-02
Sn Miguel del Prado SNnMPr-10| SnMPr-08/ SnMPr-05 SnMPr-{08nM Pr-01 1
Sn M Pr-06
Florencia FI-01 2
Fl - 02
Santa Maria de Milan Mil - 04 Mil - 03 Mil - 02 Mil - 01 6
Mil - 06 Mil - 05
Sn Francisco de la Compaiiia SnFcoCial-8iFcoCia - 02 2
StaR - LO4 StaR -08 StaR -07 StaR - LOB SthR1-
Santa Rosa de la Compaifiia. | StaR - LO5 StaR - L02 8
StaR - LO6
Sn Esteban SnEst - 06 SnEst - 04 SnEst - 07 SitHst - 7
(Nuevos Horizontes) SnEst - 07 SnEst - 05 SnESt - 0
StaAna - 06 | StaAna - 02 StaAna - 01
Santa Ana y Santa Rosa de
Ayora StaRAy - 01 | StaAna - 04 StaAna - 03 7
StaAna - 05
TOTALES 15 13 14 10 8 60

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: los autores.

Con los resultados del muestreo de suelos, seurr@dicha de registro individual
por muestra compuesta, con el nombre de la comdinimambre del propietario
(varén o mujer), cultivo o uso actual del suelahfe modelo de GPS% responsable
del manejo y lecturas del GPS, identificacion delgestra compuesta (codigo de la
comunidad y namero de muestra en esa comunidadienoide sub-muestras

realizadas con su respectiva, altitud, longitudtytud; y la altitud promedio de la

“Enel proceso de referencia geografica se utilizaron 3 modelos de GPS: marca Garmin modelo
map76 (identificado en fichas como UNOPAC), marca Magellan modeloTriton 2000 (identificado en
fichas como UNOPAC DIGITAL) y marca Magellan modelo Explorist 600 ((identificado en fichas como
uPs).
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muestra compuesta como dato calculado. EI Cuatirauestra un ejemplo de ficha
individual y en el Anexo 9 compila el total de =tgbs realizados.

CUADRO 14. Registro de una muestra compuesta de sueldpson
datos por sub-muestra de: altitud, longitud yuatitSe obtiene la altitud
promedio del area muestreada, para el “Mapa decteazacion
agrondmica y creacion de dos bancos de germoplalkmbos seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tradecional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci"UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

Comunidad San Miguel de Prado
Propietario | Maria Pastora Inlago
Cultivo pasto natural
Fecha 29-abr-09
GPS UNOPAC
Manejo GPS| Cristian Otavalo, Soledad Inlago
Muestra Compuesta - Registro SnM Pr - 04
Submuestra]  Altitud Longitud Latitud
No. msnm (Este) (Norte)
1 3.228 17 81 5910 0013591
2 3.233 17 81 5882 00 13 586
3 3.236 17 81 5857 0013591
4 3.248 17 81 5816 00 1357%
5 3.245 17 81 5783 00 13 569
6 3.243 17 81 5755 0013572
7 3.240 17 81 5742 00 13 543
8 3.226 17 81 5733 0013511
9 3.230 17 81 5764 00 13 522
10 3.225 17 81 5796 0013539
11 3.219 17 815781 0013512
12 3.209 17 81 5823 0013541
13 3.214 17 81 5862 00 13 544
14 3.213 17 81 5891 00 13 535
15 3.225 17 81 5898 00 13 552
Promedio
Altitud 3.229

Fuente: La Investigacion. 200
Elaborado por: Los autores.

Con las altitudes promedio de cada muestra comgpueatizada por comunidad y
por Zona-altitud, se calculd la altitud promedid heiestreo por Zona-altitud. En el
Cuadro 15. se muestra la determinacion de la élpromedio de la Zona-altitud 4,
en donde se incluye la muestra compuesta corregpdaca San Miguel del Prado
muestra 04 (SnMPr-04), ejemplificada en el anteCioadro. Esta muestra entra en la
Zona-altitud 4, entre los 3.200 y 3.300 msnm
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CUADRO 15. Altitudes promedio de las muestras obtenidas &t
4 y su respectiva altitud promedio, en el “Mapa cdeacterizacion
agronomica y creacion de dos bancos de germoplakmbps seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tadecional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organipaci"UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

. Muestra | Cdadigo Lab Altitud

Comunidad .
Reg No. Suelos promedio

San Esteban SnEst - 01 LS/ 46 3204
Sn Fco de Cajas| SnFCaj - 03 LS /03 3208
Sn Fco de Cajas| SnFCaj - 02 LS /02 3219
Sn Isidro -Cajas Snl-01 LS /22 3222
Sn Miguel Prado| SnMPr - 04 LS /37 3229
Eugenio Espejo EugEsp - 03 LS /13 3239
Sn Miguel Prado| SnMPr - 08 LS/ 36 3263
Milan Mil - 02 LS /65 3263
Mil&n Mil - 06 LS /72 3268
Sta Rosa Cia StaR-03 LS/18 3272

Altitud Promedio Zona-altitud 4 3238,70

Fuente: La Investigacién.. 2009
Elaborado por: Los autores.

Finalmente en el Cuadro 16 y Grafico 5 se encuents promedios de altitud de

muestreo de cada una de las Zonas-altitud en estudi

CUADRO 16. Altitud promedio del muestreo de suelos por Zona-
altitud, para el “Mapa de caracterizacion agronanyicreacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andicesan®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledmgbito territorial de

la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Zonas-altitud
Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona b
2.900 a 3.000 a 3.100 a 3.200 a 3.300 a
3.000 3.100 3.200 3.300 3.400
(msnm) (msnm) (msnm) (msnm) (msnm)
Altitud Promedio| 2.949,07 3.062,23 3.143,64 3.238,70 3.348,75

Fuente: La Investigacion. 2009.
Elaborado por: Los autores.

92



Altitud
3400,00
3300,00 / =5

3200,00 323870

3100.00 / 314364
3000,00 / 062.23

2900,00 —2949.07

+=— Altitud
promedio

msnin

2800,00

2700,00
Zonal Zona2 Zona3 Zona4 Zonas

Zona-altitud

Fuente : La Investigacion 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 5. Altitud promedio del muestreo de suelos por zaltigud,
en el "Mapa de caracterizacion agronomica y creade@dos bancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesarasapelaboracion de
la tradicional harina Uchujacu, en el ambito teriél de la organizacion
"UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Con los promedios de cada una de las Zonas-a#téudgro el grafico que demuestra
gue los datos tomados cumplen, para este parametrdo esperado, una curva casi
lineal.

Ya que se considero¢ la altitud como punto de panpdra los analisis de suelos y
como posible condicionante de los resultados deaf@disis, se incorpord en las
tablas de cada pardmetro analizado, también lasda$ promedio de las Zonas-
altitud.

6.2.2. Resultados de los analisis de suelos.

Los resultados de los andlisis de suelos se fuemmporando y registrando en la
misma forma que la altitud, y a continuacién de,ést¢ logré una tabla con todos los
parametros, por muestra compuesta y por Zonadltituego se calcularon los

promedios de los valores obtenidos por Zona-altituds rangos de cada uno de
ellos. (Anexo 10)

93



A continuacion las tablas con los promedios poraZaltitud, rangos y gréaficos de
Textura, pH, Materia Organica (MO), Nitrogeno (R§sforo (P) y Potasio (K).

6.2.2.1. Textura

La Zona 1 presenta el mayor porcentaje de muestmagextura Franco arenoso,
seguida por las Zonas 2 y 5 con un porcentaje namegnte (62% y 62,5%

respectivamente). Las Zonas 3 y 4 presentan el onmoncentaje de clase textural
Franco Arenoso y Franco (50%). La Zona 2 (3.0001@@Bmsnm) es la Unica que
presenta un porcentaje de Franco arcilloso, sonmdastras compuestas de 13 en

esta Zona. Ver Cuadro 17 y Grafico 6.

CUADRO 17. Porcentaje de muestras por clase textural encenpad
Zona-altitud para el "Mapa de caracterizacion agmuna y creacion de
dos bancos de germoplasma de los seis granos antkoesarios para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, leangbito territorial de
la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.
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Altitud promedio y Textura
Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona|5
Altitud promedio 2949,07| 3062,23 3143,64 3238,/0 4835
Porcentaje de muestras por clase textural
Franco arenoso 73 62 50 50 62,5
Franco 27 23 50 50 37,5
Franco arcilloso 0 15 0 0 0



Textura por zona-altitud

80,00
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30,00
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Fuente : Investigacion. 2009 Zona- altitud

Elaboradopor: losautores.

GRAFICO 6. Porcentaje de muestras de suelo por clase téxtara
zona-altitud, en el "Mapa de caracterizacion agmina y creacion de
dos bancos de germoplasma de los seis granos antkoesarios para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, leénebito territorial de
la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

6.2.2.2. pH

La Zona 1 presenta el promedio de pH mas alto,idagur la Zona 2, las Zonas 3y
5 con el mismo pH promedio y el mas bajo de togda,Zona 4 con un promedio
apenas mayor al de las Zonas 3 y 4. El comportamiéel pH es opuesto a la
altitud, es decir, a menor altitud, mayor pH (veia@ro 18 y Gréfico 7).

CUADRO 18. pH promedio por Zona-altitud para el "Mapa de
caracterizacion agrondémica y creacion de dos badeogermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratado de la
tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrabie la organizacion
"UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

oH Zona-altitud
Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zonap
pH
promedio 6,80 6,75 6,47 6,5 6,47
Rango 0,67 1,04 2,07 2,5 2,43

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores
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Fuente: La: Investigacion. 2009.
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 7. pH promedio de las muestras de suelo por zditaehl
en el "Mapa de caracterizacion agronomica y creade@dos bancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesarasapelaboracion de
la tradicional harina Uchujacu, en el ambito teriél de la organizacion
"UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Los rangos de pH se duplican en las tres Zonagugteanente presentan promedios
de pH mas bajos (Zonas-altitud 3, 4 y 5), respadés dos Zonas de menor altitud y

con promedios de pH mas altos (Zonas-altitud 1, y&) Grafico 8.

H depH - altitud
10,00 P yrangos ep porzona altitu

8,00

mrangos = pH

6,00

pH

4,00

2,00

0,00 -

Zonal Zonal Zona3 Zonad Zonal

Z.ona - altitud

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 8. pH promedio y rangos de las muestras de suet@qa-

altitud, en el "Mapa de caracterizacion agrononycereacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andimesan®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, leangbito territorial de
la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009."
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6.2.2.3. Materia Organica (MO)

Los promedios por Zona-altitud del porcentaje detekla Organica, tienen un

comportamiento relativamente proporcional a latwuaii a menor altitud menor

porcentaje de Materia Organica. La diferencia enZanas 1, 2 y 3 no es mucha
aungue va aumentando; es mayor la diferencia En#ena 3 y la Zona 4, y bastante

diferencia con el porcentaje de MO de la Zona ®r @uadro 19 y Grafico 9).

CUADRO 19. Promedio y rangos del contenido de Materia Organic
en porcentaje, por Zona-altitud, en el "Mapa deadarizacion
agrondmica y creacion de dos bancos de germoplakmbs seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tradecional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci"UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

Materia Organica por Zona-altitud
Materia Orgénica Zona-altitud
Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona
Promedio MO 2,85 3,11 3,44 4,68 7,02
Rangos 4,32 4,46 5,13 3,91 3,78
Fuente: La Investigacién. 2009
Elaborado por: Los Autores
500 Promedio % Materia Organica
7.00
/ =—4—Promedio
6,00 S .
% Materia

00 4.68/
£ 400 3~44,/

3.00 A
2,00
1.00
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Organica

—
—

[

[

N
[a%]

Zonal Zona2 Zona3d Zonad Zonals

Z.ona - altitud

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 9. Promedio del porcentaje de Materia Orgéanica en las
muestras de suelo por Zona-altitud, en el "Mapacadeacterizacion
agronomica y creacion de dos bancos de germopldsenas seis granos
andinos necesarios para la elaboracién de la toadicharina Uchujacu,

en el ambito territorial de la organizacion "UNOPAQCayambe -
Ecuador 2009".
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Los rangos en el porcentaje promedio de MO son reayen las Zonas 1, 2 y 3, que
en las Zonas 4 y 5. (Ver Grafico 10)

12.00 Materia Organica

- ® Rangos

10,00
o)
% 8,00 B Promedio %
= 6.00 de 1\-I'at_elia
g ‘ Organica
[ ]
= 4.00
=

2,00

0,00 -

Zonal Zona2 Zona3 Zona4 Zonas

7Z.ona - altitud

Fuente: Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 10. Promedios y rangos del porcentaje de Materia Gzgan
en las muestras de suelo por Zona-altitud, en ejpdte caracterizacion
agrondmica y creacion de dos bancos de germopldenas seis granos
andinos necesarios para la elaboracion de la toadicharina Uchujacu,

en el ambito territorial de la organizacion "UNOPAQayambe -
Ecuador 2009".

6.2.2.4. Nitrogeno Total

La curva que describe los promedios de los porntde Nitrdgeno total en las
muestras de suelo, por Zona-altitud, es similax eurva del porcentaje de MO. Es
decir, a mayor altitud, mayor porcentaje de Nigrdg total. EI mayor rango en el

caso del N es en la Zona 5, siendo significativaearayor que en las demas Zonas-
altitud. (Ver Cuadro 20 y Gréficos 11 y 12).
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CUADRO 20. Promedio y rangos de Nitrogeno Total en porgenta
en el "Mapa de caracterizacién agronémica y creag@dos bancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesaniadgoelaboracion
de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la
organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Nitrégeno total por Zona-altitud
Nitrégeno tota Zona-altitud
Zona 1l Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5
Promedios 0,14 0,16 0,17 0,23 0,32
Rangos 0,22 0,23 0,25 0,19 0,35

Fuente: La Investigacién. 2009
Elaborado por: Los Autores

Promedios % Nitrogeno total

0,30

0,23 / : ;
0,25 =4=—Promedio
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0,15 A
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=
=
I

0,10
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0,00

Zonal Zona2 Zona3 Zona4 Zonas

Zona - altitud

Fuente: Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 11. Promedio de Nitrogeno total en porcentaje en las
muestras de suelo, por Zona-altitud, en el "Mapaca®acterizacion
agrondmica y creacion de dos bancos de germopldenas seis granos
andinos necesarios para la elaboracion de la toadicharina Uchujacu,

en el ambito territorial de la organizacion "UNOPAQayambe -
Ecuador 2009".
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Fuente: Investigacién. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 12. Rangos y promedio de Nitrogeno total en porcentig
las muestras de suelo por zona-altitud, en el "M#paaracterizacion
agrondmica y creacion de dos bancos de germopldenas seis granos
andinos necesarios para la elaboracion de la toadicharina Uchujacu,
en el ambito territorial de la organizacion "UNOPAQayambe -
Ecuador 2009".

6.2.2.5. Fosforo (P)

Podria decirse que el Fosforo en ppm, se compaviErdamente proporcional a la
altitud. A menor altitud, mayor P, marcando unavaubastante regular negativa.
También los rangos van descendiendo a medida gaeldaantidad de P; (ver
Cuadro 21 y Gréfico 13) y los rangos son propodes a la cantidad de P, ver
Gréfico 14.

CUADRO 21. Promedios y rangos de Foésforo (P) en ppm, poaZon
altitud, en el "Mapa de caracterizacion agrononyicareacion de dos
bancos de germoplasma de los seis granos andicesan®s para la
elaboracion de la tradicional harina Uchujacu, ledmgbito territorial de
la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

Fosforo (P) en ppm por Zona-altitud
Fosforo (P) Zonas-altitud
€n ppm Zona 1 Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5
Promedios 51,09 44,62 38,34 31,39 22,20
Rangos 63,69 61,78 41,26 39,34 23,46

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores
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Fuente: Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 13. Promedio de Fosforo en ppm, de las muestras de sue
por zona-altitud, en el "Mapa de caracterizacioro@mica y creacion
de dos bancos de germoplasma de los seis grano®smeécesarios para
la elaboracion de la tradicional harina Uchujacugkambito territorial
de la organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009
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®Promedio
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Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los autores.

GRAFICO 14. Rango y promedio de Fdsforo en ppm de las msedra
suelo por zona-altitud, en el "Mapa de caracter@a@gronémica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los smi®sgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradicionah&aJchujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe — Ecuador
2009".
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6.2.2.6. Potasio (K)

La curva que describe los promedios de K en cmafképs cinco Zonas-altitud, es
diferente a las que se marcan por los promedidesdetros parametros analizados,
tampoco parece tener relacion con la altitud. laderes mas bajos se encuentran en
las Zonas 1 y 5; los valores intermedios en lasaZdhy 4, y el mayor valor en la
Zona 3. En la misma forma, aunque en proporcionagores se comportan los
rangos, siendo el mayor rango también en la ZoveBCuadro 22 y Graficos 15y
16.

CUADRO 22. Promedios de Potasio (K) en centimol por kilogragno
rangos, en las muestras de suelo para el "Mapaadsterizacion
agronomica y creacion de dos bancos de germoplakmbos seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tradecional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci"UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009."

Potasio (K) en cmol/kg por Zona-altitud
Potasio (K) Zonas-altitud
Zona 1l Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona §
Promedios 0,41 0,43 0,52 0,47 0,36
Rangos 0,41 0,87 1,49 1,03 0,56

Fuente: La Investigacién. 2009
Elaborado por: Los Autores
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Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores

GRAFICO 15. Promedio de Potasio en cmol/kg de las muestras de
suelo por zona-altitud, en el "Mapa de caracteld@a@gronémica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los smi®sgandinos
necesarios para la elaboracién de la tradicionah&dJchujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe — Ecuador
2009".

102



Potasio (K) en cmol/kg

® Rangos

cmol’kg

1.50 ®Promedio K

/ I\ (cmol/kg)
1,00 4 AN
Mg ER)
mEERS

Zonal Zona2 Zona3 Zona4 Zonas
Z.ona - altitud

0,00

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores

GRAFICO 16. Rango y promedio de Potasio en cmol/kg, en las
muestras de suelo por zona- altitud, en el "Mapacaacterizacion
agronomica y creacion de dos bancos de germopldsenas seis granos
andinos necesarios para la elaboracién de la toadicharina Uchujacu,
en el ambito territorial de la organizacion "UNOPAQayambe -
Ecuador 2009".

6.2.3. Resumen de resultados de los analisis de suelo.

A manera de resumen de los resultados obtenidsseandlisis de suelos, se puede
concluir que, el pH en todas las zonas-altitudusglp considerar como “neutri®,5

a 7,5); el porcentaje de materia organica (MO)a#t®™ (mayor que 2.0); respecto al
porcentaje de Nitrogeno (N), la Zona 1 tiene urceotaje “bajd de N (0 a 0,15), las
Zonas 2, 3 y 4 tienen un porcentaje “méd®16 a 0,30), y la Zona 5 un porcentaje
“alto” (mayor que 0,31); el Fosforo (P) es “dl{mayor que 21 ppm); y el Potasio
(K) es “altd (mayor que 0,39 cmol/kg) en todas las Zonas,edalla Zona 5 que se
considera una valoracion de “medio” (0,20 a 0,38l¢kg). Ver Cuadro 23.
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CUADRO 23. Resumen de los resultados de los andlisis dessue
para pH, Materia Organica, Nitrégeno, Fosforo yaBiat, en las cinco
Zonas-altitud, para el "Mapa de caracterizaciomm@mica y creacion
de dos bancos de germoplasma de los seis granos®snkcesarios
para la elaboracion de la tradicional harina Uatwjeen el ambito
territorial de la organizaciéon "UNOPAC". Cayambecuador 2009".

Resultados de los Analisis de Suelo por Zona-dltitu
Zonas-
altitud oH MO N P K

(%) (%) (ppm) (cmol/kg)

Zona 1l 6,80 2,85 0,14 51,09 0,41
Zona 2 6,75 3,11 0,16 44,62 0,43
Zona 3 6,47 3,44 0,17 38,34 0,52
Zona 4 6,50 4,68 0,23 31,39 0,47
Zona 5 6,47 7,02 0,32 22,20 0,36

Fuente: La Investigacién. 2009
Elaborado por: Los Autores

6.2.4. Resultados de los analisis de agua de riego.

Tanto en el Canal “Tabacundo” como en el CanalCloanpafia”, los resultados de
los analisis fisico-quimicos como los quimicos, st@n niveles aceptables para
agua de riego, nitritos y hierro apenas sobre lesles permisibles, pero se debe
tomar en cuenta que éstos corresponden a normasagaa potable, de consumo
humano (ver Cuadro 24 y 25). En ambas fuentes ule &g riego para la UNOPAC,

los niveles de contaminacion microbiolégica somwmslinaceptables para consumo

humano (Anexo 5)
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CUADRO 24. Resultados de los andlisis de agua de riego de tre
muestras compuestas en el Canal “Tabacundo” paraMepa de
caracterizacion agronémica y creacion de dos badeagermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratao de la
tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrabide la organizacion
"UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUAS DE RIEGO
Muestras de agua de riego del Canal "Tabacundo”
Id.Campo Santa Ana| San FranciscaSn Isidro )
Niveles
. permisibles
Cddigo LS/74 LS/75 LS/76
Parametros fisico-quimicos
Temperatura
ingreso a 10 12 12
Laboratorio
pH ingreso Lab 7,61 7,50 6,90 6,5-7,5*
Conductividad 0,02 0,02 0,02 0,5-0,75*
(mmS/cm)
Solidos totales 36,00 38,00 40,00 480 - 1.9201
disueltos (mg/l)
Dureza Total -
(CaCO3 mg/l) 12,51 11,51 12,01 300
Dureza magnésica 10,71 9.01 10,41 < 63*
(Mg mgll)
Parametros quimicos

K (ppm 6 mg/l) 1,00 1,00 1,00 <20**
Na (ppm 6 mg/l) 3,00 3,00 3,00 <200**
NO3 (ppm 6 mg/l) 0,50 0,50 0,50 <10,0**
NO2 (ppm 6 mg/l) 0,01 0,02 0,01 0,00%
Sulfatos (ppm 6 12,67 21,67 21,00 <200
mg/l)
Fe (ppm 6 mgl/l) 0,47 0,56 0,45 0,20 - 0,40¢
Mn (ppm 6 mg/l) 0,05 0,05 0,05 <0,1*
* INPOFOS-SECS, Quito - Manejo del agua
** INEN - NORMA AGUA POTABLE - REQUISITOS - 1108:216

Fuente: Laboratorio de Suelos y Aguas — UB892
Elaborado por: Los Autores
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CUADRO 25. Resultados de los andlisis de agua de riego de tre
muestras compuestas en el Canal “Tabacundo” paraMepa de
caracterizacion agronémica y creacion de dos badeagermoplasma
de los seis granos andinos necesarios para laratao de la
tradicional harina Uchujacu, en el ambito terrabide la organizacion
"UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

RESULTADOS DE LOS ANALISIS DE AGUAS DE RIEGO

Muestras de agua de riego del Canal "La Compafiia”

s San Niveles
Id.Campo Milan Esteban Santa Rosa permisibles
Cédigo LS/83 LS/84 LS/85

Parametros fisico-quimicos

Temperatura
ingreso a
Laboratorio
pH ingreso Lab 7,73 7,97 7,88 6,5-7,5*
conductividad 0,03 0,09 0,09 0,5-0,75%
(mmS/cm) ' ' ' ' '
Solidos totales 13,00 | 46,00 46,00 480 - 1.9201
disueltos (mg/l)
Dureza Total
(CaCO3 mg/l) 22,52 24,02 26,02 300**
Dureza magnésical 44 o9 20,81 22,41 <63*
(Mg mg/l) ' ' '

Parametros quimicos
K (ppm 6 mg/l) 2,80 3,70 4,00 <20*
Na (ppm 6 mg/l) 8,00 9,00 9,00 <200**
NO3 (ppm 6 mg/l) 0,50 0,37 0,13 < 10,0**
NO2 (ppm 6 mg/l) 0,01 0,03 0,01 0,00%
Sulfatos (ppm 6 | g g4 12,33 17,00 <200
mgll) ] L L
Fe (ppm 6 mg/l) 0,46 0,44 0,37 0,20 - 0,40/
Mn (ppm 6 mg/l) 0,05 0,05 0,05 <0,1**

* INPOFOS-SECS, Quito - Manejo del agua

** INEN - NORMA AGUA POTABLE - REQUISITOS - 1108:416
Fuente: Laboratorio de Suelos y Aguas S.\#909

Elaborado por: Los Autores
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6.2.5. Mapas tematicos con los resultados de los anékssielos

Una descripcion verbal o escrita de una situaaényun paisaje, de una persona, de
un trabajo cualquiera, es captada o comprendiddapmente con mayor dificultad

gue si ésta, esta respaldada por una fotografidibujo, un esquema.

Un mapa, con las explicaciones respectivas de éosggnifican las diferentes lineas
y colores, con fotografias y resultados adjuntesillta una herramienta bastante mas
comprensible y util, que una detallada descripeigerita, por buena que ésta sea. Un

mapa, permite una visualizacion clara de las caraticas que en éste se presentan.

En este caso, el mapa ya define la ubicaciéon dedasunidades asociadas a la
UNOPAC, por medio de colores. Se han delimitadaztasas por rango de altitud.
Sobre este mapa, van a encontrar las propiedagesugton objeto de analisis —
muestreo de suelos- diferenciadas con otro colaten#as, las caracteristicas
agronOmicas predominantes encontradas en los iarfédiso-quimicos de los suelos
analizados, seran visibles también, en los sitmsespondientes, por medio de

signos, sombreados o fondos.

Una de las principales herramientas que se debdeiagr en el campo, para
planificar cualquier tipo de proyecto, indistintarteede su tamafio, es un esquema,
un plano, un mapa, que permita visualizar primdréodo, darse cuenta de las
posibilidades que presenta y empezar a jugar caltarnativas, disefiar. Es como

hacer o tener un bosquejo que logra representareafidad.

El mapa de caracterizacion agronOmica permite wasr daracteristicas fisico-
guimicas de los suelos muestreados, comparar ¢oa dé similares o diferentes
condiciones, es un ejemplo para continuar estudiamgestigando, una referencia

para confrontar otras realidades.

A continuacion se encuentran los mapas en logssa grafica la interpretacion de
los resultados de los analisis de suelos, seguecoloses y simbolos utilizados para
Textura, pH, Materia Orgénica Nitrogeno, Fésford’gtasio. Ademas en estos
mapas se ubican los puntos de muestreo de aguasegi® en los canales

“Tabacundo” y “La Compafia”.
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6.3.Recoleccion participativa e

identificaciobn técnica de

existentes de los 6 granos andinos en estudio

las variedades

En los recorridos por las comunidades se realizédaleccion de 37 accesiones, y

en la feria de semillas se recolect6 la mayor pat@d accesiones. La cantidad por

muestra recolectada fue muy limitada, debido a daapdisponibilidad de los

productores, obteniendo en pocos casos cantidaded #g por muestra. Se

recolectaron en total 29 accesiones de cebada;cBianes de trigo, 50 accesiones

de maiz, 30 accesiones de haba, 11 accesioneseaja gr6 accesiones de lenteja,

dandonos un total de 146 accesiones recolectadas.

En el cuadro 26 se enlistan el numero de accesidmpre de la especie vegetal,

nombre del propietario proveedor y la comunidatheque fue recolectada.

CUADRO 26. Numero de accesion, nombre de la especie vegetal,
nombre del propietario proveedor y la comunidadcaéa una de las
semillas recolectadas, para el "Mapa de caractégdizaagronomica y
creacion de dos bancos de germoplasma de los seigsgandinos
necesarios para la elaboracion de la tradicionahdadJchujacu, en el
ambito territorial de la organizacion "UNOPAC". Gaybe - Ecuador

2009".
4 NOMBRE NOMBRE

# | ACCESION COMUN CIENTIEICO COMUNIDAD PROPIETARIO

1 0052-04 Cebada Hordeum vulgare| Santa Rosa de Ayora UNOPAC

2 007-02 Cebada 4 guachos Hordeum vulgare San Ii:rgjnacslsco de Andrango Enrique

3 0076-06 Cebada 6 Hilerag Hordeum vulgare Eugenio Espejo UNOPAC

4 001-01 Cebada Boliviangl Hordeum vulgare Santa ROS?, de la AChma, Andrango

Compaiiia Maria Laura

5 0010-08 Cebada Boliviang Hordeum vulgare Ayora Isabel Rengel

6 0012-01 Cebada Boliviang Hordeum vulgare San Esteban Andrango Rogelig

7 0013-03 Cebada Boliviang Hordeum vulgare Ayora Cualchi Amalia

8 0016-02 Cebada Boliviang Hordeum vulgare| Santa Rosa de Ayora UNOPAC

9 0018-04 Cebada Boliviang Hordeum vulgare San Esteban Chlciugﬂ;ﬁ];'mco

10 0021-01 Cebada Boliviang Hordeum vulgare San Esteban Achina Margarita

11 0027-01 Cebada Boliviang Hordeum vulgare| Sto Domingo # 2 Chancosi Norma

12 0040-01 Cebada Boliviang Hordeum vulgare| San Miguel del Pradg Farinango Hilda

13 0072-09 Cebada Boliviang Hordeum vulgare San Isidro Inlago José Maria

14 0073-03 Cebada Boliviang Hordeum vulgare San Esteban Pinango Abel

15 0074-05 Cebada Boliviandg Hordeum vulgare San Esteban Andrar]go Atndr_ango
Maria Transito

16 0076-01 Cebada Boliviang Hordeum vulgare| Santa Rosa de Ayora UNOPAC

17 0026-04 Cebada Dorada| Hordeum vulgare Pesillo Guatemal Mercedesg

18 0027-02 Cebada Dorada| Hordeum vulgare| Sto Domingo # 2 Chancosi Norma

19 003-04 Cebada Llucha | Hordeum vulgare Santa ROS?, dela Andrango Margarita

Compania

20 0010-07 Cebada Llucha | Hordeum vulgare Ayora Isabel Rengel

21 0074-04 Cebada Llucha | Hordeum vulgare San Esteban Andrar]go Atndr_ango
Maria Transito
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22 0073-02 Cebada llucha | Hordeum vulgare San Esteban Pinango Abel
23 0039-01 Cebada Rabo de Hordeum vulgare| San Miguel del Pradg Quilumbaquin
Pescado Magdalena
24 007-01 Cebada Trencilla] Hordeum vulgare San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
25 0031-03 Cebada Trencilla Hordeum vulgare Barrio Oriente Llerena Mariana
26 0052-01 Cebada Trencillay Hordeum vulgare| Santa Rosa de Ayora UNOPAC
27 0070-01 Cebada Trencilla Hordeum vulgare San Franmsco de Andr.ango Sanchez
Cajas Enrique Amador
28 0075-01 Cebada Trencilla Hordeum vulgare Eugenio Espejo Lechén Chicaiza Ju
29 0076-04 Cebada Trencillay Hordeum vulgare| Santa Rosa de Ayorp UNOPAC
30 0012-02 Guagra Haba Vicia faba San Esteban Andrango Rogelig
31 0074-01 Trigo Triticum vulgare San Esteban Andrar]go A’ndr_ango
Maria Transito
32 003-01 Trigo Blanco Triticum vulgare Saréta RosNa’ de la Andrango Margarita
ompaifiia
33 007-05 Trigo Centeno | Triticum vulgare San Fcrgjnaczsco de Andrango Enrique
34 0018-02 Trigo Chimborazg Triticum vulgare San Esteban Chlciu(ilrﬂ?;nulco
35 007-04 Trigo Colorado | Triticum vulgare San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
36 0010-06 Trigo Colorado | Triticum vulgare Ayora Isabel Rengel
37 0014-01 Trigo Colorado | Triticum vulgare Barrio Los Lotes ACh'n?/i((::;JoarliZh' Zoila
38 0027-03 Trigo Colorado | Triticum vulgare Sto Domingo # 2 Chancosi Norma
39 0031-04 Trigo Colorado | Triticum vulgare Barrio Oriente Llerena Mariana
40 0011-07 Trigo Crespo Triticum vulgare Barrio Oriente Rosa Bejarano
41 0013-02 Trigo Crespo Triticum vulgare Ayora Cualchi Amalia
42 0021-03 Trigo Crespo Triticum vulgare San Esteban Achina Margarita
43 0044-03 Trigo Crespo Triticum vulgare San Isidro Quilumbaquin Marian
de Jesus
44 001-02 Trigo Napo Triticum vulgare San Franmsso dela Achmq Andrango
Compaifia Maria Laura
45 0052-02 Trigo Napo Triticum vulgare | Santa Rosa de Ayora UNOPAC
46 007-03 Trigo Puca Chaqyi Triticum vulgare San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
47 0070-02 Trigo Puca Chaqyi Triticum vulgare San Frapmsco de Andr.ango Sanchez
Cajas Enrique Amador
48 0072-08 Trigo Puca Chaquyi Triticum vulgare San Isidro Inlago José Maria
49 0042-01 Trigo Rojo Triticum vulgare | San Miguel del Pradd¢  Quilumbaquin Emil
50 0010-05 Trigo Sin Espiga| Triticum vulgare Ayora Isabel Rengel
51 002-01 Maiz Zea mays Santa Ros:';l, dela Cacuango Maria Juar
Compaifiia
52 0076-03 Maiz Zea mays Santa Rosa de Ayorp UNOPAC
53 007-11 Maiz Amarillo Zea mays San Fcrgjnaczsco de Andrango Enrique
54 0014-07 Maiz Amarillo Zea mays Barrio Los Lotes ACh'n?/i((::;JoarliZh' Zoila
55 0024-01 Maiz Amarillo Zea mays Sto Domingo # 1 Conlago Delia
56 0039-03 Maiz Amarillo Zea mays San Miguel del Pradg Quilumbagquin
Magdalena
57 0011-02 Maiz Blanco Zea mays Barrio Oriente Rosa Bejarano
58 0015-01 Maiz Blanco Zea mays Barrio Oriente Josefina Diaz
59 0017-02 Maiz Blanco Zea mays San Miguel del Pradg Chlc%S(?tglrrl?;)lulco
60 0021-05 Maiz Blanco Zea mays San Esteban Achina Margarita
61 0025-01 Maiz Blanco Zea mays Paquiestancia Conlago Laura
62 0026-02 Maiz Carbén Zea mays Pesillo Guatemal Mercedesg
63 001-042 Maiz Chillo Zea mays San FranC|s~c,o de Id Achlna, Andrango
Compaifiia Maria Laura
64 007-12 Maiz Chillo Zea mays San IZr:jnacgsco de Andrango Enrique

A

)
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65 0010-02 Maiz Chillo Zea mays Ayora Endara Esperanza
66 0011-01 Maiz Chillo Zea mays Barrio Oriente Rosa Bejarano
67 0013-01 Maiz Chillo Zea mays Ayora Cualchi Amalia
68 0014-05 Maiz Chillo Zea mays Barrio Los Lotes Achina Qua!chl Zoila
Victoria
69 0016-01 Maiz Chillo Zea mays Santa Rosa de Ayora UNOPAC
70 0020-01 Maiz Chillo Zea mays San Esteban Achifia Maria
71 0025-02 Maiz Chillo Zea mays Paquiestancia Conlago Laura
72 0076-02 Maiz Chillo Zea mays Santa Rosa de Ayora UNOPAC
73 0014-03 Maiz Colorado Zea mays Barrio Los Lotes ACh'n?/%J;IiZh' Zoila
74 0014-06 Maiz Colorado Zea mays Barrio Los Lotes Achina _Cual_chl Zoila
Victoria
75 0073-01 MaleCi;SuhaCn;ango Zea mays San Esteban Pinango Abel
76 0014-02 Maiz Mishca Zea mays Barrio Los Lotes ACh'n?/%J;IiZh' Zoila
77 0015-02 Maiz Mishca Zea mays Barrio Oriente Josefina Diaz
78 0017-01 Maiz Mishca Zea mays San Miguel del Pradg Chlc%(sgtglrrl?é)lulco
79 0018-01 Maiz Mishca Zea mays San Esteban Chlciu(ilrﬂ?;nulco
80 0019-01 Maiz Mishca Zea mays San Esteban Sandoval Luz Amal
81 0022-01 Maiz Mishca Zea mays San Esteban Andrango Nav_alts Mari
Consepcion
82 0025-03 Maiz Mishca Zea mays Paquiestancia Conlago Laura
83 0027-06 Maiz Mishca Zea mays Sto Domingo # 2 Chancosi Norma
84 0039-02 Maiz Mishca Zea mays San Miguel del Pradg Quilumbaquin
Magdalena
85 0043-01 Maiz Mishca Zea mays San Miguel del Pradg Quﬂun;k;]agqelf;n Maria
86 0052-03 Maiz Mishca Zea mays Santa Rosa de Ayora UNOPAC
87 0071-01 Maiz Mishca Zea mays Barrio Jpeséjesrdel Gran Cabezas Segundo
88 0072-02 Maiz Mishca Zea mays San Isidro Inlago José Maria
89 0074-06 Maiz Mishca Zea mays San Esteban Andrar]go A’ndr_ango
Maria Transito
90 003-03 Maiz Negro Zea mays Santa Ros~a, de la Andrango Margarita
Compaifia
91 0011-06 Maiz Negro Zea mays Barrio Oriente Rosa Bejarano
92 0017-03 Maiz Negro Zea mays San Miguel del Pradg Chlc%(sgtglrrl?é)lulco
93 0024-02 Maiz Negro Zea mays Sto Domingo # 2 Conlago Delia
94 0025-04 Maiz Negro Zea mays Paquiestancia Conlago Laura
95 0063-05 Maiz Negro Zea mays San Miguel del Pradg Quilumbaquin
Magdalena
96 0071-02 Maiz Negro Zea mays Barrio ‘]F?:gsrdel Gran Cabezas Segundo
97 0026-03 Maiz Rojo Zea mays Pesillo Guatemal Mercedesg
98 0010-03 Maiz Uructuco Zea mays Ayora Endara Esperanza
99 0010-04 Maiz Uructuco Zea mays Ayora Endara Esperanza
100 0014-04 Maiz Uructuco Zea mays Barrio Los Lotes AChm?/i((::;JOarliZh' Zoila
101 003-02 Haba Vicia faba Saréta RosNa’ de la Andrango Margarita
ompaifiia
102| 0074-02 Haba Vicia faba San Esteban Andrango Andrango
Maria Transito
103 007-08 Haba Blanca Vicia faba San Fégjnaczsco de Andrango Enrique
104 0010-01 Haba Blanca Vicia faba Ayora Isabel Rengel
105 0013-05 Haba Blanca Vicia faba Ayora Cualchi Amalia
106 0027-04 Haba Blanca Vicia faba Sto Domingo # 2 Chancosi Norma
107 0011-08 Haba Chaucha Vicia faba Barrio Oriente Rosa Bejarano
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108 0025-05 Haba Chaucha Vicia faba Paquiestancia Conlago Laura
109 0043-02 Haba Chaucha Vicia faba San Miguel del Pradg Qu'lurlbnzqelf;n Maria
110 0063-07 Haba Chaucha Vicia faba San Miguel del Pradg Quilumbaquin
Magdalena
111 0044-01 Haba Delgada Vicia faba San Isidro Quilumbaquin Marian
de Jesus
112 002-02 Haba Grande Vicia faba Saréta RosNa’ de la Cacuango Maria Juary
ompaifiia
113 0011-09 Haba Gruesa Vicia faba Barrio Oriente Rosa Bejarano
114 0022-02 Haba Gruesa Vicia faba San Esteban Andrango Na\{a}s Mari
Consepcion
115 0070-03 Haba Gruesa Vicia faba San Fra_nmsco de Andr_ango Sanchez
Cajas Enrique Amador
116 0072-03 Haba Gruesa Vicia faba San Isidro Inlago José Maria
117| 0018-03 Haba Mediana Vicia faba San Esteban Chico Quimbiulco
Blanca Luzmila
118 007-09 Haba Rosada Vicia faba San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
119 0026-01 Haba runa Vicia faba Pesillo Guatemal Mercedes
120 0027-05 habachisatrg)gre de Vicia faba Sto Domingo # 2 Chancosi Norma
121 0031-02 habzz\:ﬁgtr:)gre de Vicia faba Barrio Oriente Llerena Mariana
122 0021-02 Haba Sara-haba Vicia faba San Esteban Achina Margarita
123|  001-03 Haba Verde Vicia faba San Francisco dela  Achifia Andrango
Compaifia Maria Laura
124 0025-06 Haba Verde Vicia faba Paquiestancia Conlago Laura
125 0031-01 Haba Verde Vicia faba Barrio Oriente Llerena Mariana
126 0011-05 Haba Verde Peruapa Vicia faba Barrio Oriente Rosa Bejarano
127 007-10 Haba Virakchuro Vicia faba San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
128 0025-07 Habichuela Vicia faba Paquiestancia Conlago Laura
129 0025-09 Habilla Vicia faba Paquiestancia Conlago Laura
130 0063-06 Alverjon Verde Pisum sativum | San Miguel del Pradg Quilumbaquin
Magdalena
131 0013-04 Arveja Pisum sativum Ayora Cualchi Amalia
132 003-05 Arveja Blanca Pisum sativum Saréta RosNa’ de la Andrango Margarita
ompaifiia
133 007-07 Arveja Blanca Pisum sativum San Fcrgjnacgsco de Andrango Enrique
134 0072-04 Arveja Bolon Pisum sativum San Isidro Inlago José Maria
135 0025-08 Arveja Chaucha | Pisum sativum Paquiestancia Conlago Laura
136 0044-02 Arveja de flor Pisum sativum San Isidro Quilumbaquin Marian
Blanca de Jesus
137 0070-04 Arveja Flor Azul Pisum sativum San Frapmsco de Andr.ango Sanchez
Cajas Enriqgue Amador
138 0021-04 Arveja Rosada Pisum sativum San Esteban Achina Margarita
139 0072-05 Arveja Suca Pisum sativum San Isidro Inlago José Maria
140 007-06 Arveja Verde Pisum sativum San Fcrgjnaczsco de Andrango Enrique
141 0032-02 Lenteja Blanca Lens culinaris BarErlo La Buena Pillajo Ernesto
speranza
142 0072-10 Lenteja Blanca Lens culinaris San Isidro Inlago José Maria
143 0072-07 Lenteja Blanca Lens culinaris San Isidro Inlago José Maria
Chaucha
144 0076-05 Lenteja Pusa Lens culinaris | Santa Rosa de Ayorga UNOPAC
145 0032-01 Lenteja Suca Lens culinaris Barrio La Buena Pillajo Ernesto
Esperanza
146 0072-11 Lenteja Suca Lens culinaris San Isidro Inlago José Maria

A

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores
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6.4.Instalacion del banco de germoplasma en la UNOPACUYPS.

Previo a la instalacion del banco de germoplasmaesdiz6 las pruebas de

germinacion. Este parametro de calidad de las Bamisélo se lo realizo a 87

accesiones -muestras de semilla- divididas en X®dada, 13 de trigo , 31 de maiz,

11 de haba, 7 de arveja, 6 de lenteja; al resteeddllas no se realizd la prueba

debido a que no presentaban caracteristicas adecdadsanidad, pureza varietal y

cantidad suficientes para poder realizar las sijesge fases del proceso de

investigacion.

Luego de las pruebas de germinacion se preselecoimn44 Accesiones por

presentar mas del 90% de germinacion, a estasysan 4 accesiones de haba que

a pesar de presentar menor poder germinativo, Hyameseleccionadas debido a sus

excelentes caracteristicas en campo. Estas acessiorresponden a:

» 3accesiones de cebada

» 8 accesiones de Trigo

* 24 accesiones de Maiz

* 4 accesiones de haba (40 a 70% de germinacion)

e 7 accesiones de Arveja

e 2 accesiones de Lenteja
El cdédigo de la accesion, su nombre comun, el ptapo de la semilla, la

comunidad en la que fue recolectada y el podeedmigacién de cada una de éstas,

se muestran en el cuadro 27.

CUADRO 27. Numero de accesion, nombre de la especie vegetal,
nombre del propietario proveedor, comunidad erukafge recolectada

y porcentaje de germinacion de las semillas quediemn al Banco de
germoplasma, para el "Mapa de caracterizacion agrma y creacion

de dos bancos de germoplasma de los seis granossnkecesarios
para la elaboracion de la tradicional harina Uatwjeen el ambito
territorial de la organizacion "UNOPAC". Cayambecuador 2009".

ACCESION | NOMBRE COMUN PROPIETARIO COMUNIDAD % Germinaci 06n
0001-01 Cebada Boliviana fgmia Andrango Maria gf‘m%%%?ade la 95
0040-01 cebada Farinango Hilda San Miguel del Pragdo 90
0075-01 cebada Trencilla Quilumbaquin Natalia Marth San Miguel del Prado 95
0011-07 Trigo crespo Bejarano Rosa Barrio Oriente 100
0014-01 Trigo colorado Achina Cualchi Zoila VictorijeBarrio los lotes 9
0021-03 Trigo Crespo Achifia Margarita San Esteban 95
0042-01 trigo Quilumbaquin Emilia El Prado 100
0070-02 trigo colorado ﬁrrl]darggrgo Sanches Enrique San Francisco de Cajds 00
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003-01 trigo Blanco Andrango Margarita g?ﬁg;\?:a dela 100
0010-05 trigo Sin espiga Isabel Rengel Ayora 95
0010-06 trigo Colorado Isabel Rengel Ayora 95
0002-01 maiz chillo Cacuango Maria Juana g?mi(;sﬁ?ade la 100
0010-02 Maiz Chillo Endara Esperanza Ayora 95
0010-03 Maiz Uructuco Endara Esperanza Ayora 90
0011-01 Maiz Chillo Bejerano Rosa Barrio Oriente 20
0011-02 Maiz blanco Bejerano Rosa Barrio Oriente 100
0011-06 Maiz negro Bejerano Rosa Barrio Oriente 100
0014-02 Maiz Mishca Achina Cualchi Zoila Victorja Barlos lotes 10(
0014-04 Maiz Uructuco Achina Cualchi Zoila VictorigBarrio los lotes 10
0015-02 Maiz Amarillo Mishca Diaz Josefina Barridedte 95
0017-02 Maiz blanco Chico Quimbiulco Esterlia Sagui del Prado 9D
0076-03 maiz Amarillo UNOPAC Santa Rosa de Ayoreii 95
0076-02 maiz chillo UNOPAC Santa Rosa de AyorJi 100
0022-01 Maiz Mishca Chillo égf]rcaer;)%‘i’é'r\]‘a"as Maria | san Esteban 100
0017-03 maiz racimo de uva Quimbiulco Chico Esterlin| San Miguel del Prado 100
0071-02 maiz racimo de uva Cabezas Segundo ggg(i; Jesus del Gran 20
001-42 maiz chillo Achifia Andrango Maria Lay r%zr;;;]?:a de la 100
0015-01 maiz blanco Diaz Josefina Barrio Oriente 100
0021-05 maiz blanco Achifia Margarita San Esteban 010
0072-02 maiz mishca Inlago José Maria San Isidi@ajas 100
0071-01 maiz Mishca Cabezas Segundo E?g(i; Jesus del Gran 100
0014-07 maiz Amarillo Achina Cualchi Zoila VictorigBarrio los lotes 9%
0043-01 maiz mishca Quilumbaquin Maria Angela  Sagubl del Prado 100
0014-05 maiz chillo Achina Cualchi Zoila Victoria  Biarlos lotes 10(
007-11 maiz Amarillo Andrango Enrique San FrancidecCajas 100
007-07 arveja rosada Andrango Enrique San Frandisc@ajas 100
0072-05 arveja suca Inlago José Maria San Isidi@ajas 10(
0070-04 arveja verde ﬁlr;dargg?o Sanches Enrique San Francisco de Cajds 100
0072-04 arveja rosada Inlago José Maria San Igieli@ajas 9
0003-05 arveja blanca Andrango Margarita g?m%c;%?ade la 100
0007-06 Arveja verde Andrango Enrique San Frandkc@ajas 100
0021-04 Arveja Rosada Achifia Margarita San Esteban 001
0032-02 Lenteja Blanca Pillajo Ernesto Buena Esperanz 95
0072-10 lenteja blanca Inlago José Maria San Isldr@ajas 100
0002-02 haba grande Cacuango Maria Juana i?m?)c;%?ade la 60
0003-02 haba Andrango Margarita g?rﬁsgr?% de la 40
0022-02 Haba gruesa ércl)?]rsaenp%ci)élr\l]avas Maria San Esteban 70
0011-05 haba verde Bejarano Rosa Barrio Oriente 60

Fuente: La Investigacion. 2009
Elaborado por: Los Autores
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Los bancos de germoplasma estan instalados en @QPBE y UPS. En ellos
reposan las 48 accesiones que cumplieron los esegmndinimos de calidad, junto

con las fichas de colecta que identifica a cadasaéo.

El banco de germoplasma de la UNOPAC esta instadadias instalaciones de la
organizacion ubicadas en la Parroquia Ayora, Bdros Lotes, calle UNOPAC N°
3-35 y Chimborazo

El segundo banco de germoplasma se encuentraaihstan la biblioteca de la
Universidad Politécnica Salesiana, ubicada en lmlad de Cayambe, Avenida
Natalia Jarrin 12-06 y 9 de Octubre

Debido a la apertura de los funcionarios del INIgdta conservar en su banco de
germoplasma una muestra de semilla recogida enraastigacion, se enviaron 5
muestras para que sean conservadas en su banemu®ptasma. No se pudo enviar
mas muestras debido a la poca disponibilidad deséaisi las muestras enviadas se
enlistan en el Cuadro 28:

CUADRO 28. Numero de accesion, nombre de la especie vegetal,
nombre del propietario proveedor, comunidad erukafge recolectada

y porcentaje de germinacion, de las semillas geeofu enviadas al
INIAP para que sean conservadas en su banco deglsma, para el
"Mapa de caracterizacion agrondémica y creacion oe fancos de
germoplasma de los seis granos andinos necesatadgelaboracion

de la tradicional harina Uchujacu, en el ambitorittmial de la
organizacion "UNOPAC". Cayambe - Ecuador 2009".

ACCESION | NOMBRE COMUN PROPIETARIO COMUNIDAD % Germinaci 6n

0001-01 Cebada Boliviana Achinia Andrango Maria Sta Ros:a} dela 95
Laura Compaifiia

0014-01 Trigo colorado Achina Cualchi Zoila Victori8arrio los lotes 90

0011-01 Maiz Chillo Bejarano Rosa Barrio Oriente 9

0022-01 Maiz Mishca Chillo | Andrango Navas Maria | g Egrepan 100
Concepcion

0042-01 trigo Quilumbaquin Emilia El Prado 10

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Los Autores
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7. CONCLUSIONES

Textura:

Predomina una textura Franco Arenosa en las cinoagzaltitud con al menos el 50
% de las muestras de suelo. Entre los 3.100 y.8803nsnm el 50% de las muestras
son Franco Arenosas y el 50% Franco. Unicamente &g 3.000 y 3.100 msnm se
encuentra un 15% de muestras con una textura Frecdmsa.

pH

El pH en general es neutro, sin embargo se delsdsyar que a partir de los 3.100
msnm |los rangos estan sobre los dos puntos, lindiuedualmente significaria que

algunos suelos pueden estar ligeramente alcalinosros acidos; esto se debe
analizar al momento de programar una fertilizagon el efecto que tiene el pH en

la disponibilidad de los nutrientes para la plankas fertilizantes sobre el pH.
Materia Organica (MO)

Los resultados en porcentaje de Materia Organiangdio, son altos en todas las
Zonas-altitud. La textura franco arenosa, que ti@meporcentaje bajo en arcillas,
puede estar altamente mejorada respecto a su dagate retencion y provision de
nutrientes, ya que la Materia Organica actia comocaioide al igual que las

particulas de arcilla, no asi las de arena. Curieste parece que la Materia
Organica no esta influyendo en el pH del suelo.cueva que se forma con los
promedios de Materia Organica es inversa a la ayueamarca el pH.

Nitrogeno total (N)

Aunque el Nitrogeno total esta calculado a parir mbrcentaje de MO (% MO x
0,05 = %N total), en la Zona-altitud 1, 2.900 a0B.Gnsnm, recibe una valoracion o
interpretacion de BAJO. Entre los 3.000 y los 8.30snm la interpretacion es
MEDIO, y sélo sobre los 3.300 msnm, el promedioNd¢otal en porcentaje es
ALTO, cuando la MO podria considerarse como MUY ALTSegun el Manual
Internacional de Fertilidad de Suelos, “los prosed® descomposicion de la MO son

mas lentos en suelos frios y liberan menor cantidaN.
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Fosforo (P)

En todas las Zonas-altitud la interpretacion parfaosforo en partes por millon, es
ALTO, en una forma inversamente proporcional altitud. Si lo relacionamos con

el pH, estaria en condiciones de disponibilidac s plantas. La MO es una fuente
importante de P, probablemente debido a la altituggmperatura del suelo -la
descomposicion de la MO es mas lenta a mayor @lfitr las bajas temperaturas-

las curvas que describen son inversas.
Potasio (K)

En la Zona-altitud 5 la cantidad de K (cmol/kg)isterpreta como MEDIA, en el
resto de Zonas-altitud es ALTA. Segun WashingtodilRaPh.D (Fertilizacion de
Suelos), “El potasio intercambiable es el i6h Hue esta retenido eléctricamente a
las particulas de arcilla y coloides organicos quaforman el complejo de
intercambio. Este potasio intercambiable se lo idena disponible para la planta y
es el potasio que se lo determina en un andlissiel®s.”. También “el potasio que
se encuentra disuelto en la solucion del suelo & presenta cantidades que no
exceden a 1 kg/ha, en la capa arable. Este patasio incluye en los valores de

analisis de suelo$?

Sin embargo, en la Zona-altitud 5, el K tiene snar valor,
cuando la Materia Organica tiene su mayor vala gldse de Textura es la segunda

mas alta en porcentaje de muestras Franco arennsibo.

El mapa de caracterizacion agronémica abre unadeaintde posibilidades para
estudiar, comprobar, experimentar. Por ejemploa} €slla calidad de los granos y
la resistencia a enfermedades en los terrenos covalor alto de Potasio? ¢Hay

diferencia con los terrenos en donde los valores @laPotasio son menores?

El Manual Internacional de Fertilidad de Suelosporena que “El K tiene un gran
impacto en la calidad del cultivo incidiendo entéaes como el incremento del peso
de cada grano y la cantidad de granos por mazarehmaiz,...”, también “... en la

calidad de molienda y horneado en el trf§o”

* PADILLA, Washington Ph.D.Fertilizacién de suelos y nutricién vegetgl,agua del suelo, p. 102
*® Manual Internacional de Fertilidad de Suelos. POAIASPHOSPHATE INSTITUTE. Capitulo 5,
Potasia p 5-4
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Asi, el mapa de caracterizaciébn agronémica, puetdeus punto de partida para
muchas experiencias dirigidas a mejorar la produngda productividad y la calidad
de los granos en el territorio de la UNOPAC, ashaeopara investigaciones o

estudios universitarios.

Otra utilidad del mapa de caracterizacion agronanmes, poder comparar las
necesidades nutricionales de los cultivos, condealtados de los analisis de suelos

para una fertilizacion y manejo del suelo méas t&xni

Los resultados que se estan entregando este marpento anteriormente expuesto,

tienen valor, pero ya no, una utilidad inmediatan\a servir para tener una idea
global, muy interesante, pero, si uno de los beiwsfidirectos que se penso, era
poder realizar un programa de fertilizacion indiaatipara una préxima siembra, eso
ya no se logra. El suelo es un ente vivo y est&staotemente cambiando. La

disponibilidad de los nutrientes en el suelo haoeocu ocho meses, en época de
lluvia, es muy probable que no sea la misma hagdude dos meses de sequia y

otras temperaturas

Sin embargo, y eso esta claro en la literaturanmie los analisis de suelos son

buenos, pero como una herramienta base para igaegtrobar, experimentar.

En cuanto a la coleccion del germoplasma, medigsteese logra la conservacion de
la diversidad de las especies que por causas lesturale manejo inadecuado de los
agricultores ha ido lentamente terminando en urcgs® de “erosion genética”. El
germoplasma obtenido, se lo puede usar en proasasejoramiento genético
utilizando practicas basicas como la seleccione y¢ésta manera tratar de resolver

problemas de rendimientos o resistencia a plagadeymedades.

Los bancos de germoplasma también deberian seridecabos como una
herramienta de desarrollo e investigacion. Se enrare alli semillas adaptadas a la
zona estudiada, ventaja grande para seguir meprindalidad y produccion de
estas especies vegetales. Se los deberia aumemtroyar de manera que se
conviertan realmente en una bodega de abastecordensemillas de buena calidad
para todos los agricultores interesados.

Los resultados de los analisis fisico-quimicosmados quimicos del agua de riego,
muestran, tanto en el Canal “Tabacundo” como &€aekl “La Compafiia”, niveles
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aceptables para agua de riego; nitritos y hierenap sobre los niveles permisibles
(Ver anexo 11), pero se debe tomar en cuenta éstossponden a normas para agua
potable, de consumo humano . En ambas fuentesudedagriego para la UNOPAC,
los niveles de contaminacion microbioldgica somwmslinaceptables para consumo
humano (Ver anexo 11).
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RECOMENDACIONES

- En caso de continuar con el monitoreo del contenidacional de los suelos,
se recomienda realizarlo después de las cosechiatey de las siembras con
el fin de contar con los resultados fisico-quimiadg&empo para poder tomar
decisiones de manejo y fertilizacion adecuados.

- Las semillas del banco de germoplasma, tanto &sN@PAC como en la
UPS, no deberian guardarse mas de 2 afios debide #as condiciones
ambientales no son controladas. Luego de este diersp afectaria
negativamente su viabilidad.

- Seria muy interesante, en las comunidades que abajdr se realicen
capacitaciones e investigaciones de manejo y ceasién de suelos. Son
tierras muy valiosas, pero con alto riesgo de érogispecialmente por la
topografia. Una buena parte de los terrenos tigregdientes fuertes que
requieren de un manejo apropiado, sin remover muahterra, tal vez
programas del tipo agro-silvo-pastoril, es decirthodazacion, pastos y
cultivos, que ayuden a mantener y mejorar la café y no se le exponga a
la tierra a erosion.

- Se recomienda utilizar la informacién generadaste producto para futuras
programaciones de siembras en la organizacion UNDPA

- Se recomienda realizar un monitoreo permanentel @mbito territorial de

la UNOPAC para entender el comportamiento de Ibsemies en el suelo.

125



9. RESUMEN

Al norte de la provincia de Pichincha, en Ayorantéa Cayambe se formé hace
algunos afos la Federacion (antes Union) de Orgeinizes Populares de Ayora-
Cayambe, UNOPAC. Diez comunidades, seis barriogay asociacion de mujeres
son afiliados a la organizacién. Los miembros de damunidades son personas
campesinas de la region, que tienen, en su magusdagropiedades en las faldas del
monte llamado Cajas que se encuentra entre lasnprawde Pichincha e Imbabura

hacia el norte.

La organizacion UNOPAC cuenta con una planta pext@s de granos para obtener
harina, y en especial la harina para una coladéiciomal de la zona, llamada
“Uchujacu”. Para el Uchujadl se necesitan al menos seis especies vegetalzs: ma
(Zea maygy, cebada Hlordeum vulgarg trigo (Triticum vulgarg, arveja Pisum
sativun), lenteja Lens culinari$ y haba Yicia fabg. La UNOPAC necesita mejorar
la produccion de la planta procesadora de harsiasdo necesario abastecerse de
materia prima de calidad, 6ptimamente, dentro dprepia organizacion. Para ello
era menester, rescatar las semillas adaptadas zorla de las especies ya
mencionadas, establecer un banco de germoplasm&agajque cumplan con los
parametros de calidad; elaborar mapas de zonificaie los cultivos —delimitacion
de las zonas que historicamente habian sido cdéts/acon los seis granos
mencionados-, realizar mapas de caracterizaciG@nagrica con las caracteristicas
fisico-quimicas del suelo a partir de resultadosutisis de laboratorio, y conocer

la calidad de las aguas de riego.
PROCEDIMIENTO Y RECURSOS

Se realiz6 la recoleccion de semillas en las codad@s, barrios (suelen cultivar en
pequefias parcelas estas especies), y por medimadena de semillas de la zona. A
las semillas recolectadas, un total de 146, sedaetido a un analisis de calidad para,
con las que cumplieron los parametros, establetéranco de germoplasma para la
organizacién y otro para la Universidad Politécr8edesiana.

* Uchujacu.- Es una nutritiva y deliciosa colada éseppesa) compuesta por la harina de seis granos:
maiz, haba, arveja, lenteja, cebada y trigo, suaiedir la de fréjol también, es tradicional emdaa

de Cayambe. La preparan con papas enteras y seeimwun trozo de carne de cuy o cordero, huevo
cocido, mote y queso
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En la recoleccién de semillas se utilizé una fiocheomendada por el Departamento
Nacional de Recursos Fitogenéticos y Biotecnolo@&NAREF) del Instituto
Nacional de Investigaciones Agropecuarias (INIAP) la que, a cada semilla
recolectada se denomina como Accesion con el numqerde asigno el recolector.
Para una mejor ubicacion, durante la visita en cam|ws productores, se recurrio a
un mapa catastral en donde constan las comunidedlEs UNOPAC, asi como las
propiedades de los productores, de tal maneraajgal® el sitio de procedencia de
cada Accesion. El mapa catastral fue utilizadomede para marcar las zonas en las
gue histéricamente se cultivaron estas especiestadio, a través de encuestas a los
productores de mayor edad. Se concluyé que laseseiscies se sembraban a lo
largo de toda la organizacion sin distincion detualt o cualquier otro criterio

técnico.
Los estandares de calidad a los que fueron sormdtidaemillas son:

- Porcentaje de germinaciéon, minimo 90%.
- Pureza fisica, minimo 97%.
- Materia inerte, maximo 3%.

- Porcentaje de humedad, maximo 13.5%.

Para la obtencidn de las muestras de suelo, sgatefi cinco zonas segun la altitud.
La mayoria de las comunidades se ubican entre.989 %/ los 3.400 metros sobre el
nivel del mar y la altitud podria ser un referenteresante para la calidad y aptitud
de los suelos. Las Zonas-altitud, como se las dempmuedaron definidas como
Zona 1: entre 2.900 y 3.000 msnm; Zona 2: entr@@y03.100 msnm; Zona 3: entre
3.100 y 3.200; Zona 4: entre 3.200 y 3.300 msnrdpya 5: entre 3.300 y 3.400
msnm. Sobre esta altitud ya esta el paramo.

Con la participacion de los miembros de la UNOPAE, fueron realizando las
sesenta muestras de suelo programadas en el mroysmt razones de altitud y
topografia, en las Zonas 4 y 5, se obtuvieron menosstras que en el resto de
Zonas-altitud. Los analisis de suelo se realizagnnel Laboratorio de Suelos y
Aguas de la UPS, se determinaron: Textura, pH, hWaterganica (%), Nitrégeno

Total (%), Fésforo (ppm) y Potasio (cmol/kg). Pat#tencién de las muestras de

suelo se utilizaron dos tipos de barrenos, undlds disefiado durante el proceso, y
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también el método con pala y machete. Las mues¢rasmaron a una profundidad
entre 15 y 20 cm. Para cada muestra compuestaette sa extrajeron un promedio
de 13 sub-muestras segun el tamafio y condiciopegtéficas del terreno escogido.
En cada sub-muestra, con un Sistema de PosicionmBeografico (GPS por sus
siglas en inglés) se registraron altitud, latitudoggitud, de tal manera que cada
punto es ubicado en un mapa geogréfico y cataSeatalculd la altitud promedio de
cada muestra compuesta y se agruparon segun eateeb@ dentro de la Zona-
altitud que le correspondia. De igual forma seasgron los respectivos resultados
de los analisis de laboratorio. El laboratorio lelstee rangos de interpretacion para
los resultados de los andlisis, a cada rango isietgific6 con un color, menos a los
tipos de textura que se les asigno un tipo de tr&st informacion se trasladé al
mapa catastral de la organizacion UNOPAC. Se obtuwo mapa por elemento
analizado, en donde se ubican los puntos de cadangastra y los terrenos
muestreados con la identificacion de los result@dma las cinco Zonas-altitud de las
diez comunidades filiales de la UNOPAC. Para loéfigps por elemento, se
calcularon los promedios de los resultados dend$isas de suelos y los rangos, por

Zona-altitud.

Se realiz0 un muestreo de aguas de riego en loscadosles que dispone la
organizacién: canal “Tabacundo” y canal “La CompafiDe cada uno, se
obtuvieron tres muestras compuestas de agua gquanfeatregadas al Laboratorio

de Suelos y Agua de la Universidad Politécnicassa@ para su respectivo analisis.
RESULTADOS

En los bancos de germoplasma se encuentran 48idwessjue cumplieron con los

estandares de calidad exigidos, distribuidas carabserva en el Cuadro 1.
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CUADRO 1. Numero de accesion, nombre comun y cientificoade |
especie vegetal y sitio de recoleccion de las lEsue accedieron a

los bancos de germoplasma, para el

"Mapa de -carzaci®©n

agrondmica y creacion de dos bancos de germoplakmbs seis
granos andinos necesarios para la elaboracion tradecional harina
Uchujacu, en el ambito territorial de la organibaci"UNOPAC".
Cayambe - Ecuador 2009".

N° | AccEsiOnN | NOMBRE NOMBRE CIENTIFICO RECOLEGOION
COMUN (Comunidad)

1 0001-01 Cebada Boliviana | Horeum vulgare Sta Rosa de la Compaiiiag

2 0040-01 cebada Horeum vulgare San Miguel del Prado

3 0075-01 cebada Trencilla | Horeum vulgare San Miguel del Prado

4 0011-07 Trigo crespo Triticum vulgare Barrio Oriente

5 0014-01 Trigo colorado Triticum vulgare Barrio los lotes

6 0021-03 Trigo Crespo Triticum vulgare San Esteban

7 0042-01 trigo Triticum vulgare El Prado

8 0070-02 trigo colorado Triticum vulgare San Francisco de Cajas

9 003-01 trigo Blanco Triticum vulgare Santa Rosa de la Compaffia

10 | 0010-05 trigo Sin espiga Triticum vulgare Ayora

11 | 0010-06 trigo Colorado Triticum vulgare Ayora

12 | 0002-01 maiz chillo Zea mays Sta Rosa de la Compaiiig

13 | 0010-02 Maiz Chillo Zea mays Ayora

14 | 0010-03 Maiz Uructuco Zea mays Ayora

15 | 0011-01 Maiz Chillo Zea mays Barrio Oriente

16 | 0011-02 Maiz blanco Zea mays Barrio Oriente

17 | 0011-06 Maiz negro Zea mays Barrio Oriente

18 | 0014-02 Maiz Mishca Zea mays Barrio los lotes

19 | 0014-04 Maiz Uructuco Zea mays Barrio los lotes

20 | 0015-02 miaélﬁ(gmanllo Zea mays Barrio Oriente

21 | 0017-02 Maiz blanco Zea mays San Miguel del Prado

22 | 0076-03 maiz Amarillo Zea mays Santa Rosa de Ayora

23 | 0076-02 maiz chillo Zea mays Santa Rosa de Ayora

24 | 0022-01 Maiz Mishca Chillo| Zea mays San Esteban

25 | 0017-03 maiz racimo de uvaZea mays San Miguel del Prado

26 | 0071-02 maiz racimo de uvaZea mays Eigjaor Jesus del Gran

27 | 001-42 maiz chillo Zea mays Santa Rosa de la Compaijia

28 | 0015-01 maiz blanco Zea mays Barrio Oriente

29 | 0021-05 maiz blanco Zea mays San Esteban

30 | 0072-02 maiz mishca Zea mays San Isidro de Cajas

31 | 0071-01 maiz Mishca Zea mays Egzjr(ieor Jesus del Gran

32 | 0014-07 maiz Amarillo Zea mays Barrio los lotes

33 | 0043-01 maiz mishca Zea mays San Miguel del Prado

34 | 0014-05 maiz chillo Zea mays Barrio los lotes

35 | 007-11 maiz Amarillo Zea mays San Francisco de Cajas

36 | 007-07 arveja rosada Pisum sativum San Francisco de Cajas
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37 | 0072-05 arveja suca Pisum sativum San Isidro de Cajas

38 | 0070-04 arveja verde Pisum sativum San Francisco de Cajas
39 | 0072-04 arveja rosada Pisum sativum San Isidro de Cajas

40 | 0003-05 arveja blanca Pisum sativum Sta Rosa de la Compaiiiag
41 | 0007-06 Arveja verde Pisum sativum San Francisco de Cajas
42 | 0021-04 Arveja Rosada Pisum sativum San Esteban

43 | 0032-02 Lenteja Blanca Lens culinaris Buena Esperanza

44 | 0072-10 lenteja blanca Lens culinaris San Isidro de Cajas

45 | 0002-02 haba grande Vicia faba Sta Rosa de la Compafiia
46 | 0003-02 haba Vicia faba Sta Rosa de la Compafiiag
47 | 0022-02 Haba gruesa Vicia faba San Esteban

48 | 0011-05 haba verde Vicia faba Barrio Oriente

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: Los Autores

A continuacion los resultados globales promedidodeanalisis de las 60 muestras

compuestas de suelo en las cinco zonas-altitud;wadro 2.

CUADRO 2. Resumen de los resultados de los andlisis desspara
pH, Materia Organica, Nitrogeno, Fosforo y Potaso, las cinco
Zonas-altitud, para el "Mapa de caracterizaciorom@mnica y creacion
de dos bancos de germoplasma de los seis granossntkecesarios
para la elaboracion de la tradicional harina Uatwjeen el ambito
territorial de la organizacion "UNOPAC". Cayambecuador 2009".

Zonas-altitud
Zonal Zona 2 Zona 3 Zona 4 Zona 5

Altitud
promedio 2.949 3.062 3.144 3.239 3.349
(msnm)

F. Aren. 71% F. Aren. 62% F. Aren. 50% F. Aren. 50% F. Aren. 62%
Textura F. 29% F. 23% F. 50% F. 50% F. 28%

F. Arcil. 0% F. Arcil. 15% F. Arcil. 0% F. Arcil. 0% F. Arcil. 0%
pH 6.80 6.75 6.47 6.50 6.47
MO (%) 2.85 3.11 3.44 4.68 7.02
N total (%) 0.14 0.16 0.17 0.23 0.32
P (ppm) 51.90 44.62 38.34 31.39 22.20
K (cmol/kg) 0.41 0.43 0.52 0.47 0.36

Fuente: La Investigacién. 2009

Elaborado por: Los autores.

F.Aren.:Franco Arenoso. F.: Franco. F.Arcil.: Fmargcilloso. MO: Materia Orgéanica.
N: Nitrégeno. P: Fésforo. K: Potasio.

De acuerdo a los resultados obtenidos en el magpardeterizacion agronémica, en
general, los suelos de la UNOPAC presentan nivel&scionales buenos segun las

interpretaciones del laboratorio. Sin embargo, esto significa asegurar la
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disponibilidad de los nutrientes, aunque constituya base especialmente en lo que

se refiere a la fertilizaciéon de los cultivos.

Los resultados de los analisis de agua de riegi@pffjuimicos como los quimicos,

en el Canal “Tabacundo” como en el Canal “La Congafimuestran niveles

aceptables para riego, nitritos y hierro apenasesiois_niveles permisiblesegun las
normas para agua potable -de consumo humano-. Basalmentes de agua de riego
para la UNOPAC, los niveles de contaminacion migidlgica son altos,

inaceptables para consumo humano.

Los bancos de germoplasma deberian ser considecados una herramienta de
desarrollo e investigacion. Se encuentran alli kesnddaptadas a la zona estudiada,
ventaja grande para seguir mejorando la calidadogyzcion de estas especies
vegetales. Se los deberia aumentar y renovar dermgne se conviertan realmente
en una bodega de abastecimiento de semillas deabcaidad para todos los

agricultores interesados.

En cuanto a la instalacion de los bancos de geamop, Unicamente el 33% de las
semillas recolectadas en el ambito territorial @&dJNOPAC, cumplieron con los

estandares de calidad. Lo cual refleja que ya seaqusas naturales o de manejo
inadecuado de los agricultores, un 67% de senmelié®n en el proceso de “erosion

geneética”.
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10. SUMMARY

To the north of the county of Pichincha, in Ayocanton Cayambe was formed the
Federation (before Union) of Popular Organizatioh®yora-Cayambe, UNOPAC

some years ago. Ten communities, six neighborhaadsan association of women
are affiliated to the organization. The membershef communities are rural people
of the region that have, most of them, their propsrin the skirts of the mount
called Cajas that it is between the county of Picha and Imbabura toward the

north.

The organization UNOPAC has a factory that turnaimgrto obtain flour, and
especially the flour of a traditional meal in theea called "Uchujacu.” For
Uchujacu, they are needed six vegetable speciésast corn Zea mayl barley
(Hordeum vulgarg wheat Triticum vulgarg, pea Pisum sativurp lentil (Lens
culinaris) and bean\(icia fabg. UNOPAC needs to improve the production of their
factory of flours, being necessary to be supplieith vgrains of better quality,
optimally, inside its own organization. For it,iecessary to rescue the seeds already
adapted to the area of the mentioned speciestablist a “germplasm bank” (stored
seeds) with those that fulfill the parameters ddldy; to elaborate area maps where
historically the six mentioned grains had beenicatéd with, to obtain maps of
agronomic characterization with the physical-chedicharacteristics of the soaill
based in the results of laboratory analysis, andniow the quality of irrigation

waters.
PROCEDURE AND RESOURCES

The seeds were obtained in the communities, nerglobds (they usually cultivate
in small parcels these species), and by a showeedssof the area. The gathered
seeds, a total of 146, were proved by analysisuafity; with those that completed
the parameters, was established one “germplasm” dankhe organization and

another for the Salesiana Polytechnic University.

In the gathering of seeds it was used a recommemeeord by the National
Department of Resources Fitogenéticos and Biotdoggo(DENAREF) of the
National Institute of Agricultural Investigatio$NIAP) where to each gathered

seed it is denominated as Agreement with the nuriatrassigned the technologist.
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For a better location, during the visit in field ttee producers, it was appealed to a
cadastral map that shows the communities of UNOR#&Gyell as the properties of
the producers, in such a way that the place ofirolf each Agreement is known.
The cadastral map was also used to mark the are¢hese historically these species
in study were cultivated, through the knowledgeadiilt farmers. It was concluded
that the six species were sowed throughout the evhmianization without

distinction of altitude or any technical other apguxh.
The standards of quality to those that were subgetiie seeds are:

- Germination percentage, minimum 90%.
- Physical purity, minimum 97%.

- Inert matter, maximum 3%.

- Percentage of humidity, maximum 13.5%.

For the obtaining of the soil samples, they werkndd five zones according to the
altitude. Most of the communities are located betw2.900 and 3.400 meters on the
sea level and the altitude could be an interesefgrent for the quality and aptitude
of the soil. The Altitude-Zone, like it were denarated, they were defined as Zone
1: between 2.900 and 3.000 msnm; Zone 2: betw&® Znd 3.100 msnm; Zone 3:
between 3.100 and 3.200; Zone 4: between 3.2003&8@D msnm; and Zone 5:

between 3.300 and 3.400 msnm. The moor is alreadlyis altitude.

With the participation of the members of UNOPAC revearried out the sixty soll
samples programmed in the project. For reasondtiaicee and topography, in the
Zones 4 and 5, less samples were made than iresheof Area-altitude. The soil
analyses were carried out in the Laboratory of soitl water of the Salesiana
Polytechnic University, to be determined: Textypel, Organic Matter (%), Total
Nitrogen (%), Soil Phosphorus (ppm) and Potassiermo(/kg). For obtaining of the
soil samples two types of bores were used -onkheshtdesigned during the process-
and also the method with shovel and machete. Tiheaoples were took to a depth
between 15 and 20 cm. For each soil sample madedhey, were extracted an
average of 13 sub-samples according to the sizeéagudjraphical conditions of the
chosen land. In each sub-sample, with a GeogrdpRmsitioning System (GPS) it
was registered: altitude, latitude and longitude;such a way that each point is
located in a geographical and cadastral map. Ttitadd average of each compound

sample was calculated, and grouped according $opdniameter inside the Altitude-
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Zone. In the same way it was registered the resmecesults of the laboratory
analyses. The laboratory establishes interpretatamges for the analyses results,
each range was identified with a color, less totéxture types that were assigned a
scheme type. This information was put into the stdh map of the UNOPAC
organization. For each analyzed element theremsa with the identification of the
laboratory results in the five Altitude-Zones ofethen filial communities of
UNOPAC. For the graphics for element, the averajeke soil analyses results and

the ranges were calculated, in each Altitude-Zone.

It was carried out a sampling of irrigation watarthe two canals that cross the
organization: canal "Tabacundo" and canal "La Cdifaa In each of them, three
water samples were obtain, then were given to #imtatory of soil and water of the

Salesiana Polytechnic University for their respexanalysis.
RESULTS

In the “germplasm banks” there are 48 Agreemendd thlfilled the demanded

standards of quality, distributed as it is observetthe Square 1.

SQUARE 1. Agreement number, common and scientitmme of the vegetable
species and place of gathering of the seeds timgeoted to the germoplasma banks,
for the "Map of agronomic characterization and togaof two banks of germplasm
of the six Andean necessary grains for the elalwrapbf the traditional flour
Uchujacu, in the territorial environment of the angzation "UNOPAC." Cayambe -
Ecuador 2009."

N° | Agreement Common name Scientific name Place thiegiing (Community)
1 0001-01 bolivian barley Horeum vulgare Santa Rosa de la Compaiiia
2 0040-01 barley Horeum vulgare San Miguel del Prado

3 0075-01 trencilla barley Horeum vulgare San Miguel del Prado

4 0011-07 frizzy wheat Triticum vulgare Neighborhood Oriente

5 0014-01 red wheat Triticum vulgare Neighborhood Los Lotes

6 0021-03 frizzy Wheat Triticum vulgare San Esteban

7 0042-01 wheat Triticum vulgare El Prado

8 0070-02 red wheat Triticum vulgare San Francisco de Cajas

9 003-01 white wheat Triticum vulgare Santa Rosa de la Compafiia
10 0010-05 wheat without spike  Triticum vulgare Ayora

11 0010-06 red wheat Triticum vulgare Ayora

12 0002-01 Chillo corn Zea mays Santa Rosa de la Compafiia
13 0010-02 Chillo corn Zea mays Ayora

14 0010-03 uructuco corn Zea mays Ayora

15 0011-01 Chillo corn Zea mays Neighborhood Oriente

16 0011-02 white corn Zea mays Neighborhood Oriente

17 0011-06 black corn Zea mays Neighborhood Oriente

18 0014-02 mishca Corn Zea mays Neighborhood Los Lotes

19 0014-04 uructuco corn Zea mays Neighborhood Los Lotes

20 0015-02 yellow mishca Corr Zea mays Neighborhood Oriente

21 0017-02 white corn Zea mays San Miguel del Prado

22 0076-03 yellow corn Zea mays Santa Rosa of Ayora
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23 0076-02 Chillo corn Zea mays Santa Rosa of Ayora

24 0022-01 Mishca Chillo corn Zea mays San Esteban

25 0017-03 corn grape raceme Zea mays San Miguel del Prado

26 0071-02 corn grape raceme Zea mays Neighborhood Jesus del Gran Poder
27 001-42 Chillo corn Zea mays Santa Rosa de la Compafiia
28 0015-01 white corn Zea mays Neighborhood Oriente

29 0021-05 white corn Zea mays San Esteban

30 0072-02 mishca corn Zea mays San Isidro de Cajas

31 0071-01 mishca corn Zea mays Neighborhood Jesus del Gran Poder
32 0014-07 yellow corn Zea mays Neighborhood Los Lotes

33 0043-01 mishca corn Zea mays San Miguel del Prado

34 0014-05 Chillo corn Zea mays Neighborhood Los Lotes

35 007-11 yellow corn Zea mays San Francisco de Cajas

36 007-07 rosy pea Pisum sativum San Francisco de Cajas

37 0072-05 suca pea Pisum sativum San Isidro de Cajas

38 0070-04 green pea Pisum sativum San Francisco de Cajas

39 0072-04 rosy pea Pisum sativum San Isidro de Cajas

40 0003-05 white pea Pisum sativum Santa Rosa de la Compafiia
41 0007-06 green pea Pisum sativum San Francisco de Cajas

42 0021-04 rosy pea Pisum sativum San Esteban

43 0032-02 white lentil Lens culinaris Good Esperanza

44 0072-10 white lentil Lens culinaris San Isidro de Cajas

45 0002-02 big bean Vicia faba Santa Rosa de la Compafiia
46 0003-02 bean Vicia faba Santa Rosa de la Compafiia
47 0022-02 Thick bean Vicia faba San Esteban

48 0011-05 green bean Vicia faba Neighborhood Oriente

Source: The Investigation
Made by: The Authors

Next the results global average of the analysébe60 samples made up of soil in

the five area-altitude, to see Square 2.

SQUARE 2. They summarize of the results of theyses of soil for pH,
Organic Matter, Nitrogen, Soil Phosphorus and Ragas, in the five
Area-altitude, for the "Map of agronomic charaaation and creation of
two banks of germplasm of the six Andean necesgaayns for the
elaboration of the traditional flour Uchujacu, irhet territorial
environment of the organization "UNOPAC." Cayamitguador 2009".

Altitude-zone
Zone 1 Zone 2 Zone 3 Zone 4 Zone 5

Altitude averagel —  g4q 3.062 3.144 3.239 3.349
(msnm)
Texture S. Loam. 71% S. Loam. 62%| S. Loam. 50%| S. Loam. 50%| S. Loam. 62%

Loam 29%| Loam 23% | Loam 50% | Loam 50% | Loam 28%

C.Loam 0%| C.Loam 15% | C. Loam 0% | C. Loam 0% | C. Loam 0%
pH 6.80 6.75 6.47 6.50 6.47
MO (%) 2.85 3.11 3.44 4.68 7.02
Total N (%) 0.14 0.16 0.17 0.23 0.32
P (ppm) 51.90 44 .62 38.34 31.39 22.20
K (cmol / kg) 0.41 0.43 0.52 0.47 0.36

Source: The Investigation. 2009
Elaborated by: The authors.

S. Loam: Sandy-Loam; C. Loam: Clay-Loamy; MOgé&nic Matter; N: Nitrogen; P: Soil Phosphorus;
K: Potassium.

According to the results obtained in the laboratdoy map of agronomic

characterization, it can be assumed that UNOPA®G goesent good nutritional
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levels according to the interpretations of the fabary. However, this doesn't mean
to assure the readiness of the nutrients, althaugbnstitutes a base especially in

what refers to the fertilization of the crops.

The results of the analyses of irrigation wateygatal-chemical as the chemists, in
the Canal "Tabacundo” as in the Canal "La Compaitiay hardly show acceptable
levels for irrigation, nitrites and iron on the pessible levels according to the norms
for drinkable water - of human consumption -. Irttbarigating water sources for

UNOPAC, the levels of micro-biological contaminatiare high, unacceptable as

drinking water.

The *“germplasm banks” should be considered as aelogwment tool and
investigation source. There are seeds adaptecttsttidied area, a big advantage to
continue improving the quality and production oédh vegetable species. The bank
should be increased and renovated so that thely reahsform into a cellar of

supply of seeds of good quality for all the intéeesfarmers.

As for the installation of the “germplasm banksiilyo33% of the seeds gathered in
the territorial environment of UNOPAC, they fulétl the standards of quality. Either
for natural causes or for inadequate handling, peicentage reflects that, 67% of
seeds are in the process of “genetic erosion”.
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12. ANEXOS

ANEXO 1. Informacién

nutricional de la harinechu jacu
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ANEXO 2. Glosario de términos

Mapa Tematica Documento que contiene la representacion de aafesenciados
por coordenadas espaciales o0 geograficas y suesporrdientes datos no espaciales.

Banco de Germoplasma Es el lugar fisico donde se conservan las samiRueden

ser camaras con controles ambientales, cuartosodgewvacion, laboratorios de
conservacion in-vitro o campos donde se mantiegershoplasma vivo o cultivado.
Un banco de germoplasma incluye también la infraestra para secado y
procesamiento de semillas para preparacion de rmagespara pruebas de
germinacion, y sanidad de la semilla, para el tegide la informacion y manejo del

inventario.

Accesion.-Es la unidad de conservacion. Es una muestra mélase o cualquier
organo reproductivo que se identifica con un nungecddigo que lo distingue del

resto del germoplasma, y que entra o “accesa’l@nno de germoplasma.

Germoplasma: (1) Individuo, grupo de individuos o clones reg@ativos de un

genotipo, variedad, especie o cultivo, que forméepde una coleccién mantenida in
situ 0 ex situ. (2) Toda estructura que porta lmauotal de las caracteristicas
hereditarias de una especie. Esta definicion sugoeda estructura puede dar origen
a una nueva generacion, transmitiendo sus carstatad genéticas. Son

germoplasma: las semillas, tejidos, bulbos, yemasen y células

Gametos.-En biologia, los gametos (del griego Gameto, cgayson cada una de
las células sexuales que al fusionarse, duranfeclandacion, forman un nuevo

individuo.

Contenido de Humedad: La cantidad de humedad presente en la semillae suel
expresarse como porcentaje de su peso en estadmbypor lo tanto es el valor que
se obtiene por diferencia de peso al introducir mmustra de semilla en un horno
con temperatura controlada, y convertido a valocgaual; es un dato de mucha
importancia que se debe determinar antes de detidimacenamiento de un lote de

semillas

Germinaciéon: La germinacion es el valor porcentual obtenidosameter una

muestra de semillas en condiciones para germioaquke permitird conocer la
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maxima cantidad de semillas capaces de emergeoraticones optimas para dar

origen a una nueva planta

Muestreo: EI muestreo, es el hecho de obtener medianteagego sisteméatico o al
azar la cantidad de un producto (semilla) que spgesentativa de un volumen total,

y ademas que ésta sea suficiente para que se fpabedjar;

Semilla: Una semilla es un 6vulo fertilizado y maduro geeé la capacidad de ser
transportado en el medio ambiente y en condicitaemables dar origen a un nuevo

vegetal.

Semillas ortodoxas.-son semillas que pueden ser secadas y conseraadams

temperaturas por periodos largos de tiempo.

Semillas recalcitrantes.- Son semillas que no pueden secarse ni pueden ser
conservadas en frio. Es muy dificil su conservadidposible conservarlas ex-situ
por mas de un afo. Hay varias especies tropicatperiantes con este tipo de

semilla: coco, mango, caucho, cacao, té, arbobhde alta, palma aceitera, etc.

Viabilidad: La viabilidad es una determinacién que permiteocen de manera
relativamente rapida el potencial de germinaciée gQuede contener un lote de

semillas.
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ANEXO 3. Encuestas Tipo 1 Realizadas a promotpisgentes comunales de la
Organizacion UNOPAC
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ANEXO 5. Registro de muestreo de aguas de riego

Fecha, nombre de la comunidad, altitud, longitattud, temperatura, pH por sub-
muestra, participantes y observaciones encontrdula@ste el muestreo de agua de
riego en el canal Tabacundo—Cananvalle y canal bengania, en el ambito
territorial de la UNOPAC.

Canal Tabacundo - Cananvalle

. . . . Te it . 1
Fecha Comunidad | Altitud Latitud Longitud Muestra | Hora em;::cr)a ura pH |Par Obser
M1.1 10:46 10 6,0 [Muestras:César El canal entra a la UNOPAC por la comunidad de Santa
ML2 11:06 10 5,0 /;ndrangu’;/cfarmerT Ana. ;:lh’b\»a T\rirﬂera m‘uesdlra cumpuestlICanal Irlf‘er,u,
ammer. Referencia |agua turbia, hojas y algo de espuma en la superficie.
09/06/2009| Santa Ana 3075 [0011917N| 17821384 M13 [ 11:26 10 6,0 ifica, también |Parcialmente nublado, entrada verano. Entornoi
M1.4 11:46 11 6,0 |con FreddyCuaran. |eucaliptos, potrero nativo. A la entrada del canal, junto
ML1.5 12:06 11 6,0 al camino, bebedero de animales.
M2.1 12:53 11 6,0 [Muestras: César Canal lleno, corre bien, agua turbia. Apenas viento.
San 2.2 1313 12 6,0 Andrango:cfarmerf Paltia\megtle nublado. Adybascen;es Fa\ canald hTy
. Dammer. Referencia |cultivos. Del camino que sube a San Francisco de la
09/06/2009 | Franciscode | 3.045 |0011563N| 17.818.290 M2.3 13:33 12 6,0 ifica, también |Compafifa, unos 30 metros a la izquierda.
la Compafiia M2.4 13:53 12 5,0 |con Freddy Cuaran.
M2.5 14:13 12 5,0
M3.1 14:40 12 5,0 [Muestras:César Sobre la panamericana, Cayambe-Otavalo, a mano
V3.2 15:00 2 5,0 /;ndrangoRnyarmer? derectha, ur:)sdlo men—osI antes de qx;e el c‘ar;a\ cruce la
. ammer. Referencia |carretera. Piedra para lavar ropa. A un lado: sigses,
09/06/2009| San Isidro 3025 [0013107N| 17814476 M3.3 | 15:20 12 5,0 lgeogréfica, también |eucaliptos, pinos, loma; al otro lado la carretera. No hay
M3.4 15:40 12 5,0 |con FreddyCuaran. |viento, apenas nublado. Agua turbia, corre bien,
M3.5 16:00 12 5,0 condiciones parecidas en los tres sitios.

09/06/2009 Entrego las 15 submuestras identificadas en el Laboratorio de Leche. La hielera con bolsas de hielo, el termémetro de bolsilloy el resto de cintas pH.

Canal La Compaiiia

T t
Fecha Comunidad | Altitud Latitud Longitud Muestra | Hora em‘:s; ura pH [Participantes Observaciones
oM11 | 929 12 6,5 |FreddyCuarany |Lugarde la muestra, donde se toma agua del canal para
Santa Rosa VL2 | 949 PP 6.5 |Carmen Dammer ¢! reservorio de la Finca UNOPAC. Compaieros UNOPA
de Ayora - - - - estdn complicados de trabajo. los tres sitios de
23/06/2009 Fincade la 2973 |0008345N | 17820365 ML3 | 10:09 13 7.0 muestreo recomendados por Cristian Otavalo.
UNOPAC 2M1.4 10:29 13 6,5
2M1.5 10:49 13 6,5
2M2.1 | 12:14 13 6,8 |Freddy Cuardny |Hayun buen caudal. Algo de espuma, parece mas turbia
San Esteban M22 | 1234 13 6,5 |Carmen Dammer |°' aglu: kque (e:n‘ la TJ‘IJVE;I:/TC intber;or. A los I;dos del
S ki . ti : ,estd .
23/06/2009| Terrenode | 2978 |0010363N| 17819795 | am23 | 12:54 13,8 6,5 canal Kikaye. Cultive ebada, esta madura
laUNOPAC 2M2.4 13:14 13 7,0
2M2.5 13:34 13 7,0
2M3.1 | 15:20 14 6,7 |Freddy Cuarény [Entrada al reservorio de la Asociacion San Miguel del
V32 | 15:40 I 65 |Carmen Dammer |Prado. El chorro es de poco caudal, entra por una
23/06/2009 Santa Maria 2057 |oot1sazn| 17816205 - - acequia al reservorio vacio, lodoso. Hay animales
/06/ de Milan 2M3.3 | 16:00 1 63 bovinos alrededor. Hubo "sol de aguas” fuerte, luego
2V3.4 | 16:20 14 6,5 chisped y hubo truenos.
2M3.5 16:40 14 6,3

24/06/2009 Entrego las muestras en Laboratorio de Leche a quimica Paola, con caja térmica, paquetes de hielo, termémetro metélico de bolsillo y resto de cintas pH.
Las muestras las mantuve la noche en la refrigeradora (aprox. 4 grados Centigrados)
Comentarios de dos compafieras en la Comunidad Santa Rosa, mientras tomdbamos las submuestras, luego de preguntarnos qué haciamos alli: "de esta agua

comiamos antes, ahora sucia", "viene con animales muertos (perros), todo botan aqui, qué tan sera de hacer!"; "ya no tmamos de esta agua, es para animalitos".
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ANEXO 6. Protocolos de recoleccion, manejo y eng semillas original y

adaptado

PROTOCOLO DE RECOLECCION, MANEJO Y ENVIO DE SEMILIS\(ORIGINAL)
PROYECTO CONSERVACION EX SITU DE SEMILLAS DE PLANTAS ENDEMICAS Y
VULNERABLES Y EN PELIGRO DE EXTINCION DE ZONAS DESE RTICA Y
MEDITERRANEA DE CHILE

Sobre La Recoleccion De Semillas E Informacién Asizacla

a)
b)

<)

d)

)}

h)

m)

n)

Recolectar semillas de al menos 1 a 2 poblacieamesentativas por especies.

Si es necesario realizar una prospeccion prelinpaga ubicar la(s) poblacién(es)
potencial(es), confirmar la identificacion de lagspecie(s), determinar la época de
produccidn de semillas y asi, estimar la fechagivtéhde recoleccidon. Se recomienda utilizar
la ficha adjunta (Pagina 4 de este Anexo) parauavdd poblacion potencialmente de ser
muestreada.

Recolectar semillas que puedan ser almacenadas admjas temperaturas, semillas
conocidas como ortodoxas. Este tipo de semillapsgponderantes en plantas de ambientes
aridos como desiertos y zonas mediterraneas. Siargm, es probable que también se
presenten especies con semillas del tipo recailtéras decir que se mueren al ser secadas y
por ende, no puedan ser almacenadas en frio. Augmuexcepciones, las semillas
ortodoxas, en general, son pequefias y de frutas $¢E¢ legumbres, capsulas) o frutos
carnosos pero del tipo bayas (Ej. tamatillo). Lersilas recalcitrantes, en cambio, son de
tamafio grande (Ej. belloto, lingue) y de frutoshcaos tipo drupa (Ej., Bellotos, Pitao).
Semillas potencialmente recalcitrantes puedeneselectadas para fines de investigacion.
Recolectar semillas en forma aleatoria (en dissisectores de la poblacion) en al menos de
30 individuos para el caso de especies arboredaugtvas y 60 para especies de herbaceas
anuales y perennes.

Recolectar una cantidad similar de semillas en ptafga en distintos sectores des las
plantas, dentro de la poblacion muestreada.

Recolectar no mas del 20% de las semillas madviedses y sanas, disponibles al momento
de la recoleccién, para asi evitar cualquier efentta capacidad de regeneracion de la
poblacion.

Previo a la recoleccion, evaluar la calidad fisiedas semillas a través de la “prueba de
corte”. Esta consiste en seccionar una muestraseptativa de las semillas (10 a 20
semillas) utilizando tijeras podadoras, tijerasta-ufias o similar y, comparar el nimero de
semillas llenas con las vacias, abortadas o imfastdJna lupa de campo (10 veces de
aumento) ayudara a esta inspeccion.

Si ocurre una incidencia importante de semillasaganpredadas (mayor a 20%) en la
muestra, recolectar una mayor cantidad de serpidless compensar la perdida por estos
factores.

Para el caso de semillas muy pequefias, en qumpeaible evaluar su calidad fisica, se
recomienda recolectar una cantidad mayor de senpilea compensar la posible incidencia
de semillas vanas y/o predadas en el lote recdlacta

Idealmente recolectar 10.000 a 20.000 semillappblacién con el fin de contar con

material para conservacioén, distribucién, investigga y monitoreo de germinaciéon. Como
minimo recolectar 6.000 semillas por muestra.

En caso que no sea posible obtener la cantidadrdi#ias minima propuesta, se recomienda
localizar otra poblacion de esta especie en ottose recolectar otra(s) especie(s)
localizada(s) en el mismo sector, pero que cona@dmir fructificacion.

Las cantidades exigidas anteriormente son muyilddide conseguir en especies Raras o En
Peligro de Extincidn. En estos casos, 500 a 1.804llas por poblacion es una cantidad
aceptable.

En caso de contar con muy pocos plantas por pdilgeil0-20), en especies Raras y En
Peligro de Extincion, es conveniente recolectaapt®ner las semillas de cada individuo en
bolsas separadas. Esto permitira realizar postegiote, actividades de regeneracion del
material recolectado, asi como estudios sobre rsétiga y biologia reproductiva.

No recolectar semillas inmaduras. El mejor indicatkd momento éptimo de recoleccion es
la dispersion natural. Marcadores de la fase deedi$dn natural incluyen dehiscencia y/o
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0)

p)

a)

inicio de dispersion en frutos secos, y cambiosaler (Ej. de verde a amarillo, rojo o negro)
consistencia y olor en el caso de frutos carnosos.

No recolectar plantas enteras (Ej. gedfitas y caets), salvo que sea imprescindible para una
posterior identificacion taxondmica de la muestigotectada. Respecto a esto Ultimo, para
cada muestra de semillas obtenidas, se requiel@darolectar muestras de herbario
(minimo 2 duplicados) para su confirmacién o idar#cion taxonémica.

Obtener y registrar la mayor cantidad posible flarinacion que identifique y describa la
especie y sitio donde esta fue recolectada. Esagada informacion sobre ubicacion
geogréfica (Ej. latitud, longitud, altitud, luga@sicercano), condiciones de habitat
(vegetacion, suelo, topografia), informacién pdigueta de herbario, etc. Utilizar la ficha de
terreno estandarizada (Pagina 5 del Anexo), partaata informacion minima necesaria que
describa la muestra y el sitio donde fue recolectblde lapiz grafito para llegar la ficha de
recoleccion.

Asignar un nimero correlativo de recoleccion qeidique cada muestra. Este debe estar
compuesto por un nombre abreviado o conjunto daslefue identifique al colector (Ej.
A.VILLA 001, A.VILLA 002,...; P.LEON 001, P.LEON 002., etc.).

Es imprescindible identificar muy bien las bolsas as muestras recolectadas para evitar
confusiones posteriores. Para ello, se etiquetamigestras con el nimero de recolecciéon
correspondiente. Se recomienda colocar una etidgaeta fuera como dentro de la bolsa.

SOBRE EL MANEJO Y PROCESAMIENTO DE LAS SEMILLAS

a)

b)

<)

d)

e)

)

h)

Depositar las semillas de frutos secos en bolsasdel o género y las semillas de frutos
carnosos en bolsas plasticas, tratando de mardsrieen aireadas. No dejar las semillas en
espacios cerrados y calurosos para evitar sofatgqidoliferacion de hongos.

En terreno, se recomienda dejar las semillas lwajosa, escondidas bajo el vehiculo o
colgadas a un arbol.

Si las condiciones atmosféricas son favorablesirdas semillas de frutos secos durante el
dia, en un lugar seco, fresco, bien ventilado g kambra. En este caso, se deben esparcir las
semillas en una capa fina sobre papel periédicoites.

En el caso de los frutos carnosos de semillas geafi€j. Bellotos, Lingue, Peumo, Pitao,
Lucumillo, etc.), se recomienda en terreno mantkrsecolecciones en recipientes
parcialmente ventilados, por ejemplo, bolsas mlastno muy cerradas o envases plasticos
ventilados. Se debe abrir diariamente los recipeptra que ingrese oxigeno. Si se observan
gotas de agua, hay que ventilar los frutos hastasqsuperficie esté seca, ubicandolos
nuevamente en recipientes libres de humedad. Misedér estos tipos de frutos deben ser
enviadas lo antes posible a un especialista palaavsu respuesta al almacenamiento, ya
que es muy probable que se mueran si son secados.

En el caso de los frutos secos y frutos carnosoexiigra seca (Ej. Algarrobo), estos pueden
ser enviados al banco de semillas sin ser procesado

En el caso de los frutos carnosos de textura haifigd@€hanar, guallacan) es recomendable
extraer las semillas y secarlas rapidamente eitiarfresco, bien ventilado y sin exposicion
directa al sol.

Los frutos carnosos grandes, como por ejemplofl®as y Cactus, se pueden abrir con un
cuchillo, sacar las semillas, lavarlas con agudamte y esparcirlas sobre una malla plastica,
en un sitio fresco, bien ventilado y sin exposidimecta a sol, hasta que se sequen.

Extraer y lavar las semillas de los frutos carngspiefios (Ej. Tomatillo, frutilla silvestre)
utilizando un colador o tamiz y agua corrienteeSgarce las semillas en un sitio seco, bien
ventilado y, a la sombra, hasta que se sequeneferiple no colocar las semillas en papel
periddico, porque es dificil removerlas cuandoeszas. Es mejor usar una malla plastica o
metdlica. Una vez secas, las semillas de frutowsas deben ser manejadas igual como las
de los frutos secos, es decir mantenerlas en hibdsteda etiquetadas, proporcionandoles
espacio suficiente de forma que el aire puedaleircu

Tenga cuidado de no perder o confundir las etigueize contiene el nimero de recolector,
durante el lavado y secado de semillas. Se recdaiescribir con lapiz el nimero de
recolector en el papel sobre el cual fueron pudasasemillas a secar.

Momentaneamente y en lo posible, guardar las sesrstcas en frascos de vidrio (frascos de
conserva) o lata (Ej. tarros grandes de leche Nalgregar una porcion equivalente al peso
de las semillas de un desecante (Ej. silica géiglmente cerrar el frasco lo mas
herméticamente posible.
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SOBRE COLECTA Y PROCESAMIENTO DE MATERIAL PARA HERERIO
a) Los ejemplares de herbario deben ser secados @lesolina estufa a 50°C. En el caso de ser
secados al sol se deben cambiar diariamente el papédico que los contiene, para asi
evitar pudricién de las muestras. Para mas detadtes] Manual de Recoleccion de Semillas
de Plantas Silvestres para fines de Conservadenga Plazo y Restauracion” (Boletin INIA
N° 110, afio 2004).

SOBRE EL ENVIO DE LAS SEMILLAS

a) Esrecomendable enviar lo antes posible los mésriacolectados al banco base de semillas
de INIA en Vicufia, para que estas sean secadastenidos de humedad seguros para la
conservacion a largo plazo.

b) Para esto, empacar en la forma mas segura posiimlsas etiquetadas con las semillas
para su envio. Colocar una etiqueta (con el namen@colector respectivo) dentro y otra
fuera de cada bolsa.

c) Se recomienda colocar las semillas en cualquietasdgiguientes envases:

« Bolsas de género, de algodén delgado o de papebpardar las semillas,
e Caja de cartdn dentro de la cual poner las bolsaxgntienen las semillas,
e Cerrar la(s) caja(s) con cinta de embalaje.
d) Por ninglin motivo usar los siguientes envasesglaavio de las semillas:
« Bolsas de material impermeable.
» Recipientes de plastico o PCV (E;j. bolsas, frasetts)
e) Enviar por correo expreso las semillas a la sigaidireccion:
BANCO BASE DE SEMILLAS
Instituto de Investigaciones Agropecuarias, INIA
Camino Peralillo s/n, VICUNA, IV Regién
Fono: 051 — 411 231

f) Serecomienda, avisar al encargado del Banco BaB¢ld al momento de enviar las
semillas.

g) Finalmente, es importante, que en el envio dedamllas se adjuntes las fichas de
recoleccion para cada una de las muestras enviadas.

PROTOCOLO DE RECOLECCION Y TRANSPORTE DE SEMILLAS ( ADAPTADO). del
(Proyecto conservacion ex situ de semillas de atamndémicas y vulnerables y en peligro de
extincién de zonas desértica y mediterranea deeChil

SOBRE LA RECOLECCION DE SEMILLAS E INFORMACION ASOC IADA
Recolectar semillas de las variedades represessgtior especie.
Recolectar semillas en forma aleatoria (en dististctores de la poblacion)

Previo a la recoleccién, evaluar la calidad fisgledas semillas a través de la “prueba de cortsta E
consiste en seccionar una muestra representatiles deemillas (10 a 20 semillas) utilizando tijeras
podadoras, tijeras, corta-ufias o similar y, compatanimero de semillas llenas con las vacias,
abortadas o infestadas. Una lupa de campo (10 decasmento) ayudara a esta inspeccion.

Idealmente recolectar 10.000 semillas por poblaaén el fin de contar con material para
conservacion, investigacion y monitoreo de germéradComo minimo recolectar 6.000 semillas por
muestra.

No recolectar semillas inmaduras.

Obtener y registrar la mayor cantidad posible dermacion que identifique y describa la especie y
sitio donde esta fue recolectada. Es necesari#danmacion sobre ubicacién geogréfica (Ej. latitud,
longitud, altitud)

Es imprescindible identificar muy bien las bolsasn clas muestras recolectadas para evitar
confusiones posteriores. Para ello, se etiquetan nestras con el coédigo de recolecciéon
correspondiente. Se recomienda colocar una etidgameta fuera como dentro de la bolsa.
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SOBRE EL TRANSPORTE DE LAS SEMILLAS

Es recomendable enviar lo antes posible los mésrig@colectados al banco base de semillas, para
gue estas sean secadas a contenidos de humedessgeaya la conservacion a largo plazo.

Para esto, empacar en la forma méas segura poailbolsas etiquetadas con las semillas para su
envio.

Se recomienda colocar las semillas en cualquietasdgiguientes envases:
« Bolsas de tela, de algodén delgado o de papalqaardar las semillas,
* Caja de cartdn dentro de la cual poner las bajsasontienen las semillas,

« Cerrar la(s) caja(s) con cinta de embalaje.
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ANEXO 7. Fichas de colecta de germoplasma
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FORMA GEQGRAFICAMICROGLIMA} 1) planicie 2)cmnda < )ualle d)mesela” . ) fadera

B) men.ho;aue T) oosque quemarde 8 pradera qbemada 9} banco de arena iOl sl (Pl
jestero . rbanofperiurbana 13} borde de caminio 14} cten

FORMADELAPENDIENTE 11~  Ssompel )

Y wcla [V | 2 cbecavai ) Jconveral | d)terrazada |
ASPECTO DE PENDIENTE (RIENTAGION; Hors ... SErea .
DREMAJE DEL SUELGE 1} potre 2) moderado
COLORDELSUELD, 1) blanon 2o 3) jieo 4 rajo amerlerto 5} pardo
6) parduzee ) pards roflzo 8} oardo amarifent 9] amarilo 10) amarida rojizn
@%ﬂm v 12) grs 13) grisdcen 14) azdl 15} riegro ezuleco |
TEXTURABEL SUELE: fawo s

PEDRECOSIDAD: [ijaessns b

EROSION DEL SUELO: 1) bajz

CLIVIA{DESCRIPCION): e e

Lz 1) sombraado @daaﬂu

PRACTICAS CULTURALES: 1) oza-tumbe-uzia 2) imigato 3) raspiante ) tamazas 5% amarre del cuive
6) control e glagasy enfermadades T oo :

BRACTICAS DE ASOCIAGION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS:
PLAGAS Y ENFERMEDADES PRESENTE:

L)
OBSERVACIONES:
Fetha de siembra .. Ahre Fecha e cosecn . : Ujl?
Facha da fioracdn Fecha de fruct
————
TOPOGRAFIA: 1) plans (0:0,5%) 2} casl plano (0.6-2,8%) 3) poco ondulada {3-5%) @bndu\aa‘J {61 i}
S)quebrado {11-15,5%) 6] olinado (16-30%)  7) fusrlemante escamade (mayor 30%) 8} montaaosa (mayor de 368
BjobDd ..
F\SIOE_RAHADE\TERREYO‘ 1) oznicls 2} cuanca 3 vale d) meseta 5) laders.
Ehcolina 7) mentafia 8olo ot L S
WEGETACION DE LOSALREDEDCRES: 1) paireros 2) arhustos 3} bosaue natin 4) artaleda Spaka (J{m
FORMA GEOGRAFICA (MICROCLIMA) 1} planicle: 2) cuenca 3) walle 4 mesata 5} faara

6] margen'bosque: Thhescue quemado &) pradera quemada 9) banco de arena 10 arila {riaimar; '

_11)ﬂsarc @,ﬂrbamtenubﬁnn 13 beorde de carting 14} ol ...

FORNADE LA PENDIENTE: fuela(y ) 2Yeoneaal | Noonvea( | A)terezadal ) Seompleial |

ASPECTO OE PENDIENTE (DRIENTACION): Norte ..., i . Esh .‘.ﬂ Desle ..

DRENAJE DEL SUELD 1) pobre 2) moderada Ehueno 4] sxcesivy

COLOR DEL SUELO: 1) blanco 2) roja 3) rojizo 4] rojo amarifenie 5 pardo
6} gardizeo 7) pardo regze 8] pardo amarillento 8) amariio 10) amarillo rejize
11}@'@3{7 verda |2]g is 1l}g-\séqen Ad) az0l 45) negro azulado
fe)negra 1 s

TEXTURADEL SUELG: arengso. 3 arcllloso 58y el

PEDREGOSIDAD: {1 aueserte ;

. EROSION DEL SUELD:

CLIMA (DESCRIPCION] i

wz faomoreado () oleado

PRAGTICAS CULTURALES: 1) iaumha-quema 2) imgade 3) taspiante &) tenazas 5) amatrs 2l ey
@Jhmrmdepagasm’cmadaics f)ol.. 2,

PRAGTICAS DE ASGCIACION O ESPEGIES SILVESTRES RELACIONADAS,
PLAGAS Y ENFERMEDADES PRESENTE . Qﬁ\l%{/% o nosouen, afalsee. % (tsa_lﬂ

DBSERVACIONES: ... 3 ’gﬁ 155
Fecha de siembra Facha de cesecha
Fecha deflorackn Fecha de fruct

TOPOGRAFIA: 1) plano {240.5%) 2)casi plano {0,6-2,5%; 3) poco ondulado (2-5%] 4h) erduiado (6-10.955%)
5) quebrade (11-15,6%) 6} colinady (15-30%)  7) fueriemente escarpado (maycr 30%; B) montafioss (mayer de 30%)
9) 000 i Heit
FISIDGRAFIA DELTERREND 1) planicie 2) cusiica 3)valle 4) messla 5} lacera
6) calina T) montafia 8} cira..
VEGETACION DE LOSALREDEDORES: 1) pafrercs 2) erbuslos 3) bosque native. djarboleda 5) ot C"' m
FORMA GEOGRAFICA (MICROCLIMA| 1) planizie 2} suenca 3} vade 4) meseta §) lacera
) margenbosque  T)qesque quemade 8 oradera quemads 9) banco de arena 10) orila frioimary
) estere 2) lrsanciperirbans 13} borce de caming 44) ctro
FORME DE LA PENDIENTE: fiwcalv]  2ebacaval ) oo m@&i ) Mterazada{ ) 5)comglsa( )
ASPECTODEFENUIENT_E(OEE‘E\JTAC\OM Narle ... Sur,... g 8 - (e T
DRENAJE DEL SUELD: 1) pobre 2)moderada '@ueﬁa 4) excesive
COLOR DEL SUELD:, 1) blzsco 2o 3) rgjizo 4] roro amarilerto 5) pardo
B} pardilzoo 7) parda rafizo B) pando amarifento. 9) amarila 10} amarilio rjire

) vesdose, verda 12) gris 13) grisaceo 14) szl 15) negro azulsds

TEXTURA DEL SUEL T arencss Aol koo Soto

PEDREGOSIDAD:; iy hiesente : G

EROSION DEL SUELO: &@1 z

GLIMA{DESCRIPCION): g

L2 1) sombreado @oleedu

PRACTICAS CULTURALES: 1) toza-umbe-quena ) rrgade 4) raspiants 4)temazzs 5)amare del culivo
) contral de plagas y enfermedades ko,

PRACTICAS DE ASOCIACION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS
PLAgs v exeemEDaps presete: . oo
ogserumciones £l oz rosiio. . ﬁmﬁb 65 T SR, 3, W\S’éﬂ" pm Itada .

Fecha dg msecha
Facha d

Fecha de siembre
Fegha de florackn
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e
° ( & iy FORMATO D€ COLECTA DE GERMOPLASMA
¢ INIR®  |j1Ap - DEPARTAMENTO D€ RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIR (DENAREF)
ACCESION Mo 001
@ sTIUI0 CRECTOR,, COLECTORTE “bn"iaa Lol )3 FECHAe Mm% 72 L0086,
GENERC: .. ESPECIE:
L4 NOMERE LOCA! : (PURR).. .. GRUPO ETNICO:
@ =i FRO“."\NCIA Vihincha... caton:
® NOMBRE DEL PREDIO: .
™ g A i
X M8 i
. ESTADDDELGERMGPLASMP:Nsadaswncoe 1) silvestre 2 malera 3) material de mejoramienta
® 7 5)culver mejoradc (8 materal delagreutior 7} vexiadades chsoletas 8 otr0s ..
FUENTEDE COLECCION: 1) Hébitad silvestre Campo cultivado 3] Mercada 4} Instituta de investigacion
& 1.4 bosque / arboleda inca 31 clidad 4.1 linea de mejoramiznie
3.2 pushlo’ 42 material avanzado
. 33 ofvos sistemas v"‘\anﬁdadﬂhsniala
| ] decompra
M )

o Yinoi f:)mm

del %)

FRECUENCIA DE LANUESTRA 4 lgunes |
b 4] present d
@ LAPOBLACION ESTAASLADADE OTRAS:  8l....

[ ] MUMERO DE PLANTAS MUESTREADAS: .

{mer

o

5 a\f& :raym el 25% )

SE ENCUENTRA PARIENTES CULTI‘MDOS CERCA 8L
2

i MY

B T

ESTADD FENDLOGICO OF LA POBLACION: 1) vegetativo 2) fioracibn ﬁ}wﬂs‘a’mas maguras

USC DEL MATERIAL: @alﬂs“w‘pmcesammm] 2) frdlo ) medicinal 4} betida §)fitva
L] & G} artesanal T} fomraje 8) constriceitn 9] ornamertaliciural 1gj oo .......
@ PARTE DELAPLANTA UTILIZADA: tallo rama 3)heia djcoeze B rizoma ) fior {Inflorasoencia
. 7) fruty semils 9 raiz 10) ubéreulo: M otro ...
. FOTOGRAFIA Sl NG EIEMPLARDE HERBARIO: Sl N
. METODO DE MUESTREQ:  Randomizado..... Selectivo.

TOPOGRAFIA: 1)plaro [0-05%) 2 casilano 0,6-2.3%) 3) poco erduiato (35%) (epbodtads f6-10.05%;
5) cuet ) B} colinar 30%) ) fueremente escarads Imayor 30%) 8} moatadose (mayor g 30%)
9 oiro
FISIOGRAFIA DEL JERRENG 1) dlancie 2 cuenca Jualie 4) masata (‘S.J}aflera
8) coina T} nontafia Bolro..... i
VEGETACION DE LOS ALREDEDORES: 1) patrerns 2) aroustos 3) besgue nalivo  d) arboleda 5)ofro
FORMA GEOGRAFICA MICROCLIMA] 1) planicie 2 curca 3 vally & mosete @m.
6) margsnbosque 7) dcsque quemado  §) pradera quemada 8) banoa de arena 10) crilla {rioimar)
) esian 42) )umanmpenu thano- 13) borde de caming 14) olro ..

FORMADE LA PENDIENTE:

Joonvexal ) dlte'razama[ i/J §) comolefa( )
ASPECTQ DE PENDIENT te g ?]

Oeste ..,

DRENAJE DEL SUEL 1) pabre 2) medzrado {Blbuene 4) excesive
COLOR DELSUEL_ _ 1) bianco. 2)1mjo 3) o 4) roio amarfientn 5) pardo
7} pardo ojizo 10 amarilo rojzo

u}aawgamm fenta 9) amariln

53, V_ems 12} gris 14} azl

fateoss
1) hsats -
i) b
Temp
1) sombreado r;}solcsd:
A} rezadurrba-quems 2| irigaco

§) contrel e piagas y enformedades
UGTICAS DE ASOCIACION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS:
B3 Y ENFERMEDADES PRESENTE: &l ;*{Q C:sgn'ttam

TEXTURA DEL SUELD:
PEDREGOSIDAD:
ERCSION DELSUELD:
CLWA (DESCRIPCIONE:
Lz

| PRACTICAS CULTURALES:

5) i

3 trasplant
T ot

d)terazas 5) amana del cultv

G\ FORMATO D€ COLECTA DE GERMOPLASMA
INIAP  |N|aP - DEPARTAMENTO DE RECURSOS FITOGENETICOS V BIOTECNOLOGIA (DENAREF)

ACCESION No, D06 010,
\NST\TuTOCQlECTEH fﬂw‘% Grtello. M.
RUPO ETHICO .

GENEROD:
&ho&:s Kelth«
- ichtncho,

id PREMN A
LOCALIZACION UELSEdkm} Norte'Sur
LATITUD: LNIS

ESTADO DEL GERMOPL

FECHA d49m.. 08, Je 2008,

\mom
PARROQUIA:.... | SO
UNOUAG. ...

ik (alamie

LOCALIDAD:

S
d) cultivar pativo

3) matesal uenepramwentn
s obiscletss 8} olros
3} Mercado 4) instituto de investigacion
3.1 ciudag 4.1 linea de mejeramianto
: 4.2 materil avaraady

I} 88 desconoce 1
) cultivar meoraca

1) Habitad sitvestre
1.1 bosque / arboleda

sivestre F)nialeze
matarizl cel agrculior 7) Ve

2} Campo cultivado
finca

S]Dtm

lllmfl.“a Sfolro.

§ Z;mu;escas«aS. :
S)aita frajor de 281

SE ENCUENTRA PARIENTES CULTIVADOS CE?CA 8l
o

T1PODE MUESTRA COLEL]
FRECUENGIADE LAMUES

3 (cubre 1 - 5 %)

LAPOBLACION ESTAAISLADA DE OTRAS: S . NO
NUMERG DE PLANTAS MUESTREADAS oo
ESTADE FENOLOGICODE U apomcfou 1)wge‘a v
USO DEL MATERIAL. (3) aimerts fprocesaniienta) 2) fruto
8) artesenal & THorze
PARTEDELAPLANTAUTILZADA: 1jtalc  2rame  3kop  oorezs  )rizoma
Niute  @eemila Gz 10jtubdeulo ) o
EJEMPLARDE HERBARIO: &l N

Selectivo...

@mn samillas macuras
4 bebida

-2y foraciin
3) medicinal
8] consiruecida 8) omamentalzultural

§)fbra
10 ore

8] fior {influsestencia

FOTOGRAFIA 814
METODO DE MUESTREC: - Randomizady. .

pe—

18] nagra azulago
|

|
RUACIONES: {
L Facha 6o slambra ..o Facha de cosecha “
Facha ce foracidn Facha o fuclificacion i
|
s
TOPOGRAFA: 1) planc (0-05%)  2)casi plano (1,6-2.8%) 3} pocoondilade (3-5%) @mu\ado 16-10.85%)
5!quaurm 11115, 9"4-) 6) colinacdo [15~3El°f-; 7) fuertements escarads (mayor 30%) 8) montasasa mayor de 30%)
9ol ..
FISIOGRAFIA DEL JERRENG, 1) planicie 2) cusnca 3 valle 4§ meseta Ephdera
6) colina Tjmontaha 8) oo R e A x
WEGETACION DE LOS ALREDEDGRES: 1] patreras arbustos 3) bosque nafive 4} arboleca 5)olro Q’J’Luﬁ
FORMAGEOGRAFICA [NICROCLIMA) 1) planica 2} ouenca 3 vate 4) messla “Blladera
) margenbosque

7) bosque quemado  8) pradera quemada 9) banco de arena 10 orilia | m’mar)
42), 'bancv‘penuaanc 13) borde de taming 14) oo

4terrazada (X ) 5| compieial |

1) eslorm:
recta |

FORMA DE LA PERDIENTE: b

3 convexe { )

ASPECTO DE PENDIE IENTACION): Nortz .....J. S Este. Madf.  Oeste o
DRERAJE DEL BLEL 1) pobre 2) mecerado -@num 4 ercesivo
COLOR DEL SUE 2o 3) tajize 4o amarllerto 5) pardo

sscecsssesnsscsssnscansaa

7) pazdo rojizn

10} amarilia rejize
ﬁjj‘warvomj verde 12] gris

By pardo amarillents. ) amarilc
30 15) negro azuado

14} azii

TEXTURA DEL SUELG; * 1}areﬂc$n_

PEDREGOSIDAD: Aauesents

EROSION DEL SUELO: A b

CLIMA [DESCRIPCION}: : i

LUZ: 1) sombreaco @()lﬁanc

PRACTICAS CULTURALES: 1} oze-iurmba-quema 2 migadc 3) leaslante 4) tarrazzs 8l ansarre del cultia
8} conlrol de piagas y enfermadadas Thoro.. E i

PRACTICHS DE ASOCIACION O ESPECIES SIVESTRES RELACIONADAS:
BLAGHS ¥ ENFERVEDRDES PRESENTE:. $04Q., ‘:m}mn
OBSERVACIONES:

Fechade sembra

Fecha g floracion

Fecha de eosecha Ve
 Fecheds fruci g

‘ Tl g
e N FORMATO DE COLECTR DE GERMOPLASMA
M NP INIAP - DEPRRTAMENTO DE RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIR (DENRREF)

ACCESIEN Mo, B0 1 S e
@ STITUTO CORECTOR . . coteetor sy . ivitan (e FECHA 4 5. m. B8 .. 208
@ e ESPECE: 1 5P .

NOMBRE LOGAL! Shis A“-M;.':Ml. GRUPO ETNICO: ... AR HOMA: C"’ﬁ*f([}{‘\c, it
| Ao, .. FROMNGE: . FiomACIE: CANTON: . (e PAAROCUIS: . Ay ;
. { et Prodad. INCMBRE DEL FREDIC: ... k ¥

LOGALIZASION DEL ITIO ik} - Nerte £ Sur: . NIBAAR. .3ESDE 4
@ LT 00404 B NS LONGTUS: ngz’?ﬁ

. ESTADQ. EELuﬂI\ﬁPLASMM 1) silastre

2) maleza
5) cuitivar mejoraco @,maﬁnei del agriculior T) variedzdes obsolstas

3) materiel de mejeramalc
8} cros

ﬂ] 38 descancee 4) cultivar naine

o
TIPO DEMUESTRA COLECTADA 1),
FRECUENCIADE LAMUESTRA! 7

e

2 Talle 3] Polen

i} Invita. 5jotm..
enus dol 1451

3) escasa fcubre 1 -5 %)

‘ FUENTE OF CDLECC\M: 1) Habitad silvestre Z)Campo cultivado  3) Mercado 4) Instituto de investigacion 5)Otra
® 1.1 basis { arboleda 1 finca 3.1 cludad 41linea ds mejoramienta
. 1.2 matorrai hueric 3.2 pusthy 42 material avanzade
1.3 pasizel '3 jardin 33 efros sfsternas 4.3 variedad absaleta
[ ] f4desetoftundic. 24 beshecho de sbmpra
. 2.5 pastura
®
®

4 presee feubre de 525 %) 5; euua'(&.a«,q' cel 25%)
. 14 POBLACION ESTA AISLADA DS OTRAS: SI SE ENCUENTRA PARE!
@ MUMERD DE PLANTAS MUESTREADAS: . o, m?

ESTADO FENOLGOGICO DE LAPCBLACION. 1)vegesabve 2} Aoracion @mssmi\\as’nadums

23 CULTIVADOS CERCA

USO DEL MATERIAL: | 1) wimento (procesamienin} 2) fruta 3 megicinal 4) bhebids 5) fra
® artesanal T feraje $construceion  9) eamentaloulugl 10 ko
@ SRTEOE LAPLNTAUTIZADG Mo Zama  Whoa  &ooles  Sjizoma ) forfinfoesscancs
7) fruto Sljgwﬂﬁ 9)taiz 10) tabéreule 1) cro .
FOTOGRAFIA:  51.:. NG EJEMPLAR OE HERBARIC:  8I..... NG
METODO DE MUESTREQ  Rercorizad. Selecivo.....

] {
TOPOGRAFIA: { |)‘5Iaro\043 5%} 2)cabi vann [08-2,6%) 3} poco endulado (3-5%) 4] onduiade (6-10,.85%) 1
%} i 0% 7] fueranente escaroado (maycr 30%) 8) mantagcso (mayor de 305 \
FISIOGRAFIA DY AREND, 1) manicie 2) tuencz 3jvake 4] mesels 5} lacera (]
6} colina ) monlafa 8} olro R
VEGETACIOM.DE LOSALREDEQORES: 1) poirarcs 2) arbustes 3) bosquenativo.; - 4) arboleda S}oire _. '
FORMAGEQGRAFICA [MICROCLIMA] + (1Tiplanicle 2) cuenca velle- 4) messta 5)lac {
) margenibosqus 7} bosque quemado - 8) pracera quemada 9) banco de arsha 10) o ‘
) estero Aduroantipanushanc 13) boree de camino A4 ot i,
FORMA DE LA PENDIENTE; A rma () 2)ctncava| ) converal ) djteirazadal )5 compleal I
ASPECTO DE PENDIENTE [ORIENTACIGN} Norte 5, Sur, OBSI8 1
DRENAJE DEL SUELD: 1} pobre Ymoerats | 4) excasive (|
COLOR DEL SUELO; 1) bianco 2o 4 rojo amarilento. 5) parco ]
8} gerduzeo T)pardoraiizo g pardo amarillenio 8) amariliy 10 amarlia rojiza '
herdoss, verde 12)¢ris 13) gmsmir: 14) azit 15) negroazulass
o e : 2 1
TEXTURADEL SUELE: fjaresa fianio Sjelre (]
PEDREGOSIDAD: 1) ausents 1
EROSION DEL SUELD: q
CLIMA (DESCRIFCION): el
LUZ; 1) sembreado 2] solnado .
PRACTICAS CULTURALES; 1) roza-umbia-quema 2) imigace 3} trasplenle A terazss 5) amaree del o L]
&) conirol de plzgas v erfarmsdzdas Tjom [
PRACTICAS DE ASOCIACION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS: T ‘
PLAGAS Y ENFERMEDADES PRESENTE ..., H&A0ALh, 1. Gadand |
CBSERVACIONES: A 'l
Fechads slermbra Feche de cusecha '
Fetha dz floracion .. Fechade frucsificacion . 1
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: - FORMATO DE COLECTA DE GERMOPLASMA

m"" INIAP - DEPARTAMENTO D€ RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIA (DENAREF)
@ ccesonms 051y
@ INSTITUTOCOLECTOR,

GENERD: ..........
[ ]
[ ]
L3 LocwméNDiLsmu[m] mms‘r ¢
@ Lo L85 N J x i . msnm
@ FTAD0DELGERNOPLASHA 0 ¢ deseoncce 1) siveste Zmaezs 3 materialde m,oammm 4) cultvar natho

) cultivar mejorado (B} Diaterial del agricutor 7) variegades ob 8) eiros 3
® FUENTEDE COLECGKON. 1) abitad sitiestre’ _ 2) Campo cultivada. %) Mercado 4) instituto de investigacion §) Otre
. b 1.1 bosque | arboleda finca 3.1 ciudad 4,1 [inga de mejoramientn
1.2 matorrat uerto 32 puetlo, 4.2 material avanzade
] 1.3 pastzal Jardin 33 cltos sistermas 4.3 variedad obsoleta
® s 14 desiesto uncka . 24 barbecho decompra X
® 2.5 pastura
ﬂmmwmimcmscw@mn 2)Talo’ 3)Poken. 4. Syens :

. FRECUENCIA DE LAMUESTRA™ 1) alunos individos dispersos. 2) inuy escasos (menos del 1%) 3) escasa (cubre 1-5%)
[ ] 4) prosente (cutrede 5-25 %) 5)ata (mayor dal 25%)

@ LAPOBLACION ESTAAISLADA DE OTRAS: - Sl.. NO. SE ENCUENTRAPARIENTES CULTIVADOS CERCA  Sl...... N

NUMERQ DE PLANTAS MUESTREADAS: . T
@ ESTADO FENOLOGICG DE LA POBLAGION: 1) vegebao 2 floracitn semillas madiras
LSO DEL MATERIAL: limenio {procesamento)  2) fito 3) medici 4) bebida 5)fibra
N ) antesanal 7)forsje 8)construccion 8] omamentalcaitrdl oo &
@ PARTEDELAPLANTAUTLIZADA: 1)mio  Zjrama  3)hoja djcortezs  S)rizoma

6) flor / inflorescencia

® 1) o Qemila 9raiz | )ubbove Mok
'mewh: SLK. NO... JEMPLAR DE HERBARIO:  Slucos NO.ione
METODO DE MUESTRED:  Randomizad Selectivo.
——

| —
|
| @\ FORMATO D€ COLECTR D€ GERMOPLASMA

L AP |NIAP - DEPARTAMENTO DE RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIR (PENRREF)

ACCESION No. f5d
INSTITUTO CHLECTOR:
GENERD:
NOMBRE LOCAL: M. 2,
PalS:... Fea20A0L
LOCALIDAD: Gz YU
LOCALZACION DEL 81
LATITUD:

ESTRDO nsLsERuOPLAsM )54 descanote sliesie )
5} cultivar mejorads ﬁr gl del agriculioe 7)°
1) Habitad sivestre ( 2)Campo culfivado

1.1 bosque 'arhc;eda finca

T BRUPG. E'Nmo
Didainewa .
dni?m\ﬁ NOMBRE DEL PREDIS:
3 (i) - Norta N

CANTON

aisza Jlr'awnd de mejoramiento
iBtages obsoletas B otros
3) Mercado 4) instituto de investigac|
81 ciuded 41linea te meyaramisnto
32pughio . 42 material avanzaco

[ EEE R YRR 2 N 2

TIPO DE MUESTRA COLES
] FRECUENCIADE LA MUES'

'] LAPOBLACION ESTA AISLADA DE OTRAS: 51, ;

) cutivar native

TOPOGRAFIA: lano (0-0.5%) 2) cas plano (0.6-2,9%) 3) pooo ondulado (3-5%) 4) ondulado {6-10,95%)
8 quacadn {11-15,9%) §) coinado (16-30%)  7) do [mayor 30%) 8) (mayor de 30%)
Botro..... o
FISIOGRAFIA DEL §ERRENO: 1) plaviicie 2) cuenca 3)valle A) meseta 5} ladera
colina T) montafia ] 20 AR ks, & D [‘J"
VEGETACION DELOS ALREDEOORES: 1) pelreros 2) arbustos 3)bosgue native - 4) atboleda sjove L&D
FORMA GEGGRAFICA (MICROGLIMA) (] }laﬂlde 2) cusnca ) valie 4) meseta 5) ladera
) margenbosque T) basque quemada  8) pradera guemada s}bemode arena 10|on'\!n [:potm:r] |
“)estem . A2) urbenaiperiyroano 13) borde de caming 14) otro .
FORMADE LAPENDIENTE: . raca (i ] Yochmemal ) Hoowes( ) 4terazada( ) S)compisia( ) !
ASPECTO DE PENDIENTE [ORIENTACION) Norte 0%V, sur .0 ER i m ONl |
DRENAJE DEL SUELO: 1) pobre 2) moderado {@)puenc 4 excesio |
COLOR DEL SUELG: - 1) banco 2ropo 3 rogen 4) rojo amarlents 5 pardo ]
) parduzeo 7) pardo rojiza 8) pardo amaribento 9) amarika 10) amarifio rojizo |
M uerdoso, wm mgm, 3) frissoen A4) azil 15) negro azdady
% 18} regr |
TEXTURA DEL SUELD. 1) arenoso. 3) arciloso 4 orgdieo” 5o |
PEDREGOSIDAD: 1 auesente 8) medio 4ty .
EROSION DEL SUELD: d o Yata 5 |
CLIMA (DESCRIPCION]: 5 % Humedad i
Wiz 1) sombreado '@mmu -
PRACTICAS CULTURALES: (u{vza-mnsbamma 2)ngaca ) trasplants 4) terrazas 5} amarre del culto {
7)ol (]
PRACTICAS DE ASQCIACICN O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS: (]
PLAGAS Y ENFERMEDADES PRESENTE.... el ode ., asmnie. &MD {
‘OBSERVACIONES: ..o v {
Facha de siembra ... Fecha de cosechal
Fecha de floracion Fechade Z
TOPOGRAFIA: 4 onculado (5-10.85%)

lana {0-0,5%) 2)casi plana (1,6-2.8%) 3) poco ondulado (3-5%)
queh'adu (- ‘59%;ijsnado-

16-30%) 7) Tueremente escarpads (mayor 20%) 8) montaboso (mayor de 80%)

Foko...
FISIOGRASIA DEL TERREND: @?Ianm Z] cusnca 3) valle 4) mesela 5 laders 3
) 7) montafie B i s VMLTT
VEGETACION DELOS ALREDEDORES: 1) potrercs 2) arbustos 3) bosque mativo 4) arbaleda 5) otro
- FORMA GEQGRAFICA (MICROCLINA) 1) planicie 2) cuenca 3) walle 4) mzssta 5} ladera
3 margenbosque 7) boscue quemado 8] pradera quemade 9) banco de arena 10) arill fricimar) -
) > i ubenmpemrbﬁns 13) borde de camino 14) atro ..

FORMADE LA PENDIENTE: Yeonveus{ ) 4 teraseds
Oéste...
&) excesiva

3) rojiza 4) roéo amarilento 5} pardo

8} parle smarillents 9) amerdle 10} amarillo rajico
14 2zl 15) neqro azulada |

) 5) comalejal )

8ur..

DRENAJE DEL SUEL
COLOR DEL SUEI

1: oot

1) blanca

) pArdizeo
a

2) moderaco i
2)wjo
T) parda wyizo

TEXTURA DEL SUEL
PECREGOSIDAD:
EROSIGN DEL SUELO:
CLIA [DESCRIPCION):
Lz

Humedas

1) sombreado @rﬂam

|
NOMERO DE PLANTAS MUESTREADAS: ... s el il bt e " e |
P ESTADO FENOLOGICE DE LAFOBLACION: 1) vegetavo -+ 2) floracién samilas macuras L E it mrﬁ;ﬁ:ﬁgﬁm :g::zp e et |
USO DEL MATERIAL: limento procesamients) 2) fruto 3) medicina’ 4 biebida 5) fivca . o : i
s 7)o Beonerccen  S)oinamentalcuiurl  10jovo.. PRACTICAS DE ASOCIACION O ESPECIES SILVESTRES RELACIONADAS: ... |
@ PARTEDELAPLNTAUTIUZADA: fjile  2)mma  Hhojs  djcorises  S)rizome | 6) ferd inflrescentia PLAGAS Y ENFERMECADES PRESENTE: . teladdes Lusens Ll |
. ] 7)tuta mila Sjraiz 1O lubdrewio H)oko.. DBSERYACIONES: 3 ks q
'Fnresm=ix Sl N EJEVPLAR DE HERBARIC,  Sl..... NO Feena de gantia ... Sepiawoe Facha ta osech . Su\m "!
WETODO0 DE MUESTRED: Selectiv. Fache de foracicn i : # Fachad
e {
T FORMATO D€ COLECTA DE GERMOPLASMA TOPOGRAFIA: 1)placo [0-05%)  2) casiplano (162 %) 3) poco ondulado (3-5%) nouaco G095 |
INIRP  |NIAP - DEPRRTAMENTO D€ RECURSOS FITOGENETICOS ¥ BIOTECNOLOGIA (DENAREF) 5] quetrado i11-15.8%; smhm(x&m 7) fueddemente escaroado {mayor 30%) 8] montaiioss {mayor da 30%)
9)ob..
ACCESION No. Du?% (u |
& COLECTOR S, %ﬁ& @noﬂo FISIOBRAFIA DEL TERREND: 1)u\amcm z] i 3)vate 4] mesets @ac‘ara
ES“ECI Bjcolira T) mantafia Bjalro...
,.ﬁg 1Wg\ewoo VEGETACION DE LOSALREDEDORES: (1), 2 artusios S)bosquaran‘vn 4;arhw.eda 5ot .
Q. FORMA GEDGRAFICA MICRECLIMAY 1) planicis 2) cuiznca 3 valle 4} messla 5}Iaae|a
i 6) margenibosque 7) bosqua quemado 8] pracers quemada 9) benco de arens 10) arile lflnf'nar}
. LGCAUZACIUNDELSIT!G’RM) Noﬂefs 5 wbanolperiurbass @M&dﬁcam\mu}clm
LATITUD: . -4 54 62 o FORMADE LA PENDIENTE: Yeometa( | Ajemaedal ) Sjconpel )

3) material e meoramientc

e 4] oultver nathe
matarial def agricultar T)vsﬁedapeswsoteias Botros..

)
5 cultivar mejorad

5) Otro

1) Habitad sah!stm Campo cultivado  3) erclﬂn 4} instituto de investigacion
1.1 bosque / arbolada finca 3.1 cidod 41linea de mejoramienta
1.2 matoreal 22 huerds 3.2 pushlg 42 el sizmadn
.3 pastzal |
FRECbENCI&DE LAMUESW 5
L ey
@ LA FOBLACION ESTA HSLADA DEOTRAS: 81, s ENCUENTRAPARIENTES CULTNADOS CERCA Sl KO e

e

@ HUMERODE PLANTAS MUESTREADAS: ...
2) foraclén @ con semillas maduras

ESTADD FENGEOGIO0 DE-L