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GLOSARIO DE TERMINOS

cc = Centimetros cubicos
Fac = Factor

Lis = Lisina

Met = Metionina

S = Semana

T = Tratamiento

Tes = Testigo

Vs = Versus
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1. INTRODUCCION

De todos los nutrientes que requiere el cuy, tagefnas juegan un rol muy importante,
sobre todo sus constituyentes, los aminoacidos nfralede ellos los denominados

esenciales o limitantes como la Lisina y Metioniog, mismos que al ser adicionados a
las raciones alimenticias incrementan el volumenmé&sa muscular, crecimiento mas

rapido, entre otras caracteristicas de produccion.

El Canton Cayambe es una zona agricola y pecuagia@ encuentra ubicada al norte de
la provincia de Pichincha y al sur de la provindgalmbabura, con una altitud de 2830
msnm, donde la produccion de cuyes va incremensénciada vez mas debido a su facil
manejo y su mercado tiene bastante demanda. Ulos dspectos de mayor importancia
en toda explotacion pecuaria es la alimentaciotraees de la cual se suministra un

adecuado aporte nutricional; mismo que para egiecesauln no ha sido estudiado con
mayor profundidad actualmente se utilizan las raesoestablecidas en la alimentacion
de cuyes, sin embargo aun no se conoce las nedesidhitricionales de los cuyes

destinados para carne en sus diferentes estasimédicos.

Los cuyes, son animales productores de proteitas eequieren de una alimentacion
completa y bien equilibrada que no se logra suseirsstra inicamente forraje, a pesar
gue tienen gran capacidad de consumo; el conodimméEnlos requerimientos nutritivos
nos permitird elaborar alimentos balanceados ggeetosatisfacer las necesidades de
mantenimiento, crecimiento y produccion, cualitamente los nutrientes requeridos por
el cuy son similares a los requeridos por otraga@ep domésticas y estan constituidos
por energia, proteina, aminoacidos, acidos grasescwles, minerales y vitaminas;

dependiendo de la edad, estado fisiol6gico, gemgtimedioambiente.

En cuanto a la fisiologia del cuy, los aminoacidoso la Lisina se utilizan para obtener
mayor incremento de peso, conversion alimenticisndaera mas eficiente y un mejor
rendimiento de masa muscular o carne, y sobre pada obtener mayores ingresos
econodmicos, la Lisina y Metionina, que al ser afiaslia dietas, en el caso de pollos, han
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dado muy buen resultado permitiendo el incremeetealumen, masa muscular, entre

otras caracteristicas favorables de interés ecamdmi

Nuestro pais tiene muchas posibilidades de podesteder nuestro mercado, es por eso
gue esta investigacion pretende dar a conocer uaato equilibrio alimenticio con lo
cual se puede mejorar la capacidad de produccioferta en los mercados internos de
nuestro pais, con esta alternativa de alimentaflébemos tener presente que el cuy es
un producto alimenticio de alta calidad proteicqgue nuestro cuerpo lo necesita. Los
estudios demuestran que las propiedades nutritigals carne de cuy supera a la de
aves, cerdos, ovinos y vacunos. (VIZCAINO, 2012)

En humedad la carne de cuy alcanza el 70.6%, rageqgtie en las aves se encuentra un
70.2%. En la carne de cuy se halla el 20.3 % deej@ y es menor en grasa frente a la
carnes antes mencionadas. (VIZCAINO, 2012) En dbitinnacional existen pocos
antecedentes sobre investigaciones que favoreagamoduccion y comercializacion del
cuy. Existen algunos estudios encontrados sobwidaza de Cuy. (RIVERA, 2000)
“explica que el propésito de dicho estudio es guela a buscar mas mercado para que

podamos aumentar nuestra produccion con seguridad”.

El objetivo de esta investigacién fue, evaluar @hportamiento productivo de cuyes
(Cavia porcelluy en respuesta a la inclusion de tres nivelesnti@aécidos Lisina y
Metionina, a fin de incrementar los parametros cqmeso, conversion alimenticia,

rendimiento a la canal y mejorar los costos de yocoidn.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo general

Evaluar el comportamiento productivo de cuy€avia porcelluy en respuesta a tres
niveles diferentes de los amino&cidos Lisina y btetia a fin de incrementar los

parametros zootécnicos.

2.2. Objetivos especificos

Evaluar el comportamiento productivo usando treelas de Lisina de (1.2, 1.0 y
0.80%) y Metionina de (0.80, 0.65 y 0.50%) en &patde crecimiento.

Evaluar el comportamiento productivo usando treglas de Lisina de (1.2, 1.0 y 0.80
%) y Metionina de (0.80, 0.65 y 0.50 %) en la etdpalesarrollo.

Evaluar el comportamiento productivo usando treelas de Lisina de (1.2, 1.0 y
0.80%) y Metionina de (0.80, 0.65 y 0.50%) en &patde acabado.

Realizar el analisis de la relacion beneficio cod® cada una de las dosis de

aminoacidos en estudio.
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3. MARCO TEORICO

La produccién del cuy, es muy importante cuandoreques realizar en un sistema
comercial destinado a los bienes y servicios gtisfagan las necesidades del mercado.
(ALVIAR, 2002) La produccién se obtiene como ecoimsrbasicas de tiempo, de lugar,

de forma y de posesion que son necesarias paséasatial consumidor.

3.1.  Descripcion zoologica

En la escala zooldgica (Orr, 1966, citado por Morei®89), se ubica al cuy dentro de la

siguiente clasificacion zooldgica:

Tabla. Clasificacion zooldgica

Phylum: Vertebra
Subphylum: Gnasthosmata
Clase: Mamalia
Subclase: Theria
Infra-clase: Eutheria
Orden : Rodentia

Suborden:  Hystricomorpha
Familia : Caviidae
Género ; Cavia

Especies : Cavia porcelluo Cavia cobayo
Cavia aparea apare&rxleben

Cavia aparea azarakinchtenstein
Cavia cutleri

Fuente: Orr, 1966, citado por Moreno, 1989
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3.2. Sistemas de produccién

Los cuyes son animales que se caracterizan pqres@iefios, risticos y poco exigentes
en la calidad de alimento y se desarrollan biew lbandiciones adversas de clima y
alimentacion. En otros paises andinos como, Colaniera y Bolivia, existe similitud
en la forma de crianza tradicional (TRUJILLO, 1994)

3.3. Sistemas de crianza de cuyes

3.3.1. Crianza familiar tecnificada

La crianza familiar tecnificada tiene caracteredicespecto a cantidad de animales
utilizados, alimentacion y destino de la producci@ninica diferencia es que se utiliza
una tecnologia mejorada de manejo e instalaciotesuadas, por lo tanto se logra un

mejor rendimiento productivo de los animales. (AGA, 2005)

3.3.2. Crianza tecnificada

La crianza tecnificada consiste en producir caraecaly para la venta con el fin de
obtener beneficios, por lo tanto se emplea un gagieenoldgico en infraestructura,
alimentacion, manejo, sanidad y comercializacidwIAGA, 2005) La clase de animal
utilizado para la produccién intensiva es el cuyonaglo, precoz y de alto rendimiento
carnico. Los animales se encuentran en ambientgegitos para evitar el ingreso de
predadores y en pozas que permite separarlos yoy egad y etapa fisiologica; de esta
manera se tiene ucontrol eficiente de ectoparasitos (piojos, pulgas, acastis), se
evita el problema de consanguinidad y se reduo®li#alidad de animales. (AGUSTIN,
1984)
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3.3.3.

<

Beneficios de la crianza tecnificada

Evita la crianza en colonias para eludir el detergte los animales.

Evita un sistema de alimentacién especifico, @tildo los recursos de la region.
Evita el consumo y permite seleccionar los mej@eisnales para posteriores
generaciones.

Evita instalaciones inadecuadas porque los cuyessitan un ambiente
protegido que permita la separacion por clase, gdseko sin la presencia de
otras especies predadores como perros, gatos,esatpnotros que puedan
atacarlos.

Evita la limitacion hidrica porque los cuyes regeie beber agua para su
desarrollo normal.

Evita ambientes cerrados, los cuyes requieren deaminente ventilado. Para el
mejor aprovechamiento se pueden adaptar ambientesayse utilicen dandoles

iluminacion, ventilacion y seguridad. (ARROYO, 1986

3.4. Tipos de cuyes

Los cuyes presentan tipos y variedades de acuarslo conformacion, forma y longitud

de pelo y tonos de pelaje.

3.4.1.

Clasificacion segun la conformacion

Tipo A. Se refiere a los cuyes mejorados que tienen erpsformacion enmarcada.

Este tipo de cuy es el mas aceptado tanto paraphoductores como para los

consumidores ya que es muy docil (manso) y su g#nae peso y de adquirir carne es

mas rapido. Esto expresa el mayor grado de delamulscular fijado en una buena

base Osea. Responden eficientemente a un buenamnartggnen buena conversion
alimenticia. (ALIAGA, 1979)
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Tipo B. Se refiere a los cuyes de forma angulosa cuygou&ne poca profundidad y
desarrollo muscular escaso. La cabeza es triangalargada. Tiene mayor variabilidad
en el tamafo de las orejas. Es muy nervioso, loh@ee bastante dificil su manejo.
(SANCHEZ, 2002)

3.4.2. Clasificacién segun la forma de pelo

Tipo 1. Es de pelo corto, lacio y pegado al cuerpo, esad difundido le caracteriza al
cuy peruano productor de carne. Se encuentra aeesokimples, claros, oscuros o
combinados. Es el que tiene mejor comportamientmocgroductor de carne.

(SANCHEZ, 2002)

Tipo 2. Es de pelo corto, lacio pero con formaciones gdetes o remolinos en todo su
cuerpo, es menos precoz. Estd presente en poldacid@ cuyes criollos, existen
diversos colores. No es una poblacion dominantdgque cuando se cruzan con otros
cuyes de diferentes tipos de pieles esta caradtaride pelaje se pierde. Tienen buen

comportamiento como productores de carne. (SANCI2BHR)

Tipo 3. Es de pelo largo y lacio, presenta dos subtip@esoguresponden al tipo 1y 2
con pelo largo, y asi tenemos los cuyes del sul8ipolque presentan el pelo largo,
lacio y pegado al cuerpo. El subtipo 3 — 2 compeem@quellos cuyes que presentan el
pelo largo, lacio y en rosetas. Esta poco difungielem bastante agradable por la belleza
gue presenta. No es muy productor de carne, pelsesni utilizado como mascota.
(SANCHEZ, 2002)

Tipo 4. Es de pelo ensortijado, esta caracteristica gggepta sobre todo al nacimiento
ya que se va perdiendo a medida que el animalrddaatomando su forma de erizado.
Este cambio es mas acelerado o prematuro cuardoriadad relativa es alta. Su forma
de cabeza y cuerpo es redondeado de tamafio meadie Uina buena implantacién
muscular y con grasa destacada, caracteristicalae de ese tipo.la variabilidad de sus

parametros productivos le da un potencial comouymimil de carne. (SANCHEZ, 2002)
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3.5. Constantes fisioldgicas del cuy

El cuy, por su naturaleza es nervioso se estresanacha facilidad y es particularmente
sensible a los cambios de temperatura y a la po&@trgor calor. Por eso es necesario
conocer los valores fisiologicos del cuy para debear variaciones que muestren
problemas de metabolismo general. (BORJA, 1979)

Tabla. Constantes fisiolégicas de la especie

Temperatura Rectal 38-39 °C
Respiraciones por minuto 90
Pulsaciones por minuto 250
Tiempo de vida 6 a 8 afos
Vida reproductiva 2 afos
Numero de cromosomas 64

PH Sanguineo 7.35
Volumen sanguineo (ml/Kg. de peso corporal) 75.3
Hemoglobina (g 100 ml.) 12.4-15
Eritrocitos (millones m.m.) 4.4-54
Hematocritos % 39.0-47.6
Leucocitos (millones m.m.) 4.46- 10.0

Fuente: Dudley B. Sisk (1976)
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Tabla. Valor biolégico de la carne del cuy

Humedad 70.60%

Ceniza cruda 3.00%

Proteina cruda 20.30%

Extracto etéreo 7.80%

Fibra cruda 1.00%

Extractos no nitrogenados 1.5%

Calcio 1.00%

Fosforo 0.50%

Energia bruta 1250.00 Kcal. / Kg.

Fuente: Falconi, P.; Jaramillo, P.; Suéarez, G.q199

3.6. Nutricion

La nutricion juega un rol muy importante en todgletacion pecuaria, ya que el
adecuado suministro de nutrientes conlleva a unarmpeoduccion. El conocimiento de
los requerimientos nutritivos de esta especie momipe elaborar raciones balanceadas
gue logren satisfacer las necesidades de mantenionecimiento y produccion. Aldn
no han sido determinados los requerimientos nuastide los cuyes productores de

carne en sus diferentes estadios fisiologicos. (BOR989)

La nutricion es lo que hara la diferencia en naestoduccion y es por ello que se debe
saber cémo proporcionar alimento para mejorar relafeo de nuestras camadas. Por
ejemplo, los requerimientos de proteinas paradgesen gestacion alcanzan un 18%, y
en lactancia aumentan hasta en un 22%. En cuala® grasas, éstas son fuentes de
calor y energia y si no se cuenta con ellas, estdupe retardo de crecimiento y
enfermedades como dermatitis, Ulceras en la meakynias. (SANCHEZ, 2002)
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Tabla. Composicién de la leche de cuy y de otrpea@ss

COMPOSICION ESPECIES

(%) cuy VACA YEGUA MUJER
Agua 44.11 88-0 89.0 87.0
Solidos totales 55.89 12.0 11.0 13.0
Proteina 11.19 3.8 2.7 1.1
Grasa 40.80 3.7 1.6 4.5
Minerales 0.57 0.65 0.51 0.2

Fuente: Flor de Maria Padilla Jauregui

3.6.1. Fisiologia digestiva de los cuyes

El conocer el funcionamiento del aparato digestio® procesos de digestion, absorcion
y metabolismo de los alimentos, permite disefiatadiele una forma mas adecuada y
evitar algunos de los problemas digestivos que cgmnunes en los cuye8stos son
herbivoros monogastricos que mastican intensamestalimentos de modo que el
alimento esta finamente molido cuando llega al eagp, donde inicia la digestion
enzimatica, para luego pasar al intestino delgadoiando por el duodeno donde se
secreta la bilis la cual ayuda a la digestion degiasas, ademas la secrecion del jugo
pancreéatico que interviene en la digestion de ladefnas, carbohidratos y grasas.
(CHAUCA, 1977)

La mayor absorcion de nutrientes se realiza a mekintestino delgado; que llega al
final del intestino delgado (ileon), ingresan &gd los alimentos que tienen particulas
menores a 0.5 cm de grosor y que contienen canznbgddigestibles los cuales son
digeridos por fermentaciébn bacteriana; los alimentde mayor grosor pasan
directamente al colonLos cuyes al tener un ciego funcional, aproveclzafibra y
reutilizan el nitrégeno, esto principalmente eriaaes bajas en proteina, lo cual ayuda a

mantener un buen rendimiento productivo de los ale@s (CHAUCA, 1977)
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3.6.1.1. Cecotrofia

Es la ingestidon de las heces, los cuyes lo reatipam un mecanismo de compensacion
biolégica, generalmente lo efectian el 30% de loges, este porcentaje puede variar
dependiendo de la calidad de la dieta. Las heaescqnsumen son seleccionadas,
generalmente son heces mas pequefias y blandasriqupgimente provienen del
intestino ciego, el cuy toma las heces directaméeteno.Las crias pueden comer las
heces de su madre, poblando los intestinos conestabilizador de la flora bacteriana.
(GOMEZ, 1994)

3.6.2. Mantenimiento

El mantenimiento se puede definir como la condi@ania cual un animal no gana ni

pierde peso corporal (o nutriente). En los animateproduccion, hay pocas ocasiones
en las que se desea solo mantenimiento, un caste gee en animales adultos, como
machos y reproductores. (GOMEZ, 1994)

36.3. Crecimiento y engorde

Para lograr este propdsito podemos utilizar la®mngs necesarias ya que el crecimiento
es medido por el peso corporal siendo mas rapidéagrprimeras etapas de vida.
(GOMEZ, 1994). Cuando se expresa como un aumentel ggorcentaje del peso
corporal, el indice de crecimiento disminuye grémheate hasta la pubertad, seguido
por un indice aun mas lento hasta la madurez. Aidaedque los animales crecen,
diferentes tejidos y oOrganos se desarrollan encésdidiferenciales, por lo que
obviamente la conformacion de un animal reciéndwaess diferente a la de un adulto,
este desarrollo diferencial tiene sin duda alglectef en las variables de necesidades
nutricionales. (GOMEZ, 1994)
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El consumo de materia seca en todos los animaleng§ es generalmente mucho
mayor por unidad de peso corporal durante sus paBnetapas de vida que en los
periodos posteriores. Naturalmente, el consumé detalimento y nutrientes es menor
en los animales jévenes por su tamafio mas peq(@OMEZ, 1994)

3.6.4. Necesidades nutritivas

Se entiende por necesidades nutritivas a las eal@sdde nutrientes en las raciones que
los cuyes requieren para cubrir necesidades deemaménto (procesos vitales como:
respiracion, mantener la temperatura corporalulEioidn sanguinea) y necesidades de

produccién (crecimiento, engorde, gestaciéon). (TERR2006)

3.6.4.1. Los nutrientes a incluir en la dieta

3.6.4.1.1. Agua

Es uno de los nutrientes esenciales y mas impedarya que constituye el mayor

componente del organismo (70 % del peso vivo). dioges pueden obtenerla a traves
del agua de bebida, el agua contenida como humddbdlimento que es la mas

importante fuente de abastecimiento. EI consumoadea depende del tipo de

alimentacion, caracteristicas del ambiente, esfaiologico y edad. Los animales

requieren entre un 10 — 15% de su peso vivo, permediciones de gestacion, lactancia
y temperaturas altas, su requerimiento puede $wdsta un 25 % del peso vivo. El

forraje fresco, generalmente, cubre los requeritogere agua de los animales; sin
embargo, si existe la posibilidad de administraraagse registra mayores parametros
productivos de los animales. (MERCURIO, 1978)
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3.6.4.1.2. Proteina

Son compuestos presentes en cada una de las céeldsdos los organismos,
constituyendo la parte estructural de 6rganos, aidscpiel, matriz ésea, ligamentos y
pelos. Al igual que la mayoria de las funcionesdpobivas como la formacion o
secrecion de proteina, incluyendo la produccionatae, leche, pelo, etc. (MERCADO,
1972)

El suministro inadecuado de proteina, tiene comasetuencia menor peso al
nacimiento, baja la produccién de leche, baja ligati y menor eficiencia en el
consumo de alimento. (SANCHEZ, 2002) Es impresbiedconsiderar la calidad de
proteina, por lo que es necesario hacer siempreagiian con insumos alimenticios que
contengan fuentes de proteina, para de esta mdareua balance o equilibrio natural de

los aminoacidos para un buen desarrollo. (MERCALED2)

Tabla. Aminoacidos requeridos p@d&via porcellus)

AMINOACIDOS UNIDAD % DIETA
Arginina % 0,12
Histidina % 0,36
Isoleucina % 0,6
Leucina % 1,08
Lisina % 0,84
Metionina % 0,6
Treonina % 0,6
Triptéfano % 0,18
Valina % 0,84

FuenteRequerimientos Nutritivos de Cuyes del NRC, 1995

Las proteinas estan formadas por pequefias molédetasminadas aminoacidos, los

cuales van a determinar la calidad de la protédsaaminoacidos se dividen en:
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Tipos de amino&cidos esenciales

Son los que no pueden ser sintetizados por el mmany por lo tanto es importante
gue sean suministrados en la dieta. En los cuyeartonoacidos que se debe tener en

cuenta son lisina, metionina, arginina, treoniriptdfano. (VERGARA, 1988)

No esenciales

Estos pueden ser sintetizados por el organismata ga los aminoacidos esenciales,
por lo que no es elemental afiadir en la dietantp®itante evitar el exceso o déficit de
proteina en las raciones. (CASTRO, 1994) En el grricaso se produce un desbalance
en la relacion proteina energia, lo cual disminelyerecimiento normal de los animales
y eleva el costo de la racion. En raciones defieisade proteina, es evidente el menor
peso al nacimiento, baja ganancia de peso, dismimude la fertilidad y de la
produccion de leche. Por esto, se deben manejalesio porcentajes de proteina y una
relacion de aminoacidos acordes al estado fisiobggetapa productiva, condiciones
climéticas y linea genética. (VERGARA, 1988)

3.6.4.1.3. Energia

Es la capacidad de realizar trabajo en funcibnradenecesidades vitales del organismo
para el optimo funcionamiento de las innumerabésscgiones quimicas metabolicas
involucradas en el mantenimiento, crecimiento, adpccion, produccién y trabajo del
animal. (OSPINA, 1998). Las actividades bioquimidessolégicas vy fisicas del animal
conducen a un gasto de energia; por lo que cuarditzente, las mayores necesidades

nutritivas corresponden a la energia. (OSPINA, 1998

Las necesidades energéticas se expresan en calosiamicos nutrientes que pueden
aportar energia son los carbohidratos, lipidos wtefmas. (OSPINA, 1998)

Generalmente las proteinas son mas caras que tbehairatos, de modo que es
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conveniente equilibrar las raciones para hacermurgél metabolismo proteico como
fuente de energia. Los cuyes responden eficientemandietas altas en energia,

alcanzando mayor ganancia de peso y mejor conveaienticia. (OSPINA, 1998)

La deficiencia o exceso de energia o un desbalanck relacion proteina/energia,
presentan varios problemas: la deficiencia de émeatgsencadena bajas ganancias de
peso, retardo de la madurez sexual de los aninmraddsay presencia de celo, bajas tasas
de fertilidad, gazapos débiles y de bajo peso@hmanto. (PINO, 1970)

Por otro lado el exceso de energia causa una deépostxagerada de grasa que
perjudica notablemente el desempefio reproductidN@, 1970) En las reproductoras
baja considerablemente el porcentaje de fertilidgmiementa los problemas de distocias
al parto (dificultad al parto) y tiene mucha refaccon un tamafio de camada que puede
ser: bajo al nacimiento generalmente de una cdanypletamente desarrollada, lo cual
dificulta el parto normal; o, alto mayor a cincozgpos por parto, algunos de ellos
pueden nacer muertos o0 se caracterizan por nagcearcbajo peso y con porcentajes de

sobrevivencia menores. (PINO, 1970)

3.7. Aminoacidos

Los aminoacidos son las unidades elementales tdnsis de las moléculas
denominadas proteinas, estos aminoacidos recomstitypermanentemente en el

organismo sus proteinas especificas consumidaguldes se sefialan a continuacion.

3.7.1. Lisina

Como uno de los ocho aminoacidos esenciales, Lisioase puede componer
automaticamente en el cuerpo animal. Tiene la &mde mantener el equilibrio de las
utilidades préacticas de la alimentacion, de mejtaaralidad de la carne y de promover
el crecimiento de los animales. Es ampliamenté&atih en industria del afiadido de la
alimentacion. (ESCOBAR, 1987)
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La lisina es el aminoacido mas sensible seguidéadeeomina. (Batterham, 1992),
estima que la disponibilidad de la lisina y la tré@a en la harina de algodén son de un
36 y un 44 %, respectivamente. Los estudios doadelacionan digestibilidad ideal y
disponibilidad son todavia escasos, por lo quetileacion practica de esta unidad es
todavia limitada. (CASTRO. J, 1997)

3.7.2. Funcién de la Lisina en la alimentacion atim

La lisina es un aminoacido esencial limitante parachas especies animales de
importancia zootécnica como tal; cuando se eqailiformulaciones de alimentos para
ganado se emplea el concepto de “aminoé&cido liteitgoara incorporar la cantidad
correcta en la dieta en base al contenido de lda#os distintos alimentos proteicos
disponibles y el posible empleo de lisina sintétiEato Gltimo es comun y muy
econémico de hacer en la alimentacion de los ceydadras especies de interés

zootécnico. El objetivo es optimizar el crecimied&é ganado. (ESCOBAR, 1987)

La Lisina es un elemento necesario para la corsfmicde todas las proteinas del
organismo. Desempefia un papel central en la absadei calcio; en la construccion de
las proteinas musculares; en la recuperacion dmteawvenciones quirdrgicas o de las

lesiones y en la produccion de hormonas, enzinaaiguerpos. (ESCOBAR, 1987)

3.7.3. Caracteristicas de la Lisina

v’ La Lisina es utillizada como referencia (100) ponete las siguientes
caracteristicas:

v' La Lisina es el primer aminoacido limitante en layoria de las dietas para
cerdos y el segundo, después de la metioninaetasddara aves.

v' Tiene metabolismo orientado principalmente pargraduccion de proteina
corporal.

v Su analisis en laboratorio es preciso.
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v' La Lisina se encuentra comercialmente disponibldoema sintética, para ser

utilizada en las raciones préacticas de los anim@E3COBAR, 1987)

3.7.4. Metionina

La Metionina es uno de los aminoacidos esenciaes la nutricion de aves y cerdos.
Los nutricionistas tienen la opcion de cubrir legjuerimientos de metionina de los
animales considerando tanto el contenido de amitogien las materias primas, asi
como con el agregado de fuentes sintéticas eimedatio. (ESCOBAR, 1987)

3.7.5. Funcién en la alimentaciéon animal

Es de suma importancia para metabolizar las preyrias grasas, ayuda a prevenir la
formacién de grasa alrededor del higado. Es laipah fuente de azufre, que previene

desordenes en la piel, estimula el crecimient@adeiiias. (ESCOBAR, 1987)

3.8. Proteina Ideal

La proteina ideal puede ser definida como el balam@acto de los aminoacidos, sin
deficiencias ni sobras, para satisfacer las densami@a mantenimiento y ganancia
maxima de proteina corporal, esto reduce el ussmdeoacidos como fuente de energia
y la excrecion de nitrégeno. (INIA, 1996). El amacao lisina fue elegido como
referencia (Estandar = 100), por ser el primer aagido limitante en la mayoria de la
dietas, estar disponible en forma sintética, elisindes simple y la funcion principal es
el aumento de proteina corporal. Mediante la aiiidn de ecuaciones de prediccion, es
posible estimar los requerimientos de lisina digéstverdadera considerando la
productividad de las aves. (ESCOBAR, 1987).
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3.8.1. Pasos a sequir para formular dietas payredepto de proteina ideal son:

v No usar requerimientos de proteina

<

Usar requerimientos de todos los aminoacidos eslesci

v' La dieta sera ajustada para los aminoacidos masarites (ejemplo: Lisina,
Metionina, Treonina, Valina, Glicina)

v Habra reduccion del exceso de aminoacidos esesgiale esenciales

v Laracién tendra menor incremento calérico y exérede Nitrégeno (INIA, 1996)

3.8.2. Métodos para determinar los requerimientdgaionales
El requerimiento de un nutriente puede ser definmomo la cantidad a ser
proporcionada en la dieta, para atender las nesdessdde mantenimiento y produccion,

en condiciones ambientales compatibles con la bs&od del animal. (INIA, 1996)

Para determinar los requerimientos nutricionalegedpn ser utilizados dos métodos:

dosis respuesta y factorial.

3.8.2.1. Método dosis respuesta

Este método determina los requerimientos con hase respuesta del desempefio de los
animales, alimentados con dietas que contienenlesiverecientes del nutriente
estudiado. (ESCOBAR, 1987)

3.8.2.2.Método dosis factorial

Este método estima los requerimientos nutriciondkedos aminoécidos, los animales

son alimentados con dietas experimentales queer@mtiniveles crecientes del nutriente

en estudio, y se determina la respuesta a parangtealefinidos, como ganancia de
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peso, conversion alimenticia, deposicion de pechagtae otros, en un periodo
determinado (21 a 42 dias). (ESCOBAR, 1987)
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4. UBICACION

4 1. Ubicacién Politico Territorial

Pais: Ecuador
Provincia: Pichincha
Canton: Cayambe
Barrio: El Sigsal

Lugar: Sector Miraflores

Fuente Municipio de Cayambe 2013
Elaborado por: El autor

4.2. Ubicacion Geogréfica

Longitud: 0° 01° 51.24° N
Latitud: 17° 83’ 08.28 E

Altitud: 2830 msnm.

Fuente Municipio de Cayambe 2013
Elaborado por: El autor

4.3. Condiciones Climaticas

TemperaturaOscila entre los 5 °C como minimo y 23 °C como nmméxi

Precipitacion: 600 a 650 mm.

Heliofania: 183.2 horas/sol/mes.

Heladas: En ocasiones cuando la T° desciende njaysbka produce las heladas en el

sector (mas frecuentes en épocas de verano)
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

Para realizar el trabajo de investigacion se n&wesi los siguientes materiales, que los

clasificaremos de la siguiente manera.

Experimental:

v Cuyes

<

Aminoacidos (Lisina y metionina)

v' Materias primas para la elaboracién de las rasicalémenticias
(maiz, arrocillo, afrecho de trigo, pasta de sgyasa by pass, afrecho
de cerveza, panela molida, sal yodada, sal mizaddio Pecutrin)

De campo:

Jaulas

Balanza digital gramera
Comederos

Bebederos

Fundas plasticas

AN N N N NN

Escoba y pala

De oficina:

Tablero

Calculadora

Camara fotografica

<N X X

Computador
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5.2. Métodos
5.2.1. Disefio Experimental

Para el ensayo se utilizé un disefio completamdnéza (DCA) 3x3 +1, donde los
factores a evaluar fueron 3 niveles de lisina coiv8les de metionina mas 1 testigo por
tratamiento. Los pardmetros se analizaron condaljar de Tukey para comprobar las

medias de los tratamientos.

Se utilizé el porcentaje de proteina de la férmidabalanceado de la investigacion
realizada por la UPS. (GUALAVISI, 2011).

5.2.2. Tratamientos

CUADRO Nr¢ 1. Tratamientos en la investigacion “Exadion de los aminoacidos
sintéticos (Lisina y Metionina) en la etapa prodwectie cuyesavia porcelluy
Cayambe — Ecuador 2013".

TRATAMIENTOS DESCRIPCION INCLUSION DE AMINOACIDOS
1 Lis: 1.2% + Met: 0.80% Lis: 7 g. + Met: 5 g.
2 Lis: 1.2% + Met: 0.65%I Lis: 7 g. + Met: 3 g.
3 Lis: 1.2% + Met: 0.50% Lis: 7 g. + Met: 2 g.

7 Lis: 0.80% + Met: 0.809 Lis: 3 g. + Met: 5 g.
8 Lis: 0.80% + Met: 0.659 Lis: 3 g. + Met: 3 g.
9 Lis: 0.80% + Met: 0.509 Lis: 3 g. + Met: 2 g.

10 Sin Aminoacidos

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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Tratamiento 10 o testigg es un cuy por cada tratamiento alimentado solo co

balanceado; es decir, sin la adicion de aminoacidos

5.2.3. Unidad Experimental y Parcela Neta

Para estimar el nivel de aminoacidos en cuyesaligimetionina se utiliz6 un DCA con

factorial (3x3 +1) con tres niveles de lisina ystoe metionina, es decir; 9 tratamientos
mas un testigo absoluto, cada tratamiento con &ticépnes, en cada repeticion fue un
cuy es decir; que el cuy seria la parcela netairidad experimental, estuvo constituida

por un total de 30 cuyes.

5.3. Variables y Métodos de Evaluacion

5.3.1. Ganancia de peso

Se determind la ganancia de peso una vez por secharzate 12 semanas que duro el
experimento con la racion suministrada en la dig¢ade el inicio hasta que termine el

ensayo, y para esta variable se utiliz6 la sigaiémula.

Peso Inicial (g.)
Ganancia de Peso =

Peso Final (g.)

5.3.2. Consumo de alimento

Se evalu6 el consumo de alimento diario de la siggimanera: en las mafanas de 9:00
a 10:00, se les aplicé una racion con cada fornaraespectiva, previo pesado en

gramos en una balanza digital gramera; tomandaienta lo consumido y el sobrante
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de alimento para tener los pesos lo mas exactablgmsPara medir esta variable se
tomo en cuenta la cantidad de alimento consumidbspbrante, aplicando la siguiente

féormula.

Consumo de Alimento = Racidon suministrada - Residuo

5.3.3. Conversién alimenticia

Para evaluar esta variable se demostrd el poreedijla retribucion de conversion
alimenticia tomando en cuenta tanto el consumdidesato y el incremento de peso de
los tratamientos en estudio que se realiz6 erapbturso de la dieta; y para comprobar

los resultados de esta variable se utilizé la sigpei formula.

Consumo total del alimento (g.)

Conversion Alimenticia =
Incremento total de peso (g.)

5.4.4. Peso a la canal

Para medir esta variable se realiz6 el pesaje arbalanza digital la carcasa del animal,

previamente faenado sin visceras, sangre y pelos.
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5.4.5. Rendimiento a la canal

Para medir esta variable se procedio a la compi@bael peso de los 6rganos rojos o
visceras para comparar tanto el peso de los missids carcasa, y para realizar este

calculo se utilizé la siguiente formula respectiva.

Peso a la Canal

Rendimiento a la Canal = x 100 %
Peso vivo

5.4.6. Costo beneficio

Se determiné la retribucién econdmica en el consdma@limento para verificar los
costos de alimentacion, teniendo en cuenta losogode inversibn que podemos
describir como construccion, compra de cuyes, aimeforraje, desparasitacion,
comederos, bebederos, transporte y mano de obra. rBalizar el calculo de esta

variable utilizamos la siguiente formula.

Ingresos Totales (dolares)

Costo Beneficio =
Egresos Totales (ddlares)

5.5. Andlisis Funcional

Se realizé la prueba de Tukey al 5% para verifidderencias estadisticas entre

tratamientos.

40



5.6. Croquis del ensayo

De esta manera quedaron distribuidos los tratansedespués de realizar el sorteo

respectivo.

CUADRO Nr¢ 2. Distribucién de los tratamientos a@dos en la investigacion
“Evaluacion de los aminoéacidos sintéticos (Lisindstionina) en la etapa productiva
de cuyesCavia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

T8

1 Cuy

T4

1 Cuy

T7

1 Cuy

T5

1Cu

Tl

1 Cu

y 1Cuy

T8

y

T3

1C

T10

uy 1@

T9
uy uy(

T3

L 1 Cuy

T4

1 Cuy|

T2

1 Cuy

T10

1Cu

T2

y 1Cu

T6
y 1C

T8

1 Cuy

T7

1 Cuy

T1

1 Cuy

T10

1Cu

T9

1 Cu

y

T3
ic

y

T4
1C|

T8

uy 1@

T2

T7

uy uy(

L 1 Cuy

T9

1 Cuy|

T5

1 Cuy

T6

1 Cu

T5

y 1Cud

T1

Fuente La investigacién
Elaborado por: El autor

5.7. Analisis Econdmico

» Costo de produccion por cada tratamiento en USD.

» Edad 6ptima econdémica de beneficio en semanas.
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1.Construccion, acordicionamiento y desinfeccion de las jaul:

Para la realizar el presente trabajo de investigase utiliz6 un espacio de terreno de
m?, siendo este dividido en proporciée la construccién de las jaulas, en este lug
construyo las jaulasidividueles de 0.30 m x 0.30 m x 0,40para el aislamiento de I

animales que conformaron la unidad experime

Paradesinfeccion del sitio experimental se utiliz6 désitant cresso en dosis de 2
cc en 20 litros de agua, el mismo que fue aplicemo uni bomba de mochiluna

semana antes de que ingresen los gazapos a &

y

Fuente La investigacié
Elaborado por: El aut

FOTOGRAFIA N° 1 Construccion y acondicionamiento de las jaulaszatias en ;
investigaion: “Evaluacion de los aminoacidos sintéticositha y Metionina) en |
etapa productiva de cuyeCavia porcelluy Cayambe Ecuador 2013
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6.2.Elaboracion de las dosis o raciones alimentici

Previo a la formulacién de cada uno de los tratatot, se realizaron los analis
pertinentes de las materias primas y en base a estoltados, se procedi6 a realize
formulacion. Las formulaciones se realizaron encim de los requerimientc

nutricionales y de acuerdo al consunue los gazapos.

Fuente La investigacié
Elaborado por: El aut

FOTOGRAFIA N° 2 Materias primas utilizadas en la elaboracion donas en |
investigacion: “Evaluacién de los aminoacidos sioté (Lisina y Metionina) en |
etapaproductiva de cuye«Cavia porcelluy Cayambe -Ecuador 2013
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6.3.Adquisicion y estabulacién de animale

Para el ensayo se utilizaron 30 ct de aproximadamente er 15 a 20 dias de su

nacimiento previamente destetad

Fuente La investigacin
Elaborado por: El autor

FOTOGRAFIA N° 3 Cuyes de aproximadamente 15 a 20 dias de nacidasamente
destetados utilizados en la investigacion: “Evalirade los aminoacidos sintétic
(Lisina y Metionina) en la eta productiva de cuye<avia porcellu) Cayambe —
Ecuador 2013".

6.4.Periodo de adaptacion de los animal

Los cuyes fueron transpodos desde el sector control daj& hacia el sector destine
de Miraflores en Cayambe, el traslado se lo reatizégvetas plasticas, tomar en
cuentalas debidas precauciones para evitar el estrésnpttalidad de los animales. |
el sitio de experimentacion se procedié a distribuicolocar los animales en |

respectivas jaulas.
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6.5. Alimentacion

Las raciones nudtionales se dieron a los animales, de acuerdm etdpa productiv
hasta la finalizacion del ensayo. En cada unidgzkixental se coloco el respect
bebedero y comedero, para brindarlimento y agua correspondient la frecuencia de

suministro @ las raciones nutricionalesdio cada 24 horas.

Fuente La investigacié
Elaborado por: El autor

FOTOGRAFIA N° 4. Pesaje de las raciones alimenticias para dar @uges en
investigacion: “Evaluacion de los enoacidos sintéticos (Lisina y Metionina) en
etapa productiva de cuyeCavia porcelluy Cayambe -Ecuador 2013
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6.6.Control sanitario

Se realizé un cdmol de parasitos con Ivermect al inicio delensay;, por una sola vez
a la llegada de losnamales al lugar de la investigaciona laplicaciol del desparasitante
fueen dosis de 12 gotas (producto empezando desde la parte pos hasta la cabeza
del animal; las gotas fueron distribuidas uniformemente conforme a

recanendaciones del falcante.

Fuente La investigacio
Elaborado por: El autor

FOTOGRAFIA N° 5 Control sanitario de los cuyes en la investigaciBvaluacion de
los aminoéacidos sintéticos (Lisina y Metionina)l@etapa productiva de ces Cavia
porcellug Cayambe- Ecuador 2013”.

La limpieza de comederos y bebederos se realiztadiante, para asi evitar plaga

enfermedades que puedan atacar a la integridassdmtapo
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7. RESULTADOS Y DISCUSION
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CUADRO N° 3. Ganancia de peso por semanas en laltigeion de los aminoacidos sintéticos (Lisina ytidena) en la etapa
productiva de cuyeL@via porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LISINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
METIONINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
LIS X MET NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS
FAC vs TES - - - - - ok ok - o - - o

Fuente La investigacién
Elaborado por: El autor

(NS) No existen diferencias significativas enten@edias de las semanas (p>0,05)

(**) Existen diferencias altamente significativagre las medias de las semanas (p<0,01)

Promedios con letras iguales, no se diferenciame sntsegun Tukey (p>0,05)

48




7.1. Ganancia de pes diario

CUADRO N° 4. Andlisis deVarianza Ganancia de pesddig en la investigacion
“Evaluacion de los aminoacidos sintéticos (LisinMgtionina) en la etapa producti
de cuyesCavia porcellu) Cayambe — Ecuador 2013”.

Fuentes deVariacion GL SC CM F. Cal.

9 156,02 17,34 5,17 **
20 331,7 3,35

29 724,54

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

En el cuadro 9, sebserv: que, paa la variable ganancia de p, los diferentes niveles
de Lisina y Metionina utilizados en los tratamientos se difei@n estadisticamente al 1
0 5 %, al igual que las semanas qduré la investigacid se diferenciaron

estadisticamente dl o 5%.

10,0

A
9,0 - - B
8,0 - 5
;:8 | o FoC 55 ABC ABC ABC
50
4,0 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0
T1I T2 T3

Eanaltiadepedd T T9 TI0

g/dia

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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GRAFICO N° 1. Ganancia de peso gr/dia y niveleslisiea y metionina en los
diferentes Tratamientos en la investigacion “Evailtra de los aminoécidos sintéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de cuy€avia porcelluy Cayambe —
Ecuador 2013".

En el grafico 1, se puede observar las diferera@smrias de peso de los tratamientos.
EI T1 es el que tiene la menor ganancia de pesd® g/dia, con la adicion del 1.2%
de Lis y 0.80% de Met; el T2 tuvo una ganancia @sople 6,5 g/dia, con la adicion de
1.2% de Lis y 0.65 de Met; el T3 incremento 8 g/dian la adicion de 1.2% de Lis y
0.50% de Met; el T4 incrementé de peso 6,6 g7din,la adicion de 1.0% de Lis y
0.80% de Met; el T5 alcanz6 una ganancia de pe$g3dg/dia, con la adicion de 1.00%
de Lis y 0.65% de Met; el T6 fue el que mayor garede peso obtuvo con 9,2 g/dia,
con la adicion de 1.00% de Lis y 0.50% de Met; tuenemos el T7 con una ganancia
de peso de 5,9 g/dia, con la adicion de 0.80% slg Di80 de Met; el T8 increment6 de
peso de 5,9 g/dia, con la adicion de 0.80% de L@s6% % de Met; el T9 con una
ganancia de peso de 7,3 g/dia, con la adicion &8@2®de Lis y 0.50% de Met; y por
ultimo tenemos el T10 o testigo con un incremem@eso de 8,2 g/dia, sin la adicién de

aminoacidos sintéticos.

El tratamiento que mejores resultados obtuvo, [@avariable ganancia de peso en esta
investigacion fue, el T6 con 9,2 g/dia con la adicidle 1.0% de Lis y 0.50% de Met,
(Castro & Chirinos, 2007) la Lisina como aminoacidsencial no se sintetiza en el
organismo de los animales y por consiguiente edéhen ingerirlo como lisina o como
proteinas que contengan lisina; este aminoacidocatalogado como el primer
aminoacido limitante en cerdos y segundo en aves,|@que se estima también es
limitante para otras especies monogastricesguido del testigo T10 con ganancia de
peso 8,2 g/dia, sin la adicibn de aminoacidos o la mezcla de alimento utilizada
en esta investigaciéon fue elaborada por (Gualavisi 2011) donde se obtuvieron
resultados positivos en ganancia de peso al adaiotevadura de cerveza al
sobrealimentoen el tratamiento T5 el menor incremento de pesale 5,5 g/dia con la
adicion de 1.2% de Lis y 0.80% de MéAcevedo N., 2010), menciona que cuando se
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alimenta a los cuyes con materias primas de buatidad todos los aminoacidos de
misma son asimilados en su totalidad en el orgamisi@l animal y el porceaje de
aminodacidossintéticosdeben ser incluidos en minimas cantid: para el aumento de la

masa muscular.

10,0
9,0 - AB
B
8,0 -
B
7,0 -
ABC ABC ABC
- 6,0 -
c
£
o 5.0 1
%)
k)
40 -
3,0 -
2,0 -
1,0 -
0,0 -
S1 Sz S4 S5 S6 S7 S8S¢ S10 S11 S12

GANANCIA DE PESO

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO N° 2.Ganancia de pesc/semana y niveles de lisina y rionina en los
diferentes Tratamient en la investigacion “Evaluacion de los aminoacidivgéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de cuyCavia porcellu) Cayambe —
Ecuador 2013".
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En el grafico 2, se puede observar las difererdeamnrias de peso de todas las semanas.
Empezando por la S1 que registré6 una ganancia ste g 6,2 g; hasta la S5 con una
ganancia de peso de 7,2 g; en la S6 fue en donamyiseré la menor ganancia de peso
de todas las semanas en estudio, con un increrdenfeso de apenas 3,8 g; luego
vuelve a subir siendo la mejor semana la S7 canaremento de peso de 9,5 gr; ultimo
tenemos la semana 12 con una ganancia de pesd deyése mantiene mas o0 menos

estable

La adicién de los aminoacidos Lis y Met influyo langanancia de peso en la etapa de
desarrollo, de la" a la % semana, donde tuvieron una ganancia de peso pi@ued
6,7 g/semana; en la%@Gsemana el promedio de ganancia de peso decreni®,8
g/semana.(Aliaga L., 2005) asegura que cuando existen cashie baja de
temperatura en el medio ambiente, el consumo deealio disminuye y esto se debe
hace que su metabolismo se detenga y no contimireahnente;desde la 7* semana
hasta la 10° semana tuvieron un incremento promedio de 8,88ngna, por lo que
podemos concluir que hasta esta edad es dondeiyes ganan peso en condiciones
favorables ya que en lafly 12® semana se mantuvo el peso en un promedio de 6,2
g/semana, seguriCastro & Chirinos, 1997). El cuy cumple su metaoo corporal
hasta las 8 semanas, pasado ese tiempo las preteamasimilan al organismo pero ya
como grasa corporal y no como musculo, es por ezamr que se debe cambiar de

alimento en esa etapa fisioldgica, puede ser caneaato con mas contenido en grasa.
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CUADRO N° 5. Consumo de alimento de todo el tratamu de las 12 semanas que dur6 la investigacidaltgcion de los
aminodcidos sintéticos (Lisina y Metionina) enti@oa productiva de cuye€4via porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LISINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

METIONINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

LIS X MET NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

FAC vs TES ** ok L *k ** *k *k *k ok *% *k ok

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor

(NS) No existen diferencias significativas enten@edias de las semanas (p>0,05)
(**) Existen diferencias altamente significativagre las medias de las semanas (p<0,01)

Promedios con letras iguales, no se diferenciame eihtsegun Tukey (p>0,05)
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7.2.Consumo de aliment

CUADRO N° 6.Analisis de \arianza de Consumo de alimentdigen la investigacion
“Evaluaciéon de los aminoacidos téticos (Lisina y Metionina) en la etapa produc
de cuyesCavia porcellu) Cayambe — Ecuador 2013".

Fuentes Variacion GL SC CM F Cal.
_ 18,85 2,09 12,59 **

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

En el cuadro 11,esobserv quepara la variable consumo de alimel los diferentes
niveles de Lisina y Metionina utilizados en los tratamientos se difeian
estadisticamental 1 o 5%, d igual que las semanas que ¢ la investigacion se

diferenciaron estadisticamente 1 0 5 %.

6_
A A
5 - AB AB
4-cC
©
S 3
(@]
2 4
1 -
0 -
T1 T2 T9 T10

CONSUMO DE ALIMENTO

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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GRAFICO N° 3. Consumo de alimento g/dia y niveleslidina y metionina en los
diferentes Tratamientos en la investigacion “Evailtra de los aminoécidos sintéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de cuy€avia porcelluy Cayambe —
Ecuador 2013".

En el gréfico 3, se puede observar los diferent@ssumos de alimento en los
tratamientos. Siendo el T1 el que menos alimentwswmié con 3,7 g/dia, con la
inclusion de 7 g de Lis y 5 g de Met; el T2 congumh99 g/dia, con la inclusion de 7 g
de Lis y 3 g de Met; el T3 tuvo un consumo de 4Ha, con la inclusion de 7g de Lis
y 2 g de Met; luego tenemos el T4 con un consumd,B@ g/dia, con la inclusion de 5 g
de Lis y 5 g de Met; seguimos con el T5 con ursaar de 4,99 g/dia, con la inclusion
de 5 gde Lisy 3 g de Met; el T6 consumio 4,83ag/don la inclusiéon de 5 gde Lisy 2
g de Met; luego tenemos al T7 con un consumo dég/da, con la inclusion de 3 g de
Lis y 5 g de Met; seguido tenemos el T8 con un gomsde 4,26 g/dia, con la inclusion
de 3 g de Lis y 3 g de Met; luego tenemos el T9uworonsumo de 4,28 g/dia, con la
inclusion de 3 g de Lis y 2 g de Met; y por ultirememos al T10 o testigo con un
consumo de alimento de 4,91 g/dia.

En el consumo de alimento tenemos que, el T2 ydrisumieron 4,99 g/dia, siendo
estos los que mas alimento consumie(Bortal Agrario Regional de Amazonas. 2006),
indica que esto se debe al consumo de forrajesigben incluirse basicamente en toda
dieta de los cuyes, ya que proporcionan un efeet@fico por su aporte de celulosa y
constituyen fuente de agua y vitamina C que losesuwytilizan para cubrir sus
necesidadesseguido del T10 con un consumo de 4,91 g/dia; yldue el que menor
consumo de alimento adquirié con 3,7 g/@alomino, 2002), menciona que cuando el
forraje no es consumido de forma equilibrada edikta hay un desbalance alimenticio
en el organismo del cugiendo el T6 el que mejor se comporté en cuan@narggia de
peso se refiere, ya que consumié menos alimensgi¢Ba y la ganancia de peso fue de
9,2 g/dia.
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CUADRO N° 7. Conversion alimenticia de todo el dratento de las 12 semanas que durd la investigd€valuacion de los
aminodcidos sintéticos (Lisina y Metionina) enti@a productiva de cuye€4via porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

SEMANAS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
LISINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

METIONINA NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

LIS X MET NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS NS

FAC vs TES ** *k *% *% *% *k *% *%k *k *% *% *x

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor

(NS) No existen diferencias significativas enten@edias de las semanas (p>0,05)
(**) Existen diferencias altamente significativagre las medias de las semanas (p<0,01)

Promedios con letras iguales, no se diferenciame eihtsegun Tukey (p>0,05)
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7.3.Conversion alimenticie

CUADRO N° 8. Andlisis de Varianza de Conversidalimenticia ¢dia en la
investigacior‘Evaluaciéon de Is aminoacidos sintéticos (Lisina y Metionina) eetiape
productiva de cuye<Cavia porcelluy Cayambe Ecuador 2013

Fuentes de Variacion GL SC CM F. Cal.
496,87 55,21 3,6 *x

s
o

6319,24

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

En el cuadro 13se observ quepara la variable Conversion alimentic los diferentes
niveles de Lisina y letionina utilizados en los tratamientos diferencian
estadisticamental 1 o0 5%, d igual que las semanas que c la investigacion se
diferenciaron estadisticamente 1 0 5 %.

20 -
B
18 - B B
AB

16-AB AB

14 - AB AB AB
s 12 A
3 10 -
(@)

8_

6_

4_

2_

0_

TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI10

CONVERSION ALIMENTICIA

Fuente: La investigacit
Elaborado por: Eautol
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GRAFICO N° 4. Conversion alimenticia g/dia y nivelde lisina y metionina en los
diferentes Tratamientos en la investigacion “Evailtra de los aminoécidos sintéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de cuy€avia porcelluy Cayambe —
Ecuador 2013".

En el grafico 4, se puede observar las diferentessarsiones alimenticias en los
tratamientos. El T1 se encontrd en un rango de/did;gel T2 se encuentra en un rango
de 17 g/dia; el T3 esta en 13 g/dia; el T4 seasricaien 16 g/dia; el T5 se encuentra en
un rango de 18 g/dia; el T6 demuestra ser el nuigjarsta variable ya que se encuentra
con 11 g/dia, con una inclusion de aminoacidos dedg Lis y 2 g de Met; el T7 se
encuentra con 17 g/dia; luego tenemos el T8 cay/di@; a continuacién tenemos el T9
con 13 g/dia; y por ultimo tenemos al T10 o testign una conversion alimenticia de
14 g/dia.

Los valores de conversion alimenticia determinadwos el presente trabajo de
investigacion indica el grafico que el mejor trai@mio es el T6 con 11 g/digCastro &
Chirinos.,1997), da como respuesta a la mejor cmiva alimenticia al balance de
forraje vs concentrado, ya que debe existir unldgo nutricional quienes indican que
las conversiones alimenticias mejoran cuando sdizamti adecuados niveles de
nutrientes en la alimentacion de los cuyes y quégesbalance de aminoacidos acarrea
desventajas en la respuesta animéds tratamientos que se aproximan al mejor
tratamiento son el T3 y T9 con 13 g/dia; y el queyon conversion alimenticia obtuvo
fue el T5 con 18 g/diaiCastro & Chirinos.,1997), menciona que cuando Ha k&

conversion alimenticia es porque el cuy no sindeidecuadamente el alimento.
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7.4. Peso a la canal

CUADRO N° 9. Andlisis d¢ Varianza de Peso a la candtig en la investigacion
“Evaluaciéon de los aminoacidos sintéticos (LisinMgtionina) en la etapa producti
de cuyesCavia porcellu) Cayambe — Ecuador 2013”.

9 144490,3 16054,48 NS
20 231494,6 12860,81

29 458454,3

1,25

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

En el cuadro 14se observ que para la variable Peso a la cg tanto para los

tratamientos como para las repeticis no se observé significancia estadistica, pol

en el cuadro se derestra no significativacon un CV 22,53%, pero numeéricament:

existe diferencia de pesos entre tratamie.

700,0
A A A
600,0 - 3. o A
500,0 A A A sud 0 2%’
A 0
400,0 - b4 . 458,0 TN 7 446
m )~ i
300,0 -
200,0
100,0 -
0,0 -
T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TIO
PESO A LA CANAL

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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GRAFICO N° 5. Peso a la canal, en la investiga¢Bvaluacion de los aminoacidos
sintéticos (Lisina y Metionina) en la etapa prodwctde cuyes Gavia porcelluy
Cayambe — Ecuador 2013".

En el grafico 5, se observa que en el T1 se ohtavpeso a la canal de 419,3 g, siendo
el tratamiento que menor peso rindié a la canaljise de los tratamientos T2, T4, T5,
T7 y T8 que pesaron a la canal una media de 456, Hl mejor tratamiento con
rendimiento a la canal fue el T6 con un peso de®g4que también obtuvo la mejor
ganancia de peso con un menor consumo de alimentejgr conversion alimenticia,
con la adicion de 5 g de Lis y 2 g MéEastro & Chirinos, 1997); comenta que el uso
de suplementos incrementados en Lisina y Metiopgranitieron reducir de manera

altamente significativa la acumulacion de grasa hacoxal.

7.5. Rendimiento a la canal

CUADRO N° 10. Andlisis de la Varianza para Rendimoea la canal g/dia en la
investigacion “Evaluacion de los aminoécidos siotét (Lisina y Metionina) en la etapa
productiva de cuye@via porcelluy Cayambe — Ecuador 2013”.

Fuentes de Variacion GL SC CM F. Cal.
207,99 23,11 1,32 NS

s
o

616,36

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor
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En el cuadro 15se observ que para elRendimiento a la canal, tanto para
tratamientos como para las repeticioneexistesignificancia estadisticpero si existio

diferencia numérica, con un bajo CV 6,4

72.0 -

70,0 - A

9

68,0 | A A3

66,0 - 4 1
o\o 64,0 7 7 6 2 A

620 A 1

1

60,0 - L

58,0 -

56,0 -

T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TI0
RENDIMIENTO A LA CANAL

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO N° 6. Rendimiento a la canal, en la investigacion “Eveidma de los
aminoacidos sintéticos (Lisina y Metionina) la etapa productiva de cuyeCavia
porcellug Cayambe- Ecuador 2013”.

En el gréfico 6par: el rendimiento a la canal se obseque el T8 fue el que men
porcentaje logré con 61,4 %, seguido de los traatos T1, T2, T4, T5, y T7 con |
promedio de63,74 %, luego tenemos a los tratamientos T3, T4 en un rango d
67,6 %, y el que mejoendimiento a la canal fue € con 69,9 ¢ que también obtuvo
la mejor ganancia de p¢, con un menor consumo de alime, con una mejor
conversion alimenticia con un alto rendimientola canal con la adicion de 5 g de
y 2 g de Met(Castro & Chirinos, 1997); menciol que el uso incrementa de Lisina y

Metionina en la alimentacion de cuyes en engordenerobtener una carne con
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menor contenido de grasa y por lo tanto con unlniveementado de proteina por que
la proteina se encuentra en una relacion inversa grasa; es decir, que cuando se

disminuye el contenido graso de la carcasa, incrgemen proteina.

7.6. Costo beneficio

CUADRO N° 11. Costo beneficio del experimento dénkestigacion “Evaluacion de
los aminoéacidos sintéticos (Lisina y Metionina)laretapa productiva de cuyeSayvia
porcellug Cayambe — Ecuador 2013".

Tratamientos T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10
Costo del cuy 6,00 | 6,00| 6,000 6,00 6,00 6,00 6,00 6,p0 6,00 600
Construccion 184 | 184| 184 184 184 184 184 184 1/84 184
Costos alimento | 1,645| 2,170| 1,968 1,980 2,102 1,986 1,788 1,736 1,706091,7
Forraje 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4.0 42
Desparasitacion | 0,27 | 0,27| 0,27] 0,27 0,2y 027 0,27 0,7 027 027
Transporte 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,2 4,p 4,2
Comederos y

bebederos 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2, 2,7

Total Egresos 20,85| 21,38 21,18| 21,19| 21,31| 21,20| 21,00| 20,95| 20,92| 20,92
Peso carcasa por
tratamientos (g) | 1258 | 1374| 173§ 1388 1437 1872 1304 1339 1p32 1727
Precio comercio
Kg. en ddlares 12,00 | 12,00 |12,00|12,00|12,00 | 12,00 |12,00|12,00|12,00|12,00
Ingreso de la
venta de cuyes en
doélares 15,10| 16,49| 20,86 16,66 17,25 2246 1565 16,07 19,587220,
Ingreso de la

venta del abono o

estiércol 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Diferencia

econémica

Ingresos vs

Egresos -3,75/-2,89| 1,68 | -2,53|-2,06| 3,26 |-3,35|-2,88| 0,66 | 1,80

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor

En el cuadro 16 del calculo beneficio costo tenequeslos tratamientos T1, T2, T4,
T5, T7 y T8 arrojaron ingresos negativos, por le qaqodemos concluir en la
investigacion, que estos tratamientos no son \dadtendmicamente, luego tenemos

el T9 con un ingreso econémico de 0,66 dolaresyidegoor T3 y T10 con un
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promedio de 1,74 ddlares de ingreso econdmicojtralmiento que mayor ingreso
economico reflejo fue el T6 con un ingreso de 2@kres, con la adicion de 5 g de
Lisy 2 g de Met.
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8. CONCLUSIONES

En cuanto a los resultados obtenidos en el presefitgjo de investigacion, permito dar

a conocer las siguientes conclusiones de acudedovariables estudiadas:

7
°oe

En la variable ganancia de peso el T1 fue el queompeso obtuvo con 5,5
g/dia, con Lis 7 g y Met 5 g como inclusion de avaidos; mientras que el T6
fue el que mayor ganancia de peso obtuvo con ungiim de 9,2 g/dia, con Lis
5gyMet 2qg.

En el consumo de alimento tenemos que, el T2 ydrswumieron 4,99 g/dia,
siendo estos los que mas alimento consumjesaguido del T10 con un
consumo de 4,91 g/dia; y el T1 fue el que menoswmo de alimento adquirid
con 3,7 g/diaSiendo el T6 el que mejor se comporté en cuantararngia de
peso se refiere, ya que consumié menos aliment® g¢fda y la ganancia de
peso fue de 9,2 g/dia.

Para valores de conversion alimenticia determinado®l presente trabajo de
investigacion, el mejor tratamiento fue el T6 cdndldia; los tratamientos que
se aproximan al mejor tratamiento son el T3 y T® £8 g/dia; y el que mayor

conversion alimenticia obtuvo fue el T5 con 18 g/di

En la variable peso a la canal, si bien no se éntasignificancia estadistica, se
encontraron datos interesantes como; en el T1 sw®loin peso a la canal de
419,3 g, siendo el tratamiento que menor peso@iada canal, seguido de los
tratamientos T2, T4, T5, T7 y T8 que pesaron alamcuna media de 456,14 g.
El mejor tratamiento con rendimiento a la canal éiT6 con un peso de 624,0
g, que también obtuvo la mejor ganancia de pesoucomenor consumo de

alimento y mejor conversion alimenticia, con lacauh de 5 g de Lis y 2 g Met.
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< En la variable rendimiento a la canal se encontr®, @ T8 fue el que menor
porcentaje alcanz6 con 61,4 %, seguido de lostratdaos T1, T2, T4, T5,y T7
con un promedio de 63,74 %, luego tenemos a ltentrantos T3, T9 y T10 en
un rango de 67,6 %, y el que mejor rendimiento ealzal fue el T6 con 69,9 %
gue también obtuvo la mejor ganancia de peso, comenor consumo de
alimento, con una mejor conversion alimenticia y cm alto rendimiento a la
canal con la adicion de 5 g de Lis y 2 g Met

« El tratamiento que mayor ingreso economico reffagel T6 con 3,26 dolares,

con la adicion de 5 g de Lis y 2 g de Met.
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9. RECOMENDACIONES

v Para la alimentacion de cuyes se recomienda ahtrahto 6 ya que presenté la
mejor respuesta en cuanto a la inclusion de amidogsintéticos de 5 gramos

de Lisina 'y 2 gramos de Metionina en la racion sistriada.

v La edad 6ptima para la comercializacion de los ssggia, de 8 a 10 semanas de
edad, ya que alcanzan un peso ideal de acuerdsnalmo de alimento y la
ganancia de peso, pero si seguimos dando de aiimantos cuyes por mas
tiempo la ganancia de peso va a ser lenta porlque/da alcanzado al maximo
su metabolismo y en adelante el alimento que coaslanva a servir de
mantenimiento y los costos de produccion van a ataney los ingresos

economicos van a ser no favorables.
v' Las materias primas debemos calcular y manejarlama@ones semanales, asi

podemos garantizar una alimentacion con materianapr frescas, libres de

contaminantes y deterioros por el tiempo de almeaoénto.
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10. RESUMEN

La investigacion titulada “Evaluacién de los amicidas sintéticos (Lisina y Metionina)
en la etapa productiva de cuy&ayia porcelluy, se la realizé en el barrio Miraflores,
Canton Cayambe Provincia Pichincha” cuyo objetigeneral fue “Evaluar el
comportamiento productivo de cuyeSafia porcelluy en respuesta a tres niveles
diferentes de los aminoacidos Lisina y Metionininade incrementar los parametros

zootécnicos” y los objetivos especificos fueron:

Evaluar el comportamiento productivo usando treelas de Lisina de (1.2, 1.0 y
0.80%) y Metionina de (0.80, 0.65 y 0.50%) en lapatde crecimiento, evaluar el
comportamiento productivo usando tres niveles denhide (1.2, 1.0 y 0.80 %) y
Metionina de (0.80, 0.65 y 0.50 %) en la etapaeiadollo, evaluar el comportamiento
productivo usando tres niveles de Lisina de (1.Q,y10.80%) y Metionina de (0.80,
0.65 y 0.50%) en la etapa de acabado, realizan&iseé de la relacion beneficio costo

de cada una de las dosis de aminoacidos en estudio.

Las variables evaluadas fueron: Ganancia de peswsutho de alimento, Conversion

alimenticia, Peso a la canal, Rendimiento a lalc&wsto beneficio.

Para el andlisis de los resultados se comprobdeltms de cada tratamiento.

Al finalizar la investigacion se concluye que:

El tratamiento T6, con la adicion de Lis 1.0 % +MEe50 %, fue el que obtuvo el mejor
comportamiento en la investigacion, tanto en lambes, ganancia de peso, conversion
alimenticia, como en rendimiento a la canal y tanbue el mejor en cuanto al ingreso
econémico por concepto de venta de los animatedppque se recomienda la adiciéon

de este porcentaje de aminoacidos sintéticos.
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11. SUMMARY

The research entitled "Evaluation of synthetic aragids (Lysine and Methionine) in
the productive stage of guinea pig3ayia porcelluy, is performed in the Miraflores
district, Cayambe Canton Pichincha Province " whmsall objective was "to evaluate
the productive performance of guinea pigsayia porcelluy in response to three
different levels of Lysine and Methionine amino dxcito increase the zootechnical

parameters " and the specific objectives were:

To evaluate the productive performance using thgsme levels (1.2, 1.0 and 0.80% )
and Methionine ( 0.80 , 0.65 and 0.50 % ) in thewgh stage , evaluate the
performance is using three Lysine levels ( 1.2,ahd 0.80% ) and Methionine ( 0.80 ,
0.65 and 0.50 % ) in the development stage , ptoduperformance is assessed using
three Lysine levels (1.2, 1.0 and 0.80% ) andhideine ( 0.80 , 0.65 and 0.50 % ) in
the last step , the analysis of the cost of eacthefstudied of the aminoacids dose

effectiveness.

The variables evaluated were: Weight gain, feedkimtfeed conversion, weight to the

canal, the canal Performance, Cost benefits.
For the analysis of the data results from eachrreat were found.
After the investigation was concluded that:

The T6 treatment , with the addition of Lis 1.0 %viet 0.50 % , which was the best
performance obtained in the investigation , bothiabdes , weight gain , feed
conversion, and carcass yield and it was also déisé ih economic income from the sale

of animals.
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13. ANEXOS
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ANEXO N° 1. Cuadro de costos de las materias priotdizadas en la investigacion “Evaluacion de &sinoacidos sintéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de au@@avia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

Fuente La investigacién
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 2. Formato de registro diario de contrelrdciones de la investigacion “Evaluacion de logaacidos sintéticos (Lisina
y Metionina) en la etapa productiva de cuy@ayia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

TRATAMIENTOS

Semanadel.....al.....c....... del 201: 8 |7 |1 |10|9 | 3| 4| 8| 2| 7| 9 5 6 98 1 4 4 7 5 L B |3 10 |9 |8 |2 ]|10]|2]6
Peso Inicial (¢.)
Racién Inicial (g.)
Consumo Diario (g.) Dia 1
Dia 2
Dia 3
Dia 4
Dia 5
Dia 6
Dia 7

Peso semanal de gazapos (g.)

Ganancia de peso semanal (g.)

Consumo semanal (g.)

Inclusion de Lisina + Metionina (g.) 7+5 | 743 | 7+2 | 5+5 | 5+3 | 5+2 | 3+5 | 3+3 | 3+2

TRATAMIENTOS T1 (T2 |T3 |T4 |T5 |T6 [T7 | T8 |T9 [T10

Peso adquirido semanal tratamientc

Promedio de peso semanal por tratamiento

TRATAMIENTOS

Consumo semanal de los tratamientt

Promedio de consumo semanal

Observaciones:

Fuente La investigacién
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 3. Cuadro de datos final del faenamientolas cuyes de la investigacién “Evaluacion dedosnodacidos sintéticos
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de au@@avia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

376 | 515 | 694 | 681 | 800 | 833 | 630 | 1000 | 864 | 743 | 775 | 815 | 950 | 819 | 761 | 955 | 809 | 798 | 584 | 559 | 704 | 826 | 1074 | 817 | 920 | 708 | 738 | 805 | 497 | 773
186 | 308 | 450 | 443 | 550 | 560 | 408 | 689 594 | 500 | 536 | 524 | 663 | 571 | 489 | 674 | 534 | 496 | 342 | 319 | 464 | 548 | 750 | 546 | 630 | 446 | 481 | 534 | 299 | 535
175 | 188 | 222 | 222 | 231 | 251 | 203 | 283 245 | 223 | 221 | 272 | 261 | 230 | 245 | 249 | 248 | 282 | 217 | 216 | 207 | 260 | 286 | 241 | 263 | 236 | 233 | 235 | 176 | 218
361 | 496 | 672 | 665 | 781 | 811 | 611 | 972 839 | 723 | 757 | 796 | 924 | 801 | 734 | 923 | 782 | 778 | 559 | 535 | 671 | 808 | 1036 | 787 | 893 | 682 | 714 | 769 | 475 | 753
15 19 22 16 19 22 19 28 25 20 18 19 26 18 27 32 27 20 25 24 33 18 38 30 27 26 24 36 22 20

Fuente La investigacion

Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 4. Cuadro de datos con los tratamientoug sespectivos porcentajes en cuanto al faenamimtia investigacion
“Evaluacion de los aminoacidos sintéticos (Lisinslgtionina) en la etapa productiva de cuy@avia porcelluy Cayambe — Ecuador
2013".

Tratamientos T1 T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 T10

Inclusién de

aminoacidos en

la dieta.
Promedio  de
peso en pie (g) 671 700 860 716 739 893 685 693 797 853
Promedio  de
peso de carcasa 419 458 579 463 479 624 435 446 544 576
(9)
Promedio  de
peso de las 228 218 258 229 240 243 231 222 231 248
visceras (g)

PORCENTAJES
Porcentaje de
carcasa 62 65 67 65 65 70 63 64 68 67
Porcentaje de
visceras 54 48 45 49 50 39 53 50 42 43

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 5. Tabla de promedios de peso adquiridoasel de los gazapos en la investigacion “Evaluad® los aminoacidos
sintéticos (Lisina y Metionina) en la etapa prodwucte cuyesCavia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

41,33 31,00 45,00 44,33 46,67 45,33 43,00 38,00 0050, 47,67
31,33 55,33 48,33 58,33 65,33 48,33 65,00 27,00 0065, 52,67
27,33 43,00 45,67 49,33 36,67 65,67 21,67 26,33 0042, 53,67
28,67 53,00 84,00 65,00 38,00 56,33 33,33 43,33 6737, 41,33
40,00 35,67 58,67 52,33 47,33 54,00 62,00 36,00 3361, 53,00
19,00 24,33 28,33 21,67 20,67 41,00 19,67 37,67 0028, 27,33
52,67 74,00 97,33 54,33 42,00 89,00 35,67 53,33 6782, 83,00
40,33 45,67 52,67 51,00 65,33 53,33 48,33 67,00 0051, 42,33
49,67 54,67 49,33 41,33 43,67 114,00 43,00 62,67 ,6755 97,00
53,00 49,33 69,00 34,00 43,33 100,33 31,33 36,33 ,3351 86,67
37,33 44,33 52,33 32,67 39,00 61,33 37,00 37,00 6739, 55,33
37,67 31,67 40,67 52,00 44,67 47,00 54,67 31,00 0045, 44,33

PROMEDIO TOTAL 38,19 45,17 55,94 46,36 44,39 64,64 41,22 41,31 50,78 57,03

Peso en las12

semanas (g) 458,33 542,00 671,33 556,33 532,67 775,67 494,67 5,629 609,33 684,33

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 6. Tabla de promedios de consumo de altmesemanal de los gazapos en la investigacion (E&e#n de los
aminoacidos sintéticos (Lisina y Metionina) enti@pa productiva de cuye€dvia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013”.

273,7 238,0 2443 2478 270,9 214,2 226,1 251,3 ,8233 259,0
329,7 317,8 333,2 322,0 328,3 333,9 310,1 317,8 ,8310 333,9
382,9 4298 4123 4522 438,2 4417 375,9 4179 ,0399 431,2
343,7 583,1 4228 567,0 534,8 522,2 343,7 405,3 ,2368 555,8
387,1 658,0 564,2 559,3 611,8 560,7 4522 398,3 2452 620,9
371,7 685,3 534,1 595,0 735,0 653,1 529,9 476,7 ,1464 681,8
553,7 784,0 756,0 714,0 707,0 868,0 756,0 581,7 ,0728 756,0
735,0 980,0 826,0 826,0 973,0 826,0 938,0 889,0 ,0861 959,0
812,0 1022,0 1029,0 903,0 1113,0 987,0 1050, 0064, 938,0 1085,0
763,0 1029,0 1071,0 938,0 987,0 1001,0 910,0 966,( 868,0 1015,0
749,0 1043,0 987,0 959,0 1057,0 1085,0 798,0 875,4 938,0 987,0
819,0 1036,0 1001,0 1008,0 1043,0 1029,0 847,0 0861, 1001,0 980,0
PROMEDIO TOTAL 5434 733,8 681,7 674,3 733,3 710,2 628,1 625,3 630,2 722,1
Consumo de alimento en 12
semanas | 6520,* 880¢ 8180,¢ 8091,: 879¢ 8521,¢ 7536,¢ 750¢ 7562,. 8664,(

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 7. Fotografias delaboracion de las jaulas para llevar a cabo ebjeabie investigacié“Evaluacion de los aminoacids
sintéticos (Lisina y Metionina) en la etapa productiecuyes Cavia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 8. Fotografia deirhpieza periédicamente del sitio de experimentaciéhtrabajo de investigaci¢‘Evaluacion de los
aminodcidos sintéticos (Lisina y Metionina) enti@pa productiva de cuyeCavia porcelluy Cayambe Ecuador 2013

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 9. Fotografia de preparacion lds raciones de forraje para el trabde investigacioriEvaluacion de los aminoacids
sintéticos (Lisina y Metionina) en la etapa prodwuctie cuyesCavia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013".

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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ANEXO N° 10. Fotografia deasrificio de los cuyes del presente trabajo dedtigacion“Evaluacién de los aminoacidos sintétic
(Lisina y Metionina) en la etapa productiva de au(Cavia porcelluy Cayambe — Ecuador 2013”.

Fuente La investigacion
Elaborado por: El autor
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