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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

Una de las plagas que afecta al cultivo de rosa§rankliniella occidentalis que
basicamente reduce la calidad del tallo de exporiague es el principal producto de
este cultivo, causando graves dafios en todamtasffloricolas de la zona, donde se
realizo el estudio.

Esta plaga es muy agresiva, debido a su gran dmmhde reproduccién. (Vergara,
2005), cuando infesta una planta puede inclusoi@tasla muerte de las plantas
atacadas. Esta especie también puede convertirgectar de virus. (SESA et al, 2006)
y las plantas que son afectadas por virus, redsicgmoductividad y se degeneran hasta
morir.

Actualmente esta plaga se encuentra en cuarentesia yeportada en varios paises del
mundo.

Mapa de la distribucion mundial

[ |Paises que reportan la plaga Fuente: EPPO 2005

m Presencia a nivel nacional Elaboracion: [ICA-EC

@ Presencia en algunas areas

Figura 1. Mapa de la distribucién mundial de laeespFrankliniella occidentalis

Fuente: (SESA et al, 2006)

Varios paises impiden el ingreso de esta espetiay@s de una revision minuciosa de
los tallos florales de rosas que se importan; témbke ha implementado una revisiéon
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del material vegetal en el aeropuerto, para ga@ntjue esta especie no sea exportada
a los paises de destino.

La presencia de trips en el botdn floral impidediida del producto del pais de origen,
ocasionando graves pérdidas econdmicas a las easges exportan flores.

El departamento de agricultura de los Estados WnidoAmérica, denominado APHIS
en el 2010, presenta un reporte de las plagas geotes de Ecuador y menciona a
Frankliniella occidentaliscomo una de las de mayor incidencia en puertmgi®so a
ese pais de destino de las rosas. (USDA, 2010)

Esta plaga en cultivos de rosas en la zona de Tiabac representa un gran dafio
econdmico tanto por la afeccion que causa al bfidal, como por los recursos que
demanda para su control.

Cuadro 1. Porcentaje de afeccion de las diferguitegas en el cultivo de rosas de 10
fincas floricolas.

Plaga

Acaros 25 30
Trips 20 24
Pulgones 0,5 0,2
Mosca blanca 0 0
TOTAL 455 54,2

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: Las encuestas
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Grafico 1. Porcentaje de dafios ocasionados por pgas cultivo de ros. de la flor
nacional.

Segun datos de las fidcas donde se realizo el estudias pérdidas osionadas por
esta plaga estan alrededor 3 % de la produccion total por un costo aproximed
30 centavos por cada unidad flo

Actualmente la amenaza dsta plaga en los cultivos de rosas es muy (, pues hay
mas agresividad en la inencia asi como en la severidgdr lo que € importante
elaborar planes de manejo integt, que permitan reducir sacidencic.

Las 10fincas floricolasdonde se realizo la investigaci@e ven obligadas a realiz
aplicaciones de insecticidas por calendario, lldgaimasta realizar una aplicacion |
semana para poder controlar su afecte

Para la zona de Tabacundo segun datos del portalVieather.col en el 2012, las

temperaturas medidmrdean los 2CC, lo que hace que esta plaga acelere su cic
vida, por loque se manifiesta en maymagnitud en el verano.
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Temperaturé Estadio
Larval |Larval Huevc- Huevo a
Huevo| 1 2 Prepupd Pupa adulto PO/ | huevo
i3 G 11,2 4,9 9,1 29| 56 33,7] 10,4 44,1
20 °C 6,4 2,3 5,2 22| 29 19| 24 21,4
25°C 2,7 2,4 5 11| 2.2 13,4 1,8 15,2
30°C 4,3 1,1 4,3 14 16 12,71 2,4 15,1
[1 Periodo pr-ovoposicion= periodo entre el momento que alcaheatado adulto y ¢
comienzo de la puesta de huevos

Fuente: (Koppert, 2010)

Tabla 1. Duracion de los ciclos de vida de esta@spen funcion de la temperatura.

Durante la investigacion se pudo observar que eéiastdas fincas se utiliza una

herramienta importante para el manejo de esta iespae es el monitoreo, este puede
servir para disminuir el numero de aplicacionesapaalizar un manejo mas amigable
con el ambiente y también reducir los costos ddymcion.

Después se puede encontrar que en el manejo gleeasesta especie, existen algunos
tipos de control como son: quimico, biologico, legaltural, fisico y mecanico, que se
realizan para reducir el impacto negativo de esigap

En cuanto al control quimico, este es el mas atliz esta es la herramienta que
permite trabajar en campo con diversos plaguictka®rigen sintético. Todos estos
productos tienen la tarea de reducir la poblaciéresta plaga, para ello se realizan
aplicaciones cada 8 dias, con productos como: Adigbara, Confidor, Mesurol,
Karate zeon, Rescate, Muralla, Regent, TracergBldrdn, en mezcla con un fungicida
paraBotrytispara realizar una aplicacion a dos blancos biot&gjcahorrar tiempo.

En cuanto al control biolégico, no existe un dedhrrcontinuo, este es esporadico y
no se lo evalla, dificultando el uso de extractasigroorganismos que pueden ser muy
tiles dentro de un plan de manejo integrado dgagla

Dentro del método de control legal existe un 50 &4ldricolas, que aplican en parte
este método de control, ya que revisan el matgualingresa, pero esta revision no es
tan minuciosa.

El control mecénico se mantiene en todas las fieoasstudio, ya que muchas estan en
periodos de certificacion del protocolo de Agradati y una norma basica es que
coloquen en sus cultivos trampas atrapa tripsaldeque, utilizan trampas tanto de
captura como de monitoreo, esto les ayuda muclalaaeduccion de la incidencia. En
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cuanto a las trampas de captura son franjas detipeiio, con un pegante especial para
atrapar los insectos, mientras que las trampasomhianeo son placas de 10 por 20 cm
gue se colocan cada 1000 metros cuadrados de auermy sirven para monitorear la

cantidad de trips que existen en el cultivo.

En cuanto al control cultural las fincas trabajamanalmente en labores culturales en
funcion de la mantencion del cultivo lo que ayud&ho a la reduccion de la plaga, las
actividades son: Remocion de suelo, erradicaciamalezas y limpieza de las plantas.

Y finalmente dentro del control fisico se usan tametros, que permite manejar la

temperatura mediante el movimiento de cortinas,idimpdo la subida de la
temperatura y retrasando la duracion del cicloida gie esta plaga.
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2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

El producto final consiste en entregar un documéadoico, metodoldgico que parte
del ordenamiento coherente de las actividades qumife evaluar analizar, interpretar
y reflexionar criticamente, todas las herramieras se utilizan actualmente en el
manejo deFrankliniella occidentalis para ser utilizado en la formulacion de planes de
manejo integrado de plagas, de modo que mediatgel@esumento se pueda reducir los
costos de produccion, con la aplicacion de menotidad de productos quimicos para
el control de esta plaga.

El documento también posee informacion técnicacacele la plaga, ya que para
facilitar su control, es importante reconocerlastudiarla para realizar tipos de control
mas adecuados que permitan reducir el impacto amabiéavoreciendo a todos los
implicados en el cultivo de rosas bajo invernadero

15



3. DESCRIPCION DE LOS BENEFICIOS Y BENEFICIARIOS DEL
PRODUCTO

3.1. Beneficios

>

Reducir los costos de produccion con un manejogiatey de la plaga en
estudio, pues se debe recordar que los preciooglansecticidas que se
importan para su control, son altos y aumentacdstos de produccion.

Tener informacion técnica util que podrd ser sa@dh y compartida con
pequefios y grandes floricultores, los cuales ponra@mejar adecuadamente esta
importante plaga, respetando al ambiente dondenwii mediante reduccién
del uso de pesticidas.

Ofrecer flores con menor cantidad de pesticidasacl@ntes interesados en el
producto de exportacion.

Conocer todo el manejo actual que se estd dando @afja en las fincas
floricolas.

Menor contacto con los pesticidas que se usan eculél/o de rosas de
exportacion.

3.2.Beneficiarios

3.2.1.

>

3.2.2.

Beneficiarios directos

Los beneficiarios directos son las empresas flascyg pequefios productores,
gue pueden contar con una herramienta con congdjes y practicos, que
ayudara a reducir la incidencia de la plaga.

Los técnicos floricolas que tienen una nueva heea para el manejo
integrado de la plaga.

El municipio del Cantén Pedro Moncayo, que podréeteénformacion de una
empresa floricola que pueda cumplir con los rémpsisambientales y podra
servir de modelo para la implementacion de nuewaag floricolas.

Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos son los pequefios yrtmes que se dedican a esta
actividad, asi como las personas que viven alrededorcundan las floricolas,
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pues podran ser beneficiados ya que se plantedugha integrada de esta
plaga, por tal motivo se ve reducido el uso dediisidas que matan tanto a la
microflora como a la fauna del suelo.

» Los clientes que pueden recibir flores mas sal@dadpie no contienen residuos
altos de pesticida.

4. MARCO TEORICO
4.1.Cultivo de rosas

Las rosas son un cultivo perenne, cuyas plantadguullegar a producir por mas de 15
afos; pertenece a la familia rosaceae, cuentageas bompuestas por foliolos, mismos
gue pueden ser desde uno solo hasta 7 foliolos.

Los tallos son largos con medidas que pueden estee 0,3 m. hasta 1,2 m. los cuales
son el producto final de exportacion, por tal motes muy importante su calidad, que
va acompafado de excelentes caracteristicas dit Botal como son: color, tamafio,
consistencia y diametro factores que determinameetado de este producto.

Los tallos de exportacion tienen un ciclo de pratut es decir desde, el momento del
corte o pinch hasta el dia de la cosecha variatuaerdo a la variedad que comprenden
alrededor de 90 dias.

En la actualidad el Ecuador cuenta con un areapideximadamente 4000 ha. en
produccion, siendo un importante rubro econémiaiggresa al pais.

Las flores exportadas ocupan el quinto lugar emogibcondmicos que ingresan al pais,
por exportaciones de ornamentales, siendo cerca9@ son rosas, seguido de
Gypsophila y luego otro tipo de flores. (SESA e&l06)

4.1.1 Importancia econdémica y distribucién geografica déas rosas

Dentro de las flores mas vendidas en el mundo estgmimer lugar las rosas, seguidas
por los crisantemos, tercero los tulipanes, cubm$oclaveles y en quinto lugar los
lilium.

Ninguna flor ornamental ha sido y es tan estimadaccla rosa. A partir de la década

de los 90 su liderazgo se ha consolidado debidwipalmente a una mejora de las
variedades, ampliacion de la oferta durante todafel y a su creciente demanda.
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Sus principales mercados de consumo son Europdedagura Alemania a la cabeza,
Estados Unidos y Japon.

Se trata de un cultivo muy especializado que od@)® ha de invernadero en ltalia,
920 ha en Holanda, 540 ha en Francia, 250 en Esp@2@aen Israel y 200 ha en
Alemania.

Los paises Sudamericanos han incrementado en {imsosil afios su produccion,
destacando, México, Colombia (cerca de 1000 hajuaéor. (Infoagro, 2009)

4.2. Requerimientos climaticos
4.2.1. Temperatura

Para la mayoria de los cultivares de rosa, las ¢estyras 6ptimas de crecimiento son
de 17°C a 25°C, con una minima de 15°C durantedheny una maxima de 28°C
durante el dia. Pueden mantenerse valores ligetanm@eriores o superiores durante
periodos relativamente cortos sin que se produgesaaos dafios, pero una temperatura
nocturna continuamente por debajo de 15°C retlasa@miento de la planta, produce
flores con gran namero de pétalos y deformes. &lyrim, 2009)

4.2.2. lluminacion

El indice de crecimiento para la mayoria de lofvares de rosa sigue la curva total de
luz a lo largo del afio. Asi, en los meses de veraonando prevalecen elevadas
intensidades luminosas y larga duracion del diprdduccion de flores es mas alta que
durante los meses de invierno. (Infoagro, 2009)

Se ha comprobado que en lugares con dias nubladesadas durante el invierno,
podria ser ventajosa la iluminacion artificial @s rosas, debido a un aumento de la
produccién, aunque siempre hay que estudiar loscsp econdmicos para determinar
la rentabilidad. (Infoagro, 2009)

4.2.3. Ventilacion y enriquecimiento en C@

Los niveles de C@son limitantes para el crecimiento de la plantgoRondiciones de
invierno en climas frios donde la ventilacion daumo es econdmicamente rentable, es
necesario aportar G(para el crecimiento optimo de la planta, elevalodoniveles a
1000 ppm. de la misma manera si el cierre de ldilseildn se efectia antes del
atardecer, a causa del descenso de la temperktsimiveles de dioxido de carbono
siguen reduciéndose debido a la actividad fotosoatéle las plantas. (Infoagro, 2009)
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Por otro lado, hay que tener en cuenta que las mesmieren una humedad ambiental
relativamente elevada, que se regula mediante déila@én y la nebulizacion o el
humedecimiento de los pasillos durante las horass nedlidas del dia.
La aireacion debe poder regularse, de forma manaatomatica, abriendo las cortinas
y las cumbreras, apoyandose en ocasiones con adorts interiores. Para evitar
problemas de estrés y enfermedades en las pléinfasgro, 2009)

4.3. Las plagas y enfermedades en el cultivo de ass

El incremento de la floricultura ecuatoriana tragmsigo la incidencia de problemas
fitosanitarios. De estos problemas la presenciapldgas constituye la de mayor
relevancia, también se destaca la reduccion dalidad y rendimiento de las flores, los
mMismos que generan un incremento en los costosdeqion,

Los problemas fitosanitarios son causa de resbres en los mercados internacionales
y ponen en riesgo las exportaciones del EcuadgurS&allegos et al, en 1999 el

presupuesto destinado por hectarea/mes al corgrplagjas, oscilé6 entre 500 y 1000
dolares, llegando incluso a 1300 ddlares en rog@sitivernadero. (SESA, 2006)

Por todo esto es de interés de todos los actofelsc@sl y privados vinculados a la
floricultura enfrentar el tema fitosanitario, enogura de mantener y mejorar la
industria floricola, dando al mismo tiempo cumpénto a las normas internacionales
en materia de sanidad vegetal.

A la vez también cumpliendo con estrictos niveleseguridad socio-ambientales que
permitan obtener sellos de calidad en la producagincomo en la comercializacion,
para satisfacer las necesidades del mercado de rosa

Las especies de plagas encontradas en el cultivasds son:

4.3.1. Acaros:

Los acaros son la plaga mas importante en el oultiz rosas, ocasionan grandes
pérdidas en la productividad, asi como en la cdlakalos tallos de exportacion.
A continuacion se presentan algunas especies dasaca

Tetranychus urticaeXcari: Tetranychidae), acaro de dos manchas
Tetranychus cinnabarinu@\cari: Tetranychidae), &caro carmin
Panonychus citr{Acari: Tetranychidae), acaro rojo de los citricos
Paratetranychus yothergAcari: Tarsomidae) acaro blanco (SESA, 2006)
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4.3.1 Minadores:

Las larvas, al alimentarse del mesofilo de la himjgjalmente hacen galerias dificiles
de distinguir, conforme se desarrollan, las minasvan ensanchando, se hace
serpenteante y en algunos casos tiende a seradlgpnar. Con frecuencia las minas
de L. huidobrensissiguen la vena principal y las venas lateralesaédja. Si la
poblacion de minadores en una planta es muy atkafaas pueden alimentarse en los
tallos y peciolos.

Liriomyza huidobrensi€Diptera: Agromyzidae), minador sudamericano deolja
Liriomyza trifolii (Diptera: Agromyzidae), minador de la hoja de t@&ESA, 2006)

4.3.2 Trips:

Los trips ocasionan cicatrices plateadas en htghss, flores y superficie de frutos asi
como clorosis foliar. El crecimiento de las plantses detiene y los frutos pueden
deformarse. Una infestacion severa puede matdardap

Las larvas y adultos se alimentan gregariamentéa®grhojas (en la vena central y
secundarias), ramas (particularmente en o cerdasdpuntos de crecimiento), flores
(en los pétalos y ovarios en formacion) y frutas Ige superficie), dejando numerosas
cicatrices y deformidades y finalmente mata latalan

A continuacion se enumeran algunas especies inmesta

Frankliniella occidentale¢Thysanoptera: Thripidae), Trips occidental ddfliaes
Frankliniella panamensiéThysanoptera: Thripidae), trips de la papa
Frankliniella spp.(Thysanoptera: Thripidae)

Thrips tabaciThysanoptera: Thysanoptera: Thripidae), tripsadesbolla

Thrips fuscipenni§Thysanoptera : Thripidae), trips de la rosa

Thrips spp(Thysanoptera : Thripidae)

Heliothrips haemorrhoidaligThysanoptera : Thripidae), trips de los invernader
Heliothrips spp. Thysanoptera : Thripidae)

Taeniothrips spp(Thysanoptera : Thripidae) (SESA, 2006)
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4.3.3 Afidos:

Los afidos son también una plaga en el cultivoadas, estos deterioran los tallos de
produccién, también dejan una substancia pegajosdaa® hojas, esta substancia
también sirve de sustrato pardlamalgina.

Algunas especies de afidos en el cultivo de rosas s

Myzus persicaéHomoptera : Aphididae), afido verde del duraznero

Aphys gossyp{Homoptera: Aphididae) &fido del algodén

Aphis fabagHomoptera: Aphididae), afido negro del frejol

Aphis spp(Homoptera: Aphididae)

Macrosiphum euforbiagHomoptera: Aphididae), afido rosado de la papa
Macrosiphum spp(Homoptera: Aphididae), afido harinoso de las c¢BISSA, 2006)

4.3.4 Moscas:

Esta plaga conocida también como mosca blancaomeasiorosis en las plantas.
Algunas especies de mosca blanca son:

Trialeurodes vaporarioruniHomoptera: Aleyrodidae), mosca blanca del inveenad
Bemisia tabac{Homoptera: Aphididae), &fido harinoso de las c@BISSA, 2006)

4.3.5 Orugas:

La destruccion de la hoja es el principal dafia pldnta huésped, y en casos extremos
completa defoliacion puede ocurrir. Las orugas mbmmente no se ven porque se
alimentan en las noches, pero las primeras faseeshkrollo son gregarias y pueden
ser vistos en grupos en el follaje. El primer dafias hojas puede ser esqueletizacion.

Spodoptera exigu@_epidoptera: Noctuidae), gusano soldado
Spodoptera sunifél_epidoptera: Noctuidae), gusano tigre
Spodoptera frugiperdé_epidoptera: Noctuidae), gusano ejército
Heliothis zegLepidoptera: Noctuidae), gusano bellotero
Trichoplusia ni(Lepidoptera: Noctuidae), falso medidor

Estigmene sgLepidoptera: Arctiidae), gusano peludo (SESA, 2006
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4.3.6 Hongos:

Los hongos son causantes de enfermedades enieb @dtrosas, estos pueden afectar
gravemente las plantas.

A continuacion se enumera algunos hongos causdateafermedades en el cultivo de
rosas.

Alternaria Dianthi

Alternaria dianthicola

Botrytis cinerea y estado sexual Botryiotinia fetidna

(Deuteromycetes, Moliniales), Botrytis o Moho gris

Diplocarpon rosaeestado asexudarssonina rosaanancha negra en rosas.
Heterosporium echinulatum (Deuteromycetes), mamachdar

Fusarium oxysporiumf.sp. dianthi (Deuteromycetes)pudriciones radiculares,
marchitamiento.

Fusarium tricinctum, pudricion del boton

Peronospora sparsa, mildiu velloso

Phialophora cinerescens, traqueomicosis

Pythium

Phytophthora

Pleospora herbarum (pudricion del céliz)

Thielaviopsis

Uromyces caryophyllinus (Basidiomycetes)

Verticillium albo-atrum(SESA, 2006)

4.3.7 Bacterias:

Las bacterias también originan pérdidas en el vayltila mas conocida es
Agrobacterium tumefaciengue origina agallas en la planta, impidiendo sumabr
desarrollo y baja en calidad y cantidad de produrcci

Algunas bacterias en el cultivo de rosas son:
Agrobacterium tumefaciens
Pseudomonas solanacerutrgqueobacteriosis

Pseudomonas caryophylli
Erwinia (SESA, 2006)
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4.4.Descripcion del tripsFrankliniella occidentalis

4.4.1. Generalidades de la plaga

La plaga de trips, de acuerdo a la historia geotglel planeta data desde la era
Oligoceno (25 a 36 millones de afios) y el Miocel® & 25 millones de afios). Segun
fosiles hallados de trips en estas épocas. (Vergaob)

Los trips es un nombre genérico que se les da a los insdetosrdenTysanoptera
(Vergara, 2005), tienen origen en California y fdescubierto en Holanda por
infestaciones a cultivos de algodén luego de ingporaterial vegetal de California.

Son insectos pequefios y delgados que miden aprdaimente 3 mm de largo. El
cuerpo es alargado, con la cabeza en forma deidednvertida, presentando un rostro
o0 cono bucal mas o menos largo y asimétrico, cerplazas bucales en disposicion
opistognata, las antenas son cortas, con 6 a @srtaoniliformes; ojos compuestos
pequefos y prominentes, y con tres ocelos. (Lifian1@98)
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Figura 2. (a) Cabeza de un tisanépteftirips angusticepsen vista lateral; (b) corte esquemético
mostrando la bomba salival y alimentaria; (c) cegquematico mostrando los estiletes.

Fuente: (Lifian M., 1998)
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Figura 3. Aspecto caracteristico de los tisanOptezn este caso @eankliniella occidentalis(a) aspecto
general; (b) detalle de la cabeza y pronoto; (Brem

Fuente: (Lifian M., 1998)

El aparato bucal es de tipo picador-chupador, aeipgu su forma de alimentarse se le
suele llamar también de tipo raspador-chupadorsepta tres estiletes, debido a la
ausencia del estilete mandibular derecho. Estarrextins en el cono bucal, que se
proyecta hacia abajo, en la superficie ventral aledbeza. Las especies fitéfagas,
cuando se alimentan, apoyan el cono bucal solwegetal y con el estilete mandibular
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raspan la superficie del vegetal, llegando a panétista el parénquima, inyecta saliva,
y luego absorben los liquidos resultantes con &idetes maxilares que forman un
canal, con ayuda de la bomba cibarial, conectado®ktubo digestivo. Por la longitud
de sus estiletes no llegan a los vasos conductpresse alimentan de la savia.

El térax presenta patas similares entre si. Lassala cortas, estrechas y membranosas,
con largos pelos o flecos en los bordes, lo quedescteriza y da nombre al orden.

En los tisanOpteros existen especies que presemdividuos braquipteros o
micropteros junto con otros con las alas normddesante el planeo los dos pares de
alas quedan enganchados por los largos flecosudéontejora sus posibilidades de
desplazamiento. La capacidad de los trips para polasus propios medios es, de todas
maneras, limitada: pueden realizar desplazamieaaidss en un cultivo, de una planta a
otra que esté cerca, pero aprovechan el vientodemazarse a grandes distancias.

El abdomen presenta 11 segmentos, sin cercos. Ebddmen puede existir un
ovipositor bien desarrollado en forma de hoz, eelfr@ctavo y noveno segmento,
utilizado para depositar el huevo en el interiontgj@os vegetales, o estar ausente y
tener entonces un oviscapto alargado al final lbébmen. (Lifian M. , 1998)

v /|

fa) (B)

Figura 4. (a) Aspecto general de un adultgAeolothrips intermediysdel suborderirerebrantia y
ampliacion de los ultimos segmentos abdominalestnamado el ovipositor de una hembra (en este caso
es deFrankliniella occidentali} (b) aspecto general de un adulldothrips olea¢ del suborden
Tubuliferg y ampliacion de los ultimos segmentos abdominatestrando el oviscapto de una hembra.

Fuente: (Lifian M., 1998)

El desarrollo es de un tipo especial, mas cerchholametabolo que al hemimetabolo.
Existe un estado o fase de desarrollo inmaduroregibe normalmente el nombre de
larva, que tiene dos estadios (larval | y larvgt Bon activas y se alimentan.
Posteriormente pasa a un estado de desarrollorayeeate enterrado en el suelo o
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entre la hojarasca, que se suele denominar confey, Bon dos o tres estadios (proninfa
y ninfa, y a veces una ninfa Il); éstas son inastivno se alimentan y apenas se
mueven. (Lifian M. , 1998)

4.4.2. Taxonomia

Las caracteristicas taxondmicasFatankliniella occidentalisson:

Nombre cientifico: Frankliniella occidentalis
Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Thysanoptera

Familia: Thripidae (Axel, 1997)

4.4.3. Thysanoptera

Los tisanOpteros tienen un amplio abanico de fisetiéealimentacion: los fit6fagos que
se alimentan de los jugos extraidos de los tejdgetales, polenéfagos, fungivoros, e
incluso depredadores de otros artropodos. En aggoasos pueden tener varias fuentes
de alimentacion, y es normal que muchas espediadas se alimentan de polen de
las flores. También hay especies que combinan atawEn fit6faga con la
depredacion de otros artropodos: otros trips, &ca@ccidos, pulgones, o ser canibales.
(Linan M. , 1998)

Tabla 2. El orden Thysanoptera se divide en dorgebes:

Suborden Terebrantia Suborden Tubualifera
| Hembras con ovipositor en Hembras con oviscapto tubular al
forma de hoz dentada (Fig. 9.3) final del abdomen (Fig. 9.3}
Alas con nervios Alas sin nervios
Huevos depositados en =1 Huewvos depositados sobre los
| interior de los tejidos vegetales tejidos
Familia de interes agricola: Familia de interes agricola:
Thripidae Phlaeothripidae

Fuente: (Weber, 1989)

Los trips tienen como primer via de movimiento é&nto y dependera de las
necesidades que este exija para poder hospedawedaterminado cultivo por lo que
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los trips pueden afectar varios cultivos una migs@ecie todo va a depender de si sus
exigencias son satisfechas. (Vergara, 2005)

Sus formas de reproducciéon comprenden a la bisgxaafigonica, pero con muchas
especies que tienen diferentes tipos de reprodugudpartenogéenesis:

» Arrenotoca haploide facultativa, en la que existechos y hembras, aunque
éstas son mas abundantes.

» Telitoca diploide obligada, en donde no se conacexistencia de los machos.
A veces los machos son abundantes en poblacionetetdeminadas zonas
geogréficas, en donde existe reproduccion biseafajonica.

* Un caso especial es la deuterotoca, en la quealmbios en la proporcion de
machos y hembras esta regulada por la temper&ueden ser poblaciones con
s6lo hembras (con partenogénesis telitoca), y gueeterminadas condiciones
de menores temperaturas aparecen los machos enlgremo.

Los insectos pertenecientes al orden Tisanopter@dimentan de follaje de plantas y
flores, al alimentarse raspan los tejidos de lastps y dejan manchas donde luego
puede desarrollardgotrytis. (Fainstein R. , 2000)

4.4.3.1. La especi€rankliniella occidentalis

El trips de las floregrankliniella occidentalisEs un insecto del orderhysanopteray
suborden Terebrante, introducido en la peninsylarér de mediados de los 80, y que
actualmente acapara una gran importancia agronpmicguanto a dafios se refiere,
dado que tiene un elevado numero de cultivos hdéspeplantas adventicias.

Los trips son fitdfagos razon por la cual son umar@aza a las plantas cultivadas, estos

poseen la caracteristica de adaptarse a los auiltwvayenerar resistencia a los
insecticidas. Un ejemplo tipico esteps palmi.
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4.4.3.1.1. Fecundidad.

Los Trips ovipositan 3 huevos/ dia por hembra fdadia, de los cuales el 85% son
hembras y el 15% son machos.

Tienen reproduccion tanto sexual, como por partémesjs, con datos similares de
prolifidad en los dos casos. Durante toda la viddas trips hembras que puede ser
desde 2 a 86 dias pueden poner 317 huevos emggéteesis y 301 en forma sexual,
por tal caracteristica es muy grave la inciden@aesta plaga, pues alcanza un gran
namero de individuos muy rapidamente. (Vergara5200

4.4.3.1.2. Ciclo de vida

El ciclo de vida de huevo a adulto dura 17,5 dids°&. Tiene dos estadios aéreos (de
alimentacién) y dos estadios subterraneos (deinwatacion). El adulto emerge de la
pupa del suelo, se dirige a las hojas o floresadddnta y deja sus huevos. Durante el
segundo estadio ninfal se introduce al suelo, demdgupa. Los adultos emergen de la
pupa en el suelo u hojarasca y se mueve haciaojas # flores del hospedero donde
ponen sus huevos en tejido verde en una incisi6hahpor el ovopositor (Barrientos,
2004). Existen dos estadios larvales activos y estsdios pupales relativamente
inactivos.

La longevidad del adulto es de 10-30 dias parhdasbras y 7-20 dias para los machos.
El tiempo de desarrollo varia de acuerdo a la teatpe, con valores medios de 20, 17,
y 12 dias a 15, 26, y 32 °C, respectivamente. keasbhas producen un promedio de
300 huevos.

Las poblaciones de verano son susceptibles a bajageraturas, mientras que las
poblaciones de invierno son tolerantes. (SESA, 006
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Figura 5. Desarrollo de huevo a larva en la hoja
Fuente: (Koppert, 2010)
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Figura 7. Estados (c) larval 1 (d) larval 2

Fuente: (Koppert, 2010)
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Figura 8. Estados (e) prepupa (f) pupa

Fuente: (Koppert, 2010)

Figura 9. Frankliniella occidentalis adulto

Fuente: (Koppert, 2010)

4.4.3.1.3. Poder de multiplicacion.

Esta facultad esta asociada a varios factores etive la planta hospedera y las
condiciones de clima.
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En estudios realizados en varios cultivos se deétérmue la elevada temperatura es
decir superior a 15 °C puede ocasionar que seraadleiclo de vida; Incrementando la
incidencia rapidamente por la aceleracion del delwida. (Vergara, 2005)

4.4.3.1.4. Adaptacion genética.

El géneroFrankliniella tiene varias especies tanto monofagas, oligéfagaslifagas.
Es por eso una de las especies mas conocidasrpmage de varios cultivos, esto se da
por su facil adaptacion a diferentes hospederasiefA2000).

4.4.3.1.5. Algunos depredadores naturales.

En cultivos de campo abierto existen gran cantidedpredadores de este como
Carayonocoris indicus.

También se ha emplead®eaveria bassianacon buenos resultados, en control de
estados juveniles de esta importante plaga. (Vargaos)

4.4.3.1.6. Estabilidad de control biolégico.

Este método no tiene mucha eficacia, por que eleenge insecticidas ha eliminado o
ha limitado la supervivencia de los enemigos nétarale la especi€rankliniella
occidentalis También la agricultura tiende a convertirse egaoica por lo que se esta
incentivando la recuperacion de insectos parasisoydbenéficos que contribuyan a el
manejo integrado deérankliniella occidentalis(Vergara, 2005)

4.4.3.1.7 Fluctuacion poblacional

La fluctuacion depende del estado del cultivo pdracer alimento para los tripEn
temporadas de floracion de los cultivos la poblaaé tripsaumenta, por lo que hay
mayor cantidad de alimento a disposicion en losalpgt de las flores. Estas
caracteristicas facilitan la fecundidad y desawrd#l ciclo de vida de los trips.
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4.5. Dafios causados pdfrankliniella occidentalis

Los dafos que en general pueden producir losgaps

» Por su actividad alimenticia chupan el contenidalae en hojas, frutos, tallos,
brotes, flores, etc. Dejan zonas decoloradas der @dro en los lugares de
alimentacién, que se suelen necrosar posteriormgmieoducir manchas de
mayor 0 menor extension. A este sintoma se le dlaglar plateamiento. Al
alimentarse de flores y frutos recién cuajados endiégar a producir el aborto
de éstos.

» En algunas especies la saliva que inyectan tiestarstias toxicas que se
difunden a otras células, produciéndose deformasiahecoloraciones e incluso
necrosis del tejido afectado. Como consecuenciadgiue producirse
deformaciones de frutos, brotes, hojas, etc.

» Oviposicidon. Las hembras de los Terebrantia insestags huevos en el tejido
vegetal, especialmente en tejidos tiernos de hrétees, frutos, hojas, donde
pueden aparecer puntos, pequeiias necrosis, halededdr del huevo,
cicatrices, etc.

» Pueden transmitir virus y diversos tipos de hongbsacterias en las plantas de
las que se alimentan. El caso mejor estudiado &ssderus. Varias especies de
trips pueden llevar particulas virales en su ioterique han adquirido
generalmente en su fase de larva. Estas particittdes se reproducen en su
interior y convierten al adulto en un eficaz agenfeccioso, que disemina el
virus cada vez que se alimenta. (Weber, 1989)

4.6. Mecanismos de control par&rankliniella occidentalis

4.6.1. Control quimico

El control quimico consiste en emplear moléculagmgias en el control de la

incidencia de esta plaga con el uso de insecticidais sus diferentes ingredientes
activos y rotando como establece el IRAC (InsadtidResistance Action Committee),
mediante mecanismos de accidn para evitar proklel@areacion de resistencia, por
parte de la plaga tratada. (IRAC, 2011)
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La resistencia a insecticidas

La resistencia a insecticidas se define como urbmatreredable en la sensibilidad de
una poblacién de una plaga que se refleja en desefiallos de un producto para
alcanzar los niveles de control esperados al sedousde acuerdo con las
recomendaciones de la etiqueta para esa plaga’ QJRAsta definicion difiere
ligeramente de otras publicadas, pero IRAC conaidee representa la definicibn mas
precisa y practica de cara a los agricultores ydymtores. A una situacion de
resistencia puede llegarse por el ‘uso abusivohal ‘uso’ de un insecticida o acaricida
en el control de una plaga, que resulta en la géleade formas resistentes y la
consiguiente evolucion de las poblaciones que swieden en resistentes a ese
insecticida o acaricida. (IRAC, 2011)

Para evitar este inconveniente la entidad IRACIhsificado a los insecticidas en 5
grupos de accién que a continuacion se detalla.

4.6.1.1. Accion sobre el sistema nervioso o musaula

La mayoria de los insecticidas actian sobre elerast nervioso 0 muscular.
Generalmente suelen ser de accion rapida. Dentrestde modo de accion estan los
siguientes grupos.

» Grupo 1.- Inhibidores de la acetilcolinesterasa
Inhiben la acetilcolinesterasa, causando hiperasidn. La acetilcolinesterasa
es la enzima que finaliza la accion de excitaci@urotransmisora de la
acetilcolina en la sinapsis nerviosa. (IRAC, 2011)

» Grupo 2.- Antagonistas del receptor GABA en el canale cloro

Bloguean el canal cloro activado por GABA, provat@rhiperexcitacion y
convulsiones.

GABA es el principal neurotransmisor inhibidor es Insectos.
» Grupo 3.- Moduladores del canal de sodio
Mantienen abiertos los canales de sodio, causapecekcitacion y, en algunos

casos, bloqueo nervioso. Los canales de sodio estan iagE en la
propagacion de potenciales de accion a lo largogiaxones nerviosos.
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Grupo 4.- Agonistas del receptor nicotinico de laetilcolina

Imitan la accion agonista de la acetilcolina en reteptor, provocando
hiperexcitacion. La acetilcolina es el principaur@ransmisor excitador en el
sistema nervioso central del insecto.

Grupo 5.- Activadores del receptor alostérico nicdhico de la acetilcolina
Activan alostéricamente los receptores, provocatachiperexcitacion del
sistema nerviosd.a acetilcolina es el principal neurotransmisorit@dor en el
sistema nervioso central del insecto.

Grupo 6.- Activadores del canal de cloro

Activan alostéricamente el glutamato en canaledate, causando paralisis. El
glutamato es un importante neurotransmisor inhibétoinsectos.

Grupo 9.- Bloqueadores selectivos de la alimentaci@e homdpteros

MdA (modo de accion) no definido completamente,seaimhibicion selectiva
en la alimentacion de pulgones y mosca blanca.

Grupo 22.- Bloqueadores del canal de sodio dependte del voltaje

Bloguean los canales de sodio, causando el coldpk®istema nervioso y
paralisis.

Los canales de sodio estan implicados en la preopagale potenciales de
accion a lo largo de los axones del nervio.

Grupo 28.- Moduladores del receptor de la rianodina
Activan los receptores musculares de la rianodingue provoca contraccion y

paralisis. Los receptores de la rianodina intesiean la liberacion de calcio en
el citoplasma desde las reservas intracelularRag| 2011)

34



4.6.1.2. Accién sobre el sistema digestivo

En este grupo de mecanismo de accion, esta cordorpar toxinas microbianas de
lepidépteros especificos que se pulverizan o seesap en variedades de cultivos
transgénicos. Dentro de este modo de accidén estaiguientes grupos.

» Grupo 11.- Disruptores microbianos de las membranadligestivas de
insectos

Toxinas de proteinas que se unen a receptores erererana del intestino
medio e inducen la formacion de poros, provocanesequilibrio i6nico y
septicemia. (IRAC, 2011)

4.6.1.3. Accién sobre el crecimiento y desarrollo

El desarrollo de los insectos esta controlado doecuiilibrio de dos hormonas
principales: la hormona juvenil y la ecdisona. lreguladores del crecimiento de los
insectos actuan imitando una de estas hormonas rtorlgendo directamente la
formacién/deposicién de la cuticula o la biosirstede lipidos. Los insecticidas que
actlan sobre los distintos objetivos de este si&steson generalmente de accion lenta a
moderadamente lenta. (IRAC, 2011)
Dentro de este modo de accidn existen los sigLsegngos:

» Grupo 7.- Miméticos de la hormona juvenil

Aplicados en el estadio premetamorfico, estos castios interrumpen e
impiden la metamorfosis.

» Grupo 10.- Inhibidores del crecimiento de acaros

Modo de accion no completamente definido que pravathibicion del
crecimiento.

» Grupo 15.- Inhibidores de la biosintesis de quitinatipo 0

Modo de accion no completamente definido que cadokéicion de la
biosintesis de quitina.
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» Grupo 16.- Inhibidores de la biosintesis de quitinatipo 1

Modo de accion no completamente definido que cadokéicion de la
biosintesis de quitina en una serie de insectokjyiando mosca blanca.

» Grupo 17.- Disruptores de la muda, Dipteros

Modo de accion no completamente definido que ceateerupcion de la muda.
» Grupo 18.- Agonistas del receptor de ecdisoma

Imitan la hormona de la muda, la ecdisona, indulbama muda precoz.
» Grupo 23.- Inhibidores de la acetil CoA carboxilasa

Inhiben la coenzima acetil A carboxilasa, que fopage del primer paso de la
biosintesis de los lipidos, causando la muerténdetto. (IRAC, 2011)

4.6.1.4. Accién sobre el sistema respiratorio

La respiracion mitocondrial produce ATP, la molécujue da energia a todos los
procesos celulares vitales. En las mitocondriag, aadena de transporte de electrones
almacena la energia generada por la oxidacionremafde un gradiente de protones, lo
gue genera la sintesis de ATP. Varios insecticgtas conocidos por interferir en la
respiracion mitocondrial mediante la inhibicion dednsporte de electrones y/o la
fosforilacion oxidativa. Los insecticidas que actisobre los distintos puntos de este
sistema son generalmente de accion rapida a maaeesde rapida. (IRAC, 2011)

Y existen los siguientes grupos
» Grupo 12.- Inhibidores de la ATP- sintasa mitocondial
Inhiben la enzima que sintetiza ATP.

» Grupo 20.-Inhibidores del transporte de electronesen el complejo
mitocondrial 111

Inhiben el transporte de electrones en el compléjempidiendo el uso de la
energia por las células.
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» Grupo 21.- Inhibidores del transporte de electronesen el complejo
mitocondrial |

Inhiben el transporte de electrones en el comglejmpidiendo el uso de la
energia por las células.

» Grupo 24.- Inhibidores del transporte de electronesen el complejo
mitocondrial 1V

Inhiben el transporte de electrones en el compkéjompidiendo el uso de la
energia por las células.

» Grupo 25.- Inhibidores del transporte de electronesen el complejo
mitocondrial 1l

Inhiben el transporte de electrones en el comglgjimpidiendo el uso de la
energia por las células.

4.6.1.5. Accidon no conocida o miscelaneos

Varios insecticidas que afectan a funciones o pud® accion de un modo menos
conocido, o actuan inespecificamente sobre vatatop. (IRAC, 2011)
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4.7. Plantas hospederas

Las plantas hospederas son muy importantes enrajmmtegrado de esta especie, se
sabe que, se pueden desarrollar y completar @ dilvida en una de ellas fuera del
invernadero, y aprovechar las corrientes de aira pasladarse hacia el interior e

infestar el cultivo. Por tanto es fundamental evih desarrollo de plantas en los

exteriores de los invernaderos en especial dadageates familias que son hospederas
de trips. (Fainstein R. , 2000)

Figura 10. Planta perteneciente ala  Figura 11.Planta perteneciente a
familia rosacea la familia solanacea

Fuente: (SESA et al, 2006) Fuente:(Fainstein R. , 2000)

Figura 12. Planta perteneciente a la Figura 13. Planta perteneciente a la
familia asteracea familia fabacea
Fuente: (Fainstein R. , 2000) Fuente:(Fainstein R. , 2000)
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4.8.Manejo integrado de plagas

El manejo integrado de plagas es una herramientiafnental y basica en el control de
especies que afecten negativamente a los cultiz@sconsiste en integrar disciplinas
de todos los métodos de control como son:

Control cultural

Consiste en la realizacion de determinadas técnieadipo cultural que pueden
contribuir a controlar el impacto de determinadoganismos sobre los cultivos. Son,
por tanto, medios preventivos que pueden tener hwema eficacia, en el manejo
integrado de la plagkrankliniella occidentalisdentro de este método de control se
encuentra algunas labores culturales como son:iedbal, adecuada humedad del
cultivo, desbotonar flores abiertas, escarificacitin suelo. Estas labores deben ser
realizadas para evitar la proliferacion de la plaga

Control quimico

Consiste en la utilizacion de plaguicidas con mdbst sintéticas para la erradicacion
de las plagas y basicamente estos productos setilas en las aplicaciones como
fumigantes, dentro de este método de control, exidiversos productos quimicos que
se suelen utilizar para el control de esta plagaocejemplos tenemos: karate zeon,
Perfektion, Decis, Muralla, entre otros.

Control biologico

La lucha biologica puede definirse como el empleoodganismos vivos o de sus
productos para impedir, controlar o reducir lasdjgixs o dafios ocasionados por
organismos Nocivos.

En ocasiones, organismos de la propia zona devawdtin capaces de controlar por si
mismos a la plaga, por lo que simplemente respetdsctonseguiriamos reducir los

dafios. El empleo de fauna auxiliar autoctona spdatanto, la lucha biolégica méas

sencilla.

No obstante, en la mayoria de ocasiones la fauttetana se ve sobrepasada por la
plaga (debido a desequilibrios producidos por tngatos anteriores) o aparece una
nueva plaga que no tiene enemigos naturales etrazesma. En estos casos podemos
recurrir a realizar sueltas o utilizar productasldigicos formulados.
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Control legal

Consiste en la implementacion de normas de revidgbmaterial nuevo que ingresa a
la finca, en funcion de detectar cualquier aspeegativo que pueda afectar al cultivo.

Control mecanico

Son aquellos que, evitan o dificultan el contaattreela planta y el organismo que
provoca la plaga o enfermedad. En este grupo ni@fnos las barreras y las trampas.

Control fisico

Las medidas fisicas se basan principalmente eplizaeion de calor como método de
desinfeccion de suelos. Hay varias técnicas, ¢éadrgue destacan la desinfeccion con
vapor de agua y la solarizacion. Son métodos qeelggudar excelentes resultados,
pero su elevado coste en tiempo y en dinero haesyuso sea muy limitado.

Mediante un plan de cumplimiento de todos esto®dasdt de control para reducir las
plagas, y también el uso de insecticidas.

La pérdida que originan los insectos bordea eitt® @ 30 %, en diferentes cultivos a
nivel mundial.

En el Ecuador estos datos se repiten a igual gas paises en vias de desarrollo, por la
falta de programas adecuados de control que ayad@nucha integrada en contra de
las plagas y enfermedades.

La implementacion de mejores tecnologias de cbméduciria las pérdidas en los
cultivos a causa de plagas y enfermedades sigivfaraente. (Rogg, 2000)

Para lograr la implementacion de nuevas tecnolpg&@secesario que el agricultor se
capacite con la ayuda de técnicos especializades tema. Para que se aborden temas
sobre, rotaciones de cultivo, implementaciones é&dos de control no quimico, la
evaluaciéon de los costos de produccion y proteccexpresados en el umbral
econdmico, y la adaptacion a la necesidad del mMersan componentes esenciales de
un programa de manejo integral de cultiy&gg, 2000)
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4.8.1. Fundamentos basicos del MIP

El Manejo Integrado de Plagas y Enfermedades, admdambién como MIPE, es un
enfoque que busca conjugar las ventajas de losedifss métodos de control antes
sefialados, de acuerdo a las condiciones especifiozada caso o cultivo.

De igual forma, supera el viejo concepto de eraadicexterminar todos los animales o
insectos del campo de cultivo, buscando mas bierianarlos en un nivel de poblacion
gue no ocasione dafos.

Debe resaltarse ademas que el MIPE, privilegia nfogeie preventivo, es decir, la
realizacion oportuna y adecuada de las practicdscdas.

Segun el MIPE, la eleccion de uno o varios métodebe sustentarse en un
conocimiento profundo sobre:

> El cultivo, su estado de desarrollo y sus nivekesedistencia y tolerancia.

> la plaga o enfermedad, su ciclo de vida, los dajigs causa, sus habitos o
preferencias y su nivel de vulnerabilidad.

> los insectos-benéficos que puedan convertirse emigos naturales de la plaga
y ser usados como controladores bioldgicos.

> las condiciones ambientales que pueden favorelisitar el avance de la plaga
o enfermedad.

Todos estos aspectos deben ser considerados alntood®erealizar un plan de manejo
integrado de plagas, es importante conocer también.

4.8.1.1. El cultivo

Los productores deben también conocer bien lassidades de su cultivo. Muchas

veces un cultivo sufre un ataque de plagas hast@euwo limite sin ocasionar pérdidas

importantes. Esta relacion entre el cultivo y oiganos fitéfagos es esencial para poder
establecer un programa de control. (Rogg, 2000)
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4.8.1.2. El monitoreo

Una clave central del control integrado de plagasek sistema de vigilancia o

monitoreo de las poblaciones de plagas. Diferent@saaplicaciones masivas de
plaguicidas segun un sistema calendario, el sistbtid requiere el desarrollo e

implementacién de un sistema de monitoreo con maeasperiddicos de las plagas en
el campo. Una metodologia adecuada de muestre@ poeditorear las poblaciones de
plagas desde el inicio hasta la cosecha del culirogg, 2000)

El monitoreo pararankliniella occidentalis,consiste en observaciones de flores y
tallos tiernos de rosas, donde suelen hospedarse.

Esta especie es inmportante que ademas de veldipaesencia en el cultivo mediante
el monitoreo, tambien se identifique su estadodgicb. Para que el control sea mas
efectivo y se pueda controlar la plaga. (SESA,2G06)

4.8.1.3. El umbral econémico

Para evaluar si realmente es necesario implementeontrol contra una cierta plaga el
productor tiene que establecer el umbral econén3eglin King y Saunders (1984), el
umbral econémico es “... el punto en el cual la daside insectos o plagas presentes,
esta por debajo de aquel en el que el costo yf@ tacho en el valor del cultivo
igualan el costo de tratamiento. En otras palabtesdo la relacion del costo de
control con el beneficio obtenido como resultadeeste es un poco menos que 1:1...”
en el Ecuador estos valores no se han realizadeigligado por lo que se toma estos
datos de Latinoamérica que, por lo menos, ofrepecaluctor una idea. (Rogg, 2000)

4.8.1.4. La seleccion de los métodos de control adados

De la gran variacion de diferentes métodos el ptmitutiene que seleccionar un
método o varios que son adecuados para, primezeempir la incidencia de plagas v,
segundo, en caso de aparicion, para reducir el daffes plagas. (Rogg, 2000)

4.8.1.5. La integracion de disciplinas

Para poder aprovechar las diferentes disciplinas s@ aplican al sector de la
agricultura, es importante estudiar, incluso laoemtiogia, fitopatologia, el control de
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malezas, el mejoramiento de variedades, etc. Pejaran la calidad de su produccion.
Evitando cualquier tipo de problemas y manejandattexuadamente. (Rogg, 2000)

5. PROCEDIMIENTO Y RECURSOS
5.1. Procedimientos

La investigacion se realiz6 en base a dos en@jdstacuales contenian preguntas
basadas en el cultivo de rosas, los meétodos deotome la plagaFrankliniella
occidentalis conocimientos generales, y las experiencias sleéélenicos floricolas, en
el manejo de la plaga, las encuestas se formutarda para técnicos con 45 preguntas
(ver anexo 11.1) y para supervisores con 41 praguier anexo 11.2)

Una vez establecido el formato de las encuestasosedid a ejecutarlas en 10 fincas
de estudio.

Las encuestas se realizaron tanto al técnico gadarde campo como al supervisor
encargado de fitosanidad, quienes estan relaciortadolas aplicaciones de pesticidas
para el control de la plaga, para esto se plantgietiodo de tres meses.

La investigacion se realizd en un espacio muedgdlO fincas, de las cuales 6 tienen
manejo tradicional y 4 con MIPE (manejo integrad® mlagas y enfermedades),
dedicadas a la produccion y exportacion de rosesun area minima de 10 ha hasta 18
ha, lo que ayudd a obtener la informacion de lowdus y técnicas utilizadas en el
control deFrankliniella occidentalisen el cultivo de rosas bajo invernadero.

Para el célculo de la pregunta nimero 2 de la steygara técnicos floricolas, se
realizé una clasificacion, en base a las lecturasiedio de trampas internas de trips en
las fincas floricolas, clasificando en baja, megdialta. Con un trips, 2 trips y 3 trips

respectivamente.

Una vez establecidas las encuestas se definididogpds de ejecucion, durante la
realizacion de las encuestas en forma general sabque, las 10 fincas presentaron
problemas con esta plaga especialmente en el vgranaépocas de invierno donde la
presencia de la plaga es menor, pero esto no eanggnmafecta mas su control.

Cada encuesta tuvo una duracion de una hora, g@niciormacion obtenida, se pudo
tener una linea base sobre la cual trabajar, izeeall folleto de la sistematizacion.

Una vez recopilada toda la informacion se proceai@gruparla para su posterior
analisis, y se aplico promedios a los diferentep@gs de preguntas.
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La tabulacién, generacion de resultados, sisteawfim de la informacion y
conclusiones se llevo a cabo en dos meses.

Para la elaboracion del producto final de la sistezacion de la plag&rankliniella
occidentalis se us6 un modelo que sirvio de base para detallaecgpilar la
informacién generada en las fincas que seran urteapara sus duefios, los técnicos,
trabajadores y gente de la comunidad.

El folleto contiene aspectos generales de la pldgas de control clasificados en

cultural, mecénicos, legales, biologicos, fisicmgcanico utiles para la formulacion de
un plan de manejo integrado de plagas para el’oude rosas bajo invernadero.
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5.2.Recursos

Cuadro 2. Recursos utilizados en la investigacion.

Humanos

Investigador 1| Persona
Supervisores 10| Personas
Técnicos

entrevistados 10| Personag
Encuestas 20| Unidades
Computadora 1| Unidad
Grabadora 1| Unidad
Camara fotografica 1| Unidad
Internet 15| Horas
Memoria flash 1| Unidad
Materiales de oficin; 300| Hojas

‘ Movilizacion 20| Viajes \

Elaborado por Paofa 2013
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6. RESULTADOS

Para la formulacién de Icresultados se analizo todas las respuestas y statafico
por métodos de control, llegando a obter métodos de control y una adicic con
caraceristicas generales de la ple

6.1.Datos obtenidos de los técnic

Cuadro 3Incidencia deFrankliniella occidentalien el cultivo de rosi segun las
épocas climatica

Baja 20 10
Media 60 40
Alta 20 50
Porcentaje

total de

incidencia 100 100

Elaborado por Pujota 201:
Fuente: La encuest

(U]

B

® INVIERNO

H VERANO

PORCENTAIJE DE INCIDENCIAS
w

BAJA MEDIA ALTA
INCIDENCIA

Elaborado por Pujota 201z

Grafico 2. Incidencia dFrankliniella occidentalign el cultivo de rosas segun
épocas climaticas.
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Segun el cuadro 3 y el grafico 2, se observa gedasl 10 fincas en estudio para la
época de invierno, el 20 % corresponde a baja, 68 #tedia y 20 % a alta, en la
incidencia de la plagas.

Para la época de verano, 10 % pertenece a baja¥dia y 50 a alta incidencia.

Los trips son insectos que no vuelan, mas bienvaphan las corrientes de aire para
desplazarse por esta razon aumentard la incidencé cultivo, las épocas de mayor
corriente de aire seran las de mayor problema jaupsblacion de trips en el cultivo
aumentard, adicional a eso la época de veranocompafiada de altas temperaturas que
reducen la duracion del ciclo de vida, por lo gabrh una mayor poblacion de trips en
el ambiente. (SESA, 2006)

Los datos de la presencia de la plaga en la émaaviérno, esta en niveles medios de
severidad, lo cual, posiblemente incremente elrd@&a crecimiento y afectacion de
esta plaga, que no es comun en esta época debafpuede decir que la presencia de
trips, tanto en invierno como en verano esta diraente relacionada con la época
climatica, tal vez la plaga se ha adaptando a emmbios y resiste el frio. También se
puede ver influenciado por el intervalo en diasid® de vida de la plaga.

La presencia de la plaga en el invierno, tal vedet® a las lluvias, que tiene esta época
y por tanto, los trips emigran hacia el interior Ide invernaderos para mejorar sus
condiciones de vida.

En el verano, se observa que, la incidencia es laltaual va acompanado de las
caracteristicas de la época de verano, como sas t@ltnperaturas, mayor niamero de
horas luz y humedades relativas bajas, que aumi&agandiciones favorables para el
desarrollo de esta plaga.
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Cuadro 4El ciclo de vida déFrankliniella occidentalisen campo

Ciclo 1 2| 10a12
Ciclo 2 6| 14 a1l5
Ciclo 2 2 18
Elaborado por: Pujota 201:
Fuente: La encuest
18
18 -
16 - 15
14 -+
2
o 12 1 10
g 10 .
o FINCAS
& 8
% DIAS
= 61
4 -
2 -
0 T I 1
CICLO1 CICLO 2 CICLO 3
CICLOS DE VIDA DE LA PLAGA

Elaborado por Pujota 201:

Gréfico 3. Ciclode vida deFrankliniella occidentalisen campo

Segun el cuadro ¥ el grafico3, los técnicos fldcolas conocen el ciclo de plaga con
sus respectivos estadios, segun revisbibliografica pero al analizallos datos
obtenidos de las encuestas se evidencia que naeoro fondo y no evaltan |
periodos exactos del ciclo de vida en los inverna

El ciclo de vida de la especFrankliniella occidentalis segun datos obtenic a partir
de las encuestas, est@ntro d los 10 a 12 dias aios fincas floricolas6 fincas indican
gue el ciclo dd-rankliniella occidentali es de 14 a 15 dias y por ulo 2 fincas con

ciclos de 18 dias.
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El ciclo de vida dd-rankliniella occidentalisesta en funcién de la temperatura segun
(Koppert, 2010) menciona que con una temperatwa@dio de 20°C la duracién del
ciclo sera de 19 dias. Cabe mencionar tambiénajdarhcion del ciclo de vida de esta
especie estd dada por factores ambientales comp Lsorhumedad relativa, el
fotoperiodo y también la fertilizacion de los cults, que pueden afectar directamente
en la duracion del ciclo de vida de la plaga.

Es importante mencionar que las fincas floricatashan realizado estudios del ciclo de
vida de esta plaga, y se sustentan en base agvdfim, segun los técnicos floricolas.

La duraciéon del ciclo de vida es importante estlaligpara que a partir de de estos
datos se pueda realizar los métodos de controhyuéen a reducir el impacto de esta
plaga, y que no supere los umbrales econdmicos.

El ciclo de vida dé-rankliniella occidentalis no tiene una constante definida, por lo
que este va en funcion de las condiciones climgtigano se las puede manejar. Por
tanto siempre tendrd una variacion, también intevem otros factores como la
alimentacion, la dispersion, la puesta o el delarro

Segun los datos obtenidos y las temperaturas raggst por acuwather en el 2012 se
compruebe que las temperaturas estan dentro dariges 18 y 25 ° C, esto ratifica
gue la duracion del ciclo de vida esta alrededdosld9 dias.

Cuadro 5. Colores susceptibles de boton floratague dérankliniella
occidentalis

Blancos 6
Rosados 3
Colores 1
Total 10

Elaborado por: Pujota 2L
Fuente: La encuesta
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Elaborado por Pujota 201:

Gréfico 4.Colores susceptibles de boton floral al ataquFrankliniella
occidentalis

En el cuadro % el gréfico4, se observa que, és 10 fincas los colores blancos :
los méas susceptibl€6), seguidos por los rosados (3),ryamente una finca q indica
que, las variedades de todos col son susceptiblggero en menor grac

Estos datos reflejan la susceptibilidadtodos los colores principalmente el blanlo
cual puede ser un indicador para mejorar ciertosejoa de la plaga en especia
fertilizacion, para que de esta manera no se tdngmencias altas e trips
principalmente en el vera, que es la época de mayor incidencia de estaneedarc

Los colores claros como el blanco y el rosado ssnnhas susceptibles al ataque
Frankliniella occidentalis por su contenido priradipente de calcio, potasio
nitrégeno.(Fainstein R. , 200

Este es un dato importar porque las variedades de mayor susceptibilic
posiblemente pueden la puerta de drada para que se infesten a ¢ variedades.

El aumento deBotrytis cinérea,en el cultivo de rosas es muy usual cuando
poblaciones altas derankliniella occidentali (Fainstein R. , 200, esto se manifiesta
porgue el dafio que hace el trips en la célula degaventana abierta al ingreso de ¢
hongo, y puede situarse en el botdn floral mas probabilidad.
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La plagaFrankliniella occidentalicocasiona varios signos en las plantas del rosal
degradan etejido vegete, se pueden observar puntos amarillentos ocasiorzaols
ovoposicionde la hembra adulta, también se puede aprecspados en los boton
florales, ydeformaciones en los brotes tiernos a causa detidaceién del contenid
celular quees el alimento de esta pla

b) Control quimico.

Cuadro 6La rotacion de insecticid

Rotacion estableci 7 4 3
Rotacién no estableci 3
Total 10 4 3

Elaborado por: Pujota 201:
Fuente: La encuest
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Elaborado por Pujota 201z
Gréfico 5. La rotacion de insecticic

En el cuadro & el grafico5 se observa que, de un total dditfas floricolas? fincas
tienen unsistema de rotacion establec, esto ya sea mediante, la aplicacion del Ii
(comité de accion de resistencia a insectic que corresponde a 4ncas, Y las tres
restantes,rotan las aplicaciones de insecticidas medianteefctvidad de sus
productos, y finalmentexisten 3 fincas que si rotan Ipsoductos pero no tienen u
matriz establecida.

51



La rotacion de insecticidas en el control de plagm$undamental e importante, para
evitar problemas de resistencia por parte del blénaogico.

Para utilizar y establecer una rotacion se debetifiter el estadio de la plaga, en las
fincas estudiadas esto no es evaluado, por lo quehes insecticidas, pierden su
efectividad

Los técnicos de las 10 fincas donde se realiz&tald®, creen que es importante tener
un producto por cada mecanismo de accidon es dachotacion comprende de 5
productos insecticidas, también mencionan que berdser mas pues el ciclo de vida
de esta plaga es de 19 dias segun la bibliognaf$alo pueden aplicar una vez por
semana.

La rotacion esta en funcion del modo de acciontope cada insecticida, para que el
control sea eficaz. Para aplicar esta sugerengteaxna norma denominada IRAC, en

la que plantea como rotar los insecticidas asi coma clasificacion de algunos
ingredientes activos. (IRAC, 2011)

Cuadro 7. Toxicologia en el uso de plaguicidas pacantrol de=rankliniella

occidentalis

Rojo 20
Amarillo 20
Azul 40
Verde 20
Total 100

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta
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Elaborado por Pujota 201:

Gréfico 6. Categoriakicologiade los plaguicidas usadpara el control d
Frankliniella occidentalis

En el cuadro % el gréfico6, ectualmente se siguen utilizando todos los prodt
incluso los de sello ro, con un 20 %, los de sello amarillo 20 &ul 4(% y verde 20
%, que da un total de 100 % en la conformacion dediticidas por sicategoria
toxicoldgica.

El uso de insecticidas de sello rojo en el manepoFrankliniella occidentali
posiblemente puede debersela agresividad que tiene esta plaga para infedt
cultivo, de un momento a otro, y los técnicos opgtan tomar medidas de control
mas eficaes posibles para controle, e impedir quecausen graves dafios al culti
Cabemencionar que, estos prcctos son mas baratos y eficaceero que causan un
grave dafio al ambienteor lo que no se justifica su uso.

Los insecticidas con categoria toogica amarilla, quese utilizan en el contre
qguimico deFrankliniella occidentali, son altamente peligrosos, y pueden causar d
microorganismos benéficos que ayudan o interviereel control biol6gicc mismos
que comprenden un 20 % del total de insecticidas utilizados en el control de ¢

plaga.
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Los insecticidas de categoria toxicolégica azultdzan en mayor cantidad, con un 40
% del total de insecticidas en las fincas florisotlonde se realiz6 el estudio, tienen
buenos resultados de control, aunque segun lasienpi@s de los técnicos floricolas
son mas costosos en relacion a los productos dgaré amarilla y roja.

Y los de categoria verde comprenden un 20 % dansesticidas usados en el control
de esta plaga y se utilizan como preventivos @maglejo integrado de esta plaga.

La clasificacion toxicologica de cada uno de loseaticidas, es importante conocerla
para elaborar un plan de manejo integrado de plagas amigable con el ambiente,
también puede ayudar a formular una rotacion mésusdia, que permita evitar la
formacion de resistencia por parte de la plaga  I@s moléculas no pierdan su
efectividad. (Fainstein R., 2000)

Cuadro 8. Frecuencia de las aplicaciones paranglaté-rankliniella occidentalis

Cada semana 8
Cada 15 dias 2
Total 10

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta
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Elaborado por Pujota 201:

Gréfico 7. Frecuencia de las aplicaciones |Frankliniella occidentali: segun las
experiencias en el manejo de esta p

En el cuadro § el grafico7 se observa que, de un total defib@as 8 realizan una
aplicacioncada semai para esta plaga, mientras que las 2 restantescénteada 1!
dias para mantenkgs nivele: sin que supere los umbrales econémicos norn

Las aplicaciones cada semana se realizan, comalapdeventiva para evitar que
infesten los cultivos, mientras que las dos fimpas realizan sus aplicaciones cade
dias, esporque se manejan con loatos de monitoreo yrealizan aplicaciones sa
cuando observan la presencia de la p Segun las experiencias es mejor realiza
aplicaciones en base a los monitoreos pues gaaami optimizacion de los recurs

Las aplicacionesle insecticidas : suelenacompafar con un producto fungicida
accion contraBotrytis, al boton floral donde suelen alojarBotrytis cinereay
Frankliniella occidentali (Fainstein R. , 2000)con esto saeduce los costos (
produccién porque se reducna aplicacién al manejo de cultivo.

Normalmente se realizan dos tratamientos quimispaatados 7 dias. Como mate!
activas destacan el formetanato, aceite de venambiocarb, fenitrotion, malatio
naled y acrinatrin. De ellos emas eficaz es el aceite de verano, el segundo
formetanato. Con el metiocarb se han generadoteasias. En todos los product
tuvo un efecto de reducir los enemigos naturales ggaga, por lo que se recomier
el uso de productos respetuosos con la fauna au (Lopez, 1997)
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c) Control cultural.

Cuadro 9. Labores culturales utilizadas en el nameggrado deFrankliniella
occidentalis

. ) Mantener una
Riegos Todos los dias adecuada temperatura
y humedad relativa

Deshidratar pupas y
evitar la proliferacion
Escarificacion de suelo| Cada 15 dias de malezas

Evitar la infestacion
Desbotonar Cada semana de la plaga

Evitar la formacién dg
Erradicacién de malezg Cada semana plantas hospederas
Elaborado por Pujota 2013

Fuente: La encuesta

En el cuadro 10, se observa que, existen algutasela culturales que se realizan en
funcion de evitar la proliferacion de plagas y ténbda competencia de nutrientes en el
cultivo de rosas como son:

Los riegos intervienen, tanto para cumplir conrieguerimientos hidricos, como para
evitar la aparicion de plagas y enfermedades, auleghumedad no debe ser en exceso
y se regula todos los dias dependiendo del clima.

Una adecuada humedad en el cultivo impide el awgatia temperatura, y por tanto
el ciclo deFrankliniella occidentalissera mas largo factor favorable en el manejo
integrado de plagas. (Koppert, 2010)

La erradicacion de malezas, tanto en el interioncen el exterior de los invernaderos
es muy importante, para evitar que en ellas seralgjdesarrollen los trips (Rogg,
2000), donde podran reproducirse para luego infestaultivo de rosas.

Esta accion de erradicacion de malezas se delmarama vez por semana.
La escarificacién de los suelos del cultivo de sp&s importante para evitar que se
desarrollen los estados del ciclo de vida que seedal suelo, como son los de prepupa

y pupa. Esta accion de remocion del suelo dejéora &ips expuestos a los rayos del sol
y se deshidrataran, la escarificacion de los sweidas fincas se realiza cada 15 dias
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Desbotonar botones florales abiertos, en el culliz@osas es una accién que impide la
atraccion de la plaga hacia el cultivo.

Todos los técnicos recomiendan estas labores caante [y ayuda para la lucha

integrada contra esta plaga, y mencionan que esriamte implementar todas estas
labores para la reduccion de la incidencia dedgapl

d) Control biolégico

Cuadro 10. Uso del método de control biolégicoleananejo integrado de
Frankliniella occidentalis

Bauveria :
. cada semana controlar trips 1

bassiana
extracto de ajo .
aif cada semana controlar trips 6
extracto de rudg cada mes controlar trips 1
Bacillus ,

Lo cada 4 meses controlar trips 2
thuringiensis P

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta

Segun el cuadro 10, existen algunas alternativaselegontrol de Frankliniella
occidentaliscomo son el uso dBauveria bassiang Bacillus thuringiensisademas
emplean extractos de ajo aji y de ruda, para condasta plaga.

El control biologico, actualmente en las 10 fincascuestadas, se esta recién
implementandopor lo que no existen tratamientosbéstidos y evaluados que
permitan incorporar al sistema de manejo integamlesta plaga, por qué demanda de
mucho tiempo, para evaluar los resultados y emsé#oticola, los resultados deben ser
lo més rapidos posibles, para que se pueda eaggrdrdidas econdmicas por causa de
esta plaga.
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Bacillus thuringiensigo Bt) es una bacteria Gram positiva que habital swelo, y que
se utiliza comdinmente como una alternativa biokbgidos pesticidas. También se le
puede extraer la toxina Cry y utilizarla como pliagia. (Rogg, 2000)

e) Control mecanico.

Cuadro 11. Labores de control mecénico utilizadoslenanejo integrado de
Frankliniella occidentalis

Llevar un registro
del comportamienta
de la plaga en el
cultivo

Evitar el ingreso de
Cortinas de saran Al inicio del cultivo la plaga

Evaluar la poblacion

Monitoreo Todos los dias

Trampas de monitore| Cada semana de trips en el cultivg
Capturar trips en el
Trampas de captura | Cada seis meses cultivo

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta

Segun se observa en el cuadro 11, existen 4 tdesdio de este método de control, y
se realizan en el cultivo de rosas bajo inverngdeaa ayudar al manejo integrado de
plagas.

El monitoreo es una herramienta muy util en el feamegrado de plagas, se utiliza en
todas las fincas floricolas donde se realiz6 eidést el monitoreo por trampeo, permite
identificar, localizar y cuantificar el estado @eplaga, para tomar medidas de control
gue permiten la reduccion en la incidencia, el awad de trips se realiza en el 10%
del cultivo en todos los estados fenoldgicos, tddesdias revisando las flores mas
abiertas posibles, para identificar o descartprésencia de trips.

Este proceso también consta en el protocolo decaidad y se realiza un conteo de

trips/semana para mantener monitoreado el cultivel ¢ema trips. (Magap, 2008), con
los datos obtenidos a partir de esta herramienpasge establecer medidas de control.
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Los cultivos poseen una trampa de monitoreo, cHZ0 metros cuadrados de
plantacion de rosas, esta trampa es de de 0.1m §.8e ubica a los 0.2 metros sobre el
nivel promedio de altura de los botones floralas,ttampas estan bien limpias, y con
una sustancia pegajosa que puede ser Bio-tac ¢e aagricola que permite la

permanencia en la trampa de los trips que han eaicdia.

Las lecturas, se realizan cada semana contandiogesque han caido para levantar un
registro historial de la plaga en la plantaciénmaisas. (Magap, 2008)

Las trampas de captura son franjas de polietilencotbres repelentes en el interior de
los invernaderos como ejemplo el rojo, con dimemesade 0.3 x 3 m. y en cambio en el
exterior de los invernaderos se recomienda colanegentes como el azul, amarillo,
estas deben tener la mismas dimensiones y conustensia pegajosa para que pueda
capturar a los trips.

La implementacién de cortinas de saran, impidengeeso de trips, hacia el interior de
los invernaderos, y de preferencia deben ser dealepelentes como el aluminio o
metélico. Estas cortinas deben ser cambiadas caidasb (Lifian, 1998)

Al respecto Koppert, sefiala que se mantenga asestos lejos de las plantas. Muchos
insectos voladores (pulgones, mariposas, moscigs, tetc.) se pueden mantener
alejados del cultivo mediante el uso de tela mdsopui Cubriendo el suelo o sustrato
con polietileno, tejido o con collares especialesdedor de la base del tallo se protege
a las plantas de las larvas, que se comen lassrgides tallos del subsuelo. Estas
medidas también frenan el desarrollo de larvas papwjue precisan del suelo para
completar su ciclo de vida, y evita que éstosganspropagando. (Koppert, 2010)

Trampas para insectos. Los insectos voladores edepucapturar con la ayuda de
trampas adhesivas, plantas trampa, trampas dedasrKoppert, 2010)

Todos los técnicos consideran que estas practiGsanitas ayudan en la lucha

integrada contra la plaga, pero que es recomendable todo el seguimiento posible a
estas acciones en contra de la plaga.
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f) Control legal.

Cuadro 12. Labores de control legal utilizadoslenanejo integrado de
Frankliniella occidentalis.

cuando ingresa material| evitar el ingreso de I
vegetal nuevo trips

(7]

Revisiéon del material

cuando se encuentra
Cuarentena presencia de signos de
trips

evitar el ingreso de I
trips

[72)

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta

Segun se observa en el cuadro 12, existen 2 aatiegddentro del control legal, estas
actividades son revision del material vegetal nugwwarentena del material vegetal,
con presencia de plagas y enfermedades.

Estos procesos de control legal, utilizados en ahejo deFrankliniella occidentalis,
ayudan al control de la plaga.

La revisidn del material vegetal nuevo que ingrasks fincas como pueden ser
patrones, yemas o flores es muy importante y en dasencontrar plagas, realizar
aplicaciones para el blanco biologico detectadsiyesitar la proliferacion en la finca.
(Barrientos, 2004)

La puesta en cuarentena del material nuevo quesagr la finca es también un proceso
importante en el manejo integrado de plagas, ceneis colocar al material nuevo en

un area de aislamiento que permita detectar degjeués tiempo prudencial que puede
ser de 15 dias la aparicion de plagas y enfermed@&deronado, 1972)
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g) Control fisico.

Cuadro 13. Labores de control fisico utilizadogkemanejo integrado de
Frankliniella occidentalis

Colocacion de
microaspersores fuera
los invernaderos

Aplicaciones en la
madrugada de Cada semana Controlar a la plagd
insecticidas

Elaborado por: Pujota 2013
Fuente: La encuesta

Cuando la temperaturg No acelerar el ciclo
sobrepasa los 22 ° C |de vida

Segun se observa en el cuadro 13, existen 2 adiwgddentro del control fisico que
utilizan las fincas que son colocacidbn de microeespes y aplicaciones en la
madrugada de insecticidas, labores que utilizaa paducir la presencia de la plaga en
los cultivos de rosas.

El control fisico en el manejo de la pldgankliniella occidentalisgs importante, esto
ayuda a potenciar el control, y a manejar las ecoonés para evitar la proliferacion de
la plaga, tratando de reducir los ciclo de vidairistein R. , 2000)

El Control Fisico consiste en la utilizacion detaggente fisico como la temperatura,
humedad, insolacion, fotoperiodismo y radiaciorlesteomagnéticas, en intensidades
gue resulten letales para los insectos.

El fundamento del método es que las plagas séldgmueesarrollarse y sobrevivir
dentro de ciertos limites de intensidad de losofast fisicos ambientales; mas alla de
los limites minimos y maximos, las condiciones Itaguletales. Los limites varian
segun las especies de insectos; y para una migeei@ssegun su estado de desarrollo.
Ademas, los limites de cada factor varian en intéda con las intensidades de los
otros factores ambientales y con el estado fisiotddel insecto. (Koppert, 2010)

Colocacién de aspersores fuera de los invernaderos
Las colocacion de aspersores fuera de los inverosdayuda a regular la temperatura
y humedad relativa para evitar la proliferacionlaeplaga, esto debe ser controlado

mediante termémetros, para que no permitir quespaisen los 22 ° C, y con esto evitar
cualquier tipo de problemas con esta plaga.
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Aplicaciones en la madrugada de insecticidas

Es una actividad que se realiza en cultivo de $loperque a esa hora es cuando existe

mayor movilidad de la plaga y se puede potenciakt@ontrol del producto utilizado
segun las fincas de estudio.
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7. CONCLUSIONES

>

El personal de trabajo que labora en las fincasonoce el desarrollo y ciclo de
vida de esta plaga en sus respectivas fincashastoque no se pueda establecer
parametros que permitan realizar un adecuado ptamahejo integrado de
plagas.

El mejorar todos los procesos actuales en el cultey rosas, especialmente la
fertilizacion y el riego, ayudan a tener plantassrt@erantes a los problemas
fitosanitarios, que permite reducir las aplicac®me pesticidas quimicos, lo
gue contribuye a reducir los costos de produccion.

El control bioldgico es una actividad que en laxds floricolas no es muy
comun, es esporadico, y se manejan a través deoorganismos como

Bauveriay algunos extractos de plantas, esto no tieneeguiiento que

permita evaluar correctamente para extraer los negjatamientos, para que
puedan ser incorporados al manejo integrado daglag

Las fincas donde se realizdé el estudio, no invastig no generan nuevas
alternativas de control, que permitan mejorar lee@sos actuales, dependiendo
mas de los productos quimicos y por tanto aumeatkrsdcostos de produccién
y dificultando el progreso de las fincas floricolas

La revision del material vegetal nuevo que va adsar a las fincas, ayuda a
evitar cualquier tipo de infestacion de plagas teremedades; esta se realiza
mediante revisiones del material vegetal nuevoa garder evaluar y poder
autorizar el ingreso y evitar la proliferacionmagas.

El monitoreo es la principal herramienta del mangjiegrado de plagas y
enfermedades, pero no es 100 % seguro por la madiljue tiene esta plaga,
gue se desplaza de un lugar a otro, dificultandddatificacion oportuna de su
presencia.

No existen capacitaciones constantes que perntitaalear los conocimientos
de la plaga que contribuyan a mejorar los procésasi manejo.

Las rotaciones quimicas en las fincas floricolas, son adecuadamente
formuladas, porque no se toman en cuenta todosadpectos dentro una
rotacion adecuada como: hoja técnica de los produtixicidad, mecanismo de
accion, periodo de reingreso, residualidad.
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» El método de control quimico es el mas utilizadekemanejo dd-rankliniella
occidentalisen el cultivo de rosas bajo invernadero.

» El control quimico es el mas costoso por los remurgue demanda cada
aplicacion.

64



8. RECOMENDACIONES

>

Elaborar un plan de manejo integrado que permgarozar todos los metodos
de control utilizados en la lucha contra cada plagafermedad.

Conocer a profundidad los productos, su residudlitaseguridad, para evitar
la generacion de resistencia y evitar la acumutaerdel producto final, para en
base a esto poder rotar los insecticidas en fand® la norma IRAC, para
evitar la formacion de resistencia a los insectisigor parte de la plaga.

Mejorar el sistema de revision del material nuewe opgresa a la finca, en caso
de encontrar inocuos de plagas o enfermedades tennesterial, realizar
aplicaciones para esos blancos bioldgicos.

Manejar los suelos mediante aireaciones y rastofiapara evitar el desarrollo
de pupas de la plaga que se encuentran en el suaki, poder aportar al no
desarrollo de esta plaga.

Investigar nuevas alternativas dentro del conti@blico que permitan obtener
tratamientos, para el control de esta plaga, tamhidicar plantas repelentes
como el eneldo, en lugares estratégicos para esfitargreso de la plaga al
cultivo de rosas.

Elaborar planes de capacitaciones anuales quetpargii desarrollo cientifico

del personal que labora en fitosanidad, y se eeflejméas eficacia en el control
de plagas.
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9. RESUMEN

El presente documento, es una sistematizacion dekjm integrado dé€rankliniella
occidentalisque es una plaga que en el sector floricola caas@gdafios al cultivo de
rosas, actualmente existe con una incidencia iraptaten todas las fincas floricolas
donde se realizé el estudio, su prevalencia erabsfloricola, causa graves pérdidas
econdmicas y su control demanda de muchos recigsosdémicos, en cultivo de rosas
bajo invernadero.

Esta investigacion parte de una linea base québtsma través de un diagnéstico
mediante el desarrollo de 2 encuestas, realizadesz décnicos floricolas de la zona de
Tabacundo y también se desarroll6 las encuestaszasdpervisores de las mismas
fincas.

Las encuestas contemplaron todos los métodos deoc@mpleados en el manejo

integrado dd-rankliniella occidentalisclasificados por control quimico, cultural, legal,

mecanico, fisico y biolégico y se obtuvo la infoite de lo que se esta haciendo en
cada uno de estos métodos.

Con la ejecucion de las encuestas se seleccionad tad actividades que se realizan en
funcion de reducir la incidencia de esta importgsitga, que causa graves dafos al
sector floricola.

Todas estas actividades estan desarrolladas pdea gplicarlas al cultivo y que sean
una ayuda en la lucha integrada contra las plagas.

Dentro del control quimico se puede encontrar algumproductos que se utilizan y
factores que permiten realizar una correcta rotagidimica, en funcion de evitar la
formacion de resistencia por parte de la plaga.

En control legal, se encontrg las actividades eatas en el cultivo de rosas como son:
la revision del material vegetal nuevo y la puesta cuarentena del material
sospechoso, para evitar el ingreso de la plaga lkehcultivo, esto es muy importante
para evitar infestaciones severas que puedan relducalidad del producto final del
cultivo.

En el control fisico se puede encontrar algunawidaties como evitar la subida de

temperatura, y aumentar humedad relativa para gedan intervenir en el normal
desarrollo de la plaga ayudando a reducir el usosieticidas.
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El desarrollo del control biolégico también es imtpate en la lucha integrada contra
las plagas, en el presente documento posee inf@rmaccerca de algunos insectos
benéficos como el caso @gius sp.Y Amblyceiusucumeris, que pueden ser utilizados
en el control de esta plaga y asi reducir la ingdedirecta sobre el cultivo de rosa de
exportacion.

El control mecénico se encontrd algunas herranserdeno las trampas y el monitoreo
gue son de mucha utilidad en el manejo integradalafs, y es importante realizarlas
para reducir el impacto ambiental que ejercen lits/os intensivos.

Y por ultimo se tiene algunas actividades dentiong&odo de control cultural como
limpiezas, deshierbes, remociones de suelo, rdksadue se pueden realizar en los
cultivos, para reducir la poblacion deankliniella occidentalis estas son labores
culturales del cultivo en funcién de dificultar mbrmal desarrollo de la plaga y asi
ayudar a su control.

Los resultados de cada uno de los métodos de tom&oobtuvieron a través de
tabulaciones, de las respuestas de las encuestsailadas a los técnicos floricolas, y
a los supervisores que manejan la parte fitos#nidarlos cultivos de rosas.

Con los resultados obtenidos, de todo lo que se kacel manejo dE&rankliniella
occidentalisen el cultivo de rosas, se concluye algunos agpepte se deben tomar en
cuenta para mejorar los procesos actuales y lograranejo mas adecuado de la plaga,
gue permita integrar todas las actividades, coardan l6gico en funcién de reducir el
impacto negativo que pueda causar la plaga enulogas de rosas.
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SUMMARY

This document is a systematization of integrateghKiniella occidentalis, a plague,

which in the flower sector causes serious damaggawing roses, there is currently a
major impact on all flower farms where the studyswanducted, the prevalence in the
flower sector, causing severe economic losses anttad economic resource demand
in growing roses in greenhouses.

This research starts from a baseline that was rdathrough a diagnosis by the
development of two surveys, conducted technicalfkericolas Tabacundo area and
also develop surveys to ten supervisors the samesfa

The surveys looked all control methods used in itegrated management of
Frankliniella occidentalis classified by chemicalntrol, cultural, legal, mechanical,
and physical and biological information obtainedaivis being done in each of these
control methods.

With the implementation of the surveys was seleetedctivities carried out on the
basis of reducing the incidence of this serious, masising severe damage to the flower
sector.

All these activities are developed in order to gghkem to the culture and are an aid in
the integrated pests.

In Chemical control can be found some chemicals$ déin@ used to control this pest,
factors that allow proper chemical rotation in ftioe of preventing the formation of
resistance by the pests.

In legal control activities can be found used ia tultivation of roses to prevent the
entry of the pest to the crop, this is very impotte prevent severe infestations that
can reduce the quality of the final product of tlture.

For physical control can be found some activitiest tmay be involved in the normal
development of the pest helping to reduce the tigesecticides.

The development of biological control is also intpat in biological control of pests in
this document has information about beneficial its¢hat can be used to control this
pest and reduce the direct impact on rose cultwagxport.

Mechanical control is another useful tool in ineggd pest management, it is important
to perform these activities to reduce the enviromiadampact exerted intensive crops.
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And finally we have the some activities within tb@tural control method that can be
performed on crops, to reduce the population ohldnaiella occidentalis, these are
crop cultivation work harder depending on the ndrdewvelopment of the pest and thus
help their control.

The results of each of the control methods, wetainéd through tabulations of survey
responses developed floriculture technicians, apervisors who handle the crop plant
roses.

With the results obtained, all that is done in timanagement of Frankliniella
occidentalis in the cultivation of roses, it is ctuded that some aspects should be taken
into account to improve current processes and aelaemore appropriate management
of the pest, which allows integrate all activitiesa logical order based on reducing the
negative impact that may cause crop pest of roses.
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GLOSARIO

>

>

Corion. Cubierta externa del huevecillo; vulgarmenteeséaima cascaron.

Escutela es la porcion posterior del mesonoto o el metaded térax de un
insecto

Espiraculo: Abertura por la cual penetra y sale el aire qugiieze el insecto
para satisfacer sus funciones respiratorias

Esqueletizacion:El insecto se alimenta de toda la hoja menos detzadura,
tanto las principales como las secundarias. Quen® @l esqueleto de la hoja.
Es tipico de Coleopteros en estado adulto.

Hemimetabolos.Insectos que tienen metamorfosis incompleta.

Holometdbolos Insectos que en su ciclo bioldgico se efectia una
transformacion completa pasando por los estadoshdeVo, larva, pupa y
adulto.

Insectos Mond6fagosSu especificidad es muy grande. Se alimentan desoila
especie vegetal o de un mismo género vegetal. Hay pocos. Ej. La
procesionaria con el pino

Insectos Oligéfagos.Son los insectos fitofagos que se alimentan desoifea
familia botanica. Es el grupo mas amplio.

Insectos polifagos.Se alimentan de cualquier especie vegetalLfnpantria
dispas

Mesofilo Conjunto de tejidos dispuestos entre la epidesoerior y la inferior
de las hojas.

PartenogénesisReproduccion sin el concurso de los elementodiZarites del
macho

Peciolo.Regidn delgada del abdomen que se une al térbsdrimendpteros.
Pupa. Estado intermedio entre la larva y el adulto es losectos de
metamorfosis completa, en el cual cesa la activigadiene lugar la

transformacion.
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» Ovipositor. Es un dispositivo por medio del cual ponen susvéci#os los
insectos. Puede ser corto, largo, recto o curvet§ rmado de un tubo o de
valvas.

» Ocelos.Son los ojos simples que existen en algunos iosectultos y larvas; su
numero varia de 1 a 3 en los adultos y por lo coesfiéin situados en la frente o
el vértex. En las larvas los ojos simples estaocamlos a los lados de la cabeza
y cominmente son en nimero de 6 en larvas lepidiEpte

» Térgitos. Piezas o subdivisiones del dorso de los segmentos

71



10. BIBLIOGRAFIA

Arnet, H. (2000)American insectéSegunda edicion ed.). New York: Omega.

Axel, R. -S. (1997)Taxonomi y sistematica en Costa Rica y Americar@e(it
ed.). San Jose, Costa Rica: Asenco.

Barrientos, J. (2004)Curso practico de entomologialicante: Asociacion
Espafiola de Entomologia.

Comunitarios, A. d. (2005Fortalecimiento de las organizaciones pertenecieate
la asociacion de proyectos comunitari®apayan.

Coronado, R. (1972)ntroduccion a la entomologi®arcelona, Espafa: Limusa-
Wiley.

Fainstein, R. (2000Manual para el cultivo de rosas en latinoameriGauito:
Marketing Flowers.

Infoagro. (2009)www.infoagro.com
IRAC. (Octubre de 2011jvww.irac-online.org

Koppert. (2010)La biologia de las plagas de invernadero y sus egesn
naturales. Amsterdam: Koppert.

Lifian, M. (1998) Entomologia agroforesteraBarcelona, ESPANA:
AGROTECNICAS.

Lopez, C. (1992)Control fisico de Botrytis cinerea mediante soladon. Madrid,
Espafia: Torremolino.

Lopez, M. (1997)Aplicacion de plaguicidaBBogota, Colombia: Consejeria de
agricultura y pezca. .

Magap. (2008)Registro oficial.Quito.
Natura, F. (1989)Control integrado de plaga@/ol. 1). Quito, Pichincha, Ecuador.

Rogg, H. (2000)ENTOMOLOGIA AGRICOLA DEL ECUADORuito,
ECUADOR: ABYA-YALA.

SESA. (2006)Manual de plagas del cultivo de ros&3uito, Pichincha, Ecuador:
lICA.

72



* SESA et al. (2006 Manual de plagas de caracter cuarentenario parai&us
Estados Unidos, Canada, Union Europea y otros nuwsale exportacion de
ornamentalesQuito, Ecuador.

» USDA, A. (2010). Sistema de regulacion, inspeccongrocedimientos para la
importacion de flores del Ecuador., (pag. 48). Quit

* Vergara, R. (2005). Trips y acaros de invernadeonsplejo biologico de impacto
fitosanitario. Quito, Pichincha, Ecuador.

73



11. ANEXOS
1. Encuesta para técnicos floricolas

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

La presente encuesta tiene el Unico objeto de ebtaformacion, que servira para la
realizacion de un producto de grado tituladdlSTEMATIZACION DEL MANEJO
INTEGRADO Frankliniella occidentalis EN EL CULTIVO DE ROSAS BAJO
INVERNADERO EN EL SECTOR DE TABACUNDO, CANTON DE PE DRO
MONCAYO PROVINCIA DE PICHINCHA. ”, por lo que le pido conteste con la
mayor honestidad posible.

Hectareas en produccion e e e

Tiempo de existencia de la empresa  ©........ccooeiiiiiiiiiiiiie e

Funciones que desempefia e

Fecha e e

a) Caracteristicas generales

1. ¢Hatenido una incidencia de tripg=rankliniella occidentalis?

2. ¢Cudl es la época de mayor incidencia de esta pl&ga

3. ¢Conoce su ciclo de vida?

4. ¢Cuantos dias tiene del ciclo de vida de esta pl&ya

5. ¢Qué variedades puede determinar como mas suscefgiby porque?

6. ¢Qué problemas le ocasiona una alta incidencia dsta plaga?

b) Control quimico.

7. ¢Posee una rotacion establecida de insectici®as

8. ¢Maneja la fumigacién de acuerdo a la rotacién quima normal, o utiliza la
norma IRAC?
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9. ¢En que fundamenta su rotacion de insecticidas?

10. ¢, Qué numero de insecticidas consta en su rotaciorpgrque?
11.¢Tiene un margen de seguridad en el uso de inseutas (toxicologia)?
12. ¢Qué dosis utiliza los diferentes productos insecidas?

13.¢Con que frecuencia realiza las aplicaciones de ewicidas para esta plaga
Frankliniella occidentalis?

14. ¢ Qué resultados ha obtenido con este método de ami®
c) Control cultural.

15.¢Aplica Ud. Labores culturales para evitar la inalencia de la plaga de trips
Frankliniella? ¢ Cudle®

16.¢Qué ocasiona las diferentes labores culturales e ciclo de vida de esta
plaga?

17.¢Con que frecuencia realiza estas actividades?

18. ¢, Qué resultados ha obtenido con la aplicacion detesnétodo de control?

19. ¢ Ha establecido una relacion entre la fertilizacidw las plagas (suculencia)?

d) Control bioldgico

20. ¢ Conoce usted el fundamento del control biologico?

21. Emplea usted este método en el control éeankliniella occidentalis?

22.¢Qué agentes biolégicos emplea usted en el manegoedta importante plaga?
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23. ¢ La finca produce sus propios agentes biolégicodas compra?

24. ¢ Qué extractos orgéanicos utiliza en el control dérankliniella occidentalis?
25.¢Como maneja y mantiene este agente biolégico?

26.¢,Con que frecuencia emplea este agente biolégico?

27. ¢ Realiz6 usted una capacitacion previa en el maneje este agente biol6gico?
28. ¢ Qué resultados ha obtenido con el uso de este nuEiae control?

e) Control mecanico.

29.¢Conoce y en que fundamenta usted este método datcol?

30.¢Qué procesos utiliza usted en este método en ehttol de Frankliniella
occidentali®

31.¢Qué efecto ocasiona en la plaga el empleo de |lder@ntes métodos de control
mecanicos citados anteriormente?

32.¢Con que frecuencia lo hace?

33. ¢ Qué resultados ha obtenido con la aplicacién detesnétodo?

34.¢Conoce y aplica el protocolo de Agrocalidad?

35.¢La utilizacion de las trampas de trip® ¢Ha ayudado a la reduccién de la
plaga?

f) Control legal.

36. ¢, Conoce usted a que se refiere este método de coltr

37.¢Qué procesos en este método de control realiza agten el manejo de
Frankliniella occidentalis?
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38.¢Qué funcion cumple la aplicacion de estos proces@n el manejo de
Frankliniella occidentalis?

39.¢Con que frecuencia realiza estos procesos pararehnejo adecuado de esta
plaga?

40. ¢ Qué resultados ha obtenido con la aplicacion detesnétodo?

g) Control fisico.

41. ¢ Conoce usted en que se fundamenta el control fisic

42. ¢ Cuéles son las labores que utiliza dentro de estetodo de control?
43. ¢ Qué efectos ocasiona en la plaga la aplicacioneftas labores?

44, Con que frecuencia realiza usted estas labores?

45. ¢ Qué resultados ha obtenido con el empleo de estésnicas?
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2. Encuesta para supervisores de fitosanidad de l&acas floricolas.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

La presente encuesta tiene el Unico objeto de ebiaformacion, que servird para la
realizacion de un producto de grado tituladelSTEMATIZACION DEL MANEJO
INTEGRADO Frankliniella occidentalis EN EL CULTIVO DE ROSAS BAJO
INVERNADERO EN EL SECTOR DE TABACUNDO, CANTON DE PE DRO
MONCAYO PROVINCIA DE PICHINCHA. ”, por lo que le pido conteste con la
mayor honestidad posible.

Hectareas en produccion e e e

Tiempo de existencia de la empresa  ©........ccooiiiiiiiiiiiiie e

Funciones que desempefia e

Fecha e e

a) Caracteristicas generales

1. ¢Hatenido una incidencia de tripg=rankliniella occidentalis?

2. ¢Cuél es la época de mayor incidencia de esta pl&ga

3. ¢Conoce su ciclo de vida?

4. ¢Qué variedades puede determinar como mas susceib al ataque de trips 'y
porque?

b) Control quimico.

5. ¢Posee una rotacion establecida de insectici®as

6. ¢Como realiza Ud. su rotacion de insecticidas?

7. ¢Qué numero de insecticidas utiliza en su rotacidnporque?

8. ¢Tiene un margen de seguridad en el uso de inseidas (toxicologia)?
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9. ¢Qué dosis utiliza los diferentes productos insecidas?

10.¢Con que frecuencia realiza las aplicaciones de ewicidas para esta plaga
Frankliniella occidentalis?

11. . Qué resultados ha obtenido con este método de ami®

c¢) Control cultural.

12. ¢ Aplica usted labores culturales para evitar la iniclencia de la plaga de trips
Frankliniella occidentalis? Luales?

13.¢:Qué ocasiona las diferentes labores culturales e ciclo de vida de esta
plaga?

14. ¢ Con que frecuencia realiza estas actividades?

15. ¢ Qué resultados ha obtenido con la aplicacion detesnétodo de control?

d) Control biolégico

16. ¢ Conoce usted el fundamento del control biol6gico?

17.¢Emplea usted este método en el control &ankliniella occidentalis?

18. ¢, Qué agentes bioldgicos emplea usted en el manegoasta importante plaga?
19. ¢ La finca produce sus propios agentes biolégicodas compra?

20. ¢ Qué extractos orgéanicos utiliza en el control dérankliniella occidentalis?
21.¢,Como maneja y mantiene este agente biolégico?

22.¢Con que frecuencia emplea este agente biolégico?

23. ¢ Realiz6 usted una capacitacion previa en el manejie este agente bioldgico?
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24. ¢ Qué resultados ha obtenido con el uso de este nuEiae control?

e) Control mecénico.
25.¢Conoce y en que fundamenta usted este método datcol?

26.¢Qué procesos utiliza usted en este método en ehtrol de Frankliniella
occidentali®

27.¢Qué efecto ocasiona en la plaga el empleo de |lder@ntes métodos de control
mecanicos citados anteriormente?

28. ¢ Con que tiempo lo hace?

29. ¢ Qué resultados ha obtenido con la aplicacién detesnétodo?

30.¢Conoce y aplica el protocolo de Agrocalidad?

31.¢La utilizacion de las trampas de trip8 ¢Ha ayudado a la reduccién de la
plaga?

f) Control legal.

32.¢Conoce usted a que se refiere este método de coltr

33.¢,Qué procesos en este método de control realiza agten el manejo de
Frankliniella occidentalis?

34.¢,Qué funcion cumple la aplicacion de estos proces@n el manejo de
Frankliniella occidentalis?

35.¢Con que frecuencia realiza estos procesos parareinejo adecuado de esta

plaga?

36. ¢ Qué resultados ha obtenido con la aplicacién detesnétodo?
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g) Control fisico.

37.¢Conoce usted en que se fundamenta el control fiskc

38. ¢ Cudles son las labores que utiliza dentro de estetodo de control?
39. ¢ Qué efectos ocasiona en la plaga la aplicacioneaktas labores?

40. ¢ Con que frecuencia realiza usted estas labores?

41. ¢ Qué resultados ha obtenido con el empleo de estésnicas?
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3. Fotografias del manejo &eankliniella occidentalis

Figura 14. Trampa de trips Figura 15Trampas de trips

Fuente: (SESA et al, 2006) Fuente:(Fainstein R. , 2000)

Figura 16. Trampas de trips Figura 17.Remocion de suelos

Fuente: (SESA et al, 2006) Fuente:(Fainstein R. , 2000)

Figura 18. Presencia de trips Figura 19. Aplicacion para trips floral

Fuente: (SESA et al, 2006) Fuente:(Fainstein R. , 2000)

82



