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bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms.el Quinche—Pichincha 2013".
95
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1. INTRODUCCION

La coliflor es una hortaliza de gran consumo etli¢#a diaria, ya que es un alimento
que posee un alto valor nutricional asi: proteir®8d; grasa 0.21g; carbohidratos
5.20g; fibra 2.5¢; calcio 22mg; fésforo 44mg; hietr44mg; cenizas 0.71g, vitamina
C 46.4mg, agua un 91.91%; calorias 25Kcal (FA)620o que hace de este
producto importante para la alimentacion, mismo qdemas de contener gran
cantidad de agua y potasio colabora con la elindnade liquidos corporales y
posterior pérdida del exceso de peso.

Segun la (Camara de Agricultura, 2008) actualmkenproduccion de coliflor en el
Ecuador, en su mayoria se encuentra en las prasinie Cotopaxi con 25.200 t. y

Pichincha Con 14.652 t. siendo los cultivares diapelanca los mas cultivados.

Sin embargo, nuevos cultivares de colif(@rassica oleracea, L.fron pellas de
colores se estan ofertando en el mercado, produpiesde acuerdo a la casa
comercial que los distribuye, aportan a los agiicas granos mas finos, olores
menos penetrantes, diferentes colores, mayor tamgieso de sus pellas, siendo
esta Ultima una caracteristica de suma importapara competir en el mercado
nacional, sin embargo investigaciones previaszaddis en la Carrera de Ingenieria
Agropecuaria, indican que en la zona de El Quiretisten problemas en cuanto al
tamafio y peso de la pella de estos cultivaresaafdotel rendimiento del cultivo.

Con este antecedente se plantedé la presente iga@8h, con la finalidad de

utilizando dos medios y 3 cultivares de coliflor delores, se busca mejorar la
productividad, todo esto manejado organicamentgugala tendencia mundial esta
hacia la reduccion de agroquimicos toxicos parsalad de los consumidores y el

medio ambiente.
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2. OBJETIVOS

2.1. Objetivo General

Determinar la influencia de dos medios de cultisae(o local y sustrato) en la
productividad de tres cultivares de colifl¢Brassica oleracea, )L de colores
(Sunset, verde Trevi y Gralita una altitud de 2.450 m.s.n.m., bajo condiciatees

produccion organica.

2.2.0bjetivos Especificos

»Evaluar la influencia de dos medios de cultivo anptoduccion de tres

cultivares de coliflor (Sunset, verde Trevi y Gtigfi

» Evaluar la influencia de dos medios de cultivo @cdlidad de la pella de tres

cultivares de coliflor.

» Realizar el anélisis econdmico.
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3. MARCO TEORICO

3.1. Cultivo de coliflor

3.1.1. Origen y distribucion Geografica
Segun (INFOAGRO, 2012) diversos estudios concluyam los tipos cultivados de

Brassica oleraceae originaron a partir de un Unico progenitor samé la forma
silvestre; esta fue llevada desde las costas @at&nhasta el Mediterraneo; la
evolucion y seleccion de los distintos tipos caltios tuvo lugar en el Mediterraneo

oriental, la especie a partir de la cual se devivaerieB. Oleraceae.

En un principio el cultivo de la coliflor se contenen la peninsula italiana y debido
a las intensas relaciones comerciales en la émpmoana tendria como resultado su
difusién entre distintas zonas del Mediterranecgante el siglo XVI el cultivo se
extendio en Francia y aparecio en Inglaterra er61B8 el siglo XVII se generaliza
por toda Europa, finalmente durante el siglo XIX fmtencias coloniales europeas

extendieron el cultivo a todo el mundo

3.1.2. Clasificacién botanica

Segun FAO ,2006 nombre Comun: Coliflor, nombratifeco: Brassica oleracea L.
var. Botrytis, origen: Asia, familia: Bracicacegenero: Brassica.

3.1.1. Morfologia

La coliflor es una planta de ciclo anual o biemlsistema radical como el de todas
las Brassicases reducido, con una raiz pivotante de cerca d@rble largo y raices
laterales relativamente pequefias provistas de mso®r pelos radicales, la

capacidad de exploracién del suelo es muy restlingi

El tallo es cilindrico, corto y engruesa casi aniama extensién que en la pella, las
hojas son sésiles, enteras, poco a muy ondulabmgas, extendiéndose en forma

mas vertical y cerrada que en el brocoli.
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La coliflor produce una cabeza floral no desardalallamada pella o pan
corresponde a una masa voluminosa compacta, dgyelmazada y esférica de hasta

30 cm de diametro y generalmente de color blangoeci

3.1.2. Valor nutricional

(INFOAGRO, 2012) seiiala que la coliflor presentabajo contenido en calorias,
aungue éste puede variar dependiendo de la varedpttada y de las condiciones

de cultivo, sin embargo son ricas en minerales.

Contenido vitaminico por cada 100 gramos de pe@laddiflor blanca.

Componentg Contenido| Unidades
Vitamina A 115 U
Vitamina B1 0.12 Mg
Vitamina B2 0.12 Mg
Vitamina PP 0.57 Mg
Vitamina C 112 Mg
Vitamina K 3.5 Mg
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Contenido de minerales en 100 gramos de pellald®rco

Componente Contenido/mg
Potasio 140
Fosforo 91
Azufre 84
Calcio 69

Sodio 56

Cloro 29
Magnesio 28

Hierro 2

3.2.Requerimientos del cultivo

3.2.1. Suelo

El terreno ideal para la coliflor debe tener redcaneutra y estar bien provisto de
potasio. Se puede producir en distintos tipos ddosu pero dice que la mayor
calidad se lograra en un suelo relativamente pesamouna elevada capacidad de
retencién de humedad.La coliflor es un cultivo ¢jeee preferencia por los suelos
porosos, no encharcados, pero que al mismo tieenmah capacidad de retener la
humedad del suelo y se desarrolla bien en cualgjperde suelos, desde arenosos

hasta organicos, prefiriendo aquellos con buenenitd de materia organica y
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drenaje adecuado. Con una profundidad de 50 a §@ertextura franco o franco
arenoso

3.2.1. pH

El pH 6ptimo esté alrededor de 6,5 a 7,0 en sueks alcalinos desarrolla estados
carenciales. Frecuentemente existen suelos quentiam pH elevado, por lo tanto se
recomienda la aplicacion de abonos que no ejernagfecto alcalinizante sobre el

suelo.

3.2.2. Agua

La coliflor es un cultivo medianamente sensibla adlinidad del agua de riego. Por
ello es recomendable la aplicacion de un abononguecremente la salinidad del

agua de riego y del suelo.

3.2.3. Clima

(FXSA, 2012) sefala que la coliflor es una plardactima frio. Esta hortaliza es
susceptible a temperaturas altas (>26°C) y bajas) (obre todo cuando la parte
comestible casi ha madurado. Las semillas germansamperaturas de 5 o 6°C; a
8°C emergen del suelo a los 15 dias y a los 18°@ erb dias. Las temperaturas
Optimas para el desarrollo son de 15,5°C a 21,%f@nte el dia y de 12,5 a 15,5°C
durante la noche. Las temperaturas para la formaigda parte comestible (cabeza)
son de 20 a 25°C, siendo la 6ptima de 22°C.

3.2.1. Luminosidad

El cultivo requiere un promedio de 4 a 8 horaspswldia en cielo despejado, Una
luminosidad deficiente durante la formacion depalas influye desfavorablemente
en su calidad. Por el contrario un exceso de luando las pellas estan formadas y
comienza su crecimiento, produce una coloraciomareen éstas que hace que se
deprecien sensiblemente. En este sentido, se rendajien las variedades que no
arrepollan bien, proteger las pellas de los raptaras tapandolas con las hojas de

las plantas, practica util, pero enormemente cara.
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3.2.2. Alturas

Ecolégicamente la coliflor se cultiva desde los@@@sta los 3100 m. s. n. m

3.2.3. Fertilizaciéon

La extraccion de minerales por parte de la coldéerN.198 Kg/ha, P205: 67Kg/ha,
K20: 295Kg/ha, NaO: 10Kg/ha, CaO: 186Kg/ha, MgOK@g/ha.

A modo orientativo se indican las siguientes ddgisabono por hectarea: estiércol
(30 T preferiblemente aportadas 6 meses entesy sitifato amonico (1500kg),

superfosfato de cal (400kg), sulfato potasico (RGN es una planta exigente en
boro, por lo que puede ser conveniente la adicebdtax en el abono de fondo en

dosis moderadas (menos de 15 kg/ha).

Segun (INFOAGRO, 2012) una buena abonadura de 50008 quintales por

hectarea de materia organica en el cultivo deloplifa buenos resultados.

Un programa de abonado recomendado en el cultiva deliflor seria, abonado de
fondo en la cual se utiliza, 12 — 24 t/ha de extieo gallinaza fermentados y 600
kg/ha de complejo NPK (15-15-15). 240 kg/ha deagaltle magnesio.

Para abonado de cobertura 240 kg/ha de nitro swdfatnico a los 10 — 20 dias de la
plantaciéon, 300kg/ha de nitrato potasico a los 30-dias de la plantacion y 240

kg/ha de nitro sulfato amonico al cubrir la veg#&tadotalmente el suelo.

Macronutrientes del suelo

(FAO, 2012)(N)Nitrogeno: Es el principal macromenite, la planta, requiere mas N
qgue cualquier otro nutriente. Depende de la miie@ibn de la materia organica, la
mayor parte del N del suelo, se encuentra formaade de éste.

Esta relacionado con la fotosintesis, la mayorepaet N de las células se encuentra
en los cloroplastos; es un elemento movil. Fundén(N): Favorece el crecimiento
de tallos y hojas. Acentua el color verde. Exces@N): debilita la planta creciendo

exageradamente, aunque deébil pudiendo, bajandoalidad de la misma y
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provocando menos resistencia a enfermedades. Garelet (N).Tiene como
consecuencia la clorosis generalizada, sobre todasehojas viejas; es la pérdida del

color verde se tornan amarillas.

(P)Fosforo: Después del N es el macronutrientemgoitancia; se utiliza para la
formacion de la molécula ATP, la cual interviene les procesos metabdlicos —
respiracion y fotosintesis- y para la sintesis utdadtidos ADN y ARN. Depende de
la materia organica y del PH del suelo. Es un ekonpoco mévil. Funcion del (P):
Favorece el desarrollo de las raices y plantulappnando su resistencia a las bajas
T° y a algunas enfermedades. Mejora la eficienelaudo del agua. Neutraliza el
N.La carencia del (P).Provoca un crecimiento liduta lento, produciendo en los
bordes de las hojas -generalmente viejas- un cojao dorado por acumulaciéon de

antocianas, consecuentemente la floracion dismidaymanera significativa.

Potasio: Es uno de los elementos basicos pararmaatmon y elaboracion de la
materia vegetal, siendo imprescindible en todalifextion frutal. No hay equilibrio
nutritivo en el organismo vegetal sin la cantideetesaria de K; actia como
elemento regulador del N y otros elementos pabaieh desarrollo de las plantas. Es
un elemento movil. Funcion del (K): Favorece elcorgento vegetativo, la
fructificacion, la maduracion y la calidad de lostds. Participa en la activacion
enziméatica, regulando el potencial osmotico -mantemto de la turgencia de las
hojas- cantidad de agua que retiene en los tejidascarencia del K provoca
manchas necroticas dispersas, en las hojas viejaerdes amarillentos y puntas
secas. Asi como se ven perjudicados los frutos aleera significante, con la caida

prematura de los éstos y también afectando la ed@mflores.

La deficiencia: de este elemento se observa sodedn suelos arenosos y con alto

contenido de calcio.

(S)Azufre: Es un elemento poco movil, forma padestituyente de los aminoacidos
y vitaminas. Funcion del S: Activa el crecimien@omplementa la accion del N,

interviene en la formaciéon de la clorofila. Contryle a un desarrollo mas eficiente
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del sistema radicular y de las bacterias nodulauesasimilan el N atmosférico. La
carencia del S provoca clorosis generalizada —idamaiento principalmente de las
nervaduras- en las hojas jovenes; incluso puedeopap manchas oscuras en

algunos frutos u hortalizas, como también la foigratcompleta de éstos.

(M)Magnesio: Constituye un elemento movil y esenpara la formacién de la

clorofila, influyendo también en la regulacion dglia en el organismo de la planta y
en su desarrollo. Después del Ca el M es el elemeas generalizado en todos los
suelos alcalinos y se suele ver su carencia esukelss acidos con PH bajo, asi como
también en los suelos muy ligeros y arenosos. Bancel M: Beneficia la

coloracion de la hoja. La carencia de M en losagiptovoca una menor resistencia
de los tejidos vegetales, como por ejemplo hacidadoramas mas quebradizas,
perdiendo las hojas y con la caida prematura d&.fiun suelo carente de M seria

un suelo estéril y de tener en exceso resultacidtinable.

(Ca)Calcio: Se encuentra en todos los suelos dé&vaukencontrandose en altos
niveles en suelos aridos y calcareos y en menataeea los arcillosos y ain menor
en los arenosos. Funcién del Ca: Fortalece la pegkdar. Protege las membranas
contra dafios y retrasa la senescencia - envejetondge la hoja- y la -abscision
caida de frutos, hojas y semillas-.Brinda mayoistescia a la planta. La carencia
del Ca en el suelo aumenta su acidez impidiendfortaacién de bases en los
fertilizantes, los cuales dificilmente seran apobzglos por la planta.

Las plantas tienen gran necesidad de Ca y delésltae desarrollaran con ciertas
dificultades, engrosandose los tallos con una @docde los entrenudos y raices
hasta el punto de atrofiarse sus extremidadesdismmo su 6ptimo desarrollo. Las

hojas jovenes se deforman y los apices se necrosan.
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Macronutrientes esenciales en la coliflor

(INFOJARDIN, 2012)Nitrogeno en la coliflor: Es umltvo avido de nitrégeno,
principalmente en los primeros 2/3 de su cultiva. dplicacion de nitrogeno en
forma de nitr6geno estabilizado reduce la conceidtnade nitratos en hojas y pella
entre un 10-20%. Por ello los abonos estabilizadmsespecialmente adecuados en

el cultivo de la coliflor.

(INFOJARDIN, 2012)Fo6sforo en la coliflor: No debe&cederse en cuanto a su
abonado, pues favorece la subida de flor. Es efonmadriente absorbido en menor
cantidad por el cultivo descendiendo posteriormématsta la recoleccion. En tallo

sigue una pauta similar a la de las hojas y effrldgs la concentracion mas alta se
produjo al inicio de la inflorescencia, disminuyerngbsteriormente en el periodo de
mayor crecimiento de las inflorescencias. La taga aita de acumulacion especifica
de P se produjo en las primeras fases de creci@git cultivo, disminuyendo

posteriormente hasta la recoleccion.

Segun el (Instituto Nacional de investigacion yntdogia Agraria Agroalimentaria
,2008)potasio en la coliflor:El potasio es impotéaren el desarrollo de la
inflorescencia (pella), ya que contribuye con uB@® en materia seca depositadas
en la pella, ofreciendo asi un engrose de la iedlcencia en donde se obtiene una

mayor absorcion de potasio.

3.2.4. Conductividad Eléctrica

(Bassaure, 2005) la conductividad eléctrica (CHaesedida utilizada para medir la
cantidad de sales (FC).

Los valores de conductividad eléctrica es un irdbcale la cantidad de nutrientes
disponibles en la solucion para ser absorbidosspsistema de raices de la planta.
La coliffor es un cultivo Medianamente tolerantepmo (C.E.) tenemos

(conductividad eléctrica = 10 ds/m).
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3.3. Hibridos de coliflor de colores

3.3.1. Coliflor Sunset F1

(IMPORTADORA ALASKA, 2012) sefala que el primer hdo de coliflor color
naranja en el mercado, es una planta compacta eltas pbien formadas de buen
color naranja, hibrido de maduracién temprana, msalpor su fabuloso color
anaranjado, planta de habito de crecimiento ergatigoroso, buena cobertura de
domos, su color atractivo es ideal para la barrardaladas, su cosecha es entre 60-
70 dias después del trasplante y 50-60 dias commnmi Las pellas necesitan luz
para obtener una coloracion completa, buena lundadspor su alto contenido de

caroteno

3.3.1. Coliflor Grafiti F1

(IMPORTADORA ALASKA, 2012) hibrido de maduracion diana, es Unica por su
fabuloso color purpura, planta de habito de cresmitoi erecto y vigoroso, buena
cobertura de domos, su peso es de 0.7-1.1 kgcolsu atractivo es ideal para la
barra de ensaladas, su cosecha es entre 85-9fedimses del trasplante.
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Las pellas necesitan luz para obtener una colaramtpleta, maduracion temprana
mediana, forma cupula lisa, crecimiento plantabamecta, vigorosa, cubierta
mediana buena, color cabeza lila oscuro, peso.Q.Kgl condiciones de crecimiento
frio-mediana, resistencia al mildiu.

3.3.2. Coliflor Verde Trevi F1

(IMPORTADORA ALASKA, 2012) ciclo de 90 dias Plantgyorosa con pellas de
buen tamafio, lisas de color verde oscuro y comp&taduracion temprana, forma
cupula lisa verde, crecimiento de planta bien areCubierta buena, color de cabeza
verde, peso 800-900 gramos, condiciones de cretimfao-mediano, uso mercado

fresco e industria, resistencia buena toleranamildiu y alternaria.
Ventajas de los hibridos de coliflor
» Mayor calidad (visual y organoléptica)
» Mayor adaptacion (ciclo, rendimiento y resisterecenfermedades)
» Cultivares uniformes
» Mayor produccion
> Resistencia al transporte ( GALVAN, 2010)
Desventajas de los hibridos
» No es posible la propagacion por parte de los algpies
» Mayores requerimientos

» Mayor costo por semilla (AGRO.UNCOR ,2012)
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Ventajas de la coliflor blanca
» Comportamiento Productivo (adaptacion)

» Disponibilidad en tiempo, en la cantidad deseada wo comportamiento

conocido

> Bajo costo de semilla ( GALVAN, 2010)
Desventajas de la coliflor blanca

» Baja uniformidad

» Baja calidad

» Sensibilidad al termofotoperiodo

> Susceptibilidad a enfermedades ( GALVAN, 2010)

3.4. Manejo de cultivo

3.4.1. Preparacion de terreno

INFOAGRO, 2012 Ila preparacion del terreno consigle la nivelacion,

especialmente donde se realice riego por surcogate de evitar desniveles que
propicien encharcamientos para lograr riegos umiés: Posteriormente se realiza
una labor profunda con reparto de estiércol y atbornde fondo, luego surca y

quebranta.

3.4.2. Semillero

(INFOAGRO 2012), la siembra se realiza generalmentdandejas de polietileno
con alvéolos rellenos con sustrato a base de nsexlaturbas, al cabo de 4-6

semanas las plantas deberan de estar dispuestad pasplante.

3.4.1. Trasplante

El trasplante se hace sobre surcos elevados, emplema densidad de plantacion

de 4 plantas/m2.
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En sistema de riego por surcos, se suelen separ&iléras entre 0,5-0,8 m y 0,40-
0,50 m entre plantas, ajustando la separacion plantas hasta obtener la densidad

requerida.

3.4.2. Riego

(INFOAGRO, 2012) la coliflor demanda un poco masdaa que el brécoli, debido
a que su ciclo de cultivo es mas largo, se sughdinaa de 8-14 riegos con una

frecuencia semanal.

3.4.3. Labores culturales

El cultivo debe mantenerse limpio de malas hieHzesta el inicio de la cosecha, por
tanto, se controlaran las malas hierbas con hddscselectivos empleados en pre
trasplante o pos trasplante del cultivo y/o a tsaslé escardas mecanicas con el
aporcado a los 15 6 30 dias del trasplante o, dmembinar el empleo de herbicidas

localizados en el lomo del surco y aporcados ea&b con aperos adecuados

3.4.4. Cosecha

Las coliflores son seleccionadas por su tamafior elpgrado de compactacion de la
inflorescencia, las partes florales protuberantesigtas, que crean una apariencia

granulosa, son sefial de sobre madurez

3.4.5. Rendimiento

Los rendimientos de las variedades mas producpuesien llegar a los 20.000-
30.000kg/ha debiendo alcanzar para ello pesos ltke ged orden de 2kg y a veces
superiores ,mientras que las variedades con mermtugcién solo alcanzan
rendimientos d 15.000-20.000 kg/ha, con pesos Itk ¢ 1kg 0 poco mas.

Las coliflores son seleccionadas por su tamafior glpgrado de compactacion de la

inflorescencia
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3.5.Manejo de plagas y enfermedades

3.5.1. Plagas

Principales plagas y enfermedades que afectaritaiocde coliflor:

Gusanos de foliadores, trozadores y barrenadomresesiado de larvas (gusanos)
comen las hojas de coliflor, pellas y otros lobtatle las plantas.

Control: Para estas plagas es posible realizangerssnes al follaje con Dipel

(bacillusthuringiensis)

Pulgén:Se localiza en los tallos y en el envésadébjas, actla succionando la savia
e inyectando toxinas tornando amarillentas y deéb#ée las hojas y causando

finalmente la muerte.

Control: Se realiza con piretroides o a base dectisdas botanicos de ortiga,

tabaco, cebolla paitefia, papa, aji, ajo, ruibarfanon negro.

Minador de la hoja: Las zonas mas afectadas sarefaanas al nervio central de las

hojas jovenes.

Control: La utilizacién de trampas (plastico deocakmarillo embebido de aceite),
extractos o controles con dimethoato.

Caracoles y babosas: comen y producen desgarrtas dmjas de las plantas asi

como también muerden las pellas.
Control: Es posible de realizar mediante tramptiayantes con fermento).

3.5.2. Enfermedades

Mal de almacigo: Marchitamiento de las plantulassealo porhizoctonia solani
provocando estrangulamiento del cuello de la pJasuaombate se lo puede realizar

mediante la aplicacion de kocide 101 en dosis.5lg/2
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Mildiu: El agente causal de este psronosporaparasiticasus sintomas son la
manifestacion de una pelusilla blanca en el enedlagihojas y en el haz clorosis o
amarillamiento, posteriormente las manchas deldsarornan de color oscuro, su

control se lo realiza a base de Kocidel01 en dizssiB5 ml/l maneb o mancozeb.

Cenicilla: causada por el hongoysiphepolygonpresenta una cenicilla blanquecina
sobre el haz y el envés, para el control eficarzeabizan aplicaciones de Cosan o

Elosan en dosis de 2.5 g/l.

Botrytis Botrytis cinéreq Es el causante de la pudricion de los tejidosatagues
suelen encontrarse tanto en hojas como en el cyelpellas de las plantas,

presentando siempre su micelio caracteristico b gas-ceniza.
3.6.Pella de la coliflor

3.6.1. Forma de la pella (cabeza) de la coliflor

La forma de la “cabeza” en la coliflor presentaualgs diferencias que son

interesantes para su utilizacion en las descripsimarietales:

Esférico: la forma de las “cabezas” es relativameesférica, con base plana

reducida, siendo el resto de forma redondeada lzastspide.

Abombado: la base plana es mas amplia que en @lesférico, la relacion del
diametro a la altura es mayor y la forma de la digie en su mitad superior es mas

amplia.

Coénico: los rudimentos florales forman aglomeradasicos parciales, en conjunto
toman la forma apuntada o conica, especialmentataga en al cuspide de la

“cabeza”.

Aplanado: la superficie superior de la “cabezata@samplia como la base, siendo la
relacion didmetro-altura mayor que en el tipo abaaoh resultando en conjunto una

“cabeza” aplastada.
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Hueco: es el tipo que forman las “cabezas” masfieadias interiormente.

3.6.2. Calidad de la pella

(FAO ,2012) entre los indices de calidad de lafloolb en este caso de la pella de
coliflor, se encuentran el tamano, la ausencia amrilamiento debido a la
exposicion al sol, la ausencia de defectos debalomanejo y pudriciones y la
ausencia de granulosidad. Esto indica un produetextelente calidad y suple la

exigencia que el mercado demanda, un productoofieagradable a la vista.

Caracteristicas y categorias: El tamafio 6ptimadeella de la coliflor es de 30 cm
de diametro y que llegue a pesar mas de 2,2 libide 1,0 kg. El color de la masa
puede ser blanco amarillento, verde o violeta sdgirariedad cultivada. El sabor

que el mercado pide debe ser suave y en ocaslmgeamente dulzon.

En el mercado la categoria de la pella se detaltasp tamafio, es decir, existen
pellas de 30 cm de diametro que es la de “primezaisten Pellas de 20 cm de
diametro que, en el mercado son llamadas de “s@jyngin diametro inferior a este

son llamadas pequefias o de tercera y a partitog diametros se determina el costo

de la de coliflor.

Engrose de la pella: El rendimiento de las horalizsta determinado por el peso del

producto dividido entre la superficie.

La unidad de medida mas utilizada es la toneladahpotarea (t/ha). Un mayor
rendimiento indica una mejor calidad de la tiergor( suelo, clima u otra
caracteristica fisica) o una explotacion mas inm@nsen trabajo o en técnicas
agricolas (abonos, regadio, productos fitosangarisemillas seleccionadas,

transgénicos, etc.).

La mecanizaciéon no implica un aumento del renditoiesino de la rapidez en el
cultivo, de la productividad (se disminuye la cdatl de trabajo por unidad de
producto) y de la rentabilidad (se aumenta el sgrenonetario por unidad
invertida).
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3.7.Abonos

3.7.1. Abono organico

El abono organico es el producto de la descompwsié materia vegetal, animal y
residuos industriales. Los abonos organicos comstit una buena alternativa para el
manejo adecuado de los desechos que resultan dmothuccion diaria. La

incorporacion de estos abonos organicos incremearantidad de microorganismos

generando un suelo equilibrado.

La forma de funcionamiento general de los abomgaricos no sélo se basa en el
aporte de nutrientes que suponen como abono. Lrastedsticas que la materia
organica aporta al suelo hacen que estos abonasof@s como agentes de

estabilizacion del suelo, mejorando la estructuesypropiedades quimicas.

Los abonos organicos hacen que el complejo humatswklo aumente, con lo que
el suelo tiene mayor capacidad de tampon. Estabssrbe con mayor intensidad los

diferentes excesos que él puede producir.
Ventajas de los abonos orgéanicos:

Mejora el nivel y fertilidad del suelo.

Mejora la aireacion y penetracion del agua y daliguanera la capacidad de
retencion de la humedad.

Se multiplica la poblacion microbiana.
Mejora la estructura del suelo, aumenta el espeios poros.

Impide la erosion del suelo y reduce el peligrandmdaciones.

YV V VYV VY

Al ser suelos oscuros absorben mejor el calor yermagerminar antes la
semilla.

» Actia como agente regulador para evitar cambiospads de pH en los
suelos.

Al preparar compost se matan patégenos y semifiakeseadas.
Suministra reservas de nutrientes, particularmemtedgeno y fésforo

requeridos para la actividad bioldgica.
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Calidad y efectos generales del abono organico:

En comparacién con abonos minerales la dispondalide nitrdgeno en abonos
organicos suele ser muy inferior, la de fosforamtapio similar o incluso superior asi
como el efecto residual, suponiendo un conteniddlai de nitrdgeno comunmente
se pude esperar un rendimiento del 80 al 90% delsguobtiene con fertilizante

mineral, aunque los resultados varian con la natride la plantas

3.7.2. Humus de lombriz

Influencia fisica del humus: Incrementa la capatida intercambio catidnico del

suelo, da Consistencia a los suelos ligeros y adospactos; en suelos arenosos
compacta mientras que en suelos arcillosos tienefecto de dispersion, hace mas
sencillo labrar la tierra, por el mejoramiento ds propiedades fisicas del suelo,
evita la formacién de costras, y de la compacta@gnda a la retencion de agua vy al

drenado de la misma, incrementa la porosidad dbsu

Influencia quimica del humus: Regula la nutrici@getal, mejora el intercambio de
iones la asimilacibn de abonos minerales, ayudaetgoroceso del potasio y el
fésforo en el suelo, produce gas carbdénico que nmefja solubilidad de los

minerales, aporta productos nitrogenados al suelo.

Influencia biolégica del humus: Porta microorgarosndtiles al suelo, sirve a su vez
de soporte y alimento de los microorganismos, mroetisemillas perjudiciales
(malezas) por la temperatura que alcanza durantéertaentacion, mejora la

resistencia de las plantas, mejora la reproducszanal.

3.7.3. Estiércol de gallinaza

El estiércol de gallina y de las diferentes avesateal es excelente para las huertas,
se aplica superficialmente al suelo en el que pregnte ha debido practicarse una

ligera bina.
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La gallinaza posee una composicion nutrimentalvguréa de acuerdo a la calidad y
cantidad de residuos como plumas, tierra, resteseda y material de cama

La gallinaza, tiene un mayor efecto residual esuelo con respecto a otros abonos
organicos, por lo cual su aplicacién debe realezaegla 2 afios y en volumen que no

exceda las 25 toneladas por hectarea

La gallinaza se obtiene del sacado de las camdesdgallineros, en las que se
encuentran mezclados los excrementos, orin, red¢ogplumas y el material
absorbente que generalmente es paja, aserrin d. fiEpestiércol de gallinaza
contiene un elevado contenido de nitrégeno y caledeiendo del sistema de
recoleccion de excrementos que se utilice en lajgrdas contenidos de humedad
varian asi como también el valor como abono, doegeprincipales sistemas de

recoleccion se encuentran los siguientes:

En foso: Se trata de la forma mas antigua en lelgsi@xcrementos caen a canales o
vias de recogida desde ahi se transportan hagjeanrfoso de almacenaje situado en
un extremo de la explotacion, cuando el foso dstdolse vacia su contenido
habiendo permanecido los residuos en condicionasrabias, el subproducto se

obtiene con una humedad del 75-80%.

En cintas: El abono es mas compacto con menos(3I d&e humedad, minimos

elementos inertes y ricos en sustancias nutritivas.

En cintas con sistema de secado: El excrementoreegn conducto por el que pasa
una corriente de aire asi se obtiene la gallinaztoena de bolas con una humedad
del 45 a 50%

3.7.4. Sustrato

(INFOAGRO 2012),el término sustrato se refiere atenal que utilizamos para
llenar el recipiente de cultivo y que, en ciertodmoes el sustituto de la tierra. Es
pues el medio donde van a crecer las raices, ydéedestas van extraer todos los

nutrientes necesarios para repartir entre todagpdaes de la planta durante su
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crecimiento. La eleccion de un buen sustrato ésctbr mas importante para el éxito

del cultivo.

Caracteristicas del sustrato ideal

El mejor medio de cultivo depende de numerososifestcomo son el tipo de

material vegetal con el que se trabaja (semilldantas, estacas, etc.), especie

vegetal, condiciones climaticas, sistemas y proggarde riego y fertilizacion.

Para obtener buenos resultados durante la germimael enraizamiento y el

crecimiento de las plantas, se requieren las sitgsecaracteristicas del medio de

cultivo:

Propiedades fisicas

>
>

Y

Elevada capacidad de retencion de agua faciimésperble.

Suficiente suministro de aire.

Distribucién del tamafio de las particulas que nmgaelas condiciones
anteriores.

Baja densidad aparente.

Elevada porosidad.

Estructura estable, que impida la contraccion fatazén del medio).

Propiedades quimicas

>

YV V VYV V

Baja o apreciable capacidad de intercambio catgmiependiendo de que la
fertirrigacion se apligue permanentemente o de maxi@rmitente,
respectivamente.

Suficiente nivel de nutrientes asimilables.

Baja salinidad.

Elevada capacidad tampon y capacidad para mardgensiante el pH.

Minima velocidad de descomposicion.
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Otras propiedades

>

YV V. V V V

Libre de semillas de malas hierbas, nematodosog @atdgenos y sustancias
fitotoxicas.

Reproductividad y disponibilidad.

Bajo coste.

Facil de mezclar.

Facil de desinfectar y estabilidad frente a lartfescion.

Resistencia a cambios externos fisicos, quimicslyientales.

3.7.5. Tierra negra

La tierra de bosque y la tierra comun son una naat@portante para la elaboracion

de los compostajes ya que estimula la actividadrabiana para el proceso de

fermentacion y le da una mayor uniformidad a la ef&ezuna tierra buena aporta

también minerales y microorganismos.
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4. UBICACION

4.1. Ubicacion politica territorial

Pais : Ecuador
Provincia : Pichincha
Canton : Quito

Parroquia : El Quinche
Comunidad San Miguel
Lugar : Barrio San Miguel

4.2.Ubicaciéon geogréfica

Longitud : 76° 1600 Oeste.

Latitud ; 00° 06" 00 ™" Sur

Altitud ; 2450 m.s.n.m.
4.1.Clima

Temperatura promedio :17.2 °C

Precipitacion 400 - 700 mm

4.2.Suelo local

Textura : Franco arenoso
pH . 7.14
Topografia : Plano

Materia organica : 1.5%
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4.3. Sustrato compuesto

» Compost
» Gallinaza
» Humus

» Tierra negra

4.4, Textura: Franco arenoso

pH 174

Materia organica : 4.5%
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. Materiales

CUADRO 1. Materiales y equipos utilizados enla “Influencia dos medios de cultivo en la
productividad de tres hibridos de colifl@réssica oleracea,)lde colores (sunset, verde trevi y
grafiti), bajo condiciones organicas de cultiv®.450 m.s.n.m. el Quinche —Pichincha 2013".

FASE MATERIALES Y EQUIPOS
Estacas
Semillas
Bandejas
Piolas
sustrato (humus de lombriz,cascajo,tierra negra
1:1:1)
Nebulizadores
Manguera
Plastico
Saréan
Azadones
Rastrillos
Fase de produccion en medio Bomba de mochila
1 (suelo) Biol
Insecticida a base de (aji, ajo y cebolla)
Caldo bordeles
sustrato (humus de lombriz, tierra negra, tierra

Instalacion del ensayo

Elaboracion de semilleros

Fase de produccion en medio comun,
2 (sustrato) compost, gallinaza 1:1:1:05:05)
Fundas negras de polietileno (35x35”)
Gavetas
Cuchilla
C h
osecha Balanza ( g/kg)

Cinta métrica (cm)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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5.2.Métodos

5.2.1. Disefio Experimental

Se utiliz6 el DISENO COMPLETAMENTE AL AZAR (DCAXon arreglo factorial

AxB con 8 tratamientos y 4 repeticiones.

5.2.1.1. Esquema del ADEVA

CUADRO 2. Esquema del Adeva en la “Influencia de dos med®sultivo en la productividad de

tres hibridos de coliflor (Brassica oleracea, ¢ eblores (Sunset, verde trevi
condiciones organicas de cultivo, a 2.450 m.s.elr@Quinche —Pichincha 2013".

F. V. G.L.
Tratamientos 7
Suelo (S) 1
Cultivares (C) 3
SxC 3
Error Experimental 24
Total 31

Fuentea Investigacion
Elaboragmr: La Autora

5.2.1. Factores en estudio

Factor A: Medios de cultivo

M 1: Suelo local
M 2: Sustrato

Factor B: Cultivares de colifloBfassica oleracea, |)
C1: coliflor (Naranja Sunset)

C2: coliflor (Verde Trevi)

C3: coliflor (Morada Grafiti)

C4: coliflor blanca (var. snowball)
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5.2.2. Tratamientos

CUADRO 3. Tratamientos en la “Influencia de dos medios akivo en la productividad de tres
hibridos de coliflor (Brassica oleracea, I) deoces (Sunset, verde trevi y grafiti), bajo conuligs
organicas de cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el QuindPiehincha 2013".

Tratamientos Descripcion

T1 (M1xC1) (Suelo local x coliflor naranja sunset)
T2 (M1xC2) (Suelo local x coliflor verde trevi)
T3 (M1xC3) (Suelo local x coliflor morada grafiti)
T4 (M1xC4) (Suelo local x coliflor blanca)

T5 (M2xC1) (Sustrato x coliflor naranja Sunset)
T6 (M2xC2) (Sustrato x coliflor verde trevi)

T7 (M2xC3) (Sustrato x coliflor morada grafiti)
T8 (M2xC4) (Sustrato x coliflor blanca)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

5.2.3. Unidad Experimental y Parcela Neta

El ensayo para esta investigacion estuvo conformguo 32 unidades
experimentales, cada una de las cuales estuvoitocatestpor 35 plantas, sembradas
en 12 "idando una superficie de 192por cada condicién de suelo, quedando una

superficie total de 384 nlLa parcela neta fue de 15 plantas.
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CROQUIS DEL ENSAYO

Medio de
cultivo 2
(sustrato)

Medio de
cultivo 1 (suelo
local)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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5.2.4. Variables y Métodos de Evaluacion

5.2.4.1. Porcentaje de prendimiento al trasplante

A los 10 dias después del trasplante se contoneéraide plantas prendidas en cada
uno de los tratamientos y se expresd en porceetajeclacion a la cantidad de

plantas trasplantadas.
5.2.4.2. Numero de hojas

Se procedid a contar el nUmero de hojas, a los&bdbspués del trasplante (etapa

juvenil) que corresponde de 5 -7 semanas estolsedgara todos los tratamientos.
5.2.4.3. Ancho de la hoja

Con una cinta métrica graduada en cm se midi@neho de la hoja en la parte
media de ésta, se lo realiz6 a los 55 dias degjmiésasplante.

5.24.4. Largo de la hoja

Con una cinta métrica dada en cm se midio el ldegta hoja desde la base al pice,
esto se lo hizo a los 55 dias después del traspl§porque ya se detiene el

crecimiento) para todos los tratamientos.
5.2.4.5. Tamafio de pella

Se midié el contorno del area ecuatorial de lamgaon una cinta métrica, para el

resultado expresarlo en cm.
5.2.4.6. Peso de pella

Con la ayuda de una balanza, se pes6 cada unas geellas, el resultado se lo

expreso en g.
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5.2.4.7. Compactacion

Se evalud al tacto segun la escala de compactaei@cada uno de los cultivares

de coliflor de colores.

ESCALA DE COMPACTACION DE LA PELLA

Caracteristicas Puntaje
Compacta 2
Floja 1

Fuentd:a Investigacion
Elaborado pot.a Autora

5.2.4.8. Rendimiento
Se peso las pellas con una balanza y el resud@éxpresé en Kg/ha.
5.2.4.9. Analisis econdémico

En cuanto a analisis econdmico, se determind losflm@éos brutos menos los costos
variables, en la que el beneficio bruto, se estmuitiplicando el rendimiento del
cultivo por el precio dado en el mercado. Se réatiambién el andlisis de
dominancia, en donde el tratamiento dominado eslaque a igual o menor
beneficio neto presenta un mayor costo variablecop los tratamientos no
dominados, se realizé el analisis marginal de dsel@btuvo la tasa interna de

retorno marginal, que permite determinar los tré¢atos econémicos mas rentables.
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO
6.1. Preparacion cultivo en suelo

6.1.1. Preparacion del terreno (cultivo en suelo)

Para la preparacion del suelo se lo hizo mecéanictamen mes antes, con la ayuda
de un tractor, dejando arado y rastrado quedansloed mullido, posteriormente se

elaboré los surcos.
6.2. Preparacion cultivo en sustrato

6.2.1. Preparacion del sustrato

Se incorpord una mezcla de sustrato en relaci@rlat:0.5:0.5 de tierra negra, tierra
comun, gallinaza descompuesta, humus de lombrampost quedando una mezcla
homogénea, de acuerdo a los requerimientos #aiosuo cual se definié luego de

varios analisis de laboratorio. Este sustrato $&c6o en fundas agricolas 35x35 cm

para luego proceder al trasplante.
6.1. Trasplante

Cuando las plantulas presentaban de 3 a 4 hejamderas se procedid a la
siembra en el suelo y sustrato previo riego a édpdale campo (es el contenido de
agua o humedad que es capaz de retener el sugtbdeesaturacion o de haber sido
mojado abundantemente y después dejado drenambbte, evitando perdida por

evapotranspiracion hasta que el Potencial hiditcukelo se estabilice (alrededor de
24 a 48 horas después de la lluvia o riego). Adistancia de 40cm entre plantas y

60cm entre hileras, dando un total de 1.120 plasteh el ensayo.
6.2. Fertilizacion foliar

Se realizé una fertilizacion a base de Biol (quedlaborado para el presente trabajo
de investigacion), quince dias después del traspl@m una dosis de 100 cc por

cada bomba de 20 litros de agua.
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A los 30 dias del trasplante, se procedi6 a raalina segunda aplicacion de Biol a
una dosis de 100 cc en 20 | de agua, esta actigelagpitié a los 30 y 45 dias.

6.3.Riego

Se dot6 riego un dia antes al trasplante para trsrelo y el sustrato a capacidad
de campo.

Considerando las condiciones climaticas y las néadss propias del cultivo, se
ejecutaron riegos con ducha durante todo el cidocditivo como se indica a

continuacion.

Suelo local =9 riegos

Fase juvenil 50-63 | /riego

Fase de induccion floral 63-130 | /riego

Fase de crecimiento de la pella 130-200 I/riego
Al culminar a la cosecha 50 l/riego

Con un total=536 litros en el ciclo

Sustrato = 13 riegos

Fase juvenil 50-63 l/riego

Fase de induccion floral 63-130 I/riego

Fase de crecimiento de la pella 130-200 I/riego
Al culminar a la cosecha 50 I/riego

Con un total =1366 litros en el ciclo

Se dieron mayor numero de riegos (13) porque hudmsaquia.
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6.4.Control de malezas

Se efectud en forma manual, realizando dos lalteekeshierba la primera a los 30
dias y la segunda a los 45 dias después delaraspton la finalidad de que el
terreno se mantenga limpio de malezas y no a&atesarrollo de la investigacion.

Cabe senalar que en las fundas la presencia dearfake minima.
6.5. Aporque
Suelo

Se efectud en forma manual con azada realizandtadoses de aporque la primera
a los 30 dias y la segunda a los 45 dias despléasi@ante, conjuntamente con las

deshierbas.

Sustrato

Se realizé en forma manual adicionando sustratasfundas.
6.6. Control fitosanitario

Para el control de plagas: Gusano trozadardtis sp, Minador Plutella sp)se
utilizé un insecticida a base de aji+ajo (250gohacerados en 4 litros de alcohol

durante 8 dias, se aplicé 7cc/l. Con una frecuaheib dias.

Polilla (Plutella xylostera)se utilizé Bt Bacillus thuringiensis en dosis de 1g/l.

Con una frecuencia de 8 dias.
Enfermedades: No hubo presencia de enfermedades
6.7.Cosecha

Esta labor se realizé una vez que la pella délamohlcanzé su madurez comercial
(antes de que se abra su inflorescencia) estoatizdre manualmente usando un

cuchillo, cortando a ras cada una de las pefiparandola de las hojas.
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6.8. Toma de datos de precipitacion y temperatura
Precipitacion

Con un pluviometro se midio la precipitacion luad@ cada lluvia, realizando 21

lecturas hasta la finalizacion de la investigacion.
Temperatura

Con un termémetrosemidié las temperaturas diaaasaHa finalizacién del ensayo,

realizando dos lecturas diarias a las siguiergessht a.m. y 12p.m.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Porcentaje de prendimiento al trasplante

CUADRO 4.Porcentaje de prendimiento al trasplante en lduémfcia de dos medios de cultivo en la
productividad de tres hibridos de colifl@réssica oleracea,)lde colores (sunset, verde trevi y
grafiti), bajo condiciones organicas de cultiv®.450 m.s.n.m. el Quinche —Pichincha 2013".

(%) de
Tratamientos prendimiento al
trasplante
T1 (coliflor naranja Sunset en suelo local)
100
T2 (coliflor verde trevi en suelo local)
100
T3 (coliflor morada grafiti en suelo local) 100
T4 (coliflor blanca en suelo local)
100
T5 (coliflor naranja Sunset en sustrato)
100
T6 (coliflor verde trevi en sustrato)
100
T7 (coliflor morada grafiti en sustrato) 100
T8 (coliflor blanca en sustrato)
100

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Para la variable porcentaje de prendimiento (cuajree observa que todos los

tratamientos presentaron 100% de prendimiento

Al respecto (llbay J., 2009) sefiala que el pdajerde prendimiento de los hibridos
en condiciones adecuadas de clima para la plaetema un valor de prendimiento
mayor al 90%. Asi mismo, (Cuadrado G., 2011) indjoa los cultivares en esta
etapa del cultivo, dependen de la sanidad de latgl@ondiciones adecuadas de
humedad en el suelo, control de insectos cortadgrdamping, situaciones que

fueron consideradas en la investigacion de ahiaglente resultado.

Si bien la humedad es muy importante en esta epapaipitaciones fuertes pueden
causar graves problemas de prendimiento en estaogute ahi que la baja
precipitacion en la zona en esta etapa fue pos(trea anexo 4), solventando

humedad con riegos controlados.
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7.2.Cuadros comparativos de variables

7.2.1. Numero, largo y ancho de hojas

CUADRO 5.Significancia y Tukey al 5% paranumero, largo gtan de hojas en la “Influencia de
dos medios de cultivo en la productividad de tibsithos de coliflor Brassica oleracea)lde colores
(Sunset, verde trevi y grafiti), bajo condiciomeganicas de cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche —

Pichincha 2013".

N° DE HOJAS LARGO DE HOJA|ANCHO DE HOJA
(cm) (cm)
Significancia * *x o
Medios de cultiva Promedios Rangos Promedios Rangos Promedios Rangos
M1 7.78 b 23.93 b 13.20 b
M2 10.36 a 30.91 a 16.82 a
Significancia ** o ns
Cultivares PromedigRRangos Promedios Rangos Promedios Rangos
C1 7.92 b 23.88 b 15.00 a
C2 9.45 a 32.88 a 14.31 a
C3 9.08 ab 26.28 b 14.54 a
C4 9.83 a 26.64 b 16.18 a
Significancia ns ns ns
Interaccion (AxB) Promedios Rangos Promedios Rangos Promedios Rangos
T1 (M1C1) 6.38 d 20.42 c 12.62 c
T2 (M1C2) 8.15 cd 29.45 ab 13.01 ba
T3 (M1C3) 7.82 cd 23.14 bc 12.84 Cc
T4 (M1C4) 8.76 bc 22.72 bc 14.33 abg
T5 (M2C1) 9.45 abc 27.33 bc 17.39 ab
T6 (M2C2) 10.75 ab 36.31 a 15.60 abc
T7 (M2C3) 10.34 ab 29.43 ab 16.24 abc
T8 (M2C4) 10.90 a 30.55 ab 18.03 a

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun el analisis de varianza, para numero, largaciio de hojas (Cuadro 5) para
medios de cultivo y cultivares se obtuvo una algaiicancia estadistica, mientras
que para cultivares en ancho de hojas se obtuvaigmficancia estadistica,

finalmente para interacciones (medios de cultivaultivares) para las tres variables

no se obtuvo significancia estadistica.

En relacién al factor A (medios de cultivo), patamero, largo y ancho de hojas
Tukey al 5% (cuadro 5), registra dos rangos deifgigncia, donde los cultivares
con mayor numero, largo y ancho de hojas son latartientos que fueron
sembrados en el sustrato con promedios de 10ja6,189.91 cm de largo y 16.82
cm de ancho ubicadndose en el rango a, mientraslogueultivares que fueron
sembrados en el suelo local reportaron el menoenginargo y ancho de hojas con
promedios de 7.77 hojas, 23.93 cm. de largo y 18220de ancho ubicandose en el

rango b.

Al respecto INFOAGRO, 2012) indica que con un bsestrato se mantiene la
capacidad de retencion de agua, suficiente sumund# aire, elevada porosidad,
buena capacidad de intercambio cationico, sufiei@ntel de nutrientes asimilables
de N, P y K, baja salinidad, capacidad para mantearstante el pH y minima

velocidad de descomposicion, lo que favorece erda$o del cultivo.

Por otro lado, el uso de sustratos vitaliza aéespen permitiendo la produccién de

follaje y fruto abundante.

Con respecto a la precipitacion, no se dieron disnaxcesivas durante todo el ciclo
de cultivo para esto se dotdé de agua de riego ém ga ciclo, al respecto la (Guia
practica para el cultivo de coliflor ,2012) sefiglae de no darse condiciones de
abundante pluviometria se realicen riegos muy é&etas para mantener la humedad

del suelo y por ende el desarrollo del cultivo.

De acuerdo a lo mencionado anteriormente, los meej@sultados para el sustrato se
debid a que éste fue preparado a base de gallimazays de lombriz, compost, tierra

negra de acuerdo al requerimiento del cultivor &reexo 1), pues la coliflor es mas
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exigente en cuanto a suelo que los restantes asilte su especie, necesitando
suelos con buena fertilidad y con gran aporte ti®&geno, materia organica y de

agua lo que se tomd en cuenta al momento de prefian® sustrato.

Por otro lado, la coliflor es un cultivo que tiepeeferencia por suelos porosos, no
encharcados, pero que al mismo tiempo tengan aguhde retener la humedad, lo

qgue al parecer en la investigacion afecté al culén suelo, ya que de acuerdo al
analisis de laboratorio éste presenta porcentdgemdos de arena, baja cantidad de

materia organica, baja conductividad eléctrica.dd ds/m, etc. (ver nexo 2)

En relacion al factor B (cultivares de coliflomykey al 5% (cuadro 5), muestra al
cultivar C2 (coliflor verde) como el mejor tanto edamero y largo de hoja con
promedios de 9.45 hojas y 32.88cm de largo, respaeoente, aunque en ancho el
promedio fue menor sin embargo la diferencia ngigsificativa en relacion a los

demas, de ahi que en general presenta mayor follaje

Mientras que el cultivar con los mas bajos resolads el C1 (coliflor naranja
Sunset) con promedios de 7.92 hojas, 23.88 cm i Ig 15 cm de ancho
presentando un menor follaje lo que influyé negatiente en el rendimiento al final

del ensayo.

Cabe resaltar que, el cultivar C4 (coliflor blanc. snowball) presenté buenos
resultados para las tres variables, es asi quedsitear presento mayor follaje, sin

embargo al final no tuvo buenos rendimientos.

Al respecto, como se conoce en el desarrollo déivoua mas de la nutricion y

humead influyen también otros factores entre eldogdemperatura, es asi que
(Baixauli C., 2006) sefala que la coliflor paradasarrollo inicial necesita rangos
de temperatura de 6-10°C, tolerando de 12-25°Cueo mpuestra que la temperatura
de la zona durante la etapa de crecimiento deldasgs en la investigacion, tuvo los

rangos adecuados ver (anexo 3).
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En cuanto a interacciones, bien no existe significancia, Tukey al 5% (cuadjc
muestra diferentes rangos para tratamientos, dehdgejor fue el tratamiento 1
(coliflor verde trevi en sustrato) pues en genprakenta mayor follaje mientras c
el tratamiento T1 (coliflor naraa Sunséttiene la peor respuesta con respecto
cantidad de follaje lo que tiene l6gica ya que eJancultivar fue verde Trevi y
mejor medio fue esustratc Como se pueslapreciar mas claramente engraficos
1,2y3.

Cabe sefialar que en gen el numero de hojas, largo y ancho estuvo dentrios
rangos indicados para este cultivo segun (Cotrd®81) (nUmero de hojas-20,
largo de hoja 25 a 50cm y de ancho 20cm) lo quewsnda con los resultad

obtenidos en la investigaci

7.2.1.1. Interacciones para numero de hojas
INTERACCIONES
. . //
= / ——cC1
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=
=
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MEDIOS DE CULTIVO

Fuentela Investigacié
Elaborado por:La Autore

GRAFICO 1. Promedios deinteracciones para nimero de hojas émflaencia de dos medios ¢
cultivo en laproductividad de tres hibridos de coliflBrassica oleracea)lde colores (sunset, ver
trevi y grafiti), bajo condiciones organicas détiea, a 2.450 m.s.n.m. el Quinc—Pichincha 2013".
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7.2.1.2. Interacciones para largo de hojas

INTERACCIONES
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MEDIOS DE CULTIVO

Fuentela Investigacié
Elaborado por:iLa Autore

GRAFICO 2. Promedios de las intecciones para largo de hoja erfliafluencia de dos medios ¢
cultivo en la productividad de tres hibridos déflos (Brassica oleracea)lde colores (sunset, ver

trevi y grafiti), bajo condiciones organicas détiga, a 2.450 m.s.n.m. el QuincPichincha 2013".

7.2.1.3. Interacciones para ancho de hojas
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Fuentela Investigacié
Elaborado por:La Autore

GRAFICO 3. Promedios de ieracciones para ancho de hojas einiuencia de dos medios
cultivo en la productividad de tres hibridos déflco (Brassica oleracea)lde colores (sunset, ver
trevi y grafiti), bajo condiciones orgéanicas de cultia®.450 m.s.n.m. el Quinc—Pichincha 2013”
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7.2.2. Compactacion de pella

CUADRO 6.Grados de compactacion de la pella en la “Infliede dos medios de cultivo en la
productividad de tres hibridos de colifld@réssica oleracea,)lde colores (sunset, verde trevi y
grafiti), bajo condiciones organicas de cultiv®.450 m.s.n.m. el Quinche —Pichincha 2013".

TRATAMIENTOS PROMEDIOS

T1 (coliflor naranja Sunset en suelo local) 2 **
T2 ( coliflor verde trevi en suelo local) 2%*
T3 (coliflor morada grafiti en suelo local) 2%*
T4 (coliflor blanca en suelo local) 1*

T5 (coliflor naranja Sunset en sustrato) 2%*
T6 (coliflor verde trevi en sustrato) 2**

T7 (coliflor morada grafiti en sustrato) 2%*
T8 (coliflor blanca en sustrato) 1*

COMPACTA **

FLOJA *

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el (Cuadro 6) para el grado de compactaddia gella los tratamientos
T1,T2,T3,T5,T6,T7 se ubicaron en el grado de catauaon 2 (compacta) lo que
coincide con lo mencionado por (CAULIFLOWER ,2DIgue indica que la
coliflor pertenece al grupd(assica oleracea L. var. botryf)sforma cauliflora que
se cultiva para el consumo de sus inflorescenajaislds y compactas formadas por
un conjunto de pequefios botones florales, comcecoesicia de que en estas plantas
la inflorescencia se encuentra hipertrofiada, fortleauna masa de peciolos y

botones foliares apelmazados.
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En cambio los tratamientos T4 (coliflor blanca vamowball en suelo local) y T8
(coliflor blanca var.snowball en sustrato) se ulnoaen el grado de compactacion 1
(floja).

En general se observa que los cultivares respandl@en a esta variable, excepto la
coliflor blanca, lo que podria deberse a caradieas propias genéticas de la
variedad en estudio, pues como indica (Bellet,20i®ga buena variedad
genéticamente va a tener resistencia a enfermedaddidad, rendimiento y
adaptabilidad es decir que el cultivar (colifldarca) no tuvo un buen potencial
genético pues al parecer no influye ni el climdannutricion ni la humedad ya que

los demas cultivares respondieron muy bien .
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7.2.3. Tamafo y peso de la pella

CUADRO 7.Significancia y Tukey al 5% para tamafio y pesoaledlla en la “Influencia de dos
medios de cultivo en la productividad de tres klilisi de coliflor Brassica oleracea,)lde colores
(Sunset, verde trevi y grafiti), bajo condiciomeganicas de cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche —
Pichincha 2013".

TAMANO DE PELLA (cm) PESO DE PELLA (g)
Significancia ** **
Medios de cultivo Promedios Rangos Promedips Rangos
M1 33.80 b 328.70 b
M2 45.83 a 565.42 a
Significancia ** **
Cultivares Promedios Rangags Promedios Rangos
C1l 42.16 b 302.89 b
C2 59.90 a 785.47 a
C3 57.19 a 699.88 a
C4 0.00 c 0.00 C
Significancia ** **
Interaccion (AxB) Promedios Rangos Promedios Rangos
T1 (M1C1) 35.05 c 255.72 d
T2 (M1C2) 50.95 b 567.30 b
T3 (M1C3) 49.19 b 491.79 bc
T4 (M1C4) 0.00 d 0.00 d
T5 (M2C1) 49.28 b 350.07 cd
T6 (M2C2) 68.85 a 1003.64 a
T7 (M2C3) 65.20 a 907.97 a
T8 (M2C4) 0.00 d 0.00 d

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun el andlisis de varianza, para tamafio y peda pella (Cuadro 7) en medios
de cultivo, cultivares e interacciones se obtuva alta significancia estadistica, para

las dos variables.

En relacion al factor A (medios de cultivo), paaenaiio y peso de la pella Tukey al
5% (cuadro 7), registra dos rangos de significardwade los cultivares con mayor
tamafo y peso pertenecieron a los tratamientogugumen sembrados en el sustrato
con promedios de 45.83cm., en tamafio, y 565.4@ngpeso ubicandose en el rango
a, mientras para los cultivares que fueron senaisrad el suelo local reportaron el
menor tamafo, y peso de la pella con promedd33d80cm en tamafio, y 328.70

gr. en peso ubicandose en el rango b.

Al respecto (INFOAGRO, 2012) sefiala que la elabhoradel sustrato base de
abonos organicos no soOlo aporta materiales nuatsitisino que ademas influye
favorablemente en la estructura del suelo. Asimjsportan nutrientes y modifican
la poblacion de microorganismos en general, dereateera se asegura la formacion
de agregados que permiten una mayor retencion i@, agercambio de gases y
nutrientes, a nivel de las raices de las plantts. iermite explicar que los cultivares
qgue fueron sembrados mediante abonos organiccerdnvimejor respuesta ante los
demas cultivares que fueron sembrados en el saetug no cumplié con todas las
caracteristicas requeridas para este cultivo pupstoes muy exigente en cuanto a

nutrientes, pH, CE, etc.

En relacién al factor B (cultivares de coliflofjukey al 5% (cuadro 7), muestra
como el mejor cultivar para tamafo y peso a (aliflerde trevi) con promedios de
59.90cm en tamafio y 785.47g en peso mientras gpeoelcultivar fue (coliflor

blanca var. snowball) ya que no se obtuvo pellasecoiales, sin embargo cabe
sefalar que en esta investigacion el cultivar canan promedio para las dos

variables fue (coliflor naranja Sunset) con 42.1@lemamano y 302.89 g de peso.
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Al respecto la temperatura es de suma importagitita fase de desarrollo de la
inflorescencia, (Zaccari, F) sefiala que las tentpexa minimas para este cultivo son
de 12°C, maximas de 18°C y optimas de 15°C peeaisten temperaturas menores
a 10°C y mayores a 25°C presentan baja calidaterbperatura de la zona durante
esta etapa en la investigacion, tuvo los rangosuadi®ds ver (anexo 3) Con esto se
puede decir que se debe a diversos factores colimmatecion de los cultivares a
dicha zona de investigacion, vigor de los hibridpacidad y requerimientos de
absorcion de nutrientes, o también se deba arlétiga de cada cultivar, es decir
los tres cultivares(Sunset, verde trevi y grafig) sustrato respondieron bien a estos
factores ya que se encuentran en los rangos ateptalincluso hasta valores mas
altos que por los dados en la casa comercial (RIPXDORA ALASKA) siendo
los siguientes :para Sunset 280g,verde trevi dea80@0g y grafiti de 700 a1110g lo
gue concuerda con los resultados obtenidos erniregstigacion siendo para Sunset
350.07g,verde trevi 1003.649 y grafiti 907.97g.

Los resultados obtenidos de acuerdo a las intenaesiSegun Tukey al 5% (cuadro
7) sefala que para tamarfo y peso de la pellajer tmatamiento fue T2 (coliflor
verde trevi en sustrato) con promedios de 68.85 dantamafio y 1003.649g
ubicandose en el rango a, mientras que el tratamieh y T8 (coliflor blanca var,
snowball) para los dos medios de cultivo fue elrpsoque no formaron pellas
comerciales pues estas se abrieron muy prematuraminte esto cabe destacar
que tanto para tamafio como peso de la pella entrahto T1 (coliflor naranja
Sunset en suelo local) es el que tuvo menor egidela los demas cultivares con
35.05 cm de tamafio y 255.72 g de peso. Como se @pgdciar mas claramente en
los graficos 4, y 5.

(CAULIFLOWER, 2012) menciona es conveniente quevdaiedad de coliflor
seleccionada tenga la mayor cantidad de hojas Ipsesi§p que sean erectas y
abrazadoras para obtener un mayor tamafio de la. [iedto permite explicar el
porqué del tratamiento T6 (coliflor verde trevi sustrato) puesto que fue el mejor,
ya que tuvo mayor follaje, por lo tanto mayor cdadi de sustancias de reserva para
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estimular la floracién, mientras que el tratamiefiitb (coliflor naranja sunset en
suelo local) es el que tuvo menor follaje de ahimanor desarrollo de la pella el

mismo que no alcanzo el peso dado por la casa c@hsiendo este de 280g.

Cabe acotar que la coliflor blanca ain a pesdosleequerimientos nutricionales
tanto del suelo como del sustrato y demas deeni@ératura y riego que se dio en la
zona no respondi6 favorablemente en esta invesliganas bien su mal desarrollo

de la pella se debi6 al potencial genético prdiccultivar.

Cabe sefialar que en la investigacion de (Vasquexl)2para el peso de los

cultivares se obtuvo rangos minimos aceptableslgaa@mercializacién local siendo

para Sunset 255.85q, verde trevi 565.94g y g4@i.57g lo que hace similar a los
resultados obtenidos en el medio de cultivo (slaelal) de la investigacion, con los

siguientes pesos para Sunset 255.72g,verde tré\8@® y grafiti 491.79g esto cabe
indicar que en relacion a los pesos establecido$apcasa comercial no alcanzaron
los valores establecidos que son para Sunset 28@g,wevi de 800 a 900 y grafiti

de 700 a 1110g.
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7.2.3.1. Interaccién tamario pella

INTERACCIONES
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GRAFICO 4.Interaccion de tamarfio de pella e “Influencia de dos medios de cultivo er
productividad de tres hibridos de coliflBrassica oleracea)lde colaoes (sunset, verde trevi
grafiti), bajo condiciones organicas de cultiv®.450 m.s.n.m. el Quinct-Pichincha 2013

7.2.3.2. Interaccidn peso pella
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GRAFICO 5.Interaccion del peso de pella e “Influencia de dos medios de cultivo er
productividad de tres hibridos de coliflBrassica oleracea)lde colores (sunset, verde trev
grafiti), bajo condiciones organicas de cul, a 2.450 m.s.n.m. el QuinchPiehincha 2013
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7.2.4. Rendimiento en kg/ha

CUADRO 8.Significancia y Tukey L 5% Rendimiento kg/ha en ldnfluencia de dos medios de
cultivo en la productividad de tres hibridos déflow (Brassica oleracea)lde colores (sunset, verde
trevi y grafiti), bajo condiciones organicas ddtiva, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche —Pichincha 2013”

RENDIMIENTO kg/ha
Significancia o
Medios de cultivo Promedios Rangos
M1 6976.62 b
M2 9860.28 a
Significancia o
Cultivares Promedios Rangos
C2 14415.06 a
C3 12758.75 a
C1l 6500.00 b
C4 0.00 C
Significancia *
Interaccion (AxB) Promedios Rangos
T6 (M2C2) 16727.22 a
T7 (M2C3) 15225.28 a
T2 (M1C2) 12102.89 b
T3 (M1C3) 10292.89 bc
T5 (M2C1) 7488.61 cd
T1 (M1C1) 5511.39 d
T8 (M2C4) 0.00 e
T4 (M1C4) 0.00 e

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun el analisis de varianza, para rendimientbak@Cuadro 8) en medios de

cultivo, cultivares e interacciones se obtuvo sigmificancia estadistica.

En relacion al factor A (medios de cultivo), paeadimiento Tukey al 5% (cuadro
8), registra dos rangos de significancia, dondecldvares con mayor rendimiento
pertenecieron a los tratamientos que fueron serobrah el sustrato con un
promedio de 9860.28kg/ha ubicandose en el rangoestras para los cultivares que
fueron sembrados en el suelo local reportaron ehomeéendimiento con un

promedio de 6976.62kg/ha ubicandose en el rango b.

Como ya se habia mencionado anteriormente el gustadilizado actud
favorablemente ante los cultivares puesto que dongan los requerimientos de

nutrientes para el cultivo de ahi su mejor resjgues rendimiento.

En relacion al factor B (cultivares de colifloffukey al 5% (cuadro 8), para
rendimiento el mejor fue el cultivar C2 (verde fjecon un promedio de
14415.06kg/ha mientras que el peor fue el culttvr(coliflor blanca var.snowball)
qgue no produjo pellas comerciales ya que fue urectaistica genética del cultivar,
sin embargo de las coliflores de colores cabe cacgue el menor rendimiento tuvo

el cultivar C1 (coliflor naranja Sunset) con unmexio de 6500.00kg/ha.

Tukey al 5% para interacciones en la variable irerahto (Cuadro 8) muestra que
el tratamiento T6 (coliflor verde Trevi en sust)ase ubic6 en el rango a ,como el
mejor con un promedio de 16727.22Kg/ha; seguidogbdratamiento T7 (coliflor

morada grafiti en sustrato) que también se ubitbelemismo rango pero con un
promedio de 15225.28kg/hay el peor fue el T4 flooliblanca var. snowball en

suelo local) y T8 (coliflor blanca var. Snowball sustrato), con promedios de 0.00
para los dos medios de cultivo. Esto corroboraréssltados encontrados en las

variables anteriores.

Cabe sefialar que en el ensayo realizado por (VAasR@ll) en cuanto a
rendimiento kg/ha concuerdan con los resultadosniiids de esta investigacion en

el medio de cultivo (suelo local) donde los cultesano alcanzaron los pesos y
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tamafios dados por la casa cccial pues no se tuvo los nutrientes necesi
mientras que los cultivares que fueron sembrado®lesustrato alcanzaron |
rendimientos promedios ubicados por la casa coatate ahi su mejor tamafio

peso por ende mejor productivid

7.2.4.1. Interancion rendimiento kg/ha
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Elaborado por: La Autora

GRAFICO 6.Interaccion rendimiento kg/ha er “Influencia de dos medios de cultivo er

productividad de tres hibridos de coliflBrassica oleracea) lde colores (sunset, verde trev
grafiti), bajo condiciones organicas de cultiv@.450 m.s.n.m. el Quincl-Pichincha 2012

7.3. Andlisis econdrico

7.3.1. Ttratamientos y rendimiento promedio en pells

CUADRO 9.Ttratamientos y rendimiento promedio en pellas/haatta uncenla“Influencia de dos
medios de cultivo en la productividide tres hibridos de colifloBfassica oleracea,) de colores

(Sunset verde trevi y grafiti), bajo condiciones orgasade cultivoa 2.450 m.s.n.r el Quinche —
Pichincha 2013".
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TECNOLOGIA TRATAMIENTOS RENDIMIENTO PROMEDIO

pellas/planta (kg/ha)

T1 (M1C1) |suelo local x coliflor Sunset 1,00 5511.39

T2 (M1C2) |suelo local coliflor verde trevi 1,00 12102.89

T3 (M1C3) |suelo local coliflor grafiti 1,00 10292.22

T4 (M1C4) |suelo local coliflor blanca 1,00 0

T5 (M2C1) |sustrato x coliflor Sunset 1,00 7488.61

T6 (M2C2) |sustrato coliflor verde trevi 1,00 16727.22

T7 (M2C3) |sustrato coliflor grafiti 1,00 15225.28

T8 (M2C4) | sustrato coliflor blanca 1,00 0

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora

7.3.1. Costos que varian y precio de un kilogramo deloolif

CUADRO 10. Costos que varian y precio de un kilogramo délaolen la “Influencia de dos
medios de cultivo en la productividad de tres klilisi de coliflor Brassica oleracea,)lde colores
(Sunset, verde trevi vy grafiti), bajo condiciormeganicas de cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche —

Pichincha 2013".

I

)

9 costo de semilla PRECIO

5' TRATAMIENTOS - UNITARIO

utilizada

5 POR PELLA

|

|_
T1( M1C1) suelo local x coliflor Sunset 1128,00 0,17496875
T2 (M1C2) suelo local x coliflor verde trevi 340,00 0,174911875
T3 (M1C3) suelo local x coliflor grafiti 400,00 0,174973438
T4 (M1C4) suelo local x coliflor blanca 80,00 0,174992188
T5 (M2C1) sustrato x coliflor Sunset 1128,00 0,350693125
T6 (M2C2) Sustrato x coliflor verde trevi 340,00 0,350754688
T7 (M2C3) sustrato x coliflor grafiti 400,00 0,35075000
T8 (M2C4) sustrato x coliflor blanca 80,00 0,350773438

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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7.3.2. Costo que varian y precio de un kilogramo de awlifl

CUADRO 11. Costo que varian y precio de un kilogramo defloolen la “Influencia de dos medios
de cultivo en la productividad de tres hibridos cdéflor (Brassica oleracea,)lde colores (sunset,
verde trevi y grafiti), bajo condiciones organiciscultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche —Pichincha
2013"

[ O
5| u 5 I
RENDIMIENTO |85 5 |50 & s o 2T
PROMEDIO PosE22520ngs o5
TRATAMIENTOS HESBIL joYe g Og
522050388 Sg &3
g = < @AsS| WO o” T =z
TS o <| O = L
oo =< O m

TECNOLOGIA

suelo local x coliflor Sunset1,00 | 5511,39 1058,78 1128,00 1128,00 -69,2

suelo local coliflor - verde, o, | 15102 89| 232570 34000 340,00 1985(70

~

trevi
suelo local coliflor grafiti | 1,00 | 10292,22| 19977,y 400,00 400,00 1577|71
suelo local coliflor blanca | 1,00 | 0,00 0,00 80,00 80,00 -80

sustrato x coliflor Sunset | 1,00 | 7488,61 | 2626,20 1128,00 1128,00498,20

Sustrato x coliflor  verd\, o | 15757 25! 5367.16 340,00 340,00

trevi 5527,15
Sustrato x coliflor grafiti | 1,00 | 15225,28| 5340,2f 400,00 400,004940,27
sustrato coliflor blanca 1,00 | 0,00 0,00 80,00 80,00 |-80

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

7.3.3. Andlisis de Dominancia

CUADRO 12 Andlisis de dominancia en la “Influencia de dos ioedle cultivo en la productividad
de tres hibridos de colifloBfassica oleracea,)lde colores (Sunset, verde trevi y grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, a 2.450 m.s.elr@Quinche —Pichincha 2013".

ANALISIS DE DOMINANCIA
| COSTOS TOTALES QUE| BENEFICIO NETO

TECNOLOGIA | ™\ ARiAN (U.S.D/ha) (U.S.D/ha) DOMINANCIA
T8 (M2C4) 80,00 280,00 Nd
T4 (M1C4) 80,00 280,00 Nd
T6 (M2C2) 340,00 6407,94 dominado
T2 (M1C2 340,00 1985.70 dominado
T7 (M2C3) 400,00 494027 Nd
T3(M1C3) 200,00 157771 Nd
T5(M2C1) 1128,00 1498.20 Nd
T1(M1C1) 1128,00 269,27 Nd

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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7.3.4. Tasa de retorno marginal

CUADRO 13.Tasa de retorno marginal. “Influencia de dos med®ultivo en la productividad de
tres hibridos de coliflorBrassica oleracea,)lde colores (Sunset, verde trevi vy grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, a 2.450 m.s.elrQuinche —Pichincha 2013".

BENEFICIOS TASA DE RETORNO

COSTOS QUE VARIAN NETOS MARGINAL

TECNOLOGIA

U.S.D./ha | U.S.D./cambid U.S.D./ha U.S.D./cambio %

T2 340,00 340,00 1985,70 584,03

T6 340,00 340,00 6407,94 1884,68

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora

El T6 (sustrato x verde trevi) es el mejor tratartoedesde el punto de vista

econdmico, permitiendo una recuperacion de 18.8ekd por cada ddlar invertido.
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8. CONCLUSIONES

Los cultivares de coliflor tanto blanca (var. SnalWpbcomo de colores (Sunset,
verde trevi y grafit en cuanto a produccion resfieron positivamente en el
sustrato asi como en el suelo, ya que presentdd®o de prendimiento y
estuvieron en los rangos establecidos para este’acukbspecto ancho, largo y
namero de hojas, siendo de ellos el mejor el trigtatm T6 (coliflor verde trevi en

sustrato).

Se mejord la productividad de los cultivares ddfloolde colores, utilizando un
sustrato que fue elaborado a base de abonos ovgamie acuerdo a los
requerimientos del cultivo, pues se incrementdahafio y peso de la pella y con
ello el rendimiento. Siendo de igual manera ehtraénto T6 (coliflor verde trevi en
sustrato) con promedios de 68.85cm para tamafioele, 1003.64g de peso y
16727kg/ha el que tuvo mejor respuesta. Cabe safiadala coliflor Sunset naranja,
pese a que mejord la calidad respecto al sueloe Sgndo la de menor tamafo y

peso de pella entendiéndose que son caracteriptmaias del cultivar.

La coliflor blanca (var. snowball) tanto en suetimo en el sustrato, no presento
pellas comerciales (pellas compactas), puesto gtes d@uvieron un crecimiento
desmedido de sus bracteas, lo que indica que nossaracteristica relacionada ni

con la nutricion ni con el clima.

Desde el punto de vista econdmico el tratamiento (ddiflor verde trevi en
sustrato) fue el que presento la mejor tasa den@tmarginal, de 1884,68% es decir

que por cada délar invertido permitira recupera84 &ldlares.

Mejorando caracteristicas fisica y quimicas deslesdos de la zona de San Miguel
de EIl Quinche, de acuerdo a las necesidades d@losusi se puede mejorar la
calidad de la pella y con ello los rendimientodasncultivares de coliflor de colores,
no asi en la coliflor blanca en la que no se lagra pella compacta y por ende no
hubo rendimiento, deduciéndose que la subida a&flarna condicion genética de la

semilla de éste cultivar.
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9. RECOMENDACIONES

En la parroquia El Quinche barrio San Miguel seongéenda la siembra de los tres
cultivares de coliflor (Sunset, verde trevi y gligfiprincipalmente la coliflor verde

trevi ya que presenté los mejores resultados emtawaproduccion y productividad,
siempre y cuando se mejore las caracteristicasasisy quimicas del suelo de

acuerdo al requerimiento del cultivo esto bajo eandes de produccion organica.

No cultivar la coliflor blanca (variedad snowbal§ que no forma pella comercial, lo

gue provocarda pérdidas econGmicas.
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10.RESUMEN

La presente investigacion cuyo tema es “Influgri@ dos medios de cultivo en la
productividad de tres cultivares de colifl@réssica oleracea, ljle colores (sunset,
verde trevi y grafiti) bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450.mms el
Quinche —Pichincha 2013” se llevo a cabo en eliB&an Miguel de la parroquia El

Quinche con la finalidad de conseguir los siguieiaigetivos:
Objetivo General

Determinar la influencia de dos medios de cultisae(o local y sustrato) en la
productividad de tres cultivares de colifi@rasita oleracea, ).de colores (Sunset,
verde Trevi y Grafii a una altitud de 2.450 m.s.n.m., bajo condiciodes

produccion organica.
Objetivos Especificos:

Evaluar la influencia de dos medios de cultivoaprioduccion de tres cultivares de

coliflor (Sunset, verde Trevi y Grafiti).

Evaluar la influencia de dos medios de cultivo ancélidad de la pella de tres

cultivares de coliflor.
Realizar el analisis econdmico.

La investigacion se plante6 como un disefio complehte al azar (DCA), con
arreglo factorial A x B con 8 tratamientos y 4 eggiones., donde las variables
evaluadas fueron: Porcentaje de prendimiento, goel@ompactacion, tamafio y
peso de la pella y Rendimiento en kg/ha.

El manejo del cultivo se lo realiz6 bajo condicisrie produccién organicas, para
ello se utilizé bio insumos para la prevencion thgas y enfermedades asi como
para la fertilizacion. Por otro lado con la ayudauwh termdmetro y pluviometro se

registro los cambios ambientales durante la ingastdn.
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Una vez terminada la presente investigacion sé kelgs siguientes conclusiones:

Los cultivares de coliflor tanto blanca (var. Snadjocomo de colores (sunset, verde
trevi y grafiti) en cuanto a produccién respondrepmsitivamente en el sustrato asi
como en el suelo, ya que presentaron 100% de ipmeardo y estuvieron en los

rangos establecidos para este cultivo respectaatarigo y nimero de hojas, siendo

de ellos el mejor el tratamiento T6 (coliflor vertlevi en sustrato).

Se mejord la productividad de los cultivares ddfloolde colores, utilizando un
sustrato que fue elaborado a base de abonos ovgamie acuerdo a los
requerimientos del cultivo, pues se increment&arhafio y peso de la pella y con
ello el rendimiento. Siendo de igual manera ehtraénto T6 (coliflor verde trevi en
sustrato) con promedios de 68.85cm para tamafioetle, 1003.64g de peso y
16727kg/ha el que tuvo mejor respuesta. Cabe safiadala coliflor Sunset naranja,
pese a que mejord la calidad respecto al sueloe Sgndo la de menor tamafio y

peso de pella entendiéndose que son caracteriptmaias del cultivar.

La coliflor blanca (var. snowball) tanto en suetmmo en el sustrato, no presento
pellas comerciales (pellas compactas), puesto gtes guvieron un crecimiento
desmedido de sus bracteas, lo que indica que nagsaracteristica relacionada ni

con la nutricién ni con el clima.

Desde el punto de vista econdmico el tratamiento (ddiflor verde trevi en
sustrato) fue el que presento la mejor tasa denetmarginal, de 1884,68% es decir

que por cada délar invertido permitira recupera84 &ldlares.

Mejorando caracteristicas fisica y quimicas deslesdos de la zona de San Miguel
de El Quinche, de acuerdo a las necesidades d@&losusi se puede mejorar la
calidad de la pella y con ello los rendimientodaancultivares de coliflor de colores,
no asi en la coliflor blanca en la que no se lagra pella compacta y por ende no
hubo rendimiento, deduciéndose que la subida aflarna condicion genética de la

semilla de éste cultivar.
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Por lo que se recomienda:

En la parroquia El Quinche barrio San Miguel seongéenda la siembra de los tres
cultivares de coliflor (Sunset, verde trevi y gligfiprincipalmente la coliflor verde

trevi ya que presenté los mejores resultados emtawaproduccion y productividad,
siempre y cuando se mejore las caracteristicasasisy quimicas del suelo de

acuerdo al requerimiento del cultivo.

No cultivar la coliflor blanca (variedad snowbal§ que no forma pella comercial, lo

gue provocarda pérdidas econémicas.
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SUMARY

This researchon the theme"Influence of two cultuegliain the productivity ofthree
cultivars of cauliflower Brassica oleracea, Lgolors (sunset, green treviand graffiti),
growing gunder organic conditions, at 2,450mPich&@uinche-2013 "was held in
Barrio San Miguel parish Quinche fulfilling the kmlving objectives:

Objective General

Determine the influence of two media (local soitlaubstrate) in the productivity of
three cultivars of cauliflower (Brassica olerackp,of colors (Sunset, green Trevi
and graffiti) at an altitude of 2,450 meters absea level, under the conditions of
organic production.

Specific objectives

Evaluate the influence of two media in the produttiof three cultivars of
cauliflower (Sunset, green Trevi and graffiti).

Evaluate the influence of two culture media in tpeality of the pella of three

cultivars of cauliflower.
The economic analysis

The investigation arose as a completely random (P@@ésign, with factorial
arrangement A x B with 8 treatments and 4 repliceti Where the evaluated
variables were: percentage of arrest, degree ofpaotion, size and weight of the

pella and performance in kg / has.

The crop management carried out under organic tondiof production, this was
used bio inputs for the prevention of pests andatiss as well as for fertilization. On
the other hand with the help of a thermometer andgauge recorded environmental

changes during the investigation.

Once this investigation reached the following casmns: the cultivars of

cauliflower both white (var. Snowball) as colorsir{set, green trevi and graffiti) as
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regards production responded positively in the satesas well as in the soil, since
they presented 100% of arrest and were in the ledted ranges for this crop
regarding width, length and number of leaves, stilth the best T6 (green

cauliflower trevi in substrate) treatment.

Improved productivity of cultivars of cauliflowerf oolors, using a substrate that was
made with fertilizers according to the requiremeoftthe crop, because increased the
size and weight of the pella and thus performaBegng in the same way (green
cauliflower trevi in substrate) T6 treatment witheeages of 68.85 cm for size of
Pella, 1003.64 g weight and 16727kg / has him hettebresponse. It should be
noted that sunset Orange cauliflower, while imptbtlee quality from the ground, is
still the smaller size and weight of pella undandiag are characteristics of the

cultivar.

White cauliflower (var. snowball) both on grounddan the substrate, not presented
commercial pellas (compact pellets), since thesk enagprawl of its bracts, which
indicates that it is not a feature or related teritian or with the climate. From the
economic point of view (green cauliflower trevisabstrate) T6 treatment was which
presented the best marginal, 1884,68% return sathat for every dollar invested
will allow to recover 18.84 dollars. Improving phgal properties and chemistry of
soils in the area of San Miguel de El Quinche, ediog to the needs of the crop, if
you can improve the quality of the pella and thigtdg in cultivars of cauliflower of
colors, not so in the white cauliflower in whiclt@ampact pella was not achieved and
therefore there was no performance Deducing is tipato flower is a genetic

condition of this seed grow.

What is recommended: parish El Quinche barrio Sayjud recommends planting of
three cultivars of cauliflower (sunset, green trand graffiti), mainly green
cauliflower trevi since it presented the best rssuh terms of production and
productivity provided it improves the physical addemical characteristics of the
soil according to the requirement of the crop. N@w white cauliflower (snowball

variety) because it is not a commercial Pella, iceusconomic losses.
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ANEXOS

ANEXO 1. ANALISIS DE SUELO

'UNIVERSIDAD POLITECNICA

EJSALESIAN

- ECUADOR

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: Cevallos Alexandra
Direccidn:  Calderan y Humbero Fierm Teléfono: 030236516 E-mail: alexita 20041 @hotmail com
Contacto:

INFORME DE RESULTADCS
Cantidad de muestras: 1
Tipo de Cultivo: 5
Fecha de de ingreso: 210812012 Fecha Emisién: 2410812012 N° de Informe: 157

Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO DS:LNQI:IﬁUciLE
CODIGO DE LABORATORIO oAy
PARAMETROS il
pH NA 7,14 P
CONDUCTIVIDAD dSim 0,14 Nsal
5 ARENA 87
TEXTURA % LIMO 13
% ARCILLA 5
CLASE TEXTURAL NA ARENA FRANCA
MATERIA ORGANICA % 15 B
NITROGENQ TOTAL % 01 B
NITRATOS ppm NO3 45
© FOSFORO (ASIMILABLE) ppm P 329 A
2 |POTASIO (ASIMILABLE) emol Kikg 13 A
E CALCIO (INTERCAMBIABLE) cmol Cakg 61 M
g MAGNESIC (INTERCAMBIABLE) omol Mglkg 26 A
£ |azurre pom s 00 B
HIERRO ppm Fe 63,6 A
MANGANESD ppm Mn 0.0 B
BORD ppm B 03 B
|CAPACIDAD INTERCAMBIO CATIONICO {C.1.C.) cmolikg 10,1 B8
E CaMg MA 23 Ad
S (MoK NA 21 B
EE |carwar 0 8 8

Método Anélisis: Fosforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta Salurada:
“Conductividad Eléctiica, Azufre; Mat Organica:0,1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrémetro Bouyoucos ,

Simbologia: No Aplica {NA)

Nota A ia: Los. GUnicamente a las muestras entregadas por el cliente.

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfone: (593) 2396 2946
Correo electrénico: ogualavisi@ups.edu.ec / bioagrolab@ups.edu.ec

78




enby A sopng ap 01U39)1

soc1ans
vn:

idoydovolg

G'8v9 (02X eujby)-oiseyod
1'68 (SOzd eyiby) 0103504
55'12L.Biiows =By wdd L'os (N eyBy) ousbosyN
o e GEaTe =i
TUQISIGAUOL) 8p SOPOIop] [——

:ugIenuURUOD e (U)ejelap as (s)epezijeue (s)ensanw (s)e| ap sausLynu ap pepi

S3NOCIOVANINODIY
0'sL-0'8 (lesw) souljes Anj '8 (o1y) oulieory
0'oz < 0'0L< L'9< (v) ony| 0g-0'% (Ieg) soujleg 0892 (1e7) ounes)y ayuswessbyy
00200+ | 0010 Loz (pv) openoapy| %02 (les) souljes ajuawesabr] 5259 (ug) oynan sjusweonoeld
00} > 0¢ > L'2> (g) oleg 0> (1esN) soulles oN| ¥'99'S (e7) opioy ajuswesebi
560> (ov) opioy|
WBW+eD MiBW Bes S2UOIJB|aYy UoIdBN|BA] (wajsp) pepianonpuod na
(VY31 NQIDIU-S0TANS) SOISId SOULINYYVY 30 SOONVY 30 NOIDV.LIUDHILNI
(w) oav]| 0L < 006 < 0z< 0'g< 0y < 0'Gl< 0°0p< 0'¥g < 0¢< ogg < 06 < 9€'0 < 00z < 0g0< 09<
Q'L-6'0 005041 0'e0'L 0'gL'e oLl 0'S1-0'9 o'or-0'ie 0've-0'z) 020 0€'2-09°'} 0'6-0'G 8€'0-2'0 002041 0£'0-9L'0 0'GL'e
50> 0010t o) > 0'e-0 010 0'5-0 0'02-0 02 > 0L > 09't > S> 02'0> 0L-0 §1'0-0 VE>
- By/jowd Byyjlow2 wdd wdd wdd wdd wdd wdd By/jowd By/jowd Byflowo Byjjjowd wdd % %
m H+IV 212 a9 uz nJ UW a4 S eN b e M d N ‘ON
g
m “2183u] ZOPIOY a_aEGa“_:_ w5 olog ouiz a1qoD osaueBuep ouaiy aynzy oipog oisauBepy o1vyen oisejog 010504 ouabonin «M__..Hum_p o

(VHY3IS NOIDIE-S0TINS) STLNIMLAN 30 OAINILNOD 130 SOONVY 30 NOIOV.LIHJHILNI

79



ANEXO 2. ANALISIS DEL SUSTRATO

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

Método Andlisis: Fosforo y Polasio. Olsen Modiicado +ED

Bouyoucos .

Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Los resultad

A pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada:

Conductividad Eléctrica, Azufre; Mat. Orgénica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrometro

LABORATORIO DE SUELOSY AGUA

alas muestras das por el cliente.

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
, Clients: Cevallos Guatemal Gina Alexandra
Direcidn:  Calderdn y Humberto Fiero Teléfono: 090239916 E-mail:alexita_20041@yahoo.es.
Contacto:
INFORME DE RESULTADOS
Cantidad de muestras: 1
Tipo de Cultivo:
Fecha de de ingreso:  10:092012 Facha Emisién: 25/09/2012 N°de Informe: 183
Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO nustrato
e e LS-12-479
PARAMETROS
pH NA 78 Lal
ICONDUCTIVIDAD dS/m 78  Sal
% ARENA 4
TEXTURA % LIMO 19
% ARCILLA 7
FRANCO
CLASE TEXTURAL NA ARENOSO
MATERIA ORGANICA % 45 M
NITROGENO TOTAL % 02 M
NITRATOS ppm NO3 o .
FOSFORO (ASIMILABLE) ppm P /Y A
POTASIO (ASIMILABLE) cmol Kikg 14 A
CALCIO (INTERCAMBIABLE) cmol Calkg 176 A
MAGNESIO (INTERCAMBIABLE)  [cmol Malkg A
AZUFRE ppm § 19 B
BORO ppm B 18 M
HIERRO mg/l Fe 1880 A
IMANGANESO mg/ Mn 60,8
E:wmmu INTERCAMBIO CATIONICO (CL.C ) iwnullkg I 339 MJ
g CaMg NA 25  Ad
é MoK NA 52 M
§ CasMg/K NA 179 M

it 28
———

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfono: (593) 2396 2946
Correo electronico: ogualavisi@ups.edu.ec / biocagrolab@ups.edu.ec
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ANEXO 3. Cuadro de registros de temperaturas mensualestduas meses del

ensayo.
FEBRERO
2013 TEMPERATURAS
1 2 3 4 5 6
T°a29/T°b 4 | T°a25/T°b 5 T°a24/T°b4  T°al7/T°b{d  T9&°b4 | T°al6/T°b 5
7 8 9 10 11 12
T°a21/T°b 6 | T°a28/T°b 7 T°al6/T°b € T°a20/T°b|8 T4 °b 9 T°al2/T°b 6
13 14 15 16 17 18
T°a20/T°b 6 | T°ald/T°b 7 T°al2/T°h% T°a20/T°b 10 aZO/T°b 10| Tr°al3/T°b9
19 20 21 22 23 24
T°a26/T°b 11| T°a22/T°b 12 Trfa24/T°b 12 T°a20/T°b 13 °a20/T°b 12| T°a25/T°b 13
25 26 27 28
T°a27/T°b 14| T°a23/T°b 13 T°a20/T°b 10  T°al9/T°b|9
Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
MARZO
2013 TEMPERATURAS
1 2 3 4 5 6
T°a27/T°b 8| T°a25/T°b 9| T°a28/T°b 10 T°a26/T°h|8 aZ8/T°bh 9| T°a2l/T°b 1(
7 8 9 10 11 12
T°a26/T°b 10| T°a29/T°b 11 T°a24/T°b B8 T°a27/T°b[10°a24/T°h 9| T°a27/T°b7
13 14 15 16 17 18
T°a21/T°b 9| T°a26/T°b 11 Tr°a29/T°b 10 T°a31/T°b|12°a28/T°b 10| T°a30/T°b 8
19 20 21 22 23 24
T°a23/T°b 9| T°a27/T°b 10 Tr°al4/T°b 10 T°a29/T°b|1T°a28/T°b 10| T°a21/T°b 9
25 26 27 28 29 30
T°a34/T°b 8| T°a34/T°b 9| Tr°a34/T°b8 T°a34/T°b|9 3J4A°b 10| T°a34/T°b 8
31

T°a29/T°b 9

Fuente:La Investigacion

Elaborado por:

La Autora
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ABRIL

5013 TEMPERATURAS

1 2 3 4 5
T°a25/T°b 10 | T°a28/T°b 9 T°a26/T°b 10 T°a31/T°b 9| °adB/T°b 6
6 7 8 9 10
T°a24/T°b 8 T°a25/T°b 9 T°a21/T°b 9 T°a26/T°b 7 J0A°b 8
11 12 13 14 15

T°a31/T°b 10

T°a30/T°b 9

T°a28/T°b 10

T°a30/T°b 1

1T°a26/T°b 9

16

17

18

19

20

T°a26/T°b 10

T°a31/T°b 11

T°a30/T°b 10

T°a29/T°b 8

T°a31/T°b 9

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 4. Cuadro de registros de precipitaciones mensualestk los meses del

ensayo.

PRECIPITACIONES DURANTE LOS MESES DE ENSAYO

Total

21314/ 56789101 121314 150617 1819202427 23 24 2b 26 77 28 POLRMINSIVE]
ENERO
FEBRERO 2110 19 11825 | § 3 4 6p 4 92.5min
MARZO |5 9 6 7 |2 2 3lmm
ABRIL 2|1 31200 |7 33mm
Total precipitacion en el ensayo 156.5mm

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 5. FICHA TECNICA VARIEDAD SNOWBALL

SEMILLA: COLIFLOR VARIEDAD SNOWBALL

(Brassica oleracea L. var. brotyjis

FICHA TECNICA

ITEM

CARACTERISTICA

CICLO DE VIDA TOTAL

120 Dias

TIPO DE SIEMBRA

Directa - transplante

PLANTULACION

30 Dias (Clima frio)

COSECHA

90 DDT

DISTANCIA DE  SIEMBRA

(surcos X plantas)

35 X 35 cm.

DIMENSIONES DE CAMAS

1.2 ancho x 20 cm. alto

DENSIDAD DE SIEMBRA

60.000 — 70.000 plantas / Ha.

RENDIMIENTO

25 —-30 Ton. / Ha.

CONTROL DE MALEZAS Manual
No. SEMILLAS / Lb. 100.000 — 120.000
DOSIS DE SEMILLA / HA. 250 a 350 gr.

SISTEMA DE CULTIVO

Libre exposicion

ADAPTABILIDAD

1500 — 2800 m.s.n.m.

Caddigo: 65CR110116
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ANEXO 6. NUMERO DE HOJAS

Suelo local M1| Naranja  C1| 6.73 6.60 7.27 4.93
Suelo local M1| verde C2| 6.60 8.40 9.0f 8.53
Suelo local M1| Morada  C3| 7.07 7.60 8.80 7.80
Suelo local M1| Blanca C4| 8.47 7.64 10.5840
Sustrato M2 | Naranja  C1| 9.00 10.40.33 | 9.07
Sustrato M2 | verde C2| 11.2001.27/10.67|9.87
Sustrato M2 | Morada ~ C3| 10.0[711.60/10.00|9.67

Sustrato M2 Blanca C4| 10.931.27{10.80[10.60

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

ANEXO 7. LARGO DE HOJAS

Suelolocal M1 | Naranja ~ C1| 23.33 20.25 18.03 20|07
Suelo local M1 | verde C2| 25.26 25.38 33.41 33[73
Suelolocal M1 | Morada  C3| 15.70 24.27 21.84 30[73
Suelo local M1 |Bjanca C4| 22.80 19.37 20.83 28/39
Sustrato M2 Naranja C1| 27.23 25.97 30.16 25|96
Sustrato M2 Verde C2| 34.61 36.43 36.58 37|61
Sustrato M2 Morada C3| 29.49 29.33 28.11 30/79
Sustrato M2 Blanca C4| 31.46 28.43 31.49 30|83

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 8. ANCHO DE HOJAS
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Suelo local M1 Naranja ~ C1 14.33 | 12.66 10.8012.67
Suelo local M1 verde C2 11.81 | 11.49 14.48|14.27
Suelo local M1 Morada €3 8.81 | 13.20 11.97/17.37
Suelo local M1 Blanca ~ C4 14.51 | 11.76 13.1717.88
Sustrato M2 | Naranja ~ C1 17.04 | 16.84 19.60|16.09
Sustrato M2 | verde C2? 15.16 | 15.45 15.53|16.27
Sustrato M2 | Morada  C3 15.37 | 17.74 15.13]/16.71

Sustrato M2 | Blanca C4 17.40 | 17.58 18.65|18.49

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 9. TAMANO DE LA PELLA

Suelo local M1| Naranja
Suelo local M1| verde C253.1344.20| 48.40|58.07
Suelo local M1| Morada  C3 37.0019.27| 50.47|60.00
Suelo local M1| Blanca C4 0.00 0.00 0.00 0.p0
Sustrato M2 | Naranja  C1 45.5%6.60| 46.67|48.33
Sustrato M2 | Verde C268.40/ 70.93| 68.27|67.80
Sustrato M2 | Morada  C3 65.2067.33| 63.93|64.33

Sustrato M2 | Blanca C4 0.00 0.00 0.00 0.p0

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 10. PESO DE LA PELLA
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Suelo local M1 Naranja

C1

248.47

250.60

265.00

258.80

Suelo local M1| /grge

C2

498.60

567.07

546.93

656.60

Suelo local M1| porada

C3

492.00

484.33

498.40

492.42

Suelo local M1| gjanca

C4

0.00

0.00

0.00

0.00

Sustrato M2 Naranja

C1

339.53

343.07

363.87

353.80

Sustrato M2 Verde C2

779.47

974.20

1066.20

1194.67

Sustrato M2 | Morada C3

943.53

983.07

781.53

923.73

Sustrato M2 Blanca

c4

0.00

0.00

0.00

0.00

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

ANEXO 11.RENDIMIENTO kg/ha

Suelolocal M1|  Naranja C1 | 5343.33 5118.89 5760.00 5823.33
Suelolocal M1| verde C2 | 11410.0p 12196.00 12121/11 12684.44
Suelo local M1| Morada C3| 12182.2p 9021.11  9850.00 10115.56
Suelolocal M1| Bjanca  C4 0.00 0.00 0.00 0.00
Sustrato M2 | Naranja C1| 7026.67 8130.00 7676.67 712111
Sustrato M2 | verde C2| 12991.10 16236.67 17770/00 19911.11
Sustrato M2 | Morada C3 | 1572556 16384.44 13395/56 15395.56
Sustrato M2 | Bjanca C4 0.00 0.00 0.00 0.00

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor
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12.FOTOGRAFIAS

Fotografia llnstalacion del ensaydinfluencia de dos medios de cultivo en la
productividad de tres cultivares de colifloBréssica Oleracea, |) de colores
(sunset, verde trevi y grafitipajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms

el Quinche—Pichincha 2013”

Fuente:La Investigacc’)n
Elaborado por:La Autor

Fotografia 2lnstalacion del pluvibmetro y termémetro en la lleihcia de dos
medios de cultivo en la productividad de tres wvales de coliflor lfrassica
oleracea, l)de colores (sunset, verde trevi y grafibpjo condiciones organicas de
cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche—Pichincha 2013

Fuente: La Investigacion
Elaborado por:La Autora
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Fotografia 3Realizacion de camas y surcos en la “Influenciadde medios de
cultivo en la productividad de tres cultivares ddiflor (brassica oleracea, Ife
colores (sunset, verde trevi y grafitdajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450
m.s.n.m. el Quinche—-Pichincha 2013".

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Fotografia 4 Preparacién y mezcla del sustrato. “Influencia oe miedios de cultivo
en la productividad de tres cultivares de colifforassica oleracea, Ifle colores
(sunset, verde trevi y grafitipajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450ms
el Quinche—Pichincha 2013”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Fotografia 5Enfundado y pesado del sustrato. “Influencia derdedios de cultivo
en la productividad de tres cultivares de coliffbrassica oleracea, I[fle colores
(sunset, verde trevi y grafitipajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms
el Quinche—Pichincha 2013".

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Fotografia 6 Semillero. “Influencia de dos medios de cultivolamproductividad de
tres cultivares de coliflorbfassica oleracea, Ide colores (sunset, verde trevi y
grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450.mms el Quinche—
Pichincha 2013".

Fuente:La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Fotografia 7.Trasplante en suelo local y sustrato. “Influencea dbs medios de
cultivo en la productividad de tres cultivares ddiflor (brassica oleracea, Ife
colores (sunset, verde trevi y grafitdajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450
m.s.n.m. el Quinche-Pichincha 2013".

= R

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Fotografia 8.Hoja con problemas de minador de hoja. “Influard® dos medios de
cultivo en la productividad de tres cultivares ddiflor (brassica oleracea, [jle
colores (sunset, verde trevi y grafitajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450
m.s.n.m. el Quinche—-Pichincha 2013".

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Fotografia 9Medicion de largo y ancho de hojas. “Influencia dss medios de
cultivo en la productividad de tres cultivares ddiflor (brassica oleracea, [jle
colores (sunset, verde trevi y grafitajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450
m.s.n.m. el Quinche-Pichincha 2013".

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor
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Fotografia 10. Amarre de hojas en el T4 (suelo local) y T8 (suedr “Influencia de
dos medios de cultivo en la productividad de trekbivares de coliflor lfrassica
oleracea, l)de colores (sunset, verde trevi y grafibpjo condiciones organicas de
cultivo, a 2.450 m.s.n.m. el Quinche—Pichincha 2013

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor

Fotografia 11. Peso (g) y didmetro (cm) de la pella de los tragatos T1 y T5

(naranja sunset). “Influencia de dos medios deivaukn la productividad de tres
cultivares de coliflor lfrassica oleracea, I§le colores (sunset, verde trevi y grafiti)
bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms.el Quinche—Pichincha 2013”

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor
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Fotografia 12Peso (g) y diametro (cm) de la pella de los tragatois T2 y T6

(verde trevi). “Influencia de dos medios de cultigo la productividad de tres
cultivares de coliflor lfrassica oleracea, Ijle colores (sunset, verde trevi y grafiti)
bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms.el Quinche—Pichincha 2013".

=
== l"ESIi‘,,,.)inﬁr/mﬁ”r‘{”ﬂ

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor

Fotografia 13. Peso (g) y didmetro (cm) de la pella de los tragatos T3 y T7

(morada grafiti). “Influencia de dos medios de imalten la productividad de tres
cultivares de coliflor lfrassica oleracea, Ifle colores (sunset, verde trevi y grafiti)
bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms.el Quinche—Pichincha 2013”.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor

94



Fotografia 14. Peso (g) y didametro (cm) de la pella de los tragatos T4 y T8

(blanca) en la “Influencia de dos medios de cultero la productividad de tres
cultivares de coliflor lfrassica oleracea, Ijle colores (sunset, verde trevi y grafiti)
bajo condiciones organicas de cultivo, a 2.450mms.el Quinche—Pichincha 2013".

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor
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