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1. INTRODUCCION

La floricultura en el Ecuador ha alcanzado gran ortgncia dentro de las
exportaciones del pais. Esta actividad se iniamediados de los ochenta y en 1985
representd el 0,1% de las exportaciones no trawdites agricolas, teniendo en los
altimos aflos un crecimiento anual del 19,6%, kelgaa ser el tercer producto de
exportacion no petrolero del Ecuador y convirtiéseden un rubro muy destacado en la
economia del pais, con una tendencia crecientéaago de todos los afos.

Con la floricultura, crece también la demanda de@gmicos, mismos que al ser
usados indiscriminadamente, estan produciendo iio @eelerado del ambiente, lo que
conlleva a la basqueda de nuevas alternativasatbupeion. Es asi que se ha venido
optando por un manejo ecoldgico del suelo que prepm mantenimiento de la vida
sobre éste como una condicion fundamental paratyzae la fertilidad y con ello la
nutricién del cultivo mejorando asi su rendimiento.

Al respecto, la presion impuesta por los mercadastot nacionales como
internacionales sobre la produccién limpia de afitog y demas productos agricolas,
ha hecho que la agricultura moderna de un giro IMmportante para mirar otras
alternativas que permitan minimizar el uso de agiogcos, sin tener que disminuir
los rendimientos ni la calidad, mediante un conamimo mas profundo de lo que
significa la relacion suelo-planta-agua y ambierdesminuyendo a su vez los riesgos
de contaminacion del medioambiente.

En este contexto, la empresa ANNIROSES S.A., pitodade rosas, con la finalidad
de, suplir los requerimientos nutricionales deltieal] mantener la vida del suelo y
aprovechar los residuos de las cosechas, estadopfzor la produccion y uso de
abonos orgénicos en la finca, cumpliendo asi comxtégencias y presiones emanadas
por los paises que importan los productos agricmi@gnados en paises en vias de
desarrollo como el nuestro.

Es asi que surge la necesidad de plantear la peesemestigacion destinada a dar
alternativas de nutricién al cultivo de rosas, ebanso de abonos como el Compost, Te
de estiércol, Biol, Bocashi, Humus y Estiércol avyipor ser éstos importantes para la

mejora de las caracteristicas fisicas, quimicaslgdicas del suelo, lo que redunda en
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el aumento de su fertilidad, asi como para la re@dacen la aplicacion de fertilizantes
sintetizados artificialmente, cuyo uso frecuen&xoesivo ocasiona problemas graves
de contaminacién. Esta clase de abonos ademasldesmombrosa peculiaridad de
proveer al suelo de una gama de microorganismos mpesolo aumentan la
disponibilidad y absorcidon de nutrimentos por pade las plantas, sino que
contribuyen también al desarrollo estructural de $oelos y al incremento de su

productividad.

Cabe resaltar el hecho de que la inversion encedtigo es alta y obviamente para el
propietario es un riesgo la eliminacion total déekdilizacion tradicional, de ahi que se
propone de inicio manejar los abonos como fertiliza complementaria y luego de
existir una influencia positiva, continuar invesmglo para poco a poco ir

reemplazando dicha fertilizacién tradicional
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2. OBJETIVOS
2.1.  Objetivo General
Determinar el efecto de la aplicacion del compBstashi, humus, estiércol Bovino,
Biol, Té de estiércol en el rendimiento del cultide rosas (Rosa $p. Variedad
FREEDOM en la Empresa “ANNIROSES".
2.2. Objetivos Especificos

+ ldentificar la fuente organica de nutrientes qukiye positivamente en el

cultivo de rosas

«» Determinar el tratamiento econdmicamente mas rentab
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3. MARCO TEORICO

3.1. CULTIVO DE ROSA

3.1.1. Origen
La rosa era considerada como simbolo de bellezababionios, sirios, egipcios,

romanos y griegos.

Aproximadamente 200 especies botanicas de rosasaomas del hemisferio norte,
aungue no se conoce la cantidad real debido adtergia de poblaciones hibridas en
estado silvestre.

Las primeras rosas cultivadas eran de floracidnashasta que posteriores trabajos
de seleccion y mejora realizados en oriente sdigteas especies, fundamentalmente
Rosa giganteay R. chinensisdieron como resultado la "rosa de té" de caracter
refloreciente. Esta rosa fue introducida en ocdelen el afio 1793 sirviendo de base a

numerosos hibridos creados desde esta fecha (INRDAG009).

3.1.2. Clasificacion Taxonémica

Reino: Plantae; Subreino: Antophyta; Division: Angisopormae; Clase:
Dicotyledoneae;Subclase: Archiclamydeae;Orden: Rosales;Familia: Rosaceae;

Tribu: Rosoideas;Género: Rosa; Especies:sp; Nombre Cientifico: Rosa sp;
Nombre Comun: Rosa (FAINSTEIN, 1999).
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3.2. CARACTERISTICAS BOTANICAS

3.2.1. Raiz

Esta porcion de la planta, subterranea y ocultasohm proporciona agua y nutrientes,
sino que brinda anclaje y soporte al sistema aéreo.

“La radicula del embrién da origen a la raiz primaurante la germinacién, pero esta
raiz Unica da paso a un sistema radical complegaliante la produccidén sucesiva de

raices laterales.

3.2.2. Tallo
El vastago constituye el sistema aéreo de la pldtgt formado por el tallo y las

hojas, a los que luego se suman los érganos repnookst

3.2.3. Hojas
Las hojas son los 6rganos laterales que se originasucesion en el meristemo apical
(MA) del tallo.

3.2.4. Las Yemas

Las yemas se desarrollan en el tallo principal de planta. Es un brote juvenil o

embrionario de una planta. Las yemas encierrarshtglos o flores sin desarrollar y

mediante el desarrollo de estas se puede dece #iatan de yemas vegetativas o
reproductivas, (GIL y VELARDE, 1995).

Las principales estructuras de las yemas son losoptios foliares y las bracteas o

escamas. Los primordios foliares son hojas fotéso#s, las cuales permiten la

latencia de las yemas y también la protegen ydaan. Mientras que las bracteas son
hojas modificadas que protegen a los primordiaaries
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3.3. Variedad Freedom

Las plantas de la variedad Freedom son robustasisteate a enfermedades,
especialmente a Mildiu velloso, causado por el bdRgronospora spargaPresentan

flores rojas de botdn grande, seleccionadas pacalé&lo en ambientes frescos con
alta intensidad luminosa. Las flores tienen ungaarida en florero y se transportan
muy bien. Se puede alcanzar una productividad apema de 1,2 tallos por planta por

mes y ha tenido buena acogida en el mercado nogte=amo.

3.3.1. Caracteristicas

Color: rojo luminoso
Pétalos:44

Tamafio del boton:5.5 - 6.5 cm
Longitud del tallo: 50 — 120 cm
Vida de florero: 13 — 15 dias

Criador: Rosen (ROSEN TANTAU, 2005).
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3.4. MANEJO DEL CULTIVO

3.4.1. Preparacion del Suelo

En el cultivo de rosas, el suelo debe estar bignatfo y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no @mebtas condiciones deben
mejorarse en este sentido, pudiendo emplear divensteriales organicos.

Las rosas toleran un suelo acido, aunque el pH dem@enerse en torno a 6. No
toleran elevados niveles de calcio, desarrollandagielamente las clorosis debido al
exceso de este elemento.

La desinfeccion del suelo puede llevarse a cabocator u otro tratamiento que cubra
las exigencias del cultivo. En caso de realizaestlifacion de fondo, es necesario un
analisis de suelo previ@BCAGRO, 2009).

3.4.2. Trazado de las Camas

El trazado de camas se realiza con la finalidadadeina mejor humedad y aireacion del
suelo. En la Empresa se elaboran camas de 40 angtexX 0.90 m de ancho y una altura
de 0.35 m, los caminos entre cama tienen 0.65m fparitar y realizar las distintas
actividades del manejo del cultivo, ya que en umaiennave se encuentran 5 camas
(ANNIROSES S.A., 2011)

3.4.3. Plantacion
Lo concerniente a la seleccion del material vegetal escogen materiales libres de
plagas y enfermedades. Para estacas se empleatregite los patrones Manetty y

Natal Bryan, estos materiales deben estar fisickdgente maduros.

La distancia de plantaciéon dependera de la densieaiembra, en el caso de la empresa

es de 490 plantas x cama.
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3.4.4. Fertirrigacion

Actualmente la fertilizacion se realiza a travésidgo, teniendo en cuenta el abonado
de fondo aportado, en caso de haberse realizadsterRomente también es
conveniente controlar los parametros de pH y camnddad eléctrica de la solucion del

suelo asi como la realizacién de analisis foliares.

Tabla 1. Niveles de referencia de nutrientes en fgo Se toman como referencia

los de la primera hoja totalmente madura debajo déa flor

Macroelementos | Niveles deseables (%)

Nitrogeno 3,00-4,00
Fosforo 0,20-0,30
Potasio 1,80-3,00
Calcio 1,00-1,50
Magnesio 0,25-0,35

Microelementos | Niveles deseables (ppm)

Zinc 15-50
Manganeso 30-250
Hierro 50-150
Cobre 5-15
Boro 30-60

(HASEK, 1988).

El pH bajo puede regularse, teniendo en cuentatizraleza de los fertilizantes. Asi,
por ejemplo, las fuentes de nitrogeno como eltoitde amonio y el sulfato de amonio,
son altamente acidas, mientras que el nitratoa@lciel nitrato potasico son abonos de

reaccion alcalina. Si el pH del suelo tiende a auare la aplicacion de sulfato de
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hierro da buenos resultados. El potasio suele apkccomo nitrato de potasio, el
fosforo como acido fosférico o fosfato monopotasycel magnesio como sulfato de

magnesio.

Tabla 2. Extraccion foliar de nutrientes del cultivo de la rosa (Rosa sp.) en kg/ha

Elemento Forma asimilable Niveles optimos
(kg/ha/ano)

Nitrégeno N (entre total nitrico y amoniacal) 1028
Fosforo P,0Os 267
Potasio K,O 1215
Calcio CaO 379
Magnesio MgO 120
Zinc Zno 3.75
Hierro Te 13.6
Manganeso MnO 4.14
Boro B 245

Fuente: Padilla (1998)
3.4.5. Los Elementos Esenciales para la Planta.

Son 16 elementos quimicos (nutrientes) que sonciedes para el crecimiento y
desarrollo de las plantas. Tres elementos; carbmxigeno e hidrogeno son tomados
por las plantas del aire y del agua; los treceanéss provienen del suelo y se

denominan minerales.

Dentro de ellos distinguimos a los macronutrientidgrogeno, Fosforo, Potasio,
Azufre, Calcio y Magnesio) y los micronutriente&iefro, Cobre, Manganeso, Zinc,

Molibdeno, Cloro y Boro).
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Tabla 3. Elementos Esenciales para Todas la Plasta

0,

Elemento Simbolo | Forma l6nica Ifs. Fuente Clasificacion
Carbono C Aire Macronutriente
Oxigeno @) Aire Macronutriente
Hidrogeno |[H 89 Aire Macronutriente
Nitrogeno [N NO3-, NH4+ 4.0 Suelo/aire | Macronutriente
Fosforo P HPO4-, H2PO4 0.5 [Suelo Macronutriente
Potasio K K+ 4.0 Suelo Macronutriente
Azufre S SO4-, SO3- 0.5 Suelo Secundario
Magnesio Mg Mg++ 0.5 Suelo Secundario
Calcio Ca Cat++ 1.0 Suelo Secundario
Boro B BO3-, HBO3- 0.006 |Suelo Micronutriente
Fierro Fe Fe++, Fe+++ 0.02 |Suelo Micronutriente
Manganeso [Mn Mn++ 0.02 Suelo Micronutriente
Molibdeno [Mo MoO4- 0.0002 | Suelo Micronutriente
Cobre Cu Cu++ 0.001 [Suelo Micronutriente
Zinc Zn Zn++ 0.003 |Suelo Micronutriente
Cloro Cl Cl- 0.1 Suelo Micronutriente
Sodio Na Na+ 0.03 [Suelo Micronutriente

% P.S.=Tipico Contenido de nutrientes en la plantaxpresado en % del peso seco.
Fuente: INFOJARDIN, (2000)

Cuando un suelo no proporciona alguno de estogentds en la cantidad suficiente
gue la requerida por las plantas, es necesarioaglglia través de un fertilizante que
contenga dicho nutriente y que no permita la diseign del rendimiento y/o calidad
de las cosechas. Dentro de este esquema se rksaltgortancia de los cinco

principales nutrientes:
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El nitrégeno es importante en;

- Formacion de clorofila.

- Produccion fotosintética de carbohidratos.

- sintesis de proteinas.

El fésforo es importante en;

- Transferencia de energia dentro del tejido celula
- Composicion de cromosomas, DNA, RNA

- Desarrollo radicular

El potasio es importante en;

- Sintesis de proteinas, carbohidratos, clorofila

- Traslocacion y almacenamiento de carbohidratos
El calcio es importante en;

- La formacion de pectatos de calcio que actUareleproceso de absorcion de
nutrientes.

- Forma sales con los acidos organicos e inérganregulando la presiéon osmatica de

las células.

El magnesio es importante en;

- Forma parte de la molécula de clorofila, la quraduce la sintesis de carbohidratos.
- Es un activador enzimatico

Finalmente, la absorcidén de los nutrientes potdatp esta determinada, no sélo por la
“disponibilidad” de los nutrientes contenidos en slelo, sino también por el

suministro de estos a la superficie radicular.
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3.4.6. Formacion de la Planta

Los arbustos de dos afios ya tienen formada lacastauprincipal de las ramas y su

plantacion debe realizarse de forma que el injgeiyema quede a nivel del suelo o
enterrado cerca de la superficie. Las primeragdiones tenderan a producirse sobre
brotes relativamente cortos y lo que se buscar@ Iseproduccién de ramas y mas

follaje antes de que se establezca la floraciora fmacual se separan las primeras
yemas florales tan pronto como son visibles. Lasasaprincipales se acortan cuatro o
seis yemas desde su base y se eliminan por compketeastagos débiles. Puede

dejarse un vastago florecer para confirmar la didad de la variedad

3.4.7. Comercializacion

La clasificacion de las rosas se realiza segumngitud del tallo, existen pequefias
variaciones en los criterios de clasificacion, ma¢ivamente se detallan a

continuacion:
» Calidad EXTRA: 80-90 cm.
+ Calidad PRIMERA: 70-80 cm.
» Calidad SEGUNDA: 60-70 cm.
» Calidad TERCERA: 50-60 cm.

. Calidad CORTA: 40-50 cm (INFOAGRO, 2009).
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3.5. EL SUELO

El suelo es un recurso natural renovable de impodabasica para la vida sobre la
tierra. Es la fuente de vida de las plantas, lonales y la especie humana

Muchos autores definen al suelo como un materiakam®mposicion mineral muy
variable que se origina a partir de una serie deqzos de meteorizacion de la roca

madre y en las acumulaciones de caracter eodlioigbly de materia organica.

3.6. ABONOS ORGANICOS

“El abono organico es un producto natural resudtadé la descomposicion de
materiales de origen vegetal, animal o mixto, deret la capacidad de mejorara la
fertilidad del suelo y por ende la produccion y ductividad de los cultivos”
(SUQUILANDA, 1996).

Esta clase de abonos no sélo aporta al suelo mlagemutritivos, sino que ademas
influye favorablemente en la estructura del suédlsimismo, aportan nutrientes y

modifican la poblacion de microorganismos en gdneeesta manera se asegura la
formacién de agregados que permiten una mayordétere agua, intercambio de

gases y nutrientes, a nivel de las raices de ¢adgd (BORRERO, 2009).

3.6.1. Beneficios del Uso de Abonos Organicos

El abonamiento consiste en aplicar las sustanciasrales u organicas al suelo con el
objetivo de mejorar su capacidad nutritiva, mediaggta practica se distribuye en el
terreno los elementos nutritivos extraidos por ¢odtivos, con el proposito de

mantener una renovacion de los nutrientes en &.sbdeuso de los abonos organicos
se recomienda especialmente en suelos con bajenidmtde materia organica y
degradados por el efecto de la erosion, pero scaapin puede mejorar la calidad de
la produccion de cultivos en cualquier tipo de sySIUQUILANDA, 2005).

3.6.2. Ventajas del Abonamiento Natural

Constituye un almacén de nutrientes, especialméataitrogeno, fésforo, azufre y
micronutrientes y los va liberando lentamente,litacido el aprovechamiento de las

plantas.
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Puede retener hasta 10 veces mas nutrientes qaecias, aumenta la capacidad de
intercambio cationico (CIC) y aumenta el intercaopia disponibilidad de nutrientes

en el suelo para la planta.

Facilita la formaciéon de complejos arcillo-humicagie retienen los macro y
micronutrientes evitando su pérdida por lixiviacignde este modo aumenta su

disponibilidad.

Proporciona energia para los microorganismos, lal éncrementa la actividad

biolégica en el suelo.

Favorece una buena estructura del suelo, y auntertéoestructura; facilitando la

labranza y aumentando su resistencia a la erosion.

Protege la superficie del suelo y aumenta la cdpdaile infiltracion del agua, lo cual

reduce el riesgo de erosion.

Aumenta la capacidad de retencion de agua espexitdnen suelos arenosos y por lo

tanto ayuda a la conservacion de la humedad.

Es muy recomendable incorporar los abonos orgamico®mento de preparar la tierra

0 a la siembra, siempre que el terreno se encuietnedo.

“También se recomienda su aplicacion al primer qper La estrategia de
abonamiento organico debe estar acompafiada de actroponentes del manejo
ecologico de suelos (MES), como el uso de biolssgciaciones de cultivos o de

rotaciéon de cultivos.”
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3.6.3. Funciones

El abono orgénico por su color oscuro, captura lassadiaciones solares, con lo que
el suelo adquiere méas temperatura y se puedenbapsoon mayor facilidad los
nutrientes

Aumenta la retencién de agua en el suelo, por &sguabsorbe mas el agua cuando
llueve o se riega y retienen durante mucho tiemipagua en el suelo durante el
verano.

Disminuye la erosion del suelo, tanto de agua cdenaiento.

Mantienen la sustentabilidad productiva, funcignambiental del agro sistema

3.6.4. Precauciones

Para la elaboracion de los abonos organicos se dgloear mascarilla, guantes
plasticos, botas, entre otros instrumentos de geite personal, ya que en los abonos
organicos al trabajar con estiércol fresco geneaten hay presencia de
microorganismos patdégenos en los intestinos dexhimales como la salmonella, el
cryptosporidium,a Escherichia colj los enterococus que afectan a la salud humana
(BORRERO, 2011).

Es fundamental cuidar el grado de salinidad deabsnos organicos y érgano-

minerales, los que pueden llegar a ser muy saBho® se manejan con cuidado los

riegos en composteras y camas.
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3.7. TIPOS DE ABONOS

3.7.1. Bocashi
Bocashi significa fermento suave (no obstante epende compost) y se considera
provechoso porque sale rapido, utiliza diversosenses en cantidades adecuadas

para obtener un producto equilibrado y se obtienerdproceso de fermentacion.

En japonés, “Bocashi”, quiere decir abono fermemtgutoceso en el cual participan
los microorganismos del suelo, transformando ehaponateriales originados en el

desarrollo de la produccién agricola y agroindaktri

3.7.1.1. Ventgjas

El proceso dura 6 ¢ 7 dias

Se utiliza materiales de desecho

De bajo costo

Contiene muy buena composicion de nutrientes
Devuelve poco a poco, la fertilidad del suelo.

Segun la zona se puede cambiar los materialesolsésigsar

3.7.1.2.Materiales a Usar y Funcién que Cumple cada Uno:

Suelo de bosque, compost. (microorganismos)

Semolina de cereales, harinas de hueso, pescamosgnolidos. (P, Mg, COOH).
Carbén picado (reduce malos olores, aumenta pdiblacie microorganismos,

estructura).

Granza de cereales, aserrin, cascarilla de cajézbale cafa (Silice, fibras, aireacion,

drenaje evita la pudricion)
Estiércoles. (N, P, K, Ca y elementos menores).

Melaza (fuente de energia, K, Mg, elementos mehores
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Cantidades materiales:

2 sacos de tierra.

* 1 saco de semolina.

e 1 saco de carbdn picado.

» 1 saco de granza de cereales.
* 1 saco de gallinaza.

e 2 litros de melaza diluida.

Con estas cantidades se produce 180 kg de aboaoicrg

3.7.1.3. Proceso

Primer dia
* Colocar todos los sacos, de materiales, en #a gl orden en que se usaran.

» Se toma la tercera parte de cada material y seneletien capas una sobre otra,
agregando melaza diluida. ( 1 L de melaza/ 10 agim)

* Mezclar dos veces observando la humedad, si taltzelaza se agrega.

» Al final de la segunda mezcla, la humedad es all@ddel 35% y se controla
tomando un pufiado de materia, apretando fuerte,debe salir gotas de agua.
Al abrir la mano el terron debe mantener su fonpeso se rompe con un ligero
toque.

* Mezclar por tercera vez, si se nota seco, se echs melaza. Si existe

demasiada humedad se agrega mas granza.
* Al monticulo, se lo cubre con los sacos y se deja&2g horas.
Segundo dia:

* Probar la temperatura con termometro, no debe aujosr50°C
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» Voltear dos veces al dia en la mafana y tarde. Pajar temperatura y
favorecer desarrollo de microorganismos. Se dejaaaltura de 30cm y se
cubre de nuevo.

Tercer dia:
* Medir temperatura, debe ser inferior a los 50°C
* Mezclar dos veces
» Extender el monticulo y dejarlo a una altura den2§ se deja descubierto.
Cuarto dia:
* Medir la temperatura
* Mezclar dos veces y extender dejando a 15 cm deaalt
» Dejar al descubierto
Quinto dia:
* Mezclar una vez y extender a una altura de 15 cm
» Dejar descubierto.
Sexto dia:
» Proceder igual al quinto dia.
Seéptimo dia:
» El abono esté frio y su olor es a moho.

» El producto final tiene un color gris claro genezadio y es de textura polvosa

30



3.7.1.4.Determinacion de la Dosis a Utilizar.

SUQUILANDA M (2005), menciona que, para establecea recomendacion es
necesario realizar validaciones para que cadaudignicdetermine sus dosificaciones
individuales. Sin embargo, existen recomendacianes establecen aporte de 350
gr/planta en rosales.

“En un buen bocashi predominan minerales comogetro, fésforo, potasio, calcio y
magnesio, proporciones que dependen de la canfidatidad de las materias primas

empleadas”.

3.7.2. ElI Compost

Este abono es el resultado del proceso de descaidposle diferentes clases de
materiales organicos (restos de cosecha, excremeet@nimales y otros residuos),
realizado por microorganismos y macroorganismopresencia de aire (oxigeno y
otros gases), lo cual permite obtener como prodettcompost, que es un abono

excelente para ser utilizado en la agricultura QMGRO, 2004).

“Este tipo de abono, requiere de mucha mano de jdma su elaboracion, sobretodo
porque hay que voltear mdltiples veces durante tefloproceso, que dura
aproximadamente 3 meses. De ahi la necesidad dewvabn cuanta mano de obra se

cuenta en la familia o en la finca, para poderizaakste tipo de abono.”

Es la descomposicion biologica y estabilizaciosastratos organicos.

Bajo condiciones que permiten el desarrollo de tgatpras termofilicas como

resultado del calor producido biolégicamente.
Generacion de un producto final que es establare lile patégenos, y de semillas, y

gue puede ser beneficioso aplicado al suelo.

Productividad vegetal, y calidad del suelo.
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3.7.2.1. Propiedades del Compost

Mejora la cantidad de materia organica del sualesi que éstos son fértiles
cuando contienen mas del 5% de materia organitmepai contienen de 2 a 3%

y muy pobres aquellos que no llegan al 2%

Mejora la estructura del suelo, al favorecer lanfacion y estabilizacion de
agregados modificando el espacio poroso del suelocual favorece el

movimiento del agua y aire, asi como también laepeanion de raices.

Aporta de manera natural los 16 elementos que ihacéas plantas

Incrementa y favorece el desarrollo de la actividaidiogica del suelo,
estimulando la salud y crecimiento de las plantas.

Retarda el proceso de cambio de reaccion del pH

Incrementa y favorece el desarrollo de la actividadbgica del suelo (macro y
microorganismos), favoreciendo de esta manerasallal y el crecimiento de

las plantas.

Aumenta la capacidad de retencidon de nutrienteselesuelo, liberando
progresivamente a muchos de ellos para satisfaserdcesidades nutricionales
de las plantas.

Incrementa la retencion de humedad del suelo aetdsible, contribuyendo de

esta manera a que las plantas toleren y resistgm lag sequias.
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Pasos para elaborar compost

Método convencional

» Escoger un sitio que se encuentre protegido diéukaas (puede ser debajo de

un arbol o barbacoa, en un techo rastico o cualdug@r protegido.

» Se juntan todos los residuos disponibles cercdudglr seleccionado para la
elaboracion de la compostera. Aquellos que lo ergui deben picarse un

poco.

* Haga una primera capa de unos 15 cm. de espesoesidnos de cosechas y
otras plantas. La siguiente capa sera de algléradtianimal de unos 8 cm. de
grosor y sobre ésta una capa de tierra de 3 cigroder. Repita esta secuencia
de capas hasta donde le alcancen los materialasta gue el montén alcance
una altura de 1.5 m (IDMA, 1993)

* Riegue el montdn uniformemente hasta que estéfildestemente hiumedo.

» Haga respiraderos en el monton haciendo un hoywatenvarios laterales, o

bien use cafias de bambu perforadas, para perotisalga el exceso de calor.
* Cubra el montén con hojas secas o sacos y déjmbsae por unas 3 semanas.

* A las 3 semanas, dele vuelta al monton de tal fogqoe quede una mezcla

uniforme, cubralo nuevamente con hojas o sacos.

* Voltee nuevamente la mezcla dentro de 5 semanagolLse cubre y se cosecha
el compost a los 3 0 4 meses.

Esta es la forma mas convencional de hacer el csimgicse dan mas volteos durante
la semana (sin enfriar mucho el proceso), el coimposde estar listo en un tiempo

menor.
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Gréfico 1. Compostera

Compostera Compostera
Tomado de: Tomada de: Corporacién PROEXANT, 2001.
Unidn Vegetariana
Argentina.2005.

3.7.2.2. El Proceso de Compostaje

Factores que intervienen en el proceso de compostaj

Son muchos y muy complejos los factores que irgaen en el proceso biolégico del
compostaje, asi también, intervienen las condici@mbientales, el tipo de residuo a
tratar y el tipo de técnica de compostaje empleadte los factores que participan en
este proceso tenemos: la temperatura, la humealadrelacion, la relacion carbono /
nitrégeno, el pH o nivel de acidez del suelo, etdéo de las particulas, la poblacién
microbiana y el control periddico.

A continuacion se explican cada uno de ellos.
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Tabla 5. Contenido de Carbono/ Nitrégeno

Material % de nitrégeno Relacion C/N
Orina 30 0,8
Estiércol de vaca 1.7 18-25
Estiércol de ave 3,0-6,0 10-12
Estiércol de ovino 38 20-25
Estiércol de cerdo 38 19-20
Estiércol de caballo 23 24
Harina de sangre 10,0-14,0 3
Cesped cortado 2,436 12-20
Desperdicios de cocina 2,5-40 11-12
Hojas de yuca 43 12
Ramas de yuca 13 40
Rastrojo de papa 15 25
Pajadeavena 0,5 &0
Paja detrigo 0,3-0,6 80-150
Paja de arroz 04 100
Rastrojo de mani 28 20
Cascara de mani 1,0 55
Rastrojo de maiz 03 55-70
Rastrojo de vicia 30 13
Bagazo de caiia de azicar 03 150
Aserrin fresco 0,1 500-800
Aserrin descompuesto 0,2 200

Fuente: Rastrepo, J. Abonos Organicos 1997
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Tabla 6. Composicién aproximada de las materias oémicas de origen animal,

vegetal, y compuestos minerales.

Materia N% Fzﬂs% K:ﬂ% Ca0% MgO% Sulfatos
totales
Guano de isla 13 12 25 11.0 1.0 0.05
Estiércol de vaca 0.4 0.2 0.1 0.1 0.06 0.05
Estiéreol de caballe 0.5 0.3 0.3 0.15 0.10 0.03
Estiércol de cerdo 0.6 0.4 03 - -
Estiércol de oveja 0.6 0.4 0.3 0.5 0.20 0.13
Estiércol de cabra 27 017 (.29 0.2
Estiércol de congjo 02 0.13 0.12
Estiércol de gallina 0.14 1.4 2.1 0.8 0.25 0.20
Sangre seca 0.13 0.2 0.1 0.05 - -
Ceniza de huesos - 35 - - 0.1 0.05
Harina de huesos 0.4 2.2 - 315 0.1 0.03
Harina de pescado 0.95 0.7 . 0.85 0.03 0.05
Humus de lombriz 2 1 ] = -

Fuente: Suguilanda M., Agricultura Organica (996

3.7.2.3. Recomendacioén de Uso
“La cantidad minima recomendada es de 20 tonelpdashectarea, se recomienda
realizar andlisis del suelo y del abono, tambiénsicterar el método de aplicacion,

condiciones climéaticas y la topografia del terréno.

Para el caso de cultivo perennes (frutales, cafiga; banano) se puede aplicar entre 2
a 5 kg de compost por planta, la primera aplicas®hace al momento de la siembra,
colocando el compost al fondo de cada hoyo, paegoluponer la planta,
posteriormente se pueden hacer nuevas aplicacilenesmpost en dosis que van de 2
a 4 kg/planta; para tal efecto se haran pequefigaszalrededor de las plantas (a la
altura de las ramas mas extendidas), donde seacalet compost para luego taparlo
con la tierra (SUQUILANDA,2005).
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3.7.3. Biol
Es una fuente organica de fitoreguladores que permpromover actividades

fisiologicas y estimular el desarrollo de las péemnt

3.7.3.1.Composicion del Biol

“La composicion bioquimica del biol obtenido delti@xol de ganado lechero
estabulado, que recibe en promedio una racionadieai60% de alfalfa, 30% de maiz
ensilado y 10% de alimentos concentrados (BE) aEsiguiente columna se observa la
composicion de BIOL proveniente de la mezcla delnnai estiércol de ganado lechero
estabulado, sometido a la misma racion alimentméao al que se le adiciona alfalfa
picada (BEA).

Tabla 7. Composicion bioquimica del BIOL.

Componente u BE BEA
Sohdos totales Ya 56 949
Materia organica % 180 41.1
Fibra % 200 262
Nitrdgeno % 1§ 27
Fasforo Ya 02 03
Patasio % L3 21
Caleio % 02 0.4
Amfre Yo 02 02
Acide indol acético ngfs 120 67.1
Giberelinas ngfg 97 205
Purinas ngfe 93 244
Tiarmina (Bt} nglg 1275 3026
Riboflavira(Bz) nglg 83 2101
PindorinaBe) ng ELY| 1107
Acidonicotinico g 108 358
Acidofolico ngig 142 436
Cisteina ngig 92 274
Triptofing ngig 306 127

Fuente: Manuel Suguilanda B, 1996
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3.7.3.2. Materiales

Estiércol de animales ( vacas, gallinas, cerdgs.etc

Leguminosas picadas.

4 litros de melaza

1 litro de suero verde de leche

Agua.

1 tanque plastico de capacidad 200 litros, de préta con tapa.

2 metros de manguera plastica

1 botella de plastico de dos litros.

3.7.3.3. Procesamiento del Biol

* Recoja el estiércol procurando que no se mezclemarha tierra.

Coloque el estiércol a la mitad del tanque si esridgen bovino o el cuatro del

tanque si es de gallina o cerdo.

» Agregue la leguminosa picada esta debe ser suficheasta completar una capa

gruesa de 20 cm de alto sobre el estiércol.
e Llenar el tanque de agua dejando 15 cm de espat®la mezcla y la tapa.
* Agregue la melaza y el litro de suero o leche.
» Cierre el tanque herméticamente

* Coloque la manguera de la siguiente manera: &gl tiene su propia tapa
debe realizar un hueco cuidadosamente del grosda deanguera y debe
sellarla con cera de vela. Si este no tiene tapng un plastico debe realizar
un pequefio corte para colocar la manguera y seltar cinta para tuberia.

Cabe notar que la boca de la manguera no debedemi@cto con la solucion
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y el otro extremo se lo debe colocar dentro deolkella plastico con agua
para evitar el ingreso de aire al biol.

» La mezcla debe reposar durante 36 dias en lagy@&alias en la sierra.
» Al finalizar este tiempo se debe filtrar para oleteal Biol.

La cantidad de agua varia de acuerdo con la matenie destinada a la fermentacion,
sin embargo si utilizamos estiércol fresco utikraos3 cantidades de agua por una de
estiércol (SUQUILANDA, 2005).

3.7.3.4. Uso del Biol

“El biol, puede ser utilizado en una gran variedksd plantas, sean de ciclo corto,
anuales, bianuales o perennes, gramineas, fosajeguminosas, frutales, hortalizas,
raices, tubérculos y ornamentales, con aplicacidivggidas al follaje, al suelo, a la

semillay a la raiz.

Tabla 8. Uso del biol como activador de la germinaan y enraizador.

Cultivo Estado Biol / 10 litros de agua
Aji Plantula 5 litros / 30 minutos
Maiz Semilla 5 litros / | hora
Frejol Semilla 3 litros / 10 minutos
Tomate Plantula 5 litros / 10 minutos
Tara Semilla g litros / 1 dia

Fuente: RAAA-Caiiete 1999
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Tabla 9. Uso de biol como abono foliar.

Cultivo Etapa de desarrollo Litros/biol/cilindro
Algodonero Desahije 30
Botoneo 50
Antes de la floracion 50
Antes bellotaje 50
Maiz |5 dias de germinaciin 30
Crecimicnto 40
Antes de la floracion 40
Después de la floracidn 50
Frejol 15 dias de germinacion 30
Antes de la floracion 50
Antes del cuajado 50
Antes de la maduracidn 50
Aji 15 dias después del trasplante 30
Aplicaciones cada
15 dias antes del cuajado 50
Desarrollo de los frutos 100
En la maduracion 100
Hortalizas Al trasplante 15
Durante el periodo vegetativo 50
Frutales Al hinchamiento de yemas 50
Antes del cuajado 40
Desarrollo de frutos 60
Antes de la maduracion 60

Fuente: RAAA-Casiere [999
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3.7.3.5. Aplicacién de Biol.

Al suelo en condiciones de pequefias parcelas mé@arde puede utilizar una regadera
cuidando que la dosis de biol/agua, esté en relat®o1/100, es decir 1 litro de biol y
100 de agua.

3.7.4. Té de Estiércol
El té de estiércol es una preparacion que convareestiércol sélido en un abono
liquido. En el proceso de hacerse té, el estiGgelta sus nutrientes al agua y asi se

hacen disponibles para las plantas.

3.7.4.1. Aplicacion

“Para aplicar este abono, debe diluirse 1 partéédde estiércol en 1 parte de agua
fresca y limpia, luego con el auxilio de una regadmlicarse en banda a los cultivos o
alrededor de las matas de frutales (hasta doneetieaden las ramas). También puede

aplicarse este abono a través de la linea de pieiggoteo (200 litros/ha) cada 15 dias.

3.7.4.2. Procedimiento

“Ponga en el saquillo el estiércol, el sulpomag ariato de potasio, las hojas de
leguminosas picadas y la piedra, amarre el saquiftgétalo en la caneca dejando un

pedazo de cuerda fuera de ella como si fuera waralipisa de té.”

Agregue la leche, la melaza y agua fresca, limpitaecaneca hasta llenarla, cierre la

caneca con el plastico, dejando que pase el oxigdee fermentar por 2 semanas.

Exprima el saquillo y saque de la caneca, parecapliiluya una parte de té de

estiércol y una parte de agua limpia.

Aplicar cada 15 dias.
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3.7.5. Estiércol Bovino

“Es una descripcion general de cualquier taene heces, orines y desperdicios.
La composicion fisico-quimica del estiércol rigsa de una produccion
agropecuaria a otra, dependiendo entre otros &xtiel tipo de ganado, de la dieta, y

de las condiciones bajo las cuales se pmodiicestiércol.”

Tabla 10. Parametros del estiércol Bovino.

3.- ESTIERCOL VACUNO

PARAMETROS ESTIERCOL COMPOST
PH 8,4 7.8
M.0.% 52 20,5
C organico 36 12,4
N total - % 1,97 0,78
Relaciéon C/N 18 17,1
P total - % 0,85 0,36
K total - % 1,11 0,97
Ca total - % 1,6 1,09
Mg total - % 0,72 0,24
Na total - % 0,25 0,13
Fe total - % 2682 2164
Mn total - % 255 249
Zn total - % 84 31,3
Cu total - % 21 4,7

MGAP - DSA / IMM - UDA - DHA

La buena calidad final de un abono depende de msuidwbores, como el origen, la
forma de recoleccién, el almacenamiento y la humhetialos estiércoles. Estos deben
ser lo mas frescos posible, ya que la actividadrahiologica sera mayor. Si los
estiércoles, o los abonos preparados con ellosgrsuha prolongada exposicion a la
luz 0 a la lluvia, o si se les agrega demasiada dguante la preparacion, la calidad de

los mismos sera inferior.

42



3.7.5.1. Propiedades y Caracteristicas de los Estiércoles

El estiércol es de incorporacion lenta y su efdct@ afios. Es mejor incorporarlo en el
momento de la preparacion de la tierra, antes geatdacion. Enterrar estiércol fresco

durante la cava o al trabajar la tierra es un eringpide que la descomposicion sea
correcta y favorece el ataque de parasitos. Lésreslies son ineficaces en los terrenos
muy acidos, sin materia calcarea, los acidos qyeahicen por la descomposicion del
estiércol no son neutralizados y pueden perjudigarestiércol sin fermentar es la

accion mas duradera, pero se ha de aplicar de fqueano esté en contacto con las
extremidades de las raices. La fermentacion direst antes de su aplicacion no se
debe prolongar mas de dos meses en verano y de coeses en invierno, pues si se

prolonga mas el estiércol pierde eficacia.
3.7.5.2. Composicion de los Estiércoles.

(SUQUILANDA 1996), menciona que el estiércol nauesabono de composicion fija,
esta depende de la edad de los animales de queosede, de la especie, de la

alimentacion a la que estan sometidos.

Tabla 11. Composicion de los estiércoles frescos.

ANIMAL [AGUA % |MAT.ORG.kg/t | Nkg/t | BOskglt | KO kgt

Vacunos 85 170 50 20 35
Cuyes 30 600 19 18 48
Pollos 18 450 105 80 40

Fuente: adaptado de “Westem Fertilize Handbook oydies (2004).
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3.7.5.3. Tipos de Tratamientos de los Estiércoles.

Para transformar los desechos organicos en abemtsgone de dos tipos de proceso:
pasivos y activos. En los procesos pasivos, se aléganaturaleza y las condiciones
ambientales a que favorezcan el proceso de tranatodn gradual en abono. En los
procesos activos se brindan tratamientos pararacedé proceso de transformacion,
activando justamente las condiciones que requidosn microorganismos MmMas

favorables para el abono.
Los tratamientos pasivos

El proceso natural de degradacion y descomposibéinanda de un tiempo para ser
efectivo. Ello depende de las propias condicionegurales como humedad,
temperatura y radiacion solar. Justamente tomandwenta que los microorganismos
mas activos en la formacion de abono, son aerofg@lemmandan oxigeno). Al no
removerse el material, se desarrollan condiciomaegrabias que demoran el proceso

de transformacion.
Los tratamientos activos

En estos tratamientos, las pilas del material sometidas a condiciones que agilizan
los procesos de transformacién en abono. Se indieigeanera artificial su conversion
en abono. Basicamente comprenden las siguientesdades. Remocion de las pilas
para favorecer la aireacion. Control de temperatwanedad, y uso de aditivos para
alcanzar los niveles necesarios. El proceso estileto cuando la pila deja de estar

caliente.
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3.7.5.4. Acciones de los Estiércoles en el Suelo.

Otro aspecto que aporta la idea de sustentabikdadue los estiércoles no sélo
proveen nutrientes, sino que particularmente cuaudaso es prolongado suelen
ejercer acciones positivas sobre un variado cooju® propiedades edaficas.
Fundamentalmente, porque pueden introducir mejarassiderables en el
contenido y en la calidad de la materia organias tenores organicos de estos
materiales son variados y fundamentalmente estamelagion con la especie
animal, con la alimentacion del ganado y con elimeth donde los mismos se
acumulan y recogen. Representan los componentes im@stantes para la

generacion de las sustancias humicas estables.

En correspondencia con el beneficio que producbkreda fraccion organica, se ha
demostrado que el estercolado es capaz de actsiivgmente sobre la condicién

fisica de las tierras. Asi, se han logrado impaéesdisminuciones de la densidad
aparente, aumentos de la porosidad total, de laonpexrosidad y de la estabilidad

estructural y mejoras en la capacidad de almaceleagggua del suelo, mediante la
incorporacion al suelo de variados tipos de estiésc La condicion bioldgica es

otro aspecto afectado por la practica del abonagiinao.

El estiércol ejerce un efecto favorable en tal a@éd por el gran y variado nimero
de bacterias que posee. Estas producen transfamesacguimicas no solo en el
estiércol mismo sino, ademas, en el suelo, haciepudo muchos elementos no
aprovechables por las plantas puedan ser asimilpdosellas. Ademas, el

estercolado puede aumentar la poblacién y la detivile algunos componentes de

la fauna edéfica, como por ejemplo las lombrices&52005).
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3.7.5.5. Factores que Afectan el Uso de los Estiércoles.

En un r4pido balance es licito sostener que losflméos del estercolado son mas
importantes que sus aspectos negativos. Claro que gue se cumpla esta
afirmacion es menester tener en cuenta los factiuesafectan su eficiente uso
agronomico. Entre tales factores estan el sistew@duptivo, las caracteristicas del
lugar en donde se acumulan los desechos, su manjpaldosis, el momento y la
frecuencia de aplicacion y la forma de incorpomacio

Las técnicas de aplicacion del estiércol a ladigarian segun el material sea sélido
o liquido. En general se recomienda la semi inaaig@on; no es adecuado dejarlo
en superficie, pues las formas volatiles de losrienies (particularmente el

nitrogeno) pueden derivar a la atmoésfera y no patauelo. El momento de

aplicacidon deberia ser proximo a la siembra deivaylpara disminuir la pérdida de

nutrientes por volatilizacion o lavado. Sin embarga los casos en que estos
materiales puedan producir modificaciones impoemntlel pH o elevar la

salinidad, sera conveniente disponerlo sobre dbsB@ a 45 dias previos a la
siembra (Sosa 2005).

El nitrégeno que hay en el estiércol y que es wmhalimento para las plantas se
convierte en un excelente abono que éstas puedeveapar para producir mejores

cosechas
3.7.5.6. Aplicacion de Estiércol.

Para estercolar o majadear suelos compactos tososiles conveniente el empleo
de dosis que van de 40 a 60 toneladas por hectadeaigual manera en suelos

arenosos. En suelos francos las dosis deben ségned

3.7.6. Humus

Lombricultura o Vermicultura Se le conoce como loicldtura a la crianza de

lombrices con el objeto de producir humus.

En este proceso se utiliza una especie de lombrnmderramienta de trabajo, la
lombriz recicla la materia organica y se obtienmus, carne y harina de carne. De
multiples especies de lombrices existentes, seele@@onado l&isenia foetida

conocida también como roja californiana.
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El humus es un fertilizante organico, biorregulagorcorrector de suelo; es
bioestable, lo que quiere decir que no da lugarerandntacion; es de alta
solubilizacion y por lo tanto, de rapida asimilagioes de color negruzco,
homogéneo y con olor a mantillo del bosque. El hairda lombriz, posee una
elevada carga microbiana benéfica, es una fuetdeen minerales; contiene alto
porcentaje de acidos humicos y fulvicos; producemiomas que estimulan el
desarrollo de las plantas; mejora las caracteasstitsico-quimicas del suelo, lo
protege de la erosion, incrementa la retencion ulmedlad y regula la actividad de

los nitritos, finalmente, el humus neutraliza presa de contaminantes quimicos.

3.7.6.1. Caracteristicas

La lombriz es de cuerpo alargado, segmentado ytsaneilateral; al nacer son
blancas, 5 0 6 dias se ponen rosadas y 120 dt@srojpto, estando en condiciones
de aparearse. Habita en los primeros 50 cms d&, seee susceptible a cambios
climaticos, es fotofdbica, le afectan los rayosawibleta, la humedad excesiva y la
acidez del medio; cava tuneles en suelo blando meldd, digiere particulas
vegetales o animales en descomposicion y vueha superficie a expulsar sus

excreciones ricas en nutrientes para el suelo.
Ciclo de vida

Son hermafroditas, pero no se autofecundan; pajue es necesaria la cOpula que
ocurre cada 7 o 10 dias. Cada individuo coloca wagsula (huevo en forma de
pera, color amarillo) de 2 mm de donde emergen de22 lombrices después de un
periodo de incubacion que va de 14 a 21 dias. bawfices pueden llegar a vivir

hasta 16 afios y su poblacion se puede duplicar 6&ddias (SUQUILANDA, 1996

Condiciones

Para su adecuado desarrollo necesitan de humedath &0%, la temperatura
adecuada para su desarrollo es de 12 a 25 °C;ranove con exceso de calor, es
necesario el riego frecuente; el pH éptimo es &ndo hay exceso de agua se
puede provocar fermentacion anaerébica y esto plastienar a las lombrices; se

necesita aireacion adecuada, evitando la compaéaantdei suelo
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Alimentacion

Las lombrices son alimentadas con un sustrato ptodie la mezcla de residuos
organicos vegetales (desechos de las cosechasabakumésticas, residuos de la
agroindustria, etc.) y de residuos animales (estigren una relaciéon 1 a 3. Es
importante que este sustrato sea fermentado erirea 130 dias, antes de

proporcionarselo a las lombrices. No es recomeerdpbher el alimento fresco

porque tiende a acidificarse y calentarse duramtiage de fermentacién, lo que
puede resultar perjudicial a las lombrices (SUQUWDM. 2005).

3.7.6.2. Usos del Vermicompost

El humus de lombriz puede ser aplicado a una gaamgle cultivos y medios, tales
como: plantas de interior, jardines urbanos, hsertésped de parques, floricultura,
horticultura, fruticultura, invernaderos, algunodtivos industriales y otros.

El humus se aplica como cualquier abono organicojaanento de la siembra, al
pie de la planta, alrededor del arbol y la cantidadbono dependera del cultivo y,
de las condiciones del suelo.

Segun (Ferruzzi. 1994), en aquellos terrenos ewcuates la relacion acido-basica
sea media, el uso aconsejado del producto es dmZkg
3.7.6.3. Importancia de la Materia Orgéanica

Define la estructura y regula la temperatura deslesdos al darles una coloracion

obscura, que permite absorver mejor las radiacisoleses

Contiene alto poder amortiguador con relacion al iphpidiendo alteraciones de
las condiciones quimicas del suelo. Neutraliza »alesgo de calcio, atenua la

clorosis férrica y otras enfermedades carenciales.

Constituye un reservorio de nutrientes: nitrégefidsforo, potasio, azufre y es
abastecedora de carbono, supliendo lo que la fardmrofilica de las hojas no

puede satisfacer por si sola.

Una buena tierra agricola debe contener de 4 a&%aderia organica, de la cual

un 60%, por lo menos, ha de estar en forma de hestable. (THM, 2000).
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4. UBICACION

4.1. UBICACION POLITICO TERRITORIAL

Pais: Ecuador
Provincia: Pichincha
Canton: Pedro Moncayo
Parroquia: Tabacundo

Sector: Cajas

4.2. UBICACION GEOGRAFICA
Longitud: 78°14°'0' W

Latitud: 0°2'00" N

Altitud: 2790 msnm

4.3. CONDICIONES CLIMATICAS

Temperatura promedio: 15.2 °C
Humedad Relativa: 65 % media anual
Vientos: 6 m/s SE

4.4. SUELO

Textura: Franco arcilloso

pH: 6,5
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES
Cultivo de rosas
Abonos (Humus, estiércol bovino, compost, bocdshl, te de estiércol)
Flexémetro y calibrador
Termometro
Ratulos de identificacion.
Insecticidas y fungicidas
Tijera Felco
Balanza
Equipo de fumigacion (indumentaria de proteccion)
Regadera manual tipo ducha
Sistema de riego por goteo
Fundas de kg
Barreno
Pala de asadon
Botas
Guantes
Balanza

Libreta de campo y cadmara fotografica
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CUADRO 1. Materiales utilizados para la elaboracié@ de abonos en la “Evaluacién de 6
abonos organicos, como complemento a la fertiliza®gi tradicional en el cultivo de rosas (Rosa
sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.ATabacundo-Ecuador 2012.

MATERIALES PARA
ELABORACION DE ABONOS

MATERIALES PARA LA MATERIALES PARA LA
ELABORACION DEL COMPOST ELABORACION DEL BOCASHI
Desechos vegetales Granza de cereales
Tierra Carbon picado
Cal Semolina
Roca fosférica Saco de gallinaza
Estiércol Bovino Tierra negra
Agua Melaza
Agua
Levadura

MATERIALES PARA LA

MATERIALES PARA LA ELABORACION DEL TE DE
ELABORACION DEL BIOL ESTIERCOL

Tanque de 200 | Tanque plastico de 200 |
Manguera plastica Saquillo de polipropileno
Aguas (sin clorar) Estiércol fresco

Estiércol Bovino Sulpomag

Alfalfa u otra leguminosa forrajera

picada Leguminosa picada(alfalfa)
Suero o leche Una cuerda o soga
Melaza Piedra

Botellas de plastico de dos litros Leche

Melaza o miel

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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5.2. METODOS
5.2.1. Disefio Experimental

Se implementd un Disefio de Bloques Completos al apa 7 tratamientos y 3

repeticiones

5.2.1.1. Tratamientos

CUADRO 2. Tratamientos utilizados en la “Evaldecide 6 abonos organicos, como
complemento a la fertilizacién tradicional en eltivso de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacunécuador 2012.

Tratamien Abonos Dosis
tos
o o 272373,54 kg/ ha
T1 Compost + fertilizacion tradicional de la empresa
) o o 47665,37 kg/ ha
T2 Bocashi + fertilizacion tradicional de la empresa
o o 10000 kg/ ha
T3 Humus + fertilizacion tradicional de la empresa
T4 Biol + fertilizacién tradicional de la empresa 583,66 L/ha
) o 29182,88 L/ ha

T5 Té de estiércol + fertilizacion normal de la eagar

. ) o 40 000 kg/ ha
T6 Estiércol Bovino + fertilizacion normal de la emgae
7 Testigo Absoluto (Fertilizacion tradicional de la Sin abono

empresa)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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5.2.1.2. Unidad Experimental y Parcela Neta

La unidad experimental estara conformada por 7dntas por tratamiento en 5,14

m? dando un total de 1470 plantas de la investigaciétyya parcela neta

constituirdn 20 plantas.

Superficie total del ensayo: 212 nf
Largo de la cama: 40 m
Ancho de la cama: 0,9m
Ancho del camino entre camas: 0,65m
Numero de camas: 3

Area neta del ensayo: 30,03 nf
Area total del ensayo: 108 nf
Numero de plantas /cama: 490
Numero de plantas/ Tratamiento: 70
Numero de tallos a evaluar/ tratamiento: 20
Hileras: 2
NuUmero de tallos a evaluar/ ensayo: 210
5.2.1.3. Variables y Métodos de Evaluacion

Dias a la brotacion

Se contabilizé el numero de dias que transcurridesde el pinch hasta la
aparicion de la yema.

Longitud de tallos

Con la ayuda de un flexdbmetro, se midi6 la longitiedlos tallos en cm,
desde la insercion en el tallo principal hastadaebdel botén floral, al
momento de la cosecha. Esto se evalud al finadmkyo.

Longitud de botén

Se midio la longitud del boton desde la inserciéhadliz hasta el apice
Diametro de boton

Se ubico la parte media del botéon y se midi6 en ehgontorno del

mismo, con la ayuda de un calibrador al momentia desecha.
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- Dias a la cosecha
Se contabilizé el nimero de dias transcurridoselesginch hasta la cosecha o el

corte del tallo, para ello se consideré el puntcakecha Ruso
5.2.1.4. Analisis Funcional
En esta investigacion se aplicé la Prueba de Tak&%o

5.2.1.5. Croquis del Ensayo

UBICACION EN EL CAMPO

W Xo|IN D= XD

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

La investigacion se realizé a partir de un anatisissuelo del cultivo y tomando en

cuenta la fertirrigacion en la Empresa.

Las plantas que fueron utilizadas en esta investigauvieron aproximadamente 2
afios de edad y una densidad de siembra de 14 lpotanf, mismas que son

manejadas en produccion abierta, por lo que al mtoméel pinch se tenia dos
tallos florales por planta. Una vez que brotar@enykiamas de la investigacion fueron

etiquetadas para su posterior evaluacion

Todos los abonos organicos fueron aplicados alosw#l este caso los abonos
sélidos se aplicé con la ayuda de un saquillo, trasrgue para los abonos liquidos
se utilizoé una regadera.

La aplicacién de los abonos sélidos se realizévwezapor mes (durante 3 meses) y
los abonos liquidos cada 15 dias por los mismesheses. Cabe indicar que no se

suspendio la fertilizacion tradicional de la empres

Todos los abonos organicos fueron preparados dimda, mismos que fueron
elaborados previamente y en diferentes tiemposnskegiperiodos de preparacion
de cada uno asi: compost 2 meses, bocashi 30ll@s60 dias, té de estiércol 15

dias ya que fueron instalados bajo invernadero.

El Humus y el estiércol bovino fueron adquiridoteexamente.

Prevencion y control de plagas, enfermedades y makes

En cuanto al control de plagas y enfermedadesadedede acuerdo al calendario

de la empresa.

La deshierba, deshoje, se realiz6 cada 15 diakesgieme se realiz6 una vez por

semana.

La fertilizacion tradicional se realizé diariamende acuerdo al manejo de la

empresa, 5 dias por semana.
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Tabla 12. Fertilizacion tradicional de la Empresa Aniroses s.a.

FERTILIZACION  TRADICIONAL POR
GOTEO DE LA EMPRESA ANNIROSES S.A.
Elemento ppm
NHa 16
NOs 619
SO, 199
P 19

138
Ca 120
Mg 46
Fe 11
Mn 0,25
Cu 0,4
Mo 0,5
TOTAL 1159,25

ppm/dia

Fuente: ANNIROSES, 2012
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. PRIMER CICLO

CUADRO 3. ADEVAS para las Variables del Primer Ciclo dedRrecion en la “Evaluacion de 6 abonos organicasioccomplemento a

la fertilizacion tradicional en el cultivo de rog&®osa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®S.A.” Tabacundo — Ecuador 2012.

ADEVAS
FV GL CUADRADOS MEDIOS
Longitud |Diametro | Longitud Diametro Dias a la

Dias a la de tallo de tallo de botén de botén cosecha

brotacion (cm) (mm) (cm) (cm) (dias)
TOTAL 20
TRATAMIENTOS | 6 0,21"° 5,5M° 0,01N° 0,02"° 0,02"° 1,89"°
REPETICIONES 2 0,24%° 5,2N° 0,01N° 0,02"° |0,00013° 0,35"°
EE 12 0,24 7,35 0,02 0,04 0,02 0,64
CV (%) 3,76 3,36 15,86 2,01 2,58 0,98

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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CUADRO 4. Promedios para Variables del Primer Ciclo de &rombn en la “Evaluacion de 6 abonos orgénicos,cceomplemento a la

fertilizacion tradicional en el cultivo de rosasofR sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIROSES Tabacundo — Ecuador 2012

PROMEDIOS
Dias a la
Dias a la brotacion | Longitud de tallo Diametro de tallo | Longitud de Bot6n Diametro de Boton cosecha
Tratamientos (dias) (cm) (mm) (cm) (cm) (Dias)

Compost + fertilizaciéon
11 |tradicional de la empresa 13,03 80,11 74 6,29 611 81,48

Bocashi + fertilizacion
T2 tradicional de la empresa 13,35 81,66 7,4 6,41 6,14 81,9

Humus + fertilizacion
T3 |tradicional de la empresa 13,35 81,25 8,2 6,29 6,05 82,85

Biol + fertilizacion 12,7 82,92 7.5 6,23 6,01 81,35
T4 |tradicional de la empresa

Té de estiércol +

fertilizacion tradicional de la 12,72 79,46 7,3 6,27 6,17 80,6
T5 |empresa

Estiércol Bovino +

fertilizacion tradicional de la 12,98 79,09 8,2 6,42 5,94 82,63
T6 |empresa

Testigo Absoluto

(Fertilizacion tradicional de 12,95 80,06 8,3 6,43 6,01 81,28
T7 |laempresa)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Como se puede observar en el cuadro 3, no exilitérencias significativas entre

tratamientos en el primer ciclo es decir durange3@rimeros meses, sin embargo
al observar el cuadro 4, los tratamientos que tamienejor respuesta para ciertas
variables fueron los abonos liquidos, esto posiblgm se debe a que los abonos
sélidos tardan en soltar los nutrientes para qeelgu ser tomados por las plantas,

de ahi que se evalud un ciclo mas.
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7.2.  SEGUNDO CICLO DE PRODUCCION
7.2.1. Dias ala Brotacion
CUADRO 5. ADEVA para Dias a la brotacion en la “Evalidacde 6 abonos orgénicos,

como complemento a la fertilizacion tradicionaledrecultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacuné&@uador 2012.

ADEVA
FV GL SC CM
TOTAL 20 6,66
TRATAMIENTOS 6 4,44 0,74**
REPETICIONES 2 1,24 0,62**
EE 12 0,99 0,08
CV % 2,56

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun el andlisis de varianza, para dias a ladidotdCuadro 5), se detect6 alta
significancia estadistica para tratamientos y riejpees con coeficiente de

variacion de 2,56% dando confiabilidad al procegoerimental realizado.

CUADRO 6. Prueba de tukey al 5% para dias a la brotaciéraéixvaluacion de 6
abonos organicos, como complemento a la fertilatiadicional en el cultivo de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®SE\.” Tabacundo — Ecuador
2012.

PROMEDIOS
TRATAMIENTOS (dias) RANGOS
T6 (Estiércol Bovino) 10,37 A
T4 (Biol) 10,98 b
T3 (Humus) 11,07 b
T1 (Compost) 11,20 b
T5 (Té de estiércol) 11,28 b
T2 (Bocashi) 11,42 b
Testigo 12,02 C

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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La prueba de Tukey al 5% para dias a la brotacddla gema (Cuadro 6), muestra
tres rangos de significancia, donde el tratami@®@Estiércol Bovino) se ubica en
el rango “a”, con una media de 10,37 dias, en cambiel rango “c” se encuentra
el Testigo con una media de 12,02 por que la bimtade la yema tardé mas dias.

El resto de tratamientos se ubicaron en el rangontedio es decir en el rango “b”.

En el Primer ciclo el tratamiento T6, obtuvo unadiaede 13,01 dias a la brotacion
de la yema después del pinch, en cambio en el degtiolo se obtuvo una media
de 10,37 dias, si bien esto concuerda con los detistrados en ciclos anteriores
en la Empresa ANNIROSES S.A. donde los rangos esténe los 10 y 15 dias
después del pinch, es notable la reduccion deethims ciclos donde el Estiércol
Bovino respondio de mejor manera frente al Bioynitds, Compost, Té de
estiércol, Bocashi y el Testigo, obteniendo menonero de dias a la brotacion de
la yema.

Al respecto, Wareing afirma que si toda planta xqgore a dias largos o altas
temperaturas, las yemas se hinchan y empiezamaa&sse, (en la investigacion
la temperatura promedio fue de 25°C), mientrasotat tiempo de letargo
impuesto por las condiciones externas son debiiasamas cortos o temperaturas
bajas, asi mismo la revista Infoagro (2009), afiqua temperaturas por debajo de

15°C retrasan el crecimiento de la planta, poaidd la brotacion.

Si bien el clima es lo que afecta directamente &rtdacion, el contenido de
nutrientes y materia organica en el suelo, tambiayen positivamente en este
proceso asi como el desarrollo de la planta, degahiel estiércol tuvo mejor
respuesta ya que su contenido de materia orgamecanfis alto en relacion a los

demas abonos.
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7.2.2  Longitud de Tallo

CUADRO 7. ADEVA para longitud de tallos en la “Evaluacida 6 abonos organicos,
como complemento a la fertilizacién tradicionaledrtultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacunécuador 2012.

ADEVA
FV GL SC CM
TOTAL 20 18,5
TRATAMIENTOS 6 12,15 2,03*
REPETICIONES 2 0,1 0,05
EE 12 6,24 0,52
CV% 0,89

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun el analisis de varianza para longitud dedalte detectd significancia
estadistica para tratamientos y ninguna para icemets y un coeficiente de

variacion de 0,89 %

CUADRO 8.

abonos organicos, como complemento a la fertilatiadicional en el cultivo de rosas

Prueba de tukey al 5% para longitud de talloslaetEvaluacion de 6

(Rosa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®SE.” Tabacundo — Ecuador
2012.

Tratamientos Promedios (cm) | Rangos
T6 (Estiércol Bovino) 82,67 a

T4 (Biol) 82,10 a

T5 (Té de estiércol) 80,82 b
Testigo (Fertilizacion Tradicional) 80,80 b

T1 (Compost) 80,78 b

T3 (Humus) 80,70

T2 (Bocashi) 80,60 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El Autor
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Segun la prueba de Tukey al 5% para longitud ltte {€uadro 8) se obtuvieron 2
rangos de significancia, donde los tratamientos (E6tiércol Bovino) y el

tratamiento T4 (Biol) se ubicaron en el rango “@hana media de 82,67cm y
82,10cm respectivamente, siendo los mejores yrange los promedios de la

empresa; mientras que en el rango “b” se encuertnaesto de tratamientos.

Segun Bidwell, el alargamiento del tallo es un faebto complejo muy
influenciado por los factores ambientales y porfimdhormonas, principalmente
giberelinas, a esto posiblemente se debe la resppesitiva del Biol en cuanto a
longitud del tallo, ya que este abono contiene ngetantidad de auxinas y
giberelinas cuando se lo elabora con alfalfa cameoeih este caso. Mientras que, la
respuesta positiva del estiércol bovino posibleméiene que ver con el hecho de
gue segun lo menciona SUQUILANDA, este abono apattauelo N, P, K,
elementos indispensables para el desarrollo deldasas a los que se suman micro
elementos y antibidticos. Ademas (Fainstein 19%gfala que el nitrogeno
produce un incremento en el nimero y tamafio dedhdas, elemento que esta
disponible en gran cantidad en este abono comuadicd el analisis de laboratorio
(Ver Anexo 2.)

7.2.3. Diametro de Tallo

CUADRO 9. ADEVA para Diametro de tallo en la “Evaluacide 6 abonos organicos,
como complemento a la fertilizacién tradicionaledrcultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacunécuador 2012.

ADEVA

FV GL SC CM
TOTAL 20 0,01
TRATAMIENTOS 6 0,01 | 0,0015*
REPETICIONES 2 0,000067 0,000083
EE 12 0,00093]  0,000079
CV % 1,1

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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El andlisis de varianza para diametro de tallo tm&), detectd alta significancia

estadistica para tratamientos y un coeficienteadiacion de 1,10 %

CUADRO 10. Prueba de tukey al 5% para Didmetro de tallolaetEvaluacion de 6
abonos organicos, como complemento a la fertidatiadicional en el cultivo de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®SE.” Tabacundo — Ecuador
2012.

Promedios
Tratamientos en (mm) Rangos
T6 (Estiércol Bovino) 8,4 a
T3 (Humus) 8,2 a
T1 (Compost) 8,1 b
T4 (Biol) 7,9 c
T2 (Bocashi) 7,9 C
Testigo (Fertilizacién Tradicional) 7,8 C
T5 (Té de Estiércol) 7,8 C

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

La prueba de Tukey al 5% (Cuadro 10) para diandsrtallo, presenta 3 rangos de
significancia, siendo T6 (Estiércol Bovino) el mrejseguido por T3 (Humus)
ubicandose en el rango “a” con una media de 8,4r8@mm respectivamente; en
cambio el T1 (Compost) se ubica en el rango b ykrango “c” se encuentran T4
(Biol), T2 (Bocashi), Test (Fertilizacion Tradicialy, T5 (Té de estiércol) con
menor diametro.

Segun datos de la Empresa ANNIROSES, los diameleotallo alcanzados en
producciones anteriores estan entre 8,0mm a 8,2 esngecir que con el T6
(estiércol bovino) se superd estos rangos, miermjuas el resto de tratamientos

estan por debajo de estos valores

Segun ROMAN (2001), en la etapa de crecimientocklslas multiplicadas y
especializadas comienzan a crecer aumentando ffidaoonsiderablemente, es

ahi en donde se inicia un aumento notable en ladéandiaria de agua y nutrientes
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minerales, especialmente nitrdgeno y también calQiviza esto influyé en la
respuesta positiva del estiércol bovino, el cualotwantidades adecuadas de

nitrdgeno, calcio y materia organica, dando megsultado para diametro del tallo.

7.2.4. Longitud de Boton

CUADRO 11. ADEVA para longitud de botdn en la “Evaluaciéa @ abonos organicos,
como complemento a la fertilizacién tradicionaledrcultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacunécuador 2012.

ADEVA

FV GL SC CM
TOTAL 20 0,96

TRATAMIENTOS 6 0,95 0,16**
REPETICIONES 2 0,0077 0,00039
EE 12 0,01 0,00089
CV % 0,48

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun el analisis de varianza para longitud derhoté@ detectd significancia
estadistica para tratamientos. El coeficiente déacian fue de 0,48 %, que da

confianza a los resultados.
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CUADRO 12. Prueba de tukey al 5% para longitud de botén etElaluacion de 6
abonos organicos, como complemento a la fertilatiadicional en el cultivo de rosas

(Rosa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®DSE\.” Tabacundo — Ecuador
2012

TRATAMIENTO Promedios en (cm) | Rangos
T6 Estiércol Bovino 6,47 a

T2 Bocashi 6,44 a

T3 Humus 6,33 b

T4 Biol 6,32 b

T1 Compost 6,3

Testigo 6,21 C

T5 Té de estiércol 5,78 d

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun Tukey al 5% para longitud de boton se obtdveangos, donde los

tratamientos T6 (Estiércol Bovino) y T2 (Bocas$e) ubican en el rango “a” con

una media de 6,47cm y 6,44 respectivamente, mggtra el tratamiento T5 (Té de
estiércol) se ubicd en el rango “d” con una mediabg’8cm, siendo de menor
longitud; el resto de tratamientos se ubicaron e rhngos intermedios. Cabe
indicar que todos los tratamientos estan dentrordefo sefalado para ésta
variedad que va de 5,5 - 6,5 cm.

Al respecto, Fainstein (1997), sefiala que el cdleime un papel importante en la
construccion de las células. Regula el pH de lalaéVegetal, da dureza al
pedunculo, agranda el tamafio del boton floral, @&denel magnesio elemento
importante para la floracién. Quiza esto influyd kenrespuesta positiva del
estiércol bovino, ya que tuvo cantidades adecuddasste elemento. Ademas de
gue contiene la mayor cantidad de materia orgdnicadégeno indispensables para

un buen desarrollo del cultivo en su conjunto.

Por otro lado, el andlisis del Té de estién@olexo 2), muestra que, existe un
exceso de Cloro (121ppm), esto posiblemente eausacde la respuesta negativa
del té de estiércol, en cuanto a longitud del ihgt@emas variables en estudio,

razén por la que se ubica en los Ultimos rangdk.respecto Fainstein (1997)
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menciona que la toxicidad de cloruros se manifiestamanchas de color café
morado en los margenes de hojas maduras y luegaida de éstas. También se
produce dafio en raices lo que ocasiona la mardetéas hojas jovenes, lo que se

pudo evidenciar en las plantas donde se aplicéabsieo. (Anexo 6.)

7.2.5. Diametro de botén

CUADRO 13. ADEVA para diametro de botén en la “Evaluaciénédabonos organicos,
como complemento a la fertilizacion tradicionaledrecultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacuné&@uador 2012.

ADEVA
FV GL SC CM
TOTAL 20 0,58
TRATAMIENTOS 6 0,22 0,04**
REPETICIONES 2 0,10 0,0037
EE 12 0,04 0,003
CV % 3,16%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun el andlisis de varianza para diametro denb@® detectd significancia

estadistica para tratamientos y ninguno para @peés, con un coeficiente de

variacion de 3,16%, dando confiabilidad al prooegeerimental realizado.
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CUADRO 14. Prueba de tukey al 5% para didmetro de botén évaluacion de 6
abonos organicos, como complemento a la fertilatiadicional en el cultivo de rosas
(Rosa sp.) variedad Freedom en la “Empresa ANNIR®SE\.” Tabacundo — Ecuador
2012.

Promedios
Tratamientos en (cm) Rangos
T6 (Estiércol Bovino) 6,21 a
T1 (Compost) 6,12 b
T2 (Bocashi) 6,06 b
T4 (Biol) 6,01 c
T3 (Humus) 6,00 c
Testigo (Fertilizacion Tradicional) 591 d
T5 (Té de Estiércol) 59 d

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

La prueba de Tukey al 5% para tratamientos madstangos, el tratamiento T6
(Estiércol Bovino) se ubica en el rango “a” con umadia de 6,21cm siendo este el
mejor ya que el diametro del botdén fue mayor, mangue en el dltimo rango
estan el testigo y te de estiércol, en el rangoctdf una media de 5,9cm, siendo el

mas pequefio con menor diametro del botén.

Al igual que en las variables anteriores, en gémh@saabonos sélidos son los que han
dado mejores resultados, quizd debido a la gratide@nde materia organica y

nitrégeno total que disponen (Ver anexo 2.), imgoate durante la floracion.

Por otro lado los mejores resultados de diamedrdaton posiblemente se deban a
los contenidos adecuados de nutrientes del edtibBmono que influyen en el

diametro y crecimiento floral, tales como Calcia (§pm) y Boro (0,61) pues segun
Fainstein (1997), el calcio, mejora el vigor en gyah de la planta, agranda el
tamano del boton floral. Asi mismo sefiala que eloBesta relacionado con los

meristemas, especialmente en los apicales, siemglarante en la floracion.
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7.2.6. Dias ala Cosecha

CUADRO 15. ADEVA para dias a la cosecha en la “Evaluaciér® @ddonos organicos,
como complemento a la fertilizacién tradicionaledrcultivo de rosas (Rosa sp.) variedad
Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A.” Tabacuné@uador 2012.

ADEVA
FV GL sC CM
TOTAL 20 28,07
TRATAMIENTOS 6 7,99 1,3%°
REPETICIONES 2 4,36 2,18
EE 12 15,72 1,31
CV % 1,4

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012

CUADRO 16. Prueba de tukey al 5% para dias a la cosecha‘Endéuacion de 6 abonos
organicos, como complemento a la fertilizacionitiathal en el cultivo de rosas (Rosa sp.)
variedad Freedom en la “Empresa ANNIROSES S.A."atabdo — Ecuador 2012

Promedios
Tratamientos en (dias) Rangos
T6 Estiércol Bovino 80,63 a
T2 Bocashi 81,35 a
T1 Compost 81,53 a
T3 Humus 81,65 a
T5 Té de estiércol 81,82 a
T4 Biol 82,30 a
Testigo (Fertilizacion Tradicional) 82,70 a

Fuente: La Investigacion.
Elaborado por: TORRES, 2012

Segun el andlisis de varianza para dias a la caseuh hubo significancia
estadistica para tratamientos. El coeficiente diasian fue de 1,4 %

Si bien no hubo diferencias significativas entegamientos, cabe resaltar que los
abonos sdlidos presentan el menor niumero de dilas casecha (cuadro 16),
comparados con los demas abonos.
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Segun THM6 (2001), los abonos liquidos son de ddtgradacién, perdiéndose
facilmente por volatilizacién algin nutriente si 8@ lo almacena adecuadamente.
Posiblemente los bajos resultados de los abonogldis| se deba a la aplicacion al

suelo por donde demora su absorcion, aplicadadlajef deberia funcionar mejor.
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7.2.7. Anélisis econémico

CUADRO 17. Beneficio neto entre tratamientos para la producd®rosa variedad Freedom en una Hectarea.

b

b

)

p

]

RENDIMIENTO COSTOS
RENDIMIENTO  |AJUSTADO AL BENEFICIO VARIABLES/ha(US |BENEFICIO
TRATAMIENTOS (Tallos/ha) 10% BRUTO/ha(USD) | D) NETO/ha(USD)
T1 COMPOST 136186,77 122568,093 48210,1167 4630,35019 43579,766%
T2 (BOCASHI) 136186,77 122568,093 46303,5019 5856,03113 40447,4704
T3 (HUMUS 136186,77 122568,093 47120,6226 8443,57977 38677,042¢
T4 (BIOL) 136186,77 122568,093 50933,8521 1634,2412% 49299,6104
T5 (TE DE
ESTIERCOL) 136186,77 122568,093 47665,3696 3268,48249 44396,8872
T6 (ESTIERCOL
BOVINO) 136186,77 122568,093 54474,7082 2451,36187 52023,346
T7 (FERTILIZACION _ . ]
TRADICIONAL 136186,7 122568,093 46712,0623 0 46712.0623

Fuente: La Investigacion.

Elaborado por: TORRES, 2012
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CUADRO 18. Andlisis de dominancia de los tratamientos en &stud

COSTOS BENEFICIO | DOMINAN
TRATAMIENTOS VARIABLE |NETO/ha |CIA

T7 (FERTILIZACION TRADICIONAL 0,00  48210,12 ND

T4 (BIOL) 1634,24  49299,61 ND

T6 (ESTIERCOL BOVINO) 2451,36  52023,35 ND

T5 (TE DE ESTIERCOL) 3268,48  44396,89 D

T1 COMPOST 4630,35  43579,77D

T2 (BOCASHI) 5856,03  40447,47 D

T3 (HUMUS) 844358  38677,04D

Fuente: La Investigacion.
Elaborado por: TORRES, 2012

CUADRO 19. Tratamientos no dominados

72




COSTOS  |BENEFICIO
TRATAMIENTO VARIABLE |NETO/ha | DOMINANCIA
T7 (FERTILIZACION
TRADICIONAL 0,000  48210,12ND
T4 (BIOL) 1634,24 4929961 ND
T6 (ESTIERCOL BOVINO) 2451,3§  52023,35ND

Fuente: La Investigacion.
Elaborado por: TORRES, 2012

CUADRO 20. Calculo de la tasa de retorno marginal para laartrggntos no dominados.

BENEEICIO COSTO BENEFICIO |COSTO -IL/E?"(A)RDEO
TRATAMIENTOS NETO(ddlares/ha) VARIABLE NETO VARIABLES MARGINAL AL
(dolares/ha) MARGINAL | MARGINALES 1%
T6 (ESTIERCOL BOVINO) 52023,35 2451,3p 2723,74 817,12 333,33
T4 (BIOL) 49299,61 1634,24 1089,49 1634,24 66,67
T7 (FERTILIZACION TRADICIONAL 48210,12 @

Fuente: La Investigacion.
Elaborado por: TORRES, 2012

De acuerdo al andlisis econdémico, el mejor tratatoies el tratamiento T6 (estiércol bovino) ya tieee la mayor tasa de retorno

marginal que es de 333,33 %, esto significa queada dolar invertido, recupero 3,33 doblares.
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8. CONCLUSIONES

Con la adicion de estiércol bovino (T6) en dosis4@eton/ha aplicados al suelo
como complemento a la fertilizacion tradicionalercultivo de rosas, se alcanzé
menor numero de dias a la brotacion de la yema&710ias), mayor altura y
diametro del tallo (82,67cm y 8,4mm respectivamgmhejor longitud y diametro
del boton en punto ruso (6,47cm y 6,21cm respaoivee) y menor namero de
dias a la cosecha 80,63 comparado con el restoatdenientos por lo que se le

considera como el mejor.

Con este mismo tratamiento T6 (estiércol bovin@nadk se logré la mejor tasa de
retorno marginal que fue de $3,33 lo que signifjoa usando abonos organicos a
mas de mejorar los ingresos también se puede maglealtivo sin dejar de ser

amigables con el ambiente.

El tratamiento T4 (Biol), si bien no fue el mejsg debe considerar su uso ya que
contribuye a mejorar la calidad de la producci@m énfasis en la longitud del tallo
y botdn, procesos fisioldgicos influenciados emttr®s factores por fitohormonas

las cuales se pueden encontrar en este abono.

En general, los abonos organicos sdlidos (Estiéboaiino, bocashi, compost,
humus) tuvieron mejor respuesta en relaciéon a lmas liquidos (Biol, té de

estiércol), debido al aporte de microorganismosatenia organica al suelo.

El té de estiércol fue el tratamiento que presdogdresultados mas bajos en
relacion a los demas abonos para la mayoria dabkes, posiblemente por el alto
contenido de cloro reportado en el analisis derkbdo (121 ppm), lo que afecta
negativamente al desarrollo del cultivo, sin embabgjando este contenido a
niveles aceptables seguramente se tendra meja@tados pues es un abono que

aporta con nutrientes necesarios para las plantas.
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9. RECOMENDACIONES

Se recomienda utilizar dosis de 40 ton/ha de estidovino (divididos en tres
aplicaciones una por mes), en el cultivo de r@Rasa sp variedad freedom como
complemento a la fertilizacién tradicional, ya quan este abono y ésta dosis se
obtuvo la mejor respuesta en las diferentes vasabl

Complementar la investigacion, determinando la mind poblacional de

microorganismos presentes en el suelo.

Evaluar el efecto de los abonos liquidos aplicadbsuelo y al follaje, para

determinar cudl es la mejor via de accion de cadale ellos.

Hacer un andlisis de agua previo a la elaboraceéod abonos principalmente
liquidos para evitar problemas de excesos de gkique podrian causar problemas

en los cultivos.
Con los abonos que tuvieron mejor respuesta, regleéixperimento comparando

con un testigo absoluto, para iniciar un proces@ldninacion de la fertilizacion

tradicional
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10. RESUMEN

La presente investigacion cuyo tema fue: Evaluadénseis abonos organicos
como complemento a la fertilizacion tradicionaletcultivo de rosa (Rosa sp.) var.
Freedom, en la empresa Anniroses S.A., se realizéa ecomunidad de Cajas,
parroguia Tabacundo, cantdon Pedro Moncayo, pravimig Pichincha; con la

finalidad de conseguir los siguientes objetivos:

Identificar la fuente organica de nutrientes qukiye positivamente en el cultivo
de rosas y determinar el tratamiento econdmicasnaas rentable.

Para ello se implement6 un ensayo, mediante urfiDide Bloques Completos al
Azar con 3 repeticiones, cuyos tratamientos fueron:

Compost, Bocachi, Humus, Biol, Té de Estiércol,idsbl Bovino y El Testigo

Unicamente La Fertilizaciéon Tradicional.

La evaluacién de las variables se realiz6 en didsscde cultivo:
En el primer ciclo no existi6 diferencias signéfiivas entre tratamientos en el
primer ciclo es decir durante los 3 primeros mesafy) embargo se observa para

ciertas variables que los mejores tratamiento®fukers abonos liquidos

En el segundo ciclo con la aplicacion de 40 tn/dbaestiércol bovino, para el
tratamiento (T6) se obtuvo mejores resultadosas pamero de dias a la brotacion
de la yema 0,37 mayor longitud del tallo con 82m8,7mayor diametro del tallo

con 8,4mm y menor numero de dias a la cosecha@;68.8

El abono organico estiércol bovino respondié deomi&gjrma frente a los demas
abonos organicos, que incrementa la cantidad éeaiénh de agua, contiene una
gran cantidad de Materia organica, aportando Idsiembes esenciales para el
crecimiento de las plantas, durante el proceso ekcamnposicion (nitrégeno,

fésforo, potasio, azufre, boro, cobre, hierro, nessim, etc.

Al finalizar el ensayo se llegé a las siguientesabasiones:

Con la adicion de estiércol bovino (T6) en dosis4@eton/ha aplicados al suelo

como complemento a la fertilizacion tradicionalercultivo de rosas, se alcanzo
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menor numero de dias a la brotacion de la yema&710ias), mayor altura y
diametro del tallo (82,67cm y 8,4mm respectivamgmhejor longitud y diametro
del boton en punto ruso (6,47cm y 6,21cm respaoivee) Yy menor namero de
dias a la cosecha 80,63 comparado con el restoatdenientos por lo que se le

considera como el mejor.

Con este mismo tratamiento T6 (estiércol bovin@nadk se logré la mejor tasa de
retorno marginal que fue de $3,33 lo que signifjoa usando abonos organicos a
mas de mejorar los ingresos también se puede maglegaltivo sin dejar de ser

amigables con el ambiente.

El tratamiento T4 (Biol), si bien no fue el mejsg debe considerar su uso ya que
contribuye a mejorar la calidad de la producci@m énfasis en la longitud del tallo
y botdn, procesos fisioldgicos influenciados emttr®s factores por fitohormonas

las cuales se pueden encontrar en este abono.

En general, los abonos organicos sdlidos (Estiéboaiino, bocashi, compost,
humus) tuvieron mejor respuesta en relaciéon a lmas liquidos (Biol, té de

estiércol), debido al aporte de microorganismosatenia organica al suelo.

El té de estiércol fue el tratamiento que presdasdresultados mas bajos en
relacion a los demas abonos para la mayoria debkes, posiblemente por el alto
contenido de cloro reportado en el analisis derbdo (121 ppm), lo que afecta
negativamente al desarrollo del cultivo, sin embabgjando este contenido a
niveles aceptables seguramente se tendra meja@tados pues es un abono que

aporta con nutrientes necesarios para las plantas.

Se recomienda utilizar dosis de 40 ton/ha de estidovino (divididos en tres
aplicaciones una por mes), en el cultivo de r@Rasa sp variedad freedom como
complemento a la fertilizacién tradicional, ya quan este abono y ésta dosis se
obtuvo la mejor respuesta en las diferentes vasabl

Complementar la investigacion, determinando la mina poblacional de

microorganismos presentes en el suelo.
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Evaluar el efecto de los abonos liquidos aplicadbsuelo y al follaje, para

determinar cudl es la mejor via de accion de cadale ellos.

Hacer un andlisis de agua previo a la elaboraceéod abonos principalmente
liquidos para evitar problemas de excesos de gkique podrian causar problemas

en los cultivos.
Con los abonos que tuvieron mejor respuesta, regleéixperimento comparando

con un testigo absoluto, para iniciar un proces@ldninacion de la fertilizacion

tradicional
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SUMMARY

This research whose theme was: Evaluation of gjaroc fertilizers to supplement
the traditional fertilization in the cultivation obse (Rosa sp.) Var. Freedom, in the
company Anniroses SA, took place in the communitpanks, parish Tabacundo,
Canton Pedro Moncayo, Pichincha province, in ottdeachieve the following
objectives:

Identify the organic source of nutrients that pgesly influences growing roses and
determine the most economically profitable treatm&his test was implemented,
using a complete block design with 3 replicationsa® whose treatments were:
Compost, Bocachi Hummus Biol, manure tea, cattlaureand Witness only The

Traditional Fertilization.

The evaluation of the variables was performed ino twrop cycles:
In the first cycle there was no significant diffiece between treatments in the first
cycle is to say during the first 3 months, howefagrcertain variables is observed

that the best treatments were liquid fertilizers

In the second cycle with the application of 40 tdnka of cattle manure for
treatment (T6) gave better results for number ofsd@ bud sprouting increased
stem length 0.37 to 82.67 cm, greater stem dianvatr8.4 mm and less number
of days to harvest with 80.63.

The cattle manure compost responded best agaimst otganic fertilizers, which
increases the amount of water retention, contaio$ af organic matter, providing
essential nutrients for plant growth during the adeposition process ( nitrogen,
phosphorus, potassium, sulfur, boron, copper, iromagnesium, etc.

At the end of the trial was reached the followingondusions:

With the addition of cattle manure (T6) in dosest@fton / ha applied to soil as a
complement to traditional fertilization in the guéition of roses, was achieved less
days to bud sprouting (10.37 days), greater heigttstem diameter (82.67 cm and
8.4 mm respectively), best length and diameteheflutton in Russian point (6.47
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cm and 6.21 cm, respectively) and fewer days tedstircompared to 80.63 other
treatments for what is regarded as the best.

With this same treatment T6 (cattle dung) also eadd the best marginal rate of
return was $ 3.33 which means that using more d@cggettilizers to improve
income also can manage the crop while still beimgnélly atmosphere.

T4 treatment (Biol), although it was not the bgst) should consider using it as it
helps to improve the quality of production, with amphasis on stem length and
button physiological processes influenced amongerotfactors by which

phytohormones can be found in this fertilizer.

Overall, solid organic fertilizers (cattle manubmkashi, compost, humus) had a
better response in relation to liquid fertilizerBiql, manure tea), due to the

contribution of microorganisms and organic matteo tthe soil.

The manure tea was the treatment presented thestt@@eres in relation to other
fertilizers for most variables, possibly becausé¢hefhigh chlorine content reported
in laboratory tests (121 ppm), which negativelyeef§ the development of culture,
however this content down to acceptable levelslgirave better results as it is a

subscription that provides necessary nutrient kants.

Is recommended dose of 40 ton / ha of cattle mar{direided into three
applications one per month), in the cultivatiorra$es (Rosa sp.) Variety freedom
to supplement the traditional fertilization, sinttes fertilizer and this dose was

obtained the best response in the different vaggbl

Complementing research, determining the populadgmamics of microorganisms

in the soil.

To evaluate the effect of liquid fertilizers appligo the soil and foliage, to

determine what the best course of action for e&themn.
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Make a water analysis before making liquid feréitz primarily to avoid problems
of excess chlorine and that could cause problerosoips.
With fertilizers had a better response, repeat e¢kperiment compared with

absolute control, to start a process of eliminatibtraditional fertilization
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Cliente: Sr. Torres Subia Luis Miguel

Direccion: Chimbacalle
Contacto: ...

Cantidad de muestras: 3

ANEXO 2. Analisis de Laboratorio (Abonos)

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Teléfono: 088482744

INFORME DE RESULTADOS

E-mail: luis-ready@hotmail.com

N° de Informe: 87

Tipo de muestra:  Sustratos Caracteristica de la muestra:
Fecha de de ingreso: 16/05/2012 Fecha Emision:  27/04/2012
Total de pag. 1
IDENTIFICACION USUARIO ABONO 1 ABONO 2 ABONO 3
| o Bocnst (| EsTieresy
CODIGO DE LABORATORIO RoVivo
= LS-12-201 LS-12-202 LS-12-203
PARAMETROS
pH NA 8,22 7,92 7,56
CONDUCTIVIDAD 4S/m 5,50 2,58 8,08

MATERIA ORGANICA % 2597 31,50 37,10
NITROGENO TOTAL % 1,30 1,58 1,86

»

2

E FOSFORO % 0,10 0,08 0,06

=

W [POTASIO 9 742 4,01 4,61

g 0

o

E CALCIO % 0,62 0,33 0,91
MAGNESIO % 0,26 0,28 0,37
AZUFRE % 0,09 0,01 0,05

8 |HIERRO ppm Fe 50,00 580,00 40,00

=

il

E MANGANESO ppm Mn 120,00 120,00 0,00

(=}

o

£ |BORO ppm B 1,01 1,31 0,61

Método Analisis: Microelementos, Fésforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta
Saturada: (Cond. Elec., Boro, Azufre); Acidez Intercambiable 2,5:25 CIK 1N; Mat.Orgénica:0.1-0.5 K2Cr207
0.8 N; Textura: Hidrometro Bouyoucos .

Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Aclaratoria: Los resultados corresponden tnicamente a las muestras entregadas por el cliente.

Ing. Agr. Orlando Gualavisi
Técnico de Suelos y Agua

T o e
IVERSTDAD poﬁ??c‘mc.l

SALESIANA

e oo ECUAGOR

~ABORATORIOS

.EQ;*\GROPECUARIO

SUELOs
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ANEXO 3. Andlisis de Suelos en los diferentes Tratamientos

'UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA 169

ECUADOR

P

M

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: Torres Subia Luis Miguel
Direccion:  Cajas-Tabacundo Teléfono: 088482744 E-mail: Juis-ready@hotmail.com
Contacto:

INFORME DE RESULTADOS
Cantidad de muestras: 3

Tipo de Cultivo: :
Fecha de de ingreso: ~ 26/09/2012 Fecha Emision: 05/10/2012 N°de Informe: 207
Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO COMPOST BOCASHI HUMUS
CODIGO DE LABORATORIO UNioao
- LS-12-575 LS-12-576 LS-12-577
PARAMETROS
pH NA 6,62 Pn 6,26 La 6,24 La
CONDUCTIVIDAD dSim 1,75 . Nsal | 1,54 Nsal | 173  Nsal
9% ARENA 70 7 66
TEXTURA 9% LIMO 18 17 20
9% ARCILLA 12 10 14
FRANCO FRANCO FRANCO
[CLASEIEXTURAL & ARENOSO ARENOSO ARENOSO
MATERIA ORGANICA % 37 M 36 M 43 M
NITROGENO TOTAL % 02 M 02 M 02 M
NITRATOS ppm NO3 354 356 34,1
@ [FOSFORO (ASIMILABLE) ppm P 374 A 331 A 376 A
2
£ |POTASIO (ASIMILABLE) cmol Kikg 04 A 05 A 04 A
=
2 |CALCIO (INTERCAMBIABLE) cmol Calkg 86 M 10,0 A 92 M
o
£ |MAGNESIO (INTERCAMBIABLE) cmol Mglkg 26 A 24 A 1,5 B
<
= |AZUFRE ppm S AT A 353 A 65,9 A
HIERRO ppm Fe 275 M 58,5 A 431 A
MANGANESO ppm Mn 45 B 37 B 50 M
BORO ppm B 122/ A 07 A 1,0 A
(CAPACIDAD INTERCAMBIO CATIONICO (C.L.C.) |cmo|/kg | 134 M | 14,4 M | 128 M I
z @ |caMg NA 33 Ad 4,2 Ad 6,2 A
29
S MK NA 6,1 Ad | 51 Ad | 34 A
o
® = [carMgk NA %60 A %6 A 26 A

Método Analisis: Fosforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada: Conductividad Eléctrica,
Azufre; Mat.Organica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrémetro Bouyoucos .

Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Aclaratoria: Los resultados corresponden Unicamente a las muestras entregadas por el cliente.

UNIVERSID,

SALE!

LABURAT R

BIOAGROPECUARIU.
SUELOS

LABORATORIO DE SUELOSY AGUA

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfono: (593) 2396 2946
Correo electrénico: ogualavisi@ups.edu.ec / bioagrolab@ups.edu.ec
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"UNIVERSIDAD POLITECNICA <IH§

ECUADOR

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: Torres Subia Luis Miguel
Direccion: ~ Cajas-Tabacundo Teléfono: 088482744 E-mail: |uis-ready@hotmail.com
Contacto:
INFORME DE RESULTADOS
Cantidad de muestras: 2
Tipo de Cultivo:
Fecha de de ingreso:  26/09/2012 Fecha Emision: 05/10/2012 N° de Informe: 208
Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO TE DE ESTIERCOL ESBT:JE,"‘,fgL
CODIGO DE LABORATORIO UNDAD
ARINETROE LS-12-578 LS-12-579
pH NA 6,0 La 6,6 Pn
CONDUCTIVIDAD dS/m 117 Nsal 1,29 Nsal
% ARENA 80 68
TEXTURA % LIMO 16 26
% ARCILLA 4 6
CLASE TEXTURAL NA ARENA FRANCA AFR’-\I’EI:\J'Z)CS%
MATERIA ORGANICA % i M 46 M
NITROGENO TOTAL % 0.2 M 02 M
NITRATOS ppm NO3 KRl (k]
8 FOSFORO (ASIMILABLE) ppm P 20 B 329 A
E POTASIO (ASIMILABLE) cmol K/kg 04 M 05 A
ﬁ CALCIO (INTERCAMBIABLE) cmol Carkg 70 M 93 A
g MAGNESIO (INTERCAMBIABLE) cmol Mg/kg 20 M 25 A
E ppmS 300 A 29,2 A
HIERRO ppm Fe 503 A 515 A
MANGANESO ppm Mn 13,9 M 1,2 B
BORO ppm B 0,5 A 1,0 A
(CAPACIDAD INTERCAMBIO CATIONICO (C.L.C.) cmolikg ‘ 10,6 M l 136 u
z % CalMg NA 3¢ A | 37 A
§ w MoK NA 50 Ad | 50 A
® = [CarMgk NA e A 26 HA

Método Analisis: Fosforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada:
Conductividad Eléctrica, Azufre; Mat.Organica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrometro Bouyoucos

Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Aclaratoria: Los resultados corresponden Unicamente a las muestras entregadas por el cliente.

LESIANA
g L‘ABORATORIOS
310 "ROPECUARIOS

LABORATORIO DE SUELOSY AGUA "UELOS

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfono: (593) 2396 2946
Correo electrénico: ogualavisi@ups.edu.ec / bioagrolab@ups.edu.ec
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: Torres Subia Luis Miguel
Direccion:  Cajas-Tabacundo Teléfono: 088482744 E-mail: |uis-ready@hotmail.com
Contacto:
INFORME DE RESULTADOS
Cantidad de muestras: 2
Tipo de Cultivo: T
Fecha de deingreso:  26/09/2012 Fecha Emisién: 05/10/2012 N°de Informe: 209
Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO BlOL f&'}%ﬁfr
CODIGO DE LABORATORIO UNIBD
S TNETOR LS-12-580 LS-12-581
pH NA 6,12 La 6,39 La
CONDUCTIVIDAD dS/m 1,69 Nsal 1,51 Nsal
% ARENA 66 66
TEXTURA % LIMO 28 2
% ARCILLA 6 6
CLASE TEXTURAL NA A’:;"\J:)CS% A;RE‘:‘NO%%
MATERIA ORGANICA % 39 M 39 M
NITROGENO TOTAL % 0,2 M 0,2 M
NITRATOS ppm NO3 353 33,1
@ |FOSFORO (ASIMILABLE) ppm P 329 A 38,2 A
é POTASIO (ASIMILABLE) cmol Kikg 04 M 03 M
E CALCIO (INTERCAMBIABLE) cmol Calkg 88 M 74 M
% MAGNESIO (INTERCAMBIABLE) cmol Mg/kg 21 M 27 A
2 |aurre ppm S 634 A 128 A
HIERRO ppm Fe 4“8 A 432 A
MANGANESO ppm Mn 21 B 24 B
BORO ppm B 08 A 09 A
I@ACIDAD INTERCAMBIO CATIONICO (C.I.C.) |cmol/kg I 129 M | 11,9 M I
z g CaMg NA 42 Ad o7 Ad
E E Mg/K NA 57 Ad | 80 Ad
© = [Ca+Mg/K NA 29,5 A 30,0 A

Método Analisis: Fosforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada:
Conductividad Eléctrica, Azufre; Mat.Organica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrometro Bouyoucos

Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Aclaratoria: Los resultados corresponden tinicamente a las muestras entregadas por el cliente.

X

UNIVERSIBAD ¢

SALES!.

BIOAGROPECUARIO
SUELOS

LABORATORIO DE SUELOSY AGUA

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfono: (593) 2396 2946
Correo electrdnico: ogualavisi@ups.edu.ec / bioagrolab@ups.edu.ec
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ANEXO 4. Contenido general de nutrientes en los difentes abonos

ABONOS

ABON LID VALO
elilestel ook LIQUIDOS | NUTRIE | Rgs
ESTIER cEpe| T EN | OPTI
COMP [BOCA| COL |HUM BIO | EL MOS
OST | SHI |BOVIN| Us | L SUELO
RCOL
o)
Ppm
pH 822 7,92| 17,56 56| 6,1 5,9 6,5
C.E 55| 2,53| 8,08 0,5/ 1,6 0,7/ 1,1
MATERIA M.
ORGANICA o. 2597 | 3150| 3710
NITROGENO
TOTAL N 130| 158| 186| 110/(9,64|43,21 42| 68,84
FOSFORO 10 8 6| 675/ 3| 27 15 6
POTASIO 742| 401| 461| 88,5/ 27| 145 70 70
CALCIO Ca 62| 33 91| 165| 60| 64 60| 100
MAGNESIO Mg 26| 28 37| 45| 7| 34 15 32
AZUFRE S 9 1 5 o| o| 966| 3833 64
HIERRO Fe 50| 580 40| 1,75|0,37| 16,73 0,39| 0,39
MANGANES 0,0
o Mn 120| 120 o 09 6| 0,37 0,21| 0,05
0,0
BORO B 1,01 131, 0,61 0 4| 0,08 0,16| 0,09
Sodio Na 9/ 83 14
Cloro cl 21| 121 14
0,0
Zinc Zn 3 0,37| 0,08
C 0| 3,55 6,09
Silicio Si 0 9 9
Cobre Cu 0,04| 0,06
Molibdeno |Mo
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ANEXO 5. Direccion de Gestiones Meteoroldgicas Torfén.

. DIRECCION GESTION METEOROLOGICA
‘lNAMHI ESTUDIOS E INVESTIGACIONES METEOROLOGICAS
ot AL AL R ESTADISTICA CLIMATOLOGICA
RESUMEN: 21 - 30 NOVIEMBRE 2010
PRECIPITACION (mm) TEMPERATURA (C)
ESTACION DECADA: 21 - 30 NOVIEMBRE ACUM: 01 - 30 NOVIEMBRE PERSPECTIVA MEDIA | NOR. ‘x? EXTREMAS
RR. NOR. | % RR. NOR. DICIEMBRE | NOR. | DEC. | DEC. | © MAX. MIN.
DEC, DEC. | VAR. ACUM. MES ACUM 01-10 01-10] 21-30 | 21-30 DEC. DEC.
(1) 2) G)ymm % {4)
ESMERALDAS- AER. 8.0 74 8 22.1 255 86 53| 257 258 04 34 20.2
LA CONCORDIA 8.5 20, 61 99.4| 642 154/<| 38 [60 | 36.1| 233 242] 09 200 19.9
SANTO DOMINGO 6.4 15 84 80.9 1119 72/>| 38 | 50| 408 218 225 07| 274 18.6
PUERTO ILA 219 225 2 82.9| 879 94 80| 234 243 12| 285 19.7
PORTOVIEJO-UTM 0.0 52| 100 2.3 10.3 22(<| 1 |60 36| 25.2] 26.2| 1.0 334 19.5
PICHILINGUE 0.8 67| a1 218 T4 30/<| 34 |70 | 354 245 257| 12| 304 20.4
BABAHOYO U.T.B NIL 20.2| NI NIL| 573 0 269 NIL| 259 MIL| NIL NIL
MILAGRO 0.0 11.0] 100 7.1 213 26| <| 17 |70 | 67| 250 257 07| 312 20.8)
GUAYAQUIL AER. 0.0 1.7] -100 0.1 244 0/<| 4 |80 45| 254 265 1.1 309 203
TULCAN AER. 26.0 47| 25 2133] 1119 190{<| 32 | 60| 31.2] 13.2] 122| 10| 195 7.3
EL ANGEL NIL 39.8|  NIL NIL| 1230 0 3270 NIL| 122] MIL| NIL NIL
SAN GABRIEL 114.8 35.3| 225 2626 1069 245/>| 34 |80 | 208 125 13.0] 05| 196 4.8
INGUINCHO 86.1 348 147 1983 1306 151 33 103 107 04 159 5.4
IBARRA AER. 35.9 205 75 1037 605 171> 19 |70 | 150] 165 166 0.4 226 7.8
OTAVALO NIL 258 NIL NIL|  86.1 0 214]  NIL| 149) MIL|  NIL NIL
TOMALON 16.3 175 164]  116.2] 694 167 19| 154| 152] 02| 230 7.6
QUITO-INAQUITO 332 23.0 1 163.1)  103.2 158/ >| 23 |60 | 214] 15.2] 152| 0.0 220 7.0
LA TOLA 33.9 274 23] 1704 958 177]>| 26 | 70| 231] 15.0] 16.3] 13| 266 5.9
IZOBAMBA 97.9 38.5] 154 2494 1324 188)>| 32 |60 | 370 114 124] 0] 194 2.0
°|LATACUNGA AER. 313 12.5) 150 93.3] 457 204/>| 17 | 80| 11.3] 147] 145] 02| 286{R)| 5.2
EL CORAZON 10.7 337| 68 60.8| 1025 59 372 179 184] 05| 230 138
RUMIPAMBA-SAL. 13.0 165 21 99.9] 559 178(>| 19 |80 | 152 14.7] 155 0.8 229 6.2
AMBATO AER. 17.2 85 102| 1126 407 276 109 166 159 07| 249 8.4
QUEROCHACA(UTA). | 368 11.9) 200 110.2] 425 259|>| 18 [ 70| 11.2] 135] 137] 02| 225 4.3
RIOBAMBA AER. 16.8 14| 47 55.1] 416 132|>| 11 | 70 9.8 147] 149] 02| 232 5.0
CANAR 34 138 5 299 405 73/>]10 | 70 74 13 19l 06 192 3.7
CUENCA AER. 10.2 29.7| 65 67.6|  80.0 84/>| 26 | 70| 202| 169 163] 06| 259 4.9
PAUTE NIL 26.0]  NIL NIL| 664 0 166 ML 17.9] MIL| NI NIL
GUALACEO NIL 29.7|  NIL NIL| 804 0 188 NIL| 183] MNIL| HNIL NIL
SARAGURO NIL 206  NIL NIL| 585 0 2050 NIL| 132] MIL|  NIL NIL
LOJA-LA ARGELIA 5.0 43 79 60.0 608 98> 18 | TO| 189] 167 169 0.2 245 5.2
LA TOMA-CATAMAYO 1.1 41 T3 34.0 16.8 202 59| 251 244 07| 345 14.6
CELICA NIL 123 NL NIL| 269 0 149 NIL| 166 MNIL|  HNIL NIL
CARIAMANGA NIL 210/ NIL NIL| 510 0 2030 NIL| 17.8] MIL|  NIL NIL
LAGO AGRIO AER. 60.2 895 32| 240.3] 247 97 794| 263 267 04| 328 21.4)
EL COCA 849 NIL|  MNIL| 1968 NIL NIL NIL| 26.8] NIL| NIL| 346 22.0
NVO. ROCAFUERTE | 105.9 594 78] 1629 17638 92/<| 82 |60 | 678 27.4] 268 06] 346 21.5
TENA AER. 485 848 42| 2014 2760 72 622| 256 251| 05 337 19.9
PASTAZA AER. 23.4 1236 81| 280.8] 4548 61 1653] 215) 21.9] 04| 279 14.2
PUYO 4.2 126.5|  65] 284.0] 36138 78/ <|111] 60 | 1109 22.8| 224| 07| 292 15.8
MACAS AER. 2.0 169 95 95.1| 1612 58 83.3] 236 226 10| 318 16.0
S. CRISTOBAL-GAL. 0.3 12| 92 2.1 11.1 18 124 225] 22| 47| 270 18.1

{1} = % incremento o decremento de la precipitacion de la década, en relacion a la normal decadal de la serie
{2) = % de precipitacion acumulada en el mes en relacion a la normal mensual de la serie histérica.

{3) = mm precipitacion esperada para la década siguiente (perspectiva Sinaptica-Estadistica)

{4) = Normal de precipitacién para la préoxima década.

NIL = No se dispone de informacion

{R) = Record Maximo de serie.

{r} = Record Minimo de serie.

NOTA: Los datos utilizados estan sujetos a verificacién posterior.
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ANEXO 6. Fotografias del efecto del cloro en el cultivo dgas.
Toxicidad por Exceso de Cloro(Manchas de color café morado en los margenes

de hojas maduras)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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ANEXO 7. Fotografias de la investigacion.

Elaboracion de abonos organicos Solidos en la Emma& ANNIROSES S.A.

Fuente: La investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Volteos y medicion de Temperatura de los Abonos et Area de Compostaje.

Fuente: La investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Toma de muestras de los Abonos para el Analisis dl@boratorio.

Fuente: La investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Elaboracion de abonos organicos liquidos (Té de Htcol, Biol)

!

Fuente: La investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Etiquetado y Toma de muestras de los abonos liquido

Etiquetado de Tallos y Rotulacion de Tratamientos yepeticiones aevaluarse

en el campo.
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Fuente: La investigacion

Elaborado por: TORRES, 2012
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Pesaje de abonos utilizando la balanza
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Toma de Datos y Medicion de variables Evaluadas
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Punto arroz

Punto Mostrando color
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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Punto de cosecha
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: TORRES, 2012
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