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CAPITULO 1

1 INTRODUCCION.

1.1 Antecedentes.

Este proyecto de tesis trata del estudio de las herramientas informaticas para el
apoyo a la educacién especial y regular, en el area de Terapia de Lenguaje y el
desarrollo de un prototipo utilizando elementos relacionados con la inteligencia
artificial y redes neuronales.

La intervencién de los factores politicos, econdmicos, ideoldgicos, culturales y
psicolégicos pueden afectar la disponibilidad de las TICs, que dependen de las
tecnologias pedagogicas existentes que facilitan la interaccion del aprendizaje.

Después de un analisis de la historia de la educacion, se sabe que el aprendizaje
no es un proceso desordenado, ya que se basa en una planificacién constructiva y
sistematizada.

Los materiales educativos fueron avanzando y cambiando, al principio todos los
materiales eran realizados manualmente y ahora observamos que se han ido
automatizando a través del uso de las computadoras, las cuales han sido renovadas por
una serie de cambios, cabe recalcar que estos equipos son un medio fisico.

Al integrar las TICs dentro del curriculum educativo, se brindan beneficios para generar
un area general en donde los alumnos puedan trabajar mejorando sus destrezas y
habilidades con la computacion, teniendo siempre presente que el curriculum debe
orientar a las TICs mas no de forma contraria.

“El énfasis se traslada de la ensefianza al aprendizaje y esto supone nuevos alumnos-
usuarios gue se caracterizan por una nueva relacion con el saber, por nuevas practicas
de aprendizaje y adaptables a situaciones educativas en permanente cambio. De igual
manera, el rol del docente también cambia: deja de ser fuente de todo conocimiento y
pasa a actuar de guia de alumnos para facilitarles el uso de recursos y herramientas
gue necesitan para explorar y elaborar nuevo conocimiento y destrezas, se convierte en

gestor de recursos de aprendizaje y acentta su papel de orientador” [1].



El fin de este proyecto es identificar los parametros con los que se alimentara al
sistema inteligente, y cuyos resultados dependen de cada caso de los nifios. El sistema
tratara de apoyar con planes de accion al terapista, indicando en que &rea hay que
reforzar los diferentes procesos relacionados con la educacion especial.

Para la realizacion del proyecto se planted un sistema informatico inteligente que
permita al terapista mostrar el avance de la rehabilitacion de acuerdo al &rea identificada
por medio del motor de inferencia del sistema.

La inteligencia artificial se caracteriza por buscar soluciones a un problema
especifico, a través de un algoritmo definido, aplicando un motor de inferencia y
fundamenténdose en una base de conocimiento. El educador especial por medio del
sistema deberé realizar todo lo mencionado anteriormente.

El crear un mddulo de soporte inteligente a los procesos de aprendizaje permite
la gestidn de conocimiento, ya que la ensefianza se realizara a través del computador, en
donde se puede buscar, procesar y almacenar informacion.

En nuestro caso, se empleara una metodologia basada en inteligencia artificial,
con la capacidad de simular las funciones por medio de reglas preestablecidas de
acuerdo al caso. Se investigaran las herramientas de apoyo para la educacion regular y
especial que existen dentro del mercado, a fin de conocer cuéles son las caracteristicas
que poseen y los beneficios que ofrecen.

Es asi que la red neuronal, la l6gica difusa, algoritmos genéticos, entre otras, son

herramientas que pueden ayudar en el desarrollo del modulo inteligente.

1.2 Objetivo.

1.2.1 Objetivo General.

Realizar el estudio del impacto que han tenido las tecnologias informaéticas en el
desarrollo de la educacion regular y especial, y en base a ello crear un prototipo

inteligente de apoyo al area de terapia de lenguaje.

1.2.2 Objetivos Especificos.

e Investigar como han influido las tecnologias informaticas en la

educacion especial y regular.



e Conocer qué herramientas informaticas existen para el apoyo de la

educacion especial y regular, asi como su fundamento tecnoldgico.

o Desarrollar un prototipo informatico que permita que el terapista de
lenguaje conozca de forma sencilla el progreso de los nifios, a través de

la generacion de reportes personalizados.

e Crear un modulo de soporte inteligente dentro del prototipo, que analice
el progreso y la terapia aplicada a cada nifio, generando un plan de

accion.
e Analizar el impacto de las nuevas tecnologias en el campo educativo.

e Conocer de forma exacta cémo han influido las herramientas

informaticas en la evolucion de la educacion especial y regular.

1.3 Alcance.

El proyecto de tesis estd enfocado en un estudio, analisis, y creacion de un
modulo de soporte inteligente dentro de un prototipo informatico a partir de las
investigaciones de las herramientas informaticas de la educacion regular y especial en
el area de lenguaje, permitiendo al terapista conocer de forma tan sencilla el progreso
de los nifios a través de reportes.

Con la evolucion de la educacion y los grandes pasos de la tecnologia, se ha
podido ofrecer apoyo de una u otra manera a las personas con discapacidades,

especialmente a los nifios con paralisis cerebral.

En virtud de lo expuesto, revisaremos a breve detalle lo que debemos conocer y

entender sobre la situacién del problema y que herramientas se podrian utilizar.

Existen diversos conceptos de lo que es paralisis cerebral, algunas revistas

cientificas mencionan lo siguiente:

“Bajo el término de Paralisis Cerebral se conoce la alteracion de la postura y
del movimiento que a veces se combina con alteraciones de las funciones superiores,

producidas por una lesion no progresiva, a nivel del Sistema Nervioso Central. Esta



lesion puede suceder durante la gestacion, el parto o durante los primeros afios de

vida, y puede deberse a diferentes causas.

Las afecciones mas comunes son la perturbacién del tono muscular, postura y
movimiento, asi como las interferencias producidas en el desarrollo neuropsiquico. A
los problemas del movimiento se pueden asociar otros de diversa indole y no menos
importantes. Se trata de problemas clinicos, sensoriales, perceptivos y de
comunicacion. Existe una enorme variedad de situaciones personales, no
generalizables que dependen del tipo, localizacion, amplitud y difusion de la lesion
neurologica. Asi, en algunas personas la Paralisis Cerebral es apenas apreciable,
mientras que otras pueden estar muy afectadas y necesitan de terceras personas para

su vida diaria.

La Paralisis Cerebral es actualmente la causa mas frecuente de discapacidades

motorices en los nifios, después de que se instaurd la vacunacion de la poliomielitis™

[2].

Las causas que provocan la pardlisis cerebral de acuerdo al articulo de la

Asociacion Espafiola de Pediatria, presentado por la Dra. Pilar P6o Arguelles son tres:
e FACTORES PRENATALES

“Factores maternos: Alteraciones en la coagulacion, enfermedades
autoinmunes, hipertension arterial, infeccion intrauterina, traumatismo,

sustancias téxicas, disfuncion tiroidea.

Alteraciones de la placenta: Trombosis en el lado materno, trombosis en

el lado fetal, cambios vasculares crénicos, Infeccion.

Factores fetales: Gestacion maultiple, retraso en el crecimiento

intrauterino, polihidramnios, hidropesia fetal, malformaciones” [3].

e FACTORES PERINATALES

“Prematuridad, bajo peso, fiebre materna durante el parto, Infeccién del

sistema nervioso central, Hipoglucemia mantenida, hiperbilirrubinemia,
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Hemorragia intracraneal, Encefalopatia hipdxico-isquémica,
Traumatismo, cirugia cardiaca, ECMO (Oxigenacion con Membrana

Extracorporea)” [3].

e FACTORES POSTNATALES

“Infecciones (meningitis, encefalitis), Traumatismo craneal, Estatus
convulsivo, Paradacardio-respiratoria, Intoxicacion, Deshidratacion

grave” [3].

En la actualidad se han desarrollado los sistemas inteligentes educativos que
tienen el objetivo de ayudar en los procesos de aprendizaje mediante pedagogias de

ensefianza, empleando la inteligencia artificial como soporte.

Para crear un sistema inteligente que facilite el trabajo de los terapistas que
laboran con nifios que sufren de parélisis cerebral es necesario tener en cuenta lo

siguiente [4]:

“(1) Técnicas informaticas (I.A., multimedia, comunicacion de ordenadores,

etc.),
(2) Planteamientos que faciliten la motivacion del alumno frente al ordenador,

(3) Parametros pedagdgicos o de las ciencias de la educacion que refuercen y
apoyen los procesos de instruccién/aprendizaje que se lleven a cabo mediante

nuevas tecnologias”.

Con la descripcién anterior, el desarrollo de este proyecto se enfoca en utilizar
una técnica de inteligencia artificial a fin de ayudar a las instituciones de educacion
especial a mejorar el manejo de la informacion de cada uno de los alumnos, en el que se
puede ver los progresos que tienen los nifios durante el transcurso de un tiempo, asi

como la generacion de reportes mensuales de cada terapia.

Ademas, se verificara qué herramientas existen en el sistema educativo, cuales

son los beneficios que brindan y los problemas que presentan. Partiendo de ello, se



realiza un corpus para hacer el analisis y las pruebas correspondientes dependiendo de

la técnica que se elija.
De forma general, se buscara que el sistema inteligente se fundamente en 5 test:
e Test de audicion.
e Test de linguistica.
e Test de estructura y funcion oral.
e Test de articulacion.

e Test PLS — 3 (Preschool Language Scale, Escala de Lenguaje Preescolar) en

comprension auditiva y habilidad verbal.



CAPITULO 2

2 ESTUDIO DEL ARTE SOBRE LA EVOLUCION DE LA EDUCACION
ESPECIAL Y REGULAR.

2.1 Historia y evolucion de la educacion escolar

Esta seccidn es una sintesis de [5].

El origen de la educacién se dio 500 afios d.c. en la antigua Grecia que determinaba su
propio sistema educativo, ademas, en esta época nacieron los famosos educadores

como: Platon, Isocrates, etc.

La educacion fue evolucionando lentamente con el tiempo, pasando de culturas de
civilizaciones guerreras a la época literaria, después de un largo tiempo el cristianismo
impregno tanto en la cultura como en la educacion mediante libros considerando la

Biblia como uno de los ejes principales.

En esa época, la educacion se centra en la escritura, debido a su complejidad para que
las personas adopten las técnicas de aprendizaje correctas siendo aplicadas en los

campos administrativos, politicos, sociales y culturales.

La relacion entre las computadoras y la escuelas es algo similar, pues la funcion que
realiza una escuela no significa que al alumno se le ensefie a teclear, si no a comprender

el manejo del dispositivo.

“La educacion vive un tiempo revolucionario, cargado por lo mismo de esperanzas e
incertidumbres” UNESCO * [5].

" UNESCO de la Comisién Internacional sobre la Educacién para el Siglo XXI presidida por
Jacques Delors, La Educacidn Encierra un Tesoro; Santillana Ediciones UNESCO, Madrid, 1996



Primera Revolucién [6].

Surge porque los gobiernos actuales se basan en ofrecer mas escuelas y no en las
metodologias que deberian aplicar. La educacion que se tenia en el siglo X
brindaba al alumno una formacion esencial a través de las destrezas, practicas y
procedimientos correspondientes a las ciencias basicas, ademas de ello se
ensefiaba a formar su caracter, ofreciendo una educacion de excelencia. En el
siglo XV el sistema educativo no poseia una planificacion escolar, coordinacion

y peor una unificacion, ya que estaba controlada por la iglesia.

“Su objetivo era formar buenos cristianos y preparar personal para las tareas
eclesiasticas. La educacidn practica, en cambio, estaba en manos de la familia,
de los oficios y la comunidad con un método de ensefianza de repeticion y las
edades estaban entre siete y nueve afios. No existia la nocion de un curriculo
secuencial de materias. Tampoco habia lugares separados para la ensefianza;

los maestros dictaban sus lecciones en el claustro o a las puertas de la iglesia”

[7]1.

Segunda Revolucién [7].

En esta época se inician los sistemas escolares publicos, cuyo paradigma fue
burocrético, apareciendo el sistema estatal de educacion, y la incorporacion de
los libros y un cddigo de disciplina escolar, en otras palabras, el sistema fue
organizado, mientras que los alumnos son clasificados segun sus edades con su
correspondiente tarea educativa, asistiendo a la escuela al menos dos veces por
semana. Sin embargo, la educacion tenia restricciones en el nivel econémico o

geografico, naciendo de esta manera el analfabetismo.

Tercera Revolucion [8]

Surge la alfabetizacion, en donde las personas que buscaban empleo tenian la
obligacion de saber leer y escribir, caso contrario eran ignoradas. La integracion
8



de la ciencia en la industria tuvo un impacto fuerte, sin embargo, los paises
subdesarrollados aceptando la disposicion de la UNESCO, indican que la
escuela secundaria se incrementd mas de 8 veces que la educacion superior, las

cuales siguen hasta la actualidad.

La revolucion digital

En la actualidad el sistema educativo utiliza nuevas herramientas tecnolégicas
que son las TICs, entre otros procesos de digitalizacion, con el fin de mejorar el

proceso de aprendizaje y ensefianza.

“Todos concuerdan, en efecto, que un factor decisivo, quiza el factor decisivo,
del nuevo entorno emergente dentro del cual tendrd que desarrollarse la
educacién son los cambios de base tecnoldgica que estdn ocurriendo en el

manejo de la informacion y el conocimiento”[7].

En este siglo XXI los sistemas educacionales se enfocan en:

Expansion de la plataforma de informacién y conocimiento ya que la informacion

existente en los libros fue escaneada y puesta a disposicion del publico a través del Worl
Wide Web.

Las estrategias dadas para la educacion son:

“Hacia una educacion continua a lo largo de la vida para todos soportada por

una institucionalizacion de redes” /7].

“Hacia la educacién a distancia y el aprendizaje distribuido” [7].

Para mayor comprension se presenta la tabla 1.



TENDENCIA

IMPLICACION

Ampliacién cobertura en
todos los niveles formales y
a toda la poblacién

Universalizacion educacion terciaria con ampliacion
sector técnico-vocacional.

Generacion nuevas avenidas formativas en el nivel
terciario, de modo de incorporar alumnos regulares y
no-regulares.

Mayores opciones para que personas definan su
trayectoria formativa individual.

Necesidad de repensar ciclo
escolar en funcion de ECLV
(educacion continua a lo
largo de la vida)

Revalorizacion importancia decisiva de educacion
bésica y pre-escolar.

Creciente preocupacion por escuelas rezagadas y
alumnos provenientes de hogares méas pobres y con
necesidades especiales.

Difusion y plena aceptacion del paradigma “aprender a
aprender” y fuerte desarrollo de teorias y practicas
constructivistas al interior de las escuelas.

Necesidad de que todos los jovenes completen la
secundaria en condiciones de ingresar al trabajo o
seguir estudiante.

Por tanto, ensefianza secundaria mucho mas flexible.

Interfaces  educacion [/
trabajo /comunidades cada
vez mas diversificadas e
intensas

Aislamiento del &ambito educacional se vuelve
obstaculo para la estrategia del ECLV.

Multiplicacion por ende y diversificacion de contactos
entre instituciones educativas y su entorno: creacién de
redes.

Interfaces buscan facilitar transiciones entre trayectoria
educacional y mundo laboral, especialmente al término
de la secundaria pero también posteriormente a lo largo
de la vida.

Aumento y mayor diversidad
de proveedores de
educacion.

Provisién escolar conserva caracter servicio publico
aunque aumentan modalidades privadas y mixtas de
gestion.

Formacién post-secundaria hacia ECLV se desarrolla
crecientemente en un mercado altamente diversificado
de ofertas y demandas.

Universidades retienen estatuto especial.

Florecimiento de la industria de programas, bienes y
servicios educacionales.

ECLV favorece y ayuda a
estabilizar mundos de vida al
ofrecer recurrentemente
posibilidades de  “auto-
clarificacion”.

Demanda por educacion a lo largo de la vida no tendra
exclusivamente finalidades vocacionales y utilitarias,
sino también de formacion y clarificacion “mundos de
vida”.

ECLV termina incorporando en su movimiento
diversos programas de auto-ayuda, clarificacion
personal, desarrollo de identidades, coaching, formas
terapéuticas, comprension de época, etc.

Tabla 1: Implicacion de la estrategia de la educacion continua a lo largo de vida [7].
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Esto permite que las pruebas sean evaluadas estandarizadamente, posibilitando que el
aprendizaje del nifio le ayude durante su formacion. EI conocimiento que se dara en las
aulas serd modificado empleando presentaciones multimedia y profundizando lo
ensefado a través del uso de las computadoras incluidas dentro de las escuelas para cada

uno de los alumnos.

El uso de estas tecnologias en el modelo pedagdgico tradicional ofrece un excelente
beneficio, especialmente en lo que se refiere a la educacion especial, ayudando a los
docentes a recolectar informacion y producir nuevos conocimientos y un diagndstico a

través de los test.

La planificacion del régimen escolar serd modificada donde el aprendizaje serd mas
dindmico entre alumnos, profesores, y las maquinas inteligentes, que en un futuro seran
aplicadas en las aulas y laboratorios, lo que significa que cuanto méas nos acerquemos al

siglo XXI la tecnologia pasara a ser una parte esencial de la educaciéon [7].

Con estos pilares la educacion tendra un sentido en el desarrollo integral de la persona
y la sociedad de acuerdo a las necesidades del pais, con principios democraticos,
humanisticos, investigativo y cientifico con defensa a los derechos humanos y la

justicia.
Nuestro pais comprende dos subsistemas que son: escolarizado y no escolarizado.
El sistema escolarizado determina que segun la Ley y los reglamentos se tiene [7]:
e “Laeducacion regular hispana sigue un proceso continuo
e Educacion Compensatoria

Permite que las personas que no tuvieron la oportunidad de ingresar a los

diferentes niveles, puedan ingresar al sistema regular.
e Educacion Especial.

Son personas que por diversas causas no pueden adaptarse a la educacion

regular”.
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2.2. Metodologias pedagoégicas en la educacion especial y regular [9].

En el afio de 1870 los objetivos de la ensefianza fueron modificados manifestando lo
siguiente: se llama pedagogia a la ciencia de disciplinar la inteligencia de los nifios.

El término “ciencias” se basa en el saber, la lengua y el arte, toda esta combinacion
forma la ensefianza, y el término pedagogico se refiere a los procesos que van hacer

entregados a los alumnos entre las grandes ideas pedagogicas y practicas reales.

La psicologia se enfoca principalmente en los procesos cognitivos, de lenguaje y
memoria, ofreciendo grandes aportes en el aprendizaje del lenguaje escrito junto con su
dificultad, y la psicopedagogia da su aporte dentro de los curriculum educativos, siendo
el objetivo principal para el trabajo en el aula.

La educacion especial requiere métodos de trabajo psicopedagdgicos y estrategias de
psicologia cognitiva ya que los nifios al poseer caracteristicas psicolégicas o fisicas que
le impiden un aprendizaje en conjunto con los demas nifios, ellos demandan el apoyo

individual e institucional con la finalidad de entender y atender sus necesidades.

Los modelos psicopedagdgicos y la cognitiva se dieron en los afios 70, siendo claves
primarias para la percepcién-motor de las dificultades en el aprender. “Cruickshank
(1975) expresaba que la percepcion permite que los estimulos cognitivos penetren al
sistema nervioso y provoquen respuestas aprendidas o condicionadas. Las dificultades
de aprendizaje se originarian en una dificultad para responder selectivamente a los
estimulos, y el modelo de rehabilitacion consistia en ensefiar a los nifios a ordenar y a

controlar los estimulos que reciben” [9].

Los modelos de rehabilitacion de la lectura se enfocaban en los ejercicios de letras,
silabas o palabras con su respectiva pronunciacion, el objetivo de este modelo era que
los nifios se entrenaban para reconocer y repetir algunas actividades como son los
signos graficos y figuras geometricas, permitiendoles aprender, leer y discriminar las

diferencias espaciales o graficas.

El segundo avance se enfoco en los procesos y representaciones cognitivas superiores y

mediadores, ampliando la capacidad de pensar y aprender cosas con mayor
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complejidad, aquellos procesos discriminan, codifican, organizan y retienen los
contenidos de los programas escolares, facilitando los esquemas y el aprendizaje para
los nifios que tienen déficits. El papel de formacidn que tienen los psicopedagogicos, de
acuerdo a la estructura cognitiva y las limitaciones de los nifios, sera en partir de una

repeticion inicial para que pueda similar nueva informacion.

Pero la interaccion de las metodologias pedagogicas en el aprendizaje de los nifios
fracasd, por un desorden entre los procesos mentales al ser dominados en el
aprendizaje, eliminando el término de ensefianza-aprendizaje, ademas no se cumplio

con los objetivos de la ensefianza.

Segun Jean-Gaspard Itard, padre de la educacion especial, al trabajar con nifio de seis
afios (especialmente en la parte sensorial) es la primera etapa que el pedagogo tendria
que comenzar, en el siglo XVI se parte el método de ejercicios sensoriales basado en el

sensualismo, siendo los sentidos el principio del conocimiento.

En 1871-1922 Decroly indicé que los nifios que presentan mayor dificultad en su
aprendizaje eran base fundamental para la nueva educacion aplicando un método para

el lenguaje, el calculo, etc.

Con la participacion de Binet, Simon y Stern crearon lo que ahora se conoce como el
Cociente Intelectual, ofreciendo un prondstico sobre el nivel de inteligencia al que
podria llegar la persona e indicando las escuelas en que deberian ser ubicados ya sean

estas regulares o especiales.

La Educacion Especial que se basa en la capacidad intelectual establecid la
planificacion de programas, métodos, estrategias entre otros, de acuerdo a los

diferentes grupos que se clasificé por su deficiencia.
En 1992 Molina y Gomez justifican el porqué de la aparicidn de las escuelas especiales:

e La clasificacion de las personas se dio por las caracteristicas psicologicas que
junto con la psicologia evolutiva y la psicométrica indicaron que la ensefianza

debia ser obligatoria.

e Las escuelas estaban controladas por las clases sociales fundamentalmente

dominantes, cientificas e intelectuales.
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Las metodologias fueron variando desde un modelo médico a uno psicomeétrico,
conductual y cognitivo, ademas, la discapacidad se la veia como una enfermedad y esto
provocaba un problema en la educacion. A pesar de la problematica, surgié la
normalizacion en donde se manifiesta que las personas con discapacidad no son
anormales, mas bien se refiere a la aceptacion de ellas tal como son, respetando sus

derechos y necesidades y buscando ofrecerles una vida lo mas normal posible.

Ahora el modelo psicopedagdgico consiste en la evaluacion que se hara a cada nifio y
cuya planificacion se centra en las acciones que se van a llevar a cabo con su respectivo
objetivo y el logro que se ha conseguido. Este modelo permite que el profesor lo
apliqgue a un determinado grupo revisando los avances, las falencias y el éxito del
mismo. En base a los resultados individuales de los alumnos, se facilita la elaboracion

del perfil psicopedagogico.

De acuerdo a Coll, se debe tener muy claros los objetivos pedagdgicos al integrar las
actividades didacticas como son los contenidos, disefio, y comunicacion, siempre
partiendo de ello se analiza el desarrollo de las aplicaciones informaticas educativas que

en la actualidad son una herramienta fundamental para el avance de la educacion.

2.2.1 Metodologias Aplicadas en los programas educativos [9]

e Brunner manifiesta que el alumno debera identificar la solucién de un problema
indicado con la finalidad de buscar varias alternativas a esto se lo llama

informacion nueva.

e Piaget indica que debe haber una interaccion entre el sujeto y el objeto creando

sus propias estructuras interpretativas.

e Papert y el Logo indican que es esencial que el alumno participe en la creacion

de los objetos, es decir, es un aprendizaje autonomo.

En el area de la teoria cognitiva los psicélogos utilizan la analogia de la computadora

para poder explicar el aprendizaje humano formando una reaccién y respuesta.

e Gardner y Riviere indican que el paradigma del procesar informacion ubica al

hombre en el hecho del conocimiento.
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e Vigotsky considerada que se debe brindar apoyo a través de herramientas,
ampliando la inteligencia del sujeto en donde se pueda utilizar estos recursos

cuando una tarea sea imposible de realizar.

e Ausubel dice que aprendizaje significativo es incorporar nueva informacion a un

sistema de conocimiento y que estos estén relacionados.

En los afos 70 Bruner aplica la frase que los educadores crearan conocimiento a través
de los contenidos. He aqui la participacion de los diferentes psicologos con respecto a la

metodologia pedagogica de la educacion.

2.2.2 Tipos de Aprendizaje [10].

e Aprendizaje de representaciones:

Los estudiantes consiguen un vocabulario identificando los objetos y los

clasifica por categorias.
e Aprendizaje de conceptos.

Se da en nifios que recién se estan familiarizando con los objetos cuyo

aprendizaje se da por recepcion.
e Aprendizaje de proposiciones.

Una vez que se aprende los conceptos se comienza a formar las palabras para
hacer una oracién. Aqui se aplica un nuevo concepto de la estructura cognitiva

con conocimientos previos.

Con todo esto el modelo, Ausubel se basa en que los alumnos adquiriran conocimiento
desde lo mas sencillo a lo complejo, dependiendo de la edad y promoviendo el
aprendizaje significativo que en lugar del que se basa en la memoria. Lo importante es

la cantidad y la calidad de la informacidn que los alumnos reciben.
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2.3. Evolucion de las tecnologias de apoyo a la educacion hasta la
actualidad [11].

La evolucion del tratamiento y transmision de la informacién fue dando pasos gigantes
desde inicio de la humanidad, partiendo de los manuales y llegando hasta la creacion de

las computadoras.

Las nuevas tecnologias en la educacion se refieren a los ultimos avances tecnolégicos
desarrollados con su respectiva aplicacion con el fin que fueron desarrollados,
centrandose en los procesos de comunicacion en areas tales como: la informatica, el

video, y la telecomunicacién, areas que juegan un papel importante entre si.

Por ello, es importante que las escuelas eliminen la manera estatica a que estan

acostumbradas.

En la actualidad los profesores buscan nuevas técnicas e instrumentos de
ensefanza/aprendizaje permitiendo sacar el potencial de los alumnos usando el

computador.

Varias investigaciones demuestran que las pizarras digitales, internet y ordenadores
tienen la posibilidad de mejorar la ensefianza, ya que los alumnos pueden participar
activamente en todas las clases, elevando asi su autoestima y ademas lograr una

cooperacion simultanea.

2.3.1 Cambio en el proceso educativo [12].

Antes, una persona pasaba por las distintas etapas del sistema educativo (Educacién
Infantil, Primaria, Secundaria, Bachillerato y Formacion Profesional o universitaria)

para formarse y poder iniciar su vida profesional.
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En la actualidad, si no quiere quedarse obsoleta debe continuar su aprendizaje a lo largo
de toda su vida. Las TICs favorecen la formacion continua al ofrecer herramientas que

permiten la aparicion de entornos virtuales de aprendizaje.

2.3.2. Cambios en los objetivos educativos [13].

Los educadores deben preparar a los alumnos para vivir en la sociedad de la
informacién y del conocimiento. Para ello, deben potenciar desde muy pronto las
habilidades necesarias para que los alumnos aprovechen al méximo las  posibilidades
de las TICs.

2.3.3. Cambios en los centros escolares [13].

Para educar con las TICs necesitan estar dotados de ordenadores y tener una conexion a

Internet de banda ancha.

2.3.4 Cambios en los contenidos didacticos [14].

“Frente a los tradicionales libros, videos y jugos, los nuevos contenidos educativos
creados se hacen mas interactivos, atractivos y variados.

Los profesores tienen la oportunidad de generar contenidos educativos de acuerdo con
los intereses o las particularidades de sus alumnos y de su contexto educativo.

Los docentes para preparar sus clases y los estudiantes para sus trabajos pueden
encontrar informacion, ya sea en el centro educativo 0 en sus casas, navegando por

internet a través de buscadores web” [14].

La utilizacion de las TICs desarrolla las habilidades y destrezas cognitivas, motivando

a los alumnos, esto no perjudica al resto que este adelantado en su aprendizaje.

Debido a la Revolucion Digital dio origen a lo que se conoce hoy como “Tecnologias de

la Informacion y las Comunicaciones”, que junto al Internet han hecho de la sociedad
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tradicional la “Nueva Sociedad del Conocimiento”, facilitando la comunicacion de los

ciudadanos sin limites de espacio y tiempo.

Asi como avanza la sociedad y los cambios tecnoldgicos, es necesario ir actualizando el
conocimiento, antes se hablaba de una Educacion Infantil, Primaria, Secundaria,
Bachillerato y Formacién Profesional o Universitaria, a partir de ello las TICs permiten
que las personas puedan superarse por medio de las tutorias virtuales, chat on-line, etc.

Cuando una persona no sabe leer ni escribir no es necesariamente analfabeta, la
modificacion estd en ensefiar a aprender de acuerdo a los nuevos cambios que da la

sociedad, ampliando los modelos educativos tradicionales.

Los docentes deben ensefiar a los alumnos como aprender y vivir en la Sociedad del
Conocimiento, aprovechando el méximo potencial y ofreciendo conocimientos que les

permitan desenvolverse dentro de la sociedad.

De alli la primera pieza clave son los centros escolares, ya que son los Unicos
responsables para la incorporacion de las TICs dentro de sus aulas, las cuales deberian
estar disponibles para los alumnos debido a que algunos de ellos no cuentan con una
computadora en su casa, la segunda clave es la capacitacion de los profesores en donde
los centros escolares estan conscientes que es necesario que los mismos manejen las

nuevas herramientas.

Los cambios de los métodos pedagdgicos son:

e Elrol del profesor [13]:

Los resultados exitosos que ofrecen las TICs dependeran de la forma que sean
utilizadas por los docentes y su creatividad para de la formacion tecnologica y
pedagdgica.
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Segun un estudio realizado se indica que las TICs para la Educacion Inicial,
Infantil y Primaria ayuda mucho a los profesores, los cuales muestran una opinion

favorable acerca de su uso, el cual acabara generalizandose entre ellos.

“Sin embargo, un estudio de la 20OCDE indica que la mayoria de los profesores de
los paises de la OCDE tiene mas de 40 afios y por ello la integracion de las TICs
en el aula va a suponer un proceso bastante largo, ya que los profesores deben

adquirir la formacion necesaria para adaptarse a las nuevas herramientas” [15].

El rol del profesor hace que sea mas creativo y a su vez mas exigente poniendo méas
dedicacion a los temas tratados, orientando a sus alumnos, evaluando los recursos y
los materiales existentes y proporcionando su conocimiento para toda la clase pero

también para cada alumno de manera individual.

e El rol del alumno.

El alumno deberd aprender a buscar la informacion, para que pueda ser
seleccionada, analizada, procesada y transformada en conocimiento. Algunas

consideraciones para favorecer el aprendizaje se enumeraran a continuacioén [15]:

e “Aumento del interés por la materia estudiada.

e Mejora la capacidad para resolver problemas

e Los alumnos aprenden a trabajar en grupo y a comunicar sus ideas.
e Los alumnos adquieren mayor confianza en si mismos.

e Los alumnos incrementan su creatividad e imaginacion” [13].

En lo que se refiere a datos estadisticos, existen pocos que indiquen la realidad de la

incorporacion de las TICs , por otro lado el profesor podra utilizar Internet en el aula

para reforzar las areas en las que tengan falencias los estudiantes, con el manejo de un

software adecuado por ejemplo “EducaRed”, “Scoilnet”, “National Grid For Learning”

2 B 2 .
OCDE: significa Las nuevas tecnologias en la escuela: aprender a cambiar.
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o “Becta”, ofreciendo los nuevos servicios que brindan a los docentes con nuevas

aplicaciones que entre ellas pueden ser simulaciones para los alumnos, y otros de

incentivo al profesor [13].

2.3.5 Programas desarrollados:

Toda esta seccidn es una sintesis de [16].

Proyecto GRIMM

Fue creado en 1996 con un enfoque didactico en donde el computador es una
herramienta que los nifios deben usar para su aprendizaje/ensefianza en los

cuales son incorporados videos multimedia.

Foro Pedagdgico de Internet

Es una plataforma que permite la interaccion entre los alumnos y los materiales
dindmicos con el fin de mejorar la calidad de educacion, poniendo en practica y

la teoria de la pedagogia.

Sistema Educativo SEK

Es un programa para la educacién secundaria con un disefio orientado a la
realidad que uno vive, con metodologias y la elaboracion de recursos usados en

el aula.

Proyecto “Red Nacional de Centros Educativos Piloto”

Consiste en cambiar las aulas tradicionales por aulas informaticas, desarrollando
un contenido digital de acuerdo a las tecnologias innovadoras que sin duda

deberan ser evaluadas.

20



Los programas de apoyo para la educacion comenzaron en los afios 50 y estos
programas se denominaron “programas lineales”, ya que no habia ningun cambio y

todo permanecia en el mismo orden.

En 1959 aparecieron los programas ramificados que se enfocaban en las respuestas, en

donde estas no eran precisas de un si 0 no, mas bien utilizaban otras alternativas.

En el periodo 1967-1971 nacen los programas generativos asociados con la filosofia
educativa en donde su dilema era que “los alumnos aprenden mejor enfrentandose a
problemas de dificultad adecuada que atendiendo a explicaciones sistematicas”. El
objetivo era ofrecer una variedad de problemas de acuerdo al nivel de conocimiento del
estudiante, diagnosticando su respuesta, sin embargo, el inconveniente se presentd por

el hecho de ser aplicable a una sola area referente a la parte aritmética.

En el periodo 1980-1990 aparecen los sistemas inteligentes con el objetivo de facilitar
los procesos de aprendizaje/ensefianza, incorporando un ambiente mas agradable para

los usuarios y siendo mas sencillos de utilizar.

A partir de los afios 90 los sistemas inteligentes han dado un gran paso dentro de la
educacion desde puntos de vista pedagdgicos y didacticos, adquiriendo nuevo
conocimiento y reforzando las tareas de un tema especifico visto durante ese dia. Desde
el enfoque instructivo se parte de dos modelos que son: el modelo de dominio y modelo
pedagogico, esta integracion determina diferentes secciones para que el estudiante se

acople con el mismo.

Para conseguir lo antes mencionado, se ha tomado como referencia tres médulos como
son: el estudiante, el dominio y el ambito pedagogico, teniendo en cuenta que “algunas
estrategias pedagogicas del aprendizaje con respecto a las necesidades de formacion,
las facilidades de comunicacién que nos ofrecen las nuevas tecnologias, y las

aportaciones desarrolladas desde la perspectiva de la Inteligencia Artificial” [16].
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2.4. Relacion de los avances tecnologicos en el campo educativo.

Esta seccion es una sintesis de [17].

Se ha mencionado que la educacion ha ido evolucionando con el transcurso de los
ultimos tiempos, sin embargo, la tecnologia surge como un componente excluido de la
educacion y por esa razon se lo desea invocar para el servicio de la sociedad, dando un
soporte a los procesos de aprendizaje y ensefianza para asi permitir que lo tecnologico

intervenga completamente en todo el campo educativo.

La incorporacion de los nuevos avances tecnolégicos ha sido fundamental en el campo
educativo con el fin de mejorar los procesos de ensefianza y aprendizaje, los cuales

tienen tiene efectos en la manera en que los profesores ensefian a sus alumnos.

Desde que aparecieron los computadores se mejord la capacidad de procesamiento
referente a las antiguas maquinas, que se caracterizaban por su lentitud y cuyos
procesadores eran demasiado grandes, que a diferencia de las maquinas actuales se ha
ido mejorando la capacidad de los procesadores, aumentando a su vez la velocidad y la

creacion de programas de acuerdo a las necesidades de los usuarios.

En el campo educativo se analizara los procesos del conocimiento, pues en este analisis
se necesita comprender por qué y cdmo se pueden aprovechar esos recursos para el

aprendizaje y en segundo lugar cémo incorporarlos en NTIC® en la educacion® [17].

Las bibliotecas son las encargadas de guardar la informacién de libros, videos, archivos
etc., lo que se esta haciendo es que a través de las NTIC esa informacidn se almacene y

se trasmita a todos, accediendo de una forma sencilla y rapida por la web.

* NTIC: Significa Nuevas Tecnologias de Informacién y Comunicacion
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MODELOS
TRANSMISIVOS

LABORATORIO

Programas de ejercitacion y practica
en ortografia, matematicas u otros
contenidos escolares, aplicados por
personal investigador.

CLASES, ESCUELAS AISLADAS

Programas de ejercitacion y prictica
en ortografia, matemditicas u otros
contenidos escolares, aplicados por
los profesores habituales.

2

CLASES, ESCUELAS
CONECTADAS

Programas de educacidén a distancia
con varias clases o escuelas conecta-
das, organizados en torno a la impar-
ticion de conferencias y la adminis-
tracion de pruebas de rendimiento
clasicas.

3

MODELOS

CONSTRUCTIVISTAS:

parte del horario escolar

Programas de orientacion constructi-
vista (por gjemplo, LOGO) en los que
la ensefianza y la evaluacion estan a
cargo de personal investigador.

4

Programas de orientaciéon constructi-
vista (por ejemplo, LOGO) en los que
la ensenanza y la evaluacion estin a
cargo de los profesores habituales,

]

Programas de orientacién constructi-
vista (por ejemplo, LOGO) en los que
la ensefianza vy la evaluacion estan a
cargo de los profesores habituales y
las clases o escuelas participantes es-
tan conectadas telematicamente e in-
teraccionan en torno a un proyecto

compartido.
6

MODELOS

CONSTRUCTIVISTAS:

todo el horario escolar

Programas de orientacion constructi-
vista que ocupan la totalidad del ho-
rario escolar, tienen lugar en clases o
escuelas experimentales y estan a car-
go de personal especialimente entre-

nade,
-

Programas de orientacion constructi-
vista que ocupan la totalidad del ho-
rario escolar y tienen lugar en clases
o escuelas normales, pero que operan
independientemente unas de otras.

Programas de orientaciéon constructi-
vista que ocupan la totalidad del ho-
rario escolar y tienen lugar en clases
o escuelas normales conectadas que
interaccionan en tomo a problemas o

proyectos compartidos.
9

FUENTE: Cognition and Teclnology Group at Vanderbilt, 1996.

Tabla 2: Esquema para el analisis de las aplicaciones educativas de las NTIC en el contexto de las teorias del aprendizaje y de la préactica

educativa [17].
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Esta seccidn es una sintesis de [17].

La interpretacion de la matriz indicada en la tabla 2 muestra que algunas actividades que
desarrolla el profesor dentro del aula estd siendo sustituida ofreciendo resultados

superiores con la ensefianza tradicional.

Estas actividades se realizaron desde los afios 60 y 70, ahora se incorporan las tecnologias
informaticas y telematicas dentro de los modelos pedagogicos en donde la aparicion de las

NTIC se presentan con nuevos contenidos de ensefianza.

A partir de los programas que han sido desarrollados, el enfoque se centra en los sistemas
inteligentes de ensefianza o también conocidos como tutores inteligentes. Los primeros
programas tenian tareas mondtonas, mientras que los sistemas inteligentes se basan en
diferentes tipos cognitivos de los alumnos, permitiendo dar un diagndstico y ajustar la

ensefianza e ir progresando en su aprendizaje.

El esquema muestra la realidad de las aplicaciones educativas NTIC con resultados
limitados a los tradicionales y por otro lado el impacto de las NTIC consiste en el
planteamiento y el disefio de las nuevas aplicaciones educativas, considerando los

siguientes elementos:
e Profesor
e Alumno
e Contenidos

El propdsito de las tecnologias en el campo educativo, es analizar e interpretar como y
hasta qué punto de los diferentes usos de las NTIC puede llegar a influir tanto sobre los
procesos de construccion de significados y de atribucion de sentido que llevan a cabo los
participantes en el transcurso de las actividades de ensefianza y aprendizaje, como sobre los
mecanismos de influencia educativa que facilitan, promueven y apoyan estos procesos

constructivos [17].
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2.4.1 Entornos de los procesos de ensefianza y aprendizaje de las NTIC.

Esta seccidn es una sintesis de [17].

Contenido de ensefianza y aprendizaje (conocimiento de las computadoras y sus

aplicaciones).

Apoyos a la ensefianza (EAO o ensefianzas asistidas por computador, tutoriales,

simulaciones y aplicaciones informaticas).

“Instrumentos para acceder a informaciones y conocimientos no directamente

disponibles en el aula” [17].

"Soportes para crear y explorar micro mundos planteados como entornos de
indagaciéon y explotacion susceptibles de promover en los alumnos la
adquisicion y desarrollo de habilidades y destrezas cognitivas y meta

cognitivas” [17].

Recursos para promover la construccién conjunta y colaborativa del
conocimiento en el aula y, eventualmente, para configurarla como una

comunidad de aprendizaje.

“Recursos para potenciar y extender la comunicacion del aula con el entorno,
abrirse a otros grupos o individuos vy, eventualmente, tejer redes de

comunidades virtuales de aprendizaje con otras aulas o centro educativos” [18].

Hay que recalcar que hay una variedad de recursos tecnoldgicos algunos que
sirven para envios de correos electronicos y otros estan orientados a facilitar la
interaccion. Ahora los recursos telematicos trabajan con los dos puntos, en
primer caso se refiere a la influencia educativa dando prioridad en la actividad

en la ensefianza/aprendizaje.
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2.4.2. Puntos de vista del cambio de influencia educativa [17].

e En la educacion el profesor es el Unico que trasmite el conocimiento a los
alumnos, asi que el profesor es el primero que debe utilizar las nuevas
tecnologias de comunicacion y transmitir a sus alumnos sin realizar distincion

raza, sexo o la ubicacion geograficos de las instituciones educativas.

e Las actividades que el profesor conjuntamente con el alumno realizan
(desarrollar los contenidos y los materiales de aprendizaje), empleando los
recursos tecnoldgicos orientados a la interaccion que son fundamentales en la

educacion.

e La influencia educativa y la interaccion entre alumnos y profesor, en donde se

limita la funcién del profesor al de un principiante.

2.4.3. Caracteristicas de la influencia educativa.

Esta seccidn es un resumen de [17]:

“La educacion debe tener una visiobn amplia y sistemética (varios escenarios,
practicas y agentes educativos), contar con las caracteristicas particulares de los

ninos en la educacion.

Han de partir de la deteccion, analisis y valoracion de las necesidades educativas
concretas y de las necesidades basicas de aprendizaje de la poblacién- aceptando.

Han de tener un caracter profundamente participativo, tanto en lo que se refiere a

su elaboracion, como a su desarrollo y conduccion.
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e Han de establecer con claridad a partir de una valoracion conjunta de las
necesidades educativas en la poblacion, de las prioridades que se consideren para

satisfacerlas.

e Han de contar con una instancia Unica de planificacion, conduccion y supervision
que integre a los responsables de los diferentes niveles y sectores de la

administracion central, regional y local.

e Han de gozar de un amplio margen de autonomia que permita ajustarlos de forma

progresiva.

e Han de incluir en su definicion procedimientos y estrategias para la evaluacion y
valoracion sistematica de los logros que vayan consiguiendo y de las dificultades

gue puedan surgir en su desarrollo”.

Impulsando el equipamiento de las aulas en los centros escolares, capacitando al
profesorado sobre los nuevos procesos de innovacién, siendo inevitable que se redefinan
las funciones y contenidos de la educacion escolar empezando a tener mayor influencia en
las investigaciones educativas en este campo, es como los alumnos adoptaran las nuevas
formas de aprendizaje y las nuevas metodologias e innovaciones informaticas formaran
parte de la educacion. Lo antes mencionado estan directamente relacionados entre si, en
donde los profesores y alumnos deben avanzar en la construccion del sentido del
aprendizaje y ensefianza, con la utilizacion de las NTIC las cuales se han hecho

investigaciones durante las ultimas décadas siguen siendo desconocidos.

La perspectiva psicogenética de algunos actores afirma el conductismo y constructivismo
de las teorias cognitivas actuales, dando hincapié al desarrollo de programas NTIC y

depende del profesor para ser utilizado de la forma correcta.
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Las metodologias, funciones, métodos y procedimientos a seguir de la Ingenieria de
Software para el desarrollo del programa emplean una matriz de actividades aplicando el
modelo del ciclo de vida elegido, enfatizando algunas observaciones para la evolucion de

un programa educativo, para ello se emplean las siguientes etapas:
1.- Manejo de la computadora, elemento fundamental para el aprendizaje.

2.- Creacidn de una ambiente amigable, donde el usuario se familiarice transformandolo en

un instrumento complementario.

El problema en estas etapas se da en “las metodologias propias de la ingenieria del
software no cautelan aspectos pedagdgicos — didacticos del producto software educativo a
desarrollar” [18]. Esta falencia se produce debido a la matriz de actividades, en donde la

comunicacion con el usuario es de elemento fundamental.

2.5. Impacto de las TICs en la educacion especial.

Las TICs permiten cubrir las necesidades de las personas con discapacidad en todas las
areas, buscando mejorar la calidad de vida y lograr su integracion dentro de la sociedad, a

fin de aprovechar al maximo de ellas.
Para ello, se deben tener presentes los problemas y cuéles son las soluciones para superar

estos inconvenientes en donde estas personas tengan la capacidad de adquirir los beneficios

que ofrecen a su educacion.
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De 1'600.000 Personas en el Ecuador

W55 DD0 personas con
dicipatidad par deficiancias
figicee

WA D30 personas con
discapacidad por deficiencias
mardaled y pricoldgicay

# L8% 000 pericnal for
discspacidad por deficiencias
wisusles

W T1% 03D o Rbhviaer50omas con
dacspacidad por deficiencias
suditivas ydellenguaje

llustracién 1: Porcentaje de Personas con discapacidad por tipo de deficiencia, INEC-Ecuador (Instituto Nacional
de Estadistica y Censos) [19].

“Del total de la poblacion del Ecuador, el 13,2 % son personas con algin tipo de
discapacidad (1°600.000 personas), y podemos sefialar que en el pais existen
aproximadamente:

e 592.000 personas con discapacidad por deficiencia fisica.

e 432.000 personas con discapacidad por deficiencias mentales y psicolégicas.

e 363.000 personas con discapacidad por deficiencia visuales.

e 213.000 personas con discapacidad por deficiencias auditivas y del lenguaje” [19].

2.5.1. Factores positivos y negativos que inciden en la incorporacion de
las TICs en la ensefianza.

Para incorporar las TICs en la ensefianza se debe analizar los factores que influyen la

misma.
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FACTORES POSITIVOS

Acceso omnipresente de Internet en los
centros (por medio de cable, wi-fi...)

Incorporacion de ‘“pizarras digitales" (=
ordenador conectado a Internet +
videoproyector) en las aulas de clase

Existencia de salas de estudio multiuso con
ordenadores y aulas de informatica
suficientes en los centros, buena intranet o
plataforma virtual de centro...

Mejoras en la rapidez de Internet y acceso
universal en todo el territorio

Reduccion significativa del precio de las
tarifas planas de acceso a Internet

Aumento del parque familiar de ordenadores
(y de las conexiones a Internet)

Avance en la implantaciéon de la "sociedad
de la informacion" en todos los ambitos y
estratos sociales

Existencia de "filtros eficaces" que permitan
bloquear el acceso a determinados
contenidos

Identificacion de buenas practicas en la

utilizacion de Internet, que realmente
faciliten a los profesores el quehacer
docente

Formacion continua del profesorado en
"didactica digital" y buena preparacion en
"didactica digital" de los futuros docentes en
las Facultades de Educacion

Existencia de portales educativos con
mdltiples recursos educativos y
orientaciones al docente en la seleccion de
materiales y entornos para la ensefianza y
sobre su uso en contextos concretos

Creacibn de comunidades virtuales de
profesores que les permitan estar en
contacto, intercambiar experiencias.

Disponer de una buena "coordinacién TIC"
en el centro, que facilite al profesorado el
uso de las instalaciones y le asesore en lo
que necesite sobre el uso educativo de las
TIC

Apoyo de la Administracién Educativa y de
los equipos directivos de los centros

FACTORES NEGATIVOS

Acceso deficiente a Internet en los centros

Inexistencia de puntos de acceso a
Internet en las aulas de clase

Infraestructuras informaticas insuficientes
en los centros (pocos equipos, solo aulas
informaticas, inexistencia de salas
multiuso...)

Conexiones en general lentas (por
problemas de infraestructuras o coste) y
existencia de muchas zonas sin conexion

Tarifas de acceso a Internet cara

Poca penetracion de las TIC en los

hogares

Implantacion lenta y/o desequilibrada por
sectores o territorios de la "sociedad de la
informacion”

Indefension ante el acceso indiscriminado
de cualquier internauta a todo tipo de
contenidos

Carencia de buenos modelos (potencia y
eficacia didactica + facilidad y eficiencia de
aplicacién) de uso educativo de las TIC

Falta de formacién del profesorado en
"didactica digital" y/o deficiente formacién
en ‘"didactica digital" de las nuevas
generaciones de docentes

Inexistencia de estructuras de apoyo al
profesor en la seleccion de los recursos
educativos disponibles.

Tradicional aislamiento del profesorado.

No disponer de una adecuada
"coordinacién TIC" en los centros ni un
mantenimiento agil de los equipos.

Poco interés de la Administracion
Educativa y de los equipos directivos de
los centros

Tabla 3: Factores que inciden en la TICs en la educacion [20].
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2.5.2. Tipos de Discapacidades.

Con la creacion de nuevos métodos, materiales y disefios técnicos, se ha hablado de un

disefio que ayude a la discapacidad para los siguientes casos:

e Las personas con deficiencia visual utilizan “revisores de pantalla” para saber lo que
se encuentra en el monitor empleando el método de Braille, afiadido en el teclado y
usan un sistema de voz para escuchar lo que estan haciendo.

e Para las personas con deficiencia auditiva, el problema no esta en leer y escribir, sin
embargo, un gran nimero presenta falencias en la misma, puesto que al no escuchar
la fonética, la correcta estructura y el sonido que generan las vocales, consonantes y

palabras, no pueden interpretarlas de forma correcta al momento de leer y escribir.

Discapacidad Fisica

En esta seccion se presenta una sintesis de [21].

Es la disminucion o ausencia de las funciones fisicas o motoras, que pueden ser parciales o

totales en el desenvolvimiento normal de las actividades diarias.

Existen diferentes tipos de dificultades con accesibilidad, un problema evidente es cuando
la persona no puede tener acceso al computador debido a que es cuadripléjico, impidiendo

su interaccion con la misma.
Con respecto a las imagenes y texto pequefios, las personas con discapacidad visual tienen

dificultad para seleccionarlas con el raton. Para hacer un disefio y dar solucién a este

inconveniente, se necesita de varios dispositivos de hardware.
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Discapacidad Intelectual

La American Association on Mental Retardation en 1992 dice que las “Limitaciones en el
funcionamiento intelectual se caracterizan por un funcionamiento intelectual inferior a la
media, que coexiste junto a limitaciones en dos 0 méas de las siguientes areas de
habilidades de adaptacion: comunicacion, cuidado propio, vida en el hogar, habilidades
sociales, uso de la comunidad, autodireccion, salud y seguridad, contenidos escolares
funcionales, ocio y trabajo. El retraso mental se ha de manifestar antes de los 18 afios de
edad” [21].

Discapacidad psiquica.

“Se considera que una persona tiene discapacidad psiquica cuando presenta trastornos en

el comportamiento adaptativo, previsible permanente” [21].
Discapacidad sensorial.
Esta seccion es una sintesis de [21].

Son las deficiencias visuales, auditivas, problemas de comunicacion y de lenguaje que

impiden la correcta comunicacion con las personas y el medio ambiente.

2.6. Programas informaticos de apoyo para la educacion regular.

2.6.1 Programa Pictologo.

En esta seccion se presenta una sintesis sobre el programa Pictologo, segun explica en [22].
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llustracion 2 Mend principal del PICTOLOGO [23].

Este software educativo tiene el objetivo de ayudar a los nifios que no saben ni leer ni
escribir, dependiendo del area cognitiva e intelectual en la que se encuentre su estructura
esta dado a través de gréficos o pictogramas. Permitiendo a los alumnos poder estimular

su pensamiento y mejorar su capacidad cognitiva.

Algunas habilidades que ofrece el programa son [22]:

e “Plantearse un problema y buscarle solucion.

e Desarrollar la capacidad para reflexionar sobre su propio conocimiento.
e Explorary descubrir procesos.

e Valorar e interiorizar los componentes del lenguaje.

e Desarrollar la capacidad de abstraer a partir de lo concreto”.

Al adaptarlo en las escuelas les permite a los alumnos compartir conocimiento, creciendo
como persona, he aqui la participacion de las mismas en donde las instituciones educativas
tienen el derecho de buscar herramientas avanzadas mejorando asi su calidad de ensefianza
y aprendizaje.

Su contenido esta basado en la colaboracion con el docente, a través de nueve modulos

organizados de acuerdo al nivel de dificultad. A partir de imagenes variadas disefiadas con

33



lineas de codigo, se da la oportunidad a que el nifio proponga varias soluciones de acuerdo

al problema planteado.

Los objetivos que cumple dicho médulo son [22]:

e “Facilitar la construccion de los principales conocimientos y habilidades para que
el estudiante interactué con el entorno.

e Motivar el estudiante a utilizar las herramientas.

e Incrementar la autoestima y la confianza de estudiantes.

e Favorecer el aprendizaje atendiendo a la diversidad mediante actividades

concretas.
e Compartir el trabajo, los conocimientos y las experiencias de los estudiantes.
e Fomentar el desarrollo de habilidades que propicien la construccion de nuevos

aprendizajes”.

2.6.2. Software Abc

En esta seccion se presenta una sintesis sobre el software Abc, segin la nota tomada de
[22].

lustracion 3: Software ABC [23].
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Este software esta dirigido a la ayuda a nifios que tienen problemas con la lectura y
escritura que involucra a la escritura en carro (escritura ligada o unida, es cuando los nifios

empiezan a escribir), falta de vocabulario y dificultad para el pensamiento logico.

Contiene los conceptos de la seméntica, fonética y fonologia permitiendo al alumno
aprender todo el abecedario y escribir palabras de acuerdo a las diferentes actividades,

facilitando de este modo el aprendizaje de escritura.

Los nifios escriben en la pantalla y mediante el software aprenden a separar palabras,

silabas, letras y oraciones.

2.7. Programas informaticos de apoyo para la educacion especial.

Esta seccidn es una sintesis de [24].

De acuerdo a las necesidades que tienen las personas con discapacidad, la tecnologia ha

permitido elaborar los siguientes sistemas.
e Tecnologias del habla:

e En la actualidad existen librerias que facilitan a los programadores el desarrollo de
sistemas que incorporan reconocimiento de voz y texto, sin embargo, reconocer el

habla completamente y en forma clara, se lo tiene en espera en el siguiente siglo.
e Sistemas multimedia interactivos:

La caracteristica de estos sistemas es que los contenidos que ofrecen se enfocan en

la interaccidn entre profesor-alumno.
e Comunicaciones de avanzada:

Esta seccidn es una sintesis de [24].
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Se pretende ampliar una red de alta velocidad en donde todos los paises tendran
acceso y en consecuencia serd mayor la integracion social lo que disminuyera las

diferencias sociales entre la poblacion con discapacidad.
Telelupas

“Son sistemas de magnificacion de imagenes basados en circuitos cerrados de TV
que posibilitan la lectura a para personas con discapacidad visual. Aunque los
teclados comunes no presentan dificultades para las personas con discapacidad

visual, se han logrado algunos avances” [24].
Sintetizador Braille:

Esta compuesto por un sintetizador de voz digital afiadido a un computador,
facilitando a las personas escribir como una maquina Perkins (maquina de escribir

en braile), ademas se tiene una impresora Braille que realiza dibujos en relieve.
Sistema de reconocimiento éptico de caracteres:

Se basa en la reproduccion de informacion a través de scanner que leer un texto
mediante un OCR (reconocimiento Optico de caracteres) retransmitiendo por el

sintetizador de voz.

Teclado de conceptos

Se basa en una cuadricula en blanco en donde se puede agrupar los contenidos

terapéuticos.

Ratones especiales:

Existen dos tipos que son:
o Emulador de ratén

“Dispositivos inalambricos que actian mediante ondas infrarrojas. Constan

de cabezal para el usuario y un dispositivo sobre el monitor de la
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computadora. Cada movimiento del cabezal implica un movimiento del

cursor en la pantalla” [24].
o Raton Virtual

“Disefiados para personas con discapacidad motora, su funcionamiento se
basa por un escaneo de un teclado virtual y se activa por un sonido
detectado por un micréfono conectado a la tarjeta de sonido o un

conmutador” [24].
Ghost Mouse

Captura los movimientos del mouse para ser almacenados evitando que el usuario

repita los mismos movimientos.
Special Keys

“Permite activar o desactivar las combinaciones de las teclas para prevenir que

una persona con discapacidad apague el computador” [24].
Pizarras Electronicas Copiadoras

Son para las personas sordas o que poseen dificultad motora permitiendo la atencion

de las mismas.
Pantallas tactiles

Permite que las personas con discapacidad motora puedan acceder a la pantalla a
través del dedo.

Rehabilitacion de la audicion y el lenguaje en este aspecto tenemos.
L.A.O (Logopedia Asistida por Ordenador)

Este programaba esta basado en texto escrito, con imagenes y signos para los nifios

sordos facilitando su aprendizaje.
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EL PHONOS
Esta orientado a lo linglistico incluyendo imégenes sonoras o escritas.
IMASON

Es para la rehabilitacion de la percepcidn auditiva y de discriminacién, donde se

asocian las imagenes con las fuentes de sonidos.

Para la rehabilitacion cognitiva y del lenguaje tenemos
Visualizador Fonético Speechwiever.

El objetivo de este programa consiste en la articulacion de las palabras vy el video-

voz visualiza los fonemas en la pantalla.
Chip para parapléjicos.

Es un chip que se coloca en el abdomen al paciente, produciendo una electro

estimulacion lo que activa los musculos y nervios.
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CAPITULO 3

3. ESTUDIO DE METODOLOGIAS DE APOYO A LA EDUCACION.

3.1 Revision de las metodologias pedagodgicas existentes y analisis de Un

fundamento.

Los principios metodoldgicos se han enfocado a los fundamentos de la pedagogia, por esa

razén nace lo que se conoce como la “Escuela Nueva”, que remplaza la educacion

tradicional y considera los siguientes puntos [25]:

“La infancia.

La actividad.

El ambiente.

La relacion escuela-vida.

La relacion maestro- alumno.

La adquisicién del conocimiento .

Dentro de cada método pedagdgico se debera considerar lo siguiente [25]:

Qué objetivos o resultados se pretende conseguir

Qué materia se va a utilizar.

De que medios materiales vamos a disponer.

Qué técnicas y procedimientos son los mas adecuados para las circunstancias dadas.

Cual es el orden maés racional a seguir para alcanzar los objetivos con seguridad,

economia y eficacia
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e Cuanto tiempo emplearemos y en consecuencia, qué ritmo debemos imprimir a

nuestro trabajo.

De acuerdo a los diferentes pedagogos que aportaron sus ideas para la educacién, tenemos

los siguientes modelos educativos:

3.1.1 Método Pedagdgico de Froebel.
Su fundamento consistia en que la educacion se basa en encontrar y construir la propia

unidad [26]:
e “El hombrey Dios.
e Las personas de diferentes razas y entornos sociales.
e Los poderes receptivos, reflexivos y ejecutivos de dentro del ser humano.
e Las diversas potencialidades humanas .

Todos estos puntos estaban basados en el nifio, que en si es el centro y el inicio de la accion
pedagdgica. Asimismo, con esta metodologia se buscaba ayudar al nifio en su personalidad

tratando lo siguiente [27]:
e Laindividualidad.

La educacion debe comprender que cada uno de los nifios es Unico e irrepetible, por

tal motivo debe buscar formas de atencion basadas en dichas caracteristicas.

e Lalibertad.

Aqui interviene la naturaleza del nifio, la cual debe estar a la altura de las exigencias
de su entorno y permitirle desenvolverse con espontaneidad en todas las

actividades de su interés.
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e | aauto-actividad

Logrando el desenvolvimiento del nifio este sera capaz de actuar naturalmente. Con

ello se convertird en agente de si mismo, segun indica el pedagogo Frobel.
e Larelacion.

Se refiere a que una vez que se satisface las acciones del nifio, se podré tener una

relacion con sus semejantes.
e Launidad

El nifio debera ser respetado y considerado como un ser en desarrollo, permitiéndole
desenvolverse en plena libertad. Por ese motivo los docentes tendran la obligacion

de guiarlos para que realicen sus actividades correctamente.

3.1.2 Método Pedagdgico de Maria Montessori

En esta seccion se presenta una sintesis de [28]:

“Nadie puede ser libre a menos que sea independiente, por lo tanto las primeras
manifestaciones activas de libertad individual del nifio deberan ser guiadas, lo que

permitira que el nifio pueda estar en condiciones para llegar a la independencia”.
Los principios de Montessori son [29]:

e “Lalibertad.

e Laactividad.

e Lavitalidad.

e Laindividualidad”.
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El aprendizaje de los nifios esta conformado por la educacion durante sus primeros afios de

vida, ya que el cerebro alcanza el 80% de su tamafio a los 5 afios.

Se debe incentivar a los nifios a experimentar curiosidades con ideas propias, dejandolos
que encuentren la solucion por si mismos pero “nunca hay que dejar que el nifio se

arriesgue a fracasar hasta que tenga una oportunidad razonable de triunfar” [28].

Su material didactico se enfoca en captar la curiosidad del nifio y guiarlo para que pueda

aprender de acuerdo a sus necesidades.

Aquellos materiales didacticos pueden ser agrupados o no para promover la participacion
en la narracion de cuentos, conversaciones, discusiones, trabajo cooperativo, canto, juegos
al aire libre y actividades ludicas. Esto asegura la comunicacion, intercambio de ideas,

aprendizaje de culturas, ética, y moral

Cabe recalcar que los materiales didacticos se basan los siguientes valores: funcional,

experimental, de estructuracion, de relacion, académicos, sensoriales, artisticos y culturales.

Se debe lograr que el nifio realice las cosas por si mismo, abriendo su mente con ejercicios
como identificacion de pinturas, los colores, textura de papeles, objetos, figuras

geométricas, etc.

3.1.3 Método Pedagdgico de Decroly

Esta seccion es un resumen obtenido [30]:

Este método se fundamenta en la idea de que “la escuela ha de ser para el nifio, no el nifio

para la escuela” [31], y los aspectos mas importantes del mismo son:

Respeto por el nifio, su libertad y su personalidad en donde la escuela seré la encargada de
estimularlo para que logre alcanzar el grado de perfeccion que sea capaz, para ello el

ambiente escolar debe organizarse de acuerdo a sus necesidades y que el nifio encuentre
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razones para despertar sus curiosidades naturales de acuerdo a la edad. Asimismo, la
escuela debe ser activa, estimulando al nifio a expresar sus inquietudes mediante el juego y
despertando su interés y su intuicion. Este método estd basado en el desarrollo inductivo y

consta de tres etapas fundamentales que son la observacion, asociacion y expresion.
Principios de Decroly [31]:
e Laglobalizacion.
Es adoptar la vida mental como una unidad y no como la suma de partes.
e Elinterés.

Nace de las necesidades del nifio por lo que el educador debe conocer cuéles son y

enfatizarse en ellas para generar interés en el nifio.

3.1.4 Método Pedagoégico Agazziano (Rosa y Carolina Agazzi)

Esta seccion es un resumen obtenido [31]:

Este método consiste en respetar la espontaneidad y la libertad del nifio a través de un
trabajo independiente, sustentandose en la didactica, que se basa en actividades diarias que
el nifio realiza en el hogar y la vida cotidiana (como vestirse, comer, etc.), juego y la
relacién con el educador (considerado una parte fundamental) y en el canto y ritmo
corporal. Todo esto conlleva a una pedagogia alegre que se centra en la actividad natural

del nifo.

3.1.5 Teoria de David Ausubel
Esta seccion es un resumen obtenido [32]:
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Se basa en la teoria del aprendizaje significativo que se enfoca en el conocimiento
cognitivo previo que relaciona con la nueva informacién hasta llegar a la ensefianza en

donde el propio alumno se eduque.

e Lodgica: Que consiste en las secuencias ldgicas de los procesos en la estructura

interna del material.

e Psicologica - Cognitiva: El estudiante debera relacionarse con los nuevos
conocimientos, es decir, el estudiante aprende y depende de sus representaciones

anteriores.

ACTITUDES
Expactativas
Intorés
Motivacon

APRENDIZAJE ESCUELA

ESCUELA ACTIVA
( SIGNIFICATIVO
Refloxicnar

LUD)

A
SABER HACER SER
Agprender a convivir Formacién

/
y -
Ay ) 9
" CONTENIDOS
| Nociones
Conceptos

APTITUDES

ESCUELA CONSTRUCTIVISTA
SABER

Aprender & apreader

lustracién 4: Proceso/Ensefianza de Ausubel [32]

Las caracteristicas pedagogicas de este proceso son [33]:

a) Presentar la informacion al alumno como debe ser aprendida, en su forma final

(recepcidn).

b) Presentar temas usando y aprovechando los esquemas previos del estudiante.

c) Dar cierta informacién al estudiante provocando a que éste por si mismo descubra un

conocimiento nuevo (descubrimiento).
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d) Proveer informacion, contenidos y temas importantes y Utiles que den como resultado

ideas nuevas en el alumno.

e) Mostrar materiales pedagdgicos de forma coloquial y organizada que no distraigan la

concentracion del estudiante.

f) Hacer que haya una participacion activa por parte del alumno.

Papel del estudiante

a) Recibir un tema, informacion del docente en su forma final, acabada (recepcion).

b) Relacionar la informacion o los contenidos con su estructura cognitiva (asimilacion

cognitiva).

c) Descubrir un nuevo conocimiento con los contenidos que el profesor le brinda

(descubrimiento).

d) Crear nuevas ideas con los contenidos que el docente presenta.

e) Organizar y ordenar el material que le proporciond el profesor.

Las caracteristicas que el alumno debe poseer son:

a) Tener la habilidad de procesar activamente la informacion.

b) Tener la habilidad de asimilacién y retencion.
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c) Tener la habilidad de relacionar las nuevas estructuras con las previas.

d) Tener una buena disposicion para que se logre el aprendizaje.

Caracteristicas de los materiales de apoyo

a) Poseer un significado en si mismos, o sea, las partes del material de ensefianza tienen que

estar l6gicamente relacionadas.

b) Proveer resultados significativos para el alumno, es decir, que los materiales puedan

relacionarse con los conocimientos previos del alumno.

c) Proveer un puente de conocimiento entre la nueva y la previa informacion. Ausubel le

llama ‘organizador previo'.

d) Estar ordenados y organizados para que el estudiante tome y aproveche los materiales

que va emplear.

3.1.6. Metodologias tecnoldgicas que apoyan a la educacion.

Hoy en dia las plataformas virtuales para la educacién facilitan a los docentes crear y
mantener el contenido de las diferentes unidades. Estas herramientas pueden ser
configuradas de acuerdo al entorno y segun su disposicion con respecto al tamario, forma,

ubicacion de los iconos, ventanas, etc.
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3.1.6.1. IWeaver ( Entorno de aprendizaje individualizado basado en la
web).

Esta seccion es un resumen obtenido de [34]:

IWeaver se basa en el estilo de aprendizaje de Dunn & Dunn, su principal objetivo es crear
un ambiente de aprendizaje individualizado que acomoda los estilos de aprendizaje
especificos. Para realizar esta tarea IWeaver utiliza un lenguaje de programacion orientada
a la web (Java Server Faces), animaciones flash interactivas, streaming de audio y otros

recursos.

Los estilos en IWeaver se pueden cambiar dinamicamente de acuerdo al comportamiento

del estudiante.

Con el IWeaver se intenta aumentar la motivacion, retencion de los conocimientos y la

comprension de los estudiantes que lo utilicen.
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llustracion 5: EI modelo de aprendizaje de Dunn & Dunn [34].
3.1.6.1.1 Aprendizaje del Iweaver

Esta seccion es un resumen obtenido de [34]:

El modelo de aprendizaje que emplea IWeaver es la siguiente.
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llustracion 6: Diagrama de flujo de una situacion de aprendizaje iWeaver [34].

e Etapa 1. Cuando el estudiante entra por primera vez al medio ambiente y responde
las 118 preguntas. Los resultados de este estudio determinan el modelo de
aprendizaje inicial que trabaja con iWeaver en el primer mddulo de contenido de

aprendizaje evaluado.

e FEtapa 2. La idea que distingue a iWeaver de otras herramientas, es la dindmica la

adaptacion a los cambios en las preferencias de los educandos.

e Etapa 3. Después de cada modulo, al estudiante se le pregunta su opinion sobre las

representaciones que se encontraron para la calificacion.

3.1.6.2. AES-CS (Sistema de Educacion Adaptativo basada en Estilos
Cognitivos).

En esta seccion se resume el detalle presentado en [35]:
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La caracteristica principal del AES-CS es que incluye alojamiento para los estilos
cognitivos, con el fin de mejorar las interacciones de los estudiantes y el resultado del

aprendizaje.

AES-CS tiene tres modelos que conforman la arquitectura del sistema que se detallan a

continuacion:

Modelo de
estudiante

Modulo de
Adaptacion

Usuario |+ +

lustracion 7: Arquitectura del sistema de AES-CS [35].

e Modelo del dominio. Es el conjunto de conceptos que estan vinculados entre si.
Cada concepto es estructurado dentro de un conjunto de temas que forman una red

de conocimiento.

e Modelo del estudiante. Este modelo tiene que ser facil de construir y de modificar.
Este modelo debe presentar las caracteristicas de los estudiantes como perfil

personal, perfil cognitivo y el perfil del conocimiento.

e Modelo de adaptacion. Este modelo soporta las técnicas para acondicionar el

entorno para el estudiante de acuerdo con su estilo y el conocimiento.

El AES-CS no incluye el soporte de navegacion adaptativa (adaptarse a los cambios en la
web) en el caso del control de aprendizaje. Sin embargo, en la opcion del programa de

control, AES-CS proporciona soporte de navegacion adaptativa mediante la manipulacion
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de la seleccion y la presentacion de los vinculos a traves de la anotacion de adaptacion y

orientacion directa.

3.1.6.3 Sistema de Tutoria inteligente adaptivo

Esta seccidn es un resumen obtenido de [36]:

La seleccion de los materiales didacticos de acuerdo al modelo del estudiante se pueden
basar en las diferentes técnicas de inteligencia artificial como son el razonamiento basado

en casos, la légica difusa, agentes inteligentes, etc.

Es importante sefialar que este sistema de aprendizaje Felder y Silverman se basa en los
procesos basicos de aprendizaje y se enfoca en cuatro dimensiones para los estilos:

reflexivo, sensorial, visual y secuencial.

3.1.6.4. Sistemas tutores inteligentes orientados a la ensefianza para la
comprension [37].

Este sistema permite que el estudiante obtenga toda la libertad de acuerdo a las necesidades
de su perfil. Este andlisis se realiza en base a un diagnostico cognitivo del alumno vy
depende del mismo para la retroalimentacion del sistema. Dicho sistema permite a los
estudiantes mejorar su rendimiento en las materias que van a ser estudiadas, logrando
tener mayor comprension de las misma. Ademas, disminuye la carga horaria de los
docentes en el caso que exista un gran indice de alumnos, lo que facilita la interaccion

entre el sistema y el ritmo de estudio de los estudiantes.
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3.1.6.5 Sistema tutorial para la ensenanza en ninos con dificultades
intelectuales y cognitivas [38].

Este tipo de sistema trabaja con dos tipos de NEE (Necesidades Educativas Especiales):
Sindrome de Dawn y Dislexia. A través este sistema se presentan los estilos de aprendizaje,
la secuencia de ensayos a ensefiar de acuerdo a los ejercicios que se deberdn asignar al
estudiante a través de una interfaz adaptativa multimedia permitiendo al docente crear su

contenido de actividades y las habilidades que se quiere lograr.

3.2 Revision de las herramientas informaticas y librerias existentes

En este punto se realizard una breve revision de las herramientas tecnoldgicas y librerias
que existe en la actualidad comparando sus procedimientos, cddigo fuente, errores,
funcionamiento correspondiente y los resultados que presentan (enfocados en el campo
educativo). La razdn de esta comparacion se hace con el fin de verificar que librerias son

mas Utiles para poder tomarlas como referencia o soporte para el desarrollo de este trabajo.

3.2.1 Herramientas informaticas.

Dentro de las herramientas informéticas de aprendizaje que no usan inteligencia artificial

tenemos:

3.2.1.1. Proyecto Tico (Tableros Interactivos de Comunicacidon) [39].
Es una aplicacion para generar tableros interactivos de comunicacion que contiene 2 sub-

aplicaciones independientes que se complementan entre si y son:

e El editor.
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Crea tableros con elementos visuales, auditivos y de control.

NYAMOS A CONSTRUIR FRASES

L ¥4

lustracion 8: Editor Tico [39].

e El intérprete.

Mediante el intérprete se usa los tableros hechos con el editor para fomentar la
comunicacion y superar las limitaciones de las personas que tienes trastornos de
motricidad.

e (mpraie Abees wmsre_ o

lustracion 9: Intérprete Tico [39].

3.2.1.2. Araword.

Esta seccion es una sintesis de [40].

Es una aplicacidn para la comunicacién aumentativa y alternativa, que se basa en un procesador

de textos que permite la escritura junto con pictogramas para elaborar textos y materiales para
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personas que tienen dificultades en la comunicacién funcional y personas que estan aprendiendo

a leer y escribir.

(1] AaWord.
Archero Edicitn Teto Pictogrames Hesramientas Ayoda

&3 (B ple Ik -1

é—%

CAPERUCITA RA |

G A8y ©

QUERIA MUCHO A Su ABUELITA,

@«DQ

COMIDA

OiA

CESTA ] LLENA |

A%;QOAﬁ

VIviA

MADRE

LLEVARA MERIENDA A ABUELITA,
[Dgo)
UNA CASA EN EL

BOSQUE.

EN

llustracion 10: Aplicacion de ARAWORD [40].

3.2.1.3. Comunicador personal adaptable.

Es un sistema de comunicacion para personas con problemas de comunicacion como [41]:

Autismo.

Trastornos neurolégicos.

Discapacidades motoras.

Afasia.

El comunicador personal adaptable tiene 2 partes [42]:

e El programa padre.

Es un programa que debe estar instalado en la computadora que gestiona el

vocabulario en el cual se define los pardmetros que va a utilizar el usuario.
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tat y TCD 2003 7007 ( Comunicador Personsl Adaptable)

llustracion 11: Conmutador Personal Adaptable [42].

e PDA®

e Puede ser un tablet, iphone o ipad en el cual se debe descargar el programa que
contenga los pardmetros antes establecidos en el conmutador personal adaptable.

Este programa consta de varias funcionalidades como:
o Comunicador basico.
El nifio selecciona una imagen y al pulsarla dice la palabra que representa.
o Creador de rutinas.

Se selecciona una rutina o actividad y esta se divide en varios pasos como si

fuera un pequefio manual.
o Creador de frases.

Permite crear frases pequerias de 3 elementos.
o Organizador del dia.

Es una agenda en la cual estan especificadas las tareas a realizar durante el

dia, comunicando de dichas tareas mediante una alarma.

> PDA.- Asistente digital personal.
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llustracion 12: Asistente personal digital [41].

3.2.2 Herramientas Tecnoldgicas

Con respecto a las herramientas tecnoldgicas que emplean inteligencia artificial y que han
sido utilizadas para el desarrollo de algunos sistemas es:

3.2.2.1. SITPLUS.

Es una aplicacién para actividades ludicas para personas con varias discapacidades, tiene

interacciones basadas en vision artificial y voz generando el resultado en imagenes y

sonidos. Su interaccion puede ser continua o a distancia [43].

lustracion 13: SITPLUS [43].
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3.2.2.2 Programa de Lectoescritura motoricos.

Visualiza imagenes y sonidos de personas con discapacidad motora para relacionar las
imagenes y graficas con objetos para que lleve a cabo las tareas de lectura y escritura. Sus

objetivos son [44]:

Brindar a las personas que sufren de problemas de motricidad un programa para

iniciar la lectura y escritura.

e Proporcionar a los profesores una herramienta para trabajar en el area de la lecto-

escritura.
e Incrementar la integracién social de los alumnos con la tecnologia.
e Fomentar el reconocimiento de imagenes.

e Mejorar la escritura y lectura en personas con discapacidades motorices.

3.2.3. Librerias Existentes para las metodologias de apoyo a la educacion.

3.2.3.1. Mas-Plang

Es una herramienta para personalizar los contenidos de las unidades de soporte a la
docencia en un sistema que se adapte a las necesidades del alumno, utilizando las técnicas
de Ldgica Difusa y razonamiento basado en casos. La caracteristica importante de esta
libreria es que los sistemas que seran desarrollados en Mas-Plang deben utilizar lenguajes

de programacién como es Java, JavaScript y Flash [45].
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lustracién 14: Arquitectura de Mas-Plang [45].

3.2.3.2. Hesei

Es una herramienta computacional que permite ayudar a las tomas de decisiones en tareas
de ensefianza /aprendizaje En el disefio de HESEI se concibié un mddulo de ayuda a la
importante y dificil tarea de Ingenieria del Conocimiento, que utilizando técnicas de
Reconocimiento de Patrones reduce de manera eficiente el niUmero de rasgos (preguntas,

campos de base de datos, etc.) con los cuales se describe el modelo cognitivo-afectivo del
estudiante [46].

/’ ~~ -——
s ) €3
. / ._\‘_——_ )
—_— Responder pregunias i Aanr SE ey
( ) : o ) A 1§
! ( y — S
Selectionar SE otema a S Crear SE ™~ _~TCarfgurar SE
estudar Resparser cugstiondrio B 9 R
AN A afectho P
~ ,"‘| P - i . N S
-F —— ]-t"- Profesor by T
i A e " / O -
- \ =% e e
s .__,./ Estusans A — idantiizarse Edkar preguntas
7 \
I"‘-.__,/'I .\H_f/ e _'L__‘"
Imerathuar oo su SE en -y
Idemficarse ~ =
forma o2 MC Guardar S&

llustracion 15: Diagrama de Casos de Hesei [46]
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3.2.3.3 Medea

Metodologia y Herramientas de Desarrollo de entornos inteligentes de Ensefianza y
Aprendizaje con el objetivo de elaborar una arquitectura abierta para la creacion de STI a

través de la web [47].

.
[ CONTROL DE ACCESOS / ADMINISTRACION / INFCRMES ] E‘Pemgﬁ
[ GESTORDEL MCDELD DEL ALUMNGO ]1— D \
4 i
"~ MODELQ CONCEPTUAL Ovengy | MODELODE conocMIENTO D

DEL ALUMNO

Modelocomprobada

DEL DCOMINIO

MoDELODE ACTITUDE SDEL
ALTM MO

ELEmeNTOS *
PEDAGOGICOS —{ PLANIFICADCR DE INSTRU CCION }_.

Expertos
Profsores
Dieefiadores

=
g
DEFINICION ¥ CONFIGURACION J

F—-IBRJLRY CF TUTORIAL COMPONENTSW
a
E
:

:

llustracion 16: Arquitectura Medea [47].

3.2.3.4 JColibri

Es una plataforma que sirve como base a la comunidad CBR (Razonamiento Basado en
Casos) para desarrollar y compartir sus aplicaciones y métodos, para obtener resultados sin
tener que programar el sistema experto directamente, lo que facilito el desarrollo de

sistemas expertos para la educacién (OntoBUS, iWeaver, AES-CS) entre otras areas [47].

3.3. Instalacion.
De las herramientas seleccionadas analizaremos las siguientes ya estan orientadas a las

areas de terapias de lenguaje y motricidad.
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3.3.1. Instalacion del Proyecto Tico.

Para instalar el proyecto tico se debe contar con Windows xp, Vista 0 7 que sea de 32 bits y

la maquina virtual java de 1.6 o superior.

Descargarse el instalador tico-bin-w32-31.5.

Pasos de la instalacion:

e Ejecutar el instalador.

e Sise usa Windows Vista 0 7, conceder los permisos.

e Seleccionar el idioma.

A UGG DU L dIDELD T

Installer Language

@ Please select a language.
g

[Espaﬁol V]

[ oK ] [ Cancel ]

lustracion 17: Captura de la seleccion del lenguaje del Proyecto Tico.

e Se presenta una pantalla de bienvenida e instalacion del mismo, se tiene que

presionar siguiente.

| [@] Instalacin de Tico

=] S|

TRSLEAOS NTERRCTIVOS
o= comuricAcian

£

Bienvenido al Asistente de
Instalacién de Tico

Este programa instalara Tico en su ordenador.

Se recomienda que dierre todas las demés aplicaciones antes
de iniciar la instalacion. Esto hara posble actualizar archivos
relacionados con el sistema sin tener que reiniciar su
ordenador.

Presion Siguiente para continuar.

llustracion 18: Captura de la instalacion del Proyecto Tico.
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e Aceptar el acuerdo de licencia.

:r
B Instalacién de Tico ==
Acuerdo de licencia
Por favor revise los términes de la licenda antes de instalar Tico.

Bl

Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo

ILICENCIA PUBLICA GENERAL GNU

M

Versidn 3, 29 de junio de 2007
(Copyright (€) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.ora/>

e permite [a copia y distribucidn de copias literales de esta licendia, pere no
st permitido modificarla.

Si acepts todos los términos del acuerdo, seleccione Acepto para continuar. Debe aceptar el
acuerdo para instalar Tico.

Nullsoft Inskall System v2.46

<avds || acepto | [ Cancelar

lustracién 19: Captura del acuerdo de Licencia del Proyecto Tico.

e Elegir el lugar de la instalacion.

Instalacion de Tico =l

Hegir lugar de instalacién
Elja el drectorio para instalar Tico. @
=

€l programa de instalacidn instalaré Tico en el siguiente directorio, Para instalar en un

directorio diferente, presions Examinar v seleccions otro directorio. Presione Siguiente para
continuar,

Directorio de Destino
C: \Tico Examinar...

Espacio requerido: 18.6ME
Espacio disponible: 242,168

Hullsoft Install System 2,46

<ags || Siguente > | [ Cancelar

lHustracién 20: Captura de la seleccién del lugar para instalar el Proyecto Tico.

e Elegir la carpeta del menu inicio y presionar instalar.

Instalacién de Tico = —

Begir Carpeta del Meni Inicio
Elija una Carpeta del Ment Inicio para los accesos directos de Tico. %

Seleccione una carpeta del Mend Inidio en la que quiera crear los accesos directos del
programa. También puede introdudr un nombre para crear una nueva carpeta.

Accessories
Administrative Tools
avast! Free Antivirus
CyberLink YouCam
Games

Intel

Internet CLARO Banda Ancha
Juegos WildTangent
Maintenance
Microsoft Office
Microsoft Silverlight
Samsung

| »

1

Nullsaft Install System vz, 46

<atés || mstalr | [ Cancelar |

lustracién 21: Captura de la seleccidn de la carpeta del mend inicio e instalar el Proyecto Tico.



e Esperar que se termine la instalacion y presionar siguiente.

-
Instalacién de Tice | e
|
Instalacién Completada
La instalacién se ha completado correctamente. @
=

Completado

Extraer: 5x5 (480x608).brd.., 100% -
Directorio de salids: C:\Tico\templates

Crear desinstalador: C:\Ticoluninstall.exe

Directorio de salida: C:\Users\alexandra\AppData'\RoamingMicrosoftWindows\Start ...
Directorio de salida: C:\Tico

Crear acceso directo: C:\Users\alexandra\AppData\Roaming MicrosoftWindows\Sta...

Crear acceso directo: C:\Users\alexandra\AppData\Roaming Microsoft Windows\Sta. .

Crear accesa directo: C:\Users\alexandra\AppData Raaming Microsoft Windows\Sta. .
Crear acceso directo: C:\Users\alexandralAppData Roaming Microsoft\Windows\Sta... ||
Completada ™

Mullsoft Install System v2.46

<wis T=r

lustracion 22: Captura del proceso de instalacion del Proyecto Tico.

e La instalacion esta completa y solo se presiona terminar, ya se puede trabajar con el

programa tico.

,
B Instalacién de Tico |

Completando el Asistente de
Instalacién de Tico

Tico ha sido instalado en su sistema.

Presione Terminar para cerrar este asistente.

TRABLEAOS NTERRCTIVOS
oE camunicacicn

< Atrds Terminar Cancelar

lustracién 23: Captura de la finalizacion de la instalacion del Proyecto Tico.

3.3.2. Instalacion de SITPLUS.

Para la instalacion de SITPLUS es necesario cumplir con los requerimientos de:
Software
e Windows XP con SP3 (Service Pack 3), Vista o Windows 7.

e Conexion a internet.
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e JavaScript habilitado.

e Frecuencia del procesador de 1.5 mhz.
Hardware:

e Procesador core duo.

e Tarjeta de sonido.

e Microfono.

e Camara web.
Descargarse el instalador SITPLUS-1.0.3.
Pasos para la instalacion:

e Ejecutar el instalador.

e Proveer los permisos si se esta instalando en Windows Vista o 7.

e En lailustracién 24 podemos observar la pantalla de bienvenida e instalacion.

LE i | 9
= = &5

(57 Instalacion de sitplus 1.0.3

Bienvenido al Asistente de
Instalacién de sitplus 1.0.3

Este programa instalar3 sitplus 1.0.3 en su ordenador.

Se recomienda que derre todas las demas aplicaciones antes
de iniciar |a instalacién. Esto hara posible actualizar archivos
relacionados con el sistema sin tener que reiniciar su

ordenadar.

Presione Siguiente para continuar.

llustracion 24: Captura de la bienvenida de SITPLUS.
e Enlailustracion 25 se observa la siguiente pantalla que se presenta, donde se detalla

el acuerdo de licencia.
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" LE

AL = Ll
(1 Instalacién de sitplus 1.0.3 =l
( Acuerdo de licencia
Por favor revise los términos de la licenda antes de instalar
. sitplus 10,3,
Presione Avanzar Pagina para ver el resto del acuerdo.
| GMU GENERAL PUBLIC LICENSE -
Version 3, 29 June 2007 ‘:‘

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <htip://fsf.org/>
Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

Preamble

The GNU General Public License is a free, copyleft license for
software and other kinds of works.

Si acepta todos los términos del acuerdo, selecdone Acepto para continuar, Debe aceptar el
acuerdo para instalar sitplus 1.0.3,

Mullsoft Install System v2, 46

<arés || Accpto | | cancelar

lustracién 25: Captura del acuerdo de licencia de SITPLUS.

Se debe seleccionar el lugar en el que se va a realizar la instalacién como se ve en la
ilustracion 26.

L | Ll

-
{7 Instalacién de sitplus 1.0.3

4 Begir lugar de instalacion
Elija el directorio para instalar sitplus 1.0.3.
E -

El programa de instalacidn instalard sitplus 1.0.3 en el siguiente directorio. Para instalar en un

directorio diferente, presione Examinar y seleccione otro directorio. Presione Siguiente para
continuar.

Directorio de Destino

C:\Program Files\STTPLUS Examinar...

Espacio requerido: 34. IMB
Espacio disponible: 242.0GB

Mullsaft Install System w2, 46

< Atrds ][ Siguiente > ] [ Cancelar

lustracién 26: Captura de la seleccion del lugar de la instalacion de SITPLUS.

En la ilustracion 27 se observa la pantalla para elegir la carpeta del mend inicio y
comenzar la instalacion de SITPLUS.
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LE 1 - i

dounlaa O A
-
5 Instalacion de sitplus 103 o=

oy Hegir Carpeta del Meni Inicio
.J Elija una Carpeta del Men( Inicio para los accesos directos de
sitplus 1.0.3.

Seleccione una carpeta del Ment Tnicio en la que quiera arear los accesos directos del
programa, También puede introducir un nombre para crear una nueva carpeta.

Accessories -
Administrative Tools

avast! Free Antivirus
CyberLink YouCam

Games

Intel

Internet CLARO Banda Ancha
Juegos WildTangent
Maintenance

Microsoft Office

Microsoft Silverlight

[T No crear accesos directos

m

<Arés || Instdlar | [ Cancelar

llustracion 27: Captura de la seleccion de la carpeta del mend inicio de SITPLUS.

e Esperar hasta que la instalacion haya finalizado y presionar el boton “Terminar”.

LE Ll - LB - cnunina O

. b
5 Instalacién de sitplus 103 [ESHEERES) |

Completando el Asistente de
Instalacién de sitplus 1.0.3

sitplus 1.0, 3 ha sido instalado en su sistema,

Presione Terminar para cerrar este asistente.

] Terminar

llustracion 28: Captura de la finalizacion de la instalacion de SITPLUS.

3.3.3. Instalacion JavaNNS.

El ordenador debe tener instalado Java Runtime Environment (JDK) y JRE 1.3 0 1.5¢en la

computadora, se podra instalar en plataformas Windows y Linux.

JavaNNS se presenta como fichero comprimido para cualquier sistema operativo, una vez

descomprimido se generan ficheros y carpetas nuevas.

Se debe descargar el instalador.
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A continuacion se presentan los pasos para la instalacion.

e Se descomprime y se ejecuta javaNNs.jar

|| JavaMMS

llustracion 29: Captura de javaNNS.

e Se selecciona la ruta en la que se va a instalar la libreria.

,,
Installing library [==)

Installing Library ol

JavaNINS needs the library SNNS_jkr.dll in order o work properly. The library
will now be Installed info the directory specified below. This is by defauif your
current working directory, but you are free to choose any other directory
Instead. it is of an advantage If the library is installed in the system library
path, especially if you share this machine with other users

JavaNNS remembers the location of the library by storing it in the file

JavaHNS$. ies, which is generated and placed into your home directory. I
you wish to change properiies, use the Properties editor in the JavaNNS
View menu

IF JavaNINS has been run previousiy on your machine, it is possible that the
library aiready exists. In that case, the path beiow Shows where It was /ast
found. I you know where the library is placed, you can enter the path to it into
the text field befow or browse into the directory containing it. This will prevent

Library Path: |C:\U. \ ocuments\javal

H Browse... |

lHustracién 30: Captura de la seleccion de la ruta para la libreria de JavaNNS.

e Se presenta la siguiente pantalla, en la que se puede realizar las redes neuronales

(capas o neuronas de entrada, ocultas y de salida).

2 JavaNs. BN
file ot View Tools Pattern Weindow Help

8 Network: defaull ¢ Training pattern set: <none> ¢5} Validation patlern set: <none>

] defauit <1> o o E

inks

lustracién 31: Captura de la pantalla principal de javaNNS.
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3.3.4. Instalacion de JColibri.

JColibri estéa desarrollado para las diferentes plataformas, su instalacion es la siguiente:

COLIBRI Studio se compone de varios plugins para Eclipse IDE que proporcionan las
herramientas necesarias para implementar sistemas de RBC (razonamiento basado en
casos) [48].

Para instalar JColibri es necesario contar con la maquina virtual Java en el sistema.
Pasos para la instalacion.

e Ejecutar el instalador.
% jCOLIBRIZL-Setup

llustracién 32: Captura del instalador de JColibri.

e Dar permiso si se esta en Windows Vista o 7.

e Se presenta la pantalla de bienvenida a la instalacion y se tiene que presionar en

boton “Siguiente”.

=

95 jCOUBRI 2.1 Setup = X ]

Welcome to the JCOLIBRI 2.1 Setup 1
Wizard )

This wizard wil guide you threugh the installation of 1
JCOLIBRI 2.1,

Itis recommended that you dase all other applications
before starting Setup. This wil make it possible to update
relevant system files without having to rebeat your
computer,

Click Next to continue.

} Cancel

llustracion 33: Captura de la pantalla de bienvenida de JColibri.
e En lailustracion 34 de observa la el acuerdo de licencia que se debe aceptar para
poder instalar JColibri.

66



-
% jCOLIBRI 2.1 Setup

License Agreement
Please review the license terms before installing jCOLIBRI 2. 1.

Press Page Down to see the rest of the agreement.

iCOLIBRI 2 License
GAL -oup for Artifidal Inteligence Applications

lhttp:/foaia. fdi.ucm.es
Universidad Complutense de Madrid

(GMNU LESSER GEMERAL PUBLIC LICEMSE Version 3, 29 June 2007

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies
of this license document, but changing it is not allowed.

If you accept the terms of the agreement, dick I Agree to continue, You must accept the

agreement to install JCOLIBRI 2.1.

Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc, <htto://fsf.oraf>

&

Mullsoft Install System 2,28

< Back ][ I Agree ][ Cancel

LR

lustracién 34: Captura del acuerdo de licencia de JColibri.

debe presionar el boton “Siguiente” para continuar.

-
#% JCOLIBRI 2.1 Setup

Choose Components

Choose which features of jJCOLIBRI 2.1 you want to install.

Mullsoft Install System w2, 28

Check the components you want to install and uncheck the components you don't want to

install. Click Mext to continue.

Select components to install:

Travel Recommender exa

Space required: 121, 7MB

Description

Pasition your mouse
over a companent ko
see its description,

e

Next = ] [ Cancel

T

presionar el boton “Siguiente” para continuar.

lustracién 35: Captura de seleccion de componentes de JColibri.

La ilustracion 35 presenta los componentes que se van a instalar en el sistema y se

La ilustracién 36 muestra la seleccion de la ruta para la instalacion de JColibri,
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wr
o % iCOLIBRI 2.1 Setup =TCCT

Choose Install Location -
Choose the folder in which to install JCOLIBRI 2. 1. )

Setup will install jJCOLIBRI 2.1 in the following folder. To install in a different folder, didk
L Browse and select another folder. Click Next to continue.

Destination Folder

C:\Program Files\jCOLIBRIZ

Space required: 121.7MB
Space available: 241.9GB

Mullsoft Install System va, &6

« Back ][ Next > ] [ Cancel

lustracién 36: Captura de la ruta para la instalacién de JColibri.

e Seleccionar la carpeta mend inicio e instalar la aplicacion.

.

-
% jCOLIBRI 2.1 Setup =

=)
Choose Start Menu Folder ;
Choose & Start Menu folder for the JCOLIBRI 2. 1 shortouts. )

Select the Start Menu folder in which you would lke to create the program's shortouts. You
can also enter a name to create a new folder.

JiCOLIBRI2]

Accessories

Administrative Tools B
avast! Free Antivirus

CyberLink YouCam

Games £
Intel

Internet CLARO Banda Ancha

Juegos WildTangent —
Maintenance

Microsoft Office

Microsoft Silverlight

Samsung v

"
b

Mullsaft Install System w2, 28

[ < Back ][ Install ] [ Cancel ]

A ]

lustracién 37: Captura de la seleccion de la carpeta del mend inicio y la instalacion de JColibri.

e Esperar hasta que se termine la instalacion y se tiene que presionar terminar.

e Se ejecuta JColibri y se presenta la siguiente pantalla como se ve en la ilustracion
38.
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llustracion 38: Captura de la pantalla principal de JColibri.

3.4. Pruebas.
En la seccion 3.2 se realiz6 un andlisis de las herramientas informaticas y librerias

existentes para las metodologias de apoyo a la educacion, de las cuales se seleccionaron un

conjunto de ellas.

Una vez instaladas las herramientas de apoyo a la educacion, asi como las librerias, se
realizaron las pruebas de cada una de ellas, con la finalidad de comprobar que los

beneficios obtenidos sean positivos.

3.4.1. Pruebas del proyecto Tico.

Para realizar un proyecto nuevo, lo primero que se debe realizar es crear los tableros en el

editor.

Empezaremos por describir la pantalla principal del editor del proyecto Tico.
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| & editor Tico - project 0+ e
_- .Arcmvo Edicion Ver Herramientas .Iab\ero Proyecto Utilidades Ayuda
| OB e®al s [LEal
{ Bl IO =l cco) [mCx]m: |-
4] 10 paerre <[> |-)[ ] ] -]
1
| f g
o [poara 0 B
o [board_1 /[ﬁw =
| [4][#] i
Ordendeceldas LJ
o fl
L DD « [T} |»\Z

lustracién 39: Captura de la pantalla principal del editor del proyecto tico.

En la ilustracion 39 se muestra los elementos existentes en la pantalla del editor como:

El mend.

La barra de herramientas.
Lista de tableros existentes.
Orden de las celdas.

La parte edicion, en donde se puede crear los tableros nuevos.

Después de haber realizado un proyecto en el editor se lo tiene que exportar en el intérprete

como en la ilustracién 40.

& Intérprete Tico - g

Archivo  Configura

lustracidn 40: Captura de la pantalla principal del intérprete del proyecto tico.
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Después de haber realizado la instalacion del proyecto Tico, asi como haber realizado

pruebas del proyecto ejemplo, con tableros de actividades como: cierra la puerta de la casa,

lavarse las manos antes de comer, etc. Las actividades se las identifica con una imagen vy el

nombre de la misma.

El proyecto ejemplo se realizd en el editor y se ejecutd en el intérprete, en base a los

resultados obtenidos se presentan algunas ventajas y desventajas en la tabla 4.

Ventajas

Desventajas

La instalacidn es muy sencilla.

Facil de crear nuevos tableros

normales y para la plataforma

android, en el editor.

Facil de llamar al o los tableros

creados en el editor en el intérprete.
Soporta sonidos o tonos muy largos.

Se pueden crear muchos tableros en
el editor cada uno con una o varias

celdas.

Se puede modificar el orden de los

tableros, asi como de las celdas.

Se puede ingresar imagenes a la

base.

El proyecto Tico no cuenta con una

base de imagenes predefinida.

Dificil de incorporar imagenes al

proyecto, no es intuitivo.

No se actualiza el intérprete con las

acciones hechas en el editor.

Al empezar las acciones en el
intérprete, no identifica los mensajes
en las cajas de texto que fueron

incrementadas en el editor.

No cuenta con un ciclo predefinido
para reproducir el proyecto, solo se
termina presionando la tecla escape
(ESC), cuando el ratén esta con un

barrido automatico.

No se puede reajustar la pantalla del

intérprete  de acuerdo a las
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necesidades del usuario.

Tabla 4: \lentajas y Desventajas del proyecto Tico.

3.4.2. Pruebas de SITPLUS.

Lo primero que se debe realizar es ejecutar el programa de SITPLUS que presenta la
ilustracion 41 como pantalla principal.

@ sIPLUS EL

Archivo  Actividad Configuracion  Ayuda

A

lustracién 41: Captura de la pantalla principal de SITPLUS.

Las ilustraciones 42 y 43hacen referencia a las pruebas respectivas con SITPLUS.

#° SDLapp [E=ET)

llustracién 42: Captura de la pantalla de las terapias ludicas.
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llustracion 43: Captura de la pantalla del controlador de actividad.
Después de haber realizado la instalacion de SITPLUS, asi como haber realizado pruebas
de desenvolvimiento motriz con las manos, pies, cabeza, cuerpo y cambiar los sonidos e
imagenes existentes para identificar la interaccion de usuario, se va a presentar algunas

ventajas y desventajas.

Ventajas Desventajas

e Facil de instalar. e No presenta un informe de como el

nifio realiz6 los movimientos, asi
e Fécil de configurar la camara, ya que ) )
_ como cual es el porcentaje que se
presenta una lista con las camaras ) )
observa en el nifio para realizar la
que estan instaladas en el sistema. o
actividad.

e Muy Uutil para el desenvolvimiento ] o
. ) e No permite guardar el historico de
de los nifios en el area de las o
o las actividades.
actividades.
_ _ o e No permite realizar un analisis de
e Permite agregar sonidos y gréaficos. o -
una actividad especifica con otra
e Interaccion libre en el area de anterior.

aprendizaje y estimula la

imaginacion y la percepcion de

diferentes sonidos.
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e Es aplicable con cualquier dificultad
o disfuncion motora, ya que
cualquier movimiento puede generar

sonido.

Tabla 5: \entajas y Desventajas de SITPLUS.

3.4.3. Pruebas de JavaNNS.

Lo primero que se debe realizar es ejecutar el programa de javaNNS que presenta la

ilustracion 44 como pantalla principal.

B JavabiNg = | B
e Edt View Toots Panem

[ vatoun 1= g B

Ilustracion 44: Captura de la pantalla principal de JavaNNS.
Antes de realizar las pruebas es necesario contar con uno o mas ficheros para el aprendizaje

de las redes neuronales.

El panel de control tiene 6 pestafias: en initializing se ingresan los pesos, updating define el
orden que se actualizan los pesos, learning en donde se selecciona el algoritmo de
aprendizaje, pruning permite seleccionar el método para eliminar conexiones débiles entre
neuronas, patterns posibilita seleccionar los pardmetros de los patrones a ser utilizados para

la red y subpatterns cuando tiene subpatrones.
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Control Panel

flnitializing rUpdating rLearning rPruning rPanerns

Parameters

Remapping function: [Tpreshold =

lower |-3.0 upper |30
outer (5.0
Training set: | |v|§ ]

Validation set: |

|v|§ gk < | o [ &3

Subpatterns

inner (.0

lustracion 45: Captura de la pantalla del panel de control de JavaNNS.

La prueba se ejecut6 con la implementacion de una red neuronal con 2 neuronas de entrada,

2 ocultas y una de salida, basada en la funcion légica XOR, utilizando el modelo de retro

propagacién para aproximar dicha funcion.

Ventajas

Desventajas

Facil de instalar.

Presentacion gréafica del error en el

aprendizaje, entre cuadl es la
respuesta esperada y cudl es la

respuesta obtenida.
Contiene algoritmos de aprendizaje.

Introduccidn de pesos.

No presenta un informe con toda la
informacién del error, los pesos que
se estdn utilizando, ademas del
namero de capas de entrada como
las de salida.

Tabla 6: Ventajas y Desventajas de JavaNNS.
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3.4.4. Pruebas de JColibri.

Lo primero que se debe realizar es ejecutar JColibri y se presenta una pantalla como la

ilustracion 46.

Configure Query

Attribute Value

HolidayType Bling

Number of persens

Region

Transportation Plane

Duration

Define Query

Set Query >>

Ilustracion 46: Captura de la pantalla de la configuracion de la consulta de JColibri.

Después de haber realizado la instalacion de JColibri, asi como haber realizado pruebas con

pequerias aplicaciones (RBC), se va a presentar algunas ventajas y desventajas.

Ventajas

Desventajas

Facil de instalar.

e Permite crear sistemas con °CBR,

que almacenan la informacion

correcta o incorrecta.

e Es momento de la

devolucion de la respuesta.

rapido al

buscar y recuperar

e Se
plantillas

puede
adecuadas para la

aplicacion que se construye.

Que se debe declarar todas las variables que se van a
utilizar, pueden ser pocas como pueden ser muchas.

e Complicado para personalizar en

otro lenguaje de programacion.

e Para aumentar la velocidad se debe

pasar a matlab.

Tabla 7: Ventajas y Desventajas de JColibri.

7 CBR.- Razonamiento basado en casos.
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CAPITULO 4

4. PANORAMA GENERAL DE LOS PROBLEMAS DEL LENGUAJE.

4.1 El lenguaje y la comunicacion.

En esta seccion se presenta una sintesis sobre la tematica del lenguaje y su relacion con la

comunicacion, segun anota [49]:

La palabra comunicacion viene del término “communicatio” y este a su vez proviene del
vocablo latino “communis” que significa relacion. Con el trasmisor y receptor se puede
recibir y enviar mensajes, siendo el triangulo fundamental en la comunicacion para el ser

humano.

El lenguaje es el primer medio fundamental e indispensable que tiene el ser humano para
comunicarse y se clasifica en oral y escrito, siendo un complemento para la comunicacion

en general.
Su clasificacion es la siguiente:
e Lenguaje oral: Se basa en los sonidos que lo forma.

e Lenguaje escrito: Se basa en un conjunto de signos caracteres capaces de transmitir

un mensaje.

e Lenguaje de sefiales: Se da cuando ninguna de las dos anteriores se puede realizar

y se clasifica en:
o Sonoras (el timbre de una puerta)
o Visuales (las luces de los seméaforos)

o Téctiles (una caricia o el sistema braille)
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El lenguaje tiene diversas funciones dentro de la sociedad y su clasificacion es la

siguiente:

e Funcion Expresiva: Permite expresar sus sentimientos y se puede expresar por

giros exclamativos.
e Funcion Conativa: El hablante emplea el lenguaje para actuar sobre el oyente.

e Funcion Representativa: Permite transmitir informacion y se centra en el

contenido del lenguaje.

e Funcion Metalinguistica: Consiste en usar el propio codigo de la lengua

permitiendo entender el mensaje.
e Funcién Fética: Consiste en mantener el contacto tanto con el emisor y receptor.

e Funcion Estética: Cuando se quiere llamar la atencion asi mismo

4.2. Los trastornos de la comunicacion en el niio.

“Los trastornos de la comunicacion mas comunes incluyen las discapacidades del habla,

como trastorno de articulacion, tartamudeo y problemas de la voz ” [50].

Los trastornos del aprendizaje se clasifican de la siguiente manera [51]:

e Disortografia: Se manifiesta por los retrasos del lenguaje oral y la utilizacion

escrita de la lengua.

e Disgrafia: Escritura defectuosa sin un importante trastorno neurolégico o

intelectual.
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e Disfasias y afasia: La disfasia es la pérdida parcial y la afasia es la pérdida total del

habla debido a una lesion en areas especificas del lenguaje.

e Disartrias: Se manifiestan en la articulacion de las palabras.

e Dislexia: Se manifiestan al momento de leer, este problema lo tienen los nifios con

coeficiente intelectual normal.

La dislexia se da especificamente en la lectura, la cual necesita un procesamiento visual
en las palabras y la comprension de simbolos descomponiéndolo en fonemas subyacentes.
“Este proceso neuropsicoldgico de segmentacion fonematica dentro de las silabas y
palabras del lenguaje hablado se ha denominado percepcion o conciencia fonematica, y la
carencia de esta conciencia fonematica constituye el problema central que caracteriza a

las deficiencias en el proceso de descodificacion durante la lectura” [52].

En el trastorno de las habilidades motoras [51]:

e Dispraxia: Se manifiesta en la falta de organizacion del movimiento. Hay que
reconocer que el nifio puede tener una inteligencia normal sin ninguna lesion

cerebral.
e Lesion cerebral: Se debe a que el cerebro del nifio sufre una anomalia durante su
desarrollo, dificultando que los mensajes sean enviados al cerebro y este a su vez

envie una respuesta a los musculos.

Trastornos de la comunicacién [51]:

e Disfemias: Son alteraciones del lenguaje que se caracterizan por tropiezos,
espasmos Y repeticiones por la falta de coordinacion de las funciones ideo motrices

cerebrales.
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e Tartamudez o espasmofemia: Falta de coordinacion motriz de los drganos

fonadores que se manifiestan de espasmos alterando la articulacion de las palabras.

e Trastorno fonoldgico: La ayuda de los terapistas en el desarrollo del habla de los
nifios permite que este sea mas rapido y completo en su avance. Por ello, es
importante mencionar que se tendra éxito cuando la autoestima en el nifio sea alta,

caso contrario tendra un fracaso escolar.

e Tartamudeo: Es provocado por la parte conductual y los factores del entorno,

como son los movimientos corporales.

Después de un breve analisis con respecto al tratamiento para los trastornos clinicos, existe
una variedad de estrategias que le permiten al terapista brindar recomendaciones para el
desarrollo del nifio y su familia (en el caso que no participe el clinico no se conseguira

buenos resultados).

Para el tratamiento de los nifios con discapacidades para el aprendizaje, se requieren
modelos de intervencion guiados por hipétesis neuro-educacionales, de manera que puedan
desarrollarse técnicas terapéuticas que permitan un aprovechamiento 6ptimo de nuestra

comprension actual acerca del funcionamiento cerebral.

El objetivo en el aspecto médico consiste en el cuidado del nifio con trastornos del
aprendizaje es intentar identificar las &reas disfuncionales del cerebro y sugerir
intervenciones educacionales especificas sobre la base de este conocimiento. De hecho, esta

es la base para un modelo neuro educacional de intervencion [53].
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4.3. La Terapia del Lenguaje [54].

Una terapia indirecta tiene el prop6sito de ensefiar a las personas que viven alrededor del
nifio que sufre paralisis cerebral cuales son las oportunidades que se tiene para desarrollar
una excelente comunicacion.

La terapia del habla y el lenguaje ofrece varios contextos que pueden ser aplicados en
forma individual o grupal. Cuando es en grupo, la terapia es de largo plazo y emplea
servicios de salud.

Los trastornos del habla se asocian con cualquier tipo de paralisis cerebral, segun el
“Western Australin Cerebral Palsy Register indica que el 21,4 % de los nifios nacidos
entre 1980 y 1994 que son incapaces de producir habla” los nifios con paralisis cerebral.
Los nifios con paréalisis cerebral también presentan dificultades en las otras areas de
comunicacion como son el desarrollo de gestos, expresion facial, adquisicion del lenguaje

receptivo y expresivo y la produccion de voz.

El objetivo principal del tratamiento es maximizar la comunicacion de los nifios a través
del habla, los gestos o las herramientas necesarias, pero debido a que los nifios sufren de

parélisis cerebral no hay un tratamiento especifico.

4.4. El plan individual educativo y terapéutico.
Este plan permite definir el proceso y evaluacidn psicoldgica que se le realiza al paciente

que sufre de trastorno de lenguaje.

4.4.1 El plan individual terapéutico

Esta seccion es un resumen de [53].
Dentro del plan terapeutico encontramos el plan del diagnostico clinico. Para realizar el
plan terapéutico se debe abarcar todas las patologias que afectan el desarrollo del lenguaje,

ademas de hacer un analisis en el caso que exista algun problema neurol6gico implicando
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habilidades motoras o de cognicion, la intervencion terapéutica es esencial para su neuro-

rehabilitacion y factores psicologicos.

Para ello se necesita el CI (cociente intelectual), para ver el valor intelectual identificando

sus habilidades, destrezas, capacidades, deficiencias, etc., y que puede afectar a la familia 'y

su nivel académico.

Los factores analizados en el plan terapéutico son [53]:

Lenguaje: Su desarrollo puede ser lento en base a las funciones neuroldgicas. Es asi
que el lenguaje receptivo necesita el desarrollo de habilidades mas complejas.
Lectoescritura: Dificultad para la adquisicién de la lectoescritura, su lectura serad
lenta, silabeada y con inadecuada comprension.

Comprensién: Identifica problemas con la codificacion inicial de la informacion.
Matemaéticas: Problemas con el desarrollo razonamiento matemaético, razonamiento
abstracto, el uso del dinero, en la resolucién de problemas.

Habilidades motoras: Son las dificultades en las praxias motoras finas y gruesas que
pueden afectar la articulacion del lenguaje; el problema puede verse afectado por
una incompleta representacién mental en espacio, tiempo y movimiento.

Memoria: “Los aspectos de registro, mantenimiento y recuperacion de la
informacion también estan en curso de desarrollo, lo que puede afectar al
incremento de su vocabulario y por tanto de lenguaje” [53].

Memoria de trabajo: Son fallas en la habilidad para mantener informacion en la
mente el tiempo necesario para hacer una accién con esa informacion.

Funciones ejecutivas: Se basa en los procesos mentales que resuelven
voluntariamente problemas (internos o externos). Los problemas internos son el
resultado de la representacién mental de actividades creativas y conflictos en el
ambito social, comunicativo, afectivo y motivacional, ya sean nuevos o repetidos.
Los problemas externos son el resultado de la interaccion entre el individuo y su

entorno.
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e Atencidn y orientacion: Se valora si el paciente se encuentra orientado en espacio y
persona, dependiendo de la edad tendra fallas.

e Aprendizaje: Se presentan dificultad en la elaboracién de pensamientos en forma
escrita, pobre organizacion de la informacion en la sintesis. También, se presentan
dificultades con el razonamiento y procesamiento visual.

e Conducta: “Baja tolerancia a la frustracion, cambios de humor, impulsividad,

ansiedad de separacion, dificultad con la iniciativa y autorregulacion” [53].

En el nivel terapéutico se incluyen las siguientes modalidades de atencion [53].

Terapia individual

Terapia familiar.

Terapia grupal.

La terapia familiar emplea una variedad de técnicas como son la confrontacion, narrativa,
etc, afectando a los miembros lo que se desea lograr unir el vinculo emocional.

La terapia individual esta basada en actividades que permiten la expresion emocional,
psicoterapia (comunicacion entre en terapista y el paciente) en algunos miembros de la
familia tratando de redisefar la conducta.

La terapia grupal se basa en actividades ludicas que facilitan la expresion emocional en las
distintas &reas de desarrollo como en lenguaje, destreza motora y familiares, permitiéndole

al niflo interactuar con sus seres cercanos.

4.4.2 Nivel Psicoeducativo [53]:

En este nivel se encuentra la orientacion familiar, instancia en la que se trabaja con los
padres con el objetivo de sensibilizarlos acerca del diagnostico de su hijo y lo que esto
involucra.

También se analizan los sistemas de crianza, medios de correccion, capacidad familiar para

establecer acuerdos, capacidad familiar para enfrentar conflictos y resolver situaciones
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criticas (enfermedades, divorcio, muerte de algun familiar, desempleo de uno de los padres,
por ejemplo), ademas se evalla la funcionalidad de las estrategias de afrontamiento (entre
ellos la sobreproteccidon). Se utilizan técnicas de orientacion como la reflexion, ventilacion,
sefialamiento, legitimacion de recursos y apoyo entre otros, para favorecer la aclaracion de

problemas y crear recursos para el logro de metas familiares.
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CAPITULO 5

5. DISENO, IMPLEMENTACION DEL PROTOTIPO DE APOYO A LA
EDUCACION Y CONSTRUCCION DEL CORPUS.

5.1. Disefio del prototipo general del sistema.

El nifio y el terapista interactlan con algunas areas especificas como se puede ver en la
ilustracion 47.

El disefio del sistema tiene varias etapas, una depende del resultado de la otra:
e Sistema de valoracion madurativa de lenguaje.
e Ficha de evaluacion.
e Plan de Accion.
e Moadulo de codificacion binaria.
e RNA (redes neuronales artificiales).

e Matriz de coincidencia.
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Nifio

~Sistema de Valoracién Madurativa de Lenguaj“é\

7—»‘ Descriptor de Lenguaje Comprensivo }\‘

Test Preg.23-55=T Preg.56-62=S
PLS3 Al 5T {(A+B) +12}/12 Eets
4" Descriptor de Lenguaje Expresivo /I
Preg.63-95=T Preg.96-102=S
e {(A+B) +12)/12 T
Test —F{ Descriptor de Audicion
Audicion
Reflejo nellaien it Respuesta a la voz
fuentes sonoras
Test ., —b{ Descriptor de Formulacién Linguistica
Formulacion V v
Linguistica
Condicion de
La respiracion
Test —V‘ Descriptor de Motricidad Bucofacial
Estructura
y Funcion v v v v v
Oral ‘Lengua‘ ‘Dientes‘ ‘ Paladar ‘ ‘Labios‘ ‘Movilidad Maxilar‘
—V‘ Descriptor de Articulacion ‘
Test
Articulacion + * + *

‘Fonemas‘ ‘Oraciones ‘ ‘Polisilibicas ‘ Fifonos Vocélicos‘ y

. +Articulacion

Terapista del Lenguaje

lustracion 47: Disefio del “Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje”.

N N = = N e = R =R=N"

- Ficha de Evaluacion (1]
e > 310
el A > 1
( VAudiCién ‘/Forlmulgplon N _
oA ngl;ma " Méduode % (1)
/ Datos P
" Personales / Lenguaje p .y By 0
v ~comprensivo- — > Codificacion B!
Es{ructufay\“\~‘ ¢ > —0
. Funcién Oral - Y Binaria —
L{’ (PLS3 ) = —»1
V' lenguae . o —»>
‘\\Expresivo ’/,/‘4_\\Art|cula0|on/,,‘ L > 1
VA )
- ' /~ N
Plan de Accion f G
* Patologia > Modulode 1
R S g 0 Matriz de
 Audicién (Formulacion™ ifoanian P H A
bl \_Linguiica Codificacion 1 Coincidencia
N Binaria i
/ Estructuray /~ Lenguaje )
\FuncionOral.” Y ~Comprensivo/
o /Lenguaje Expresivo [« »
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El sistema esta conformado por diferentes modulos que los analizaremos en la siguiente

seccion.

5.1.1. Mddulos del sistema de apoyo a la educacion.

Maodulo de aprendizaje.

Se basa en una red neuronal conformada por 222 neuronas de entradas, 470

neuronas ocultas y 30 neuronas de salida interconectadas entre si, a través de

impulsos eléctricos y reacciones quimicas que son enviadas por medio del axon y se

conectan con las dendritas de las neuronas vecinas.

Estructura de la red:

o

o

o

Neuronas o capas de entrada.

Son 222 neuronas que son los resultados obtenidos de los test en la
evaluacion en el sistema de valoracion madurativa de lenguaje y estan

almacenados en la base de datos del mismo.
Neuronas o capas ocultas.

Son 470 neuronas divididas en dos capas, la primera capa oculta es de 230 y
se conecta con las neuronas de entrada y la segunda capa oculta. La segunda
tiene 240 neuronas y esta se conecta con la primera capa y con la capa de
salida.

Neuronas o capas de salida.

Una vez seleccionados los casos similares se procede a identificar el
problema, el diagnostico y en base de ello la solucién con el plan de accion a

desarrollar el terapista.
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Madulo de interfaz de acceso para el terapista.

Fue desarrollado en el lenguaje de programacién Java, estd aplicacién es amigable
con el terapista, facil de utilizar y contiene varios modulos que detallamos a

continuacion:

o La pantalla principal.- contiene un menu principal que tiene una barra con

las opciones: archivo, test, informacion y salir.

] Ingreso al Sistema o B s

Archivo Tests Informacién Salir

‘o3

& P e

AN

lustracion 48: Pantalla principal del SVML (Sistema de valoracion madurativo de lenguaje).

o Para realizar una busqueda de un nifio existente, generar reportes, modificar
datos, continuar con un test o eliminar un test, es necesario llamar a la
pantalla de busqueda en la que se puede realizar dicha busqueda por nombre,

cddigo, diagnostico médico o diagnostico de lenguaje.

| £ Buscar Usuario ==
Buscar por: | nombre I=] =
o

Textoabuscar: | |

Codigo Nombre Diagnostico Med... Diagnostico Len...
o juan Fernanda Jim... hemiparesia espés... retardo del lenquajs [
Lo | Joaquin Alvarado  sindrome de dow,  disfasia
2 Francisco Pérez discapacidad intele... retardo del lenguaje |
3 Dolores Gomez sindrome de Dow  retardo del lenguaje | ©
4 Juan Sebastisn Al...  hiperactividad- déf... disartria
5 Miguel Maldonade  Pardlisis Cerebral disartria
& Santiago Toral sindrome de dow retardo del lenguais

insé Calls M. disartria- disfoniz E]

Pl atia
l g Seleccionar @ Cancelar

lHustracion 49: Pantalla de busqueda del SVML.
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o El modulo de modificar los datos personales del nifio se encuentra en
“archivo” en la barra de menu.

—

™ nodificar Usuario
Cadigo Mifio [1}
Fecha Nacimisnta [1op7/zo0e |
Fecha de Evaluacién 13(02/2013

péstica del lado fzquierdo.
Disgnéstica Médico

= | T

retardo del lenguaje
Diagndstico de Lenguaje

‘ @ Guardar Cambios

Qo |

llustracion 50: Pantalla de modificacion de usuario del SVML.
o El modulo de reporte se encuentra en la barra de menu en “archivo”, en el
que se presenta datos personales del nifio, se puede generar reportes en
formato PDF con la fecha de evaluacion, podemos observar y analizar las

respuestas que nos da el sistema de valoracién madurativo de lenguaje.

4] Ingreso a! Sistema

[=e/@] =
Archivo Tests Informacién Salir

/ Reportes, generar PDF Ex I
Sl °{ Direccion del PDF creado
Nombres delNifa

e
| ceptar |

Fecha Evaluacién

Jiménez,_13_02_2013.pdf '

Diagnéstico Médico

I =

retardo del lenguaje ‘

Diagnéstico Lenguae

La edad de comprension audiva es de: 3.375
Lo edad de habildad verbal es de=4.0
La edad de lengusfe s de =3.6875

lustracion 51: Generacion de reportes del SVML.

o Parala generacidn de nuevos test con nifios de reciente ingreso o existentes,
pulsamos en la barra “Test” dentro de la opcion “nuevo test”.
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-
¥4 ingreso de Usuarios

Fecha de nacimiento

Ferha actual

=] =
J«? Usuario Nuevo Usuario Existente

Nombre del nifia |

01/03/2013

Diagnéstica Médico

| @Guardarelm[iar ‘

Diagnistico de Lenguaje

[ Qe |

llustracion 52: Generacion de un nuevo test con usuario nuevo del SVML.

-
¥ Ingreso de Usuarios
(] Ja
/. Usuario Nuevo Usuario Existente

Momnbre del nifio

Fecha de Nacimiento

Fecha Actual

‘ @ e

01/03j2013

Diagnéstico Médico

‘ __] Iniciar el Test ‘

Diagnéstica de Lenguaje

e |

llustracion 53: Generacion de un nuevo test con un usuario existente del SVML.

o Para continuar un test se tiene que ubicar en la pestafia “Test” en “continuar

test”, el test solo se lo puede continuar si es que ain no ha transcurrido 8

dias de su creacién, ya que de lo contrario sera eliminado automaticamente.

| £/ Ingreso al Sistema =
Archivo Tests Informacién Salir
. Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje
Audicion | Lingiiistica | Estructura y Funcion Oral | Articulacion | Zimmerman Comprension Auditival | Zimmerman Comprension Auditiva2 | il
@mmmnlm|
LISALESIANA

Cédigo del ifio:| 2 Mombre v Apellido:| Francisco Pérez

1.- Respuesta al sanido

Ukilizanda instrumentos musicales u objetos sonorosagudos- graves)

Hay respuesta

Reflejo coclen - parpobral
Reaccin de sobresalto

Gira hatia la fusnte sonora
Identficacién de objstos sonoros

2.- Respuesta 3 |a voz (sopartando laminas u objetos con)
oz susurrada

Yoz Mormal

Grita

3.-Localizacicn de fuente sonaras (sin estimulo visual)
Derecha

Cerca

Lejos

Facha de Nacimisnto:| 02/10/2002 Fecha de Evalu:

Si Mo

ﬁg
C I K

o OTEl FM.-,,

&,

e
ipéa

f Mostrar escritorio

lustracion 54: Continuacion del test del SVML.
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] Buscar Usuario

Buscar por:

Texko a buscar:

| Seleccionar el campo

=)

M) 4| b M

‘ @

Codigo

I I - I )

Nombre
juan Fernando Jimén...
Joaquin Alvaradao
Francisco Pérez
Dolores Gomez
Juan Sebastisn Alvarez

Diagnostico Medico Diagnostico Lengu...

hemiparesia espastic. ..
sindrome de dow,
discapacidad intelect. ..
sindrome de Dow

retardo del lenguaie
disfasia

retardo del lenguaje
retardo del lenguaje

hiperactividag

Miguel Maldonado

Santiago Toral
josé Calle
Tatiana cajas
Pablo Yélez

Parlisis Cerg

Informacion de eliminacion del Test

sindrome de
Polineuropati
Parélisis cerel

@

EL TEST MO PLIEDE COMTIMUAR A QUE SUPERO LA FECHA
LIMITE DE ESPERA, EL TEST SERA BORRADO

(M s

(e |

lHustracién 55: Eliminacion de un test que supera los 8 dias de su creacion del SVML.

o Eliminacion de un test, ubicandose en la pestafia “Test” en la barra de menu.

lustracion 56: Eliminacion de un test especifico mediante su busqueda respectiva del SVML.

o

| Buscar Usuarit

Buscar por:

Texto a buscar:

‘Warning

S

No‘

@ Esta Segura de Guardar los Cambiosz,

I Seleccionar el campao

N =
o

1K

2Ll

Codigo

Nombre

Diagnostico Med...

o juan Fernanda Jim... hemiparesia espés... retarda dellenguaje [

1 Joaquin Alvarado sindrome de daw, disfasia =

2 Francisco Pérez discapacidad intele. ., retardo del lenguaje

3 Dalores Gamez sindrome de Dow retardao del lenguaje

4 Juan Sebastidn Al hiperactividad- déf... disartria

5 Miguel Maldonada Parélisis Cerebral disartria 7

& Santiago Toral sindrome de daw retardo del lenguaje
insé: Calle Prlineunnatia con.._disartria- distania 7

Diagnostico Len...

‘ g Seleccionar

‘ @ Cancelar

Informacién del sistema.
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. Acerca del Sistema

"Breve estudio del impacta de las tecnologias informaticas en la evolucion de
la educacian especial ¥ regular v desarrollo de un prototipo inteligente de
apoyo en la drea de Terapia del Lenguaje para nifios con par&lisis cerebral”

Desarrollado por:
Daysi Jacqueline Arévala L. 8
=
LINIYERSIDAD POLITECMICA SALESTAMA (_ I Lx
Labaratorio de Investigacidn en Sistemas Informaticos e Inkeligencia Artifial (SITA)
Laboratorio de Investigacion de Tecnologias de Inclusion (LaTeln)
Centro de Investigacion, Desarrolla e Innovacian en Ingenierias (CIDII) .
Direckor: 'p‘a
Ing. Yladimir Robles B. P ]
.—‘—.-“—:5
Responsable del Area de Lenguaie: TER,
Teq. Med. Gladis Ochoa &, %‘?0 ”‘7
Accesores:
Lk, Fafoure B, Vi
Lcdo. Juan Medina. ] Cancelar %‘h Vﬁ
Generl
lustracion 57: Informacion del sistema del SVML.
o Salir del sistema.
e

] Ingreso al Sistema
Archivo Tests Informacién | Salir

| salr del itema

llustracion 58: Salir del sistema del SVML.

Modulo de desarrollo del sistema para llevar a cabo la evolucion del “Sistema de

Valoracion Madurativo de Lenguaje”.

El desarrollo del sistema se realiz6 en el lenguaje de programacion Java y se detalla

el diagrama de casos, con los atributos y métodos utilizados, en la ilustracion 59.

En la ilustracion 59 “a” se presenta el ingreso de datos a la base y creacién de

nuevos usuarios mediante las siguientes clases: mend, gestor de base de datos,
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busqueda de los usuarios, extraccion de datos a ser modificados, creacion de los

mismos, continuacion de los test y la informacion del sistema.

En la ilustracion 59 “b” se muestra la generacion de reportes mediante las clases:

impresion, revision test, evaluador, grafica y utilidades.

En la ilustracion 59 “c” se exhiben la generacion de nuevos test y una clase de la

generacion de reportes mediante las clases: test, resultado e impresion.
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INFORMACION1

~JPanel,1,2,2...
+jLabel,1,2,3...

JLabel

JPane]]

+oe

= () : wvoid

Tiene
1 informacidn

del sistemsh

Tiene

Grafica del

PINTA_ESCRITORIO

int

+paintBorder (c:Component) : voi
isSorderOpaque () : boolean

elimin

testh

es

eas:

EXTRAEDATOS

tiems
1
+buscarRe () : void
+buscarMo () : void
Eilemena
+consu
+EXT

tafinal: String

edatos: ExtrasDatos

+gestorbd

GestorBD

=

son exEmanddos
1

GESTORBD

+modificar (mod:Str
+datos_grafica (cade

adosonuerasdoasos

guarda

extras datos de

la bass

+limpiarTabla(): void
+buscard(): void
#inicio(): woid

(): woid

tei):

+s = woid
SRS ARG SR d s Pase
+Cargar datos(): void
+verificar(): wvoid
+fecha (da:s g): void
+continuar (dat:String): wvoid

a) Diagrama de clases, paquete datos y paquete grafica (7 tablas).

Fo teste
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USUARIOS

EVALUADOR
-areasTL:
-factorEscala:
-transparencia: float
-factor_ .d
-valoraciones: double[][]
—ce X: double

JDesktopPane —centzo¥: double
edatos: ExtraeDatos

st<Punto>

Impresion +Evaluador (v:double
ios

zamodafécads |igestorbd: GestorsSD

altoImag
+setEscala (e:double)

*
+buscarb(): void

SRt () aid

oid

oid

void Image
+anterior(): void -generarImagen(ancho:int,alto:int,res:boolean): Image
(): woid (): void
+seleccionar(): void crea
+cargar(): woid 1
lgsteae crea grafica dinamicaw

es creada

GRAFICA

0=F para reportes

es presentada

presenta gréfica dindmicas

b) Paquete gréfica (5 tablas).



+dpane: JDesktopPane
+gestotbd: GestorBD presenta grafica dindmicae
3 +buscarb(): void
deeadosonuerazdossos +cerrar(): wvoid erear nueve test caad
+limpiarTabla(): void lp’fgen 2ado
+busgcard(): void —
+inicio(): void IMPRESION
:apte*lﬂz “{; vul‘,id +cadena, audicion,d,e,f,r,t..........: String
siguiente () : voi
= rr_agpu ﬁu_g %ei&a baz® +dpane: DesktopPane
FUILL H s -
c datos(): void +revision test: Revision test
* argar_da " +gestor: GestorBD
+verificar(): void -
. . +clavel: String
+fecha (da:String): void -
- . . +ca: int
+continuar (dat:String): void
= +imprimir(): void .
un test es continuada trae datos : revisa
T datos_pl(): void T
+extrae audicion(): woid
guarda y extrae datos de la basd nebo ceste +decimal binario(de:dtring): String
— +completar (preg:String,cod:int): String
+preguntal,?2,3,4,5.. 102 (pre:String) : void
+extrae_linguistica
sontgnazdadosest = gu ( N revisar tesoe
1..% +extrae funcidn oral(): void
— +extrae_articulacién(): void
TEST +extrae zimmerman auditival,2{): void
reg casose +auma, conted23, 24, 25. . —.100: int +extrae zimmerman verball,2(): void
+dd14,dd15, f,e.... . ..t String es creado REVISION_TEST
: 1 N
Iprgi,i,S,&,..b .:.102_.t5t11ng Bs revisado|:itest : Revision teat]
contede[], conte []: in 1..%|+dpane: JDestopPane
+test: Test -
+dpane: JDestopPane +cerrar(): void
+gestor: GestorBD
+des: DescripcionCaso crear pdfe
crear nuevg " e3 creado
guardar(): void T
+Guardar_Zimmerman(): void
+guardar_sudicion(): void
+guardar_articulacion(): wvoid
+guardar_estructurai): void Separar cadenask
+veinteyeineo,6,7....... cientodos(): voifl
genera resuldag®ardar Zimmermanl(): void es separada lszfam
+Comprensiva(): void 1 —
+Verbal(): void UTILIDADES IMPRIMIRDATOS
=0 s :
. . +patrones[]: String +strRotuloPDF, strfecha,l,a,v,t......: 5String
+guardar_zimmerma4(): void
RESULTADO guardar 0 spost, cont: int tedadl, 2,3 double
+ +cadena[]: String
os] +edadecrono: dm}bla , es creado nkevo - - sclave: int
1|| +fecha_eva,codigo: String = [ % +separarCadena (cadena:5tring): String[][
= o Limi . +ImprimirDatos (titulo:String, nomPDF:Strin
tcargar(): void Limite () : clazs D { ° * 9.0 dr
N () clave:int): void
+cerrar(): void

c) Paquete grafica

s (3 tablas).

llustracion 59: Diagrama de clases 1 del SVML.
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Es necesario contar con los siguientes tests:
o Audicion.
o Linguistica.
o Estructuray funcion oral.
o Articulacion.,
o PLS-3en comprension auditiva y habilidad verbal.

Al realizar la correcta evaluaciéon de las 102 dimensiones que se trabajan en los test
antes mencionados y que conforman el sistema de valoracién madurativo de lenguaje,
se realiza una codificacion de cada uno de los items por pregunta y se guarda en la base
de datos. Es importante destacar que los datos pueden ser guardados por test, ya que la
evaluacion se realiza de forma paulatina de acuerdo a la colaboracion del nifio, lo cual
puede tomar varias sesiones. Al concluir la evaluacion se generan los resultados con los
datos personales del nifio, la edad del lenguaje comprensivo, las areas en las que se
tiene que realizar la estimulacion de acuerdo al proceso de aprendizaje y el plan
individual para cada uno de los nifios. Junto con la patologia se obtiene un plan de

acuerdo a cada caso dividido por areas.
Los test aplicados proporcionan la siguiente informacion:

o Determina la capacidad del nifio para responder a distintos estimulos sonoros

y en diferentes ubicaciones.

o Valora el proceso respiratorio, su frecuencia, el tipo y las cualidades de voz

como intensidad, tono, timbre y ritmo.

o Evalla la funcionalidad, la fisiologia de todos los drganos que intervienen en

la fonacion como labios, lengua, paladar, maxilar y dientes.

o Detecta las dificultades en la pronunciacion de los distintos fonemas, difonos

vocalicos difonos consonanticos en posicion inicial, media y final, sus
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inversiones, omisiones o sustituciones. Evaltda la forma de comunicacion a

través de la oracion, utilizando todas sus estructuras gramaticales.

o Realiza un despistaje aproximado de la edad del lenguaje, en el area de
comprension auditiva y de habilidad verbal y del nivel global del lenguaje.

Este sistema de apoyo a la educacién esta enfocado a la ayuda de los terapistas de
lenguaje para almacenar varios casos de uno a mas nifios y asi poder compararlos
para verificar si los nifios han tenido o no avances y en qué areas especificas los han

tenido.

Con la ayuda de la Tec. Med. Gladis Ochoa, se estructuraron adecuadamente las
evaluaciones de cada uno de los test y también se obtuvieron diferentes planes de
acuerdo a cada caso de los nifios y de las patologias.

Las patologias utilizadas en este sistema estan divididas de acuerdo a las

alteraciones:

o Alteracion de lenguaje.
= Retraso de lenguaje.
= Retardo de lenguaje.
= Disfasia.

o Alteraciones del habla.
= Dislalia.
= Disfemia.
= Disartria.
= Disglosia.

o Alteraciones de voz.

= Disfonias.
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Modulo de la base de datos.

Se us6 2 bases de datos:

La base de datos del “Sistema de Valoraciéon Madurativa de Lenguaje”.

Cuenta con 3 tablas:

Las patologias: Cuenta con el nombre y la descripcion de cada
patologia que consta con una planificacion a trabajarse en items

como son: area, destreza, actividades, recursos y la evaluacion

La tabla temporal: En esta tabla se almacenan los casos que ain no
estdn terminados, se guardan los datos personales del nifio, las
respuestas de los test, por preguntas y por test, la fecha de

evaluacion, la edad expresiva, la edad comprensiva.

La tabla definitiva: Se almacena las respuestas de los test, los datos
personales del nifio, la fecha de evaluacién, plan de apoyo por

patologia y por caso.
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Casos

Casos_temporal

*caso_ad

integer

-caso_nombre
-caso_fecha_nacimiento
~caso_fecha_evaluacion
“caso_diagnosticomedico
-caso_diagnostlenguaje
ccaso_obserwvacion
~caso_problema
scaso_patologia
-caso_solucion
-caso_ewal_resp
scaso_ewal_audi
scaso_ewal_ling
-caso_eval_art
~caso_justificacion
~caso_comprensiwvo
scaso_werbal

ecase_id

warchar
varchar
warchar
warchar |
warchar
varchar
warchar
wvarchar
wvarchar
varchar
warchar
wvarchar
wvarchar
warchar
warchar
warchar

integer

1

Patologias

~patologia_nombre

*patologia ad integer

wvarchar

“patologia descripcionvarchar

*case_ad

integer

scase nombre
*case_fecha_nacimiento
~case_fecha_evaluacion
~case_diagnosticomedico
scase_diagnosticolenguaje
ccase_edad_comprensiva
ccase_edad_verbal
ccase_edad _lenguaje
ccase pregl
ccase_preg2
ccase_preg3
ccase prega
ccase _pregs
ccase_pregt
ccase_preg7?
ccase pregs
ccase _prego
ccase_pregle
ccase_pregll
ccase preglz
ccase preglz
ccase_pregla
ccase_pregls
ccase pregle
ccase _pregl7
ccase_pregls
ccase_preglsb
ccase preglo
ccase _pregze
ccase_preg2l
ccase_preg22
ccase pregz23
ccase pregza
ccase_preg2s
ccase_preg26
ccase pregz27
ccase _pregz2s
ccase_preg29
ccase_preg3@
ccase preg31
ccase _preg32
ccase_preg332
ccase_preg34
ccase _preg3s
ccase _preg36
ccase_preg37
ccase_preg38
ccase preg39
ccase preg4ae
ccase_preg4l
ccase_pregaz
ccase pregas
ccase _pregaa
ccase_preg4s
ccase_preg4a6
ccase prega7
ccase pregas
ccase_preg4d
ccase_pregse
ccase pregsl
ccase _pregsz
ccase_pregsS3
ccase_pregsa
ccase _pregss
ccase _pregsSe
c“case_pregs7
ccase_pregss
ccase pregso
ccase _pregse
ccase_pregbl
ccase_pregsz
ccase pregs3
ccase _pregsa
ccase_pregbs
ccase_pregse
ccase pregs7
ccase _pregss
ccase_pregs9
ccase_preg7e
ccase preg7l
ccase _preg7z
ccase_preg73
ccase_preg7a
ccase preg7s
ccase _preg76
ccase_preg?7
ccase_preg7s
ccase preg7e
ccase _preg2e
ccase_preg2l
ccase pregsz
ccase pregs3
ccase _pregsa
ccase_pregss
ccase pregse
ccase pregs7
ccase pregss
ccase_preg29
ccase pregoe
ccase pregol
ccase _pregoz
ccase_prego3
ccase pregoa
ccase pregos
ccase_preg96
ccase_pregd7
ccase pregos
ccase pregogo
ccase_preglee
ccase_preglel
ccase preglez
ccase_ewal_audi
ccase_eval_resp
ccase_ewal_ling
ccase_ewval_art
crase _justificacion
ccase_problema
ecase_solucion
ccase comprensiwvo
ccase_verbal

llustracion 60: Diagrama de base de datos del SVML.

varchar
wvarchar
wvarchar
varchar
varchar
double

double

double

integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
integer
varchar
wvarchar
wvarchar
varchar
varchar
wvarchar
wvarchar
varchar
varchar
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e La base de datos para la red neuronal.
Cuenta con 2 tablas.

o Casos: Tiene datos personales del nifios, la patologia, las respuestas
de las areas evaluadas en la base de datos de “Sistema de valoracion

madurativo de lenguaje”.

o Planes: Esta formada por las ejercicios a realizar de acuerdo a cada

una de las areas evaluadas en el sistema.

CAS0S PLANES
+1d integer *id_plan integer
*nombre varchar *id_caso integer
*fecha_nacimiento date *formulacién clob
*fecha_evaluacion date 1 *lenguaje_c clob
*edad _cronologica varchar *lenguaje_e clob
*patologia varchar *estructura clob
oformulacion_11  varchar *audicion clob
*formulacion_12 clob
*lenguaje_cl varchar
*lenguaje_c2 clob
°lenguaje_el varchar
*lenguaje_e2 clob
*estructura_f1 varchar
*estructura_f2 clob
*audicion_1 varchar
*audicion_2 clob

lustracién 61: Diagrama de base de datos para la red neuronal.

e Modulo de los resultados obtenidos.

Esta formado por los resultados de acuerdo a la patologia planificada con el area,

destreza, actividades, recursos, y evaluacion.

Se obtiene mediante la generacion del reporte en formato PDF de cada nifio.
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. Reportes, generar PDF — (O

Codig del

Mombres del Mifio [Francisco Pérez ]

Fecha Macimiznto [02/10/2002 |

Fecha Evaluaciin [13;02;2013 l ‘ <24 Grafica Porcentajes

discapacidad inkelectual lewve

‘ @ Generar Reporte PDF
retardo del lenguaje

Diagndstico Médico

Diagnadstico Lenguaje

Chbservaciones
La edad de comprension audtiva es de: 6,375
La edad de habilidad verbal es de=6.75
Edades La edad de lenquaje es de =6.5625
Patalogia [Alteracién de Lenguaje. \n Retardo de Lenguaje. ]
evaluacion: Objetos, léminas, palabras, ldminas E]
Solucion @

[ER ] ] i3]

lustracion 62: Generacion de reportes del SVML.
En la ilustracion 62 se pueden apreciar las respuestas de los test y en la ilustracion

63 se puede observar una muestra del PDF generado.

5] Francisco Pérez 13 02 2013.pdf - Adobe Reader [E=T =)

Archivo Edicién Ver Ventana Ayuda *

BeB6 =]
Miniaturas de pagina

Comentario Compartir

=TT
s o e o oo e

2 |E-

« [ ] 3
& \\

[y
=

Al

mn

lustracion 63: Reportes en PDF del SVML.
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Al pulsar el botén “Gréfica Porcentajes” que esta ubicado en la pantalla de reportes, como
se puede ver en la ilustracién 62, se obtienen resultados graficos de todas las areas
evaluadas. La grafica es dindmica, por lo que se tiene que esperar a que llegue el limite de

la misma de acuerdo a las capacidades del nifio.

1 . ==

Lenguaje
Comprensivo 1

Lenguaje
Formulacién expresivo

Lingiiistica y articulacior ||
100%

Audicién

Ilustracion 64: Reportes en graficas para medir el desequilibrio que tiene un nifio en las diferentes areas del SVML.

5.1.2. M6odulo de la codificacion binaria del SVML.

La codificacion de las 102 dimensiones esta dada de acuerdo a las areas evaluadas en los

diferentes test del sistema de valoracion madurativo de lenguaje.
Las respuestas obtenidas estan guardadas en variables enteras de una en una.
e Audicion.

En esta secciéon se analizan 3 dimensiones que estan codificadas de la siguiente

manera.

1. Se trabaja con 5 items que representan 5 bits, los cuales pueden ser 1 6 0 de
acuerdo sea el caso en las respuestas al sonido como: reflejo cécleo- parpobral,
reaccion de sobresalto, identificacion de objetos sonoros, etc. EIl primer bit

desde la izquierda es el mas significativo pero representa al ultimo item de la
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dimension 1 y el primer bit desde la derecha es el menos significativo y

representa al primer item de la dimension 1.

Si =1 si =1

No =0 No =0 Si=1

B = g

. e, Gira hacia ., y
Si=1 } Identificacion fuentes Creacion de Reflejo respuesta 0=0

No =0 de fuentes sobresalto 4 .
sonoras cdcleo al sonidn

- sonoras

1 0 1 0 1

lustracién 65: Codificacion de la primera dimension.
2. Se trabaja con 3 items que representan 3 bits, los cuales pueden ser 1 6 0 de
acuerdo sea el caso en las respuestas a la voz como: voz, susurrada, voz normal

y grito contenidas en la dimensién 2.

Si=1
No =0
\ Respuesta Si=1
. Respuesta alavoz No =0
Si=1 Respuesta alavoz sustrrada
No=0 al grito normal
1 0 1

lustracion 66: Codificacion de la segunda dimension.
3. Se trabaja con 6 items que representan 6 bits, los cuales pueden ser 1 6 0 de
acuerdo sea el caso en la localizacion de fuentes sonoras como: derecha e

izquierda en cerca-lejos, que se encuentran en la tercera dimension 3.

si=1 si=1 Si=1 Si=1

Si=1 }ocahzacnon Localizacion Localizacion Localizacion -0¢alizacion | ocalizacion

No=0 (e fuentes de fuentes defuentes  de fuentes  O€ fuentes de fuentes Si=1
sonoras sonoras sonoras sonoras sonoras sonoras No =0
izquierda lejos  izquierda cerca  jzquierda derecha lejos derecha cerca  gergcha

1 0 1 0 1 1

llustracion 67: Codificacion de la tercera dimension.
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e Linguistica.

En este test se analiza 7 dimensiones que estan en la condicion respiratoria y la

fonacion.

1. Se trabaja con 3 items que representan 2 bits, los cuales pueden ser 00, 01 6 10
de acuerdo sea el caso en la frecuencia respiratoria, solo se puede tener una
codificacion a la vez en la dimension 4. EI maximo de la combinacion debe ser
10. En esta dimension se evalla la frecuencia respiratoria que puede ser: bajo,

normal y alto.

Para la dimension 5 y 9 es la misma codificacion, pero en los casos de tipo

respiratorio y capacidad vital.

Bajo =00
Normal =01
Alto =10

Frecuencia
respiratoria

llustracion 68: Codificacion de la cuarta, quinta y novena dimension.
2. Se trabaja con 1 item con 1 solo bit 0 6 1 correspondiente a la dimensién 6 y se

evalla si el nifio tiene simetria o asimetria toracica.

Para la dimension 7 es la misma codificacion y se evalGa si él nifio tiene o0 no

obstruccion nasal.

Simetrfa / Si=1
Asimetria No=0
1

lustracion 69: Codificacion de la sexta y séptima dimensién.

3. Se trabaja con 3 items cada uno con combinaciones de 3 bits, por total con 9
bits. EI maximo de una combinacion de 3 bits puede ser 101. En esta dimensién
se valora la duracién en segundos de: la inspiracion, la retencion y la
espiracion.
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0 =000

1=001

0= 000 2 i 010
1= ool 3=011 0=000
- Frecuencia 4=100 S 1=001
g ; 812 respiratoria 5=101 Inspiracion 2=010
4= 100 — o
5=101 Retencion 5 - 101

1 Jo Jo 1 Jo 1 0o [1 |1

lustracién 70: Codificacion de la octava dimensién.
4. Se trabaja con 3 items los dos primeros con combinaciones de 2 bits, con la
maxima combinacién de 10, el tercer item con una combinacién de 3 bits y con

la maxima combinacion de 100.

Se evalua las cualidades de la voz como: intensidad (débil, moderada y fuerte),
tono (alto/agudo, fuerte/medio y bajo/grave) y timbre (ronca, mondétona,

hiperrinofonia y normal).

Alto =00
_ Fuerte =01
E/l%nncc?tgngo—o 001 Bajo =10 Débil = 00
= . - _

Hiperrifonia = 010 imbre —— ntensidad Moderada = 01

= Fuerte = 10
Normal = 011 T Tono \ f

1 0 1 1 0 0 1

lustracion 71: Codificacion de la onceaba dimension.

e Estructura y funcién oral de: lengua, labios, paladar, dientes y movilidad maxilar.

1. Se trabaja con 14 items los 13 primeros con combinaciones de 2 bits, con la
combinacion maxima de 11 excepto el 5 con un maxima combinacion de 10, el

ultimo tiene un solo item que puede ser 0 6 1.

106



En esta dimension se realiza la evaluacion de la lengua en diferentes formas

como: protuccion, lateralizacion, elevacion, tamafio, movimientos y temblores.

0=00 _ _ _ 0=00
1=01 0=00 0=00 O:OO 0=00 0:00 0:00 1=01
2=10 1=01 1=01 1=01 1=01 1:01 1=01 2-10
3=11 2=10 2=10 2=10 2=10 2=10 2=10 3-11
3=11 = 3=11 - 3=11 3=1 =
3=11 ‘ 3=11 N JEEN y
— —— , ~ ~ H_J
:Tam_zr Lamer Hacerla Produzca Movimientos EIeve_imon de Late.rallz-acmn Protuccion
|qU|ko f liquido vibrar 4 la ? / alternos \ los dlentes¢ ala |zqu1erd§ recta
1/0(2{2/0j2/0/2/042}2(0|2}2|0{1/0}2/0|{1(0|2(0|2/02]|1
Talpiores ¥ ] 0=00 v [ 0=00 Y 0=00 v J 0=00
_ Acalanaria 1=01 k;O uzca 1=01 Tamafio 1=01 Lateralizacion 1=01
Si=0 2=10 2=10 2=10  aladerecha 1 2=10
No=1 3=11 a=m 3=11 3=11

lustracion 72: Codificacion de la doceava dimension.

2. Se trabaja con 9 items, el primero es de un solo bit y los 8 siguientes tienen 2

bits con la maxima combinacion de 11.

Se realiza la evaluacién de los labios de varias formas como: protuccion,

retruccion, movimientos y apretar los labios.
0 =000 0= 000 0=000 0 = 000 0 =000
1=001 - 1=001 _ 1=001

1=001 1=001
2=010 = 2=010 - 2=010 i=
3=011 2=010 3=011 2=010 Si=0
= B = 3=011 3=011 No=1
3=011 . . )
Apretar los labios Abre y cierra v ProtucIic’m s
ligeramente Hacerlos la boca rapido Ret.rucmon de : ! Simetria

A vibrar ? labios \ labios arriba f

1(0 1/0] (01 11 1(1 10| (01 110 0
& e
0=00 0=00 J 0 =000
Apretar los = Abre y cierra = Protuccion 1=001
retar 1o 1=01 y 1=01 e
labios répido 2=10 1a boca lento 2=10 labios abajo 2=010
3=11 3=11 3=011

lustracion 73: Codificacion de la treceava dimension.
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Se trabaja con 9 items, los tres primeros son de un solo bits y los 6 siguientes

tienen 2 bits con la m&xima combinacion de 11 excepto las 2 primeras de las 6

que la maxima combinacion es 10.

Se evalla el paladar de acuerdo a: la simetria, forma, tamafio, posicion, reflejo

de velo y carraspear.

0 =000

0=000 _ Media = 00 P
1=001 e Derecha = 01 Bifida = 0 N
2=010 2= 011 Izquierda = 10 Normal = 1 0=
3=011 %_(_/ Y 'ﬁf—‘ Y
Reflejo del,vomito Toser T U(;;l:lc?én / ;(J)\r/rlill: f Simetrfa
} : -
10 10 11 11 111 11 1 1 1
/ < -
g 0=00 Uvula Grande = 00 * Hendido =0
y 0=00 " carraspear 1=01  tamario | Medio=01  FO™M@ 3 ojjyg =1
Protuccion 1=01 2=10 Peauefio =10
delaa 2=10 3=11
3=11

llustracion 74: Codificacion de la catorceava dimension.

4. Se trabaja con 3 items, el primero u el ultimo son de un solo bit el segundo es de

2 bits con una combinacién méaxima de 10.

Se realiza la evaluacion de los dientes de acuerdo a: implantacion, estado,

oclusioén.

Bueno =1
Malo =0

Oclusion

Regular = 00 _
Bueno =01 Bueno =1
Malo = 10 Malo =0
a_l
Estado Implantacion
1 110 1

llustracion 75: Codificacion de la quinceava dimension.

5. Se trabaja con 4 items, todos son de 2 bits con una combinacién maxima de 11.

Se evalua la movilidad maxilar a la derecha, izquierda, adelante y la rotacion.

AN
LTI
cor

%

Rotacion

~

0 =00 0 =00
1=01 1=01
2=10 2=10 0 =00
3=11 3-11 1=01
— 2=10
i 3=11
Adelante4 IZqUIeKia Nl
1)1 11 1(1 1 | ™ Derecha
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llustracion 76: Codificacion de la dieciseisava dimension.
6. Se trabaja con 5 items, los 4 primeros son de 2 bits con una méaxima

combinacion de 11 y el ultimo es de un solo bits.

Se realiza la evaluacion de las funciones basicas como: deglucién (voluntaria e
involuntaria), masticacion (alimentos suaves y duros) y si existe o no la

presencia de sialorrea.

0 =00 0 =00
1=01 1=01 _

_ 2=10 2=10 2:_0010
0=1 ©3=11 3=11 5=10
1=0 Alimento \—0 oy —— 3 :11
2=10 suaves Involuntaria B

(311 ® "
Y

Alimentos 11 1|1 1|11 11 _w Voluntaria

duros

lustracion 77: Codificacion de la diecisieteava dimension.

e Atrticulacion.
1. Se trabaja con 22 items todos son de un solo bit cada uno.

En esta dimension se evallUa los fonemas en la posicion inicial. Los fonemas

son: b, p,m, f,d, t,s,n, I, r,rr,y, i, ch Kk gyX.

También el punto articulatorio como: bilabiales, labiodentales, postdentales,
interdentales, alveolares, palatales, velares.

Correcto =1
IC:orrecto =1 Incorrecto =0
ncorrecto =0 Ver anexo 1. —
“b” inicial

A

“d” medio

1/0/2/12/0f2(0f2/0f2y2(0f2(2(0(2(0(2(0f1(0|1

llustracion 78: Codificacion de la dieciochoava dimension.
4

2. Se trabaja con 21 items todos son de un solo bit.

En esta dimension se evalla los fonemas en la posicion media. Los fonemas

son: b,p,m,f,d, t,s,n, I, r,rr,y, A ch k gyx.
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También el punto articulatorio como: bilabiales, labiodentales, postdentales,

interdentales, alveolares, palatales, velares.

Correcto =1
Correcto =1 -
- Incorrecto =0
Incorrecto =
Ver anexo 1. I
“t” medio

dl
“p” final «

10/12/0}1j0f42/0|{1|2(0}1|1/0}2|0|2(0}1]|0

lustracion 79: Codificacion de la dieciochava b dimension.

3. Se trabaja con 21 items todos son de un solo bit.

En esta dimension se evalla los fonemas en la posicion final. Los fonemas son:

b,p,m,f,d, t,s,n I, rrryf,ch Kk gyx.

También el punto articulatorio como: bilabiales, labiodentales, postdentales,

interdentales, alveolares, palatales, velares.

_ Correcto=1
Correcto =1 _
- Incorrecto =0
Incorrecto =0
\ ) Ver anexo 1. Y
“r” final

Trabante reloj ¢

10/1/2/0}1j0f42/0|1|2(0}1|1/0}2|0|2(0}1]|0

llustracion 80: Codificacién de la diecinueveava dimension.
4. Se trabaja con 8 items todos son de un solo bit.

Se evalla la pronunciacion de los difonos vocalicos o diptongos en palabras

compuestas por: ia, ai, i0, au, iu, oi, ui y ei, en palabras.
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Correcto =1

Correcto =1
Incorrecto =0 Ver anexo 1. Incorrecto =0
< —
1 1 - [T3P% 1] T
“ei” diptongo ia” diptongo

1/0{1/1(0]1|0|1

lustracion 81: Codificacion de la veinteava dimension.

5. Se trabaja con 13 items todos son de un solo bit.

Se realiza la evaluacion de la pronunciacion de las polisilibicas en palabras

compuestas por: bl, gl, pr, tr, cl, br, tl, fl, fr, gr, dr, cr y pl.

Correcto =1 Correcto =1

Incorrecto =0 Incorrecto =0
Ver anexo 1. v

“pl” polisilibicas < “bl” polisilibicas

1/0/{1/12(0}1|0f2j0|1|1|0]1

lustracion 82: Codificacion de la veintiunava dimension.

6. Se trabaja con 6 items todos son de un solo bit.

Se evalUa la pronunciacion de oraciones compuestas por 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10,11

y 12 palabras como: el perro salta, la nifia rubia come, el mono que esta dentro

de la jaula se comié el mani, etc.

Correcto =1 Correcto =1
Incorrecto =0 Incorrecto =0

Ver anexo 1. N v
Oracién grande € Oraci6n pequefia

1/0{1|1(0]1

lustracion 83: Codificacion de la veintidosava dimension.
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PLS-3 comprension auditiva y habilidad verbal.

La codificacion para las 80 dimensiones restantes que van desde la dimension 23
hasta la 102, es parecida ya que esas dimensiones tienen un formato parecido
porque en todas se trabaja con el nimero de literales de la pregunta, con el nimero
de aciertos de cada pregunta, con el nimero de aciertos que aserto el nifio y con el
namero minimo de aciertos que se debe cumplir y estardn codificadas con 24 bits
cada una pero la combinacion de estos bits cambiara de acuerdo a las respuestas de

los nifios.

La evaluacién se realiza en dos partes: PLS-3 en comprension auditiva y habilidad
verbal. Las dos estan divididas de acuerdo a las edades desde 1 afio hasta 7 afios con

un periodo de 6 meses cada uno.
PLS-3 en comprension auditiva.

Se evallo si comprende preguntas sencillas, si presta atencidn, sigue instrucciones,
reconoce partes de una mufieca, identifica dibujos, discrimina dibujos, comprende
conceptos, diferencia de tamafios, uso de objetos, reconoce colores diferencia
texturas, reconoce actividades, proposiciones, distingue partes de un carro, reconoce
concepto del tiempo, reconoce diferencia de tamafios, clasifica objetos, distingue
diferencia de pesos, nociones tempor-espaciales, comprende 6rdenes direccionales,

etc.
PLS-3 en habilidad verbal.

Se evaluo si repite o imita el lenguaje, pide necesidades simples, una 10 palabras,
nombra un dibujo, combina palabras, nombra objetos del ambiente, usa
pronombres, escucha y repite, repite nimeros, usa plurales, comprende necesidades
fisicas, conversa en oraciones completas, da su nombre completo, cuenta hasta 3,
repite oraciones, sabe opuestos, repite 4 nimeros, comprende los sentidos, conoce

monedas, nombra animales, sabe la diferencia entre la mafiana y la tarde, etc.
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Aciertos del | Mapa de aciertos Aciertos Total de

nifio Minimos literales de la
pregunta

15 2047 15 15

1/1/1/2/2/0|2}j1|0/0|2(0fj2(0|0Of2{2 212 {2 /0111|012

llustracion 84: Codificacion de la veintidosava dimension.

En total tenemos un valor decimal correspondiente a 1°520.471.515, el cual es
guardado en una variable de tipo entera (int = 4 bytes = 32 = 2732-1 =
4°294.967.295).

5.1.3. Especificacion de las entradas para la red neuronal.

Las entradas de la red neuronal son valores binarios y estan dadas por los siguientes

factores.

Fecha de nacimiento.

Edad cronoldgica.

Patologia.

Formulacion linguistica.

Corresponde a las respuestas de las dimensiones: 4,5, 6, 7,8,9y 11.
Lenguaje comprensivo

Que se obtiene de la suma de las preguntas respondidas del test PLS-3 de

comprension auditiva.

Lenguaje expresivo y articulacion.
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Se obtiene de la suma de las preguntas respondidas del test de PLS-3 de habilidad
verbal y de las dimensiones: 18, 18b, 19, 20, 21y 22.

Estructura y funcién oral.
Se obtienen de las respuestas de las dimensiones: 12, 13, 14, 15, 16, 17.
Audicion.

Se genera de las respuestas de las dimensiones: 1, 2,y 3.

Todos estos datos son obtenidos de los resultados del “Sistema de Valoracion Madurativo

de Lenguaje”.

Se estan utilizando 225 bits que son todas las entradas de nuestra red.

5.2. Construccion del corpus para pruebas.

La construccidn del corpus se hace en base a las areas que van a ser evaluadas en este caso

son:

El nombre.

Fecha de nacimiento.

Fecha de evaluacion.

Edad cronoldgica.

Patologia.

Motricidad bucofacial que corresponde al test de estructura y funcién oral.
Formulacion linguistica que corresponde al test de linguistica.

Lenguaje comprensivo que se lo obtiene del test PLS-3.

Lenguaje expresivo que se lo obtiene del test de PLS-3y del test de articulacién.
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Donde el test de articulacion permite determinar la forma de

nifo.

e Valoracion de audicion que corresponde al test de audicion.
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Para la obtencion de los resultados anteriores se cumplimentaron los tests con datos de los

nifos de tres instituciones educativas especiales y se presenta una muestra de los casos:

e Fundacion General Davalos.

EDAD DEL LENGUAJE DE EL NINO,
TEST DE ZIMMERMAN.

1 ano a 1 ano 6 meses 36a4
a

CA. HY, CA HV.
1 1 21. 21
2 2 22, 22,
3 3 23. '23
4. 4 24, 24
16a2 4a46
5 5 25, 25
6 6 26. 26
T 7 27, 27
8 8 28. 28
2a26 46a5h
9 9 29. 29
10 10. 30. 30.
" 11 31 31
12. 12. 32. 32
26a3 13. 5a6
13 14. 33 33.
14 15. 34, 34
15 16. 35. 35
16. 36. 36.
3a3s 6a7
17 o N 37. 37.
18. v 18 38. 38.
19 18. \ 39. 39.
20. 20. 40. 40.

Del # 1 al # 32 vale 1 2 meses

Del # 33 al # 40 vale 3 meses

Afo Meses Dia

Fecha; Compresion Auditiva (Lenguaje receptivo)

F.N. 0 -oct ) Edad de CA.:

Edad Cronologica: Habilidad verbal (Lenguaje expresiva)

Edad de H.V.: =
Edad de Lenguagje.....\.2.. ... w5 (CA + HV
2

Necesita tener 4 cruces para seguir, si no tiene se bajara hasta obtener 4 cruces.
Termina la prueba cuando tiene a rayas malas en una seccion.
OBSERVACIONES: > UOache D€ P

Tecn. Medica Gladys Maniela Ochoa Arévalo

a) Nifio X (PLS-3)
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EDAD DEL LENGUAJE DE EL NINO.
TEST DE ZIMMERMAN.

1 ano a 1 ano 6 meses 36a4
C.A. H.V. CA. H.V.
1. g 1. X 21. 21,
2. > 2, X 22, 22,
3. ‘ 3 X 23. 23,
4. £ 4. s 24. 24.
i6a2 4a46
5. 4 5. ¥ 5. 25,
8. 7 6. ¥ 26. 26.
e 4 . X 27. 27
8. A 8. [ 28. 28.
2a26 46ahb
9. 9. ¥ 29. 29.
10. d 10. ¥ 30. 30.
11. X 11. X at. <
12. X 12. ¥ 32. 32.
26a3 13 < 5a6
13. / 14. £ 33; 33.
14. X 15. x 34. 34.
15. 16. X 35. 35,
16. X 36. 36.
3a3l6 6a7
7 ’ 17. ~ 37. 7.
18. ¥ 18. 38. 38.
19. 19. . 39. 39.
20. < 20. / 40. 40.

Del # 1 al # 32 vale 1 %2 meses

Del # 33 al # 40 vale 3 meses

Ano Meses Dia

Fecha: Compresion Auditiva (Lenguaje receptivo)

F.N. _Edadde CA.._2q (.

Edad Cronologica:

Habilidad verbal (Lenguaje expresivo)
Edad de H.V.:

Edad de Lenguaje... 2 6. CA. :(CA + HV)
2

Necesita tener 4 cruces para seguir, si no tiene se bajara hasta obtener 4 cruces.
Termina la prueba cuando tiene a rayas malas en una seccion.

Dy Med: 52 Llu\ismo

P\7\( \‘L’-LC\\;Q \Q - ;;\J\ \r,z_\:)c— (:&g\ \¢ \‘.\—X\Jr\‘d(

b) Nifio Y

(=}

$

A

(V)

OBSERVACIONES:
Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoa Arévailo \
ﬂ(’,\\‘ 7*&;‘(3(‘_‘;7\\\4 ‘k—‘c'ma\
T Voswmiedo 1© Mazo 2007 4YWIC”U'.di‘-.d.“_l\gf"‘
CéQQ\ ktf (s TEYoRY \b UL ses
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TEST DE ARTICULACION

Nombre:

F.nac.: U§ “\S \_m::)n \QqY  Edad: \Q aujos Fu-eyey Fechaeval:
Colegin: U Cursa
Examinador: )
N Helien = WCT D \ewer  Reliose alo\owcouste
2 FONEMAS \
T Pasicionas Inicial Medial Final l Trabante
'Fonemas ~~_ ‘
A Bote # Cabeza ~ | Mube i Aﬁ‘:b;fcr“
el . Pato 7| zapato Cgpa |~ | Apto
- /m/ Mano / Camisa - | suma |~ | campo
i abiodentales /f/ Foca ~ | Bufalo 4 Cafe | 77 Aktosa
ostdentales /d/ | Dama ~ | Cadena Codo | | Pared
(mterdentales) /t] Topa | ~ Botella <~ | Mata ~ | Etna Eali
e .',' /s/ Sapo | Cocina ~ | Tasa ~ | Pasto ~
/n/ Nido | ~ | Panera Mani Canto X
/\/ Luna 1 - peluca v Pala e Culce i
/r/ Rosa | Y Poroto I~ Coro v Torta
/re/ | | Carreta x | perro ¥ 1
v/ Llave (8 | Payaso g Malla —— =
/8] flano | ~ | Puiete — | Cana
/ch/ Chela Lechuga & Noche
/k/ Casa | Paquete ~ | Taco
/e/ B Gato | Laguna -~ | Jugo
/x/ losé |~ [ Tejido ~ T caja
DIFONOS VOCALICOS (diptongos)
7 | Violin | ciudad | Fui
| Auto X1 Boina ¥ | Peina
DIFONOS CONSONANTICOS
Y | Clave { ¥ | Flecha [ x Dragén <
¥ | Graza | bad Fruta b Crema ' i
| ¥ | Atlas ‘ .| Tigpe 7 Plato e
1 1z e
It POLISILABICAS
M) i Carabineros -2.%! | v Temperatura X |
| :Panaderia it | - Hipopdtamao . i
A {capericita | ~ Bicicleta v |
| (RN T i
' ORACIONES
nEl‘b"e'rro saltals j v~ N :
USRI rubia come. | - ,W,*_.,,.; :;_ ' ‘_;__ k:_ ey |
1 WARE.fUé"al jardin con su gatito. T
fil"agliagua lloraba porque tenia hambre. v' s ===
f(2EI'mono’que estaba dentro de |a jaula se comid el mani. rE — - - “l
¥ ———— P )

i ,")uamto se metié debajo de la cama para que no lo pillaran.

) .
“O u\m_.\-c\ AL \C‘b O\o\mc> Cve \v\\\z\\)tk\&»«\ sl L\ k/\I:lh\.c‘

o Qu
VA0 ¢ MA p)
" U \p \Lh o ey ve »\‘\V\\,\wgn [CX WY \r \"L
Xu\(\.kk T C(

Sown

.‘ * \u Touc
: ex \QW\-

c) Nifio X (Articulacion)
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TEST DE ARTICULACION

Nombre: ;
wFneci & - 0> -2002 Edad: Y aVO) 1 © weogey  Fechaeval: 16-E0€ -1013
Colegio: Curso:

Examinador:  Konold (Aerodo

e

laag FONEMAS
_" ‘Funto i = ~Posiciones Inicial Medial Final Trabante
'F Titichlatoria’ 'Fonemas " - o .
r" Bote | y | Cabeza /| Mube Clobjete ol
L Bil Pato o/ Zapato / Copa i Apta : — a !’\(1
g Ty, S Mano g Camisa / Suma v/ | Campo /
“f|/Labiodentales . Foca 4 8ufalo v Café J | Aftasa
- iPostdentales /d/ | Dama ¥ Cadena v | Codo /| Pared
Y| (interdentales) | /t/ Tapa Vi Botella /| Mata |/ 1 Ena
) o I | Sapo v Cocina /| Tasa v | Pasta
ol oo |0 Nido v Panera v | Mani v | canto
iAlveola // Luna vi peluca V| pala / | Dulce
! Rosa «*daso | Poroto « paon] Coro »colof Torta
Carreta « calebd Perro |« po o
Liave /| Payaso v | Malla 7
Hafo /[ Puete v/ | cana i
Chela v/ Lechuga Noche A
Casa Paquete Taco AT PEIS
Gato |« mbo| Laguna Jugo I/ [ signo e s>
jose |/ | Tejido 72 TN AN TR P
L et DIFONOS VOCALICOS (diptongos)
1PiaRo ez [« Pl Violin /[ ciudad v o] Fui |
8V3ina #Etedn® |« 00| Auto <ol Boina [7 Peina [P~
DIFONOS CONSONANTICOS |
wfolbn | Clave 'e colw| Flecha « Fellld Dragon [+ Mok
o Brazo « Wwlre! Fruta x P9 | Crema \___,_L;h
xpiens] Atlas « Aras| Tigre i Plato [v B
ctel L1
POLISILABICAS |
b .II'Ca'r bineros : lolobilanos | Temperatura ko»pl'n)'\'lu {
ﬁ[iﬁh'ﬁéderl’a‘;,m y {Ponod, Q. Hipopdtame J ]
11 [copelou o | Bicicleta bk.\;wl‘,

ORACIONES
El pelv Salto

3EI'D salta™: !\,
4I'5RiRaTubia’ corne.

L2 MO0 woyg \vbio ...

WiWARE fie al jardin con su gatito. And e sy gotilo o
by e 5

§l'3 gliagua lloraba porque tenia hambre. o oYoguo o

[3EImond que estaba dentro de la jaula se comio el mani. Ll R

jronihs

Dislalia ((_m uona),

d) Nifio Y

llustracién 86: Evaluaciones de los test a dos nifios.
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e CEDEI School.

EVLUACION DE LA ESTRUCTURA Y FUNCION ORAL.

Nombre: oo S ‘
Fecha de Nacimiento _r_,_ Edad: 9
Examinador: I Fecha de Evaluacion: ol Zoeé™
La Lengua: N
a) Protuccion recta 01 L,g' 3
b) Lateralizacion:  a la izquierda 01 23
ala derecha @ 1 2 3
c) Elevacion hacia los dientes superiores
d) Tamano: Grande:_ 7_4/_k__ _Medio:________Pequefio: e
e) Movimientos alternos: Saque y mela la lengua: Lentamenle 01 2 3
Rapidamente 01 2 3
') Produzca /lal 01 2 @&
Produzca /ka/ 01 2 @3
g) Hacerla vibrar 01 2 3
Acanalarla @,f 1 Z 3
Lamer : Chupete 01 2 @
Liquido 01 2
h) Temblores en la lengua:  Si_ ')(,47_ No
Observaciones___ (%,  Mocacelone. .
Los Labios: /
a) Simetria: Si_ / No_____ Foima: _(GRes®ae N
b) Protuccion de labios /o/: Sin resistencia 01 2)3
- Con resistencia 010 3
¢) Retruccion de labios /i/. o sonrisa 01 23
d) Abre y cierra la boca: Lentamente: 01 E )3
Rapidamente 012 3
e) Hacerlos vibras: 01 @\ 3
f) Chupar 01 2 3
g) Apretar los labios: Ligeramente 01 @ 3
Rapidamente ol 2 3
h) Produzca /pa/ 0 (x\ 2 73\»

Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoa Arévalo
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r

Imal 01 25)
Observaciones_ ’
2
El Paladar:
a) Simetria: Si No Forma: O,/{JJ
b) Uvula: FORMA: Bifida Normal_~—_
TAMANO: Grande: Medio _— Pequeiio
POSICION:  Media Derecha Izquierda
¢) Movilidad de velo: Carraspear: 0 1 @ 3
Toser: 0 1@ 3
Produccion de /a/ entrecortada 0 1 /j 3
d) Reflejo del velo: (vomito) 0 1 \ZJ 3
Los Dientes:
a) Implantacion: Mol
b) Estado: Regular y il Bueno Malo
c) Oclusion: Bueno - Malo
Observacipnes o N
Movilidad Maxilar: R
a) Derecha: L/D’ 1 2 3
b) lzquierda @1 2 3
c) Adelante &O1 2 3
d) Rotacion 91 2 3
Funciones Basicas:
a) Deglucién: Voluntaria 01 2@
Involuntaria 01 20
b) Masticacion: Alimentos Suaves 01 2 &2
Alimentos duros 01 2 $
c) Presencia de cialorrea: Si /No
Observaciones Lk\,,\ Alafrode — loa  ctust posdke S0 -(oca\u?o_

J{ (OS‘DO»\Q o O R -

qu(m Sy Ao QRoP.

Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoa Arévalo

a) Estructuray funcién oral.
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/ ' EDAD DEL LENGUAJE DE EL NINO.
TEST DE ZIMMERMAN.

1 ano a 1 ano 6 meses 36a4
C.A. H C.A. H.
1 / 1 7. ! 21 -~ 7
2. 2. 22, 22 e
3 3 23 23, = g
4. 4 24. 04 24 L Ne
1.6a2 4a4.6
5 5 25. - 25, X %
6 6 26. NN _ 26, VAV
7 7 o 27. ~ AN, 2T, 5
8 8 28. / 28. DA Y4
2a26 46ahb
9. 9. 2. _ ¥V 29 _ %
10. 10. 0. ¥ .. o
1 \ (i o3 wd 31 v 3. >y
12 12. v 32. -y 32. A

5-63- 204 =

26a3 / 13. %4 5a6
13. y 14. v 3. __ X :/ 38.
14. v 15. [0 34, 34.
15, v 16 i 35. é v, 35.
16 y/ 36. < >¢ 36
3a36 6a7
17 X 17. n/ v 37 N X 37
18 :; 18. X v 38 £ X 38 o
19 19. ) A 39. i}g 39
20 v 20. b % 40. 40

Del # 1 al # 32 vale 1 V> meses

Del # 33 al # 40 vale 3 meses

- Ano Meses Dia

Fecha: Compresion Auditiva (Lenguaje receptivo) ,

F.N.: Edadde CA:__)f ) oo. ¢ 5 <Moo

Edad Cronologica: ____ Habilidad verbal (Lenguaje expresivo) o

Edadde HV.__ - d@ar~’

/

Edad de Lenguaje.r.f ...... 2/7[1»»" (:7§2+ HV) Y aTeo

Necesita tener 4 cruces para seguir, si no tiene se bajara hasta obtenef 4 cruces.
Termina la prueba cuando tiene a rayas malas en una seccion ) ©
OBSERVACIONES: ‘D [eulbt 0se  adoido.  @sis

LD &
A

o
2 Ve

-

,
~ S )
P — Lo

W il
1y

Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoa Arévalo

b) PLS-3.
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EXAMENES DE LAS ALTERACIONES DE LA FORMULACION LINGUISTICA.

Nombre: ) ) Fecha:

Diagnostico: Edad:

Examinador:

RESPIRACION: ‘
1.- Frecuencia Respiratoria: /uws«C’
2.- Tipo Respiratorio: e Costal Superior. -

i P __ Costo - Diafragmatica
Abdominal

3.- Simetria Toraxica / Asimetria _*

4.- Obstruccion: Nasal:__ 2f
5.- Duracion: Inspiracion: _/12)

Retencion: »J_'

Espiracion: 4/

6.- Respiracion sincronizada con fonacion: /al

o
/m/
/s/ o
7.- Capacidad Vital. __poud) e
8.0Observaciones: B S
Fonacion:
1.- Cualidad de la voz: Intensidad:  Debil.____ S
Moderada-:
Fuerte:

Tono: Alto / agudo.
Fuerte / medio:

pET—

BajoJ Grave. -

Timbre: ____

Monoétona:

Hiporrinofonia:

Hiperrinofonia:

Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoa Arévalo

c¢) Formulacion lingistica.
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4

VALORACION DE LA AUDICION.

1) Respuestas al sonido

Utilizando instrumentos musicales u objetos sonoros (grave-agudo)

~ No hay respuesta

~ Reflejo cocleo—parpobral

» Reaccion de sobresalto

» Gira hacia la fuente sonora

Observaciones:

Identificacion de objeto sonoro
Si ... No ..

2) Re/':/puesta a

la voz: (solicitando laminas u objetos con:

Voz susurrada:
Voz Normal
Grito

3) Localizacion de fuente sonora - ( sin estimulo visual)

Derecha
Cerca
Observaciones:

lzquierda
Lejos

4) Discriminacion Auditiva -

Misa — Pisa
Poso — Beso
Misa — Pisa
Mata — Nata
Dia - Tia

Pato — Paco
Saco — Taco
Jarra — Garra
Luna — Tuna
China — Chino
Solo — Cholo
Copa — Topa
Mina — Tina
Pera — Perra
Dado — Dado
Foco — Poco
Casa — Gasa
Observaciones:

Y

- /

(Pares minimos)

Tecn. Medica Gladys Mariela Ochoea Arévalo

e) Audicion
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Nombre:

FONEMA ESTIMULO TRANSCRIPCION F

m/
Ip/
/bl
Ibe
v

d/

n/

n

n

Is/

el

mano
cama
pelo
lapiz
baso
uva
foco
cafe
taza
pato
dedo
helado
pared
r%ﬂz
mono
pan
luna
pelota
sol
llave
pollo
sopa
mesa
bus
raton

peiro

VALORACION DE LA ARTICULACION.

______ ___Edad:

el

. _V’Wv -

%MJQ#ﬁs‘, ..... N,

—Voyo
W

Fecha Evaluacion:

~__OMISION SUSTITUCION DISTORSION ADICCION

§-0b-2e0d)

_m_,_iﬁgbi@h\

Tecn. Medica Gladys Maricla Ochoa Arévalo

f) Articulacion.

llustracion 87: Evaluaciones de los test a un nifio.
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IPCA (Instituto de Paralisis Cerebral del Azuay).

FICHA DE EVALUACION LOGOPEDICA

NOMBRES Y APELLIDOS: S miseme
FECHA DE NACIMIENTO: 57T 20§

EDAD: 8 anos

FECHA DE VALORACION: Enero 043
PROFESIONAL: Xastena IBDjrbacla |

Audicién

Respuesta ante estimulo sonoro .—5‘—,$-1

lzquierda | Derecha | Adelante | Atris

Localizacion de la fuente sonora

|
Reaccion ante sonidos | Déull | Mediana ' Fuerte 4
Reaccion ante sonidos de distancia :&"—,_L’J"’_,
Atencion
Reacciona ante estimulo ;&,L.&_,Mp_mm{
Concentracion i‘—'“"—M—-{v

T T

Campo visual Reducido Normal Amplio |

R, = v

ante

|
Cerca )| Lejos
de distancia |

Il

T s - —
Discriminacion visual ——<color | Forma | Tamado |

T

Corto Plazo | Media o Plazo |
Memoria visual | I x_1

{ Ritmo [ Lemo | Normal | Rapdo ]

- |

VELO DEL PALADAR: Movilidad

+ Ante bostezo
» Ante vocalizacion ...
+ Hacer gargarss
PRAXIAS MAXILARES: » Cemar ..

m. voz

Debil Moderada Fuerte
. | Debil | Moderada T
l Intensidad

Ronco | Mondtono | Hiporinofonia |__ Hiper-rinofonia |
l Timbre S 1
Alto Baj Fuerte
Tono [_A | BWe L =

v

) A

<a

X del defrcf:d‘[)g;ar}v“ﬂxfcc e
rua. medin .
é}‘ZT}—ZZ Drafasia . Disastin @pHE

;kcn/"’""w‘d

a) Nifo X.
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FICHA DE EVALUACION LOGOPEDICA

NOMBRES Y APELLIDOS: e .
FECHA DENACIMIENTO; 3//V Root

EDAD: 12 ancs 410 :

FECHA DE VALORACION: Enero X043

PROFESIONAL:

Audicion

Respuesta ante estimulo sonoro ———v—
o t
Localizacion de la fuente sonora agulends | Dirécha &A—m-l

Reaccibi ks sonidos Débil Mediana Fuerte

Reaccion ante sonidos de distancia
Atencién
- T — - — ~
Reacclon siss Eatiiinlo Vmul. 1 Olfativo I Téctil } Auditivo | Gustativo
= t e T +
C tracion Minima Media Buena
Campo visual Reducido ~ Normal | Amplio |
Reaccion ante estimulos Cerca | Lejos |
de distancia |
[ Color Forma | Tamado |

Discriminacion visual F————————
| CortoPlazo | Media | Largo Plazo
Memoria visual |

Ritmo

r
Ritmo Lento Normal

VELO DEL PALADAR: Movilidad:
* Ante BOSIELO ...\

PRAXIAS MAXILARES: (S~ A—
LT, I Sy + Adelante - Atrds ..o,

n. voz
Timbe  —Ron0 | Monbtono | Hiporinofonia | Hiper-rinofonia
Tono Al ] Fuerte
L L: &a 1,

o ' . Sane i J,,‘-‘
QY de| Hedico :%eléiaienefa i cogﬂc/-{va,
©X de| I-pe . Trastor of fico de desarrolle
a/i§ /f’(fe pffr 4,-5'23,03’3'4&‘4{ LchneH .

&

P4
b) Nifio Y.
llustracién 88: Evaluaciones de los test a dos nifios.
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5.3. Ejecucion de pruebas y correcciones de errores.

Las pruebas se realizaron en el laboratorio y en la tabla 8 se observan los errores

presentados.
PRUEBAS ERRORES PRESENTADOS CORRECCIONES DE ERRORES
EJECUTADAS
e Es necesario modificar los e Se agregd una pantalla de
datos personales del nifio, modificacion de usuario.
De interfaz asi como el diagnostico
médico y el diagnostico de e Se incremento el texto con
lenguaje. los datos personales del nifio

o Las pestafias del sistema de
valoracion de lenguaje debe
tener los datos personales
del nifio.

e En la pantalla de reportes
no se puede ver los
resultados obtenidos en los
diferentes tests en el
sistema.

en las pestaiias del sistema
para identificar si se esta
realizando la evaluacion del
nifio o usuario seleccionado.

e Se agregd un boton en la
pantalla reportes que permite
realizar una vista previa de
los resultados obtenidos en el
sistema.

e Algunos checkbox no se
bloquean o desbloquean al
momento de ser
seleccionados.

De programacion.

e EI test no genera los
resultados esperados, Yya
que algunas  preguntas
estaban  cambiadas de
namero.

e La generacion del PDF est4
incorrecta, ya que presenta
los datos mezclados.

e Las edades comprensiva y
expresiva calculadas no son
correctas.

e Dificultad en reconocer o
identificar fonemas
parecidos.

e Se incrementd el siguiente
codigo en los checkbox con
true o false de acuerdo sea el
caso.

if (jCheckBox74.isSelected()==true){
jCheckBox73.setVisible (false) ;
jCheckBox72.setVisible (false) :
jCheckBox75.setVisible (false) ;

if (jCheckBox74.isSelected()==false){
jCheckBox73.serVisible (true) ;
jCheckBox72.setVisible (true) ;
jCheckBox75.serVisible (true) :

e Correccién de codigo al
momento de llamar a los
métodos correspondientes.

e Incrementar dos tablas en el
PDF para la distribucion de
la informacidn.

e Se modificé el conteo de los
items en las preguntas
iguales con diferente
dificultad.

e Se identifico en qué parte de
la palabra se encuentra el
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Cuando se quiere generar
un reporte de una segunda
evaluacion de un mismo
usuario, se reemplaza el
archivo, ya que utiliza el
nombre del nifio como
nombre del PDF.

Los acentos y caracteres
especiales se presentan
como datos incoherentes.
La codificacién de los datos
genera valores enteros muy
altos.

fonema y si estd o0 no
correcto.

En la creacion del PDF se
adjunté al nombre del nifio y
la fecha de la evaluacion.

Se reemplazaron los acentos
y caracteres especiales por
codigos UTF-8.

Se eliminaron los bits que no
se empleaban y causaban
desperdicio de espacio.

De base de datos.

Los resultados de algunas
preguntas  se  estaban
guardando en otras.

La base definitiva no
cuenta con la fecha
evaluacion.

El contenido de la tabla
patologias estd incorrecto,
ya que faltan campos.

Correccién de la insercion de
los datos, cada pregunta en la
correspondiente.

Se incrementa la columna
fecha de evaluacién en la
tabla casos.

Se eliminan los datos de la
tabla patologias y se realiza
la insercion de los nuevos
datos adjuntando a la
descripcion los recursos y
evaluacion.

De funcion
almacenamiento

y

Al momento de ejecutar el
proyecto en una laptop de
10 o 11 pulgadas, no se
puede ver todas las
preguntas de las pestafias,
ya que el tamafio de las
pestafias es mas grande.

Al realizar el
almacenamiento de una
evaluacion de un usuario
especifico, el sistema
selecciona el Gltimo usuario
ingresado més no el usuario
gue esta siendo evaluado.

Incorporacion de JScrollPane
en las pestafias del sistema
gue lo necesitan, para
acoplarse a las necesidades
del usuario.

Se configura el sistema para
gue siempre escoja el usuario
seleccionado con el que se
esta evaluando.

Tabla 8: Ejecucion de pruebas y correccion de errores.
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5.4. Analisis de resultados.

Después de la etapa de pruebas del sistema, se desarrollé una encuesta que permitid
verificar los aspectos funcionales del sistema. Esta encuesta se aplico a los profesionales
del area de Terapia de Lenguaje de las siguientes instituciones de educacion especial:
CEDEI School, Fundacion “General Davalos”, CEPRONDI, IPCA vy la institucion de salud
UADIOMEDIK ubicada en el Hospital del Rio.

5.4.1. Encuesta para el terapista.

La encuesta del manejo del “Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje” tiene como
objetivo conocer el engranaje entre el terapista y el sistema en el manejo, funcionalidad y

los resultados obtenidos (ver anexo 8).

La tabla 9 presenta los resultados obtenidos en la encuesta realizada.
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Preguntas. | ¢El disefio | De acuerdo a la funcionalidad del sistema.
del Sistema| E— __ _ : :
de Disposicion de las | Eliminacion de | Modificacion Generacion de | ¢Ubicar el | ¢{El contenido
Valoracion respuestas de | los test que ya | de los datos | nuevos test con | PDF de los

E(r:cuesta Madurativo | cada test del nifio | no necesita personales del | nifios existentes o | creado es? | reportes PDF

N es? nino. nuevos. es?

1 Bueno. Alto. Alto. Alto. Alto. Normal. Bueno.

2 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Facil. Bueno.

3 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Normal. Bueno.

4 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Normal. Bueno.

5 Bueno. Normal. Normal. Normal. Normal. Normal. Bueno.

6 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Facil. Bueno.

7 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Facil. Bueno.

8 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Facil. Bueno.

9 Excelente. Alto. Alto. Alto. Alto. Facil. Bueno.

Tabla 9: Resultados de la encuesta realizada para validar las funcionalidades del sistema.
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5.4.2. Analisis de la encuesta.

El andlisis se realiz6 de acuerdo a las respuestas obtenidas de cada una de las preguntas.

éEldiseno del sistema de valoracion
madurativo de lenguaje es?.

0,9
0,8
0,7
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1

0]

Regular Bueno Excelente
| mSeries1 0 22,22% 77,78%

llustracion 89: Estadistica del disefio del sistema.
La ilustracién 89 hace referencia a la primera pregunta de la encuesta y los resultados
presentan que el 77,78 % de los terapistas se acoplaron con el disefio de una forma intuitiva
y no tuvieron ningun problema al realizar las actividades (ingresar, modificar, llenar un test,
generar reportes, etc.), pero el 22,22 % dijo que el disefio del sistema no es totalmente

intuitivo.
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B Bajo mNormal @ Alto.

De la funcionalidad del sistema

88,89% 88,89% 88,89% 88,89%
11,11% 11,11% 11,11% 11,11%
0% 0% 0 0
" " | |

Disposicion de las
respuestas de cada
test del nifio

Eliminacion de los
test que yano
necesita.

Modificacion de los
datos personales del
nifio

Generacion de
nuevos test con
nifos existentes o
nuevos

llustracion 90: Estadistica de la funcionalidad del sistema.

La ilustracion 90 hace referencia a la segunda pregunta de la encuesta que se trata de la

funcionalidad del sistema en cuanto a:

Disposicion de las respuestas de cada pregunta.
Eliminacion de los test que ya no se necesita.
Modificacion de los datos personales del nifio.

Generacién de nuevos test con nifios existentes o nuevos.

La estadistica presenta que un 88,88% de los terapistas definen que la funcionalidad es alta

ya que no han tenido ningun problema con el funcionamiento al momento de realizar

cualquiera de las actividades antes mencionadas. ElI 11,11 % define la funcionalidad es

normal ya sea porque han tenido algin problema con la misma o porque la forma de

presentar los resultados no es la que ellos normalmente usan.
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60,00%
50,00%
40,00%
30,00%
20,00%
10,00%

0,00%

é¢UDbicar el PDF creado es?

Facil

Normal

Dificil

‘lSeriesl

55,56%

44,44%

0

llustracion 91: Estadistica de la ubicacién del PDF.

La ilustracién 91 hace referencia a la tercera pregunta y las estadisticas dicen que para el

55,56 % de los terapistas ubicar el PDF creado mediante el sistema es facil de ubicar pero

el 44,44 % dicen que es normal ya que han tenido alguna dificultad al momento de ubicar la

direccion en donde fue creado el PDF.

10

es?

¢El contenido de los reportes de PDF

Regular

Malo

Bueno

M Seriesl

0

lustracion 92: Estadistica des contenido de los reportes PDF.
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La ilustracion 92 hace referencia a la cuarta pregunta y se cuenta con un resultado que
indica que el 100% de los terapistas concuerdan que el contenido del PDF, obtenido
mediante el “sistema de valoracion madurativo de lenguaje es bueno”, esto quiere decir que
los terapistas esta satisfechos con los resultados del mismo al momento de obtener las areas
evaluadas y el plan para los nifios, generado a base de las evaluaciones de los diferentes test

que contiene el sistema.
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CONCLUSIONES
En el proceso de desarrollo del sistema de valoracion madurativo de lenguaje fue dificil

adquirir conocimiento en el area de terapia de lenguaje, el tipo de patologias que se

involucran y la correcta forma de realizar las evaluaciones de los siguientes test:

Audicion.

Estructura y funcién oral.

Articulacién.

Formulacion linguistica.

PLS-3, en habilidad verbal y comprension auditiva.

Claro estd que cada test estd acoplado a las necesidades de las instituciones educativas

especiales involucradas.

Otro problema que se resolvio, fue encontrar la codificacion adecuada para cada uno de las
dimensiones utilizadas, teniendo en cuenta que son 102, que se debia codificar en bits para
que luego sean las entradas de la red neuronal. La codificacion tenia que utilizar solo los
bits necesarios para cada item de la pregunta, identificando de esta manera que items son
los mas y menos significativos. EI PLS-3 tiene un formato especial de calificar cada

pregunta, por lo que la codificacién de las preguntas se dividié en 4 partes:
e Aciertos del nifio.
e Mapa de aciertos.
e Aciertos minimos.
o Total de literales de la pregunta.

El sistema es de gran ayuda para los terapistas, ya que antes contaban con la informacién
almacenada de forma analdgica (en papel) y les llevaba mucho tiempo realizar las

evaluaciones y después escribir los planes, pero ahora lo Unico que deben hacer es instalar
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el sistema en un computador, ingresar los datos del nifio y realizar las evaluaciones de
acuerdo con sus respuestas, y el sistema calcula las edades, selecciona las areas en las que
tiene dificultades y genera un plan para cada uno de ellos. Asimismo, el sistema es capaz de
presentar el resultado en forma grafica, lo que permite ahorrar tiempo y guardar todos los
casos en la base de datos. Por lo tanto, cuando un terapista necesita las evaluaciones, planes

o0 datos personales del nifio, solo tiene que buscar en la base mediante el sistema.
Dentro de la fase de desarrollo del sistema, podemos realizar las siguientes anotaciones.

Las bases de datos utilizadas fueron HSQLDBM y Apache Derby, ya que son de libre
acceso y su cadigo fuente es abierto, ademas son programadas en Java. Para almacenar los
casos y los resultados de las evaluaciones se utiliz6 HSQLDBM vy con ello se obtuvieron
buenos resultados al momento de la creacion de la base y las consultas realizadas a misma.
Apache Derby fue manejada para almacenar los resultados de las evaluaciones para generar

las entradas y las salidas de la red neuronal, es decir, para almacenar los datos del corpus.

El sistema fue desarrollado en Java, lo primero que se ejecutd es identificar y seleccionar
los test involucrados y las preguntas en cada uno de ellos.

La terapia de lenguaje es muy importante para el desarrollo de los nifios, el plan varia de
acuerdo a las necesidades y las patologias de cada uno, por lo que es fundamental realizar
las evaluaciones que sean necesarias en el transcurso del afio escolar. Con el desarrollo de
esta aplicacion se ha encontrado una nueva forma de reemplazar el material didactico (test

en hojas) por el sistema informatico “sistema de valoracion madurativo de lenguaje”.

Mediante las pruebas y encuestas realizadas se ha comprobado la efectividad del sistema de
valoracion madurativo del lenguaje, ayudando a tener el acceso rapido y eficiente de cada
uno de los casos existentes en las diferentes instituciones, y a valorar al nifio en el area de

terapia de lenguaje de forma mas rapida.

142



RECOMENDACIONES

Para mejorar la precision del sistema de valoracion madurativo del lenguaje, se recomienda
implementar sistemas expertos basados en reglas, en casos o en redes, para lo cual se puede
aplicar razonamiento basado en casos, reglas heuristicas conjuntamente con logica difusa,

redes bayesianas y estadisticas.

También se puede aplicar redes neuronales basadas en asociacion de pesos fijos, basadas en

decisiones o de aproximacion.

Como trabajo futuro se plantea la idea de migrar el sistema de valoracién madurativo de
lenguaje a la web, para que todas las personas puedan tener acceso al mismo y generar una

base de datos en comun al nivel de las instituciones educativas especiales.

Se sugiere también investigar cobmo crear un sistema experto para generar nuevos casos

mediante los antiguos, basandose en la similitud de estos.
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GLOSARIO

Dislalia.- son los trastornos en la articulacion de los fonemas, incapacidad para

pronunciarlos correctamente.

Disglosia.- Son los trastornos de la articulacién de los fonemas por alteraciones organicas

de los 6rganos del habla y de origen no neurolégico central.
Disartria.- Es una alteracion del lenguaje producida por una lesion cerebral.

Disfemia.- Es la incapacidad para producir un discurso fluido en determinadas situaciones

que el sujeto vive.

Retardo de lenguaje.- Es la anormal integracion del lenguaje verbal en los nifios en el

aspecto linglistico como cronolégico.

Retraso de lenguaje.- Es un retraso en la aparicién o en el desarrollo de los niveles del
lenguaje como: fonoldgico, morfosintactico, semantico y pragmatico, que afecta a la

expresion y un poco a la comprension.

Disfasia.- Es un trastorno que se produce por una supuesta lesion en el cerebro que genera

dificultades en el lenguaje.
Disfonias.- Es la dificultad para la fonacion cualquiera sea su origen central.

NTIC.- Son las nuevas tecnologias de la informacién y comunicacién tanto al conjunto de
herramientas relacionadas con la transmision, procesamiento y almacenamiento
digitalizado de informacién, como al conjunto de procesos y productos derivados de las

nuevas herramientas (hardware y software), en su utilizacion en la ensefianza.

Alteraciones del habla.- Es la produccion defectuosa de sonidos y del sistema de sonidos
en si mismo y presenta movimientos de los musculos involuntarios que no se controlan

cuando se habla.
Alteracion de lenguaje.- Es la dificultad, desorden, alteracion o perturbacion linguistica.
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Alteraciones de la voz.- Es una alteracion en cualquiera de las cualidades como: tono,

timbre, intensidad o duracion.

Meningitis.- Es una inflamacion de las membranas que rodean el encéfalo y la médula
espinal. Es producida por una infeccion que llega a la médula espinal y al cerebro a través
de la sangre.

Encefalitis.- Es la inflamacion del parénquima cerebral sin hacer mencion de la etiologia,

mecanismo lesional, extension ni de su evolucién aguda o crénica.
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ANEXOS

ANEXO 1: TEST DE EVALUACION LOGOPEDICA INICIAL [55].

EVALUACION LOGOPEDICA INICIAL

Alumnofa:

Cur=a:

Edad:

Tutora:

Realizada por:

Etapa:
Ferha d= Nadmimto:

Fecha dela evaluacidn:

1.LASPECTOS PREVIOS AL LENGUAJE

> CAPACIDADDE A TENCION : (Comprobar 5i o] mifia’a & capar de mantener I mirada o

soachar intencianabments 2] menas unas instanes, 2nte 2 demenda o z2nte wn estimal ).

» PERCEPCION VISUAL: (Veificar 5 pusde sapmr con la mirada un ghjesn amimada o

menimads qo= = d=place, 5 3= recanaos ante =] =pejo, 51 moanooe parsanas ¥ Ohjeos,.. )

» FERCEPCION ¥ DISCRIMINACION AUDITIVA: (Cerciomrse d= qoe ove maccionands
ant= midas vl discrimima diferentes sonidas, vooes,. )

Sonido: | Consigna: «Cuando cigas_ |Signa:
Eanida- | ..onroda, levant la memam D scriminacdn anditva: Signa
|silencia Samdos de praopio coespa
Fuoerte- |..ouna palmeda foerie, daun Somdos ded meadic =phieme
dfml  |salaoe Somidos de I nammlera
Lz~ J:na]:lzda tagp. = Instromentos maosicales
Cana araricias =] bramaw

* IMITACION: (Assgoarss de qus =5 caper de imiter somidos, gestos v mavimisnio ani= o

modela qo= & l= proparcians].

155



= MEMORIA VEREBAL MSCA

PARTE 1: Palabras v Frasss.

Jogose - 5ills - Tmnzx

Mane= - Oscara - Vesada.

Di=poés - Calar - Graciaso - Hay.

Cerca - Porguo= - Bajo - Monca,
El niia dic= 2dids 2 v pearo cxdlz mafizne 2nies de mercher 2] ml=ga.

|l ] ] ]

Lanifiz pozo wn banito laro rose 2 0 mofisz 2ntes de s de coms,

= Diedurirun punto i o alerra la semiencia.

= & admiren palabras de lenguaie injanal, pern no sndnmos

PARTE Z: Cusmnto.

."T_':|1dﬁ,dﬂpﬂi&dﬂmﬁiq]ni:‘hﬂ:nﬂmﬂu:m'Iicn.d:-Ind:nui:u.nﬁu:tm::cﬁm
que llevaba cartas para scharlz sn un bunin. e repete, & vimto llevd bl carts d= la
zefioma hastala mitad de la calle. Javi grita: *Y ose las cogeré”. Mird a bos dos lados v viogue
na venian coches. 3abid comiendo a lacalle v recogid odas las cartas. La sefora se puso muy
oontenta por tener otra vez sus @rias v k= dio a2 Javi las gracias por haber sido tan amable v

servicial”.

Deocmimcde de b i, oo, clien, sudiac b, cosmpesdore, shimes o cuslguier sembier propac de uooxde.

TEmar pora xmico: miom, mujee, adodin, sodre, dfuch, dema, woma, calesr coxsle coxniin ma
=i o um ardes o cualgee e comler peope de e

Téemioe umide o oo e, prainler bejeln acles exspoaicscs, corme

Andmmide auss Beoids d spmeer b ddea b Bxrmakmss B, ungue oz comeedie cous Bpe de Beodas
Eigxi, apo=xmade No o Wbl o conlie opciiice-comaeal.

Yoz auza xécrx cmluis rmpueaa gus mpomc . mosske mbaie: e, © cemid, i boperd ooa, 3o
e

H =i 2 Iewd bn erine sualguier reue s que mdsue gue us ofijeie fie assaledde porel wooie: alyumx
coam weleen, ol e Dewd alee

E@d “Ye ko cop el mualquis mapunts e oque o cifcoiadigue a b aofom gue v a2 apdada.
.Imimm:ﬂ::l.n.:mhf:rr::p.l:tl gue miue gue c a3 puas alcee v miode cuss. |
.lm:r-!iih:l:::l".'l:. 2 el e il pem spusin gue eeowsd by et cgue ax by disa b xdem ca=Em al

b+

L2 a=fiaraac puas codlcela: o b rmpuc s imidca b e dlin de b acios come comcouessin de 1o secda del
oide

Le diz bnpmem: 13 b repucis il gue b refos smealnd veiinbar ole o eceecesmisie

d. Sz oplica sl b recibige © omids panteson lo puee L
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= MEMORIASECUENCIAL ATDITIVA ITPA

7-2
2-1-1
549
5-2-8

2-7-33
§-3-5-1

Puntoacidn dinecta:

Drendacian:

P VOZ: ENTONACION ¥ RITMO

WO
Mozl

oo O0OO0O0
b
;

2 Repeticiones

|
a

74-8-3-5-5 8-1-5-2-5-9-3
2-0-5-1-8-3 2-7-4-1-8-3-5
5-2-49-3a 4-8-5-3-5-7-1
4-7-3-8-1-5 3-1-9-2-7-4-8-8
G2 5-T-2-8 P-5-F-E-5-1-T-2

4-7-31-5-2-3-5
§-2-5-9-5-5-4-1

35-1-9-2-7-7
E3-59-7-5-2

ENTONACION
O Mozl

D MMaondaoma
O Robdtics

> EETRTCTURASFONOCOARTICULADOERAS

= LABIOS
C o pectencia
Nabdal
A specto
Comisuras repeoso
Movilidad

I amisuras meov.

= MEJILLAS

MLovilidad

== ATHM
‘Caontrol mandil
Mo ilidad

= LEMGL.A
Fostura habital

F renilla

Movilidad

Ol s Admerios Emizeain erios
Adecasdas Resecas Evestidas Relejadas Asimmsicas
Al i 2l bera Dromies a2l T oeies e
53 Dafcalad MNMa

Froouir en formme de= pico
Feomair en formma de “a™
Dz sender abieros
Dz ender admda
Wibrar
Letrralirar denechs
Latecalizar izgmierda

& I redsore altvra

Dot e T mocfies e

=4 Daffcoliad o
Infl= zmmbas mejillas
Smociona
Infl= mejill= izg.
Il roeejilla dech.
=3 Desviada I I o
=i Diifac. Faids
Latemlizafzgaiesia
Protmasidn
Abesuma v cierme
Apropiads Bae d=la Inmtexdemal Eobre= el Abréalas
oo l=iia jrfericr SR o

Camrio ¥y oon Iserddn anber.

I D | Forme comzdnen protrasidn

{Con insercidn anteriorizada
Anguilaglosia
[ Candificalad MNa

5 Ma
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CONDICIONES DE LA CAVIDAD ORAL
= Diemtes

A enciss Y u’ﬁfﬁf" ?_‘!‘i:".‘_.‘ I o L FIx
demariz Sl ER A E T
Ohchasidn Adecaads Discrepanciza M=ol afzcial Mordide aberts anteriar
= Paladar
Aspecto Adecnada Al CHival Rzara Paasns
Tamaiio Adecnzda s techa
= Esfinter velofaringso
Veldo del paladar Asioetrin 5 Na Desvizda Irg. Desvizdo dxch.
Aspesa Adecnado Cicamir Fismla
Funcidn Incompetencia velofringea Ihzaficiencia velafaringea

FUMNMCIONES ESTOMA TOGNATICAS
= HRespiracidn

Tipo ESnperior clevicalar Infrior sbdominal Caso—dafrapmitica
Modo Oiral Mzl Orranasal
Capacdad Adecanda 5 Ka

Coordinacidn Adecuads 54 Ma

Suficencia nasal Adecuads 54 Ma

Saplo

Intersidad

Diireccional dad

Duracidn

Caontral

2. ASPECTOS FONETICO Y FONOLOGICOS
* EXPFLORACION FONETICA

Exqmes=idn Exgmesidn

Tems =pantinas Fepetddn Tems =spontines Repetcidn
1. Mata 3. Flan
2. Ba= 31. Lipiz
3. PFina 32 Pistala
4.Fima 35 Ma
5. Pala 3. Cenarela
4. Fi= 35. Plizmna
7. Nifia 34. Glaba
8. Fan 57. PabhreTa
9. 0ja 38. Oava
13 Llave 39. Tostoga
11 Lona 40 Puoello
12 Canpana 4]. Tambar
13. India 42 Esmha
14, Tazllx 43, Maipasa
15. Foma 44, Poerz
14, Deda 45, Braja
17. Psin= 4. Grifa
18, Dracha 47, Jazra
19, Gafas 48, Tren
2} Tara 49, Gara
21 5illa 50 Bam
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> IMITACION DE ONOMATOFEYAS: (Compmbar s1imiz aonomatopeyas de ammales g
roidas hahitnales).

» DISCRIMINACION FONOLOGIC A: (Valarar 12 capacidad de analizar lus palabrss:
sepmentaddn SliEmca de las mimnes, @ idengfica los fonemas, O diferencia dos paecdos o dos
gpuesios: gpascaness fonoldgices del mograme propoesia)

Wocalss 2

Paresd= |[Comnigoal b
fmeme |punio d= P
cansanin |articaladdn; | e’

-ticas:

Canigozl d-gf
mada de Al

articalagian: | Ferl

Canigozl M-
pmiomada:  ih-iif
Oigas rasgaos: d-1'

&-chf
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3. ASPECTO SEMANTICO

P WVOCABLULARI: (Cormgeobher =i canooe =l wvocatm lacio modn o e ecn ke & s eschad] e

chermaamnal ol

Fagpes el coeapa
F e ape—s

Socaamnes

Mombres de lax persones allee aciaes
ok o, t Faop=
ol cmres Comcepens bhfsiooes

= SEGUINMNIENTC DE INSTERLOCCEHON ES: (Evaloer o oomgmende Srdenes sooples o

oo Teplej Al

COrdemnes sTmples
Crden e complsje

e selecchian de ohjewos
=S = - - . S PR
e meleccian v ejescocidn

TEST FEABODY
CONIP U T O DE RESTUL T AT S

Elerseamao saperior

Exranex

Fonroecidn dEnects

TESTITFA
EUBFRUEBA-EXFRESES WVERBAL

FPomtoecidn Dhnescts

P O NMNOMBEAROEBJETOS ¥ DESCRIBIR ACCHINES: (Fegpismar ane la visndn de ona BEmane

=n la goe oomren varias accianess . 3inoanira las objeos quoe aparecen en ella = coenis las

aociones, 51 las relacions enmne 51, 0

Mombm= las dbhjeos

0

Deescaibe

Reaacona socianes Pz

= CONMPRENSICEN DE '™ .A NARRACTON: (Assgorarss d= guos =5 cpar d= comestr =

Frermmter sofne mne hixoaoris o cosnsg aldal:

“"Faquel fue al croo el domdinego por la tarde: El cdroo estaba en la plaz. Su papda le oomprd
palomites. Actud un domador de lones, gue ll=vaba una capa, v tam biEn payvasos muy
divertidos. Uno de los trapsecistas == cavd sobore la red v la genbe 5= asustd mucho . Al bermbna r
la funcidn la nifia s« marcho & casa de sus aboudos v les comd gue o gue meés b= habda gustada

fue la actuacidn de ax foce™

T ———— D Dz walkm clde==desT T ————

= P — Cdmm === e mmym =T o Deimd= Fam =l e

Didnd=s myoaea = m=o= iesf b= pmel = e T o Oha Fas D= gus @2l
ETE

CLASIFICACIHONES FCATEGORLAS:

0

Aplica cewpordas

cail pertemecenl.

Clasifice ohjeios olmipenes por caompas serminiioos .
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ANEXO 2: PROTOCOLO DE EVALUACION DE DISLALIAS P.E.D. [56].

Mombrs -
Edzd- Farhz de narim fenin -

Fachz de exploracion -

EVALUACIONDE LOS ORGANGE BUCOFONATORIOS

El protocolo 5= rellens coloczndo oruces en 31 ¥ NO 5 12 mspuesta e
afmativa, se poeds concretar en d aparido de chearvadones, entre pereniesis =
egpecifica lo gue deberiamos poner en zlgunos casoe Cuendo las respuesks son
afirmativas implica que existe we deficiencE orgEnica o funcionzl Con un simple
“Vistzzo” 2 este protocolo s=bremos = hey alEune zlberzcion z nivel de los orEEnos
uoafonedorss

| SI | NO | OBSERVACIONES

Lzbio fisurada

| Frenitlolabial corio {superior-inferior)
Frenitlo 1zbiz] suparior hipertrofico (dizstema)

Hipoiomia EbEl {smuperior-nenion

O

O a

O ]
Hiperton 1zbizl {supari or-infarior’) [} [w]

O O

O ]

O O

[ NARIT
| Contraccion de 13z narinzs en ingpdracion | |
| Dresenci de mucosided
Mzfformadon del tzbiqe =l | _—+—&u Hm

I LENGUA
s ——
Frenitlo linee] corim.
Bsbaccion . protusioq en 1=poso. O O
Hi: / hpoioma (]

Fione. e DIERTES.
FaHaptaadeL O [m]
de denfEles O [m)

Maformaion de plems dankles O O
| Llava protesis dental O O
| Mzsticacion andmala. O O

[ ARCADAS DENTARTAS MANDIBULA
Maordida znoeala (ahiert, anterior, hterzl, Ll o
Agperiugz bucz] dificul iosz (no 2bee desencaja iz O O
mandibula. )

[ PALADAR
| Paledar ojival O O
| Uirula anormal {bfide, corte, ferge, paratica.. g A o

| O o |

 Deghucinztipice -
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Edad- Fachs d= nacimisnio -
Fache de exploracion -

:
7
§
-
-

CESERVACIONES

o =

= Abrir woerrar 12 bocz deprizadespecia

= Ensenar fos dianies.

= Morderss el 1#bio superion/inferiar.

= Bacar ymeter 2 enme despecindapriz

= Bacar |z enmue bo maximominimoposible.

= Monderss 12 lensuz
| T Moverlz bnme 2 derecha 2 Equierds.

:

= Mover |2 lengus 2ribe vabajo.

noooooooog

DED|DDDDD

= Lengna ahededor de 12 bocz.

= Pomer puntz ds lengeE en

= Toczroon 2 punta de 12 os ind
superiores & infarionss por

= Morderss 2 lenmus 2 {zquisnds yderecha

= Diobilar =] Ebio infesion.

= Morderss 12 lsnme dobleds heci amite
= Morderss 12 lsnmue doblzds hack abajo.

= Aprster fos 1zbios

= Morderse los dos Ehics 2 12wz

= Moo=

= Inflar los carrilloe. Inflar allernativaments fos
camrillos

0o oooooonao
O (oooooolo

Edzd- Fachs de narimisnio -
Fache de explorarion -

RESFIRACION.

| 51 NO OBESEEV ACIONES
Modorespiione m=l =] =]
Funciomelided nasal
Pu.e:bﬁ'ﬂjiafyaq:ia:‘pala:‘laﬂz| o | EI|
| manteniendols boo cormads
Permazhilided =l
Tﬁlemmp&meabﬂﬁ.ﬁ.nﬁlmmnmﬂ o | o |
narinzs
- — - -
[ Comziepor b e vloampl=port |
bocz lenfaments ven sikncin
Coge ziee por B ez vloszpulz por ke
bocz d= fiorma rapida
Coge zire por B nariz v bo expulz 1z
borz en doso mas i
Contol del soplo.
Ezbe soplar.
Apees B llma de
Mlzntiene 1z e de ume veb conel sopla
Capecided polmaonar
300,500 cc {17 ET)
&00.T00 cc (F ET)
BO0S00 cc (FET)
SEOI100 oo (1° B
11501300 = (T ER
| 13501500 o (FEW
Tipo de regpiracion
{clzviruler dizfrazmatica costodizfrapmatics) |

a|ol

I:IUD|

O oooooooo

O oooooooo
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DISCRIMINACION AUDITIVA DE PALABRAS

OBSERVACIONES

3ANDS

St EELLEE
HEELETEL

[ | | e e

oooooooooé

R
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BE gy
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i

i
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¥
£ 8
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i i | | o [ e A
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ooooooooon
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Fache de narimisnin -

INTECGRACIONF ONEMICA.

ACTONES

il M

DIECEIMINACION DE SONIDOS AMBIENTATES.

ACTONES

o

rzloy
cortaf tijeras

164



MEMORTA SECUENCTAL ATDITIVA

OBESERVACIONES

4 ANOS

3
ANOS

Elo

vaa

=halla

5 ANOS

Ooooooooonog

Doooooonoog

CETpEE — QUesD — Safpisnts

El nifio comio &l parzgiEs por [z matee posgue
2zkhe Hovsnda

:ﬂ

grifo— ojo — prado — voeurt

perro— caEnion— leche — ren
amnario— ceniss — fomsts — =p0

Con 12 profe Iz niftos cogen 12 tijerz para
facofEr.

3‘“

heﬁcﬂjxer&mma-s-ﬂdﬁl—ﬁ:a

mustnlos — coche —dedos — pustE

s=ndelizs —termametro — priss - Ve

1 e o o o s I [

Ooo olooo oo

El markes todos los nifios de 12 class fieron de
sowsionzl aoueio juen v ol como
asiebzn enfearmoe, o hanpodido var los

. g pinei

o

.
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ANEXO 3: TEST DE ARTICULACION A LA REPETICION (TAR) [57].

TEST DE ARTICULACION A LA REPETICION (TAR)

Facha del examen:

FONEMAS INICIAL
Bilabiales

b/ Bote
Bala
p/ Pato
Peza
/m Mano
Mesza
Labiodentales
A7 Foca
Fino
Dentales
Al Dama
Dato
i Tapa
Tina
Alveolares
sl Sapo
Sala
n/f Nido
Maota
1 Luna
Losa
i/
frrf Remo
Fosa
FPalatales
Al Llave
Yema
Al Nato
Nogqui
e/ Chala
Chino

MNombre:
Examinador:

MEDIAL FINAL
Cabeza Nube
Tabaco Tubo
Zapato Copa
Tapado Sopa
Camisza Suma
Camoite Lomo
Bifalo Cafa
Fafiro Mofa
Cadena Cedo
Madera Nudo
Botella Mata
Tetara Lote
Cocina Taza
Pesado Peso
Panera Mani
Canoso Moo
Caluga Pala
Pelota Tela
Marinoe Pera
Poroto Coro
Carreta Perro
Parrilla Tarro
Payaso Malla
Tallado Pollo
Pufiete Cafia
Mufieca Modio
Lechuga Moche
Cachorro Ficha

Edad:

TRABANDO

Objeto
Submarino
Apto
Séptimo
Campo
Temprano

Afioza
Difteria

Pared
Admite
Emna
Latmo

Pasto
Pasta
Canto
Punta
Dulce
Papel
Torta
Carta
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FONEMAS INICIAL MEDIAL FINAL TRABANDO
Velares
A Casa Pagquete Taco Acto
Queso Maquina Peca Secta
el Gato Laguna Jugo Signo
Goma Pegado Soga Magho
M José Tejido Caja Reloj
Gitano Mojado Teja
Difonos Vocilicos
Piano Pie Cindad Suave
Diario Tiene Diuca Guata
Wiolin Nuevo Fui Cuota
Piojo Fusgo Ruin Fatuo
WVaina Peineta Boina Auto
Laico Rey Moisés Pauta
Péumo Feuma Europa
Diifonos
Consondnticos
Blusa Clavo Potro Grano
Tabla Tecla Crema Tigre
Plato Flaco Micro Fruta
Soplo Souflé Brazo Cofre
Globo Premio Cobra Letra
Fegla Lepra Dragon Fedro
Adlas Tren Ladra Primo
Palabras Polisilibicas
Carabinero Amerrallador
a
Temperatura Submaring
Panaderia Refrigerador
Matiposa Helicoptern
Caperucita Bicicleta
Oraciones
El Perro
salta
La nifia rubia
oome
Ana fue al jardin con su
gatito
La guama lloraba porque tenia
hambre

El mono que estaba adentro de la jaula se comié

el mani

Juanito s= metid debajo de la cama para que no lo

pillaran

Observaciones:

Conclusiones:
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ANEXO 4: TEST PLS-3 - ESCALA DE LENGUAJE PREESCOLAR.

Nombres y Apellidos: -----------=--=-=-nnvmeme--
Fecha: --=----m--m-meomemmoe oo oo

HABILIDAD VERBAL

1 afio a 1 afio 6 meses.

1. Repite o imita el lenguaje.

Por observacion. El nifio debe imitar 2
diferentes sonidos o palabras
Nota: 2

2. Pide necesidad simple
Por observacién o informe de la madre.
El niflo sabe pedir “agua”, “leche”,
“mas”, etc.

Nota: Usa una palabra.

3. Usa 10 palabras
Por observacion o informe de la madre.
El nifio usa por lo menos 10 palabras.
‘Por ejemplo: “si”, “no”, “hola”, “José”,
“mama”, “carro”, etc.

Nota: 10 palabras diferentes.

4. Nombra un dibujo (objetos comunes o
dibujos) “;Qué es esto?” o “;Qué ve
aqui?” o “;Como se llama esto?”

Nota: 1
1 afo 6 meses a 2 afios

5. Combina palabras
Por observacion. El nifio
combinar 2 0 3
apropiadamente.

Nota: 2 combinaciones diferentes.

6. Nombra objetos del ambiente (objetos
en el medio) “;Qué es esto?” Por
ejemplo:

a) Zapato
b) Reloj
c) Mesa
d) Pelota
e) Silla
f) Bloque
g) Laépiz
h) Piso
Nota: 5

7. Usar pronombres
Por observacion o informe de la madre.
El nifio debe usar

puede
palabras

Pronombres como:
“YO”’ “Mi”j 6‘M1’O”’ 6‘Tu”j (‘Ti”’ etC,
“De quién es eso ”’

Nota: 1 (Puede usar incorrectamente).

8. Usa su nombre.
Por observacion o informe de la madre.
El nifio da su propio nombre cuando se
le pregunta “;Como te llamas?”
Nota: Su nombre

2 afos a 2 afos 6 meses.

9. Repite 2 nUmeros “Escuchame vy
repite”, “2”, Ahora, digame:
a) 4-7
b) 5-8
c) 3-9
Nota: 1
10. Nombra objetos del ambiente lo mismo
que en la lamina No. 6
Nota: 5

11. Repita oraciones “Digame, yo soy un
nifio grande”. Ahora repite:
a) Me gusta jugar en el agua
b) Tengo un perrito
c) El perro sigue al gato.
Nota: 1

12. Articulacion
El nifio puede pronunciar,
imitacion, los fonemas siguientes:
a) /p/ pescad, papa
b) /b/ vaca, arbol
c) /m/ mama, cama
d) /n/ noche, mano
e) Lasvocales: a, e i, 0,u
Nota: Imita los fonemas correctamente.

por

2 aflo 6 meses a 3 afios
13. Repita 3 nimeros “Esctichame y repita:
4 -2”. Ahora, digame:
a 1-4-9

e) /g/ gallina, borrego
Nota: Imita los fonemas correctamente.
3 afios 6 meses a 4 afios
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14.

15.

16.

by 9-6-1

c) 2-5-3

Nota: 1

Usa plurales (Lamina No. 10)

“;Qué son estos?”

a) Zapatos

b) Bloques

¢) Medias

d) Numeros

Nota: 2

Comprende necesidades fisicas.

“Que haces cuando tienes:”

a) Suefio

b) Hambre

¢) Frio

Nota: 1

Conversa en oraciones completas
Por observacion. Se le pregunta al nifio
sobre su familia, sus juguetes, etc.

El nifio debe contestar en frasesde 4 a 5
palabras.

Nota: 2 0 mas frases de 4 a 5 palabras

3 afios a 3 afios 6 meses

17.

18.

19.

20.

Da su nombre completo “;Cémo te
llamas?” y tu apellido

Nota: su nombre completo.

Cuenta hasta el 3
(“Cuantos cubos
“Cuéntalos” “2 veces”
Nota: Puede contar hasta 3, 2 veces.
Comprende necesidades fisicas.

Lo mismo que en 15

Nota: 2

Articulacién

El niflo puede pronunciar,
imitacion, los fonemas siguientes:
a) [t/ torta, botas

b) /d/ dedo, vestido, sed

c) /k/ café, saco

d) /f/ foco, gafas

hay aqui”?

por

21.

22.

23.

24,

Repita oraciones

Repitame: Soy un nifio grande. Ahora
repita.

a) Mariay yo tenemos un perrito.

b) Los nifios fueron a la tienda hoy

¢) Mimama lava los platos y las tazas.
Nota: 2

Sabe opuestos
a) El hermano es un nifio, la hermana

b) El dia es claro, de nochees........

c) Papad es un hombre, mama es
una............

d) La tortuga es lenta, el conejo
[S1 N

e) El sol billa de dia, la luna brilla
Nota: 2

Comprende necesidades fisicas, lo
mismo que 15y 19

Nota: 3

Cuenta hasta 10

Puedes contar hasta 10. “Diga 1 — 2 —3”

Ahora cuenta hasta 10.
Nota: Puede contar hasta 10.

4 afos a 4 aflos 6 meses

25.

26.

Repita 4 nimeros

Escuchame y repite: “3 — 4 — 2”. Ahora
diga:

a) 7-2-2-
by 2-1-6-
c) 6-5-9-
Nota: 1

Sabe opuesto. Lo mismo que en No. 22.
Nota: 3

© A

27.

Comprende los sentidos

“Que hacemos con” o “Para que nos
sirven”

a) Losojos

b) Las orejas

¢) Lanariz

34,

Sabe la diferencia entre mafiana y tarde.

a) “Tomas tu desayuno por la mafiana
o por la tarde”

b) “Los nifios vuelven de la escuela de
mafiana o de tarde”

C) “A qué hora (cuando) empieza la
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Nota: 1
28. Comprende eventos remotos
“Que haces™:
a) ¢Cuando pierdes algo?
b) ¢Antes de cruzar la calle?
Nota: 1
4 afios 6 meses a 5 afios
29. Conoce monedas (10 centavos, 50
centavos, 20 centavos)
(Como se llama esto”?, (“Que es
esto”?
a) 50 centavos
b) 10 centavos
c) 20 centavos
Nota: 2
30. Nombra animales
(“Cuantos animales conoces”?: “dime
todos los que conoces”
Nota: 6 animales en un minuto
31. Comprende los sentimientos, 1o mismo
que en namero 27
Nota: 2
32. Articulacion
El nifio puede pronunciar, por imitacion
los siguientes fonemas:
a) /ch/hico, leche
b) /n/ nifia
¢) /I/ luna, pala, sol
Nota: Imita los fonemas correctamente.
5 a 6 afios
Repita 4 nimeros lo mismo que el nimero 25
Nota: 2

33. Nombre animales lo mismo que el
namero 30.

tarde”

d) “Cual viene primero, la tarde o la
mafiana”

Nota: 3

35. Articulacion

El nifio puede pronunciar los siguientes

fonemas.

a) /r/ toro, flor

b) /s/silla, mesa, lapiz

c) /rr/ regalo, perro

d) /ll/ llave, calle

Nota: Imita los fonemas correctamente.

6 a 7 anos

36. Repite 5 nimeros
Escucha y repite: “3, 4, 2”. Ahora dime:
a) 3,1,859
b) 48,3,7,2
c) 9.5.183
Nota: 1

37. Construye oraciones
Escuche, yo voy a hacer una frase con
las palabras: gato, sigue y ratén.
Ahora t vas a hacer una frase con estas
palabras.
a) Vaca, mas grande, el chancho.
b) Nifo, se cayo, la pierna.
c) Nifia, las flores, el campo.
Nota: 2 frases.

38. Sabe la direccion de su casa “;Doénde
vives ta?”
¢Cual es la direccion de la casa?
Nota: El nimero de la casa y la calle

39. Articulacion
El nifio domina la pronunciacién de
todos los fonemas del idioma,
incluyendo los diptongos y
combinaciones.

COMPRENSION AUDITIVA

1 afio a 1 afio 6 meses.

1. Comprende preguntas:
a) “;Donde esta tu mama?”
b) “;Doénde esta el bafio?”
c) “;Donde esta la puerta?”
Nota: 1
2. Presta atencion (lamina No. 1) Dénde

7. Reconocer las partes de la mufieca
(Lamina No. 2
Lo mismo que en el nimero 3
Nota: 6

8. Sigue instrucciones (1 cubo)
Lo mismo que nimero 4
Nota: 4
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3.

esta:

a) Elnifio

b) El perro

Nota: 1

Reconoce las parte de la mufieca
(lamina No. 2) Muéstreme de la
mufieca:

a) El pelo

b) Laboca

¢) Losojos

d) Los pies

e) Lanariz

f) Las orejas

g) Las manos

Nota: 2

Sigue instrucciones (1 cubo) Pon el
cubo:

a) Sobreoen lasilla

b) Sobre o en la mesa

c) Enlacaja.

Dame el cubo

Nota: 2

1 afio 6 meses a 2 afios

2 afos a 2 afios 6 meses.

9.

10.

11.

12.

Comprende el concepto de “1” (12
cubos)

Dame un cubo, no mas

Nota: 1

Comprende tamafios diferentes (lamina
No 6)

“Enséfiame el gato mas pequefio”

Nota: La primera vez

Comprende el uso de objetos (lamina
No. 7) Enséfiame que

a) Usamos para peinarnos

b) Usamos para tomar la leche

¢) Usamos para jugar

d) Usamos para planchar la ropa

e) Usamos para cortar papel

f) Usamos para limpiar la casa

g) Nos ponemos de pie

Nota: 3

Sigue oOrdenes simples (12 cubos, 1
caja)

a) Hagame una torre asi

b) Hagame un tren asi

5. Identifica dibujos (l&mina No. 3) Dénde ¢) Ponga los cubos en la caja
esta:
a) Lataza 2 afos 6 meses a 3 afios
b) Lacuchara 13. Reconocer actividades (lamina No.8)
c) El zapato Enséfiame.
d) La pelota a) ¢Ddnde alguien esté juagando?
Nota: 2 b) ¢Donde alguien esta bafiandose?
6. Discrimina dibujos (Iamina No. 4 y 5) c) ¢Donde alguien esta juagando?
a) ¢Cudl es el perro (el caballo)? Nota: 2
b) ¢Dobnde esté el triciclo (el patin)?
Nota: 2
14. Distingue preposiciones (1 cubo) Ponga a) Rojo
el cubo: b) Azul
a) Sobre o encima de lasilla. c) Amarillo
b) Debajo de lasilla. d) Verde
c) En frente o delante de la silla. e) Tomate
d) A lado de o junto a lasilla. f) Morado
e) Detras de lasilla. Nota: 2
Nota: 2 22. Distingue preposiciones (1 cubo) lo
15. Comprende el uso de objetos, 1o mismo mismo que en la lamina No. 14
que en No. 11 (Id&mina No. 7) Nota: 4
Nota: 5 23. Diferencia texturas:
16. Distingue partes (lamina No. 9) a) ¢Cuél es mas suave (liso)?
Enséfiame: b) ¢Cual es méas aspero (tosco o duro)?

a) ¢Ddnde esta las ruedas del tren?
b) ¢Donde esté la puerta del carro?

24,

Nota: 2
Comprende el uso de objetos (l&minas
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c) ¢Ddbnde esta el rabo (la cola) del
caballo?
d) ¢Ddnde esta el hocico de la vaca?
Nota: 3
3 afos a 3 afios 6 meses.

17. Reconoce el
(lamina No. 11)
¢Cuél es el dibujo que nos muestra que
es de noche?

Nota: 1

18. Compara tamarios diferentes:
“Enséfiame cual es la raya mas larga”

(4 veces cambiando la posicion de las
rayas)
Nota: 3

19. Imita cantidad de cubos.

a) Mire yo pongo 1 cubo aqui. Haga
usted igual.

b) 1

c) 2

d) 3

Nota: 3

20. Clasifica objetos (lamina No.

Donde esté:

a) Todos los animales

b) Las cosa que se comen

¢) Los juguetes

Nota: 2 (3 objetos en cada grupo)

21. Reconocer colores (6 cubos) enséfiame
el cubo:

concepto de tiempo

12)

No. 13) Enséfiame cual:

a) Nadaen el agua

b) Nos dice que hora es

¢) Usamos para escribir

d) Usamos para leer

e) Usamos para comer o en donde
comemos.

f) Usamos para clavar dos piezas de
madera.

g) Usamos para cortar

Nota: 5

4 afos a 4 afios 6 meses.

25. Reconocemos colores (6 cubos) lo
mismo que la ldAmina No. 21
Nota: 5

26. Toca pulgares:
Téquese el pulgar izquierdo con el
derecho, o pon el dedo gordo izquierdo
sobre el gordo derecho.
Nota: 1

27. Comprende el concepto de “3” (12
cubos) “Dame 3 cubos, solamente 3”
Nota: 1

28. Distingue diferencias del peso (lamina
no. 14). Cual pesa mas:
a) Un péjaro o una vaca
b) Unacama o unasilla
c) Una botella o un zapato
d) Un carro o un camion
e) Un candado o una hoja
Nota:4

4 afos 6 meses a 5 afios
29. Comprende. El concepto de derecho
a) Enséfiame tu mano derecha
b) Pon las dos manos en la cabeza
¢) Ahora pon las dos manos en la
mesa
d) Enséfiame tu mano derecha.
Nota: Pasaayb
30. Imita ritma
Haga lo que haga yo o puedes dar
golpecitos como yo
a) Dos veces
b) Cuatro veces
c) Tres veces
Nota: 2
31. Comprende el uso de objetos (l&mina
No. 14) Lo mismo que en la lamina No.
24
Nota: 7

35. Distingue partes de los animales
(lamina No. 16). ;Cual tiene?
a) Lanariz més larga
b) Un rabo peludo
¢) Orejas puntiagudas o mas largas
d) Una cola larga o delgada
Nota: 4
36. Suma numeros hasta el 5 (ldmina No.
17)
a) Sitiene 1 cubosy yo le doy 2 cubos
mas. ¢Cuantos tienes?
b) Si tiene 2 cubos y yo le doy 2 cubos
mas. ¢Cuantos tienes?
¢) Sitiene 3 cubos y yo le doy 2 cubos
mas. ;Cuantos tienes?
Nota: 2
5 afios a 6 afios.

37. Comprende  ordenes direccionales
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32. Reconoce las

partes del
Enséfiame o donde esta tu:
a) Cabeza

b) Brazo

¢) Debo pulgar

d) Mano

e) Rodilla

f) talén

g) Palma

h) Quijada

i) Ceja

j) Dedo mas pequefio
k) Codo

Nota: 8

cuerpo

5 afios a 6 afos.

33. Comprende o6rdenes direccionales Pon

tu mano izquierda sobre tu rodilla
izquierda. Toguese la rodilla izquierda
con la mano izquierda.

Nota: 1

34. Cuenta cubos (12cubos) “Puedes poner

o ponga cubos aqui”
a) 3
b) 9
c) 5
d) 7
Nota:3

38.

39.

40.

“Toquese el pulgar derecho con el dedo

chiquito derecho o junta el dedo gordo

derecho con el dedo pequefio derecho”

Nota: 1

Cuenta golpes

Digame cuantas veces golpeo Yyo.

¢Puedes dar golpecitos como yo?

a) 7 veces

b) 5 veces

c) 8veces

Nota: 3

Sabe el valor de monedad (10 sucres, 20

sucres, 50 sucres)

a) Cuantos sucres hay en un billete de
100.

b) Cuantos sucres hay en un billete de
50

Nota: 1

Suma y substrae nlmeros hasta 10

a) Si tiene 10 lapices y me das 4,
¢Cuantos lapices tienes?

b) Si tiene 5 pelotas y yo te doy 5 maés,
¢ Cuantos pelotas tienes?

c) Si tiene 5 juguetes y perdiste 1,
¢ Cuantos juguetes tienes?

Nota: 2
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MATRIZ DE CALIFICACION

EDAD DEL LENGUAJE DEL NINO

TEST DE PLS-3
Tabla de evaluacion

COMPRENSION AUDITIVA.

1 afio a 1 afio 6 meses
1.
2.
3.
4,
1 afio 6 meses a 2 afios
5.
6.
7.
8.
2 afio a 2 afios 6 meses
9.
10.
11.
12.
2 afio 6 meses a 3 afios
13.
14,
15.
16.
3 afio a 3 afios 6 meses
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24,

4 afo a 4 afios 6 meses

25.
26.
27.
28.
4 afio 6 meses a 5 afos
29.
30.
31.
32.
5 afio a 6 afios
33.
34,
35.
36.
6 afio a 7 afios
37.
38.
39.
40.

HABILIDAD VERBAL
1 afio a 1 afio 6 meses
1.
2.
3.
4,
1 afio 6 meses a 2 afos
5.
6.
7.
8.
2 afio a 2 afios 6 meses
9.
10.
11.
12.
2 aflo 6 meses a 3 afios
13.
14,
15.
16.
3 afio a 3 aflos 6 meses
17.
18.
19.
20.

21.
22.
23.
24.

4 afo a 4 afos 6 meses

25.
26.
27.
28.
4 afio 6 meses a 5 afios
29.
30.
31.
32.
5 afio a 6 afios
33.
34.
35.
36.
6 afio a 7 afos
37.
38.
39.
40.
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ANEXO 5: CODIGO EVALUADOR PARA EL DESFASE
[58].
public class Evaluador extends javax.swing.JPanel{

/**

Esta variable representa las areas de evaluacion del
test, esto es, Lenguaje Comprensivo, Lenguaje

Expresivo, etc.

*/

private String [] areasTL,;

private double factorEscala;

private float transparencia;

private int tamLetra;

private final double FACTOR_CENTRO = 2.d;

private final double KTE_BORDE = 20.d;

private java.awt.Color [] colores;

private java.lang.Thread reloj;

private double valoraciones[][];

private double centroX;

private double centroY;

private java.util. ArrayList<Punto> puntos;

private int tiempoRetardo;

private java.awt.geom.GeneralPath pathAnimado;

private final double PASOS=100.d;

private java.awt.Image lienzoLD;

/**

Constructor de la clase, recibe los valores (5) de la
evaluacion y el tamanio de la imagen a generar (ancho y alto en
pixeles). */

public Evaluador(double [][] v,int ancholmagen,int
altolmagen){

super();
setBackground(java.awt.Color. WHITE);

areasTL=new
String[]{"Formulaci\u0O0F3n\nLing\uOOFC\UOOEDstica","Lenguaje\n
Comprensivo","Lenguaje\nexpresivo\ny
articulaci\uOOF3n","Estructura\ny funci\uOOF3n
oral","Audici\u00F3n"};

colores=new java.awt.Color[]{new
java.awt.Color(45,76,242),new java.awt.Color(111,16,140),new
java.awt.Color(180,9,9),new java.awt.Color(190,163,6),new
java.awt.Color(39,80,29)};

factorEscala=0.77d;

transparencia=0.23f;

reloj=new java.lang.Thread(new
java.lang.Runnable(){
public void run(){

accion();
}

.

valoraciones=v;

tiempoRetardo=173;
tamLetra=(int)(((int)(ancholmagen-+altolmagen)/2)*17/623);
lienzoLD=generarlmagen(ancholmagen,altolmagen,false);
public Evaluador(String[]labels,java.awt.Color [] colores){

areasTL=labels;

this.colores=colores;

public void setEscala(double e){
factorEscala=e;

public void setTiempoRetardo(int d){
tiempoRetardo=d,;
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public void iniciar(){
reloj.start();

}
public void parar(){

reloj.step();

¥

public void paint(java.awt.Graphics gd){
super.paint(gd);

java.awt.Graphics2D g=(java.awt.Graphics2D) gd;
if(lienzoLD!=null){
g.drawlmage(lienzoLD,0,0,this);
if(pathAnimado!=null){
g.setColor(new
java.awt.Color(44,210,59));
g.setStroke(new
java.awt.BasicStroke(4.3f));
g.draw(pathAnimado);

}
}
}
/**
Metodo que genera la imagen que se colocara en el
reporte.*/

public java.awt.Image crearlmagenReporte(int ancho, int
alto){
java.awt.Image imagen =
generarlmagen(ancho,alto,true);
return imagen;
¥

/**

Metodo para crear la iamgen. De uso interno de la
clase, no se debe invocar directamente

*/
private java.awt.Image generarimagen(int ancho,int
alto,boolean res){
java.awt.image.Bufferedimage buffer=new
java.awt.image.BufferedIlmage(ancho,alto,java.awt.image.Buffered|
mage. TYPE_INT_ARGB);
java.awt.Graphics2D g=buffer.createGraphics();

g.setRenderingHint(java.awt.RenderingHints.KEY_ANTIALI

ASING,java.awt.RenderingHints.VALUE_ANTIALIAS_ON);

java.awt.Font fuente=new
java.awt.Font("Times" java.awt.Font.BOLD,tamLetra);

g.setFont(fuente);

double cx=new
Integer(ancho).doubleValue()/FACTOR_CENTRO;

double cy=new
Integer(alto).doubleValue()/FACTOR_CENTRO;

java.awt.BasicStroke basicStroke=new
java.awt.BasicStroke(2.3f);

java.awt.GradientPaint paint=new
java.awt.GradientPaint(0.f,0.f,java.awt.Color. WHITE,ancho,alto,java.
awt.Color. WHITE);

g.fill(new
java.awt.geom.Rectangle2D.Double(0.d,0.d,new
Integer(ancho).doubleValue(),new Integer(alto).doubleValue()));

g.setColor(java.awt.Color.BLUE);

g.setStroke(basicStroke);

double salto=360.d/new
Integer(areasTL.length).doubleValue();

double inicio=(areasTL.length%2==0)?(-salto):0;

double px=0.d;

double py=0.d;

double auxDouble=0.d;

centroxX=cx;
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centroY=cy,
int [] pxs=new int[areasTL.length];
int [] pys=new int[areasTL.length];
int i=0;
int cont=0;
String [] aux=null;
for(double alfa=90-salto;alfa<360.d;alfa+=salto){
px=(cx-
factorEscala*cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)));
py=(cy-
factorEscala*cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)));

px=(cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)))>0?px+(factorEscal
a*KTE_BORDE)/2:px-(factorEscala*KTE_BORDE)/2;

py=(cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)))>0?py+(factorEscal
a*KTE_BORDE)/2:py-(factorEscala*KTE_BORDE)/2;
if(alfa==90-salto){
g.setColor(java.awt.Color.GRAY);
g.drawString(*"100%",new
Double(px).intValue(),new Double(py).intValue());

pxs[i]=new Double(px).intValue();

pys[i++]=new Double(py).intValue();

aux=areasTL[cont].split("\n");

auxDouble=py;

g.setColor(colores[cont++]);

for(int I=0;l<aux.length;1++){

if(new
Double(px).intValue()>=ancho/2){
if(new

Double(py).intValue()<alto/2)

g.drawString(aux[l],new Double(px).intValue(),new

Double(auxDouble-
(aux.length*g.getFontMetrics().getHeight())).intValue());
else

g.drawsString(aux[1],new Double(px).intValue(),new
Double(auxDouble+(aux.length*g.getFontMetrics().getHeight())).int

Value()); yelso{
else

if(new
Double(py).intValue()<alto/2)

g.drawsString(aux[1],new Double(px).intValue()-
(9.getFontMetrics().stringWidth(aux[I])),new Double(auxDouble-
(aux.length*g.getFontMetrics().getHeight())).intValue());
else

g.drawString(aux[l],new Double(px).intValue()-
(9.getFontMetrics().stringWidth(aux[l])),new
Double(auxDouble+(aux.length*g.getFontMetrics().getHeight())).int
Value());
}

auxDouble+=g.getFontMetrics().getHeight()+2;

}

java.awt.geom.Ellipse2D.Double punto=new
java.awt.geom.Ellipse2D.Double(px,py,3,3);
g.fill(punto);

java.awt.geom.GeneralPath generalPath=new
java.awt.geom.GeneralPath(java.awt.geom.GeneralPath. WIND_EVE
N_ODD,areasTL.length);

generalPath.moveTo(pxs[0],pys[0]);

System.out.printin("x: "+pxs[0]+" y: "+pys[0]);
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for(i=0;i<pxs.length;i++){
generalPath.lineTo(pxs[i],pys[i]);
System.out.printin("x: "+pxs[i]+" y:
“+pys[i]);

java.awt.AlphaComposite
alpha=java.awt.AlphaComposite.getInstance(java.awt.AlphaCompos
ite.SRC_OVER,transparencia);

g.setColor(java.awt.Color.GRAY);

g.setComposite(alpha);

fuente=new
java.awt.Font("Times" java.awt.Font.BOLD,10);

double scala=0.d;

double kx=0.d,;

int porcentaje=80;

/I Este bloque se encarga de generar las figuras
internas, es decir, escala el pentagono o hexagono principal y lo
redibuja a escalas mas pequenias (20%)

for(int j=0;j<pxs.length;j++){

java.awt.geom.GeneralPath gp=new
java.awt.geom.GeneralPath(java.awt.geom.GeneralPath. WIND_EVE
N_ODD,areasTL.length);
scala=new Double(4.d-j)*0.2d;
java.awt.geom.Line2D.Double linea=new
java.awt.geom.Line2D.Double(cx,cy,pxs[j]l.pysLi]);
g.draw(linea);
for(double alfa=90-
salto;alfa<360.d;alfa+=salto){
px=(cx-
factorEscala*scala*cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)));
py=(cy-
factorEscala*scala*cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)));

px=(cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)))>0?px+(factorEscal
a*scala*KTE_BORDE)/2:px-(factorEscala*scala*KTE_BORDE)/2;

py=(cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)))>0?py+(factorEscal
a*scala*KTE_BORDE)/2:py-(factorEscala*scala*KTE_BORDE)/2;
if(alfa==90-salto){

g.setColor(java.awt.Color.BLACK);

g.drawsString(porcentaje+"%",new
Double(px).intValue(),new Double(py).intValue());

g.setColor(java.awt.Color.GRAY);
porcentaje-=20;
}

if(alfa==90-salto)
gp.moveTo(px,py);
else

gp.lineTo(px,py);

}
gp.closePath();

g.draw(gp);
Kx++;

}

generalPath.closePath();

g.draw(generalPath);

int countZ=0;

scala=0.d;

double scalaAnterior=0.d;

puntos=new java.util. ArrayList<Punto>();

/I Este bloque se encarga de calcular los puntos
internos para realizar la animacion
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double limites[]=new
double[valoraciones[0].length];
for(i=0;i<limites.length;i++){

limites[i]=valoraciones[1][i]/valoraciones[O][i];

for(int j=0;j<100;j++){
scala=new Double(1+j)*0.01d;
if(j==0)
scalaAnterior=scala;
Punto p=new Punto();
countZ=0;
for(double alfa=90-
salto;alfa<360.d;alfa+=salto){
if(scala<limites[countZ]){
px=(cx-
factorEscala*scala*cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)));
py=(cy-
factorEscala*scala*cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)));

px=(cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)))>0?px+(factorEscal
a*scala*KTE_BORDE)/2:px-(factorEscala*scala*KTE_BORDE)/2;

py=(cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)))>0?py+(factorEscal
a*scala*KTE_BORDE)/2:py-(factorEscala*scala*KTE_BORDE)/2;

Yelse{
px=(cx-

factorEscala*limites[countZ]*cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)));

py=(cy-
factorEscala*limites[countZ]*cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)));

px=(cx*Math.cos(Math.toRadians(alfa)))>0?px+(factorEscal
a*limites[countZ]*KTE_BORDE)/2:px-
(factorEscala*limites[countZ]*KTE_BORDE)/2;

py=(cy*Math.sin(Math.toRadians(alfa)))>0?py+(factorEscal
a*limites[countZ]*KTE_BORDE)/2:py-
(factorEscala*limites[countZ]*KTE_BORDE)/2;

}
p.add(px,py);
countZ++;

}
scalaAnterior=scala;
puntos.add(p);

/***********/

if (res){

java.awt.geom.GeneralPath genx=new
java.awt.geom.GeneralPath(java.awt.geom.GeneralPath. WIND_EVE
N_ODD,areasTL.length);

java.awt.AlphaComposite
alphaT=java.awt.AlphaComposite.getInstance(java.awt.AlphaCompo
site. SRC_OVER,1);

g.setComposite(alphaT);

Punto p=null;

p=puntos.get(puntos.size()-1);

genx.moveTo(p.getX(0),p.getY(0));

for(int s=1;s<areasTL.length;s++){
genx.lineTo(p.getX(s),p.getY(s));

genx.closePath();

g.setColor(new java.awt.Color(44,210,59));
g.setStroke(new java.awt.BasicStroke(4.3f));
g.draw(genx);

g.setColor(new java.awt.Color(177,33,37));
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g.setFont(new
java.awt.Font("Arial" java.awt.Font.ITALIC|java.awt.Font.BOLD,tam
Letra));

String auxTex=""+(limites[0]*100.0);

int inpun=auxTex.indexOf(".");

auxTex=(inpun+2<auxTex.length())?auxTex.substring(0,inp
un+2):auxTex;
g.drawString(auxTex+"%",new
Double(p.getX(0)).intValue(),new Double(p.getY(0)).intValue());

for(int s=1;s<areasTL.length;s++){
auxTex=""+(limites[s]*100.0);
inpun=auxTex.indexOf(".");

auxTex=(inpun+2<auxTex.length())?auxTex.substring(0,inp
un+2):auxTex;

g.drawString(auxTex+"%",new
Double(p.getX(s)).intValue(),new Double(p.getY(s)).intValue());

}

}

return (java.awt.Image)buffer;
}
private void accion(){

try{
for(int j=0;j<puntos.size();j++){
Punto p=puntos.get(j);
pathAnimado=new
java.awt.geom.GeneralPath(java.awt.geom.GeneralPath. WIND_EVE
N_ODD,areasTL.length);

pathAnimado.moveTo(p.getX(0),p.getY(0));
for(int i=1;i<areasTL.length;i++){

pathAnimado.lineTo(p.getX(i),p.getY (i));

}
pathAnimado.closePath();

repaint();
Thread.sleep(tiempoRetardo);

}
}catch(Exception e){

e.printStackTrace();
}
}

[** Clase que representa los puntos por donde se
desplazara la animacion
*/
private class Punto{
private java.util.ArrayList<Double[]> posiciones;
public Punto(){
posiciones=new
java.util. ArrayList<Double[]>();

}
public void add(double x,double y){
posiciones.add(new Double[]{x,y});

}
public double getX(int i){
return posiciones.get(i)[0];

}
public double getY(int i){

return posiciones.get(i)[1];
}
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ANEXO 6: TEST DE ARTICULACION
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ANEXO 7: MANUAL DE USUARIOS.

Opciones generales del Sistema de Valoracién Madurativo de Lenguaje.
1. Para acceder al programa se debe abrir la opcion “Sistema VML”, que se encuentra

dentro del grupo de programas “SINSAE”, del ment de “Inicio” de Windows.

Una vez que el programa ha sido cargado, se presenta la pantalla principal con el
nombre del software sistema de valoracion madurativo de lenguaje y estd

conformado por cuatro menus:

a. Archivo: Contiene las opciones para modificar usuario y generar reportes de los
nifos. Los reportes de los nifios se pueden visualizar ya sea mediante una

gréfica, revision del test o generacién de un PDF.

b. Test: Se puede crear nuevos test con usuarios nuevos o existentes, asi como

continuar y eliminar un test especifico.
c. Acerca de: Contiene informacion del sistema.

d. Salir: Permite cerrar el sistema.

O

g

%\9OTER4»"

e vemmag e % |

llustracién 93: Opciones del menu principal del SVML.
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2. Busqueda de un usuario en el sistema.

Para realizar actividades como modificacion de un usuario, reporte de un nifio,

creacion de un test con usuario existente, continuacion y eliminacion de un test, es

necesario realizar la basqueda de un usuario o nifio.
La basqueda puede ser de acuerdo a los siguientes criterios:

a. Por campo:

Se selecciona el campo por el que se va a realizar la busqueda, se presiona el

botoén “Buscar”. Esto hard que en la tabla inferior se presenten la lista de

usuarios, se da un clic en el usuario preferido, por Gltimo se presiona el

boton “Seleccionar”. Los campos de busqueda son las siguientes:
e Nombre.
e Cadigo.
e Diagnostico médico.

e Diagnostico lenguaje.

Seleccidn del campo Botdn buscar
nombre

|£| Buscar Usuario v Lér
b Buscar por: C |/ ombre -| @ B
del usuario /| Igw uan |

Lista de
usuarios con
el nombre

4/_,Lndigv’,_ Nombre Diagnostico Medico +
I::> Juan Sebastidn alvarez  hiperactividad- déficit ... disartria

42 Juan Alvarezz PCI Retardo del lenguaje

v
Seleccionar -
el usuario I r:;:— Q @ Selecconar ) ‘ @Cence\ar} -<

llustracion 94: Busqueda por campo en el SVML

Boton
cancelar
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b. Listado iterativo:

En este caso se presiona el boton inicio para listar los primeros 10 usuarios,
si el usuario no se encuentra en esta lista se presiona el botdn siguiente,
anterior o ultimo, como en el caso anterior se da un clic en el usuario

preferido y se presiona el botdn seleccionar.
e Inicio.
e Siguiente.
e Anterior.

e Final.

Botdn Siguiente

|| Buscar Usuario @

L—

T
Buscat por: | Seleccionar &l campa v| =
\1 F/ \lll |'J{ | ‘ l,@! Buscar |

Textoabuscar: |

|/ y
T M QO =

Codigo Mombre Diagnostico Medico  Diagnostico Lenguaje

e - Jnaquin Alvarada sindrome de dow. disfasia

z Francisco Pérez discapacidad intelectual... retardo del lenguaje

3 Dolores Gamez sindrome de Dow retardo del lenguaje

4 Juan Sebastian Alvarez  hiperactividad- déficic d... disartria

=3 Miguel Maldonado Paralisis Cerebral disartria

6 Santiago Toral sindrome de dow retardo del lenguaje

7 josé Calle Polineuropatia congénit, .. disartria- disfonia

3 Tatiana cajas Paralisis cerebral disartria

gl Pablo Yélez Sindrome de Dawn disfemis- disfasia

10 David Rodriguez sindrome de Dow Disfasia

Botdn seleccionar | E—‘ @;ebc@

llustracion 95: Busqueda por todos en el SVML.

‘ @ Cancelar

3. Descripcion del menu archivo.

Para realizar con éxito las opciones del menu archivo se debe buscar el usuario

como se menciona en el punto 2.
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| 4| Ingreso al Sistema de Valoracién Madurativo de Lenguaje | B

Archivo | Tests Acercade Salir

@‘—3‘*’ A Modficar Usuario >
[ ratos >

lustracién 96: Opciones del ment archivo del SVML.

Contiene dos opciones:
1) Modificar Usuario.

Para realizar una modificacion lo primero que se debe hacer es

seleccionar el usuario.

Los datos a ser modificados son nombre, fecha de nacimiento,
diagnostico meédico, diagnostico de lenguaje, se guarda los cambios

realizados o se cancela la modificacion.
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B podificar Usuario

Cadigo Mifio

Mombre

Fecha MNacimignto

Fecha de Evaluacidn

Diagndstica Médica

Diagndstico de Lenguaje

Modificar
nombre
[ 1
—

< Joaquin Alvarado p
E/04/2002

13/02/2013

v

isf55ia

Botdn guardar [:‘-ﬁ, @;ardar Cam@‘
ambios

<

VIOdT a
:
Modificar
1 diagnastico médico

diagostico lenguaje

Botdn
1 cancelar

llustracion 97: Modificacion de usuarios del SVML.

2) Reporte de Usuario.

’ Reportes, generar PDF

Codigo del Mifio:
Marmbres del Mifio

Fecha Macimiento

Fecha Evaluacidn

Diagnistico Médico

Diagnistico Lenguaje

| terapista
debe escribi [@:Ones>

Edades

Patologia

Solucidn

[t |

[ 30aquin Alvarads

| 05042002

| (L1 ]

‘13,1'02,1'2013

sindrome de dow,

disfasia

La edad de comprension audtiva es de: [«
La edad de habiidad verbal es de=3.87 —
La edad de lsnguais es de =4.375 =
[ED | ] [

| lteracién de Lenguaje. \n Disfasia.

evaluacion: Laminas, computadora, cuza)

|=

EXE) i3]

‘ :( Grafica Porcentajes(#::l @

‘ @ Generar Reporte PDF

O

| Revisidn Tests{t:]
‘ ’_‘ Salir-:tL:::j

salir

lustracién 98: Reporte de usuario del SVML.

Se debe buscar el usuario del que se desee visualizar el reporte. El

reporte contiene el cddigo, nombres, fecha de nacimiento, fecha de

evaluacidn, diagnostico médico, diagndstico de lenguaje, observaciones

las cuales ingresa el terapista, edad de lenguaje expresivo, comprensivo

186



y lenguaje, patologia, la solucion ademas se puede presentar de las

siguientes formas.

a) Gréfica.

Presenta las areas evaluadas, cual es el porcentaje requerido y el

obtenido en la evaluacion. Se debe esperara a que la gréafica se

complete totalmente.

Formulacion

T

.

Lingiiistica
100

Audicién

Lenguaje
Comprensivo

Lenguaje
expresivo
v articulacion

Estructura
y funcién oral

lustracién 99: Grafica en porcentajes del SVML.

b) Generar un PDF.

Espere hasta que se presente la siguiente ventana y en PDF se

crea en la ruta especificada en la misma.

Direccion del PDF creado

X

ﬁ El docurnento pdf se ha creado en el escritorio en la carpeta Provecto_Sinsea dentro de la
n‘h. carpeta Provectoz v se llama: 'Joaquin Alvarado_13_02_2013.pdf '

Ilustracion 100: Creacion del reporte en PDF del SVML.
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c) Revision de los test.

Se visualiza los diferentes test del sistema de valoracién

madurativo de lenguaje con las respuestas obtenidas en la

evaluacion.

Sistema de Valoracidn Madurativo de Lenguaje
rman Comprension Auditiva 2
Lingiiistica

Zimmerman Habilidad Yerbal 1 Zimmerman Habilidad Yerbal 2
Estructura y Funcion Oral Articulacion Zimmerman Comprension Auditiva 1 |

Audicidn

Cédigo del Hifio:| 1 Nombre y Apelido:| Joaguin Alvarado Fecha de Macimiento:| 05/04/2002  Fecha de Evaluacion:| 13/02/2013 |
1.- Respuesta al sonida

Utilizanda instrumentos musicales u abjetos sonorosiagudos- graves)

= Si Mo

Hay respuesta v
Reflejo cocleo - parpobral "
Reacridn de sobresalta v
Gira hacia la fuente sonora v
Identificacidn de ohjetos sonaros '
2.- Respuesta a la voz (soparkando laminas U ohjetos con)
Yoz susurrada v
Yoz Normal v
Grita v
3.-Localizacion de fuente sonoras (sin estimula visual)
Derecha v
Cerca v
Lejos v
Izquierda v
Cerca v
Lejos 4
Ohbservariones

llustracion 101: Revision de los test del SVML.

4. Descripcion del menu Test.

Para llevar a cabo las operaciones de este menl se debe realizar la busqueda del
usuario como se especifico en el punto 2, la generacién de un nuevo test con un

usuario nuevo no necesita buscar usuario.
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GO

|| Ingreso al SistemaJ fe Valoracion Madurativo de Lenguaje @m

Archivo |Tests | Ace?g; de salir

< huevo Test >
ﬁ?
i1 C N

=T Continuar Test
q
\
e\po Eﬂap"

g Eliminar Test

llustracién 102: Pantalla del men0 test del SVML.

Contiene tres opciones:

1. Nuevo test.
La creacion de nuevos test se puede hacer con:
a. Usuarios nuevos.

Se tiene que llenar todos los datos especificados en la pantalla y presionar el
botdn guardar e iniciar, si no esta seguro que la creacion presione el boton

cancelar.

Para seleccionar la fecha de nacimiento se debe presionar en el cuadrado que
esta junto al campo en blanco de fecha de nacimiento, en el calendario se
debe seleccionar el afio con las flechas de arriba y abajo, el mes con la flecha

que esta junto a marzo y el dia se debe presionar en los nimeros presentes.
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marzo = 2013
lun mar mié jue E@do_m

Sl 1
o[ 4 |sfelv7]s]9]i0]

1111112 [13444 |15 ] 15 | 17

| 12(18 |9 2 | 23, |22 | 23| 24 |

13| 25 | 26 | 27 | 2a 30| =

o (L] 24

' Usuario Nuevo

nacimiento debe preciona
el cuadrada de la izquierda
resenta el calendarig

s Boton
t}_‘; < kyardar e inicia
=

| E g 3Cance|ar 3 — =

Mombre del nifio

Fecha de nacimiento

Fecha actual

Diagndstico Médico

Diagndstico de Lenguaje Boton cancelar

lHustracion 103: Nuevo test con un usuario nuevo del SVML.

Cuando se presiona el boton guardar e iniciar se presenta el sistema de

valoracion madurativo de lenguaje con las preguntas en blanco.

0O © © &) 0

L& Ingrese al Sistema de Valoracién Magiyrativo de Lenguaj

Arthiyo Tests|Adercade Salir

W o o [ -
H Sistema e Valoracion Madurztivo de Lenguaje
—_— .

hudicion ngiiistica ™, EstFuctura y Funcion OFat-| Afficulacion ™ Zimeaverman Comprension Auditiva 1 | Zimmerman Comprension Atditiva Zimi
Cédigo del Mifio:| 2 Mambre y Apelido:| Francisco Pérez Fecha de Nacimiento:| 02/10/2002 Fecha de Evaluaci

1.- Respuesta al sonido

Utilizando instrumentos musicales u objetos sonoros{agudos- graves)
= Si Mo

Hay respuesta

Reflejo cocleo - parpobral

Reaccidn de sobresalto

Gira hacia |a fuente sonora

e

) [

llustracion 104: Pestafias con los test del sistema del SVML.

El sistema tiene varias pestafias con los diferentes test:

1. Audicion.

Debe llenar todas las preguntas del test y presionar el botén guardar.
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Para ubicar el botdn guardar se debe mover con las barras ubicadas en la

parte inferior y a la derecha.

Precione

. Sistema e Valoracién Madurativo de Lenguaje

Lingiiistica | Estructura y Funcion Oral | Articulacién | Zimmerman Comprension Auditiva 1 Zimmerman Comprension Rudiiva 2 Zil‘::
|
Cédigo del Nifio:| 2 Mombre v Apelida:| Francisco Pérez Fecha de Madmiento:| 02/10/2002 Fecha de Evaluacion:| 19/03/2013
1.- Respuesta al sonido
Utilizanda instrumentos musicales U ohjetos sonoros(agudns- graves)
- Si Mo
Hay respuesta .
Reflejo coclen - parpobral
Reaccion de sobresalto
Gira hacia la fuente sonora
Identificacion de objetos sonoros
2.- Respuesta a la voz {sopaorkando l&minas u objetos con)
Yoz susurrada
Yoz Maormal
Grito
3.-Localizacion de fuente sonoras {sin estimulo visual)
Derecha
Cerca
Lejos —
ITzquierda
Cerca
Lejos
Observaciones
I
[ED] [ 1 [

lustracion 105: Test de audicion del SVML.

2. Linguistica.

Debe llenar todas las preguntas del test de lingiistica y presionar

guardar.

Para ubicar el botén debe mover las barras de abajo y de la derecha.

B sistema de Valoracitn Madurativo de Lenguaje

Audicion ( Umgistica Articulaciin i6n Auditiva | | Zimmerman C ion Auditi =) Botén Guardar

(Cadigo del Niio: 2 Hortbre  Apelido; Francsco Péree FehaNecriznta Defii2002 L
= prension Auditiva 1 | C in Auditiva 2 | Z Habilidad Verbal 1 | (i HA
INFORMACIGN GENERAL Y CONDICION RESPIRACIO!
o
= 0D D& Fecha Nacimiento 02/10/2002 Fecha Evaluaddn 19/03/2013 (= D
4.~ Frecuenca Respratora il

7.~ Qbstrucsién: Hasal S Ho
9.~ Duraciin {segundos)
Ingiracén 012345 o Abdominal Costo -Diafragmatica
Retencn
Espiraciin
- J
9. Capandad veal s Nomdd ™ L ————— |

(€]

18.- Observantnes
o Barra de izquierda a derecha

Ilustracion 106: Test de Linguistica del SVML.

191



3. Estructuray funcion oral.

Se debe llenar todas las preguntas y presionar el boton guardar.

Para ubicarse en el botdn se debe mover las barras de la parte inferior y

de la derecha.

Bl sistemade valor:

. Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje

Madurativo de Lenguaje
Estructura y Funcién Oral Articulacién | Zimmerman Comprension |
Codiga del Mifio, |2—\ Nombre v Apslido | Francisco Pérez |
-La Lengua:
o1z 3

&) Protuccidn recks

b Lateralizacidn alaizquierda

©) Lateralizacidn ala derecha

d) Elevacion hacia los dientes superiores

&) Tamafio: Erande Medio: Pequefio:

F)Mavimiento alternos: Saque-meta la lengua Lentarmente

) Mavimienta alterna: Saque-meta la lengua Réapidamente

h) Produzea fla)

i) Praduzea [ka/

i) Hacerls vibrar

k) Acanalaria

Iy Lamer Chupete

m} Lamer Liquido

n) Temblores en la lengua Si Mo
-Los Labios

a) Simetria Si Mo 01z 3 &

3 ] =

ditiva 1 C én Auditiva 2 Habilidad ¥erbal 1 | Zimmerman Habilidad ¥erbal 2 ‘
——— ) Fou | { Boton guardar
Fecha de Nacimiento | o2ftofzo0z | Fecha de Evaluscién [15f0a/2013 | ‘ ’% =0 @
El Paladar
) Simetrla Si Ho -
[} Ul Forma: Bfida Normal Qv
o Unds Vot ends [ Medo [ Pequefio
o s Poscin:  Media [ Derecha || Iquierda
o1 o2 3
e) Carraspear
) Toser
o) Producclén de fa] entrecortad
) Reflejo de velo: (voniita)
rLos Dientes
o) Inplantacién Bueno Malo
b) Estado: Reqular Bugno Malo Ba
ras I:I :
==
) Odusié: Bueno Melo H
Movildad Mazitar: V7
‘ 0123 FUNCIONES BASICAS 0 \ / =
al S 0]

llustracion 107: Test de Estructura y funcion oral del SVML.

4. Articulacion.

Debe llenar todas las preguntas y presionar el botdn guardar.
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Para ubicar en el botén guardar se debe mover con las barras de la parte
inferior y de la derecha.

Si la palabra es correcta debe seleccionar el cuadrado junto a los campos
en blanco, si la palabra es incorrecta debe escribir la palabra como la dijo

el nifio en los campos en blanco.

. Sistemna de Valoracion Madurativo de Lenguaje

| Audicion | Lingiistica | Estructura ¥ Funcion Oral Zimmerman Comprension Auditiva 1 Zimmerman |:|
Cadigo del Mifio: |2 | Mombre ¥ Apellida: | Francisco Pérez | Fecha_Nacimientc|
"FONEMAS Seleccionar
Escribir la palaba
incorrecta
L
Punta ArticulatdrioFonemas) Posiciones Media
bt Bote [ | Cabeza
Bilabiales Il Pato \ | Zapato
imy Mana | | Camisa
Labiodentales I Foca \ | Bidfalo
Postdentales fdi Dama | | Cadena
interdentales It Tapa ‘ | Botella
Ist Sapo | | Cocina
Ini Mido | | Panera [ ]
Alveolares i Luna | | Peluca
I} Rosa | | Parato
It Carro \ | Carreta
Il Llave | | Payaso
Palatales Jaf flafio \ | Pufiete
[fchf Chela \ | Lechuga
Ikt Casa ‘ | Paquete
Yelares ol Gato | | Laguna
Tl Jbse | | Tejida -
| — -
[ED ™

lustracion 108: Test de Articulacion 1 del SVML.

ymprension Auditiva 2 | Zimmerman Habilidad Yerbal 1 | Zimmerman Habilidad ¥erbal 2 | =l
| o2f10/2002 | Fecha de Evaluacion |19j03/2013 | E @ Guardar |} :|
Final Trabante
Mube | | Objeta | |
Copa [ | Apta [ |
Suma | | Campo | |
Céfe | | Aftosa | |
Codao | | Pared | |
Mata | \ Etna | |
Tasa | | Pasto | |
Mani | | Canto | | -
Fala | | Dulce | |
Coro | | Torta | |
Perro | |
Malla | | \
Cafia | |
Noche | |
Taco Acko
Jugo I } Signo I I Barmmag— ">
Caja | | Reloj | | @
S S— S
[ER} [ i

lHustracion 109: Test articulaciéon 2 del SVML.
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5. PLS-3 comprension auditiva.

Para llenar este test, debe fijarse en el nimero de la pregunta y en las
edades, ya que si se salta el test se anula porque si 4 preguntas

consecutivas estan mal o en blanco que es igual se anula.

Para ubicar los botones debera moverse con las barras de la parte inferior

y de la derecha.

Guardar

. Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje

T e S
mmerman Comprension Auditiva 17 Zimmerman Comprension Auditiva 2 | Zimmerman Hahlll ad verbal 1 Z erman Habilida * |
| Fecha Macimiento | 02102002 ‘ Fecha evaluacion |19,KDS,|’ZDIE | | @r\ﬁ[arl datn;>| E Guargrg I @r}ﬂ:h
1 Afio 6 Meses & 2 Afios -2 Bfios A& 2 Afios 6 MESE
las partes 27.- Identifica dibuios "Dénde estai"; 31.- Comprende el c)oncepto de "1" {12 cubos)
eca o Ia taza Diame un cubo no més
F2- Comprende tamafios diferentes
b} la cuchara W - uou
' ; Ensefiame la cuchara mas pequeria’
o) el 2apato 33,- Comprende el uso de objetos
d)la pelata 3 ) a) Usamaos para peinarnos
28;-. Descrimina dibujos de las \amlnas"No 4y5 b) Usamos para tomar lechs
a) "éCulifaal es el perro (el caballo)?
o o A ) Usamos para jugar y paseatlo o en que monkar
b)"iDénde esta triciclo (el patin}?
" d) Usamos para planchar la ropa
£9.- Reconoce las partes de la mufieca
&) Usamos para cortar el papel
Ir a la pregunta 25
. 3 F) Usamos para barrer la casa
30,- Sigue las instrucciones (1 cubo) s i
Lo mismao que |a pregunta 26 0 an_ pnn?mns &M 105 pies )
Z4,- Sigue drdenes simples { 12 cubos v una caja)
a) Hagame una torre asi
b) Hagame un tren asi
-2 Afios 6 Meses A 3 Afios ) Luego guarde en al caja
35 .- Reconoce actividades, Ensefiame: -3 Afios A 3 Afos 6 Meses
4] Dénde alguien esta jugando
b) Dénde alguien se estd bariando
¢ Dénde alguien esti comisndo 39,- Reconoce el concepto del tiempo (Jamina 11>
4 3

llustracion 110: Test de PLS-3 Comprension Auditival del SVML.
Para llenar el test de PLS-3 comprension auditiva 2 es igual que la

ilustracién anterior con la diferencia que solo tiene el botén guardar.

Cuando haya terminado de llenar las preguntas de este test debera llenar
el test de PLS-3 en habilidad verbal 1 y 2, y guardar desde PLS-3
habilidad verbal 2, 1, PLS-3 comprension auditiva 2 y la 1.

Cuando haya guardado PLS-3 comprensién auditiva 1 debe presionar el

botdn cargar y por ultimo debe presionar el boton verificar datos.

Se presentara la siguiente pantalla.
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Il Resultado de los Test =IO

(Cadigo del Mirio:

Mombre y Apelido del Mifio
Fecha Macimicnto

Fecha Evaluacion

Diagndstico Médico

Diagndstico Lenguaje

Ohservaciones

Problema

Patologia

Solucidn

60

:‘: Cargar los datos a los campos

El terapista debe
escribir en este campo

Guardar datos
S

‘ Cancelar

Escoja
Alkeraciin de Lenguaje. \n Retraso de Len
Alksracion de Lenguaje. \n Retardo de Lenguaj

Escoia =

teracidn de Lenguaje. \n Disfasia.
Iteraciones del Habla, \n Dislalia.
Iteraciones del Habla. \n DisFemia.
Alkeraciones del Habla, \n Disartria.
Alketaciones del Hbla, \n Disglasia.

‘Escoja

llustraciéon 111: Guardar el caso terminado en el SVML.

Para extraer los datos del nifio se debe seleccionar la patologia del

mismo, en donde dice escoja y presentard una lista como la que esta a la

derecha de la imagen anterior, debe presionar el boton consultar datos y

por ultimo debe presionar guardar informacion.

Otra manera de extraer los datos es presionar el boton consultar datos,

luego seleccionar la patologia, nuevamente debe presionar el boton

consultar datos y guardar la informacién.

Al presionar el boton guardar informacion se presenta la siguiente

pantalla.

Mensaje

It

@ Se genero una nueva evaluacion

lustracion 112: Mensaje de la creacion de una nueva evaluacion del SVML.
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6. Test PLS-3 habilidad verbal.

La forma de llenar este test es igual a la del test de PLS-3 comprension

auditiva.

Para ubicarse en el boton debe moverse con las barras de la parte inferior

y de la derecha.

. Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje

Zimmerman Comprensién Auditiva 2 | < Zimmerman Habilidad ¥erbal Zimmerman Habilidad ¥erbal 2

‘ @ Guardar los Datos Botén guardar |>

labras por observacidn -3 Afios a 3 Afios 6 meses
mbinar 2 o 3 palabras apropiadamente

etos del Ambiente (Objetos en el media) 79.- Da su nombre completo .
dComo ke llamas? {Tu apelida? 8 I

80.- Cuenta hasta &l 3 |
JCuéntos cubos hay aqui?, Cuéntalo { 2 veces)

81.- Comprende necesidades fisicas lo mismo que el Mo 15

82.- Articulacidn, El nifio puede pronunciar por imitacidn
los siguienkes fonemas

a) Jtf torta, botas

b} fdf dado, vestido !
c) café, saco

d) /F{ foca, gafas

&) fgf gallina, borrego /7\\
) f Barras,
rdmeros "escuchame v repite”, Ahora, digame
=0T o TN R PN Pt PR R TNt e PN b

4 )//

bres. Por observacion o informe de la madre

r pronombres como: "wa”, "mi”, "mio", "td","t", "de quien es"
bre, Por observacion o informe de la madre

pio nombre cuando se le pregunta éComo e llamas?

llustracion 113: Test de PLS-3 Habilidad Verball del SVML.

b. Usuarios existentes.

Se tiene que seleccionar el usuario deseado y los campos en blanco se llenan
automaticamente y se presiona el botdn iniciar el test, si no esta seguro de

crear el nuevo test presionar el boton cancelar.
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. |ngreso de Usuarios ] 3

= -
' Usuario Nuevo Usuario Existente
Mombre del nifio ] —_——
( ‘@! Buser <:::| Botton de busqueda de
Fecha de Macimienta usuario

Fecha Actual 19/03/2013

I:I ‘ ‘<}:I Botén de iniciar el test

% 1 Boton cancelar
@D |<

Diagnastica Médico

Diagndstico de Lenguaje ‘

llustracion 114: Nuevo test con usuario existente del SVML.
Al presionar iniciar test se presenta el sistema de valoracion madurativo de

lenguaje con los test ubicados en las diferentes pestanas.

La forma de llenar los test y generar una nueva evaluacion es la misma como

se describid en el punto a.
2. Continuar test.

Para continuar con un test se debe seleccionar un usuario como se describi6 en

el punto 2 buscar usuario.

No se puede continuar con un test que supere los 8 dias de sus creacion, si el test
del usuario antes escogido supera la fecha seréa eliminado automéaticamente y se

visualizara la siguiente pantalla.

"
Informacion de eliminacion del Test ﬁ

@ EL TEST MO PUEDE CONTIMUAR ¥A QUE SUPERD LA FECHA
LIMITE DE ESPERA, EL TEST SERA BORRADD

lustracion 115: Eliminacion de un test porque supero la fecha limite del SVML.
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Por lo contrario si el test no supera la fecha le presentara la siguiente pantalla.

-

Informacion de continuacion del Test &J

‘- 5 COMTIMUAMDO El TEST

lustracion 116: Continuacion del test del SVML.

Luego se presenta la pantalla del sistema de valoracién madurativo con los test

ubicados en las pestafias.

Cédiga del Nifio:| 60 Mombre v apelido:| priska Lapez Fecha de Nadimiento:| 26/01/2005 Fecha de Evalu:

1.- Respuesta al sonido
Utilizando instrumentos musicales u objetos sonoros{agudos- graves)

Si Mo

Hay respuesta
Reflejo coclen - parpobral
Reacridn de sobresalko
Gira hatia la fusnte sonora
Identificacion de objetos sonoros
2.- Respuesta a la voz (soportando [&minas u objetos con)
Woz susurrada
‘oz Normal
Grito
3.-Localizacion de fuente sonoras (sin estinulo visual)
Derecha

Cerca

Lejos
........ e fnd

] =

lustracién 117: Pantalla del Sistema de Valoracion Madurativo de Lenguaje.

Se debe ubicar en el o los test que no haya llenado. La forma de llenar es igual a

la que describimos en el punto “a” del nuevo test con nuevo usuario.
Eliminar test.

Para la eliminacion de un test se debe seleccionar un usuario. Se presenta la

siguiente pantalla.
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Warning ﬁ_‘

3 O Esta Seguro de Guardar los Cambios?.

| ho |

lHustracion 118: Eliminacién de un test en el SVML.

Si esta seguro de eliminar el test presione si de lo contrario presione no.

5. Descripcion de la menu Acerca de.

Al presionar en “Acerca de” se visualiza la opcion datos, al presionarla presenta la

informacidn del sistema como se ve en la siguiente pantalla.

. Acerca del Sistema =10/

‘ UNPYIRSISAS PO THCRICA
"Breve estudio del impacto de las tecnologias informéticas en la evolucidn de ut SALESI#NA

la educacién especial v regular v desarralla de un pratotipo inteligente de —
apoyo en la rea de Terapia del Lenguaje para nifios con paralisis cerebral”

Desarrollado por:
Daysi Jacqueline Arévala L.

UNIYERSIDAD POLITECMICA SALESIANA
Laboratorio de Inwestigacian en Siskemas Informaticos e Inteligencia Artifial {SIIA)
Laboratorio de Investigacion de Tecnologias de Inclusion (LaTeln) @

Centro de Investigacion, Desarrollo e Innovacion en Ingenierias (CIDII)

3]
Director: ' p‘a

Ing. vladimir Fobles &,

D B R
e TemR e
Responsable del Area de Lenguaje:
QTERA
Teq. Med, Gladis Ochoa &, oF P

Lcdo, Juan Medina,

ACCesares:
Leda, Zaituna Bikbaewa. 7»“5 ;%% &

lHustracion 119: Informacion del sistema del SVML.

Para salir de la pantalla debe presionar en cancelar.
6. Descripcion de Salir.

Se presiona en salir del sistema y se cierra el mismo.
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— E— _
| %) Ingreso al Sistema de Valoracién Madurativo de Lenguaje B A [E=IE ]

Archivo Tests Acercade
z | salr del Sistema

llustracién 120: Salir del sistema del SVML.
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ANEXO 8: ENCUESTA.

1 2 Nombre: he J o
Lugare i : Lugare i én:___ Tond ¢ \ PALT
Fecha:____ ' Uis Fecha: < g
Encuesta del jo del de M. de Encuesta del jo del “Si de Val ion Madurativo de
Lenguaje” para los terapistas. L je” para los i

El objetivo es conocer el engranaje entre el terapista y el sistema en el | opjetivo es conocer el engranaje entre el terapista y el sistema en el
manejo, funcionalidad y los resultados obtenidos. Marque solo una respuesta manejo, funcionalidad y los resultados obtenidos. Marque solo una respuesta

1. ¢El disefio del sistema de valoracion madurativo de lenguaje es? 1. ¢El disefio del sistema de valoracién madurativo de lenguaje es?

R T
uiar | Bueno Excelente Regular Bueno Excelente
5 4
2. De acuerdo a la funcionalidad del sistema.
Marque los valores de 1 al 3 2. De acuerdo a la funcionalidad del sistema.
1 bajo. Marque los valores de 1 al 3
2 normal. 1 bajo.
3alto 2 normal.
: i 3 3 3alto -
Di ion de las r 1 2
de cada test del nino. f Di icion de ias
Eliminacién de los test que "de cada test dell o, 4
'a No necesita.
Modificacion de los Gatos Eliminacion de los test que
rsonales del nifo. a no necesita.
[ aaoracdon de nuevaraast Modificacion de los datos
con nifos existentes o rsonales del nifio.
nuevos. | Generacion de nuevos test
con nifnos existentes o
3. iUbicar el PDF creado es? nuevos.
r -
{—Facil Normal Dificil 3. &Ubicar el PDF creado es?
Facil Normal Dificil
4. (El contenido de los reportes PDF es?
ular Malo Bueno
j 4. ¢El contenido de los reportes PDF es?
Regular Malo | Bueno
Cedula: Firma ‘
. _'\‘)‘
; —AF
< Firma
Lugare l‘(xu Belo fobs ot
Fecha: Lugar e institucion: e X by
del jo del de de Fecha:____| . 3
L para los del del de de

L para los

El objetivo es conocer el engranaje entre el terapista y el sistema en el

manejo, funcionalidad y los resultados obtenidos. Marque solo una respuesta El objetivo es conocer el engranaje entre el terapista y el sistema en el

manejo, funcionalidad y los resultados obtenidos. Marque solo una respuesta
1. (El disefo del sistema de valoracion madurativo de lenguaje es? 4 y R P

Excelente

1. (Eldisefio del sistema de valoracién madurativo de lenguaje es?

Regular Bueno

Regular Bueno Excelente

2. De acuerdo a la funcionalidad del sistema.

Marque los valores de 1 al 3 2. De acuerdo a la funcionalidad del sistema.

1 bajo. Marque los valores de 1 al 3
2 normal. 1 bajo.
3 alto . normal.
- 3alto
12 3 bt
"Dispos de las respuestas T 2 3
| de cada test del nifo. | Disposicion de las respuestas /
| Eliminacion de los test que [ de cada test del nifio.
ya no necesita. | Eliminacion de los test que /
| Modificacion de los datos | a no necesita.
! personales del nifo. | Modificacion de los datos
| neracion de nuevos test personales del nino. ¥
con nifos existentes o Generacion de nuevos test
nuevos. con nifos existentes o \ /
nuevos.
3. lUbicar el PDF creado es?
3. dUbicar el PDF creado es?
Facil Normal
) o [ Facil Normal | Dificil ]

. Dificil 1

4. (El contenido de los reportes PDF es?
; _Regular { ___Maio [ Bueno

| 1 |

4. (El contenido de los reportes PDF es?

\ ular Malo Bu;o_i

Cedula:... ALY ot s Firma




ANEXO 9: PLANES DE ACTIVIDADES POR NINO.

NOMBRE:
DX: Dislalia funcional.

OBJETIVO: Lograr la articulacién correcta para una mejor comunicacién.

AREA: Habla.

| SUBAREA | DESTREZA ACTIVIDAD MATERIAL
| Respiracion. | Concientizar los Se realizaran ejercicios con [ velas.
| | tipos y tiempos materiales: como soplo de | Matasuegras.

‘ | adecuados para
una correcta
| articulacion.

velas, matasuegras, pelotas de | Pelotas de ping pong.

ping pong, pedazos de papeles, | Papeles.
etc. Y Ejercicios sin materiales: ‘ Colchonetas.
| Recostados sobre una [
colchoneta colocamos las [
manos en el abdomen y le [
[ pediremos que tome aire y que |
perciba como su abdomen se |
eleva y que tome conciencia a ‘
|

| forma correcta de respirar para
la fonacion. [
[ |

Mecanismo oral
periférico.

[Puntoy modo de

Optimizar la
motricidad de los
6rganos activos
que intervienen en
el habla.

| Movimientos de la lengua | Ostias.
como: protuccién, retraccion, | Paletas.
| lateralizacion, elevacion, Chocolate.
| relamer los dientes con a | Mermelada.
lengua o los labios utilizando Espejo.
chocolate. Lamer desde la
| parte posterior del paladar
hasta la anterior con el apice
| lingual, lamer ostias colocados
| en el paladar, empujar las
mejillas con la lengua,
| vibracion.
Los labios: protuccién,
| retraccion, vibracion.
Maxilar: lateralizacion,
rotacion.
Realizar muecas.

" "Mejorar el punto y

| articulacion. | modo de

| | articulacion de los
| fonemas en los
| que presenta

Frente al espejo o frente al Espejo.
terapista en nifio debera imitar | Baja lenguas.
la posicion y los movimientos |
para la correcta articulacion de |
cada fonema, con la ayuda de |
guantes, o de baja lenguas. i

|

|

Con la repeticion de silabas "r"l:é;fc'{s.iir N
Laminas de campo
semantico.

dificultades.
| Repitiendo el sonido del
| | fonema que se esta tratando.
Articulacién. Mejorar la ‘
| articulacion de los | aisladas, de palabras con la
| diferentes | posicién del fonema en forma
| fonemas. inicial, luego en intermedia y
| final e inversa, repeticién de
[ | oraciones, frases, refranes,
| trabalenguas, etc.

A

FONOAUDIOLOGO
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AREA: TERAPIA DEL LENGUAIE

ALUMNO:

FUNDACION GENERAL DAVALOS
(DONDE CRECE LA ESPERANZA)

PLANIFICACION QUIMESTRAL

TERAPISTA RESPONSABLE: Freddy Campoverde
OBJETIVO GENERAL: Mejorar su lenguaje comprensivo y expresivo

ANO LECTIVO 20112012,
FECHA INICIAL: Enero 2012

QTER
%\P KP,’

FECHA FINAL: Julio2012

DESTREZA ESTRATEGIAS RECURSOS EVALUACION
METODOLOGICAS
RESPIRACION Ejercicios de mspiracion lentay | Papel. Test de Mecanismo Oral
Lograr que la paciente profunda Velas. Penférico
adquiera los tiempos y tipos de Ejercicios de nspiracion rapiday | Papel picado
respiracion profunda Globos,
Ejercicios con espiracion nasal, instrumentos musicales
bucal, silbante
MOP Ejercicios linguales, vibrar, Ostias Test de Mecanismo Oral
Mejorar la motricidad de los protruir, retraer, llevar la punta Mermelada Periférico
0rganos activos que intervienen en | arriba etc Bajalenguas '
¢l habla Ejercicios labios Galletas
Movimiento velar, Velas
Movimiento mandibula
LENGUAIE COMPRENSIVO Y | Indicarle laminas de la vida diaria | Bajalenguas Test de Articulacion
EXPRESIVO Laminas de campo semantico Espejo
Comprender y hablar sobre el Decirle que nos de tal figura que | Velas
nombre de objetos; su usos y se le pida. Provocar una respuesta | Libros
funcion conversando en base a preguntas | Cuentos
Simples y complejas
AUDICION
Saber escuchar y discrimmnar Discriminar el sonido de fonemas, | Objetos sonoros Test de Discriminacion Auditiva
sonidos logopedicos y del medio | silabas, palabras, oraciones, frases. | Instrumentos musicales

ambiente

e

Responsable: Lcdo. Freddy Campoverde
Fonoaudidlogo
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ANEXO 10: AUTORIZACION DE LA UTILIZACION DE LAS FICHAS DE
EVALUACION DE LOS NINOS

Cuenca, 23 de julio del 2012.

Ingeniero ~
Eduardo Calle Ortiz
DIRECTOR DEL CIDII

De mis consideraciones:

El CEDEI School es una escuela trilinglie, mixta, laica y multicultural que trabaja con
profesores de diferentes partes del mundo, fomentamos un aprendizaje integral, flexible, el idioma
ingles se aprende de manera natural con profesores anglo hablantes nativos, contamos con un
equipo de profesionales en diferentes areas.

Me es muy grato comunicarle que se autoriza para que los estudiantes puedan hacer el proyecto de
tesis “Analisis, disefio e implementacién de un sistema de informacién para la gestion de
planes de terapia del lenguaje para nifios con discapacidad motora y otros problemas
asociados”, en nuestra institucion.

Atentamente

ELYP um%mﬁ'@ﬁudamuca
DIRECTORA ACADEMICA

CEDEI School

?\@(‘ . 0
il % La mejor herencia para tus hijos es la educaci6n

Dir.: Via a Misicata Km. 1.2
; Te Telfs.: 4195035 / 4195029 / 4195027 .

e-mail; secretariaschool@cedei.org 1
www.cedei.org
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Cuenca, 8 de octubre del 2012.

Licenciado
Marco Vasquez )
DIRECTOR DEL INSTITUTO DE PARALISIS CEREBRAL DEL AZUAY.

Presente.

Me dirijo a su autoridad para informarle que dentro del proyecto “Sistemas Inteligentes de
Apoyo a la Terapia de Lenguaje” (SIATEL), que se lleva a cabo en la Universidad
Politécnica Salesiana, nos encontramos desarrollando el sistema experto de evaluacién y
soporte. Dicho proyecto esta relacionado con la tesis “Andlisis, diseiio e implementacién de
un sistema de informacion para la gestion de planes de terapia del lenguaje para ninios con
discapacidad motora y otros problemas asociados” .

Por ello, me es grato comunicarle que hemos estado trabajando estos meses junto con las
Sefioritas Vicky Johanna Arcalla Rambay y Daysi Jacqueline Arévalo Lucero, estudiantes
de la UPS, la Leda. Gladys Ochoa y la Dra. Zaituna Bikbaeva y al momento se ha
finalizado el proceso de generacion de un test que combina diversos test individuales
(PLS-3 0 Zimmerman, auditivo, etc.) a fin de alimentar a nuestro sistema experto.

Asimismo, quisiera hacerle conocer que estamos préximos a concluir la tesis de soporte en
la terapia visual para nifos del nivel de primaria I, que estd desarrollando la seforita
Sandra Tapia. Por ello, la seforita Tapia se acercard el dia martes a fin de realizar pruebas
relacionadas con el funcionamiento de la aplicacion.

Al igual que estos proyectos, al momento estamos trabajando en otras aplicaciones de
soporte para la educaciéon de nifios con pardlisis cerebral y problemas motores, que
esperamos ir concluyendo en meses posteriores y realizar la entrega formal al . P. C. A. :

* Cuaderno de articulacién digital que puede instalarse en cualquier computador.
+ Cuaderno de articulacién para dispositivos méviles con Android.

Finalmente, deseo aprovechar la oportunidad para agradecerle por todo el apoyo que ha
sabido brindar para que nuestros estudiantes puedan realizar proyectos e investigaciones
que tienen como fin la superacion de los nifios que acuden a su prestigiosa institucién.

Atentamente, .
Q(,V\\O\\( .
T
/I}M VL\ . Ay
e, WD
s Ml o \uf 7
Ing. Vladimir Robles B. }%‘t% )
Director del Proyecto SIATEL. A"
Universidad Politécnica Salesiana wsTIUTe B
lv P"L' A
C.C. Ing. Eduardo Calle BIRECCION
._w-ﬁﬂ“lr*'
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ANEXO 11: CERTIFICADOS OBTENIDOS

EL INSTITUTO DE PARALISIS CEREBRAL DEL AZUAY
EN RECONOCIMIENTO A:

DAYSI AREVALO LUCERO

POR SU VALIOSO APOYO HACIA NUESTRO CENTRO

Bienaventurados los que comprenden mi extrafio paso al caminar y mis manos torpes.
Bienaventurados los que saben que mis oidos tienen que esforzarse para escuchar lo que
oyen.
Bienaventurados los que comprenden que aunque mis ojos brillan, mi mente es lenta.
Bienaventurados los que miran y no ven la comida que dejo caer fuera del plato.
Bienaventurados los que con una sonrisa en los labios me estimulan a intentarlo una vez
mas.
Bienaventurados los que nunca me recuerdan que hoy hice dos veces la misma pregunta. b,
Bienaventurados los que comprenden que me es dificil convertir en palabras mis
pensamientos.
Bienaventurados los que saben lo que siente mi corazén, aunque no pueda expresarlo.
Bienaventurados los que me respetan y me aman como soy, tan solo como soy, y no
como ellos quisieran que fuera.
Bienaventurados los que me ayudan en mi peregrinar hacia la casa del Padre Celestial

206



Fe yAlegria 4 "\ educacion

Movimiento de Educacién Popular Integral y Promocién Social
ECUADOR /]

El Movimiento de Educacion Popular Integral y
Promocion Social Fe y Alegria

Confiere el presente certificado a:

Por su participacién y asistencia al:

Congreso Internacional de Educacion Especial e Inclusiva

con una duracion de 20 horas.

—/ o *ﬁ 14
San Francisco de Quito, del 13 al 14 de diciembre de 2012 ( A ﬂ/di }/745 57 /ng me \/:,,1,7
e y 4
.......................... (b
i UNIVERSIDAD POLITECNICA o . Carlos Vargas Jalme Sa’mien'o
?E SALES'ANA Bl D C aeCId Director Nacional Coordinador del Proyecto
Fe y Alegria TIC's para la inclusion
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