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DE TRÁF
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despach
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informa

Fue

gua. 
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uras originad
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ido de aire del

ncia a la comp

ión en barras d

rmación que c
periodo indic

hos individual

stencia a 28 dí
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n la tabla 1

el concreto.

Sustancias en
E

I
e

os 
S
d
e

de sodio o 
P
c
c

P
r

ulfato de 
E

de 3. 
P
s

oncreto.blogs

os agregado

n agregado
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L

R
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El tamañ

Presenta 
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Material 
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Absorció

El tamañ
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Límite de fluen
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abla 1.3. Tipo 

rísticas 
ño de las partíc

alta porosidad

arrón claro de

duro de super

orrosivo ni se p

uce gases 

d 1700kg/m3

itaria suelta 4

itaria compac

ón del 17%  
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a tracción mín
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ADITIVO
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Aire 
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peso del ce

Plastifican
reductores

0.1% a 0.4%
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Fluidifican

Para aumen
docilidad 0
1.0% del pe
cemento. 

Para reduci
1.0% A 3.0
del cemento
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reductores 
como fluidi
aumentan l
docilidad. 
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R
M
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s de agua 

M
pa

% del peso 
o 

M
co

M
do
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R
pa
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cación entre 
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O DE OBRA

ENTE GENE

actividades 
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Figura 1.19 O

CTA. 

a persona e

izan en las i

O QUE REAL

s trabajos a 

                  

2] 

fábrica de 

del personal 

Organigrama

encargada d

instalacione

LIZA. 

realizarse e

             

prefabrica

de la fábric

de dirigir co

es de la fábr

n la fábrica
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O QUE REAL

con los obr

 

n conjunto c
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.7݉ሻଶ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

             

2 

00 

deo torsiona

ൌ 10଻ݔ8.29

metidas a p
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݉ଶൗ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ
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0ଽ ݇݃
݉ଶൗ

  

݉ଶ 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

௡ ൌ ቀ0.658ఒ

݇݃
݉ଶൗ ൌ 2.

0.012݉ ൅ 0

൏ ܷܥ     60

൬
0.034݉
0.004݉

൰ ඪ

0.43 

׵       ܾ ൌ ݓ

034݉ 

ሺ0.012݉ ൅

൏ ܷܥ     500

             

ൌ 10ݔ1.22

ଶ

ൌ 0.54 

ఒ೎
మ
ቁ   ௬ܨ

10଻ݔ12 ݇݃
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0.673       

െ 0.22
ߣ

ߣ
ൌ

1

0.79 כ 0.17

െ ଵݓ௪ሾ2ሺݐ

0.003݉ሺ0.1

                  

7] 

݇݃
݉ଶൗ ൌ 2.

0.009݉ ൅ 0

6 ൏ ܥ     60

൬
0.038݉
0.003݉

൰ ඪ

0.64 

׵       ܾ ൌ ݓ

038݉ 

ሺ0.009݉ ൅

6 ൏ ܥ     500

൬
0.176݉
0.003݉

൰ ඪ

0.98 

׵       ܾ ൌ ߩ

1 െ 0.22
0.98

0.98
ൌ

76݉ ൌ 0.1

ଵ െ ܾଵሻ ൅ ሺݓ

176݉ െ 0.1

             

10଻ݔ13 ݇݃

0.003݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷܥ

ඪ

10଻ݔ2.13

10ଵ଴ݔ2.1

 ݓ

൅ 0.003݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷܥ

ඪ

10଻ݔ2.13

10ଵ଴ݔ2.1 ݇

 ݓߩ

0.79 

3݉ 

ଶݓ െ ܾଶሻሿ 

13݉ሻ ൌ 7.3

݃
݉ଶൗ  

ൌ 0.038݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

ൌ 0.176݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

10ିସ݉ଶݔ32

 

ଶ 



 Di

 

 En

a) Seccion

b) Seccion

pandeo fle

௡ܲ

iseño Celos

n Compresió

nes no some

௘ܨ ൌ
ߨ

ሺܮܭ

nes con sim

exional tors

             

ൌ ௡ܨ௘ܣ ൌ

௨ܲ

8351.8݇݃

ía Horizon

Tabla 2.24 P

PERFIL

ry 

rx. 

E 

Fy 

Fu 

A 

Iy. 

Ix 

J 

Cw 

G 

ón 

௫ܮ௫ܭ

௫ݎ

ܮ௬ܭ
௬ݎ

etidas a pand

ܧଶߨ
ሻଶ ݎ/ܮ ൌ

ଶߨ

metría doble

ional. 

                  

[88

10ିସݔ7.32

௡ܲ ൌ 155

௨ ൑ 0.85 כ 1

݃ ൏ 13252

ntal 

Propiedades d
DAT

L L 40x40

7.8x1

1.58x

2.1x1

2.4x

4.47x

2.94x

4.46x

4.46x

1.70x

1.13x

7.84x

௫ ൌ
1 כ 0.

1ݔ1.58

௬ܮ

௬
ൌ

1 כ 0.
1ݔ7.8

deo torsion

ଶ כ 10ଵݔ2.1

ሺ89.74

e o simetría

                  

8] 

ସ݉ଶ כ ݔ2.13

591.6݇݃ 

15591.6݇݃

ܷܥ     56݇݃.

del perfil L 40
TOS 

0x4mm   

10-3

x10-2

1010 kg

107 kg

x107 kg

x10-4

x10-8

x10-8

x10-8

10-10

x109 kg

7݉
10ିଶ ൌ 44.

7݉
0ିଷ ൌ 89.7

al ni a pand

ଵ଴ ݇݃
݉ଶൗ

4ሻଶ ൌ

a simple som

             

10଻ݔ ݇݃
݉ଶൗ

 

 ܧܮܲܯܷ

0x40x4mm 

m 

m 

g/m2 

g/m2 

g/m2 

m2

m4

m4 

m4

m6

g/m2

30 

74 

deo torsiona

ൌ 10଻ݔ2.57

metidas a p

ଶ 

al flexional 

݇݃
݉ଶൗ  

pandeo torsi

 

ional o a 



௘௫ߪ

଴ݎ ൌ ටݎ௫

௧ߪ ൌ

ܨ

Por lo tant

ൌ
ܧଶߨ

ሺܭ௫ܮ௫/ݎ

௫
ଶ ൅ ௬ݎ

ଶ ൅ ݔ

ൌ
ሺ2.9410ିݔ

൅

௘ܨ ൌ

ݔ1.37

1ݔ1.37

to gobierna 

௡ܨ ൌ ൫

             

௫ሻଶݎ ൌ  

ଶߨ כ

௧ߪ

଴ݔ
ଶ ൌ ඥሺ1.

1
ିସ݉ଶሻሺ2.12

൅

ଶߨ כ ݔ2.1

ߪ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

௘ܨ  ൌ ݔ2.57

௖ߣ ൌ ඨ
௬ܨ

௘ܨ

௖ߣ ൏ 1.5

൫0.658଴.ଽ଻మ

                  

[89

௘ܨ ൌ
ߪ௧ߪ

௧ߪ ൅

כ 10ଵ଴ݔ2.1

ሺ44.30ሻ

ൌ
1

଴ݎܣ
ଶ ቈܬܩ

10ିଶ݉ݔ58.

଴ݎ ൌ ݔ2.12

10ିଶ݉ሻଶݔ2

10ଵ଴ݔ ݇݃
݉ൗ

ሺ1 כ 0.

௧ߪ ൌ 1ݔ1.37

כ 10ݔ1.06

൅ 10ݔ1.06

10଻ݔ ݇݃
݉ൗ

ൌ ඪ

1ݔ2.4

ݔ2.57

׵       5 ௡ܨ    

൯2.410ݔ଻ ݇

                  

9] 

௘௫ߪ

൅ ௘௫ߪ
       

݇݃
݉ଶൗ

ଶ ൌ 1

ܬ ൅
௪ܥܧଶߨ

ሺܭ௧ܮ௧ሻଶ

݉ሻଶ ൅ ሺ7.8ݔ

 10ିଶ݉ݔ

ଶ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ

10ଽݔ7.84

݉ଶ כ 1ݔ1.13

7݉ሻଶ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

0଼ ݇݃
݉ଶൗ

0଼ ݇݃
݉ଶൗ

  

݉ଶ 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

௡ ൌ ቀ0.658ఒ

݇݃
݉ଶൗ ൌ 1.

             

10଼ݔ1.06 ݇

቉ 

10ିଷ݉ሻଶݔ ൅

ଽ ݇݃
݉ଶൗ כ 1

10ିଵ଴݉଺

ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

ൌ 10ݔ9.84

ଶ

ൌ 0.97 

ఒ೎
మ
ቁ   ௬ܨ

10଻ݔ62 ݇݃

݇݃
݉ଶൗ           

൅ ሺ1.1910ݔ

10ି଼݉ݔ1.70

଻ ݇݃
݉ଶൗ     

݃
݉ଶൗ  

 

    

0ିଶ݉ሻଶ 

݉ସ



Calculo de

 An

ݓ

 Ár

Diseño Ce

el Área efec

ncho efectiv

ଵିଶݓ ൌ ܤ െ

ߣ ൌ
1.05

√݇

rea Efectiva

௡ܲ

elosía Diag

             

ctiva ܣ௘ 

vo  

െ ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.0
0.0

52
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ

ߣ ൏

a  

௘ܣ ൌ ܣ

ൌ ௡ܨ௘ܣ ൌ

ܲ

2787.81݇݃

gonal 

Tabla 2.25 P

PERFIL

ry 

rx. 

E 

Fy 

Fu 

                  

[90

ൌ 0.04݉ െ

024݉
004݉

ൌ 6 ൏

݊
ൌ

1.052

√0.43
൬

ߣ ൌ 0

൏ 0.673      

ܾଵିଶ ൌ 0

ܣ െ ଵݓሾሺݐ െ

௘ܣ ൌ ݔ2.94

10ିସݔ2.94

௡ܲ ൌ 476

௨ܲ ൑ 0.85 כ

݃ ൏ 4048.3

Propiedades d
DAT

L L 40x40

7.6x1

1.59x

2.1x1

2.4x

4.47x

                  

0] 

ሺ0.012݉ ൅

൏ ܯܷܥ     60

൬
0.024݉
0.004݉

൰ ඪ

0.27 

׵       ܾ ൌ ݓ

0.024݉ 

െ ܾଵሻ ൅ ሺݓ

 10ିସ݉ଶݔ

ସ݉ଶ כ ݔ1.62

62.8݇݃ 

4762.8݇݃

ܥ         36݇݃

del perfil L 40
TOS 

0x3mm   

10-3

x10-2

1010 kg

107 kg

x107 kg

             

0.004݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯ

ඪ

10଻ݔ1.62

10ଵ଴ݔ2.1

 ݓ

ଶ െ ܾଶሻሿ 

10଻ݔ ݇݃
݉ଶൗ

 ܧܮܲܯܷܥ

0x40x3mm 

m 

m 

g/m2 

g/m2 

g/m2 

ൌ 0.024݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

ଶ 

 



 En

a) Fluenci

b) Fractur

Para el dis

Se verifica

 D2.4.2.2

La column

diagonal y

establecier

n tensión 

ia: 

௡ܶ

a: 

ܣ

seño gobiern

a la relación

ܮ
௠ݎ

DISEÑO DE

na secundar

y horizonta

ron seccion

             

A 

Iy. 

Ix 

J 

Cw 

G 

௡ ൌ ௬ܨ௚ܣ ൌ

௡ܣ ൌ 0.85 כ

௡ܶ ൌ 1.91

na ௡ܶ ൌ 54

3936.39

n de esbelte

ܮ

௠௜௡
ൌ

0.7
1ݔ1.3

E LAS CO

ria esta con

al (Figura 2

nes como a

                  

[91

2.25x

3.5x1

3.5x1

7.2x1

2.27x

7.84x

ൌ 10ିସݔ2.25

௡ܶ ൌ 54

௡ܶ ൌ ܣ

௡ܣ ൌ

כ 10ିସݔ2.25

10ିସ݉ଶݔ1

௡ܶ ൌ 854

400  

௨ܶ ൑ ߶

௨ܶ ൑ 0.9 כ

9݇݃ ൑ 486

ez 

7݉
10ିଶ݉

ൌ 5

OLUMNAS 

nformada po

2.39). A ca

aproximacio

                  

1] 

x10-4

10-8

10-8

10-10

10-13

x109 kg

ସ݉ଶ כ ݔ2.4

400݇݃ 

   ௨ܨ௡ܣ

 ௚ܣܷ

ସ݉ଶ ൌ 1.91

כ 10଻ݔ4.47

48.87݇݃ 

߶௧ ௡ܶ 

5400݇݃ 

ܯܷܥ    0݇݃

3 ൏ 300    

SECUNDA

or un canal

ada uno de 

ones de dise

             

m2

m4

m4 

m4

m6

g/m2

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

 10ିସ݉ଶݔ1

଻ ݇݃
݉ଶൗ  

   ܧܮܲܯ

ܧܮܲܯܷܥ   

ARIAS 

l externo, in

lo element

eño para lo

ଶ 

 ܧ

nternos y la

ntos previam

o cual se ut

 

a celosía 

mente se 

tilizó un  



perfil C 2

canales in

finalmente

Los result

Tabla 2.26

solicitacio

 Di

Ver propie

 En

a) Fluenci

200x50x3m

nternos, a la

e a la celosí

tados de las 

6 en la cual 

ones de trab

Ta

iseño Canal

edades del p

n tensión 

ia: 

௡ܶ

             

mm para lo

a celosía ho

ía en diagon

Figura 2.39

fuerzas axi

constan los

ajo. 

abla 2.26 Fue

Frame Com

1770 

Frame Com

1766 19
C

Frame Com

2687 26

Frame Com

2001 

l Externo:

perfil en la T

௡ܶ ൌ ௬ܨ௚ܣ ൌ

                  

[92

os canales 

rizontal se 

nal un perfil

9 Partes de la

iales que se

s perfiles qu

erza internas 
CANAL EX

mpresión 
(kg) 

T

14
CANAL IN

mpresión 
(kg) 

T

9778.91 
CELOSÍA HO

mpresión 
(kg) 

T

691.60 
CELOSÍA D

mpresión 
(kg) 

T

40

Tabla 2.23

ൌ 10ିସݔ8.7

                  

2] 

externos, p

le asigno u

l L 40x40x3

a columna sec

e obtienen e

ue conforma

en la column
XTERNO 

Tensión 
(kg) Elem

4054.49 
NTERNO 

Tensión 
(kg) Elem

  
ORIZONTAL

Tensión 
(kg) Elem

  
IAGONAL 

Tensión 
(kg) Elem

024.27 

ସ݉ଶ כ 1ݔ2.4

             

perfiles C 

un perfil tipo

3mm.  

 
cundaria 

n el program

an la colum

na secundaria

Long. 
mento (m)

0.60 

Long. 
mento (m)

0.5 

Long. 
mento (m)

0.5 

Long. 
mento (m)

0.5 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ  

200x50x4m

o L 40x40x

ma, se resum

mna con las 

a 

 

mm para 

x4 mm y 

me en la 

mayores 



b) Fractur

Para el dis

Se verifica

 Di

Ver propie

 En

a) Seccion

a: 

ܣ

seño gobiern

a la relación

ܮ
௠௜௡ݎ

iseño Canal

edades del p

n Compresió

nes no some

௘ܨ ൌ
ߨ

ሺܮܭ

             

௡ܣ ൌ 0.85 כ

௡ܶ ൌ 7.39

na ௡ܶ ൌ 20

ܶ

14054.49

n de esbelte

௡
ൌ

0.60
10ݔ1.4

l Interno:

perfil en la T

ón 

௫ܭ

௫ݎ

ܮ௬ܭ
௬ݎ

etidas a pand

ܧଶߨ
ሻଶ ݎ/ܮ ൌ

ଶߨ

                  

[93

௡ܶ ൌ 20

௡ܶ ൌ ܣ

௡ܣ ൌ

כ 10ିସ݉ݔ8.7

10ିସ݉ଶݔ5

௡ܶ ൌ 3305

0880݇݃  

௨ܶ ൑ ߶

௨ܶ ൑ 0.9 כ

9݇݃ ൑ 187

ez 

݉
0ିଶ݉

ൌ 42.

Tabla 2.23

௫ܮ

௫ݎ
ൌ

1 כ 0
1ݔ7.2

௬ܮ

௬
ൌ

1 כ 0.
1ݔ1.4

deo torsion

ଶ כ 10ଵݔ2.1

ሺ35.71

                  

3] 

880݇݃ 

   ௨ܨ௡ܣ

 ௚ܣܷ

݉ଶ ൌ 7.395

כ 10ݔ4.47

55.65݇݃ 

߶௧ ௡ܶ 

20880݇݃ 

ܯܷܥ   792݇݃

.85 ൏ 300 

.5݉
10ିଶ ൌ 6.94

5݉
0ିଶ ൌ 35.7

al ni a pand

ଵ଴ ݇݃
݉ଶൗ

1ሻଶ ൌ

             

 10ିସ݉ଶݔ5

଻ ݇݃
݉ଶൗ  

   ܧܮܲܯ

ܮܲܯܷܥ      

4 

71 

deo torsiona

ൌ 10଼ݔ1.62

 ܧܮ

al flexional 

݇݃
݉ଶൗ  

 



b) Seccion

pandeo fle

௘௫ߪ

଴ݎ ൌ ට

௧ߪ

ܨ

Por lo tant

nes con sim

exional tors

ൌ
ܧଶߨ

ሺܭ௫ܮ௫/ݎ

ටݎ௫
ଶ ൅ ௬ݎ

ଶ ൅

ൌ
ሺ1.151ݔ

௘ܨ ൌ

ݔ2.49

1ݔ2.49

to gobierna 

             

metría doble

ional. 

ܧ
௫ሻଶݎ ൌ  

ଶߨ כ

௧ߪ

൅ ଴ݔ
ଶ ൌ ඥሺ7

1
0ିଷ݉ଶሻሺ7.4

൅

ଶߨ כ 2.1

ߪ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

௘ܨ  ൌ ݔ1.62

௖ߣ ൌ ඨ
௬ܨ

௘ܨ

௖ߣ ൏ 1.5

                  

[94

e o simetría

௘ܨ ൌ
ߪ௧ߪ

௧ߪ ൅

כ 10ଵ଴ݔ2.1

ሺ6.94ሻଶ

ൌ
1

଴ݎܣ
ଶ ቈܬܩ

10ିଶ݉ݔ7.2

଴ݎ ൌ ݔ7.40

10ିଶ݉ሻଶݔ4

10ଵ଴ݔ1 ݇݃
݉ൗ

ሺ1 כ 0

௧ߪ ൌ 1ݔ2.49

ଶ כ 10ݔ4.30

൅ 10ݔ4.30

10଼ݔ ݇݃
݉ൗ

ൌ ඪ

1ݔ2.4

ݔ1.62

׵       5 ௡ܨ    

                  

4] 

a simple som

௘௫ߪ

൅ ௘௫ߪ
       

݇݃
݉ଶൗ

ଶ ൌ 4

ܬ ൅
௪ܥܧଶߨ

ሺܭ௧ܮ௧ሻଶ

݉ሻଶ ൅ ሺ1.4ݔ

 10ିଶ݉ݔ

ଶ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ

10ଽݔ7.84

݉ଶൗ כ ݔ1.83

0.5݉ሻଶ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

0ଽ ݇݃
݉ଶൗ

0ଽ ݇݃
݉ଶൗ

  

݉ଶ 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

௡ ൌ ቀ0.658ఒ

             

metidas a p

10ଽݔ4.30 ݇

቉ 

10ିଶ݉ሻଶݔ ൅

ଽ ݇݃
݉ଶൗ כ 6

10ିଽ݉଺ݔ

ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

ൌ 10ݔ2.35

ଶ

ൌ 0.38 

ఒ೎
మ
ቁ   ௬ܨ

pandeo torsi

݇݃
݉ଶൗ           

൅ ሺ1.010ିݔ

10ିଽ݉ݔ6.4

଼ ݇݃
݉ଶൗ     

 

ional o a 

    

ଶ݉ሻଶ 

݉ସ



Calculo de

 An

 An

ݓ

 Ár

௡ܨ ൌ ൫

el Área efec

ncho efectiv

ଵݓ ൌ ܤ െ

ߣ ൌ
1.05

√݇

ncho efectiv

ଶݓ ൌ ݄ െ 2

ߣ ൌ
1.05

√݇

rea Efectiva

             

൫0.658଴.ଷ଼మ

ctiva ܣ௘ 

vo en alas 

ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.03
0.00

52
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ

ߣ ൏

vo del alma

ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.16
0.00

52

݇
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ

ߣ ൐

ߩ ൌ
1

ܾଶ ൌ

a  

௘ܣ ൌ ܣ

                  

[95

൯2.410ݔ଻ ݇

0.05݉ െ ሺ0

34݉
04݉

ൌ 8.5

݊
ൌ

1.052

√0.43
൬

ߣ ൌ 0

൏ 0.673      

ܾଵ ൌ 0.

0.20݉ െ 2

68݉
04݉

ൌ 42 ൏

݊
ൌ

1.052

√4
൬

ߣ ൌ 0

0.673       

െ 0.22
ߣ

ߣ
ൌ

1

ൌ 0.96 כ 0.1

െ ଵݓ௪ሾ2ሺݐ

                  

5] 

݇݃
݉ଶൗ ൌ 2.

0.012݉ ൅ 0

൏ ܷܥ     60

൬
0.034݉
0.004݉

൰ ඪ

0.45 

׵       ܾ ൌ ݓ

034݉ 

ሺ0.012݉ ൅

൏ ܷܥ     500

൬
0.168݉
0.004݉

൰ ඪ

0.72 

׵       ܾ ൌ ߩ

1 െ 0.22
0.72

0.72
ൌ

68݉ ൌ 0.1

ଵ െ ܾଵሻ ൅ ሺݓ

             

10଻ݔ26 ݇݃

0.004݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷ

ඪ

10଻ݔ2.26

10ଵ଴ݔ2.1

 ݓ

൅ 0.004݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷ

ඪ

10଻ݔ2.26

10ଵ଴ݔ2.1 ݇

 ݓߩ

0.96 

161 

ଶݓ െ ܾଶሻሿ 

݃
݉ଶൗ  

ൌ 0.034݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

ൌ 0.168݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

 



௘ܣ

 Di

Ver propie

 En

a) Seccion

b) Seccion

pandeo fle

௘௫ߪ

଴ݎ ൌ ටݎ௫

ൌ 10ݔ1.15

௡ܲ

1

iseño Celos

edades del p

n Compresió

nes no some

௘ܨ ൌ
ߨ

ሺܮܭ

nes con sim

exional tors

ൌ
ܧଶߨ

ሺܭ௫ܮ௫/ݎ

௫
ଶ ൅ ௬ݎ

ଶ ൅ ݔ

             

0ିଷ݉ଶ െ 0.

ൌ ௡ܨ௘ܣ ൌ

௨ܲ

19778.91݇݃

ía Horizon

perfil en la T

ón 

௫ܮ௫ܭ

௫ݎ

ܮ௬ܭ
௬ݎ

etidas a pand

ܧଶߨ
ሻଶ ݎ/ܮ ൌ

ଶߨ

metría doble

ional. 

௫ሻଶݎ ൌ  

ଶߨ כ

௧ߪ

଴ݔ
ଶ ൌ ඥሺ1.

                  

[96

.004݉ሺ0.16

10ିଷݔ1.12

௡ܲ ൌ 253

௨ ൑ 0.85 כ 2

݃ ൏ 21553

ntal 

Tabla 2.24

௫ ൌ
1 כ 0.

1ݔ1.58

௬ܮ

௬
ൌ

1 כ 0.
1ݔ7.6

deo torsion

ଶ כ 10ଵݔ2.1

ሺ65.79

e o simetría

௘ܨ ൌ
ߪ௧ߪ

௧ߪ ൅

כ 10ଵ଴ݔ2.1

ሺ31.65ሻ

ൌ
1

଴ݎܣ
ଶ ቈܬܩ

10ିଶ݉ݔ58.

଴ݎ ൌ ݔ2.12

                  

6] 

68݉ െ 0.16

ଷ݉ଶ כ ݔ2.26

357.2݇݃ 

25357.2݇݃

.62݇݃         

5݉
10ିଶ ൌ 31.

5݉
0ିଷ ൌ 65.7

al ni a pand

ଵ଴ ݇݃
݉ଶൗ

9ሻଶ ൌ

a simple som

௘௫ߪ

൅ ௘௫ߪ
       

݇݃
݉ଶൗ

ଶ ൌ 2

ܬ ൅
௪ܥܧଶߨ

ሺܭ௧ܮ௧ሻଶ

݉ሻଶ ൅ ሺ7.8ݔ

 10ିଶ݉ݔ

             

61݉ሻ ൌ 1.1

10଻ݔ ݇݃
݉ଶൗ

 

 ܧܮܲܯܷܥ 

65 

79 

deo torsiona

ൌ 10଻ݔ4.79

metidas a p

10଼ݔ2.07 ݇

቉ 

10ିଷ݉ሻଶݔ ൅

10ିଷ݉ݔ12

ଶ 

al flexional 

݇݃
݉ଶൗ  

pandeo torsi

݇݃
݉ଶൗ           

൅ ሺ1.1910ݔ

 

ଶ 

ional o a 

    

0ିଶ݉ሻଶ 



௧ߪ ൌ

ܨ

Por lo tant

Calculo de

 An

ݓ

ൌ
ሺ2.9410ିݔ

൅

௘ܨ ൌ

ݔ1.37

1ݔ1.37

to gobierna 

௡ܨ ൌ ൫

el Área efec

ncho efectiv

ଵିଶݓ ൌ ܤ െ

ߣ ൌ
1.05

√݇

             

1
ିସ݉ଶሻሺ2.12

൅

ଶߨ כ ݔ2.1

ߪ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

௘ܨ  ൌ ݔ4.79

௖ߣ ൌ ඨ
௬ܨ

௘ܨ

௖ߣ ൏ 1.5

൫0.658଴.଻ଵమ
൯

ctiva ܣ௘ 

vo  

െ ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.0
0.0

52
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ

                  

[97

10ିଶ݉ሻଶݔ2

10ଵ଴ݔ ݇݃
݉ൗ

ሺ1 כ 0.

௧ߪ ൌ 1ݔ1.37

כ 10ݔ2.07

൅ 10ݔ2.07

10଻ݔ ݇݃
݉ൗ

ൌ ඪ

1ݔ2.4

ݔ4.79

׵       5 ௡ܨ    

൯2.410ݔ଻ ݇

ൌ 0.04݉ െ

024݉
004݉

ൌ 6 ൏

݊
ൌ

1.052

√0.43
൬

ߣ ൌ 0

                  

7] 

ଶ

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ

10ଽݔ7.84

݉ଶ כ 1ݔ1.13

7݉ሻଶ

10ଽ ݇݃
݉ଶൗ

0଼ ݇݃
݉ଶൗ

0଼ ݇݃
݉ଶൗ

  

݉ଶ 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

௡ ൌ ቀ0.658ఒ

݇݃
݉ଶൗ ൌ 1.

ሺ0.012݉ ൅

൏ ܯܷܥ     60

൬
0.024݉
0.004݉

൰ ඪ

0.12 

             

ଽ ݇݃
݉ଶൗ כ 1

10ିଵ଴݉଺

ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

ൌ 10ݔ1.80

ଶ

ൌ 0.71 

ఒ೎
మ
ቁ   ௬ܨ

10଻ݔ94 ݇݃ൗ

0.004݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯ

ඪ

10଻ݔ1.94

10ଵ଴ݔ2.1

10ି଼݉ݔ1.70

଼ ݇݃
݉ଶൗ     

݃
݉ଶൗ  

ൌ 0.024݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

 

݉ସ



 Ár

Diseño Ce

Ver propie

 En

a) Fluenci

b) Fractur

Para el dis

rea Efectiva

௡ܲ

elosía Diag

edades del p

n tensión 

ia: 

௡ܶ

a: 

ܣ

seño gobiern

             

ߣ ൏

a  

௘ܣ ൌ ܣ

ൌ ௡ܨ௘ܣ ൌ

ܲ

2691.60݇݃

gonal 

perfil en la T

௡ ൌ ௬ܨ௚ܣ ൌ

௡ܣ ൌ 0.85 כ

௡ܶ ൌ 1.91

na ௡ܶ ൌ 54

4024.2

                  

[98

൏ 0.673      

ܾଵିଶ ൌ 0

ܣ െ ଵݓሾሺݐ െ

௘ܣ ൌ ݔ2.94

10ିସݔ2.94

௡ܲ ൌ 570

௨ܲ ൑ 0.85 כ

݃ ൏ 4848.0

Tabla 2.25

ൌ 10ିସݔ2.25

௡ܶ ൌ 54

௡ܶ ൌ ܣ

௡ܣ ൌ

כ 10ିସݔ2.25

10ିସ݉ଶݔ1

௡ܶ ൌ 854

400  

௨ܶ ൑ ߶

௨ܶ ൑ 0.9 כ

27 ൑ 4860݇

                  

8] 

׵       ܾ ൌ ݓ

0.024݉ 

െ ܾଵሻ ൅ ሺݓ

 10ିସ݉ଶݔ

ସ݉ଶ כ ݔ1.94

03.6݇݃ 

5703.6݇݃

ܥ         06݇݃

ସ݉ଶ כ ݔ2.4

400݇݃ 

   ௨ܨ௡ܣ

 ௚ܣܷ

ସ݉ଶ ൌ 1.91

כ 10଻ݔ4.47

48.87݇݃ 

߶௧ ௡ܶ 

5400݇݃ 

ܯܷܥ        ݃݇

             

 ݓ

ଶ െ ܾଶሻሿ 

10଻ݔ ݇݃
݉ଶൗ

 ܧܮܲܯܷܥ

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

 10ିସ݉ଶݔ1

଻ ݇݃
݉ଶൗ  

 ܧܮܲܯ

ଶ 

ଶ 

 



Se verifica

 D2.4.2.3

La viga d

celosía dia

establecier

superior e

trabajando

encuentren

mm en do

donde los

40x40x3m

Los result

Tabla 2.27

mayores s

a la relación

ܮ
௠௜ݎ

DISEÑO DE

de cubierta 

agonal y ve

ron seccion

e inferiores 

o a compre

n bajo tens

onde se con

s esfuerzos 

mm. 

ados de las 

7, en la cua

solicitacione

             

n de esbelte

௜௡
ൌ

0.5
10ݔ1.3

E LA VIGA

esta confor

rtical (Figu

nes como a

utilizó un p

sión y un p

ión, a la ce

ncentran lo

son menor

fuerzas axi

al constan lo

es de trabajo

Figura 2

Tabla 2.27 Fu

Frame Com

580 1
559 

Frame Com

1803 13
1807 

                  

[99

ez 

݉
0ିଶ݉

ൌ 38

A DE CUB

rmada por 

ura 2.40). A 

aproximacio

perfil C 15

perfil C 15

elosía vertic

os mayores 

res, finalme

iales que se 

os perfiles q

o. 

2.40 Partes de

uerza interna
CORDÓN IN

mpresión 
(kg) 

T

12396 
10

CORDON S

mpresión 
(kg) 

T

3290.86 
  9

                  

9] 

8.5 ൏ 300  

BIERTA 

el cordón 

cada uno d

ones de dise

0x50x3mm

0x50x2mm

cal se le asi

esfuerzos y

ente a la ce

obtienen en

que conform

e la viga de cu

as en la viga d
NFERIOR 

Tensión 
(kg) Elem

  
0406.59 
UPERIOR 

Tensión 
(kg) Elem

  
692.52 

             

ܧܮܲܯܷܥ     

superior, c

de lo elemen

eño para lo

m para los e

m para los e

igno un per

y un perfil 

elosía en di

n el program

man la viga 

ubierta 

de cubierta 

Long. 
mento (m)

0.55 
0.55 

Long. 
mento (m)

0.55 
0.55 

 ܧ

cordón infer

ntos previam

o cual en el

elementos q

el elemento

rfil tipo L 4

l L 40x40x

iagonal un 

ma se resum

de cubierta

 

rior y la 

mente se 

l cordón 

que estén 

s que se 

40x40x5 

4mm en 

perfil L 

men en la 

a con las 

 



 Di

Ver propie

 En

a) Fluenci

b) Fractur

Para el dis

iseño Cordó

edades de lo

T

n tensión 

ia: 

௡ܶ

a: 

ܣ

seño gobiern

             

Frame Com

558 47

Frame Com

557 
478 21

ón Superio

os perfiles  

Tabla 2.28 Pr

PERFIL

ry 

rx. 

E 

Fy 

Fu 

A 

Iy. 

Ix 

௡ ൌ ௬ܨ௚ܣ ൌ

௡ܣ ൌ 0.85 כ

௡ܶ ൌ 4.99

na ௡ܶ ൌ 14

                  

[10

CELOSÍA V

mpresión 
(kg) 

T

726.08 
CELOSÍA D

mpresión 
(kg) 

T

  5
103.83 

or-Inferior

en la Tabla 

ropiedades d

DAT

L C 200x50

1.40x

7.30x

2.1x1

2.4x

4.47x

5.87x

1.18x

3.16x

ൌ 10ିସݔ5.87

௡ܶ ൌ 14

௡ܶ ൌ ܣ

௡ܣ ൌ

כ 10ିସݔ5.87

10ିସ݉ଶݔ9

௡ܶ ൌ 2230

4088݇݃  

                  

0] 

VERTICAL 

Tensión 
(kg) Elem

  
IAGONAL 

Tensión 
(kg) Elem

551.09 
 

2.23. y Tab

el perfil C 20

TOS 

0x2mm   

x10-2 

x10-2 

1010 kg

107 kg

x107 kg

x10-4 

x10-7 

x10-6 

ସ݉ଶ כ ݔ2.4

088݇݃ 

   ௨ܨ௡ܣ

 ௚ܣܷ

ସ݉ଶ ൌ 4.99

כ 10଻ݔ4.47

03.06݇݃ 

             

Long. 
mento (m)

0.70 

Long. 
mento (m)

0.8 
0.95 

bla 2.28. 

00x50x2mm 

m 

m 

g/m2 

g/m2 

g/m2 

m2 

m4 

m4 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

 10ିସ݉ଶݔ9

଻ ݇݃
݉ଶൗ  

ଶ 

 



Se verifica

 En

a) Seccion

b) Seccion

pandeo fle

௘௫ߪ

଴ݎ ൌ ටݎ

a la relación

ܮ
௠ݎ

n Compresió

nes no some

௘ܨ ൌ
ߨ

ሺܮܭ

nes con sim

exional tors

ൌ
ܧଶߨ

ሺܭ௫ܮ௫/ݎ

௫ݎ
ଶ ൅ ௬ݎ

ଶ ൅

             

ܶ

10093.21

n de esbelte

ܮ

௠௜௡
ൌ

0.5
1ݔ1.4

ón 

ܮ௫ܭ
௫ݎ

௬ܮ௬ܭ

௬ݎ

etidas a pand

ܧଶߨ
ሻଶ ݎ/ܮ ൌ

ଶߨ

metría doble

ional. 

ܧ
௫ሻଶݎ ൌ  

ଶߨ כ

௧ߪ

଴ݔ
ଶ ൌ ඥሺ7

                  

[10

௨ܶ ൑ ߶

௨ܶ ൑ 0.9 כ

1݇݃ ൏ 1267

ez 

55݉
10ିଶ݉

ൌ 3

௫ܮ

௫
ൌ

1 כ 0.
ݔ7.30

௬ ൌ
1 כ 0.5
1ݔ1.40

deo torsion

ଶ כ 10ଵݔ2.1

39.28

e o simetría

௘ܨ ൌ
ߪ௧ߪ

௧ߪ ൅

כ 10ଵ଴ݔ2.1

ሺ7.53ሻଶ

ൌ
1

଴ݎܣ
ଶ ቈܬܩ

10ିଶ݉ሻݔ7.3

଴ݎ ൌ ݔ7.5

                  

1] 

߶௧ ௡ܶ 

14088݇݃ 

ܷܥ   79.2݇݃

9 ൏ 300    

55݉
10ିଶ ൌ 7.5

55݉
10ିଶ ൌ 39.

al ni a pand

ଵ଴ ݇݃
݉ଶൗ

8ଶ ൌ

a simple som

௘௫ߪ

൅ ௘௫ߪ
       

݇݃
݉ଶൗ

ଶ ൌ 3

ܬ ൅
௪ܥܧଶߨ

ሺܭ௧ܮ௧ሻଶ

ሻଶ ൅ ሺ1.40ݔ

 10ିଶ݉ݔ

             

   ܧܮܲܯܷ

ܧܮܲܯܷܥ   

53 

28 

deo torsiona

ൌ 10଼ݔ1.34

metidas a p

10ଽݔ3.65 ݇

቉ 

10ିଶ݉ሻଶݔ ൅

 ܧ

al flexional 

݇݃
݉ଶൗ  

pandeo torsi

݇݃
݉ଶൗ           

൅ ሺ1.010ିݔ

 

ional o a 

    

ିଶ݉ሻଶ 



௧ߪ

ܨ

Por lo tant

Calculo de

 An

ൌ
ሺ8.710ݔ

௘ܨ ൌ

ݔ1.96

1ݔ1.96

to gobierna 

௡ܨ ൌ ൫

el Área efec

ncho efectiv

ଵݓ ൌ ܤ െ

ߣ ൌ
1.05

√݇

             

1
0ିସ݉ଶሻሺ7.5

൅

ଶߨ כ 2.1

ߪ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

௘ܨ  ൌ ݔ1.34

௖ߣ ൌ ඨ
௬ܨ

௘ܨ

௖ߣ ൏ 1.5

൫0.658଴.ସଶమ

ctiva ܣ௘ 

vo en alas 

ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.038
0.003

52
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ
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10ିଶ݉ሻଶݔ5

10ଵ଴ݔ1 ݇݃ൗ

ሺ1 כ 0

௧ߪ ൌ 1ݔ1.96

ଶ כ 10ݔ3.65

൅ 10ݔ3.65

10଼ݔ ݇݃
݉ൗ

ൌ ඪ

1ݔ2.4

ݔ1.34

׵       5 ௡ܨ    

൯2.410ݔ଻ ݇

0.05݉ െ ሺ0

8݉
3݉

ൌ 12.6

݊
ൌ

1.052

√0.43
൬

                  

2] 

ۏ
ێ
ێ
ێ
ۍ

10ଽݔ7.84

݉ଶൗ כ ݔ1.37

0.55݉ሻଶ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

0ଽ ݇݃
݉ଶൗ

0ଽ ݇݃
݉ଶൗ

  ൌ

݉ଶ 

10଻ ݇݃
݉ଶൗ

10଼ ݇݃
݉ଶൗ

௡ ൌ ቀ0.658ఒ

݇݃
݉ଶൗ ൌ 2.

0.009݉ ൅ 0

6 ൏ ܥ     60

൬
0.038݉
0.003݉

൰ ඪ

             

݇݃
݉ଶൗ כ 2

10ିଽ݉଺ݔ

ے
ۑ
ۑ
ۑ
ې

 

ൌ 10ݔ1.86

ଶ

ൌ 0.42 

ఒ೎
మ
ቁ   ௬ܨ

10଻ݔ23 ݇݃

0.003݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷܥ

ඪ

10଻ݔ2.23

10ଵ଴ݔ2.1

10ିଽ݉ସݔ2.7

଼ ݇݃
݉ଶൗ     

݃
݉ଶൗ  

ൌ 0.038݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

 

ସ



 An

ݓ

 Ár

௘ܣ

 Di

ncho efectiv

ଶݓ ൌ ݄ െ 2

ߣ ൌ
1.05

√݇

rea Efectiva

ൌ 10ݔ8.70

௡ܲ

iseño Celos

             

ߣ ൏

vo del alma

ሺܴ ൅ ሻݐ ൌ

ݓ
ݐ

ൌ
0.176
0.003

52

݇
ቀ

ݓ
ݐ

ቁ ඨ
݊ܨ
ܧ

ߣ ൐

ߩ ൌ
1

ܾଶ ൌ

a  
௘ܣ ൌ ܣ

0ିସ݉ଶ െ 0.

ൌ ௡ܨ௘ܣ ൌ

௨ܲ

13290.86݇

ía Vertical

Tabla 2.29 P

PERFIL

ry 

rx. 

                  

[10

ߣ ൌ 0

൏ 0.673      

ܾଵ ൌ 0.

0.20݉ െ 2

6݉
3݉

ൌ 58.66

݊
ൌ

1.052

√4
൬

ߣ ൌ 1

0.673       

െ 0.22
ߣ

ߣ
ൌ

1

0.78 כ 0.17

െ ଵݓ௪ሾ2ሺݐ

.003݉ሺ0.1

10ିସݔ7.53

௡ܲ ൌ 167

௨ ൑ 0.85 כ 1

݇݃ ൏ 1427

l 

Propiedades d

DAT

L L 40x40

7.7x1

1.51x

                  

3] 

0.66 

׵       ܾ ൌ ݓ

038݉ 

ሺ0.009݉ ൅

6 ൏ ܥ     500

൬
0.176݉
0.003݉

൰ ඪ

1.00 

׵       ܾ ൌ ߩ

1 െ 0.22
1

1
ൌ

76݉ ൌ 0.13

ଵ െ ܾଵሻ ൅ ሺݓ

76݉ െ 0.13

ସ݉ଶ כ ݔ2.23

791.9݇݃ 

16791.9݇݃

ܥ     73.12݇݃

del perfil L 40

TOS 

0x5mm   

10-3 

x10-2 

             

 ݓ

൅ 0.003݉ሻ ൌ

 ܧܮܲܯܷܥ

ඪ

10଻ݔ2.23

10ଵ଴ݔ2.1 ݇

 ݓߩ

0.78 

37݉ 

ଶݓ െ ܾଶሻሿ 

37݉ሻ ൌ 7.5

10଻ݔ ݇݃
݉ଶൗ

 

 ܧܮܲܯܷܥ

0x40x5mm 

m 

m 

ൌ 0.176݉ 

݇݃
݉ଶൗ

݇݃
݉ଶൗ

 

10ିସ݉ݔ53

ଶ 

 

ଶ 



 En

a) Seccion

b) Seccion

pandeo fle

௘௫ߪ

଴ݎ ൌ ටݎ௫

n Compresió

nes no some

௘ܨ ൌ
ߨ

ሺܮܭ

nes con sim

exional tors

ൌ
ܧଶߨ

ሺܭ௫ܮ௫/ݎ

௫
ଶ ൅ ௬ݎ

ଶ ൅ ݔ

             

E 

Fy 

Fu 

A 

Iy. 

Ix 

J 

Cw 

G 

ón 

௫ܮ௫ܭ

௫ݎ

ܮ௬ܭ
௬ݎ

etidas a pand

ܧଶߨ
ሻଶ ݎ/ܮ ൌ

ଶߨ

metría doble

ional. 

௫ሻଶݎ ൌ  

ଶߨ כ

௧ߪ

଴ݔ
ଶ ൌ ඥሺ1.

                  

[104

2.1x1

2.4x

4.47x
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RNOS DE 

ser capace

lo observa e

uerza actuant

pernos A30

e corte nom

La resisten

mites de fra

     ߶ ൌ 0.7

minal. 

ܴ௨ ൌ ߶

ܴ௡ ൌ ௡ܨ

௕ܣ ൌ
߶
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1033݉ 

0݉݉ 

ANCLAJE

s de resist

en la Figura

te sobre pern

07 que se pu

minal de 168

ncia de co

actura en co

5         ሺ3ܬ െ

߶ · ܴ௡ 

௡ܨ ·  ௕ܣ

ܴ௨

߶ · ௡ܨ
 

             

E. 

ir la máxim

a 2.48 

 
no de anclaje.

ueden encon

80kg/cm2 de

rte de pern

rte: 

െ 1ሻ2 ܥܵܫܣ

ma fuerza 

. 

ntrar en el m

de acuerdo a

nos ϕRn de

000 

 

cortante 

mercado 

a la tabla 

eben ser 



Y donde e

Entonces 

de perno s

Según el 

18mm. 

Según el m

no debe e

pernos ser

el diámetro 

según nues

será según l

catalogo de

manual de l

exceder 14 

rá: 

             

del perno se

stro pórtico 

a Figura 2.4

Figura 2.49. 

௕ܣ ൌ

ܦ

௣ܦ ൌ 0

e la Dimeco

la AISC en 

veces el e
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erá: 

௣ܦ ൌ 2

la máxima

49 de 2813.

Máxima fuer

ൌ
281
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௕ܣ ൌ ݔ2.23

௣ܦ ൌ 2ඨ
2.2

0.0168603

o (ANEXO

su apartado

espesor de l
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2ඨ
௕ܣ

ߨ
 

a fuerza cor

146kg. 

rza cortante h

3.146݇݃

800000 ݇݃ൗ

 10ିସ݉ଶݔ

10ିସ݉ଶݔ3

ߨ

3݉ ൌ 16.86

O 2.2) nuest

o J3-5 defin

la placa en

             

tante parale

horizontal. 

݉ଶൗ
 

6݉݉ 

tro diámetr

ne que la dis

ntonces nue

ela para la 

ro de perno

stancia entr

estra distanc

 

posición 

 

o será de 

re pernos 

cia entre 



De la mis

distancia 

Finalment

lo especifi

 D2.4.3.3

El diseño 

establece 

tipo filete.

El análisis

 Co

 Co

 2.4.3.3.1

El diseño 

ya que en

cortante e

reacción d

tensión y l

sma manera

del centro 

te el número

icado en la F

DISEÑO DE

de los cord

en Capítulo

. 

s de la solda

onexión colu

onexión can

CONEXI

de la solda

n este punto

n la soldad

de empuje l

la reacción 

ݑܲ ൌ

             

a el Manua

del perno a

o de pernos

Figura 2.50

Figur

E SOLDAD

dones de sol

o E del Ma

adura  se lo 

umna-placa

nales celosía

IÓN COLU

adura se rea

o se genera

ura, además

lateral (H/2

horizontal d

ൌ ඨܶଶ ൅ ൬
ܪ
2
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݌݀ ൑

݌݀ ൑ 14

݌݀ ൑ 14

al de la AI
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0 

ra 2.50. Perno

DURA 

ldadura sob

anual de la A

realizara en

a base 
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UMNA PL

alizará en la

a la carga d

s sobre la s

2), (Figura 2

de la siguien

ܪ
2

൰
ଶ

ൌ ඨሺ17
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14݁ 

· 10݉݉ 

40݉݉ 
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ara nuestro 
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LACA BA

a junta del c

de tensión 

soldadura d

2.51) de est

nte manera:

7928݇݃ሻଶ ൅

82.36݇݃ 

             

tabla J3.4 

diámetro d

rá de 16 pe

 
ase. 
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ntes puntos 

SE 

canal extern

que provoc

el canal ext

ta forma se
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൅ ൬
2794.48

2

recomienda
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ernos de acu

basado en l

mente para 

de la estruc

no con la pl

ca que se p

terno se gen

e suman las

8
൰

ଶ

 

 

a que la 

e 26mm. 

uerdo en 

lo que se 
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ctura: 

aca base 

produzca 

nera una 

s fuerzas 



A continu

garganta d

Determina

Espesor d

Figura 2

uación se de

de la misma
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de la gargan
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eterminará 

a. 
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ܮ ൌ
0.60
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௡ܲ ൌ ݐ0.75

௪ݐ ൌ
0.60

ݓ
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que actúan so
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௨ܲ ൑

2.4ܧ௨     ሺܨܮ

ܮ ൌ
׎
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׎
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del cordón

׎ ௡ܲ 

4 െ 3ሻܫܵܫܣ 

௨ܲ

௨ܨ ݐ׎
 

82.36݇݃

כ 10଻ݔ4.47 

16݉ 
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௨ܲ

௨ܨܮ׎
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ൌ
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݉ଶൗ
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݉ଶൗ
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Finalment

será de 16
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 Ge

te se conclu
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CONEXI
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elementos (
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F
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ܲ
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IÓN CANA
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Figura 2.52
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ón del ángul

Figura 2.52 Un

e momentos

௨ܲሺ2

2571.06݇
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ൌ

0
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con el canal 

ൌ 0 
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1݇݃

כ 10଻ݔ4.47

଻ ݇݃
݉ଶൗ
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ASE 
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ma carga ax
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݇݃
݉ଶൗ
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zaran en 
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 Eq

Se conclu

con L1=3c

 D2.4.3.4

Los cimie

transmitir 

                
18 Calculo d

quilibrio tras

ଶܮ ൌ
߶0

uye que las 

cm, L2=1cm

DISEÑO DE

entos son c
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ݓ
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௨ܲ
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ൌ

0

௪ݐ ൌ
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ݓ
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considerado
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6݇݃ െ 186
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׎
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obre la total
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0039݉ 
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௨ܲ
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0027݉ 
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ൌ
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0039݉ 
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lidad de la c
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כ 10଻ݔ4.47
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݉ଶൗ
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n  Pag.13. 

݇݃
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Los tipos 
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zapatas se

En este p
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Para el d
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procederem
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Resist

de ciment

zapata com
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cuando se 

cas, median

an por sopo
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conocer 
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a 2.30 
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ESPEC
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Fig

e diseñarán
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ortar y trasla

Figura 2.54 U

odas las za

las especi

zar los dise
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CIFICACION
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d Portante del 
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uede ser de
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gura 2.53 Tip
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reto 
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o la carga de
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as 
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en la cual 
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S MATERIA
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entes caract
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n zapatas 
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Debemos 

última (Fu

columnas,

flexión, po

 2.4.3.4.1

El diseño 

CONCRE

 Ár

 Di

Para que e

considerar 

u) más desf

, (Figura 2.

or lo tanto l

Fig

DISEÑO 

de los elem

ETO ESTRU

rea de la zap

ܣ

ܾଶ ൌ

seño a corta

el diseño cu

௖ܸ ൌ 0

             

que para el 

favorable qu

.55) para g

a fuerza últ

gura 2.55 Rea

DE ZAPA

mentos de ho

UCTURAL 

pata 

ܣ ൌ
ܨ
തߪ

 

ܣ ൌ ܽ כ ܾ 

ܽ ൌ ܾ  

ܣ ൌ ܾଶ 

17928.426
1݇݃/ܿ݉

ܾ ൌ

ante  

umpla las co

.53ඥ݂ᇱܿሺܲܿ
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diseño que

que se gener

garantizar q

tima es de F

acción vertica

ATA ESQU

ormigón est

(ACI 318S

6݇݃
݉ଶ  

ൌ 133.89ܿ݉

ondiciones d

׎ ௖ܸ ൐

ܿሻሺ݀ሻ      ሺܣ

                  

1] 

se tiene, se

ra por reacc

que el proye

Fu= 17928.4

al en la base d
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tará basado 

-08) Y COM

݉ ൎ 135ܿ݉

debe cumpli

൐ ௨ܸ 

318ܵ ܫܥܣ െ

             

e necesita tra
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426kg. 

 
de la columna
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݉ 
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െ 0.8_ 11.11

rabajar con l
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 zapatas no

a 

GLAMENTO

O. 

nte condició

1.2.1ሻ 
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ón 



Donde: 

 ׎: 

 ܲܿ

 ݈: a

 ݀: 

Para defin

ACI318S-

el refuerz

concreto c

varilla de 

 Di

Donde 

 ܣ௩

                
19 ACI318S-

Factor de r

ܿ: Perímetro

ancho de co

distancia d

nir el pera

-08 Capítulo

zo inferior 

colocado co

acero  a la f

௖ܸ

1

seño a flexi

௩: área verda
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o crítico 
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o 15.7 en el
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ܲܿ ൌ

௖ ൌ 0.53ඨ2

׎ ௖ܸ

9898.17݇݃
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1
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ܲܿ ൌ ݈ ൅

e resistencia
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zapata no

l cual indica

er menor d

elo es de 7

mpresión es

70ܿ݉ ൅ 20

ܲܿ ൌ 11
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ܿ݉ଶൗ

௖ܸ ൌ 2653

௖ܸ ൌ 0.75 כ 2

׎ ௖ܸ ൌ 198

݃ ൐ 17928.

ߪ ൌ

17928.426݇
35ܿ݉ כ 135
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൅ ݉ ൅ ݀ 
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de 150mm. 

75mm. Por 

de 22.5cm

0ܿ݉ ൅ 27.5

17.5ܿ݉ 

ଶ ሺ117.5ܿ݉

30.90݇݃ 

26530.90݇

898.17݇݃ 

.426݇݃       

௨ܨ

௩ܣ
 

݇݃
5ܿ݉

ൌ 0.98
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en compresi
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ura mínima d
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lo tanto la

5ܿ݉ 

݉ሻሺ27.5ܿ݉ሻ

݃ 

  ܧܮܲܯܷܥ

8݇݃/ܿ݉ଶ 
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de las zapat
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ሻ 
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tas sobre 

nimo de 

desde la 
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Donde: 

 ܯ௡

 ܯ௨

 ׎: 

 ߩ. 

 ܣ௦

De acuerd

comercial 

varillas de

௡ܯ

                
20 DISEÑO 
21 DISEÑO 
22 ACI318S-
23 ACI318S-

seño a Mom

el diseño cu

௡: Momento

௨: Momento

Coeficiente

Cuantía de 

: Área de ac

௦ܣ ൌ

do al área d
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௡ ൌ 7.91݉ଶ

ܨ
                  
DE ESTRUC
DE ESTRUC
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௡ܯ ൌ ௦ܣ ௬݂

ߩ
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ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0
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e ϕ 12mm q
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ൌ 0.98݇݃/
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/ܿ݉ଶ ൏ 1݇݃

ondiciones d

௡ܯ׎ ൐

௬݂ ቆ݀ െ
௦ܣ

1.7

ߩ ൌ
௦ܣ

ܾ݀
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de diseño 

diseño 

ión de resis
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uerzo 

0018 כ 135

refuerzo ca
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/ܿ݉ଶ ቆ27.5
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௨ܯ ൌ

ܨ ൌ ሺܽߪ

/ܿ݉ଶሺ135ܿ

CONCRETO,
CONCRETO,
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݃/ܿ݉ଶ   ܷܥ
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൐  ௨ܯ

௦ ௬݂

݂Ԣ௖ܾ
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 ሺ3.11ሻ21ܿܧ
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ܿ݉ כ 27.5ܿ
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o requerida
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5ܿ݉ െ
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1.7 כ
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ൌ  ݀ܨ

െ ݈ሻ כ ܽ 

ܿ݉ െ 70ܿ݉
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, Arthur H. Ni

             

 ܧܮܲܯܷ
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ሺ3.33ሻ20 
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ܿ݉ ൌ 6.68ܿ

procede a e

a. Por lo ta
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݉ሻ כ 135ܿ݉ 

ilson, Pág. 79.
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ܿ݉ଶ 
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ea ܣ௦=7.91c

00݇݃/ܿ݉ଶ

݉ଶ135ܿ݉כ

݉ 

. 
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ón 

diámetro 
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݉
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Por lo tant
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DISEÑO 
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ܾଶ

seño a corta

௖ܸ ൌ 0
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ܲܿ ൌ
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݀ ൌ
ܽ െ ݈

2

௨ܯ

ܯ

௡ܯ׎
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pata 
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ܨ
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ܾ

ܽ
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ܨ ൌ 859

ൌ
135ܿ݉

2

ൌ 8599.5݇

௨ܯ ൌ 27948

ൌ 0.9 כ 89

௡ܯ׎ ൌ 80

6 ൐ 27948

APATA M

ܨ
തߪ
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ܾ 
ܾଶ 
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݉ଶ כ 2
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׎ ௖ܸ ൐

ܿሻሺ݀ሻ      ሺܣ
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ඨ240 ݇݃
ܿ݉ൗ
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99.5݇݃ 
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ൌ
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݉ ൎ 95ܿ݉
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൐ ௨ܸ 
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݉ ൅ 4ሺ݀/2ሻ
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݉ ൅ 4 ൬
22.5

2

݉ଶ ሺ225ܿ݉ሻ

             

32.5ܿ݉ 

݉ 

 

݃. ݉ 

 ܧܮܲܯܷܥ
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݉ 

െ 0.8_ 11.11

ሻ 

a h=30cm 
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ሻሺ22.5ܿ݉ሻ 
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 Di

Para que e

*Calculo d

De acuerd

comercial 

varillas de

௡ܯ

3
seño a flexi

௩: área verda

seño a Mom

el diseño cu

de área de r

௦ܣ ൌ

do al área d

que nos b

e refuerzo d

௡ ൌ 4.52݉ଶ

             

׎ ௖ܸ

1175.09݇݃
ión 

adera 

ߪ ൌ
1

9

0.99݇݃/

mentos 

umpla las co

௡ܯ

refuerzo par

ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0

de acero de 

brinde el ár

e ϕ 12mm q

ଶ כ 4200݇݃

ܯ
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௖ܸ ൌ 4156

௖ܸ ൌ 0.75 כ 4

׎ ௖ܸ ൌ 311

݃ ൐ 17928.

ߪ ൌ

17928.426݇
5ܿ݉ כ 190

/ܿ݉ଶ ൏ 1݇݃

ondiciones d

௡ܯ׎ ൐

ൌ ௦ܣ ௬݂ ቆ݀

ra la longitu

ߩ ൌ
ܣ
ܾ

0018 כ 95ܿ

refuerzo ca

rea de acer

que nos dan

݃/ܿ݉ଶ ቆ22.

௡ܯ ൌ 41784

                  

5] 

66.79݇݃ 

41566.79݇

175.09݇݃ 

.426݇݃       

௨ܨ

௩ܣ
 

݇݃
ܿ݉

ൌ 0.98

݃/ܿ݉ଶ   ܷܥ

debe cumpli

൐  ௨ܯ

െ
௦ܣ ௬݂

1.7 ݂Ԣ௖ܾ
ቇ

ud de 95cm

௦ܣ

ܾ݀
    

ܿ݉ כ 22.5ܿ݉

alculado se 

o requerida

n como resu

5ܿ݉ െ
4.52
1.7

41.95݇݃. ݉

             

݃ 

  ܧܮܲܯܷܥ

݇݃/ܿ݉ଶ 

 ܧܮܲܯܷ

ir la siguien

ቇ    

݉ ൌ 3.84ܿ݉

procede a e

a. Por lo ta

ltado un áre

2ܿ݉ଶ כ 420
כ 240݇݃/ܿ

 

nte condició

݉ଶ 

escoger el d

anto se util

ea ܣ௦=4.52c

00݇݃/ܿ݉ଶ

ܿ݉ଶ90ܿ݉כ
ቇ

 

ón 

diámetro 

izaran 4 

cm2. 

ቇ 



Por lo tant

*Calculo d

De acuerd

comercial 

varillas de

௡ܯ

Por lo tant

ܨ

to: 

de área de r

௦ܣ ൌ

do al área d

que nos b

e refuerzo d

ൌ 10.17݉ଶ

to: 

             

ܨ ൌ 0.99݇݃

݀ ൌ
ܽ െ

2

௨ܯ

௡ܯ׎

376057.7

refuerzo par

ܾ݀ߩ ൌ 0.00

de acero de 

brinde el ár

e ϕ 12mm q

ଶ כ 4200݇݃

ܯ

௡ܯ׎
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௨ܯ ൌ

ܨ ൌ ߪ ൬
ܽ

/ܿ݉ଶ ൬
190

ܨ ൌ 564

݈
ൌ

190ܿ݉

௨ ൌ 5643.0

௨ܯ ൌ 3385

ൌ 0.9 כ 41

௡ܯ׎ ൌ 37

5 ൐ 33858

ra la longitu

ߩ ൌ
ܣ
ܾ

018 כ 190ܿ

refuerzo ca

rea de acer

que nos dan

݃/ܿ݉ଶ ቆ22.

௡ܯ ൌ 93752

ൌ 0.9 כ 93

௡ܯ׎ ൌ 84

                  

6] 

ൌ  ݀ܨ

ܽ െ ݈
2

൰ ܾ 

0ܿ݉ െ 70ܿ݉
2

3.00݇݃ 

݉ െ 70ܿ݉
2

ൌ

00݇݃ כ 60݉

580݇݃. ݉ 

7841.95݇݃

76057.75 

ܥ         80.00

ud de 190cm

௦ܣ

ܾ݀
    

ܿ݉ כ 22.5ܿ݉

alculado se 

o requerida

n como resu

5ܿ݉ െ
10.1
1.7

29.32݇݃. ݉

7529.32݇݃

43776.38 

             

݉
൰ כ 95ܿ݉ 

ൌ 60ܿ݉ 

݉ 

݃. ݉ 

 ܧܮܲܯܷܥ

m 

݉ ൌ 7.695ܿ

procede a e

a. Por lo ta

ltado un áre

17ܿ݉ଶ כ 42
כ 240݇݃/ܿ

 

݃. ݉ 

ܿ݉ଶ 

escoger el d

anto se util

ea ܣ௦=10.17

200݇݃/ܿ݉ଶ

ܿ݉ଶ190ܿ݉כ

 

diámetro 

izaran 9 

7cm2. 

ଶ

݉
ቇ 



 2.4.3.4.3

 Ár

 

 Di

Para que e

Para defin

DISEÑO 

rea de la zap

seño a corta

el diseño cu

௖ܸ ൌ 0

nir el peralte

ܸ

             

843776.3

DE ZAPA

pata  

ܣ ൌ
ܨ
തߪ

 

ܣ ൌ ܽ כ ܾ

ܽ ൌ ܾ 

ܣ ൌ ܾଶ 

ܾ ൌ

ante  

umpla las co

.53ඥ݂ᇱܿሺܲܿ

ܲ

e (h) de zapa

ܲܿ ൌ 2 כ

௖ܸ ൌ 0.53ඨ

׎ ௖ܸ

                  

[12

8 ൐ 33858

ATAS CON

ܾଶ ൌ
1792

1݇݃

ൌ 133.89ܿ݉

ondiciones d

׎ ௖ܸ ൐

ܿሻሺ݀ሻ      ሺܣ

ܲܿ ൌ 2݈ ൅ 2

ata nos imp

70ܿ݉ ൅ 2 כ

ܲܿ ൌ 2

ඨ240 ݇݃
ܿ݉ൗ

௖ܸ ൌ 4988

௖ܸ ൌ 0.75 כ 4

                  

7] 

ܥ         80.00

NCÉNTR

28.426݇݃
݃/ܿ݉ଶ  

݉ ൎ 135ܿ݉

debe cumpli

൐ ௨ܸ 

318ܵ ܫܥܣ െ

݉ ൅ 8 ൬
݀
2

൰

ponemos una

כ 20ܿ݉ ൅ 8

70ܿ݉ 

݉ଶ ሺ270ܿ݉ሻ

80.15݇݃ 

49880.15݇

             

 ܧܮܲܯܷܥ

ICAS. 

݉ 

ir la siguien

െ 0.8_ 11.11

a h=30cm,  

8 ൬
22.5

2
൰ 

ሻሺ22.5ܿ݉ሻ 

݃ 

nte condició

1.2.1ሻ 

 

ón 



 Di

 Di

Para que e

De acuerd

comercial 

varillas de

௡ܯ

3

seño a flexi

seño a Mom

el diseño cu

௦ܣ ൌ

do al área d

que nos b

e refuerzo d

௡ ൌ 7.91݉ଶ

ܨ

             

7410.11݇݃

ión 

ߪ ൌ
1

13

0.98݇݃/

mentos 

umpla las co

௡ܯ

ൌ ܾ݀ߩ ൌ 0.0

de acero de 

brinde el ár

e ϕ 12mm q

כ 4200݇݃/

ܯ

ൌ 0.98݇݃/
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׎ ௖ܸ ൌ 374

݃ ൐ 17928.

17928.426݇
35ܿ݉ כ 135

/ܿ݉ଶ ൏ 1݇݃

ondiciones d

௡ܯ׎ ൐

ൌ ௦ܣ ௬݂ ቆ݀

ߩ ൌ
ܣ
ܾ

0018 כ 135

refuerzo ca

rea de acer

que nos dan

/ܿ݉ଶ ቆ22.5

௡ܯ ൌ 72745

௨ܯ ൌ

ܨ ൌ ߪ ൬
ܽ

/ܿ݉ଶ ൬
135ܿ

ܨ ൌ 429

                  

8] 

410.11݇݃ 

.426݇݃       

݇݃
5ܿ݉

ൌ 0.98

݃/ܿ݉ଶ   ܷܥ

debe cumpli

൐  ௨ܯ

െ
௦ܣ ௬݂

1.7 ݂Ԣ௖ܾ
ቇ

௦ܣ

ܾ݀
    

ܿ݉ כ 22.5ܿ

alculado se 

o requerida

n como resu

5ܿ݉ െ
7.91

1.7 כ

56.85݇݃. ݉

ൌ  ݀ܨ

െ ݈
2

൰ כ ܾ 

ܿ݉ െ 70ܿ݉
2

9.75݇݃ 

             

  ܧܮܲܯܷܥ

8݇݃/ܿ݉ଶ 

 ܧܮܲܯܷ

ir la siguien

ቇ    

ܿ݉ ൌ 5.46ܿ

procede a e

a. Por lo ta

ltado un áre

1ܿ݉ଶ כ 420
כ 240݇݃/ܿ݉

 

݉
൰ כ 135ܿ݉

nte condició

ܿ݉ଶ 

escoger el d

anto se util

ea ܣ௦=7.91c

00݇݃/ܿ݉ଶ

݉ଶ135ܿ݉כ

݉ 

 

ón 

diámetro 

izaran 7 

cm2. 

݉
ቇ 



Por lo tant

Los plano

el ANEXO

 CO2.5

Para el dis

de estas d

nueva nav

Se realiza

producció

desplazam

de acuerd

trabajador

En el dis

directamen

la decisión

una estruc

cual fue m

cargas que

fueron Ca

Cargas de

to: 

os constructi

O 2.3 

ONCLUSIO

seño de la n

deferencias s

ve. 

a una prop

n, disminu

miento de lo

do a un or

res al mome

eño de la 

nte en sus c

n de qué tip

ctura en cel

más barata. 

e influirían 

arga viva (

el puente grú

             

݀ ൌ
ܽ െ ݈

2

௨ܯ

ܯ

௡ܯ׎

654711.16

ivos que fo

ONES DEL

nave se tom

se planteó l

uesta de re

uyendo dist

os obreros d

rden de em

ento de reali

nave se an

característic

po de mater

losía debido

Analizados

en su resis

Lr), Carga 

úa (CPG), e
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ൌ
135ܿ݉

2

ൌ 4299.75

௨ܯ ൌ 13974

ൌ 0.9 כ 72

௡ܯ׎ ൌ 654

65 ൐ 1397

orman parte

L CAPÍTUL

maron consid

las dimensi

ecorrido la 

tancias de 

dentro la pl

mpuje en l

izar su resp

nalizaron d

cas físicas y

rial se usarí

o a su com

s todos los p

stencia y vi

muerta (D

estas fueron

                  

9] 

െ 70ܿ݉
2

ൌ

5݇݃ כ 32.5ܿ

41.87݇݃. ݉

7456.85݇݃

4711.165 

ܥ        41.87

de la nave 

LO 

deraciones d

ones que se

cual busc

recorridos 

lanta, se mo

línea para 

ectivo traba

iferentes pa

y mecánicas

ía en su con

mparación co

parámetros 

ida útil. Las

D), Cargas 

n calculada

             

32.5ܿ݉ 

ܿ݉ 

 

݃. ݉ 

 ܧܮܲܯܷܥ

industrial e

del capítulo

ervirán para

a efectiviza

y por end

odifican los

que no ex

ajo. 

arámetros l

s, al igual q

nstrucción, 

on estructur

de diseño s

s principale

por viento 

s bajo parám

están adjun

o anterior, p

a la geomet

ar los proc

de los tiem

s puestos de

xistan cruc

los cuales 

que un anál

que finalm

ura en alma 

se determin

es cargas an

(W), Sism

metros esta

 

ntados en 

partiendo 

tría de la 

cesos de 

mpos de 

e trabajo 

es entre 

influyen 

isis para 

mente fue 

llena la 

naron las 

nalizadas 

mo (E) y 

ablecidos 



por difere

correspond

Los perfil

realizadas

diferentes 

dispuestas

Se realizó

donde se 

desempeñ

soldadura,

Obtenidos

su vez fue

diferentes 

para el ref

Se llegó a

la nave se

trabajo de

para puest

garantizan

 

 

entes norm

dientes. 

les elegido

 a profesio

perfiles en

s en los cálc

ó un exhaust

pudieron 

ño de todo

, zapatas de

s los resulta

eron implan

resultados.

forzamiento

a la conclus

eñalada resp

entro de los

tos de traba

ndo que no e

             

mas las cu

os para el 

onales con e

n base a su

culos. 

tivo análisis

obtener dif

o el conjun

e concreto y

ados se proc

ntadas en el

 Estos resul

o de lo anali

ión, que tod

ponde a lo

estándares

ajo y recorri

exista un so
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uales son c

diseño de 

experiencia

u experienci

s de toda la

ferentes car

nto estruct

y losa de pis

cedió a reali

l software S

ltados se co

izado en el s

dos los par

s requisitos

s de fabrica

rido de la E

obredimensi

                  

0] 

citadas en 

la nave s

a en este tip

ia para cum

a obra civil 

racterísticas

tural, calcu

o. 

izar las com

SAP2000, p

omprobaron

software. 

ámetros de 

s propuesto

ción de acu

Empresa Caz

ionamiento 

             

cada una 

e basaron 

po de traba

mplir las ex

y de anclaje

s para gara

ulando plac

mbinaciones

por medio d

n a través de

diseño ded

os, para oto

uerdo a las 

zal, además

para su con

de las s

en investig

ajos, recom

xigencias de

e de los pór

antizar un 

cas bases, 

s de diseño y

de este se d

e cálculos a

ducidos refl

orgar un esp

mejoras pr

s usar perfil

nstrucción. 

 

ecciones 

gaciones 

mendando 

e trabajo 

rticos en 

correcto 

pernos, 

y estas a 

derivaron 

analíticos 

ejan que 

pacio de 

opuestas 

les aptos 



CAPÍTUL

PREFAB

 CO3.1

Para el dis

un sistema

la zona de

posteriorm

para luego

es un puen

Este nos 

además qu

Las caract

 Ac

 Lo

 Al

 Lu

 Pe

 PE3.1.1

Para deter

procederá 

metálicas 

La sección

de 3.2m d

cada uno, 

En la Tabl

lo que el p

ଵܲ

 LO 3.

RICADOS

ONSIDERA

seño de los 

a que recorr

e fabricació

mente los el

o ser despac

nte grúa, ya

permitirá t

ue facilita el

terísticas ge

copladas al p

ongitud de tr

tura de Izaj

uz entre apo

so de izaje 

ESO DE IZ

rminar el p

a calcular 

del molde. 

n de una los

de largo, po

como se ob

la 1.9 se de

peso total de

ଵ ൌ ݀ ݋ݏ݁ܲ

             

DISEÑO 

S. 

ACIONES 

sistemas de

ra la totalid

ón de losas y

lementos se

chados. El s

a que este e

tener un tr

l movimien

eométricas q

pórtico de l

raslación: 4

e máximo: 

yos:13.65m

ZAJE. 

eso de izaj

en base a 

sa prefabric

or lo genera

bserva en la 

finió que el

el bloque es

ݎܾ݂ܽ݁ݎ݌ ݈݁݀
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DEL SIST

DE DISEÑ

e trasporte d

dad de la pl

y paredes h

erán traslad

sistema eleg

s la herram

rasporte qu

nto de las ca

que debe cu

la nave (sec

42m 

4.2m 

m 

e (PI) que 

una losa p

cada LS1 po

al estas se c

Figura 1.49

l peso del el

s: 

݋݀ܽܿ݅ݎ כ ݀݅

                  

1] 

TEMA DE 

ÑO. 

de los prefa

lanta transp

hasta la entr

dados hasta 

gido para e

mienta de iza

e no obsta

argas hacia l

umplir el sis

ción 2.2.2)

se va a tras

prefabricada

osee un anch

construyen 

9. 

lemento pre

݀ ݊݋݅ݏ݊݁݉݅

             

TRANSPO

abricados, se

ortando los

rada de la c

lo zona de

l transporte

aje más usad

aculice el p

los distintos

tema elegid

sportar dent

a sumado e

ho de 0.40m

en bloques 

efabricado e

1ܵܮ ݁݀ כ ݑ#

ORTE PAR

e pretende u

s elementos

cámara de c

e almacena

e de los elem

do en la ind

proceso en 

s puntos. 

do serán: 

ntro de la fá

el peso de l

m  con una 

de 8 prefa

es de 84kg/m

 ݏ݁݀ܽ݀݅݊ݑ

 

RA LOS 

utilizar 

, desde 

curado; 

miento 

mentos 

dustria. 

planta 

ábrica se 

las cajas 

longitud 

bricados 

m2, por 



El peso de

que son 2 

ଶܲ ൌ ሺܲ݁ݏ

El peso to

Como se o

que soport

los objetiv

por lo tant

determina

 TI3.1.2

Para la ele

existen en

industrial.

a) Vi

b) Vi

a). VIGA 

señalar: 

 Co

 Ca

e las cajas 

cajas de 10

1 ݆ܽܽܥ ݁݀ ݋ݏ

ଶܲ ൌ ൤൬

tal de los el

observa en l

te una carga

vos de la pl

to efectuan

a que la carg

IPO DE VI

ección del t

n el mercado

 Estas opcio

ga de Carga

ga de Carga

DE CARG

onsta de una

apacidades d

             

ଵܲ ൌ 8

metálicas q

00x100x3mm

3ݔ100ݔ100 ൅

൬
9.17݇݃

݉
כ 3

lementos pr

ூܲ ൌ

los resultad

a máxima d

lanta es incr

do una rela

ga máxima a

GA DE CA

tipo de viga

o para la inc

ones son: 

a Monorriel

a Birriel (Fi

GA MONOR

a sola viga d

de carga 1 a

                  

[132

84
݇݃
݉ଶ כ 0.4

ଵܲ ൌ 860

que conform

m y una caj

൅ ܿ ݁݀ ݋ݏ݁݌

3.20݉ כ 2൰

ଶܲ ൌ 641
refabricados

ூܲ ൌ ଵܲ

860.16݇݃

ூܲ ൌ 1501

dos actualme

de 1501.44 k

rementar la

ación porcen

a soportar p

ARGA 

a de carga,

corporación

l (Figura 3.1

igura 3.2). 

RRIEL. Com

de carga. 

a 25 tonelad

                  

2] 

4݉ כ 3.2݉ כ

0.16݇݃ 

man el bloq

a de 75x75x

ݔ75ݔ75 ݆ܽܽܿ

൅ ൬
6.71݇݃

݉

1.28݇݃ 
s es la suma

൅ ଶܲ 

൅ 641.28݇

1.44݇݃ 

ente se requ

kg. Hay que

a producción

ntual para e

por el puente

se tomara e

n del puente

1). 

mo caracter

das. 

             

כ 8 

que de mold

x3mm, es: 

3݉݉ሻ ݔ כ ݑ#

݃
כ 3.20݉൰൨

a de P1, P2. 

݇݃ 

ueriría diseñ

e tomar en c

n en un 60%

el peso actu

e grúa sea d

en cuenta la

 grúa en el 

rísticas prin

deo, consid

݁݀ ݏ݁݀ܽ݀݅݊ݑ

൨ כ 8 

ñar un puen

consideraci

% (de 3m3 

ual transport

de 2500kg. 

as 2 opcion

pórtico de l

ncipales po

 

derando 

 ݏܽݏ݋݈ ݁

nte grúa 

ión que 

a 5m3) 

tado se 

nes que 

la nave 

odemos 



 Ad

con

 Al

 Ca

 Lu

Para nave

hasta el te

b). VIGA D

 Co

 Bu

pa

 Pe

 Ca

 Lu

La elecció

necesidade

luz aproxi

óptima de

de las pa

dimension

daptación óp

nexión. 

canzar la m

apacidades d

uces de rang

es de techo 

cho lo que a

DE CARGA

onsta de dob

uenas posib

sarelas o pe

rmite altas v

argas de has

uces de rang

ón del tipo

es es el tipo

imada de 1

e acuerdo a 

artes del pu

namiento de

             

ptima a las 

máxima altur

de carga de 

go pequeñas

bajo una v

ahorra costo

Figura

A BIRRIEL.

ble viga de c

bilidades de

edestales 

velocidades

sta 120 Tn.

go media o g

Figu

o de viga 

o monorriel

14m y una 

las propied

uente grúa 

e la viga de 
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característic

ra de ganch

hasta 16 Tn

s (hasta 20m

viga monorr

os para una 

a 3.1 Viga de

Se señalará

carga 

e instalació

s de traslaci

grande  

ura 3.2 Viga d

de carga m

, debido a l

capacidad 

dades que no

monorriel 

carga y las 

                  

3] 

cas de la na

o. 

n. 

m). 

riel no requ

posible res

 carga monor

án las siguie

ón para equ

ión de grúa 

de carga birr

más adecua

las caracterí

de carga d

os brinda es

(Figura 3.3

vigas carril

             

ave por los d

uiere de dist
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6. Modelo de 

una viga pri

etálica form
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do a que el 
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locar estruc

ructura metá

o de acuerdo
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ܮ
180

݈ ݎ݋ܲ 

9݉
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la deflexión

Pichincha 
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cubierta de c

incipal y cu
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e las cargas

modelo em

re las viga

cturas metá

álica Tipo C 1

o al distribu

/m, de acue

 :݋ݐ݊ܽݐ ݋݈

6݉ ൌ 3,6ܿ

n máxima es
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uatro vigas s

dos estructu
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mpleado est
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݉ 
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m. 
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ctan a la 

do de tal 
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e la viga 
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deflexión 
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puede obs
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correcta v
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8. Deflexión m
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máxima de cu
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as paredes d
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as paredes, 
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se trate. 

 

evite las 
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ANEXO 4
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modelo es

cámara ser

Los plano

 CÁ4.6
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 Tra
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 Inf
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 CA4.6.1
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DEALIZAC

o estructura
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onjunto se 
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rá una habit
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s de la cám

ÁLCULO D

n en cuenta 

ansmisión d

ansmisión d

filtración de

alor que ced

alor de Resp

anancia térm

ALOR GEN

rdida se la

ón de calor 

no) y al inter

             

CIÓN DEL 

l de la cám

s vigas serv
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o en la Figu
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ra 4.10. Mod
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DE CARGA
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de calor a tr

de calor a tr

e calor por c

de el produc

piración del 
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NERADO.
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del ambien

rior de la cá
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MODELO

mara de cura

virán de am

irá con arm

stará formad

muros de hor

ura 4.10 y 

ada con dos 

delo de armad

do se muest

AS TÉRMI

tes variable

ravés del pis

ravés de par

cambios de 

cto.  

producto. 

ntes interna

a tomando

nte a las p

ámara de cu
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O DE LA C

ado se lo ha

marre entre 

maduras pre

da por un si

rmigón cicl

en los plan

puertas par

dura de la cám

tran en el A

ICAS. 

s para el cál

so.  

redes y tech
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o en cuent

aredes de l

urado. 
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Anexo 4.4. 

lculo: 

o.  
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la estructura

DE CURAD
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vigas con ar

da su longi

mara de cu

y salida de m

ado 

ste convecc

ra (pared-pa

 

DO. 

stema de 

superior, 

cm (Ver 

rmaduras 

tud, este 

rado. La 

material.  

ción y 

anel de 



Donde:  

 Q 

 ∆T

 RT

La ecuació

cálculo de

Cp = 0.88K

La masa d

                
37Transferen

Cantidad de

T Diferencia

T Resistenci

ón anterior 

e transferenc

 Q = Ca

 m = M

 Cp = C

 Te = T

 Ti = Te

KJ/kg*º C37

del hormigó

ܳ௚௘௡ ൌ

                  
ncia de calor, J

             

e calor trans

a de tempera

a total de tr

se basa en 

cia de calor 

antidad de e

Masa para la 

Calor especí

Temperatura

emperatura 

7 

n es de 5m3

݉

ൌ 6350݇݃ ൈ
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Q ൌ

sferido en B

atura a trav

ransmisión d

analogías e

r a través de

ܳଵ ൌ ݉ ൈ ܥ

energía a ex

cámara (Kg

ífico del hor

a exterior de

interior del

3. 

݉ ൌ ܸ

ൌ 5݉ଷ ൈ 1

݉ ൌ 63

ܳଵ ൌ ݉ ൈ ܥ

ൈ 0.88 ܬܭ
݇ൗ

ܳ௚௘௡ ൌ 13

Tabla A3, Pág 
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∆T
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de calor hr.F
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e las paredes

௣ܥ ൈ ∆ܶ 

xtraerse del
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rmigón (KJ/

el cuarto (ºC

l cuarto (ºC

ܸ ൈ  ߛ
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݉ൗ

350݇݃ 
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 ܬܭ9700
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C) 

) 

ଷ 

ܥ40° െ 15°

miten simplif

(KJ) 

 ሻܥ°
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sor de la pa

ficiente de t

interior de 

para las 4 p
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principio te
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a cámara co
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∆௫஺
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a de calor 
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alcula: 
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e el interior 

co en el cu
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െ ௘ܶሻ

൅
∆௫஻

݇஻ · ቁܣ ൅
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W/m2 º C) 
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(W/m2 º C)
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݄௜ · ቁܣ

 

ción desde e
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cción desde 
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ferencia de 

el ambiente

e la cámara 
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la Figura 

exterior 
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hacia la 

hacia la 
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convecció

Numero d
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Coefic = ߚ

v = Viscos

k = Coefic

Pr = Núm

L = Longi

g = Grave

te de con

ón natural. 

de Grashof

des del aire a

ciente de ex

sidad cinem

ciente de co

ero de Pran

itud de la pa

dad 9.81m/

             

nvección ex

ܶ

f. 

a 27.5°C. 

xpansión 3.6
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onductividad

ndtl 0.708 

ared (2 pare

/s2 

ݎܩ
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xterna par

௙ܶ ൌ
ሺ ௘ܶ

௙ܶ ൌ
ሺ15°ܥ

௙ܶ ൌ 2

ݎܩ ൌ
݃ · ߚ

ߚ ൌ

ߚ ൌ
27

ߚ ൌ 3.63 ൈ

63x10-2 °C-

x10-6 m2/s 

d térmica 0.

edes de 6.3m

ݎ ൌ
݃ · ሺܶߚ

                  

0] 
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௘ ൅ ௜ܶሻ

2
 

ܥ ൅ ሻܥ40°

2
 

 ܥ7.5°

ሺ ௜ܶ െ ௘ܶሻ

ଶߴ  

1

௙ܶ
 

1
ܥ7.5°

 

ൈ 10ିଶ°ܥ 

1  

.02624 W/m

m y 2 de 4.1

௜ܶ െ ௘ܶሻ · ଷܮ

ଶߴ
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0)  
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nsiderará 



Numero d
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valores de

Por lo tant

Coeficien

convecció

Numero d

ݎܩ ൌ
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de Nusselt. 
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݄

nvección ex
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.63x10ିଶ°C

ቌ15.69 ൈ

ݎܩ ൌ 9.05

௥ܩ · ሻ௠ݎܲ ՜
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݄௘ ൌ
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௙ܶ ൌ
ሺ ௘ܶ

௙ܶ ൌ
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ߚ ൌ

ߚ ൌ
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ߚ ൌ 3.63 ൈ

63x10-2 °C-
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ݎ ൌ
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ଵ
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ܿ ൌ  ݕ   0.6

.6 · ሺ1.36 ൈ

௨ܰ ൌ 1
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݄௜ ൌ
ܰ

49.36 ൈ 0.0

4

௜ ൌ 1.0608
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ሺ ௜ܶ

ቁ ൅ ቀ
∆௫஺

݇஺ · ܣ

                  

6] 

ón 7.31 del 

  ݉ ൌ 1
5ൗ

ൈ 10ଵଶ · 0.69

49.36 

: 

௨ܰ · ݇
ܮ

 

02912 ܹ
݉ൗ

4.1݉

ܹ
݉ଶ · ൗܥ°

cámara se 

െ ௘ܶሻ

൅
∆௫஻

݇஻ · ቁܣ ൅

             

libro de H

99ሻ
ଵ

ହൗ  

݉ ·  ܥ°

 

procede a c

 

൅ ቀ 1
݄௜ · ቁܣ

 

Holman Pg. 

calcular las 

 

258, los 

pérdidas 



 Par

 Par

A este val
se calcular

La conduc

La conduc

Por lo tant

Par

ܳ ൌ

൭
0.910

Par

ܳ ൌ

൭
1

 C4.6.2.2

red de 6.3m

red de 4.1m

lor se le res
rán más ade

ctividad térm

ctividad térm

to: 

ra la pared d

1
02 ܹ

݉ଶ · ൗܥ° · 14.80

ra la pared d

1
1.0805 ܹ

݉ଶ · ൗܥ° · 6

CALOR PE

             

m 

ܣ

m 

ta el valor d
elante. 

ܣ ൌ ሺ4

mica del po

݇஺

mica del lad

݇

de 6.3m 

05݉ଶ
൱ ൅ ൭

0.034 ܹൗ

de 4.1m 

6.41݉ଶ
൱ ൅ ൭

0.034 ܹ

ERDIDO P
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ܣ ൌ 6.3݉ ൈ

ܣ ൌ 14.8

del área de 

4.1݉ ൈ 2.35

ܣ ൌ 6.4

liestireno ex

஺ ൌ 0.034 ܹ

drillo es de:

݇஻ ൌ 0.8 ܹ

ሺ40°ܥ െ

0.1݉

݉ଶ · ൗܥ° · 14.805݉ଶ

ܳଵ ൌ 68.

ሺ40°ܥ െ

0.1݉
ܹ

݉ଶ · ൗܥ° · 6.41݉ଶ

ܳଵ ൌ 31.

OR EL TE

                  

7] 

ൈ 2.35݉ 

805݉ଶ 

las puertas,

5݉ሻ െ 3.22

41݉ଶ 

xpandido es

ܹ
݉ · ൗܥ°  

ܹ
݉ · ൗܥ°  

െ ሻܥ15°

൅
0.18݉

0.8 ܹ
݉ଶ · ൗܥ° · 14

 ܬܭ74.

െ ሻܥ15°

൅
0.18݉

0.8 ܹ
݉ଶ · ൗܥ° · 6.

 ܬܭ86.

ECHO. 

             

, las pérdida

2݉ଶ 

s de: 

4.805݉ଶ
൱ ൅ ൭

0.893

.41݉ଶ
൱ ൅ ൭

1.0608 ܹ

 

as para las p

1
33 ܹ

݉ଶ · ൗܥ° · 14.80

1
ܹ

݉ଶ · ൗܥ° · 6.41݉ଶ
൱

 

puertas 

05݉ଶ
൱

 

൱

 



El área de

ܳଶ ൌ

൭

 C4.6.2.3

En el cas

condicione

valor para

Coeficien

natural. 

l techo es: 

൭
1

0.9102 ܹ
݉ଶ ·ൗ

CALOR PE

o de los v

es que en la

a he, se calcu

te de conv

             

ܳଶ ൌ
ቀ݄௘

ܥ° · 19.95݉ଶ
൱ ൅

ERDIDO P

ܳଶ ൌ
ቀ݄௘

alores he y

as paredes y

ula: 

vección ex
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ሺ ௜ܶ

1
௘ · ቁܣ ൅ ቀ

∆
݇஺

ܣ ൌ 5.7݉

ܣ ൌ 19.9

ሺ40°ܥ െ

൅ ൭
0.

0.034 ܹ
݉ଶൗ

ܳଶ ൌ 96

OR EL SU

ሺ ௜ܶ

1
௘ · ቁܣ ൅ ቀ

∆
݇஺

y hi, hi será

y el techo. L

xterna par

௙ܶ ൌ
ሺ ௘ܶ

                  

8] 

െ ௘ܶሻ
∆௫஺

஺ · ቁܣ ൅ ቀ݄

ൈ 3.5݉ 

95݉ଶ 

െ ሻܥ15°

1݉

· ܥ° · 19.95݉ଶ
൱

 ܬܭ67.

UELO. 

െ ௘ܶሻ
∆௫஺

஺ · ቁܣ ൅ ቀ݄

á de 0.9102

La temperat

ra el suelo

௘ ൅ ௜ܶሻ
2

 

             

1
݄௜ · ቁܣ

 

൅ ൭
0.8933 ܹൗ݉

 

1
݄௜ · ቁܣ

 

2 W/m2 °C

ura del suel

o. Se consi

1

݉ଶ · ܥ° · 19.95݉ଶ

 

C, por tener

lo será de 1

iderará con

 

ଶ
൱

 

r iguales 

0°C y el 

nvección 



Numero d

Propiedad

Coefic = ߚ

v = Viscos

k = Coefic

Pr = Núm

L = Longi

g = Grave

Numero d

de Grashof

des del aire a

ciente de ex

sidad cinem

ciente de co

ero de Pran

itud del suel

dad 9.81m/

ݎܩ ൌ
9

de Nusselt. 

ܰ

             

ܶ

f. 

a 25°C. 

xpansión 4x

mática15.52x

onductividad

ndtl 0.7082

lo (5.7m)  

/s2 

ݎܩ

9.81 ݉
ଶൗݏ ·

௨ܰ ൌ ܿ · ሺܩ௥
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௙ܶ ൌ
ሺ10°ܥ

௙ܶ ൌ 2

ݎܩ ൌ
݃ · ߚ

ߚ ൌ

ߚ ൌ
2

ߚ ൌ 4 ൈ 1

x10-2 °C-1  

x10-6 m2/s 

d térmica 0.

ݎ ൌ
݃ · ሺܶߚ

4x10ିଶ°Cି

ቌ15.52 ൈ

ݎܩ ൌ 9.05

௥ܩ · ሻ௠ݎܲ ՜

                  

9] 

ܥ ൅ ሻܥ40°

2
 

 ܥ25°

ሺ ௜ܶ െ ௘ܶሻ

ଶߴ  

1

௙ܶ
 

1
ܥ25°

 

0ିଶ°ିܥଵ 

.02608 W/m

௜ܶ െ ௘ܶሻ · ଷܮ

ଶߴ
ିଵሺ40°ܥ െ

10ି଺ ݉ଶ
ൗݏ

5 ൈ 10ଵଶ 

10ହ ݅ݏ ൏ ܩ

             

m.ºC 

 

ሻܥ10° · ሺ5.7

ቍݏ

ଶ

ݎܩ ൐ 10ଵଵ 

7݉ሻଷ

 

 



Con estas 

valores de

Por lo tant

Los valore

kho

krel

El área de

ܳଷ ൌ
ቀ0.9

 C4.6.2.4

 V 

 Ρai

 Cp

condicione

e “c” y “m” 

to el coefici

es para “k” 

ormigón: 1.4 W

lleno: 2 W/m

l piso es: 

1
9998 · 19.95ቁ

CALOR PE

= Caudal de

ire = Densid

 aire = Calor 

             

es dadas en

son: 

ܿ

௨ܰ ൌ 0.

iente de con

݄௘ ൌ
2

݄௘

de los mate

W/m °C 

m °C 

൅ ቀ
0.1

1.4 · 19.95

ERDIDO P

ܳସ ൌ ܸ

el aire infilt

ad del aire a

específico 
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n la ecuació

ܿ ൌ  ݕ   0.6

.6 · ሺ9.05 ൈ

௨ܰ ൌ 2

nvección es

݄௘ ൌ
ܰ

18.52 ൈ 0.0

5

௘ ൌ 0.9998

eriales son:

ܣ ൌ 5.7݉

ܣ ൌ 19.9

ሺ40°ܥ

൅
0.1

0.034 · 19.9

ܳଷ ൌ 114

OR LA PU

ܸ · ௔௜௥௘ߩ · ௣ܥ

trado (m3/h)

a temperatu

del aire a te

                  

0] 

ón 7.31 del 

  ݉ ൌ 1
5ൗ

ൈ 10ଵଶ · 0.70

18.52 

: 

௨ܰ · ݇
ܮ

 

02608 ܹ
݉ൗ

5.7݉

ܹ
݉ଶ · ൗܥ°

ൈ 3.5݉ 

95݉ଶ 

െ ሻܥ10°

95 ൅
0.05

1.4 · 19.95

 ܬܭ4.7

UERTA. 

௣௔௜௥௘
· ሺ ௜ܶ െ

) 

ura ambiente

emperatura 

             

libro de H

08ሻ
ଵ

ହൗ  

݉ ·  ܥ°

 ܥ

5 ൅
0.1

2 · 19.95ቁ

െ ௘ܶሻ 

e (1.1774 K

ambiente (1

Holman Pg. 

൅ ቀ
1

0.8933 · 19

Kg./m3) 

1.0057 KJ/k

 

258, los 

9.95ቁ
 

kg.ºC) 



El caudal 

formula M

la edificac

 ƒ =

 Li 

 R 

som

 H 

El coeficie

x 1.39m. 

R es 0.9. 

situación I

igual a 1.9

El caudal 

Entonces: 

ܳସ

 CA4.6.3

 C4.6.3.1

                
38 Martin Ll
39 Martin Ll
40 Anexo 4 T

de aire infi

Martín Llore

ción. 

= Coeficient

= Perímetro

= Coeficie

metidas al v

= Coeficien

ente de infi

Para H de

II de un edi

94. 

de aire infil

ܸ ൌ

ൌ 8.85 ݉ଷ
ൗ

ALOR APO

CALOR AP

                  
orens Enciclo
orens Enciclo
Tabla 15 pag. 

             

filtrado se p

ens 38 de ac

te de infiltra

o de las pue

nte en func

viento y el á

nte de acuer

ltración es 

eterminados

ificio separa

ltrado a tem

1.5 ݉ଷ

݄ ·ൗ

݄ൗ · 1.1774

ORTADO

PORTADO

ܳହ ൌ

               
opedia de la cl
opedia de la cl

78 Martin Llo
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puede calcul

cuerdo al tip

ܸ ൌ ௜݂ · ௜ܮ

ación (m3/h

ertas, ventan

ción del co

área entre pu

rdo a caracte

de 1.5 m3/h

s el tipo de

ado de otras

mperatura am

݉ · ሺ1.39݉

ܸ ൌ 8.85

4 ݇݃
݉ଷൗ · 1.

ܳସ ൌ 261

O POR LAS

ܽ݊݋ݏݎ݁݌ #

imatización 
imatización 
orens Enciclop

                  

1] 

lar con rela

po de constr

· ܴ ·  ܪ

h*m) 

nas, etc. (m)

ociente del 

uertas o ven

erísticas de 

h m  39.  La 

e edificio B

s construcci

mbiente y pr

݉ ൅ 1.99݉ሻ

5 ݉ଷ

݄ൗ  

.0057 ܬܭ
݇ൗ

 ܬܭ1.98

S PERSON

ݏܽ · ܳ௣௘௥௦௢௡

pedia de la cli

             

aciones emp

rucción y la

) 

área entre 

ntanas interi

la cámara  

puerta de i

B para una

iones con vi

resión atmo

ሻ · 0.9 · 1.94

݇݃ · Ԩ · ሺ40

NAS. 

௡௔௦ 

imatización 

píricas com

as caracterís

puertas o v

iores de la c

ingreso es d

a sola plant

iento norma

osférica es: 

4 

0Ԩ െ 15Ԩሻ

 

mo la que 

sticas de 

ventanas 

cámara. 

de 1.99m 

ta y una 

al40 H es 

ሻ 



 C4.6.3.2

 PO4.6.4

்ܳ ൌ 698

El flujo m

 

 

 DI4.6.5

CALOR AP

OTENCIA 

்ܳ ൌ ܳ௚௘

ܬܭ850 ൅ ሺ68.78

másico de ag

ISEÑO DE

             

PORTADO

ܳ଺ ൌ

CALORIF

 ்ܳ ൌ

௘௡ ൅ ܳ௣௔௥௘ௗ

ܬܭ8 · 2ሻ ൅ ሺ31

gua a despla

ሶ݉ ൌ

LOS RAD
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ܳହ ൌ 6 · 29

ܳହ ൌ 174

ܳହ ൌ 62

O POR LA 

# ݈á݉ܽݎܽ݌

ܳ଺ ൌ 4 ·

ܳ଺ ൌ 16

ܳ଺ ൌ 57

FICA TOTA

ൌ ܳ௚௘௡ ൅ ܳ

ௗ൅ܳ௧௘௖௛௢ ൅

ܬܭ86. · 2ሻ ൅ 96

்ܳ ൌ 6395

azarse para o

ሶܳ ൌ ሶ݉ · ܥ

ሶ݉ ൌ
௣ܥ

6395

4.174 ܬܭ
݇ൗ

ሶ݉ ൌ 383.

ሶ݉ ൌ 0.10

DIADORES

ܲ ൌ ܷ · ܵ

                  

2] 

90 ܹ
݄ൗ  

40 ܹ
݄ൗ  

 ܬܭ64

ILUMINA

ݏܽ · ܳ௟á௠௣௔௥

40ܹ 

60ܹ 

 ܬܭ76

AL. 

ܳ௣௘௥ௗ െ ܳ௔௣

ܳ௦௨௘௟௢ െ ܳ

ܬܭ6.67 ൅ 114.

 ܬܭ56.53

obtener un 

௣ܥ · ∆ܶ 

ሶܳ

· ∆ܶ
 

ܬܭ56.53

݇݃ · Ԩ · 40Ԩ

06 ݃ܭ
݄ൗ  

06 ݃ܭ
ൗݏ  

S 

ܵ · ∆݈ܶ݉ 

             

ACIÓN. 

௥௔௦ 

௣௢௥ 

ܳ௣௘௥௦௢௡௔௦ െ

ܬܭ7 ൅ 523.96

T =40° C e

Ԩ
 

ܳ௟௔௠௣ 

െ ܬܭ6264 െ 5

es: 

 

 ܬܭ576



P = Potenc

U = Coefi

ΔTml = D

Cálculo d

El materia

conducció

90°C y sa

resulte igu

Propiedad

 Cp

 γ =

 µ =

 k =

 Pr 

 m 

Número d

                
41 Ver Pág. 1

cia Calorífi

ciente glob

Diferencia de

del Coeficie

al elegido p

ón térmica. L

aldrá a 50ºC

ual a la temp

des del agua

 = 4.204 KJ

= 963.2 Kg/

= 3.06x10-4 

= 0.678 W/m

= 1.90 

= 0.1276Kg

de Reynolds

                  
139 

             

ca 

al de transfe

e temperatu

 

nte Global

para la tube

La temperat

C, estos va

peratura del

ܷ

a a 90º C 

J/Kg.ºC 

/m3 

Kg/m*s 

mºC 

g/s41 
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ferencia de c

ura media lo

l de Transfe

ería es el co

tura del agu

alores son t

l aire en la c

ൌ
௘ܣ · ሺܴ௜

ܴ௘ ൌ
ߛ

                  

3] 

calor 

ogarítmica 

ferencia de 

obre debido

ua que recor

entativos p

cámara (40°

1
൅ ܴ௔ ൅ ܴ௘ሻ

· ݒ · ݀
ߤ

 

             

Calor. 

a sus gran

rrerá por los

ara que la 

°C). 

ሻ
 

ndes propied

s radiadores

diferencia 

 

dades de 

s será de 

de estos 



Según Ar

velocidad 

Determina

Convecció

Resistenci

La resisten

La convec

te = Temp

ti = Tempe

TH2O = Te

Combinam

rchibald Jo

del flujo m

amos Nusse

ón natural e

ia térmica e

ncia térmica

cción natura

eratura desc

eratura inter

emperatura d

mos las ecua

             

oseph Mac

máxima para 

elt para un f

ݑܰ

n el interior

n el interior

a del cobre 

al en el exte

݄௘

ுଶைݐ

ܴ
conocida de

rior de la tu

del agua. 

ுଶைݐ

ܴ

aciones de l

௜ݐ െ ௘ݐ

ܴ௘
ൌ
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cintyre “IN

a agua calien

ݒ ൌ 1

flujo turbule

ݑ ൌ 0.023 ·

r de la tuber

݄௜ ൌ ܰ

r es: 

ܴ௜ ൌ
݄

es: 

ܴ௔ ൌ
݊ܫ

2

erior para flu

ൌ 1.32 · ൬
ݐ

െ ௜ݐ

ܴ௜
ൌ

௜ݐ െ
ܴ

e la superfic

ubería. 

െ ௜ݐ

ܴ௜
ൌ

௜ݐ െ
ܴ

la resistenci

ൌ ߨ2 · ௘ݎ ·
1

݀

                  

4] 

NSTALACI

nte es: 

4√݀ 

ento: 

· ܴ௘
଴.଼ · ଴.ସݎܲ

ría: 

ݑܰ ·
݇
݀

 

1
݄௜ · ௜ܣ

 

݊൫ݎ௘ ௜ݎ
ൗ ൯

· ߨ · ݇
 

ujo laminar 

௘ݐ െ ஶݐ

݀
൰

൫ଵ
ସൗ

െ ௘ݐ

ܴ௔
ൌ

௘ݐ െ
ܴ௘

cie exterior 

െ ௘ݐ

ܴ௔
ൌ

௘ݐ െ
ܴ௘

ia térmica d

1.32

݀
ଵ

ସൗ
· ሺݐ௘ െ

             

ONES HID

ସ 

 

ସ൯

 

ஶݐ

௘
 

de la tuberí

ஶݐ

௘
 

del cobre y c

ஶሻହݐ
ସൗ  

DRAULICA

ía. 

convección 

 

AS” La 

natural 



Esta relaci

incógnitas

Este es un

valores pa

exterior de

Y la resist

Estos valo

de calor ba

La potenc

media log

ts = 50°C 

ta = 15°C 

te = 90°C 

tm = 40°C 

 

Por lo qu

calor: 

ión se intro

s: 

n sistema n

ara te y ti.  

el tubo  

tencia térmi

ores son rem

asado en el 

cia calorífic

arítmica de 

ue ΔTml=52

             

duce en el b

௜ݐ െ ௘ݐ

ܴ௘
ൌ

no lineal que

Con estos 

݄௘

ica exterior

mplazados p

área exterio

ca necesaria

temperatur

2.48ºC. Con
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balance de e

ுଶைݐ െ ௜ݐ

ܴ௜
ൌ

ൌ ߨ2 · ௘ݎ ·
1

݀

e se resuelv

resultados 

ൌ 1.32 · ൬
ݐ

ܴ௘ ൌ
݄

para encont

or U= W/m

a es de 767

ra es: 

∆݈ܶ݉ ൌ
ሺ

݊ܫ

n esto enco

                  

5] 

energía para

ൌ
௜ݐ െ ௘ݐ

ܴ௔
 

1.32

݀
ଵ

ସൗ
· ሺݐ௘ െ

ve por itera

calculamos

௘ݐ െ ஶݐ

݀
൰

൫ଵ
ସൗ

1
݄௘ · ௘ܣ

 

trar el coef

m2*ºC 

ܬܭ751.904

ሺݐ௘ െ ௦ሻݐ

݊ ቀ
௘ݐ · ௔ݐ
௦ݐ · ௔ݐ

ቁ
 

ontramos el

             

a tener dos 

ஶሻହݐ
ସൗ  

ación, con l

la convecc

ସ൯

 

ficiente glob

, o 21322,7

l área total 

ecuaciones

lo que enco

ción natural

bal de trans

75W. La di

de interca

 

 con dos 

ontramos 

l para el 

sferencia 

iferencia 

mbio de 



La alura e

El número

El número

detallan lo

ANEXO 4

*
"

Se selecci

tubos cada

 DI4.7

 CÁ4.7.1

Requerimi

Pre

legida para 

o de tubos e

o de tubos 

os cálculos 

4.5). 

Diámetro 
Exterior 

1/8" 

1/4" 

5/16" 

3/8" 

1/2" 

5/8" 

3/4" 

7/8" 

1" 

1 1/2" 

2" 
*Velocidad de
"INSTALACI

ionó una tub

a uno y de 1

ISEÑO DEL

ÁLCULO D

ientos: 

esión de trab

             

los tubos e

s igual a  

resultante 

realizados 

Tabla 4.

U (W/ 
área* ºC) 

16,638 

14,122 

13,361 

12,782 

11,915 

11,265 

10,738 

10,329 

9,987 

9,005 

8,363 
el flujo máxim
IONES HIDR

bería de cob

1.5 m. de alt

L SISTEM

DE POTEN

bajo: 70 PS
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௧௢௧௔௟ܣ ൌ
ܷ

s de l = 1.5m

ଵܣ ൌ ߨ

ݏ݋ܾݑݐ# ൌ

se dividirá

en Hoja ele

1. Elección d

AREA DE
INTERCAM

DE CALO

20,345

23,969

25,335

26,483

28,410

30,049

31,524

32,773

33,893

37,590

40,475
ma de acuerdo
RAULICAS"

bre de diám

tura. 

MA TÉRMI

NCIA NEC

SI 

                  

6] 

ܲ
ܷ · ∆݈ܶ݉

 

m: 

· ݀ · ݈ଵ 

ൌ
௧௢௧௔௟ܣ

ଵܣ
 

á para las 

ectrónica de

de tubos radia

E 
MBIO 
OR 

Área 1
tubo

0,015

0,030

0,037

0,045

0,060

0,075

0,090

0,105

0,120

0,180

0,239
o a Archibald M

metro 1’’ tip

ICO DE LA

CESARIA:

             

4 paredes. 

e Excel (Ve

adores. 

1 
Poder 

calorífico 
1 tubo 

13,064 

22,179 

26,228 

30,110 

37,424 

44,227 

50,590 

56,772 

62,738 

84,852 

105,072 
Macintyre 

po K, para 2

A CÁMARA

A continu

er análisis c

Número 
de tubos 

1360 

801 

677 

590 

475 

402 

351 

313 

220 

209 

169 

2 radiadore

A. 

 

ación se 

completo 

s de 110 



Pre

Ca

Te

Para encon

Propiedad

P = 1k

T = 90

Cp agua

h entr. =

esión de ing

audal másico

mperatura d

ntrar la pote

des termodin

kg/cm2. 

0°C. 

a = 4.18 KJ/

= ? 

݄௘

             

greso: 1 atm

o: 0.10 Kg/s

de ingreso d

ܲ ൌ

encia del ca

námicas en 

/kg 

݄௙@

௙@1ݒ

௘௡௧௥௔ௗ௔ ൌ 7

݄௘
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m = 14.69PS

s = 383.06 K

del agua: 18

ቆ
ሶ݉ ሺ݄௦௔௟௜ௗ௔

15.44 ൈ

aldero realiz

el punto 1:

ܥ18°@ ൌ 7

ܥ18° ൌ 0.00

75.57 ܬܭ
݇݃ൗ

௘௡௧௥௔ௗ௔ ൌ 7

                  

7] 

SI 

Kg/h 

8°C. 

௔ െ ݄௘௡௧௥௔ௗ௔

൫݄௙௚@0°ܥ൯

zaremos el c

75.57 ܬܭ
݇݃ൗ

010016 ൗܬܭ

݃ െ 0.0010

5.57 ܬܭ
݇݃ൗ

             

௔ሻ

൯
ቇ 

ciclo termod

 

݃ 

݇݃ൗ  

016 ܬܭ
݇݃ൗ

݃ 

dinámico: 

݃ 

 



Propiedad

 P =

 T0.

 hsa

Con la po

funcionam

 HU4.7.2

La humid

micro-asp

por medio

aspersores

Para la c

equidistan

elementos

PSI. El m

aspersor fi

 SI4.7.3

Para el si

solares-tan

                
42 Tabla A6.

des Térmica

= 4.92 kg/cm

.5Mpa = 151.

al = 2748.7 K

ܲ ൌ

ۉ

ۈۈ
ۇ

otencia obte

miento del m

UMIDIFIC

dificación c

ersores, y c

o de los co

s y lograr el

ámara de 

nte para un

s se conecta

micro-aspers

fijo plomo d

STEMA A

stema auxil

nque termo

                  
. Yanus Cenge

             

s en el punt

m2 = 0.5Mp

86°C 

KJ/kg42 

ۉ

ۇ
383.06 ݇݃ൗ

1

enida se rea

mismo (ANE

CACIÓN 

onsiste en 

consiste en 

onductores (

l riego. 

curado se 

n diámetro

an a una tub

or elegido 

de 0.80mm 3

UXILIAR.

liar de cale

sifón. Para 

               
el. Pg. 732 
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to de salida

pa 

݄ൗ ൭2748.7

15.44 ൈ ൭2

ܲ ൎ 20

aliza la con

EXO 4.6). 

añadir agu

que por me

(tuberías) a

colocarán 

o de alcanc

bería de 1/2

es de acuer

360x16 diám

. 

entamiento 

esto se ha 

                  

8] 

: 

7 ܬܭ
݇݃ൗ െ 7

2501.4 ܬܭ
݇ൗ

 ܲܪܤ0

sulta de los

ua al aire, 

edio de una 

aumentando

dos micro-

ce de 3.80

” y será aba

rdo al catál

metro CH”

de agua se

consultado

             

75.24 ܬܭ
݇݃ൗ

݇݃൱

s accesorios

ésta se log

bomba el a

o su presión

-aspersores 

0m (Ver A

astecida por

logo de AM

mayor. 

 ha elegido

o a la empre

݃൱

ی

ۋۋ
ۊ

 

s necesarios

grará por m

agua sea dis

n hasta lleg

con una d

ANEXO 4.

r una presió

MANCO el 

o el uso de

esa cuencan

 

s para el 

medio de 

stribuida 

gar a los 

distancia 

.7).Estos 

ón de 25 

“Micro-

 paneles 

na “Juan 



Álvarez C

agua por m

Los panel

están cons

poliuretan

radiadores

con un vid

relación d

calentar 58

El funcion

tubos radi

será pinta

calentado 

El sistem

calientes l

para calen

temperatu

una bomb

A través d

el uso de b

a una altu

evitar pérd
                
43 Dato prop
44 Fotografía

Cía. Limitad

medio de pa

les solares 

stituidos po

no, esto se

s de cobre d

drio templad

de área/litro

8 lts de agu

namiento de

adores son 

ada de negro

es almacen

ma termosifó

los cuales ti

ntamiento d

ura, por lo q

a para trans

de la consul

bombas de 

ura consider

didas de ca
                  

porcionado po
a cortesía de F

             

da”, encarga

aneles solare

o colectore

or una caja 

rvirá como

de diámetro 

do (Ver figu

os, esto es 

ua43. 

F

e un panel s

receptores l

o mate, par

nado por me

fón usa las

enden a asc

de cámara 

que esta pie

sportar el ag

lta a la Emp

succión sie

rable de est

alor, para ga
               
r Compañía Ju

Fabrica Juan A
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ada de la fab

es y tanques

es solares c

de acero in

o aislante 

 de 1” con 

ura 4.11). E

que por ca

Figura 4.12. P

solar usa la 

los cuales e

ra un aume

edio del siste

s corrientes

cender, esto

de curado

erde peso, g

gua hacia el

presa Juan Á

empre que e

te y que deb

arantizar qu

uan Álvarez 
Alvarez. 

                  

9] 

bricación de

s termosifón

construidos 

noxidable d

térmico ad

un total de 

Este panel so

ada metro c

 
Panel solar.44

energía sol

están rodead

ento de la a

ema termos

s de conve

 se da debid

o) pierde d

gracias a est

tanque de a

Álvarez se 

el tanque de

be permane

ue no exista

             

e sistemas d

n. 

en la comp

dentro de la

demás de a

12 tubos, fi

olar podrá c

cuadrado de

ar para cale

dos por un a

absorción d

ifón. 

ección natu

do a que el a

ensidad mi

te sistema s

almacenami

conoció qu

 almacenam

ecer aislado

an perdidas

de calentam

pañía Juan 

a cual es in

alojar a lo

finalmente s

calentar agu

e panel sola

entar un líqu

aislante térm

del calor. El

ural de los

agua (liquid

ientras aum

se elimina e

iento. 

ue este sistem

miento sea c

o térmicame

s de calor e

 

miento de 

Álvarez 

nyectado 

os tubos 

se sellará 

ua en una 

ar podrá 

uido, los 

mico que 

l líquido 

 fluidos 

do usado 

menta su 

el uso de 

ma evita 

colocado 

ente para 

el tanque 



debe ser a

se calcula 

 Flu

 De

Entonces e

Por lo tant

de forma c

La Figura

agua por m

Por lo tan

este-oeste
                
45 (http\\ww

aislado con l

a continuac

ujo másico:

ensidad del 

el volumen 

to la geome

cilíndrica. 

a 4.12 nos m

medio de co

nto los pane

, con una ca
                  

ww.arqhys.com

             

lana de vidr

ción: 

383.06 kg/

agua a 90°C

del tanque 

ݒ

etría del tanq

muestra de 

olector solar

Figura 4.13. 

eles solares 

antidad de 3
               

marticulossolar
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rio. El tama

/h 

C: 965.06 k

ܥ ൌ

965.0

383.0

ܥ ൌ 0.39

para un ser

ݒ ൌ 0.396 ݉

ݒ ൌ 1.

que será de

manera esq

r. 

Funcionamie

se ubicarán

3 paneles de

r-calentador.h

                  

0] 

año del tanq

kg/m3 (Ver A

06 ݇݃
݄ൗ

06 ݇݃
݉ଷൗ

 

96 ݉ଷ

݄ൗ  

vicio de 4 h

݉ଷ

݄ൗ ൈ 4݄

.6݉ଷ 

 una altura 

quemática e

ento de colect

n en el tech

e 2.12m x 0

html) 

             

ue de acuer

ANEXO 4.8

horas será: 

de 1.5m y u

el sistema d

 
tor solar.45 

ho de la pla

.96m 

rdo a nuestr

8). 

un diámetro

de calentam

anta con ori

 

ro caudal 

o de1.2m 

miento de 

entación 



 CO4.8

El diseño 

cuales serv

Se estable

del hormig

aceleració

Se formó 

mecánicas

opción pa

minimizar

Dentro de

condicione

solicita el 

Con todo

infraestruc

que consti

El cálculo

para el cu

elementos

con las ex

Un sistem

el cual s

minimizan

costos. 

La cámara

los tiempo

de tiempo

ONCLUSIO

de la cáma

virán para o

ecieron los p

gón estructu

ón de endure

el ambient

s, de acuer

ara el fin so

r perdidas d

e los crite

es internas,

hormigón p

os los crit

ctura de la 

ituyen de m

o de cargas t

urado, don

s y accesori

xigencias pre

ma auxiliar d

se desempe

ndo la dep

a de curado

os establecid

. 

             

ONES DEL

ara de curad

optimizar al

parámetros d

ural liviano

ecimiento. 

e indicado 

do a los p

licitado es 

de calor, que

rios para e

 condicione

para el curad

erios plant

cámara, pa

manera direct

térmicas es 

de se alcan

os que gara

etendidas pa

de generació

eña por m

endencia d

 garantizará

dos obtenie
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L CAPÍTUL

do se estab

l máximo el

del proceso

o y sus requ

para lograr

parámetros 

un recinto 

e llamaremo

el diseño 

es externas,

do. 

teados se 

aredes, puer

ta su idealiz

planteado d

nzan parám

anticen que 

ara lograr e

ón de agua 

medio de p

de combust

á que los pr

endo produc

                  

1] 

LO 

leció con p

l proceso de

o de curado 

uerimientos 

r que el hor

establecido

semi-hermé

os cámara d

de la cám

, área de tra

procede a

rtas, techo, 

zación.  

de acuerdo 

metros que 

el ambient

l endurecim

caliente es 

paneles sol

ibles nociv

refabricados

ctos de calid

             

parámetros t

e curado de 

de acuerdo 

como hume

rmigón obte

s y se reso

ético con ai

e curado. 

mara de cur

abajo y los 

a la conce

piso y aisl

a todas las m

ayudan a 

e interno de

miento a cort

contemplad

lares con 

vos y tamb

s puedan se

dad con un a

termodinám

los prefabri

a las caract

edad, tempe

enga sus cu

olvió que l

islante térm

rado se tie

requerimien

epción de 

lante son el

medidas en

la elección

e la cámara

rto plazo. 

do en el pro

tanque ter

bién para d

er curados d

ahorro sign

 

micos los 

icados. 

terísticas 

eratura y 

ualidades 

la mejor 

mico para 

enen las 

ntos que 

toda la 

lementos 

ntregadas 

n de los 

a cumpla 

oyecto y 

rmosifón 

disminuir 

dentro de 

nificativo 



CAPÍTUL

 DE5.1

El análisis

obtenerse 

determina

los costos

económica

 PR5.2

Las consid

cuanto a s

Estado” (V

criterio de

para la ej

consultado

 PR5.2.1

Para la rea

los precios

 LO 5.

EFINICIÓN

s de costo b

nos darán l

ar la conven

s y benefic

as. 

RESUPUES

deraciones 

salarios mín

Ver ANEX

e la empres

ecución de 

os a las dife

RESUPUES

alización de

s unitarios d

Tabla 

SISTEMA D
Acero estr
Pintura ant

Excavació
Material d
Malla elec

CIMENTAC
Replanteo
Compacta

Acero de 
Hormigón, 
Encofrado

Pintura ant

Hormigón, 
Encofrado

Dipanel e=

COLUMNA
Acero de 

PORTICOS
Acero plac
Acero estr

             

ANÁLISI

N DE COS

eneficio a r

la pauta par

niencia med

cios derivad

STOS 

que se han

nimos por l

XO 5.1). Lo

sa “Cazal” 

este estud

erentes casa

STO NAVE

el presupues

de acuerdo a

5.1. Resumen

E TRANSPORTE (P
ructural en Perfile
ticorrosiva

ón
de relleno compa
ctrosoldada  R-18

Re
M

CIÓN
o y nivelación
ación subrasante

refuerzo en barra
 f'c=240kg/cm2

o recto de mader

ticorrosiva

 f'c=240kg/cm2
o recto

=0.35mm

AS
Refuerzo, fy=4200

cas metálicas PB
ructural en Perfile
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IS COSTO 

STO-BENE

realizarse es

ra determin

diante la val

dos por el 

n tomado pa

ley están re

s precios d

por experie

dio. Finalme

as comercial

E INDUSTR

sto de la na

al resumen 

n de cantidad

UENTE GRUA)
es (Acero A36)

actado
88 diametro 6mm 

esumen de Canti
Material

e posterior a exca

as (f'y=4200 kg/c

ra

0kg/cm2

B1 (Acero A36)
es (Acero A36)

                  

2] 

BENEFIC

EFICIO. 

s un importa

nar si el pro

loración en 

proyecto, 

ara la realiz

egistrados p

de equipo y

encia de tra

ente los pre

les de acuer

RIAL. 

ave se tiene 

de las canti

des de obra d

 c/15cm

idades de Obra

avación

m2)

             

CIO 

ante estudio

oyecto es vi

términos m

valorando 

zación de l

or la “Cont

utilidades 

abajo en est

ecios de los

rdo a nuestra

en consider

idades de ob

e nave indust

Unidad Ca

m2 5
m2 5
m3 7
m3 4
m2 6
kg 8
m3 51
m2 10

Kg 11
m3 1
m2 6

kg 4
kg 10
m2 9
m2 6

kg 50
m2 1

o, ya que lo

iable. Este p

monetarios 

sus conse

los presupu

traloría Gen

están basad

ta área y en

s materiale

a convenien

ración el cá

bra en la Ta

trial. 

 

antidad

51.46
51.46
75.12
45.04
06.61

835.16
1.9737
08.280

144.09
10.08
67.20

483.56
0731.95
05.74
13.69

096.82
07.06

 

s datos a 

pretende 

de todos 

cuencias 

uestos en 

neral del 

dos bajo 

ntregada 

s fueron 

ncia. 

álculo de 

abla 5.1. 



Partiendo 

procede a

identificad

PROY

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO

TRANSPO
DESCRIPCIO

Herramient

Tiras de euc

Topógrafo 2

Peón

MATERIAL
DESCRIPCIO

Clav os

Equipo de 

MANO DE
DESCRIPCIO

Albañil

EQUIPO:
DESCRIPCIO

de los rubr

al cálculo d

dos por su r

YECTO:

DEL PROPONEN

: E.2.0

O:

RTE (P)
ON

FIRMA

as v arias

calipto 2 x 2 x 300 

2: Tíltulo exp. may

LES:
ON

topografía

E OBRA:
ON (CATEG)

Rep

ON

             

ros que se g

de los costo

espectivo c

NTE: 
1,001

00025

UNIDAD

 cm

yor de 5 años

N

ANA

lanteo y nivela
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generan par

os unitarios

ódigo y det

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

CANTIDAD J

1

1

1

CANTIDAD

  

FE

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

NAVE INDUSTR

ALISIS DE PREC

ación para edif

                  

3] 

ra la constru

s para cada

talle. 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

2.00                     

0.44                     

JOR/HORA C

2.82

3.02

2.78

UNIDAD CA

kg       

u       

COSTO/KM D

-                

ECHA: abr

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PAR

PAR

PAR

PAR

RIAL PARA LA 

CIOS UNITARIO

icaciones

             

ucción de la

a ítem desi

NASPUD
NDIMIENTO(hor

DAD: m2

C/HORA RE

2.00             0

0.44             0

C/HORA RE

2.82 0

3.02 0

2.78 0

ANTIDAD P. U

0.03                     

0.15                     

ISTANCIA TA

15

r-2013

CIAL O

CIAL P

CIAL N

RCIAL M

 EMPRESA CA

OS

a nave indu

ignado, est

ras/unid)

NDIM. CO

0.08              

0.08              

             

NDIM. CO

0.08              

0.08              

0.08              

             

UNITAR. CO

1.91                      

0.49                      

             

ARIFA CO

             

1.

5.00% 0.

1.

1.

AZAL

 

ustrial se 

os están 

 

OSTO

0.16        

0.04        

0.20        

OSTO

0.23        

0.24        

0.22        

0.69        

OSTO

0.06        

0.07        

0.13        

OSTO

-          

.02

.15

.17

.17



 

 

 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Peón

MATERIALES
DESCRIPCION

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Maestro de ob

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.00

E (P)

FIRMA

S:

v arias

OBRA:
(CATEG)

bra

Excav

             

TE: 
1,002

0008

UNIDAD

N

ANA

vación manua
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TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

1

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

al material sin 

                  

4] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

JOR/HORA

3.02

2.78

UNIDAD C

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

clasificar

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m3

C/HORA R

0.44               

C/HORA R

3.02

2.78

CANTIDAD P

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

3

RENDIM.

1.46        

       

RENDIM.

0.15        

1.46        

       

. UNITAR.

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.64              

0.64              

COSTO

0.44              

4.06              

4.50              

COSTO

-                

COSTO

-                

5.14

0.77

5.91

5.91



 

 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Plancha v ibra

Peón

MATERIALES
DESCRIPCION

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Maestro de ob

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.13

E (P)

FIRMA

atoria

S:

v arias

OBRA:
(CATEG)

bra

Rellen

             

TE: 
1,003

3036

UNIDAD

N

ANA

no compactad
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TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

CANTIDAD

1

2

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

do con mater

                  

5] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

4.50                   

JOR/HORA

3.02

2.78

UNIDAD C

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

rial de sitio

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m3

C/HORA R

0.44               

4.50               

C/HORA R

3.02

5.56

CANTIDAD P

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

3

RENDIM.

0.38        

0.38        

       

RENDIM.

0.04        

0.38        

       

. UNITAR.

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.17              

1.71              

1.88              

COSTO

0.11              

2.11              

2.22              

COSTO

-                

COSTO

-                

4.10

0.62

4.72

4.72



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Malla Electro s

Peón

MATERIALES
DESCRIPCION

Alambre de am

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Maestro de ob

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.13

E (P)

FIRMA

soldada de 5 mm

S:

marre #18 negro 

v arias

OBRA:
(CATEG)

bra

Malla 

             

TE: 
1,004

3028

UNIDAD

m c/15cm

 recocido

N

ANA

 electrosoldad

                  

[20

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

2   

CANTIDAD

1

2

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

da R-131 5 mm

                  

6] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

JOR/HORA

3.02

2.78

UNIDAD C

kg     

u     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

m c/15cm

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m2

C/HORA R

0.88               

C/HORA R

3.02

5.56

CANTIDAD P

0.02                   

0.07                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

2

RENDIM.

0.10        

       

RENDIM.

0.01        

0.10        

       

. UNITAR.

1.47                   

47.50                 

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.09              

0.09              

COSTO

0.03              

0.56              

0.59              

COSTO

0.03              

3.33              

3.36              

COSTO

-                

4.04

0.61

4.65

4.65



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Alambre de am

Fierrero

Maestro de ob

MATERIALES
DESCRIPCION

Acero en v arill

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Ayudante de 

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.00

E (P)

FIRMA

marre No. 18 neg

bra

S:

las

v arias

OBRA:
(CATEG)

fierrero

Acero

             

TE: 
1,005

0017

UNIDAD

gro recocido

N

ANA

o de refuerzo, c

                  

[20

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

2   

CANTIDAD

1

1

1

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

cortado y figu

                  

7] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

JOR/HORA

2.78

2.82

3.02

UNIDAD C

kg     

kg     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

urado

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: kg

C/HORA R

0.88               

C/HORA R

2.78

2.82

3.02

CANTIDAD P

1.00                   

0.01                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

RENDIM.

0.04        

       

RENDIM.

0.04        

0.04        

0.00        

       

. UNITAR.

1.50                   

2.05                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.04              

0.04              

COSTO

0.11              

0.11              

0.01              

0.23              

COSTO

1.50              

0.02              

1.52              

COSTO

-                

1.79

0.27

2.06

2.06



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Concretera de

Agua

Arena puesta 

Grav a puesta

Cemento Port

Maestro de ob

Peón

MATERIALES
DESCRIPCION

Imperplastic

DESCRIPCION

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Ayudante de 

EQUIPO:

CTO:

L PROPONENT

E.2.00

E (P)

FIRMA

e un saco

 en obra

a en obra

land Tipo I puest

bra

S:

v arias

OBRA:
(CATEG)

albañil

Horm

             

TE: 
1,006

0001

UNIDAD

to en obra

N

ANA

igón Simple f´

                  

[20

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

5   

1   

CANTIDAD

1

1

4

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

c = 240 kg/cm

                  

8] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

3.15                   

JOR/HORA

2.78

3.02

2.78

UNIDAD C

Kg     

lt     

m3     

m3     

saco     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

m2

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m3

C/HORA R

2.20               

3.15               

C/HORA R

2.78

3.02

11.12

CANTIDAD P

3.00                   

180.00               

0.60                   

0.80                   

8.00                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

3

RENDIM.

0.60        

0.60        

       

RENDIM.

0.60        

0.06        

0.60        

       

. UNITAR.

1.16                   

0.01                   

17.00                 

16.00                 

7.90                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

1.32              

1.89              

3.21              

COSTO

1.67              

0.18              

6.67              

8.52              

COSTO

3.48              

1.80              

10.20            

12.80            

63.20            

91.48            

COSTO

-                

103.21

15.48

118.69

118.69



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Pingos de euc

Tabla ordinaria

Tiras de eucali

Maestro de ob

Peón

MATERIALES
DESCRIPCION

Clav os

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Albañil

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.00

E (P)

FIRMA

calipto

a de monte 28 x 

ipto 4 x 5 x 300 cm

bra

S:

v arias

OBRA:
(CATEG)

Encof

             

TE: 
1,007

0021

UNIDAD

 2.5 x 300 cm

m

N

ANA

frado de mad

                  

[20

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

3   

CANTIDAD

1

1

2

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

era recto (2 us

                  

9] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

kg     

m     

u     

u     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

sos)

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m2

C/HORA R

1.32               

C/HORA R

2.82

3.02

5.56

CANTIDAD P

0.10                   

3.50                   

0.60                   

0.40                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

2

RENDIM.

0.10        

       

RENDIM.

0.10        

0.06        

0.10        

       

. UNITAR.

1.91                   

0.80                   

2.50                   

1.08                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.13              

0.13              

COSTO

0.28              

0.18              

0.56              

1.02              

COSTO

0.19              

2.80              

1.50              

0.43              

4.92              

COSTO

-                

6.07

0.91

6.98

6.98



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Herramientas v

Camión Grua 

Equipo de sue

Acero en perfil

Ayudante de 

Chofer profesio

MATERIALES
DESCRIPCION

Suelda

Módulo anda

MANO DE O
DESCRIPCION 

Maestro solda

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.13

E (P)

FIRMA

v arias

 de 10 Ton.

elda

les A 36

fierrero

onal licencia

S:

mio metálico h= 

OBRA:
(CATEG)

dor especializad

Acero

             

TE: 
3,001

3026

UNIDAD

 1.5 m

do

N

ANA

o A 36 estructu

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

6   

2   

1   

1   

CANTIDAD

1

2

1

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

ra en perfiles, 

                  

0] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.09                   

0.44                   

32.00                 

0.75                   

JOR/HORA

3.02

2.78

4.16

UNIDAD C

kg     

Kg     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

 suministro y m

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: kg

C/HORA R

0.54               

0.88               

32.00             

0.75               

C/HORA R

3.02

5.56

4.16

CANTIDAD P

0.04                   

1.00                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

montaje.

oras/unid)

RENDIM.

0.02        

0.02        

0.02        

0.02        

       

RENDIM.

0.00        

0.02        

0.02        

       

. UNITAR.

2.46                   

1.20                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.01              

0.01              

0.48              

0.01              

0.51              

COSTO

-                

0.08              

0.06              

0.14              

COSTO

0.10              

1.20              

1.30              

COSTO

-                

1.95

0.29

2.24

2.24



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Diluyente

Lija

Maestro de ob

Ayudante de 

MATERIALES
DESCRIPCION

Pintura antico

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Pintor

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.00

E (P)

FIRMA

bra

Pintor

S:

orrosiv a

v arias

OBRA:
(CATEG)

Pintur

             

TE: 
3,002

0019

UNIDAD

N

ANA

ra anticorrosiv

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

1

1

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

a para acero 

                  

1] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

gl     

gl     

pliego     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

 estructural

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m2

C/HORA R

0.44               

C/HORA R

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P

0.08                   

0.08                   

0.10                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

2

RENDIM.

0.11        

       

RENDIM.

0.11        

0.11        

0.11        

       

. UNITAR.

12.90                 

5.45                   

0.62                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.05              

0.05              

COSTO

0.31              

0.33              

0.31              

0.95              

COSTO

0.97              

0.41              

0.06              

1.44              

COSTO

-                

2.44

0.37

2.81

2.81



PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Amoladora

Andamios

Maestro de ob

Peon

MATERIALES
DESCRIPCION

Plancha de cu

Herramientas v

MANO DE O
DESCRIPCION 

Albañil

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

E.2.34

E (P)

FIRMA

bra

S:

ubierta de Galv a

v arias

OBRA:
(CATEG)

Cubie

             

TE: 
3,003

4008

UNIDAD

alumen

N

ANA

erta de color t

                  

[212

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

4   

CANTIDAD

1

1

1

CANTIDAD

  

F

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

ipo galvalum

                  

2] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

0.44                   

0.19                   

0.20                   

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

m2     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

en

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: m2

C/HORA R

0.44               

0.19               

0.80               

C/HORA R

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P

1.00                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

oras/unid)

2

RENDIM.

0.25        

0.25        

0.25        

       

RENDIM.

0.25        

0.03        

0.25        

       

. UNITAR.

8.00                   

       

TARIFA

       

15.00%

CAZAL

 

 

COSTO

0.11              

0.05              

0.20              

0.36              

COSTO

0.71              

0.08              

0.70              

1.49              

COSTO

8.00              

8.00              

COSTO

-                

9.85

1.48

11.33

11.33



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORTE
DESCRIPCION

Sistema de ele

Kit de carros te
3 Toneladas

MATERIALES
DESCRIPCION

Polipasto eléc

MANO DE O
DESCRIPCION 

EQUIPO:
DESCRIPCION

CTO:

L PROPONENT

PG.13

E (P)

FIRMA

ectrificación del P

esteros para trasl

S:

trico a cable

OBRA:
(CATEG)

Comp

             

 

TE: 
4,003

3042

UNIDAD

Puente Grúa

ación longitudina

N

ANA

ponenetes de 

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

CANTIDAD

CANTIDAD

  

F

al capacida 

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

AVE INDUSTR

LISIS DE PREC

 Puente Grúa,

                  

3] 

DO CHICAIZA - 
RE

UN

TARIFA

JOR/HORA

UNIDAD C

u     

u     

u     

COSTO/KM D

-                

ECHA: ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PA

PA

PA

PA

RIAL PARA LA

CIOS UNITARI

 incluye sumin

             

 NASPUD
NDIMIENTO(ho

NIDAD: glo

C/HORA R

0

C/HORA R

0

CANTIDAD P

1.00                   

1.00                   

1.00                   

DISTANCIA

br-2013

RCIAL O

RCIAL P

RCIAL N

ARCIAL M

A EMPRESA C

IOS

nistro, armado

oras/unid)

obal

RENDIM.

       

RENDIM.

       

. UNITAR.

9,500.00            

6,500.00            

5,850.00            

       

TARIFA

       

2

15.00% 3

2

2

CAZAL

 y colocado.

 

 

COSTO

-                

COSTO

-                

COSTO

9,500.00       

6,500.00       

5,850.00       

21,850.00     

COSTO

-                

21,850.00

3,277.50

25,127.50

25,127.50



 RE5.2.2

De acuerd

requieren 

 PR5.2.3

De la mism

de cantida

CIME

Horm

Repla

Repla

PROYECTO:

RUBRO No.

1
1,001
1,002
1,003
1,004
1,005
1,006
1,007

2
2,001
2,002
2,003

3
3,001
3,002
3,003

4
4,001
4,002
4,003

Son:

TOTAL:

ESUMEN D

do a los co

para la imp

RESUPUES

ma manera 

ades de obra

Tabla 5.2

ENTACION 

migón ciclópeo

antillo con pied

antillo hormigó

CODIGO No.

Cim
E.2.00025 Rep
E.2.00008 Exc
E.2.13036 Rell
E.2.13028 Ma
E.2.00017 Ace
E.2.00001 Hor
E.2.00021 Enc

Col
E.2.00017 Ace
E.2.00001 Hor
E.2.00021 Enc

Pórt
E.2.13026 Ace
E.2.00019 Pint
E.2.34008 Cub

Siste
E.2.13026 Ace
E.2.00019 Pint
PG.13042 Com

CIENTO SESENTA Y

             

DE PRESU

ostos unitar

plementación

STO CÁMA

que en el pr

a. 

2. Resumen d
Cantidad

Materi

o 

dra tipo bola 

ón f'c=140kg/m

DESCR

mentación
planteo y nivelació
avación manual m
eno compactado
lla electrosoldada
ero de refuerzo, c
migón Simple f´c =

cofrado de mader
umnas
ero de refuerzo, c
migón Simple f´c =

cofrado de mader
ticos
ero A 36 estructura
tura anticorrosiva 
bierta de color tip
ema de transporte
ero A 36 estructura
tura anticorrosiva 
mponenetes de P

Y  SIETE MIL TRESCIE

                  

[214

UPUESTO 

rios obteni

n de la nave

ARA DE C

resupuesto 

de cantidades 
des de Obra "C

ial 

m2 

RIPCION

ón para edificacio
material sin clasific
o con material de 
a R-131 5 mm c/15
ortado y figurado
= 240 kg/cm2
ra recto (2 usos)

ortado y figurado
= 240 kg/cm2
ra recto (2 usos)

a en perfiles, sumi
 para acero estru

po galvalumen
e (puente grúa)
a en perfiles, sumi
 para acero estru
uente Grúa, inclu

ENTOS SETENTA  CO

NAVE INDUSTRIA

PRESUPU

                  

4] 

DE LA NA

dos se gen

e industrial.

CURADO.

de la nave i

de obra para
CAMARA DE CU

UNIDAD C

ones m2
car m3
 sitio m3

5cm m2
o kg

m3
m2

o kg
m3
m2

nistro kg
ctura m2

m2

nistro kg
ctura m2
ye su global

ON 53/100 DÓLARE

AL PARA LA EMPRES

UESTO

             

AVE INDUS

nera los cos

 

industrial se

a cámara de c
URADO" 

Unidad 

m3 

m3 

m3 

CANTIDAD PRECIO
UNITAR

551.46 1
75.12 5
45.04 4

606.61 4
835.16 2

51.9737 118
108.28 6

1144.09 2
10.08 118
67.2 6

11215.51 2
905.74 2

6013.69 11

5096.82 2
107.06 2

1 25,127

ES

SA CAZAL

STRIAL. 

stos totales

e genera el 

curado. 

Cantidad

3.8 

1.995 

0.998 

O 
RIO

1
.17 645.21

5.91 443.96
4.72 212.59
4.65 2,820.74
2.06 1,720.43
8.69 6,168.76
6.98 755.79

2.06 2,356.83
8.69 1,196.40
6.98 469.06

2.24 25,122.74
2.81 2,545.13
.33 68,135.11

2.24 11,416.88
2.81 300.84
7.50 25,127.50

SUBTOTAL 1
IVA 1
TOTAL 1

 

s que se 

 

resumen 

d 

PRECIO 
TOTAL

12,767.48

4,022.29

95,802.98

36,845.22

49,437.97
17,932.56
67,370.53



Repla

Malla

VIGA

Horm

Viga 

PARE

Ladril

Enluc

ISOPA

Isopa

Isopa

Isopa

CUBIE

Acero

Acero

Pintur

TUBER

Tubo 

Tubo 

Tubo 

Unión

Elect

Codo

Tee 1

Válvu

Unión

Codo

Bomb

Micro

Equip

 

A continu

 

antillo hormigó

a electrosoldad

AS-COLUMNAS 

migón f'c=240kg

 prefabricada 

DES 

llos 18x15x30cm

cido e=1.5cm 

ANEL 

anel e=10cm (p

anel e=10cm (p

anel e=10cm (t

ERTA 

o estructural e

o estructural e

ra anticorrosiv

RIA Y ACCCESO

 de cobre de 

 de alimentac

 de alimentac

n de 1'' 

roválvula 

o 90° de 1'' 

" 

ula check 

n de 1/2'' 

o 90° de 1/2'' 

ba de 1/2 HP 

o-aspersores 

po Térmico, inc

ación se pre

             

ón f'c=240kg/m

da Ø6mm c/1

 DE HORMIGÓ

g/m2 

 V1 10x10cm 

m  

paredes) 

piso) 

techo) 

en Perfiles (Ace

en placas (Ace

a 

ORIOS 

1'' 

ión de agua 1

ión de agua 1

cluye suministro

esentan los 

                  

[21

m2 

0cm 

N 

ero A36) 

ero A36) 

'' 

/2'' 

o y mano de o

precios unit

                  

5] 

obra 

tarios. 

             

m2 

m2 

m3 

m 

m2 

m2 

m2 

m2 

m2 

kg 

kg 

m2 

m 

m 

m 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

u 

global 

2.00 

19.95 

1.40 

62.00 

36.34 

36.34 

36.34 

19.95 

21.83 

192.19 

1.41 

14.31 

330.00 

34.15 

7.00 

8.00 

5.00 

11.00 

1.00 

1.00 

1.00 

2.00 

1.00 

2.00 

28750.00

 

0 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALES
DESCRIPCION

Agua

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Ayudante de

Concretera d

Piedra puesta

Hormigón Sim

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT

E.2.07

TE (P)

C

Horm

S:

 v arias

OBRA:
 (CATEG)

e albañil

FIRMA

de un saco

a en obra

mple f´c = 210 kg/c

obra

             

 

TE: 
1,001

7008

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

migón Ciclópeo

cm2

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

5   

1   

CANTIDAD

1

1

4

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

o (60% H.S y 40

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

                  

6] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

3.15                    

JOR/HORA

2.78

3.02

2.78

UNIDAD C

lt      

m3      

m3      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

0% piedra)  f´c 

PAR

PA

DEL RUBRO

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

2.20              

3.15              

C/HORA R

2.78

3.02

11.12

CANTIDAD P.

180.00               

0.45                   

0.65                   

DISTANCIA T

INDUSTRIAL P

OS

= 210 kg/cm2

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

0.70          

0.70          

         

RENDIM. C

0.70          

0.07          

0.70          

         

 UNITAR. C

0.01                    

17.00                  

96.73                  

         

TARIFA C

         

15.00%

PARA LA EMP

 

 

COSTO

1.54            

2.21            

3.75            

COSTO

1.95            

0.21            

7.78            

9.94            

COSTO

1.80            

7.65            

62.87          

72.32          

COSTO

-              

86.01

12.90

98.91

98.91

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Ayudante de

MATERIALE
DESCRIPCION

Imperplastic

Concretera d

Agua

Arena puesta

Grav a puest

Cemento Por

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT
RUB. A
E.2.07

TE (P)
N

C

Horm

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

e albañil

S:
N

FIRMA

de un saco

a en obra

a en obra

rtland Tipo I pues

obra

             

 

TE: 
AUX. 001.001
7007

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

migón Simple f´

sto en obra

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

5   

1   

CANTIDAD J

1

1

4

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

´c = 210 kg/cm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

7] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

3.15                    

JOR/HORA

2.78

3.02

2.78

UNIDAD C

Kg      

lt      

m3      

m3      

saco      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

m2

PA

PAR

PAR

PAR

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

ab

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

2.20              

3.15              

C/HORA R

2.78

3.02

11.12

CANTIDAD P. 

2.80                    

180.00                

0.65                    

0.85                    

7.00                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL P

OS

ARCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.60          

0.60          

         

ENDIM. C

0.60          

0.06          

0.60          

         

 UNITAR. C

1.16                    

0.01                    

17.00                  

16.00                  

7.90                    

         

TARIFA C

         

15.00%

1

1

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

1.32            

1.89            

3.21            

COSTO

1.67            

0.18            

6.67            

8.52            

COSTO

3.25            

1.80            

11.05          

13.60          

55.30          

85.00          

COSTO

-              

96.73

14.51

111.24

111.24

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Grav a puest

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Piedra puest

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT

R.490

TE (P)
N

C

Repla

N

ES:
N

ta en obra

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

a en obra

obra

             

 

TE: 
1,002

036

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

antillo de pied

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

1

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

dra e = 15 cm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

8] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

m3      

m3      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P. 

0.02                    

0.16                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.35          

         

ENDIM. C

0.35          

0.07          

0.35          

         

 UNITAR. C

16.00                  

17.00                  

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.15           

0.15           

COSTO

0.99           

0.21           

0.97           

2.17           

COSTO

0.32           

2.72           

3.04           

COSTO

-             

5.36

0.80

6.16

6.16

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALES
DESCRIPCION

Agua

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Ayudante de

Concretera d

Arena puesta

Grav a puesta

Cemento Por

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT

E.2.00

TE (P)

C

Horm

S:

s v arias

OBRA:
 (CATEG)

e albañil

FIRMA

de un saco

a en obra

a en obra

rtland Tipo I pues

obra

             

 

TE: 
1,003

0020

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

migón Simple f´

to en obra

                  

[21

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

4   

1   

CANTIDAD J

1

1

4

CANTIDAD C

  

FE

CURADO PAR

LISIS DE PREC

´c = 140 kg/cm

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

                  

9] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

3.15                    

JOR/HORA

2.78

3.02

2.78

UNIDAD C

lt      

m3      

m3      

saco      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

m2

PAR

PA

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

1.76              

3.15              

C/HORA R

2.78

3.02

11.12

CANTIDAD P. 

180.00                

0.60                    

1.00                    

5.25                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL P

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

0.40          

0.40          

         

RENDIM. C

0.40          

0.30          

0.40          

         

 UNITAR. C

0.01                    

17.00                  

16.00                  

7.90                    

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.70            

1.26            

1.96            

COSTO

1.11            

0.91            

4.45            

6.47            

COSTO

1.80            

10.20          

16.00          

41.48          

69.48          

COSTO

-              

77.91

11.69

89.60

89.60

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramientas 

MANO DE O
DESCRIPCION

Ayudante de

MATERIALES
DESCRIPCION

Imperplastic

Concretera d

Agua

Arena puesta

Grav a puesta

Cemento Port

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT

E.2.00

TE (P)

C

Horm

 v arias

OBRA:
 (CATEG)

 albañil

S:

FIRMA

e un saco

 en obra

a en obra

tland Tipo I puest

bra

             

 

TE: 
1,004

0001

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

migón Simple f´

to en obra

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

5   

1   

CANTIDAD

1

1

4

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

LISIS DE PREC

´c = 240 kg/cm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

0] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

3.15                    

JOR/HORA

2.78

3.02

2.78

UNIDAD C

Kg      

lt      

m3      

m3      

saco      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

m2

PA

PAR

PAR

PAR

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

ab

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

2.20              

3.15              

C/HORA R

2.78

3.02

11.12

CANTIDAD P.

3.00                   

180.00               

0.60                   

0.80                   

8.00                   

DISTANCIA T

INDUSTRIAL P

IOS

ARCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

3

RENDIM. C

0.60         

0.60         

        

RENDIM. C

0.60         

0.06         

0.60         

        

. UNITAR. C

1.16                    

0.01                    

17.00                  

16.00                  

7.90                    

        

TARIFA C

        

15.00%

PARA LA EMP

 

 

COSTO

1.32            

1.89            

3.21            

COSTO

1.67            

0.18            

6.67            

8.52            

COSTO

3.48            

1.80            

10.20          

12.80          

63.20          

91.48          

COSTO

-              

103.21

15.48

118.69

118.69

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALES
DESCRIPCION

Alambre de a

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Maestro de o

Malla Electro 

Peón

CTO:

EL PROPONENT

E.2.13

TE (P)

C

Malla

S:

amarre #18 negro

 v arias

OBRA:
 (CATEG)

obra

FIRMA

 soldada de 5 mm

             

 

TE: 
1,005

3028

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

a electrosoldad

o recocido

m c/15cm

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

2   

CANTIDAD

1

2

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

da R-131 5 mm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

1] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

3.02

2.78

UNIDAD C

kg      

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

m c/15cm

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.88              

C/HORA R

3.02

5.56

CANTIDAD P.

0.02                   

0.07                   

DISTANCIA T

INDUSTRIAL P

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

0.10          

         

RENDIM. C

0.01          

0.10          

         

 UNITAR. C

1.47                    

47.50                  

         

TARIFA C

         

15.00%

PARA LA EMP

 

 

COSTO

0.09            

0.09            

COSTO

0.03            

0.56            

0.59            

COSTO

0.03            

3.33            

3.36            

COSTO

-              

4.04

0.61

4.65

4.65

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALES
DESCRIPCION

Vigas prefabr

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Amoladora

Andamios

Peón

CTO:

EL PROPONENT

E.130

TE (P)

C

Vigas

S:

ricadas V 10 x10 c

s v arias

OBRA:
 (CATEG)

FIRMA

             

 

TE: 
2,002

43

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

s prefabricada

cm

                  

[222

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

1   

CANTIDAD J

1

1

CANTIDAD C

  

FE

CURADO PAR

LISIS DE PREC

as V1 10x10 cm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

2] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

0.19                    

0.20                    

JOR/HORA

2.82

2.78

UNIDAD C

m      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m

C/HORA R

0.44              

0.19              

0.20              

C/HORA R

2.82

2.78

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL P

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

1.00          

1.00          

1.00          

         

RENDIM. C

1.00          

1.00          

         

 UNITAR. C

2.80                    

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.44            

0.19            

0.20            

0.83            

COSTO

2.82            

2.78            

5.60            

COSTO

2.80            

2.80            

COSTO

-              

9.23

1.38

10.61

10.61

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALES
DESCRIPCION

Ladrillo pane

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Mortero de ce

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT
RUB. A
MP.49

TE (P)

C

Mam

S:

lón 28 x 14 x 9 cm

s v arias

OBRA:
 (CATEG)

FIRMA

emento 1:3

obra

             

 

TE: 
AUX. 003.001
9038

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

postería de la

m

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

2   

CANTIDAD J

1

1

1

CANTIDAD C

  

FE

CURADO PAR

LISIS DE PREC

drillo ancho 15

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

3] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

u      

m3      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

5 cm con mor

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.88              

C/HORA R

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P. 

32.00                  

0.02                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL P

OS

tero 1:3

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

1.25          

         

RENDIM. C

1.25          

0.25          

1.25          

         

 UNITAR. C

0.20                    

111.91                

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

1.10            

1.10            

COSTO

3.53            

0.76            

3.48            

7.77            

COSTO

6.40            

1.79            

8.19            

COSTO

-              

17.06

2.56

19.62

19.62

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Agua

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Arena puesta

Cemento Por

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT
RUB. A

TE (P)
N

C

Morte

N

S:
N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

a en obra

rtland Tipo I pues

obra

             

 

TE: 
AUX. 003.001

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ero de cement

sto en obra

                  

[224

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

4   

CANTIDAD J

1

1

3

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

to 1:3

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

                  

4] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

lt      

m3      

saco      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

1.76              

C/HORA R

2.82

3.02

8.34

CANTIDAD P. 

250.00                

1.15                    

10.00                  

DISTANCIA T

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.91          

         

ENDIM. C

0.91          

0.36          

0.91          

         

 UNITAR. C

0.01                    

17.00                  

7.70                    

         

TARIFA C

         

1

15.00%

1

1

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

1.60           

1.60           

COSTO

2.57           

1.10           

7.59           

11.26         

COSTO

2.50           

19.55         

77.00         

99.05         

COSTO

-             

111.91

16.79

128.70

128.70

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Mortero de c

Herramientas

MANO DE 
DESCRIPCION

Albañil

Andamios

Maestro de o

Peón

ECTO:

EL PROPONEN
RUB. 
A.1.4

TE (P)
N

C

Enluc

N

ES:
N

cemento 1:4, con 

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

obra

             

 

TE: 
AUX. 003.002

48061

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

cido e=1.5 cm.

 impermiabilizante

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

4   

CANTIDAD J

1

1

1

CANTIDAD C

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

e e=30mm

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

5] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                    

0.20                    

JOR/HORA C

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

m3      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA RE

0.44             

0.80             

C/HORA RE

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P. 

0.01                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

RCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. CO

0.10           

0.10           

          

ENDIM. CO

0.10           

0.01           

0.10           

          

UNITAR. CO

101.59                

          

TARIFA CO

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.04           

0.08           

0.12           

OSTO

0.28           

0.03           

0.28           

0.59           

OSTO

1.27           

1.27           

OSTO

-             

1.98

0.30

2.28

2.28

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Imperplastic

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Agua

Arena puesta

Cemento Por

Maestro de o

Peón

CTO:

EL PROPONENT
RUB. 
A.1.0

TE (P)
N

C

Morte

N

S:
N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

a en obra

rtland Tipo I pues

obra

             

 

TE: 
AUX. 003.002
0025

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ero de cement

sto en obra

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

4   

CANTIDAD

1

1

3

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

to 1:4, con imp

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

                  

6] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

Kg      

lt      

m3      

saco      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

permiabilizant

PAR

PA

DEL RUBRO

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m3

C/HORA R

1.76              

C/HORA R

2.82

3.02

8.34

CANTIDAD P. 

3.00                    

250.00                

1.15                    

8.00                    

DISTANCIA T

INDUSTRIAL P

OS

e e=30mm

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

0.91          

         

RENDIM. C

0.91          

0.36          

0.91          

         

 UNITAR. C

1.16                    

0.01                    

17.00                  

7.90                    

         

TARIFA C

         

1

15.00%

1

1

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

1.60            

1.60            

COSTO

2.57            

1.10            

7.59            

11.26          

COSTO

3.48            

2.50            

19.55          

63.20          

88.73          

COSTO

-              

101.59

15.24

116.83

116.83

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Isopanel

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Amoladora

Andamios

Peon

CTO:

EL PROPONENT

E.2.34

TE (P)
N

C

Isopa

N

ES:
N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

             

 

TE: 
4,001

4009

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

anel e=10 cm (

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

4   

CANTIDAD

1

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

(paredes)

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

7] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

0.19                    

0.20                    

JOR/HORA

2.82

2.78

UNIDAD C

m2      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.44              

0.19              

0.80              

C/HORA R

2.82

2.78

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.25          

0.25          

0.25          

         

ENDIM. C

0.25          

0.25          

         

 UNITAR. C

15.00                  

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.11           

0.05           

0.20           

0.36           

COSTO

0.71           

0.70           

1.41           

COSTO

15.00         

15.00         

COSTO

-             

16.77

2.52

19.29

19.29

RESA 



 

PROYEC

NOMBRE DE
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Isopanel

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Amoladora

Peon

CTO:

EL PROPONENT

E.2.34

TE (P)
N

C

Isopa

N

S:
N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

             

 

TE: 
4,002

4010

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

anel e=10cm (p

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

CANTIDAD

1

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

piso)

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

8] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

0.19                    

JOR/HORA

2.82

2.78

UNIDAD C

m2      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.44              

0.19              

C/HORA R

2.82

2.78

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

INDUSTRIAL P

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

RENDIM. C

0.25          

0.25          

         

RENDIM. C

0.25          

0.25          

         

 UNITAR. C

15.00                  

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.11            

0.05            

0.16            

COSTO

0.71            

0.70            

1.41            

COSTO

15.00          

15.00          

COSTO

-              

16.57

2.49

19.06

19.06

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Isopanel e=1

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Albañil

Amoladora

Andamios

Peon

CTO:

EL PROPONENT

E.2.34

TE (P)
N

C

Isopa

N

ES:
N

0 cm (techo)

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

             

 

TE: 
4,003

4011

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

anel e=10 cm (

                  

[22

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

1   

4   

CANTIDAD

1

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

(techo)

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

9] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

0.19                    

0.20                    

JOR/HORA

2.82

2.78

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PAR

PA

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.44              

0.19              

0.80              

C/HORA R

2.82

2.78

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.25          

0.25          

0.25          

         

ENDIM. C

0.25          

0.25          

         

 UNITAR. C

15.00                  

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.11           

0.05           

0.20           

0.36           

COSTO

0.71           

0.70           

1.41           

COSTO

15.00         

15.00         

COSTO

-             

16.77

2.52

19.29

19.29

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Suelda

Módulo anda

MANO DE O
DESCRIPCION

Maestro solda

Herramientas

Camión Grua

Equipo de su

Acero en per

Ayudante de

Chofer profes

CTO:

EL PROPONENT

E.2.13

TE (P)
N

C

Acero

N

ES:
N

amio metálico h=

OBRA:
N (CATEG)

ador especializad

FIRMA

s v arias

a de 10 Ton.

uelda

rfiles A 36

e fierrero

sional licencia 

             

 

TE: 
5,001

3026

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

o A 36 estructu

= 1.5 m

do

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

6   

2   

1   

1   

CANTIDAD

1

2

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

ura en perfiles, 

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

                  

0] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.09                    

0.44                    

32.00                  

0.75                    

JOR/HORA

3.02

2.78

4.16

UNIDAD C

kg      

Kg      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

 suministro y m

PAR

PA

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: kg

C/HORA R

0.54              

0.88              

32.00            

0.75              

C/HORA R

3.02

5.56

4.16

CANTIDAD P. 

0.04                    

1.00                    

DISTANCIA T

NDUSTRIAL PA

OS

montaje.

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.02          

0.02          

0.02          

0.02          

         

ENDIM. C

0.00          

0.02          

0.02          

         

 UNITAR. C

2.46                    

1.20                    

         

TARIFA C

         

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.01           

0.01           

0.48           

0.01           

0.51           

COSTO

-             

0.08           

0.06           

0.14           

COSTO

0.10           

1.20           

1.30           

COSTO

-             

1.95

0.29

2.24

2.24

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

Pintura antic

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Pintor

Diluyente

Lija

Maestro de o

Ayudante de

CTO:

EL PROPONEN

E.2.00

TE (P)
N

C

Pintu

N

ES:
N

corrosiv a

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

FIRMA

obra

e Pintor

             

 

TE: 
5,002

0019

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ura anticorrosiv

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

1

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

va para acero 

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

                  

1] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

3.02

2.78

UNIDAD C

gl      

gl      

pliego      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

 estructural

PAR

PA

STO

PAR

PAR

ab

DIRECTO

Y UTILIDAD

DEL RUBRO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m2

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

3.02

2.78

CANTIDAD P. 

0.08                    

0.08                    

0.10                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL N

ARCIAL M

RCIAL O

RCIAL P

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.20           

          

ENDIM. C

0.20           

0.02           

0.20           

          

 UNITAR. C

12.90                   

5.45                     

0.62                     

          

TARIFA C

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.09           

0.09           

COSTO

0.56           

0.06           

0.56           

1.18           

COSTO

0.97           

0.41           

0.06           

1.44           

COSTO

-             

2.71

0.41

3.12

3.12

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Tubo de cob

CTO:

EL PROPONENT

TC.49

TE (P)
N

C

Tuber

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

bre de 1"

FIRMA

             

 

TE: 
6,001

9073

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ría de cobre d

                  

[232

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

e 1"

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

2] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

ARCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.10           

          

ENDIM. C

0.10           

          

 UNITAR. C

27.00                   

          

TARIFA C

          

2

15.00%

3

3

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.04           

0.04           

COSTO

0.28           

0.28           

COSTO

27.00         

27.00         

COSTO

-             

27.32

4.10

31.42

31.42

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Tubería de a

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

TE (P)
N

C

Tube

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

alimentación de a

FIRMA

             

 

TE: 
6,002

9074

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ería de aliment

agua 1"

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

ación de agua

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

3] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

m      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

a 1"

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.10           

          

ENDIM. C

0.10           

          

UNITAR. C

3.88                    

          

TARIFA C

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.04           

0.04           

OSTO

0.28           

0.28           

OSTO

3.88           

3.88           

OSTO

-             

4.20

0.63

4.83

4.83

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Tubería PVC 

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

TE (P)
N

C

Tube

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

  1/2" - 3/4"

FIRMA

             

 

TE: 
6,003

9075

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ería de aliment

                  

[234

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

ación de agua

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

4] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

m      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

a 1/2"

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: m

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.10           

          

ENDIM. C

0.10           

          

UNITAR. C

2.05                    

          

TARIFA C

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.04           

0.04           

OSTO

0.28           

0.28           

OSTO

2.05           

2.05           

OSTO

-             

2.37

0.36

2.73

2.73

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPORT
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramientas

MANO DE O
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Unión de 1"

CTO:

EL PROPONENT

TC.49

TE (P)
N

C

Unión

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

FIRMA

             

 

TE: 
6,004

9076

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

n de 1"

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

5] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA

0.44                    

JOR/HORA

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARI

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

ARCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.05           

          

ENDIM. C

0.05           

          

 UNITAR. C

8.00                     

          

TARIFA C

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

COSTO

0.02           

0.02           

COSTO

0.14           

0.14           

COSTO

8.00           

8.00           

COSTO

-             

8.16

1.22

9.38

9.38

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Electro v álv

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

RTE (P)
N

C

Elect

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

ula

FIRMA

             

 

TE: 
6,005

9077

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

tro válvula

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

6] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

1.00            

           

ENDIM. CO

1.00            

           

UNITAR. CO

111.00                 

           

ARIFA CO

           

1

5.00% 1

13

13

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.44          

0.44          

OSTO

2.82          

2.82          

OSTO

111.00      

111.00      

OSTO

-            

14.26

7.14

31.40

31.40

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCIO

EQUIPO:
DESCRIPCIO

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCIO

Plomero

MATERIAL
DESCRIPCIO

Codo 90º de

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.4

:

RTE (P)
N

C

Cod

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

e 1"

FIRMA

             

 

NTE: 
6,006

9078

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

do 90º de 1"

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

7] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                     

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u       

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PAR

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(hor

DAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA TA

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

0.05            

           

ENDIM. CO

0.05            

           

UNITAR. CO

0.80                     

           

ARIFA CO

           

0

5.00% 0

1

1

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.02          

0.02          

OSTO

0.14          

0.14          

OSTO

0.80          

0.80          

OSTO

-            

0.96

0.14

1.10

1.10

ESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Tee 1"

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

RTE (P)
N

C

Tee 1

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

FIRMA

             

 

TE: 
6,007

9079

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

1"

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

8] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

0.05            

           

ENDIM. CO

0.05            

           

UNITAR. CO

1.45                     

           

ARIFA CO

           

5.00% 0

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.02          

0.02          

OSTO

0.14          

0.14          

OSTO

1.45          

1.45          

OSTO

-            

1.61

0.24

1.85

1.85

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCIO

EQUIPO:
DESCRIPCIO

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCIO

Plomero

MATERIAL
DESCRIPCIO

Válv ula Che

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.4

:

RTE (P)
N

C

Válv

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

eck

FIRMA

             

 

NTE: 
6,008

9080

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

vula Chek

                  

[23

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

9] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                     

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u       

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PAR

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(hor

DAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA TA

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

1.00            

           

ENDIM. CO

1.00            

           

UNITAR. CO

18.36                   

           

ARIFA CO

           

2

5.00% 3

2

2

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.44          

0.44          

OSTO

2.82          

2.82          

OSTO

18.36        

18.36        

OSTO

-            

1.62

3.24

4.86

4.86

ESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCIO

EQUIPO:
DESCRIPCIO

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCIO

Plomero

MATERIAL
DESCRIPCIO

Unión de 1/2

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.4

:

RTE (P)
N

C

Unió

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

2"

FIRMA

             

 

NTE: 
6,009

9081

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

n de 1/2"

                  

[24

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

0] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                     

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u       

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PAR

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(hor

DAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA TA

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

0.05            

           

ENDIM. CO

0.05            

           

UNITAR. CO

0.30                     

           

ARIFA CO

           

0

5.00% 0

0

0

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.02          

0.02          

OSTO

0.14          

0.14          

OSTO

0.30          

0.30          

OSTO

-            

0.46

0.07

0.53

0.53

ESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Codo 90º de

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

RTE (P)
N

C

Cod

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

e 1/2"

FIRMA

             

 

TE: 
6,010

9082

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

o 90º de 1/2"

                  

[24

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

1] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

0.05            

           

ENDIM. CO

0.05            

           

UNITAR. CO

0.35                     

           

ARIFA CO

           

0

5.00% 0

0

0

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.02          

0.02          

OSTO

0.14          

0.14          

OSTO

0.35          

0.35          

OSTO

-            

0.51

0.08

0.59

0.59

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Bomba de 1

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

RTE (P)
N

C

Bom

N

as v arias

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

/2 HP

FIRMA

             

 

TE: 
6,011

9083

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

ba de 1/2 HP

                  

[242

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD J

1

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

2] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA RE

0.44             

C/HORA RE

2.82

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

ENDIM. CO

2.00            

           

ENDIM. CO

2.00            

           

UNITAR. CO

344.00                 

           

ARIFA CO

           

35

5.00% 5

40

40

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.88          

0.88          

OSTO

5.64          

5.64          

OSTO

344.00      

344.00      

OSTO

-            

50.52

52.58

03.10

03.10

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Herramienta

MANO DE 
DESCRIPCION

Plomero

MATERIALE
DESCRIPCION

Micro-aspen

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

TE (P)
N

C

Micro

N

s v arias

OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

nsores

FIRMA

             

 

TE: 
6,012

9084

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

o-aspensores

                  

[24

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

1   

CANTIDAD

1

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

3] 

DO CHICAIZA - 
REN

UN

TARIFA C

0.44                    

JOR/HORA C

2.82

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: u

C/HORA R

0.44              

C/HORA R

2.82

CANTIDAD P. 

1.00                    

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

br-2013

oras/unid)

ENDIM. C

0.50           

          

ENDIM. C

0.50           

          

UNITAR. C

5.00                    

          

TARIFA C

          

15.00%

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

0.22           

0.22           

OSTO

1.41           

1.41           

OSTO

5.00           

5.00           

OSTO

-             

6.63

0.99

7.62

7.62

RESA 



 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCION

EQUIPO:
DESCRIPCION

Equipo térmi

MANO DE 
DESCRIPCION

MATERIALE
DESCRIPCION

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.49

RTE (P)
N

C

Equip

N

ico

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

FIRMA

             

 

TE: 
6,013

9085

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

po Térmico, inc

                  

[244

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

CANTIDAD J

CANTIDAD

  

FE

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

cluye suministro

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

                  

4] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

JOR/HORA C

UNIDAD C

u      

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

o y mano de o

PA

PAR

PAR

PAR

ab

DIRECTO

 UTILIDAD

DEL RUBRO

STO

             

NASPUD
NDIMIENTO(ho

IDAD: glob

C/HORA RE

0

C/HORA RE

0

CANTIDAD P. U

1.00             2       

DISTANCIA T

1

NDUSTRIAL PA

OS

obra

RCIAL M

RCIAL P

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

ras/unid)

bal

ENDIM. CO

           

ENDIM. CO

           

UNITAR. CO

25,000.00            

           

ARIFA CO

           

25,

5.00% 3,7

28,

28,

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

-            

OSTO

-            

OSTO

25,000.00 

25,000.00 

OSTO

-            

000.00

750.00

750.00

750.00

RESA 



 

 

PROYE

NOMBRE D
RUBRO:
CODIGO:
DETALLE:

CAPITULO:

TRANSPOR
DESCRIPCIO

EQUIPO:
DESCRIPCIO

MANO DE 
DESCRIPCIO

MATERIAL
DESCRIPCIO

Equipo solar

ECTO:

DEL PROPONEN

TC.4

:

RTE (P)
N

C

Equi

N

 OBRA:
N (CATEG)

ES:
N

r

FIRMA

             

NTE: 
6,014

9086

UNIDAD

CÁMARA DE C

ANA

po Solar

                  

[24

TESIS DE GRAD

CANTIDAD

CANTIDAD J

CANTIDAD

  

F

CURADO PAR

ALISIS DE PREC

COSTO TOTAL D

VALOR PROPUES

TOTAL COSTO D

C. INDIRECTO Y 

                  

5] 

DO CHICAIZA - N
REN

UNI

TARIFA C

JOR/HORA C

UNIDAD C

u       

COSTO/KM D

-                

ECHA:

RA LA NAVE I
CAZAL

CIOS UNITARIO

PAR

PAR

DEL RUBRO

PAR

STO

ab

PAR

DIRECTO

 UTILIDAD

             

NASPUD
NDIMIENTO(hor

DAD: glob

C/HORA RE

0

C/HORA RE

0

CANTIDAD P. U

1.00                    

DISTANCIA TA

1

NDUSTRIAL PA

OS

RCIAL M

RCIAL N

RCIAL O

r-2013

RCIAL P

ras/unid)

bal

ENDIM. CO

           

ENDIM. CO

           

UNITAR. CO

2,670.00              

           

ARIFA CO

           

2,6

5.00% 40

3,0

3,0

ARA LA EMPR

 

 

OSTO

-            

OSTO

-            

OSTO

2,670.00   

2,670.00   

OSTO

-            

670.00

00.50

070.50

070.50

ESA 



 RE5.2.4

 CO5.3

Obtenidos

inversión 

PROYECTO:

RUBRO No.

1
1,001
1,002
1,003
1,004
1,005

2
2,001
2,002

3
3,001
3,002

4
4,001
4,002
4,003

5
5,001
5,002

6
6,001
6,002
6,003
6,004
6,005
6,006
6,007
6,008
6,009
6,010
6,011
6,012
6,013
6,014

Son:

SUBTOTAL
TOTAL:

ESUMEN D

OSTO DEL

s los precios

del proyect

CODIGO No.

Cime
E.2.07008 Horm
R.49036 Repla

E.2.00020 Horm
E.2.00001 Horm
E.2.13028 Malla

Vigas
E.2.00001 Horm
E.13043 Vigas

Pare
MP.49038 Mam
A.1.48061 Enluc

Isopa
E.2.34009 Isopa
E.2.34010 Isopa
E.2.34011 Isopa

Cubi
E.2.13026 Acer
E.2.00019 Pintu

Tube
TC.49073 Tube
TC.49074 Tube
TC.49075 Tube
TC.49076 Unión
TC.49077 Elect
TC.49078 Codo
TC.49079 Tee 1
TC.49080 Válv
TC.49081 Unión
TC.49082 Codo
TC.49083 Bomb
TC.49084 Micro
TC.49085 Equip
TC.49086 Equip

CINCUENTA Y TRES 

C

COSTO NA

COSTO CA

TOTAL IM

             

DE PRESU

L PROYEC

s de los pres

o. 

Tabla
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antillo de piedra e 
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migón Simple f´c = 2
a electrosoldada R
s-Columnas de Hor

migón Simple f´c = 2
s prefabricadas V1
des

mpostería de ladrillo
cido e=1.5 cm.
anel
anel e=10 cm (pare
anel e=10cm (piso)
anel e=10 cm (tech
erta
ro A 36 estructura e
ra anticorrosiva pa
ría de Accesorios
ría de cobre de 1"
ría de alimentación
ría de alimentación
n de 1"
tro válvula
o 90º de 1"
"
ula Chek
n de 1/2"
o 90º de 1/2"
ba de 1/2 HP
o-aspensores
po Térmico, incluye
po Solar

MIL DOSCIENTOS O

TESIS DE G

CÁMARA DE 

COSTO TOTA

AVE INDUST

AMARA DE C

MPLEMENTA
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UPUESTO 

CTO. 

supuestos p

a 5.3. Costo to

DESCRIPCION

% H.S y 40% piedra)
= 15 cm
40 kg/cm2

240 kg/cm2
-131 5 mm c/15cm

rmigón
240 kg/cm2

 10x10 cm

o ancho 15 cm con 

edes)

ho)

en perfiles, suministr
ara acero estructur

n de agua 1"
n de agua 1/2"

 suministro y mano 

OCHENTA  CON 38/1

GRADO CHICAIZA - NA
CONSULTOR

 CURADO PARA LA 

PRESUPU

AL DE INVER

TRIAL

CURADO

ACION PROY

                  

6] 

DE LA CÁ

para el proye

otal de invers

  f´c = 210 kg/cm2

 mortero 1:3

ro y montaje.
ral

de obra

100 DÓLARES

ASPUD

 NAVE INDUSTRIAL P

UESTO

RSION DEL P

YECTO CAZA

             

ÁMARA DE

ecto se calc

sión. 

UNIDAD CANT

m3
m2
m3
m3
m2

m3
m

m2
m2

m2
m2
m2

kg
m2

m
m
m
u
u
u
u
u
u
u
u
u

global
global

PARA LA EMPRESA C

1673

5

220

PROYECTO 

AL

E CURADO

cula el costo

 

TIDAD PRECIO 
UNITARIO

3.8 98.91
1.995 6.16
0.998 89.60

2 118.69
19.95 4.65

1.4 118.69
62 10.61

36.34 19.62
36.34 2.28

36.34 19.29
19.95 19.06
21.83 19.29

193.6 2.24
14.31 3.12

330 31.42
34.15 4.83

7 2.73
8 9.38
5 131.40

11 1.10
1 1.85
1 24.86
1 0.53
2 0.59
1 403.10
2 7.62
1 28,750.00
1 2,670.00

Cuenca, ab
LUGAR Y

CAZAL

370.5264

53280.38

0650.91

 

O. 

 

o total de 

PRECIO 
TOTAL
807.72

375.86
12.29
89.42

237.38
92.77

823.99
166.17
657.82
795.85
712.99
82.86

1,502.35
701.00
380.25
421.10
478.31
433.66
44.65

43,163.55
10,368.60

164.94
19.11
75.04

657.00
12.10
1.85

24.86
0.53
1.18

403.10
15.24

28,750.00
2,670.00

47,571.77
53,280.38

br-13
Y FECHA
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88.00
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De acuerd

producció

Por lo tan
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senta un aum
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Utilid
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rial suelto y

) Tobas. Ce

ados artific

Especialme

) Arcillas 

s rápidamen

n producto p

previa tritu

 especiales 

material ar

ficie de pro

e produce 

ión y princi

las materi

te desprend

cionan al ma

o, se produc

ada rugosid

bajo la fo

nto lento y a

olos de las

n que los de

             

zclada con 

ivianos de e

o – compren

volcánicas. 

más irregula

y seco varia 

enizas volcá

ciales 

ente fabricad

y pizarras 

nte y a una t

poroso de e

uración, mo

cuya temp

rcilloso, en 

otección sob

un despr

ipalmente d

ias primas,

dimiento gas

aterial su co

ce una notab

dad superfi

orma de nó

a un posteri

s arcillas y

e la piedra 
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arena silíc

excelente ca

ndido entre 

Material de

ares que la p

entre 700 y

ánicas más o

dos 

 expandida

temperatura

structura ce

olido y conv

peratura alca

n principio d

bre las partí

rendimiento

de las mater

o que pue

seoso da lug

onfiguración

ble expansi

ficial. Al se

ódulos clin

ior molido y

y pizarras 

pómez, au

                  

5] 

ea o arena 

alidad, de p

650 y 1600

e origen vol

piedra póme

y 1500 kg/m

o menos con

as. Tienen 

a adecuada d

elular. La m

venientemen

anza los 11

de fusión, s

ículas. Mien

o de gases

rias combus

eden serle 

gar a la form

n alveolar c

ón de las p

er descarga

nkerizados. 

y tamizado.

expandida

umentando c

             

de pómez y

peso especif

 kg/m3 

cánico de c

ez. Su peso 

m3. 

nsolidadas e

la propied

de dilatarse

materia prim

nte mezclad

00 a 1400o

se vuelve pl

ntras tanto, 

s provenien

stibles y de 

especialme

mación de p

aracterística

artículas arc

ado del ho

Se proced

as tienen, e

con el gros

y cemento 

fico aparent

células más 

especifico 

en una roca

dad – cuan

e o hinchars

ma provenien

do – es intr

o C en la z

lástico, form

 en el inter

ntes del a

 los carbon

ente añadid

pequeñas ce

a. 

rcillosas que

orno el mat

de entonce

en general

or de los g

 

portland 

te – para 

grandes, 

aparente 

a porosa. 

ndo son 

e, dando 

nte de la 

roducida 

ona mas 

mándose 

ior de la 

agua de 

natos que 

das a tal 

eldas que 

e origina 

terial se 

es a un 

, mayor 

granos, y 



pudiéndos

desprendim

Según el t

varia entre

finos (0 a 

bajo muy 

Porag, Ro

expansiva

nombre de

por prime

1913 en E

En la elab

dosificació

a2)

*) 

alúmina, q

secado sin

El materia

perlada; d

Entre las d

Permalite,

El peso es

granos, en

tienen pes

*) 

composici

calentamie

expansión

se graduar 

miento gase

tamaño de l

e 350 kg/m

4,75 mm). 

diversas de

ocklite, Nod

a, etc. Partic

e Haydite, d

era vez, obt

EE.UU. 

boración de 

ón correspo

) Silicatos e

Perlita. R

que contien

no solament

al así obten

e allí su nom

denominaci

, Superlite, 

specifico ap

ntre 150 y 2

sos específic

Vermiculita

ión químic

ento a una 

n de 30 a 3

             

a voluntad

eoso. 

os granos, e

3 para gran

Las arcilla

enominacio

dulite, etc. 

cularmente, 

denominaci

tuvo un pro

hormigone

ondiente dep

expandidos 

oca volcán

ne 2 a 5% d

te a la tempe

nido present

mbre. 

ones comer

Peralex, Ry

parente del 

250 kg/m3 L

cos aparente

a. Mineral d

a, es un a

temperatur

35 veces su
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d regulando

el peso espe

nos gruesos 

as y pizarras

ones comerc

y también

en el camp

ón que prov

oducto de l

es livianos a

penderá del 

extra – livia

nica vítrea

de agua com

eratura de f

nta una cont

rciales de es

yolex, Agite

material su

Los hormig

es que varía

de aspecto m

aluminio –

ra que varia

u volumen

                  

6] 

o el tiempo

ecifico apar

(9,5 a 19 m

s expandida

ciales, a sab

se las desi

po de la con

viene de su 

as caracterí

a base de ar

peso espec

anos. 

compuesta

mbinada, la 

fusión, prov

textura de p

ste producto

e, etc. 

uelto y seco

ones liviano

an entre 450

micáceo que

silicato de

a entre 700

inicial. Di

             

 de enfriam

rente del ma

mm) y 1200

as son cono

ber: Haydite

igna Clinke

nstrucción h

inventor St

ísticas men

rcillas y piz

ífico que se

a de feldes

cual no se 

ocando una

partículas o

o se encuent

 varia, segú

os elaborad

0 y 950 kg/m

e, desde el p

e hierro y 

0 y 1300o C

cha expans

miento pos

aterial suelt

0 kg/m3 par

ocidas en la 

e, Cravelite

er de arcilla

ha sido ado

tephen Hyd

ncionadas en

zarras expan

e desee obte

spato y sili

elimina po

a expansión 

o nódulos d

tran: 

ún el tamañ

dos a base d

m3 

punto de vi

de magne

C puede su

sión es deb

 

terior al 

to y seco 

a granos 

practica 

e, Lytag, 

a, marga 

optado el 

de quien, 

n el ano 

ndidas la 

ener. 

icato de 

or simple 

notable. 

de forma 

ño de los 

de perlita 

sta de su 

esio. Por 

ufrir una 

bida a la 



liberación

constitució

La vermi

diferentes 

aparente d

dimensión

batido acti

Los horm

aparentes 

b) 

b1

Son mater

vitrificació

consumir. 

áridos (cal

Para su e

necesario 

Se utiliza

fusión sup

La presen

hormigón 

aglomeran

El tenor m

Asimismo

la destrucc

Deberán r

especifica

n de vapor 

ón de la ver

culita exfo

tamaños, d

del material

n convenien

ivo a efecto

migones livia

variables en

Subproduct

) Escorias. 

riales de est

ón; otras e

Son materi

lcio, magne

empleo com

tomar una s

an esencialm

perficial, mo

cia de gran

elaborado 

nte y de la h

máximo de m

o, el porcent

ción del pro

realizarse e

aciones prec

             

de agua p

rmiculita. E

oliada se p

desde polv

 suelto y se

nte deberá su

os de regular

anos a base

ntre 350 y 1

tos 

Residuos d

tructura cel

stán constit

iales de nat

esio, hierro, 

mo agregad

serie de prec

mente las e

olidas y clas

os de carbó

con estos a

humedad, da

materias com

taje de sulfa

oducto por e

ensayos de 

cedentes. 
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por efecto 

Este proceso

presente, en

vo fino hast

eco es de 10

ufrir un cale

rizar la acci

e de vermi

1200 kg/m3

de la comb

lular en que

tuidas por

turaleza sili

etc.) y cier

dos en la 

cauciones p

escorias du

sificadas se

ón sin quem

agregados, 

a lugar a la 

mbustibles a

atos no debe

expansión.

estabilidad
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del calor y

 se denomin

n general, 

ta granos d

00 a 200 kg

entamiento 

ión calorífic

culita pued

. 

ustión del 

e ciertas par

cenizas y e

co – alumin

os compues

elaboración

para asegura

uras calcina

gún las gran

mar puede co

debido a q

formación r

aconsejado 

e pasar de 1

d para veri

             

y varia seg

na exfoliaci

bajo la for

de 30 mm. 

g/m3. El ma

brusco, y si

ca en toda la

den alcanzar

carbón en h

rtes han suf

el resto es 

nosa con pr

stos de azufr

n de horm

ar un buen c

adas que pr

nulometrías

onducir a un

que, en pres

rápida de ef

oscila entre

1% para evi

ificar el cu

gún el orig

ión. 

orma de gr

el peso es

aterial tritur

imultáneam

a masa. 

ar pesos esp

hornos indu

frido un pro

carbón o c

resencia de 

fre. 

migones livi

comportami

resenten ra

s deseadas. 

una inestabil

sencia de la

florescencia

e 10 y 35%.

itar efloresc

umplimiento

 

gen y la 

ranos de 

specífico 

rado a la 

mente, un 

pecíficos 

ustriales. 

oceso de 

coke sin 

diversos 

ianos es 

iento. 

astros de 

lidad del 

a cal del 

as. 

. 

cencias y 

o de las 



b2

brusco de

siderúrgic

se agrega

amorfo, de

El peso es

resistencia

general, es

calcio y m

su enfriam

b3

en fusión 

una tempe

cantidad l

posterior, 

Al cabo d

lleno de po

Después d

bajo la for

van de 0 a

tipo cuyos

b4

la recuper

específico

suelto y s

tierras util

Si provien

grupos de 

sea inferi

perjudicia

) Escorias g

e las escor

a. El enfria

a a tal efec

e contextura

specifico de

a propia de 

s tanto mas 

menor el de 

miento a la s

) Escorias e

proveniente

eratura de 1

limitada y c

el vapor de

del enfriami

oros regular

del molido 

rma de agre

a 0,15 mm, 

s granos osc

) Cascotes 

ración de 

o aparente q

seco: 900 a

lizadas y de

ne de escom

acuerdo al 

or a 3 mm

ales, en part

             

granuladas 

rias en fus

amiento se p

cto. Median

a vidriosa. E

el material s

este tipo d

liviano y m

hierro y ma

salida del alt

expandidas.

es de altos h

1400o C. S

controlada q

 agua se rep

ento y solid

res y bien fo

y cribado c

egado livian

recibiendo 

cilan entre 0

de ladrillos

escombros.

que los des

a 1200 kg/m

el proceso de

mbros, estos 

tamaño de 

m pues son

ticular polvo
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de altos ho

sión proven

produce po

nte el men

El tamaño d

suelto y seco

de agregado

menos resist

anganeso), 

to horno. 

. Producto o

hornos de l

Sometido el 

que produc

parte en form

dificación s

formados.  

correspondi

no. Los tama

el nombre d

0 y 3 mm. 

. Material p

. Constituy

scriptos ant

m3). Su po

e elaboració

serán tritur

los granos.

n los que c

o de yeso, 
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ornos. Produ

nientes de 

r presencia 

cionado pr

de los grano

o (que varia

o varían con

tente cuanto

con su tem

obtenido dir

la industria

material a 

en una gran

ma de burbu

e obtiene u

entes se ob

años de gra

de arena de

proveniente 

ye un agre

teriormente 

orosidad dep

ón. 

rados, cribad

 Se elimina

contienen m

con lo que 

             

ucto obtenid

altos horn

de gran ca

oceso se o

os oscila ent

a entre 900 

n su compo

o mayor es e

mperatura y c

rectamente 

siderúrgica

chorros de

n evaporaci

ujas en la m

n material d

tienen las e

anos utilizad

 escorias lo

de los horn

gado livian

(peso espe

pende de la

dos y clasifi

aran los gran

mayor cant

se lograra, 

do por enfri

nos de la i

antidad de a

obtiene un 

tre 0 y 5 mm

y 2000 kg/

osición quím

el tenor de o

con la velo

a partir de 

a, de los que

e agua a pr

ión y una a

masa de las e

de gran esta

escorias exp

dos preferen

os agregado

nos de ladri

no de may

ecifico del 

a naturalez

ficados en d

nos cuya di

tidad de im

además, un

 

iamiento 

industria 

agua que 

material 

m. 

/m3) y la 

mica (en 

oxido de 

cidad de 

escorias 

e salen a 

esión en 

agitación 

escorias. 

abilidad, 

pandidas 

ntemente 

s de este 

llos o de 

yor peso 

material 

za de las 

dos o tres 

mensión 

mpurezas 

na mejor 



adherencia

retrituració

HORMIG

a) Peso es

Con los 

correspond

distintos p

agregados

procedimi

hormigone

para difer

observand

b) Resiste

La resiste

amplios co

agregado. 

diferentes 

peso espec

de menor 

(columnas

material. E

podrá exig

encuentran

proporcion

resistentes

así que lo

tienen, en 

racional d

desea un 

resistencia

a con el c

ón de los el

GONES DE

specífico ap

diversos 

diente se pu

pesos espec

s, la adici

ientos de co

es de agreg

rentes dosif

do el cuadro

encia 

encia de lo

on los mism

Por lo tant

según se b

cifico medi

resistencia.

s, losas, vig

Existe el pr

gir un aume

n los horm

nes adecua

s serán los m

os hormigon

general, un

de elemento

hormigón 

a, deberán u

             

emento. Si

lementos de

E AGREGA

parente: 

tipos de 

uede elabor

cíficos que 

ón y la p

ompactación

ados liviano

ficaciones 

o 2.  

s hormigon

mos compon

to, es posib

busque obte

io, o que se

 Cuando se

as, etc.) la c

roblema de

ento del teno

migones qu

adas. A igu

más compac

nes de agre

na resistenci

os gruesos y

de muy ba

utilizarse lo
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i se desea 

e tamaño sup

ADOS LIV

agregados 

rar un gran

dependerán

proporción

n, la cantida

os variaran 

y para los

nes de agre

nentes y, ad

ble consider

ener hormi

e desee horm

e trata de eje

condición fu

e la protecc

or de cemen

ue incluye

ualdad de 

ctos o, por l

egados con 

ia menor qu

y finos en 

ajo peso es

os menos c
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obtener gr

perior. 

VIANOS 

livianos 

n numero de

n de la nat

de arena,

ad de agua,

consecuent

 principale

egados livi

demás, varí

rar el proble

gones resis

migones de 

ecutar elem

fundamental

ción y adhe

nto y de com

en agregad

tenor de c

lo menos, lo

granulomet

ue aquellos q

el agregado

specifico, si

compactos, 

             

anos finos 

enumerado

e hormigon

turaleza y c

, el tenor 

, etc. Las ca

temente. Un

es agregado

anos varía 

ía con la re

ema desde d

stentes y, en

reducido p

entos de co

l a cumplir 

rencia de l

mpacidad. E

os livianos

emento, lo

os de textur

tría variada 

que resultan

o. Por el co

iendo sufic

que se logr

se proced

os en el 

nes de este 

composición

de cemen

aracterística

na idea com

os puede o

entre lími

sistencia pr

dos puntos 

en consecue

peso específ

onstrucción 

es la resiste

la armadura

En esta cate

s y ordina

os hormigon

ra menos ab

a sin discrim

n de una pro

ontrario, cu

ciente una r

raran media

 

erá a la 

capítulo 

tipo con 

n de los 

nto, los 

as de los 

mparativa 

obtenerse 

tes muy 

ropia del 

de vista 

encia, de 

fico pero 

armados 

encia del 

a, lo que 

egoría se 

arios en 

nes más 

bierta. Es 

minación 

oporción 

uando se 

reducida 

ante una 



compactac

extra – liv

resolver pr

c) Aislació

El coefici

varia en r

pudiendo 

correspond

0,2 kcal/m

es decir. 

menor aun

Asimismo

cemento, m

d) Retrac

En términ

agregados

atribuye e

estos horm

efecto de 

ha constat

a igualdad

aire, con 

comprend

metro o m

cemento, l

Los horm

retraccion

mas reduc

algunos a

resistencia

ción incomp

vianos (verm

roblemas de

ón térmica

ente de con

relación dir

descender –

diente a los

moCh. para 

a 1/5 del q

n si se dism

o dicho coe

más compac

cción. 

nos genera

s livianos e

l hecho a la

migones y, 

las tensione

tado que cie

d de las dem

una humed

didos entre 0

mas, según l

la cantidad 

migones de

nes superiore

cido de los h

agregados l

a a la com

             

pleta, con i

miculita, pe

e aislación o

. 

nductibilida

recta con s

– para los h

s hormigon

un peso esp

que corresp

inuye el pes

eficiente pu

ctos o elabo

ales puede 

es dos vece

a mayor can

en parte, a

es internas 

ertos agrega

más condicio

dad aproxim

0,5 y 1 mm

la granulom

de agua de 

e vermiculi

es a los 2 m

hormigones

livianos, la

mpresión, b
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incorporaci

erlita). Esta

o de relleno

ad térmica d

su peso esp

hormigones 

nes ordinario

pecífico apa

ponde a los

so especific

uede llegar 

orados con a

decirse qu

es superior

ntidad de ag

a la mayor 

debidas a la

ados dan lug

ones. Despu

mada del 50

m por metro

metría y defo

mezclado y

ita y de p

mm por metr

s de agregad

a relación

bastante m

                  

0] 

ón de aire 

a situación s

o. 

de los horm

pecifico. E

de vermicu

os. El térm

arente seco

s hormigon

co. 

a 0,5 o m

agregados m

ue la retra

r a la de lo

gua de mezc

deformabil

a retracción

gar a retracc

ués de una c

0%, la retra

o pudiendo 

formabilidad

y el grado d

perlita de 

ro. Sin emb

dos livianos

entre la re

mas elevada

             

o recurrien

se presenta 

migones de 

s, en gene

ulita a la dec

mino medio 

del orden d

nes ordinari

más para ho

menos poros

cción de l

os hormigo

clado, a la m

idad de los

n de la lecha

ciones más 

conservación

acción pued

llegar hasta

d de los agr

de compacta

gran abso

bargo, el mo

s, la mayor 

esistencia a

a que la d

ndo a los ag

 cuando se 

agregados 

eral, muy r

cima parte d

oscila alred

de los 1200

ios, pero pu

ormigones 

sos. 

los hormig

ones ordina

mayor poro

s agregados

ada de cem

elevadas qu

n durante 9

de alcanzar

a 1,5 a 1,7 

regados, el 

ación del ho

orción han 

odulo de ela

compresibi

a la tracci

de los hor

 

gregados 

trata de 

livianos 

educido, 

del valor 

dedor de 

0 kg/m3, 

uede ser 

ricos en 

ones de 

arios. Se 

osidad de 

s bajo el 

mento. Se 

ue otros, 

90 días al 

r valores 

mm por 

tenor de 

ormigón. 

sufrido 

asticidad 

ilidad de 

ón y la 

rmigones 



ordinarios

deformaci

Por conse

de la com

reducir l

endurecim

húmedo el

d) Absorc

El peso es

amplios q

estas en po

respecto 

excepcion

Teniendo 

íntimamen

se deduce 

Cuanto m

ciclos de c

f) Resisten

De una m

livianos of

ordinarios

hormigón 

contra la p

g) Aislaci

La existen

livianos h

conductibi

s, permiten 

iones de retr

cuencia, es

mposición de

la retracci

miento se p

l hormigón 

ción de agu

specifico de

que es neces

orcentajes d

al peso d

nalmente, 40

en cuenta 

nte vinculad

que existe 

mayor es el 

congelación

ncia al fueg

manera gen

frecen una b

s de agreg

de vermicu

propagación

ón acústica

ncia de cám

hace que es

ilidad acúst

             

a los horm

racción mas

necesario e

el hormigón

ón, especi

produzca m

durante un 

ua. 

e los hormi

sario, para 

de agua con

del mismo

0%. En los h

que la pres

das con el d

una relació

porcentaje 

n y deshielo

go 

neral puede

buena resist

ados silíce

ulita que co

n del fuego.

a 

maras de a

stos ofrezca

tica influye
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migones de

s importante

efectuar un

n y, además

ialmente p

muy rápidam

tiempo sufi

igones de a

poder comp

n relación al

o. Dichos 

hormigones

sencia de a

deterioro de 

ón directa en

de cemento

. 

e decirse q

tencia al fue

eos. Dentro

nstituye un

 

aire en la t

an resistenc

en el peso e
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agregados

es. 

na cuidadosa

s, tomar las

para impe

mente, para

ficiente.  

agregados l

parar capac

l volumen a

valores o

s ordinarios 

agua dentro

los hormig

ntre la abso

o mayor es 

que todos l

ego, muy su

o de ellos 

no de los me

textura de 

cia al paso 

específico d

             

livianos su

a selección 

s precaucion
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ANEXO 3.2. COMPONENTES DEL 

PUENTE GRÚA 
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ANEXO 3.3. CATÁLOGO DE 

PERFIL LAMINADO TIPO HEB 
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ANEXO 3.4. CATÁLOGO DE 

POLIPASTO R&M 
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ANEXO 3.5. DATOS TÉCNICOS 

DEL POLIPASTO 
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ANEXO 4.1. TABLA DE 

PARAMETROS CLIMATICOS EN 

LA CIUDAD DE CUENCA1. 

  

                                                 
1 http://es.wikipedia.org/wiki/Cuenca_(Ecuador)#Clima 
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ANEXO 4.2. PANEL 

TERMOACÚSTICO KUBIEC. 

  



[293] 

 

�

�

�

�

�

� �



[294] 

�

�

�

�

� �



[295] 

�

�

 

 

 

 

 

 

ANEXO 4.3. CATÁLOGO DE 

ARMADURAS VIGA-COLUMNA. 
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ANEXO 4.4. PLANOS DE 

CÁMARA DE CURADO. 
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ANEXO 4.5. HOJA DE CÁLCULO 

PARA TUBOS RADIADORES. 
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ANEXO 4.6. ESPECIFICACIONES 

TÉCNICAS DEL CALDERO 
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ANEXO 4.7. CATÁLOGO DE 

MICRO-ASPERSORES 
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ANEXO 4.8. TABLA DE 

DENSIDADES DEL AGUA A 

DIFERENTES TEMPERATURAS 
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ANEXO 5.1. SALARIOS MÍNIMOS 

POR LEY 2013 (CONTRALORIA 

GENERAL DEL ESTADO) 
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