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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

La Produccion Agropecuaria es parte del renglon productor de materias primas y
alimentos en el mundo, es la base de la economia de cada pais, y por supuesto, es el
sustento directo de las familias campesinas; esto quiere decir que hay que seguir
produciendo alimento para todos. Surge entonces, la interrogante sobre la manera de
hacerlo, pues, seguramente, el mejor método no es seguir los modelos impuestos
hasta ahora, en una copia sin criterio y, a veces, sin escrupulos, que sélo genera mas

pobreza.

Es asi, que se requiere plantear alternativas de produccion igualmente eficientes que
mejoren el nivel de vida del campesino en todos sus aspectos. Y si los métodos
convencionales no son los 6ptimos, es el momento de volver la mirada a otros que,
en la mayoria de los casos, tienen antecedentes histéricos muy antiguos y que han

demostrado antes su eficiencia.

Por tanto, si estos sistemas tradicionales mostraron durante mucho tiempo su
eficiencia productiva equilibrada, por qué no retomarlos, si se han revisado

cientificamente y se han comprobado sus beneficios.

Incluso se han mejorado muchas de sus técnicas, que es lo que ha venido ocurriendo
en los sistemas alternativos de produccion agropecuaria, los cuales recogen saberes

locales de muchos sectores y los aplican, eventualmente con algunas mejoras.

Con esta premisa, surgen nuevos modelos de desarrollo, principalmente desde las
bases que son el campesino y sus tierras, que en esta ocasion se han reunido
formando organizaciones campesinas que buscan el desarrollo econémico, social,

productivo y el bienestar para sus familias. La UNOPAC (Union de Organizaciones
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Populares de Ayora), es una de estas organizaciones, que se encuentran dentro de un
compromiso de desarrollo en los diferentes campos, con una vision a futuro de

progreso de las comunidades que la integran.

Por ello, desde el afio 1988, ha venido trabajando con varios proyectos de Vivienda,
Riego, Productivo, Pecuario, y de comercializacion a través de la planta de
produccién de harinas a nivel comunitario, manteniendo de nuestros ancestros las
recetas originales de productos como: harina de maiz calentado, harina de haba,
uchujacu®,  morocho partido, chuchuca?, méchica®, arroz de cebada, pero
lamentablemente no se ha logrado cubrir la demanda del mercado, ya que se tiene
problemas en el aprovisionamiento de la materia prima (granos), entre otras cosas
por la notable disminucién de los rendimientos debido al incontrolable incremento de
plagas y enfermedades y por falta de una nutricién adecuada de los cultivos, llegando

incluso al abandono de la produccion de algunos granos.

En el afio 2008, nos hemos incorporado a todo este proceso de la Organizacion,
planteando el presente trabajo “Disefio y Establecimiento Participativo de una
Unidad Demostrativa de Produccion de Bioinsumos”, contribuyendo en cierta
medida a mejorar la produccién de la planta procesadora de harinas tradicionales de
la organizacion UNOPAC, mediante la elaboracion de Bioinsumos que serviran en la
prevencion y control de plagas y enfermedades y para la nutricion de los cultivos que

forman parte de la materia prima de la planta antes mencionada, incentivando

! Uchujacu, en el idioma Quichua significa Colada de aji, se denomina al producto compuesto por
harina proveniente de seis granos: maiz, haba, arveja, lenteja, cebada y trigo, para la elaboracion de
una colada (sopa espesa) como nutritivo alimento humano.
2 Chuchuca, maiz seco cocinado, sirve como alimento humano (sopa) una vez que ha pasado por un
proceso de molienda utilizando molino manual o mecénico.

Machica, término utilizado por los campesinos al producto final de la cebada o trigo una vez que ha
sido tostado y molido. Se utiliza como alimento humano especialmente en coladas dulces.
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nuevamente el cultivo de los seis principales granos utilizados en la elaboracion del

Uchujacu.
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2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO

2.1. Area de produccion de bioplaguicidas y abonos organicos

El &rea de produccién de bioplaguicidas consiste en una construccién de paredes de
ladrillo y cubierta de madera y teja, esta adecuado con ventanas de aireacion, un lava
manos y 2 mesas de concreto para los diferentes trabajos, ocupa un area de
construccién de 30 m% donde existe los servicios bésicos como energia eléctrica y
agua potable.

Respecto al mobiliario cuenta con un anaquel de madera, mientras que en utensilios,
se implement6 con: bandejas plasticas, recipientes de diferentes capacidades,
cuchillo, cacerolas, baldes plasticos de diferentes capacidades, probetas, entre otros,
e insumos utilizados como materia prima que en su conjunto son utilizados por los
productores de la UNOPAC, para la elaboracion de bioplaguicidas. Ademés se
dispone de material didactico para capacitaciones.

Para el area de produccion de abonos organicos, se construyd una infraestructura que
ocupa 42 m? de construccion, con materiales de madera y teja, infraestructura
realizada para elaborar abonos organicos, como son: Biol, té de estiércol y compost,

junto a ésta se elaboraron 2 camas de lombricultura para obtencién de humus.

2.2. Folleto o guia técnica

Se disefio un folleto didactico en el que se mencionan todos los procedimientos para
la elaboracion de los diferentes bioinsumos, los cuales fueron seleccionados
participativamente por los productores de la UNOPAC, mediante la realizacion de
encuestas. Este folleto es el resultado de los diferentes trabajos y experiencias en la
produccion de los bioinsumos preparados conjuntamente con los productores de la

UNOPAC.
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Basicamente, el manual contiene los pasos de elaboracion, usos y dosis de aplicacion
de los abonos organicos: Biol, té de estiércol, compost y humus, ademas se menciona
los materiales y herramientas utilizados para su obtencion. También se detalla la
preparacion de bioplaguicidas con su respectivo uso y dosis de aplicacién, asi:
insecticidas de ajo (Allium sativum), aji (Capsicum frutescens), hojas de tabaco
silvestre (Nicotiana glauca), ortiga (Urera baccifera), nogal (Juglans neotropica),
fungicidas en base a ceniza vegetal, cebolla (Allium cepa), semillas de naranja
(Citrus sinensis y aurantium), toronja (Citrus paradisi) y liméon (Citrus limon),
caldos minerales como caldo sulfocalcico y caldo bordelés al 1%, ademas de

procedimientos para la construccion de trampas para control mecanico de plagas.
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3.

DESCRIPCION DE LOS BENEFICIOS Y BENEFICIARIOS DEL
PRODUCTO

3.1. Beneficios

La Unidad demostrativa de Produccion de Bioinsumos, representa para la

Organizacion UNOPAC, beneficios de tipo econémico, social y ambiental, asi:

a)

b)

d)

Los bioplaguicidas, preparados y utilizados correctamente, no producen
contaminacion de suelos, aire y agua, contribuyen al mejoramiento y
conservacion del medio ambiente y la proteccion de los recursos naturales,
incluyendo la vida del suelo, ademéas no ponen en riesgo la salud de quienes lo
utilizan, sin embargo aun siendo productos naturales hay que utilizarlos con la
misma precaucion como los plaguicidas sintéticos

Con la implementacion de la unidad de produccion de bioinsumos se incentiva a
los productores a aplicar la agricultura orgéanica, cuyo objetivo fundamental es la
obtencion de alimentos de la méaxima calidad conservando la fertilidad de la
tierra y respetando el medio ambiente, mediante la utilizacion éptima de los
recursos naturales y sin emplear productos quimicos sintéticos.

La infraestructura que conforma la Unidad de Produccion de Bioinsumos, sirve
como centro de capacitacién, para pequefios y grandes productores de las
diferentes comunidades que integran a la UNOPAC, y para productores de otras
organizaciones como la TURUJTA, quienes ya participaron en trabajos practicos.
Es la primera Unidad demostrativa de Produccion de Bioinsumos a nivel de
Escuelas de Agro-ecologia de las diferentes Organizaciones campesinas del
canton Cayambe.

Tecnologia de facil apropiacion para los productores de la UNOPAC

(preparacion, aplicacion, almacenamiento), quienes se capacitan constantemente,
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9)

trabajan y dan seguimiento a la produccién de Bioinsumos, siendo ellos los

gestores directos para que la Unidad continte en funcionamiento.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 1. Productores de la Organizacion UNOPAC,
participes en el “Disefo y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Hay un beneficio Social, ya que existe intercambio de conocimientos con
productores de otras Organizaciones campesinas; fomentando por un lado el
comparierismo y por otro lado mejorando la salud con el consumo de productos
libres de pesticidas sintéticos.

El beneficio econémico radica en la produccién de bioinsumos, pues se utilizan
recursos locales faciles de conseguir, reduciendo la compra de productos costosos

y peligrosos para la salud y el ambiente como son los pesticidas sintéticos.
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3.2. Beneficiarios

Los beneficiarios directos, constituyen los productores de la UNOPAC gue ascienden
a 4745 personas agrupadas en 1019 familias de las 11 comunidades y 6 Barrios
filiales de la Organizacion. Alrededor del 78% de ésta poblacién se encuentra

localizada en las comunidades rurales.

Los beneficiarios indirectos son los compafieros productores de otras

Organizaciones, quienes a través de los intercambios de experiencias visitan las

fincas de la UNOPAC para conocer su experiencia.
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4. MARCO TEORICO

4.1. Importancia del suelo
4.1.1. Definicién conceptual

El suelo es un recurso natural renovable de importancia basica para la
vida sobre la Tierra. Es la fuente de vida de las plantas, los animales y la
especie humana. *

Es un cuerpo natural tridimensional y dindmico que ocurre en la
superficie de la tierra, en el cual constituye el medio para el crecimiento
de las plantas y cuyas caracteristicas han sido el resultado de las fuerzas
del clima y de los organismos vivos actuando sobre el material parental
0 de partida, siendo modificado por el relieve, en un periodo de tiempo
determinado. Esta definicion crea la impresion de que el suelo es un
organismo sin vida o una substancia inerte, pero nada puede ser mas
erroneo por el hecho de que el suelo es un medio fisico, quimico y
bioldgico del cual depende toda la vida del planeta. El suelo es el sitio de
almacenamiento de nutrientes o alimento para las plantas. La materia
organica es un componente muy importante en todo suelo agricola y es
el factor principal del potencial total de produccion. El suelo ademas
funciona como anclaje de raices de las plantas, en posicion estable y
adecuada con el objetivo de permitir la interceptacion de luz por parte
de las hojas para permitir que se produzca el proceso de fotosintesis y
lograr un buen crecimiento y desarrollo de las plantas.’

4.2. Agua del suelo

El suelo mineral consiste en cuatro componentes importantes: material
mineral, agua, aire y materia organica y dentro de este Gltimo se
encuentran uno de los componentes que quizas poca 0 ninguna
importancia se lo ha dado por mucho tiempo, por ser de nivel
microscopico y se refiere a los microorganismos del suelo (micro flora y
micro fauna benéfica). El objetivo del control del agua en el campo, es el
mantenimiento de la humedad en Optimas condiciones para el
crecimiento de las plantas. Ventajosamente para quienes realizan
agricultura, el suelo actia como un reservorio tremendamente grande y
considerando las diversas formas como el agua puede ser removida del
suelo, se puede considerar a este como un medio eficiente para el
almacenamiento de este liquido vital. Afortunadamente, el agua puede
ser retenida por el suelo por periodos muy prolongados y aun puede
estar disponible para las plantas cuando su crecimiento se inicia.

* SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnoldgica del

futuro. Fundagro. 1996, p.145.

> PADILLA, Washington. Fertilizacion de los suelos y Nutricién Vegetal. Quito — Ecuador. 2004, p.
20.

6 PADILLA, Washington. Fertilizacidn de los suelos y Nutricion Vegetal. Quito — Ecuador. 2004, p.
50.
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4.3. La materia orgénica
4.3.1. Generalidades

La materia orgénica, es uno de los factores mas importantes para
determinar la productividad de un suelo o sustrato en forma sostenida,
por lo cual constituye el factor principal que garantiza el éxito en el
manejo ecologico del suelo. Sin embargo, a pesar de su gran
trascendencia, ha sido descuidada desde la década de los afios 50
cuando se intensifico el consumo de los fertilizantes sintéticos que por su
alto costo y por su elevada actividad de contaminacion ambiental deben
ser sustituidos cada vez mas por la materia organica. La materia
organica representa la principal reserva de carbono de la biosfera y
constituye la principal fuente de carbono y nitrégeno en los ecosistemas
terrestres y de su conservacion depende en gran medida la vida del
planeta. Para conservarla es necesario dirigir el proceso de
transformacion de los restos organicos hacia la formacién de sustancias
himicas estables y con ello disminuir la emision de gases a la atmosfera
contribuyendo a atenuar el efecto invernadero y elevar la productividad
de los ecosistemas terrestres.’

4.3.2. Definicion.

Esta definicion comprende dos conceptos el de materia organica y
humus. La materia orgéanica se define como todo material de origen
vegetal o animal en proceso de descomposicion y humus como el
producto final de ese proceso el cual presenta un alto peso molecular,
formado por un ndcleo central de compuestos aromaticos y cadenas
laterales integradas por carbohidratos, asi como cadenas alifaticas
donde se ubican los grupos funcionales que hacen que se comporte como
un “almacén” de nutrientes para evitar que éstos se lixivien.®

4.3.3. Formacion de la materia organica en los suelos.

El suelo recibe una gran cantidad de restos organicos de diferentes
origenes. Entre ellos se encuentran los de plantas superiores, los cultivos
agricolas y en menor escala residuos animales. Los mismos llegan al
suelo y se depositan en la superficie en forma de hojas, ramas y flores, o
guedan directamente atrapados en la masa del suelo como raices. En la
superficie de los suelos forestales se acumula una capa de restos
organicos conocido por mantillo. En los de climas templados este
horizonte a traveés del tiempo puede tener de 10 a 70 t/ha a pesar de
recibir anualmente alrededor de 4 t/ha de restos vegetales. Sin embargo,
los suelos forestales tropicales reciben de 100 a 250 t/ha al afio y
carecen de este horizonte organico que en todo caso puede llegar a
alcanzar solamente 10 t/ha. Esto se debe a que en el tropico la accion de
la fauna y la microflora del suelo es mucho mas enérgica y se desarrolla
con mayor actividad durante todo el afio. Se conoce que en la cama de
un metro de suelo, las raices pueden pesar entre 8 y 20 t/ha y que

" PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Organicos en la Agricultura

Urbana. INIFAT 2002, p.5.
 1dem., p.5
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también el 100% de la parte subterranea de las plantas anuales se
renueva cada afio incorporandose sus restos al suelo, mientras que las
herbaceas perennes renuevan nada mas el 30 %. De igual forma sucede
con los cultivos agricolas anuales, los cuales dejan en el suelo pocas
cantidades de restos vegetales ya que la parte aérea se retira para su
consumo. Esta situacion produce un nuevo equilibrio dinamico de la
materia organica en el suelo, disminuyendo su contenido y por ende la
fertilidad potencial del mismo.’

4.3.4. Estructura y fraccionamiento de la materia organica.

Los compuestos organicos donde los nutrientes se encuentran
fuertemente retenidos, son los que forman el cuerpo de los organismos
vivos, asi como productos de sintesis secundarias como el humus,
mientras que los compuestos organicos en los cuales los elementos
tienen mayor movilidad estan representados por tres grupos: a) Humatos
y Fulvatos. Compuestos de cationes (nutrimentales) en su combinacién
con los &cidos hdmicos y falvicos, b) compuestos érgano-minerales
representados por sales complejas resultantes del desplazamiento del ion
H+ de los cationes (nutrimentales) de la solucién del suelo, c)
compuestos organicos absorbidos y retenidos en la superficie de las
particulas del suelo. El fraccionamiento de la materia orgéanica es un
analisis que determina la calidad de la materia organica y permite
evaluar su influencia en la fertilidad actual y potencial del suelo.
Consiste en separar la materia organica no humificada y las sustancias
hdmicas, identificAndose tres grupos: acidos humicos, acidos falvicos y
huminas. Cada uno de ellos presenta caracteristicas diferentes de donde
se deriva una influencia distinta sobre el suelo. (Ver figura 1).*°

° PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Organicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.5.
10 ydem., p.6
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Fig. 1. Compuestos principales del humus.
Fuente: Manual para la Elaboracion de Abonos Orgénicos en la Agricultura Urbana. INIFAT 2002

4.3.5. Proceso de transformacion de la materia organica.

El proceso de transformacion de la materia organica se clasifica en
descomposicién (degradacién), humificacion y mineralizacion. La
biomasa que cae al suelo es sometida a un proceso de mineralizacion
hasta CO2 H20 y elementos minerales que son tomados por la planta y
un proceso contrario que es la humificacion donde ocurre una
transformacién en productos organicos complejos y estables que
constituyen la reserva organica de los suelos y que se conoce como
humus. Del 70 a 80% de restos vegetales que caen al suelo se
mineralizan aportando de esta forma, nutrientes para las plantas y de un
20 a 30% se convierten en humus. (Ver figura 2)."

pENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Organicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.7
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Residuos organicos (estiércoles,
DESCOMPOSICION hojarascas, tallos, etc.

7 . .

Conjunto de procesos fisicos, quimicos y
biologicos que transforman la materia organica
enh humus. Es un proceso rapido de 3 a 4 meses,
HUMIFICACION realizado por toda clase de microorganismos
(lombrices, hongos, bacterias, actinomicetos) y
puede realizarse en diferentes condiciones
&ecoloalcas.

7

Es el estado mas avanzado en la descomposicion
de la materia organica. Es un compuesto coloidal de
naturaleza ligno-proteico, responsable de mejorar

HUMUS las propiedades fisico-quimicas de los suelos.
o
Consiste en la transformacion del humus, en
compuestos solubles asimilables por las plantas.
NO;} ,H2P04 etc.
MINERALIZACION Es un proceso lento (1afio) y s6lo se realiza en

condiciones ecolégicas optimas (T 18-20°C, buena
Humedad, adecuado 02, pH €,8) y por organismos
altamente especializados.

Fig. 2. Proceso de transformacion de la Materia Organica.
Fuente: Manual para la Elaboracion de Abonos Orgénicos en la Agricultura Urbana. INIFAT 2002

El humus es fuente directa de una serie de nutrientes que toman las
plantas durante su crecimiento, ademas, su composicion quimica permite
establecer enlaces con algunos elementos, evitando la pérdida de ellos
por lavado o por formacién de compuestos insolubles. Las sustancias
himicas son compuestos organicos coloidales de alto peso molecular, de
color oscuro, que contienen nlcleos aroméaticos mas o menos esféricos,
resultantes de la participacion y condensacion de compuestos fendlicos
ligados entre si por cadenas alifaticas (péptidos y polisacaridos) mas o
menos largas . El tamafio global de la molécula, el largo relativo de las
cadenas, el tamafio de los nucleos y el nimero de grupos funcionales
(sobre todo carboxilicos y fendlicos) determinan su grado de solubilidad
e influencia sobre las propiedades del suelo.*

4.3.6. Importancia de la materia organica sobre las propiedades de los suelos.

La aplicacion de materia organica de forma sistematica al suelo es de
trascendental importancia para mejorar las propiedades fisicas,
quimicas y biologicas del suelo y buscar la sustentabilidad agricola de
nuestros sistemas productivos. La influencia favorable de la materia
organica en los suelos ha sido reconocida desde la antigliedad y aun en

12PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Orgénicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.7.
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nuestro siglo no ha perdido vigencia este concepto, baste decir que se
considera su presencia un factor distintivo entre el suelo y la corteza
mineral.

4.3.6.1. Influencia sobre las propiedades fisicas.

a) Produce agregacion en los suelos mejorando su estructura, b)
proporciona porosidad en los suelos arcillosos, c) aumenta la
permeabilidad hidrica y gaseosa, d) mejora el balance hidrico, e) regula
la temperatura del suelo, f) reduce la erosion, g) reduce la evaporacion.

4.3.6.2. Influencia sobre las propiedades quimicas.

a) Aumenta la capacidad de intercambio cationico, b) mantiene los
micro y macroelementos potenciales alrededor del sistema radical de las
plantas, c) facilita la absorcién de nutrientes por las plantas, d) tiene
efecto quelatante sobre el hierro, manganeso, zinc, cobre y otros
microelementos.

4.3.6.3. Influencia sobre las propiedades bioldgicas.

a) Estimula la microflora del suelo, b) modifica la actividad enzimética,
c) favorece la respiracion radical, d) favorece la capacidad germinativa
de las semillas, ) mejora los procesos energéticos de las plantas, f)
favorece la sintesis de acidos nucleicos, g) el COz2 desprendido favorece
la solubilizacion de compuestos minerales. La materia orgéanica actla
como un "amortiguador" regulando la disponibilidad de nutrientes,
segun las necesidades de las plantas. Por ejemplo, en suelos &cidos,
impide la fijacién del fosforo y neutraliza el efecto toxico del aluminio.
La misma es muy importante en los tropicos por su propiedad tampo6n o
amortiguadora (""buffering””) de los nutrientes. La disminucion de los
niveles de materia orgénica en el suelo implica la disminucién de los
nutrimentos disponibles para las plantas.*®

4.3.7. La Relacion Carbono Nitrégeno C: N

Esta relacion define el grado de transformacion de las sustancias
organicas; la misma resulta muy estable para cada suelo, variando s6lo
en dependencia del uso que tenga el mismo. Una relacion C: N alta
significa inmovilizacion de nitrégeno, mientras que una relacion baja es
indice de mineralizacion de la materia organica y del nitrégeno que
contiene. En condiciones naturales los suelos, como promedio presentan
una relacién C: N de 10 a 15 en el horizonte A.**

En suelos sujetos al proceso de erosion, pueden presentarse grandes
variaciones del valor de la relacion y el contenido de carbono, ain
dentro del mismo tipo genético de suelos. Estas fluctuaciones estan
determinadas por una parte, por el proceso erosivo que deja al
descubierto horizontes inferiores con contenidos de carbono y relacion
C: N menores; y por otra, ocurre el proceso opuesto cuando en el suelo

13 pENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Organicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.9.
M 1dem., p.13.
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al ser abandonado para su uso agricola, se instala una abundante
vegetacion arbustiva de pobre calidad, que incorpora al suelo restos
ricos en ligninas. La actividad biologica es baja debido al poco poder de
almacenamiento de agua, y por esta razon, se acumula en la superficie
un humus con relacion C: N mas alta y un contenido de carbono
modesto. La relacion C: N disminuye en la medida que se profundiza en
el perfil, lo que es motivado por varias causas como son: una mayor
cantidad en la superficie de restos vegetales parcialmente humificados y
por consiguiente con una relacion C: N mas alta y a la migracion en
profundidad de compuestos nitrogenados inorganicos y organicos,
mientras que los compuestos humosos que contienen al carbono tienen
una movilidad mas restringida. La relacion ponderal C: N se calcula
tomando como base los contenidos de C y N en %, reportados por los
andlisis de suelo.

4.4. Agricultura tradicional y agricultura organica

Mientras la Agricultura Convencional, propone alimentar a las plantas
mediante el suministro de fertilizantes y compuestos hormonales
sintéticos, que aplicados al suelo o al follaje van a ser absorbidos
inmediatamente para nutrir el organismo de los vegetales y de igual
manera plantea el control de los insectos, nematodos, plagas,
enfermedades, malezas y otras pestes, mediante el uso de agro toxicos
(insecticidas, fungicidas, herbicidas, raticidas, rodenticidas, etc.), la
Agricultura Organica por su parte, propone alimentar los
microorganismos del suelo, para que éstos a su vez de manera indirecta
alimenten a las plantas. Esta alimentacion se hara mediante la adicién al
suelo de desechos vegetales reciclados, abonos verdes con énfasis en
leguminosas inoculadas con bacterias fijadoras de Nitrégeno
(Rhizobium y  Azotobacter), el estiéercol de animales, desechos
organicos urbanos compostados, conjuntamente con polvo de rocas
minerales, vermicompost, etc. El uso de alimentos en la produccion de
alimentos a sido objeto de varios cuestionamientos a nivel mundial en
estos Ultimos afios, en vista que la accion de estos productos sintéticos,
son capaces de producir serios trastornos en el medio ambiente y por
ende en la salud de los seres vivos. Esta comprobado de manera
cientifica que muchos plaguicidas sintéticos de uso agricola producen en
la salud de los humanos: cancer (carcinogénesis), mutaciones de los
cromosomas (mutagénesis) y deformaciones del embridn (teratogénesis).
En los paises en vias de desarrollo no existen todavia mecanismos que
permitan a los gobiernos tener un control adecuado del uso de
agroquimicos en la agricultura, motivo por el cual ya se observan signos
de deterioro del medio ambiente, con pérdidas sensibles de pérdidas
humanas y millones de dolares como es el caso denominado Sindrome de
Taura que afectd a la produccion camaronera del golfo de Guayaquil.
Vale sefialar que gran parte de los productos agropecuarios procedentes
del campo que consumimos en el pais, son producidos mediante el uso
inadecuado de plaguicidas en unos casos y/o de aguas contaminadas por

1> PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Orgéanicos en la Agricultura

Urbana. INIFAT 2002, p.19.
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desechos no tratados en otros. Este hecho ha permitido la pérdida de
mercados en el exterior para los productos vegetales no tradicionales
(frutilla, tomate de &rbol, babaco, esparrago). *°

4.5. La agricultura orgénica.
45.1. Caracteristicas

La Agricultura debe minimizar los potenciales dafios al medio ambiente,
satisfaciendo las demandas alimenticias de la poblacién. No hay
alternativa: o los agricultores respetan y conservan el ecosistema o lo
degradan ateniéndose a las consecuencias. Uno de los principales
factores es el control de plagas y enfermedades con el uso
indiscriminado de agroquimicos. En nuestro pais, la propuesta de una
Agricultura ambiental responsable est4 todavia en una fase inicial.
Dentro de la enormidad del universo lo organico solo existe en una
fraccion pequefiisima de la tierra, en su superficie las tres cuartas partes
estan ocupadas por agua. De los 14 000 Km de diametro que tiene el
planeta, solo algunos continentes de la corteza terrestre, contienen
minusculas cantidades de materia organica. La mayoria de los suelos
ecuatorianos son muy pobres en materia organica principalmente los
tropicales, en estas condiciones la utilizacion de materia organica es
indispensable y obligatoria para asi incrementar, o por lo menos
mantener su contenido en el suelo, el que protege la fertilidad, gracias a
las diversas cualidades benéficas que posee. Como consecuencia de la
practica de la Agricultura Organica, es posible mantener un buen nivel
de fertilidad de los suelos, sin contaminacion del medio ambiente y si
atentar contra la salud de los agricultores, sus familias y consumidores
finales. Las nefastas consecuencias de los agroquimicos que producen
envenenamientos y una serie de problemas en los seres vivientes, por lo
que cada afio un gran numero de personas muere. También es
preocupante la acumulacion progresiva de quimicos en el cuerpo
humano (toxicidad cronica), con efectos a largo plazo. La falta de
controles en los paises en desarrollo es una de las causas que permiten
la importacién de millones de délares en agroquimicos prohibidos, su
uso sin medidas de seguridad adecuadas. Los niveles de residuos de
hortalizas que se expenden en los mercados son altos, asi mismo han
producido una serie de enfermedades como cancer, malformaciones,
esterilidad, mutaciones, etc. La conciencia publica mundial, frente a la
contaminacion del medio ambiente esta hoy a favor de la Agricultura
Organica. En las ultimas décadas del presente siglo, el uso irracional de
los recursos renovables ha provocado alteraciones graves a los
ecosistemas. La Agricultura Organica es una vision sistemética de la
produccion agricola que usa como guia los procesos bioldgicos de los
ecosistemas naturales, es decir es una préactica de la agricultura, que se
acerca lo méas posible a las realidades que se desencadenan en la
naturaleza, con el uso adecuado de los recursos naturales que
intervienen en los procesos productivos, sin alterar su armonia. Ademas

16 MUNOZ, Carlos. Guia de estudio de Agricultura Organica. Universidad Politécnica Salesiana.
Cayambe-Ecuador. 2003, p.3.
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propone para el mantenimiento de la vida del suelo, como para el
manejo de plagas y enfermedades, la conservacion del principio de
biodiversidad, a travées de una implantacion de biosistemas
diversificados: el uso de plantas compafieras y/o repelentes, asociacion o
rotacion de cultivos, uso de insectos y plantas benéficas, la utilizacion de
elementos quimicos puros como azufre, cobre, cal y oligoelementos de
manera que ayuden a conservar el equilibrio ecolégico, manteniendo la
actividad bioldgica del suelo, fortaleciendo los tejidos de las plantas
para resistir los ataques de hongos y bacterias. La Agricultura Organica
Alimenta los microorganismos del suelo, para que éstos de manera
indirecta alimenten a las plantas, esta alimentacién se hara mediante
adicion al suelo de desechos vegetales reciclados, estiércol de animales,
desechos urbanos organicos compostados, conjuntamente con polvo de
rocas minerales. Las fuentes organicas estan constituidas por desechos
minerales y residuos vegetales. Una porcién de materia organica se
mineraliza y otra se transforma al bio degradarse en sustancias
asimilables y de alto grado de polimerizacion que se denomina humus,
que es el resultado de los procesos quimicos y bioguimicos de la
degradacion de la materia organica. Finalmente, la Agricultura
Orgénica propone el uso de materiales de origen orgénico debidamente
procesados, siempre que se haya hecho una investigacion detallada de
requerimientos nutricionales del suelo y su uso no se contraponga con la
salud de las plantas, animales y seres humanos. *’

4.5.2. Ventajas y limitantes de la agricultura orgéanica en el Ecuador.
45.2.1. Ventajas:

» Permite aprovechar al maximo los recursos naturales presentes en la
explotacion agricola.

» Mejora la calidad de los suelos aumentando cada vez su
productividad.

Permite la obtencidn de alimentos sanos y de buena calidad.

No implica riesgos para la salud del productor, de su familia como
de los consumidores.

Tiende abaratar los costos de produccion

Permitira ubicar productos no tradicionales en mercados
internacionales.

» Su propuesta tecnologica es aceptada por los pequefios productores
campesinos e indigenas de nuestro pais.

» Permite absorber la mayor cantidad de mano de obra disponible.

17 MUNOZ, Carlos. Guia de estudio de Agricultura Orgénica. Universidad Politécnica Salesiana.
Cayambe-Ecuador. 2003, p.2.
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45.2.2. Limitantes:

» Se aduce la no existencia de grandes volumenes de materia organica
para la realizacion de enmiendas en los suelos de cultivo.

» No hay todavia la disponibilidad de suficientes insumos biologicos en el
mercado local.

» El cardcter inmediatista de muchos agricultores, impide Ila
implementacion de cultivos organicos, pues no comprendes que este
nuevo tipo de agricultura es un proceso natural que no responde a
recetas.

» A nivel de pais no hay una difusion adecuada de informacion referente a
tecnologias alternativas.

» Hay un crecido sector de productores y profesionales renuentes a
aceptar las bondades de las tecnologias alternativas de produccion
agricola, influenciados por la difusion de las casas vendedoras de
agroquimicos.*®

» En relacion con los riesgos por el uso de estiércol animal, éstos se
derivan por la presencia de microorganismos patdgenos en los intestinos
de los animales. Entre otros, la salmonella, el cryptosporidium, la
escherichia coli, los enterococus. Todos ellos afectan la salud humana.
El riesgo es mayor ante un tratamiento inadecuado del estiércol animal,
su uso persistente en estas condiciones, tasas altas de aplicacion, acidez
del suelo, y el momento de la aplicacién cercano a la cosecha. Ademas,
en su contacto con el agua, liberan sustancias que demandan oxigeno,
disminuyendo la calidad de la misma.®

» El Nitrogeno proveniente de la materia organica como el estiércol,
puede producir acidez al suelo si su aplicacion es en dosis altas, tal es el
caso de la gallinaza, también la aplicacién de estiércol fresco a las
plantas que pueden ocasionar dafios.?

4.5.3. Fuentes de materia carbonada utilizada en la agricultura orgéanica.

Este tipo de material estd constituido principalmente por celulosa,
lignina y azlcares. Entre ellos podemos mencionar: Aserrin de madera,
ramas y hojas de arbustos, cafia de maiz, malezas secas obtenidas de las
deshierbas, paja de cereales (cebada, trigo, avena), basuras urbanas,
desechos de cocina. Por ejemplo, el aserrin es un material con bajo
contenido en humedad y alto contenido en carbono, su degradabilidad es
de moderada a pobre. En general, es buen absorbente de humedad y
olores. Normalmente estd disponible a bajo costo. Se trata de una
enmienda del compostaje de bueno a moderado. La paja molida, aserrin,
cascarilla de trigo, arroz, etc., mejora las caracteristicas fisicas del
suelo y de los abonos organicos, facilitando la aireacion, absorcion de

18 MUNOZ, Carlos. Guia de estudio de Agricultura Organica. Universidad Politécnica Salesiana.
Cayambe-Ecuador. 2003, p.8.

19 \www.infoagro.com. Gestién de la calidad y BPA. Precauciones en el uso de fertilizantes organicos.
% MARTINEZ, Laureano. Manual técnico de fertilizantes.2003,.p2.
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humedad y movilizacion de nutrientes. Mejora el incremento de la
actividad macro y microbiolégica del suelo al mismo tiempo que
estimula el desarrollo uniforme y abundante del sistema radicular de las
plantas. Son una fuente rica en silice, elemento que favorece la
resistencia de los vegetales contra insectos y microorganismos.*

4.5.4. Fuentes de materia nitrogenada utilizada en la agricultura orgénica.

El material principal como fuente de Nitrogeno lo constituyen los
estiércoles, entre ellos los provenientes de ganado bovinos, porcinos,
equino, caprino, ovino, ademé&s de conejo, cuy y aves. Otras fuentes de
materia nitrogenada, son la hierba tierna y sangre.?

454.1. Estiércol

Son los excrementos de los animales, que resultan como desechos del
proceso de digestion de los alimentos que éstos consumen. El estiércol de
granja resulta de la mezcla de los excrementos solidos y liquidos de los
animales domésticos con los residuos vegetales que les sirvieron de
cama. No es un abono de composicion fija, ya que depende de la edad de
los animales (un animal joven, consume méas nitrégeno y fosforo que un
adulto, por tanto su estiércol sera mas pobre en estos elementos) de la
especie, de la alimentacion a que estan sometidos, trabajo que realizan,
composicion de las camas, etc. El estiércol, como toda materia orgéanica,
aporta al suelo, estructura, capacidad de retencion de agua y nutrientes
y las unidades fertilizantes liberadas cuando éste se mineraliza. Ademas
contribuye a que los microorganismos del suelo mantengan una
poblacién aceptable. %

45.4.1.1. Caracteristicas del Estiércol

a) La condicion de humedad del estiércol puede variar segun las
condiciones, fresco o podrido varia de 50 al 80%. b) Poca
concentracion de elementos nutritivos; una tonelada de este material
proporciona sélo 5 kg de N, 2.5 kg de P y 5 kg de K; gue son bajos si
los comparamos con los fertilizantes comerciales. c) Nutrientes no
equilibrados.- Se los considera demasiado pobre en &cido fosforico
para ser completamente efectivo y se lo considera desequilibrado por
esta razon, por lo cual es necesario reforzarlo con cantidades
convenientes de superfosfatos. d) Efectos residuales.- Durante el paso
del tiempo se observan sus efectos, sobre el crecimiento de un cultivo a
unos tres o cuatro afios después de la ultima aplicacion. e) Procesos
fermentativos rapidos.- En el proceso de digestion, el alimento de los
vegetales queda mas 0 menos descompuesto. Esta condicion resulta, en
parte por los mismos procesos digestivos y en parte por la accién
bacteriana. Por lo tanto, el excremento fresco consta de materiales
vegetales total o parcialmente descompuestos, intimamente mezclado

21 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Produccién Orgéanica de Hortalizas en la sierra norte y

central del Ecuador. 2003, p.237.

22 MURNOZ, Carlos. Guia de estudio de Agricultura Organica. Universidad Politécnica Salesiana.
Cayambe-Ecuador. 2003, p.19.

23 Idem,.p.19.

34



con paja y la masa humedecida con orina, bacterias y otros
organismos.?*

4.5.4.1.2. Composicion de los estiércoles

La composicion del estiércol es muy variable, ya que depende de muchos
factores tales como la especie y edad del ganado, el uso de camas, la
inclusion o exclusion de excremento liquido y la magnitud de los
procesos de descomposicion y lavado que hayan tenido lugar durante el
almacenamiento o compostaje. Ademas son importantes la alimentacion
del ganado, la proporcion de la paja respecto a las deyecciones, la
forma de explotacion del ganado, etc. El estiércol es una buena fuente de
materia orgéanica para el suelo. El principal valor fertilizante del
estiércol radica como generalmente se acepta en su contenido de
Nitrégeno, aunque también posee otros nutrimentos:*

CUADRO 1. Composicion porcentual media de estiércol fresco de
algunos animales de granja

(;'r‘:‘isrf]gle H“(rf)‘/i;jad N P,0s K,0 cao MgO SO,
Vaca 80 0.55 0.23 0.60 0.80 0.20 0.10
Caballo 60 0.70 0.25 0.75 0.60 0.40 0.20
Cerdo 85 0.50 0.35 0.40

Chivo 70 0.45 0.30 0.90 0.60

Oveja 65 145 0.50 0.13 0.75 0.70 0.50
Gallina 10 150 1.00 0.40 120 0.30 0.60

Fuente: Guia de estudio de Agricultura Organica. Universidad Politécnica Salesiana. Mayo 2003

Por lo que hace referencia a otros animales, cabe decir, por ejemplo,
que el estiércol de caballo es notablemente mas rico que el de vacuno, y
el de oveja mas rico que de caballo. El estiércol de ave es cinco veces
mas rico que el de vacuno. Los componentes solidos y liquidos que
componen al estiércol, se encuentran en una relacion aproximada de 3 a
1. Por lo general un poco mas de una mitad de Nitrogeno, casi todo el
acido fosférico y alrededor de dos quintos de Potasio se hallan en el
estiércol sélido. A pesar de la variabilidad notable del estiércol, se puede
aventurar cifras medias de composicion. A efectos de célculo y de
estudio, puede considerarse como término medio para su aplicacion en
el campo: 0.5% de Nitrégeno, 0.25% de acido fosforico y 0.5% de
Potasio. Ademéas de N, P y K, el estiércol contiene también Calcio,
Magnesio, Azufre y, probablemente, todos los oligoelementos. Estos
ultimos son extremadamente importantes, en algunos casos, para
mantener el equilibrio de la condicion de los nutrientes en suelos
tratados con estiércol. 2°

2% MURNOZ, Carlos. Guia de estudio de Agricultura Organica. Universidad Politécnica Salesiana.

Cayambe-Ecuador. 2003, p20.
25 1dem, .p.19.
2% 1dem, p 20.
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45.4.2. Gallinaza.

Excreta de gallinas ponedoras. Es la principal fuente de nitrogeno en la
fabricacion de abonos fermentados. Su principal aporte consiste en
mejorar las caracteristicas de la fertilidad del suelo con otros nutrientes,
principalmente Fdsforo (P), Potasio (K), Magnesio (Mg), Hierro (Fe),
Calcio (Ca), Zinc (Zn) y Cobre (Cu) entre otros. >’

4.5.5. Fuentes de materia mineral utilizada en la agricultura organica
45.5.1. Roca Fosforica

La roca fosforica es el material basico usado en la produccién de todos
los fertilizantes fosfatados. En general el material contiene alrededor del
15% de Fdésforo (P), pero se la somete a procesos de purificacion que
elevan el contenido de P. Estos procesos de beneficio remueven arcillas
y otras impurezas. Finalmente el material beneficiado se muele
finamente y est& listo para aplicacion directa al suelo. Generalmente se
aplican altas cantidades (aproximadamente 1 t/ha) y se obtienen
resultados iguales a aquellos obtenidos con fertilizantes solubles, los
rendimientos se incrementan después de un afio de la aplicacion.?®

455.2. Cal Agricola

También Ilamada Calcita, este es el material mas utilizado para encalar
los suelos y contiene principalmente carbonato de Calcio (CaCOs3). Se
obtiene a partir de roca caliza y roca calcarea o calcita que se muele y
luego se cierne en mallas de diferente tamafio. Las rocas calizas no son
puras y pueden contener impurezas arcillas, hierro, arena y granos de
limo que reducen el contenido de carbonato. En su forma pura contiene
40% de Calcio (Ca). %

455.3. Cal Dolomita

El carbonato doble de calcio y magnesio (CaCO3.MgCO3) se denomina
dolomita. ElI material puro contiene 21.6% de Ca y 13.1 % de Mg.
Aunque la dolomita reacciona més lentamente en el suelo que la calcita,
tiene la ventaja de que suministra Mg, elemento con frecuencia deficiente
en suelos &cidos. ¥

4554, Sulpomag

No es mas que el Sulfato de Potasio y Magnesio, que es un fertilizante
mineral natural, cuya utilizacion es permitida por la agricultura

27 PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Organicos en la Agricultura

Urbana. INIFAT 2002, p.24

% Manual Internacional de Fertilidad de Suelos. POTASH & PHOSPHATE INSTITUTE. Capitulo
4, Fésforo. p 4-12

29 ESPINOZA, José. MOLINA, Eloy. Acidez y Encalado de los suelos. Instituto de Potasa y el
Fosforo. Centro de Investigaciones Agrondmicas. Quito, Ecuador. 1999, p5.

30 Idem,.p.5
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organica. Tiene la siguiente composicion: Azufre (S) 22%, Potasio (K)
22% y Magnesio (Mg) 18%.

45.5.5. Ceniza vegetal

Son todos los desechos de hornilla o ladrillera; que regula la acidez del
abono orgénico y aporta minerales Utiles para las plantas; substituye a
la cal agricola.*

4.5.5.6. Carbon vegetal

Mejora las caracteristicas fisicas del suelo con aireacion, absorcion de
humedad y calor (energia). Su alto grado de porosidad beneficia la
actividad macro y microbiologica de la tierra, funciona como “esponja
solida”, consistente en retener, filtrar y liberar gradualmente nutrientes
atiles a la planta, disminuyendo la pérdida y el lavado de nutrientes en el
suelo, ademés permite una buena oxigenacion del abono, para que no
existan limitaciones en el proceso aerdbico de la fermentacion. Se
recomienda elaborar carbén de olote de maiz. *

45.5.7. Tierra negra

Rica en materia organica convertida en humus y limo por la accién de
bacterias. Es una de las principales fuentes de inoculacion
microbiologica para la fabricacion de abonos organicos. “Es el

. .7 i3} 34
arranque o semilla de la fermentacion”.

455.8. Tierra comUn

Ocupa una tercera parte del volumen total del abono. Entre muchos
aportes, tiene la funcién de dar una mayor homogeneidad fisica al abono
y distribuir su humedad, aumenta el medio propicio para el desarrollo de
la actividad microbioldgica de los abonos y, consecuentemente, lograr
una buena fermentacion.®

4.5.6. Otras fuentes utilizadas en la Agricultura Organica
4.5.6.1. Melaza o cafia de azUcar

Generalmente es la principal fuente energética para la fermentacion de
abonos orgéanicos, favoreciendo la multiplicacién de la actividad
microbioldgica. Es rica en Potasio, Calcio, Magnesio y Boro.

4.5.6.2. Levadura de pan

Fuente principal de diseminacion microbioldgica para la fabricacién de
los abonos organicos fermentados.

31 ESPINOZA, José. MOLINA, Eloy. Acidez y Encalado de los suelos. Instituto de Potasa y el

Fosforo. Centro de Investigaciones Agronémicas. Quito, Ecuador. 1999, p6.

32 pENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Orgénicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.32.

33 Idem,.p.33

34 Idem,.p.34

3 Idem,.p.34
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4.5.6.3. Agua

Tiene la funcién de homogeneizar la humedad de todos los ingredientes
que componen el abono y propicia las condiciones ideales para el buen
desarrollo de la actividad y reproduccién microbiol6gica durante todo el
proceso de fermentacion. %

4.6. Los abonos organicos.
4.6.1. Importancia de los abonos organicos.

La necesidad de disminuir la dependencia de productos quimicos
artificiales en los distintos cultivos, esta obligando a la busqueda de
alternativas fiables y sostenibles. En la agricultura ecoldgica, se le da
gran importancia a este tipo de abonos, y cada vez mas, se estan
utilizando en cultivos intensivos. No podemos olvidarnos la importancia
que tiene mejorar diversas caracteristicas fisicas, quimicas y bioldgicas
del suelo, y en este sentido, este tipo de abonos juega un papel
fundamental. Con estos abonos, aumentamos la capacidad que posee el
suelo de absorber los distintos elementos nutritivos, los cuales
aportaremos posteriormente con los abonos minerales o inorganicos.
Actualmente, se estan buscando nuevos productos en la agricultura, que
sean totalmente naturales. Existen incluso empresas que estan buscando
en distintos ecosistemas naturales de todas las partes del mundo, sobre
todo tropicales, distintas plantas, extractos de algas, etc., que
desarrollan en las diferentes plantas, distintos sistemas que les permiten
crecer y protegerse de enfermedades y plagas. De esta forma, en
distintas fabricas y en entornos totalmente naturales, se reproducen
aquellas plantas que se ven mas interesantes mediante técnicas de
biotecnologia. En estos centros se producen distintas sustancias
vegetales, para producir abonos organicos y sustancias naturales, que se
estan aplicando en la nueva agricultura. Para ello y en diversos
laboratorios, se extraen aquellas sustancias mas interesantes, para
fortalecer las diferentes plantas que se cultivan bajo invernadero, pero
también se pueden emplear en plantas ornamentales, frutales, etc. *’

4.6.2. Concepto.

El abono organico es un producto natural resultante de la
descomposicion de materiales de origen vegetal, animal o mixto, que
tiene la capacidad de mejorar la fertilidad del suelo y por ende la
produccién y productividad de los cultivos.*®

4.6.3. Propiedades de los abonos organicos.

Los abonos organicos tienen unas propiedades, que ejercen unos
determinados efectos sobre el suelo, que hacen aumentar la fertilidad del
mismo. Basicamente, actian en el suelo sobre tres tipos de propiedades:

3¢ PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Orgénicos en la Agricultura

Urbana. INIFAT 2002, p.36.

3 www.infoagro.com. Los Abonos Organicos, p.1.

38 PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracion de Abonos Orgéanicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002, p.14.
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4.6.3.1. Propiedades fisicas.

a) El abono orgéanico por su color oscuro, absorbe méas las radiaciones
solares, con lo que el suelo adquiere mas temperatura y se pueden
absorber con mayor facilidad los nutrientes, b) el abono orgéanico
mejora la estructura y textura del suelo, haciendo més ligeros a los
suelos arcillosos y mas compactos a los arenosos, ¢) mejoran la
permeabilidad del suelo, ya que influyen en el drenaje y aireacion de
éste, d) disminuyen la erosion del suelo, tanto de agua como de viento, €)
aumentan la retencion de agua en el suelo, por lo que se absorbe més el
agua cuando llueve o se riega, y retienen durante mucho tiempo, el agua
en el suelo durante el verano.

4.6.3.2. Propiedades quimicas.

a) Los abonos organicos aumentan el poder tampén del suelo, y en
consecuencia reducen las oscilaciones de pH de éste, b) aumentan
también la capacidad de intercambio catiénico del suelo, con lo que
aumentamos la fertilidad.

4.6.3.3. Propiedades bioldgicas.

a) Los abonos organicos favorecen la aireacion y oxigenacién del suelo,
por lo que hay mayor actividad radicular y mayor actividad de los
microorganismos aerobios, b) los abonos organicos constituyen una
fuente de energia para los microorganismos, por lo que se multiplican
rapidamente.*

4.6.4. Composicion de los restos organicos.

Los tejidos vegetales vivos estan constituidos por un 75% de agua y un
25 % de materia seca, formada a su vez por un 10 % de componentes
minerales, siendo el resto componentes organicos. Los componentes
organicos de los tejidos son; oxigeno que constituyen el 90 % seguido
del nitrégeno, azufre, fosforo, potasio, calcio, magnesio y una serie de
elementos que las plantas requieren en cantidades muy pequefias y
constituyen los microelementos o micronutrientes. Todos los vegetales
estan constituidos, en orden de importancia decreciente, por hidrégeno
carbono y elementos quimicos que se hayan integrados en estructuras
tales como carbohidratos y proteinas que son facilmente hidrolizables,
las ligninas, los lipidos, las ceras y las resinas, de dificil descomposicién
y los compuestos fenolicos, ademas contiene pigmentos, vitaminas,
fermentos, acidos organicos de baja masa molecular y elementos de
cenizas. De esta forma al suelo se incorpora una mezcla de compuestos
organicos de diferente naturaleza bioquimica, los cuales difieren por su
resistencia a la descomposicién microbiana.*

39
40
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4.7. Tipos de abonos orgénicos

4.7.1. Abonos orgénicos fermentados

La fabricacion de abonos organicos fermentados; es el proceso de
descomposicion aerobica y termofilica de residuos organicos a traves de
poblaciones de microorganismos, quimico organotroéficos, que existen en
los propios residuos, bajo condiciones controladas, que producen
material parcialmente estable de lenta descomposicion en condiciones
favorables. Las ventajas que representa el proceso de fabricacion de
abonos organicos fermentados son: a) La no formacién de gases toxicos
y malos olores, b) el manejo del volumen, facilitando su almacenamiento,
transporte y la disposicion de los materiales para fabricarlos, c¢) la
desactivacion de agentes patogenos, muchos de ellos perjudiciales a los
cultivos, d) la posibilidad de utilizacion del producto final en los cultivos
en un periodo relativamente corto y a costos muy bajos. En el proceso de
la fabricacion de abonos organicos fermentados, existen dos etapas bien
definidas: La primera etapa por donde pasa la fermentacion del abono
es la estabilizacion donde la temperatura de la misma puede llegar a
alcanzar entre 70 y 75°C, debido al incremento de la actividad
microbiana. Posteriormente, la temperatura del abono comienza a caer
nuevamente, debido al agotamiento o disminucion de la fuente
energética que retroalimenta el proceso. En éste momento, el abono
comienza su estabilizacion y solamente sobresalen los materiales que
presentan una mayor dificultad para su degradacién a corto plazo. A
partir de éste momento, el abono pasa a la segunda etapa que es la
maduracién, donde la degradacién de los materiales organicos que
todavia permanecen es mas lenta, para luego llegar a su estado ideal
para su inmediata utilizacion.**

4.7.1.1. Factores que afectan su proceso.
4,7.1.1.1. La Temperatura

Esta en funcién al incremento de la actividad microbioldgica del abono,
que comienza luego después de la etapa de la mezcla de todos los
ingredientes. Aproximadamente, después de 14 horas de haberlo
preparado, el abono debe presentar temperatura que pueden superar
facilmente los 50°C, lo que es buena sefial para continuar con las demas
etapas del proceso. La actividad microbioldgica puede ser perjudicial
por la falta de oxigenacion y humedad.

4.7.1.1.2. LaHumedad

La humedad 6ptima, para lograr la maxima eficiencia del proceso de la
fermentacion del abono oscila entre un 50 y 60% (en peso). Abajo del
40% de humedad, hay una descomposicion aerdbica muy lenta de los
materiales organicos que hacen parte del compuesto. Por otro lado,
cuando la humedad supera el 60%, la cantidad de poros que estan libres
de agua son muy pocos, lo que dificulta la oxigenacion de la
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fermentacion, resultando un proceso anaerobico, que no es lo que se
quiere ni lo ideal para obtener un abono de buena calidad.

4.7.1.1.3. La Aireacion

La presencia de oxigeno es necesaria para gue no existan limitaciones en
el proceso aerdbico de la fermentacion del abono. Se calcula que en la
minimo debe existir entre un 5 a un 10% de concentracion de oxigeno
en los macroporos de la masa. Sin embargo, cuando los microporos se
encuentran en estado anaerobico por un exceso de humedad, pueden
perjudicar la aireacion del proceso y consecuentemente obtener un
producto de mala calidad.

4.7.1.1.4. Relacion Carbono — Nitrégeno (C/N)

La relacion tedrica e ideal para la fabricacién de un buen abono de
répida fermentacion se calcula que sea entre 25 a 35. Las relaciones
menores pueden resultar en pérdidas considerables de nitrégeno por
volatilizacion, por otro lado, relaciones mayores resultan en una
fermentacion més lenta.

47.1.15. ElpH

La fabricacion de este tipo de abono, requiere que el pH oscile entre un
6y 7.5, ya que los valores extremos inhiben la actividad microbioldgica
durante el proceso de la degradacion de los materiales. El tamafio de las
particulas de los ingredientes, es importante, ya que, la reduccion del
tamafio de las particulas de los componentes del abono, pueden
presentar la ventaja de aumentar la superficie para la descomposicién
microbioldgica de los mismos. Sin embargo, el exceso de particulas muy
pequefias pueden llevar facilmente a una compactacion favoreciendo el
desarrollo de un proceso anaerdbico, lo que no es ideal para obtener un
buen abono organico fermentado.*?

4.7.1.2. Compost

La elaboracién de compost, no es una practica nueva pues se elabora
desde hace siglos en el Asia. Es una técnica relativamente simple que
puede ser aplicada en cualquier lugar en que se originen desechos
organicos, ya que no es mas que la elaboracion de humus fuera del
suelo. De esa manera los desechos organicos se transforman en un
biofertilizante de alta calidad nutritiva y mejorador de las condiciones
fisicas, quimicas y bioldgicas del suelo. ElI compostaje es un proceso
bioldgico aerobio, que bajo condiciones de aireacién, humedad y
temperaturas controladas y combinando fases mesdfilas (temperatura y
humedad medias) y termdfilas (temperatura superior a 45%), transforma
los residuos organicos degradables, en un producto estable e
higienizado, aplicable como abono o sustrato. La elaboracion de
compost es el resultado de una actividad bioldgica compleja que se
realiza en condiciones particulares por lo que, no resulta de un Unico
proceso. Es en realidad, la suma de una serie de procesos metabdlicos
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complejos procedentes de la actividad integrada de un conjunto de
microorganismos. Los cambios quimicos y especies involucradas en el
mismo varian de acuerdo a la composicion del material que se quiere
compostar. El producto obtenido al final de un proceso de compostaje
recibe el nombre de compost y posee un importante contenido en
materias organicas y nutrientes, pudiendo ser aprovechado como abono
organico o como substrato. *

4.7.1.2.1. Ventajas del compostaje.

Desde el punto de vista ecolégico e industrial las ventajas del
compostaje se manifiestan en la eliminacion y reciclado de muchos tipos
de residuos solventando los problemas que ocasionaria su vertido, y en
la obtencion de materiales apropiados para su uso en la agricultura. En
este Ultimo sentido se persigue aumentar la similitud entre la materia
organica de los residuos y el humus de los suelos, eliminar los posibles
productos tdéxicos que puedan permanecer en los residuos por la
descomposicién incompleta de los materiales, y aumentar la estabilidad
bioldgica o resistencia a la biodegradacion, con lo que se resuelven o
atenuan los efectos desfavorables de la descomposicion de los restos
organicos sobre el propio suelo. *

4.7.1.2.2. Materiales de partida para el proceso de compostaje.

Como materia compostable puede utilizarse cualquier producto organico
fermentable. La clasificacién de los residuos compostables se puede
realizar en base a distintos criterios: a) Residuos provenientes de la
actividad ganadera: Estiércoles, orines, pelos y plumas, huesos, b)
residuos provenientes de la actividad agricola: Rastrojos de los cultivos,
residuos de podas de arboles y arbustos, residuos de malezas, residuos
provenientes de la actividad forestal, aserrin, hojas y ramas, cenizas, c)
residuos provenientes de la actividad industrial: Pulpa de café, bagazo
de la cafa de azlcar, Cachaza, d) residuos provenientes de la actividad
urbana: Basura doméstica, aguas residuales.*

4.7.1.2.3. Proceso de elaboracion del compost por el método INDORE

Demarque el terreno con 4 estacas y una piola: ancho:1.20 m, largo: 2 a
10 m, alto: 1 Dentro del espacio donde se construira la compostera,
coloque en el suelo cada 1.20 m, una estaca de 1.50 m, de alto por 10 cm
de didmetro, pero sin afirmarla a fin de poder extraerla méas luego.
Fabricacion: a) Coloque en la base una capa de cafia de maiz para
facilitar el drenaje y la aireacion (2.5cm), b) Coloque una capa de
hierba tierna seca y fresca: malezas de la deshierba, leguminosas, etc.
(20cm), y aplique agua hasta saturacion. ¢) Coloque una capa de
estiércol bovino (10cm), d) Coloque una mezcla elaborada en partes
iguales de tierra, cal o ceniza vegetal y roca fosférica (2.5cm), e) Repita
la operacion desde el literal b, hasta completar 1m de altura. f) Al

43 PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Organicos en la Agricultura

Urbana. INIFAT 2002, p.15.
4 1dem, .p.15.
4 1dem, p3L.
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concluir la fabricacion de la compostera, para guardar humedad y
temperatura asi como evitar la fuga del elemento Nitrogeno, cubra el
montdn que se ha formado con cualquiera de estos materiales: paja, hoja
de platano, banano o un pedazo de pléstico. g) Al dia siguiente de
fabricada la compostera remueva los palos que colocé a fin de que por
alli también circule aire.*®

4.7.1.2.4. Proceso de compostaje.

El compostaje es un proceso donde ocurren una serie de bio-
transformaciones oxidativas similares a las que ocurren en el suelo, que
actuan sobre la materia organica mineralizando la fraccion mas
facilmente asimilable por los microorganismos y humificando los
compuestos mas dificilmente atacables. El resultado final es la obtencion
de un compuesto parcialmente mineralizado y humificado que puede
sufrir er;eraIizaciones posteriores mas lentas una vez que incorporado
al suelo.

4.7.1.2.5. Etapas del proceso de compostaje.

En el proceso de compostaje el principio basico mas importante es el
hecho de que se trata de un proceso biolégico llevado a cabo por
microorganismos, y por tanto, tiene todas las ventajas y limitaciones de
este tipo de procesos. Segun esto, los factores que afectan a los
microorganismos son los que requieren mayor control a lo largo del
proceso. (Ver Fig. 3.)*

¢ SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Orgénica. Alternativa tecnolégica del
futuro. Fundagro. 1996, .p192.

*7 PENA. Elizabeth, y otros. Manual para la Elaboracién de Abonos Organicos en la Agricultura
Urbana. INIFAT 2002Idem, .p18.

“8 1dem, .p20.
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Etapas del compostaje

Etapa mesofila
Inicialmente, los residuos se encuentran a temperatura ambiente, enseguida los
microorganismos crecen y la temperatura sube considerablemente, a los pocos dias se
alcanzan los 40°C , Hay una descomposicién de los compuestos solubles que ocurre

durante los 2 ¢ 3 primeros dias.

Etapa termofilica

Hay un incremento constante de la temperatura como resultado de la intensa actividad
biologica, puede llegar hasta un méximo aproximado de 70 u 80 oC. En esta etapa la
mayor parte de la celulosa es degradada, os microorganisimos iniciales mueren y son
reemplazados por otros resistentes a esa temperatura. A partir de los 60° C, los hongos
termé6filos cesan su actividad y la reaccién se lleva a cabo por las bacterias formadoras
de esporas y actinomicetos. En esta fase la generacion de calor se iguala a la velocidad
de pérdida de calor en la superficie de las pilas, esto marca el final de la fase termofila.

1L

Etapa de enfiiamiento:
Periodo en el cual la tasa de descomposicién decrece y disminuye la temperatura,
estabilizindose en valores proximos a la del medio ambiente; luego se produce la
recolonizacién del compost por los organismos que no soportan el calor (hormigas,

lombrices, insectos, etc.).

Etapa de maduracion
La temperatura se iguala a la del medio ambiente.

Fig. 3. Etapas del compostaje
Fuente: Manual para la Elaboracion de Abonos Organicos en la Agricultura Urbana. INIFAT 2002

4.7.1.2.6. Uso y dosis de aplicacién

Se debe partir siempre de un analisis de suelo, pero se puede aplicar
para cualquier tipo de cultivo entre 4 a 8 t/ha. La aplicacién puede
hacerse antes de la siembra, con la dltima rastra o en el momento del
aporque planta — planta segun el caso. Para preparacion de almacigos
se puede usar 1kg de compost/m?, esparciendo por la superficie y luego
incorporarlo a unos 10cm. En cultivos permanentes como frutales, se
puede aplicar entre 2 a 5 kg por planta antes de la siembra al fondo del
hoyo y luego cada 3 meses se puede aplicar entre 2 a 5 kg por planta,
haciendo pequefias zanjas para luego taparlo.*®

* SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Orgénica. Alternativa tecnolégica del
futuro. Fundagro. 1996, .p199-200.
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4.7.1.3. El Humus o vermicompost

El humus de lombriz no es otra cosa que la deyeccion de la lombriz Eisenia
foetida o0 comunmente conocida como roja californiana.

CUADRO 2. Clasificacion zoologica de la lombriz

Reino Animal

Tipo Anélido
Clase Oligoqueto
Orden Opistoporo
Familia Lombricidae
Género Eisenia
Especie Foétida

Fuente: Martinez, Maria Mercedes. Lombricultura. Pontifica Universidad Javeriana

La lombriz vive normalmente en un clima templado, su temperatura
corporal oscila entre los 19 y 20°C, mide de 6 a 8cm de longitud, su
diametro oscila entre los 3 y 5mm, respira a través de la piel y no tiene
dientes por lo que debe succionar el alimento. Est4 constituida por una
serie de anillos sucesivos llamados metameros, en cada uno de los
cuales posee 5 pares de corazones, un par de rifiones y 182 conductos
excretores, ésta es la razon por la que si se parte una lombriz en dos
puede sobrevivir la parte que tiene la boca. Son animales saprofagos, es
decir que se alimentan de todo desecho organico que llega al suelo,
consumiendo una cantidad igual a su peso cada dia; cuando la comida
Ilega al estdbmago, unas glandulas se encargan de segregar carbonato de
calcio cuya finalidad es la de neutralizar los acidos de la comida
ingerida; luego de asimilado el alimento expulsa en forma de humus el
60% y el 40% es utilizado para su sustento. El aparato digestivo es
espectacular, pues humifica en pocas horas lo que la naturaleza tarda
afios. Se estima que una poblacién de 100.000 lombrices en 2m? esté en
condiciones de producir 2 kg de humus por dia. La lombriz es muy
sensible a la luz, los rayos ultravioletas le afectan, por eso expuesta
pocos minutos al sol muere, sin embargo en condiciones favorables
puede vivir hasta 16 afios. Las lombrices son hermafroditas, cuyo
aparato genital masculino se ubica en la parte anterior muy cerca de la
boca y el aparato genital femenino se ubica en posicion posterior al
masculino, pese a esto necesita aparearse con otro individuo para su
reproduccion. Como resultado del apareamiento, la lombriz pone un
huevo a los 7 a 10 dias y luego de 14 a 21 dias de incubacion emergen
las lombrices en cantidades entre 2 a 21 y son de color blanco pero a
los 5 dias ya son iguales a sus padres. El clitelium es un anillo situado
aproximadamente en el tercio anterior en relacion al tamafio de la
lombriz, es un anillo de mayor espesor que el resto del cuerpo y se lo
puede distinguir sélo en lombrices adultas y da fe de que han llegado a
su madurez sexual, esto ocurre aproximadamente a los 3 meses. Este
anillo contiene unas glandulas que segregan un liquido especial cuya
finalidad es la de proteger a los huevos.*

50 FERRUZI, Carlo. Manual de Lombricultura. Departamento Producciones Animales E.T.S.

Ingenieros Agronomos — U.P.M. Bologna-Italia.1994. p.13
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4.7.1.3.1. Beneficios del humus

a) Posee un alto contenido de Nitrogeno, Fosforo, Potasio, Calcio y
Magnesio, elementos esenciales para las plantas, ademas es rico en
oligoelementos esencial para la vida de todo organismo, por tanto
resulta un material mas completo que los fertilizantes quimicos, b) posee
una gran cantidad de microorganismos y de enzimas que contindan
desintegrando la materia organica, incluso luego de haber sido
expulsados junto a las deyecciones, del aparato digestivo de la lombriz,
c) comparado con los estiércoles de bovino, cerdo, etc., tiene las
siguientes ventajas: una tonelada de humus equivale a 10 de las
producidas por vacas, cerdos y gallinas, ademés en el manejo de las 10
toneladas de estiércol se pierde el nitrégeno y el fésforo no es asimilable,
produciéndose un desbalance en el suelo, d) la carga bacteriana es de
aproximadamente 20.000 millones por gramo, superando a los mejores
abonos animales, por tanto actla sobre las sustancias orgénicas del
terreno y las transforma en sustancias asimilables, €) contiene buena
cantidad de auxinas y hormonas vegetales que actian sobre el
crecimiento de las plantas, f) cuando la cantidad de lombrices ya supera
los requerimientos de la finca, se las usa para alimentacion de animales
como aves y cerdos y a futuro se prevé la alimentacién humana.™

4.7.1.3.2. Cultivo de lombrices

El cultivo es sencillo pero requiere cuidados y atenciones para su normal
desarrollo y perfecta reproduccion.

4.7.1.3.2.1. Lechos

En primer lugar se elaboran los lechos o cajoneras, lugar donde se
colocaran las lombrices y su alimento. Industrialmente se crian en lechos
de 1m de ancho, 20m de largo y 30 a 40cm de alto. Entre lechos debe
dejarse caminos de 50cm para la circulacion de quienes manejan. Se
recomienda iniciar criaderos caseros con cantidades pequefias (100 a
250/m?), ya que la capacidad de reproduccién es tan grande que en corto
tiempo se dispondra de un numero elevado de criaderos. Los lechos
deben construirse en terrenos con buen drenaje, lejos de arboles porque
sus raices secarian el sustrato y cerca de establos, galpones, fabricas de
papel, etc. Ya listos los lechos, se coloca al fondo del mismo el material,
luego las lombrices y otra capa de material, luego se proporciona riego.

4.7.1.3.2.2. Alimentacion

Se alimentan con un sustrato producto de la mezcla de residuos
organicos vegetales y animales, desechos de la cocina, de la
agroindustria, etc. No se debe usar viruta de pino, ciprés o maderas
rojas por el peligro téxico de las resinas y taninos que contienen.
Normalmente no se recomienda poner material fresco, porque tiende a
acidificarse y calentarse durante la fase de fermentacién, por tanto se
debe descomponer al menos 1 mes antes de ponerlo en los lechos. Sin

' FERRUZI, Carlo. Manual de Lombricultura. Departamento Producciones Animales E.T.S.
Ingenieros Agronomos — U.P.M. Bologna-Italia.199 ,.p36
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embargo, si se coloca delgadas capas de estiércol de cuyes y conejos no
existe el riesgo de calentamiento. La lombriz puede mantenerse un mes
con el primer alimento y luego cada 15 dias se puede adicionar una capa
de 5 a 8cm de material descompuesto hasta la maduracion del humus
que ocurre entre 7 y 12 meses. Un alimento es apto para las lombrices
cuando relne las siguientes condiciones: pH entre 6 y 8.5, pero lo
optimo es de 6.5 a 7.5, humedad del 70 al 80%, &ptimo 75%,
temperatura de 15 a 25grados y 13% de proteina.

4.7.1.3.2.3. Manejo

Mantenga suficiente alimento formando lomas en la parte central del
lecho, mantener la humedad y temperatura adecuada para evitar la fuga
de las lombrices. Las lombrices tienen la capacidad de desodorizar los
materiales organicos de modo que inhiben el desarrollo de moscas. Algo
importante a tomar en cuenta es la oxigenacion y evitar la
compactacion, para esto con una horqueta de dientes redondeados se
puede remover el sustrato en los 10 a 15cm de la superficie.

4.7.1.3.2.4. Cosecha

Cuando la poblacién de lombrices es alta y se han cumplido los
requisitos para su crianza, la cosecha puede darse entre los 7 a 12 meses
de establecido el criadero. EI de 12 meses es superior porque en ese
tiempo hay miles y miles de lombrices que suben y bajan por el lecho,
esto se debe a que las lombrices recién nacidas buscan el alimento fino
que fueron dejando las lombrices adultas, por tanto muelen y refinan el
humus hasta dejarlo como polvo fino. Para realizar la cosecha, se coloca
alimento fresco en el centro de los lechos, hacia donde las lombrices iran
a devorar, entonces se aprovecha para retirarlas y ponerlas en un
recipiente adecuado, en otro lecho o hacia un lado del mismo lecho y se
procede a recoger el humus que queda debajo.

4.7.1.3.25. Procesamiento

Después de la cosecha se coloca el humus en una superficie plana a fin
de extraerle el exceso de humedad y poder manipularlo. Luego se lo
cierne para quitar desechos gruesos y darle mejor presentacion en caso
de ser vendido o usado para sustratos.*?

4.7.1.3.2.6. Usoy dosis de aplicacion

Puede ser aplicado a todo tipo de cultivo, en cualquier estado de
desarrollo. La dosis que se aplica es de 1 kg de humus por cada 5m?
se estima que su accidn tiene una duracion de 2 afios. Se debe tomar en
cuenta que la aplicacién del humus debe realizarse cuando el terreno
tiene suficiente humedad, jaméas en seco porque se destruye la microflora
que contiene.>®

°2  FERRUZI, Carlo. Manual de Lombricultura. Departamento Producciones Animales E.T.S.

Ingenieros Agrénomos — U.P.M. Bologna-Italia.1994. p.78-99.
53 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnolégica del
futuro. Fundagro. 1996, .p2009.
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4.7.1.4. El Biol

El Biol es una fuente de fitoreguladores, que se obtienen como producto
del proceso de descomposicion anaerobica de los desechos organicos.
Por ello el Biol, en pequefias cantidades, es capaz de promover
actividades fisiologicas y estimular el desarrollo de las plantas,
sirviendo para las siguientes actividades agronémicas: enraizamiento
(aumenta y fortalece la base radicular), accion sobre el follaje (amplia
la base foliar), mejora la floracion y activa el vigor y poder germinativo
de las semillas, traduciendo todo esto en un aumento significativo de las
cosechas. **

4.7.1.4.1. Relacion Carbono/Nitrégeno (C/N)

El desarrollo de los microbios que se encargan de la descomposicién de
los residuos organicos, necesitan ciertas cantidades de Carbono vy
Nitrégeno, el Carbono lo utilizan como fuente de energia y el Nitrdgeno
en su propia estructura celular. Los materiales a utilizarse, deben tener
una relacion C/N gue esté entre 20:1 a 30:1 respectivamente.

4.7.1.4.2. Formacion del Biol

Para conseguir un buen funcionamiento del digestor o tanques para el
mismo efecto, debe cuidarse la calidad de la materia prima o biomasa, la
temperatura de la digestion (25°C a 35°C), la acidez (pH) alrededor de
7.0, y las condiciones anaerdbicas del digestor que se de cuando este
herméticamente cerrado (UMSS-GATE 1990). Es importante considerar
la relacion de materia seca y agua, que implica el grado de particulas en
la solucion. La cantidad de agua normalmente debe situarse alrededor
de 90% en peso del contenido total. Tanto el exceso como la falta de
agua son perjudiciales. La cantidad de agua varia de acuerdo a la
materia prima destinada a la fermentacion.

4.7.1.4.3. Proceso.

> Recoja el estiércol, procurando no mezclarlo con tierra.

> Ponga el estiércol: la mitad del tanque si es de origen bovino, la
cuarta parte del tanque si es de cuy u oveja, chancho y gallinas.

> Agregue alfalfa u otra leguminosa picada al interior del tanque
(5% del total)

> Agréguele agua necesaria, dejando un espacio de 20cm entre el
agua y el filo del tanque.

> Coloque el pedazo de plastico en la boca del tanque y con una
cuerda de nylon o alambre, atelo fuertemente procurando dejar
al plastico abombado para que se colecte en dicho espacio el
biogas. Para controlar de mejor manera que sea un proceso
anaerobico, se debe utilizar tanques con tapas herméticas,

54 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnolégica del
futuro. Fundagro. 1996, .p240.
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ademas de la utilizacion de valvulas para salida de aire del
tanque.

> Pasados 38 dias en la costa o entre 60 y 90 dias en la sierra el
Biol est& listo para extraerse.

> El Biol obtenido de esta manera debe filtrarse haciéndolo pasar
por medio de cedazos o filtros de alambre y tela, que son
colocados y sostenidos en unos embudos especialmente hechos
para tal fin.

> La operacion de filtrado se facilita utilizando una pequefia
espatula construida para tal propdsito.

> De esta manera el Biol esté listo para ser utilizado.

Para saber si esté listo, se conecta una manguera al interior del tanque y
del otro extremo a una botella con agua, cuando el agua deja de
producir burbujas significa que el biol esta listo. A nivel comercial se lo
procesa en biodigestores herméticos, donde se produce el biol (liquido
sobrenadante), el biosol y el Biogas (etanol) que se lo puede utilizar
como combustible.*®

4.7.1.4.4. Usoy dosis de aplicacién

Al follaje, aplicar en diluciones del 25 al 75%, 3 a 5 veces en el estado
de mayor desarrollo fisiologico de las plantas. También aplicar al
follaje, de 400 a 800 litros/ha de producto preparado, dependiendo de la
edad del cultivo y utilizando boquillas de alta presion para una mejor
aplicacion.

Al suelo, utilizar una dosis de Biol - agua, en relacién 1/10, es decir
1litro de biol en 10 litros de agua, para riego por aspersion, goteo e
inundacion.

A la semilla, remojar previamente a la siembra en una solucion entre el
10% al 20% para semillas de cubierta delgada y entre el 25 al 50%
para semillas de cubierta gruesa. Tiempo de remojo: hortalizas de 2 a 6
horas, leguminosa (con cubierta delgada) 12 a 24 horas, gramineas y
frutales de 24 a 72 horas (cubierta gruesa).

Plantulas, sumergir las raices y parte del follaje en solucién al 25% por
un tiempo no mayor de 10 minutos.

Bulbos, raices y tubérculos, sumergir en soluciones del 25%, por un
tiempo no mayor de 5 minutos. Una vez oreados, se procede a la
plantacién de los mismos.>®

22 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnologica del
futuro. Fundagro. 1996, .p243.
56 Idem.p.,247
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4.7.15. El Té de Estiércol

El Té de estiércol es una preparacion que convierte el estiércol solido en
un abono liquido. En el proceso de hacerse té, el estiércol suelta sus
nutrientes al agua y asi se hacen disponible para las plantas.

4.7.1.5.1. Proceso

» En la preparacion del té se colocan dentro de un saco de yute, 12 kg
de cualquier tipo de estiércol, 4 kg de sulpomag, 4 kg de cualquier
leguminosa picada y una piedra grande (para darle peso), se amarra
bien el saco con una cuerda luego se introduce el saco en un tanque
con capacidad para 200 L de agua.

» Luego, llenar el tanque con agua, y aplicar una mezcla de 1 litro de
melaza y 1 litro de leche o suero de leche.

» Tapar y dejar fermentar durante dos semanas. Al cabo de ese tiempo
se retira el saco quedando listo el Té de estiércol.>

4.7.1.5.2. Uso y dosis de aplicacion

El té de estiércol se puede aplicar al suelo, o al follaje de las plantas
cada 8 a 15 dias, para una bomba de 20 litros emplear 15 litros de
agua por 5 de té de estiércol. Para aplicacion al suelo, diluir 10 litros
de té de estiércol con 10 litros de agua. También puede ser aplicado
alrededor de las plantas en el caso de frutales o por sistema de riego, a
través de la linea de goteo en dosis de 200 litros de la mezcla por
hectérea cada 15 dias.

4.8. Los bioplaguicidas

El término Bioplaguicida, se emplea para cualquier compuesto de origen
vegetal, animal o mineral, que una vez formulado se puede aplicar
eficazmente contra insectos plaga y algunas enfermedades causadas por
hongos en las plantas. Se basan en la utilizacion de los principios activos
existentes en algunos vegetales que tienen propiedades insecticidas y/o
fungicidas con bajos niveles de residualidad, los mismos que se aplican a
los cultivos mediante diluciones en agua o espolvoreando. También se
recurre a algunos compuestos de origen mineral a base de cobre, azufre,
cal, boro, etc.*®

4.8.1. Accion de los bioplaguicidas

Para el caso de los bioinsecticidas, pueden ocasionar la muerte o actuar
como miméticos de hormonas insectiles, inhibiendo o estimulando
diferentes procesos bioldgicos segun el caso (repelencia, accion anti-

5 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Produccién Organica de Hortalizas en la sierra norte y
central del Ecuador. 2003,.p.240

°8 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnoldgica del
futuro. Fundagro. 1996, .p.201

5 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Elaboracion, uso y manejo de los Bioinsecticidas. Folleto
técnico.2003, .p.1.
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alimentaria, esterilidad, etc.), con lo que disminuye la densidad de plaga
en el campo.®®

4.8.2. Ventajas y desventajas del uso de bioplaguicidas

» Son biodegradables, por lo cual no contaminan el ambiente, su impacto
ambiental es muy bajo.

» Actuan sobre la plaga o enfermedad a muy baja concentracion.

Se puede hacer preparados artesanales si se cuenta con la planta que
contiene el compuesto activo. Por lo tanto, son de bajo costo.

El mercado mundial de la Agricultura Organica, estd en plena
expansion, ya que la poblacion esta cada dia consiente a cerca de los
alimentos ingeridos, del cuidado de su salud y del medio ambiente. La
Unica desventaja, es que compiten con los insecticidas sintéticos cuyos
resultados son mas evidentes y rapidos, pero a largo plazo los
bioplaguicidas colaboran con la sustentabilidad de los recursos del agro
ecosistema. ™

4.8.3. Clases de bioplaguicidas

Entre los principales:
4.8.3.1. Agentes microbiol6gicos

Es conocido que al igual que los seres humanos, los insectos plagas
también tienen enfermedades mortales causadas por agentes
microbioldgicos denominados “entomopatogenos”. Estos
entomopatogenos causan enfermedades especificas a los insectos y por
lo tanto no causan dafio a la salud humana ni a la de los cultivos ni
animales siempre y cuando sean manejados adecuadamente.. Entre este
tipo de agentes microbiol6gicos encontramos a los hongos, virus,
bacterias y nematodos. Entre los agentes microbiolégicos de mayor
utilizacion encontramos los siguientes:

> Beauveria bassiana, Nomurea rileyi, hongos para controlar
larvas de lepidopteros y coledpteros.

> Verticilium lecanii y Metharrizium anisopliae, hongos para
controlar larvas de lepidépteros, homépteros y ortpteros.

> Bacillus thuringiensis, bacterias para controlar larvas de
lepidopteros.

> Polihedrosis nuclear y Polihedrosis granular, virus para
controlar larvas de lepiddpteros.

> Neoaplactana carpocapseae, nematodo que atacan a las plagas
de lepiddpteros y coledpteros.

60 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Elaboracién, uso y manejo de los Bioinsecticidas. Folleto
técnico.2003,.p.2.
®1 |dem,.p.2.
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Ademas existe otro tipo de hongos llamados Antagonistas, entre los
principales se encuentran:

> Gliocladium virens, que en el mercado se lo encuentra con el
nombre de GL 21, actua sobre patogenos del suelo, por lo que es
muy utilizado para desinfeccion de almécigos. Ademés actla
contra muchos hongos como phythoptora infestans.

> Thichoderma viridae, actGa también contra hongos del suelo por
lo que se usa para desinfeccion de almécigos, y en plantas
medicinales, frutas y hortalizas de exportacion. Controla también
al hongo causante de la lancha (phytophtora infestans).®?

4.8.3.2. De origen boténico

Son preparados que se obtienen a partir de procesos de maceracion,
decoccidn, infusién, extraccion, arrastre de vapor, uso de solventes o
fermentacion de hojas, flores, frutos, bulbos, raices y cortezas de plantas
a fin de obtener sus principios activos.

4.8.3.2.1. Modo de accion.

> Repelentes.- Alejan las plagas por medio de sustancias
desagradables que contienen.

Fagorepelente.- Reduce la capacidad de alimentarse que tiene la
plaga.

Veneno de contacto.- Mata la plaga al tocarlo.

Veneno estomacal.- Tiene efecto toxico contra el aparato
digestivo de la plaga.

Disfrazar olores.- Aprovecha olores fuertes y desagradables,
para ocultar el olor del cultivo de interés.

Combinacion.- Es posible combinar varias plantas.

Entre algunos de muchos vegetales con accion insecticida y
fungicida se puede mencionar algunos de ellos:

Aji (Capsicum frutescens), ayuda a controlar larvas de
lepiddpteros, pulgones, enfermedades causadas por hongos.

Ajo (Allium sativum), actia en el control de pulgones, trips,
chinches de las plantas afectadas.

Ortiga (Urtica urens), su ingrediente activo es la serotonina, que
actua en el control de enfermedades fungosas especialmente.
Tabaco (Nicotiana glauca), tiene como ingrediente activo a la
nicotina que es uno de los téxicos organicos mas poderosos Yy
funciona como insecticida, fungicida, repelente y acaricida.®®

vV VYV V¥V ¥V VYV V VY

4.8.3.2.2. Elaboracion de concentrados

El proceso para obtener los principios activos depende del tipo de planta
y los componentes que desea extraer. Entre los procedimientos
recomendados tenemos:

62 SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Elaboracién, uso y manejo de los Bioinsecticidas. Folleto
técnico.2003, .p.3.
%3 fdem, ps.
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> Decoccion.- Hervir el agua con las plantas o partes
desmenuzadas, durante 20 o 30 minutos. Se deja enfriar la
decoccion (tapada) y luego se filtra.

> Infusion.- Poner agua hirviendo en un recipiente con las plantas
0 partes desmenuzadas. Tapar el recipiente y dejar en reposo 12
a 24 horas para luego filtrar el liquido.

> Zumo.- Extraer el jugo de las plantas frescas, licuandolas,
moliéndolas 0 machacandolas. Luego, la papilla obtenida se mete
en una bolsa de tela para extraer el liquido a presion.

> Maceracion.- Las plantas desmenuzadas se colocan en un
recipiente y se afiade agua fria. La maceracion dura de 1 a 2
dias, transcurridos los cuales se filtra el liquido.

> Purin fermentado.- Se coloca las plantas frescas en un recipiente
de ceradmica o madera, se le aflade agua y se le tapa de tal
manera que entre aire. Hay que remover diariamente la mezcla a
fin de favorecer la fermentacién. Cuando el liquido se pone
obscuro (a las 2 semanas aproximadamente), y ya no hace
espuma al removerlo, es que esta listo para filtrarlo y ser
utilizado. ®*

4.8.3.3. De origen mineral

Se basa en la utilizacion de Sales de Cobre, Azufre, Sulfatos,
Carbonatos, cal, en el control de enfermedades fungosas en diferentes
cultivos. Uno de estos preparados es el caldo bordelés, caldo
sulfocélcico, entre otros. Por ejemplo, la mezcla Bordelesa tiene dos
grandes ventajas: es efectiva contra un amplio rango de hongos y
bacterias parasitas y es resistente al lavado por lluvia. Si ha sido
preparada correctamente, se adhiere fuertemente a la superficie de las
plantas después que se seca. Para obtener méxima efectividad, la
aspersion debe ser preparada al momento de aplicarse. Al prepararse
mal ¢ dejarse preparada por mas de 2 a 3 horas, la aspersion pierde sus
propiedades adhesivas y puede provocar dafios.*

4.9. Instrumentos de control mecanico

El control mecanico de plagas se realiza manualmente y mediante el uso
de redes, trampas de luz, atrayentes alimenticios, sexuales y luminicos.

Los principales metodos son:

» Remocion y control manual de insectos, funciona bien en
plantaciones horticolas. La recoleccion y destruccion de frutos
caidos para eliminar la mosca de la fruta, la destruccion selectiva de
plantas enfermas, etc., son algunos ejemplos.

¢4 LANDEZ, Eduardo. Cémo hacer insecticidas agricolas utilizando plantas de los huertos. Desde el

Surco. Quito Ecuador 1999, .p18.
% SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Elaboracién, uso y manejo de los Bioinsecticidas. Folleto
técnico.2003, .p.9.
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» Recoleccion a base de aspiradoras. Se utiliza con éxito para
controlar pequefios insectos como mosca blanca, trips, minador y
aracnidos a nivel de invernaderos y campo abierto

» Manejo del agua, la aplicacion de chorros de agua a presion para
ahogar o desprender a las plagas de los cultivos atacados, funciona
bien para gusanos tierreros, mosca blanca, minadores, pulgones,
chinches y aracnidos.

» Uso de trampas, entre ellas tenemos:

e Trampas de luz

Sirven para atrapar insectos voladores de héabitos nocturnos, se
recomiendan de 9 a 12 trampas por hectarea. Estas trampas funcionan
bien con focos de 60wats, linternas a base de kérex, etc.

e Trampas plésticas

Consisten en pléasticos de color amarillos o celestes cubiertos de aceite o
manteca, los de color amarillo sirven para controlar mosca blanca,
minador y otros insectos pequefios, mientras que los celestes sirven para
atrapar pulgones y trips especialmente en cebolla y ajo. Se recomienda
de 9 a 12 pantallas por hectarea. Cuando los plasticos estan llenos de
insectos que quedan pegados en la grasa, se limpian y se coloca otra vez
el aceite para que sigan funcionando.

e Trampas con feromonas

Se colocan en las ramas de las plantas atacadas y sirven para atrapar
mosca de la fruta y mariposas. Se revisan periddicamente para limpiar y
cambiar el atrayente.

e Trampas Mcphail con fermentos

Funcionan con atrayentes a base de levadura o fermentos elaborados
con cerveza levadura o vinagre. Para controlar insectos, en una botella
de vidrio que tiene un orificio de entrada por su parte superior se coloca
el fermento, el cual atrae a los adultos de mosca de la fruta, mosca
comun, mosca blanca, minadores, etc. Las botellas se colocan sobre un
soporte 0 sobre las ramas de arboles. Para babosas, se utilizan
recipientes como tarrinas, latas de sardina, conservas, etc., donde se
coloca cerveza y levadura de pan, chicha fermentada, vinagre, etc. Se
realizan pequefios hoyos en el suelo, se colocan las trampas donde las
babosas quedan atrapadas.®

66SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura Organica. Alternativa tecnoldgica del
futuro. Fundagro. 1996, .p266.
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4.10. Principales plagas y enfermedades de la lenteja, arveja, haba, maiz, trigo
y cebada.®’

4.10.1. Lenteja

4.10.1.1. Enfermedades

En general se producen importantes pérdidas ocasionadas
principalmente por dos enfermedades; Roya (Uromyces fabae) y
Actracnosis (Ascochyta lentys).

Roya, es causada por el hongo Uromyces fabae. Los sintomas,
normalmente comienzan apareciendo en la hojas basales como pequefias
pustulas redondas de color rojo ladrillo y de aproximadamente un
milimetro de diametro. En la medida que la enfermedad avanza, las
pustulas aumentan de tamafo extendiéndose al resto de las hojas
también a tallos y vainas. Al final de la temporada aparecen pustulas de
color negro sobre hojas y tallos.

Antracnosis.- Esta, se encuentra presente en toda la zona de cultivo, pero
que tiene mayor incidencia en las zonas més lluviosas, es causada por
Ascochyta lentys. Los sintomas pueden observarse desde la emergencia
de las plantas, ya que la antracnosis es transmisible por semillas. Hojas
con manchas grises de forma semicircular, con bordes de color café
oscuro, y lesiones mas alargadas sobre tallos y peciolos, son
caracteristicas de esta enfermedad. Las plantas muy afectadas presentan
gran defoliacion, poco crecimiento y un mayor porcentaje de semillas
manchadas.

4.10.1.2. Plagas

El pulgbn que mas ataca al cultivo de la lenteja se llama Aphys
craccivora denominado pulgon negro que en estado juvenil es de color
verde. Tiene un tamafio de 1.5 a 2.45 mm y se trata de un insecto que se
propaga muy rapidamente. Se instala en hojas y tallos donde produce
dafios debido a que extraen la sabia de la planta. Los sintomas que se
pueden apreciar son muy notables como la aparicion de zonas secas en
la planta que van progresando hasta secarla por completo. El pulgén
puede poner en peligro la cosecha en el transcurso de muy poco tiempo.

4.10.2. Arveja
4.10.2.1. Plagas y Enfermedades de la Arveja

Los pulgones (Aphis gossypii), las colonias de pulgones se colocan a lo
largo de los tallos, de preferencia en los brotes de crecimiento. Otra
gran plaga es el trips (Frankliniella occidentalis), estos insectos son los
mismos que atacan a la cebolla, y el ultimo es el de mayor preocupacién
y ataca a los cultivos destinados a grano seco.

Entre las enfermedades de las mismas plantas tenemos al tizdn
(Xanthomonas campestris), la cual se produce con grandes humedades,

et www.infoagro.com. Cultivos Andinos Sierra Norte Ecuador.
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la cual ataca en el periodo de floracion y formacion de vainas, en los
tallos las lesiones son de color café claro. El Oidio (Erisiphe sp)., esta se
presenta sobre hojas, tallos y ocasionalmente sobre las vainas, se
presenta con manchas blancas circulares y polvorientas que son més
visibles en la cara superior de las hojas, otra enfermedad es la pudricion
radical (Pythium sp) dada por la alta humedad.

4.10.3. Haba
4.10.3.1. Plagas

Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) (West) y (Bemisia tabaco)
(Genn.).- Las partes jovenes de las plantas son colonizadas por los
adultos, realizando las puestas en el envés de las hojas. Los dafios
directos (amarillamientos y debilitamiento de las plantas) son
ocasionados por larvas y adultos al alimentarse, absorbiendo la savia de
las hojas. Los dafios indirectos se deben a la proliferacion de negrilla
sobre la melaza producida en la alimentacidn, manchando y depreciando
los frutos y dificultando el normal desarrollo de las plantas. Pulgén
Aphis gossypii y Myzus persicae.- Son las especies de pulgdn mas
comunes y abundantes. Forman colonias y se distribuyen en focos que se
dispersan por todo el cultivo.

Trips Frankliniella occidentalis.- Los adultos colonizan los cultivos
realizando las puestas dentro de los tejidos vegetales en hojas, frutos y,
preferentemente, en flores (son floricolas), donde se localizan los
mayores niveles de poblacion de adultos y larvas nacidas de las puestas.
Los dafios directos se producen por la alimentacién de larvas y adultos,
sobre todo en el envés de las hojas, dejando un aspecto plateado en los
organos afectados que luego se necrosan. Estos sintomas pueden
apreciarse cuando afectan a frutos.

Minadores de hoja Liriomyza trifolii, Liriomyza bryoniae, Liriomyza
strigata, Liriomyza huidobrensis. Las hembras adultas realizan las
puestas dentro del tejido de las hojas jovenes, donde comienza a
desarrollarse una larva que se alimenta del parénquima, ocasionando
las tipicas galerias. La forma de las galerias es diferente, aunque no
siempre distinguible, entre especies y cultivos. Una vez finalizado el
desarrollo larvario, las larvas salen de las hojas para pupar, en el suelo
o0 en las hojas, para dar lugar posteriormente a los adultos.

4.10.3.2. Enfermedades producidas por hongos

Ceniza u oidio Sphaerotheca fuliginea, Pollacci, Ascomycetes,
Erysiphales.- Los sintomas que se observan son manchas pulverulentas
de color blanco en la superficie de las hojas (haz y envés) que van
cubriendo todo el aparato vegetativo llegando a invadir la hoja entera,
tambien afecta a tallos y peciolos e incluso frutos en ataques muy fuertes.
Las hojas y tallos atacados se vuelven de color amarillento y se secan.
Las malas hierbas y otros cultivos de cucurbitaceas, asi como restos de
cultivos serian las fuentes de in6culo y el viento es el encargado de
transportar las esporas y dispersar la enfermedad.
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4.10.4. Maiz
4.10.4.1. Plagas

Babosas gris y negra: (Agriolimax y Arion).- Sintomas: mordeduras en
las plantas jovenes que pueden destruirlas o retrasar su desarrollo.
Gusanos blancos: (Melolontha sp y Anoxia sp).- Sintomas: los dafios los
ocasionan las larvas, sobre todo en el segundo afio de su ciclo,
devorando el sistema radicular de las plantas desde su emergencia hasta
que tienen 8 0 9 hojas.

4.10.4.2. Enfermedades

Roya del maiz (Puccinia sorghi).- Sintomas: produce dafios en las hojas
que consisten en la aparicion de unas pustulas de dos a cuatro cm de
didmetro, de color naranja que van haciendo negruzcas con el tiempo.
Carbon del maiz (Ustilago maydis).- Sintomas: Verrugas o
abultamientos en las hojas en las franjas internerviales o en la base de
los tallos. También puede afectar a las flores masculinas y sobre la
mazorca.

4.10.5. Cebaday Trigo
4.10.5.1. Plagas

Pulgones  (Rhopalosiphum padi, Sitobion avenae, Schizapis
graminum).- Producen importantes dafios en la cebada, sobre todo el
primero de ellos, pues es el principal vector del Virus del Enanismo
Amarillo (BYDV).

4.10.5.2. Enfermedades

Roya amarilla (Puccinia glumarium).- Sobre las hojas y vainas produce
pustulas amarillentas dispuestas en lineas paralelas. A continuacion
aparecen pustulas negras.

Carbon desnudo (Ustilago nuda).- Ataca también a la cebada e incluso
sus ataques son mas intensos que en el trigo, sobre todo en algunas
variedades. La infeccion tiene lugar cuando se estan desarrollando los
granos en la espiga. Las esporas del hongo, transportadas por el aire,
caen sobre los granos en crecimiento, germinan y penetran en ellos.
Estos conservan su apariencia externa completamente normal, pero al
sembrarlos la nueva planta que de ellos se origina estd completamente
invadida por el hongo, apreciandose la invasion en las espigas,
guedando reducidas al raquis, cubierto de polvo negro, que se disemina
por el aire, propagandose asi la enfermedad.

Helmintosporiosis de la cebada (Helminthosporius gramineus),
aparecen en la cebada manchas alargadas en las hojas, en sentido
longitudinal, que se transforman més adelante en estrias de color pardo
violaceo, pudiendo quedar la hoja, al romperse estas estrias, como
deshilachadas. A veces, si el ataque es fuerte, puede detener el
crecimiento de la planta o impedir el espigado total de ella, quedando
las espigas envueltas en las vainas de las hojas o espigando, pero
guedando raquiticas. Las espigas atacadas, por tener granos atrofiados,
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no pesan, por lo que quedan mas derechas que las normales y con las
barbas mas separadas de lo normal. La infeccion temprana puede

disminuir en mas de un 20% el rendimiento.

4.11. Requerimientos nutricionales de 6 granos andinos

En el cuadro siguiente se muestran los requerimientos de nutrientes de los seis granos

andinos como son el trigo, cebada, maiz, haba arveja y lenteja.

CUADRO 3. Requerimientos nutricionales de 6 cultivos andinos en
base al anélisis de suelo.

CULTIVO ANALISIS DE Nitrégeno (N) Fésforo (P,0s) Potasio (K,0)
SUELO (Kg/ha) (Kg/ha) (Kg/ha)
Bajo (B) 80-100 60-90 40-60
Trigo Medio (M) 60-80 40-60 30-40
Alto  (A) 20-60 0-40 20-30
Bajo (B) 80-100 60-90 40-60
Cebada Medio (M) 60-80 40-60 30-40
Alto  (A) 20-60 0-40 20-30
Bajo (B) 90 60 60
Maiz Medio (M) 60 30 30
Alto  (A) 30 0 0
Bajo (B) 40 80-100 40-60
Haba Medio (M) 40 60-80 20-40
Alto (A 40 40-60 0-20
Bajo (B) 40 80-100 40-60
Arveja Medio (M) 40 60-80 20-40
Alto  (A) 40 40-60 0-20
Bajo (B) 40 80-100 40-60
Lenteja Medio (M) 40 60-80 20-40
Alto  (A) 40 40-60 0-20

Fuente: Impofos. Instituto de la Potasa y el Fosforo. Quito 1999
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5. PROCEDIMIENTO Y RECURSOS

La implementacion de la Unidad Demostrativa de Produccion de Bioinsumos, se

realizd conjuntamente con los comparieros productores y se procedio asi:

5.1. Identificacion de las principales plagas y enfermedades que causan dafios a
los cultivos andinos en la zona que comprende la UNOPAC.

Para este trabajo, se realizaron dos reuniones. En la primera, se realizd
conjuntamente con los dirigentes de la Organizacion, la planificacion y convocatorias
a los productores para su asistencia a dicha actividad. La siguiente reunion se realizé
con la presencia de 15 productores de diferentes Comunidades, a quienes se realizd
una encuesta, que permitio identificar las principales plagas y enfermedades de la
cebada, trigo, habas, arveja, lenteja y maiz, asi como las necesidades nutricionales de
los cultivos en sus zonas. Para ello, se formaron 5 grupos de 3 personas por cada
Comunidad presente, con el objetivo de consensuar los conocimientos 0 experiencias
en cada zona e identificar los problemas fitosanitarios en éstos cultivos para definir
los Bioinsumos a ser preparados, para ver el formato y resultados de las encuestas
realizadas Ver anexo N° 1.

En el Cuadro 4, se muestra un resumen de esta actividad en base al Anexo N° 1:
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CUADRO 4. Cuadro resumen de las encuestas realizadas a 15
productores de la UNOPAC, para identificar plagas y enfermedades en
6 cultivos andinos, en el “Disefo y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Total N° de

o Cultivo Plagas Enfermedades Respuesta (%)
participantes
. . Roya (Puccinia
Cebada 'y Pglgoni i()Aph'S striformis, 95
trigo gossyp carbon (Ustilago
nuda)
Pulgén (Aphis
fabge) (anador Mancha
Haba (Lirior’nyza Chocolate 100
huidibrensis) (Botrytis fabae)
Gusano
blanco(Diloboderus
abderus), gris Podredumbre del
15 Maiz (Agrotis segetum) | tallo (Erwinia 100
Y gusano spp)
alambre(Agrotis
lineatus)
Pulgon (Aphis pt{dr|0|on _de la
. . raiz (Phytium
Arveja gossypii) sp.), Oidio 100
(Erisiphe sp)
Pglgonii()AEgéscmas Ascoquita
Lenteja gossypil), (Ascochyta 100
(Agriolimax y :
: lentis).
Arion)

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

5.2. Definicion del tipo de bioinsumos a elaborarse.

Una vez analizados los resultados obtenidos de las encuestas y luego de llegar a un
consenso con los participantes, se determind los bioinsumos a ser preparados, para
ello se firmo un acuerdo de trabajo participativo (Ver Anexo.2), en la produccion de
estos bioinsumos dando prioridad a aquellos en los que se utilice materiales de la
zona. Entre ellos: Abonos organicos: Compost, humus, biol y té de estiércol.
Insecticidas: De ajo (Allium sativum), aji (Capsicum frutescens), tabaco silvestre
(Nicotiana glauca), ortiga (Urera baccifera), nogal (Juglans neotropica).

Fungicidas: De ceniza vegetal, cebolla (Allium cepa), mezcla de semillas de naranja
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(Citrus sinensis y aurantium), toronja (Citrus paradisi) y limon (Citrus limén),
caldo bordelés al 1% y Caldo sulfocalcico.
Instrumentos para el control mecanico de plagas: Trampas en base a fermentos,

trampas plésticas.

5.3. Implementacion de la unidad de produccion de bioinsumos

La Organizacion UNOPAC, cuenta con terrenos comunales en los cuales se realiza la
produccidn agricola y pecuaria, una de estas propiedades se encuentran ubicada en la
Comunidad Santa Rosa de la Parroquia Ayora, a 2 Km del centro poblado, a una
altura de 2923 msnm, y una temperatura que oscila entre los 10°C a 15°C.

En esta propiedad, se implementd la Unidad Demostrativa de Produccion de
Bioinsumos, que cuenta basicamente con un area de produccion de bioplaguicidas,
un area para la produccién de abonos organicos y un espacio para lombricultura, todo
esto realizado conjuntamente con los beneficiarios. La implementacién de la Unidad
de Produccion de Bioinsumos, contiene varias etapas que las describimos a
continuacion:

a) Seleccidn del area para su construccion

Se realiz6 una salida de campo hacia los terrenos comunales pertenecientes a la
Organizacién, donde con la participacién de los productores, se seleccion6 de forma
participativa el area donde se implementara la Unidad Demostrativa de produccion

de Bioinsumos, asi como su disefio respectivo.
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Fuente: La Investigacion

FOTOGRAFIA 2. Seleccion participativa del area y disefio para la
construccién de la Unidad de produccion de bioinsumos, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidn de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

b) Adecuacion de la infraestructura, donde actualmente funciona el area de
produccion de bioplaguicidas.

Se inici6 con la adecuacion de un cuarto en mal estado, que requirié del trabajo de

los beneficiarios de la organizacion, quienes se turnaban en grupos. El trabajo

consistié basicamente en el arreglo del tejado, paredes, piso, construccion de mesas,

ventanas y veredas e instalacion de servicios basicos como luz y agua, obteniéndose

una infraestructura adecuada para la elaboracién de bioplaguicidas como se muestra

en la memoria fotogréfica:
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Fuente: La Investigacion

FOTOGRAFIA 3. Infraestructura en mal estado sobre la cual se
trabajo en el “Diseflo y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 4. Reconstruccion de la cubierta, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 5. Construccion de mesas al interior del cuarto en el
“Disefo y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 6. Instalacion del entechado del cuarto en el “Disefio
y establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 7. Instalaciéon de lavamanos en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 8. Construcciéon de veredas en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 9. Pintado de mesas y paredes en el “Disefio y
establecimiento participativo de una wunidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

Finalmente, el area de produccion de bioplaguicidas fue reconstruido en su totalidad
y desde entonces ha venido funcionando con normalidad bajo la administracion y

trabajo de los productores y dirigentes de la Organizacion.
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 10. Area de produccién de bioplaguicidas
reconstruida, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora- Ecuador 2008.”

c) Construccion de una infraestructura para elaboracion de fertilizantes organicos.

Una vez definida el area que ocuparia la construccion y los materiales a ser

utilizados, se inicio los trabajos en forma participativa asi:

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 11. Limpieza del sitio donde se realizé la
construccion, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora-Ecuador 2008.”
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 12. Hoyado del suelo para colocar las columnas de
la infraestructura, en el “Diseflo y establecimiento participativo de
una unidad demostrativa de produccién de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora- Ecuador 2008.”

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 13. Colocaciéon de la cubierta, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora-
Ecuador 2008.”
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Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 14. Colocacion de teja, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora-
Ecuador 2008.”

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 15. Limpieza del sitio que ocupa el area de
produccion de abonos organicos, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora- Ecuador 2008.”
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Luego se compré6 materiales como baldes, tanques, cortinas de plastico,
herramientas: palas, azadon, rastrillo, manguera de agua, regadera, machete, sacos de
yute y soga necesarios para la elaboracion de los abonos organicos.

Posteriormente se realizo los cerramientos utilizando malla electro soldada, alambre
de puas y postes de madera; se pinto los postes del cerramiento y las columnas del

galpdn, finalmente se puso los rétulos de identificacion del proyecto.

’ DIERG E IMRENDVIADON

DE LA PLANTA DEVOSTRATHL
D€ FRODCOCION 0 BORSIGE|

Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIA 16. Infraestructura construida e implementada con
todos los materiales para la produccion de abonos orgéanicos, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora-
Ecuador 2008.”
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5.4. Capacitacion

La capacitacion formd parte fundamental de este proceso, pues facilitdé el

intercambio de conocimientos con los productores, generando asi espacios de

discusion e interés constante.

Se ha venido realizando talleres de capacitacion, tedrico — préacticos con los
productores y demas integrantes de la Organizacion UNOPAC, capacitacion a la que

se han sumado los estudiantes de la Escuela de Agro-ecologia de la Organizacion

TURUJTA, ello ha dado ain maés validez al trabajo realizado.

Los temas tratados en los talleres de capacitacion dictados en las instalaciones de la

UNOPAC fueron:

>

vV VYV V¥V V¥V

Influencia de plagas y enfermedades en los cultivos andinos
Manejo Integrado de Plagas

Elaboracion y uso de Bioinsumos

Bases sobre monitoreo de plagas

Manejo de plaguicidas sintéticos.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 17. Taller de capacitacion sobre plagas Y

enfermedades, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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Una vez recibida la teoria se procedio a la practica en la unidad de produccion de

bioinsumos instalada, lo que contribuyd al mejor aprendizaje de los participantes.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 18 Y 19. Taller practico sobre elaboracion de
diferentes bioinsumos, en el “Disefio y establecimiento participativo
de una unidad demostrativa de produccién de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

5.4.1. Girade observacion

Con el objetivo de motivar e incentivar a los productores en la elaboracion de abonos
organicos y su importancia dentro de la Agricultura Organica, se realiz6 una gira de
observacién a una granja integral de la hacienda Palugo ubicada en la via Sangolqui.
Fue una buena experiencia, ya que hubo participacién e interés de los compafieros
campesinos, generando asi, un intercambio de conocimientos, nuevas ideas,
proyectos, aspiraciones, fortaleciendo de esta manera los conocimientos adquiridos y
la motivacion a mejorar, extender o iniciar proyectos productivos en sus propias
fincas dentro del contexto agro —ecoldgico.

Pudimos observar sistemas de compostaje, camas de lombricultura para obtencion de
humus, elaboracién de purines, complementando con la produccion en los huertos
horticolas, cerrando asi, un sistema completo; desde la produccién de abono organico

donde se utiliza el estiércol de animales de la granja como pollos, gallinas, cerdos,
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patos, gansos, alpacas, conejos y ganado bovino, hasta la obtencion de alimentos de

consumo humano como hortalizas y derivados lacteos.

Fuente: Granja integral, hacienda Palugo-via Sangolqui

FOTOGRAFIAS 20 y 21. Compostaje en la gira de observacion en
el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidn de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

Fuente: Granja integral, hacienda Palugo via Sangolqui

FOTOGRAFIA 22. Materiales de origen animal y vegetal para
composteras tomados en la gira de observaciéon en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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Fuente: Granja integral, hacienda Palugo — via Salgolqui.

FOTOGRAFIAS 23 y 24. Camas de lombricultura ubicadas junto a
la huerta en el “Diseflo y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Fuente: Granja integral, hacienda Palugo — via Sangolqui.

FOTOGRAFIAS 25 y 26. Purin, compuesto por suero y pollo
muerto descompuesto, se lo utiliza como fuente de Fosforo (P) para
horticultura en la gira de observacion en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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Fuente: Granja integral, hacienda Palugo —via Sangolqui.

FOTOGRAFIA 27. Huerto horticola, donde se utilizan todos los
fertilizantes organicos elaborados en la misma granja en semilleros y
camas de cultivo, durante la gira de observacion en el “Disefo y
establecimiento participativo de una wunidad demostrativa de
produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

5.5. Produccion participativa de bioinsumos.
La elaboracion de cada uno de los bioinsumos, se realizé siguiendo paso a paso la

metodologia recomendada por los diferentes autores, y tomando en cuenta los
saberes de los productores.

5.5.1. Preparacion de fertilizantes organicos
5.5.1.1. El Compost®
5.5.1.1.1. Proceso.

Para la elaboracion del compost, se procedié a utilizar el método INDORE, para ello,
se utilizé los siguientes materiales:
» Fuente de materia carbonada: Rica en celulosa, lignina y azlcares (malezas secas

de la huerta de hortalizas, paja de cebada y avena, cafia de maiz).

%8procedimiento tomado del autor: SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Produccion Organica de
Hortalizas en la sierra norte y central del Ecuador. 2003,.p.238
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» Fuente de materia nitrogenada: Estiércoles de ganado bovino, gallinaza y hierba
tierna (vicia).
» Fuente de materia mineral: Cal agricola, roca fosforica, tierra negra de paramo y

agua. A mas de ellos se utilizé carretillas, palas, baldes, cinta métrica, agua.

Fuente: La Investigacion

FOTOGRAFIA 28. Materiales para proceso de compostaje, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidn de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

Una vez listos los materiales se procedio a la elaboracién de la compostera, para ello

se siguieron los siguientes pasos:

a) Se demarco el sitio con una superficie de 1.50m de ancho, 2 m de largo (el largo
puede variar segun los requerimientos hasta 10m), en el centro se colocé un tubo
plastico de 1.5m de alto y 10cm de didmetro de tal modo que quede flojo para

luego extraerlo.
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Fuente: La Investigacion

FOTOGRAFIA 29. Demarcacion del sitio donde se construira la
compostera, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacién
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

b) Luego se coloco en la base una capa de 2.5cm de cafia de maiz para facilitar el

drenaje y la aireacién

Fuente: La Investigacion

FOTOGRAFIA 30. Colocacion de cafia de maiz que dan comienzo a
la formacion de la compostera, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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¢) Luego se coloco una capa de 20cm de hierba tierna fresca y remojada

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 31. Compostera en formacion, donde se observa la
capa de hierba tierna fresca (vicia) como parte de los materiales
utilizados para compostaje, ademas de un tubo plastico agujerado que
permite la aireacion de la compostera, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008

c) A continuacion, una capa de 10cm de la mezcla de estiércol bovino y gallinaza

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 32. Aplicacion de estiércol bovino y gallinaza, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidén de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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d) Finalmente, se coloco una capa de 2.5cm de la mezcla de partes iguales de tierra

negra de paramo, cal agricola y roca fosférica.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 33 Y 34. Mezcla en partes iguales y aplicacion de
minerales a la compostera, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

e) Se repitio el proceso desde el literal ¢, hasta completar 1 metro de altura. Al

terminar la compostera, se la cubrid con plastico para guardar humedad y

temperatura, asi como para evitar la fuga del Nitrégeno.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 35. Recubrimiento de la compostera con plastico, en
el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008
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Al siguiente dia se removio el tubo con agujeros colocado en el centro a fin de que
circule el aire.

5.5.1.1.2. Manejo de la compostera

Para el manejo de la compostera se realiz6 lo siguiente:

a) Se mantuvo el monton siempre humedo y tapado

b) Para el control de la temperatura se utiliz6 un machete (tomando en cuenta que es
una herramienta de la que los comparieros si disponen), mismo que se introducia
en el centro de la compostera por unos minutos y al tacto se verificaba el
incremento de la temperatura, 1o que nos indicaba que el proceso si estaba
desarrollandose.

c) Se removio el monton cada 15 dias, procurando que los materiales que estan en el
exterior queden hacia el centro para que la descomposicion sea uniforme. Para
acelerar el proceso de descomposicion, se utilizé dos litros de melaza mezclada

con 500 gramos de levadura en polvo, aplicada luego de cada volteo.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 36 Y 37. Primer volteo de la compostera y su
posterior aplicacion de melaza y levadura, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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Transcurridos 90 dias desde su elaboracion el compost estuvo listo.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 38 Y 39. Cosecha de compost, en el que se
muestra la tamizacion del mismo y su posterior ensacado y pesado, en
el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidn de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

CUADRO 5. Registro de las actividades de manejo realizadas para la
produccion del Compost, en el “Disefio y establecimiento participativo
de una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Actividad Agosto Septiembre Octubre Noviembre
S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3|S4|S1|S2|S3]| 5S4

Riego

(segun X | X | X | x| x| x| X | x| X | X |x|x]|Xx
requiera)

Volteo X X X X X X
Aplicacion

de purin, X X X X

melaza

Control

humedad, X X X X X X X X | x| x| x| Xx
temperatura

Cosecha X

Fuente: La investigacion
Elaborado por: EI Autor

5.5.1.2. El Biol®
5.5.1.2.1. Proceso
» Se recolectd el estiércol del ganado bovino en los establos de la UNOPAC.

% Procedimiento tomado del autor: SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura
Organica. Alternativa tecnolégica del futuro. Fundagro. 1996.

81



Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 40. Establo y ganado de donde se obtuvo el estiércol
fresco, en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad

demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

» Se colocé el estiércol fresco hasta la mitad de un tanque para 200 litros de capacidad,

seguidamente se agregd 4 kg de alfalfa picada al interior del tanque.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 41 Y 42. Estiércol de bovino y alfalfa picada,
colocados en el tanque, en el “Disefio y establecimiento participativo
de una unidad demostrativa de produccién de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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» Se realizd una mezcla en agua, de 2 litros de melaza y 500 gramos de levadura para

acelerar el proceso de fermentacion.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 43. Melaza y levadura mezcladas y suministradas al
tanque, en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

» Seguidamente se agregd el agua necesaria, dejando un espacio de 20cm entre el agua y
el filo del recipiente, espacio necesario para la formacion del biogas.

» Finalmente se sell6 el tanque con una tapa hermética, que contiene una valvula donde
se conecto el un extremo de una manguera de 1m de largo, y del otro extremo se colocé
una botella plastica conteniendo agua, esto permite la salida del biogas impidiendo el
ingreso de oxigeno. Este sistema es un indicador para el tiempo de cosecha del Biol,
asi, cuando se produce la salida del biogas se aprecia burbujas de aire en el interior de
la botella, lo que indica que el proceso de fermentacion esta en desarrollo, una vez que

ha dejado de formarse burbujas en la botella, indica que la fermentacion ha concluido y

el Biol estéa listo para cosecharse.
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 44. Tanque listo con todos los materiales para la
obtencion de Biol, en el “Disefio y establecimiento participativo de
una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008™.
» El Biol estuvo listo transcurridos 53 dias desde el inicio de su preparacion,
procediéndose a extraer el liquido producto de la fermentacidn anaerodbica. Para ello se

filtré el liquido con la ayuda de un cedazo para separar las impurezas. De esta manera

el Biol estuvo listo para ser utilizado.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 45 Y 46. Proceso de filtracion de impurezas del
Biol obtenido y listo para ser aplicado al campo, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008
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5.5.1.3. Té de Estiércol™
5.5.1.3.1. Proceso

» Los materiales utilizados fueron, estiércol bovino, alfalfa, sulpomag, suero de

leche, melaza, soga, balanza y una piedra.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 47. Materiales necesarios para la elaboracion del Té
de estiércol, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

» Para la preparacion del té se coloc6 en un saco de yute, 12 kg de estiércol bovino,

4 kg de sulpomag, 4 kg de alfalfa picada y una piedra de 5 kg de peso.

79" procedimiento tomado del autor: SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Produccion

organica de hortalizas en la sierra norte y central del Ecuador. Quito 2003.
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Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 48 Y 49. Proceso de elaboracion del Té, en el
“Disefo y establecimiento participativo de una unidad demostrativa

de produccidn de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
» Luego, se llend el tanque con agua, y se aplic una mezcla de 1 litro de melaza y
1 litro de suero de leche. Seguidamente se tapd y se dejo fermentar

aerdbicamente durante dos semanas. Al cabo de ese tiempo se retird el saco

quedando listo el Té de estiércol.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 50. Té preparado, en proceso de fermentacion
aerdbica en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacién
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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Fuente: La investigacion Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIAS 51 Y 52. Recoleccion del Té, luego que ha
cumplido su proceso de fermentacion, para el “Disefio vy
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

5.5.1.4. Humus o vermicompost™
5.5.1.4.1. Proceso

El &rea de lombricultura se encuentra en una superficie con una ligera pendiente que
permite evacuar el exceso de agua, se encuentra ubicada cerca al establo de donde se
recoge el alimento para las lombrices, posee agua proveniente de un reservorio y es
de facil acceso al lugar.

Se utilizé a la lombriz roja californiana (Eisenia foetida), que se la obtuvo en los

mismos terrenos de la Organizacién cerca de los establos.

"1 Procedimiento tomado del autor: SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B.1996. Agricultura

Organica. Alternativa tecnolégica del futuro. Fundagro. 1996.
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 53. Lombriz roja californiana (Eisenia foetida),
obtenida en los terrenos de la UNOPAC, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una wunidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
» Lechos o camas. En primer lugar se construyeron 2 camas, con medidas de 9 m
de largo por 0.80 m de ancho, y 0.80m de alto, construidas con tablas y estacas

de madera. El espacio entre camas es de 0.80 m que sirven como caminos y

manejo de carretillas para transportar materiales hacia dichas camas.

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 54 Y 55. Construccion de camas, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.
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» En las camas se colocaron residuos organicos vegetales y animales cuyas

cantidades se muestran en el Cuadro 6. Estos materiales se colocaron en el

siguiente orden y cantidad:

CUADRO 6. Orden, altura en cm y cantidad en kg, de los materiales

orgénicos utilizados en

Lombricultura,

para el

“Disefio y

establecimiento participativo de una unidad demostrativa de produccion
de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

ORDEN MATERIAL ALTURA EN LA CAMA (cm) CANTIDAD (kg)
1 Cafa de maiz semi descompuesta 10 28
2 Gallinaza 10 360 (8 qq)
3 Estiércol bovino 30 590 (13qq)
4 Malezas de deshierbas 5 54
5 Paja de cebada 5 54
TOTAL MATERIAL 60 1086

Fuente: La investigacion
Elaborado por: EI Autor

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 56. Incorporacion de material organico en capas
para su descomposicion previo a la colocacion de lombrices, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccidn de bioinsumos en la Organizacién UNOPAC. Ayora —

Ecuador 2008”.

» Luego de transcurridos 25 dias de descomposicion de los materiales colocados en

las camas se procedio a colocar las lombrices en una cantidad aproximada de

2000 lombrices/m?, cuya cantidad tiene un peso aproximado de 2000g, ya que

cada lombriz adulta tiene un peso promedio de 1 gramo.




» Durante el manejo se mantuvo la humedad y temperatura adecuada para evitar la
fuga de las lombrices

5.5.1.4.2. Cosecha.

Luego de 7 meses el humus estuvo listo para ser cosechado. Se coloco el humus en
una superficie plana a fin de extraerle el exceso de humedad y poder manipularlo.

Luego se lo tamizo para quitar desechos gruesos y darle mejor presentacion.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIAS 57 y 58. Humus cosechado y tamizado, en el
“Disefo y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora-
Ecuador 2008”.
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5.5.2. Preparacion de bioplaguicidas’

Fuente: La investigacion
FOTOGRAFIA 59. Productores que participaron en la elaboracion
de bioplaguicidas en el “Disefio y establecimiento participativo de

una unidad demostrativa de produccién de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

5.5.2.1. Insecticidas
5.5.2.1.1. Insecticida de ajo

El ajo (Allium sativum), es una excelente fuente para realizar preparados caseros con
el fin de controlar plagas como larvas de gusanos, pulgones (Aphis gossypii), trips
(Frankliniella occidentalis) y chinches (Pentatoma rufipes).

55.2.1.1.1. Proceso

Se pes6 2.5 libras de bulbos de ajo, luego se lo machacd y se lo puso a macerar
durante 8 dias en 4 litros de alcohol etilico en un recipiente cerrado. Transcurridos
los 8 dias, el insecticida estaba listo para ser utilizado por los compafieros quienes

Ilevaron el producto para aplicar en sus cultivos.

72 procedimientos tomados del autor: SUQUILANDA, Valdivieso, Manuel B. Elaboracion, uso y
manejo de los Bioinsecticidas. Folleto técnico.2003.
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 60. Productores en la elaboracion de insecticida de
ajo, en el “Diseno y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

5.5.2.1.2. Insecticida de aji

El aji (Capsicum frutescens), igualmente se lo puede preparar de varias formas, pero
el resultado es similar, debido a su alto contenido de alcaloides controla plagas como
larvas de lepiddpteros, pulgones (aphis gossypii), trips (frankliniella occidentalis).

5.5.2.1.2.1. Proceso

Se machac6 400 gramos de aji y se agregd 50 gramos de jabdn de lavar, luego se
mezcl6 el contenido anterior en 4 litros de agua hirviendo y se dej6é enfriar. Este
producto se lo utiliza el mismo dia de su preparacion, por ello fue repartido entre

todos quienes participaron en su preparacion.
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 61. Productores en la elaboracion de insecticida de
aji, en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 62. Filtracion del insecticida de Aji, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

5.5.2.1.3. Insecticida de tabaco silvestre (Nicotiana glauca).
5.5.2.1.3.1. Proceso

Se realizd una decoccion de 12 onzas de hojas de la planta de tabaco en un galén de

agua (4 litros) durante 20 minutos, luego se retird del fuego y se dejo enfriar. Se
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filtré y se agregd agua limpia hasta completar 30 litros. Este preparado se puede
guardar hasta por 90 dias en recipientes oscuros para que la luz no lo descomponga.

En este caso fue repartido entre los productores.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 63. Insecticida de tabaco silvestre, realizado por los
compafieros durante la practica, en el “Disefio y establecimiento
participativo de wuna unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC Ayora — Ecuador 2008”.

5.5.2.1.4. Insecticida de ortiga (Urera baccifera)
5.5.2.1.4.1. Proceso

Se machaco 2 kg de hojas y tallos de ortiga negra, luego se mezclé con 30 litros de
agua y se dej6 reposar durante 8 dias.

5.5.2.1.5. Insecticida de Nogal (Juglans neotropica)
5.5.2.1.5.1. Proceso

Se machaco 200 g de hojas de Nogal, posteriormente se coloco este producto en un
recipiente cerrado mezclado con 4 litros de agua fria, se lo dejo macerar por 3 dias,

para luego ser utilizado en el campo.
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5.5.2.2. Fungicidas
5.5.2.2.1. Fungicida de ceniza vegetal

Para el control de enfermedades como roya (Puccinia striformis, sorgui), Oidio
(Erisiphe sp), lancha (Phytophthora infestans) y mildiu (Sclerophthora
macrospora).

5.5.2.2.1.1. Proceso

Se utilizo ceniza proveniente de lefia de chocho y chilca. Se colocd 1 cucharada de
ceniza en 1 litro de agua mezclando hasta su total dilucién. El producto fue repartido
a los productores.

5.5.2.2.2. Fungicida de semillas de naranja, toronja y limén.

Para el control de enfermedades como Mildiu (sclerophthora macrospora, Qidio
(Erisiphe sp), lancha (Phytophthora infestans), Botrytis cinerea, Antracnosis.

55.2.2.2.1. Proceso

Se machaco 1 kg de la mezcla en partes iguales de éstos tres tipos de semillas y se
dej6 macerar por 8 dias en 4 litros de alcohol etilico. Al cabo de este tiempo se filtrd

el producto e igualmente se repartio a los compafieros participantes.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 64. Elaboracion del fungicida en base a ceniza
vegetal, en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.
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5.5.2.2.3. Fungicida de cebolla (Allium cepa).

Para el control de cenicilla, hongo que ataca a la mayoria de plantas cuyo principal
sintoma visible es un polvo blanco sobre hojas y brotes.

5.5.2.2.3.1. Proceso
Se pes6é media onza de cebolla, luego se realizd una infusién de ésta en 1 litro de

agua hirviendo. Posteriormente se dejé enfriar para ser aplicado en el campo. El

fungicida obtenido se repartio a los productores.

5.5.2.3. Bioplaguicidas a base de minerales

Se elaboraron 2 tipos de productos, asi:

5.5.2.3.1. Caldo sulfocélcico
55.2.3.1.1. Materiales:

a) 2 libras de cal agricola (cal dolomitica)

b) 4 libras de azufre en polvo

c) 20 litros de agua

d) Recipiente metalico

e) Pala de madera

f) Recipientes plasticos o de vidrio para envasar

g) Fuegoy lefia o si se dispone de una cocina industrial.

55.2.3.1.2. Proceso

Se procedié a hervir 20 litros de agua en un recipiente metalico, luego se agregé las
cantidades mencionadas de Azufre y Cal simultaneamente, es decir a la vez, se
mantuvo la mezcla en movimiento con la pala de madera meciéndola
constantemente.

Transcurridos 1 hora y 10 minutos aproximadamente, la mezcla tomé un color rojo

vino, por consiguiente se procedio a retirarlo del fuego y dejarlo enfriar, para
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entonces el caldo mineral estuvo listo y fue repartido a los compafieros participantes

para que apliquen en sus cultivos.

\)
0

Fuente: La investigacion Fuente. La Investigacion

FOTOGRAFIAS 65 Y 66. Elaboracion del caldo sulfocélcico, en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —
Ecuador 2008”.

5.5.2.3.2. Caldo bordelés al 1%
55.2.3.2.1.  Ingredientes
a) 100 Litros de agua

b) 1 kg de sulfato de cobre

c) 1 kg de cal apagada o hidratada

d) 1 machete para probar la mezcla.

e) Recipientes o baldes plasticos, guantes, mascarilla.

5.5.2.3.2.2. Proceso

» Se coloco 1 kg de cal en un recipiente plastico denominado A, luego se agregé 90

litros de agua y se lo agitd hasta diluir totalmente su contenido
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» Posteriormente se colocd 1 kg de sulfato de cobre finamente molido en otro
recipiente plastico denominado B y se agreg6 10 litros de agua, se lo revolvid
constantemente hasta su completa dilucion.

» El contenido del recipiente B que contiene el sulfato de cobre se lo mezclo en el
recipiente A que contiene la cal (nunca se debe echar al contrario). Mientras se
realizaba este proceso se mantuvo revolviendo la mezcla. Este caldo quedé listo y
se lo puede aplicar el mismo dia. Al final fue compartido a los compafieros

participantes.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 67. Materiales para la elaboracién del caldo
bordelés al 1%, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

55.2.4. Fabricacion de instrumentos de control mecénico
5.5.2.4.1. Trampas plasticas
Se uso plastico de color amarillo intenso que atrae principalmente a plagas como,

minador (Liriomyza huidibrensis), mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) y
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otros insectos pequefios. Para su construccion se procedio a cortar 2 estacas de 1 m
de largo, en las cuales se clavé el plastico mencionado de 60 cm de largo por 30 cm

de alto.

Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 68. Elaboracion de pantallas amarillas para el
control mecénico de plagas, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

5.5.2.4.2. Trampas a base de fermentos

Se utiliz6 estacas de madera y botellas plasticas, luego se armé la estructura de
soporte para la botella que contiene chicha y melaza como fermento para atraer a las
plagas. Cada uno de los comparieros elabord su propia trampa para ser utilizada en
sus fincas. En este tipo de trampas, el fermento debe ser cambiado por otro
dependiendo de la cantidad de plagas atrapadas o de la duracion activa del fermento,

por lo general dura 1 o 2 ciclos de acuerdo al cultivo y las condiciones de manejo.
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 69. Elaboracion de trampas a base de fermentos, en
el  “Diseflo y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

5.5.3. Disefio y Elaboracidon del folleto técnico

Durante todo el proceso de elaboracion de los fertilizantes organicos, bioplaguicidas
e instrumentos de control mecéanico antes mencionados, se tom¢ fotografias, notas y
experiencias de cada una de las préacticas realizadas con los comparfieros
participantes, las cuales luego fueron redactadas paso a paso en un folleto didactico

con la debida sustentacion de literatura. (Se adjunta folleto)
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6.

RESULTADOS

6.1. Unidad demostrativa de produccién de bioinsumos

6.1.1. Area de produccion de bioplaguicidas

a)

b)

c)

d)

f)

9)

h)

Cuenta con una infraestructura que abarca 24m? de construccién.

Posee 2 ventanas construidas de madera y vidrio, que sirven como ventilacion.
Contiene 2 mesas de trabajo, construidas de hormigén, ocupan un érea de 2.40m?
cada una.

Cuenta con servicio de agua potable y un lavamanos.

Piso de cemento alisado.

Instalaciones de energia eléctrica, toma corrientes para conectar aparatos que se
utilizan en los procesos de elaboracién de bioplaguicidas.

Cuenta con una estanteria, donde se colocan los diferentes materiales de trabajo.
El abastecimiento de plantas es permanente, solo depende del requerimiento y
colaboracidn de los compafieros campesinos para su recoleccion.

Para mayor detalle de los materiales y equipo de trabajo, ver el Cuadro 7.
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CUADRO 7. Inventario de materiales disponibles en el éarea de
produccion de bioplaguicidas, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos
en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
Balanza mostrador reloj balanza 1
Balanza electronica de precision balanza 1
Olla de presion olla 1
Cazuelas 2 tamafios Cazuela 2
Tamices diferentes tamafios Tamiz 3
Bandejas plasticas Bandeja 3
Baldes plasticos diferentes tamafos balde 7
Probeta de dosificacion probeta 1
Termos de mochila termo 2
Frascos de vidrio frasco 4
Jeringas de dosificacion jeringa 4
Algodén Funda 200g 2
Fundas plasticas Paquete 100 u. 2
Agua destilada litros 2
Alcohol industrial litros 4
Alcohol antiséptico litros 1
Canecas plasticas (40 litros) caneca 4
Cloro Galon 1
Desinfectante Litros 2
Detergente accién Tarrina 500g 1
Roca fosférica kg 50
Sulfato de Cobre kg 40
Sulpomag kg 45
Melaza Galon 4
Levadura Funda de 1509 10
Tangue de gas tanque 1
Cocineta cocineta 1

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El autor
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 70. Area de produccion de bioplaguicidas
implementada, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

6.1.2. Area de produccion de abonos organicos.

a) Comprende un area de construccién de 35m?.

b) Tiene un cerramiento que abarca un area de 168m? constituido por postes de
madera, mallas de hierro y alambre de puas, con el objetivo de que los procesos
realizados dentro del galpdn no sean interrumpidos ni dafiados por animales y
demas agentes externos.

c) Existen caminos para el traslado de materiales como el estiércol desde el establo
hacia las camas de compostaje, ademas aquellos necesarios para el manejo de
carretillas.

d) Existen rétulos en los sitios destinados para cada proceso

e) Esta disefiado con proyeccion a ampliarse segun se requiera a futuro.
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f) Cuenta con los siguientes materiales y herramientas como se muestra en el
Cuadro 8.

CUADRO 8. Inventario de materiales disponibles en el éarea de
produccion de abonos organicos, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos
en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

Machete machete 1
Barra barra 1
Azadon azadon 2
Palas de manilla palas 2
Rastrillos rastrillo 2
Carretillas carretilla 2
Segueta segueta 2
Martillo martillo 1
Clavos 2” kg 2
Clavos 1/8” kg 2
Azuela azuela 1
Regadera plastica regadera 5 L 1
Manguera gruesa para agua metros 50
Tanques plasticos Tanque (200L) 6
Valvulas de aire vélvula 2
Alambre galvanizado Libras 2
Soga metros 10
Sacos de yute 5acos 5
Madera en general

La Investigacion

Elaborado por: El autor
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Fuente: La investigacion

FOTOGRAFIA 71. Area de produccion de abonos organicos, en el
“Disefo y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —

Ecuador 2008”.

6.2. Fertilizantes organicos obtenidos

6.2.1. Biol

CUADRO 9. Registro de cosecha de Biol, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de produccion
de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008™.

FERTILIZANTE CANTIDAD
ORGANICO (LITROS) OBSERVACIONES
Biol 160 Color café oscuro, con aroma a dulce por efecto

de la fermentacién anaerébica.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El autor
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6.2.1.1.

Anélisis fisico-quimicos

CUADRO 10. Informe de anélisis fisico-quimicos del Biol obtenido, en
el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa
de produccién de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —

Ecuador 2008
Selidos | DUreza
CODIGO Id. Tempoeratura pH Conductividad totales célcica K Na
Campo (°C) @S/M) | icuelios ((Ca/)l) (Ppm) | (PPM)
mg
LS/127 BIOL 11.8 6.58 2.76 1378.00 | 601.20 | 1520.00 | 200.00
cobico |14 NO; NO, FO;‘;‘IOS Sulfatos | Fe Mn B Zn
Campo ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
LS/127 BIOL 63.00 0.40 75.00 3520.00 | 23.30 | 29.60 5.4 3.21

Fuente: Laboratorio de suelos y agua. Universidad Politécnica Salesiana — Cayambe. 2009.

En el Cuadro 11, se muestra la composicion del Biol, tomado de la bibliografia que

se utilizé para elaborar este fertilizante.

CUADRO 11. Analisis fisico-quimico del Biol

Componente unidad estiércol Estiércol +alfalfa
Sélidos totales % 5,6 9,9
Materia Organica % 38,0 41,1
Nitrégeno % 1,6 2,7
Fosforo % 0,2 0,3
Potasio % 15 2,1
Calcio % 0,2 0,4
Azufre % 0,2 0,2

Fuente: Medina, V.A. y Solari, E, G.1990. Libro, Agricultura Orgéanica Suquilanda Manuel.1996.

6.2.2. Té de estiércol

CUADRO 12. Registro de cosecha del té de estiércol, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de produccién
de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

FERTILIZANTE CANTIDAD
ORGANICO (LITROS) OBSERVACIONES
Te de estiércol 180 Color café claro, presencia de residuos de

estiércol descompuesto.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El autor
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6.2.2.1. Anélisis fisico-quimico

CUADRO 13. Informe de analisis fisico-quimicos del Té de estiércol
obtenido, en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

Solidos | Dureza
Id. Temperatura Conductividad célcica K Na
CODIGO o H total
Campo (°C) P @sm) | gooec | €@ | (pm) | (ppm)
(mg/l)
LS/139 Tg,de 17.7 4,73 4.00 2000.00 | 120.24 | 1460.00 | 480.00
Estiércol
Fosfatos
CODIGO Id. NO, NO, PO, Sulfatos Fe Mn B Zn
Campo ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm
Lsii7 | Tede 30.00 | 6.00 70.00 | 7000.00 | 7.60 | 9.00 | 1.25 | 6.50
estiércol

Fuente: Laboratorio de suelos y agua. Universidad Politécnica Salesiana — Cayambe. 2009.

En el Cuadro 14, se muestra la composicion del té de estiércol tomado de la

bibliografia que se utiliz6 para elaborar este fertilizante.

CUADRO 14. Composicion del Té de Estiércol

Composicién Unidades Contenidos

Agua % 43
Materia Organica g/kg 106
Nitrégeno % 10.30
Fasforo (P205) % 5.80
Potasio (K20) % 3.10
Cobre % 0.0003
Manganeso % 0.026
Calcio % 1.30
Magnesio meq/100g 1.30
pH 6.8
Relaciéon C/N 13.6/1

Fuente: Chavez J.C.1999. Facultad de Ciencias Agricolas. Universidad Central. Folleto, Produccion Organica de
Hortalizas e la Sierra norte y central del Ecuador. Suquilanda Manuel.2003
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6.2.3. Compost

CUADRO 15. Registro de cosecha del Compost, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de produccion
de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008

OBSERVACIONES

Textura franca, insipida, color café

oscuro, con minima presencia de material
grueso (cafia de maiz), presencia de

lombriz roja.

DESCRIPCION CANTIDAD (kg)
Cantidad inicial de material 1280
Cantidad de compost final 574.54
Eficiencia de descomposicion 40%
Humedad apreciable al tacto a la cosecha 60%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El autor.

6.2.3.1.

Anadlisis fisico-quimico

CUADRO 16. Informe de analisis fisico-quimicos, del Compost
elaborado en el “Disefio y establecimiento participativo de una unidad

demostrativa de produccion de bioinsumos en

UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

la Organizacion

No. Laboratorio o pH L LG R B - <. Mg Clase Textural
Campo dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg
LS/149 COMPOST | 7,63 8,04 [ 1309 | 0865 99 4,86 3,68 13,5 FRANCO
INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (Sierra)
pH MO. | N § K Ca Mg
Mat.Org. | Nitrogeno | Fésforo Potasio Calcio Magnesio
Ligeramente Acido 5.6-6.4 % % PPM cmokg | cmokg | cmokg
Practicamente Neutro 6.5-7.5 <1.0 0-015 0-10 <02 21 0.33 Bajo
Ligeramente Alcalino 76-8.0 10-20 | 0.16-03 | 11.0-200| 02-038 [ 1.0-30 | 0.34-0.66 Medio
520 >0.31 > 504 >30 > 0.66 Alto

Fuente: Laboratorio de suelos y agua. UPS-Cayambe

En el Cuadro 17, se muestra la composicion fisico-quimica

tomado de la bibliografia utilizada.

media del compost

CUADRO 17. Composicion fisico-quimica media del compost

Componente unidad Valor
Materia Organica % 65-70
NO, % 1.5-2.0
P,Os % 2-25
Potasio % 1-15
Magnesio % 1-25
Calcio % 2-8
pH 6.8-7.2

Fuente: Bioagro. Composicion fisico-quimica media del compost.www.bioagro.com.uy/composicién quimica.htm
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6.2.4. Humus

CUADRO 18. Registro de cosecha de Humus, en el “Disefio y
establecimiento participativo de una unidad demostrativa de produccion
de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008

DESCRIPCION CANTIDAD (kg) OBSERVACIONES

Cantidad inicial de material 1086 Textura franca, insipida, color café

Cantidad de compost final 1504 oscuro, con minima presencia de mgterlal
grueso (cafia de maiz), presencia de

Humedad apreciable al tacto a la cosecha 60% lombriz roja en reproduccion masiva.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: El autor

6.2.4.1. Anélisis fisico — quimico

CUADRO 19. Informe de andlisis fisico-quimicos, del Humus en el
“Disefio y establecimiento participativo de una unidad demostrativa de
produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC. Ayora —

Ecuador 2008”.
| no. CE [ MO. [NTotal| P K Ca | Mg
No. Laboratorio H Clase Textural
Campo | P [Tasm | % | % | ppm |cmolkg|cmolkg| cmolkg 2
HUMUS-
LS127 | [nomse | 664 | 061 | 1241 | 062 | 7434 | 46 [ 349 | 373 FRANCO

INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (Sierra)
pH MO. | N P K Ca Mg

Mat.Org. | Nitrogeno | Fésforo Potasio Calcio Magnesio

Ligeramente Acido 56-6.4 % % PPM cmolkg cmolkg cmolkg

Practicamente Neutro 6.5-7.5 <10 0-0.15 0-10 <02 <1 <0.33 Bajo

Ligeramente Alcalino 7.6-8.0 10-20 | 0.16-03 | 11.0-200| 02-038 | 1.0-30 | 0.34-086 Medio
520 =0.31 > >04 >30 > 066 Alto

Fuente: Laboratorio de suelos y agua. UPS-Cayambe

En el Cuadro 20, se muestra los valores medios analiticos del humus de lombriz,

tomado de la bibliografia utilizada.
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CUADRO 20. Valores medios analiticos del humus de lombriz

Componentes Unidad Valor
pH 7-75
Materia Organica % 60
Nitrégeno % 2-3
Fosforo % 1-3
Potasio % 1-15
Relacién C/N % 9-12
Microelementos (hierro, zinc, % 1
cobre, manganeso, magnesio)

Fuente: Centro de Investigacion y desarrollo. Lombricultura S.C.1.C

6.3. Bioplaguicidas

6.3.1. Insecticidas

6.3.1.1. Insecticida de ajo

6.3.1.1.1. Forma de aplicacién y dosis

Se debe realizar aspersiones al follaje de los cultivos atacados cada 6 a 8 dias en una

dosis de 7-10 ml/litro de agua.

6.3.1.2. Insecticida de aji
6.3.1.2.1. Forma de aplicacién y dosis

Antes de utilizarlo hay que filtrarlo. Se debe realizar aspersiones al follaje, tallos y
frutos de los cultivos atacados cada 8 dias. La dosis es de 1 litro de esta solucion en 5
litros de agua.

6.3.1.3. Insecticida de ortiga
6.3.1.3.1. Forma de aplicacion y dosis
Controla pulgones, mosca blanca. Los 30 litros de producto puro filtrarlo y aplicarlo

utilizando una bomba manual, intentando mojar méas al envés de las hojas y tallos
afectados.

6.3.1.4. Insecticida de nogal
6.3.1.4.1. Forma de aplicacién y dosis

Para controlar pulgon, trips, chinches y otros insectos plaga, para ello, utilizar los
200 gramos de este preparado en 1 litro de agua. Aplicar al follaje de las plantas

afectadas por plagas cada 8 dias.
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6.3.2. Fungicidas
6.3.2.1. Preparado en base a ceniza vegetal
Para controlar enfermedades fungosas como la Lancha, Roya, Oidio, Mildiu velloso,

se diluye una cucharada de ceniza vegetal en 1 litro de agua y se aplica al follaje de
las plantas. También se puede realizar aplicaciones al follaje con ceniza vegetal en
dosis de 12 gramos por metro cuadrado cada 6 a 8 dias espolvoreando la ceniza
previamente colocada en un recipiente.

Se puede utilizar ceniza vegetal para controlar hongos que causan dafios a los granos
almacenados, ademas de otros insectos plaga, para ello, mezclar la semilla o los
granos a almacenarse con la ceniza en recipientes cerrados, utilizar una proporcion
1:1.

6.3.2.2. Fungicida de cebolla
Antes de aplicar, cernir y posteriormente mezclar 1 litro de este fungicida en 9 litros

de agua limpia y aplicar al campo con un intervalo de 8 dias utilizando una bomba

manual.

6.3.2.3. Fungicidas de semillas de naranja, toronja y limon.

Para aplicacién en el campo se debe utilizar una dosis de 5 a 10 ml por litro de agua,

realizar aspersiones al follaje cada 8 dias.

6.3.3. Bioplaguicidas a base de minerales

6.3.3.1. Caldo sulfocélcico

6.3.3.1.1. Usosy forma de aplicacion

Se debe realizar aspersiones al follaje de los cultivos afectados utilizando una bomba

manual cada 8 dias, usar 1 litro del caldo en 20 litros de agua. La pasta se puede usar

colocandola en las heridas de podas de frutales, estacas, etc.
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6.3.3.2. Caldo bordelés al 1%
6.3.3.2.1. Usosy formas de aplicacion
Se debe colar o cernirlo antes de aplicarlo. Para leguminosas como fréjol, lenteja,

arveja entre otras se recomienda en proporcion 1:1 un litro de caldo por uno de agua,
para cebolla, tomate, remolacha, ajo 3:1 tres litros de caldo por uno de agua, para
tomate, zanahoria, papa con mas de 30cm de altura se debe aplicar 2:1 dos de caldo
por una de agua, no existe una receta Unica para estos caldos y los usos son
multiples usted puede hacer ajustes y tener mucha iniciativa para los control de

plagas y enfermedades en los cultivos.

6.4. Folleto de informacién técnica

Este documento, posee informacion sobre la elaboracion, uso y dosis de los

diferentes bioinsumos elaborados, como se muestra en el documento adjunto
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7.

a)

b)

CONCLUSIONES

De acuerdo al Cuadro 4, de las encuestas realizadas a 15 productores de
diferentes comunidades, el 95% de los encuestados conoce y tiene problemas de
plagas como Pulgon (Aphis gossypii) y enfermedades como la Roya (Puccinia
striformis), carbon (Ustilago nuda) en los cultivos de trigo y cebada; para el
cultivo del haba, el 100%, responde que la enfermedad méas comun es la Mancha
Chocolate (Botrytis fabae) y plagas como pulgén (Aphis gossypii), minador
(Liriomyza huidibrensis); para el cultivo de maiz el 100% responde que tiene
problemas de Podredumbre del tallo (Erwinia spp), gusano blanco (Diloboderus
abderus), gusano gris (Agrotis segetum) y gusano alambre (Agrotis lineatus); en
el cultivo de arveja el 100% responde que tienen problemas de pudricion de la
raiz (Phytium sp.), Oidio (Erisiphe sp) y pulgdn (Aphis gossypii) y en el cultivo
de lenteja de Ascoquita (Ascochyta lentis), pulgdn (Aphis gossypii) y babosas
(agriolimax y arion).
La infraestructura que ocupa el area de produccién de bioplaguicidas y el area de
produccién de abonos organicos que en su conjunto conforman la Unidad
demostrativa de produccién de bioinsumos, fue realizada participativamente con
los productores de la UNOPAC vy posee todas las herramientas, materiales y
adecuaciones para continuar produciéndolos.
Durante la ejecucion del producto se elaboraron conjuntamente con los
productores los siguientes bioinsumos:
» Abonos organicos: Biol (160 litros), té de estiércol (180 litros), compost
(574.54 kg) y humus (450.40 kg).
» Bioplaguicidas: Insecticidas de ajo (Allium sativum) (4 litros), de aji

(Capsicum frutescens) (20 litros), de hojas de tabaco silvestre (Nicotiana
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d)

glauca) (30 litros), de ortiga (Urera baccifera) (30 litros), de nogal (Juglans
neotropica) (10 litros); ademas fungicidas de ceniza vegetal (10 litros), de
cebolla (Allium cepa) (10 litros), de semillas de naranja (Citrus sinensis y
aurantium), de toronja (Citrus paradisi) y de limon (Citrus limon)(4 litros).
» Caldos minerales: Caldo sulfocalcico (20 litros) y caldo bordelés al 1% (100
litros).
» Pantallas plasticas de color amarillo (6 unidades) y trampas a base de
fermentos (6 unidades), para el control mecanico de plagas.
Todos estos bioinsumos fueron repartidos a los productores de la UNOPAC
para que apliquen en sus cultivos.
Se disefio el folleto técnico que contiene informacidn sobre la elaboracion de
abonos organicos, asi como de bioplaguicidas, con todos los procedimientos,
materiales, usos y dosis de aplicacion de acuerdo a la bibliografia utilizada para
su elaboracion.
A través de la capacitacion mediante el trabajo tedrico practico y la gira de
observacién, se logr6é incentivar a los productores de la UNOPAC, en la
elaboracion y uso de Bioinsumos, lo que asegurara la sostenibilidad de este

proyecto.
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b)

d)

f)

9)

RECOMENDACIONES

Aprovechar la infraestructura para continuar el proceso de capacitacion y
concienciacion del uso de bioinsumos, en el cual se incluya a nifios, jovenes y
adultos, no sélo del sector campesino sino también del sector urbano.

La Unidad demostrativa de produccion de bioinsumos instalada, a mas de servir
para capacitacion, puede ser aprovechada para producir abonos y bioplaguicidas,
para ser utilizados en los cultivos de la misma finca de la UNOPAC, ya que
cuenta con suficiente espacio

Utilizar los restos de cosechas, deshierbas y estiércol bovino que esta siendo
desperdiciado ya que al lavar el establo no es recolectado, ademas de los residuos
de la planta procesadora de harinas, como el salvado de arroz de cebada para
elaborar los abonos organicos.

Durante la elaboracion de los abonos organicos y bioplaguicidas, se recomienda
usar equipo de proteccion como mascarillas, guantes de plastico, botas, entre
otros, para prevenir posibles dafios a la salud

Se recomienda probar constantemente la elaboracion de nuevos bioplaguicidas,
para el control de plagas y enfermedades, como los que se sugieren en el Anexo
Ne° 3.

Se recomienda elaborar nuevamente los diferentes abonos organicos, siguiendo
el mismo procedimiento y realizar los andlisis fisico quimicos en 2 laboratorios a
la vez

Se recomienda a la Organizaciébn UNOPAC, realizar un trabajo de investigacion,
en el que se pruebe la efectividad de los fertilizantes organicos y bioplaguicidas
que se preparen en la planta, en los 6 cultivos andinos utilizados en la elaboracion

del uchujacu.
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h) Para la aplicacion foliar de los fertilizantes organicos Biol y té de estiércol, de

)

preferencia se recomienda hacerlo en las primeras horas de la mafiana y Gltimas
horas de la tarde, para aprovechar que en estos horarios hay una mayor
asimilacion de los fertilizantes porque hay una mayor apertura de estomas en las
hojas de las plantas.

Para el caso de los bioplaguicidas, al no ser sistémicos se recomienda hacer la
aplicacion foliar con mucha precision especialmente en el envés de las hojas
donde habitan la mayoria de insectos plaga.

Se recomienda realizar pruebas de toxicidad de los bioplaguicidas que se

elaboren.
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9. RESUMEN

El Disefio e implementacion de una Unidad Demostrativa de Produccion de
Bioinsumos, nace como una propuesta de la Organizacion UNOPAC, que
fundamentada en la aplicacion de técnicas utilizadas en la Agricultura Organica,
pueda dar solucion a los problemas de nutricion y sanidad de los cultivos de seis
granos andinos como son: cebada (Ordeum vulgare), trigo (Triticum vulgare) , maiz
(Zea mays), haba (Vicia faba), arveja (Pisum sativum) y lenteja (Lens culinaris),
que sirven como materia prima para la elaboracién de Uchujacu’®, producto que la

Organizacion procesa y comercializa en el mercado local.

Todo el trabajo se realizd con el apoyo de los productores y promotores de la misma
Organizacion. En primera instancia, se realizaron encuestas, para identificar, de
acuerdo a conocimientos y experiencias propias de los campesinos, las principales
plagas y enfermedades que afectan a sus cultivos, y en base a estos resultados, se
decidié el tipo de bioinsumos a elaborarse.

Posteriormente, mediante trabajo participativo con los productores de la UNOPAC,
se adecud una infraestructura, donde ahora funciona el area de produccion de
bioplaguicidas; para ello se realizaron labores de acondicionamiento de techo y piso,
pintado de puerta, paredes y ventanas, construccion de mesas, veredas, lavamanos, e
instalacién de energia eléctrica y agua potable. Junto al area de produccion de
bioplaguicidas, también se construyd una infraestructura para la produccion de

abonos organicos.

73 Uchujacu, en el idioma Quichua significa colada de aji, se denomina al producto compuesto por

harina proveniente de seis granos: maiz, haba, arveja, lenteja, cebada y trigo, para la elaboracién de
una colada (sopa espesa) como alimento humano nutritivo.
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Una vez concluido el trabajo de adecuacion y construccion de la infraestructura para
la produccion de bioinsumos, se realizd un proceso de capacitacion a los productores
de la UNOPAC, en temas como; la influencia de plagas y enfermedades en los
cultivos andinos, elaboracion y uso de bioinsumos y monitoreo de plagas. A mas de
ello se realizd una gira de observacion a una granja integral de la zona, con el
objetivo de motivar, incentivar y capacitar a los participantes a seguir produciendo
alimentos organicos, a mas de esta manera puedan emprender nuevos proyectos

productivos, mejorar algunos ya establecidos o segun el caso en sus propias fincas.

Posteriormente, se procedié a la elaboracion de los bioinsumos que fueron
seleccionados por los mismos productores, y se obtuvieron los abonos organicos:
Biol (160 litros), Té de estiércol (180 litros), Compost (574.54 kg) y Humus de
lombriz (450.4 kg); bioplaguicidas: insecticidas de ajo (Allium sativum) (4 litros), aji
(Capsicum frutescens) (20 litros), hojas de tabaco silvestre (Nicotiana glauca) (30
litros), ortiga (urera baccifera) (30 litros), nogal (Juglans neotropica) (10 litros);
fungicidas en base a ceniza vegetal (10 litros), cebolla (Allium cepa) (10 litros),
mezcla de semillas de naranja (citrus sinensis y aurantium), toronja (citrus paradisi)
y limoén (citrus limon) (4 litros); caldos minerales: caldo sulfocélcico (20 litros) y
caldo bordelés al 1% (100 litros). También se elabord 12 trampas para el control
mecanico de plagas, entre ellas 6 pantallas de color amarillo intenso para el control
de pulgon (Aphis gossypii), mosca blanca (Trialeurodes sp) y otro tipo de insectos
voladores, ademas 6 trampas artesanales en base a fermentos con materiales de
madera y botellas plasticas. La elaboracion de todos los bioinsumos antes

mencionados, se realizo a través de encuentros de trabajo teorico-practico y fueron
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compartidos a todos los comparieros que participaron luego de su preparacion, para
que sean aplicados en los cultivos de sus fincas.

Conforme avanzo el trabajo de campo, se elaboré un folleto o guia técnica con todos
los procedimientos, usos y dosis de aplicacion de los bioinsumos que se prepararon.
Este documento se encuentra en el area de produccion de bioplaguicidas, y es

utilizado por los comparieros campesinos que trabajan en ella.

Al momento la Organizacion UNOPAC, cuenta con una Unidad Demostrativa de
produccién de Bioinsumos en funcionamiento, y con la participacion de los
estudiantes de la Escuela de Agro-ecologia de la misma Organizacion, se recomienda
continuar con la capacitacion y produccion de bioinsumos, que pueden ser aplicados
en los cultivos de la misma finca.

El Recurso humano fue la principal y fundamental herramienta de trabajo, ya que su
participacion activa, predisposicién, motivacion e interés por parte de los
compafieros, permitié que este proyecto sea gratificante para todos. Durante el
proceso de trabajo tedrico- practico en la elaboracion de bioinsumos, hubo la
asistencia de compafieros de otras organizaciones campesinas como la TURUJTA,
técnicos agricolas y otros, quienes resaltaron nuestro trabajo como exitoso e

importante.
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10. SUMMARY

The Design and implementation of a Demonstrative Unit of Production of
Bioinsumaos, are born like a proposal of the Organization UNOPAC that based in the
application of techniques used in the Organic Agriculture, she can give solution to
the nutrition problems and sanity of the cultivations of six Andean grains as they are:
barley (Ordeum vulgare), wheat (Triticum vulgare), corn (Zea mays), bean (Vicia
faba), arveja (Pisum sativum) and lentil (Lens culinaris) that serve as matter prevail
for the elaboration of Uchujacu’, product that the Organization processes and it

markets in the local market.

The whole work was carried out with the support of the producers and promoters of
the same Organization. In first instance, they were carried out surveys, to identify,
according to knowledge and propers experiences of the peasants, the main plagues
and illnesses that affect to their cultivations, and based on these results, he decided
the bioinsumos type to be elaborated.

Later on, by means of participatory work with those producers of UNOPAC, an
infrastructure was adapted, where now the area of bioplaguicidas production works;
for they were carried out it works of roof and floor, colored of door, walls and
windows, construction of tables, sidewalks, washbowl, electric power installation
and drinkable water. Next to the area of bioplaguicidas production, an infrastructure
was also built for the production of organic fertilizer.

Once concluded the adaptation work and construction of the infrastructure for the

bioinsumos production, were carried out a qualification process to those producers of

74 Uchujacu, in the language Quichua means laundry of pepper, it is denominated to the compound
product by flour coming from six grains: corn, bean, pea, lentil, barley and wheat, for the elaboration
of a laundry (thick soup) as human nutritious food.
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UNOPAC, in topics as; the influence of plagues and illnesses in the Andean
cultivations, elaboration and bioinsumos use and to monitor of plagues. To more than
she was carried out it an observation tour to an integral farm of the zone, with the
objective of motivating, to motivate and to enable the participants to continue
producing organic foods, to more than this way they can undertake productive new
projects, to already improve some established or according to the case in their own

properties.

Later on, you proceeded to the elaboration of the bioinsumos that they were selected
by the same producers, and the organic fertilizers were obtained: Biol (160 liters),
Tea of manure (180 liters), Compost (574.54 kg) and Humus (450.4 Kkg);
bioplaguicidas: insecticides of garlic (Allium sativum) (4 liters), pepper (Capsicum
frutescens) (20 liters), tobacco (Nicotiana glauca) (30 liters), nettle (urera baccifera)
(30 liters), waltree (Juglans neotropica) (10 liters); fungicides based on vegetable
ashes (10 liters), onion (Allium sativum) (10 liters), mixture of orange seeds (Citrus
sinensis and aurantium), grapefruit (Citrus paradisi) and lemon (Citrus limon) (4
liters); mineral broths: broth sulfocélcico (20 liters) and broth embroider to 1% (100
liters). It was also elaborated 12 traps for the mechanical control of plagues, among
them 6 screens of yellow intense color for the plant louse (Aphis gossypii) control,
white (Trialeurodes sp) fly and another type of flying insects, also 6 handmade traps
based on ferments with wooden materials and plastic bottles. The elaboration of all
the mentioned bioinsumos, was carried out through encounters of theoretical-
practical work and they were shared all the partners that participated after its

preparation, so that they are applied in the cultivations of its properties.
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As the fieldwork advanced, it was elaborated a pamphlet or technical guide with all
the procedures, uses and dose of application of the bioinsumos that got ready. This
document is in the area of bioplaguicidas production, and it is used by the rural

partners that work in her.

To the moment the Organization UNOPAC, has a Demonstrative Unit of production
of Bioinsumos in operation, and with the participation of the students of the School
of Agriculture-ecology of the same Organization, it is recommended to continue with
the qualification and bioinsumos production that can be applied in the cultivations of
the same property.

The human Resource was the main and fundamental work tool, since its active
participation, bias, motivation and interest on the part of the partners, allowed that
this project is gratifying for all. During the process of theoretical work - practical in
the bioinsumos elaboration, there was the attendance of partners of other rural
organizations as TURUJTA, agricultural and other technicians who stood out our

work as successful and important.
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12. ANEXOS

ANEXO 1. Encuestas realizadas a los productores de diferentes Comunidades, para
identificar las principales plagas y enfermedades que atacan a los cultivos de la
zona que comprende la UNOPAC, en el “Disefio y establecimiento participativo de
una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”.

DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

Encuesta realizada a productores de la UNOPAC, para identificar las principales plagas y
enfermedades de la cebada, trigo, habas, maiz, arveja y lenteja, asi como también el uso de
bioinsumos en los cultivos.

DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

Nombres _ |ose Swaplo Apellidos % \\"Jm Caberas.
Documento de identificacion N©  4#/0¢546 £~ Y

DIRECCION:

Comunidad: Fe Brena 8#6’“ a Sector: ft) Gl rrop? 1o ﬂ'?vr&
Teléfono fijo cclular 094 Suy SEF . i

DATOS DEL PREDIO

Nombre de la finca Fiaca Boniter

Extension (ha) Y 6p mt

Ubicacion: Sector: o la 3Ucna Erperonn A]‘”“

A) DATOS SOBRE LOS CULTIVOS

PLAGAS Y ENFERMEDADES
Escoja una de las siguientes opciones y marque con una X:
1.- En el cultivo de CEBADA Y TRIGO, ;Qu¢ enfermedades ha identificado usted?
a) Roya amarilla (Puccinia striformis) I
b) Carbon desnudo (Ustilago nuda) X
¢) Oidio (Erisiphe graminis)
;Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Schizapis graminum) K
b) Nematodos (Heterodera avenae) fa

2.- En el cultivo de HABA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a. Ceniza u oidio (Sphaerotheca fuliginea)
b. Podredumbres de cuello y/o raiz (Phytophthora spp. y Pythium spp)
¢. Mancha Chocolate (Botrytis fabae)

¢ Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Aphis gossypii)
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

b) Nemaétodos (Meloidogyne spp)

¢) Arailaroja y blanca

d) Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum) %
e) Trips (Frankliniella occidentalis)

) Minadores, Orugas bad

3.- En el cultivo de MATZ, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Puccinia Sorghi)

b) Carbon (Ustilago maydis)

¢) Podredumbre del tallo (Erwinia spp)
d) Podredumbre radicular (Rhizoctonia spp) X

;Qué plagas ha identificado usted?
¢) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion)

d) Gusano blanco (Diloboderus abderus), gris (Agrotis segetum) y gusano alambre (Agrotis

lineatus) ol

e) Acaros: arafia roja (Tetranychus sp)

4.- En ¢l cultivo de ARVEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Tizoén
b) Oidio (Erisiphe sp) %
¢) Pudricion de la raiz (Phytium sp) <

;Qué plagas ha identificado usted?

) Babosas gris y negra (Agrielimax y Arion)
g) Pulgdn (Aphis gossypii) »

5.- En el cultivo de LENTEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Uromyces fabae) X
b) Ascoquita (Ascochyta lentis) X
¢) Hongos (Fusarium sp)

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) 7(_
b) Pulgon azul (Aphis gossypii)
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

B) FERTILIZACION ORGANICA

1.- ;Practica usted la Agricultura Organica?

Si No X

2.- ;Qué tipos de Bioinsumos utiliza? Seleccione y marque con una X

a) Biol

b) Bocashi

¢) Compost

d) Humus Pl
e) Té de estiércol

f) Abono de [rutas

3.- ; Utiliza otro bioinsumo? Seleccione y marque con una X

Si No ¥ Cual es?

4.- ;Esta de acuerdo usted, en que se implemente una planta de bioinsumos en su
Organizacion?

Slf No

5.- ;Desea usted participar y colaborar en las actividades para la produccion de bioinsumos
&
en la planta a implementarse en su Organizacién?

Ssi ? No
(Porque? _ guereme s Vfij ay /0 meor  oygduccion Sona para
ongemiv’ pyoducdosr Qrganicos g enviguser a da finea

con_maeileria ovan‘c“o. _4a o on Reimear,

Encuesta realizada por:
Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
Agosto - 2008
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

Encuesta realizada a productores de la UNOPAC, para identificar las principales plagas y

enfermedades de la cebada, trigo, habas, maiz, arveja y lenteja, asi como también el uso de
bioinsumos en los cultivos.

DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

Nombres 4I:Iq T'\“‘T" Apellidos T lage
Documento de identificacion N° | 7€ S Jo033-3 /
DIRECCION:

Comunidad: _Yan j’, wdro de eefes  Sector: Crol \uyKo
Teléfono fijo celular '
DATOS DEL PREDIO

Nombre de la finca

Extension (ha) 3

Ubicacion: Sector:

A) DATOS SOBRE LOS CULTIVOS

PLAGAS Y ENFERMEDADES
Escoja una de las siguientes opciones y marque con una X:
1.- En el cultivo de CEBADA Y TRIGO, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya amarilla (Puccinia striformis) x
b) Carbon desnudo (Ustilago nuda) *
¢) Oidio (Erisiphe graminis)

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Schizapis graminum) o
b) Nematodos (Heterodera avenae)

2.- En el cultivo de HABA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a. Ceniza u oidio (Sphaerotheca fuliginea) oy

b. Podredumbres de cuello y/o raiz (Phytophthora spp. y Pythium spp) bl

¢. Mancha Chocolate (Botrytis fabae) %
(Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Aphis gossypii) %
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

b) Nematodos (Meloidogyne spp)

¢) Arafia roja y blanca

d) Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)
e) Trips (Frankliniella occidentalis) i
f) Minadores, Orugas A

3.- En el cultivo de MAIZ, ¢ Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Puccinia Sorghi)

b) Carbon (Ustilago maydis)

¢) Podredumbre del tallo (Erwinia spp) R
d) Podredumbre radicular (Rhizoctonia spp)

. Qué plagas ha identificado usted?

¢) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) i
d) Gusano blanco (Diloboderus abderus), gris (Agrotis segetum) y gusano alambre (Agrotis

lineatus) <
e) Acaros: arafia roja (Tetranychus sp)

4.- En ¢l cultivo de ARVEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Tizon
b) Oidio (Erisiphe sp) %
¢) Pudricion de la raiz (Phytium sp) b

(Qué plagas ha identificado usted?
{) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) p
g) Pulgdn (Aphis gossypii) %
5.- En el cultivo de LENTEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya (Uromyces fabae)

b) Ascoquita (4scochyta lentis) A
¢) Hongos (Fusarium sp) %

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) W
b) Pulgdn azul (Aphis gossypii) *

128



DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

B) FERTILIZACION ORGANICA
1.- ;Practica usted la Agricultura Orgénica?

Si No A

2.- ;Qué tipos de Bioinsumos utiliza? Seleccione y marque con una X

a) Biol

b) Bocashi

¢) Compost s
d) Humus

e) Té de estiércol

[) Abono de frutas

3.- ; Utiliza otro biocinsumo? Seleccione y marque con una X

Si No ¥ Cual es?

4.- ;Esta de acuerdo usted, en que se implemente una planta de bioinsumos en su
Organizacion?

5.- (| Desea usted participar y colaborar en las actividades para la producciéon de bioinsumos
en la planta a implementarse en su Organizacién?

Si_ X No

¢ Porquc? Qor @ve 'JOth qfet Qo{i\wt derilie de nueslia Organisaci'dn
~

4 ‘e nveaTya evwnidod

Encuesta rcalizada por:
Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
Agosto - 2008
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

Encuesta realizada a productores de la UNOPAC, para identificar las principales plagas y

enfermedades de la cebada, trigo, habas, maiz, arveja y lenteja, asi como también el uso de
bioinsumos en los cultivos.

DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

Nombres 8\‘\"\4\16 Braador Apellidos Padygngo Sanchey
Documento de identificacion N° /230348 95 ¢33 -1 g
DIRECCION: i

Comunidad: SAt FRAwese0 CAIAS Sector:  Rery LOTA

Teléfono fijo celular

DATOS DEL PREDIO

Nombre de la finca ol tLoMmA

Extension (ha) Woo M7

Ubicacion: Sector: sA~ ERAWLISCD DE AT

A) DATOS SOBRE LOS CULTIVOS

PLAGAS Y ENFERMEDADES
Escoja una de las siguientes opciones y marque con una X:
1.- En ¢l cultivo de CEBADA Y TRIGO, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Royaamarilla (Puccinia striformis) P
b) Carbon desnudo (Ustilago nuda) e X 3
¢) Oidio (Erisiphe graminis)

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Schizapis graminum) A
b) Nematodos (Heterodera avenae)

2.- En el cultivo de HABA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a. Ceniza u oidio (Sphaerotheca fuliginea)

b. Podredumbres de cuello y/o raiz (Phytophthora spp. y Pythium spp)
¢. Mancha Chocolate (Botrytis fabae)

. Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Aphis gossypii) X

130



DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

b) Nemaétodos (Meloidogyne spp)

¢) Araiia roja y blanca

d) Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)
¢) Trips (Frankliniella occidentalis)

f) Minadores, Orugas X

3.- En el cultivo de MAIZ, . Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Puccinia Sorghi)

b) Carbon (Ustilago maydis)

c) Podredumbre del tallo (Erwinia spp) X
d) Podredumbre radicular (Rhizoctonia spp) X

(Qué plagas ha identificado usted?
¢) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion)
d) Gusano blanco (Diloboderus abderus), gris (Agrotis segetum) y gusano alambre (Agrotis

lineatus)
e) Acaros: arafa roja (Tetranychus sp)

4.- En el cultivo de ARVEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Tizén
b) Oidio (Erisiphe sp) X
¢) Pudricién de la raiz (Phytium sp) *

;Qué plagas ha identificado usted?

f) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) A

g) Pulgoén (Aphis gossypii) X

5.- En el cultivo de LENTEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya (Uromyces fabae)

b) Ascoquita (Ascochyta lentis) X

¢) Hongos (Fusarium sp)

;Qué plagas ha identificado usted?

a) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) P
b) Pulgodn azul (Aphis gossypii) X
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

B) FERTILIZACION ORGANICA

1.- ;Practica usted la Agricultura Organica?
SiniaXe No
2.- ;Qué tipos de Bioinsumos utiliza? Seleccione y marque con una X

a) Biol -
b) Bocashi

¢) Compost

d) Humus

¢) Té de estiércol
f) Abono de frutas

3.- ; Utiliza otro bioinsumo? Seleccione y marque con una X

Si No X Cual es?

4.- ;Esta de acuerdo usted, en que se implemente una planta de bioinsumos en su
Organizacion?

Si7< No

5.- {Desea usted participar y colaborar en las actividades para la produccién de bioinsumos
en la planta a implementarse en su Organizacién?

Si _& Ma =

JPorque? 5 lenge que pau"’icipav
[74 [ 1 %

Encuesta realizada por:
Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
Agosto - 2008
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

Encuesta realizada a productores de la UNOPAC, para identificar las principales plagas y
enfermedades de la cebada, trigo, habas, maiz, arveja y lenteja, asi como también el uso de
bioinsumos en los cultivos.

DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

f 5
Nombres Sa/orme Apellidos SMG/” +
Documento de identificacion N° {00 2#515y, - S
DIRECCION:

Comunidad: Secer 13 Ao g}ﬂf Sector:
Teléfono fijo 039 F229# celular

DATOS DEL PREDIO

Nombre de la finca Tt
Lxtension (ha) 4020 m<Tios
Ubicacion: Sector:  swu Lsidro Alfy

A) DATOS SOBRE LOS CULTIVOS

PLAGAS Y ENFERMEDADES

Escoja una de las siguientes opciones y marque con una X:
1.- En el cultivo de CEBADA Y TRIGO, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya amarilla (Puccinia striformis) *

b) Carbon desnudo (Ustilago nuda) bt
¢) Oidio (Erisiphe graminis) iz

¢ Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Schizapis graminum) n
b) Nematodos (Heterodera avenae)

2.- En el cultivo de HABA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a. Ceniza u oidio (Sphaerotheca fuliginea)

b. Podredumbres de cuello y/o raiz (Phytophthora spp. y Pythium spp) £
¢. Mancha Chocolate (Botrytis fabae) »

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Aphis gossypii) ol
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

b) Nematodos (Meloidogyne spp)

¢) Arafia rojay blanca

d) Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)
e) Trips (Frankliniella occidentalis)

f) Minadores, Orugas »

3.- En el cultivo de MAIZ, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Puccinia Sorghi)

b) Carbén (Ustilago maydis)

¢) Podredumbre del tallo (Erwinia spp) ®

d) Podredumbre radicular (Rhizoctonia spp) P

(Qué plagas ha identificado usted?
¢) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion)

d) Gusano blanco (Diloboderus abderus), gris (Agrotis segefum) y gusano alambre (Agrotis

lineatus) A

e) Acaros: arafia roja (Tetranychus sp)

4.- En el cultivo de ARVEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Tizon e
b) Oidio (Erisiphe sp) x
¢) Pudricion de la raiz (Phytium sp) 2

(Qué plagas ha identificado usted?
f) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) *
g) Pulgdn (Aphis gossypii) i
5.- En el cultivo de LENTEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya (Uromyces fabae)
b) Ascoquita (Ascochyta lentis) »
¢) Hongos (Fusarium sp)

(Qué plagas ha identificado usted?

a) DBabosas gris y negra (Agriolimax y Arion) x
b) Pulgdn azul (Aphis gossypii) X
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN I.A ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

B) FERTILIZACION ORGANICA

1.- ;Practica usted la Agricultura Organica?

Si No ).

2.- ;Qué tipos de Bioinsumos utiliza? Seleccione y marque con una X

a) Biol Vo
b) Bocashi

¢) Compost

d) Humus

¢) Té de estiércol
f) Abono de frutas

3.- ¢ Utiliza otro bivinsumo? Seleccione y marque con una X

Si No_ x Cual es?

4.- ;Esta de acuerdo usted, en que se implemente una planta de bioinsumos en su
Organizacion?

Si_ g No

5.- (Deseca usted participar y colaborar en las actividades para la produccion de bioinsumos
en la planta a implementarse en su Organizacion?

Si_ A No

(,Porqueq pwqu.z /hv..wlro qvevfmos layn ev-wleﬂ Q/,Ovu\'f “m -’huej1r05
e bl a ravm Twmer 3 Ali pue#bs sano

Encuesta realizada por:
Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
Agosto - 2008
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

Encuesta realizada a productores de la UNOPAC, para identificar las principales plagas y

enfermedades de la cebada, trigo, habas, maiz, arveja y lenteja, asi como también el uso de
bioinsumos en los cultivos.

DATOS PERSONALES DEL ENCUESTADO

Nombres A Ze xznY C;-‘dib /-/fc Apellidos fn/o‘q‘ (0] An0/121 Ngo
Documento de identificacion N° /499 783%%-3 ¢ ' ~

DIRECCION:

Comunidad: _S2n Trzndsco b (ajasSector: ( 2shz Jomz
Teléfono fijo celular c@l HoFps 103

DATOS DEL PREDIO

Nombre de la finca

Extension (ha) | fecTuria

Ubicacion: Sector: Sen ’F[z, neigco

A) DATOS SOBRE LOS CULTIVOS

PLAGAS Y ENFERMEDADES
Escoja una de las siguientes opciones y marque con una X:
1.- En el cultivo de CEBADA Y TRIGO, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya amarilla (Puccinia striformis) X
b) Carbén desnudo (Ustilago nuda) X
¢) Oidio (Erisiphe graminis)

;Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Schizapis graminum) X
b) Nematodos (Heterodera avenae)

2.- En el cultivo de HABA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a. Ceniza u oidio (Sphaerotheca fuliginea)

b. Podredumbres de cuello y/o raiz (Phytophthora spp. y Pythium spp)
¢. Mancha Chocolate (Botrytis fabae) X

. Qué plagas ha identificado usted?

a) Pulgones (Aphis gossypii) X
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN I.LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

b) Nematodos (Meloidogyne spp)
¢) Araifia roja y blanca

d) Mosca blanca (Trialeurodes vaporariorum)

e) Trips (Frankliniella occidentalis)

f) Minadores, Orugas X

3.- En el cultivo de MAIZ, .Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Roya (Puccinia Sorghi)

b) Carbon (Ustilago maydis)

¢) Podredumbre del tallo (Erwinia spp) -
d) Podredumbre radicular (Rhizoctonia spp)

(Qué plagas ha identificado usted?
¢) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion)

d) Gusano blanco (Diloboderus abderus), gris (Agrotis segetum) y gusano alambre (Agrotis

lineatus) e 9%
e) Acaros: arafia roja (Tetranychus sp)

4.- En el cultivo de ARVEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?

a) Tizon
b) Oidio (Erisiphe sp) %
¢) Pudricion de la raiz (Phytium sp) x

(Qué plagas ha identificado usted?
f) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion)
g) Pulgon (Aphis gossypii) K
5.- En el cultivo de LENTEJA, ;Qué enfermedades ha identificado usted?
a) Roya (Uromyces fabae)
b) Ascoquita (Ascochyta lentis) X
¢) Hongos (Fusarium sp)

(Qué plagas ha identificado usted?

a) Babosas gris y negra (Agriolimax y Arion) K
b) Pulgdn azul (Aphis gossypii) K
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
. AYORA - ECUADOR 2008
B) FERTILIZACION ORGANICA

1.- ;Practica usted la Agricultura Organica?

Si No X

2.- ;Qué tipos de Bioinsumos utiliza? Seleccione y marque con una X

a) Biol

b) Bocashi

¢) Compost E e
d) Humus LG
e) Té de estiércol

f) Abono dc frutas

3.- ;Utiliza otro bioinsumo? Seleccione y marque con una X

Si No X Cual cs?

4.- ;Esta de acuerdo usted, en que se implemente una planta de bioinsumos en su
Organizacién?

Si ¥ No

5.- ;Desea usted participar y colaborar en las actividades para la produccion de bioinsumos
en la planta a implementarse en su Organizacion?

St 50 - Nor

JPorque? YO oy Qp\emﬁe/ L _prepuYzy 950‘\05 viganicoS

' Vol podsV bermbrar- bur eon ruerdtay Proper fievyis 4
(,ul'\"\\lz‘v LN NI TUS on'p;o; medog

Encuesta realizada por:
Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
Agosto - 2008
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ANEXO 2. Documento de Acuerdo, llevado a cabo con los productores de la
UNOPAC, para la elaboracion de bioinsumos y seguimiento participativo en cada
una de las actividades llevadas a cabo, en el “Disefio y establecimiento participativo
de una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion
UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008”

ACUERDO

Conforme a la reunion realizada el 12 de Agosto del afio 2008, en la cual se realizé la
socializacion del proyecto de Investigacion DISENO Y ESTABLECIMIENTO
PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE PRODUCCION DE
BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC, a cargo del Tglo. Fernando Cuaran
Sarzosa, con la participacion de los productores y estudiantes de la escuela de agro ecologia
de la UNOPAC, se llegé a los siguientes acuerdos:

1. Dar apoyo y acompafiamiento por parte de los productores y estudiantes de la
escuela de agro ecologia, en las actividades de establecimiento de la unidad
demostrativa de produccion de bioinsumos.

2. Elaborar conjuntamente con los participantes, los siguientes bioinsumos:
ABONOS ORGANICOS:

Biol

T¢ de esticreol
Humus
Compost

L Ly S Al

BIOPLAGUICIDAS:

W

Insecticida de ajo (4/lium sativum)

Insecticida de aji (Capsicum frutescens)

Insecticida dc hojas de tabaco silvestre (Nicotiana glauca)
Insecticida de nogal (Juglans neotropica)

9. Insecticida de ortiga (Urera baccifera),

10. Fungicida en base a ceniza vegetal

2 ta

11. Fungicida de cebolla (4/lium cepa)

12. Fungicida de la mezcla de semillas de naranja (Citrus sinensis y aurantium), toronja
(Citrus paradisi) y limon (Citrus limon)

13. Caldos minerales: Caldo sulfocalcico y caldo bordelés al 1%

METODOS DE CONTROL MECANICO

14. Trampas plasticas
15. Trampas a basc dc fermentos
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3. Iniciar la elaboracion de los bioinsumos anteriormente mencionados inmediatamente
después de haber culminado los trabajos de establecimiento de la unidad de
produccién de bioinsumos.

4. Dar seguimiento y manejo a la produccién de bioinsumos por parte de los
productores y estudiantes de la escuela de agro ecologia de la UNOPAC, durante los
periodos posteriores al funcionamiento de la unidad demostrativa de produccion de
bioinsumos.

Para constancia firman:

@zy@m’ s/

/Telo Fernando Cuarén S. Srta. Lucia Lechon
CLJ#FORIIF-O 1
RESPONSABLE INVESTIGACION COORDINADOR A ESCUELA

AGROECOLOGIA UNOPAC
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ANEXO 3. Plantas con principios insecticidas y fungicidas utilizados para el
control de plagas y enfermedades en los cultivos.

Nombre IParte de Accion Dosis Preparacion Aplicacion Control
a planta
Nogal
(Juglans Hojas Insecticida 200 g/It Maceracion Aspersion Pulgon
neotropica)
Llantén Chinches
(Plantago Todo Insecticida 1Kg/lt agua | Infusién Aspersion PR
- pulgdn, trips.
major)
Todo
menos
Ortiga (Urera | raiz Insecticida Aplicacién | Maceracion Aspersién Pulgén, acaros,
baccifera) (100g/ sin diluir (24 horas) trips
litro de
agua)
Manzanilla Flores Llitro de Mildiu velloso,
L - producto en L .
(Matricaria secas (50 | Fungicida 4 litros de Decoccién Aspersion enfermedades
chamomilla) | gramos) agua bacterianas
Pulgones,
. polillas, acaros
Guanto :8:2: y Insecticida, ﬁfrégl/dio Zumo Aspersion chinches, orugas.
(Datura sp) (200 g) fungicida agua Enfermedades
bacterianas y
fungosas
1 litro del :
. Pulgones, acaros
El:ﬂgfrrl]gs ﬁgg:ﬂz Insegtl_uda, grlci)?rlégto / Decoccion Aspersion chinches, orugas.
mutabilis) (200 g) fungicida agua Enfermedades
- bacterianas
jabonosa
1 litro de
. producto/4 .
Ruda (Ruta Follaje Insecticida litros de Macera’cmn Aspersion Pulgones
graveolens) (200 g) agua por 2 dias
jabonosa

Fuente: Como hacer insecticidas agricolas. Eduardo Landez. Desde El Surco. Quito-Ecuador 1999
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ANEXO 4. Registros de asistencia de los productores y otros, a cada una de las
actividades programadas, en el “Disefio y establecimiento participativo de una
unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la Organizacion UNOPAC.
Ayora — Ecuador 2008~

FEDERACION DE ORGANIZACIONES POPULARES
DE AYORA - CAYAMBE

Acuerdo ministerial N* 000877 del 13 de Mayo de 1993

TEMA e leccion }7 ‘“['é-:/l-lk\lé B ivinsumes AREA ?’?]“’/0 /nUdLj.a:?‘P.':..{./{?:iA-c .......

...........................................................
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE

PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.

: AYORA - ECUADOR 2008
REGISTRO DE ASISTENCIA
AcTiviDAD:  Constvoecion de Gadpon . Bioinwmos
LUGAR: Tewenos Comunales UNOPAC
FECHA: Yahado . 20 Dicembre 2008
RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuarén Sarzosa
N® *V;lombircs y Apellidos Comunidad/Sector | N °de Cédula
V| s A Sl S ko | 1103105030 2504
4 7&« mey San €3 lzban| 125 165912 Zeeidio2abiony
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FEDERACION DE ORGANIZACIONES POPULARES

DE AYORA - CAYAMBE

Acuerdo ministerial N* 000877 del 13 de Mayo de 1993

TEMA... Jogas g Enencbtn AREA... [oyede ol Oiorag .
ACTIVIDAD Bl i, FECHA. (2 Jcdnto gel 200y
NOMBRES COMUNIDAD N° CEDULA
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FEDERACION DE ORGANIZACIONES POPULARES
DE AYORA - CAYAMBE -

Acuerdo ministerial N° 000877 del 13 de Mayo de 1993

TEMA...Fbgas g Elespectockes AREA...... T84 PUL“’“/HV*”’WO”
ACTIVIDAD. Pricki Biotrsunsy | ¥ECHA. O/wﬂado/w” ............
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FEDERACION DE ORGANIZACIONES POPULARES

DE AYORA - CAYAMBE

Acuerdo ministerial N* 000877 del 13 de Mayo de 1993
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008-2009

' REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: ?«epomdo‘n de_Ciotnsechadas

LUGAR:  Laboratono Prtesanal OROPAC - Sta Rosa-Ayora

FECHA: Hideoles, 14 de Pgosto 2009
RESPONSABLE: Tigo. Fernando Cuarén Sarzosa

N°

Nombres y Apellidos

Comunidad/Sector

N ®de Cédula
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.

AYORA - ECUADOR 2008

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: _ €\zloorzicon de Biol

dla

UNOPAC - St osaAoﬁl

LUGAR: o
FECHA: 2% fAgqosto 2009
RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuardn Sarzosa
N° Nombres y Apellidos Comunidad/Sector | N ° de Cédula
A A Unpfrac Zj;g%gﬁ, .
2 Nocma Glugeilia ks Unopus. T
i S sk Tadloi S Cofgr, | <ooe st 2K
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DISENO Y ESTABLEC IMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008-2009

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: E\oborouon de Dictnsumos ('Bio\nsec.\idc)os) N T de Eshiereal

LUGAR: )oboredowo Pilesancd  Sta Rosa. Pyora
FECHA: Jueves, og Odvbre 2009
RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuardn Sarzosa
Ne Nombres y Apellidos Comunidad/Sector | N ° de Cédula Firpa
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.

AYORA - ECUADOR 2008

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: ?mgarmloh de. (eddo Sudfoccluco y Gldo Bordelés

LUGAR:

Mgsgm) Ste Rosar - Aqora

FECHA:

Jdveves. 15 Ddubve 9009

RESPONSABLE: TIgo. Fernando Cuaran Sarzosa

g
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008-2009

O R

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: Cosecha. (ompost - Humu's

LUGAR: f)orﬁc\ Qos,c,\ ﬁjovcl
FECHA: Tueves, 26 Noviembre 003

RESPONSABLE: Tigo. Fernando Cuaran Sarzosa

N° Nombres y Apellidos Comunidad/Sector | N ° de Cédula Firma
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE

PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN 1.A ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008-2009

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: L\n’wpie’ao de) 6&’90’"\ . comas lombrwddora LCOMINDS

Sada Rosa Ayora

LUGAR:

FECHA:

2% Odre 2009

RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DE UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.
AYORA - ECUADOR 2008

A

REGISTRO DE ASISTENCIA

ACTIVIDAD: SUQ\gqcio'n a gm&uﬁmes (Bioinwmos)
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RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuarén Sarzosa
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DISENO Y ESTABLECIMIENTO PARTICIPATIVO DL UNA UNIDAD DEMOSTRATIVA DE
PRODUCCION DE BIOINSUMOS EN LA ORGANIZACION UNOPAC.

AYORA - ECUADOR 2008-2009

REGISTRO DE ASISTENCIA

AcTiviDAD: Ovia de Oosesvadon - (oxviosiote , boronetioia ooy o13é~mw3 prrines

o -

LUGAR:

FECHA:

bﬂas‘ 9\ Dhciembre 92009

RESPONSABLE: Tlgo. Fernando Cuaran Sarzosa
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ANEXO 5. Resultados de los analisis fisico-quimicos, realizados a cada uno de los
fertilizantes organicos obtenidos en este proyecto, en el “Disefio y establecimiento
participativo de una unidad demostrativa de produccion de bioinsumos en la
Organizacion UNOPAC. Ayora — Ecuador 2008

fffé 'UNi\(ggsr!pAp POLITECNICA I ‘_ s
#L)SALESIANA 15

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: “UNOPAC" Nro. Informe: 32
Fecha Ingreso: 05/10/2009 Fecha emision: 12/11/2009
Cantidad muestras: 02 Localidad: Ayora

Tipo de muestra: Biol (LS/127); T-estiércol (LS/139)

Tipo de analisis: Fisico — Quimico

CARACTERISTICA DE LAS MUESTRAS

Ls/27 BIOL LIQUIDO TURBIO (> 388 UNF)

LS/139 TE DE ESTIERCOL LIQUIDO TURBIO (> 388 UNF)

INFORME DE ANALISIS

PARAMETROS FiSICO - QUIMICOS

CODIGO | Id. Campo Te?:;::::: = (lnagreso Conductividad | Solidos totales | Calcio (Ca) |Kppm6 | Na ppm

laboratorio) | laboratorio) {ds(m) Clinsasy il mg/l mgll o

LS127 BIOL 11,80 6,58 2,76 1378,00 601,20 1520,00 | 200,00
j TE DE

LS/139 ESTIERCOL 17,70 473 4,00 2000,00 120,24 1460,00 | 480,00
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PARAMETROS QUIMICOS

Fosfatos | Sulfatos

NO3 ppm | NO2 ppm Fe ppm 6 Zn ppm
CODIGO | Id.Campo |- PO4 (ppm | ppm 6 Mnppm | Bppm
omgh | omgl "oy | mgh mol S mgh | omgr | ©™IN
LS/M27 BIOL 63,00 040" 75,00* |3520,00*| 2330* | 2960* | 540* 3;21*
_TEDE ; . ; : i 3 2 ;
LS/139 ESTIERCOL 30,00 6,00 79,00 7 7000,00 7,60 9,00 1,25 6,50

* METODO ESPECTROFOTOMETRICO MERCK

Realizado por: Ing. Agr. Orlando Gualavisi
Nota: Los resultados corresponden tnicamente a las muestras entregadas por el cliente.

Jefe de Laboratorios
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UNIVERSIDAD POLITECNICA ,E .

SALESIANA dUs

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

INFORME DE RESULTADOS
Cliente: UNOPAC Localidad: Ayora Informe No. 39
Ingreso Laboratorio: 16/12/2009 Fecha de Informe:  21/12/2009
Tipo Analisis: ~ Suelo (Basico) Cantidad Muestras: 1
No. C.E. M.O. | N.Total B K Ca Mg
No. Laboratori H Clase Textural
: s Campo P dS/m % % ppm | cmol/kg | cmol/kg | cmol/kg

LS/149 COMPOST | 7,63 | 804 | 1309 | 0,65 99 486 | 368 135 FRANCO

INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (Sierra)
pH MO. [ N P K Ca Mg

55 MatOrg. | Nitrégeno | Fésforo Potasio Calcio Magnesio

Ligeramente Acido 5.6-6.4 % % PPM cmokg | cmokg | cmoikg
Practicamente Neutro 6.5-7.5 <10 0-015 0-10 <02 <1 <0.33 Bajo
Ligeramente Alcalino 7.6-8.0 10-20 | 0.16-03 | 11.0-200| 02-038 [ 1.0-30 | 0.34-066 Medio
: >20 >031 >21 =04 30 > 066 Alto
C.E. NO SALINO LIG. SALINO SALINO MUY SALINO
(dS/m) <2.0 20-30 3.0-40 40-8.0

Realizado por: Ing. Agr. Orlando Gualavisi
Los resultados corresponden Gnicamente a la muestra entregada por el cliente,

écnico de Agua y Suelos 3 Jefe de Laboratorios
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

JJSALESIANA =58

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

/T
!
N
by \//

INFORME DE RESULTADOS
Cliente: UNOPAC Localidad: Ayora Informe No. 31
Ingreso Laboratorio: 05/10/2009 Fecha de Informe: ~ 10/12/2009
Tipo Anélisis:  Suelo (Basico) Cantidad Muestras: 1
I No. C.E. M.O. | N.Total P K Ca Mg
No. Laborat H Clase Textural
S Campo . dS/m % % ppm | cmol/kg | cmollkg | cmolrkg
Lsnzr | oo | 664 | 061 | 1241 | 062 | 7434 | 46 | 349 | 373 | FRANCO

INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (Sierra)
pH MO. | N P K Ca Mg
5.5 Mat.Org. | Nitrogeno | Fésforo Potasio Calcio Magnesio

Ligeramente Acido 5664 % % PPM cmolkg cmolkg cmolkg

Préacticamente Neutro 6.5-7.5 <10 0-0.15 0-10 <0.2 <1 <0,33 Bajo
Ligeramente Alcalino 7.6-8.0 10-20 | 018-03 | 11.0-200| 02-038 [ 1.0-30 | 0.34-066 Medio
Alcalino 8.1 »20 >031 »21 >04 >30 >066 Alto
C.E. NO SALINO LIG. SALINO SALINO MUY SALINO

(dS/m) <20 20-30 3.0-40 4.0-8.0

Realizado por: Ing. Agr. Orlando Gualavisi
Los resultados corresponden Gnicamente a la muestra entregada por el cliente.

) THR/SALE " ANZ P
- Orlandd Gualavis VBRI g EY B io Contero
0 de Agua y Suelos Jefe de Laboratorios
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ANEXO 6. Definicion de términos basicos

Abono organico.- Es un producto natural resultante de la descomposicion de
materiales de origen vegetal, animal o mixto, que tiene la capacidad de mejorar la
fertilidad y estructura del suelo, la capacidad de retencion de humedad, activar su
capacidad bioldgica y por ende mejorar la productividad y produccion de los
cultivos.

Aerdbico.- Proceso bioguimico que se desarrolla en presencia del aire sobre todo
oxigeno.

Anaerobico.- Proceso bioguimico que se desarrolla en ausencia del aire sobre todo
oxigeno.

Agro ecologia.- Ciencia que estudia las interacciones entre organismos y factores
ambientales en los sistemas agropecuarios.

Agricultura Organica.- Conocida también como Ecol6gica o Biologica, se define
como un conjunto de técnicas que pretender obtener una produccion abundante sin
utilizar elementos o procedimientos que puedan perjudicar la fertilidad de la tierra a
corto o largo plazo, o producir contaminacién para el medio.

Propone la sustitucion de los abonos artificiales por organicos como: restos de
cosechas, abonos verdes, o residuos de la propia granja o externos. Es una forma por
la que el hombre puede aplicar la agricultura acercandose en los procesos que se
desencadenan de manera espontanea en la naturaleza. Este acercamiento presupone
el uso adecuado de los recursos naturales que intervienen en los procesos
productivos, sin alterar su armonia.

Fertilizante organico.- Es toda sustancia organica de origen vegetal o mixto que se
afiade al suelo con fines de mejorar su fertilidad.

Fungicida Natural.- Sustancia elaborada a base de productos naturales que sirven
para el control de enfermedades producidas por hongos.

Insecticida Natural.- Sustancia elaborada a base de productos naturales que sirven
para el control de insectos plagas en los cultivos.

Materia Orgénica.- Son todas las sustancias orgénicas vivas o muertas, frescas o
descompuestas, simples o complejas existentes en el suelo; esto incluye raices de
plantas, residuos de todas las plantas y animales en todos los estados de
descomposicion, humus, microbios y compuestos organicos.

Manejo ecoldgico de plagas.- es la utilizacion arménica de una serie de préacticas, que
sin alterar el equilibrio del medio ambiente pretenden, prevenir el desarrollo de
poblaciones de insectos, acaros, nematodos, malezas o patogenos a fin de que no
alcancen niveles de dafio a los cultivos.

Micorrizas.- Son microorganismos (hongos) que medran en el sistema radicular de
las plantas, cuya funcion es contribuir a la solubilizacion de los carbonatos vy
fosfatos, y a la absorcion de nutrientes de los horizontes profundos.

Productos Organicos, ecoldgicos o bioldgicos.- Son los productos que se han
obtenido siguiendo las normas y procedimientos de la agricultura organica.
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