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PROLOGO

El proyecto de titulacion se basa en la investigacion para el desarrollo de documentos
técnicos en los laboratorios adquiridos por la Universidad Politécnica Salesiana en el
Campus Sur. EIl proyecto se enfoca especificamente en la inspeccion por camara para
gestionar el control de calidad y la implementacion de un manual técnico de
practicas, mediante la utilizacion del Mddulo “MPS-500 VISION” con un Sistema de
Supervision Control y Adquisicion de Datos — SCADA, via protocolo de

comunicaciones Ethernet.

El proyecto se divide en cinco capitulos. El primer capitulo muestra los objetivos de
la investigacion en los cuales se basa el proyecto, en el se define las metas que se
desea alcanzar una vez concluida la investigacion; en el segundo capitulo se detalla
la informacion correspondiente al sustento tedrico de la investigacion, la cual en
capitulos subsiguientes serviran como referencia de andlisis, entre los principales
aspectos del capitulo se detalla los conceptos tales como la Administracion de
Calidad, Muestreo, y el Modulo “MPS-500 Vision”, éste ltimo la razon de ser de la
investigacion y la teoria necesaria para el entendimiento del proyecto; el tercer
capitulo es la parte principal de la investigacion, en su contenido se detalla la teoria
aplicada sobre la practica para el logro de los objetivos de la investigacion y los
resultados obtenidos en el proceso; el cuarto capitulo es el encargado del anélisis de
los resultados obtenidos en el capitulo anterior por lo que constituye la validacién de
la realizacion del proyecto; en el capitulo cinco se detallan las conclusiones a las que
se ha llegado en la realizacion del proyecto y se puntualiza observaciones y

recomendaciones que se ha generado durante su desarrollo.

El presente proyecto pretende crear un documento técnico para la ensefianza en los
laboratorios para la carrera de Ingenieria Electronica de la Universidad Politécnica
Salesiana-Campus Sur, de manera que se pueda mejorar el aprendizaje y aprovechar

de mejor manera los mismos.



CAPITULO |

1

OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.1 HIPOTESIS

El proyecto desarrollado es el trabajo de investigacion sobre la operacion del
modulo de Control de Calidad del sistema MPS por su caracteristica de
verificar la calidad de la produccion y asi mejorar la misma, ademas de generar

competitividad en una empresa.

La Universidad Politécnica Salesiana realizd6 una gran inversion en
equipamiento con la adquisicion del “Sistema de Produccion Modular
(MPS)”, el cual debe ser aprovechado de forma total y oportuna antes que la

tecnologia que posee quede caducada o discontinuada.

El sistema de Gestion en Control de Calidad es un componente imprescindible
en la empresa del siglo XXI si quiere ser competitiva y mantenerse dentro del
mercado. La empresa que no invierta en un buen sistema de gestion de control
de calidad no tendra ventajas competitivas que genere excelencias a largo

plazo.

Es méas que necesaria la elaboracion de manuales técnicos sobre el equipo en
idioma espafiol, con practicas faciles de entender y utilizar, para el

aprovechamiento de estudiantes y docentes de la universidad.



1.2 OBJETIVO GENERAL

Disefio e Implementacion del manual técnico de précticas para manejo del
modulo “MPS-500 Vision” para la supervision del Control de Calidad
utilizando la inspeccion por camara, el cual es parte integral del “Sistema de
Produccion Modular — MPS” perteneciente a la Universidad Politécnica

Salesiana.

1.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Desarrollar un manual técnico de préacticas para el manejo del médulo MPS-
500 visién de gestion de calidad, que es un componente integral del Sistema
de Produccién Modular — MPS.

e Inculcar la cultura de calidad en las précticas, utilizando los parametros de
gestion de calidad en procesos industriales.

e Implementar el Sistema de Supervision, Control y Adquisicién de Datos -
SCADA utilizando el modulo de gestion de calidad MPS-500 vision, con el
PLC S7300.

e Aplicacion del protocolo de Comunicacion Ethernet del sistema MPS como

interfaz.



CAPITULO II
2 ESTADO DEL ARTE

2.1 Introduccion

En este capitulo se analiza la situacion actual en la que se encuentra el Mddulo MPS
500 Vision con respecto a documentacion técnica; ademas, de los fundamentos
tedricos en los que se basa el disefio y la implementacion del manual técnico de
practicas para el manejo del modulo en mencion a través de un sistema de
Supervision Control y Adquisicion de Datos — SCADA, via protocolo de
comunicaciones Ethernet. Utilizando la inspeccion por cdmara para gestionar el

control de calidad.

2.2 Administracion de la calidad total

La administracion asi como el control de calidad son términos que han existido desde
la antigliedad siendo tan viejos como la propia industria. Se entiende entonces que
desde que el hombre empez6 a elaborar objetos con sus propias manos hasta los
tiempos modernos en donde se utiliza sistemas de correcta funcionalidad vy
seguridad; lo que siempre se ha buscado es llegar a la eficiencia en los productos y

servicios elaborados.

El desafio de hoy para los negocios consiste en elaborar productos o servicios de
calidad con mayor eficiencia. Se pretende explorar las consecuencias competitivas de
la calidad, enfocandose en la filosofia de la administracion de la calidad total que
muchas empresas han adoptado. “La administracion de la calidad total (TQM) {del
inglés Total Quality Management} insiste en tres principios: satisfaccion del cliente,

involucramiento del empleado y mejoramiento continuo de la calidad.”

! KRAJEWSKI, Lee J., RITZMAN, Larry P, Administracién de Operaciones, Estrategia y Analisis,
Quinta Edicion, Pearson Educacién, México, 2000.
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2.2.1 Lacalidad

En forma general se puede saber lo que es la calidad cuando se la observa, sin
embargo no es facil describirla con palabras. Existen varias definiciones muchas de
ellas coinciden definiendola como el grado de excelencia que posee una cosa o las

caracteristicas que hacen a algo lo que es.

En el caso de este proyecto se hace referencia especificamente a la industria por lo
que la calidad la define el cliente, por lo que es acertado definir que es el juicio que
éste tiene sobre un producto o servicio y resulta por lo general en la probacién o

rechazo del producto.

Tomando en cuenta esta definicién, se entiende que la calidad tiene multiples
dimensiones en la mente del consumidor, siendo una o varias de las siguientes

definiciones aplicables para cada ocasion.

Conformidad con las especificaciones.

La satisfaccion del cliente es esencial para mantener una posicién competitiva en el
mercado. En definitiva, la satisfaccion del cliente, tanto en el plano interno como en
el plano externo, es la fuerza motriz de los esfuerzos por la calidad. Por consiguiente,
las empresas deben determinar cuéles son las necesidades de los clientes e implantar
procedimientos que permitan satisfacerlas. Por ejemplo, Seagate, un fabricante de
unidades de disco para computadoras, anuncia que sus unidades Barracuda de alto

rendimiento tienen un tiempo medio entre fallas de 1 millén de horas.
Valor

También se puede definir a la calidad en cuanto a su valor de utilidad, es decir, la
medida en que un producto o un servicio cumplen su propdsito, tomando en cuenta

un precio que el consumidor esté dispuesto a pagar.

Sin embargo todavia se tiene la idea de que existe una mayor calidad cuando implica
un precio alto y un mayor tiempo de elaboracién, lo cual generalmente es utilizado

para mejorar la calidad.



Conveniencia de Uso

Se puede definir a la calidad de acuerdo a la conveniencia de su uso, en donde el
cliente puede considerar las caracteristicas mecanicas de un producto o la comodidad

de un servicio.

Soporte

Muchas de las veces el soporte que proporciona una empresa en cuanto a sus
productos o servicios es tan importante para un cliente como la calidad del producto
0 servicio mismo, pues este permite reducir que existan a futuro fallas de calidad en

otras areas.

Impresiones psicologicas

Frecuentemente los consumidores evaltan la calidad de un producto o servicio de

acuerdo sus impresiones psicologicas, es decir a la imagen o estética que se muestra.

2.2.2 Gestion de Calidad

“La gestion de calidad se refiere al conjunto de actividades que determina una
adecuada politica de calidad, los objetivos y las responsabilidades y se los
implementa por medios tales como la planificaciéon de la calidad, el control de la

calidad, el aseguramiento de la calidad y el mejoramiento de la calidad.
La gestion de la calidad se la puede dividir en 4 grandes fases:

e Inspeccion
e Control de Calidad
e Aseguramiento de la Calidad

e Gestién de la Calidad total.

? Fecha: 02-04-2012,
http://www.gestiopolis.com/canales/gerencial/articulos/46/concalidad.htm


http://www.gestiopolis.com/canales/gerencial/articulos/46/concalidad.htm

En este caso se enfocara especificamente en lo que se refiere a la Inspeccion y el
control de calidad, pues estas dos fases estan orientadas a medir problemas de

caracter operativo, y es lo que se requiere para los logros de este proyecto.

2.3 Muestreo de Aceptacion

Es una forma o procedimiento de inspeccion que se aplica a una cantidad especifica
de material o lotes, para determinar si se aceptan o no tomando en cuenta los

estandares preestablecidos. El procedimiento basico es:

i. Se toma una muestra aleatoria del lote y se procede a realizar las pruebas
necesarias para el tipo de calidad que interese.
ii. Si la muestra pasa las pruebas, la cantidad total de elementos del lote se
acepta.
iii. Si la muestra no pasa se tiene dos opciones:
a. El total de elementos del lote se somete a una inspeccion del 100% y
los elementos defectuosos encontrados se reparan o0 son sustituidos.

b. La cantidad total de elementos son devueltos al proveedor.

2.3.1 Decisiones de un plan de muestreo de aceptacion

En este punto interviene dos partes; el productor o proveedor y el consumidor o
comprador. Asi entonces el consumidor necesita del muestreo de aceptacion para
limitar el riesgo de rechazar elementos de buena calidad o aceptar otros de mala

calidad.

2.3.1.1 Nivel de Calidad Aceptable (NCA)

Es el primer nivel de calidad y es lo que requiere el consumidor, por ejemplo en

10000 unidades se permite 1 unidad defectuosa, en este caso el AQL es 0,0001.



2.3.1.2 Riesgo del Productor (o)

Es la posibilidad de que el muestreo no logre verificar una cantidad aceptable del
lote, por lo que podria ser rechazado. Generalmente se lo estable en 0.05 que
corresponde al 5 por ciento.

2.3.1.3 Proporcion defectuosa tolerable en el lote (PDTL)

Es el segundo nivel de calidad, y se refiere al peor nivel que el consumidor puede

tolerar. Habitualmente este valor corresponde al 3 por ciento.

2.3.1.4 Riesgo del Consumidor (f)

Es la probabilidad de que se acepte un lote con calidad PDTL. Generalmente este

valor corresponde al 10 por ciento, es decir 0.10.

2.3.2 Plan de Muestreo Simple

Este tipo de plan consiste en tomar una muestra del lote para segin los parametros
previamente establecidos aceptar o rechazar al mismo. Asi entonces se toma una
muestra (n) y si el nimero de defectuosos no supera un namero de aceptacion (c) el

lote es aceptado.

2.4 Inspeccion para la gestion de control de calidad

Desde que el hombre empez6 a elaborar con sus manos distintos productos en
tiempos modernos, la inspeccion e investigacion en las fabricas, una funcionalidad
correcta y la seguridad de los modernos sistemas; han tratado de asegurar la

eficiencia en productos y servicios.

Asi entonces existen una variedad de pruebas de control de calidad, muchas de ellas
se basan en la inspeccion visual del producto en donde por paradigmas de nuestra
sociedad se cree que solo el ser humano puede realizarlo. Actualmente esta forma de
pensar ha venido cambiando ya que ahora este proceso se va automatizando,
logrando reducir los problemas de inspeccion visual y permitiendo liberar a los

trabajadores de tareas mondtonas y repetitivas.



2.5 Inspeccion Visual

Todo proceso industrial es evaluado por la calidad de su producto final. Esto hace de
la etapa de control de calidad, una fase crucial del proceso. Los mecanismos
utilizados para establecer la calidad de un producto, varian de acuerdo a los

parametros que tengan relevancia en el mismo.

La inspeccion de un objeto manufacturado pude involucrar las siguientes tareas:

e Comprobar la presencia de alguna(s) caracteristica(s) esperada(s).

e Obtener informacion de las dimensiones de esas caracteristicas; por ejemplo:
el radio y la longitud del cilindro etc.

e Medir las interrelaciones entre caracteristicas, por ejemplo: la distancia entre
centros de gravedad, angulos entre planos, etc.

o Verificar imperfecciones en el acabado de ciertas superficies; entre otras mas.

En fin la inspeccion se refiere a la comprobacion de un objeto con algin modelo o

patron que describa las caracteristicas relevantes de la inspeccion.

En la industria se encuentran diferente tipos de inspeccion, basicamente se clasifican

en 4 tipos:

- Inspeccion dimensional o geométrica.
- Inspeccion estructural o de estructuras.
- Inspeccion de superficies.

- Inspeccion de operacion.

A pesar de que la inspeccion visual humana es muy flexible y adaptable a maltiples
situaciones, esta también depende de la experiencia y la capacidad de las personas
gue examinan como asi también de la fatiga y de la monotonia del trabajo de
inspeccion, por lo que esta no es completamente segura al momento de expresar

resultados.



La industria ha evolucionado vertiginosamente, por lo que los limites en la deteccion
de errores y la comprobacion de objetos de gran complejidad, son cada vez més

dificiles para la percepcion del ojo humano.

Por varias de estas razones la mayoria de empresas alrededor del mundo se han visto
en la necesidad de implementar un sistema que permita controlar de forma mas
adecuada y precisa, la calidad de los productos que elaboran, detectando eficazmente
los errores que una persona podria pasarlo por alto.

Por lo que el control de calidad hoy en dia apunta a ser 100% automatico; ayudando
a disminuir los costos de produccion, y al mismo tiempo lograr obtener una

inspeccion visual objetiva y confiable [Torres et al., 2002].

La automatizacion de los procesos de inspeccion permite superar los problemas que
pudieran aparecer al realizarlo manualmente, por lo que la inspeccion automatizada

pretende comprobar la totalidad de las piezas producidas en la industria.

2.6 Inspeccion Visual Automatica

Los sistemas de vision industriales, son una combinacién de hardware y software,
que permiten capturar una imagen y aplicarle una serie de técnicas, que ayudan a
transformar y sustraer informacién importante, con la finalidad de que el sistema

tome una decision binaria.

Estos sistemas reciben el nombre de: sistemas de inspeccion visual automatizados o
automaticos. Actualmente estos sistemas se han convertido en una importante

herramienta en diversos campos; tales como; manufactura, industria militar, etc.

La inspeccion visual automatica se define como: proceso de control de calidad que
mediante técnicas de procesamiento digital de imagenes y reconocimientos de
patrones, determina automaticamente si un producto se desvia de las especificaciones

de fabricacion [Newman y Jain, 1995].

Los sistemas automaticos de inspeccion, basados en sistemas de vision y otras

tecnologias complementarias, permiten uniformizar el proceso de inspeccién, asi

como también, la inclusion de la inspeccion en etapas intermedias del proceso
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productivo, con la posibilidad de ajustar dicho proceso, al tiempo que facilitan
eliminar piezas defectuosas en dichas etapas, con el correspondiente ahorro de costos

y la oportunidad de reciclar el material [Groover, et al., 1989].

Los sistemas de inspeccion visual automaticos, aplican los mismos criterios de
calidad a cada una de las piezas o unidades revisadas, permitiendo una alta fiabilidad

en la inspeccion.

2.7 lluminacién para los sistemas de vision industrial

Los sistemas de inspeccion visual generalmente utilizan camaras digitales que al
adquirir la imagen ayudan de gran forma en analizar varios de los detalles que se

requiere evaluar.

Para una camara digital, una imagen es una matriz de valores de brillo individuales,

conociéndose asi como imagen digital.
Se entiende por imagen digital a una cadena larga de unos y ceros que representan

los puntos coloreados de la foto, a estos se los conoce con el nombre de pixeles, los

cuales forman la imagen.

O —

1 The eye has a value of 30, which is almost

............. Ilaals mmdd the corranmdime aran kee a osloe

Figura 2-1. Ejemplo de una imagen digital

(Fuente: Manual, “SBOx-Q Complete Training EN”)

La iluminacion en sistemas de vision industriales es de gran importancia, debido a

gue permite crear un contraste éptimo entre el fondo y el objeto a ser inspeccionado.
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Alto contraste Bajo contraste

Figura 2-2. Tipos de Contraste para una camara digital

(Fuente: Manual, “SBOx-Q Complete Training EN”’)

La luz y la altura a la que se encuentra la cdmara tienen una importancia decisiva en
el aspecto general de la fotografia. Asi entonces al variar la posicion de la cdmara,
pueden resaltarse los detalles principales y ocultarse los que no interesen. Por otra
parte de la direccion de la luz también depende la sensacion de volumen, la textura y

la intensidad de los colores del objeto a ser evaluado.

2.8 Optica de la vision industrial

En los sensores de imagen que presentan un mejor rendimiento son los CMOS
(Complementary Metal Oxide Semiconductor) y reciben el nombre APS por sus
siglas en inglés que significan Sensor Activo de Pixeles. Este sensor usa varios
transistores en cada pixel que traduce la intensidad luminica en una corriente

eléctrica que luego se amplifica y sale del sensor hacia el procesador de imagen.

La sefial CMOS es digital, por lo que no se requiere la utilizacion de un ADC

(Analog-Digital Converter).
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Distancia Focal

Se entiende a la distancia que tiene que haber entre el centro del lente y el sensor
para que un objeto que esté ubicado muy lejos se vea enfocado. Se especifica en
milimetros, y mientras mas milimetros, el lente serd méas largo y su distancia focal
sera mayor; por lo que a mayor distancia el &ngulo de vision serd menor y a menor

distancia focal el angulo de vision sera mayor.

2.8.1 Ellente y los niimeros “f’

e
Part No 549132 549133
Description 12mm fixed focus lens 25mm fixed focus lens
Type SBOL-12 SBOL-25

Figura 2-3. Ejemplos de lentes

(Fuente: SOLE, R, “Vision en Automatizacion Industrial”, FESTO, Enero, 2011)

El lente incide en la calidad de la imagen, y en la versatilidad de la toma de
fotografias. Generalmente los lentes tienen una nomenclatura grabada en su parte
frontal, que indica el nivel de luz que puede capturar, y corresponde a la apertura del
diafragma expresada en numeros “f”’. Los tipicos nimeros son: 3, 6, 12, 25, 35, 50,

75 mm.

Entre mas capture luz un lente, mas probabilidad se tendra de obtener fotos nitidas en
ambientes oscuros. Entre menor sea el numero “f” mayor luz dejara pasar el lente

cuando se tiene todo el diafragma abierto.

El uso correcto de la apertura del diafragma permite controlar el rango de nitidez de

una foto. Asi entonces para fotografia creativa, el nimero “f” en un lente es de gran

importancia, ya que entre menor sea este nimero, menor sera el rango de distancia de
13



los elementos en foco, y por lo tanto, mayor sera el efecto de separacion del objetivo
de la foto del fondo.

Por lo tanto, es recomendable tener lentes con numeros “f” bajos, para evitar el uso
del flash en ambientes cerrados y asi obtener fotos mas naturales, o también para
capturar fotos en movimiento con mayor nitidez, ya que al capturarse mas luz, se
requiere de mayor velocidad de obturacion (o disparo de la cdmara) para una

fotografia.

2.9 El Sistema de Produccion Modular (MPS 500)

El Sistema de Produccion Modular (MPS) de la marca FESTO estan orientados a la
formacion académica y profesional, por lo tanto son dtiles tanto en la ensefianza de
técnicas basadas en mecatronica y automatizacién, como en la demostracion del uso
de la electronica en controles neumaticos y mecanicos para procesos complejos de
produccién industrial. Las plantas de Distribucion y Clasificacion forman parte de
todo un sistema modular integrado de arquitectura abierta en hardware y software a

posteriores ampliaciones.

Este sistema es una fabrica que abarca seis areas, enlazadas a través de un sistema de

transporte las cuales son:

a) Mercancias entrantes

Los cuerpos del cilindro son suministrados a la estacion de Distribucion y entregados

a la estacion de Verificacion tras la inspeccion.

b) Procesamiento

La estacion de Procesamiento, que simula un proceso de taladrado, representa la

etapa de mecanizacién. La estacion de Manipulacién transporta el material.

c) Aseguramiento de la calidad

Sistema de Inspeccion visual que verifica la pieza.

d) Montaje
14



Cuenta con un robot industrial en la estacion de Montaje con Robot, realiza el

montaje automatizado.
e) Almacén

Las piezas son almacenadas en la estacion de almacenamiento automatico antes de su

entrega.

f) Mercancias salientes

La estacién de Manipulacion transfiere productos desde el transportador a la estacion
de Clasificacion, en donde los productos son clasificados y puestos a disposicién

para la entrega.

Figura 2-4. El Sistema de Produccién Modular MPS 500

(Fuente: MPS500 Manual Vision A003, 2006)
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2.10 Modbdulo MPS 500 Vision

El Sistema MPS 500 de Festo® adquirido por la Universidad Politécnica Salesiana
para el Campus Sur cuenta con 6 estaciones para diferentes tipos de propdsitos en la
Industria, el presente proyecto se ha centrado especificamente en uno que es el

Maodulo que cuenta con el Sistema de Vision para la Gestion del Control de Calidad.

Los sistemas con cdmara son ideales para utilizar en produccién y en aseguramiento
de la calidad gracias a su versatilidad y fiabilidad. EI universalmente conocido
sistema industrial DVT® se ha integrado en el sistema MPS® 500-FMS:

e Camara compacta avanzada

e Sensor de Imagen CMOS

e Resolucion 640 x 480 pixeles.
e Luz incidente y luz transmitida
e Enlace con el computador

e Software de evaluacion para PC

Figura 2-5. Sistema de Vision

(Fuente: Web, http://www.festo-didactic.com/es-es/productos/mps-sistema-de-produccion-modular/mps-500-
fms/, Octubre, 2012)
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2.11 Sistema de Vision Artificial de avanzada tecnologia SBO...-Q

2.11.1 Funcionamiento

Los sistemas de vision artificial de avanzada tecnologia SBO...-Q son bastante
adecuados cuando se trata del control de piezas en proceso industriales. Debido a su
disefio pequefio compacto y ligero, estas cdmaras reunen en si todo lo necesario para

componer un sistema de vision flexible y fiable. Este sistema consta de:

- Un sistema de detectores para la captacion de imagenes.
- Electrdnica para el procesamiento de datos.
- UnPLC

- Interfaces necesarios para la comunicacion con unidades de control superior.

Figura 2-6. Ejemplo de un sistema de vision SBO...-Q

(Fuente: Manual “Calidad a la vista: Sistemas de Vision artificial de avanzada tecnologia SBO...-Q)

Al trabajar con el software de este sistema permite al usuario tomar imagenes de
referencia de diversas piezas para luego definir los criterios de control necesarios.
Estos pueden ser:
- Medicion.
- Luminosidad.
17



- Distancias.

- Angulos y redondeces.
- Lectura de texto.

- Cddigos de 1D o 2D.

Asi entonces las muestras determinan el margen de tolerancia para cada criterio de

control, dentro del cual la pieza es considerada buena.

Las caracteristicas calculadas por la cdAmara no dependen de la orientacion y posicion
de la pieza, ya que son determinadas en términos relativos en funcion de la posicion
de la pieza. Por ello, no importa que la pieza gire y/o se mueva durante el proceso de

control.

La camara también permite realizar tareas de clasificacion, ya que es posible
memorizar y distinguir hasta 16 tipos de piezas diferentes en cada programa de

control.

Un programa de control puede ejecutar simultineamente hasta 256 controles.
Ademas en la memoria de la camara existe la posibilidad de memorizar hasta 256

programas de control.

2.11.2 Modalidad de Evaluacién

Determina el comportamiento de la cdmara cuando realiza la operacion de control, y

para el caso especifico de esta, se dispone de cuatro modalidades.

a) Disparo

Permite la toma de imagenes individuales y el control se lo hace con cada sefial de
disparo. La sefial de disparo es activada mediante una unidad de control o un detector
cuando la pieza se encuentra delante de la camara. Luego de esta la cAmara espera

hasta la siguiente sefal de disparo.
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Este modo se utiliza para el control de piezas individuales en presencia de una sefial

de disparo.

b) Avance indistinto con disparador de imagenes en sistemas de visién artificial
SBO...-O-R...B

La toma de im&genes en este caso se lo realiza continuamente, pero las iméagenes se
evaluaran Unicamente si la pieza se encuentra delante de la cdmara y si se cumplen
las condiciones libremente definidas para activar el disparador. Para una nueva
evaluacion la camara comprueba si se vuelve a cumplir la activacion del disparador

en funcion de las caracteristicas de la imagen.

Este modo se utiliza para el control de piezas individuales con avance de las piezas a

mediana o alta velocidad.

¢) Avance indistinto sin disparador de imagenes

En esta modalidad la toma de imégenes y el control se realizan de modo continuo.
Asi entonces la sefial de disparo se ejecuta de forma permanente, pues la camara

funciona de modo similar a un detector sencillo.
Este modo generalmente se lo utiliza para el control de piezas individuales o sin fin.

d) FErecuencia de iméagenes fija en el sistema de vision compacto SBO...-Q vy
SBO...-Q-R2

Esta modalidad permite la toma de imagenes y el control de forma continua,

dependiendo de una frecuencia de imagenes determinada.
Este modo es utilizado para el control de piezas sin fin a velocidad constante.

2.11.3 Interfaz Ethernet

Su funcion es el de servir como Interfaz con el PC para la puesta a punto y el

diagnostico o para visualizar la imagen de control a través de un navegador de web.
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Existe también la posibilidad de que la camara se comunique a través de Ethernet
con un gran ndmero de controles I6gicos programables (PLC) y pantallas. De esta
manera se puede modificar parametros y utilizar resultados de célculo para

evaluaciones adicionales o visualizarlos.

2.11.4 Software CheckKon y CheckOpti

La puesta en marcha del Sistema de Vision de tecnologia avanzada se lo puede
realizar a través de un software sofisticado como son el CheckKon y el CheckOpti,

que permiten la configuracion del programa de control para la posterior evaluacion.

Software CHECKKON

Este software se utiliza para ver, documentar y acoplar todas las operaciones de la

camara, desde la toma de imagenes hasta los parametros de entrada y salida.

Algunas de sus funciones son:

- Seleccionar el modo de evaluacion

- Modificar los pardmetros del sistema para la adquisicién de imagenes.
- Ajustar la sefial de Entrada y Salida.

- Escoger el protocolo de comunicacion para la interfaz Ethernet.

- Configuracion para las estadisticas de la cAmara.

- Memorizacion de imégenes.

- Registrar las piezas en un archivo.

- Instalacion de nuevos programas de control

- Documentacion de sistema

Software CHECKOPTI

Este software se lo utiliza para determinar y configurar los programa de control. De

manera general esta configuracion se la hace a través de los siguientes pasos:
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i. Setoman varias imagenes de distintas piezas de muestra.

ii. Con las muestras escogidas se definen los criterios de control, desde una lista
hacia el punto de control de la pieza mediante “arrastrar y soltar”.

iii. De esta manera se pueden definir un total 256 caracteristicas en un programa de
control.

iv. El programa de control puede ser evaluado en el PC, antes de ser descargado en
el dispositivo de destino. Para esto es recomendable captar y registrar tantas
piezas como se desee, asi como evaluar y optimizar los criterios de control
definidos.

v. Una vez realizado todos los pasos anteriores, el programa de control puede

cargarse en una de las 256 posiciones de memoria de la cAmara.

El software CheckOpti funciona con una gran cantidad de imagenes, por lo que
permite establecer porcentajes de tolerancias dentro de las caracteristicas de control.

Algunos de los criterios de control que se pueden escoger dentro de este software

tenemos:

- Medicion vertical de longitud.

- Medicion horizontal de longitud.

- Medicion de angulos.

- Conteo.

- Medicion de las siluetas de las piezas.
- Determinacion de areas.

- Caélculo de la desviacion de la escala de grises o de color.

2.12 Micromaster 420

La serie Micromaster 420 es una gama de convertidores de frecuencia conocidos
también como variadores los cuales se utilizan para modificar la velocidad de
motores trifasicos. Estos modelos abarcan desde una entrada monofésica de 120 W a

una entrada trifasica de 11 kW.
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Los convertidores poseen y estan controlados por un microprocesador ademas
utilizan tecnologia IGBT (Insulated Gate Bipolar Transistor) de ultima generacion.
Esto les hace fiables y versatiles. EI motor funciona de una manera silenciosa debido
a un método especial de modulacion por ancho de impulsos con frecuencia de

pulsacion seleccionable que el convertidor posee.

MICROMASTER

Figura 2-7 Médulo Micromaster 420

(Fuente: Documentacion del Usuario Micromaster 420)

2.13 SIMATIC WinCC

SIMATIC Windows Control Center (WinCC) es un sistema de supervision sobre PC

ejecutable bajo Microsoft Windows.

WIiInCC ha sido creado para la visualizacion y manejo de procesos, lineas de
fabricacion, maquinas e instalaciones. EI compendio de funciones de este moderno
sistema incluye la emisién de avisos de eventos en una forma adecuada para la

aplicacion industrial.

Con su potente acoplamiento al proceso, especialmente con SIMATIC, y su seguro
archivo de datos, WinCC hace posible unas soluciones de alto nivel para la técnica

de conduccion de procesos.
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WinCC combina la arquitectura de las aplicaciones de Windows con la programacion
en entornos graficos, e incluye varios elementos destinados al control y supervision

de procesos.

WIinCC tiene una estructura Modular, y sus componentes basicos son el software de

configuracién (CS) y el software Runtime (RT).

WinCC
Explorer
N [51_5\1_\-:". h
Software de configuracion (C5) Software de runtime (RT)

Canfiguracion » Manejo y visualizacian

Figura 2-8. Estructura de WinCC.

(Fuente: Manual del Sistema WinCC V7.0 SP1 MDM — WinCC: Informacion General)

2.13.1 Software de Configuracién (CS)

Cuando se inicia el WinCC se abre el programa WinCC Explorer el cual constituye
el nucleo del software de configuracion. En este programa muestra la estructura

global del proyecto y es en donde se gestiona el mismo.

Para configurar un determinado subsistema de WinCC se dispone de varios editores

especificos que podran ser ejecutados o no desde la ventana de WinCC Explorer.
Los principales subsistemas de WinCC son:

- Sistema de Gréficos.- para disefiar representaciones de planta conocido como

Graphics Designer.
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- Sistema de avisos.- muestra un historial detallado de lo sucedido en la planta,
se encuentra con el nombre de Alarm Logging.

- Sistema de archivos.- para guardar datos o eventos marcados con fecha y
hora en una base de datos, se encuentra como Tag Logging.

- Sistema de informes.- para generar informes sobre los datos solicitados, se
encuentra como Report Designer.

- Administracion de usuarios.- permite definir una lista de usuarios con sus
respectivas autorizaciones de utilizacién, se lo realiza en User Administrator.

- La Comunicacion: se configura directamente en WinCC Explorer.

Una vez configurado todo el proyecto, estos datos se almacenan en la base de datos
CS.

2.13.2 Software de Runtime (RT)

El Software de Runtime permite que el usuario visualice y maneje el proceso, y

fundamentalmente cuenta con las siguientes tareas:

- Leer los datos almacenados en la base de datos CS.

- Visualizar las imagenes creadas en la pantalla.

- Realizar la comunicacién con los autématas programables.

- Almacenamientos de los datos Runtime, como son valores de proceso y
eventos de aviso.

- Manejo del Proceso, como por ejemplo la activacion y desactivacion de

ciertos valores.

Por lo tanto este software permite a los operarios interactuar con la aplicacion
directamente en la maquina o desde un centro de control, por lo que para esto debe

existir una comunicacién entre el WinCC y el automata.

2.13.3 Comunicacion del Proceso

La comunicacién se estable cuando existe el intercambio de datos entre dos

interlocutores de comunicacion.
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Un interlocutor de comunicacion puede ser cada componente de una red, que esté en
situacion de comunicar con otros e intercambiar datos. En el entorno de WinCC
pueden ser éstos moédulos centrales y de comunicacion, en el sistema de

automatizacion asi como procesadores de comunicacion en el PC.

Los datos a transferir entre los interlocutores de comunicacion pueden servir para

fines bien distintos. En el caso de WinCC son éstos:

- Control de un proceso.
- Llamada de datos de un proceso.
- Aviso de estados imprevistos en el proceso.

- Archivado de datos de proceso.

2.13.4 Comunicacién de Procesos WinCC

Desde WiIinCC puede acceder a variables de proceso (variables externas) en un
sistema de automatizacion es decir en un Programmable Logic Controller (PLC).
Antes de configurar la conexién al proceso en WinCC, se deberia verificar en forma

de una lista de control, si se cumplen los siguientes requisitos:

El sistema de automatizacion debe estar equipado con una interfaz de
comunicacion gue sea soportado por WinCC por medio de un controlador de
comunicacion.

- Esta interfaz debe estar configurada en el sistema de automatizacion de modo
que el programa de control pueda acceder a la interfaz a través de llamadas de
comunicacion.

- Las direcciones de las variables, a las que accede WiIinCC, tiene que ser
conocidas. Para esto se debe verificar, que las direcciones son dependientes
del sistema de automatizacion utilizado.

- En el sistema WInCC tiene que instalarse el correspondiente hardware de

comunicacion. Para instalar este hardware previamente debe estar instalado el

controlador del sistema operativo.
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Para el funcionamiento en Runtime, el cual es uno de los comandos de WinCC que
permite ejecutar el programa, debe existir una conexion fisica entre WinCC y el PLC

para que pueda acceder a las variables externas.

2.13.5 Comunicacion entre WIinCC vy el sistema de automatizacion (PLC)

La comunicacion Industrial en WiInCC se refiere al intercambio de informacion sobre

variables y valores de proceso.

Aplicaciones WinCC
Graphics T, Alarm Logging BT, Tag Logaing RT, etc.

| I |
Administracion de variahles WinCC HHH

Contrelador de comunicacién WinCC
p. gf. SIMATIC 57 Protocal Suite

Unidad de canal .
p. ej. PROFIBUS
1|

Contreladora de hardware
p. ej. 575613

| I |
Procesador de
comunicaciones
p. ej. CP 5613

Componente de comunicacion
p. ej. CP 4435

Automata programable
p- &j. SIMATIC 57400

Figura 2-9. Ejemplo de comunicacion entre WinCC y el PLC Siemens S7-400

(Fuente: Manual del Sistema, WinCC V7.0 SP1 MDM — WinCC: Comunicacién)
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En el grafico anterior, las propiedades de esta conexion como son medio de
transferencia o red de comunicacion, definen las condiciones de la comunicacion y

son necesarias para la configuracion de la comunicacién en WinCC.

Controlador de Comunicacion

Un controlador de comunicacion es un componente del software, que establece la
conexion entre un PLC y la administracion de variables de WinCC y de esta manera

permite el suministro de valores de proceso a las variables de WinCC.

Los controladores de comunicacion en WinCC son conocidos como "Canal™ y tienen
la extensién de archivo "*.chn". Todos los controladores de comunicacion instalados
en el ordenador se encuentran en el subdirectorio "\bin" en el directorio de

instalacion de WinCC.

Unidad de canal

Cada unidad de canal forma la interfaz con un Unico controlador de hardware
subordinado y, de este modo, con exactamente un procesador de comunicacion en el
PC. Por tanto cada unidad de canal utilizada se asigna al procesador de comunicacion

correspondiente.

Conexion (l6gica)

Si WInCC y el PLC estd correctamente conectados fisicamente, en WinCC se
necesita un controlador de comunicacion y una unidad de canal correspondiente para
establecer o configurar una conexion (l6gica) con el PLC. A través de esta conexion
se posibilita el intercambio de datos en el Runtime. En WinCC, una conexion es una
asignacién légica configurada de dos interlocutores de comunicacién para la

ejecucidn de un servicio de comunicacién determinado.

En este caso se utiliza el canal de conexion SIMATIC S7 Protocol Suite, que

permitira la comunicacion entre el WinCC y EI PLC S7-300 de Siemens.
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Figura 2-10. Unidades de canal, conexiones légicas y variables de proceso

(Fuente: Manual del Sistema WinCC V7.0 SP1 MDM — WinCC: Informacion General)

2.13.6 SIMATIC S7 Protocol Suite

El canal "SIMATIC S7 Protocol Suite" se utiliza para la comunicacion de una
estacion WinCC con los autématas programables SIMATIC S7-300 y SIMATIC S7-
400.

En funcion del hardware de comunicacion utilizado existen posibilidades de
acoplamientos tales como: Industrial Ethernet e Industrial Ethernet (I1), Multi Point
Interfaz (MPI1), Named Connections, PROFIBUS y PROFIBUS (II), Ranura PLC,
Soft-PLC, y TCP/IP.

En esta situacion se utiliza la unidad de canal TCP/IP el cual permite la

comunicacion con las redes a traves del protocolo TCP/IP.
2.13.7 Industrial Ethernety TCP/IP
En el canal "SIMATIC S7 Protocol Suite” de WinCC existen varias unidades de

canal para la comunicacion a través del Industrial Ethernet tales como:
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- Unidades de canal "Industrial Ethernet" y "Industrial Ethernet (I1)" para el
protocolo " 1SO" con funciones S7.

- Unidad de canal "TCP/IP" para el protocolo "ISO-on-TCP" con funciones S7.

Por lo que para este proyecto se utiliza la unidad TCP/IP que utiliza el protocolo
TCP/IP el cual permite la comunicacion entre el WIinCC, el PLC y el Mddulo
MPS500-Vision.
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CAPITULO I11

3 DISENO E IMPLEMENTACION

El control de calidad a ser implementado esta compuesto de un computador (PC) que
contiene el Software Simatic WinCC para la realizacion del sistema SCADA, esta
conectado a través de una red Ethernet a un autdmata Siemens S7-300, que permite
el arranque de la Banda Transportadora, la activacion automatica del trigger de la
camara, la adquisicion de valores para el control de calidad, asi como el reporte de

alarmas y la visualizacion de histéricos.

Para la configuracion del programa de Control se dispone del Software ChecKOpti
mientras que para la documentacion del mismo y la configuracion del sistema se

utilizé el Software ChekKon.

3.1 Diagrama de Bloques del Sistema

AS [ Médulo Inspeccion Visual ]
A
Ethernet
PLC s
v
[ COMPUTADOR (PC) ]
[ SOFTWARE DE CONTROL Y DE SUPERVISION ]

Figura 3-1. Diagrama de Bloques del Sistema
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3.2 Hardware y Conexiones

Uno de los objetivos del presente proyecto es poner en marcha el Mdodulo MPS 500

Vision razon por la cual el hardware utilizado es el disponible en el Sistema de
Produccion Modular MPS 500.

==
: =
=
=
—
II-
—
—_
—]
=

Modulo MPS 500 Visién PLC Siemens S7-300
Ethernet

Computador (PC)

Figura 3-2. Disefio de Conexion del Hardware
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3.2.1 Mdbdulo MPS 500 Visién

Este Mddulo esta compuesto por el Sistema Industrial DVT® que permite obtener
las imagenes de las piezas para enviar la informacion hacia el PLC o hacia el
Ordenador para luego comenzar con la etapa de evaluacion de las mismas y efectuar

el control de calidad.

Para conseguir este proposito este Sistema Industrial DVT® dispone de entradas y
salidas que permiten activar la toma de imagenes y otras para el envio de
informacidén. Este sistema cuenta con el interfaz Ethernet que permite realizar la
evaluacion a través del software CheckKon y CheckOpti, también cuenta con la
interfaz AS-i® que permite la conexién con el PLC S7-300 disponible en el Médulo

Conveyor” del Sistema de Produccién Modular.

Se cuenta con un sistema compacto de Vision SBOC-Q que posee las siguientes

caracteristicas:

Céamara compacta

- Dispone de un sensor de imagen 2D (CMOS)

- Unidad para la evaluacion

- Interfaces para la comunicacion con el PLC

- Resolucion (Monocromo y color)

- 640 x480 (VGA)

- Maximo 256 caracteristicas diferentes por programa de inspeccién

- Maximo 256 programas de inspeccion

Sistema compacto de vision SBOC-0-...

- El campo de vision y distancia esta definido en funcion del lente, disponible
C-Mount y CS-Mount ( lentes estandar)

- Dimensiones: 45 mm X 45 mm x 139,7mm

® AS-i : Actuador-Sensor Interface

* Médulo Conveyor: Estacion de trabajo del MPS que permite controlar el sistema de transporte hacia
todas las estaciones a través del PLC S7-300, y que cuenta ademas de: Modulo de Emergencia,
Variador de Frecuencia, Fuente AS-i.
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Conexiones y elementos de indicacion

M wnp e

Figura 3-3. Vista superior de la cAmara de visién compacta

(Fuente: Internet: www.festo.com/catalogue/...)

Conexion de bus de campo del sistema de vision artificial SBO...-Q-R1.
Conexion Ethernet
Alimentacién de tension de funcionamiento y entradas y salidas
LEDs de estado:
A.

La camara esta en disposicion de funcionamiento

B. Indica si existe Trafico Ethernet
C.
D

. Indicador de Entrega

Indicador de Actividad

Entradas y salidas internas 24V 1/O

Entradas:

v' Disparar la camara

v" Confirmacion de error
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Salidas (parametrizables):

En disposicion de funcionamiento
Pieza buena orientada correctamente
Pieza buena mal orientada

Pieza defectuosa

Error

Advertencia

SR N N N N NN

lluminacion externa

Conexion entre el Modulo MPS 500 Vision y el PLC S7-300

La conexion entre el mddulo MPS 500 Vision y el PLC S7-300 se lo realiza a través

del terminal de entradas y salidas del primero y el Mddulo As-i del segundo.

DVT
I/O-Terminal SYSLINK (AS-i)
SYSLINK

Station ready >
outo »[INO AS-l Addr:
OUT1 | Partlo/NIO (1/0) N1 AS.| Addr:
ouT2 | _Qua;fw ':EUB‘E‘* B(N2  AS Addr
outs |——Fart BIN3  AS-Addr:
IN© < Pending order OUTO  ASH Addr:
IN1 OUT1  AS- Addr
IN 2 ouT2  AS-l Addr
IN 4 OUT3  AS- Addr:

24V | |24V

I/0-cabel twisted with SYS-Link-plug
(black marking Order Nr. 167 106)

Figura 3-4. Diagrama de Conexion entre la Camaray el PLC S7-300

(Fuente: Festo Didactic, MPS500 Manual Vision A003, Diciembre, 2006)
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3.2.2 PLC S7-300

El PLC S7-300 también forma parte del sistema el cual esta disponible en el
Conveyor del MPS, este PLC permitird obtener la informacion de la evaluacion de

las piezas y la activacion de la camara para que realice el proceso de control.

La familia S7-300 tiene una configuracion modular es decir ejecuta varias tareas de

forma auténoma. Las diferentes gamas de productos comprenden:

- CPU’s de diferentes Capacidades.

- Modulos de Sefales de Entradas y Salidas tanto digitales como analdgicas.
- Moddulos de Funciones.

- Modulos de Comunicacion.

- Fuentes de Alimentacion.

- Mddulos de Interconexién de Bastidores.

Elementos importantes en la fuente de poder vy de la CPU

Tarjeta de memoria (opcional)

Fuente de Poder (PS)
PU Modulos de
sefiales
LEDs
Indicadores de N L L L
Estados — — [ | =l ==}
ﬂ E EE EIE =i
Interruptor i ]
Selector EI 0 %E :'E ==
Linea de il '| % % EZ
Voltaje A B =0 ==
l EE :E —l
Interruptor I = % %
— | — | —[
s . = (=]
0~ O L\ i
) \
Bateria de Interfaz MPI
Terminales Respaldo
Principales (Opcional) Selector Modo

Figura 3-5. Elementos importantes del PLC S7-300

(Fuente: WEB, http://www.scribd.com/doc/77457385/Curso-Simatic-S7300-Parte-1#download, Octubre, 2012)
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Selector de Modo

Selector
de modo

RUN-F
RUN

STORP
MRES

Figura 3-6. Selector de Modo del PLC S7 300

(Fuente: WEB, http://www.scribd.com/doc/77457385/Curso-Simatic-S7300-Parte-1#download, Octubre, 2012)

¢ RUN-P: Se habilitan todas las funciones del PLC

e RUN: En este modo solo se permite las funciones de lectura.

e STOP: La CPU del PLC no ejecuta ningln programa, sin embargo estan
habilitadas todas las funciones.

e MRES: Permite el borrado de la memoria.

Indicador de Estado

B
¥

o] [0 [o][o] [e] [e]

-

2
®
-
-
o

s EdEE"

Figura 3-7. Leds indicadores de estado del PLC S7-300

(Fuente: WEB, http://www.scribd.com/doc/77457385/Curso-Simatic-S7300-Parte-1#download, Octubre, 2012)
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Indicador de Estado

Indicador Significado Explicacion
- Dafo en el software
- Error de Firmware
- Error de programacion
SF (rojo) | Fallo en general - Error de Célculo
- Memory Card defectuosa
- Fallo de suministro
- Error de periferia
BAF . Indica que el respaldo de bateria esta
] Error de suministro .
(rojo) defectuosa o esta falta de carga.
DC5V | Alimentacién de DC 5V para | Se enciende cuando la salida de 5 VDC
(verde) |laCPU yBus S7-300 esta activa.
FRCE ) Indica cuando una entrada o salida es
) Forzar una entrada o salida
(amarillo) forzada de forma permanente.
RUN Se enciende de manera intermitente
Modo RUN
(verde) durante el arranque de la CPU
STOP Parpadea cuando se realiza un reset.
) Modo STOP
(amarillo)

Tabla 3-1. Lista de los estados de los LED’s indicadores del PLC S7-300

(Fuente: WEB, http://www.scribd.com/doc/77457385/Curso-Simatic-S7300-Parte-1#download, Octubre, 2012)

3.2.3 Switch 3COM

Figura 3-8. Switch 3 COM de 16 Puertos Fast Ethernet

(Fuente: Web, http://www.retrevo.com/support/3Com-3C16792C-Switches-manual/id/23316ag325/t/2/, Octubre,

2012)
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El switch 3 COM permitira incluir dentro de la misma red Ethernet al Modulo MPS
500 Visidn, el PLC S7-300 y el computador, el equipo mencionado forma parte de la
red Ethernet disponible en el laboratorio del Sistema de Produccion Modular de la

Universidad Politécnica Salesiana.

Caracteristicas

- La conexion se la puede realizar tanto a 100 Mbps y 10 Mbps.

- La Transmision se lo realiza en Modo Full-Duplex®

- LED’s frontales que muestran el uso de la red de una manera facil.

- Soporta la integracion de diferentes sistemas operativos.

- No requiere de ninguna configuracion complicada para su correcto
funcionamiento.

- 16 Puertos Fast Ethernet.

3.24 Computadora (PC)
Este elemento nos permitira configurar el software para generar el programa de

control de calidad, ademas la implementacion del sistema SCADA en donde

podremos supervisar y mostrar el proceso que se esta ejecutando.

La siguiente tabla muestra las caracteristicas del equipo utilizado:

item Caracteristicas
Procesador Intel® Core™ i5-2450M CPU@ 2.50GHz 2.50 GHz
Memoria RAM 4.00 GB
Tipo de Sistema Sistema Operativo de 32 Bits
Disco Duro 600 MB
Tarjeta de Red Realtek PCle GBE Family Controller

Tabla 3-2. Caracteristicas de la PC utilizada

% Full-Duplex: Transmisién que permite enviar y recibir datos al mismo tiempo.
® Web: Octubre 2012, http://www.pcel.com/3Com-3CFSU08-56257.
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3.25 Red Industrial Ethernet

Para realizar la comunicacion de los equipos mencionados e intercambiar
informacidn para realizar el control de calidad, se decidi6 utilizar la red Industrial
Ethernet disponible en el MPS. Esta red utiliza el protocolo TCP/IP para la
comunicacion, por lo tanto fue necesario asignar una direccion IP a cada uno de los
elementos que conforman el sistema como son la cdmara, el PLC S7-300 vy el

computador.

El cable que se utiliza para la conexion es el cable cat5 Plus disefiado por SIEMENS

para Industrial Ethernet. En la siguiente figura se muestra un ejemplo de este cable:

TR ALETEERNET

Figura 3-9. Cable CAT5 Plus Utilizado en Industrial Ethernet

(Fuente, Web, http://www.industry.usa.siemens.com/drives/us/en/eip/pages/eip.aspx, Octubre, 2012)

Debido a que la camara viene de fabrica dentro de la red 10.0.0.0 con mascara

255.0.0.0, se asigno a los demaés elementos dentro de la misma red como se visualiza

en el cuadro:
Equipo Direccion IP Mascara de Red
Maédulo MPS 500 Vision 10.1.1.10 255.0.0.0
PLC S7 300 10.0.0.6 255.0.0.0
Computador PC 10.0.0.5 255.0.0.0

Tabla 3-3. Asignacion de direcciones IP a cada uno de los equipos a utilizarse.
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3.3 Desarrollo del Software

El desarrollo del proyecto comprende de varios software; CheckKon y CheckOpti
permitira configurar el programa de control de calidad, STEP 7 permitira programar
el PLC S7 300 para obtener la informacion de la evaluacion ademéas de automatizar
la toma de iméagenes y finalmente SIMATIC WinCC para la implementacion de un
sistema SCADA.

3.3.1 Desarrollo del Programa de Control de Calidad en CheckKon

Para la creacion del programa que permita realizar el control de calidad a través de la
evaluacion se utilizo el software CheckKon, donde se definen los pardmetros del
sistema de vision y la documentacién que se tendré que mostrar una vez realizado el
control de calidad. Una vez que se configura este software se procede a configurar el
software CheckOpti donde se realiza los ajustes necesarios para el programa de

control a implementar.

El siguiente esquema muestra el funcionamiento de ambos software:

Deteltordela
CHmmars &
Muminatién
CheckDpti
Toma d= la imagen Preprefesamiento Imagen de Extraccién de Clasification de
de la Cémara de imagen 1-3 Contome raracteristicas Caralteristicas
Parémetros d= la Paldmetrisde ple- Basada en el pre- Definiciones da Datis de teach-
imagen de la nldcesamisntd piocesamientd 3 hemamientas del im del programa
timafa progrma de de comtiol
contral

Emi5ida de 1o

reSultados en
CheckKon EfS

Figura 3-10. Esquema de funcionamiento del ChekKon y el ChekOpti

(Fuente: FESTO, Sistemas de Vision Artificial de avanzada tecnologia SBO...-Q, Mayo, 2010)
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3.3.1.1 Asignacion de la Direccion IP al computador

Antes de empezar a utilizar el CheckKon se requiere conectar las interfaces entre la
camara y el PC, a través de la interfaz Ethernet. Para lo cual se conectara la camara y

el dispositivo de vision al switch.

En la ventana de Conexion de Area Local se asigna la direccion IP al PC de acuerdo
a los siguientes pasos:

r B
4 Estado de Conexidn de area local @
i — .
General |
Conexidn
Conectividad IPw4: Internet
Conectividad IPvG: Sin acceso a Internet
Estado del medio: Habilitado |
Duracion: 00:49: 20
Velocidad: 100,0 Mbps
i
Actividad
Enviados L‘*»:.". Redbidos
T |
Bytes: 4,254,665 63,662,322
N
[ @Erupiedades ] [ @Desﬂabilimr ] [ Diagnosticar ] |

Cerrar

Figura 3-11. Ventana de estado de Conexion de Area Local

La Figura 3-11 muestra la ventana de estado de Conexion la que se encuentra
localizada en el centro de Redes y recursos compartidos, en tipo de acceso se busca
la opcion Conexion de area local. En este caso el sistema operativo disponible en la

PC es Windows 7 versién ultimate.

En la figura 3-11 se elige la opcidn propiedades y se despliega la siguiente ventana:
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_—
!:'3 Propiedades de Conexion g !rea a M

Funciones de red |Fu.rterrticaci6n | Lz cumpartidu|

Conectar usando:

l_-'l'* Realtel PCle GEE Famiby Controller

Esta conexidn usa los siguientes elementos:

" Clignte para redes Microsoft

.g PANDA NDIS IM Fitter v1.6.0.44

.@ Programador de paguetes QoS

gﬂnmpartir impresoras y archivos para redes Microsoft

<t Protocelo de Intemet version & (TCP/1PvE)

g Protocolo de Intemet versidn 4 (TCP/IPv4)

<& Controlador de E4S del asignador de deteccian de topal...
<. Respondedor de deteccion de topologias de nivel de v

[ Instalar... ] Desinstalar [ Propiedades
Descripcion
Protocolo TCP/IP. Bl protocolo de red de area extensa

predeterminado que pemite |la comunicacién entre varas
redes conectadas entre si.

Aceptar H Cancelar

Figura 3-12. Ventana de propiedades de Area Local

En la ventana que muestra la Figura 3-12 se encuentran los elementos que conforman
este tipo de conexidn y también los protocolos que estan disponibles, para este caso
se escoge el protocolo de Internet 4 (TCP/IPv4).

Una vez que se escoge el protocolo a utilizar, se ingresa a la ventana de propiedades

mediante el botdn del mismo nombre. Aparecera la siguiente ventana:

42



¢ N
Propiedades: Protocolo de Internet versicn 4 (TCP/IPvd) @Iﬂ

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta funcionalidad. De lo contrario, deberd
consultar con el administrador de red cudl es la configuracidn IF
apropiada.

(7 Obtener una direcddn IP automaticamente ]

(@) Usar |a siguiente direccidn IP:

Direccian IP: .0 .0 .5
Mascara de subred: 255 . 0 .0 .0
Puerta de enlace predeterminada: . . . |

Obtener la direccidn del servidor DNS automaticamente
(@) Usar las siguientes direccones de servidor DNS:

Servidor DMNS preferido:

Servidor DNS alternativa:

[ validar configuracsn al sali [ Opciones avanzadas. .. ]

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 3-13.Ventana de Propiedades de Protocolo de Internet version 4

En la Figura 3-13 se muestra la ventana en la que se configura la Direccion y la

Mascara de subred anteriormente definidas.

3.3.1.2 Establecimiento de Conexién entre CheckKony la Camara

Una vez que se ha establecido la direccion IP para el computador, se puede ahora

establecer la comunicacion del software CheckKon con la camara.

El software instalado se encuentra dentro de Inicio— Todos los programas — Festo
Software — Festo CheckKon 4.1 Rel. 04 en.

Para la conexion se establecieron tres pasos basicos los cuales son:

I. Escoger la Funcion del Sistema y el dispositivo de conexion
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i Elegir la actividad para el sistema.

iii. Determinar los parametros de conexion.

A continuacion se muestra el procedimiento que se utiliz6 para la conexién:

1. Al iniciar el CheckKon se despliega la siguiente ventana que muestra las

opciones de funcionamiento a escoger:

I. Welcome to CheckEor

Fleaze zelect the desired functionality and connection type.

Function:

System ... factamn zettings

Connection ho device:

Connect.. wia Ethemet interface

Figura 3-14. Ventana de Inicio del CheckKon

En la figura 3-14 se escoge la funcion y el tipo de conexion a establecer, para este

caso se utiliza “factory settings” 'y “via Ethernet interface”.

Funcion del sistema: permite escoger las diferentes opciones para trabajar en el
software y dependiendo de estas se habilitardan y permitiran cambiar algunos
parametros del sistema. Hay que tomar en cuenta que algunos de estos requieren de

password proporcionados por la empresa FESTO.

Dispositivo para Conexion: se establece la forma conexion con la camara,

determinando la interface requerida.
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2. El siguiente paso es escoger la actividad del sistema tal como se muestra en la
siguiente figura:

Thiz function iz intended only for Service personnel
for modifying factory settings.

Activity

Swstern .. modification - enhanced [pazs

Cancel

Figura 3-15. Ventana emergente que permite escoger la actividad del sistema

3. Finalmente se establecieron los pardmetros de conexion, tales como: Nombre del
Dispositivo, Direccion IP y direccion MAC de acuerdo a como se muestra en la

siguiente figura:

Please set the connection parameters
according to the settings of the device or start a search.
In case of doubt getin contact with your network administrator.

—Connection parameter

IF address of device:

SBO Camera (10,1, 1,10 f 00:0e:f0:01:05:b&)

Figura 3-16. Ventana de Parametros de conexién
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3.3.1.3 Configuracion de parametros de la Camara

Dentro de lo que comprende a la configuracion de parametros basicamente se hace

referencia a la modificacion de:

- Imagen en vivo
- El tipo de exposicion de la cdAmara, el tiempo de captura y la ganancia.
- Lafuncionalidad de las entradas y salidas

- Documentacion de Proyectos

Para la configuracion mencionada se utiliz varias ventanas las cuales se muestran en

la siguiente figura:

Figura 3-17. Diagrama de las diferentes ventanas disponibles en el CheckKon

A continuacion se detallan algunos de los parametros que se han modificado a través

de las diferentes ventanas de configuracion.
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3.3.1.4 Window System State

La ventana System State muestra los pardmetros que se encuentran configurados en

el sistema, tales como:

- Modo de Operacion.
- Estado de la cAmara.
- Modo de evaluacion.
- Numero de posicién del programa de control.

- Nombre del programa de control

Uperatng mods;  Subo mods

Sisbanm slaibad
Pl e Diagreozhc: mods
Shabe: Feady lot opsration
St e | Shate

Cheskpiogs. no. 1

Checkpiogr. name  CCakdad?
Acgastion mode  Fise run
Pre-piocassirg an.. On

Pat dala ransfer  Feahuwes

Lirve insge rarcfer O

Recoeded pats .. o secorded pets

Figura 3-18. Ventana que muestra el estado del sistema

3.3.1.5 Window Live Image

Esta ventana permite calibrar la imagen de la camara, mediante 3 imagenes de pre-

procesamiento, ademas de establecer el area de evaluacion.

Lo importante en esta ventana es mostrar la imagen lo méas nitida posible, es decir
obteniendo un balance entre el brillo, la saturacion y el contraste de manera que los

detalles a evaluar sean de facil deteccion para la cdmara.
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La calibracion se la realizd mediante el ajuste de las lentes que se encuentran en la

camara y ademas las opciones disponibles en el menu vertical derecho de la ventana.

im0
B e 1% vView Acion Mode Maigux G Window Mep .

AW MOERNTOOEE - e FESTO
% @[ 0O) A@ & =2

Wik B

reseween

15 e

Ethernat conmacsicn 19 50 Camans (101110 / 00001 3508 Moy srtem et

For Malg, prs 11

Figura 3-19. Ventana de Live image que permite calibrar la imagen de cAmara

3.3.1.6 Window System Parameter
Esta ventana despliega todos los parametros que posee el sistema SBO..-Q, los cuales
pueden ser modificados dependiendo de como se requiera utilizar al sistema para la

evaluacion, de manera general lo que se puede modificar es:

- Parametros generales del sistema.
- Herramientas para la inspeccion.
- luminacion.

- Ajuste de Imagen de Camara.

- Comportamiento y asignacién de las entradas y salidas.

En la Figura 3-20 se muestra como se encuentra constituido el Windows System
Parameter; la cual muestra cuatro grandes divisiones, cada una con diferentes

parametros. Estos son:
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- System

- Evaluation

- Lighting

- Camera Image and preprocessing

- 1/O configuration

E Systemn parameter = (=] ﬁ|
B B By e
.'[= Systemn

|_:_|.'[= Evaluation
- Bvaluation mode = Free run

4! Initiate evaluation

.4l Activate free run mode permanently = Mo

- Ignore trigger signal after ready for operation = 0 ms
- Start image evaluation after beginning of cycle = 0.0 ms
-4 Earliest start of cutput after beginning of cycle = 0 ms
-4 Reset cutputs after expiration of Ignore trigger signal’ = Off
-} Reset outputs during evaluation = Mo

-~ Termination of the evaluation after = 63535 ms

=-®8 Lighting

--4pf¥ Start lighting = Automatic

--4f¥ Duration of lighting = Automatic

- %0

=-™g /O configuration

-.4pl¥ Select check program by = CheckKon

- Selected check program =1

- ®g Internal I/O interface

|- ®1@ Internal status LEDs

- B8 CAM interface

B8 Ethernet interface

| ey O g O ey R |

Figura 3-20. Ventana que permite modificar los parametros del SBO..-Q

Como se observa en la siguiente figura, un parametro se puede modificar

dependiendo del Icono que lo acomparie. Estos son:
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¢!

1

o e %7

Figura 3-21. Tipos de fconos que presentan los parametros del sistema

Cada icono indica que se puede realizar lo siguiente:

a b w0 DN e

Ejecuta una consulta de valores.

Ejecuta un comando. Bajo ciertas circunstancias

Se lo puede cambiar con doble clic.

El pardametro del sistema puede ser modificado por la entrada.

Los parametros del sistema no se puede cambiar en la funcion del sistema actual.

En forma resumida se muestra en la siguiente tabla los pardmetros de mayor

relevancia que se han modificado para la realizacion del programa de control:

, Valor .,
ltem Parametro Modificado Observacion
Configuration of
data ite definir cad L -
transfer— Data- Permlte_ efinir cada qué tiempo
System transfer 40 MHz se transfieren los datos evaluados
a la cAmara
frecuency of the
camera
Este modo de evaluacion se
Evaluation Mode Free Run utiliza para piezas que se
Evaluation muestran en forma continua.
Termination of Es el tiempo que se demora en
the evaluation 65535 ms npo q .,
realizar la evaluacién
after
o) Selected check Se escoge el programa N°1
1 grabado en la memoria de la

configuration

program

camara

Tabla 3-4. Parametros Modificados para la realizacion del programa de control

3.3.1.7 Window System Documentation

Esta ventana guarda la informacion del proyecto en cuanto a hardware utilizado,

nombre del proyecto, responsables, fechas e informacion adicional. Esto permite a

que se tenga una informacién de referencia para las personas que utilicen este

programa de control.
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En la pestafia Project de la ventana System Documentation muestra parte de la

informacion ingresada:

’ System documentation EI [=] @w
Project lCustDmer] Device l Transport system ]
Project no: |-|
Project name: |Tesis Control de Calidad
Project engineer: |}-‘~.|.|quilla_Cardenas
Project categony: |Qua|in.' Checking j
Project description: Programa que permite realizarel -

control de Caliadad en cuanto al
color y forma de las piezas
disponibles en el Sistema de
produccian Modular

Additional notes:

Date: Today
Additional file: Browse

Figura 3-22. Informacion del Proyecto guardada en el programa.

3.3.1.8 Window Part Contour

El Window Part Contour es donde se muestra la informacion del test realizado a las
piezas, la informacion general de las mismas y las caracteristicas de evaluacion
realizadas. Esta ventana se la utiliza una vez que se ha configurado el programa de
control en el software CheckOpti.

La figura 3-23 que muestra la ventana de Part Contour se observa un ejemplo de la

pieza evaluada y mostrada en esta pantalla:
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Wrumcomcn

=
RHLT ) YN VR0 ' a @ XX
| T ot Dt oty
Inspeccion de il .
Piezas el .
e Tomm e
o . . . . . I f"' ' W0 X
Contorno de la imagen Parcial 33 om0
LY 4 e reene N2 0x
I - &
; . Informacion de las
o . : : ¥ ; T : caracteristicas

Rocoed v 38 Ohachpop L Type 1 Oviert, § Infarmation

Figura 3-23. Imagen de la Evaluacion de la Pieza.

En la figura 3-23 se muestra los detalles de la inspeccion de control de calidad; en
test part results se observa el resultado de la evaluacion donde:

- El color Rojo significa que es una pieza incorrecta de acuerdo al programa de
control configurado en el CheckOpti.

- El color Verde significa que es una pieza correcta de acuerdo al programa de
control configurado en el CheckOpti.
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3.3.1.9 Window Part Statistics

Despliega la informacion de manera general las estadisticas de las fichas evaluadas,
es decir muestra un porcentaje de cuantas piezas son correctas y cuantas son

incorrectas del total de piezas evaluadas.

La siguiente figura muestra un ejemplo de un lote de 150 piezas evaluadas:

B8] Part statistic (=N e ==
EEITEL =R

Duration 528 sec  Comment:
All Types Value Percentage Parts per min
f sum 1520 100.0% 145
. Good and correct oriented 410 27.0% 39
. Good but incorrect oriented 00 0.0% 00
@B:d 1110 73.0% 106
I, ) el nn nnor nn

»

m

Figura 3-24. Ventana de estadisticas de la evaluacion de piezas.

3.3.2 Desarrollo del Programa de Control de Calidad en CheckOpti

Luego de establecer todos los pardmetros necesarios para adecuar el programa de
control de acuerdo a las necesidades del proyecto; se genera el programa que permita
realizar la evaluacion de las piezas con las caracteristicas que se establezcan para

tener un control de calidad.

Para configurar el programa de control se utilizo el software CheckOpti el cual

cuenta con diferentes funciones para su realizacion.
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sistema de evaluacion:

El siguiente diagrama muestra la funcién que cumple el CheckOpti dentro del

Detedtor d=la
Cimara
MuminaLién
CheckDpti
Toma d2 la imagzn Preprofesamiznts Imagen de Extraccién de Clasicacion de

caracteristicaes

de la Cémara de imagen 1-3 Contome CaraCteriStiCas
Par&émetf0s d= la Par&metrOsde pre- Basada en el pre- Definiciones de Datis de teach-
imagen de la plOcesamizntd picesmientd 3 hemamientas del in del proglama
rdmala JPrOTRE de Ot
control
Emil5idm de los
reSultadas en
CheckKon Ef5

Figura 3-25. Funcionamiento del Software ChekOpti dentro del Sistema de Evaluacion.

(Fuente: FESTO, Sistemas de Vision Atrtificial de avanzada tecnologia SBO...-Q, Mayo, 2010)

3.3.2.1 Inicio del Software CheckOpti

Una opcion adicional iniciar este software es a través del CheckKon para esto se
dispone de un comando en la barra de mena, el cual tiene como funcion desconectar
el CheckKon y abrir el CheckOpti y asi establecer una nueva comunicacion con la

camara.
La préctica disefiada para aplicar el CheckOpti se muestra en el Anexo 1.

La siguiente figura muestra el icono del comando que permite iniciar el Checkopti
mediante le CheckKon:

SAEEECDENE ? FESTO

Figura 3-26. Icono del comando para iniciar el CheckOpti.
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Luego que se inicid el CheckOpti se cred un nuevo proyecto, ademas de identificar

el tipo de CheckBox' utilizado.

En la siguiente figura se puede apreciar la identificacion del CheckBox realizado:

-

rPrnject properties ﬁ

Target device type [type of device to be simulsted):

Automatic identfication | Identify CHB I

of target device Lype
m Identdy SBO..0Q |

Press Tdenbiy..." to start identificat

Device type: [se0.0R1E ]
Firmneate version: [3] |Configvas -]
Fimware Adddns: [ 4] [none =]

L e, o
Mast. rumber of oriertations (1.8} (T
Mz, rumber of tooks:

E v Ingei device properties into projecidescrplion

Project settings:
-

W Project with quality inspection

E [ Project waith onientation separation [prefemesd anentation)
BRI oee i -

M3 I Project with type separation [sorting function)

e e

E ¥ Project with automatic coordinate ransformation of festures
3] ¥ Calculate tooks as default on camesa image

-

0k

Figura 3-27. Ventana que muestra las propiedades del proyecto.
A continuacion se detallan algunos de los parametros mas importantes que se

definieron en la figura 3-27.

’ CheckBox: Paquete de software que comprende el sistema de vision artificial de tecnologia
avanzada.
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NO

Detalle

1 Este boton ayuda en la identificacion automatica del dispositivo.
2 Se utilizo para la seleccion del dispositivo de destino.
3 Se utilizo para la seleccion de la version del firmware del dispositivo de destino.
4 Permitid seleccionar los complementos del firmware.
5 Muestra la informacion detallada sobre el dispositivo de destino.
Permite insertar las propiedades del dispositivo en la documentacién del
° proyecto.
7 Activa la opcién de varios programas de control en el proyecto.
8 Habilita el control de calidad en el proyecto.
9 Habilita la opcion de la orientacion de piezas.
Activa el borrado de orientaciones de manera automatica para piezas sin
10 muestra.
11 Habilita la opcio6n del tipo de piezas en el proyecto.
12 Activa el borrado de tipos de manera automatica para piezas sin muestra.
13 Habilita la transformacion de coordenadas de forma automatica.
14 Utilizacion de las herramientas que se crearon por default al crearse el proyecto

Tabla 3-5. Tabla de las propiedades del proyecto realizado en CheckOpti.

3.3.2.2 Algoritmo del programa de Control de Calidad

Antes de empezar el desarrollo del programa se deben establecer las condiciones

para evaluar y asi realizar la inspeccién; para esto se tomé en cuenta las

caracteristicas que poseen las piezas a evaluar y por lo tanto se establecio que:

Para este proyecto las piezas deben tener las siguientes caracteristicas:

La pieza debe tener una forma circular.

El color de la pieza debe ser de color rojo.

La pieza debe contener tres agujeros distribuidos a 120 grados entre si.

En Caso de cumplirse las tres condiciones la pieza sera evaluada como

correcta caso contrario sera una pieza incorrecta.
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Diagrama de Blogues del Programa de Control de Calidad

INICIO

N

\ 4

CONDICIONES INICIALES
(MUESTRAS Y TEST)

'

FUNCIONES DE
EVALUACION

AJUSTE DEL PROGRAMA

N
/ \

CONDICONES DE \ PIEZA INCORRECTA

INSPECCION
~_
t PIEZA CORRECTA
,/
N

\\
FINALIZAR )
/

Figura 3-28. Flujograma del Programa de Control de Calidad

El procedimiento a seguir contempla los siguientes pasos representados en la Figura
3-28:

1. Registrar las muestras de las piezas, tomando en cuenta que solo seran las que se
consideran correctas.

2. Registrar las piezas de prueba, tanto las que se consideran correctas como
incorrectas.

3. Seleccionar las herramientas para encontrar la posicion y la rotacion de las
piezas.

4. Elegir las funciones que permitan realizar la inspeccion de calidad.
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5. Comprobar el resultado de inspeccién que se va obteniendo al utilizar estas
herramientas al decidir si son piezas correctas o incorrectas y si es necesario ir
calibrando estas herramientas

6. Si es necesario, utilizar la herramienta Teach-Data para ajustar la tolerancia de
evaluacion en las caracteristicas de la pieza.

7. Descargar el programa de inspeccion en el dispositivo, en este caso la cdmara.

3.3.2.3 Principales Ventanas utilizadas para la Inspeccion

Para la realizacion del programa bésicamente se utilizan 5 ventanas la cuales se

encuentran en la barra de menu del software CheckOpti.

La siguiente figura muestra los comandos que se utilizaron en la configuracién de

este programa:

H.gﬁ‘ﬂ% Y 1 E EZ- K2 FESTO
1 23 45

Figura 3-29. Barra de Menu del Software CheckOpti

1. Part Lista: muestra la lista de las pizas correctas e incorrectas que se van
adquiriendo.

Part Contour: afiade las herramientas y muestra los resultados de evaluaciéon.
Teach-Data: permite ajustar las herramientas de evaluacion.

Check Program Manager: permite administrar los programas de control.

o > DN

Communication Manager: permite la conexion con la cdmara, y establecer el
modo de adquisicion de las imagenes de las piezas, ya sean como muestras o

como prueba de evaluacion.

3.3.2.4 Registro de Muestras

Se utilizd la ventana “Communication Manager” para establecer una conexién

seleccionando la opcién Connect to Device.
Esta ventana presenta tres items con varias opciones a escoger:

e Record Images
¢ Record parts via connection

e Record received parts to file
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La siguiente tabla muestra las opciones escogidas para las muestras:

item Opcion Observacion
Record Images Record Contour and camera | Permite visualizar las muestras
images gue se van adquiriendo.
Record parts via Sample Parts for teach Se encuentra en el modo de
connection muestras.

Tabla 3-6. Opciones escogidas para la toma de muestras.

El boton HW-trigger disponible en el mend del Comunication Manager, permite

adquirir las muestras.

La siguiente figura muestra el procedimiento realizado:

~

rD CommunicationMana.. | o | B || &3
HW- trigger «— | ®] %1% 2 & 3

v Connect to device
Record images:

" none
" 1ecord contour images
% record contour and camera images

Record parts via connection:

" none
¢ sample parts for teach
orientation 1 ~
part type: [ |
" test parts

Record received parts to file:

r

Start .

Figura 3-30. Communication Manager para la adquisicion de muestras

La lista de muestras que se van adquiriendo se va acumulando en la ventana Part

List; como se observa en la siguiente figura:
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Part list
Mo
v b

1

2 3 4 35

10 1

12 13 14 153 16

L = I 1 I S B

Sample partz, sorted by,

Test partg, sorted by,

|.-’-'u:quisitiu:un sEqUENCE

j Acquisition sequence ﬂ

T1
T:2
T:
T
TEs
Tk
T7
T:=
Tx

Part Type=1 Ori.=1
Part Type=1 Ori=1
Part Tupe=1 On.=1
Part Type=1 On=1
Part Type=1 On.=1
Part Type=1 Ori.=1
Part Type=1 Ori=1
Part Tupe=1 On.=1
Part Type=1 On=1

Copy

Move

]

Delete

<

Figura 3-31. Ventana Part list que acumula el registro de muestras.

Cabe mencionar que el registro de muestras solo corresponden a las piezas que se

considera son correctas.

3.3.2.5 Registro de Piezas de Prueba

Se utiliz6 el Communication Manager para el registro de piezas de prueba,

seleccionando las siguientes opciones como se observa en la tabla:

Item

Opcidn

Observacion

Record Images

Record Contour

images

and camera

Permite visualizar las muestras

que se van adquiriendo.

Record parts via

connection

Test parts

Se encuentra en el modo de

pruebas.

Tabla 3-7. Opciones escogidas para la toma de piezas de prueba

El boton HW-trigger disponible en el mend del Comunication Manager, permite

registrar las piezas de prueba. En este paso las piezas fueron orientadas en distinta

posicién y fueron colocadas piezas de colores distintos como negras y plateadas, y a

cada imagen se le acompafio de un comentario de correcto o incorrecto segun sea el

Caso.
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La siguiente figura muestra el procedimiento seguido:

D Communication Mana... E“ |@‘
HW- trigger «— -‘np| voRE RS

[v Connect to device

Record images:

 none
™ record contour images
* record contour and camera images

Record partz via connection:
i none

™ zample parts for teach

i+ test parts

Record received parts tao file:

Start o

Stop

S —

Figura 3-32. Communication Manager para la adquisicion de piezas de prueba
Para agregar el comentario de Correcta o Incorrecta, se procedid a buscar en el Part
List las piezas registradas y con clic derecho sobre cada una de ellas editar sus

propiedades como muestra la imagen:

e L~ e

Part type:

Origntation:

CORRECTA|

Figura 3-33. Propiedades de las Piezas

La ventana de Part List se mostrara de la siguiente manera:
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CHENBE XE[ B

=10 %]

w1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16

& Sample partz, sorted by Test partz, zorted by
1 I.-’-'-.u:quisiti-:un gEQUENCE j I.ﬁ.cquisitinn gEgUENCE j
z 1. Part type=1 Ori=1 (= (20 1. Part type=1 Ori.=1 -
3 || T 2 Part type=1 Ori.=1 COPY @ 2 Part type=1 Ori=1
4 T 3. Part type=1 Ori.=1 % . 3. Part type=1 Ori.=1
. T 4 Part type=1 Ori.=1 ——1 |@r 4. Part type=1 Ori.=1
T 5 Part type=1 Ori.=1 K i) 5. Part type=1 Ori.=1
& || T 6 Part type=1 Ori.=1 b o . 6. Part type=1 Ori.=1
7 || T 7. Part type=1 Ori.=1 b . 7. Part type=1 Ori.=1
g T 2 Part type=1 Ori.=1 b2 . 2. Part type=1 Ori.=1
T 9. Part type=1 Ori.=1 o . 3. Part type=1 Ori.=1
T 10. Part type=1 Ori.=1 @ 10. Part type=1 Ori.=1
T 11. Part type=1 Ori.=1 Delete | (@11, Part type=1 Ori.=1
T 12 Part type=1 Ori.=1 ‘ .12. Fart tppe=1 Or.=1
T 132 Part type=1 Ori.=1 —_— .13. Fart tppe=1 Or.=1
T 14. Part type=1 Ori.=1 > (2} 14. Part type=1 Ori.=1
T 15 Part type=1 Ori.=1 | @15 Part type=1 0ii=1
T 1R Part tune=1 Mri =1 LI (1R Part une=1 Mri =1 LI

Figura 3-34. Ventana Part list que acumula el registro de piezas de prueba.

3.3.2.6 Seleccién de herramientas para el Control de Calidad

Para cumplir con los requerimientos de obtener piezas rojas y que sean circulares se
escogieron dos funciones que ayudaran a cumplir con este objetivo. Para esto se

utilizé la ventana Part Contour, la cual cuenta con todas estas funciones.

La siguiente figura muestra las funciones que posee la ventana Part Contour

u - = k4 [ ) 1
B o @S X5 ¢ AR LR
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 M 12 13 14 15 16 47
Figura 3-35. Funciones disponibles de la ventana Part Contour.

Cada Icono Representa la siguiente funcion:

1. New ROI tool
2. New CTool
3. New Edge Finger tool
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New Blob finder tool

New Pattern matching tool

New Single measurement tool
New Multiple measurement tool

New Ray tool

© © N o 0 &

New Brightness detection tool

10. New Colour detection tool

11. New Math/logic function tool

12. New Geometry function tool

13. New 1/O access tool

14. New Coordinate transformation tool

15. New Datamatrix code reader/checker tool
16. New Bar code reader tool

17. New Text recognition (OCR) tool

Las funciones que se escogieron son:

ROI TOOL

Calcula el area de la parte del contorno dentro de un paralelogramo o una elipse, 0
entre un paralelogramo y una elipse. Esta &rea proporciona entonces una funcion de

verificacion.

El tamafio de la herramienta de ROI se define por su anchura, la altura y el angulo
con la horizontal. La posicion de la herramienta de ROI esta determinada por las

referencias horizontal y vertical.

Al dar clic en ROl pasa hacer una caracteristica de la pieza actual al dar doble clic
en ROI se abre la ventana “Tool properties” en esta ventana Se Sselecciona las

caracteristicas que se desea que tenga la pieza.

En Shape se selecciond “Circular Region” y en Features “Area” debido a que el

area de la pieza que se esta utilizando como muestra es circular.

La siguiente figura muestra la utilizacion de esta funcion:
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[@] Part contour (560..-Q) U“;ﬂ@
oS RN RO — ) O R Y
BEX= T [A]e a@% %8 ¢8R
] s |addrot] : ] ] : o | Sampls patt pesuits

B e A Type 1
: : : : : : : : Orierdation 1

Scatter 134

110 access .

Recond no 424

Reconded on 1510202 131443 i
Info | Tool | Feature | Vakse E
1 ro fues ssogzm0 | ¢

1, ST AR R JR R ———

00

250

200F -

100} -

Figura 3-36. Utilizacion de la Funcién ROl para una muestra.

NEW COLOUR DETECTION TOOL

Esta herramienta detecta los valores de color de los pixeles individuales en la region
de la herramienta y calcula las caracteristicas de ellos. Existen diferentes métodos
disponibles para convertir los colores en valores numéricos. Los Modelos existentes

son:

RGB: modelo de color en el que los colores se describen por la composicion aditiva

de los colores rojo, verde y azul.

YUV: modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los
componentes para el brillo (YY) y dos componentes para valores de color (U y V).

HSV: modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los
componentes de sombra (H), la saturacién (S) y el brillo (V). La "H Comp. Media
(HSV)" funcion, en particular, también se puede utilizar como una caracteristica de

referencia para las funciones de umbral de herramientas posteriores.

El Modelo escogido para el desarrollo del programa de control fue el RGB, para asi

poder determinar el color rojo de las piezas a evaluar.
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La siguiente figura muestra algunas de las configuraciones realizadas con esta

funcién:

E Part contour (SBO..-Q) 'EHEHX‘
IR AT RARAL Y S

5}
BREXST T R @R X%H| 4

Sample part results -
LD R e e R R R R Rl EE R R R~ " e it R Type 1 [
Orientation 1 K
: : : Scatter co I
350 TV g 3 e 1/0 access -
| Record no. 235
¥ ' - Recorded on 15.10.2012 18:06:21 ¥
300} - , . - -
i : / Info | Tool | Feature I Value | g
> : T 1. ROI Area 39551.00 ‘
os0|- [ . oo 7 8 T 2. Color Red maximum (R...  240.00 ;
| ' . T3 S Comp. maximu...  256.00 1

200} = SOTRbERt

Figura 3-37. Utilizacion de la Funcion COLOUR DETECTION para una muestra.

3.3.2.7 Calibracion de la Inspeccion

Este paso se lo realiz6 con el objetivo de ir adecuando el programa de control de
calidad para obtener los resultados que se desean es decir hasta lograr tener

resultados tales como:

- Las piezas den un resultado correcto solo si son redondas.
- Las piezas den un resultado correcto si poseen agujeros a 120° entre si

- Las piezas den un resultado correcto solo si son rojas.

El programa tiende a mostrar un resultado correcto solo si dos de las tres condiciones
mencionadas anteriormente se cumplen. Caso contrario mostrard un resultado
correcto. Esta calibracion se logré mediante la ventana Part List como se muestra en

la siguiente Figura:
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r
[ Part list = |[= | =

4% el

Sample parts, sorted by... Test parts, zorted by...

|Elrientation ﬂ |Acqui$itinn TEQUENCE ﬂ
T E. Part Type=10ri=1, MaLa = . 73 Part Type=10n.=1[Bad] *
T 7 Part Type=101i=1 Lory | @) 74 Part Type=1 Dri=1
T & Part Tope=1 Ori=1 O 75, Part Type=1 Ori.=1
T 9. Part Tope=1 Ori=1 . VB, Part Type=1 Ori.=1 [Bad)
T 10, Part Type=1 0ri=1 & O 77 Part Type=1 Ori.=1
T 11. Part Type=1 0ri.=1 Maove O V8. Part Type=1 0On.=1
T 12 Part Type=1 0Ori.=1, MaLe O 79 Part Type=1 Ori.=1
T 13 Part Type=1 Ori.=1, MaL: . 20, Part Type=1 Ori.=1 [Bad)
T 14. Part Type=1 0ri.=1 ", O a1, Part Type=1 Ori.=1
T 15 Part Type=1 0ri.=1 O 82 Part Type=1Ori=1.M
T 15 Part Type=1 Ori=1 Delete | (D 23 Part Type=1 Ori=1
T 17 Part Type=1 Ori.=1, Mol = O 34, Part Type=1 Ori=1
T 18 Part Type=1 Ori.= 1, MaL: . 85, Part Type=1 Ori.=1 [Bad)
T 19, Part Type=1 0ri.=1 $ . 86, Part Type=1 Ori.=1 [Bad)
T 20. Part Type=1 0ri=1 O a7, Part Type=1 Ori.=1
T 21. Part Type=1 Ori=1 . 88. Part Type=1 On.=1 [Bad]
T 22 Part Type=1 Ori=1 @ 59, Part Type=1 Ori.=1 [Bad) |E
T 23 Part Type=1 Ori=1 . a0, Part Type=1 Ori.=1 [Bad)
T 24, Part Type=1 0ri=1 i . 1. Part Type=1 Ori.=1 [Bad] _
4 I 2 4 1114 3

Figura 3-38. Calibracion de las funciones para evaluacion de las piezas.

La ventana Part List cuenta con dos partes la primera Sample Parts, donde se
registran las muestras y la segunda Test Parts donde se registran las piezas de
prueba.

La calibracion se va realizando en la ventana Part Contour al ir modificando las
propiedades de las funciones insertadas hasta obtener el resultado deseado como se
muestra en la figura 3-38.

3.3.2.8 Evaluando el programa de control

El programa debe ser fiable y cumplir las condiciones para obtener resultados en
cuanto a la inspeccion realizadas a las piezas. Para esto se dispone de la ventana
Teach-Data.

Los objetivos de utilizar esta ventana son:

- Ajustar latolerancia para las piezas de prueba.
- Diferenciar los tipos de prueba.

- Diferenciar las orientaciones.
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- Editar los ajustes de los criterios de calidad y los rangos de los valores de las

funciones utilizadas.

En la siguiente figura se observa algunas de los ajustes realizados para optimizar el

programa de control.

Teach-Data (SBO..-Q) = ch =
Y *
Type/On. 141 Feature: [1. ROI:Length -
Tolerance: 12— Mame: |Length Y
C=0 1 9 17 25 33 41 49 57 65 73 81 v Feature used for quality decisioré
Info | Tool | Feature: | Separat.. | Min: | Mean: | ool ;
1. ROl Length » 0000 24883 oo
2. Area 00.00 1283603 14
B 3 Colar Fed masimum [... 160.00 24000 . s
. " | Further properties specific for:
4, S Comp. masimu... 00.00 216.40 i
Type: 1 -
Origntation: 1 -
Value range: | Fin.: [ Mean: [
| 11| 248 5275862060¢ |
* autarnahic: [from sample parts)
" marualy
" manually with lock
Quality decision when caloulation not possible (invalid):
{* automatic [from sample parts)
" bad
i~ good [when valid and invalid]
i~ good [only when invalid) =
o4 1 3 4 1 }
Ranges of the sample parts | Type/Ori.1/1 Tolerance: 1%

Figura 3-39. Ventana Teach-Data para la optimizacion del programa de control.
3.3.2.9 Descarga del Programa en el dispositivo.

Cuando se ha realizado todas las configuraciones y los ajustes necesarios ademas de

comprobar que el programa sea confiable, se descarga el programa en el dispositivo.

En la Barra de programas del CheckOpti se cambia el nombre del programa con el

icono Check Program properties, de la siguiente forma:

‘ ‘é‘lc |TesisCCalidad | B N ‘

v

Check program properties
Figura 3-40. Barra de programas del CheckOpti.

Se utilizod la ventana Check program Manager el cual permite descargar el programa
en el dispositivo. En esta ventana se selecciona el programa a descargar y a

continuacion el boton copy to device.
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La siguiente figura ilustra el procedimiento realizado:

The lists contain the check programs of the CheckOpti project and of the device. You can transfer and manage the Check programs here.

CheckOpt: Device:

MName

1. tesizac . 5 KB
2. Default checkpragram , 2292 Bytes

3. Default checkprogram | 2292 Bytes

4. Default checkprogram | 2252 Bytes
5. Default checkpragram , 2292 Bytes

E. Default checkprogram | 2292 Bytes

7. Default checkprogram . 2252 Bytes
8. Default checkprogram , 2292 Bytes

TesisCCalidad . 3219 Bytes

11. Default checkprogram , 2292 Bytes
12. Default checkprogram . 2292 Bytes

13. Default checkprogram . 2252 Bytes
. 14, Default checkprogram , 2292 Bytes
Import from file 15. Default checkprogram , 2292 Bytes

AC Mimbmailk -l 1. 07 Dikmn
1 | 1 "

MHew
9. Default checkprogram | 2252 Bytes
10. Default checkprogram . 2252 Bytes

Free Memory 167186 KB

Figura 3-41. Ventana Check programa Manager para gestionar los programas.

3.3.3 Automatizacion del Programa de Evaluacion utilizando STEP 7

Se utiliz6 el PLC S7-300 de Siemens, con CPU 313C y que cuenta con modulos
tales como: Modulo de Entradas y Salidas Digitales, Mddulo As-i y Mddulo de

Comunicacion Ethernet.

Para la programacion se utiliz6 el Software SIMATIC Step-7, el cual permite realizar
el codigo en forma de escalera (programacion lader), aqui se especificard la
funcionalidad de las entradas y salidas del PLC, ademéas de las direcciones del

Modulo As-i utilizadas.

El PLC permite el accionamiento de la banda transportadora y la activacion del
trigger de la cdmara para que se puedan adquirir las imagenes de manera automatica.

También a través de este se genera el paro de emergencia para el sistema en general.

El software estdndar STEP 7 presenta varias herramientas y para el desarrollo del

programa se utilizaron las siguientes:

e Administrador SIMATIC: gestiona todos los datos pertenecientes al proyecto

de automatizacion.
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e Editor de simbolos: define simbolos y comentarios para las sefiales del
proceso.

e Diagnéstico del hardware: permite visualizar el estado del sistema de
automatizacion mostrado una vista general en la que aparece un simbolo en el
caso de existir fallo en alguno de los modulos.

e Lenguajes de programacion: se utilizé el lenguaje de programacion KOP, el
cual es similar a un esquema de contactos de un circuito.

e HW-Config: se utiliz6 para configurar y parametrizar el hardware de un

proyecto de automatizacion.

La estructura del STEP 7 comprende los siguientes directorios:

Estaciones SIMATIC 300:
Aqui se guarda las
correspondientes
configuraciones
(Hardware/SC*) y los datos

Proyecto: de la CPU.

Este directorio contiene el

hardware (p.e. las estaciones FuentesfSOf':_

SIMATIC 300) y las subredes Aqui se suministran las

(p.e. MPl y PROFIBUS) fuentes (p.e. Fuente SCL ), las

cuales se pueden modificar a
traves del intérprete en el
programa ejecutable.

=% Hardware - C:\SIEMEMSASTEP7\S 7proj\Ha... [ [=] 3 |

=B Hardware g Buellen
= [{ SIMATIC 30001 EaUStB'“E' Bloque/AP-off*":
] Symbiole Agqui se guardan los

blogues de programa( OB,
FB, FC, SFB, SFC, DB

(@] Quellen

(£H Bausteine etc. ).
Simbolo/SY*":

CPU: Aqui se guardan las listas de
Aqui se inscribe el simbolos para simbolizar las
programa 57 y las Programa S7: direcciones.
comunicaciones can Aqui se administran las
redes (conexiones aplicaciones del programa
co"). (Bausteine/AP-off*') tablas de

simbolos (Simbolos/SY*') y
fuentes (fuentes/SO*') .

Figura 3-42. Ventana de Administrador SIMATIC

(Fuente: WEB: http://cache.automation.siemens.com/dnl/[EXNDUONwWAA_18652056_HB/S7prv54_s.pdf,
Octubre, 2012)
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3.3.3.1 Bloque de Usuario

STEP 7 ofrece para la estructuracion de la programacion los siguientes bloques de

usuario:

e Blogue de organizacion (OB): Los OBs definen la estructura del programa
de usuario.

e Bloque de Funcién (FB): Los FBs son bloques con “memoria” que puede
programar el usuario.

e Funciones (FC): Las FCs contiene rutinas de programa para funciones
frecuentes.

e Bloques de Datos (DB): Los DBs son areas de datos para almacenar los

datos de usuario.

3.3.3.2 Diagramas de Flujo para el Programa en SIMATIC Step7

Se presenta a continuacion los diagramas que describen a los procesos realizados

para la elaboracion del programa.
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INICIO

BANDA
TRASPORTADORA
ACTIVA
sl
4
NO
PARO DE CONDICIONES
EMERGENCIA INICIALES
Sl \ 4
VALOR
SENSORES
ESTACION 3
PIEZA
DELANTERA?
PIEZA

POSTERIOR?
\ 4 ACTIVACION
TRIGGER CAMARA TEMPORAL

1 PISTON 3

FINALIZAR

Figura 3-43. Diagrama de procesos para el transporte de piezas y activacion de la camara.
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INICIO

BANDA
TRASPORTADORA
ACTIVA

PARO DE
EMERGENCIA

VALORES
MODULO AS-i

S|

ESTADO DE LA

CAMARA SIN CONEXION

VALOR
EVALUACION

v

CONTADOR DE
PIEZAS

CONTADOR
PIEZAS=10

VALOR
EVALUACION=3

INCREMENTO
EN1
CONTADOR DE
LOTES

NO

VALOR
EVALUACION=6

FINALIZAR ¢

CONTADOR DE
RESET PIEZAS

CONTADOR DE BUENAS
PIEZAS

¢ CONTADOR DE

RESET PIEZAS MALAS

CONTADOR
PIEZAS
BUENAS

v s

RESET
CONTADOR
PIEZAS MALAS

Figura 3-44. Diagrama de Flujo para la evaluacion de Piezas
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Los diagramas de flujo antes descritos muestran todos los procesos que se llevaron a
cabo para la automatizacion del programa de inspeccion de piezas. A continuacion se

explica la programacion que representan los diagramas de las Figuras 3-43 y 3-44.

El programa se lo realizé en dos bloques los cuales son OB1 y FB1?; cada bloque

estd compuesto por diferentes Networks que ejecutan procesos especificos.

BLOQUE OB1

En el Network 1 se muestra la funcion DB1 que permite ejecutar el bloque FB1
donde se encuentra la programacion. Para esto se cuenta con dos entradas fisicas del
PLC la 1124.0 que inicia el programa y la entrada 1124.1 que permite parar el

programa.

BLOQUE FB1

El Network 1 representa el esquema para activacion de la Banda Transportadora,
donde fisicamente se cuenta con la salida Q124.7 del PLC que son contactos
Normalmente Abiertos (NA), ademas de marcas que permiten accionar la banda a
través del sistema SCADA creado, éstas marcas son: M 2.0 para iniciar la banda y la

M2.1 que permite la desactivacion de la misma.

El Network 2 corresponde al paro de emergencia para lo cual se utilizé la salida
Q124.5 del PLC donde la Marca M4.2 permite la activacion y la marca M4.5 para su

desactivacion.

A partir del Network 3 hasta el 10 se definen las condiciones iniciales para cada uno
de los pistones de las estaciones del MPS, es decir estos deben permanecer abajo
para que permita la circulacién del pallet’. Ademas se controla la activacién del
piston de la estacion 3 de manera que este pueda detener al pallet por un tiempo
determinado para que se realice la inspeccion de las piezas por parte de la camara.

8

Anexo 5
% Pallet: estructura de agrupacion de carga, en el Sistema de Producciéon Modular (MPS) se utiliza
como medio de transporte para las fichas.
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Para esto se utiliz6 un temporizador con un valor de 1500 milisegundos. Este
temporizador sera Util siempre y cuando en los pardmetros configurados en el
software CheckKon la cémara este en el modo triggered?, caso contrario este tendra

que ser desactivado.

Desde el Network 11 hasta el 16 se lleva a cabo el proceso para tomar el valor de los
sensores de la estacion 3 y ademas la activacion del trigger de la cdmara de manera
automatica tanto para la pieza primaria como para la secundaria que se encuentran en

le pallet.

A partir de aqui se describe el proceso de evaluacion para las piezas, tomando en
cuenta los valores adquiridos por las entradas periféricas, ademas de la activacion de
contadores que permitiran llevar un registro de piezas para una posterior valoracién

estadistica.
Se cuenta con 4 contadores para poder realizar la valoracién estadistica estos son:

e Contador de Piezas: cuenta cada pieza evaluada mediante el sensor de
presencia de la estacion 3.

e Contador de Lotes: se incrementa cada vez que se han evaluado 10 piezas.

e Contador de Piezas Buenas: cuenta las piezas evaluadas que sean correctas de
acuerdo al programa de inspeccion creado en el subcapitulo 3.3.2.

e Contador de Piezas Malas: cuenta las piezas evaluadas que sean incorrectas

de acuerdo al programa de inspeccion creado en el subcapitulo 3.3.2.

El programa en detalle realizado en el software STEP 7 se muestra en el Anexo 5.

3.3.3.3 Configuracion del Hardware

1. Se cre6 un Nuevo proyecto con el nombre “Tesis Camara”, para luego configurar
el hardware a través de HW-Config; en el cual se escogio el tipo de CPU y los

Maodulos a utilizarse como se muestra en la siguiente figura:

10'\/éase configuracion de Parametros en el sub capitulo 3.3.1.2
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[ Hw Config - [CAMARA (Configuracion) -- TESIIS_CAMARA]

E“] Equipo Edicién Insertar Sistemade destino Ver Herramientas Ventana Ayuda

D= aE B & g sn || 58 w2

CPU 313C
Di24D078
AlsAo2

Contgie

CP 3431 Lean

<

&0 v
Slat Madulo ... | Referencia Firmware | Direccidn bMP Direccidn E Direccidn 5
1
2 CPU 313C GES7 313-6BED1-0ABOV2.0 2
£ DERETE LA
A7\ ] ARG SR BT
24 Lyl T TET
3
4 CP 3431 Lean BGK7 343-1C410-06E0 [v2.0 3 256,271 256..271
5 CP 3422 BGK7 342-24H00-0-AD 272287 272,287
[

7
8
3
10
1

Figura 3-45. Configuracion del Hardware en STEP 7

La siguiente tabla muestra en resumen el hardware configurado y su funcion:

Modulo Referencia Observaciones
CPU 313C 6ES7 313-5BE01-0ABO | Corresponde al Tipo de CPU del PLC
CP 343 Lean 6GK7 343-1CX10-0XEO | Corresponde al médulo Ethernet
CP 342-2 6GK7 342-2AH00-0XAQ0 | Corresponde al Mddulo AS-i

Tabla 3-8. Resumen del hardware configurado en STEP 7.

Cuando se inserta el Modulo CP 343 Lean que corresponde a la comunicacién
Ethernet se requiere hacer una configuracion adicional especificando la direccion IP
para la red que pertenece. Para esto se crea una nueva de direccion IP la cual sera
10.0.0.6 con mascara de subred 255.0.0.0.

La siguiente figura muestra la configuracion realizada:
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Propiedades - Mueva subred Industrial Ethernet

El Propiedades - Interface Ethernet OF 343-1 Lean (BO/S4)

A peipcciond un Rbned o s propen
i ks wiguinnbes descciones libres

IP: 10.0.0.6
E ficooe ]

.....

£ Con muter

C MASHK: 255.0.0.0

Divecodn: [

= 1 Gewn  Povdmems |
e | !
Viaembre 5 — NOMBRE DE LA SUBRED 5
4 18 ks 1% W |
a
Rty Sl ortrpsets =
Ubicaciin === — o — Dimccsdn IP
del prmyectn \hechives de programa’ Sermeny’ Sheo e R L TESIS™T - E
Hidscarm de submd- [255 10
Auter
Fecha de crascidin N2 1544 K
Drma modficacin 2N2 1544 | |  Rbea
Comertass H |  cenecinds-o red
Canceiar b |l Aceoter
.

Figura 3-46. Configuracion de Ethernet para el médulo CP 343 Lean.

Finalmente se guarda todo, se compila y se descarga la configuracién en el PLC.

Para mayor detalle de configuracion, véase Anexo 2.

3.3.3.4 Asignacion de Simbolos

Con el Editor de Programas: KOP, AWL, FUP, se dispone de una herramienta con la

que se puede generar el programa en STEP 7.

Para tener una mejor administracion de variables se cre6 una tabla de simbolos que

es una herramienta del STEP 7 y ayuda a la programacion.

La siguiente tabla muestra la asignacion de simbolos tanto a entradas y salidas del

PLC, entradas y salidas periféricas, marcas, contadores y temporizadores utilizados.

Grupo de variables Simbolo Direccion Tipo de
Dato

Entradas del PLC INICIO 1124.0 BOOL
STOP 1124.1 BOOL
RESET DEL CONTADOR 1| Q124.4 BOOL
Salidas del PLC PARO EMERGENCIA Q 1245 BOOL
BANDA ACTIVADA Q1247 BOOL
. VALOR CAMARA PIB 261 BYTE

Entradas Periféricas -
ESTACION PIW 260 WORD
PISTON 1 PQB 257 BYTE

Salidas Periféricas
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Tipo de

Grupo de variables Simbolo Direccion Dato
PISTON 2 POB 259 BYTE
PISTON 3 PQB 260 BYTE
_ o ACT_CAM PQB 261 BYTE
Salidas Periféricas PISTON 4 POB 262 BYTE
PISTON 5 PQB 263 BYTE
PISTON 6 PQB 265 BYTE
PISTON PQW 258 WORD
DISPARO PRIMARIO M1.0 BOOL
DISPARO SECUNDARIO M1l.1 BOOL
ACTIVAR PISTON 3 M 1.3 BOOL
ACTIVAR CONTADOR M 1.5 BOOL
START SCADA M 2.0 BOOL
STOP SCADA M 2.1 BOOL
CONTADOR DE PIEZAS M 3.0 BOOL
ESTADO DE LA CAMARA M 3.3 BOOL
ACTIVAR PARO DE
EMERGENCIA M4.2 BOOL
DESACTIVAR PARO DE
EMERGENCIA M4.5 BOOL
DATO MW 0 WORD
Marcas VALOR PIEZA WORD MW 10 WORD
VALOR PIEZA INT MW 12 INT
VALOR DEL CONTADOR MW 14 WORD
ESTADO CAMARA MW 16 WORD
VALOR BITS DE
ACTIVACION Mw 18 WORD
SENSORES MW 2 WORD
VALOR SENSOR MW 2 WORD
VALOR DE ACTIVACION MW 20 INT
INT
VALOR DEL CONTADOR MW 22 INT
INT
VALOR SENSORES INT MW 6 INT
DATOS PIEZA MW 8 WORD
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Grupo de variables Simbolo Direccion Tlg):tge
CONTADOR FICHAS C1 COUNTER
CONTADOR DE LOTES C2 COUNTER
Contadores CONTADOR CORRECTAS C3 COUNTER
CONTADOR
INCORRECTAS ¢4 | COUNTER

Tabla 3-9. Simbolos asignados a las variables del programa

3.3.4 Desarrollo del Sistema SCADA en SIMATIC WINCC

El sistema SCADA realizado se lo desarrollo en el software SIMATIC WinCC, para
esto se comunica con el PLC SIEMENS S7 300 ubicado en el Conveyor a través del
protocolo de Comunicacion TCP/IP, ya que el PLC contiene un Modulo de

Comunicacion Ethernet.
Se utiliz6 el WinCC Explorer en donde se utilizaron los siguientes subsistemas:

e Sistema de gréficos.
e Sistema de avisos.

e Sistema de archivo.
e Sistema de Informes.
e Comunicacion.

e Administracion de Usuarios.

3.3.4.1 Crear un nuevo Proyecto.

Se cred un nuevo proyecto a través de WinCC Explorer, se eligio la opcion para una
estacion monopuesto. Se escoge el nombre y la ruta del proyecto para guardar y a

continuacion aparecera la ventana principal del WinCC Explorer.

La siguiente figura muestra la ventana para crear un nuevo proyecto.
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Crear un nuevo proyecta

l @ Proyecto para estacion monopuesto

=

E‘d () Proyecto para estacion multipuesto
= E

EB () Proyecto Cliente

% () Abrir un propecto existents

I Areptar I [ Cancelar

Figura 3-47. Creacién de un Nuevo Proyecto

Luego de creado el proyecto aparecera la ventana principal del WinCC Explorer en

la cual se podré generar todas las opciones que se requieren para el sistema SCADA.

La siguiente figura muestra la ventana principal de WinCC Explorer.

Iy CrossReference

2 Redundancy

Figura 3-48. Ventana Principal de WinCC Explorer

[y Carga de modificaciones online

Archivo  Edicion  Ver  + Ayuda
Jol oyl £ 8w -zZzm & ?

SR TESESCAMARA Nombre

2J Equpo Dequipo
© [ Admanistracién de vanables [l Adeninistracién de vaciables
E Estructures de variables E: Estructuras de varisbles
A Graphics Designer A Graphics Designer
=" Menus y bacras de herramientas = Mends y barras de herranentas
o Alarm Logging A Alarm Logging
H] Tag Logging I Tag Logging
&l Report Designes o Report Designer
15 Global Script 1.5 Global Script
FE Tt Libeary ¥ Tot Lbary
#, Text Distrbutor %, Text Distributor
ﬁ User Administrator a, User Administrator
FaCrossReference

= Redundancy
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Luego se configura el nombre del equipo asi como los pardmetros de arranque y el
idioma. Para esto se configuro:

En la Pestafia General: Se configuro el nombre de la estacion, este debe ser el
mismo del equipo en el que se trabaja, para este caso el nombre es WinCC.

En Arranque se seleccionan los programas, tales como: Alarm Logging

Runtime, Tag Logging Runtime, Report Runtime y Graphics Runtime.

e En la Pestafia idioma se elige el idioma a utilizarse.

Las siguientes figuras muestran los parametros configurados:

Propiedades del

General |AnE|r1q|.|e I Pardmetros IGmphics-F{untime I Hurrtime|

! Mombre del equipe | [TIES

Aplicar nombre de equipo local
Tipo de equipo

@ Servidor

Cliente WinCC

Lista de servidores

Figura 3-49. Nombre Estacion del Equipo

Propiedades del

General | Amangue |F‘E||E'|n'|etros | Graphics-Runtime I Hurrtimel
Secuencia al iniciar WinCC Runtime

[[Global Scnpt Rurmme
-
[¥] Tag Logging Rurtime

[T Report Runtime

[¥] Graphics Rurtime

[Informe secuencial de avisos /SEQPROT

- Editar...

Tareas y aplicacioneas adicionales

Agregar...

Quitar

Figura 3-50. Programas de Arranque en el WinCC

3.3.4.2 Configuracion de la Conexion.

Se debe establecer una conexién entre el equipo Servidor donde se estan
desarrollando el Sistema SCADA y el PLC, para lo cual con el clic derecho del

80



mouse en “Administrador de Variables” se agrega un nuevo driver, que para este

caso es el “SIMATIC S7 Protocol Suite.chn”.

La siguiente imagen muestra el driver escogido:

@ Agregar nuevo dri

g? | . » Computer » OS5(C) » ProgramFiles » Siemens » WinCC » bin » - Search bin 5 }J

Organize ~ New folder == ~ [ @
[ Favorites B L de . En
Bl Desktop Es Lfr
4 Downloads . internal it
:__‘- Recent Places L L ko
. zh-CHS . zh-TW
4 Libraries Allen Bradley - Ethernet IP.chn BinWrite.chn.org

Mitsubishi Ethernet.chn Modbus TCPIP.chn

i'j Documents = L] L
o Music L || Profibus DP.chn
[E5] Pictures || Profibus FMS.chn || SIMATIC 505 TCPIP.chn
E Videos || SIMATIC 55 Ethernet Layer 4.CHN || SIMATIC 55 Profibus FDL.chn
|| SIMATIC 55 Programmers Port AS51.. | | SIMATIC 55 Serial 3964R.CHN
__ SIMATIC 57 Protocol Suite.chn I | || SIMATIC TI Ethernet Layer 4.CHN
| SIMATIC T1 Serial. CHN | Simetion.chn
8 Computer || System Info.chn
& os5(C)
o KINGSTOM (F) -

d& Homegroup

File name:  SIMATIC 57 Protocol Suite.chn - [Drwer de comunicacidn de Wir v]

[ Open Iv] [ Cancel ]

Figura 3-51. Agregar Nuevo Driver de Comunicacion

Cuando se ha agregado el driver apareceran las siguientes Unidades de comunicacién

como se muestra en la figura 3-52.

Archive  Edicidn  Ver Heramientas  Aywda
J|mr X w2

_# TESISCAMARA Nembre

& Equipo I wel

I Adeninistracion de variabies Il PROFBUS

Pt Findusratbnemet | o Unidades de '
& Scipt  siotPLc R
& Tootoaginait s Comunicacion
e Driver de

< | SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE [ mE Il proFBUS M

Iti Er;rumra: devariables Comunicacion 1! Industrisl Ethernet ()

M Graphics Diesigroer con el PLC " Hamed Connections

" Mends y barras de hemamientas W setPLC

i Alarm Logging
1] TaglLegging

o Report Designer
15 Glabal Script

# Teat Librany

s, Text Distributor

ﬁ User Administrator
Tty CrossReference
Ly Carga de modificaciones online
=¥ Redundancy

1] wser Archives

Figura 3-52. Driver y Unidades de Comunicacion.

81



Se realiz6 una conexion logica a través de una Unidad de Comunicacion, en este caso

se escoge TCP/IP debido a que se esté trabajando con la Red Ethernet Industrial.

Clic en el boton derecho en TCP/IP, y se selecciona Nueva Conexién, luego se
escogera en propiedades, donde se escribira la direccion IP, el bastidor y el slot; estos

deben ser los mismos con los que se configurd en el Software STEP 7.

La siguiente figura muestra el procedimiento seguido:

Edicidén  Wer Hemamientas Ayuwda
T I T R

25 - | ?

_#& TESOSCAMARA
=¥ Equipo
Il Administracidn de varnsbles
—-5g® Varsbles internas
& Script
# TagloggangRt
5 L SIMATIC 57 PROTCCOL SUITE
E Estructuras de wariables
M Graphics Desigrees
" Mends y barras de herrarmientas
o Alarr Legging
] TagLegging
o Report Designer
1.5 Global Script

Membne
I map1

I rrOFIBUS

M industrisl Ethemet

Il SicaPLC

M Torar

Il pROFIEUS (O

1! Industrisl Ethermet ()
Il Mamed Comnections
M Soft PLC

Propeedades del enlace

E

Saleccasns o e d8 bastdr ds b CPLU remats
tervaie pemtida; 0. T

Figura 3-53. Creacion de una Nueva Conexion.

En la siguiente tabla se observa un resumen de la conexion realizada:

Nombre Conexion Direccion IP Bastidor Slot

CONEXION 10.0.0.6 0

Tabla 3-10. Parametros utilizados para la conexion con el PLC S7 300

3.3.4.3 Creacion de Variables.

En este punto se crean las variables o Tags de WinCC para vincularlas con los Tags
de proceso, estas Ultimas son asignaciones de memoria dentro de un PLC, para esto

se realiza el siguiente proceso:
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- Clic Mediante el boton derecho del mouse en la conexion creada
“CONEXION”.

- Clic en Conexion y se selecciona “Grupo Nuevo”

- Se escoge un nombre para el grupo.

- En el grupo creado clic derecho y se escoge la opcion “Variable nueva”, se
escribe el nombre y se escoge el tipo de variable.

- Se hace clic en el boton “Seleccionar” y se especifica la direccion de la
variable que corresponde a las entradas, salidas, marcas o contadores

utilizados en el PLC.

Las siguientes imagenes muestran el procedimiento seguido:

Archivo  Ediodn  Ver Hemameentas  Ayuda

J_/mrl @3, - K 2

i TESESCAMARA Nombre Parametros
< Equipo ECOND e — ]
Il Administracién de vansbles
7 Variables intemnas Varisble nueva..
® Script Buscar...

% TagloggingPs
=- L SIMATIC 57 PROTOCOL SUTTE
ll industrial Ethesnet opia
&l Industrial Ethemet () Pegar
ol e
&l Named Connections
il PROFIBUS Propeedades
ol PROFIBUS ()
w-J St PLC
6l SeftPLC
=J| TcPap
t; Esfructuras de vanables
j\ Graphics Designer
o Mends y barras de hesramientas

Bormar

A Alsrrn Loggeng

0] TagLogging

&l Report Designer

15, Global Seript

{-? Text Library

B Text Distributor

'ﬁ User Admunistrator

Fg CrossReference

[ Carga de modificaciones online

Figura 3-54. Creacién de un Nuevo Grupo de Tags
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. Archive Edicin Ver Hermamientas Ayuda

IR BRSO A

g TESISCAMARA
J Equipo
&-JIl Administracidn de variables
=% Variables internas
® Script
# Tagloggingt
2- | SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
11 Industrisl Ethemet
7 [1 Industrial Ethemnet )
w1 Mt
7 [l Mamed Connections
w11 PROFIBUS
I PROFIBUS ()
- I Slet PLC
Il sefepLC
=W Tepap
b Estructuras de vanables
A, Graphics Designer

&

o

T

Cortar
Copiar
Pegar

Borrar
Propiedades

Figura 3-55. Creacién de Variables o Tags Internas

. Archive Edicién  Ver Heramientas Ayuda

O] m X w2 s & 2

E-_g TESISCAMARA
ﬂ Equipe
=-Jl] Administracién de variables
= P Variables intermas
8 Script
% TagloggingRt
= | SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
I Industrisl Ethernet

Generdl | Limies/Fogstro en infoeme |

HNombre Tipa
8 ENTRADAS Grupo de va

Fropeedades da |as vanstles
Mombre: DATOS
Toodedstos: [Vl de 16 bbs sn sgno
Longeud: 2
a——
Huste defomato: | Word ToLinsignedord

@) Actuslizar en todo o proyecta (7 Achuslizar en equipo local

Sncronizaciin de vanabies
[ Eseala ineal
Rango de valores procesd

mmwn|

| [~ Diescripcién de la direccidn
o 1}

=
Aroado catos AN ~| WeOE [i
Palsb -

Direccionam,
ewfo Leg I
[T Cualty Code

[ ok [ Comn [

Figura 3-56. Asignacion del Tipo de Variables
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La siguiente tabla muestra los tags y direcciones creados para la comunicacion entre

WinCC y el PLC S7 300.

Nombre Grupo de Nombre de Paramet Tipo
Conexion Variables Variables ros P

Start M2.0 Variable Binaria
Stop M2.1 Variable Binaria
ActivaEmergencia | M4.2 Variable Binaria
Entradas DesactivaEmergencia | M4.5 Variable Binaria
DatoHex MWO \{alo_r de 16 bits

sin signo
Datos MW12 \(alo_r de 16 bits

sin signo

EstadoConexion Estado MBO \(alor de 8 bits sin
signo
Emergencia Al124.5 |Variable Binaria
Inicio Al124.7 |Variable Binaria
] Salidas LAMP_BUENA |[M3.1 Variable Binaria
CONEXION

LAMP_MALA M3.2 Variable Binaria
EstadoCamara M3.3 Variable Binaria
ContadorLotes Z2 \(alo_r de 16 bits

sin signo
ContadorFB Z3 Valor de 16 bits

sin signo
ContadorFM Z4 \(alo.r de 16 bits

sin signo

Informacién -

TotalFB Mwag | Valor de 16 bits

sin signo
TotalFM Mwog | Valor de 16 bits

sin signo
FichaCorrecta MW4.1 | Variable Binaria
ContadorPiezas M3.0 Variable Binaria

Tabla 3-11. Tag Internos creados en WinCC
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En la siguiente imagen se observa un ejemplo de los Tags internos asignados:

| # WinCCExplorer - C:\Users\Festo\Desktop\tatsts\scadaCam\ScadaCam, MCH

Archive Edicién Ver Herramientas Ayuda

NEN TR

=-_f ScadaCam Nombre Tipo Parametras

-CJ Equipo # DatoHex Valor de 16 bits sin signo MWO
- Administracién de variables f start Variable binaria M2.0
-- 4 Variables internas  Stop Variable binaria M21

£ 1| SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE @ Inicio Variable binaria A1247

&1 Industrial Ethernet o datos Valor de 16 bits sin signo MW12
I Industrial Ethernet (@) # ActivaEmergencia Variable binaria Ma.2
1 M # DesactivaEmergencia Variable binaria MAS

B Named Connections # Emergencia Variable binaria M245

@11 PROFIBUS
1l PROFIBUS ()
-1 Slat PLC
1l soft PLC
ERTRG
E#* Conexion
- EE
# EstadoConexion
@ Salidas
' # Informacion
& Estructuras de variables
f\ Graphics Designer
~" Mendis y barras de herramientas
-r# Alarm Logging
~J1] Tag Logging

Figura 3-57. Tags Internas asignadas en WinCC Explorer

3.3.4.4 Administrador de Usuarios.

El editor "User Administrator" sirve para la configuracion de una administracion de
usuarios. Con el editor se efectta la asignacion y el control de los derechos de acceso
del usuario a los diferentes editores del sistema de configuracion y a las funciones en
Runtime. Para ello se asignan en el User Administrator los derechos de acceso en las
funciones WinCC, las denominadas autorizaciones. Dichas autorizaciones se pueden

asignar a los diferentes usuarios o también a grupos de usuarios.

En la ventana “User Administrator” se puede agregar mas grupos o mas usuarios
dependiendo de la gestion de usuarios que se desee establecer para el Sistema
SCADA.

La configuracion de usuarios se la realiza a traves de los siguientes pasos:

- Para agregar un nuevo usuario o grupo de usuarios se lo hace mediante la
pestafia “Usuario” de la barra de ment.
- El cambio de contrasefia se lo realiza al dar clic derecho sobre el nombre del

usuario y a continuacion “Cambiar Contrasefia”.
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En la siguiente figura se puede observar un ejemplo para uno de los usuarios

establecidos:

m User Administrator - [ScadaCam.mcp] =Na=n X

Archivo  Usuaric Tabla VYer Tarjeta chip AddOns  Ayuda
Pl X~ e
Operariol

-3} Administrator-Group
. f Administrador [ Inicin de sesidn sélo con tarjeta chip [ wiehMavigator

- Administrator Salida de sesidh automatica

Conexién  |Operariol SIMATIC Logan

-4 Belen s 0 Thifbo: (@) tiempa abzoluta

ﬁ Hector
=¥} Tnvitados tizmpo abzoluto

B e ol

ﬂ_ Operario2
¥ Operario3

M2 Funcidan Autorizacion

Administracion de usuarios
2|Entrada de valores

JOperaciones de bajo nivel
A Tratamiento de imagenes
BCambiar imagen
H
5
il

Seleccion de ventanas
Copia de pantalla
Acusar avisos
9 Bloguear avizos
10|Liberar avisos
11|Edicidn de avisos
1 Iniciar fichero
13|Detener fichero
14|Editar valores de fichero
15Configuracion de ficheros
16{Edicidn de acciones
17| Administracion de proyectos
18{SALIR
19LECTURA DE SALIDAS
2ONAVEGAR
1000\ Activar remoto
1001|Corfigurar remoto
1002 Acceso web - Sdlo observar

|’)’)’)ﬂﬂ’)’)’)’)’)ﬂﬂ’)’)’)’)’)’)ﬂ’)’)ﬂﬂ

Listo

Figura 3-58. Configuracion de usuarios

La tabla siguiente muestra los usuarios creados asi como las contrasefias y

autorizaciones de los mismos:

Grupo Usuario/s Contrasefia Autorizaciones

Todas las autorizaciones a
Administrador | tesis2012 | excepcidbn  de  accesos

Administrator-Group remotos
(Por default) Todas las autorizaciones a
Belen belen2012 | excepcion  de  accesos

remotos
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Grupo Usuario/s | Contrasefia Autorizaciones

Todas las autorizaciones a
Hector hector2012 | excepcion  de  accesos
remotos

Administrator-Group
(Por default)

- Administracion usuarios
- Entrada de valores
Operariol opl2012 |- Cambiar Imagen

- Iniciar Fichero

- Detener Fichero

- Administracion usuarios
- Edicién de Avisos
- Iniciar Fichero.

Invitados - Detener Fichero.
Operario2 op22012 |- Editar  Valores de
Fichero
- Configuracién de
ficheros

- Lectura de Salidas

- Administracion usuarios
Salir
- Lectura de Salidas

Operario3 op32012

Tabla 3-12. Tabla de Usuarios del Sistema SCADA

3.3.4.5 Alarm Logging.

Se utilizo el sub sistema “Alarm Logging” que permite mostrar el estado del proceso

durante su ejecucion.
El procedimiento que se siguio fue:

- Secrean las alarmas a partir del asistente.

- En Clases de Avisos se crean un nuevo tipo en este caso “Alarmal”

- Para Cada Clase de aviso se escoge el tipo y con clic derecho se crea un
nuevo aviso los cuales apareceran en la tabla mostrada en la parte baja de la
ventana.

- En Bloques de aviso — Bloques del sistema, se procede a agregar los blogues
del sistema necesarios para el sistema SCADA, como: hora, fecha, Estado,
Duracion, texto Informativo.

- En la tabla mostrada en la parte baja de la ventana se modificaran los
diferentes parametros para cada alarma.
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Las siguientes figuras muestran el procedimiento realizado:

-
Seleccionar asistente

Bomar textos de warnios avisos
a Copiar varios avizos
E Testoz para varios avisos

Borrar conesicn de vaniables de varios avizos

configuracion necezarno.

Seleccione el azistente o el cuadro de didlogo de

A

Aceptar ][ Cancelar ]

Figura 3-59. Asistente para la creacion de Alarmas.

% Alarm Logging - [ScadaCam.mcp]

Archive Edicion Ver Avisos Herramientas Ayuda

d| X EBE&E=r K| SR

#-fB Bloques de aviso ((}r l((}r’

] Clases de avisos

r

T Alarmal

Crear avisos...

Error

F Sistema, acuse obligatorio Eonay
l‘i"'. Sistema, sin acuse T
¥ Avisos de grupos
[} @ Configuracidn del fichero = 5
Crear avisos ﬁ
Ndmero |Clase |Tipo
1 Sistema, acuse obl Sistema de control Para la claze de aviso
2 Alarmal Tipo 17
3 Sistema, acuse obl Sistemna de control Error
4 Alarmal Tipo 18 tioa d .
5 Sistema, acuse obl Sistema de control #EHlipo e avizo
Alarma
<[ .
hay 1 Aviz0s para crear.
Listo
Muimero del primero avizo que crear; 1|
[ Aceptar J [ Cancelar
L

Figura 3-60. Creacion de Avisos

89



% Alarm Logging - [ScadaCam.mcp] = | B )
Archivo  Edicion  Ver Avisos Herramientas  Ayuda
dX=3a.-z=(P R[N
+E Clases de avisos
- {M} Avisos de grupos Eloques de Blogues de Bloques de
_& Configuracién del fichero sistema textos de usuaric  valores d...
@ Fichero de avisos
Nimero |Clase ‘Tipo ‘Prioridad ‘Variable de aviso |Eit de aviso Variable de eleit de estadolTextD de aviso
1 Sistemna, acuse obl Sisterna de control de procesos 0 Inicie ] ] INICIO
2 Alarmal Tipo 17 0 Estado ] ] Mo Conect
3 Sisterna, acuse obl Sistema de control de procesos 0 datos 0 0 Evaluando
4 Alarmal Tipo 18 0 @ConnectedRTCI 0 0 SESION
5 Sisterna, acuse obl Sisterna de control de procesos 0 Stop ] ] STOP
4
Listo Espariol (Espania, tradicional) Mamero de avisos: 3

Figura 3-61. Ventana de Alarmas Creadas para el Sistema SCADA

La siguiente tabla muestra el significado de los parametros que se han configurado

para cada una de las alarmas.

Parametro Observacion

NUmero Es el nimero que se le asigna a la alarma y puede ser

utilizado para evento de programacion.

Tipo Representa el tipo de alarma con el cual se mostrara en el
sistema SCADA.

Variable de Aviso Define la variable con la que se activa la alarma

Texto de Aviso Representa el texto con el que se va a mostrar

Tabla 3-13. Parametros Utilizados en la creacion de Alarmas

3.3.4.6 Tag Logging.

El sistema SCADA disefiado cuenta con la opcién de registrar los valores que se van
evaluando y para aquello se utilizo el subsistema Tag Logging que permite ir
registrando en forma historica los valores que se van evaluando a cada una de las

piezas. Es decir valores cuando se tiene fichas correctas e incorrectas.

Este subsistema crea una base de datos que permite ir guardando los datos, ademas

permite generar un archivo de respaldo en el disco local.
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Para acceder a este subsistema se lo hace con doble clic en “Tag Logging” donde

permitiré editar las variables que se desean que se almacenen.
El procedimiento para crear un nuevo fichero de variables es el siguiente:

- Clic derecho en ficheros y se crea mediante el asistente de ficheros, en este
caso el nombre del fichero es “Evaluacion”.

- Durante el proceso se seleccionan las variables a monitorear, en este caso
son: ContadorLotes, datos, TotalFM, TotalFB.

La tabla muestra la informacidn que contiene cada variable a monitorear:

Variable o Tag Observacion

Contador Lotes Contiene el valor total de los lotes que se van registrando

en el proceso

Datos Muestra el valor de la evaluacidn, 3 si es una pieza buena
y 6 si es una pieza defectuosa.

TotalFB Muestra el total de Piezas buenas en un Lote de 10 Piezas

TotalFM Muestra el total de Piezas Malas en un Lote de 10 Piezas

Tabla 3-14. Variables a ser Monitoreadas

Las siguientes figuras muestran el proceso realizado.

Tag Logging - [TESISCAMARA.

Archive Edicign  Ver Ayuda

d| X | &= E=aw

.l TESISCAMARA.mep Nombre de fichero
i.{%} Temporizadores

I} ConfidC_ Asistente de fichero.. )
Valores predeterminados 3

Propiedades

Figura 3-62. Asistente para la creacion de Ficheros.
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) Tag Logging - [ScadaCam.mcp] I

-

Archive Edicion  Ver Ayuda

| ¥|&s=-E=aK

w J ScadaCam.mcp Mombre de fichero Tipo de fichero Ultima modificacién
T.ErTIpDrIZEdDrES I Evaluacion Fichero de valores de proceso 2010-05-04 10:31:10

; Ficheros

G: Configuracian del fichero
Nombre de varizhle |Variable de proces|Tipo de variable |Comentario  |Ultima modificaciqTipo de adquisicié|rigen de variable|Archivar Ademas en variabl
ContaderLotes ContadorLotes  |Analagico 12012-10-03 20:07:4]al cambiar Sisterna Autorizado
datos datos Analdgico 2012-10-03 19:53:4al cambiar Sisterna Autorizado
TotalFB TotalFB Analdgico 2012-10-03 20:02:2(al cambiar Sisterna Autorizado
TotalFM TotalFM Analégico 12012-10-03 20:02:3)al cambiar Sisterna Autorizado

Figura 3-63. Ventana del Tag Logging para la edicion de ficheros

3.3.4.7 Creacion de Imagenes.

Las imagenes corresponden a cada una de las pantallas que conforman el sistema

SCADA disefiado, donde cada una tiene una funcion especifica para comodidad del

usuario.

La creacion de imégenes se lo realiz6 con el subsistema “Graphics Designer”, el cual

se lo puede acceder desde el WinCC Explorer. Cada una de las imagenes cuenta con

objetos dinamizados, es decir realizan alguna actividad a través de activacion de

propiedades o acciones scripts configuradas.

Para la supervision del proceso se elaboraron siete pantallas, estas son:

e Caratula.

e Password.

e Inicio.

o Esquema de Red.

e Historicos.

e Alarmas.

e Diagnéstico de la Comunicacion.

A continuacion se describen cada una de las imagenes o pantallas disefiadas para el
sistema SCADA creado.
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Imagen Caratula.

Esta imagen muestra los datos de la Universidad, la Facultad, el titulo del proyecto,
los nombres de los autores del proyecto y dos botones uno para autentificarse y el

otro para salir.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
INGENIERIA ELECTRONICA

DISENO E IMPLEMENTACION DEL MANUAL DE PRACTICAS PARA
MANEJO DEL MODULO “MPS 500 VISION” CON UN SISTEMA DE
SUPERVISION, CONTROL Y ADQUISICION DE DATOS SCADA,
UTILIZANDO LA INSPECCION POR CAMARA PARA GESTIONAR EL
CONTROL DE CALIDAD VIA PROTOCOLO DE COMUNICACIONES
ETHERNET

BELEN MONSERRAT AUQUILLA AGUIAR
HECTOR SANTIAGO CARDENAS PARRENO

AUTENTIFICAR

Figura 3-64. Imagen Caratula del sistema SCADA.

Imagen Password

Esta imagen tiene la funcién de autentificar a los usuarios que van a ingresar al

sistema para el monitoreo del proceso, para esto se dispone de los siguientes

elementos:
Objeto Nombre Uso Dinamizacién
. e . e Accion Script C para
Botén Identificarse | Permite ldentificarse e ptep
autentificarse
. ., . ., Cerrar sesion con el
Boton Cerrar Sesion | Cierra la sesién actual .
evento clic.
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Objeto Nombre Uso Dinamizacién
Ingresa a la pantalla
, . Ingresa a la pantallade |. . .
Botoén Continuar . g . P inicio con el clic del
inicio del proceso
mouse.
Regresa a la pantalla
, . Regresa a la pantalla de , .
Boton Salir g P Caratula con el clic del
caratula
mouse.
WinCC .
. Reloj . .
Digital/Analog Analodo Ninguna Ninguna
Clock Control g

Tabla 3-15. Objetos utilizados para la creacion de la Imagen Password del Sistema SCADA.

En las siguientes figuras se observa el entorno de la Imagen Password:

PASSWORD

IDENTIFICARSE

CERRAR SESION

CONTINUAR

Figura 3-65. Imagen Password del Sistema SCADA.

El Script en C creado para la autentificacion de usuario mediante el boton

“Identificarse” se muestra en la siguiente figura:
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v WWINCC\WInCC_Project_ScadaCam_1\S... | = |[ & |[s23a]
woid [ogin)

d
#pragma code"useadmin.dil™)

#include "PWAWET _apih"

#pragma codef)

long usuaro;
usuario=stremp(GetTagChatWait" 2 CurrentlUser", ")
iflusuario)

1
PWRTLogout]):
b

else

i

PWRTLogin'c);
I
i

Figura 3-66. Codigo del Script en C para autentificacion.

La siguiente figura muestra el uso del Boton “Identificarse”, al instante que se
presiona clic derecho con el mouse se ejecuta el script creado y se despliega la

siguiente ventana emergente, en la que solicita el nombre del usuario y la contrasefia:

PASSWORD

Mambre | BELEN

Zaritrasefia

CERRAR SESION

CONTINUAR

Figura 3-67. Ingreso de Usuario y Contrasefia.
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Luego de ingresar el usuario y la contrasefia correcta se despliega en un texto estético
el nombre del usuario con el que se iniciard sesion ademés de habilitarse el boton

“Continuar”.

PASSWORD

BELEN

CERRAR SESION

CONTINUAR

Figura 3-68. Imagen Password con el usuario validado.

Imagen Inicio

Esta imagen muestra las opciones para iniciar el proceso ademas cuenta con las
herramientas para el monitoreo del mismo. Se cre6 dos barras, la primera “Barra de
estado” de color amarillo, y la segunda “Barra de Menu” de color verde. Cuenta con
una animacion del proceso y con dos herramientas que son Controles ActiveX! la
primera que muestra los datos instantaneos de la evaluacion y la segunda un grafico
donde se observa el muestreo por lotes que se esta realizando en ese instante. Para

esto se utilizaron los siguientes objetos:

11 Control ActiveX: son programas independientes que permiten que una aplicacion tenga funciones
especificas y caracteristicas adicionales.
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Barra Objeto Nombre Uso Dinamizacion
Ingresa a la .
, . g Evento clic del
Boton Alarmas imagen de
mouse
Alarmas
Ingresa a la .
] Esquema de . g Evento clic del
Botdn imagen de
Red mouse
Esquema de Red
Ingresa a la .
, . . g Evento clic del
Boton Historicos imagen de
A mouse
Historicos
Barra Ingresa a la .
, . g Evento clic del
de Boton Password imagen de
, mouse
Menl Password
. Muestra la fecha .
WiInCC Date Fecha Ninguno
actual
WinCC ]
. Reloj Muestra la hora .
Digital/Analog Analéaico actual Ninguno
Clock Control g
Muestra el
- . usuario con el Propiedad
Texto Estatico | Usuario Actual .
que se inicio Texto
sesioén
Muestra el estado .
) Estado del Propiedad
Botén 1 del Proceso a
Proceso , Color de fondo
través del color
Muestra el estado )
Barra , Estado de la , Propiedad
de Boton 2 , de la camara
camara , Color de fondo
Estado través del color
Muestra el estado
) Comunicacion | de comunicacion Propiedad
Boton 3

con el PLC

conel PLC a
través del color

Color de fondo
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Barra Objeto Nombre Uso Dinamizacion
Evento clic de
Activa Paro de Mouse.
Boton 4 ON i ]
Emergencia Propiedad Color de
Fondo
Evento clic de
Botén 5 OFF Desactiva Paro Mouse.
de Emergencia Propiedad Color de
Fondo
Evento clic de
Barra Activa el mouse
de Botdn 6 ON o
Proceso Propiedad  Color
Estado
de Fondo
Evento clic de
Desactiva el mouse.
Botén 7 OFF j
Proceso Propiedad  Color
de Fondo
Abre la
.. Imagen )
Graficol CLICK ., g_ Evento clic del mouse.
Diagnostico de
Comunicacion
Muestra el )
. . r r
Gréfico 2 Pallet grafico del S Ip.t C para
posiciones
pallet
Muestra el )
. ) e r r
Gréfico 3 Ficha grafico de la S Ip.t C para
) posiciones
ficha
Mouestra el
Gréfico 4 Banda grafico de fa Ninguna
Banda
Transportadora
Muestra el
Gréafico 5 PC grafico de la Ninguna
PC
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Barra Objeto Nombre Uso Dinamizacion

Muestra el
Grafico 6 Céamara gréafico de la Ninguna
camara

Muestra 'y
archiva los
Datos datos Control
OnlineTableControl Instantaneos | instantaneos ActiveX
de
evaluacion

WinCC

Muestra el
Muestreo por | grafico del Control

Lotes muestreo de ActiveX
por lotes

WinCC

OnlineTrendControl

Tabla 3-16. Objetos Utilizados en la Imagen Inicio para el Sistema SCADA.

La siguiente figura muestra la configuracion de la Imagen Inicio en el modo

Runtime:

USUARIO ACTUAL
BELEN
FECHA Y HORA ACTUAL
S0 2%

i 2
-‘_l 1.'-
T e 3.

- 03/10/2012 20:29:03

e OREOEnEN
TIEWFD [EVALUACION _|INCORRECTAS _|CORRECTAS __[LOTES
(030012 20282]0

282|

T

|E]
Is
1o

2800 202810 202820 202830 202840 202850 20
T 2012 03102012 03H0R012 030012 03M02012 030012 03]

¥ (03102012 202903 [ &

ESTADO DEL PROCESO ESTADO DE LA CAMARA COMUNICACION CONEL PLC PARADA DE EMERGENCIA SISTEMA DE CONTROL

O INACTIVO o ACTVO Q gcmno o @ 0 @

Figura 3-69. Entorno de la Imagen Inicio del Sistema SCADA
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Imagen Alarmas

La imagen Alarmas muestra una Control ActiveX con el historial de todos los
eventos que ocurren en el sistema y que previamente fueron configurados en el
subsistema Alarm Logging. Para esto la imagen cuenta con una barra de estado y

objetos que permiten la hora y fecha asi como el nombre del operario con el que se

inicio sesion.

Los objetos Utilizados son los siguientes:

Objeto Nombre Uso Dinamizacién
Muestra el estado .
] Estado del Propiedad Color de
Botén 1 del Proceso a
Proceso , fondo
través del color
Muestra el estado .
) Estado de la , Propiedad Color de
Boton 2 , de la camara
camara , fondo
través del color
Mouestra el estado
Botén 3 Comunicacion | de comunicacion | Propiedad Color de
con el PLC conel PLC a fondo
través del color
- Evento clic de
Botn 4 ON Activa Paro.de mous.,e.
Emergencia - Propiedad Color
de Fondo
- Evento clic de
i Desactiva Paro de mouse.
Boton 5 OFF ) ]
Emergencia - Propiedad Color
de Fondo
Cierra la Imagen
Boton 6 Regresar Actual y Regresa | Evento clic del mouse
a la Imagen Inicio
. Muestra el
. Usuario . .
Texto Estatico Actual usuario con el que Propiedad Texto
se inicio sesion
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Objeto Nombre Uso Dinamizacién

. \.NmCC Reloj Muestra la hora .
Digital/Analog Analéaico actual Ninguno
Clock Control g

WinCC Date Fecha Muestra la fecha Ninguno

actual

Muestra los

WinCC Alarm eventos que se .
Alarmas g Control ActiveX
Control suceden en el
Sistema Scada

Tabla 3-17. Objetos Utilizados en la Imagen Alarmas del Sistema SCADA.

La siguiente figura muestra la configuracion con todos los objetos utilizados y el

entorno de la Imagen Alarmas en el modo Runtime:

ALARMAS

5 081508 PM 3

08.1710PM 3
USUARIO ACTUAL 0847-10PM 3
08:47:11PM 2
0817-12PM 2
BELEN 081811PM3
081811PM 3
08:18:12PM 2
0B1813PM2
0819.13PM 3
0819:13PM 3

EER L EELED

B Bl

082016 PM 2
082116 PM 3
082116PM 3
082117PM 2
082118PM 2
08:2118PM 5

FECHA Y HORA ACTUAL

Bl R EE

03/10/2012 20:31:23

L =L ER

[104 [oartonz
|105 |oanor2  oB3119PM 1
Usto Pendients 1 Pendiente de acuse: 1 Oculto: 0 |Lista: 105 | %) w¥ 203123

ESTADO DEL PROCESO ESTADO DE LA CAMARA COMUNICACION CON EL PLC PARADA DE EMERGENCIA SALIR DE VENTANA

o™ Q@7 Qg” @ @

Figura 3-70. Entorno de la Imagen Alarmas del Sistema SCADA

Imagen Esquema de Red

Esta imagen permite al usuario observar y conocer el esquema general de Red con el
que estad configurado el sistema a monitorear; aqui podréa observar los tipos de redes

utilizadas y los equipos que conforman el sistema.
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Para esta imagen se utilizaron los siguientes objetos:

Objeto Nombre Uso Dinamizacién
Mouestra el estado )
) Estado del Propiedad Color de
Botén 1 del Proceso a
Proceso , fondo
través del color
Muestra el estado )
) Estado de la ; Propiedad Color de
Boton 2 , de la camara
camara , fondo
través del color
Muestra el estado
Botén 3 Comunicacion | de comunicacion | Propiedad Color de
con el PLC conel PLC a fondo
través del color
Evento clic de
Boton 4 ON Activa Paro_de mouge.
Emergencia Propiedad Color
de Fondo
Evento clic de
, D iva Par m )
Boton 5 OFF esactiva a_o de ous_,e
Emergencia Propiedad Color
de Fondo
Cierra la Imagen
Boton 6 Regresar Actual y Regresa | Evento clic del mouse
a la Imagen Inicio
WinCC
Reproduce un .
: Reproductor | . Control ActiveX
Media P video del Proceso
Control

Tabla 3-18. Objetos Utilizados para la Imagen Esquema de Red del Sistema SCADA.

La siguiente figura muestra el entorno de la Imagen Esquema de Red donde estan en
detalle las redes utilizadas y los equipos ademas de un video insertado. Como en
todas las imagenes también cuenta con una barra de estado con indicadores y parada

de emergencia.
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Figura 3-71. Entorno de la Imagen Esquema de Red del Sistema SCADA

Imagen Datos Histéricos

La imagen Datos Histéricos es de gran importancia para el operario porque aqui se
muestran los datos que serviran para realizar la valoracion estadistica de los lotes de
piezas evaluadas. Para esto se dispone de dos controles ActiveX el primero que
guarda los datos historicos con fecha y hora de las piezas y lotes evaluados y el
segundo que guarda el muestro de los lotes conformados por 10 piezas. De igual
forma cuenta con objetos que permiten al usuario monitorear el proceso, en cuanto a

botones, hora y fecha y visualizacion del nombre del operario que inicio sesion.

Los objetos que se utilizaron son los siguientes:

Objeto Nombre Uso Dinamizacién

Muestra el estado
Boton 1 Estado del Proceso del Proceso a
través del color

Propiedad
Color de fondo

Muestra el estado
Boton 2 Estado de la camara de la cdmara
través del color

Propiedad
Color de fondo
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Objeto Nombre Uso Dinamizacién
Muestra el
., estado de )
) Comunicacion con N Propiedad
Boton 3 comunicacion
el PLC Color de fondo
conel PLC a
través del color
- Evento
clic de
Botén 4 ON Activa Paro_de mous_,e.
Emergencia | - Propiedad
Color de
Fondo
- Evento
clic de
Desactiva Paro mouse.
Botén 5 OFF ) ]
de Emergencia | -  Propiedad
Color de
Fondo
Bt 6 DETENER Eae:éj;ze(;e Evento clic del
ARCHIVAMIENTO g mouse
datos
Cierra la
Botén 7 Regresar Imagen Actual | Evento clic del
y Regresa a la mouse
Imagen Inicio
Muestra el
. ) ri n el Propi
Texto Estéatico Usuario Actual usuario _cg _e opiedad
que se inicio Texto
sesion
WinCC
.. . , . Muestra la hora )
Digital/Analog Reloj Analogico actual Ninguno
Clock Control
) Muestra la )
WinCC Date Fecha Ninguno

fecha actual
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Objeto Nombre Uso Dinamizacion
_ Muestra y archiva
WinCC L los datos Control
Datos Historicos e .
OnlineTableControl historicos de ActiveX
evaluacion
_ Muestra el
WinCC Muestreo grafico del Control
OnlineTrendControl por Lotes muestreo de por ActiveX
lotes
Muestra el
Campo E/S 1 Total Lotes namero total de |Propiedad Dato
lotes evaluados
Muestra el
Total Piezas | nimero de Piezas )
Campo E/S 2 Propiedad Dato
Correctas correctas dentro
de un lote
Muestra el
Total Piezas | nimero de Piezas .
Campo E/S 3 . Propiedad Dato
Incorrectas incorrectas dentro
de un lote

Tabla 3-19. Objetos Utilizados para la Imagen Datos Histéricos del Sistema SCADA.

La siguiente figura muestra la configuracion de todos los objetos utilizados donde se
observa un ejemplo del proceso; en la primera tabla estan los datos de las piezas
evaluadas y cuantas son correctas y cuantas incorrectas ademas del numero de lotes
recorridos, con la respectiva hora y fecha. En la segunda ventana se observa el

muestreo para cada uno de los lotes con hora y fecha.

Presenta como en todas las imagenes una barra de estado con las diferentes opciones
de monitoreo, con la diferencia que aqui se incluye un botdn para detener el

almacenamiento de datos debido a que el control ActiveX lo hace de forma continua.
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DATOSIHISTORIEOS

B 0ATOS HISTORICOS ' MUESTREQ POR LOTES

A EEE D E 03

AEVALUJOON FICHAS BUENAS | FICHAS MALAS [LOTES
0.19.01

BELEN 18

126 03110720
127331020

135 33020
13603020
137 D300
1383311020
13933110720 3130 203140 203150 203200 203210 203220 20
02012 032012 ONI02012  03MOR012 030012 030012 03

Listo Fia140 | |=F 203233 ¥ 0302012 203232 |

ESTADODEL PROCESO |~ ESTADODELACAMARA | COMUNICACION CON EL PLC PARADA DE EMERGENCIA

Q™ @™ Qg” @ @

SALIR DE VENTANA ‘ |

Figura 3-72. Entorno de la Imagen datos Histoéricos del Sistema SCADA.

Imagen Diagnoéstico de la Comunicacion

Esta imagen sirve de ayuda para el usuario en caso de perder la comunicacion con el
PLC S7-300. Aqui se muestran los detalles de conexion, es decir el comportamiento
que tiene el driver configurado previamente para lograr la comunicacion entre la

estacion y el PLC.

Para esta imagen se utilizaron los siguientes objetos:

Objeto Nombre Uso Dinamizacién

Muestra el estado
Boton 1 Estado del Proceso del Proceso a
través del color

Propiedad
Color de fondo

Muestra el estado
Boton 2 Estado de la camara de la cdmara
través del color

Propiedad
Color de fondo
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Objeto Nombre Uso Dinamizacién

Muestra el estado
Comunicacion con el | de comunicacion Propiedad

Boton 3 PLC conel PLC a Color de fondo
través del color

- Evento
clic de

Botn 4 ON Activa Paro_de mous_e.
Emergencia - Propiedad
Color de

Fondo

-  Evento
clic de

Boton 5 OFF Desactiva Paro de mous.e.
Emergencia - Propiedad
Color de

Fondo

Cierra la Imagen

. Evento clic del
Boton 6 Regresar Actual y Regresa vento clicde

. mouse
a la Imagen Inicio
Muestra el Propiedad
Texto Estéatico Usuario Actual usuario con el que szto
se inicio sesion
WinCC
. : L Muestra la hora .
Digital/Analog | Reloj Analdgico Ninguno
actual
Clock Control
. Muestra la fecha .
WinCC Date Fecha Ninguno
actual
WinCC
Channels Muestra el estado
_ _ Diagnostico de la Ninguna
Diagnostic comunicacion
Control

Tabla 3-20. Objetos Utilizados en la Imagen Diagnostico de la comunicacién del Sistema SCADA.
En la siguiente figura se observa el entorno de la Imagen Diagnostico de
Comunicacion, el cual contiene el driver que se utiliza y los detalles de
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comunicacion, ademas cuenta con una barra de estado que permite supervisar el

proceso mientras el usuario revisa el estado de comunicacion.

Charewi/Comacions | Corbgualin |

[GWATIE 7 PROTOCOL SUITE <] Oukus Flerame: [SHIETIC57_PRATOCOL_SUTE
Flags

Select a channe ta configure]
S o e dals

I SINEE meseages e

man Fles: [T

T Charrl 4P [wthcus vaictes) e Sae: 1300005
™ Charmel 481 [vassbiescrk) Qe
I S7DOS eals b vasstles]

™ STDOS cals [vanatles or]

[ STDOS cals dta

I STDOS mig thout waiabis]

™ STD0S mog [verisies o)

| =
ESTADO DEL PROCESO ESTADO DE LA CAMARA COMUNICACION CON EL PLC PARADA DE EMERGENCIA SALIR DE VENTANA

O™ Q@ Og" | @ @ =

Figura 3-73. Entorno de la Imagen Diagnostico de Comunicacion del Sistema SCADA.

Para mayor detalle de programacion ver anexo CD Adjunto, archivo: ScadaCam
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CAPITULO IV

4 ANALISIS DE RESULTADOS

En esta seccion se muestra el anlisis de resultados obtenidos en la ejecucion de todo
el sistema, especificamente en la inspeccion por cdmara para gestionar el control de

calidad.

4.1 Identificacion de parametros para cotejar resultados

Para la medicion de resultados del sistema de evaluacion que permite realizar el
control de calidad se han tomado en cuenta ciertos parametros y ciertas Funciones
del Software CheckOpti, para obtener un analisis de precision de los elementos que

conforman el proceso mencionado.

Se debe tomar en cuenta los siguientes datos de los diferentes elementos utilizados

para gestionar el control de calidad:

Funciones CheckOpti:

% ROI
% COLOR

Parametros de Transporte de piezas:

« Frecuencia

Parametros de la camara

Pardmetros de Conexion:

+ Red Ethernet
< Red AS-i

Pardametros WinCC Explorer:
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4.2 Presentacion de Resultados

4.2.1 Funciones CheckOpti

Se establecieron los siguientes pardmetros para cada una de las funciones del

ChekOpti y asi lograr que el programa de control de calidad sea éptimo y funcional.

Funcién ROI

Teach-Data (SB0..-Q)

[E=5[ECH =X
Y = EraalsH
Type/On. 141 . Feature: |‘I. ROl:Length = j
Tolerance: 1% : Mame: |Length w
B=0 1 LI S O IV B Iv¥ Feature used for quality decision

Info | Taol | Feature: | Separat. | Min | Mear: | Maw
[ J1. ROl Length = 00.00 Talerance 1
2 e 0000 1289603 1470600 | 'S
© 3. Color Fied maximum (RGE) 160.00 240,00 251.00 ) -
4 5 Comp. masimum (HS] 0000 21640 25600 | Further properties specific for

Type: 1 -

Orientatior: 1 -

Waluerangs: | Min.: | Mean: | M ax

[ 0248 s275a62068c | 258

+ automatic [from sample parts)
" manually

" manually with lock,

Quality decizsion when caloulation not possible (invalid):
% automatic [from sample parts]
" bad
" good [when valid and invalid)
" good [only when inrvalid)

Ranges of the sample parts | Type/Ori.1/1 Tolerance: 1%

Figura 4-1. Resultado de la calibracion de la Funciéon ROI

Luego de realizar varias pruebas con las piezas, es decir ir adquiriendo imagenes
hasta adecuar la funcion ROI para que pueda disminuir el error al reconocer piezas

circulares se determiné que los parametros mas adecuados son:

Funcién Factor de Tolerancia | Rango de Valores Decision de Calidad
ROI: Length X 1 248.83 - 258 Automatic
ROI: Area 1 12896.03 - 14706.00 Automatic

Tabla 4-1. Valores ajustados para la determinacion de propiedades geométricas de la pieza
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Funcion Color

Teach-Data (SBO..-Q)

Y *
TypeOn. 141
Tolerance: 1% :

9 17 25 33 41 49 &7 65 73 81
Info | Tool Feature: | Separat.. | Min: | Mean: (LT
1. ROI Length » 00.00 248,83 258.00
2 Area 00.00 12896.03 14706.00
® 3 Colar Red maximum [RGE) 160.00 240.00 251.00
4. S Comp. maximum [H5%) 00.00 216.40 256.00

Ranges of the sample parts | Type/Ori.1/1

Tolerance: 1%

Feature: 3. Color:Red maximum [RGE]
Mame: |F|ed maximurm [RGE]
I¥ Feature used for quality decision
Talerance 1
factar:
Further properties specific for:
Type: 1 -
Orientation: 1 -
Value range: | Hin.: [ Mean: [ hax
[ 160 | 240 251

" automnatic [from sample parts]
" manually
&+ manually with lock
Quality decizion when calculation not possible (invalid):

% automatic [from sample parts)
" bad

™ good [when valid and invalid)

™ good [only when iny alid]

Figura 4-2. Resultado de la calibracion de la Funcién Color

De igual forma que para la funcion ROI, se realiz6 pruebas para adecuar la funcion

COLOR vy que asi el programa pueda reconocer de una manera bastante aproximada
cuales son las piezas rojas.

Para esto se establecieron los siguientes parametros:

Funcién Factor de Tolerancia | Rango de Valores Decision de Calidad
COLOR: Red )
) 1 160 - 251 Manually with lock
Maximun (RGB)
COLOR: S Comp. ]
1 0-256 Automatic

Maximun (HSV)

Tabla 4-2. Valores ajustados para la determinacion de propiedades de color de la pieza

4.2.2 Parametros de Transporte de Piezas

Al utilizar el Conveyor para el transporte en los pallets con sus respectivas piezas se

estimo el tiempo de evaluacion de la cdmara por lo que se establecio una frecuencia

adecuada para la banda transportadora y lograr obtener una velocidad constante en el
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transporte de piezas. Por lo tanto se configuré en 50 Hz a través del Micromaster
420, como se observa en la siguiente figura:

MIEROMA 420

A

Figura 4-3. Establecimiento de la frecuencia del Conveyor a través del Micromaster 420

4.2.3 Parémetros de Camara

Para lograr que la camara adquiera las imégenes de las piezas y realice la evaluacion
de una forma fiable se realizaron ajustes en los parametros de la cAmara de manera
que estos se adecuen a las necesidades del proyecto, tomando en cuenta la velocidad

de la banda, la luminosidad del ambiente y la distancia focal.

Luego de realizar varias pruebas y ajustes se determiné los valores méas idoneos para
que el programa de control junto con el hardware utilizado funcione de una forma

sincronizada y correcta. Estos parametros se observan en la siguiente figura:
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.'[= System

-8 Evaluation

----- & Evaluation mode = Free run

----- #! Initiate evaluation

--4fF Activate free run mode permanently = No

----- & Ignore trigger signal after ready for operation = 0 ms

----- & Startimage evaluation after beginning of cycle = 0.0 ms
----- & Earliest start of output after beginning of cycle = 0 ms
- 4@fF Reset outputs after expiration of 'Ignore trigger signal' = Off
--4ff Reset outputs during evaluation = Yes

----- & Termination of the evaluation after = 65535 ms

=-™18 Lighting

=18 Camera image and preprocessing
----- & Exposuretime = 7546 ps
-4l Exposure time unit = ps

----- % White balance red = 151 %

----- & White balance green = 135 %

----- % White balance blue =174 %

----- & Lower limit of viewing area = 160 Pixel
----- % Upper limit of viewing area = 479 Pixel
----- & Left limit of viewing area = 208 Pixel
----- #% Right limit of viewing area = 543 Pixel
£1-™18 Pre-processing 1

----- % Weighting red = 300 %

----- @ Weighting green = 0 %

----- % Weighting blue =0 %

..4pf¥ Filter = Remove noise

=-®8 Pre-processing 2

.4 Grey scale value threshold method = Fixed grey scale value threshold
-4 Threshold function = Range within
----- @ Threshold bright = 167

..... % Threshold dark =10

----- @ Mask image function = Off

----- ! Edit mask image

-8 Pre-processing 3

(-8 Extended functions

=-®8 /0 configuration

-l Select check program by = CheckKen
----- & Selected check program = 2

[#1-18 Internal /O interface

-®8 Internal status LEDs

(-1 CAM interface

Figura 4-4. Parametros que se configuraron para el funcionamiento adecuado de la cAmara.

En la figura 4-4 se muestran todos los parametros configurados de la camara los

cuales permiten obtener resultados en la evaluacion bastante cercanos a la realidad.

La siguiente figura muestra a la camara evaluando y al software CheckKon
adquiriendo la imagen de la pieza; como se podra observar corresponde a una pieza
roja y circular por lo que el resultado en la evaluacion muestra que es una pieza

correcta.
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@) Part contour
BGCEE D EY KL T al R

Figura 4-5. Camara trabajando y el software ChecKon evaluando.

4.2.4 Parametros de Conexion

4.2.4.1 Red Ethernet

Se utilizo la red Ethernet Industrial para la conexion entre los diferentes elementos
utilizados y la forma mas correcta para determinar que estos se encuentran en red y
que pueden funcionar adecuadamente para intercambiar informacion y realizar el
control de calidad es utilizando el comando ping*® en la ventana de Consola de

Windows.

Para esto se considera las siguientes direcciones IP para cada uno de los equipos:

12 ping: Es una de las herramientas més simples ya que todo lo que hace es enviar paquetes para
verificar si una maquina remota esta respondiendo y, por ende, si es accesible a través de la red.
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Equipo Direccion IP Mascara de Red
Mdédulo MPS 500 Vision 10.1.1.10 255.0.0.0
PLC S7 300 10.0.0.6 255.0.0.0
Computador PC 10.0.0.5 255.0.0.0

Tabla 4-3. Direcciones IP de cada uno de los equipos utilizados.

La siguiente figura muestra los ping con éxitos realizados a cada una de las

estaciones:

F = ~

B Command Prompt

:sUsersrping 18.8.8.5

inging 18.8.8.5 with 32 bytes of data:

eply from 18.8.8.5: bytes=32 time<ims TTL=128
eply from 1A.A_A.5: hytez=32 time<imsz TTL=128
eply from 18.8.8.5: bytes=32 time<ims TTL=128
eply from 18.8.8.5: bytes=32 time<imz TTL=128

ing statistics for 18.8.6.5:

Packets: Sent = 4, Received = 4. Lost = 8 (Bx loss>.
pproximate round trip times in milli-—seconds:

Minimum = Bms, Maximum = Bms, Average = Bms

m

sUsersrping 18.8.8.6

inging 18.8.8.6 with 32 bytes of data:

eply from 18.8.8_.6:- bytes=32 time=2ms TTL=68
eply from 18.8.8_.6:- bytes=32 time=1ms TTL=68
eply from 10.8.8.6:= hytes=32 time=1m=z TTL=6H
eply from 18.8.8_.6:- bytes=32 time=1ims TTL=68

ing statistics for 1A.A_A.6:

Packets: Sent = 4, Received = 4, Lost = B (Bx loss>.
pproximate round trip times in milli—seconds:

Minimum = 1ms, Maximum = 2ms, Average = 1ms

:sUsersrping 18.1.1.18

inging 18.1.1.18 with 32 bhytes of data: N
eply from 18.1.1.18: hytez=32 time<ims TTL=64
eply from 18.1.1_18: bytes=32 time<ims TTL=64
eply from 18.1.1.18: bytes=32 time<ims TTL=64
eply from 18.1.1.18: bhytez=32 time<ims TTL=64

ing statistics for 18.1.1.18:

Packets: Sent = 4, Received = 4. Lost = @8 (Bx loss).
pproximate round trip times in milli-—seconds:

Minimum = Bms, Maximum = Bms, Average = Bms

sUsers >

Figura 4-6. Pings realizados a cada una de los elementos utilizados para el sistema de control de calidad.
La siguiente figura muestra que los elementos como son el PLC la PC y la camara se
encuentran conectados, los LED’s en verde indican que existe trafico y por lo tanto

estan conectados.
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Figura 4-7. Switch 3COM mostrando los equipos en Red.

En la figura 4-8 se comprueba la conexion de la red Ethernet de la camara, el led con

la letra B indica que existe conexion hacia esta red.

Figura 4-8. Estado de conexion de la cAmara hacia la red Ethernet.
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4242 RedAS-i

Para comprobar el funcionamiento de la Red AS-i configurada se utilizo el software
STEP 7 en modo Online de manera que se pueda observar los valores que se
obtienen en las direcciones AS-i configuradas.

La siguiente figura muestra la adquisicion del valor de la direccion PIW260 que

corresponde al modulo AS-i:

% LAD/STL/FBD - [@FBI -- beler\ CAMARA\CPU 313C ONLINE] Fefe==
£ File Edit Inset PLC Debug View Options Window Help _ ==
L& & =] a i jim] ik # h?

S 'z T

B [ame
¥ New network aw [
Bitlogic O our - our
(& Comparator - mr_our < T_ouT
& Comvarter @ star @ sTar
o Conmer 4 TEMp L@ e

{G8] DB call

(&1 Jumps

[z Integer function ‘
{28 Floating-point fct.
[ Move

| Program control
Shift/Rotate
Status bits

&) Timers

-3 Word logic

{E8 FB blocks

{& FC blocks

(& SFB blocks

g SFC blocks

il Multiple instances
W Libraries

16400000070
112-|m

16400000004
R4

16¥0002 QUT|-SENSOR" sznsor™ —{IN
WelesC—|N

16#00004000
Ry i~ [n]

ETWZeD MFD

B | EOTRCION™ o TH 16400004000 oromazo -
= OUT |—"DATO" I '

x|
|

[AT TR\ 1 Eror 2 Irfo 3: Crossreferences 4: Address info. 5. Modfy 6: Diagnostics 7. Comparison
Press F1 to get Help. <> RUN lAbs <52 [Nwl Rd

Figura 4-9. Adquisicion de Valores del Mddulo MPS-500.

En la siguiente figura se muestra el estado correcto de funcionamiento del Mddulo
AS-i:
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Médulo AS-i

Figura 4-10. Estado de funcionamiento correcto del Médulo AS-i.

4.2.5 Parametros de WinCC Explorer
Para la comprobacion del funcionamiento del software WinCC Explorer en donde se
realizd el Sistema SCADA para la supervision del control de calidad se tomé en

cuenta los siguientes parametros:

- Dinamizaciones.

- Controles ActiveX.

- Elementos Insertados.

- Supervision.

- Reconocimiento de Usuarios

- Diagnéstico de la Comunicacion.

En las siguientes figuras se observan la dinamizacion del objeto gréafico
correspondiente a la representacion del pallet y los Controle Active X, el primero que
muestra los valores adquirido en una tabla y el otro que es la representacion grafica
de estos valores. Asi también se observa el correcto funcionamiento en cuanto al

reconocimiento de usuarios y la actualizacion de hora y fecha.
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El objetivo de comprobar todos los elementos mencionados anteriormente en WinCC
es comprobar las variables internas creadas para la conexion con el PLC y asi

demostrar su correcto funcionamiento.

=
]

 USUARIO ACTUAL

ETE

ESTADODEL PROCESO ~ ESTADDDELACAMARA | COMUNICACION CONEL PLC PARADA DE EMERGENCIA SISTEMA DE CONTROL.

Q ACTND. ommn Qacmuu 0 O @ e

Figura 4-11. Comprobacién de los elementos utilizados para el Sistema SCADA.

Donde cada color representa:

== Dinamizaciones.
Objetos Multimedia Insertados.
Controle ActiveX.

== Reconocimiento de Usuario.

== Actualizacion de hora y fecha.
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La siguiente figura muestra el estado de conexion entre WinCC y el PLC S7-300 el

cual muestra la conexion creada y el correcto funcionamiento del mismo.

BELEN

SendByChangs
UseSmarry

Optlpdate
MulObipdate
e

¥ Cyclic Update @ [1000 j

ESTADO DEL PROCESO ESTADO DE LA CAMARA COMUNICACION CON EL PLC PARADA DE EMERGENCIA SALIR DE VENTANA

AT ACTIVO GONECTADO ]
0 g REGRESAR

Figura 4-12. Estado de Conexién entre WinCC Explorer y el PLC S7-300

4.3 Analisis e Interpretacion para Calidad de Salida Promedio AOQ

Una forma de analizar e interpretar el control de calidad que se esta realizando es a
través de las curvas caracteristicas que este sistema posee, para esto se escogieron los
valores necesarios para determinar la curva caracteristica de operacion (OC).

Los valores que se escogieron son:

e Total de Piezas (N): 100

e Muestra (n): 10

e NuUmero de Aceptacion: 2

¢ Nivel Calidad Aceptable NCA: 1 por cada 100

e Proporcién defectuosa Tolerable en el Lote (PDTL): 6 por cada 100
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4.3.1 Trazado de la Curva OC

L Proporcionalidad de ¢
Proporcién Defectuosa
np defectos 0 menos

P (Pa)

0,01 (NCA) 0,1 1
0,02 0,2 0,999
0,03 0,3 0,996
0,04 0,4 0,992
0,05 0,5 0,986
0,06 (PDTL) 0,6 0,977
0,07 0,7 0,966
0,08 0,8 0,953
0,09 0,9 0,937
0,10 1,0 0,92

Tabla 4-4. Valores para la curva caracteristica de operacién con n=10 y c=2

1,01
1 iy
0.99
0.99 0,997
0,986\\
098
S 0,977\
2 007
b e 0,966\
()
0 0,96
©
©
he 0,953\‘
= 0,95
[5+
o]
S \
O 0,94
0,937 \

0,93

0,92 c,gz\

0,91

0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12
Proporcién Defectuosa

Figura 4-13. Curva caracteristica de Operacion OC
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La figura 4-13 muestra la caracteristica de operacion para los valores previamente
establecidos, con lo que se pudo determinar tanto el riesgo del productor y el riesgo

del consumidor. Estos Valores son:

e Riesgo del Productor:1

¢ Riesgo del Consumidor: 0,977

Estos valores reflejan el tamafio de muestra pequefio al que se escogié gque es un

valor a 10.

4.3.2 Calidad de Salida Promedio AOQ
Se determina la calidad de Salida Promedio la cual indica la proporcién esperada de

defectos que el plan de muestreo permitira que se presente.
La ecuacion es:

p(Pa)(N —m)

A00 =
0Q N

Donde:

e p: verdadera proporcion defectuosa del lote.
e Pa=probabilidad de aceptacion del lote.
e N=tamario del lote

e m=tamano de la muestra

Proporcién Defectuosa Proporcionalidad de c
np defectos 0 menos AOQ
b (Pa)

0,01 (NCA) 0,1 1 0,0099
0,02 0,2 0,999 0,0198
0,03 0,3 0,996 0,0296
0,04 0,4 0,992 0,0393
0,05 0,5 0,986 0,0488

0,06 (PDTL) 0,6 0,977 0,0580
0,07 0,7 0,966 0,0669
0,08 0,8 0,953 0,0755
0,09 0,9 0,937 0,0835
0,10 1,0 0,92 0,0911

Figura 4-14. Valores correspondientes a AOQ
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El gréfico correspondiente para el AOQ seria:

0,1000

0,0900 /

0,0800 /

0,0700

0,0600

0,0500 r

0,0400 ,

Calidad de Salida Promedio

0,0300

0,0200

0,0100

0,0000
0,00 0,02 0,04 0,06 0,08 0,10 0,12

Defectos en el Lote

Figura 4-15. Curva de Calidad de Salida Promedio para el sistema creado

La calidad de salida promedio AOQ tiene un valor méximo de 0,0911 cuando p es

igual a 0,01.

123



CAPITULO V

5

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

5.1 Conclusiones

Al implementar la interfaz de usuario en el Software WinCC Explorer para el
Sistema de Supervision del Control de Calidad utilizando el Mdédulo MPS-500
Vision y el PLC S7-300, ha permitido generar un formato de practicas técnicos
para mejorar el aprovechamiento de los equipos disponibles en el laboratorio de

procesos.

La implementacion de un sistema de gestion de calidad ayud6 a ampliar los
conocimientos sobre los parametros de calidad y por lo tanto contribuyé en

mejorar sustancialmente los procesos en el laboratorio.

Se disefio y se implement6 el Sistema SCADA controlado por el PLC S7-300 y
supervisado en WinCC Explorer utilizando protocolos de la Red Ethernet
Industrial, del Laboratorio de Procesos de la Universidad Politécnica Salesiana,
mostrando un interfaz facil de manejar y desplegando todas las funciones
necesarias para desplegar los valores de las variables a controlar.

Utilizando los protocolos de Comunicacion TCP/IP y AS-i para la integracion del
proceso industrial se logro la comunicacion de tres dispositivos industriales, PLC
Siemens S7-300, Camara y la PC, los cuales proporcionan una flexibilidad para

envid y recepcién de datos en la red Ethernet.

Se logro implementar exitosamente el sistema para realizar el proceso de control
de calidad, enlazando varios programas, tales como CheckKon, CheckOpti, Step7
y SIMATIC WinCC, se ha comprobado de manera exhaustiva toda la légica de
control implementada para el proceso; y se han optimizado varios procesos para
la utilizacion del Modulo MPS 500 Vision.
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5.2 Recomendaciones

e Al haber hecho uso de la red Ethernet para este proyecto, se recomienda utilizar
los demas Mddulos existentes en el Sistema de Produccion Modular para
complementar procesos que se requieran como puede ser el caso del

almacenamiento de piezas.

e Si se requiere ampliar la inspeccion por camara, se recomienda utilizar las
interfaces disponibles en la misma, de manera que se puedan agregar mas

dispositivos de vision.

e Si se requiere utilizar la camara para diferentes procesos industriales se
recomienda el uso de la interface CANopen para la activacion directa de servo

controladores y entradas y salidas remotas.

e Se recomienda implementar el Sistema SCADA en WinCC Explorer en el modo
multipuesto de manera que este pueda ser accesible para una mayor cantidad de

usuarios, esto seria de gran ayuda para actividades didacticas en los cursos.

e Se recomienda mejorar el nivel de iluminacion en el laboratorio de procesos para
tener una mayor fiabilidad al momento de realizar la inspeccion por camara con
el Médulo MPS 500 Visién.
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GLOSARIO

Alarm Logging.- Sistema de avisos muestra un historial detallado de lo sucedido en

la planta

APS.- Sensor Activo de Pixeles

AQL .- Método Estadistico de Control de Calidad

CMOS.- Complementary Metal Oxide Semiconductor

CS.-Software de Configuracion

Graphics Designer.- Sistema de Graficos para disefiar representaciones de planta

Imagen digital.- Cadena larga de unos y ceros se los conoce con el nombre de

pixeles, los cuales forman la imagen.

Micromaster 420.- Convertidor de frecuencia conocido también como variador se

utiliza para modificar la velocidad de motores trifasicos.

NCA.- Nivel de Calidad Aceptable

PDTL.- Proporcion defectuosa tolerable en el lote

PLC.- Sistema de automatizacion Programmable Logic Controller

Report Designer.- Sistema generar informes sobre los datos solicitados
RT.-Software de Runtime permite que el usuario visualice y maneje el proceso
SBO...-Q.- Sistema de Vision Atrtificial de avanzada tecnologia

SIMATIC WIinCC.- SIMATIC Windows Control Center es un sistema de

supervision sobre PC ejecutable bajo Microsoft Windows.

Software CheckKon.- Se utiliza para ver, documentar y acoplar todas las
operaciones de la camara, desde la toma de imagenes hasta los parametros de entrada

y salida
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Software CheckOpti.- Se lo utiliza para determinar y configurar los programas de

control

Tag Logging.- Sistema de archivos para guardar datos o eventos marcados con fecha

y hora en una base de datos
TQM.- Total Quality Management, Administracion de la Calidad Total

User Administrator.-Administracion de usuarios permite definir una lista de

usuarios con sus respectivas autorizaciones de utilizacion
a.- Riesgo del Productor
B.- Riesgo del Consumidor

Conveyor.-Estacion de trabajo del MPS que permite controlar el sistema de
transporte hacia todas las estaciones a través del PLC S7-300, y que cuenta ademas

con: Modulo de Emergencia, Variador de Frecuencia, Fuente AS-i.

SCADA .- Sistema que permite supervisar una planta o proceso por medio de una
estacion central que hace de Master y una o varias unidades remotas por medio de las

cuales se hace el control/adquisicion de datos hacia/desde el campo.

CheckBox.- Paquete de software que comprende el sistema de vision artificial de

tecnologia avanzada.
Part Result.- Muestra los resultados de la evaluacién

Part Stadistic.- Despliega la informacion de manera general las estadisticas de las

fichas evaluadas
Teach-Data.-Permite ajustar las herramientas de evaluacion
Record Images.- Permite visualizar las muestras que se van adquiriendo

RGB.- modelo de color en el que los colores se describen por la composicion aditiva

de los colores rojo, verde y azul.

YUV.- modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los

componentes para el brillo (YY) y dos componentes para valores de color (U y V)
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HSV.-modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los
componentes de sombra (H), la saturacion (S) y el brillo (V)

Sistema Industrial DVT®.- Permite obtener las imagenes de las piezas para enviar

la informacién hacia el PLC o hacia el Ordenador

VGA (Video Graphics Array).- Sistema grafico de pantallas para PCs desarrollado
por IBM. En modo texto, el sistema VGA provee una resolucién de 720 x 400
pixeles. En modo grafico permite 640 x 480 (con 16 colores) o 320 x 200 (con 256

colores).

TAG Interno.- son asignaciones de memoria dentro de WinCC que cumplen la
misma funcionalidad que un PLC.

TAG Externo.- son asignaciones de memoria dentro del PLC

Ethernet.- es un estandar de redes de area local para computadores con acceso al
medio por contienda CSMA/CD.

CSMAJ/CD.- (Acceso Multiple por Deteccién de Portadora con Deteccion de

Colisiones), es una técnica usada en redes Ethernet para mejorar sus prestaciones

Protocolo de Control de Transmisién (TCP).- permite a los anfitriones establecer
una conexion e intercambiar datos. Garantiza la entrega de datos, es decir, no se
pierdan durante la transmisién y que los paquetes sean entregados en el mismo orden

en el cual fueron enviados.

Protocolo de Internet (IP).- utiliza direcciones que son series de cuatro nimeros

octetos (byte) con un formato de punto decimal, por ejemplo: 192.168.100.59

Ping.- Envia paquetes para verificar si una maquina remota esta respondiendo y, por

ende, si es accesible a través de la red.
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A.l Anexol

UTILIZACION DEL CHECKON Y CHECKOPTI

PRACTICA N° TIEMPO ESTIMADO TEMA
1 120 min INTRODUCCION Y UTILIZACION DE LOS
SOFTWARES CHECKON Y CHECKOPTI

1. OBJETIVO GENERAL
Utilizar los softwares Checkon y Checkopti

2. OBJETIVOS

e Conocer el funcionamiento de los Software CheckKon y CkeckOpti

o Conocer las caracteristicas fisicas del Médulo MPS 500 Vision y sus respectivas conexiones

o Calibrar la lente de la camara para obtener una imagen nitida.

e Crear un programa de inspeccion de calidad con las diferentes funciones que tiene el

Software CkeckOpti.

3. REQUISITOS PREVIOS

e Manejo del entorno CheckKon
e Manejo del entorno CheckOpti

4. MATERIAL NECESARIO
e Programa CheckKon de Festo
e Programa CheckOpti de Festo
e Red Ethernet
e Modulo Vision
o Pallets
e Fichas

5. PROCEDIMIENTO

5.1 Software CheckKon
5.1.1  Abrir el Software CheckKon

Antes de comenzar a utilizar el Software CheckKon, se debe conectar las interfaces entre el

dispositivo y el PC. Se abre la ventana de dialogo “Welcome to CheckKon”

Se selecciona la Funcion del Sistema’Factory Settings” y el Tipo de Conexién “via Ethernet interface”,
clic en Siguiente. Se selecciona esta Funcion para poder modificar los parametros ajustados de

fabrica del sistema en CheckKon
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Flease select the desied functionality and connection type.

Functior:
System ., |ia::l:ury eltings LI
observation
Connection to device dS]S'H'UI'd
Connect,

Figura A.1-1. Funcién y Tipo de Conexion

En la ventana de didlogo “Make factory setting” se selecciona modification enhanced (password), esta
opcion permite realizar modificaciones.

—~

rMake factory setting ﬁ

Thiz function iz inkended only for Service personnel
for modifying factom settings.

Activity

Syzten ... modification - enhanced [passwnrd;l

odification - enhanced [password
modification - enhanced [temp. passwol
documentation [pazzword]
zpecification [pagzward)

Cancel | | Mext » I

Figura A.1-2. Seleccion del Tipo de la Actividad del Sistema

En la ventana de didlogo “Conection Parameter”, muestra los datos para el dispositivo seleccionado:

e Nombre del dispositivo
e Direccion IP
e Ladireccion MAC.

En la lista desplegable se encuentran datos para los dispositivos que ya se conocen. Introduzca una
direccién IP o bien el nombre de host (nombre DNS) del dispositivo, clic en el botén "Buscar" busca el

firmware que se encuentra conectado.
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Pl g T (onni{ion parameiers
accordeg to the setings of the device or start 8 search
[nmenimwm condnct with your retwork sdmareirator,

CONMECRON parmeher
IP address of device:
o [£0. 1. 1. 3007 00w 00 1:05:06) 3

_ Search..
Programa previamente Instalado

Figura A.1-3. Parametros de la Conexion

En la ventana de Didlogo “Enter Password” ingresamos la contrasefia, la contrasefia fue
proporcionada por Festo, la cual es “motion”

Password:

[ Save password

Figura A.1-4. Password de la funcién para realizar modificaciones

En la ventana de didlogo “Connection Successful’ indica que la conexiéon se ha realizado
satisfactoriamente, adicionalmente indica que el dispositivo esta ahora en el modo de Diagnéstico,
transmite datos adicionales y se puede realizar modificaciones.

T

Connection to the device has been made successfully.

The device iz now switched to the Diagnostic mode. |n the
Diagnostic mode the device tansmits additional data.Under
certain circumstances not all the parts will be checked.

The device should not therefore be operated at the full parts
rate.

v  Switch device to Diagnostic mode.

[ Do not show this information again.

Figura A.1-5. Confirmacion de la Conexién

Si la conexion con el dispositivo ha sido establecido con éxito o el sistema de archivos ha sido
cargado, la ventana de dialogo “Welcome to ChekKon” se cerrara y aparecera la ventana principal
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La ventana “System State” muestra el estado actual del dispositivo y proporciona informacion en caso
de error los estados en el dispositivo.

Contiene informacion general sobre:

e El modo de funcionamiento - TEACH, SELECT, AUTO, PLC prueba, imagen en vivo,
e Elmodo - Diagnostic, Operating
o Elestado del dispositivo - los mensajes de error, etc.

P T A e Wt

dFEE AR OOEE KK - W

By g, o 9] = ] Bl e o
Figura A.1-6. Caracteristicas del System State

Se Selecciona View y clic en System Parameter. Los pardmetros de sistema del dispositivo
conectado se muestran en esta ventana.

Part contour

Grey scale line

Live image

System documentation
Part statistics

Check program manager

Figura A.1-7. Activacion del System Parameter
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[ system parameter E=3 o ===
Bel B Gy o2
=BG System
= ™8 Evaluation
L} Evaluation mode = Free run
§! Initiate evaluation
& Activete free run mode permanently = Mo

& lgnore tngger signal after ready for operation = 0 ms
& Start image evaluation after beginning of cycle = 0.0 ms
& Earliest start of output after beginning of cycle = 0 ms
& Reset outputs after expiration of Tgnore trigger signal = Off
# Reset cutputs during evaluation = No
% Termination of the evaluation after = 30000 ms
= ™3 Lighting
™2 Camera image and preprocessing
=-"8 I'0 configuration

Figura A.1-8. Ventana de parametros del Sistema

Se puede modificar cualquier parametro que se requiera dependiendo del Icono que lo acomparie.

¢!/} 0

Figura A.1-9. Simbologia de los Parametros

1. Ejecuta un comando. Bajo ciertas circunstancias, usted recibira la ayuda de un asistente que le
guiara a través del proceso.

Se puede cambiar el icono con doble clic.

El parametro del sistema puede ser modificado.

Ejecuta una consulta de valores.

Los parametros del sistema no se puede cambiar en la funcion del sistema actual.

ok wn

Para configurar la camara fisicamente se debe colocar en Diagnostic Mode.
El dispositivo transmite mas informacion en Diagnostic Mode que en Operating Mode. El tiempo
requerido para la transmisién por lo tanto serd mas largo.

R

File Edit View Action Navigate Bdra Window Help
A @M Operating mode
@ |Diagnusti1: mndel

v Record parts without contour images

'«l.—’

L

[ Systemn state

Dperating mode:  Auto mo ) .
v Record parts without camera images

System

Figura A.1-10. Activacién del Mode Diagnoéstico
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5.1.2 Part Contour
La ventana "Part Contour" muestra datos sobre la muestra actual o parte de inspeccion.
La transmision de los datos de las piezas puede cambiar el rendimiento del tiempo del dispositivo.

e Reducir el numero de piezas por minuto.
o Espere hasta que los datos se hayan transmitido completamente antes de grabar una nueva
pieza.

W pon corecas e
PR YN VN0 ' a@ XX

Inspeccion de
Piezas

Contorno de la imagen Parcial

1
| : : Informacion de las
o : T : : * : : caracteristicas

v e Record np. 36 Ohachgop L Tyse 1 Ovaret. § Infarmmatons

Figura A.1-11. Caracteristicas de la VVentana del Part Countour

®, %0 —— @ R X%

1 2 3 4 5 67 8 9 10 11

Figura A.1-12. Barra de Herramientas del Part Countour

1. Enviar la sehal de disparo/ crear parte
Activa una simulacion de la sefal de disparo en el dispositivo conectado. Esto inicia una nueva
evaluacién (no en el modo de evaluacion).

2. Navegacion
Permiten cambiar entre las partes en el tampon de piezas. El nimero de piezas es guardado
limitada de acuerdo con el preajuste

3. Comentario
Se abre una ventana de texto. Escriba un comentario adecuado a este respecto por la parte
muestra. Este comentario se mostrara en la linea de estado "Info"

4. Borrar
Elimina el area de visualizacion o de todas las partes de la memoria intermedia partes pertinentes
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10.
11.

Swicht

Cambia de la parte de muestra a la parte de inspeccién

Cambiar entre el contorno de la imagen y la imagen de la camara

Permite cambiar entre la visualizacion de la imagen del contorno y la imagen de la camara,
siempre y cuando los datos de imagen se encuentra disponible. La imagen de la camara muestra
la imagen tomada de la parte en escalas de grises o de color, antes de que se convierte a la
imagen del contorno.

Zoom

Activa la opcion "Zoom" de la herramienta.

Haga clic izquierdo para ampliar y haga clic derecho para reducir la contorno de la imagen
Cambiar Ia relacion de aspecto

Moviendo el deslizador cambia la relaciéon de la vertical a la horizontal en la visualizacion de
pagina. Esto mejora la visualizacién de imagenes distorsionadas

Mostrar recibieron partes de forma automatica

Si se activa este boton, las piezas recibidas se muestran inmediatamente en el "Part Countour "
de la ventana

Cambiar Coordenadas

Traslado de contorno / camara imagenes

Puede utilizar estos botones para desactivar la transferencia de los datos correspondientes. Esto
permite mas rapido procesando por el dispositivo.

5.1.3 Live image

Se Abre la ventana de Live Image dando clic en el icono de la Barra de Herramientas de la
ventana del programa CheckKon

Esta ventana muestra imagenes de la camara y las imagenes de los pasos de pre-procesamiento. Las
funciones de la imagen creacion y el pre-procesamiento de imagen también se puede configurar aqui.
Ademas de los ajustes para la activacion basada en iméagenes.

| B tive image SECE x|
B0 % E0RZE LB E 2 :
I o e 4618 B

= v | Bxposure tme

1 Gan

Intate whie b

151%  Whte

= 135%  Whte

— e 174% W

st prrre— O T S

e ] 479 Pt N

= 6Pl Left

=/ &7Pul R

+
+

b + | Pregeocessing 3
+

Imagén de la Camaray Pre-Procesamiento +

Control

X541 v:264 Recorded on: 09.10.2012 19:27:18

Figura A.1-13. Configuracidn fisica de la camara
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El area de visualizacion se puede ajustar con el raton en la "imagen de camara". El dispositivo sdlo
evalla la vision de la zona. Cuanto menor sea el rango seleccionado, mas corto es el periodo de
evaluacion.

Seleccione el rango de area de visualizacion de tal manera que la parte a ser inspeccionados este
siempre dentro del rango. Las areas no utilizadas de imagen se deben reducir a lo minimo.

En el modo de evaluacion "Free Run" y si el disparo basado en imagen esta activada, el rango de
area de activacion se puede ajustar con el raton dentro del rango del area de visualizacion.

El proposito de los ajustes es modelar las propiedades de la parte de inspeccion que han de medirse
de manera que puedan detectarse de manera fiable e inspeccionada sobre la base de las
caracteristicas de inspeccion.

Estas caracteristicas de inspeccion se calculan generalmente utilizando la imagen de tratamiento
previo, mediante el cual la parte de inspeccién se interpreta como un objeto negro y el fondo se
muestra en blanco.

T Geaton D
B fie 15 view Acion Mode Negwr G Window Hep .
AW MOENTODOEE - R FESTO
P B0 % S0 AE & 2

For Melg, prwss 11 Ethasat commacicn 1 550 Camans (101110 / 000e 0L 2566 Most, srtem et

Figura A.1-14. Muestra las imagenes en tiempo real para el pre-procesamiento

Calibramos las lentes (camara) hasta obtener una imagen nitida.
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Figura A.1-15. Calibracion fisica de la Lente de la Camara

Elementos de control de la Ventana "Live Image" de la ventana

PR @ % EIRE L E 2
7

1 2 3 4 5 6 8
Figura A.1-16. Barra de Herramientas de Live Image
1. Inicio
Inicia la grabacion de las imagenes en directo.
2. Parar

Finaliza la grabacién de las imagenes en vivo. Cerrando o desactivando la "imagen en vivo" de la
ventana de forma automatica termina la grabacion.

3. Guardar

Guarda las imagenes grabadaes en directo.
4. Display

Cambia entre las imagenes en vivo e imagenes guardadas
8. Mostrar

Muestra las imagenes pre-seleccionados (imagen de la camara, preprocesamiento 1 ... 3).
6. Zoom
7. Comentarios
8. Ayuda

5.1.4 System File

Los trabajos y ajustes realizados con CheckKon se deben guardar en un archivo del sistema de
documentacion. Los archivos del sistema contienen informacion especifica de cada dispositivo
individual:

%+ Parametros del sistema y la configuracién del sistema
+¢+ Controlar los programas / ensefiar los datos guardados en CheckKon
¢ Las imagenes en directo
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1. Documente sus sistemas en la ventana de didlogo System documentacion. Ingrese toda la
informacién relevante en fin de simplificar la asignacién posterior de los archivos individuales del
sistema.

2. Guardar los programas de comprobacion en CheckKon.
4. Haga clic en el comando [Guardar] en el menu [Archivo].

5. Si todavia no ha asignado un nombre al archivo del sistema actual, ahora se le pedird que asigne
un nuevo nombre.

2l
Save jn: Il'j Projects j «a ¥ Ed-
My Documents
fdy Computer
-
etwork File name: IFESIU. shs j Save I
!
Save as type: ISystem file: [*.2bs) ﬂ Cancel |

Figura A.1-17. Guardar el archive sbs.

6. Escriba una ruta de directorio y el nombre nuevo.
7. Haga clic en "Guardar".

5.2 Software CheckOpti

El paquete de software CheckOpti proporciona una manera facil de utilizar la creacion de programas
de inspeccidn, asi como la verificacién de la fiabilidad del proceso de todos los dispositivos de la
familia Checkbox.

5.2.1 Abrir el Software CheckOpti

En la ventana de dialogo “Welcome to CheckOpti”, indican las tres opciones que se tiene para iniciar
el proceso:

1. Crear un nuevo Proyecto
2. Abrir un proyecto existente
3. Abrirun archivo utilizado recientemente en el proyecto

Se Selecciona “Create new Project” y clic en siguiente
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,Welcome to CheckOpti \

Please select your working task...

i-E | I * [Create new project I
Tu

m " Open existing progect lile

" Open recently used project file

| =l
Esit | Mext > |

Figura A.1-18. Opciones para Iniciar el CheckOpti

5.2.2 Determinar el Target System

Un proyecto CheckOpti debe ser adaptado a las funciones del Checkbox utilizado. Para esto se debe
determinar el tipo (Identbox, Countbox, etc.), Asi como la versidn de software del Checkbox. Esto se lo

realiza en la ventana de dialogo “Project Properties”

En la ventana de dialogo “Project Properties” clic en Identify SBO...Q, se carga la informacién del
CheckBox conectado al PC (ldentificacion Automatica). O se puede seleccionar la informacion

correspondiente a los modulos que se esté utilizando.

Detalle

Este botén ayuda en la identificacién automatica del dispositivo.

Se utilizé para la seleccion del dispositivo de destino.

Se utilizé para la seleccién de la version del firmware del dispositivo de destino.

Permiti6 seleccionar los complementos del firmware.

Muestra la informacion detallada sobre el dispositivo de destino.

Permite insertar las propiedades del dispositivo en la documentacién del proyecto.

Activa la opcion de varios programas de control en el proyecto.

Habilita el control de calidad en el proyecto.

Habilita la opcion de la orientacion de piezas.

Activa el borrado de orientaciones de manera automatica para piezas sin muestra.

DS olmNo|lal s w N a

Habilita la opcion del tipo de piezas en el proyecto.

-
N

Activa el borrado de tipos de manera automatica para piezas sin muestra.

—_
w

Habilita la transformacion de coordenadas de forma automatica.

—
N

Utilizacion de las herramientas que se crearon por default al crearse el proyecto

Tabla A.1-1 definicion de las Propiedades del Proyecto
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Project properties a

Target device type (type of device to be simulsted):
Automatic identification | |dentify CHB |
of tagel devicotbpe [
Tdenify 5800 |

Press Identify..." to start identificat

Device lype: [sec.ame =]
Firmware version: | Config V3.5 |
Fimwese Adctins: [4] [rone = |

Mas. rumber of pait lypes per soiting
EI program (1,16}
Max. number of orientations (1..8)

Max. rumber of tools:

@ v Insert device properties into projectdescrption
Progect setlings:

~

¥ Project with qualiy inspection

[ I Project with orientation separation (prefered o
o] ™ migtor .
ol Project with lype separation [zorting function]
i f samp ;
I¥ Project with automatic coordinate transformation of festures
ml? Calculate tools a5 default on camera image

-

oK |

Figura A.1-19. Propiedades del Proyecto
5.2.3 Conexion con el dispositivo:

La configuracién de la interfaz Ethernet de la PC debe coincidir con la configuracién de la interfaz
Ethernet en el dispositivo para que la comunicacion sea posible.

Please set the connection parameters
according to the settings of the device or start a search.
In case of doubt get in contact with your network administrator.

Connection parameter

IP address of device:

SBO Camera {10.1.1, 10 / 00:0e:f0:01:05:b&)

Cancel | MNext = I

Figura A.1-20. Parametros de Conexién

La ventana de dialogo “Connection Parameter” muestra:

.0

*

Nombre del dispositivo
Direccion IP
«» Ladireccion MAC.

)

K/
L4

En la lista desplegable se encuentra los datos de los dispositivos ya conocidos. Se dispone de las
siguientes opciones si el dispositivo no aparece en "Connection Parameter" en la lista desplegable:
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a) Introducir una direccién IP o bien el nombre de host (nombre DNS) del dispositivo, si se conoce,

directamente en el campo de edicion de la lista desplegable o clic en "Buscar” para buscar la
camara en la red local.

b) Una vez que haya encontrado el dispositivo al que desea conectarse, clic en el boton "Siguiente”.

In Diagnostic mode the device bansmits
additional data. In order to operate the device at the full
parts rate, you must switch to the operating mode.

[~ Daret show this information again,

Figura A.1-21. Transmision de Datos en Modo Diagnostico

5.24 Programa de interfaz de CheckOpti

La ventana del programa presenta el aspecto y el funcionamiento del programa CheckOpti

Pl View Dice: ucton” Wiads~ evgete G Widow el
AFHE (LEEXN F CEEEEDED -

FESTO

2, 4. b [oreckprozram 1 <R B X @
—
[ Part comtour (sB0.-01 [s[@ = || Meari a[@=
B4 EY RS —— LEXX LTIt
REXEER Gk @R AR &|0HLIE|TwE @ 1 23 456 7 8 8101 121541516
H = [Semepationn: % [sampi pate. sotadty Tastpat. satod by
1 || Acouistion ssquance. R |Acqisiion sequence
2
q Copy
s
[ Feshae [Vae e | © |
o L EER B Teach-Dara (80 N e
7
T — b L4 b |
FRecoid mages ¢
p Tee 1
- e oo
R : |
TR —
Fuather propentas spesiic for
Tope:
Dieron: r—_|
Fincond wosived pars o i Vdueiao [ W [ Weam ||
== - L |
&
- -
] Dusity decison when calcualon nol possbis (rahdl
. " {3
Ranges of the sample parts | Type 1 Tolarance: 5% £

T <% Frepar the device or the pasts (».0. mechanical seings, parameter etc ]
1 Stepsfortypes 1hs 16
o Teach tpes 115 16 wa device cormecson show st lest 10 sample paes per porstie rsrestion

For Help, press FL

Figura A.1-22. Area de Trabajo del CheckOpti
La barra de herramientas de la ventana del programa CheckOpti se asigna de la siguiente manera:
2 10 11 12 13 14 15 16
m.#xxlﬂllﬂl@@laillﬂlﬁ \l?
Figura A.1-23. Barra de Herramientas del CheckOpti

1. Establecer o desconectar la conexion con el dispositivo de destino
2. Registro de las Sample Parts a través de la conexion
3. Registro de las Test Parts a travez de la conexion
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Registro de las Parts sin contorno de las imagenes
Registro de las Parts sin imagenes de la camara
Propiedades del proyecto / identificacidn del dispositivo de destino
Muestra el Part List

Muestra el Part Contour

. Muestra el Teach Data

10. Muesta la documentacidn del proyecto

11. Muesta la funcion grafica

12. Muesta la Salida de los datos

13. Muestra de documentacion del proyecto

14. Muestra el Programa de Administracion

15. Muestra el Communication Manager

16. Inicio CheckKon

17. Muestra la ayuda

©oo~N O

Barra de herramientas para sub-proyectos

Si el proyecto contiene varios sub-proyectos, la barra de herramientas adicional para administrar los
subproyectos se mostrara en la ventana del programa de CheckOpti.

12 3 4 5 6 7 8
3. 4. P |cCheck program 2 ~|En @ X%

Figura A.1-24. Barra de Herramientas para Sub-proyectos

Nuevo programa de verificacion
Programa de verificacién anterior
Programa de verificacion siguiente
Seleccién del programa de verificacion
Copia de check program

Pegar el check program

Borra las muestra del check program
Propidades del del check program

NN =

5.2.5 "Log parts to file"

Inicia el registro de las partes en Checkbox. Las piezas recibidas se guardan por CheckOpti
directamente en un archivo de registro (*. sbl). De esta manera, un gran numero de piezas se puede
registrar durante un largo periodo y evaluadas posteriormente.

Para abrir la ventana de didlogo “Log Parts to File”, clic en “DEVICE” de la Barra de Menu,
Seleccionar “Record received parts to file”.
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|i- t -
Fi Edit View Dewvice Action Wizards Mavigahe Exva  ‘Window Help
a g = Y. 1§ Cornect or deconnect from device < - L1s

Riecord $ample parts via conrection kT
Fecord teal parts via cornecton Cirbed,
| Record received parts to il

Figura A.1-25. Ventana de Herramientas

En la ventana de didlogo “Log parts to file”, se puede seleccionar los datos que se desea guardar
COmo Son:

Partes incluidas imagen de la camara (sélo con SBO ...-Q)
Piezas de muestra

Piezas buenas

Piezas malas

NUmero de piezas por archivo (por defecto: 500)

oot L

From now on recorded parts will be zaved to a log-file [ *.cbl or
*.shl).
This file can be imported later on.

7 7 R/ 7 R/
LR X R X S X 4

Save parts including camera image

Save sample partz
Save good parts
Save bad partz

Mumber of parts per file

Ok I Cancel I

Figura A.1-26. Ventana de Log parts to file

Clic en el boton "Aceptar" y luego elegir la ruta de acceso y nombre de archivo para guardar las piezas
registradas.

CheckOpti establecera una conexion con el dispositivo si no existe todavia.
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- Save As

I ) ]

Organize » New folder B o~ 0
77 Favorites W | l l v b F I
s
M Desktop | b \ I
ownloads ata ontacts eskto) ownloads avorites in usic
i Download AppD: C Desktop  Download Fi Links My My M
E Recent Places Documents
9 Libraries E h l » r) j:l\
|
@ Documents My Pictures My Videos Saved Searches test.shl
J; Music Games
[E] Pictures
B Videos

1M Computer
& o5
- SAMSUNG (E)

File name: mue;tralsbl -
Save as type: [Dwice log-file (*.sbl) v]
(= Hide Folders [ sme ][ conca |

Figura A.1-27. Guardar el Archivo de Muestras en .sbl

Al terminar de guardar el archivo .sbl se abre las ventanas: Communication Manager, Part Contour y
Part List, en estas ventanas se realizara las configuraciones de los Samples y de los Test.

= Cned a3
File Edit View Device Action Wizards Navigate Extra Window Help

BERS  uEER | FEEEEEOEO - | FESTO
&, . .clcneck program 1 B o s

E communication Mana... [ = || @ [ 22 ||| E part nis (= () |
LARCE-IE .91 %P B R XN

¥ Connect to device @@ 12 3 4 5 B T 8 89 10 11 12 13 14 15 16

Fecord images

Sample parts, sorted by Test parts, sorted by

" none [&cquisition sequence - [#cauisition sequence -]

" record contour images
% record contour and camera images

Record parts vis cannection:

7 none

" sample parts for keach

@ N o e @ =

* test parts

Record received parts to file:

Start

Stop

Part contour (SBO..-Q)
LIRS s A Y e i 1 1R
nnnnnn o M@ k| R e & R | EE oo

= [Sample part resuits | T

Info | Tool | Feature | walue B

« = 3 < i | r

Sample part -- | Information: Mo parts available |

= ===

For Help, press F1_|[ Ethernet connection to SBO Camera (10.1.1.10 / 00:0e:f0:01:05:b5) Observe system P

Figura A.1-28. Ventanas para la configuracion del programa de evaluacion
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5.2.6 Registro de Muestras
Teach Process

El Teach Process no se lo realiza con el dispositivo conectado, sino que se lleva a cabo por
CheckOpti en el PC. Sélo se hace efectiva en el dispositivo después de la transferencia del programa
de verificacion (con SBO...-Q).

Si se desactiva las opciones de transferencia de las imagenes de contorno o de la cdmara cuando se
estan registrando las muestras, las herramientas no pueden ser procesadas o solo se pueden
procesar en una medida limitada en el CheckOpti. El Teach Process se inicia una vez que el Target
device ha sido preparado:

Ventana de Dialogo “Communiction Manager”, Establecer una conexion con el dispositivo si aun no se
encuentra.

DCcmmunicaticn Mana... | o = 34
CARLE R

[ Connect to device

Record images:

" none

" record contour images

& record contour and camera images
Record parts via connection:

" none

* sample parts for teach

orientation: 1 ﬂ
part type: i ﬂ
" test parts

Record received parts to file;

Start

e
e
—_—

Figura A.1-29. Pardmetros del Communication Manager

Para adquirir muestras se escogieron las siguientes opciones:

e "Record Images": seleccione la opcion "Record Contour and Camera Images". Permite
visualizar las muestras que se van adquiriendo.

e "Record Parts Via Connection": seleccione “Sample Parts for teach". Es el Modo que
permite adquirir las Samples

o “HW-Trigger”: Boton que permite adquirir las Samples al dar clic sobre el mismo.

Es recomendable el ajuste del tipo de orientacién o de una parte de las piezas que se desea grabar
posteriormente. Los datos de las piezas se transfieren a CheckOpti durante este proceso y son
aceptados en el proyecto.
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Recomendaciones sobre el posicionamiento de las piezas de la muestra

¢+ Coloque las piezas de muestra exactamente como las piezas que se van a realizar en un control
posterior. No es necesario tener mucho cuidado al colocar las piezas en la cinta transportadora.

» Llevar a cabo el Teach Process de la forma mas realista posible

Registro de al menos 10 partes por orientacion, en el caso de posiciones girando al menos 3

partes del tipo de parte actual con un incremento de 15 °. Usar diferentes partes si es posible.

B

7
0.0

Al dar clic sobre HW- Trigger, en la Ventana “Part List” se acumula las Samples adquiridas con las
que se va a crear el programa de inspeccion. El Registro solo corresponde a las Samples que se
consideran como correctas.

Part list o || =] 2
“%» e llim &
® 1 2 3 4 5 & 7 8 9 10 11 12 13 14 15 18
Sample parts, sorted by... Test pasts, soated by..
1 |Al:quisillan sequence ;5 |Acminn SEOUENCE j
2 || T 1. Part Type=1Ori=1 c
3 ||T 2 Pat Type=1 Ori=1 i
T 3 Pait Type=10ri=1 3
4 .
T 4 Pait Type= 1 Ori= 1
S || T 5 Pat Type=1 Ori=1
& || T 5 Pat Type=10ii=1 Mowe
T 7 Pait Type=1 Ori=1
7 T 2 Part Type=10r=1 2>
8 || T 9 Pat Type= 1 Ori=1
Delete
< |

Figura A.1-30. Ventana del Part List

5.2.7 Edicion de Samples

En la ventana de didlogo “Part List” se puede editar las Samples:

@
1 i=1Y 1 2 @}Q

2
[ [z

Figura A.1-31. Herramientas de la VVentana del Part List

Cambia la orientacion de las samples incorrectamente colocados

Cambia la parte incorrecta de las samples

Elimina las partes incorrectas o desfavorables

Invalida las parte de las samples utilizando la opcion "Ignore selected parts during teach process”.
Estas piezas por consiguiente se tendra en cuenta al verificar el teach data.

Y.
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5.2.8

Registro de Test Part

De igual forma que para el registro de las Samples, se utilizd el Communication Manager con la
seleccion de las siguientes opciones:

- Record Contour and camera images

- Test parts: se encuentra en el modo de pruebas.
- Elbotén HW-trigger

CHEBEXE L EE

=10] x|

@Typ)123453?3910111213141518

Ori

@ N @B th & @ o =

w I5ample parts| sorted by,

Acquisition sequence

-

A1 Part type=1 Ori=1
T 2 Part type=1 Ori.=1
T 3 Pant type=1 Ori.=1
T 4 Part type=1 Oii.=1
T 5 Part type=1 Ori.=1
T 6. Part type=1 Ori.=1
T 7. Part type=1 On.=1
T & Part type=1 Ori=1
T 9, Part type=1 Ori.=1
T 10. Part type=1 Ori=1
T 11. Part type=1 Ori=1
T 12 Pant type=1 Ori=1
T 13 Part type=1 Ori=1
T 14, Part type=1 Ori=1
T 15. Part type=1 Ori=1
T 1F Part tune=1 M =1

H

Test

Acquisition sequence

ke ) sorted by...

-

Q1. Part type=1 Ori.=1
. 2. Part type=1 Ori.=1
@ 3 Part type=1 Ori.=1
@ 4. Part type=1 Ori=l
.5 Pat type=1 Ori.=1
@ 6. Part type=1 Ori=l
@ 7 Part type=1 Ori=1
. 8. Pait type=1 Ori.=1
. 9. Part type=1 Ori.=1
@ 10, Part type=1 Qri.=1
@ 11. Part bype=1 Ori.=1
@12 Pat ype=1 Oii.=1
(D13 Part lype=1 Ori.=1
@ 14 Part lype=1 0ii.=1
@ 15. Part type=1 Ori.=1
15 Part une=1 Nii =1

| |

Figura A.1-32. Adquisicion Secuencial de las Samples y las Test

Las partes individuales estan cada uno marcados de acuerdo con el color convencion

SIMBOLO | COLOR SIGNIFICADO

T “T” Verde Oscura Buena Sample Part

T “T" Roja Desactivado (no vélido) Sample Part
) Punto Verde Limon Buena Parte

& Punto Rojo Mala Parte

Tabla A.1-2 Simbologia del Part List

En la ventana de “Part Properties” de las diferentes imagenes adquiridas se las puede ir clasificando
si laimagen es Buena o Mala y el tipo de la Orientacion segun el proyecto que se desee realizar.

,

=] oK |
Iﬁ Cancel

Part type: |1
Orientation:

Comment;
CORRECTA|

Figura A.1-33. Clasificacion de la Pieza Buena o Mala
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Part list

CHIMLBE XE VB

» 1 2 3 4 &5 6 7

®

g 9

=% EoR ~%=

10 11 12 13 14 15 16

Sample parts, sorted by...

v

=~
MALS|~
BUEN

1 |Acquisit'ron sequence

T 7. Patt Type=10ri=1
T & Part Type=10ri=1
T 9. Part Type=10rn.=1
T 10. Part Type=1 Qii=1
T 11. Part Type=1 Qii=1
T 12 Part Type=10ri=1
T 13 Pait Type=1 Di=1
T 14, Part Type=1 Qii=1,
T 15. Part Type=1 Qui=1,
T 16. Part Type=10ni=1
T 17. Part Type=10ri=1
T 18 Part Type=1 Qii=1
T 19. Part Type=1 Ori=1, MAL
T 20. Part Type=1 Ori=1, MAL

—

MAL
MAL

@ N ;M o e W

4 m | L3

Move

>

Delete

Test parts, sorted by...
|Acq.1isition sequence

=

Figura A.1-34. Ventana de Part List

5.2.9
Part Contour

Seleccion de herramientas para el Control de Calidad

Muestra el contorno, asi como las caracteristicas actuales de las Sample o de las Test. Aqui se puede
comprobar visualmente los errores de las piezas (por ejemplo, orientaciones erréneas, direccion)
Para habilitar esta ventana clic en Part Contour de la Barra de menu .

8 Pt contour SBO_-0

LIRS 2. 30 !.-'99—1—13.&;};

RP X3 gfra--..* #1{94;.-1.._;_15

(fresntghasny 1
@ Dervshion B0 Good)
Ormrd. ureen o L -
Tamwee == INfOrmMacion de la pieza actual
0 accwas - -
o | Ted | Foahue | W | Dew |
@1 R0l Aamay =0 Do
@2 Com M Comp mean B M6 e

Caracteristicas de parte actual

Figura A.1-35. Area de trabajo del Part Countour
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La informacién sobre las Samples o los Test se muestran en la parte superior derecha de la ventana:
Orientacion especificada para las muestras de piezas o la orientacion de las piezas de Test.

La funcién de dispersién calculada (s6lo con Samples)

Desviacion calculada con codigo de colores pieza buena (verde) o mala (rojo) (solo con Test)
Calculo de la incertidumbre de la orientacién (s6lo con Test)

Tolerancia especificada para el chequeo (sélo con Test)

NUmero de registro

Fechay hora de la grabacion

Datos de contorno tamafio de la imagen

7
0.0

/
.0

7
0.0 -,

/
.0

7
0.0 -,

*

/
*

-,

7 7
0.0 0.0

Las caracteristicas de las Samples o de las Test se muestran en la parte inferior derecha de la
ventana:

7
0.0

Nombre de la herramienta especificada o en blanco para las caracteristicas globales
Nombre de la funcion

Caracteristicas del valor

Caracteristicas de desviacion (s6lo con Test)

Caracteristicas de dispersion (sélo con Samples)

La tolerancia individual de la funcién, si es diferente de la tolerancia especificada

R/
0.0

7
0.0

R/
0.0

7
0.0

R/
0.0

Simbolos en el Part Contour

e Simbolos con las Sample Parts

SIMBOLO | COLOR SIGNIFICADO

T “T” Verde Oscura | Sample Part Correcta

T “T" Roja Desactivado (no valido) Sample Part

(ol "D" sobre fondo | La funcion no se utiliza para la toma de calidad
amarillo (verificacion desactivada).

i "M" sobre fondo | Caracteristica no tiene ninguna influencia en el Teach
amarillo Data porque esta se asigna manualmente por el
"F" sobre fondo usu.ar!o. o .

(E) amarilo -M:sin protecc[qn contra escritura

- F: con proteccidn contra escritura

Tabla A.1-3 Simbologia de las Sample Parts en el Part Countour

e Simbolos con las Test Parts

SIMBOLO COLOR SIGNIFICADO

O Punto Verde Caracteristicas con buen resultado, max.
Caracteristica desviacion. + 50

z‘ﬁ;{l? Flecha Verde Caracteristicas con resultado permitido, maéx.
Caracteristica desviacion. + 98.

o Flecha Amarilla Caracteristicas en el limite de la tolerancia, la

T " maxima desviacién caracteristica. + 100.

1.,* Flecha Roja Caracter}is?icas con mal resultado, la desviacion
caracteristica mas de + 100.

(@ "D" sobre fondo | La funcién no se utiliza para la toma de calidad

amarillo (verificacion desactivada).
Tabla A.1-4 Simbologia de las Test Parts en el Part Countour
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En la Ventana “Part Contour” clic en “Send Trigger Signal” =

[&) Part contour (580..-Q) o @

Rl « « Spm@Ex V%o —r— @ R
e @& 24D ¢ NELR

e B » | Sample part results
Type 1
Onertabon 1

bl B - ek Scatter co
1/0 accass ®

ool B 5 Record no 2%

' Recorded on 15102012 1908:21
Info | Tool | Featue | Vake

[ ¢

Figura A.1-36. Imagen en Tiempo Real

m Part contour (SBO..-Q) o | @B =
" «v‘v%’pmm)“p Yz %D _’— Du L 44
e @ X5 ¢RI
: ' » | Sample part resuls -
400} - = i i 4 ¢ i ¥ Type 1
Orientation 1 L
Scatter co 3
1/0 access -
Record no. 424
Recorded on 15.10.2012 191443 b,
300
Info | Tool | Featue | Valse | ¢
2601 - -jone
200} - -
150} -1
100} -]
Figura A.1-37. Imagen en Tiempo Real
Funciones de la ventana “Part Countour”
o ) = H 1M v
Gom k@S X A SRR
1 2 3 4 5 6 7T 8 9 10 1 12 13 14 15 16 47
Figura A.1-38. Barra de Funciones del Part Countour
New ROI tool
New CTool
New Edge Finger tool

New Blob finder tool

New Pattern matching tool
New Single measurement tool
New Multiple measurement tool

Nogakwh =
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8. New Ray tool

9. New Brightness detection tool
10. New Colour detection tool

11. New Math/logic function tool
12. New Geometry function tool

13. New I/O access tool

14. New Coordinate transformation tool

15. New Datamatrix code reader/checker tool
16. New Bar code reader tool

17. New Text recognition (OCR) tool

Las funciones hacer insertadas son en este caso son:

1. ROI TOOL

2. NEW BRIGHTNESS DETECTION TOOL

ROI TOOL

Calcula el area de la parte del contorno dentro de un paralelogramo o una elipse, o entre un
paralelogramo y una elipse. Esta area proporciona entonces una funcién de verificacion.

Todos los pixeles de la misma area pertenecen a un mismo objeto Ejemplo:

> Area
> Dimensiones

» Posicion y Rotacion

El tamafio de la herramienta de ROI se define por su anchura, la altura y el angulo con la horizontal.
La posicion de la herramienta de ROI esta determinada por las referencias horizontal y vertical.

Las referencias estan representadas en el caso de la herramienta de ROl con barras azules,

horizontales; la zona calculada estd marcada en rojo.

r |

desea que tenga la pieza.

%50

w0

%0

400
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&) Part contour (SB0.-Q) = U@
BHGCHEEMEY RO —— O RN
BOX=rF[Rle a @k d%® ¢ &80T
: ' d RO) : ' 1 : » | Samphe pat resuls
400 { 0 Type 1
Disiertation 1
Scatter 134
- 10 acoess .
Record no. 424
Recorded on 15102012 191443
200} sesansdinrnrasatenn .
Indo | Tool Featire | Vakie ¢
1. ROI fuea S5ER00 | ¢

Figura A.1-39. Configuracién de la Funcion ROI

Al dar clic en ROl pasa hacer una caracteristica de la pieza actual al dar doble clic en ROl se
abre la ventana “Tool properties” en esta ventana se selecciona las caracteristicas que se



En Shape (forma) seleccionar “Circular Region”; y en Features (Caracteristicas) “Area” debido a que el
area de la pieza que se esta utilizando como muestra es circular.

=

E& Tool properties oo ===
A By 2 %
Info Function I Posttion | Rotation |
Name: [roI
Shape: | Gireular region ~|
Calculate on: |Entire image
Features: Rectangular region
[T X coord. le
[JY coord. top 5
[[] X coord. right

1Y coord. bottom

] X coord. center

[C1Y coord. center

[] Length x

] Height y

Area -

< m »

Tool: ROI

Figura A.1-40. Barra Propiedades de la Funcién ROI

NEW COLOUR DETECTION TOOL

Esta herramienta detecta los valores de color de los pixeles individuales en la regidn de la
‘ herramienta y calcula las caracteristicas de ellos. Existen diferentes métodos (espacios de
color) disponibles para convertir los colores en valores numericos.

Espacios de color compatibles

1. RGB: modelo de color en el que los colores se describen por la composicion aditiva de los
colores rojo, verde y azul (valencias primarias).

2. 'YUV: modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los componentes para el
brillo (Y) y dos componentes para valores de color (U y V).

3. HSV: modelo de color en el que los colores se describe por cada uno de los componentes de
sombra (H), la saturacién (S) y el brillo (V). La "H Comp. Media (HSV)" funcion, en particular,
también se puede utilizar como una caracteristica de referencia para las funciones de umbral de
herramientas posteriores.

Cada pixel se comprueba antes para ver si esta dentro del rango ajustado el brillo y el color. Si el valor
del pixel esta dentro de este rango, es valido y se usa para el célculo de las caracteristicas.
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’Paﬂ(ﬁﬂttu"'SBO..-Q) olEx
G LMY %o — T O, RN
ROXFTEIF R @G 2458 J[R]~8ILIX

Samgple part resuls -
400} - See e e e tae S e e e P S ey £ = < Tope 1
Onentation -
Secatter c20 -
80}~ e 10 acce: ‘
Recoed no 424
Recoeded on 15102012 191443 Y
Irfo | Tool | Feshue | Value | ¢

1 80 Loy =5 ¢
2 Colox H Comp. mean [H. 10488 1

150}~

« » « ) »

Figura A.1-41. Configuracién de la Funcion COLOR

Se selecciona las caracteristicas que se desea que tenga la pieza en este caso Red maximum.

B3 Tool properties =R
Balh e
nfo F‘-"‘mml'l'l'uvshdleoﬂioandabonl
Name:
Shape
Features:
05 Comp. mavdmum (H5V)
OV Comp. minimum (HSV)
[JV Comp. mean (HSV)
OV Comp. madmum (HSV)
[ Red mirimum (RGE) L
M Bad mans BEEL
“ (2] 13
Toaol: Color

Figura A.1-42. Propiedades de la Funcion ROI

Se guarda el programa

- Save As
» asd » v | +3 | searchasa 2
Organize v Newfolder =y @
e Name Date modified Type Size
B Desktop belen 1510/20121825  File folder
& Downloads ScadaCam 1510/201218:26  File folder
%] Recent Places |:#] PRGCONTROL4.sbp 20/09/20122101  CheckOpti Docu 5238 KB
4 Libraries 1
[ Documents
& Music
=) Pictures
B videos

#& Homegroup

1% Computer <
File name: | TESIS CAMERA CHECKOPTIC}sbp -
Save as type: | Project file (*.sbp) -]

Figura A.1-43. Se Guarda el Programa de Control de Evaluacién

158



5.210 Teach Data

La ventana “Teach-Data” muestra los rangos de valores de las funciones de las diversas orientaciones
a partir de las piezas de la muestra. El lado izquierdo de la ventana del "Teach-Data" muestra los
rangos de valores de las caracteristicas por separado para los diferentes orientaciones y tipos de
partes.

[&) Teach-Data (580.-Q) o -
DI %
6 TypelOi 171 A — | Festure {1. AOLLength » -
i Tclerarce T Name [Length x
*0 1 9 17 28 33 41 49 87 &5 73 8t [V Feature used for quality decisior}
Info | Tool | Feature | Sepxat . | Minc|  Mean| ok I"i
@1. ROl Length x 0000 20883 fpier
92 Area 0000 1283503 14 7
@ 3 Colee Red maamum | 160,00 24000 . ——T |
Further s spechc
0 $ Comp. massmu 0000 21640 | T oopetelipece
Type 1 v
2 O
Vaerange: | Min [ Mean I
& ausomatic (from sample parts)
 marusly
" marwally with lock
Qualty decision when calculation not possible (invalid}
& automabic (from sample parts)
" bad
" good (when vakd and invaid)
" good (only when invabd) >
< m » < " ’
3 —-Ranges of the sample parts | Type/Ori.1/1 Tolerance: 1%

Figura A.1-44. Rango de Valores de las Funciones

Orientacion (para los Test Parts) o valor (para los Sample Parts)
Caracteristicas

Barra de estado

Tolerancia

Aumenta o reduce la tolerancia

Tipo y orientacion de Piezas (solo con Sortbox)

Caracteristicas para el control de calidad

No ok owdhd=

El grafico de las diversas partes se muestra en la parte superior izquierda de la ventana. Este gréafico
muestra el valor de C para los Sample parts o la orientacidn para los Test Part.

En la derecha de la ventana del “Teach Data” aparecera una lista de las caracteristicas con los
respectivos rangos de valores para el tipo de orientacion actual, en cada caso, con el minimo, medio y
maximo, asi como el factor de tolerancia y las tolerancias si estos difieren de la tolerancia total.

Caracteristicas Definicién
Feature Muestra la caracteristica seleccionada y proporciona la opcion de
seleccionar otra caracteristica.
Name Nombre de la funcién seleccionada con la opcién de cambiar el
nombre de la funcidn.
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Caracteristicas

Definicion

Feature used for

decision

quality

La funcién actual se toma en cuenta en el teach y check process
con los rangos de tolerancia para la deteccion de la orientacién.

- La funcién activada se identifica por una T verde en la tabla de
herramientas y caracteristicas.

- Caracteristicas de movilidad reducida estan identificados con una
marca "D".

Tolerance Factor

Ingresar un factor de multiplicacién para influir en la tolerancia
global de la funcién seleccionada.

Rango de valores de CHB esta restringido:

- 0,00 ... 0.99 (dos decimales)

-1...127 (sin decimales)

Se debe utilizar el punto como un punto decimal cuando se
introduzca el factor de de tolerancia

Further Properties specific for:

Cada una de las siguientes propiedades deben especificarse por
separado para un tipo de pieza y una orientacion

Type Seleccion del tipo de pieza

Orientation Seleccion de la Orientacion

Value Range Sélo con un valor de la caracteristica: pantalla y si se aplica la
entrada de la gama de valores.
- Min. Media. Max.
- Automatico (a partir de las sample parts) Rango de valores se
determina automaticamente
- Manual, con bloqueo de intervalos valor se especifica
manualmente; rango de valores esta bloqueado en el dispositivo
antes de los cambios resultantes del proceso de ensefar.

Quality decision when | Dependiendo de la funcion y la configuraciéon de la herramienta,

calculation not possible

puede que no sea posible calcular una caracteristica. Si este es el
caso, no habra ningun resultado disponible.

El efecto de las caracteristicas no validas en la decisién de calidad
se puede definir mediante los siguientes ajustes:

- Automatico: La evaluacion durante el control depende de las
Sample Parts: si la funcién no es valido para ninguna de las
Sample Parts, entonces debe ser vélido durante la verificacion, de
lo contrario la parte de prueba se clasificaran como malas.

Simbolos: TOo®E

Si la funcién no es valida para una parte de la muestra, al menos
uno, entonces también sera aceptado como bueno durante la
comprobacion.

Simbolos: T"' El" @L Q'

- Malas: La caracteristica debe ser valido durante la verificacion
independiente de las Sample Parts, de lo contrario la Test Part se
clasificaran como malas.

Simbolos: Tea®

- Buenas (cuando vélidos y no validos): La funcion puede ser valido
0 no valido durante la verificacién independiente de los simbolos de
las Sample Part

Tabla A.1-5 Simbologia de la Ventana del Teach Data
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5.2.11 Transferencia de un programa de verificacion para el dispositivo de destino

Transferencia de un programa de comprobacion instala los datos creados con CheckOpti (por
ejemplo, las herramientas configuradas) en el dispositivo de destino. El dispositivo se utiliza como
programa de verificacion, siempre que haya sido preseleccionado, para comprobar los elementos
adicionales.

Nota

El programa de comprobacion se debe configurar u optimizarlo de nuevo si al menos uno de los
siguientes parametros del sistema se ha cambiado, por ejemplo usando CheckKon:

» Tiempo de exposicion, ganancia, filtro, umbral de la escala de grises, mascara
» Relacién entre la frecuencia del encoder y la frecuencia de linea

» |magen de campo o el campo de los limites de la visién

» Velocidad de la cinta transportadora

Sélo comprobar los programas de transferencia si el dispositivo de destino conjunto coincide con el
dispositivo conectado. Llevar a cabo la sincronizaciéon si es necesario en la ventana "Project
Properties" ventana.

» Cargar el programa de verificacion en el dispositivo de destino de la siguiente manera:

Debido a que se tiene la opcion de crear 256 programas con diferentes patrones, caracteristicas y
funciones al momento de cargar los programas se debe tener en cuenta el nombre del programa a
cargar.

En la Barra de Programas del CheckOpti se cambia el nombre del programa con el icono Check
Program properties, de la siguiente forma:

= | 4. |Cheu:k program 3 j Bz b 5

Check Program Properties

Figura A.1-45. Creacion del Programa

Clic izquierdo sobre el icono Check Program Properties se abre la ventana de dialogo en el cual se
coloca el Nombre del Programa y clic en OK

Check program properties

Mame of check program:

| Control de Calidad

Z coordinate For {automatic) coordinate
transformation of Features:

0 [rom]
414 | Cancel

Figura A.1-46. Creacion de un Nuevo Programa
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Al dar clic en la flecha desplegable se muestra todos los programas creados

i§|c| 4. . |Check program 3 ;I B 2 ¥

[TE3IS CamaRra
Check program 3

Figura A.1-47. Seleccién del Programa a Cargar

1 Abrir la ventana de didlogo "Check Program Manager" para la transferencia de los programas de
verificacion y los ajustes de los dispositivos de destino.

- CheckOpti - TESIIS CAMARA* BEx!

Fie Edn [View] Device Action Wizards Mawigats Exva Window Help

& B rrojpect properties AR+ REER BDO 5- W FESTO
2 A B partist PO Y]

Part contour AR

Taachiata amr  [SIS CAMARA 5

Tiool properties MRS ——n il

z*:’:"“ra"" ::z Iy o J | BT o

s o, v | ISt - TESIS CAMARA M=% [ o [Smitnlmede

—

X 2 Propwe e Ie.g mechamcal setings I
# Teachas device conrmchion - thow o least 10 sampie pasts
& Teach v Sevce corvmchuon - S o least 10 sampie pas
9

Shiiw chasek: proGram Fanager wirdiw

Figura A.1-48. Activacion del Check Program Manager

2  Si es necesario establecer una conexién con el dispositivo de destino al que desea transferir uno
0 mas programas de verificacién.

Check program Ma

The lists contain the check programs of the CheckOpti project and of the device. Y'ou can transfer and manage the Check programs here.

CheckOpti Device:

New Name | Name .

Control de Caldad . 2908 Bytes (tesisac 5KB ]
Capy 2. Default checkprogram , 2292 Bytes

3. Default checkprogram , 2292 Bytes

EN 4. Default checkprogram , 2292 Bytes
_ Copy to device » 5. Default checkprogiam , 2292 Bytes

Delete E. Default checkprogram . 2292 Bytes
< Copy fiom device 7. Default checkprogram . 2292 Bytes

2. Default check L 2292 Butes
&I 9. Difault checkprogiam , 2232 Bytes
Delete > 10 Defauit checkprogram , 2232 Bptes

Mave up

11. Default checkprogram , 2292 Bytes
12 Default checkprogram , 2292 Bytes

oz dovn 13 Drefault checkprogram , 2292 Bytes
14 Default checkprogram | 2292 Bytes
Impot from fis

15. Default checkprogram , 2292 Bytes
1€ Nymfosdh mhnlimeen 9907 Db
Export o il LI FS———

Fiee Memary 16786 KB
Close

Figura A.1-49. Seleccion del Programa
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3 Inicie la transferencia utilizando la opcién "Copy to device>"

4 Tenga en cuenta las advertencias o instrucciones que se muestran.

CheckOpte

et lists: contain the check. programs: of the CheckDpti peoject and of the device. You can iransfer and manage the Check progeams here.

New Hame

Eooirol de Cabdad 2505 Bites]
Confiol de Cabdad , 2909 Bptes

Device:

Hame

1. esizac , G KB
2 Dedouht checkprogram , 2292 Bytes
3 Dedsull checkpiogram . 2252 By
4. Ir.wn-id-l -abdad ..3IBB|.I-5

- biytes
3 D:Ia.l checkprogrsm . 2292 Bytes
7. Dedemdt checkpogram , 2252 Bytes
8 Deloudt chackprogram , 2292 Brtes
9 Dedoudt checkprogram , 2292 Bybes
10, Defauk checkprogram . 2292 Bytes
11. Defauk checkpeogram , 2232 Bples
12. Diefauk checkpeogram , 2232 Bptes
13, Defauk checkpeogram . 2292 Butes
14, Defauk checkpeogram . 2292 Bples
15. Diefauk checkpeogram , 2232 Bptes

TE Fhmfor i chomelememmeae TH9 @den
‘ m

Figura A.1-50. Trasferencia del Programa de Evaluacion

Fiee Mamay 16186 EB

Para mostrar, evaluar las piezas con las caracteristicas de inspeccién grabados se abre el programa

CheckKon.

En la barra de Herramientas de la ventana del programa CheckOpti dar clic en el Icono “Start

CheckKon”

= J g

e LvEREE Y F EREEBED BO [Z-(¥

FESTO

Q. 4. .ciCarﬂrddeCﬂdad

~ B P X

[Start Checkion]

Figura A.1-51. Start CheckKon desde CheckOpti

Aparece el siguiente Cuadro de mensaje el cual indica que se tiene que cerrar CheckKon antes de
continuar con CheckOpti, clic en OK

CheckOpti 3.0

S

iﬁ Please close CheckKon before you continue with CheckOpti

Figura A.1-52. Ventana de Aviso De Cierre CheckKon
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FESTO

CheckKon i

Figura A.1-53. Iniciacion del Programa CheckKon

En la ventana de trabajo del CheckKon para poder abrir el programa de inspeccion se tiene que abrir
el programa en Funcion en “Factory Settings” ya que se tiene permisos para realizar las respectivas
modificaciones. Es decir en la ventana “System State” en Acquisition mode debe estar “Free run”

8 System state [elE@][s]
Operating mode:  Auto mode
System started
Diagrashe mode
Ready ior operation

Features
Live image transfer 06
Recorded parts in.. norecorded paits

‘art data transfer

Figura A.1-54. Modo de Adquisicion Free Run

En la ventana “System Parameter” en la Opcion “I/O Configuration” dar doble clic en” Selected check

B system parameter E

B Bt By 2

™S System

-8 Evaluation

=-™3 Lighting

%18 Camera image and preprocessing

-
@ Select check program by = CheckKon
[ Selected check program =2 |

=g Internal I'0 interface
- ™3 Internal status LEDs
@ %8 CAN interface
™3 Ethernet interface

Figura A.1-55. Seleccion del Programa Cargado
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Se abre el cuadro de didlogo en donde se coloca el nimero del programa que se desea abrir. Esta
informacién se la obtiene en CheckOpti en la ventana del “Check Program Manager” en la columna de
Device, al dar clic en OK.

Change of parameter: Selected check progran

Walue for lower limit: 1

Walue far upper limit: 256 Cancel

E

Set standard value

Figura A.1-56. Seleccion del Programa que se desea

Para tomar fotos de las imagenes y realizar el control de las piezas que se esta adquiriendo en este
momento se abre la ventana del “Part Countour”.
RHET P EYA AR f a @ XX

Inspeccion de
Piezas

Contorno de la imagen Parcial

Informacion de las
caracteristicas

® < e T 2 w =

| 22 vom Recoed v 36 Ohachgen L Type L Oviert. § Infarmmations

Figura A.1-57. Caracteristicas de la pieza de la imagen tomada

Part Statistics

La ventana del "Part Statistic" sirve para crear una calidad de rendimiento y estadistico. Las piezas
son contadas y el tiempo que ha pasado desde el inicio es sincronizado con el fin de determinar el
rendimiento.
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Haga clic en el icono junto a la barra de herramientas de la ventana del programa para abrir la

ventana del "Part Statistics"

Sk B F S XA

Duration 628 sec  Comment

AN Types [ Valug | Percentage | Pans per min | -
1 5w 15240 100.0% 145 =
.Cm-uu and conect onented 1.0 % EE: |

@ Good bt incorrect criented 00 0.0% a0

L L] o TH0% 106 i
IV T C——t A ¥ T A

Figura A.1-58. Estadistica Total de las Imagenes

6. RESULTADOS
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A.2 Anexo 2

AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE EVALUACION UTILIZANDO STEP 7

0 TIEMPO
PRACTICAN ESTIMADO TEMA
2 120 min AUTOMATIZACION DEL PROCESO DE EVALUACION
UTILIZANDO STEP 7
OBJETIVO GENERAL

Automatizar el Proceso De Evaluaciéon Utilizando Step 7

OBJETIVOS

X3

%

Ethernet

X3

%

controlar la camara.

X3

%

presencia para accionar el Trigger de la Camara

REQUISITOS PREVIOS

Realizar la Comunicacién entre el Autémata S7 300 Siemens y el Ordenador a través de la red
Elaborar el programa en el Software Step 7 con los diferentes bloques que presenta para

Configurar los Software CheckKon y CheckOpti del Modulo MPS 500 Vision con el sensor de

+¢+ Conocimientos de programacion de automatas,

K/
0‘0

Manejo del entorno Step 7

MATERIAL NECESARIO

PROCEDIMIENTO
Configuracién de hardware
1. Doble clic en el lcono Administrador Simatic

2. Clic en Archivo y Clic en Nuevo Proyecto
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. Administrador SIMATIC

Sistemna de destine  %er Herramientaz “entana Apuda

Huevo... Ctrl+N
Agiztente Muewo Pravecta’...

Abrir Ctrl+0
Abrir proyecto de la version 1.

Mermom Card S7 »
Archivo Memory Card »

Borrar...
Beorganizar...
Gestionar.

Archivar...
Desarchivar...

Freparan pagims,
Encabezado/Fie de pagita
Instalar impresora...

1 workshop SMEZ [Fropecta] -- D:4SiemenshStep 7S Fprojwaeork shop
2 workshop_anualturn [Provecto] -- D:5 WS Pprojswaorkesh_2

2 Accessible Modes

4 FMTOE0301 [Libreria] -- D:4%SiemenshStep?sS Flibsh b an_Turn 631

Figura A.2-1. Creacion de un Nuevo proyecto

3. Clic en Herramientas, se selecciona y se da clic en Ajustar PG/PC, en Parametrizacion utilizada
se selecciona TCP/IP -> Realtek RT8168C(P)/8

sustarnteroce e NN
ia de acceso | LLDP / DCP

Punto de acceso de la aplicacion:
S7TOMLINE (STEP Y} —> TCP/IP -» Realtek RTL2163C(P)/81.
(Esténdar para STEF 7)

Parametrizacion utilizada:
TCP/IP -» Realtel RTLE168C(F)81.. Propiedades. ..

B TCPAIP -» Hamachi Network Interfz = Diagndstico...

TCP/IP -> Realtek RTL8168C(F)/ S
B TCP/IP -= WLAN Broadcom 802,11 Capiar...
B8 TCP/IP(Auto) -> Hamachi Network
4 I 2

Borrar

(Parametrizacidn del CP-MDIS con
protocola TCP/IP (RFC-1006))

Intefaces:

Agregar/Quitar: Seleccionar...

(Gt ) [ ]

Figura A.2-2. Seleccion del Protocolo

4. Clic en Insertar, se selecciona subred y se da clic en Industrial Ethernet.

5. Seinserta en equipo Simatic 300 (= Insertar, — Equipo y por ultimo en—» Equipo Simatic
300)
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X.) SIMATIC Manager - [TESIIS_CAMARA -- C:\Archivos de programa\Siemens\Step7\s7proj\TESHIS-1] = |[B)[X]
-

@ Archivo Edicidn QiE=gcI@ Sistema de destino  Ver Herramientas  Ventana  Ayuda - ax
0| 15IMATIC 400 < sin fitro > |V |08 ==
Subred l 2 bIM'I'IL 300 gﬁ@ =T
Programa ¥ 3Equipo H SIMATIC
4 Equipo PC SIMATIC
5 Estacian HVI de SIMATIC
6 Otro equipo
7 SIMATIC 55
BPGPC
9 SIMATIC 200 Station
w——

Figura A.2-3. Insertar Equipo Simatic 300

6. Se abre la herramienta Hardware dando doble Clic en Hardware

';‘ SIMATIC Manager - [TESIS_CAMARA — C:\Archivos de programa\Siemens\Step s fproj\TESIS=1] IZ"E El
BB Archivo Ediidn Inserte Sstemacedestno Ver Hemamientas Ventana  Ayuds = & ¥

NG 87 4R e % ueEM @ [ JY B8 %8
- Bp TESIS_CaMARA
i
= ] Equpo SIMATIC 300
- [ cruman)
=) @) Programa $701)
(g Fusntes
i Blogues

Figura A.2-4. Ventana de Hardware

7. Doble clic En el icono para abrir el Catalogo Hardware. Se dispondra de todos los
bastidores, mddulos de interfaz para llevar a cabo la configuracion del Hardware

DF:-8 & & ¢ a0 2w

Figura A.2-5. Barra de Herramientas de HW Configure

8. Seinserta el Bastidor (Clic en Simatic 300, = en Bastidor —® Perfil Soporte)
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Bigscar. |

1 [2

Perf:  [Estandas

P ¢ ctacicn HMI SIMATIC
+ B Estacién PC SIMATIC
+ 2 PROFIBUS.DP

8 PRDFIBUSPA
+ 22 PROFINET ID
= [ SIMATIC 300

- 2] BASTIDOR 300
cc?
(3 cr300
[Z1 CPU-300
] EXTENSION M7
(] FM-300
(27 1M-300
|1 Paso de red
(] PS-300
1 5300
Bl SIMATIC 400
SIMATIC PC Based Corticl 300/400

mnrtq-ttro-rf

+ |+

Figura A.2-6. Insertar el Bastidor

Al insertar el Bastidor, aparecerd la tabla de configuracion que representa el perfil, se puede
seleccionar todos los modulos en el catalogo hardware e insertarlos en la tabla de configuracién.

83 HW Config - [CAMARA (Configuracion) — TESIIS_CAWARA] mEE
iy Equipo Edicén Insertar Sistemadedestno Ver Heramientss Ventana Ayuda _ax

DB RG 2e (dd DO BN

2] olxl
I .
; R |

% Estacion HMI SIMATIC

+1 8, Estacion PC SIMATIC

6 = 32 PROFIBUS-DP

7 3 BROFIBUS PA

e = B2 PROFINET 10

B = [ SIMATIC 300

10 = (2] BASTIDOR 300
) Peifl sopote

=@

(0 P00
d (2] CPU-300
3 3 (10 EXTENSION M7
20 FM-300
(0 M-300
E8ow # [0 Pesodered
Slat Midudo ... | Referencia Fimpare | Direccion MPI | DireccionE | Direccidn§ | Comentario | £ Psam
1 + [ M3
4 SIMATIC 400
) (] SIMATIC FEC Based Contol 3004400

==

GE57 29017770 0840 ﬂ
Disporible #n dlerenes lngludes 3

Pulse F 1 para obtener ayuda. MoD

Figura A.2-7. Catalogo del Hardware

9. Searrastrala CPU 313C en el segundo puesto del Bastidor. Esto permite poder leer la referencia
y la version de dicha CPU (Clic en Simatic 300, —CPU 313C — 6ES7313-5BE00-0ABO
V2.0
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i - TESIS_CAMARA] r e
£

Fome Fdoon Iresrie Jaiees e Deirg Ve mevemaedm weeone dnce -

DEFH"E S8 e daa HOD 2w

s

-; LU o - ZnEunE
— GEST 313-5BE00-0AB0LT T

d:lnl.n W I PUTH

# 120 CPU 15 P
® 12 U Ny e

® i) O NI Pt
® 20 P i

® () CPU 208

® ) ORUNTE

w (0 CPU 2P
® (23 CPU T

= 2] CPU V- PR
o ) CPU BT

" :_lEH.lJlﬁFh-'DP

;-—----—--BTE
L
g
]
2

d
CRRT ~ H
Memcma corinal J0F, 3 o 000 st
DGR AT b ] st

e puicn [LSRHE] cordage a0

L

Fune F1an svieee ot

Figura A.2-8. Insertar CPU 313C

10. Se arrastra la tarjeta de comunicacion en el cuarto puesto. La referencia y version del modelo se
puede leer en el frontal del modulo. Clic en Simatic 300, — CP 343-1 Lean — 6GK7343-
1CX10-0XEO0— V2.0

€ » # ) OF i

W O P MIAS

& 2 P WP RS
LEES = (2] il

St | [ it Fabmancin Timeern ]b-m-m 1:--:-@-1 |b-m-s |m—m | 'jg;;: ;
Pl LB T S i [ D e

Wi
= [ BERT MICANBED

CP 3431 Lean
SGKT 313 1CXT0-0XED L8 PP
LA % ) ETENSIN T

Figura A.2-9. Insertar CP-343-1 Lean

Al insertar el CP 343-1 Lean aparece un cuadro de didlogo que indica la direccién IP y la opcion de
crear una red Ethernet,

11. Se crea una nueva de direccion IP la cual sera 10.0.0.6 con mascara de subred 255.0.0.0
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Propiedades - Interface Ethernet CF 343-1 Loan (B0/S4)

= Gewen  Pordmeims
Hamre [0 — NOMERE DE LA SUBRED i - S
Dalsbed 57 035 - 00 1 ks apimntes crecocres ioes
Ruts dolproyecte: | E [ IP: 10.0.0.6 —
acidn s Ros
:;:cmm [ Archivea do programal Semera\Steg T Ty TESAS 1 ] m"’ pes =
e suboed: (255000
Adar [ E 3  Conmuer
Fecha de crascén:  O1/1V2012 124445 € MASK: 255.0.0.0 peccsn: [Fiee
g modficociin: (1 10/2012 1844:45 | | Rbed
Comartars ‘ 1 ;fﬂfm!:: arsd— Huena, I
ovese | e |1

Figura A.2-10. Creacion de la Subred

12. Para detectar las estaciones online ( Clic en Sistema de destino, — Ethernet, —  Editar
estacion Ethernet”. Aparecera el siguiente diélogo:
Clic en Browser aparecen todas las estaciones online que se detecte a través de la interface,
elegir la estacion a configurar para establecer su nueva direccion IP y configuracién de hardware.

=1y

Edit Ethernet Node s 4

Ethemet nod,

Modes accessible online

AT address: I Browse...

Start | | IF addiess tAC addiess Device bpe

Stop 10.0.0.4 O0-0E-SC-DEFE-..  S7300CF  prio
| oimone OME-SCDEFESZ STIOOCE  cp-3431-

¥ Fast search

Flash I MAC address:

oK. Cancel |

Reset to factory setting
’7 FReset |
(|
(|
i Close | Help |
Il

Figura A.2-11. Estaciones Online presentes

Al no encontrar ninguna estaciéon online a configurar, entonces sera estrictamente necesario
configurar cada una de las estaciones involucradas en la red con la interface MPI que debe
seleccionarse a través del menu “Herramientas” ->“Ajustar interface PG/PC” en el SIMATIC Manager
después de guardar la configuraciéon en HW Config.
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Esa misma IP a su vez debera ser asignada a la PC donde el SCADA sera desarrollado, se hara de
la siguiente forma:

1 Propiedades de Conexién de area local &J

Funciones de red | Uso compartido

Conectar usando:

¥ Realtek RTL2162C(F)/2111C(P) Famiy PCI-E Gigabit Ethe

"% Cliente para redes Microsoft -
@ Programador de paguetes Qo5

ECDmpartir impresoras y archivos para redes Microsoft | _
& SIMATIC Industrial Ethemet (150) i
-2 PROFINET IO RT-Protocol V2.0

-&. Protocolo de Intemet versidn 6 (TCP/IPvE)

W 0ctocolo de Intemet versidn 4 (TCP/IPv4) -

Esta conexién usa los siguientes elementos:

4 | 1 C
Desinstalar Propiedades
Descripcién

Protocolo TCP/IP. B protocolo de red de area extensa
predeterminado que pemite la comunicacian entre varias
redes conectadas entre si.

Figura A.2-12. Seleccion del Protocolo TCP/IPv4

Dirigirse a propiedades de la tarjeta de red instalada, situarse sobre “Protocolo de Internet version 4
(TCP/IPv4)” hacer doble clic, y escribir la direccion 10.0.0.5 con mascara de subred 255.0.0.0, de esta
forma la PC estara lista para establecer comunicacion dentro de la red a la que se ha conectado.

Propiedades: Protocolo de Internet version 4 (TCP/IPwd) @I&J
e e e

General

Puede hacer que la configuracion IP se asigne automaticamente si la
red es compatible con esta fundonalidad. De lo contrario, debera
consultar con el administrador de red cudl es la configuraddn IP
apropiada.

() Obtener una direcddén IP automaticamente
(@) Usar |a siguiente direcddn IP:

Direccidn IP: 0.0 .0 .5

Mascara de subred: 255. 0 .0 .0

Puerta de enlace predeterminada:

Obtener la direccdn del servidor DNS automaticamente
(@) Usar las siguientes direcdones de servidor DNS:
Servidor DNS preferido:

Servidor DNS alternativo:

1 [V]¥alidar configuracion al salir: Opciones avanzadas...

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura A.2-13. Asignar la Direccion IP, Mascara

Con el Editor de Programas: KOP, AWL, FUP, se dispone de una herramienta con la que poder
generar nuestro programa STEP 7.
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Aqui, el blogue de organizacién muestra su primer segmento. Para poder llevar a cabo nuestra
primera operacion logica, primero se debe de resaltar el segmento. Ahora es cuando podemos
empezar a escribir el programa..

El programa STEP 7 debera ser ahora cargado en el PLC. En este caso a través del Administrador
SIMATIC. Alli haremos click en el OB1 y FC1 en la carpeta de bloques y los cargaremos en el PLC
con ﬂl El selector de modos del PLC debera estar en STOP (— Administrador SIMATIC — Bloques

L, 0B1 > FC1 By

BLOQUE OB1

(Comment :

"INICIO™ —INICIC

11241

STOFR

BLOQUE FB1

RN nocivar la Dande Transporcadezs

[Comment

"BANDA
#INICIO #S5TOD SCRDR™ ACTIVRDR"™

FINICTIO F5TOP EMERGENCIZ

{1 1 141 11 { —
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Network 2 : Paroc de Emergencia

Comment :

"ACTIVAR "DESACTW.

PARO BRRO
EMERGENCIZ EMERGENCIZ EMERGENCIA

|| I i
11 |/| T 1

Network 3 : Condicicnes Iniciales

(Comment :

MOVE
EN ENO
0—IN
oUT

Hetwork 4 : Piston Estacion 3

Comment :

"DISPARD

SECUANDART
or MOVE
| 7 =N ZHO

Pi 1 3

OUT [-"PISTON 3"

"ACTIVRR
DISTON 2"
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Network 5 :

Title:

(Comment -

"DISPARD

SECTUANDART "ACTIVAR
o DISTCON 2" MOVE
| 1 | A = =
i | 11 EN ENO
0qIN
ouUT

"PISICN 3"

Network 6 - Piston estacion 1

Comment :

EN

IN

MOVE

ENO

OUT —"PISTCN 1™

Hetwork 7 : Piston estacion 5

Comment :

IN

MOVE
ENO

OUT —"PISTON 5™

Network 8 : Piston Estacion 2

Comment :

11z

IN

MOVE

ENG

OUT —"PISTON 2z
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Network 3 : Piston estacion 4

[Comment

MOVE
EN ENC

112 qIN

OUT |-"PISTON 4"

Network 10 : Piston Estacion €

[Comment :
MOVE
EN END
112 qIN
ouUT

Network 11 : Coger wvalor de la estacion MPSS00 Vision

[comment =

MOVE WAND_W SHR_W MOVE
EN EN EN ENO EN ENO EN ENO

oUT DRTO" —IN1 "SENS —IN
QUT —SENSCR" SENSOR" —IN "VALOR
WE16§FD00 | INZ WELEEC N SENSORES
OUT —INT"

Network 12 : Dispara Camara con pieza delantera

Comment -

"DISERRD
CMP =1 CMP ==| PRIMARTO™

— —

SENSORES SENSORES
INT"™ IN1 INT"™ IN1

8 —INZ 4 —INZ
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Hetwork 13 : Dispars camsra con pieza Trasera

MEE
Valor
Sensores
en Entero
"VALOR
SENSCORES

INT" —IN1

5 —INZ

M1_1
Dispara
el
triguer
de la
CEmEra
pars
pieza
secundaria
"DISERROD
SECTURNDRRET

o

Network 14 : Title:

M1_.1
Dispara
el
triguer
de 1=
CEMAra
para
pieza
secundaria
"DISERRO
SECURNDREI

(—

M1.5
Hebilita
el
contador
para
activar
el piston
por un
tiempo
"AVTIVAR
CONTADOR"™

Hetwork 15 : Rctivacion de Contador

{s—

M1_5
Habilita
el
contador
para
activar
el piston
por un
tiempo
"AVTIVAR

T1

COMTADOR"™
| |
11 g

S5T§10M5 TV

5 oDT

M1.3
Habilita
¥
Desakilita
el
DPiston 2
"RCTIVAER
PISTCHN 3"

{1 |
W 1
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Network 16 : Tomar Fotografia

Comment :

"DISERRO h:
SECUANDRRI  "DISEARO
o ERIMRRIO™ MOVE
| | A = -
10 i EN END
WEleEFl - IN BQBZE1
OUT —"&CT CARM"
secundaria
prin "DISEARD
"DISERRD SECTUANDRERT
ERIMRRIO™ o
| | | A
1 IA/I
Hetwork 17 : PROCESD DE EVALUACTION
Comment :
MOVE
EN ENO
"TALOR "DRTOS
CRMRRZ™ —IN OUT —PIEZR"
Hetwork 18 : Controlar la activacion de la camara
Comment :
Q1245
ro de
rgenciz
"ERRO
EMERGENCIR
" SHLW SHR_W BCD_|
{71 ZNO N ENO N ENO
eza
"DATOS de l=
PIEZR" —IN Camara
TESTRDO "ESTRDO
WglegB N OUT [-CRMRRA™ CRMRRA" A IN entero
RCTIVACION ACTIVACION "VALOR DE
WElegF N oUT " "IN ACTIVACION
OUT |- INT"
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Network 19 : ESTRDD DE

LE CRMRRR
Comment :
nergencia
TBRROD
EMERGENCIR
" CMF ==
1/} {
"VALOR DE
ACTIVACTION
INT"™ —IN1
1INz
Hetwork 20 : Econtrar valor de la wariable en bits
Comment -
SHR_W BCD_|
EN ENO EN ENO
"DATOS WO word
PIEZR" —IN "VALOR "VALOR
PIEIRL PIEIRL "TRLOR
WELegs N OUT —WORD™ WORD"™ — IN OUT —PIEZR INI™

Hetwork 21 @ Cuenta el numero de imagenes fotografiadas
Comment -

"CONTADOR
THE = DE DPIZZAS"
[ |
T 1

"VALOR DE
ACTIVACION
INT"™ —IN1
0—INZ
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A.3 Anexo 3

CREACION DE UN SISTEMA SCADA EN WINCC PARA EL PROGRAMA DE INSPECCION
REALIZADO EN EL MODULO MPS 500 VISION

PRACTICA N° TIEMPO ESTIMADO TEMA
CREACION DE UN SISTEMA SCADA EN WINCC
3 15 dias PARA EL PROGRAMA DE INSPECCION
REALIZADO EN EL MODULO MPS 500 VISION

1. OBJETIVO GENERAL
Crear un sistema SCADA en WinCC para el programa de inspeccion realizado en el
modulo MPS 500 Visién.

2. OBJETIVOS

X3

%

Crear un entorno de programacién SCADA para la monitorizacion y el control de procesos
industriales.
Conocer las posibilidades avanzadas de programacion de los sistemas SCADA.

X3

%

3. REQUISITOS PREVIOS

7
0.0

Conocimientos de programacion de automatas
Manejo del entorno Step 7

Manejo del entorno CheckKon

Manejo del entorno CheckOpti

7
0'0

7
0.0

X3

%

4. MATERIAL NECESARIO

*

K/
*

Programa WinCC Explorer de Siemens
Programa CheckKon de Festo
Programa CheckOpti de Festo
Automata S7 300 Siemens

Red Ethernet

Modulo Vision

Pallets

Fichas

7
0'0 *,

O/
.0

7
0'0 *,

K/
.0

7
0'0 *,

O/
.0

*,

X3

%

5. PROCEDIMIENTO

Después de haber conocido el entorno Step7 viendo sus posibilidades de programacion, asi como de
comunicacion, vamos a dedicar en esta practica a familiarizarnos con un SCADA (sistema de
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visualizacién y control para procesos industriales desde PC) muy utilizado en la industria que es el
Windows Control Center

Introduccion:

WinCC es el primer sistema de software IHMI (Integrated Human Machine Interface) del mundo que
integra su software de controlador de planta en su proceso de automatizacion. Los componentes de
WinCC que se distinguen por su facil uso permiten integrar sin problemas aplicaciones nuevas o
existentes.

WinCC combina la arquitectura moderna de las aplicaciones de Windows con la sencillez de un
programa de disefio grafico. WinCC incluye todos los elementos necesarios para controlar y
supervisar procesos:

El entorno de ingenieria de proyectos de WinCC

» Dibujos - para disefiar representaciones de planta

» Estructura de archivos — para guardar datos/eventos marcados con fecha y hora en una base
de datos SQL

» Generador de informes — para generar informes sobre los datos solicitados

»  Administracion de datos — para definir y recopilar datos de toda la planta

Tiempo de ejecucién de WinCC

> Permite a los operarios interactuar con la aplicacién directamente en la maqguina o desde un
centro de control.

Notacion En este documento se utilizan la siguiente notacion:

SIMBOLO SIGNIFICADO
D Indica un clic mediante el boton izquierdo del raton
[ Indica un clic mediante el boton derecho del ratén.
f_}l:l Indica un doble clic mediante el botdn izquierdo del raton.
o Indica una entrada mediante el botén izquierdo del raton pulsado.
iy Indica una entrada mediante el teclado.
f_} "Eile" - "New" Tod(?s los menus y campos de entrada seleccionados aparecen entre
comillas.
44 En las notas de pie que aparecen en las figuras, "#n" especifica el orden
en el que deben realizarse los pasos.
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Para crear un proyecto en WinCC, proceda como sigue:

1. Inicie WinCC.

2. Cree un proyecto.

3. Seleccione e instale un PLC o un controlador.
4. Defina los Tags.

5. Creacion de Ficheros
6. Creacion de Alarmas

7. Creey edite sus imagenes de proceso.

8. Defina sus caracteristicas de tiempo de ejecucion de WinCC.
9. Active sus imagenes en el tiempo de ejecucion de WinCC.

10. Utilice el simulador para comprobar sus imagenes de proceso.

Paso 1: Inicio de WinCC

[
D Para iniciar WinCC, se hace clic en "Inicio" en la barra de tareas de Windows

[
D Inicie WinCC via "SIMATIC" "WinCC" "Windows Control Center".

Paso 2: Crear un nuevo proyecto

Si se abre por primera vez WinCC, se visualizara un cuadro de dialogo con tres opciones para crear
un proyecto:

v" Crear un proyecto monousuario ("Proyecto monousuario”) (estandar)

v" Crear un proyecto multiusuario ("Proyecto multiusuario”)

v' Crear un proyecto multicliente ("Multi-Client Project")

v" Abrir un proyecto disponible ("Open an Available Project")

— Crear un nuevo proyecio

. {* Proyecto para estacion monopuesto

ﬂi " Proyecho para estacion mulipuesta

=

BB © Propecto muticiente

AR, Abor un proyecho exstente

Figura A.3-1. Ventana de Inicio de WinCC Explorer

Crear el proyecto de arranque rapido:
Seleccione Proyecto para estacion monopuesto y confirme su seleccidn pulsando el boton "OK".

Introduzca el nombre de proyecto y seleccione una ruta para el proyecto. El subdirectorio recibira el
mismo nombre que el proyecto. Si se lo desea, se puede cambiar este nombre.
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Si el proyecto estaba activado al salir de WinCC, se volvera a abrir en estado activo.

A

Mombre del proyecto:

Futa de proyecta
ch Mestohdesktophorr

Directorio:

TESISCAMARA
Muevo subdirectarnio:

TESISCAMARA

Con esta ventana se crea
un nuevo proyecta WinCC,

[.]
[belen]
[ScadaCam]

Unidad de disco:
=1

Crear
Cancelar

Figura A.3-2. Creacion de un Nuevo Proyecto

El explorador de WinCC posee el siguiente aspecto, una vez generado el proyecto:

(@ WirCCExplorer - CAUSE

Archivo  Edicion  Ver Hemarmientas  Ayuda

SRR B R A
B TESISCAMARA | Nombre
3 Equipo =3 Equipo

< Hl Administracion de variables
E: Estructuras de variables
A Graphics Designer

= Mends y barras de herramientas

11 Administracién de variables

E: Estructuras de variables

A Graphics Designer

o Menis y barras de hesramientas

o Alarm Legging

4] Tag Logging

& Report Designer

15, Global Script

FE Yot Library

¥ Text Dustnbutor

it User Administrator
Ty CrossReference

[y Carga de modificaciones online
¥ Redundancy
1 User Archives

9 Time synchronzation
4} Homn

2 Picture Tree Manager
&a Lifebeat Monitoring

L TESOISCAMARA\

A Alarm Logging
3l Tag Logging
& Report Designes
15 Global Script
¥ Tt Libeary
K, Text Distnbutor
ﬁ" User Admunestrator
Iy CrossReference

J Redundancy
Tl User Archives
9 Time synchronizstion
A) Hom
% Picture Tree Manager
4. Ufeveat Monitoring
¥, OS Project Editor

21 obyeto(s)

[y Carga de medificaciones onfine

MAY NUM

Figura A.3-3. Ventana de Didlogo WinnCC Explorer

En la subventana izquierda se visualiza la raiz de la jerarquia que le lleva a los diferentes pasos de
proyecto individuales. Las partes ocultas estan marcadas con el simbolo *. Para visualizar una parte
oculta, haga clic en el simbolo. La subventana derecha visualiza el contenido del elemento

seleccionado.

En la subventana izquierda del explorador de WinCC, haga clic en el icono "Computer'. A
continuacién, deberia ver en la subventana derecha un servidor con el nombre de su ordenador (el
nombre NetBIOS). Haga clic mediante el botdn derecho del raton sobre este ordenador y seleccione la
funcién "Properties” del menu contextual. En el siguiente cuadro de didlogo, puede definir las
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caracteristicas del sistema de tiempo de ejecucion de WinCC, como p. €j. Los programas que deben
iniciarse, el idioma utilizado v las teclas desactivadas

A partir de ahora, para poder trasladar o copiar el proyecto a otro ordenador, bastara con copiar este
subdirectorio completo. Pero hay un dato importante: el proyecto esta configurado para un ordenador
en concreto, cuyo nombre indicativo aparece en el apartado Equipo->Propiedades. Si el nuevo
ordenador no posee el mismo nombre, al intentar arrancar el runtime, aparecera el siguiente mensaje:

i ! 5 Imposible activar el proyecto cuando se ha registrado un servidor disponible en la lista de equipos,
==

Figura A.3-4. Mensaje de Advertencia

Paso 3: Agregar un driver de PLC

Se configura el sistema de modo que AS-i pueda comunicarse con WinCC via el driver de
comunicaciones seleccionado. El driver seleccionado depende del controlador programable (PLC)
utilizado. La familia SIMATIC PLC de Siemens incluye entre centenares y millares de entradas/salidas.

DR para agregar un driver de PLC, se da clic mediante el boton derecho del raton sobre
"Administracion de Variables" en la subventana izquierda del explorador de WinCC.

[
S Haga clic en la funcion "Agregar nuevo driver" del menu contextual.

Archivo  Edicidn  Ver [Hemamuentas Ayuda

A me| K @& 5= &) ?
_fy TESHSCAMARA Nombre
ﬁ Equipo & Vanables intemas
[ ramieeciin da veiatiy
o Varables internas
$ Script Buscar.

$ TagloggingRt

B: Estructuras de vaniables Propiedades

A Graphics Designer

o Menis y barras de herramientas
# Alarm Logging

4] Tag Logging

Figura A.3-5. Agregar Conexion del Driver

Seleccionamos Simatic S7 protocol Suite. Un driver de comunicaciones va a ser la interface desde el
SCADA para comunicar con todos los equipos que posean un determinado protocolo. Dentro de
Simatic S7 seleccionaremos la comunicacion Ethernet.
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Figura A.3-6. Seleccionamos el Driver de Comunicacion
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= G Varisbles internas I industrial Ethermet ME
& s i swric s
® TegloggingRt e W 1cear
[ ¥ smanc s proTocos sume = Driverde i oonmmusm
E; Estructuras devariables Comunicacion M Industrial Ethernet ()
A Graphics Designer con el PLC Il Mamed Conmections
o Mends y barras de herramientas I seft PLC

2 Ala Legging

1] TaglLegging

&) Report Designer
ve Global Saript

FE Tt Library

L Test Distribustor

Figura A.3-7. Unidades de Comunicacion

Paso 4: Crear Conexion

™ Clic en el boton derecho en TCP/IP, y se selecciona Nueva Conexidn permitird configurar las

comunicaciones a través de Ethernet con un PLC en concreto.

o r - C:
Ayuda

Ver Herramientas
O | m p | % om 52 =) & 2

Archivo  Edicion

- Variables inteinas
& Script
8 TagloggingRt
1L SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
B Estriicturds dé variables
/. Graphics Designer
=] Mends y barras de herramientas
1A Alarm Logging
1l Tag Logging
&l Report Designer
15 Global Seript
B Test Library
B, Text Distributor

E-_d TESOSCAMARA Nombre
L3 Equipo 11 met
= Il Administracién de variables il PrOFIBUS

" Industrial Ethernet

Slot PLC
=

I Indus Pardmetros de sistema
|
I Marm
Buscar...
11 soft seear
Pegar
Propiedades

Figura A.3-8.Conexién Ethernet
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Se abre el cuadro de dialogo “Propiedades del Enlace” permitira configurar las comunicaciones a
través de Etherthet con un PLC en concreto.

 Propiedades del enlace || |
General

Mombre: Propiedades
Unidad: TCP/IP

Lista de servidores

¥

Aseglrese de que el nombre del enlace no contenga caracteres
especiales ni los caracteres § 'y °.

Figura A.3-9. Propiedades del Enlace Ethernet con el PLC

Al dar clic en Propiedades se abre el Cuadro de Didlogo “Parametros de Enlace TCP/IP” en el cual se
configura; la Direccion IP, Numero de Bastidor, Numero de Slot,

[ Parsmetros de enlace - TCP/]

Conexién |

Direccidén de red 57

Direccién IP [0.0.0.0]
Miamero de bastidor: Iﬂ
Mamero de slot: Iﬂ

I Enviarsrecibir bloque de datos sin formato

Recursa de enlace: IDZ

Indique la direccién IP de PLC.
Eiemplo: 142.11.0.123

oK I Cancel Help

Figura A.3-10. Parametros del Enlace

En este caso en particular en nombre del enlace es CONEXION: la direccion IP debe de ser la misma
que se asigno en el Step 7 en este caso es 10.0.0.6, el Numero de Bastidor debe ser el mismo que se
incerto en Step 7 en este caso es 0, de igual manera el nimero de Slot; 2
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Figura A.3-11. Creacion de la Subred
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ol Report Designes
15 Global Script

Enlace creado
"Conexion™

Homkee
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Tipe
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Figura A.3-12. Verificacion de la Subred creada

Tags y grupos de Tags

Los Tags de proceso ("external tags", "PowerTags") son unas asignaciones de memoria dentro de un

PLC o un dispositivo similar.

Los Tags internos son asignaciones de memoria dentro de WinCC que cumplen la misma
funcionalidad que un PLC. Pueden calcularse y modificarse dentro de WinCC.
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Los grupos de Tags sirven para estructurar los Tags. Todos los Tags pueden organizarse en grupos.
De este modo, se obtiene una mayor claridad

La jerarquia de la administracion de Tags con Tags de proceso

1 Administracién de Tags
4 GAMA DE PROTOCOLOS DE SIMATIC 87
o MPI/ ETHERNET
LR PLC 1
93 Grupo de Tags
-4 Tag

Figura A.3-13. Jerarquia de la administracion de los Tags
La jerarquia de la administracién de Tags con Tags internos

HEH Administracién de Tags
9 Grupo de Tags

4 Tag

Figura A.3-14. Jerarquia de los Tags Internos
Paso 4a: Crear un grupo de Tags
Los grupos de Tags pueden organizarse

3" Para crear un nuevo grupo, clic mediante el botdén derecho del ratén en la conexién creada
“Conexién” de PLC.

[
D Clic en Conexion Y seleccionar “Grupo Nuevo”

ISERS\FE

Archivo  Edicion  Ver Heramientas  Ayuda

Jo| Myl XE T,z & 2
_ & TESESCAMARA | Nombre Parsmetros
2l equipo ; manmnrmnns
Il Administracion de vanables
# Variables internas Vanable nueva..
$ Script

Buscar...
# TagloggingRt
=- |} SIMATIC §7 PROTOCOL SUITE
H industrial Ethernet
- | Industrial Ethernet (B)
o i et
& J| Named Connections
# || PROFIBUS Propeedades
+ || PrROFIBUS M)
#J§ SlotPLC
o} seftPLC
I Teene

#* CONEXION!

£ Estructurac de variables

Boerar

Figura A.3-15. Creacién de un nuevo grupo de Tags

A continuacién, se abre el didlogo "Propiedades del grupo de variables". Introducir un nombre para el
grupo.
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Nimero variables: 0

Indique el nombre del grupo de variables

[ ok |[ camce |[ Hep |

Figura A.3-16. Caracteristicas del Grupo de Tags

[
DA continuacion, clic en "OK", se visualiza el grupo de Tags bajo la conexion de PLC.

Archivo  Edicign  Ver Hemamientas Ayuda

O lm | ® =50 =G =] 2

=-_#% TESISCAMARA, Mombre
[ Equipo - : # ENTRADAS N '_I_'ag creado =
= I Adrninistracién de vanables ENTRADAS
- 4 Variables intemas
i - Scipt

-8 Taglogginght
= I SIMATIC 57 PROTOCOL SUITE
(Il Industrial Ethernet
I Industrial Ethernet ()
1 nap1
-M MNamed Connections
11 PROFIBUS
11 PROFIEUS ()

I SlebPLC

1 soft PLC
-1 TeRap
—E Estructuras devanables

& Graphics Designer

e I

-}

Figura A.3-17. Creacién de Tags

Paso 4b: Crear Tags de proceso
Para poder crear una variable de proceso, es necesario instalar anteriormente un driver y crear una
conexion.

R para crear Tags de proceso, clic mediante el botén derecho del ratdn sobre la conexién de PLC.

[
“D En Entradas clic derecho y seleccionar “Variable Nueva”
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BN BB S Rl I A

% TESHSCAMARA R
X tqupo TYENIRADAS
i Adeunistracion de varables
W Vanabtiles internas Biszes
8 Script
£ Tagloggingh Cortar
§ SIMATIC S7 PROTOCOL SUITE Copear
H industrial Ethernet Pega
3 H Industral Ethernet (1)
TR i
+ Jl Named Connections Propiedades
o | PrORBUS
& || PrRORBUS M
o ] SetPLc
o] seftPLC
i 1cow
£ Estructuras de venables
A Graphics Designer

Figura A.3-18. Creacion dle un Tag Interno

En el cuadro de didlogo "Propiedades de Variable", asigne al Tag el nombre que desee.

Propiedades de variabl [

General | Limites/Registro en informe |

Propiedades de las varables
MNombre:
Tipo de datos: [Variable binaria ']
Longitud: 1
Direccion:

Ajuste de formata:

@) Actualizar en todo el proyecto Actualizar en equipo local

Sincronizacion de variables
Escala linsal
Rango de valores proceso Rango de valores variable
Walarl Walorl
Walor2 Walor2

Al utilizar variables en el cuadro de didlogo de dindmica, asegurese de que el
nombre de las varables no empiece con una cifra.

[ ok [ cCancal |[ Heb

Figura A.3-19. Caracteristicas de un Tag de Proceso

[
O A continuacién, seleccione de la lista un tipo de datos.

[
"D La conversion de tipos le permite convertir datos de un formato a otro. Si, por ejemplo, desea ver
un Tag en un formato de doble palabra, WinCC realiza todos los célculos necesarios.

Especificar la direccion en el PLC:

“J Clic en el boton "Seleccionar” (situado al lado del campo de direccion) para abrir el cuadro de
didlogo "Propiedades de direccion”.

[
D Seleccione del campo de lista correspondiente el area de datos "Marca".
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9 Compruebe si se han definido "Word" y "12" para “Direccion” y MW, respectivamente.

i EQUPO

Gerernl | mdes et o rlome
FPropesdades de las varsbies
Fioembee: DATOS
Tioo de daive Walor e 16 bt mn sgro.

Figura A.3-20. Creacion de Tipos de Variables

9 A continuacién, pulse "OK" para confirmar sus entradas.

General | Limites/Registro en informe

Propiedades de las varables

Mombre: Iml

Tipo de datos: Falor de 16 bits sin slgnol ']
Longitud: 2

Direccion: LA )
Auste de formata: ”WordToSimaticCoumar I ']
(@ Actualizar en todo el proyecto Actualizar en equipo local

Sincronizacion de variables

[ Escala lineal
Rango de valores proceso Rango de valores variable
N Vel [
Walor2 Walor2

oK ][ Cancdl ][ Hep |

Figura A.3-21. Propiedades de la Variable

Se crea dos variables mas dentro del Grupo de Variables “Entrada’, como se indico en los pasos
anteriores.
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_s TESISCAMARA

Nembre

JEqulp-u
=il Adeninistracién de variables
- ',? Vanshles internas
% scripe
& TsgloggingRt
2 | SIMATIC 57 PROTOCOL SUTE
Il Industrisl Ethesnet
oW Industrial Ethemet ()
ol | L
o[l Mamed Connections
-l PROFEUS
o JI PROFISUS m
o0 Shet PLC
o] SedtPLC
-+l TCRaP

[EEEEE]— Grupo de Variables
£ Estructuras de variables “"Entrada”™
,ﬂ,. Graphics Desigrer

Figura A.3-22. Verificacion de las Variables Creadas dentro de un Grupo

Paso 5: Crear Ficheros
EDD

doble clic.

2" Clic en el boton derecho en Ficheros, se selecciona Asistente de Ficheros.

P OATOS 1
ol START
ol STOR

— Variables

Se Abre el cuadro de didlogo para la Creacion del Fichero, clic en Siguiente

El asistente de creacidn de ficheros crea
un fichero segan los valoes
predeterminados especificos de su tipo.

["] Mo wokver a mostrar esta pagina

< Mlrss

Figura A.3-23. Ventana de Asistente de Fichero

Tlpu
Valo
Vasia
Warig

Si el nodo "Tag Management" en el explorador de WinCC todavia esté cerrado, se abre con

Se coloca el Nombre del Fichero en este caso “DATOS” y se selecciona el Tipo de Fichero de Valores

de Proceso, clic en siguiente.
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Crear fichero: Paso -

Eltipo de fichero determina propiedades
esenciales del mismo. Si ahora ciera el
didlogo del asistente con Finalizar e
utilizarén loz ajustes predeterminados para el
tipo de fichero seleccionada,

Mombre de fichero:
DaTOS

Tipo de fichero
@) Fichero de walores de proceso

o Comprimido

< Atras ][ Siguienie;] [ Cancelar

Figura A.3-24 . Asignacion del Nombre del Fichero

Clic en Seleccionar, aparecera el cuado de didlogo “Variables”

Clic en TCP/IP, Seleccionar “Conexidn” y se despliega los grupos creados anteriormente.

Crear variable de fichero. Las variables s
crean conforme a los pardmetros
predeterminados de su tipo.

Obtener variables del administradaor.

Seleccionar...

< Afras ]I Aplicar I[ Cancelar

Figura A.3-25. Creacion de Variable de Fichero

[ et -
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=]

b B Lot e noten b voation |
B Sun oMoty
’ ARl
B R
- [ erors e X
- WA D

~— D)

Al Seleccionar el Grupo de Variables en el lado derecho se despliegan todas las variables

Figura A.3-26. Asignacion de las Variables

pertenecientes a ese grupo.
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) || Varisbles de WinlC
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= (5 Variables de WinCC
- § Variables internas
4 ] Lista de todas las instancia
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= | SIMATIC §7 PROTOCOL $1
[l SoftPLC
i [l Mamed Connections
i [} industrial Ethemet ()
=l PrOFIBUS M
= Ml Tepap
5 hd CONEXION

Vanable binaria
“Variables Variable binaria

Valor de 16 bits sin signe

Grupo de
-
8 E: Variables
& [l Industrisl Ethemet
[l PrROFIBUS

w [l me

Figura A.3-27. Variables que pertenecen al Grupo “Entrada”

En este caso en particular se seleccion¢ la Variable Datos_1, Clic en Aceptar y por ultimo clic en
Aplicar.

Crear fichero: P L.

Crear variable de fichero. Las variables se
crean conforme a los pardmetios
predeterminados de su tipo.

Obtener variables del administrador.

DaTOS 1 |Selecc|onar...|

< Atras ][ Aplicar ] [ Cancelar ]

Figura A.3-28. Confirmacion de la Variable Creada

Archivo  Edbcién Ver Ayuda
| X a2 S
d TESRCAMARAMCp MNornbre de fichero Tipo de fichers Uhtirna moddicacion
(7} Temporizadares Fichtro de valores de process 21000 247:28
il Ficheros
(8 Configuracién del fichers ;
Fichere creado
[Nombee de variable] vmw ﬁ!pf«J‘hpedenmbl! [Comertara_[Uitima moddicaci{Tipo de adquisicitiOrigen de vanablefrchivar [Adermnis en variabiCiclo de sdquidFacter para cicko de fichere [ Ciclo de B
DATOS 1 Analégice | 12012:10-01 20:17-cortinuo por ciclo Sertema utorzide ] 500 s i 500 ms
« ’
|Liste Lficherols). Variables: 1/ 512 MAY_NOM

Figura A.3-29 Creacion de Ficheros
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Paso 6. Creacion de Alarmas

Se presentan los elementos basicos del editor “Alarm Logging” y se describe la creacion de un
sistema de mensajes para el tiempo de ejecucion.

Es importante tener un histdrico de fallos de comunicaciones. De esta manera podemos saber en qué
momentos la instalacion ha dejado de comunicar con un determinado PLC y por cuanto tiempo
(incluso podemos saber hasta por qué causa).

Para configurar el “Alarm Logging”, proceda como sigue:

1. Abra el editor “Alarm Logging”.

2. Active el asistente del sistema.

3. Configure el texto del mensaje.

4. Defina el color del mensaije utilizando diferentes clases de mensajes.
5. Configure la supervisién de los valores limite.

6. Inserte una ventana de mensajes en su imagen.

7. Defina el parametro inicial.

8. Active su proyecto

Paso 6. 1: Abrir el “Alarm Logging”

En la subventana izquierda del explorador de WinCC, haga clic mediante el botén derecho del ratén
sobre "Alarm Logging".
En el menu contextual, haga clic en "Open".

Archivo  Edicion  Ver Avisos Hemamientas  Ayuda

d|XmEa|, -y K| Fwe

B I Bioques de aviso = =

5 ] Clases de avisos _I Jﬁ ﬂ
i B Avisos de grupes Bloquesde  Bloquesde  Bloques de
4 (B8 Configuracin del fichero sistema textes de valores d...

Nomero [Clase [Tipo |Prioridad Variable de aviso |Bit de avio Varisble de estado[Bit de estado | Meldetext Stéror Texto informative [Parimetros
Storung Alarm. 0 0 0 noacivedo activado

German (Germany) Mimero de svisox: 1

Figura A.3-28 Activacion de las Alarmas

Paso 6.2: Activar el asistente del sistema

El asistente del sistema ofrece una manera simple para crear automaticamente un sistema de alarma.
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En la ventana de dialogo “Agregar bloques de sistema”, en la parte izquierda se encuentra los bloques
disponibles, si se desea tener algun bloque en especifico se selecciona y dando clic en la flecha que

Inicia
Estada
dates

SlonnectedhT(R:

Varible de aviso B de sviso_[Varable de e de estado|Texto de sviso[Lugar de svera_|Valor de procesc: [Vaor de proces
]

L Inicia
0 0 Me Conect
0 0 Evaluando
0 0 s

panih (Spain, Traditional Sort) Numnero de avises 4

Figura A.3-31 Creacion de Bloques

indica a la derecha el Bloque pasa a Sistema Seleccionado, dar clic en Aceptar.

(" Agregar bloque: de 5

Bloques de sist. disponibles Bloques de sist. seleccionados

Clase

Tipa

Comentario

Estado de acuse
Hararia verano / invierno
Loop in Alarm

Mombre de usuario
Priondad

Registro en informe

Archivacidn
Duracidn

Estado

Fecha

Hora

Mombre de equipo
Mumero

Mumero PLC/CPU
Texto informativo
Wariable

Selecoione loz bloques de avisos de sistema necesarioz. %

Aceptar I[ Cancelar ]

Figura A.3-32 Seleccion y Creacion de Bloques
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Figura A.3-33 Visualizacion de Bloques Asignados al Proyecto

197



Paso 7 Editar imagenes de proceso
Paso 7.1: Crear imagenes de proceso

En esta seccion se disefiara una imagen de proceso para el proyecto.

Crear una imagen de proceso

" En la subventana izquierda del explorador de WinCC, haga clic mediante el botén derecho del
raton sobre "Graphics Designer" para abrir el menu contextual.

Ahivo Edicion Ver Hemamientas Ayuds
ooy | dwal -z &) 2

= TESISCAMARA Nombre Tipo Ultima modificacié
23 Equipo :
] Adminissacisn de varsbles No existe ningiin objeto

E Estructuras de variables

" Mendsy barras de - ® Graphics. Alarm Loggng, Regort
of Maem Logging Nueva imagen n m;‘%mf;‘"‘
3] TagLogging Graphic OLL

fe‘ 2:::2:;“ Seleccionar ActiveX | )

I Tealibrary Convertir imagenes Graphlcs Designer
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L Redundancy
] vses Aschives Propiedades
L) Time synchronizatron
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ip Picture Tree Manager
{3 ifebeat Monitoring
%, 05 Project Editer

Figura A.3-29 Inicio del Graphics Designer

) En el menu contextual, clic en "Nueva Imagen”. A continuacion, un archivo grafico con el nombre
“NewPdI0.pdl" (".pdlI" = "Picture Description File") se generara y se visualizara en la subventana
derecha del explorador de WinCC.

Archive Edicién Ver Hemamientas  Aywda
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Figura A.3-30 Creacion de una Nueva Imagen
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DR En la subventana derecha del centro de control, clic en "NewPdI0.pdl" con el botén derecho del
raton.

Abrir el disenador grafico

QP

Para abrir el disefiador grafico con la imagen ".pdl", doble clic en ".pdl" en la subventana
derecha del explorador de WinCC.
Alternativamente, se puede hacer clic en ".pdl" con el botén derecho del ratén y seleccionar la funcién
"Abrir Imagen" del menu contextual.
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Figura A.3-31. Ventana de Disefiador Gréfico

= H

5 . \ . . , .
D Para redimensionar los objetos y los estilos, es necesario arrastrarlos a la ventana del archivo

con el botén izquierdo del ratdn pulsado. El puntero del ratén naturalmente debe estar situado sobre el

marco de la gama.

e H

4, , .

D Arrastre el puntero por el marco de la gama y asegurese de que se convierta en una flecha
negra con dos puntas. Con el boton pulsado del ratén, arrastre el marco de la gama hasta que alcance
el tamafio deseado.

Gama de colores:

Asignar colores a los objetos seleccionados. Ademas de los 16 colores estandar, también se puede
utilizar los colores personalizados que se haya definido.
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Gama de objetos:

Contiene los objetos estandar (poligono, elipse, rectangulo, etc.), objetos inteligentes (control de OLE,
elemento OLE, campos de entrada/salida, etc.), asi como los objetos de ventana (botones, casillas de
verificacion, etc.).

Gama de estilos

Cambia el aspecto del objeto seleccionado. En funcion del tipo de objeto, puede cambiar el tipo de
linea o borde, el ancho de linea o borde, el estilo de los fines de linea o del patrén de relleno.
Funciones de alineamiento

Le permite cambiar la posicién absoluta de uno o varios objetos, cambiar la posicidn de los objetos
seleccionados entre si 0 estandarizar la altura y el ancho de varios objetos.

Funciones de zoom

Define el factor de zoom (en porcentaje) para la ventana activa. Los factores de zoom estandar son: 8,
4,1,112y 1/4.

Barra de menus

Contiene todos los comandos de menu para el disefiador gréfico. Los comandos no disponibles
actualmente se visualizan en gris.

Barra de herramientas

Contiene los botones para realizar rapidamente los comandos mas frecuentes.

Gama de fuentes

Le permite cambiar el tipo de fuente, el tamafio y el color en objetos de texto, asi como el color de
linea en objetos estandar.

Barra de capas

Se utiliza para visualizar una de las 16 capas (capa 0 a 15). Por defecto, se selecciona la capa 0.

Paso 7.2: Modificar Propiedades del Graphics Designer
En la pantalla de trabajo posee propiedades y eventos. Para comenzar a cambiar las propiedades se
da clic izquierdo en el area de trabajo de “Graphics Designer” y se selecciona “Propiedades”.

+ Archivo Edicion Ver Organizar Hemamientas Ventana Ayuda

Jp_dr | XEE(0o LSS RS ST A -E-11L

T @anial Unicode M5 - - R/ a

01 2 34 5 6 7 8 9101112131415 3 || 0-Niveld

Sulse FL para oyuda,

Objeto personalizado O

Grupe

Reasignar

R

B Objetos estindar
7 Lin

*a Esténdar B Cor .

Asitente dsico
[ ACrear bloque e imagen
| ACrear instancia(s) en la |

Blo. |Fun. [Din. «

Spanish (Spain, Traditic 1050 MAY MUM

Figura A.3-32 Activacion de la propiedades de la Ventana del Graphic Designer
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Se abre el cuadro de didlogo “Propiedades del Objeto”, en el cual se puede configurar las propiedades
de acuerdo a lo que se necesite estas son

| FA[Z2]E2] Otieodeimagen  PASSWORD

|| Propiedades :Ewrlo:

= Objeto de imagen
Geometria
Celores
Estilos
Otros
Imagen de fondo
Representacién

Figura A.3-33 Ventana de Propiedades del Objeto

Geometria:

* Picture Width: Ancho de la pantalla (en pixels).
* Picture Height: Alto de la pantalla (en pixels).

* Grid On: Activar la rejilla de puntos

* Grid Width: Ancho de la rejilla de puntos

* Grid Height: Alto de la rejilla de puntos

Colores:

e Background Color: Color del fondo de la picture
o Fill Pattern Color: Color de la mascara de dibujado sobre el fondo de la picture.
e Grid color: Color de los puntos de la rejilla

Para poder realizar las modificaciones de colores, estilos se tiene que seleccionar Representacion, en
“Esquema Cromatico” por default se encuentra en Sl (no se puede realizar ninguna modificacion), dar
clic izquierdo en “SI” de Estilo y cambiar a “NO”. Este paso se debe realizar en todos los objetos que
se va a realizar modificaciones.

“#|  Objeto de imagen PASSWORD -

- Prnpmdadeg i e |

= Objeto de imagen Atributo Est... | Diné.. | Act. | L.
Geometria Esquema cromatico glo F O
Colores
Estilos Cambiar a NO
Otros

---Imagen de fondo

Representacion

Figura A.3-39 Desactivacion del Esquema Cromatico
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Se cambio el color de fondo de la pantalla, seleccionando
escoge el color que se desee.

=] Iuf uis] (o] |
fiNEEEEN

001 234 567 8 9101121314155 |[0-Newn

Pulse L para ayude Spanch (Spain, Tradeio

en “Propiedades del Objeto” Colores se

Figura A.3-40 Cambio de Color de Fondo de la Pantalla

Paso 7.3: Insertar Texto Estatico

En la Paleta de Objetos se selecciona Texto Estatico y se arrastra al &rea de trabajo.

Paleta de obietos

Rk Seleccién
m Qbyetos estandar
A Linea
& Peligono
'ﬂ Linea poligonal
@ Elipse
@ Circulo
B Segmento eliptice

™y Arco aliptico

o\ Arco

Rectingulo

@ Rectingulo reden

5~ Conecto
* @ Objetos Smart
#-] Objetos Windows

El (1] ¥

*s Estandar B Cor -

l".

Agzeherde dndmeco

- z
B Segmento circula

[ ACrear blogue de imagen

Blo Fun

-V
ACrear instancia{s) en la ima

Figura A.3-41 Paleta de Objetos del WinCC
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En la ventana de dialogo “Propiedades del Objeto” se cambia el Texto que se desea que vaya en este

escribe el Texto deseado.

RZ2Z2]  Tewoestineo Testo extilico]
| Propiedades | Evento|

= Texto estatico Atributo Est.. Dind.. Act..

Geometria Texto <
Color Q
olores Juego de caracteres Arial

Estilos Tamafio de juego de ca 40
Negrita Si
Intesmitencis Cursiva Mo
Otros Subrayado No
Onentacién del teto  Horzor
Alineacién X Centrac
Centrac

Rellenar
Representacion

pouooooon =

Figura A.3-34 Configuracion de la Fuente del Objeto

Se pude cambiar el tamafio y tipo de la fuente, entre otras propiedades. En la misma ventana

“Propiedades del Objeto” se puede cambiar los colores de borde, fondo de borde, relleno y fuente

Texto estaticol

Propiedades | Evento

(=)- Texto estatico Atributo Est...
- Geometria Color de borde [ ]
:-‘(_) Color de fondo del borc g
- Estilos olor de fondo £
. Fuente Color del rellenc 1
- Intermitencia —1 Q
- Otros
.. Rellenar

Representacion

Figura A.3-35 Configuracion del Fondo del Objeto

Para cambiar los colores clic en el atributo que se desee cambiar y se abre el cuadro del didlogo
Seleccién de Color y se escoge el color que se requiere.
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CONTRASENA

EOE0OmEE
OiNEEEEN

[

001 2(3 485 8 7/8 9101112131415 » [ 0-nwen

Figura A.3-36 Objeto Creado

Paso 7.4: Crear un boton

[
O Seleccione el boton "Objetos Windows" en la gama de objetos de la imagen ".pdI".

Falet s de ghestas

T ¢ & Circule
B chmenw ehgtice
E Segmento circula
™\ Arco eliptgg
o) Arco
m Flr:.1-!'lgl..-5:.:
Rectingulo redon

[B] Tets estitica

& Conector

) Casilla de verificas

=] Radio-Box

{2 Eotdn redondo

= Obyeto deshzante
I Objetos de tubo

——

Figura A.3-37 Seleccion de Objetos Windows

c
o En la ventana de archivos, coloque el boton haciendo clic con el ratén. Después redimensione el
botén, arrastrandolo con el boton pulsado del ratén.

Al soltar el boton del raton, aparecera el dialogo "Boton Configuracion”.

Introduzca un nombre en el campo "Text".
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Figura A.3-38 Introducir el Texto al Boton creado

Para configurar el boton clic derecho en el boton recién creado y seleccionar Propiedades.

En el cuadro de didlogo “Propiedades del Objeto”, seleccionar “Eventos” y Seleccionar Boton y dar clic
en Raton

22|  Botin Botgn]
o e

Beotén . Ejecutar con Accidn
L9 W Ciic del ratén

Teclado Pulsar a la izquierda

Feco Soltar a la izquierda

Otros Pulsar a la derecha
-~ Temas de propie Soltar a la derecha

P T T

+- Geometria
+- Colores
- Estilos
Fuente

+- Intermitenciz
4 Otros
Rellenar

+- Imégenes
i Representaci

3

Figura A.3-39 Creacion del Evento en el Objeto

Para crear una Accién en el Boton que creamos se Selecciona “Clic del ratén”, y clic izquierdo en
“Accion”, seleccionamos “Accién C”
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Propiadades | Evento

J|Bctén Ejecutar con Accién
‘ &
Teclade Pulear a lpizqueesda &
Foco Scitar o laizquierds & Accidin VBS.-
Citroz Pulsar 2 Ls desecha & et et
= Temas de propie | 5o¥tar a la derecha &

+1- Geometria Boerar
4 Colones

+- Estiles

i Fuente

i Interrmatenci:
Cros
Fellenas
Imdgenes

+- Representaci

Figura A.3-40 Creacion de la Accion C en el Objeto

Se abre la ventana de dialogo “Editar accién” en la cual se encuentra un script de programacion

aAd XEFE X Ntk WA Evento: C]
-1 Funciones de proyecto #include "apdefap h”
48 Funciones estandar void OnClick(char* lpszPictureMName, char* lpszObjectName, char* lpszPropertyName)

-+ Funciones intemnas

CTAGNAME_SECTION_START

oc #define TagMamelndction "DMTaghame®
aglD 1

NCCTAGNAME _SECTION_END

{
|
R

i nest FiclD 1
L WINCCPICNAME _SECTION_END
I

H
1
I
)

JListe Fila: 4 Columna: {
—

Figura A.3-41 Editar Accion en el Script

Se asocia en el evento Mouse Activo: el codigo lo escribimos en una funcién de proyecto, En el script
se borra todo lo que se encuentra comentando, y solo se escribe login():, se compila y si no hay
ningun error se da clic en Aceptar.

A XEFEps X o9 EWEA 9 Eventa: jc
# £ Funcicnes de proyecto [#includ Compilar foh®
+ 177 Funciones estandar huoid OnClick{cher* IpszFictureMame, char® IpszObjectMame, char® IpszFropertyMName)

4 2% Funciones intemas |
loginf);

[ conceler |
Listo Fila5  Columnal

Figura A.3-42 Compilacion del Script
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Elicono de Accion - Muestra que se encuentra una Accion creada en C en el Evento del Raton

Propiedades | Everto

Ratén

Ejecutar con Accign

Clic del raton ﬁ—b Muestra la Accién creada en C
Teclado Pulsar a la izquierda 63‘
Foco Soltar a la izquierda é}
Otros Pulsar a |a derecha &

= Temas de propie Soltar a la derecha &

Geornetria

- Colores
+- Estilos
Fuente

- Intermitenci
+- Otros

+- Rellenar

- Imigenes

+- Representaci

P R [

Figura A.3-43 Verificacion de la Accion Creada

La accion C creada previamente es:

) \WINCC\WinCC _Project ScadaCam 14S... [ = || =1 |[w3a]

woid loging)
i

#pragma code("useadmin.dll")

Finclude "PWRET _apih"

#pragma codel)

long usuaric;
usuario=strempi(GetT agCharwait!" @ Currentser),"):;
if{usuario)

i
FARTLogout();
I

else

{
FA&RTLogin'c?;

i
i

Figura A.3-52 Caodigo del Login

Se configurara un botén que permita cambiar a otra imagen durante el tiempo de ejecucién. Para
crear un botén que permita conmutar entre las dos imagenes "PASSWORD.pdl" e "INICIO.pdl",
proceda como sigue:

Se cred otro botdn “INICIO” con los pasos mencionados anteriormente

Al soltar el botén del raton, aparecera el cuadro de dialogo "Boton Configuracién”. Se introduce el
nombre en el campo "INICIO". Para seleccionar la imagen a la que desea cambiar, se da clic en el
icono en el &rea "Cambiar Imagen con clic".

En el cuadro de didlogo “Imagenes”, se selecciona “INICIO.pdl” y se da clic en Aceptar.
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Jeraquia

& WINCC Meombre de archive

|:- INICIO pdl |

¥ PASSWORD. pdl

Figura A.3-44 Seleccion a la Imagen.pdl

En la Ventana de dialogo “Botdn Configuracion®, se observa en cambiar imagen con clic a que
ventana se cambiara durante el tiempo de ejecucion.

Texto  INICID

Fuente

|T| Avial

(oo |
Operacion

|ml <Sin prateccidn de

accesol

| Mét. abrev.... | D
Cambiar imagen con clic

INICICpl

[ Aceptar ]fjl Cancelar |

Figura A.3-45 Verificacion de la Ventana Asignada

fr Aschin
.
am
mE
om
m] o~
om CONTRASENA
om
=
¥
Aok
00
Lo
100
w
=
1w
100000%
[ Contrales
Atitents dndmniza
ACamieo de imay enla
0 1 2z 3 4 5 6 7 B 8101112131415 3 |[ 0-heen
Puise FL pars ayuds. Spanich (Spain. Traditic

Figura A.3-46 Disefio de la Pantalla Principal del Scada
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Insertamos un cuadro de texto, clic derecho y seleccionar “Propiedades”, se selecciona Texto y clic
izquierdo en este, se selecciona “Variables”.

CONTRASENA

0012 34 % 67 8 9101112014180 | 3 e

Figura A.3-56 Asociar una variable en el cuadro de texto

En la ventana de dialogo “Variables”, se selecciona @CurrentUserName y se da clic en Aceptar.

Esta variable la genera el sistema y es una cadena de texto que posee el texto del usuario que
actualmente estd logado. Con ello podremos saber en todo momento si estamos activados en el

sistema o no.

J|STEP T Symbol 5erver

Cirigen datos o |Wanables de

WinCC

1 (5 STER 7 Symbol Server
ﬁ Variables de WinCC
¥ 1 Vanables internas

& 1, Lista de todas las instancia
s ],, Lista de todas las variables
+ ]. SIMATIC 57 PROTOCOL 3

Membre

5 TagLeggingRt
= Seript

) @ServerVersion

) ®ServerMame

—l @DatasourceNameRT
| @RedundantServeritate
) @ConnectedRT Chients
) @LlocalMachineName
1 @0eitaloaded

) @CurrantlUcer

Tipe

Grupo de vanables

Grupo de vamables

Vanable de texto de juego caract. 16 bits

Vanable de texto de jusgo caract. 16 bits
Vanable de texto de juego caract. 16 bits
Valer de 16 bits sin signe

Valor de 16 bits san signe

WVariable de texte de juego caract. § bits
Valor de 32 bits sin signe

Variable de texto de jusgo caract. 8 bits

Figura A.3-47 Seleccion de la Variable a ser insertada en el cuadro de texto
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5 mm Texlo exdlico Texto estilice? -
Propiedades | Evanto
= Texto estitico Est.. Dind.. Ack. L
Geometi [& ¥ocn::] - -
Colores ueqo de caracteres Arial 5 Actuakzacién
Estilos Tamaiio de juego de ca 20 E
Fuente Megnta Si lz % b4
Intermitencia Cursiva Na ﬁ En:E i mar?en
Otros Subrayade Mo L 20 VoD 1
Rellenar Orientacitn del teste  Horizar H
P: ; Alineacidn X Centrac g “9:0 ms
‘presentacin Alineacian ¥ Centra 13
2%
Sz
LLIES
1 min
5 mir
10 ey
1h
Uses cpcle 1
Uses cypcle 2
Uses cyche 3
Uzes cychs 4
Uzea cychs B

Figura A.3-58 Seleccidn de la Actualizacion de la Variable

Programar el botdn para salir del Runtime

Se crea otra pantalla Graphic Designer “Proceso”, y un nuevo botén “SALIDA” con los pasos ya antes
mencionado.

Uz agnF|lanw T Arial

REGRESAR

0 1[z/ 348 678 810[1112131415 5 |[0-reel)
Pulee L pars sy Spanish (Span, Traditin Betind £ 260 Y50 o xawvs oM

Figura A.3-48 Creacion de la Pantalla de Proceso para el SCADA

Con la ayuda del Asistente Dinamico, se da doble clic en “Salir de WinCC Runtime”.
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Agisterte dindmico
ASalir de WinCC -

]

Figura A.3-49 Asistente Dinamico para salir del Runtime

En el Cuadro de dialogo “Bienvenido al Asistente Dindmico” se da clic en siguiente
automaticamente las dindmicas requeridas y las aplica al objeto.

[ Bienvenido al Asistente

Este asistente le pemmite seleccionar una
dindmica de uso frecuente para el objeto
seleccionado. Ello se realiza en tres pasos:

1) Seleccian de la dinamica deseada.
2) Seleccidn de un trigger para esa
dinamica

3) Corfiguracion de las opciones.

H asistente genera automdticamente las
dinamicas requeridas y las aplica al objeto

[ N volver a mostrar este mensaje

< Mtrés [ Siguiente > ] [ Cancelar ]

Figura A.3-50 Asistente Dinamico

. El cual genera

Se selecciona “Clic del Ratdn” con lo cual se obtiene que al dar clic en el botdn se saldra del Runtime.

Clic en siguiente.

Seleccionar un tri

Ha seleccionado una dindmica gue requiere
trigger.

Seleccione un trigger:

Botén derecho del ratdn
Botén izguierdo del ratén

Opciones de tigger

[ = Atras ” Siguiente>l [ Cancelar ]

Figura A.3-51 Seleccion de la dinamica que requiere el trigger

En el cuadro de didlogo se indica la accion que se genero en este caso, clic en Finalizar.
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El asistente va a generar a continuacién:

Con el
clic del ratén
e sale de WinCC RT

Mo volver a mostrar este mensaje

l < Atrds ” Finalizar | l Cancelar I

Figura A.3-52 Verificacion de la dinamica generada
Graphic Object.

El objeto grafico representa una imagen en pantalla. Su asignacion suele ser dinamica, utilizandose el
status display para realizar animaciones de imagenes.

En la Paleta de Objetos, clic derecho en “Objeto Gréfico”

Paleta de pbietos

Bl Objetos Smart -
] ventana de aplica
B ventana de image
Control
IBE Objeto OLE
El Campo E/S

R Vista de estado
B Lista de texto

é Texto de varias lin 1
58 Cwuadro combinac
B Cuadro de lista
[E] Instancia de facef
EQ Control MET

51 WPF Control

& Barra 3D

Fl m r

Figura A.3-53 Paleta de Objetos Graficos

En el Cuadro de didlogo “Configuracion de Objeto Gréfico” al dar clic en Buscar con la cual se puede
insertar imagenes predisefiadas

Cuando se selecciona una imagen, esta se copia automaticamente en el subdirectorio GraCS del
proyecto, por lo que una vez la seleccionemos en algin objeto estara disponible para todos los
demas que realicemos

Imagen a ser insertada .png clic en Aceptar
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Il Configuracién de obje

Yista preliminar de imagen Seleccion de imagen

PALET ROJO.pn

[ Aceptar ] ’ Cancelar ]

Figura A.3-54 Seleccion de la imagen a ser insertada

Imagen Insertada en la pantalla de trabajo

| [u] Ju]s]
JimEnm

=}
:'ﬁﬂgsﬁi

:
£

00123 46 67(6 8101112131416 2 |[0-heen
Fule L gt apud.

Figura A.3-55 Pantalla del Proceso

Creacion de un boton para iniciar el proceso en el RunTime

Boton de inicio del Proceso
-

Figura A.3-56 Generacion de la Accién en el Boton Inicio del Proceso
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En el botdn se da clic izquierdo se selecciona Propiedades, en “Pulsar a la Izquierda” se da clic
derechoy se selecciona “Conexion Directa”

En el Cuadro de Didlogo “Conexién Directa”, se puede realizar como su nombre lo indica la Conexidn
asignandole tanto para el Origen y para el Destino, las Constantes o Variables.

Conden directa

Origen: Destino:
() Constante

@) Propiedad @ Objeto en imagen
() Waniable () Wariable

@) directa indirecta @) directa indirecta

() Yentana actual

Avizo operador

Objeta Propiedad Objeta Propiedad

Alineacion de laimar - este objeto
Alinsacion Botdnl

Botén2 Alinsacion v = Botén2
Contrall Altura Contrall
Objeta graficol Ancho Objeto graficol
Texto estatical Ancho de borde en - Texto estaticol
Autorizacidn de man
Color de borde

Color de borde en 30
Color de borde en 30
Color de fondo

Color de fondo del b
Color de la fuente

Color del rellena v

[ Aceptar ][ Cancelar ]

Figura A.3-68 Asignacion de las variables de la Conexion

En este caso en particular en el Valor de la Constante se coloco en 1 el Valor de la Constante debido

a que al dar clic en el boton se encienda el proceso (Banda Transportadora), y se asigno la Variable
“Start”. Se da clic en Aceptar.

Ja_d i XEEOCE PP R AR O iF - E-11L

¢ BEEOEOONENR
(EmEEmEN

HECET

Nombee

Ssop .

Variable
e Asiganada

&

coculs

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415 3 | 0-tel)

L
Figura A.3-57 Asignacion de la Variable “Start”

En Propiedades de objeto se observa en el Icono de la Accion que se encuentra creada.
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[=|Z2]z#]  Botinredonde Botdn redondo]

Propiedades | Everto
=/ Botdn redondo Ejecutar con Accidn
Ratén Clic del ratén »
Teclado Pulsar a la izquierda —Creada la Accion
Foce Soltar a la izquierda
Oitros Pulsar a |a derecha &F

= Temas de propie Soltar a la derecha &
@ Geornetria

- Colores

{4 Estilos

@) Fuenta

- Intermitencid

{4 Otros

@ Rellenar

- Imégenes

{4} Representaci

F M 3

Figura A.3-58 Verificacion de la Accion Creada

De igual Forma se crea un botdn para finalizar el proceso.

Nota: Para este tipo de dinamizaciones se utilizan los tags Internos creados.
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A.4 Anexo4

Poner en servicio el Micromaster 420 con el panel BOP

Mediante el panel BOP se pueden modificar los valores de parametros. El panel BOP contiene una
pantalla de siete segmentos en la que se muestran los nimeros y valores de parametros, mensajes
de alarma y de fallo asi como valores de consigna y valores reales. No es posible el almacenamiento
de informacién de pardmetros con el BOP. Por defecto estan bloqueadas las funciones de control del

motor del BOP
SIEMENS

150.00

teo

Figura A.4-1 Panel del Micromaster 420

La Tabla muestra los ajustes por defecto realizados en fabrica para el funcionamiento via el panel
BOP.

PARAMETRO SIGNIFICADO POR DEFECTO EUROPA (NORTEAMERICA)
P0100 Modo operacion Europa/lUSA | 50 Hz, kW (60Hz, hp)

. Las unidades (kW o Hp) dependen del ajuste de
PO307 Potencia del motor P0100. [Valor dependiente de la variante.]
P0310 Frecuencia del motor 50 Hz (60 Hz)
P0311 Velocidad del motor 1395 (1680) rpm [dependiendo de la variante]
P01082 Frecuencia maxima del motor | 50 Hz (60 Hz)

Tabla A.4-1 Significado de los Parametros por defecto

Botones en el panel BOP

PANEL/BOTON | PANEL/BOTON EFECTOS
~0ooo Indicacion de La pant_alla de cristal liquido muestra los ajustes actuales del
estado convertidor.
Al pulsar este boton se arranca el convertidor. Por defecto
Marcha esta bloqueado este boton. Para habilitar este boton, ajustar
P0700 = 1.
@ P OFF1: Pulsando este boton se para el motor siguiendo la
arada
rampa de

Deceleracion seleccionada. Por defecto esta bloqueado; para
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Habilitarlo, ajustar PO700 = 1

OFF2: Pulsando el boton dos veces (0 una vez prolongada) el
motor se para de forma natural (inercia hasta parada).

Invertir sentido

Pulsar este boton para cambiar el sentido de giro del motor. El
inverso se indica mediante un signo negativo (-) 0 un punto
decimal intermitente. Por defecto esta bloqueado; para
habilitarlo, ajustar P0700 = 1.

Jog motor

Pulsando este boton mientras el convertidor no tiene salida
hace que el motor arranque y gire a la frecuencia Jog
preseleccionada. El motor se detiene cuando se suelta el
botdn. Pulsar este boton cuando el motor esta funcionando
carece de efecto.

Functioned

Este botdn sirve para visualizar informacion adicional.
Funciona pulséandolo y manteniéndolo apretado. Muestra lo
siguiente comenzando por cualquier parametro durante la
operacion:

1. Tensidn en circuito intermedio (indicado mediante d -
unidades en V).

2. Corriente de salida. (A)

3. Frecuencia de salida (Hz)

4. Tensién de salida (o0 - unidades en V).

Cualquier pulsacién adicional hace que vuelva a visualizarse
la sucesion indicada anteriormente.

Funcién de salto

Pulsando brevemente el boton Fn es posible saltar desde
cualquier

Parametro (rXXXX o PXXXX) a r0000, lo que permite, si se
desea, modificar otro parametro. Una vez retornado a r0000, si
pulsa el botdn Fn ira de nuevo a su punto inicial.

Accedera
parametros

Pulsando este boton es posible acceder a los parametros.

Subir valor

Pulsando este botén se sube el valor visualizado. Para
cambiar la consigna de frecuencia via el panel BOP, ajustar
P1000 = 1.

Bajar valor

Pulsando este botdn se baja el valor visualizado. Para cambiar
la consigna de frecuencia via el panel BOP, ajustar P1000 = 1.

Tabla A.4-2 Simbologia de los Botones del panel del Micromaster 420
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Niveles de acceso

Existen cuatro niveles de acceso por parte del usuario: estandar, ampliado, experto y servicio,
seleccionables mediante el parametro P0003. Para la mayor parte de las aplicaciones bastan los
parametros estandar (P0003 = 1) y ampliados (P0003 = 2).

El nimero de parametros que aparecen dentro de cada grupo funcional depende del nivel de acceso
ajustado en el parametro P0003.

Vista general de parametros.

FPOO04 =2
Tipo de convertidor
POOD4 = 2, POO03 =1 =
MNivel de parametros 1 i
de acusrdo al tipo de conwvertidor
L PO004 =2 PODD3 =2
POO04 =l 0 i Mivel de pardmetros 1y 2
(sin funcién filtro) FOOD4 = 2, PODO3 = 3 de acuerdo al tipo de convertidor
permite el acoeso Nivel de parametros 1, 2y 3
directopamite el de acusrdo al tipo de convertidar
a-:cgs-:: directo a las POOD4 = 2, POD0E = 4
parametros. Para -« -
BOP y AOF en Mivel de parametros 1, 2, 3y 4
funcicn del nivel de de acuerdo al tipo de convertidor
acceso
P0004 =22 P0004=2
%~ Regulador Pl Convertidor
FPO0O04 = 21 FO0O04 =3
Alamas, avisos & Datos del moior
Menitorizacion
FOO04 = 20
Comunicacion
P0004 =13
Control del
meotor
PoO0O0O4 =12 < PO0O0O4=T7
Caracteristicas | %, Ordenes y 0
convertidor ", digitales
4 PO004 =10 FPOOO4 =8
Canal de consigna & 1/ analogicas
Generador Rampa

Figura A.4-2 Pardmetros Generales del Micromaster 420
Lista de parametros (forma reducida)

Aclaraciones sobre la siguiente Tabla:
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Por defecto.- ajustes de fabrica
Nivel.- nivel de acceso
DS.- estado del convertidor (Drive State), muestra en qué estado del convertidor se puede
modificar un parametro
¢ C puesta en servicio
+ U en servicio
+ T listo para servicio

Y V V

» QC puesta en marcha rapida (Quick Commissioning)
+ Q el pardmetro se puede modificar en el modo de puesta en servicio rapida.
+ N el parametro no se puede modificar en el modo de puesta en servicio rapida.

Always
NF‘,J;?' ParText Default | Acc | WS | QcC
r0002 Estado del accionamiento -- 2 -- --
P0O003 Nivel de acceso de usuario 1 1 CUT --
P0004 Filtro de parametro 0 1 CUT -
P0010 Filtro parametros para la 0 1 cT __
puesta

Cambiar parametros con el panel BOP

A continuacién se describe como se puede modificar el parametro P0004. Para el resto de los
parametros que se deseen ajustar mediante el BOP, se debe proceder exactamente de la misma
forma.

Cambiar P0004 - funcion de filtro de parametros

PASO RESULTADO EN PANTALLA

1. Pulsar para acceder a parametros r 8 D 8 8
2. Pulsar @ hasta que se visualice P004 P 8 O 8 L‘
3. Pulsar para acceder al nivel de

valor del pardmetro
4. Pulsar 0 hasta el valor P 8 O 8 L’

requerido

5. Pulsar para confirmar y guardar el P 8 8 8 L’

valor

Solo los pardmetros de mando son visibles al usuario

Tabla A.4-3 Pasos para cambiar de parametros
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Poner en servicio con el panel AOP

El panel AOP esta disponible en calidad de opcién. Entre sus caracteristicas avanzadas figuran las
siguientes:

» Visualizaciéon multilinglie de textos explicitos

» Cargal/descarga de varios juegos de parametros
» Programable via PC

» Capacidad multipunto para controlar hasta 30

Funciones de puesta en marcha con el BOP / AOP
Puesta en servicio rapida (P0010=1)

Es importante que el parametro P0010 se use para la puesta en servicio y el P0003 para seleccionar
el numero de pardmetros a los que es posible acceder. Este parametro permite seleccionar un grupo
de parametros para facilitar la puesta en servicio répida. Entre ellos se incluyen los parametros de
ajuste del motor y de los tiempos de rampa.

ORGANIGRAMA

P0010 Comenzar puesta en servicio répida P0700 Seleccion de la fuente de comandos 2)

, (on/ off / reverse)
0 Listo para Marcha —>| 0 Ajuste de fabrica
1 Puesta en servicio rapida

. . 1 Panel BOP
30 Ajustes de fabrica 2 Bornes / entradas digitales

Nota

Hay que volver a poner el P0010 a '0' antes de
arrancar el motor. Sin embargo, si esta ajustado
P3900 = 1 después de la puesta en servicio, esto
se realiza automaticamente. :

P1000 Seleccion de la consigna de
frecuencia 2)

0 Sin consigna de frecuencia

1 Control de frecuencia BOP 1|

2 Consigna analdgica

P0100 Funcionamiento para Europal
Norteamérica
0 Potencia en kW; f por defecto 50 Hz
1 Potencia en hp; f por defecto 60 Hz
2 Potencia en kW; f por defecto 60 Hz v
P1080 Frecuencia minima del motor
Nota Ajusta la frecuencia minima del motor (0-650Hz)
Los ajustes a 0y 1 se deberian cambiar mediante a la que girara el motor con independencia de
los interruptores DIP para que el ajuste sea la consigna de frecuencia. El valor aqui ajustado
permanente es valido tanto para giro a derechas como a
izquierdas.
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P0304 Tension nominal del motor1)
10V -2000 V
Tensién nominal del motor (V) de la placa de

caracteristicas

\ 4

P1082 Frecuencia maxima del motor

Ajusta la frecuencia maxima del motor (0-
650Hz) ala

que girara el motor con independencia de la
consigna

De frecuencia. El valor aqui ajustado es vélido
tanto

para giro a derechas como a izquierdas

P0305 Corriente nominal del motor1)
0 - 2 x corriente nominal del convertidor (A)
Corriente nominal del motor (A) de la placa de

caracteristicas

P1120 Tiempo de aceleracion

0s-650s

Tiempo que tarda el motor para acelerar desde
el estado de reposo hasta la frecuencia maxima

}

P0307 Potencia nominal del motor1)

0 kW - 2000 kW

Potencia nominal del motor (kW) de la placa de
caracteristicas.

Si P0100 = 1, los valores seran en hp

del motor. _
!

\4

P1121 Tiempo de deceleracion

0s-650s

Tiempo que tarda el motor para decelerar desde
la maxima frecuencia del motor hasta el estado
de reposo

P0310 Frecuencia nominal del motor1)
12 Hz - 650 Hz
Frecuencia nominal del motor (Hz) de la placa de

caracteristicas

v

|

P0311 Velocidad nominal del motor1)
0 - 40000 1/min
Velocidad nominal del motor (rpm) de la placa de

P3900 Fin de la puesta en servicio rapida

0 Finaliza la puesta en servicio rapida
basandose en los ajustes actuales (sin célculo
del motor).

1 Finaliza la puesta en servicio rapida
basandose

en los ajustes de fabrica (con célculo del motor)
2 Finaliza la puesta en servicio rapida
basandose en

los ajustes actuales (con calculo del motory
reseteo de E/S).

3 Finaliza la puesta en servicio rapida
baséndose

en los ajustes actuales (con célculo de motor,
sin

caracteristicas | reseteo de E/S),
Parametros del Servicio P004

P004 = ACCION
2 Convertidor
3 Datos del motor
7 Ordenes y I/O digitales
8 /0 analdgicas
10 Canal de consigna & Generador Rampa
12 Caracteristicas convertidor
13 Control del motor




20 Comunicacion
21 Alarmas, avisos & Monitorizacion
22 Regulador PI

Tabla A.4-4 Simbologia de los Parametros que se encuentran dentro de P004

Canal de consigna & Generador Rampa (P0004 = 10)

Nam. Par ParText Default Acc WS QC
P1080 Frecuencia minima 00.00 1 CuT Q
P1082 Frecuencia maxima 50.00 1 CT Q

Tabla A.4-5 Parametro para estableces la frecuencia Maximo y Minima

Reajuste a los valores de fabrica

Para reajustar todos los parametros a los valores de fabrica, los siguientes parametros se deben
ajustar de la siguiente forma (BOP, AOP u opcién de comunicacién necesarios):

1. Poner P0010 =30
2. Poner P0970 =1

ATENCION

El proceso de reajuste puede durar hasta 3 minutos en completarse.
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A5 Anexo5

BLOQUE OB1

En el Network 1 se muestra la funcion DB1 que permite ejecutar el bloque FB1 donde se encuentra la
programacion. Para esto se cuenta con dos entradas fisicas del PLC la [124.0 que inicia el programa y
la entrada [124.1 que permite parar el programa.

Comment -

DBl

FB1
EN ENO

INICIC

STOE

BLOQUE FB1

El Network 1 representa el esquema para activacion de la Banda Transportadora, donde fisicamente
se cuenta con la salida Q124.7 del PLC que son contactos NO, ademas de marcas que permiten
accionar la banda a través del sistema SCADA creado, éstas marcas son: M 2.0 para iniciar la banda
y la M2.1 que permite la desactivacién de la misma.

m: Zeotivar la Banda Transportadora

Comment:
"ERRO L
$INICID 510D EMERGENCIZ "STOR "BANDR
§INICIO £5TOPR " SCRDAR"™ ACTIVRDR™
| | | Al | A | Al I |
[ I/ﬂ Ifﬂ I/ﬂ L
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El Network 2 corresponde al paro de emergencia para lo cual se utilizé la salida Q124.5 del PLC
donde la Marca M4.2 permite la activacion y la marca M4.5 para su desactivacion.

Network 2 : Paro de Emergencia

Comment :

=

"ACTIVER "DESACTW

FRRO PRRO
EMERCENCIA EMERGENCIR EMERCENCIA
" " "
|| | /] ! :|
I I/I \

A partir del Network 3 hasta el 10 se definen las condiciones iniciales para los pistones de las
estaciones, ademas se programa la activacion del pistdn de la estacion 3 de manera que este pueda
detener al pallet por un tiempo determinado para que se pueda realizar la inspeccion de las piezas por
parte de la camara.

Hetwork 3 : Condiciones Imiciales

[Comment :

ouUT

Hetwork 4 : Piston Estacion 3

Comment

"DISPAR
SECUANDART

o MOVE

OUT —"PISTON 2"

"RCTIVAR
PISTCH 3"
||
1T
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Network 5 - Title:

(Comment -

el

SECUANDART "ACTIVER
o" PISTON 3¢ MOVE

N e o

OUT —"PISTON 2"

Hetwork 6 : Piston estacion 1

(Comment:

MOVE

OUT ~"BISTON 1™

Network 7 : Piston estacion S5

(Comment :

MOVE

EN ENC

OUT [-"PISTCHN 5™

Network 8 : Piston Estacion 2

(Comment :

MOVE

EN ENC

112 qIN

OUT |-"PISTCH 2"
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Hetwork 9 : Piston estacion 4

Comment :

MOVE
EN ENOC
IN
oUT

~"PISTON 4"

Hetwork 10 : Piston Estacion &

Comment :

112+

MOVE
EN ENO
IN
oUT

"BISTON &"

Desde el Network 11 hasta el 16 se lleva a cabo el proceso para tomar el valor de los sensores de la
estacion 3 y ademas la activacién del trigger de la camara de manera automatica tanto para la pieza
primaria como para la secundaria que se encuentran en le pallet.

Hetwork 11 : Coger valor de la estacion MPS5500 Vision

(Comment :

WAN

oW

"ESTACION" —IN

OUT —"DATO"

EN

"DATO™ —{IN1

WilegF000 —IN2

ENO

"SENS

WELEEC N

"VALOR

[-SENSOR™

SENSOR" —

Hetwork 12 : Disparz Camars con pieza delantera
[Comment -
CWF < CWE =1 PRIMRRIO"
SENSORES SENSORES
INT" —IN1 INT" —IN1
8 —INZ 4 —|INZ
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Hetwork 13 : Dispars camsra con pieza Trasera

MEE
Valor
Sensores
en Entero
"VALOR
SENSCORES

INT" —IN1

5 —INZ

M1_1
Dispara
el
triguer
de la
CEmEra
pars
pieza
secundaria
"DISERROD
SECTURNDRRET

o

Network 14 : Title:

Mi1_1
Dispara
el
triguer
de l=
CEMara
para
pieza
secundaria
"DISERRD
SECURNDREI

(—

M1.5
Habilita
el
contador
para
activar
el piston
por un
tiempo
"AVIIVAR
CONTADOR™

Hetwork 15 : Activacion de Contador

{s—

M1_5
Habilita
el
contador
para
activar
el piston
por un
tiempo
"RVTIVAER

T1

CONTADOR"
| 5

S5TE10MS — TV

5 0oDT

M1._3
Habilita
¥
Desabilita
el
Piston 3
"ACTIVAR
PISTCH 3"

I |
v 1
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Network 16 : Tomar Fotografia

[Comment -

"DISERROD

SECUANDARI "D RO
o" PRIMARIO™ WoE
| |
L

"DISEARO

—

SECUANDARI
DRIMARRIO"™ o"
| | | A
L IXI

"DISEAROD

WElegFl —IN

{7} EN ENO

ouT

A partir de aqui se describe el proceso de evaluacion para las piezas, tomando en
cuenta los valores adquiridos por las entradas periféricas, ademas de la activacion de
contadores que permitiran llevar un registro de piezas para una posterior valoracion

estadistica.

Hetwork 17 : PROCESO DE EVALUACION

Comment :

oUT

Hetwork 18 : Controlar la activacion de la camara

[Comment -

1t =N

WElefB—N

SHL_W
ENO

ouT

~CAMARA™ CRMRRR™ —

WELEEF —

EN

IN

SHR_W
ENO

OUT
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BITS DE

ACTIVRACICN

"VALOR
EITS DE
RACTIVRACICN

N

BCD_|

oUT

"VALOR LDE
ACTIVACION

- INT"




Network 19 : ESTRDD DE

LE CRMRRR
Comment :

e

nergencla

TBRROD
EMERGENCIR
" CMF ==
1/} {
"VALOR DE
ACTIVACTION
INT"™ —IN1
1INz
Hetwork 20 : Econtrar valor de la wariable en bits
Commant =
SHR_W BCD
EN ENC EN ENC
"TALOR
PIEZIR PIEZIR "TALOR
OUT -WOoRD™ WORD"™ —IN OUT —BIEZZ INT"
Hetwork 21 : Cuenta el numerc de imsgenes fotografiadas
Comment -

"CONTADOR
THE = DE DIZZRAS"
i) |
L 1

"VALOR DE
ACTIVACION
INT" —IN1
0 —INZ
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Hetwork 22 : CONTADOR

DE

FICHRS

[Comment -

"CONTLADOR

"CONTADOR
DE PIEZAS™ FICHRS"
| | {
11 {cu}—
Hetwork 23 : RESET DEL CCONTADOR DE FICHAS

[Comment :

"CONTADOR
FICHRS"

Network 24 : LIMITRCTON

{2}—

DEL CONTRDOR DE FICHAS

Comment =

MOVE
EN ENO
"CONTADOR
FICHRS™ —{IN
ouUT

DEL

Hetwork 25 : CONTADOR LE

CONTADORL™

— —

CMP >=1
"VALOR
DEL
CONTADOR CONTADOR
TN INT" —|IN1
101Nz
LOTES

Inicia el contador

"CONTADOR
DE LOTES™

{cu—
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Hetwork 26 : Cuenta el numerc de lotes

Comment -

"CONTADOR
"INICIO" DE LOTES™

| {}—

"STRRT
SChDA"
I

Network 27 : CONTRDOR DE FICHRS CORRECTAS E INCORRECTARS

Resetea los contadores de Fichas

"CONTADOR
CORRECTAS™

{2}—

"START

SChDR™

231



Hetwork 28 - Cuenta las fichas malas

[Comment -

"CONTADOR
INCORRECTR
g

{2}—

"START
SCADR"™
||

Network 29 : Cuenta las fichas buenas

Cuenta las Fichas Correctas

"CONTADOR
ONF = CORRECTAS™

——————fcu

PIEZR INT"™ —{IN1

3 —IN2

Hetwork 30 : Cuenta las fichas malas

[Cuenta las fichas incorrectas

"CONTADOR

INCORRECTAR
CMF =1 5"
{cup—]
M4 1

L

BIEZA INT"™ —IN1

& — INZ2
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