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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

La frutilla es un cultivo rentable si se lo maneja adecuadamente y ademas con gran
demanda en el mercado, de ahi que en los ultimos afios la superficie plantada se ha
incrementado, con una tendencia de crecimiento anual de entre el 20 y el 30%(hasta el
2010), de cuya produccion el 60% se destina al consumo nacional y el resto para
exportacién, tanto en almibar como en fresco a EE.UU., Espafia y los Paises Bajos;

siendo las fresas en almibar las que mas acogida tienen en el mercado americano.*

Segun la investigacion del diario EI Comercio en su seccion Agromar, para el 2007,
Ecuador produjo 30000 TM mensuales de fruta (360000 TM anuales), pero desde el
2010 hasta la fecha, hubo un descenso de la produccion entre otras razones por los
cambios climéaticos desfavorables y problemas de comercializacién; sin embargo
nuevamente empieza a normalizarse, sobre todo en Pichincha que es uno de los
referentes de la produccion nacional con 75% de la produccién con aproximadamente
25000 a 30000 kg de fruta diarios, siendo las zonas méas productoras Cusubamba,
Ascazubi, ElI Quinche, Checa, Tababela, Pifo y Yaruqui (ésta Gltima es laque tiene la
mayor superficie con frutilla en la provincia), donde las principales variedades
cultivadas son: Albién, Camino real, Chandler, Festival, Monterrey, Oso grande,

Portolas y San Andreas.

El cultivo de frutilla en las parroquias antes mencionadas, es de gran importancia, por
los ingresos econdmicos y fuente de trabajo que representa, sin embargo los productores
y demas personas que se interesan por este cultivo no tienen una guia de produccion con
datos locales, por lo que actualmente se estan manejando con informacion de paises que
presentan las 4 estaciones; de ahi la necesidad de plantear la presente investigacion,
“Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra
norte de Pichincha” con la finalidad de recoger las experiencias de los productores de la
zona respecto al manejo de la frutilla, para tener informacion que puede servir como

referente para futuras instalaciones de este cultivo.

‘www.elcomercio.com/agromar/frutilla/-cultivo-rentable
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2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO QUE SE PROPUSO

El presente trabajo propone la recopilacion de experiencias del cultivo de la frutilla, para
analizarlas, ordenarlas, compararlas y finalmente plasmarlas en un documento que
contenga todos los procesos desde la seleccion de plantas, siembra, manejo hasta la
comercializacion, es decir, se pretende recopilar, resumir y compendiar las distintas
experiencias y tecnologias exitosas y no exitosas, innovadoras y tradicionales de este
cultivo, que seran presentadas con un lenguaje claro, apoyados en gréficos de facil
interpretacion, con secuencia logica del desarrollo del cultivo. Ademas se anexaran
fotografias, y se adjuntara un CD en el que consten las grabaciones de las entrevistas

realizadas.
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3. DESCRIPCION DE LOS BENEFICIOS Y BENEFICIARIOS DEL
PRODUCTO

3.1 Beneficiarios

Los beneficiarios directos seran los 112 productores de las 7 parroquias investigadas en
la provincia de Pichincha; quienes a través de este documento dispondran de
informacion, sobretodo el proceso de produccién de frutilla; las experiencias positivas y
negativas del manejo en la zona, que les servird como referente para ir mejorando sus

cultivos
3.2 Beneficios

Se dispondra de informacion que podria servir como base para la elaboracion de un

manual del manejo del cultivo de frutilla bajo las condiciones del pais.

Conocer las experiencias que han dado mejor resultado en el cultivo, podria motivar a
los productores a que cada vez vayan mejorando el manejo principalmente respecto al
uso de agroquimicos lo que sera beneficioso tanto para los productores como para el

ambiente y consumidores

Los datos del total de productores, su ubicacion, producciones netas; podria permitirles

agruparse para buscar beneficios como asesorias, apertura de nuevos mercados, etc.
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4. MARCO TEORICO

4.1 Sistematizacion

La sistematizacion, es la interpretacion critica de experiencias, previamente ordenadas y
reconstruidas, donde se detalla un proceso vivido, asi como los factores que han
intervenido en dicho proceso, cdmo se han relacionado entre si, por qué lo han hecho de
ese modo y con ello se construyen nuevos conocimientos. La sistematizacion no debe
originarse solamente de un contexto tedrico; sino de las experiencias vividas de las
personas; es decir queremos aprender de la practica y asi generar conocimientos
destinados a transformar la realidad. Se han identificado una serie de caracteristicas
comunes a todo ejercicio de sistematizacion. Antes de enumerarlas, cabe sefialar que a
toda sistematizacion le antecede una préctica. Sin que exista la vivencia de una

experiencia no es posible realizar una sistematizacion.

Una vez acontecida la practica, la sistematizacion es un proceso
participativo que permite ordenar lo acontecido, recuperar asi la memoria
historica, interpretarla, aprender nuevos conocimientos y compartirlos con

otras personas; asi las caracteristicas de la sistematizacién son:

Un proceso en construccion donde haya un itinerario.
Participativo, quienes poseen la experiencia son sujetos de la
sistematizacion.
Ordenado, debe haber orden y construccion de la experiencia
vivida.
Memoria historica, permite recuperar la historia de las
experiencia.
Analisis e interpretacion, permite objetivar la experiencia y asi
poder extraer los aprendizajes.

e Aprendizaje y nuevos conocimientos, es el principal beneficio

que se busca con la sistematizacion.
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e Compartir y difundir, es decir transmitir las experiencias a otras

personas que les pueda servir a futuro.’

4.2 Establecimiento del cultivo

Los requerimientos agroecoldgicos del cultivo de la frutilla exigen seleccién
y preparacion del suelo para la siembra. En primer lugar se proceden a
realizar las labores mas comunes y generales de arar el suelo, subsolar si es
necesario, rastrar, nivelar y proceder al trazado de la plantacion mediante
la configuracion técnica de las platabandas de siembra y de las vias de
acceso para facilitar las labores culturales, controles fitosanitarios,

cosecha, entre otras.?

4.3.Seleccion y preparacion del suelo.

El requerimiento de la frutilla o fresa es exigente, tiene preferencia por suelos
arenosos o areno- arcillosos, aungue en los ultimos afios las distintas variedades
se han adaptado a suelos de diversas caracteristicas, se ha notado que responde
con altas producciones constantes en suelos suaves (arenosos con materia
organica); y en suelos duros (Arcillosos, tierra negra), con producciones
reducidas y mayor deterioro de las plantas, obteniendo frutos de mediano
tamafo. En lo que se refiere al pH dptimo del suelo para la fresa se encuentra de
6.5 a 7.5 pero se adapta bien en suelos con pH 5.5 a 6.5; hay que tomar muy en
cuenta estos factores, ya que son condiciones especiales para una adecuada

explotacion a nivel comercial.

*http://www.alboan.org/archivos/1viendo.pdf
*BEJARANDO, Washington, Nuevos productos de exportacion, manual de la frutilla, 1ra Edicion, Editorial
Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 56.
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La frutilla se adapta a los mas diversos tipos de suelos, pero tiene un
comportamiento especial en aquellos suelos con textura franco-
arenosa, areno- arcillosa, ain en suelos arenosos siempre y cuando
se le dé el manejo apropiado a este tipo de suelo con una humedad
adecuada, proporcionandole una suficiente cantidad de materia
organica para mejorar su estructura, en relacion con la estructura
prefiere los suelos sueltos en donde las raices se desarrollen con
mayor facilidad y son méas profundas, mientras que en suelos
compactos el desarrollo de estas es més limitado y son mas
superficiales y sensibles a la sequia. No se recomienda suelos
humedos o asfixiantes con dificultades de un buen drenaje; el cultivo
de la frutilla exige una cuidadosa preparacion del suelo, mas
compleja que otras especies fruticolas, se debe realizar el arado,
rastrado, con bastante anticipacion, se debe realizar un desfonde de
unos 40 a 50 cm. Segun el tipo de suelo, luego la labor superficial en
donde se entierra el abono organico y/o quimico a 20 — 25 cm. Aqui
dependiendo de la pendiente del terreno se procede a nivelar,
levantar las camas, sefialar el nivel de los desagues si se requieren,
por donde debe correr el agua en exceso que se puede acumular por

las Iluvias o riegos abundantes.*

Generalmente la labranza se estd realizando con maquinaria agricola; los
productores prefieren tractores de mediano tamafio que se ajusten a las necesidades
de los suelos y a las dimensiones de las platabandas o camas, asi facilitar las
labores. Se debe realizar con bastante anticipacion para lograr con éxito modificar
aquellas caracteristicas del terreno que afectan todas las etapas del desarrollo de una
planta, permitiendo una adecuada relacion planta- suelo- agua- aire. En la planta de
frutilla esta labor es fundamental, para el posterior desarrollo y rendimiento. Se

debe efectuar labores profundas (40 cm) para obtener buenos resultados.

*MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, lera Edicién, Editorial El AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p.8.
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4.4.Secuencia de la labranza

Se utiliza en una primera instancia arado de disco o rastra de discos segun el
caso, fundamentalmente para mullir el suelo y controlar malezas, con la debida
anticipacion permitiendo su exposicion al sol. Estos equipos actlan cortando
franjas angostas de suelo con desplazamiento lateral para provocar el
desmenuzamiento, ademéas de cortar los residuos vegetales de la cubierta, en
trozos de tamafio variable segln las dimensiones del equipo y condiciones de
suelo. El control de malezas lo realizan actuando sobre estas, desarraigandolas

para que el sol y viento terminen su destruccion.

4.5.Desinfeccion del suelo.

Se practica esta labor en forma necesaria, ya sea sobre las platabandas de cultivo
o0 en la totalidad del terreno, utilizando fumigantes segun dosis recomendadas por
los fabricantes. También se utiliza el método de la solarizacién, que se basa en la
elevacion de la temperatura del suelo durante treinta 0 méas dias en la época de
méaxima temperatura. Primeramente, se debe partir de una buena preparacion del
suelo, procurando que no queden bolsas de aire, luego regar e inmediatamente
colocar plastico transparente cuya funcion es la de retener el calor procedente de
los rayos solares en el suelo para que se eleve la temperatura del mismo, de 15 a
20 °C por encima de las temperaturas del suelo sin cubierta plastica. La
solarizacién provoca una reduccion de la poblacion de hongos del suelo y de la
incidencia de las enfermedades que provocan, asi mismo actlia sobre insectos
que habitan en las capas altas del suelo. Otra posibilidad es la combinacién de la
solarizacion con algin fumigante, es posible lograr mejores resultados con

respecto a la simple solarizacion.
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4.5.1. Principales productos quimicos utilizados para desinfeccion de suelo

destinado a la siembra de la frutilla

Dentro de los productos quimicos que se estan utilizando para
desinfeccion del suelo tenemos una gran variedad, el principal objetivo es
proteccion de las plantas contra hongos, insectos y nematodos. La
desinfeccion se lo puede realizar en todo el terreno o en sentido dirigido,
sea en las camas o en los hoyos donde se pone la planta Los productos
son diversos de acuerdo a los anélisis fitopatoldgicos que se deben
realizar. La eleccion del producto a utilizar depende de las condiciones de
infeccion de hongos y paréasitos presentes en el campo; los mas utilizados

son.

e ALIETTE 800 WG (Fosetil Aluminio).

e BUSAN 1020 (Metan de sodio 33%).

e CAPTAN 80 DF- EQ (Captan).

e PUNETE (Clorpirifos 480 EC).

e FURADAN 10 G (Carbofuran).

e KOCIDE 2000 (Hidroxido de cobre).

e MOCAP 15 G (Ethoprop).

e PREVICUR N (Propamocarb).

e CEKUFON (Triclorfon).

e TACHIGAREN 36% L.S. (Himexazol).

e TERRACLOR 75% (P.C.N.B.)
(PENTACLORONITROBENCENO).

e VITAVAX 300 (Carboxin + Captan)
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4.6.\Viveros

Es necesario disponer de material original de propagacion de buena calidad, en la
frutilla, la mejor via es la vegetativa ya que favorece al enraizamiento de las partes
de la planta seleccionada por los métodos de divisidn de la corona, estolones, micro
propagacion. No se utiliza la reproduccion sexual en la frutilla dentro de la etapa
para produccion de plantulas, sino més bien se lo realiza Unicamente en trabajos de

mejoramiento genético para crear nuevas variedades.

4.6.1. Propagacion mediante estolones

Es el método de propagacion mas utilizado, Consiste en que las
plantas madres emitan estolones que enraicen originando plantas
hijas, las plantas madres se colocan a distancias de 1,50 a 2,00
metros entre filas y 0,60 y 0,90 metros entre plantas segun la
variedad, a medida que los estolones avanzan es necesario
peinarlos con un rastrillo (enterrarlos adecuadamente) para
permitir que todos enraicen al mismo lado de las filas para facilitar
las labores de cultivo. Como se mencion6d anteriormente la
cantidad de estolones emitidos depende de la variedad y los
cuidados del vivero, en promedio se menciona que una planta
madre puede dar 50 hijas Utiles, se recomienda con este método
dar un maximo desarrollo a las plantas madres para estimular la

formacién de un mayor nimero de estolones.”

*BEJARANO, Washington, Nuevos productos de exportacién, manual de la frutilla, 1ra Edicion, Editorial
Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 58.
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4.6.2. Propagacion por division de corona

Este método no es muy utilizado o no es considerado eficiente por
los agricultores dedicados a la produccion de frutillas; ya que se
emplean en variedades que no emiten estolones o se propagan en
un margen muy reducido de plantas hijas Utiles. Pero que generan
coronas secundarias. Es preferible utilizar plantas madres de mas
de un afio de edad, donde se aprecian mas facilmente las coronas y

no representara un dafio notable a la planta madre al extraerlas.®

4.6.3. Micro propagacion

Con ayuda de la tecnologia se estan estableciendo cultivos in vitro en laboratorios
especializados en fortalecer las caracteristicas de las plantas para hacerlas mas eficientes
y productivas ya que retnen las mejores condiciones de sanidad, vigor y seleccién de

caracteristicas genéticas idénticas a la planta madre.

°*BEJARANO, Washington, Nuevos productos de exportacién, manual de la frutilla, 1ra Edicién, Editorial
Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 58.
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4.7. Principales variedades cultivadas en Pichincha

Debemos tener presente el término fotoperiodo (Cantidad de horas luz), ya que es uno de
los factores ambientales que condiciona la actividad vegetativa de la fresa o frutilla.
Entonces en funcion de la sensibilidad de las distintas variedades al fotoperiodo se las

clasifica en:

e Variedades de dia corto: Menos de 12 horas.
e Variedades de dia neutro: Insensibles a la cantidad de horas luz, su
induccién floral ocurre independiente del fotoperiodo.

Variedades de dia largo: Necesitan mas de 12 horas.

Hay variedades que son mejores para la agroindustria (congelado, pulpa concentrada y
mermelada) y otras para consumo fresco, por lo tanto es importante saber antes de
plantar donde se vendera la fruta, y en qué meses se obtienen los mejores precios, de
acuerdo a esas posibilidades se elige la o las variedades para lograr las mejores

utilidades.

4.7.1. Albion

Variedad de excelente sabor, calidad y preferida por comercializadores y consumidores
por sus caracteristicas organolépticas. Albion presenta las siguientes caracteristicas que

la han hecho posesionarse entre una de las mejores variedades en el Ecuador:

Variedad de dia neutro, planta rustica con hojas gruesas.
Frutas grandes conicas y alargadas de color rojo intenso.
Planta mediana de f4cil recoleccion de fruta.

Excelente sabor y buen comportamiento en pos-cosecha.
Resistente a Phytophthora, Verticillium y Anthracnosis.

Producciones muy constantes durante la cosecha.
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Planta con muy buena aceptacion por el tamafio y la constancia del fruto.

4.7.2. Camino real

Variedad de dia corto que inicia su produccion un poco mas tarde.
Los rendimientos medios de Camino Real son superiores a aquellos de otras variedades
y su porcentaje de fruta de segunda calidad considerablemente mas bajo. Las plantas de
Camino Real son pequefias, compactas y faciles de manejar, su fruta es grande, firme y

con color interno y externo mas oscuro. Presenta las siguientes caracteristicas:

e Produccién de fruta de primera calidad.
Planta pequefia y erecta, cual permite grandes densidades de plantacion y facilita
la recoleccion.
Fruta muy resistente a dafios por lluvia y sin problemas de polinizacion, es decir,
el porcentaje de deformacién es muy bajo.
Tolera a Phytophthora, Verticillium y Anthracnosis.
Tolera Arafiitas (Tetranychus sp.)

Tolera Xanthomonas sp.

4.7.3. Chandler

De origen en California, es una variedad de dia corto, con mejor resultado en épocas de
verano; es una planta vigorosa con hojas grandes y de color ligeramente claro. Se adapta
bien a una gran diversidad de condiciones de clima y suelo siempre que no contenga

sales, tiene un alto potencial de produccion.

El fruto es grande, rojo por dentro y no tan firme. En determinadas condiciones
climaticas se presenta una maduracion incompleta, quedando el apice de la fruta de color

verde o blanco. Presenta una leve tendencia a oscurecerse. Esta variedad es
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especialmente apropiada para la industria de congelado, con muy buenas caracteristicas

organolépticas, buen equilibrio azlcar acidez.

4.7.4. Festival

Es una variedad de dia corto; de excelente calidad y productividad ya que presenta una
fruta precoz, con buen sabor, aroma y tamafio homogéneo; es de menor tamafio que

Albidn pero mas apreciada por su aspecto pequefio y su sabor dulce.

4.7.5. Monterrey

Es similar a SAN ANDREAS, en las caracteristicas de produccién y sus principales
diferencias son el sabor y el vigor de la planta. El sabor de MONTERREY es muy
dulce, entendiendo dulzura por la falta de acidez. La planta es mas vigorosa que Albion.
La fruta de esta variedad es muy adaptada a las exigencias del consumidor en general, y
ofrece calidad de producto especialmente al consumidor asiatico en Japon, Corea y
China.

4.7.6. Oso grande

Variedad originaria de California es de color rojo anaranjado, calibre grueso y buen
sabor, la planta es vigorosa y de follaje oscuro cuyo inconveniente es la tendencia del
fruto al rajado. No obstante presenta buena resistencia al transporte y es apto para el
mercado en fresco. Tiene forma de cufia achatada, calibre grueso y buen sabor. La planta
es fornida y de follaje sombrio. Se aconseja una densidad de plantacion de 6-7
plantas/m?, colocadas en las platabandas o camas cubiertas de plastico (Mulch), con

riego localizado en hileras generalmente a tres bolillos.
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4.7.7. Portolas

Es una variedad de dia neutro muy fuerte. Considerada la variedad méas productiva
registrada por la Universidad de California (USA). Gracias a la fortaleza en floracion se
adapta muy bien a plantaciones de verano y produccién de septiembre a diciembre en los
climas adecuados. La fruta de PORTOLAS es similar en tamafio a ALBION pero de
color més claro. Actualmente en Ecuador estd compitiendo entre las mejores variedades,

y muchos agricultores la estan prefiriendo por sus caracteristicas.

Es una variedad que en plantaciones tempranas consigue aventajar a Festival incluso
unos 10 dias. Ahora mismo es la variedad temprana con mas calidad organoléptica del
mercado. La produccion por planta es un poco inferior, pero al ser mas pequefia y mas
compacta se pueden poner mas plantas por hectarea incrementando la produccion por

superficie.

4.7.8. San Andreas

Es una variedad de dia neutro moderado, de excelente calidad de fruta (similar a
Albidn), excelente sabor, con poca necesidad de frio en vivero, resistente a
enfermedades ademés mantiene el tamafio del fruto hasta el final de campafia y muy

buena produccién.

SAN ANDREAS se adapta muy bien a distintas industrias (Fresca y congelada).
Posiblemente la primera variedad de dia neutro que se adapte a los mercados de
variedades de dia corto. Produce menos estolones que Albidn cuando esta en produccion

de fruta.
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4.8. Obtencion de plantas

En todo cultivo la eleccion de la variedad constituye el paso fundamental para conseguir
excelentes niveles de productividad. En el caso de la frutilla la renovacion de variedades
ha avanzado rapidamente gracias al avance y progreso en el conocimiento de la genética
de las especies y a la introduccion inmediata de nuevas variedades que han sido
sometidas a su adaptacion a los diferentes medios ecoldgicos. Esta es la razén que en
Pichincha la mayoria de productores estdn importando variedades de frutilla de distintos
paises, principalmente: USA. (California), Chile, Argentina; apreciando inmediatamente
el grado de adaptacion a los distintos lugares con diferentes suelos y condiciones

climéticas.

4.8.1. Desinfeccion de plantas

Una vez obtenidas las plantas de frutilla y seleccionada la variedad que se ajuste a las
necesidades del agricultor, asi como el sitio definitivo en donde se va a realizar la
siembra, se procede a la desinfeccién por seguridad de las plantas y de la plantacién ya
sea en contra de hongos, insectos y demas microorganismos patdgenos, para esto se
deben usar productos adecuados; se lo puede hacer antes de la siembra en inmersién o
después de la siembra en forma sectorizada con ayuda del sistema de riego 0 mediante
drench; el cual con la ayuda de la bomba de mochila se incorpora la solucion quimica a
la corona de las plantas, esparciendo en forma de chorro para que penetre desde la

corona hacia la base de la raiz.
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Algunos de los productos quimicos que se utilizan para desinfectar el suelo, también se
utilizan para desinfectar las plantas, entre los principales tenemos:

e ALIETTE (Fosetil aluminio)

e BASUDIN 600 EC (Diazinén)
e CAPTAN 80 (Captan)

o PUNETE (Clorpirifos 480 EC)

e RIDOMIL GOLD MZ (Metalaxil- M + Mancozeb)

e TACHIGAREN 36% L.S. (Himexazol)

e TERRACLOR 75% P.C.N.B. (Pentacloronitrobenceno)
e TRIGARD 75 PM (Ciromazina)

e VITAVAX (Carboxin + Captan)

4.8.2. Uso de fitohormonas en el cultivo de frutilla

Ademas de la desinfeccién de las plantas se puede incluir fitohormonas y extractos de
algas, tanto de enraizamiento para estimular el desarrollo y dar viabilidad a la planta,
para que no sufra un estrés prolongado o durante el ciclo del cultivo. Los mas utilizados

son:

BIO- ENERGIA.

CYTOKIN.

HORMONAGRO # 1

HORMONAGRO # 4

NEW GIBB 10% P.S. y NEW GIBB 90% P.S.
RAIZAL 400.

MORE Y .E.
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4.9. Sistemas de plantacion

Las plantaciones de frutilla se efectian de diferentes formas segin el ambiente, tipo de
suelo, destino de la produccion, tamafio de la explotacion y grado de mecanizacion. Asi

tenemos:

1. SIN COBERTURA DEL SUELO.
a. Platabandas o camas aisladas.
b. Plantas aisladas.
c. Plantas continuas.

2. COBERTURA DEL SUELO.
a. De polietileno (varios colores).
b. Materiales organicos.

3. PROTECCION PARA FORZADO.
a. Tuneles.

b. Invernaculos.

4. SISTEMAS HIDROPONICOS.
a. Cultivo vertical en colmenas.
b. Cultivo vertical en tubos colgantes.

c. Laminas nutrientes.

De los sistemas mencionados anteriormente, el mas utilizado en el pais es el de
cobertura de suelo con polietileno (plastico), generalmente de color negro. A tres

bolillos y 2 hileras sobre la platabanda.
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4.9.1. Método americano o mulch

En el Ecuador principalmente en Pichincha las empresas productoras estan usando
cobertura de suelo con polietileno negro o transparente; siendo el negro el mas usado. A
esta metodologia se le conoce como “MULCH” y consiste en formar platabandas
elevadas de 0,20 - 0,30 m del suelo, de 0,60 a 1,0 m de ancho, separadas por caminos de
circulacion de 0,40 m. Cuando se trata de plastico negro, primero se extiende la [amina y
luego se hacen los orificios con herramientas adecuadas para proceder a la siembra de
las plantas. En todos los casos la lamina debe estar bien estirada, sin depresiones, para

evitar la acumulacion de agua lluvia que pueden provocar la pudricion del fruto.

La plantacion se la realiza en platabandas o camellones (camas), que
pueden ser de diferentes anchos, dependiendo del tipo de riego a emplear y
el nimero de plantas por hectarea a utilizar, puede llevar una, dos, tres
hasta cuatro hileras sobre ellas. En 1 hectarea se plantan entre 55.000 y
60.000 plantas en platabandas de doble hilera a tres bolillos (0,35 m entre
hileras y 0,20 m entre plantas). De la forma correcta de hacer esta labor,
depende un buen prendimiento sin pérdida de plantas, un posterior
desarrollo y alto rendimiento por superficie. Hay algunos factores que

influyen en el éxito final:

e Buena preparacion de suelo.

e Humedad del suelo adecuado, para hacer la platabanda y
evitar su compactacion o bien su desmoronamiento.
Calidad de la planta, raices sanas, tamafio adecuado.
Calidad de los plantadores, los que deben dejar la raiz recta en
el hoyo, con la tierra firme para que no queden camaras de

aire, la corona debe quedar cubierta con tierra hasta la mitad.’

"http://www.llahuen.com/doc/manualcultivo.pdf

42


http://www.llahuen.com/doc/manualcultivo.pdf

4.10. Epocas de siembra

En el Ecuador por las condiciones climéaticas que posee, no hay restricciones para la
implementacion de plantaciones de frutilla. Cuando se dispone de un sistema de riego
adecuado y disponibilidad de plantas, la siembra puede realizarse durante todo el afio, en
cualquier mes; sin embargo las épocas se determinan de acuerdo a los requerimientos del
mercado, tratando de programar las superficies de siembra, el periodo de mayor cosecha
a las fechas de mayor demanda, asi el objetivo de los productores de frutilla es hacer

siembras escalonadas para satisfacer las necesidades del mercado durante todo el afio.

4.10.1. El calendario agricola lunar en el cultivo de la frutilla

Como se menciond anteriormente para la siembra de la frutilla se toma en cuenta el
sistema de riego y la disponibilidad de plantas; algunos productores optan por no tomar
en cuenta el calendario agricola lunar, prefiriendo realizar todas las actividades segln
surjan las necesidades del cultivo. Pero existen otros productores que dependen
notablemente del Calendario Lunar, ya sea para la siembra, actividades de raleos,
eliminacion o motivacion de flores, deshierba, eliminacion o motivacion de estolones
entre otros; excluyendo la cosecha, que generalmente ésta es programada cada 2 a 3

veces a la semana.

4.10.1.1. Descripcion de las fases lunares y su influencia en los cultivos

Ante el surgimiento de un nuevo milenioy los espectaculares avances de la ciencia y
tecnologia, quizad parezca, un tanto extrafio, hablar sobre LA INFLUENCIA DE LA
LUNA EN LAS ACTIVIDADES AGRICOLAS, pero lo ciertoes que la gran

mayoria de los agricultores cree que efectivamente, la luna tiene influencia directa en el
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crecimiento de las plantas, razon por la cual deben trabajar en correlacion con las fases

del satélite.

4.10.1.1.1. Primera fase: de luna nueva a cuarto creciente

En este periodo en el subsuelo se producen, entre otras cosas, grandes movimientos de
agua que afectan directamente las actividades agricolas, la disponibilidad de luz lunar va
en aumento y las plantas tienen un crecimiento balanceado, en el que se favorece el

crecimiento de follaje y raiz.

4.10.1.1.2. Segunda fase: de cuarto creciente a luna llena o plenilunio

En este periodo sigue aumentando la luz lunar y hay poco crecimiento de raices, pero
mucho crecimiento del follaje. Las plantas cuentan con una mayor cantidad y
movimiento interno de agua. En el caso particular de las estacas que se utilizan para la
propagacion vegetativa, no es conveniente cortarlas en esta fase, pues al haber mucha
agua dentro de ellas, las hormonas que promueven el enraizamiento (auxinas) estaran
muy diluidas y no ayudaran a estimular la emision de raices. Ademas, el agua que esta

dentro de las estacas tenderéa a salir, provocando con ello su deshidratacion.

4.10.1.1.3. Tercera fase: de luna llena o plenilunio a cuarto menguante

Este es un periodo en el cual, la luz reflejada por la luna disminuye. Este es un buen
periodo para el trasplante y se ha visto un crecimiento rapido y vigoroso de raices. Al
existir poca cantidad de luz el crecimiento del follaje es lento, razon por la cual la planta

puede emplear buena parte de su energia en el crecimiento de su sistema radicular.
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4.10.1.1.4. Cuarta fase: de cuarto menguante a luna nueva

En este periodo la luz nocturna va en disminucién. Se ha observado un lento crecimiento
del sistema radical y foliar. Se considera que este es un periodo de poco 0 muy poco
crecimiento, casi de reposo, en donde las plantas se pueden adaptar facilmente al medio
sin sufrir ningdn dafio. Muchos agricultores prefieren realizar sus labores agricolas en
este periodo de reposo, porque consideran que las plantas pueden adaptarse con mayor
facilidad a los cambios y prepararse para el siguiente periodo.

4.11. Métodos de siembra y/o trasplante

Existen 2 posibilidades; cuando se tiene las plantas de los viveros, se las transporta al
sitio definitivo para ser trasplantadas mediante 2 métodos de siembra: a raiz desnuda o
con pequefios panes de tierra. Y cuando se tiene plantas importadas generalmente la
siembra es a raiz desnuda. Las plantas son colocadas en los orificios de la cubierta
plastica, de tal forma que queden cubiertas hasta el cuello de la raiz; jamas las raices
deben quedar dobladas sino rectas en el hoyo. Las plantas deben estar en el mejor estado

para soportar condiciones adversas en el campo.

4.11.1. Elaboracion de platabandas de doble hilera

Con este sistema hay menos pudricion de fruta ya que el agua de riego no esta en
contacto con las plantas, y se reduce el dafio por acumulacion de sales toxicas en la zona
radicular. El riego aqui es por goteo 0 manguera porosa. Es el sistema mas utilizado en
Ecuador. Las platabandas se preparan con un suelo que tenga buena humedad, con la
ayuda del tractor y la comunmente llamada camadora o encamadora, aunque puede
también realizarse manualmente, pero requiere mucho mas tiempo. Despueés de hacer los
camellones se recomienda pasar un rastrillo para deshacer los terrones y dar la firmeza

necesaria para que no se desmorone.
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4.11.2. Colocacién de mulch

Se lo conoce también como método Americano, es una capa de polietileno, que se
coloca sobre la platabanda o cama cubriéndola totalmente. El color mas utilizado es el
negro, ya que no permite el paso de la luz y de este modo controlamos eficazmente las
hierbas. El ancho del polietileno dependera de las medidas finales de la platabanda, ya
que debe quedar bien ajustado, para cubrir todo, incluyendo los costados. Finalmente
colocado el pléastico se lo asegura para evitar que se levante con accién del viento; para

sujetarlo se utiliza tierra de los caminos o grapas construidas con alambre.

4.11.3. Preparacion de la planta

Dos a tres dias antes de plantar, se debe regar, para humedecer la platabanda. Las plantas
se traeran del vivero un dia antes de la plantacion. Nunca cortar las raices, ni en el caso
de que estas sean largas o muy frondosas para evitar ataques de enfermedades a la raiz;

por seguridad se recomienda desinfectar también las plantas importadas.

Para prevenir problemas fungosos, las plantas se sumergen en una solucion de un
fungicida, que puede ser: Iprodione (Rovral 50: 240 ¢/100 litros de agua) o Fosetil —
Aluminio (Aliette: 250 g/100 litros de agua), antes de la plantacién, durante 10 minutos.
Se recomienda hacer un enjuague rapido de las plantas en agua limpia y luego
sumergirlas en el fungicida, esto es para evitar que el fungicida se descomponga con la
tierra y pierda su efecto. Se insiste en que las raices deben quedar derechas y sin aire y la

corona firme con tierra alrededor de ella.
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4.12. Manejo del cultivo

4.12.1. Control de malezas

Cuando se usa acolchado de polietileno negro, se reduce eficazmente la incidencia de las
malezas. Sin embargo éstas crecen entre los caminos de las platabandas, para lo cual es
posible controlarlas con herbicidas de pre-emergencia (antes) o bien con productos de

post-emergencia (Luego), cuidando de no tocar el polietileno.

También se produce emergencia de malezas en el hoyo de plantacion, las cuales causan
serios problemas a las frutillas (alojamiento de insectos). En este caso sélo el control
manual es posible. Para los controles quimicos entre los caminos de las platabandas se

utilizan herbicidas como:

e GLIFOSATO (RANGER 480); Aplicado entre las platabandas de post
emergencia, sistémico, controla una amplia gama de malezas perennes segun
dosis utilizadas. En los caminos entre platabandas se puede aplicar Ranger 480,
en dosis de 1 litros por hectarea teniendo el cuidado de no afectar las plantas de
frutilla.

¢ PARAQUAT (GRAMOXONE SUPER); Herbicida de contacto, no selectivo, no
volatil, con accion desecante que guema severamente todo tejido verde, llegando

a provocar su muerte.

Hay agricultores que han optado por controles manuales entre los caminos (deshierbas),
se reconoce que son mas eficaces, pero requieren mas trabajo y disponibilidad de tiempo

para realizarlos.
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4.12.2. Principales plagas de la fresa o frutilla.

Abarcando las plagas de gran importancia e impacto en el cultivo de frutilla se las
clasifica en plagas de la raiz, plagas del follaje, plagas de flores y fruto.

4.12.2.1. Plagas de la raiz

4.12.2.1.1. Gusano de la frutilla (Otiorhynchus rugosos triatus)

El adulto es de 8 a 9 mm de largo, color negro o pardo negruzco, brillante. Elitros
soldados, revestidos de pequefias rugosidades. La larva es blanca, sin patas (apoda),
cuerpo arqueado, mandibula y escudo protoraxico pardo oscuro. Este insecto es de
habito nocturno, alimentandose de margenes de hoja en forma irregular y de tallos. El
dafio provocado al follaje no es importante. Por el contrario, la larva que sale a mediados
de octubre, causa dafios serios al alimentarse de raices secundarias y corteza del rizoma,
provocando un debilitamiento a la planta. En ocasiones también perforan los frutos. A

diferencia del cabrito del Duraznero no hace galerias profundas en el rizoma.

4.12.2.1.2. Cabrito del duraznero (Aegorhinus phaleratus)

El Adulto de 16 a 20 mm de largo; cabeza, protdrax y patas negras, con escamas blancas
esparcidas por todo el cuerpo, frente hundida, élitros blancos con tres anchas fajas
transversales negras. La larva de 20 mm de largo, color blanco crema con cabeza notorio
pardo castafio muy segmentado sin patas y cubiertas de setas, se caracteriza por tener 9

setas en el pronoto.

El ciclo se inicia con los adultos que aparecen en noviembre para oviponer desde fines
de enero a mayo. Los huevos se ponen en la corona de la planta y luego de 15 dias

eclosionan; estas larvas permanecen en el suelo hasta el afio siguiente.
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4.12.2.1.3. Gusanos cortadores (Agrotis spp.)

Los adultos son mariposas nocturnas de 50 mm de envergadura alar, con el primer par
de alas pardas grisaceas o castafio oscuro y el segundo mas claro y blancas. La larva la
mayor parte del tiempo vive bajo el suelo y durante el dia estdn enrolladas sobre un
costado del cuerpo. El principal dafio que causa es cortar el cuello de las plantas
hospederas debilitandolas, permitiendo de esta forma la entrada de algunos patogenos,

puede incluso llegar a dar muerte a plantas nuevas.

4.12.2.2. Plagas del follaje

4.12.2.2.1. Pulgdn de la frutilla (Chaetosiphon fragaefolli)

La hembra posee alas de 1,3 a 1,5 mm, color amarillo verdoso; antenas mas largas que el
cuerpo, corniculos largos y delgados. Aptera verde pajizo. Viven en la cara inferior de
las hojas y en meristemos en crecimiento. Este insecto dafia la planta al succionar la
savia produciendo enrollamiento y retorcimiento de hojas. Las plantas que son atacadas

fuertemente, mueren. Las plantas que sobreviven crecen y producen poco.

4.12.2.2.2. Arafita bimaculada (Tetranychus urticae)

La hembra es verde amarillenta con dos manchas oscuras en el dorso, 0.8 mm de largo
(excluidas las patas). EI macho es mas pequefio, amarillo verdoso. La primera
manifestacion de su ataque es un plateado rojizo hasta secarse. También puede producir

enanismo y deformacion de brotes.

4.12.2.2.3. Araiiita carmin (Tetranychus cinnabarinus)

Es de Importancia economica Secundaria; la hembra es globosa, color rojo carmin con

manchas, se encuentra en el envés de las hojas cubierta por pequefias capas de tela.
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4.12.2.2.4. Tarsonemidos (Steneotarsonemus pallidus (Banks))

Es un pequefio &caro que se encuentra en la vena media de las hojas jovenes y enrolladas
0 en yemas florales. Se reconoce por su color rosado o anaranjado, patas traseras
delgadas y largas. Los huevos son transltcidos y blancos que dan origen principalmente

a hembras blancas que se van poniendo rosadas al crecer.

Las hembras adultas se encuentran en el invierno en la corona de la planta para
trasladarse a los brotes nuevos y oviponer dejando protegidos a los futuros individuos.
Cuando las plantas atacadas estdn poco vigorosas o estresadas, el gran nimero de estas
arafitas pueden matarlas. Generalmente provocan deformaciones y enanismo, el follaje

se presenta bronceado y morado.

4.12.2.3. Plagas de flores y fruto

4.12.2.3.1. Trips (Trips sp.)

Son diminutos, con especies que se alimentan de las plantas y pueden medir entre 1.5y
2.0 mm. Constituyen masas de millones de individuos por hectarea, particularmente en
plantas en floracion; por su pequefio tamafio pueden pasar desapercibidos. Son insectos
de cuerpo fragil, esbelto, alargado con cabeza rectangular y bien diferenciada. El aparato

bucal picador esta adaptado para raspar y succionar jugos vegetales.

El control quimico efectuado para insectos del follaje disminuye al minimo el riesgo de
plagas potenciales como Trips (Thysanoptera) que podrian deformar el fruto al atacar
yemas. Sin embargo recientes temporadas han mostrado al trips como una plaga
primaria con grandes poblaciones alimentandose de flores y frutos, dejando perdida de
hasta un 80%. Por lo tanto se han tenido que hacer aplicaciones quimicas pensando en el

control de trips como primera medida.
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4.12.2.3.2. Gastropodos (Deroceras sp.)

En climas himedos y de bajas temperaturas, los caracoles y babosas (Molusca:
Gasterépoda) pueden causar considerable dafio al perforar los frutos y consumir follaje.
Esto lo realizan en la noche, notandose su presencia en el dia por el rastro de secrecion

brillante.

Babosas y caracoles son nocturnos, durante el dia permanecen inactivos, se
esconden en lugares humedos debajo de la planta, el dafio se reconoce
facilmente por la presencia de una secrecion brillante. EI control es
mediante cebos y el uso de metaldehido, se lo aplica en suelos himedos de

preferencia en las tardes.?

*MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial El AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 24.
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4.12.3. Principales enfermedades de la fresa o frutilla.

4.12.3.1. Pudricion café de la raiz (Fusarium sp.)

Presenta una coloracion café pardusca en la raiz, la cual produce un desprendimiento de
la corteza, desintegracion de los tejidos radiculares, presenta un micelio blanquecino
rojizo, donde encontramos las conidias que son las estructuras reproductivas del hongo,
el sintoma méas comun es el ahogamiento, produce raices menos desarrolladas y menor

namero que las normales, raices necrosadas lo que produce la muerte de la planta.

El control puede hacerse mediante la aplicacion de productos al cuello de la planta
como: Terraclor 75% (P.C.N.B.) (Pentacloronitrobenceno), Captan, Tiabendazol,

Carboxim+Thiram, entre otros.

4.12.3.2. Pudricidn roja de la raiz (Phytophthora sp.)

Se manifiesta por la pérdida de turgencia de las hojas, retofios y de la planta en general,
esto produce una atrofia y un desarrollo limitado de toda la planta; esta se marchita
rapidamente en pocos dias, los frutos se desecan antes de la maduracion. El sistema
radicular no posee raices secundarias ya que estan sometidas a un proceso de
descomposicion. Las raices principales y la médula central de la corona presentan unos
puntos rojizos cuando esta empezando la enfermedad, pero cuando estd avanzada toma
la coloracién ladrillo rojiza en toda la parte central del tallo; es en este estado en que la
planta muere. Esta enfermedad se presenta con mas frecuencia en suelos mal drenados y
en zonas con temperaturas bajas. EI control es muy dificil y la mejor manera es tener
suelos con buen drenaje y temperaturas altas, se debe evitar sembrar en suelos que
anteriormente han tenido el problema, no repetir el cultivo en forma continua. Lo mejor
es hacer controles preventivos antes que el hongo aparezca, ya que cuando se presenta es
dificil erradicarlo; los productos mas utilizados son: Fosetil- Aluminio, Propamocarb,

Metalaxyl, entre otros.
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4.12.3.3. Marchitez de la raiz (Verticillium albo- atrum)

Ataca a la corona y el tejido cortical de las raices, provocando la oclusion de los vasos,
el sintoma mas notorio es la marchitez de las hojas mas viejas exteriores; estas tienen un
desarrollo anormal produciendo un marchitamiento de las hojas de la corona,
secamiento, necrosamiento en los margenes, sobre los peciolos de las hojas necrosadas
aparecen estrias necréticas, en caso de ataques severos puede causar la muerte de la

planta.

El control puede hacerse mediante la aplicacion de productos al cuello de la raiz como:
Terraclor 75% (P.C.N.B.) (Pentacloronitrobenceno), Captan, Tiabendazol, Carbendazim,

Carboxim + Thiram, Maestro, entre otros.

4.12.3.4. Antracnosis (Colletotrichum fragarie)

El fruto presenta una mancha color café blanda, lo que ocasiona que la fruta no tenga
consistencia y no pueda ser transportada, 1o que causa una descomposicion inmediata del
fruto y se vuelve como agua en menos de 12 horas. Esta enfermedad si no tiene un buen

control produce pérdidas cuantiosas, por lo que se debe dar la atencion que se merece.

4.12.3.5. Ramularia, viruela, mancha parpura de las hojas (Ramularia tulasnea)

Manchas de color rojo oscuras en el haz de las hojas, cuando estan en etapas avanzadas
se vuelven blanquecinas a grises con un halo rojizo, puede atacar también el peciolo y en
casos graves produce la desecacion del limbo. Generalmente aparece cuando el ambiente
estd con una humedad relativa alta (mayor a 70 %), estancamientos de agua, 0 por un

riego desequilibrado, sea por aspersion o goteo.

El control para Ramularia se hace se hace con productos como: Triazoles como

difeconazol o propiconazol, benomyl o carbendazim, entre otros.
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4.12.3.6. Moho gris (Botrytis cinerea)

En el campo es frecuente que los tizones de las inflorescencias aparezcan antes y
produzcan las pudriciones de frutos, el hongo se establece en los pétalos de la flor, los
cuales son susceptibles cuando empiezan a envejecer y ahi se produce un micelio
abundante sobre estas; cuando el clima es humedo y frio el micelio del hongo produce
numerosas conidias; estos son el principal inoculo, que ocasionan més infecciones pero
el micelio también se desarrolla, penetra e invade el resto de inflorescencias, en el fruto
produce una pudricion que se cubre de un micelio gris. EI hongo se disemina a través del

viento, y puede sobrevivir en forma de micelios en el suelo.

4.12.3.7. Secamiento de raiz, coronay hojas

Esta sintomatologia es causada por una serie de parasitos que producen una desecacion
rapida y causan la muerte de la planta. En este complejo podemos encontrar entre los
principales hongos a Verticillium sp., Fusarium sp., Rhizoctonia sp., Pythium sp.,
Cilindrocarpon sp., y a estos se asocian en muchos casos nematodos. Existen otros
hongos que se presentan después de la cosecha y entre ellos tenemos: Rhizopus sp.,

Aspergillus sp. Aqui los controles deben ser preventivos.

4.12.4. Enfermedades no infecciosas

Las cuales pueden deberse a factores fisiologicos, fisicos o genéticos y
donde no existe un organismo patégeno como agente causal. Podemos

mencionar las siguientes:

e ALBINISMO: La fruta se presenta moteada, rosada y blanca, la
causa se cree puede ser un rapido crecimiento anormal por exceso
de nitrégeno, o problemas climaticos.

“CARA DE GATO’: Daiio por heladas que afectan a las flores y

frutos, mala polinizacion, deficiencia nutricional.
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Dafio por exceso de sales: Ya sea en el suelo o en el agua de riego,
produce fitotoxicidad notable en los margenes de las hojas y
disminucion en el desarrollo y produccion.

FRUTA DEFORMADA: por dafios de herbicidas (2- 4D),
deficiencia de algun elemento, exceso de nitrégeno, condiciones
climaticas, entre otros.

SEQUIAS: La pérdida normal de agua a través de las estomas de las
hojas durante la época seca, combinada con vientos fuertes y altas
temperaturas, puede producir un estrés y debilitamiento total de la
planta, disminucion del tamafio del fruto o desecamiento de ellos,

dejandolos como pasas.’

4.12.5. Fertilizacién

La planta responde bien a la fertilizacion inicial con abono orgéanico en
cantidades de 50 a 60 TM/hectarea. Para la aplicacion correcta de los
fertilizantes se recomienda la realizacion de los analisis quimicos de suelos. Los
siguientes niveles de fertilizacién son de manera generalizada; sin embargo se
recomienda a los productores que la dosis de fertilizantes, deberan ser adaptadas

a las situaciones de los suelos de las fincas.

NITROGENO: 150 a 200 kg/hectarea.
FOSFORO: 90 a 180 kg/hectarea.
« POTASIO: 270 A 400 kg/hectarea.™

’MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial El AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 22.
"BEJARANO, Washington, Nuevos productos de exportacion, manual de la frutilla, 1ra Edicion,

Editorial Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 70.
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4.12.5.1. Funciones de los principales elementos en la frutilla

4.12.5.1.1. Nitrégeno (N)

Constituye la base para la sintesis de proteinas, en presencia del boro influyen en la
fotosintesis y por consiguiente en los hidratos de carbono, favorecen la actividad
vegetativa de la planta, el desarrollo de hojas y su productividad. Su deficiencia produce
una palidez gradual o clorosis de las hojas maduras que llegan a tornarse amarillentas y

comienzan a desprenderse.

4.12.5.1.2. Fésforo (P)

Regula las reacciones bioquimicas de los nitrogenados en la planta, el metabolismo de
los hidratos de carbono, el recambio energético, entra en composicion de las principales
proteinas incluidas las relativas a la reproduccion. Ejerce una accién favorable a la
productividad, resistencia y consistencia de plantas a las bajas temperaturas. Favorece la
floracién y dureza del fruto. La movilizacién del fosforo (P), se ve favorecida por la
presencia de materia organica (M.O.) en el suelo. Su deficiencia se manifiesta en la

pérdida de hojas maduras.

4.12.5.1.3. Potasio (K)

Es uno de los elementos mas importantes para la formacion de glacidos, el equilibrio del
intercambio hidrico y tiene funcién equilibradora del nitrogeno, favorece la acumulacion
de los hidratos de carbono y de la turgencia de los tejidos. El potasio es el elemento mas
consumido por las frutillas y este se requiere en mayor cantidad, durante el cuajado y
desarrollo de la fruta. La deficiencia se identifica primero en las hojas maduras, que
luego se propaga a las hojas jovenes, debido a la movilidad del elemento. Se producen

areas necraticas a lo largo de los margenes y en las puntas de las hojas.
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4.12.5.1.4. Calcio (Ca)

Entra a formar parte de la constitucion de las membranas celulares, es decir la
consistencia de la planta, junto con otros elementos, actla en varias actividades
enzimaticas y funciones con un neutralizador de los &cidos orgénicos, evitando
fendmenos de toxicidad, un exceso del mismo reduce o impide la absorcién del hierro y

favorece la clorosis.

4.12.5.1.5. Magnesio (Mg)

Dado que es menos abundante que el calcio, su deficiencia no es rara en
plantas que se cultivan en suelos arenosos y algo acidos. EI Magnesio (Mg),
es importante en reacciones de metabolismo energético, asi como en la
sintesis de constituyentes del nucleo, cloroplastos y ribosomas. Es
constituyente de la molécula de clorofila en un 2.7%, por lo tanto es esencial
en la fotosintesis. Los sintomas de su deficiencia, son generalmente clorosis
entre las nervaduras foliares o pueden aparecer pigmentos brillantes, color

rojo, naranja, amarillo o parpura. ™

4.12.5.1.6. Azufre (S)

Posee funciones especializadas como cualquiera de los otros elementos mayores como
nitrogeno y fosforo. Forma parte de los aminodacidos cisteina y metionina. La deficiencia
de azufre, se caracteriza por una clorosis general y un amarillamiento de las hojas, que

se inicia por lo general en las hojas jovenes.

“MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 14.
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4.12.5.1.7. Hierro (Fe)

Es uno de los elementos que mé&s necesita la planta, principalmente los suelos alcalinos
producen plantas con deficiencia de este elemento; ya que este se encuentra formando
oxidos e hidroxidos de hierro, los cuales no son aprovechables por la planta. La funcién
principal de este elemento esta en que interviene en muchos procesos de Oxido-
reduccion; y es esencial para la formacion de la molécula de clorofila aunque no forme
parte de ella. Los sintomas de su deficiencia, son una clorosis de las hojas jovenes de

plantas en crecimiento, sin un evidente enanismo 0 necrosis.

4.12.5.1.8. Boro (B)

Se encuentra en pequefias cantidades y es poco disponible debido a que esta
ligado a complejos de la estructura del suelo. La absorcion de boro es muy
baja en suelos con mucho calcio y el encalado tiende a reducir su absorcion.
El Boro es uno de los micronutrientes esenciales para la produccién vegetal,
actla en las plantas en la division, diferenciacion y elongacion de las
células de los tejidos meristematicos. La deficiencia de boro se manifiesta
principalmente con hojas clor6ticas o bien rojizas y/o manchas de color
amarillo, engrosadas, enrolladas, marchitas, con una inflorescencia
compacta e irregular con flores estériles, con polinizacion insuficiente,
engrosamiento del cuello de la raiz y reduccion de su elongacion, menor

ramificacion y desaparicion de yemas terminales.*

4.12.5.1.9. Zinc (Zn)

El zinc juega un papel importante en muchas reacciones bioquimicas dentro de las
plantas, se modifica y/o regula la actividad de la anhidrasacabonic, una enzima que
regula la conversion de didxido de carbono a las especies reactivas de bicarbonato para

la fijacion a hidratos de carbono en estas plantas. El zinc es también una parte de varias

Phttp://www.smart-fertilizer.com/articulos/boro
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otras enzimas tales como superoxido dismutasa y catalasa, que evita el estrés oxidativo

en las células vegetales.

4.12.6. Sistemas de riego en el cultivo de la frutilla

Se denomina sistema de riego, al conjunto de estructuras que sirven para
irrigar un area cultivada. El agua es el elemento primordial en el cultivo de
la frutilla, es muy exigente por lo que es necesario de un equipo de riego; la
fresa necesita de 400- 600 mm (4000 a 6000 m®) de agua por hectarea,

dependiendo de la zona en la que se encuentre la plantacion.*®

La falta de agua se refleja en una baja produccion; la planta requiere mayor
necesidad hidrica durante el periodo de floracion y recoleccion, en donde el
consumo de agua influye directamente en la cantidad y calidad de la
produccién. Asegurando el agua en cantidades adecuadas se obtiene
producciones elevadas en cantidad y calidad, lo que repercute directamente
en el éxito del cultivo. En el cultivo de frutilla se puede aplicar los siguientes

sistemas de riego:

e Infiltracion.
e Aspersion.
e Localizado mediante sistema de goteo.

e Combinacion de los sistemas de riego."

Bhttp://www.llahuen.com/doc/manualcultivo.pdf
“MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicion, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 9.
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4.13. Otras labores de mantenimiento

Son actividades extras necesarias para obtener frutas de buena calidad y alto

rendimiento, generalmente realizan:

e Raleos: Consiste en la eliminacion de estolones, hojas viejas, con el
objetivo de mantener a la planta robusta para favorecer la fructificacion y
calibre de las frutas.

e Eliminacion de flores: Es recomendable para estimular la formacién de

estolones en los viveros de multiplicacion.

4.14. Proceso de la cosecha

La recoleccion se hace cuando el fruto haya alcanzado la madurez
fisiologica; se lo hace en forma manual utilizando cestos para la cosecha.
Se lo efecttia luego de 30 a 40 dias después de la floracién, cuando el fruto
ha adquirido la coloracion tipica de la variedad (rojiza); por lo general las
frutas deben conservar el caliz y el pedinculo. La recoleccion se lo realiza
en forma manual, el operario o cosechador arranca el fruto y lo pone en
cajas, jabas o gavetas para luego llevarlo al sitio en donde se va a realizar
la clasificacién y empacado del producto.®

4.14.1. Epoca de recoleccion

La recoleccion se realiza cuando el fruto ha adquirido el color tipico de la variedad, al
menos en 2/3 a 3/4 de la superficie, dependiendo del destino o mercados, de tal forma
que pueda resistir el transporte. La cosecha se efectlia en numerosas pasadas por la

plantacién. Al noreste de la provincia de Pichincha en las plantaciones estan cosechando

MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicion, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 26.
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2 a 3 veces a la semana para consumo en fresco. Lo que se realiza es arrancar los frutos
de acuerdo al mercado en fresco o congelado; para el primer caso se realiza con
cuidados especiales, lo que hace que la fruta sea mas costosa; tienen que conservar el
caliz y una minima parte del pedunculo. Para el segundo caso que generalmente va a

procesamiento, es menos cuidadoso y la fruta queda sin céliz.

4.14.2. Formas de recoleccién

En todo el pais la cosecha se la realiza manualmente. El cosechador arranca el fruto,
tomando el pedunculo entre los dedos indice y pulgar ejerciendo una ligera presion con
la ufia y efectuando un movimiento de torsién y corte, luego se colocan en jabas
plasticas o cajas de madera que los operarios o cosechadores llevan a sus espaldas con
destrezas de equilibrio, las mismas que luego de llenarlas son transportadas al area de

postcosecha.

4.14.3. Herramientas y materiales para la recoleccién

El arranque de la frutilla es mediante la utilizacion de las dos manos (manualmente);

para la recoleccién y facilidad de transporte se utilizan las siguientes presentaciones:

1. Baldes.

2. Cajas de carton.

3. Cajas de madera.

4. Envases plasticos para supermercados:
a. Presentacion de 1 kg.
b. Presentacion medios de 500 g.
c. Presentacion tarrina o 250 g.

5. Gavetas o jabas plasticas.

6. Otros envases (cestillas, canastillas).
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4.14.4. Transporte interno

El movimiento de la frutilla, desde los sitios de acopio en el campo hasta el area de
acondicionamiento, se lo realiza en pequefios camiones y/o camionetas. Otros
productores han optado por realizar el empaque directamente en el campo, considerando
menos manipulacién, reduciendo favorablemente, lesiones fisicas 0 mecanicas, debido a
golpes, rozaduras, aplastamientos, que pueden provocar defectos y motivar la invasion

de microorganismos pat6genos.

4.15. Etapa de postcosecha

La produccion de frutilla del pais se encuentra concentrada en la provincia de Pichincha,
principalmente en el valle de Tumbaco, abarcando las parroquias de Yaruqui, Tababela,
El Quinche, principales zonas, con el 90 % de la produccién nacional, seguida por las
provincias de Imbabura y Tungurahua. Se calcula que el promedio estimado de
produccion en estas zonas es de 50.000 kilogramos/hectarea, con volimenes variables de
produccion durante todo el afio, destacando principalmente los meses de julio a

diciembre, que son los de mayor produccion.

El clima del valle de Tumbaco es templado, en su mayoria con suelos arenosos, muy
favorables para el cultivo de frutilla; sin embargo en los meses de invierno perjudica al
cultivo con la propagaciéon de la principal patologia; el hongo Botrytis cinerea, que
causa pérdidas muy considerables. Al ser la causa de las pérdidas postcosecha que en la
frutilla estan dadas por las caracteristicas fisiologicas propias del fruto, la influencia de
los factores externos y la inadecuada manipulacion afectan directamente la calidad de la

fruta.
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4.15.1. Caracteristicas fisiologicas de la frutilla que incide en la manipulacion de

postcosecha

Desde el punto de vista fisioldgico la cosecha y posterior manipulacion
equivale a un trauma, por motivo de la dolorosa separacién del fruto de la
planta, por lo que se le somete a un estrés que determina cambios en el
metabolismo y por ende cambios bioquimicos y fisiologicos, que se reflejan
en las caracteristicas del producto. Hay que tomar en cuenta que el fruto
alcanza su méaximo grado de desarrollo cuando llega al tamafio definitivo,
una vez terminado el crecimiento del fruto se llega a una estabilidad tanto
en grosor y en el nimero de células constituyentes. La caracteristica
importante de las frutas (Frutilla), y hortalizas de manera generalizada es
que respiran tomando oxigeno (O;) y eliminando o desprendiendo dioxido
de carbono (CO,), por lo cual este proceso es la base bioldgica del aporte
energético necesario para realizar los procesos metab6licos que permiten
el desarrollo de la vida. También los frutos transpiran, perdiendo agua en
mayor 0 menor grado. Estos procesos mencionados continGan
paralelamente tras la cosecha y postcosecha, sin la compensacion que se
nota mientras aun se encuentren unidos a la planta, ya que dependen
exclusivamente de sus reservas alimenticias y se su propio contenido de
agua. Lo que conlleva a un gasto continuo del material de reserva del
fruto, produciéndose cambios en su composicion interna por lo que se
inicia el deterioro, modificando su estructura, hasta su posterior

destruccion en su totalidad.*®

*ACUNA, Oswaldo y LLERENA, Tyrone, Manual postcosecha de frutilla. Primera edicion, Proyecto
BID-FUNDACYT-EPN-090, Quito- Ecuador. 2002, p.15.
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4.15.2. Problemas postcosecha de la frutilla

Cuando se cosecha o recolecta la frutilla, por una inadecuada manipulacion ocurren
lesiones fisicas 0 mecénicas, siendo causa los golpes, rozamientos, aplastamientos, que
provocan defectos irreversibles en los frutos, volviéndolos propensos a microorganismos
patogenos, esto en compafiia del ambiente agravan el problema. Otro factor importante
que interviene en el deterioro del producto, es la inadecuada preseleccion, del mismo
modo durante el acopio temporal en el campo, la frutilla puede sobrecalentarse y

deteriorarse rapidamente.

Manipulaciones incorrectas (bruscas), y transporte terrestre por carreteras de forma
irregular (caminos de tierra y piedra) provocan lesiones mecanicas, ademas el transporte
en vehiculos inadecuados con control de temperatura ocasionan que la frutilla se caliente
y pierda agua. Igualmente si el embalaje esta defectuoso da como resultado dafios fisicos
por friccién, debido al movimiento de las frutas. Hay que considerar que la frutilla tiene
una de las tasas respiratorias mas altas de todos los frutos frescos; y debido a su valor en
el mercado en fresco, por sus caracteristicas de forma, tamafio, aroma, grosor, es

importante el inmediato almacenamiento adecuado.

4.15.3. Postcosecha de la frutilla para el mercado en fresco

Esta fase es importante, el tratamiento de la frutilla involucra varias operaciones y
procedimientos para que el producto llegue al consumidor final en las mejores
condiciones de calidad. En las plantaciones comerciales este acondicionamiento o

tratamiento postcosecha se lo realiza en distintas etapas.
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4.15.3.1. Recoleccidn

La calidad del producto por la que el consumidor va a pagar depende de la
practica de recoleccion y manipulacion que sea sometida la frutilla una vez
cosechada. Como se menciond la forma de recoleccion es manual, se debe
evitar ocasionar lesiones en la fruta, aunque al momento no sean visibles, ya
que posteriormente apareceran en la comercializacion. Debemos tomar en
cuenta cosechar unicamente los frutos cuando hayan alcanzado el grado de
maduracién fisioldgica correcto y segin la demanda; cuando la recoleccion
se realiza en forma prematura, los frutos son astringentes, sin aroma y muy

acidos, y si estan totalmente maduros no soportan el transporte.*’

La recoleccion debe realizarse en el envase definitivo, lo que evita la manipulacion
posterior. Es importante recalcar que la disminucion de las pérdidas depende de un
adecuado cuidado en la recoleccion. Se recomienda colocar con suavidad las fresas
dentro de los envases, ya sean definitivos o destinados a postcosecha; la sugerencia es
abandonar el sistema actual de llevar los recipientes en las espaldas de los obreros

cosechadores, para evitar el dafio y decaimiento de la calidad por golpes.

4.15.3.2. Transporte dentro de los predios de cultivo

Otro de los factores que se suma al deterioro de la frutilla es el sistema de transporte con
referencia al tiempo que tarda el traslado de la fruta del campo a los centros de acopio y
comercializacion, la mala practica de embarque en horas de la tarde justificando los
volimenes apropiados para el transporte y el mal disefio de los vehiculos interviene en el
guebranto de la calidad. Para disminuir estos efectos se recomienda la construccion en el
campo de sitios sombreados y ventilados para colocar la fruta recolectada (pueden ser
rudimentarios con madera, plasticos o cartones, pero con el Unico objetivo de aislar las

frutas al contacto directo con los rayos solares), asi mismo establecer centros de acopio

YACUNA, Oswaldo y LLERENA, Tyrone, Manual postcosecha de frutilla. Primera edicion, Proyecto
BID-FUNDACYT-EPN-090, Quito- Ecuador. 2002, p .25.
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estratégicamente localizados para el almacenamiento de la fresa. Con esto logramos en
gran parte, evitar que se caliente la fruta, hasta que el vehiculo lo transporte

definitivamente al area final de postcosecha.

4.15.3.3. Recepcidn

La frutilla que llega del campo es recibida en esta area para registrar el peso neto, esta
labor se la realiza con la utilizacion de una bascula con capacidad de 500 kg. En esta
primera labor se efectla la primera revision de la fruta que es enviada del campo. En
sistemas organizados de manipulacion postcosecha de frutilla la tarea del agricultor
termina, entregando el producto entregando el producto al centro que se encargara en la
adecuacion de las condiciones finales de presentacion y envio de los frutos a los centros

de consumo.
4.15.3.4. Centros de acopio

Las cajas de frutilla recolectadas por categorias estas por grado de madurez fisioldgica y
distintos calibres, son recibidas en los distintos centros de acopio, de acuerdo al destino
de comercializacion. El tiempo de esta operacion debe ser lo més corto, y el movimiento
minimo para evitar que la frutilla sufra dafios por golpes. La ubicacion del centro debe
garantizar vias de acceso en buen estado, distancias cortas de los campos de produccién
a los centros, asi evitar los tiempos prolongados de exposicién al sol, tener buen sistema

de ventilacion y el ordenamiento sistematico de las cajas, para facilitar el despacho.

4.15.3.5. Seleccion y clasificacion del producto

En esta fase, luego del arribo del campo la fruta es transportada a unas
bandas de seleccion y clasificacion, este es un proceso continuo para que
los obreros colocados al ruedo de la mesa de clasificacion procedan a

seleccionar los frutos, eliminando aquellos que tienen defectos o dafios
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mecénicos 0 a causa de patdgenos, posteriormente se clasifica en frutas

desde la més gruesa hasta la mas delgada:

Gruesa o extra.
Mediana.

Pequefia o sUper.

Para todas las categorias; un 10% en nimero o en peso de las fresas que
no se ajusten al calibre minimo exigido es aceptable. El contenido de cada
envase (cualquiera que este fuese), debe ser homogéneo y comprender
frutillas del mismo origen, variedad y categoria de calidad. También hay
que tomar en cuenta que la parte visible del envase debe ser representativo
del conjunto; es decir obedecer a la homogeneidad y no colocar fresas de

otras categorias dentro de la categoria deseada.®

4.15.3.6. Pre- enfriamiento

Es una fase muy importante, es practicada para un enfriamiento rapido de la frutilla que
llega del campo; esta operacion de la realiza generalmente utilizando sistemas de aire
forzado, lo que permite reducir la temperatura del producto en poco tiempo, alargando

como término medio un dia en la vida util del producto.

4.15.3.7. Almacenamiento frigorifico

“Durante la conservacion es importante enfriar previamente a 5 °C, y en todo caso hasta
10°C, evitando la condensacion de agua sobre la fruta que no la tolera, ademas mantener
la humedad relativa del entorno del 85% al 95% con lo que se logra disminuir la tasa de

respiracion y permitir una manipulacion adecuada.”

¥ACUNA, Oswaldo y LLERENA, Tyrone, Manual postcosecha de frutilla. Primera edicion, Proyecto
BID-FUNDACYT-EPN-090, Quito- Ecuador. 2002, p. 25.
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4.15.4. Calidad de la frutilla

En la valoracion de la calidad, no cabe la posibilidad de definir objetivamente este
término, ya que para el consumidor final es fundamental el resultado de un juicio
subjetivo. La necesidad de evitar los aspectos subjetivos en la valoracion de la calidad de
la fresa, permiten que se definan parametros externos e internos. En el primer caso se
incluyen atributos de apariencia, color, tamafio, forma, sujetos a propiedades fisicas y
Opticas; para el segundo caso se consideran atributos como el sabor que implica
propiedades quimicas y la textura relacionada a una combinacion de propiedades fisicas,

dadas por compuestos quimicos responsables de la estructura tisular.
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4.16. Mercadeo y comercializacion

Se define como el conjunto de servicios que se necesitan para trasladar un
producto (o materia prima) del lugar de produccion al lugar de consumo;
en otras palabras consiste en averiguar qué desean los clientes y en
suministrarselo luego con un margen de ganancia. Todo el proceso de
comercializacion tiene que estar orientado hacia el consumidor; la
produccion debe dirigirse a suministrar a los clientes lo que desean o
necesitan. Esa es la Unica razon por la cual la gente gasta su dinero. Por
otra parte el mercadeo es un proceso comercial y sélo es sostenible si

proporciona a todos los participantes una ganancia.™

Desde el punto de vista de los productores, los menos favorecidos son los que trabajan
pequefias explotaciones; consideran que no pueden generar ingresos suficientes de sus
pequefas parcelas para mantenerse y mantener a sus familias, les resulta dificil competir
con las grandes fincas productoras de frutilla; sin embargo, hay pequefias explotaciones
que pueden sobrevivir y prosperar en una agricultura desarrollada; se pueden sacar
algunas ensefianzas de su experiencia. Las pequefias explotaciones viables tienden a
especializarse en actividades de alto rendimiento, con sistemas de cultivo que generan
altos ingresos por unidad de superficie (superficie pequefia, se motivan por mejorar cada
dia la calidad de la fruta enrumbéandose en manejos mas estrictos; considerando mejores
precios). El proceso de comercializacion principalmente estd dado por las distintas
presentaciones (envases plasticos, cajas de madera, cajas de carton) de acuerdo al pedido

en el mercado.

La forma artesanal estd dada por cajas elaboradas de madera delgada y cartén, donde

caben aproximadamente 4,5 Kg, generalmente se las utiliza para transportar la fruta

“www.mercadeo.com/45_comercializar.htm

69



dentro del campo o para venta local. La mayor produccion del valle de Tumbaco esta

destinada a distintos mercados segun la exigencia; como:

Corporacion La Favorita.
Comisariatos.

Mercados mayoristas en Quito, Esmeraldas, Guayaquil, Cuenca.
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4.17. Precios

En varios puntos de comercializacion en los mercados de Quito, empresas compradoras
y supermercados se determina el precio de venta promedio es de 1,40 dolares el

kilogramo.

Aunque este valor es determinante para el consumidor final, los productores debido a la
cantidad de intermediarios, reciben precios mas bajos de venta en las plantaciones, asi
oscilan entre 0,75 y 1,00 délar el kilogramo; llegando a pagar los intermediarios 5,00
dolares por cada caja de aproximadamente 5 kg.

4.18.Competidores y alternativas de consumo

Se determina que la provincia de Pichincha (Parroquias de: Cusubamba, Ascazubi, El
Quinche, Checa, Yaruqui, Pifo y Tababela); es lider en la produccién y comercializacion
de frutilla con un 90% del total nacional, luego Tungurahua con 8% Yy finalmente
Imbabura con 2%.Con lo referente a las alternativas de consumo; la evolucion de éste y
el desarrollo tecnoldgico en la preparacion de derivados de la frutilla, ha permitido al
consumidor final disponga de una variada gama de subproductos como jugos,

mermeladas, vinos, helados, pastelerias, entre otros.
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5. PROCEDIMIENTO Y RECURSOS

El levantamiento de la informacion, se realizd por medio de entrevistas (ver formato de
la entrevista en el anexo n° 78) al 86,15% de la poblacion total de productores de
frutillas, el 13,84 % restantes no aceptaron ser entrevistados. Lo que se hizo basicamente
fue localizar a los productores conocidos y en base a estos se identifico al resto, con
quienes se particip6 activamente como mediador para obtener la informacion, es decir se
intervino en un didlogo amistoso para llegar a conseguir la informacion deseada. Se
logré levantar la informacion por parroquias, donde se entrevistd a cada productor por
un tiempo promedio de 20 minutos, lo cual fue grabado en su totalidad para agilitar el

proceso que durd 7 meses.

El proceso para obtener las entrevistas fue:

1. Ubicar exactamente la finca y/o productor conocido.

2. Movilizacion al lugar por cualquier medio.

3. Una vez encontrado el productor: formalidades (saludos vy
presentacion).

4. Solicitar al productor de la manera mas respetuosa y cordial que nos
conceda la entrevista.

5. Desarrollo y grabacion de la entrevista.

6. Agradecimiento por la colaboracion a la entrevista.

7. Solicitar al productor conocido, identifique al resto de productores
que conoce.

8. Transformacion, reduccion y archivar las entrevistas en CD.

9. Proceso de sistematizacion de las experiencias y plasmar en este

documento.
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6. RESULTADOS

6.1. Poblacién encuestada

CUADRO N° 1. Poblacion total de productores de frutilla en las parroquias
investigadas; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

POBLACION TOTAL DE PRODUCTORES
Divisién Politica Territorial POBLACION
Provincia Cantén Parroquia N2 de productores
Cusubamba 3
Cayambe ——

< Ascazubi 3
5 El Quinche 24
% Checa 15
O Quito Yaruqui 58

* Pifo 3

Tababela 6
Productores entrevistados 112
Productores no entrevistados 18
TOTAL DE PRODUCTORES 130

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

El estimado en el afio 2010 era de 460 productores en toda la zona, sin embargo de
acuerdo a la informacion obtenida, al afio 2012, existen 130 productores en total; de los

cuales 112 nos concedieron favorablemente las entrevistas y los 18 restantes se negaron.
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6.2. Cuestionario de la entrevista

PREGUNTA N° 1. ¢QUE SUPERFICIE ACTUAL TIENE EN PRODUCCION DE
FRUTILLA?
CUADRO N° 2. Superficie aproximada en produccion de frutillas propias y en

arriendo por parroquias, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla
(Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Superficie en Numero de Hectareas propias
PARROQUIA | produccién productores y en arriendo
(Hectareas) | Propio | Arriendan | Propio | Arriendan
Cusubamba 1,5 1 2 0,50 1,00
Ascazubi 5,16 0 3 0,00 5,16
El Quiche 22,84 4 20 3,81 19,03
Checa 26,05 1 14 1,74 24,31
Yaruqui 53,57 6 52 5,53 48,04
Tababela 7,2 1 5 1,20 6,00
Pifo 2,7 0 3 0,00 2,7
Total hectareas 119,02 13 99 12,78 106,24

Fuente: La investigacién.
Elaborado por: El autor.

CUADRO N° 3. Porcentaje de productores y la superficie que representan en
distintos estratos de las 7 parroquias investigadas, en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
Pequeiio Mediano Grandes
productor productor (1 ha productores
(Menos a 1 ha) a2 ha) (Mayor a 2 ha)
Parroquias Porcentajes
Cusubamba 100,00 0,00 0,00
Ascazubi 66,67 0,00 33,33
El Quinche 62,50 29,17 8,33
Checa 60,00 26,67 13,33
Yaruqui 53,46 41,37 5,17
Pifo 66,67 33,33 0,00
Tababela 16,67 83,33 0,00
Porcentaje 60,85 30,55 8,59
N2 de productores 68 34 10

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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8,59% (10,22 ha)

BMenosal

30,55% (36,36 hectérea

ha)

O1 hectarea a2
hectareas

O mas de 2 hectareas

60,85% (72,42 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 1. Porcentaje de productores y la superficie que representan en
distintos estratos de las 7 parroquias investigadas, en la Sistematizacién de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

De la investigacion realizada, la mayor cantidad de productores se centran en superficies
de produccion del estrato minimo, asi el 60,85% de productores que cubren72,42 ha
tienen superficies menores a 1 hectarea; el 30,55% de productores que representa 36,36
ha poseen de 1 a 2 hectéareas; y el 8,59% de productores que cubren10,22 ha tienen una
superficie en produccion mayor a las 2 hectareas. Los datos nos indican que la mayoria

son pequerfios productores.

También, al observar el cuadro n° 2 notamos que de las 119,02 hectareas en produccion
apenas 12,78 son propias (13 productores) y 106,24 hectareas (99 productores) son

arrendadas.
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PREGUNTA N° 2
PRODUCCION DE FRUTILLAS?

¢USTED, DESDE CUANDO SE DEDICA A LA

En el siguiente cuadro se da a conocer el porcentaje de productores por parroquias y el

tiempo que se dedican a la produccion de frutillas; existen productores desde 1 afio hasta

40 afos.

CUADRO N° 4. Afios de experiencia en el cultivo y porcentaje total de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

ool s | s | w [ os | w6 |
PARROQUIAS
ANOS DE EXPERIENCIA p EL .
EN EL CULTIVO CUSUBAMBA | ASCAZUBI QUINCHE CHECA YARUQUI | TABABELA PIFO N2 de
% % % % % % % productores
1 33,33 16,66 6,66 1,72 33,33 8
2 33,33 8,33 6,66 8,62 9
3 33,33 13,33 8,62 16,66 9
4 12,5 6,66 1,72 33,33 6
5 20,83 6,66 13,79 14
6 12,5 6,66 10,34 10
7 33,33 4,16 3,44 16,66 5
8 6,66 13,79 9
9 33,33 1
10 66,66 12,5 13,33 12,06 33,33 16
11 3,44 2
12 4,16 6,66 5,17 5
13 1,72 1
14 1,72 1
15 6,66 1,72 2
17 1,72 1
18 13,33 1,72 3
20 6,66 3,44 33,33 5
28 1,72 1
30 8,33 1,73 3
40 1,72 1
Total productores 112

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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Los productores de la investigacion poseen de 1 afio, hasta los 40 afios de experiencia,
sin embargo, la mayor cantidad de productores estd alrededor de los 10 afios de
experiencia con 16 productores; con 5 afios de experiencia 14 productores; con 6 afos de
experiencia 10 productores. Para el resto de productores los afios de experiencia son

menores; siendo los mas bajos 13, 14, 17, 28 y 40 afos.

PREGUNTA N° 3. (ES PARA USTED IMPORTANTE ESTE CULTIVO?

Fuente de
trabajo: 27,53%
de productores N

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 2. Importancia econdémica y social, porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El cultivo de frutilla es de gran importancia, por los ingresos econdmicos que representa
para las familias productoras; ademas de que contribuyen con fuentes de trabajo para
mMAs personas, es asi que en las parroquias investigadas, el 88,97% de productores indica
que la importancia radica en los ingresos economicos que les representa, pues dependen
de las cosechas para percibir dinero semanalmente; y para el 27,53% de productores

aducen su importancia al trabajo permanente que les ofrece.
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PREGUNTA N° 4. ;DONDE OBTIENE USTED LAS PLANTULAS PARA SU
CULTIVO?

26,17% (21,14 ha)

50,24% (51,18 ha)

H Vivero

B Importadas de
California (EE.UU.)

B Importadas de
Argentina

B Importadas de Chile

25,50% (20,35 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 3. Sitios donde obtienen las plantas de frutilla, hectareas y
porcentaje de productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 50,24% de productores que representan 51,18 hectareas siembran plantas de vivero de
propagacion nacional; el 30,54% de productores que abarcan 26,35 hectareas importan
de Argentina; el 26,17% de productores que representan 21,14 hectareas importan de
Chile; y el 25,50% de productores que representan 20,35 hectareas importan de EE.UU.
especificamente de California.

Para los productores de las parroquias investigadas, es de gran importancia el lugar de
donde provienen las plantulas ya que les garantiza calidad asi las variedades extranjeras
poseen un excelente grado de adaptacion, tanto a condiciones ambientales, como
sistemas de manejo; en este contexto nuestro pais dispone de las zonas de cultivo que
retnen las condiciones para el desarrollo favorable de las plantas. Lo que se hace es,
importar plantas y propagarlas en viveros de la zona.
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PREGUNTA N° 5. ;CUALES SON LAS PRINCIPALES VARIEDADES DE
FRUTILLA QUE USTED CULTIVA?

14,12% (16,80 ha) 0,60% (0,71 ha)

11,38% (13,54 ha)
B ALBION

2,28% (2,71 ha) O CAMINO REAL

1,44% (1,91 ha) §

20,00% (23,80 ha)

O CHANDLER

O FESTIVAL

E MONTERREY
@ OSO GRANDE

@ PORTOLAS

24,22% (28,82
ha)

Bl SAN
ANDREAS

O SEASCAPE

0,95% (1,13 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 4. Principales variedades, hectareas que representan y porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

ALBION es la variedad de frutilla méas cultivada, siendo preferida por el 83,02% de
productores; abarcando 98,81 hectareas en produccion, el resto de variedades se cultivan
en menor escala asi: El 24,22% de productores cultivan frutilla variedad CAMINO
REAL abarcando 28,82 hectareas; EI 20% de productores cultivan variedad FESTIVAL
que representa 23,80 hectareas; el 14,12% de productores cultivan y prefieren la
variedad SAN ANDREAS que representa 16,80 hectéreas; el 11,38% de productores
cultivan la variedad PORTOLAS que representa 13,54 hectareas; el 2,28% de
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productores cultivan OSO GRANDE abarcando 2,71 hectéreas; el 1,44% de productores
cultivan la variedad MONTERREY que representa 1,91 hectareas; el 0,95%de
productores cultivan la variedad CHANDLER que representa 1,13 hectareas; y el 0,60%

de productores siembran frutilla de variedad SEASCAPE que representa 0,71 hectareas.

Los productores de las parroquias investigadas tienen en su plantacion de 1 hasta 3
variedades; esta cuestion se manifiesta por la demanda del mercado; algunos
consumidores escogen ciertas variedades ya sea por sus caracteristicas organolépticas o
su resistencia a refrigeracion. Los productores prefieren variedades resistentes a
condiciones climaticas, enfermedades y plagas, pero sobre todo que brinde una frutilla

de calidad con frutos de mayor tamafio y una produccion constante.

En todo cultivo la eleccion de la variedad a cultivar constituye el paso
fundamental para conseguir los mejores niveles de productividad. En el caso
particular de la fresa o frutilla la renovacion de variedades ha caminado
muy rapido gracias al avance y progreso en el conocimiento de la genética
de la especie y a la introduccion inmediata de nuevas variedades que han
sido sometidas a su adaptacion a los diferentes medios ecolégicos, técnicas
de cultivo, resistencia a plagas y enfermedades, tipos de fruta, color y uso.?

**BEJARANO, Washington, Nuevos productos de exportacién, manual de la frutilla, 1ra Edicién,
Editorial Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 43.
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PREGUNTA N° 6. ¢(USTED MANEJA SU CULTIVO DE FRUTILLAS
APOYADO EN UN ANALISIS DE SUELO?

28,55% (34 ha)

ESI ENO

71,45% (85 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 5. Reporte de analisis de suelo, porcentaje de productores; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 71,45% de productores que corresponde a 85 hectareas, no trabajan sus cultivos de
frutilla apoyados en un analisis de suelo, lo que realizan es una fertilizacion
generalizada, considerando si podria 0 no necesitar la planta algin macro o micro
elemento; y el 28,55% de productores que representan 34 hectareas realizan analisis de

suelo, para hacer un programa correcto de fertilizacion.
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PREGUNTA N° 7. ;QUE PORCENTAJE DE HUMEDAD ESTA MANEJANDO
ACTUALMENTE DENTRO DE LAS PLATABANDAS?

43,75% (52,07 ha)

24,37% (29 ha)

9,57% (11,39 ha)

Porcentaje de productores
N
wu

5 2,98

025 095 060 084 7 148 025 074

20 25 30 40 50 60 65 70 75 8 8 90 Desc.

porcentaje de humedad, dentro de las platabandas

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 6. Porcentaje de humedad dentro de las platabandas de frutilla y
porcentaje de productores que la reportan; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

En el grafico n° 6 se puede observar, que la mayoria de productores mantienen la
humedad dentro de las platabandas o camas en un porcentaje de 50%, 60%, 70% y 80%,
de ellos el 43,75% mantiene una humedad intermedia de 50%, es decir que se manejan
con 50% de humedad 52,07 hectareas; el 24,37% de productores manejan una humedad
de 60% dentro de la cama que representa 29 hectéreas; el 12,33% de productores
mantienen una humedad de 70% que representa 14,67 hectareas; y el 9,57% de
productores prefieren una humedad de 80% dentro de las platabandas abarcando 11,39

hectareas; para el resto de valores los porcentajes son menores.
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PREGUNTA N° 8. ;QUE TEXTURA DE SUELO ES?

7,17% (8,53 ha) 0,25% (0,29 ha)

‘ ’/ @ Arcillo- Arenoso
@ Arcilloso

O Areno- Arcilloso
@ Arenoso

@ Franco- Arenoso

8,73% (10,39 ha)

40,78% (48,54 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 7. Texturas de suelo, porcentaje de productores y hectareas; en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Tenemos un porcentaje de 43,32% de productores que abarcan 51,27 hectareas que
tienen el cultivo en suelos arcillosos, el 40,78% que representan 48,54 hectareas en
suelos arenosos, el 8,73 % de productores abarcando 10,39 hectareas en suelo con
textura areno- arcilloso. El 7,17% de los productores que representan 8,53 hectareas en
suelo con textura franco- arenoso, y el 0,25 % de productores que abarcan 0,29 hectareas
cultivan en suelos con textura arcillo- arenoso, siendo los suelos con texturas arcillosas y
arenosas los mas apropiados para la fresa segin los resultados de adaptabilidad

observados por los productores.

La frutilla se adapta a los mas diversos tipos de suelos, pero tiene un
comportamiento especial en aquellos suelos con textura franco- arenosa,

areno- arcillosa, ain en suelos arenosos siempre y cuando se le dé el

83



manejo apropiado a este tipo de suelo con una humedad adecuada,

proporcionandole una suficiente cantidad de materia orgénica (2 -3%) para

mejorar su estructura.?

PREGUNTA N°9. ;{QUE pH TIENE EL SUELO?

0,95% (1,13 ha)

5,60%
(6,66 ha)
L

0,95% (1,13 ha)
2,04% (2,43 ha)

8,69% (10,34 ha)

81,17% (96,61 ha)

0,60% (0,71 ha)

@5,0

05,5

36,0

m6,5

@7,0

@8,0

O No hace anélisis, no
toma en cuenta el pH.

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 8. Valores de pH que manejan en el suelo, hectareas y porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria

dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 81,17% de productores que representan 96,61 hectareas desconocen el valor de pH
del suelo, ya que no realizan ningln tipo de analisis. El 8,69% de productores que
abarcan 10,34 hectareas manejan un pH de 7.0. El 5,60% de productores que representan
6,66 hectareas manejan un valor de pH de 5.5. El 2,04% de productores que abarcan

2,43 hectareas manejan un valor de pH de 6.5; el 0,95% de productores respectivamente

*’MORALES, italo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, lera Edicién, Editorial EI AGRO,

Riobamba-Ecuador 2007, p. 8.
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que abarcan 2,26 hectareas manejan un valor de pH de 5.0 y 6.0.; y el 0,60% de
productores que representan 0,71 hectareas manejan un valor de pH de 8.

El pH 6ptimo del suelo para el cultivo de la frutilla es de 6.5 a 7.5, pero
prospera bien en suelos con pH 5.5 a 6.5. Segun las condiciones especiales
del suelo para la explotacion comercial es el grado de fertilidad, la
preparacion, el manejo y el drenaje; han hecho que la frutilla en la

actualidad tolere valores de pH de 5.0 a 8.0.%

PREGUNTA N° 10. ;DE DONDE OBTIENE EL AGUA PARA SU CULTIVO DE
FRUTILLA COMERCIAL?

[ Sistema de
Riego El
Pisque

14,29% (17,01 ha)

O El Paramo

12,75% (15,17 ha) B Otros Lugares

72,97% (86,84 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 9. Principal fuente de obtencion de agua de riego para el cultivo,
porcentaje de productores y hectareas regadas, en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

*BEJARANO, Washington, Nuevos productos de exportacién, manual de la frutilla, 1ra Edicion,
Editorial Proexant, Quito- Ecuador 1993, p. 41.
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El 72,97% de productores dependen del Sistema de Riego El Pisque, abarcando 86,84
hectéreas regadas; el 14,29%de productores dependen de otros lugares (Papallacta, para
el caso de Pifo) logrando 17 hectareas regadas; y el 12,75% de productores dependen de
los paramos del Este de Ascazubi, EI Quinche, Checa y Yaruqui, logrando una

superficie regada de 15,17 hectareas.

PREGUNTA N° 11. SISTEMA DE RIEGO MAS UTILIZADO EN EL CULTIVO
DE FRUTILLA.

6,31% (7,51 ha)

1,19% (1,41 ha)
@ Goteo

0,60% (0,71 ha)

@ Aspersion

O Infiltracion

B Goteo +
Aspersion

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 10. Sistemas de riego mas utilizados, hectareas y porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 92,50% de productores utilizan el sistema de riego mediante goteo que representa 110
hectareas; el 6,31% de productores utilizan goteo + aspersion, abarcando 7,51 hectareas;
el 1,19% de productores lo hace mediante infiltracién del agua en surcos (caso de los
viveros) que representa 1,41 hectareas; y el 0,60% de productores utilizan el sistema de

riego por aspersion que representa 0,71 hectareas.
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En las 7 parroquias investigadas domina el sistema de riego por goteo que representa
110 hectéareas, aunque también prefieren combinar los sistemas como el caso de la
parroquia de El Quinche, que a mas de tener frutilla en produccion también tiene vivero;
o prefieren incorporar el riego por goteo + aspersion al inicio de la plantacion en los

primeros dias de siembra de las plantulas.

El sistema de riego dominante en el cultivo de frutilla es localizado
mediante emisores 0 goteros, este sistema logra mayor rendimiento y es el
mas utilizado en las plantaciones comerciales de frutilla, pues no existe
desperdicio y el agua tiene maxima uniformidad; por este sistema se
realizan las fertilizaciones. El riego por goteo consiste en la aplicacion lenta
y frecuente de agua al suelo mediante goteros localizados en puntos
especificos a lo largo de unas lineas distribuidoras de agua. El agua
emitida se mueve a través del suelo mayormente por flujo no saturado. De
este modo se mantienen unas condiciones favorables de humedad en la zona

de las raices de las plantas y se propicia su desarrollo 6ptimo.?*

Zhttp://www.agronomia.uchile.cl/webcursos/cmd/11999/jespader/riego.htm
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PREGUNTA N° 12. INTERVALOS DE RIEGO EN EL CULTIVO DE
FRUTILLA

15,40% (18,33 ha)

@2 vecesala
semana

O3 vecesala
semana

@ Todos los dias

48,13% (57,28 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 11. Intervalos de riego utilizados, hectareas y porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 48,13% de los productores que representan 57,28 hectareas riegan el cultivo de
frutilla 3 veces a la semana; el 36,47% de productores que abarcan 43,41 hectareas
riegan todos los dias, y el 15,40% de productores que representan 18,33 hectareas riegan

2 veces a la semana.

La pérdida normal de agua a través de las hojas durante la época seca,
combinada con vientos secantes o altas temperaturas, puede producir un
estrés y debilitamiento total de la planta, disminucion del tamafio del fruto y
desecamiento; es por esta razon que el agua es un elemento primordial en el
cultivo. La frutilla es muy exigente en agua, se considera por hectarea de
400- 600 mm (4000 a 6000 m®) dependiendo de la zona en la que se
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encuentre la plantacion. La falta de agua se refleja en una baja
productividad, la planta requiere mayor cantidad de agua durante el

periodo de floracién y recoleccion.?*

PREGUNTA N° 13. ;COMO ES LA INTENSIDAD DE LOS VIENTOS EN LA
ZONA?

0,60% (0,71 ha)
27,51% (32,74 ha)
O FUERTES
O MODERADOS
69,08% (82,21 ha)
@ LEVES
2,81% (3,34 ha)

@ SIN VIENTO

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne° 12. Intensidad del viento, hectareas y porcentaje de productores, en
la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 69,08% de productores que representan 82,21 hectareas tienen en la zona de
produccion de frutilla vientos de intensidad fuerte generalmente en los meses de julio y
agosto; el 27,51% de productores que representan 32,74 hectareas afirman que los
vientos son leves, también el 2,81% de productores que abarcan 3,34 hectareas

mencionan que existen vientos moderados generalmente en partes bajas de ElI Quinche

*MORALES, I talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, lera Edicion, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 8.
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(Urapamba); el 0,60% de productores que representan 0,71 hectareas afirman que no
existen brisas, 1o mismos ocurre en zonas bajas de Yaruqui como Otdn de Vélez y San

Vicente; donde los vientos son leves y moderados.

Segun el criterio practico de los productores de frutilla y demé&s agricultores de las

parroquias investigadas la intensidad del viento se manifiesta en diferentes escalas asi:

e FUERTES (50 km/h en adelante): Gran movimiento de las hojas del cultivo,
generalmente afecta notablemente el impacto del viento directamente contra la
planta, tiende a moverla bruscamente, necesariamente se considera el uso de una
barrera rompe viento.

e MODERADOS (39 a 49 km/h): Movimiento de las hojas del cultivo, no afecta al
cultivo si poseemos alguna barrera pequefia forestal.

e LEVES (12 a 19 km/h): La brisa mueva parcialmente las hojas de los cultivos, no
afecta el cultivo.

e SIN VIENTO (0 a 1 km/h): No existe ninguna brisa de ninguna direccion. (Ver

anexo n° 2).

El viento actia como agente de transporte, en efecto, interviene en la
polinizacion anemofila (adaptacion de muchas plantas fanerégamas que
aseguran su polinizacién por medio del viento), en el desplazamiento de
las semillas. El viento se mide de acuerdo a su velocidad y direccion, en
meteorologia la intensidad del viento se ordena segln su rapidez utilizando
la escala de Beaufort, esta escala se divide en varios tramos segun sus

efectos y/o dafios causados.?®

REDAL, Enric, La enciclopedia del estudiante, ciencias de la vida. Primera Edicién, Editorial
Santillana, Buenos Aires- Argentina, 2006, p.57.
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PREGUNTA N°14. ;UTILIZA USTED ALGUNA BARRERA ROMPE VIENTO?

11,95% de
productores

mSl
ONO

88,05% de
productores

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 13. Presencia de barreras rompe vientos y porcentaje de productores;
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

La mayoria de fincas productoras de frutilla no poseen ninguna barrera rompe viento; el
88,05 % de productores consideran que no es necesario y el 11,95 % de productores
consideran importante la barrera rompe viento, ya sea de especies forestales o artificiales

para proteger eficazmente las plantas.

Considerando que para el cultivo de fresa o frutilla, se recomienda suelos
generalmente planos para evitar erosiones y facilitar las labores culturales,
también es aconsejable en sitios donde los vientos son fuertes, incorporar
una barrera rompe vientos, ya sea permanente y/o barreras vivas que
pueden ser en base a ciprés, pino u otra especie forestal; con esto
lograremos evitar estrés en la fresa y obviar reduccién de la produccion.;

los vientos fuertes afectan notablemente en los estados de desarrollo, época

91



de floracion y fructificacion, al chocar el viento directamente en la planta
causa dafios inmediatos principalmente en las flores que impide su
desarrollo normal y por ende tendremos distintas fisiopatias (No hay un
organismo patdgeno como causal, se puede deber a factores fisioldgicos,

fisicos o genéticos).?®

PREGUNTA N° 15. ;COMO SELECCIONA EL LUGAR ADECUADO PARA LA
SIEMBRA DE LA FRUTILLA?

OPlano

10,83%

O Suave

M@ Preparan el suelo

E No
seleccionan, donde
arriendan

OSuelo en reposo

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 14. Consideraciones para la siembra y porcentaje de productores; en
la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 41,81% de productores de frutilla, prefieren preparar el suelo destinado para frutilla,

el 38,46 % prefiere suelos suaves, el 22,08 % prefiere suelos planos, el 10,83 % busca

*MORALES, I talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, lera Edicion, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 9.
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suelos en reposo vy el 4,42 % de productores no hacen una seleccion del terreno ya que
prefieren utilizar donde consiguen arrendar el terreno, lo que no necesariamente tienen

en sus cultivos

Al noreste de la provincia de Pichincha, la frutilla esta cultivandose desde los 2412 hasta
2915 m.s.n.m. Al existir diferencias notables en las altitudes, y diferentes texturas y
estructuras de los suelos, los requerimientos agroecoldgicos del cultivo necesariamente
exigen seleccionar y preparar el suelo para la siembra. En cuanto a seleccion, por no
haber disponibilidad de terrenos 0ptimos para la fresa, ya sea por los elevados costos de
arriendo o que el suelo no sea adecuado para la planta, se opta por adecuarlo, entonces
se realizan enmiendas a base de materia organica (2 — 3%) como: ecuabonaza, compost
de champifiones, pollinaza etc. Y también de abonos verdes generalmente vicia- avena,
que han dado buenos resultados para incorporar al momento de la labranza, segun las

entrevistas
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PREGUNTA N° 16. ;COMO REALIZA LA LABRANZA PARA LA SIEMBRA
DE FRUTILLA?

1,55% (1,84 ha)
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02 mano de rastra, 2 mano de
34,40% (40,94 ha) arado y 3 manos de rastra

OSolo rastra 2 a 3 manos

OSolo manual y otros
12,42% (14,78 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 15. Secuencia de labranza, hectareas y porcentaje de productores; en
la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

La mayoria de productores de frutilla investigados prefieren una secuencia de labranza
que se ajuste a las condiciones en la que se encuentre el suelo previo a la siembra; el
34,40 % de productores que representan 40,94 hectareas realizan 2 manos de rastra + 2
manos de arada + 3 manos de rastra, hasta que el suelo quede lo mas suelto posible y sea
maés facil el levantamiento de camas o camellones. El 25,07 % de los productores que
abarcan 29,84 hectareas efectian 1 mano de arado y 2 manos de rastra. El 16,50 % de
productores que representan 19,64 hectareas realizan una secuencia de 2 a 3 manos de
rastra Unicamente. El 12,42 % de productores que representan 14,78 hectéreas realizan 1
mano de rastra + 1 mano de arado + 2 manos de rastra. EI 10,07 % de productores que

abarcan 11,98 hectareas efectlan una secuencia de 1 0 2 manos de arado + 3 manos de
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rastra. Finalmente el 1,55 % de productores que representan 1,84 hectareas realizan la

labranza manualmente, esto es posible en pequefias superficies de terreno, pero resulta

imposible esta labranza a gran escala.

La labranza depende mucho de las condiciones anteriores a la siembra, en
las que se encuentre el terreno, hay que tomar en cuenta que la frutilla se
adaptan a distintos suelos; es por esta razén que no se puede dar una
secuencia exacta de labranza ya que depende de muchos factores como:
Textura y estructura de suelo a sembrarse, cultivos que hayan sido

anteriormente sembrados y variedades.*’

PREGUNTA N° 17. (COMO REALIZA LA CONSTRUCCION
PLATABANDAS, CAMAS O CAMELLONES?

DE

7,86% (9,35 ha)

31,33% (37,28 ha) |
B Manua

O Tractor con la
camadora

60,22% (71,67 ha)

@ Combinacién
(Tractor +
manualmente)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 16. Métodos de construccion de platabandas, hectareas y porcentaje
de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla
(Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

“V/ILLAGRAN, Vilma, Como cultivar frutillas, agricola LLAHUEN, vilmavillagran@entelchile.net.
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El 60,22% de productores que representan 71,67 hectareas dependen de maquinaria
agricola (Tractor con la camadora o encamadora).El 31,33% de productores que
representan 37,28 hectareas realizan la combinacion del tractor con la camadora y
manualmente para acomodar o hacer mas altas las platabandas, y el 7,86% de
productores que representan 9,35 hectéreas realizan esta actividad manualmente ya que

poseen pequefias extensiones de terreno para la realizacion de pequefios viveros.

PREGUNTA N° 18. ; COMO REALIZA LA DESINFECCION DEL SUELO?

14,18% (15,87 ha) @ Sectorizado o localizado

11,22% (11,11 ha) @ Mediante Vapor

M No desinfecta

OTotalidad del terreno

—

0,95% (1,13 ha)

77,23% (90,91 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 17. Métodos de desinfeccion del suelo, hectareas y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El método sectorizado o localizado abarca el 77,23% de los productores de la
investigacion que representa 90,91 hectareas, siendo el mas destacado, ya que lo
prefieren por la eficacia que presenta ante la desinfeccion, utilizan varios productos
quimicos que son incorporados mediante el sistema de riego 0 en algunos casos
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prefieren drenchar. El 14,18 % de los productores realizan la desinfeccion en la totalidad
del terreno es decir en 15,87 hectareas principalmente en la labranza. El 11,22% de
productores que representan 11,11 hectareas no aplican ningin metodo de desinfeccion
del suelo. Existe apenas el 0,95% de productores que representan 1,13 hectareas realizan

la desinfeccion mediante vapor.

Descripcion de los principales métodos de desinfectar el suelo:
Sectorizado o localizado: Directamente sobre las platabandas,
con ayuda del sistema de riego localizado mediante goteo o
drench. (utilizacion de productos quimicos)

e Mediante Vapor: Consiste en ubicar tubos con perforaciones
debajo del suelo, con ayuda de una maquina que emite vapor a
base de gas licuado, emite vapor; el cual con ayuda de un plastico
que cubre el suelo eleva la temperatura hasta los 40 °C.

Mediante solarizacion: Consiste en elevar la temperatura de 15 a
20 °C. se utiliza un pléstico transparente que se coloca en el suelo
a desinfectar, por un lapso de tiempo y con ayuda de la
temperatura reduce notablemente las poblaciones de
microorganismos patdgenos.

Totalidad del terreno: generalmente en las labores de labranza se
incorpora algun desinfectante, o cuando esta en reposo después
de las rastra.

« No desinfectan: No se aplica ningtin método de desinfeccion.?

*®Ingenierfa Agricola http://www.ingenieriaagricola.cl
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PREGUNTA N° 19. ,PRODUCTOS QUIMICOS QUE USTED UTILIZA
ACTUALMENTE PARA DESINFECTAR EL SUELO?
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Productos quimicos

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 18. Principales pesticidas utilizados para desinfeccion del suelo y
porcentaje de productores que lo reportan, en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.
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El gréficos n° 18, da a conocer los principales pesticidas utilizados para desinfeccion de
suelo, tanto en sentido localizado como en la totalidad del terreno. El 36,60% de
productores que representan 43,56 hectareas utilizan TERRACLOR 75%
(PENTACLORONITROBENCENO), que es el mayor porcentaje en la investigacion. El
29,51% de productores que representan 35,12 hectareas utilizan VITAVAX 300
(Carboxin+Captan) CLEANER utilizan el 22,71%de productores que abarcan 27,02

hectareas. El resto de pesticidas los utilizan con menor frecuencia.

Los productos utilizados son diversos de acuerdo a los andlisis
fitopatologicos; la eleccién del producto a utilizar depende de las
condiciones de infeccion de hongos y parasitos presentes en el campo. Los
productos que se pueden utilizar son: Dazomet, Metan sodio, Carboxin +
Thiram, Captan, Benomyl o Carbendazim, Maestro, Trichoderma spp. Entre

los mas importantes.*®

*MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 10.

99



PREGUNTA N° 20. ;COMO REALIZA USTED LA DESINFECCION DE LAS
PLANTAS DE FRUTILLA, PREVIO A LA SIEMBRA?

2,63%(3,13ha) 249 (1,84 ha)

6,10% (8,26 ha)

@ INMERSION

B DRENCH

O OTRO METODO

ONO DESINFECTA

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne° 19. Métodos utilizados para desinfectar las plantas, hectareas y
porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias en el cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 88,05%de productores que representan 105,79 hectareas desinfectan las plantas de
frutilla con el método de inmersion. El 6,10% de productores que abarcan 8,26 hectareas
utiliza el método de desinfeccion mediante drench o drenchado. El 2,63% de
productores que representan 3,13 hectareas utilizan otro método alternativo (riego
constante con algun producto quimico). Y finalmente existe el 0,84% de productores que

abarcan 1,84hectéareasque no desinfectan las plantas de frutilla.

Segun los productores, para la desinfecciobn de las plantas existen métodos

especializados, asi:

INMERSION: Independientemente del producto a usar, se necesita 2 tanques con
capacidad de 200 litros; en el primero colocamos 120 litros de agua pura. En el otro
tanque 100 litros de la solucidn preparada. (El primer tanque es para lavar la planta y se
elimine el exceso de tierra; el segundo es para desinfectar, lo apropiado es sumergir las
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plantas en una canastilla y mantenerlas por 3 minutos en la solucién). Se prepara 1
tanque (con la dosis mencionada) de solucién por cada 15000 plantas de frutilla a
desinfectar, por tal razon necesitamos 4 tanques (dosis preparada) por hectarea. Lo que

se hace es:

Llenar con plantas una canastilla mediana que logre introducirse en al tanque.

e Primero, introducimos la canastilla en el tanque con agua pura para hacer un
prelavado de las plantas; aqui, agitamos con movimientos fuertes la canastilla
para que el exceso de tierra e impurezas dejen libre a las plantas.

e Introducimos la canastilla en el tanque de la solucidn preparada y la mantenemos
por 3 minutos, aqui no es necesario movimientos fuertes, mas bien mantener
cubierta totalmente las plantas con la solucion. Cabe mencionar que ninguna
planta debe quedar sin sumergirse en el producto.

Finalmente, transcurrido los 3 minutos sacamos las plantas, las apilamos en la
sombra, esperamos que el producto se seque parcialmente y procedemos a la
siembra.

Para todo el proceso anterior; el trabajador debe tomar las medias de seguridad
necesarias, sobre todo guantes y mascarilla por el contacto directo del producto

con las plantas y la persona.

DRENCH: Se prepara la solucién y con una bomba de fumigar de preferencia de
mochila se chorrea el producto en la corona de la planta, y se observe la penetracion por
la base principal hacia la raiz. Este método es muy utilizado en explotaciones pequerias,
ya que la aplicacién es en cada una de las plantas; resulta un proceso largo por el tiempo
que toma la aplicacion, volviéndose demoroso a gran escala. (Método luego de la

siembra).

OTROS METODOS: Riego constante con algin producto quimico, o previo a la

siembra unos cuantos minutos de sol intenso. Estos métodos no son muy utilizados.
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PREGUNTA N° 21. ¢(PRODUCTOS QUIMICOS QUE USTED UTILIZA
ACTUALMENTE PARA DESINFECTAR LAS PLANTAS DE FRUTILLA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne° 20. Principales pesticidas utilizados para desinfectar las plantas y
porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 51,75% de productores que representan 61,59 hectareas utilizan con mayor frecuencia
VITAVAX 300 (Carboxin+Captan) para desinfectar las plantas. ElI 20,52% de
productores que abarcan 24,42 hectareas utilizan TERRACLOR
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75%(PENTACLORONITROBENCENO). ALIETTE (Fosetil aluminio) es usado en un
10,20% por los productores que representan 12,14 hectareas. CAPTAN 80 (Captan) en
10,49% por los productores que abarca 12,49 hectareas. El 5,78 % de productores que
representan 6,87 hectareas utilizan TACHIGAREN 36% L.S. (Himexazol). El resto de

productos los utilizan con menor frecuencia.

PREGUNTA N° 22. (UTILIZA USTED ALGUNA HORMONA PARA
ESTIMULAR LA GERMINACION EN LAS PLANTULAS O DURANTE EL
CICLO DEL CULTIVO DE LA FRUTILLA?

41,03%
(48,83 ha)

=Sl
ONO

58,97%
(70,19 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 21. Uso de hormonas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 58, 97 %de productores que representan 70,19 hectareas no utilizan hormonas en su
cultivo de frutillas, y el 41,03 % de productores que representan 48,83 hectareas si
utilizan diferentes hormonas, tanto para estimular la germinacién como para el

mantenimiento del cultivo en produccion.
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A parte de los pesticidas para desinfectar las plantas, se puede incluir
biostimulantes, fitohormonas y extractos de algas (Leili 2000 + Rootmost)
que estimulan una buena brotacion y dan viabilidad a la planta para que

esta no sufra un estrés prolongado.*

**MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 10.
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PREGUNTA N° 23. ;CUALES SON LAS HORMONAS QUE MAS UTILIZA EN
SU CULTIVO DE FRUTILLA?

70
60 58,97% (70,19 ha)
g
o
Eed
S 50
°
o
S
o
) 40
°
_w
©
b= 30
o
e
e 20 17,67% (21,03lha
10,48% (12,47/ha
10 7.30% (8,69 Ha) 2,14% (2,54 Ha) (
1,94% (2,30 ha)
2,42% (2,88 h
025 | 049 . (2,88 ha) 0,25 I
0 —_— = [ ||
2 » <@ & R O > > < \gl
4 & $ & % WO v v Q \)é
> & N ¢ ? & ® > < o
&% ) N & 3\ Q,Q & & » %
S > & & & o > S e D
o A o 8 N N < « o
@ [ 8 5 & S o 2 &
9 SN S > & & & o
& o d @ S o - 5 ®
9 & & & & R Q- Q S
\.60 i\\‘\'b d A > 'vSJ\ e oo ©
Q \vid O & o) > o N
\$~ 0\ ’b(' ’b(' {Q} (0\ (‘)\ QY~
& & GRS M
$ < & <& © < S
Q‘o \O, %\ N 060
o AR
. bo bO .&(\
© oo &
N2 ™ <9
X X <
e?"e Ny & PRINCIPALES HORMONAS
QO O @0
&S
* R\

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 22. Hormonas utilizadas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.
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Al observar el grafico n® 22, se nota que el 58,97% de productores que representan 70,19
hectareas no utilizan hormonas; el 17,67% de productores (21,03 hectéreas) utilizan
RAIZAL 400 (Auxinas 440 ppm); el 10,48% de productores (12,47 hectareas) utilizan
NEW GIBB 90% P.S. (Giberelina AG3). El 7,30% de productores (8,69 hectareas)
utiliza CYTOKIN (Citoquinina). Los productos anteriores son los mas utilizados.
HORMONAGRO # 1 (Acido alfa-naftalenacético e ingredientes inertes) utiliza el 2,42%
de productores (2,88 hectareas)) HORMONAGRO # 4 (Acido alfa-naftalenacético,
alcohol etilico y agua) utiliza el 2,14% de productores (2,54 hectareas), NEW GIBB
10% P.S. (Giberelina AG3) utiliza el 1,94% de productores (2,30 hectareas). El resto de

hormonas son menos utilizadas en las aplicaciones por parte de los productores.

PREGUNTA N° 24. ;:QUE METODO DE PROPAGACION USTED UTILIZA?

14,29% (17 ha)

0,60% (0,71 ha)

@ Estolones
O Divisidn de corona

@ No tiene vivero

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 23. Métodos de propagacion, hectareas y porcentaje de productores,
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

Las parroquias investigadas no tienen en su gran mayoria viveros donde propaguen las
plantas; salvo el caso de El Quinche donde se dedican a propagar plantas para la venta.
De manera generalizada el 85, 71 % de productores que representa 101,31 hectareas no
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tiene vivero, es decir compran las plantulas y la siembran directamente para produccion.
El 14,29 % de productores que representan 17 hectareas utiliza el método de
propagacién mediante estolones. EI 0,60 % de productores que representan 0,71

hectareas utilizan el método de division de corona (EI Quinche).

Los datos anteriores nos exponen que la mayor zona que se dedica a propagacion
mediante estolones para la comercializacion es El Quinche, principalmente en los
sectores de La Victoria y Urapamba, ademas existe un porcentaje minimo de
productores que se dedican a la propagacién mediante division de corona.

PREGUNTA N° 25. ;CUANTOS ESTOLONES UTILES DA UNA PLANTA
MADRE SEGUN LA VARIEDAD MAS CULTIVADA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 24. Porcentaje de productores de plantulas, hectareas cantidad de
estolones que aprovechan para la propagacion; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
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El 12,08% de productores que representan 14,37 hectéareas propagan la variedad Festival
con 10 estolones dutiles; el 4,17% de productores que representan 4,96 hectareas
propagan la variedad Albion con 30 estolones utiles; el 2,51% de productores que
abarcan 2,98 hectareas propagan la variedad Festival con 100 estolones aprovechables;
el 2,08% de productores que representan 2,47 hectareas propagan la variedad Oso
grande con 100 estolones utiles; el 2,08% de productores propagan 20 estolones Utiles de
la variedad Albion; también otro 2,08% de productores propagan 50 estolones Utiles de
la variedad Albidn; y finalmente el 1,04% de productores que representan 1,23 hectareas
propagan la variedad Festival con 50 estolones tiles. Los datos mencionados muestran
que los productores prefieren propagar la variedad Festival con 10 estolones

aprovechables.

PREGUNTA N°26. DISTANCIAS DE SIEMBRA DE LA PLANTA MADRE
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne° 25. Distancias de siembra de las plantas madres y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.
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El 12,93% de productores de plantulas que representan 15,38 hectéareas prefieren
sembrar a 0,50 metros entre plantas; el 5,83% de productores de plantulas que
representan 6,94 hectareas prefieren sembrar a 0,60 metros entre plantas; y el 1,04% de
productores de plantulas siembran a 0,45 metros entre plantas. Los datos indican que los
productores de plantas prefieren sembrar a 0,50 y 0,60 metros entre plantas para manejar
mejor el cultivo.

Las distancias de siembra ideal para la planta madre no son constantes,
sino que el agricultor siembra segun sus necesidades y el tipo de variedad;
asi variedades que estolonizan en abundancia prefieren sembrar entre
planta y planta de 0,80 metros y variedades que no estolonizan demasiado
puede sembrarse hasta 0,40 metros entre plantas. Las plantas madres se
siembran en una sola fila directamente en el suelo o puede construirse una
platabanda de 0,25 metros de altura, desde 1 hasta 1,20 metros de ancho;
para cualquier disefio de la plantacion lo importante es la incorporacién del

riego para cubrir las necesidades hidricas de las plantas de frutilla.*

*!La frutilla manejo basico del cultivo,Ingenieria Agricola http://www.ingenieriaagricola.cl
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PREGUNTA N° 27. (UTILIZA USTED COBERTURA DE POLIETILENO?

2,98% (3,55ha)

@ Con cobertura del
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@ Sin cobertura del suelo

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 26. Cobertura del suelo, hectareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Los productores de las 7 parroquias afirman que es imposible implementar el cultivo de
frutilla comercial sin cobertura de polietileno en las platabandas; asi el 97,02 % de
productores que representa 115,47 hectareas utilizan cobertura para el suelo y solamente
el 2,98 % de productores que abarcan 3,55 hectareas no utiliza cobertura ya que poseen

Viveros, y en estos no se coloca polietileno.

El objetivo de cubrir la platabanda o cama con polietileno (plastico de
cobertura), es brindar proteccion a las plantas de frutilla y sobre todo al

fruto; entre los principales beneficios tenemos:

» Controla malezas entre las plantas.

» Mantiene la humedad del suelo: Usando acolchado de polietileno,
se logran efectos importantes en la economia de agua, ya que por
su impermeabilidad a ésta, impide la evaporacion desde la

superficie del suelo cubierta con el filme, quedando esa agua a
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disposicion del cultivo, beneficidndose con una alimentacion
constante y regular.

Da mayor temperatura a las raices, con lo que se consigue mayor
crecimiento de la planta y mayor produccién; desde el punto de
vista térmico, el acolchado se comporta como un filtro de doble
efecto, que acumula calor en el suelo durante el dia y deja salir
parte de éste durante la noche, lo que evita o disminuye el riesgo
de heladas por bajas temperaturas del aire. Durante la noche, el
filme detiene, en cierto grado, el paso de las radiaciones de onda
larga (calor) del suelo a la atmdsfera.

Protege la fruta del contacto con la tierra por lo tanto los frutos
estaran siempre limpios (Higiene).

e Mantiene la fertilidad, ya que no se lavan los suelos por la eficacia
del sistema de riego; el aumento de la temperatura y humedad del
suelo provocado por el uso de algunos tipos de acolchado,
favorece la mineralizaciéon del suelo, lo que lleva a una mayor
disponibilidad de nitrégeno para las plantas, por otro lado, al

reducir la lixiviacion, evita las pérdidas de este elemento.*

*VILLAGRAN, Vilma, Como cultivar frutillas, agricola LLAHUEN, vilmavillagran@entelchile.net.
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PREGUNTA N° 28. ;QUE COLOR DE POLIETILENO UTILIZA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 27. Colores de polietileno utilizados, hectareas y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 97,02% de productores que representan 115,47 hectareas utilizan para el acolchado de
las platabandas polietileno de color negro; el 1,78% de productores que representan 2,11
hectéareas utilizan polietileno de color verde; finalmente el 2,98% de productores que
representan 3,55 hectareas no utilizan polietileno.

En el mercado existen varios colores de polietileno: Negro, gris, verde, transparente,
blanco, bi- color (blanco y negro) entre otros; segun la experiencia de los productores de
frutilla al norte de la provincia de Pichincha, no hay una diferencia notable entre colores
ya que existen solo 2 estaciones en el Ecuador, por lo tanto no es recomendable cambiar
el polietileno segln las estaciones como es el caso de otros paises, 1o que importa es el

efecto que tenga sobre la planta y los beneficios antes mencionados.
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PREGUNTA N° 29. ;EN SU CULTIVO DE FRUTILLAS, CUALES SON LOS
PRINCIPALES BENEFICIOS DEL POLIETILENO NEGRO?

13,38%
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15,75% @ C. Malezas
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 28. Porcentaje de productores y beneficios de la cobertura con
polietileno de color negro; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 51,91% de productores aducen que el mayor beneficio que les brinda el polietileno de
color negro es la higiene de la frutilla, ya que el mercado no tolera fruta sucia o
maltratada; también el 45,52% de productores mencionan que es muy importante el
acolchado para el control de malezas. El 20,02% de productores afirman que el
acolchado regula la temperatura de las platabandas; el 17,85% de productores en cambio
aducen que la cobertura les ayuda a retener la humedad de la platabanda. El 15,75% de
productores afirman la importancia de la cobertura ya que ayuda a la maduracion
uniforme de la fruta; y el 13,38% de productores mencionan que la cobertura les ayuda a

evitar pudriciones porque la frutilla no entra en contacto directo con el suelo.
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El mulch es una capa de polietileno, que se coloca sobre la platabanda
cubriéndola totalmente, con los siguientes objetivos:

e Controlar malezas.

e Mantener la humedad del suelo.

« Dar mayor temperatura a las raices, con lo que se consigue mayor
crecimiento de la planta y mayor produccion.

e Proteger la fruta del contacto con la tierra por lo tanto los frutos
estaran siempre limpios.

« Mantiene la fertilidad, ya que no se lavan los suelos.*

PREGUNTA N° 30. DIMENSIONES DE LA PLATABANDA, CAMA O
CAMELLON. ;CUANTO TIENE DE ANCHO LA CAMA PARA FRUTILLA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 29. Ancho de la platabanda, hectéareas y porcentaje de productores,
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

*VILLAGRAN, Vilma, Como cultivar frutillas, agricola LLAHUEN, vilmavillagran@entelchile.net.
Pag.5.
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La gran mayoria de productores 24,36 % que representan 30 hectéreas prefieren
construir camas de 0,50 metros de ancho y el 16,31 % de productores que representan
19,41 hectareas construyen platabandas de 0,90 metros para facilidad de las labores; el
objetivo de las camas o platabandas angosta es eficiencia del riego, que las frutas traten
en lo posible de colgarse para evitar acumulacion de agua en el plastico y reducir
enfermedades; consideran una buena alternativa en época de invierno. Ahora bien existe
productores que optan por las construccion de camas de 1,20 hasta 1,50 metros de
ancho, aqui como se menciond iran de 3 a 4 hileras, obviamente entrardn mayor nimero
de plantas por hectarea, considerando una gran ventaja en pequefias extensiones de
terreno. Pero este sistema de 4 hileras tiene sus desventajas, la principal, por el ancho
considerable de la platabanda el agua de la lluvia tiende acumularse en la mitad de las 4
hileras, ocasionando mayores pérdidas en invierno a causa de la excesiva pudricién. Otra
de las desventajas es el costo elevado del polietileno, mayor inversion en el sistemas de
riego (ya que no ird Unicamente una manguera o cinta de goteo). Dentro de este sistema
de siembra de 1,50 metros de ancho de la platabanda se encuentra inicamente el 0,25 %
de productores, donde poseen pequefiisimas extensiones de terreno, pero con

poblaciones de frutilla elevada.

El ancho de construccion de las platabandas destinadas a la siembra de la frutilla varia
notablemente ya que por preferencia de los productores se puede construir de 0,40
metros de ancho, hasta 1,50 metros; aqui la disponibilidad de plantas es esencial ya que
mientras mas pequefia la cama menor nimero de plantas por hectarea; si la cama o
platabanda es mayor a 0,90 metros de ancho, se incorporaran 3 hasta 4 hileras

dependiendo de la frondosidad de la variedad.

Segin PROEXAN, con su autor Ing. Washington Bejarano en su obra Manual de la
frutilla, se conoce esta metodologia como el “Método americano” y consiste en formar
plataformas elevadas de 0,15 metros del suelo, 0,90 a 1,0 metro de ancho, separadas por

caminos de circulacion del mismo ancho
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PREGUNTA N° 31. DIMENSIONES DE LA PLATABANDA, CAMA O
CAMELLON. ;CUANTO TIENE DE LARGO LA CAMA PARA FRUTILLA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 30. Largo de las platabandas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 30,48 % de productores que representan 36,27 hectareas construyen platabandas de
50,00 metros de largo, considerando esta longitud para una eficacia y distribucion
uniforme del agua durante el riego El largo de las platabandas depende de la forma y
extension del terreno, de preferencia no hacerlas ni muy cortas ni demasiado largas,. Al
igual que el ancho de la platabanda el largo depende del criterio del productor y la forma
del trazado de las camas en el terreno, al norte de la provincia de pichincha donde se

levanto la informacidn la longitud va desde 25,00 metros hasta 100 metros de largo.
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PREGUNTA N° 32. DIMENSIONES DE LA PLATABANDA, CAMA O
CAMELLON. ;CUANTO TIENE DE ALTURA LA CAMA PARA FRUTILLA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 31. Altura de las platabandas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 38,13% de productores que representan 45,38 hectareas construyen platabandas de
0,30 metros de altura; el 16,48% de productores que abarcan 19,61 hectéareas construyen
platabandas de 0,50 metros de altura; el 15,61% que representan 18,58 hectareas
construyen platabandas de 0,40 metros de altura. Por preferencia de los productores se

puede construir platabandas desde los 0,20 m hasta los 0,80 metros de alto;
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PREGUNTA N° 33. ;CUANTAS HILERAS DE FRUTILLA EXISTEN SOBRE
LA PLATABANDA O CAMA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 32. Numero de hileras sobre la platabanda, hectareas y el porcentaje
de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla
(Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 96,28% de productores que representan 114,59 hectéreas tienen el sistema a 3 bolillos
con dos hileras sobre la platabanda. El 2,98 % de productores que representan 3,55
hectareas tiene el sistema de una hilera (casos especiales o cuando tiene viveros); y el
0,74 % de productores que abarcan 0,88 hectareas tienen el sistema de 4 hileras sobre la
platabanda. Estos datos nos aclaran notablemente que el mejor sistema para produccién
de frutilla comercial es de 2 hileras sobre la platabanda, por la eficacia y distribucién
correcta del agua de riego, también facilita las labores de mantenimiento. EI nimero de
hileras depende del ancho de la planta y la decision que tome el productor para

implementar mas hileras;

118



PREGUNTA N° 34. DISTANCIAS DE SIEMBRA DE LA FRUTILLA.
¢(DISTANCIA ENTRE PLANTAS?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 33. Distancias de siembra utilizadas entre plantas, hectareas y
porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

De acuerdo a la investigacion en las 7 parroquias, el 47,44 % de productores que
representan 56,46 hectareas siembran a 0,25 metros entre plantas, el 35,44 % de
productores que representan 42,18 hectareas siembran a una distancia de 0,20 metros y

el 11,76 % de productores que abarca 14 hectareas siembran a 0,30 metros entre plantas.

La decision del numero de plantas de la explotacion por hectarea, depende de factores
como: tipo de variedad a sembrar (plantas frondosas o pequefias), distancias de siembra
ideales, nivel de tecnificacion de la plantacion entre otros. Para variedades pequefias
(Camino real, Chandler, Oso grande) se recomienda distancias de 0,15 m, 0,20 m y 0,25
metros entre plantas. Para variedades grandes y frondosas (Albion, Festival, Portolas,
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San Andreas) se recomienda distancias entre los 0,30 m, 0,40 m, 0,45 m hasta 0,60 m

entre plantas.

La distancia de siembra, influye directamente en el nimero de plantas por
hectarea; es asi que si sembramos en una platabanda de 0,90 metros de
ancho, 0,40 m de camino y 0,20 metros entre plantas, 2 hileras a tres

bolillos, nos da una densidad de siembra de 60000 plantas/hectarea. **

PREGUNTA N° 35. DISTANCIAS DE SIEMBRA DE LA FRUTILLA.
¢(DISTANCIA ENTRE HILERAS?

1,72% (2,91
10,04% ha) 11,51%
(12,94 ha) (14,70 ha)
BO0,1m
00,15m
m0,2m
@0,25m
0o0,3m

40,02% 34,32%
(47,63 ha) (40,84 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 34. Distancias de siembra entre hileras, hectareas y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

*MORALES, i talo y ALVAREZ, Pablo, Guia de cultivo de la frutilla, 1era Edicién, Editorial EI AGRO,
Riobamba-Ecuador 2007, p. 10.
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El 40,02 % de productores que representan 47,63 hectareas siembran a 0,25 metros entre
hileras, y el 34,32 % de productores que representan 40,84 hectareas siembran a 0,20
metros. Si el sistema de plantacion es mayor a 2 hileras; la distancia entre éstas es la
misma, lo importante es hacer el uso del riego muy eficiente. La distancia entre hileras,
varia desde 0,10 metros hasta 0,30 metros, lo importante al momento de decidir la
distancia entre hileras, es que absolutamente todas las plantas se encuentren lo mas
cercano a la manguera o cinta de goteo, si la distancia es muy larga desde la manguera

hasta la raiz de la planta el riego sera desequilibrado.

PREGUNTA N° 36. SISTEMA DE PLANTACION UTILIZADO EN EL
CULTIVO DE FRUTILLA.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N 35. Sistema de plantacion mas utilizado, hectareas y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El sistema de plantacion mas utilizado es el de tres bolillos, formando triangulos
equilateros sobre la platabanda; el 97,02 % de productores que representan 115,47

hectareas utilizan este sistema; y el 2,98 % de productores que representan 3,54
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hectareas utilizan el sistema de una hilera continua, dominando el sistema de tres

bolillos sobre la platabanda.

PREGUNTA N°¢ 37. ;USTED TOMA EN CUENTA LA EPOCA, PARA LA
SIEMBRA DE LA FRUTILLA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 36. Preferencia de alguna época para la siembra y porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 92,68 % de productores al norte de la provincia de Pichincha, que representan 110,31
hectareas no toman en cuenta la época del afio para la siembra; lo que toman en cuenta
es la disponibilidad de plantulas y el sistema de riego para que estas no presenten
problemas al momento de la germinacion. EIl 7,32 % de productores que representan
8,71 hectareas si toman en cuenta la época, generalmente siembran en los meses de abril,
mayo Y junio enfocando la produccion para los meses de noviembre y diciembre donde

existe mayor demanda de la frutilla.
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La frutilla se puede sembrar en cualquier época del afio siempre que contemos con
disponibilidad de recursos sobre todo el sistema de riego; ademas disponibilidad de
plantas y labores de preparacion del suelo con anticipacion. (Alvarez y Morales, Guia
del cultivo de la frutilla).

PREGUNTA N° 38. (USTED TOMA EN CUENTA LAS FASES LUNARES EN
EL CULTIVO DE FRUTILLA?

30,24% (36
ha)

@3l
aNo

69,76%
(83,02 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 37. Consideracion de las fases lunares para la siembra y demas
labores en el cultivo, hectareas y porcentaje de productores, en la Sistematizacion
de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Al norte de la provincia de Pichincha, en las parroquias investigadas el 69,76 % de
productores que representan 83,02 hectareas no toman en cuenta las fases lunares para
ninguna labor en el cultivo de frutilla; el 30,24 % de productores que representan 36
hectareas realizan las labores de siembra, manejo y mantenimiento acorde a las fases
lunares, guidndose en el calendario agricola lunar. Por lo general las personas prefieren

sembrar en luna creciente donde favorece la germinacion y vigor de las plantulas.
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PREGUNTA N° 39. (USTED A LA PLANTA DE FRUTILLA LE SIEMBRA A
RAIZ DESNUDA O CON PEQUENOS PANES DE SUSTRATO?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 38. Métodos de siembra y porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 99,75% de productores que representan 118,72 hectareas siembran a raiz desnuda; y
unicamente el 0,25% de productores que representan 0,30 hectareas siembran con

pequerios panes de sustrato; por lo tanto domina la siembra a raiz desnuda.

Las plantas son traidas directamente del extranjero, bajo pedidos, aqui las plantas vienen
a raiz desnuda y con una pequefia parte de suelo pegado a las raices, también estan
cubiertas con un plastico de proteccion y finalmente del empaque definitivo donde
describen: Variedad, nimero de plantas, destinatario en el pais, lotes entre otros. (Ver

anexo n° 4).
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PREGUNTA N° 40. ;USTED LE PODA A LA RAIZ PREVIO A LA SIEMBRA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 39.Consideracion de poda de la raiz, hectareas y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 74,04% de los productores entrevistados que representan 88,13 hectareas si podan las
raices, y el 25,96 % de productores que representan 30,89 hectareas no lo hace. Al
ocasionarse una herida en el sistema radicular, y al no tomar las medidas necesarias
puede ser el origen de enfermedades, es por esta razon que algunos productores

prefieren sembrar sin podar la raiz

Obtenidas las plantas, los productores realizan la actividad de podar las raices cuando
éstas son muy largas, generalmente toman como referencia desde la parte final de la
corona, miden 0,22 metros y la cortan, la mayoria de productores si estan realizando esta

actividad
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PREGUNTA N° 41. ;USTED APROVECHA LOS ESTOLONES UTILES QUE
EMITE UNA PLANTA PARA RELLENAR LOS ESPACIOS VACIOS?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 40. Uso de estolones, hectareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 62,47 % de productores que representan 74,36 hectareas aprovechan los estolones
utiles para rellenar espacios vacios en la platabanda, cuando las plantas han muerto, lo
que se hace es dirigir el estolon hacia el hoyo vacio, este se enraizara y dara origen a una
nueva planta de frutilla; actualmente estan realizando esta actividad con mas frecuencia,
ya que las planta importadas emiten gran cantidad de estolones, lo que esta ocasionado
que los productores compren menor nimero de plantas por hectarea, asi con este sistema
de estolones se necesitan 30000 plantas para una hectarea. Ahora el 37,53 % de
productores que representan 44,66 hectareas no realizan esta actividad, prefieren
sembrar una planta por cada hoyo realizado, es decir si es una hectarea, adquieren 60000
plantas, no optan por el sistema de estolones porque el tiempo desde la siembra hasta la
coseche oscila entre los 6 y 8 meses; contrario que si fuese directamente solo

necesitamos 3 meses; en base a las entrevistas.
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PREGUNTA N°42. ; CUANTAS PERSONAS NECESITAN PARA COLOCAR EL
PLASTICO?; DESCRIBA LA COLOCACION
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 41. Cantidad de personas necesarias para colocar el polietileno
negro, hectareas y porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

De todas las parroquias investigadas, el 52,09% de productores utilizan 3 personas para
colocar y estirar el polietileno; el 44,93% de productores utilizan 2 personas; y el 2,98%
de productores no utilizan cobertura. Al norte de la provincia de Pichincha, esta practica

es totalmente manual.

En base a las entrevistas; el polietileno negro o plastico, se lo extiende y luego se
realizan los orificios (bocado), con herramientas adecuadas, la ldmina puede ser
colocada entre 2 y 3 obreros, segun el caso y el area a cubrir; para todas las platabandas,
el polietileno debe estar bien estirado sin depresiones, asi evitar la acumulacion de agua
de lluvia que provoca pudriciones del fruto. Cuando el trabajo es entre 2 obreros, lo que
se hace es enterrar el inicio del plastico, con el inicio de la cama y con ayuda de un
pedazo de madera introducir en el centro del rollo, y entre los 2 trabajadores levantar
todo el plastico y estirar, dejando que se extienda en la platabanda. Cuando el trabajo es

entre 3 personas; los 2 trabajadores tienen el rollo en el pedazo de madera y un
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trabajador hala por las platabandas; con este método se realizan mayor nimero de
platabandas acolchadas al dia.

PREGUNTA N° 43. ;COMO SUJETAN EL POLIETILENO A LA
PLATABANDA, Y QUE UTILIZAN PARA HACERLO?
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Fuente: La investigacién.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 42. Materiales utilizados para sujetar el polietileno a las platabandas,
hectareas y porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 55,38% de productores que representan 65,91 hectareas sujetan el polietileno con
grapas 0 binchas, fabricadas con alambre ndimero 14 de amarre; el 30,33% de
productores que abarcan 36,10 hectareas utilizan la misma tierra de los caminos para
enterrar los filos de la lamina; el 10,48% de productores que representan 12,48 hectareas
sujetan el plastico con una combinacion de tierra de los mismos caminos y grapas. El
1,98% de productores que representan 2,35 hectareas no utilizan cobertura, y finalmente
el 1,83% de productores que representan 2,18 hectareas utilizan correas recicladas de
cinta de goteo para sujetar el polietileno.
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PREGUNTA N° 44. ; COMO COLOCA LA MANGUERA O CINTA DE GOTEO?

)
249’27}f’ @ Estiramiento manual sin
(34,83 ha) seguros.

@ asegurada con grapas

70,73%
(84,19 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 43. Métodos de asegurar la manguera o cinta de goteo a la
platabanda, hectareas y porcentaje de productores, en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

El 70,73% de productores que representan 84,19 hectareas colocan la manguera o cinta
de goteo sobre las platabandas sin seguros; el 29,27% de productores que representan
34,83 hectareas estiran la manguera o cinta y sujetan con grapas para que permanezca en
el centro de la platabanda. Es considerable que la gran mayoria de productores prefieren

estirar la manguera pero no sujetarla.
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PREGUNTA Ne 45. ;COMO HACE LA APERTURA DEL BOCADO EN EL
PLASTICO?

2,98% (3,54 ha) @ Tubos, latas de

1,20% (1,43ha) atdn con guilletes

O Instrumento a base
de carbon

33,95%
(40,41 ha

3Sin
bocado, siembra
directa

61.88% B Sin cobertura

(73,64 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 44. Instrumentos utilizados para realizar la perforacion en el
plastico, hectareas y porcentaje de productores, en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

El 61,88% de productores que representan 73,64 hectareas utilizan para perforar o abrir
el bocado en el plastico un pedazo de tubo, o latas de atun colocado guillettes en los filos
y sujetado con cinta adhesiva; con un movimiento circular rapido y con una guia
(medida deseada) quedan los cortes realizados paralelamente sobre la platabanda. El
33,95% de productores que representan 40,41 hectareas utilizan un instrumento a base
de carbon, es un tubo del didmetro deseado con hoyos pequefios a los lados, se introduce
el carbdén encendido, agitamos permanentemente, y con la guia vamos quemando el
plastico. También existe el 2,98% de productores que representan el 3,54 hectareas que
no utilizan cobertura de polietileno, por ende no perforan. El 1,20% de productores que
abarca 1,43 hectareas no realiza el corte en el polietileno; existe un instrumento a

manera de pinza, lo que se hace es tomar la punta de la raiz e introducirla directamente
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en la platabanda, aqui el corte del pléastico (por donde ingresé la raiz) es exactamente
igual al didmetro de la corona de la planta de frutilla.

PREGUNTA N° 46. ;COMO REALIZA LA APERTURA DE HOYOS EN LA
PLATABANDA?

3,58% (4,26 ha)

@ Estacas, manualmente

B No hacen hoyos, siembra
directa

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne° 45. Método de abrir los hoyos en las platabandas, hectareas y
porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 96,42% de productores que representan 114,76 hectareas realizan los hoyos o
agujeros en la platabanda utilizando una estaca de madera, que la introducen hasta que
este alcance el mismo tamafo de la raiz, es un método manual muy préctico y rapido.
Por otra parte, el 3,58% de productores que representan 4,26 hectareas no hacen hoyos,
ya que utilizan un instrumento para siembra directa a manera de pinza. Observamos que
la mayoria de productores utilizan la técnica manual con una estaca, para realizar los

hoyos en las platabandas.
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PREGUNTA N° 47. ;EL CONTROL DE MALEZAS EN LA PLATABANDA ES
MANUAL?

9,52%

(11,33 ha) ms

ONO

90,48%
(107,69 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 46. Control manual de malezas sobre las platabandas, hectéreas y el
porcentaje de productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 90,48% de productores que representan 107,69 hectareas realizan el control de
malezas sobre las platabandas de forma manual; y el 9,52% de productores que
representan 11,33 hectareas no lo realizan, ya que, no crece hierba al ruedo de la planta
porque utilizan el método de siembra de la pinza; que consiste en introducir la raiz con
un instrumento muy practico a manera de sujetador; una vez construidas las platabandas,
colocado el plastico, no se perfora, se sujeta la punta de la raiz con ayuda de este
instrumento, se introduce directamente en la platabanda, con este método el diametro del
orificio del pléastico es igual al diametro de la corona; es por esta razon que es imposible

la presencia de maleza al ruedo de la planta.
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PREGUNTA N° 48. ;EL CONTROL DE MALEZAS EN LOS CAMINOS DE
CIRCULACION ES QUIMICAMENTE O MANUALMENTE; SI EL CONTROL
ES QUIMICO; QUE PRODUCTO UTILIZA CON MAS FRECUENCIA?

12,80% (15,24 ha)

0,25% (0,29 ha) R 480
@ Ranger

2,14% (2,55 ha)

O Glifosato otra
concentracion

@ Gramoxone super

B PARAQUAT 24

19,60% (23,33 ha)

O No utiliza quimicos, lo
realiza de forma manual
65,21%(77,61 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 47. Métodos de control de malezas en los caminos, hectareas y
porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 65,21% de los productores que representan 77,61 hectareas utilizan para el control de
malezas entre los caminos el control quimico a base de RANGER 480 (Glifosato). El
19,60% de productores que representan 23,33 hectareas utilizan GLIFOSATO (varia la
concentracion); el 12,80% de los productores que abarcan 15,24 hectéreas realizan el
control de malezas manualmente, el 2,14% de productores que abarca 2,55 hectareas
utilizan GRAMOXONE SUPER (Salicloruro de Paraquad); y el 0,25% de productores
que representan 0,29 hectareas utilizan PARAQUAT 24. (Paraquad 240 g/l).
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PREGUNTA N° 49. ;COMO REALIZA USTED LA FERTILIZACION EN EL
CULTIVO DE FRUTILLA?

4,97% (5,92 ha)

@ Goteo

42,05%

(50,05 ha) O Goteo + foliar

@ Drenchar/drench o
drenchado

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 48. Métodos de fertilizacion, hectareas y porcentaje de productores,
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

El 52,98% de productores que representan 63,05 hectéareas incorporan la fertilizacion
Unicamente por medio del sistema de riego por goteo; el 42,05% de productores que
abarcan 50,05 hectareas utilizan a mas del sistema de riego por goteo lo hacen también
via foliar. Y el 4,97% de productores que representan 5,92 hectareas lo realizan
mediante drench, es decir a la corona; la mayoria de productores realizan la fertilizacion

con ayuda del sistema de riego mediante goteo.
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PREGUNTA N° 50. ;CUALES SON LAS PRINCIPALES PLAGAS EN EL
CULTIVO DE FRUTILLA?

1,78% (2,11 ha)

28,41%
(33,81 ha) ___

B Aphis sp. Macrosipum sp.
(Pulgén)

) Trips sp.
58,14% (Trips)

(69,19 ha)

B Phyllophaga sp.
(Cutzo)

m Meloidogyne sp.
(Nematodos)

74,95%
(89,20 ha)
W Tetranichus urticae

(Arafia Roja)

1,34% (1,59 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N 49. Principales plagas, hectéareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 74,95% de productores que abarcan 89,20 hectareas tienen en su cultivo arafia roja
(Tetranichus urticae.);el 58,14% de productores que representan 69,19 hectareas tienen
en su cultivo de frutillas trips (Trips sp.);el 53,53% de productores que representan
63,71 hectareas tienen en el cultivo cutzo (Phyllopaga sp.);el 28,41% de productores que
abarcan 33,81 hectareas tienen en su cultivo babosas (Derocera ssp.);y el 1,78% de
productores que representan 2,11 hectareas atacan a sus cultivos pulgones (Aphis
sp.)(Macrosipum sp.), el 1,34%de productores tiene problemas con el ataque de
nematodos (Meloidogyne sp.) que representan 1,59 hectareas. Los productores recalcan

que tienen mayores problemas con los trips, cutzo, arafias y babosas.
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PREGUNTA N° 51. ; CUALES SON LAS PRINCIPALES ENFERMEDADES EN
EL CULTIVO DE FRUTILLA?

26,26%

(51,01 ha) B Botrytis cinerea

60,50% (Botrytis)
(91,39ha)

16,02%
(25,50 ha)

~

Colletotrichum sp.
(Antracnosis)

H Phytophthora
45,87% 55,23% fragariae
(78 ,63 ha) (83,96 ha) (Pudricion de la raiz )

B Ramularia tulasnea
(Ramularia)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 50. Principales enfermedades, hectareas y porcentaje de productores,
en la sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

El 60,50% de productores que representan 91,39 hectareas, indica que a sus cultivos les
ataca Botrytis (Botrytis cinérea.); el 55,23% de productores que representan 83,96
hectareas indica que la enfermedad que ataca al cultivo es Antracnosis (Colletotrichum
fragarie.);el 45,87% de productores que abarcan 78,63 hectareas menciona Ramularia
(Ramularia tulasnea.); el 43,87% de productores que representan 46,76 hectareas
menciona pudricion de la raiz (Phytophthora sp.); el 26,26% de productores que

representan 51,01 hectareas de cultivos indica al Hongo rojo (aun desconocido); v el
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16,02% de productores que representan 25,50 hectareas indica que su cultivo es afectado
por Alternaria.

Cabe indicar que Botrytis, y Antracnosis es la enfermedad que mas afecta al cultivo de

frutilla, tanto en el cultivo como en la post cosecha.

PREGUNTA N° 52. ;QUE PESTICIDAS UTILIZA PARA CONTROLAR LAS
ENFERMEDADES Y PLAGAS?

CUADRO N° 5. Pesticidas mas utilizados en el cultivo de frutilla; clasificacion de
los productos por categoria toxicologica para: plagas, enfermedades y manejo del
cultivo, los valores son en porcentajes.; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

FURADAN 4F Carbofuran
VIDATE Oxamil
MONITOR 600 Metamidophos
MATADOR Metamidophos
METHOFAN Endosulfan+Metomil
CIPERMETRINA EQ-EC 20 Cypermetrina Il 10 9,20
OPERA Pyraclostrobin Il 5 4,79
ABAMECTIN 1,8% Avermectina Il 11 9,98
KANON PLUS Clorpirifos Il 20 17,73
ACARIN T Dicofol+Tetradifon Il 6 4,92
SAFARI Midacloprid Il 1 0,04
PHYTON 27 Sulfato de cobre Il 1 1,13
VERTIMEC 1.8% C.E. Abamectina Il 6 5,67
ZERO 5 EC Lambda-cyhalothrin Il 1 1,05
PUNETE Clorpirifos I 6 5,36
LATIGO ch;rfn':gt‘i o I 4 3,57
LORSBAN 4E Clorpirifos Il 4
BALA gL‘;r:’r::g;fn; I 5 4,20
GRAMOXONE SUPER Paraquat I 1 0,89
TILT 250 Propiconazol 11 24 21,58
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FLORAMITE 50%
NOVAK M-70%
SCORE 250 E.C.
MALATHION 50 PM
TACHIGAREN 36% L.S.
DECIS 2.5 C.E.
KARATE
MITIGAN 25 CE
METACID
MASTER 25

CEKUFON

BENOMYL 50 OD-50 PM

ARRIERO

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

Bifenazate
TiofanatoMetilico
Difenoconazol
Malathion
Himexazol
Deltametrina
Lambda cihalotrina
Dicofol
Tiram
Cypermetrina
Triclorfon 80% SP

Benomyl

Clorpirifos

El cuadro n° 5; nos manifiesta los pesticidas mas utilizados en el cultivo de frutilla;
clasificacion de los productos por categoria toxicoldgica para: plagas, enfermedades y
manejo del cultivo; ademas con el nimero de personas que los utilizan y su respectivo
porcentaje; a continuacion se clasifican los productos con su respectivo porcentaje por

grado de toxicidad de los pesticidas y cuéles son los mas utilizados:
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45% (53,56 ha)
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4,39% (5,22 ha) 7,15% (8,51 ha)

—:- 0,84% (1 ha)

Carbofuran Oxamil Metamidophos Endosulfan +
Metomil

porcentaje de productores

Productos de categoria toxicoldgica Extremadamente Toxicos

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 51. Pesticidas utilizados de categoria toxicoldgica I-b; etiqueta color
rojo; extremadamente toxicos (DLs;>5 a 50 mg/kg, hectareas y Porcentaje de
productores, en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 45% de productores que representan 53,56 hectareas utilizan CARBOFURAN
(Furadan), el cual es el pesticida més utilizado en el cultivo de grado de toxicidad I-b;
etiqueta color rojo; altamente peligrosa (DLsg>5 a 50 mg/kg); El 4,39% de productores
que representan 5,22 hectareas utilizan en sus cultivos OXAMIL (Vidate); el 7,15% de
productores que abarcan 8,51 hectareas utilizan METAMIDOPHOS (Monitor y
matador); el 0,84% de productores que representa 1 hectarea utilizan en el cultivo
ENDOSULFAN + METOMIL (Methofan); los valores y pesticidas mencionados; nos

refleja con claridad que en el Ecuador se continda utilizando productos de etiqueta roja.
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Productos de categoria toxicolégica Altamente Toxicos

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 52. Pesticidas utilizados de categoria toxicoldgica Il; etiqueta color
amarillo; altamente toxico, hectareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 17,73% de productores que abarcan 21,10 hectareas usan en el cultivo de frutilla
CLORPIRIFQOS; el 9,20% de productores que representan 10,95 hectéareas utilizan
CYPERMETRINA; el 5,67% de productores que representan 6,75 hectareas aplican
ABAMECTINA; el 4,92% de productores que abarcan 5,85 hectareas aplican
DICOFOL + TETRADIFON.
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IMIDACLOPRID (SAFARI), PARAQUAT (GRAMOXONE SUPER) son los productos
con menor uso en el control de plagas, siendo reportados en el Quinche con un valor del
0,04% de productores que representan 0,05 hectareas y el 0,89% de productores que

abarcan 1,06 hectareas.
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Pesticidas de categoria toxicolégica moderadamente téxicos.

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 53. Pesticidas utilizados de categoria toxicologica 111; etiqueta color
azul; moderadamente tdxico, hectareas y porcentaje de productores; en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.
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El producto que mayor se emplean es Bifenazate (FLORAMITE 50%) reportada por el
31,34% de productores que representan 37,30 hectareas; el 21,58% de productores que
representan 25,68 hectareas aplican Propiconazol (TILT 250); el 15,42% de
productores que representan 18,35 hectareas aplican Triclorfon 80% SP (CEKUFUN);
el 10,74% de productores que abarcan 12,78 hectareas aplican Difenoconazol (SCORE
250 E.C); el 6,40% de productores que representan 7,62 hectareas aplican Himexazol
(TACHIGAREN 36% L.S). El resto de los pesticidas los productores aplican, Benomyl
(BENOMYL 50 OD-50 PM) corresponde al 3,53% de productores, Malathion
(MALATHION 50 PM) con el 4,37% de productores, Tiofanato Metilico (NOVAK M-
70%) con el 2,14% de productores, Deltametrina (DECIS 2.5 C.E.) con el 1,26% de

productores.

o 80 67,47
(] ”
= 70
S 60
=]
8 50
s 40 33,83
(]
T 30
2 15,18
:3 20 762 968 11,48
< ’ ’ 5,38
g 10 tosa 2,67 0,25 | 0,42 | 0,42 l 371168
g 0 J_I I ’ ' ' I | = .:
a
N
D Q Q& Q s DR ? 0 N X Q& SN
»° 'bQ\:b 6’5\'\ & ° & "2\0 & ’?;\}Q go'\?’ \9@ 6‘\0 ‘\\& Q:‘QQ &
S & & Q}‘\\ © L& & Q x L ?}b
RO ; K A P R
™ @ C & W] b NN e > P < N
ST ST S E
& » & F o F e P&
Q} & «Qy AN s & o \><<, 3 02\0 \
S RS RN
S R\
2 N
o
Pesticidas de categoria toxicologica levemente téxica

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 54, Pesticidas utilizados de categoria toxicolégica IV; etiqueta color
verde; levemente toéxico, hectareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.
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Ciromazina (TRIGARD 75 PM), Benalaxyl+tmancozeb (GALBEN M-8-65),
Diafenturon (POLO 250 SC), son los productos con menor uso, siendo reportados por
el 0,25% y 0,42% de productores, el 0,84%de productores aplican Clorotalonil
(DACONIL). El producto que mayor se emplean es Glifosato (RANGER 480)
reportado por el 67,47% de productores como herbicida, el 33,83% de productores
utilizan Captan (CAPTAN 50), el15,18% de productores aplican Fosetil - Aluminio
(ALIETTE) y el 11,48% utilizan Metaldehido (METAREX).

El resto de de los productos corresponden el 9,68% Tetradifon (TAYO),(TEDION V-
18).E17,62% de productores usan Carbendazim (CEKUDAZIM), el 5,38%Propineb
(ANTRACOL 70 PM), el 3,71%Carbendazim + Tiram (TIRAM PLUS),el 1,68%
utilizan Trichoderma harzianum (TRICHODERMA).

PREGUNTA N° 53. (USTED LA FRUTILLA LA COSECHA Y LA VENDE EN
FRESCO?

0,60%
(0,71 ha)

@S/ BNO

100,00%
(119,02 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 55. Consideracion de comercializacion de la frutilla para el mercado
en fresco, hectareas y porcentaje de productores, en la sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
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El 100% de productores que representan 119,02 hectareas; la frutilla la cosechan y la
venden en fresco; pero existe el 0,60% de los mismos productores que representan 0,71
hectareas que cosechan y la industrializan para pulpa congelada; la frutilla en fresco es

100% para el mercado local; y el 0,60% para el mercado internacional.

PREGUNTA N° 54. ;QUE TOMA EN CUENTA PARA SABER QUE LA
FRUTILLA ESTA LISTA PARA LA COSECHA?
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 56. Estado de maduracion para la cosecha (Coloracion), hectareas y
Porcentaje de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 24,91% de productores que representan 29,91 hectareas cosechan la frutilla con un
porcentaje de maduracion de 50% roja; el 14,10% de productores que abarcan 16,78
hectareas cosechan 80% roja; el 14,05% de productores que representa 16,72 hectareas
cosechan 70% roja; el 13,77% de productores que representan 16,39 hectareas cosechan
90% roja; el 13,34% de productores que abarcan 15,88 hectareas cosechan la frutilla
100% roja; el 6,92% de productores que representan 8,24 hectareas cosechan la frutilla

75% roja; el 5,95% de productores que representan 7,08 hectareas cosechan 85% roja; el
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4,76% de productores que representan 5,67 hectareas cosechan la frutilla 95% roja; vy el
2,20% de productores que representan 2,62 hectéreas cosechan la frutilla con un
porcentaje de maduracion de 60% roja. Los datos anteriores nos afirman que; el
productor toma en cuenta para la cosecha el porcentaje de maduracién (color rojo),
segun la demanda del mercado y el destino final dominando notablemente el 50% de

maduracion fisiologica.

Segun las entrevistas, el porcentaje de maduracion fisioldgica realza por su coloracion;
no se puede mencionar el porcentaje exacto para la cosecha; ya que el mercado
ecuatoriano demanda diferentes grados de maduracion y el tiempo en que la frutilla
Ilegara al consumidor final; es asi que si es para consumo en fresco; cosecha con menor
porcentaje de maduracion fisioldgica; y si es para industrializacion, cosecha con mayor
porcentaje de maduracién; tomando siempre en cuenta el transporte desde las fincas

productoras, hasta los distintos mercados en distintas provincias.

PREGUNTA N°55. ;QUE RECIPIENTE UTILIZA PARA LA COSECHA?

13,67% (16,27 ha)

16,28% (19,37 ha) @ Cajas de madera

B Gavetas o jabas

@ Envases plasticos de
1,0.5y0.25 kg

6,94% (8,27 ha)

’ O Cajas de cartdn

O Baldes
1,33% (1,58 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 57. Distintos envases utilizados para la cosecha y comercializacion,
hectareas y Porcentaje de productores, en la Sistematizacién de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.
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El 61,78% de productores que representan 73,53 hectareas cosechan y comercializan la
frutilla en cajas de madera; el 16,28% de productores que abarcan 19,37 hectéreas lo
realizan en cajas de carton; el 13,67% de productores que representan 16,27 hectareas
cosechan y comercializan la frutilla en baldes; el 6,94% de productores que representan
8,27 hectéareas lo realizan en envases plasticos de 1 kg, 500 g y 250 g; el 1,33% de
productores que representan 1,58 hectareas comercializan la frutilla en gavetas o jabas

plasticas. La mayoria de productores cosechar y comercializar en cajas de madera.

PREGUNTA N°56. ; CADA QUE TIEMPO COSECHA USTED?

1,79%
27% (2,13 ha)
(32,13 ha)

O1vez alasemana

M 2 veces a la
semana

M 3 veces a la
semana

71,21%
(84,75 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO Ne 58. Frecuencia de la cosecha, hectéreas y porcentaje de productores,
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

El 71,21% de productores que abarca 84,75 hectareas cosechan la frutilla para consumo
en fresco, con una frecuencia de 2 veces a la semana para obtener el porcentaje de
maduracion deseado; el 27% de productores que representan 32,13 hectareas cosechan 3

veces a la semana y el 1,79% de productores que representan 2,13 hectareas cosechan
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una vez por semana; el mayor porcentaje de productores cosechan en la actualidad 2

veces a la semana.

PREGUNTA N°57. PRODUCCION, ;CUANTO COSECHA ACTUALMENTE?

CUADRO N° 6. Rendimientos por ciclo; y superficie especifica en
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la

Sierra norte de Pichincha.

la

Rendimientos esperados

superficie
Nombre del en cosecha: Kg/ha/ Kg/ha/ciclo
PARROQUIA ) ) Kg/h
0QUIAS productor produccién Kg/dia Kg/ha/cosecha semana g/ha/mes 18 meses
(ha)
Juan Bravo 0,70 800,00 1142,86 2285,71 9142,86 | 164571,43
CUSUBAMBA M:.nuzl Ortiz 0,30 350,00 1166,67 2333,33 9333,33 | 168000,00
Igoberto 0,50 500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Cumbal
Miguel 0,50 400,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
ASCAZUBI Guaminga
Luis Quishpe 0,25 350,00 1400,00 2800,00 11200,00 | 201600,00
José Dias 0,67 800,00 1194,03 2388,06 955224 | 171940,30
Daniel Suarez
(Agricola 2,00 2500,00 1250,00 2500,00 10000,00 | 180000,00
Zignia)
José Rolando 0,37 350,00 945,95 1891,89 7567,57 | 136216,22
Morocho
Angel
; 0,60 0,00
Rodriguez
Francisco 0,50 250,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Guagalango
Efrain Naula 1,00 1000,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
David Naula 0,55 500,00 909,09 1818,18 7272,73 | 130909,09
José Garcia 0,50 500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Gustavo
Pefiaherrera
EL E
QUINCH duefio; 2,00 1920,00 960,00 1920,00 7680,00 | 138240,00
entrevistado
Patricio Flores
Fernando 0,15 160,00 1066,67 2133,33 8533,33 | 153600,00
Villegas
Edison Carvajal 1,50 0,00
Angelita 0,12 200,00 1666,67 3333,33 13333,33 | 240000,00
Sanchez
Segundo
Ve('sisr::ag“' 3,50 2400,00 685,71 1371,43 548571 | 98742,86
Greenhouse)
Ménica Chandi 0,05 50,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Pedro Maji 0,50 400,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
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Aida Molina 0,60 300,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Marcelo 0,30 300,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Barahona
Gustavo Rios 0,83 450,00 542,17 1084,34 433735 | 78072,29
Alex Panchi 1,50 800,00 533,33 1066,67 4266,67 | 76800,00
Mesias 0,50 600,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Farinango
Jorge Guaman 1,00 1000,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Jesds Ortiz 0,13 150,00 1153,85 2307,69 9230,77 | 166153,85
Geovanny 0,50 400,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Céndor
Nelson Rhor
(Finca Los 1,50 1500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Arupos)
Raul Véliz
(Finca Agricola | 4,50 3500,00 777,78 1555,56 6222,22 | 112000,00
La Susana)
Ing. Patricio
Pazmifio 7,00 10500,00 1500,00 3000,00 12000,00 | 216000,00
(Hacienda
Guadalupe)
CHECA Fabricio
0,30 300,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Zambrano
Francisca 0,33 200,00 606,06 1212,12 4848,48 | 87272,73
Chimbulema
Segundo Bagua | 0,16 150,00 937,50 1875,00 7500,00 | 135000,00
Luis Rodriguez 0,30 275,00 916,67 1833,33 733333 | 132000,00
Jaime Enriquez | 0,25 250,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
José Cepeda 0,25 700,00 2800,00 5600,00 22400,00 | 403200,00
Fernando 0,33 300,00 909,09 1818,18 7272,73 | 130909,09
Cepeda
Manuel 0,50 300,00 600,00 1200,00 4800,00 | 86400,00
Tayupanta
Lorenzo 0,50 500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Cepeda
Victor
0,25 200,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Mendoza
Luis Arturo 0,70 600,00 857,14 1714,29 6857,14 | 123428,57
Caiza Hidalgo
Antonio 0,60 600,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Tipantiza
Olger Guayta 0,50 600,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Maria Juana 0,42 350,00 833,33 1666,67 6666,67 | 120000,00
Hidalgo
YARUQUI | Rubén Lépez 0,30 350,00 1166,67 233333 9333,33 | 168000,00
Edgar Guayta 0,10 175,00 1750,00 3500,00 14000,00 | 252000,00
Margarita
Elizabeth 0,70 750,00 1071,43 2142,86 8571,43 | 154285,71
Barahona
Fabiola
: 0,25 200,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Samuisa
Presentacion 0,15 75,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Samuisa
Esther Tipan 0,66 600,00 909,09 1818,18 7272,73 | 130909,09
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Gonzalo

0,25 300,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Barahona
Maria Mullo
a N 0,25 400,00 1600,00 3200,00 12800,00 | 230400,00
Transito
José Pillapa 1 1100,00 1100,00 2200,00 8800,00 | 158400,00
Victor 0,25 200,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Maisincho
vidal 0,20 150,00 750,00 1500,00 6000,00 | 108000,00
Maisincho
Maria
Presentacion 0,40 300,00 750,00 1500,00 6000,00 108000,00
Maisincho
José Aules 0,40 300,00 750,00 1500,00 6000,00 | 108000,00
Luis Guapi 0,50 800,00 1600,00 3200,00 12800,00 | 230400,00
Alonso 0,25 300,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Yagutigu
José Puma 1 750,00 750,00 1500,00 6000,00 | 108000,00
Mercedes 0,16 175,00 1093,75 2187,50 8750,00 | 157500,00
Simbafia
Jose Lorenzo 0,30 350,00 1166,67 2333,33 9333,33 | 168000,00
Chasipanta
Héctor Guayta 0,20 150,00 750,00 1500,00 6000,00 | 108000,00
Segundo Aules | 0,33 400,00 1212,12 242424 9696,97 | 174545,45
Clara Morales 0,50 600,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Martha Pajufia 0,60 500,00 833,33 1666,67 6666,67 | 120000,00
Ma”ié\f::“e'a 0,20 100,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
A/;’Ii‘:'r'lza 0,50 500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Inés Chaluisa 0,33 250,00 757,58 1515,15 6060,61 | 109090,91
Jesds Yaguapaz | 0,50 600,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Thoms 0,50 250,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Chimbolema
Elena
. 0,25 300,00 1200,00 2400,00 9600,00 | 172800,00
Chimbulema
José Sarchi 0,25 350,00 1400,00 2800,00 11200,00 | 201600,00
Marfa Paucar 0,10 100,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Miguel Lema 0,50 400,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Fabidn 0,50 300,00 600,00 1200,00 4800,00 | 86400,00
Sangucho
José Ch.
0,20 250,00 1250,00 2500,00 10000,00 | 180000,00
Cepeda
Patricio Balla 0,50 500,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Guillermo 1 800,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Guaman
Carmen 0,76 600,00 789,47 1578,95 631579 | 113684,21
Sangucho
Agustin Duman 1 500,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
 Radl 0,50 1000,00 2000,00 4000,00 16000,00 | 288000,00
Chimbulema
Pedro Caranqui 1 500,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
José Lema 0,50 250,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Valle verde
(Andrés 2,50 2000,00 800,00 1600,00 6400,00 | 115200,00
Basurto)
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Segundo 0,50 300,00 600,00 1200,00 4800,00 | 86400,00
Analuisa
Alfonso 0,50 750,00 1500,00 3000,00 12000,00 | 216000,00
Cunduri
Marco 0,50 300,00 600,00 1200,00 4800,00 | 86400,00
Chimbulema
Olga Sangucho 1,00 650,00 650,00 1300,00 5200,00 | 93600,00
Jorge Gomez 1,00 600,00 600,00 1200,00 4800,00 | 86400,00
José A. Cepeda | 0,80 1000,00 1250,00 2500,00 10000,00 | 180000,00
Luis Escola 0,25 250,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Frgzg;co 1 500,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Jh&;f;s” 0,50 350,00 700,00 1400,00 5600,00 | 100800,00
! OSil'jﬂrj:“el 0,50 250,00 500,00 1000,00 4000,00 | 72000,00
Vicente 2,00 1400,00 700,00 1400,00 5600,00 | 100800,00
PIFO Aucapiia
Rubén Liulluna 0,20 200,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Fabian Narvaez | 0,53 600,00 1132,08 2264,15 9056,60 | 163018,87
sandra 1 1000,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Chacaguasay
Ricardo 0,25 250,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Burbano
aABELA |__RenanSilva 1 1600,00 1600,00 3200,00 12800,00 | 230400,00
Martha Silva 0,40 125,00 312,50 625,00 2500,00 | 45000,00
Lecc;?c:lr? 0 250,00 1000,00 2000,00 8000,00 | 144000,00
Eduardo
: 1,0 350,00 350,00 700,00 2800,00 | 50400,00
Chimbulema
Promedio: Promedio: Promedio: Promedio: :gr/ohn;/e;:::c:)
kg/dia kg/ha/cosecha | kg/ha/semana | kg/ha/mes 18 meses
636,37 961,16 1922,32 7689,26 | 138406,71

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

El cuadro n° 6, da a conocer el rendimiento que tiene cada uno de los productores y la

superficie especifica de produccién; es decir, el rendimiento promedio es de 961,16

kg/ha/cosecha. Ahora bien tomando en cuenta este rendimiento tenemos un rendimiento

promedio por ciclo (18 meses) de 138406,71 kg/ha.
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PREGUNTA N° 58. ¢(EL PROCESO DE EMPAQUE LO REALIZA
DIRECTAMENTE EN EL CAMPO O LO TRANSPORTA A LA
POSTCOSECHA?

28,83%
(34,31 ha)

M Directamente en el
campo

@ Transportan a la post
cosecha

71,17%
(84,71 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 59. Lugar donde realizan el empaque, hectareas y el porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El grafico 60 indica que en las 7 parroquias investigadas, el 71,17% de productores que
representan 84,71 hectareas transportan la frutilla al area de post cosecha, donde
limpian, clasifican y empacan segun los envases que exige el mercado; y el 28,83% de
productores que representan 34,31 hectareas realizan en el campo el proceso de
empaque; es decir de la planta de frutilla directamente al envase. El mayor porcentaje de
productores prefieren transportar la fruta al area de post cosecha para evitar las

condiciones climaticas adversas.
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PREGUNTA N° 59. ;QUE CONDICIONES LE EXIGE EL MERCADO DE LA
FRUTILLA?

4,76% 0,99%
) (]

61’39%‘W

@ Sin enfermedades
49,49% OFresca
10,88%
’ W Uso adecuado de

Pesticidas

@ Buen tamafio
O Color adecuado y
brillo

@ Dureza de la fruta

E Higiene

28,59%

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 60. Exigencias del mercado para la comercializacion y porcentaje de
productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Las condiciones que exige el mercado son variadas; exigen parametros que la fruta debe
cumplir; para su exitosa comercializacion; el 61,30% de productores mencionan que el
mercado les exige que la frutilla no tenga enfermedades; al 60,07% de productores les
exige buen tamafio de la fruta caracteristica de la variedad; al 49,49% de productores el
mercado les exige color y brillo adecuado; al 28,59% de productores les exigen dureza
de la fruta; al 10,88% de productores les exigen higiene de la frutilla; al 4,76% de
productores les exigen frutilla fresca y al 0,99% de productores el mercado les pide el
uso adecuado de pesticidas. Los datos manifiestan que lo mas importante es que la
frutilla se comercialice sin enfermedades; por otra parte no les interesa el uso adecuado

de pesticidas.
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PREGUNTA N° 60. ;DONDE VENDE SU PRODUCCION?

23,09%
(27,48 ha)

@ Directamente

@ Intermediario

76,91%
(91,54 ha)

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N 61. Consideracion de venta, hectareas y porcentaje de productores,
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

El 76,91% de productores que representan 91,54 hectareas venden su produccion a los
intermediarios que posteriormente la comercializan; y el 23,09% de productores que
representan 23,09 hectareas venden su produccion directamente, siendo sus principales
mercados, Esmeraldas, Guayaquil, Manta y Cuenca.
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PREGUNTA N° 61. ;.MENCIONE EL PRECIO DE VENTA DE CADA
KILOGRAMO DE FRUTILLA?

18,02%
(21,44 ha) @ Entre 0,55 ddlares y
1,20 ddlar

@ Mas de 1,25 ddlares

81,98%
(97,58 ha)

Fuente: La investigacion
Elaborado por: El autor

GRAFICO N° 62. Precio de venta del kilogramo de frutilla, hectareas y porcentaje
de productores, en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla
(Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

El 81,98% de productores que representan 97,58 hectareas reciben por cada kilogramo
de fruta entre 0,55 y 1,20 dolares; y el 18,02% de productores que representan 21,44
hectareas reciben por cada kilogramo de frutilla mas de 1,25 délares. Generalmente los
precios bajos son de fruta de menor calidad; y los precios altos por la variedad y grosor
del fruto.
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PREGUNTA N°62. ; COMO SE MANEJA USTED CON LA COMPETENCIA?

8,88%

@ Mejorando la

calidad
43,74%

O No tiene
competencia

[ Socializar
47,38% experiencias

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 63. Consideracion con respecto a la competencia y porcentaje de
productores, en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Las consideraciones que los productores de frutilla de las parroquias investigadas toman
en cuenta son: El 43,74% de productores aducen que se combate la competencia
mejorando la calidad de su produccion; el 8,88% de productores mencionan que la
competencia no es problema sino al contrario se llevan bien y socializan experiencias; y
el 47,38% aduce que no tienen competencia ya sea porque venden directamente o tiene

un comprador fijo.
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PREGUNTA N° 63. SEGUN LA SUPERFICIE DE SU CULTIVO (CUANTO
INVIRTIO EN IMPLEMENTARLO? (DOLARES)

13,39%
(15,94 ha)

E menos a 5000 ddlares

Oentre 5500 y 10000
ddlares

47,81%
(56,90 ha)

@ mas de 10000 ddlares

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

GRAFICO N° 64. Valor estimado para la implementacion de 1 hectarea de cultivo
con tecnologia de nivel medio, hectareas y porcentaje de productores, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

El 47,81% de productores que representan 56,90 hectareas mencionan que para
implementar una hectéarea de frutilla con tecnologia de nivel medio, se necesitan entre
5500 y 10000 dolares. El 38,80% de productores que representan 46,18 hectareas
mencionan que se necesita un monto menor a 5000 ddlares, si no es el primer cultivo;
finalmente el 13,39% de productores que representan 15,94 hectareas aducen que se
necesita un monto mayor a 10000 dolares, segun el grado de tecnificacion. El valor que
mencionan los productores para implementar una hectarea de frutilla se encuentra entre
5500 y 10000 délares.
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6.3. COSTOS DE PRODUCCION
COSTOS DE PRODUCCION DE UNA HECTAREA DE FRUTILLA

A continuacion, se mencionan distintos parametros y valores a considerar para la
implementacion de una hectérea de frutilla; el agricultor debe tener en cuenta que estos
valores son ajustables; es decir puede maximizar o minimizar recursos segun el grado de
tecnificacion de la plantacion a ser instalada; para optimizar recursos, puede aplicar
técnicas de reciclaje (caso del polietileno), bastos de plantaciones instaladas
anteriormente o buscar en el mercado los materiales mas econémicos. Lo importante es
que, al momento de instalada la plantacién no haga falta ningan factor, que de manera

directa o indirecta afecte el desarrollo y produccion de la planta.

Los valores registrados en los costos de produccion han sido determinados en base a la
presente investigacion realizada al norte de la provincia de Pichincha, considerando los

siguientes parametros:

Variedades cultivadas: ALBION y FESTIVAL.

NUmero de plantas por hectarea 60.000

Valor de las plantulas estimadas importadas de California (EE.UU.).
e Incorporacion de abono orgéanico.
e Fertilizacion quimica de fondo al suelo.

Control de hierbas.

Construccion mecanica de platabandas o camas para la siembra.

Cobertura con polietileno color negro y trasplante localizado.

Riego por goteo.

Fertilizacion (Ferti- irrigacion).

Controles fitosanitarios (Bomba de motor).

Inicio de la produccion a los 3 meses del trasplante.

Duracion del cultivo con planta importada: 18 meses.

Cosecha manual.

Rubros actualizados al 2012.
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CUADRO N° 7. Costos de produccion de 1 ha de frutilla, para la venta en fresco
con tecnologia de nivel medio en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

VALOR VALOR
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO PARCIAL SUBTOTAL
(Délares) (Ddlares)
A. COSTOS DIRECTOS
1. Analisis de suelo
AnaI|5|sSch)er:10pIeto de Muse:(talrz de 1 35,00 35,00 35,00
2. Preparacion del suelo
Subsolado Hora/tractor 2 15,00 30,00
Arada Hora/tractor 2 15,00 30,00 150.00
Rastrada Hora/tractor 4 15,00 60,00 !
Encame Hora/tractor 2 15,00 30,00
3. Variedades importadas de California
AIbl.on Pla’mtula 30000 0,10 3000 6000,00
Festival Plantula 30000 0,10 3000
4. Desinfeccion de suelo
Aliette (Fosetil- Aluminio) kg 4 12,00 48,00
Terraclor 75% PCNB
(Pentacloronitrobenceno) ke 4 28,00 112,00 266,40
Vitavax 300 (Carboxin + ke 4 26,60 106,40
Captan)
5. Fertilizacién de fondo
Compost Sacos 200 3,00 600,00
Gallinaza m?3 100 20,00 2000,00
Nitrofoska saco unidad 1 80,00 80,00
Roca fosforica kg 100 0,80 80,00 4455,00
Sulpomag saco unidad 1 45,00 45,00
18-46-0 saco 50 kg 10 75,00 750,00
0-0-60 saco 50 kg 10 90,00 900,00
6. Cobertura
Polletllenc;rr:cefcl;o; 1m.de Rollonc:.e 500 20 100,00 2000,00 610,00
Alambre n2 14 Rollo 5 2,00 10,00
7. Sistema de riego por goteo
Reservorio de 3000 m® | Hora/Gallineta 5 40,00 200,00
Succion de 6 m, con su Unidad 1 90,00 90,00
respectiva canastilla
Bomba monofasica de 3
HP. Con fertilizacién a la Unidad 1 500,00 500,00 1831,00
succién de la misma.
Filtro parziic'[:;'gadas de Unidad 1 180,00 180,00
75 m. de tuberia de 3 Tuberia 12 12,00 144,00
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pulgadas.
Manguera flex de 40 mm m. 200 1,20 240,00
para flautas
Valvulas compues.tas para Unidad 4 34,00 136,00
controlar el riego
Tapones roscados .
hembra de 40 mm. Unidad 8 3,00 24,00
Adaptadores machos Unidad 3 2,00 16,00
roscados de 40 mm.
Cinta de goteo 15 mm RO|IOC(/1U3;OO m 7 43,00 301,00
8. Mano de obra
_ Instalacion del riego, Jornal/dia 5 10,00 50,00
incluido la cinta de goteo.
Aplicacion de gallinaza Jornal/dia 10 10,00 100,00
Fertilizacidon quimica de
fondo localizado en las Jornal/dia 10 10,00 100,00
camas.
Aplicacion de cal agricola Jornal/dia 5 10,00 50,00
Colocacién del plastico ,
negro. Jornal/dia 20 10,00 200,00 820,00
Perforacidn del plastico Jornal/dia 4 10,00 40,00
Hoyado de la cama. Jornal/dia 4 10,00 40,00
Desinfecciodn localizada Jornal/dia ) 10,00 20,00
en los hoyos
Desinfeccion de plantasy | 0 dia 20 10,00 200,00
siembra
Fumigaciones de
arranque (bomba de Jornal/dia 2 10,00 20,00
motor).
SUB TOTAL COSTOS DIRECTOS 15567,40
B. COSTOS INDIRECTOS
Interés (7% subtotal CD) 1089,718
Arriendo ha/afio 350,00
SUB TOTAL COSTOS INDIRECTOS 1439,718
| TOTAL DE LA INVERSION 17007,12

ANALISIS DE LA PRODUCCION

Promedio de cosecha (kg/ha/dia) 961,16 Kg
PRODUCTO % PRODUCCION (kg)
Frutilla tipo A (Gruesa) 80,00 768,93
Frutilla tipo B (Mediana) 12,00 115,33
Frutilla tipo C (Delgada) 5,00 48,06
Desecho o pérdida 3 28,84
(verano)
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961,16

TOTAL DE PRODUCCION 100,00 |
ANALISIS DE COSTOS
COToWI0 | aso | wona | e

Precio de
venta
unitario

1,10

0,66

0,34

ANALISIS DE PRECIOS DE VENTA E INGRESOS ESPERADOS GENERALIZADOS

Ingreso sin margen de

PRODUCTO P.V. (USD/kg) INGRESOS (USD) + MG .
ganancia
Frutilla tipo A (Gruesa) 1,10 845,82 768,93
Frutilla tipo B (Mediana) 0,66 75,11 69,20
Frutilla tipo C (Delgada) 0,34 16,34 14,41
Ingreso Bruto 937,27 Délares por cosecha

RENTABILIDAD GENERALIZADA

. Rentabilidad | Rentabilidad
Precio de Costo Margen bruto
Usb venta ($) unitario (S) de ventas sobre sobre costos
ventas (%) (%)
Frutilla tipo A (Gruesa) 845,82 768,93 76,89 9,09 10,00
Frutilla tipo B (Mediana) 75,11 69,20 5,91 9,09 10,00
Frutilla tipo C (Delgada) 16,34 14,41 1,93 11,76 13,33

PROYECCION Y RECUPERACION DE LA INVERSION

Imprevistos

Ingreso
Bruto/cosecha/dia Ingreso Bruto/semana Ingreso bruto/mes
976,20 1874,54 7498,16
GASTOS DE MANTENIMIENTO DEL CULTIVO
VALOR Gasto de
CONCEPTO UNIDAD CANTIDAD UNITARIO GASTOS mantenimiento
(Délares) al mes
Trabajadores ,
Jornal/dia 5 300,00 1500,00
permanentes
Productos quimicos:
'Fert.lllzauones, ' B 500,00 500,00
fumigaciones al cultivo;
herbicidas. 4730,00
Gavetas, cajas de madera, | | 1000 2,00 2000,00
envases
Gastos adicionales, unidad - 300 300,00
combustible, vehiculo etc.
- 430,00

GANANCIAS Y RECUPERACION

Gasto de mantenimiento
al mes

4730,00

Ingreso bruto/mes

7498,16

VALOR NETO/MES

USD.2768,16
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Tiempo de recuperacion
. ., 7 meses
de la inversion

INGRESOS DEL CICLO L1320
DEL CICLO
Duracidn del cultivo 18 meses 2l INCLUIDA

RECUPERACION DE LA LA
INVERSION INVERSION
Meses libres 11 49826,88 66834,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

CUADRO N° 8. Presupuesto de costos; costo unitario, precio unitario, en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

1. PRESUPUESTO DE COSTOS ESPECIFICOS
1.1 COSTOS DE PRODUCCION (Ddlares) 17007,12
0 .
1.2. COSTO UNITARIO EN PRODUCCION CT/Ne de unidades
producidas
1.2.1. CICLO 18 meses
1.2.2. PRODUCCION (kg) 138406,71
1.2.3. COSTO TOTAL (Délares) 17007,12
Costo unitario (Délares/kg) 0,12
2. PRECIO UNITARIO Costo u + utilidad
Costo 0,12
Utilidad 50% 0,06
Precio unitario de venta del kg de frutilla 0,18

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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7. CONCLUSIONES

De acuerdo a la presente investigacion al afio 2012 se determind que existen
aproximadamente130 productores de frutilla (Fragaria dioica) ubicados en las
parroquias de Cusubamba (3), Ascazubi (4), El Quinche (24), Checa (15), Yaruqui (58),
Pifo (3), Tababela (6), y 18 productores que al no conceder la entrevista no se sabe su

ubicacion.

Considerando a los 112 productores encuestados, existe aproximadamentel19,02
hectéreas en produccidn de frutilla, de ellos el 60,85% tienen superficies menores a 1 ha;

el 30,53% de 1 a 2 has y el 8,59% de productores tienen méas de 2 hectareas.

De las 119,02 hectareas en produccidn, apenas 12,78ha son de propiedad de los mismos

productores (13) y 106,24 ha (99) cultivan en arriendo.

En cuanto al manejo del cultivo, el 99% de productores que representan 117,82
hectareas, comparten las mismas técnicas de manejo, asi: siembra a 3 bolillos con doble
hilera sobre la platabanda; 0,90 m de ancho de la cama y 0,25 m entre plantas se obtiene
una densidad de 55000 a 60000 plantas por hectarea, riego localizado mediante goteo,
cosecha en fresco (apenas el 0,89% de productores que representa 1,05 hectareas, hacen

pulpa de frutilla y la exportan).

Todos los productores cultivan variedades extranjeras como: Albién, Camino real,
Festival, San Andreas, Portolas, Oso grande, Monterrey, Chandler y Seascape, de ellas
Albién es la variedad de frutilla mas cultivada, siendo preferida por el 83,02% de
productores; abarcando 98,81 hectareas en produccion, ésta variedad la importan de
EE.UU. (California), Argentina y Chile. Cabe indicar que todo el tiempo salen nuevas

variedades y van desapareciendo las anteriores.

El 99,10% de productores dependen directamente de agrogquimicos sintéticos pero
sefialan que les interesa aprender alternativas de manejo amigables con el ambiente, pues
estan conscientes que los pesticidas son peligrosos, pero los usan porque tienen buenos

resultados.
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El 96,64% de productores no reciben asesoramiento técnico, ya que prefieren manejar su
cultivo seguin su experiencia, y el 3,36% de productores entrevistados tienen al frente del

manejo del cultivo a un profesional.

Segun los productores, para la implementacion de 1 ha de frutilla, con nivel de
tecnologia medio; empezando desde la labranza, con materiales y equipos nuevos, la
inversion supera los 15.000 dolares, sin embargo el 47,81% de productores consideran
que se puede iniciar la nueva plantacion con materiales y equipos reciclados; con esto la
inversion es menor a 10000 dolares. Por otra parte con la investigacion realizada y
analizando los costos de produccion se determind que para la implementacion de una
hectéarea de frutilla con tecnologia de nivel medio y costos actualizados la inversion es
de 17007,12 dolares.

El rendimiento promedio en la zona de investigacion es de 961,16 kg/ha/dia; teniendo un
rendimiento promedio por ciclo (18 meses) de 138406,71 kg/ha/ciclo, con un costo de
produccién de 0,18 dolares por kilogramos de fruta y un precio de venta que oscila entre
0,55y 1,20 dolares.
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8. RECOMENDACIONES

Socializar el presente trabajo a los productores que colaboraron con la presente
investigacion y motivarles a formar una asociacion de productores de frutilla con la

finalidad de que puedan gestionar entre otras cosas capacitaciones.

Se recomienda que los productores se capaciten en temas como: Fertilizacion, ya que
ésta se la realiza en forma general sin considerar las necesidades del cultivo y sin previo
analisis de suelo; manejo de agroguimicos, pues no se los esta usando adecuadamente;
alternativas al manejo convencional, ya que el 99% de productores desconocen sobre el

tema y Cosecha, pues se observd mucha pérdida de fruta por maltrato.
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9. RESUMEN

El cultivo de frutilla es de gran importancia, por los ingresos econémicos y fuente de
trabajo que representa, sin embargo los productores y demds personas que se interesan
por este cultivo no tienen una guia de produccion con datos locales, por lo que
actualmente se estan manejando con informacion de paises que presentan las 4
estaciones; de ahi la necesidad de plantear la presente investigacion, “Sistematizacion
de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha” con la finalidad de recoger las experiencias de los productores de la zona
respecto al manejo de la frutilla, para tener informacion que puede servir como

referente para futuras instalaciones de este cultivo.

El presente trabajo recopila experiencias del cultivo de la frutilla, las cuales fueron
analizadas, ordenadas, comparadas y finalmente plasmadas en este documento que
contiene todos los procesos desde la seleccion de plantas, siembra, manejo hasta la
comercializacion, es decir, se recopil0, resumié y compendi6 las distintas experiencias y
tecnologias exitosas, innovadoras y tradicionales de este cultivo, que son presentadas
con un lenguaje claro, apoyados en graficos de facil interpretacion, con secuencia l6gica
del desarrollo del cultivo. Ademas se anexan fotografias, y se adjunta un CD en el que

constan las grabaciones de las entrevistas realizadas.

Los beneficiarios directos son los 112 productores de las 7 parroquias investigadas en la
provincia de Pichincha; quienes a través de este documento dispondran de informacion,
sobre todo el proceso de produccion de frutilla; las experiencias positivas y negativas del
manejo en la zona, que les servird como referente para ir mejorando su cultivo; ademas,
se dispondra de informacion que podria servir como base para la elaboracion de un
manual del manejo del cultivo de frutilla bajo las condiciones del pais. Por otra parte
podemos conocer las experiencias que han dado mejor resultado en el cultivo, podria
motivar a los productores a que cada vez vayan mejorando el manejo, principalmente
respecto al uso de agrogquimicos lo que sera beneficioso tanto para los productores como
para el ambiente y consumidores, es por esto que los datos del total de productores, su
ubicacion, producciones netas; podria permitirles agruparse para buscar beneficios como

asesorias, apertura de nuevos mercados, etc.
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El levantamiento de la informacion, se realizd por medio de entrevistas (ver formato de
la entrevista en el anexo n° 78) al 86,15% de la poblacion total de productores de
frutillas, el 13,84 % restantes no aceptaron ser entrevistados. Lo que se hizo basicamente
fue localizar a los productores conocidos y en base a estos se identifico al resto, con
quienes se participd activamente como mediador para obtener la informacion, es decir se
intervino en un didlogo amistoso para llegar a conseguir la informacién deseada. Se
logré levantar la informacion por parroquias, donde se entrevistd a cada productor por
un tiempo promedio de 20 minutos, lo cual fue grabado en su totalidad para agilitar el

proceso que durd 7 meses.

De acuerdo a la presente investigacion al afio 2012 se determiné que existen
aproximadamente 130 productores de frutilla (Fragaria dioica) ubicados en las
parroquias de Cusubamba (3), Ascazubi (4), EI Quinche (24), Checa (15), Yaruqui (58),
Pifo (3), Tababela (6), y 18 productores que al no conceder la entrevista no se sabe su
ubicacion. Ahora bien, considerando a los 112 productores encuestados, existe
aproximadamente 119,02 hectareas en produccidon de frutilla, de ellos el 60,85% tienen
superficies menores a 1 ha; el 30,53% de 1 a 2 has y el 8,59% de productores tienen mas
de 2 hectéareas; lo que significa que al norte de la provincia de Pichincha la mayoria son
pequefios productores, y de esas 119,02 hectareas en produccion, apenas 12,78 son

propias (13 productores) y 106,24 ha (99 productores) son arrendadas.

En cuanto al manejo del cultivo, el 99% de productores que representan 117,82
hectareas, comparten las mismas técnicas de manejo, asi: siembra a 3 bolillos con doble
hilera sobre la platabanda; 0,90 m de ancho de la cama y 0,25 m entre plantas se obtiene
una densidad de 55000 a 60000 plantas por hectarea, riego localizado mediante goteo,
cosecha en fresco, apenas el 0,89% de productores que representa 1,05 hectareas, hacen
pulpa de frutilla y la exportan, en lo referente a variedades todos los productores cultivan
variedades extranjeras como: Albion, Camino real, Festival, San Andreas, Portolas, Oso
grande, Monterrey, Chandler y Seascape, de ellas Albion es la variedad de frutilla mas
cultivada, siendo preferida por el 83,02% de productores; abarcando 98,81 hectareas en
produccién, ésta variedad la importan de EE.UU. (California), Argentina y Chile. Cabe

indicar que todo el tiempo salen nuevas variedades y van desapareciendo las anteriores.
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El 99,10% de productores dependen directamente de agroquimicos sintéticos pero
sefialan que les interesa aprender alternativas de manejo amigables con el ambiente, pues
estan conscientes que los pesticidas son peligrosos, pero los usan porque tienen buenos
resultados. También hay que tomar en cuenta que el 96,64% de productores no reciben
asesoramiento técnico, ya que prefieren manejar su cultivo seglin su experiencia, y el
3,36% de productores entrevistados tienen al frente del manejo del cultivo a un
profesional. Por otro lado, segun los productores, para la implementacion de 1 ha de
frutilla, con nivel de tecnologia medio; empezando desde la labranza, con materiales y
equipos nuevos, la inversion supera los 15.000 dolares, sin embargo el 47,81% de
productores consideran que se puede iniciar la nueva plantacion con materiales y
equipos reciclados; con esto la inversion es menor a 10000 dolares. Por otra parte con la
investigacion realizada y analizando los costos de produccion se determiné que para la
implementacién de una hectarea de frutilla con tecnologia de nivel medio y costos
actualizados la inversion es de 17007,12 dolares, pero hay que tomar en cuenta que el
rendimiento promedio en la zona de investigacion es de 961,16 kg/ha/dia; teniendo un
rendimiento promedio por ciclo (18 meses) de 138406,71 kg/ha/ciclo, con un costo de
produccion de 0,18 délares por kilogramos de fruta y un precio de venta que oscila entre
0,55y 1,20 dolares.

Finalmente, analizando el documento se recomienda principalmente capacitacion en
temas de: Fertilizacién, al existir problemas se recomienda la realizacion de analisis de
suelo y la forma de interpretarlos. También en manejo de agroquimicos, tener en cuenta
la peligrosidad de los pesticidas; es por esto que se recomienda leer las etiquetas de los
productos a aplicarse; asi evitar dafios individuales y colectivos a las personas que
manejan el cultivo, a los consumidores y al medio ambiente. Optar por alternativas al
manejo convencional, enfocadas al cuidado del ambiente. Y sobre todo socializar la
presente informacién a los productores y demdas personas que se interesan de este

cultivo.
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SUMMARY

The strawberry cultivation is of great importance, for the economic revenues and
working source that it represents, the producers and other people that are interested in
this cultivation don't have a production guide however with local data, for that that at the
moment are managing with information of countries that present the 4 stations; of there
the necessity to outline the present investigation, “Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha” with the purpose
of picking up the experiences of those producing of the area regarding the handling of
the strawberry, to have information that can be good as relating for future facilities of

this cultivation.

The present work gathers experiences of the cultivation of the strawberry, which were
analyzed, orderly, comparative and finally captured in this document that contains all the
processes from the selection of plants, to sow, handling until the commercialization, that
is to say, was gathered, it summarized and it summarized the different experiences and
successful technologies, innovators and traditional of this cultivation that are presented
with a clear language, supported in graphics of easy interpretation, with logical sequence
of the development of the cultivation. Pictures are also annexed, and a CD is attached in

the one that consist the recordings of the realized interviews.

The direct beneficiaries are the 112 producing of the 7 parishes investigated in the
county of Pichincha; who will prepare of information through this document, mainly the
process of strawberry production; the positive and negative experiences of the handling
in the area that will be good them as relating to go improving their cultivation; also, they
will have information that could serve like base for the elaboration of a manual of the
handling of the low strawberry cultivation the domestic conditions. On the other hand
we can know the experiences that have given better result in the cultivation, it could
motivate to those producing to that every time goes improving the handling, mainly
regarding the chemical products use what will be beneficial as much for the producers as

for the atmosphere and consumers, is for this reason that the data of the total of
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producers, its location, net goods productions; it could allow them to group to look for
benefits like consultant ships, opening of new markets, etc.

The rising of the information, was carried out by means of interviews (to see format of
the interview in the annex n° 78) to the total population's 86.15% of producing of
strawberries, 13.84 % did not accept to be interviewed. What was made went to locate to
the well-known producers and based on these it was identified to the rest with who you
participated actively as mediator to obtain the information, that is to say you intervened
in a friendly dialogue to end up getting the wanted information. It was possible to lift the
information for parishes, where he/she interviewed to each producer for a while average
of 20 minutes, that which was recorded in their entirety to activate the process that lasted

7 months.

According to the present investigation a year 2012 were determined that they exist 130
approximately producing of strawberry located in the parishes of Cusubamba (3),
Ascazubi (4), El Quinche (24), Checa (15), Yaruqui (58), Pifo (3), Tababela (6), and 18
producers that it is not tasted when not granting the interview their location. Now then,
whereas clause to the 112 interviewed producers, exists 119.02 hectares approximately
in strawberry production, of them 60.85% has smaller surfaces at 1 there is; 30.53% of 1
at 2 has and 8.59% of producers has more than 2 hectares; what means that to the north
of the county of Pichincha most is small producers, and of those 119.02 hectares in
production, 12.78 are hardly own (13 producers) and 106.24 have (99 producers) they
are leased.

As for the handling of the cultivation, 99% of producers that represent 117.82 hectares,
shares the same handling techniques, this way: to sow 3 bobbins with double array on
the platabanda; 0.90 m of wide of the bed and 0.25 m among plants a density is obtained
from 55000 to 60000 plants for hectare, watering located by means of leak, harvests in
fresh, 0.89% of producers that represents 1.05 hectares, hardly makes strawberry pulp
and they export it, regarding varieties all the producers cultivate foreign varieties as:
Albién, Camino real, Festival, San Andreas, Portolas, Oso grande, Monterrey, Chandler
and Seascape, of them Albion is the variety of more cultivated strawberry, being

preferred by 83.02% of producers; embracing 98.81 hectares in production, this variety
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cares her of USA (California), Argentina and Chile. It’s necessary to indicate that the
whole time comes out new varieties and they go disappearing the previous ones.

The 99.10% of producers depend directly on synthetic chemical products, but they point
out that it interests them to learn alternative of friendly handling with the atmosphere,
because they are conscious that the pesticides are dangerous, but they use them because
they have good results. It is also necessary to take into account that 96.64% of producers
do not receive technical advice, since they prefer to manage its cultivation according to
its experience, and 3.36% of producer’s interviewees they have to the front of the
handling from the cultivation to a professional. On the other hand, according to the
producers, for the implementation of one there is of strawberry, with level of technology
means; beginning from the farm, with materials and new teams, the investment
overcomes the 15.000 dollars, however 47.81% of producers considers that it can begin
the new plantation with materials and recycled teams; therewith the investment is
smaller to 10.000 dollars. On the other hand with the realized investigation and
analyzing the costs of production was determined that for the implementation of a
hectare of strawberry with technology of half level and up-to-date costs the investment is
of 17007.12 dollars, but it is necessary to take into account that the yield average in the
investigation area is of 961.16 kg/ha/day; having a yield average for cycle (18 months)
of 138406.71 kg/ha/cycle, with a cost of production of 0.18 dollars for kilograms of fruit
and a sale price that it oscillates between 0.55 and 1.20 dollars.

Finally, analyzing the document mainly training is recommended in topics of:
Fertilization, when existing problems is recommended the realization of floor analysis
and the form of interpreting them. Also in chemical products handling, to keep in mind
the danger of the pesticides, it is for this reason that it’s recommended to read the labels
of the products to be applied, this way to avoid individual and collective damages to
people that manage the cultivation, to the consumers and the environment. To opt for
alternative to the conventional handling, focused under the care of the atmosphere. And
mainly to socialize the present information to the producers and other people that are

interested of this cultivation.
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11. ANEXOS

ANEXO N° 1. Registro de la superficie total en produccion de frutilla; clasificacion
de productores por parroquias, en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Superficie actual en Total
Ne Nombre del productor/a prodr:.lccién (Hectareas) (Hectareas)
Parroquia Cusubamba
1 Juan Bravo 0,70
2 Manuel Ortiz 0,30 1,50
3 Rigoberto Cumbal 0,50
Parroquia Ascazubi
Miguel Guaminga 0,50
5 Luis Quishpe 4,00 5,16
6 José Dias 0,66
Parroquia El Quinche
7 Daniel Suére.z (Agricola 2,00
Zignia)
8 José Rolando Morocho 0,37
9 Angel Rodriguez 0,60
10 Francisco Guagalango 0,50
11 Efrain Naula 1,00
12 David Naula 0,55
13 José Garcia 0,25
Gustavo Pefiaherrera
14 dueno; entrevistado 2,00
Patricio Flores
15 Fernando Villegas 0,15
16 Edison Carvajal 1,50
17 Angelita Sanchez 0,12
18 Mauricio Puente 0,12 22,84
19 Segundo Velastegui (Finca 350
Greenhouse)
20 Monica Chandi 0,05
21 Pedro Maji 2,00
22 Wilson Carvajal 3,00
23 Alejandro Sanchez 0,50
24 Jorge Chachalo 0,08
25 Manuel Puente 0,10
26 Aida Molina 0,60
27 Marcelo Barahona 0,30
28 Gustavo Rios 1,50
29 Alex Panchi 1,50
30 Mesias Farinango 0,55
Parroquia Checa
31 Jorge Guaman 1,00
32 Jesus Ortiz 0,50 26,05
33 Geovanny Céndor 1,00
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Ing. Nelson Rhor (Finca Los

34 Arupos) 1,50
Ing. Raul Véliz (Finca
3 Agricola La Susana) 11,00
Ing. Patricio Pazmifio
36 (Hacienda Guadalupe) 7,00
37 Fabricio Zambrano 0,30
38 Francisca Chimbulema 0,50
39 Segundo Bagua 0,20
40 Luis Rodriguez 0,30
41 Jaime Enriquez 1,00
42 José Cepeda 0,25
43 Fernando Cepeda 0,50
44 Manuel Tayupanta 0,50
45 Lorenzo Cepeda 0,50
Parroquia Yaruqui
46 Victor Mendoza 1,00
47 Luis Arturo Caiza Hidalgo 0,70
48 Antonio Tipantiza 2,50
49 OlgerGuayta 0,20
50 Maria Juana Hidalgo 0,50
51 Rubén Lopez 0,75
52 Edgar Guayta 0,70
53 Margarita Elizabeth 0,70
Barahona
54 Fabiola Samuisa 0,25
55 Presentacion Samuisa 0,20
56 Esther Tipan 0,30
57 Gonzalo Barahona 1,00
58 Maria Mullo Transito 1,50
59 José Pillapa 1,00
60 VictorMaisincho 0,25
61 Vidal Maisincho 0,10 53,57
62 Maria Pre.sentacic'm 0,40
Maisincho
63 José Aules 0,40
64 Luis Guapi 0,50
65 Alonso Yagutigu 0,40
66 José Puma 1,00
67 Mercedes Simbafia 0,16
68 José Lorenzo Chasipanta 0,30
69 Héctor Guayta 0,20
70 Segundo Aules 1,00
71 Clara Morales 0,50
72 Martha Pajuiia 1,00
73 Maria Manuela Pérez 1,50
74 Angélica Aldana 0,50
75 Inés Chaluisa 0,50
76 Jesus Yaguapaz 0,70
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77 José Valente 2,00
78 TomasChimbolema 0,80
79 Elena Chimbulema 0,25
80 José Sarchi 1,25
81 Maria Paucar 0,20
82 Miguel Lema 1,00
83 Fabian Sangucho 1,50
84 José Ch. Cepeda 0,10
85 Patricio Balla 2,00
86 Guillermo Guaman 1,00
87 Carmen Sangucho 0,76
88 Agustin Duman 1,00
89 Raul Chimbulema 0,50
90 Pedro Caranqui 1,00
91 José Lema 0,50
92 Valle verde (Andrés 250
Basurto)
93 Segundo Analuisa 1,00
94 Alfonso Cunduri 2,00
95 Marco Chimbulema 2,00
96 Olga Sangucho 1,20
97 Jorge Gomez 1,00
98 José A. Cepeda 0,80
99 Luis Escola 2,00
100 Francisco Guapi 1,00
101 JhonatanMalan 2,00
102 José Manuel Puma 0,50
103 Jaime Tipantiza 3,00
Parroquia Pifo
104 Vicente Aucapifa 2,00
105 Rubén Llulluna 0,20 2,70
106 Fabian Narvaez 0,50
Parroquia Tababela
107 Sandra Chacaguasay 1,00
108 Ricardo Burbano 1,00
109 Renan Silva 1,00
- 7,20
110 Martha Silva 0,40
111 Leonardo Criollo 2,00
112 Eduardo Chimbulema 1,80
TOTAL HECTAREAS 119,02

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 2. Escala de Beaufort, medida empirica para la intensidad del viento;
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

NUmero
de
Beaufort

Velocidad
del viento
(km/h)

Nudos
(millas
nauticas/h)

Denominacion

Efectos en
tierra

0al

<1

Calma

Calma, el
humo asciende
verticalmente

2ab

la3

Ventolina

El humo indica
la direccion del
viento

6all

4a6

Flojito (Brisa muy
débil)

Se mueven las
hojas de los
arboles,
empiezan a
moverse los
molinos

12a19

7al0

Flojo (Brisa Ligera)

Se agitan las
hojas, ondulan
las banderas

20a28

11a16

Bonancible(Brisa
moderada)

Se levanta
polvoy
papeles, se
agitan las
copas de los
arboles

29a38

17a21

Fresquito(Brisa
fresca)

Pequefios
movimientos
de los arboles,
superficie de

los lagos

ondulada

39a49

2227

Fresco (Brisa fuerte)

Se mueven las
ramas de los
arboles,
dificultad para
mantener
abierto el
paraguas.

176




50a61

28 a33

Frescachon(Viento
fuerte)

Se mueven los
arboles
grandes,

dificultad para

andar contra el
viento

62a74

34a40

Temporal(Viento
duro)

Se quiebran las
copas de los
arboles,
circulacion de
personas
dificultosa

75a88

41 a47

Temporal
fuerte (Muy duro)

Dafios en
arboles,
imposible
andar contra el
viento

89a102

48 a 55

Temporal
duro(Temporal)

Arboles
arrancados,
dafios en la

estructura de
las
construcciones

103 a 117

56 a 63

Temporal muy
duro(Borrasca)

Estragos
abundantes en
construcciones,
tejados y
arboles

118

64

Temporal
huracanado(Huracén)

Estragos
abundantes en
construcciones,

tejados y

arboles y

lHuvias.

Fuente: http://es.wikipedia.org/wiki/Escala_de_Beaufort

Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 3. Calendario Agropecuario lunar generalizado para cada fase;
incluidas fechas y la actividad recomendada; en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

CALENDARIO LUNAR GENERALIZADO

LUNA O CUARTO LUNA LLENA O LUNA O CUARTO
LUNA NUEVA CRECIENTE PLENILUNIO MENGUANTE
Desde el 01 hasta | Desde el 08 hasta Desde el 15 hasta el | Desde el 22 hasta el
el 07 el 14 21 28
Actividades Actividades Actividades Actividades
Recomendadas: Recomendadas: Recomendadas: Recomendadas:
Podas para Cosecha de semillas | Podas para engrose
Corte de madera. desarrollo .
. de citricos. de frutos.
vegetativo.
Cosecha de Trasplantes Podas para limpieza
plantas Trasplantes. N .
. definitivos. en arboles enfermos.
medicinales.

Alimentacion a
lombrices.

Cosecha de frutas.

Aplicacidn de biol.

Cosecha de frutales
para su
concentracién al
maximo de la savia.

Propagacion de
estacas.

Tratamiento de
semillas.

Aplicacidon de compost
y/o demads abonos
organicos.

Cirugias menores en
animales.

Germinacion de

Siembra nuevos

Siembra de granos.

Castracion de
machos: Bovinos,
ovinos, porcinos,

Aplicacién de
caldos minerales.

Poda de cercas
vivas.

Fuente: www.tutiempo.net/luna/fases.htm

Elaborado por: el autor.
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semillas. cultivos. caprinos, equinos,
cobayos, caninos y
felinos.
Abonamiento en Injertos Cosecha de papas
frutales. ' para semilla.
Cosecha de Siembra de Tratamiento de
semillas. frutales. arboles enfermos.




ANEXO N° 4. Fotografia de paquete de plantas de frutilla (Fragaria dioica)
importadas de California (EE.UU.), para la parroquia de ElI Quinche; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

017 of 1

om: Norcal Nursery, Inc
11810 Hwy 99 East
Red Bluff, CA 96030
PH: 530/527 - 6200

70: Andrade Beltran Martha Julieta
¢/o Lan Cargo Airlines
AWB: 045 — 6343 — 1045
ULTIMATE DESTINATION AIRPORT:
Quito, Ecuador

‘Diamante ™"

‘M R 000
1000

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 5. Cuadro de produccién de frutilla neta; expresada en kg/dia de cada
productor; en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PRODUCCION DE FRUTILLA

Nombre de la finca y/o

Parroquia entrevistado Cosecha: kg/dia Kg/parroquia
Juan Bravo 250,00
Cusubamba Manuel Ortiz 150,00 525,00
Rigoberto Cumbal 125,00
Miguel Guaminga 100,00
Ascazubi Luis Quishpe 350,00 950,00
José Dias 500,00
Daniel Suarez (Agricola Zignia) 1000,00
José Rolando Morocho 350,00
Francisco Guagalango 225,00
Efrain Naula 1000,00
David Naula 200,00
José Garcia 125,00
Gustavo Penaherrera duefio;
entrevistado Patricio FIores' 150,00
Fernando Villegas 150,00
. Edison Carvajal 120,00
El Quinche Angelita Sdnchez 200,00 6090,00
ndo Vel i (Fin
N reantoue] 750,00
Monica Chandi 150,00
Pedro Maji 400,00
Aida Molina 180,00
Marcelo Barahona 150,00
Gustavo Rios 140,00
Alex Panchi 200,00
Mesias Farinango 600,00
Jorge Guaman 1000,00
Jesus Ortiz 240,00
Geovanny Condor 150,00
Ing. Nelson Rhor (Finca Los
J Arupos)( 150,00
Ing. Raul Véliz (Finca Agricola
Checa La Susana) 3500,00 10190,00
Ing. Patricio Pazmifio (Hacienda
¢ Guadalupe)( 2700,00
Fabricio Zambrano 250,00
Francisca Chimbulema 50,00
Segundo Bagua 150,00
Luis Rodriguez 250,00
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Jaime Enriquez

250,00

José Cepeda 800,00
Fernando Cepeda 300,00
Manuel Tayupanta 300,00
Lorenzo Cepeda 100,00
Victor Mendoza 150,00
Luis Arturo Caiza Hidalgo 500,00
Antonio Tipantiza 600,00
OlgerGuayta 650,00
Maria Juana Hidalgo 300,00
Rubén Lépez 700,00
Edgar Guayta 200,00
Margarita Elizabeth Barahona 750,00
Fabiola Samuisa 250,00
Presentacion Samuisa 150,00
Esther Tipan 360,00
Gonzalo Barahona 300,00
Maria Mullo Transito 360,00
José Pillapa 300,00
VictorMaisincho 60,00
Vidal Maisincho 20,00
Maria Presentacién Maisincho 60,00
José Aules 60,00
Luis Guapi 225,00
Alonso Yagutigu 75,00
, José Puma 750,00
Yaruqui Mercedes Simbafia 200,00 221180,00
José Lorenzo Chasipanta 350,00
Héctor Guayta 150,00
Segundo Aules 400,00
Clara Morales 750,00
Martha Pajuiia 500,00
Maria Manuela Pérez 100,00
Angélica Aldana 100,00
Inés Chaluisa 90,00
Jesus Yaguapaz 150,00
José Valente 200000,00
TomasChimbolema 200,00
Elena Chimbulema 350,00
José Sarchi 350,00
Maria Paucar 100,00
Miguel Lema 400,00
Fabian Sangucho 300,00
José Ch. Cepeda 300,00
Patricio Balla 500,00
Guillermo Guaman 200,00
Carmen Sangucho 30,00
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Agustin Duman

500,00

Raul Chimbulema 500,00
Pedro Caranqui 500,00
José Lema 250,00
Valle verde (Andrés Basurto) 2000,00
Segundo Analuisa 300,00
Alfonso Cunduri 750,00
Marco Chimbulema 300,00
Olga Sangucho 650,00
Jorge Gomez 420,00
José A. Cepeda 250,00
Luis Escola 420,00
Francisco Guapi 500,00
JhonatanMalan 350,00
José Manuel Puma 250,00
Jaime Tipantiza 900,00
Vicente Aucapifia 840,00
Pifo Rubén Llulluna 120,00 1320,00
Fabian Narvéez 360,00
Sandra Chacaguasay 250,00
Ricardo Burbano 250,00
Renan Silva 400,00
Tababela Martha Silva 125,00 1625,00
Leonardo Criollo 250,00
Eduardo Chimbulema 350,00
TOTAL KILOGRAMOS | 241880,00
TOTAL TM. 241,88
KILOGRAMOS ™
TOTAL KILOGRAMOS POR
COSECHA DE LA PROVINCIA 241880,00 241,88
TOTAL KILOGRAMOS POR
SEMANA, DE LA PROVINCIA 483760,00 483,76
TOTAL KILOGRAMOS AL MES,
DE LA PROVINCIA 1935040,00 1935,04
TOTAL KILOGRAMOS ANUAL, 23220480,00 23220,48

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

DE LA PROVINCIA
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ANEXO N° 6. Cuadro de clasificacion de los pesticidas segin el grado de
toxicidad, donde se describe categoria, color de la etiqueta; en la sistematizacion de

experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Categorias | Color de la etiqueta

Descripcion
I-a Rojo \ Extremadamente peligrosa (DL50 = 1 a 5 mg/kQ).
I-b Rojo \ Altamente peligrosa (DL50 > 5 A 50 mg/kQ).

Il Amarillo [ Moderadamente peligrosa |

Ligeramente peligrosa

1l Azul |

Fuente: www.playbol.org.bo
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 7. Fotografia de las variedades preferidas por los productores; frutos

frescos; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

ALBION FESTIVAL SAN ANDREAS

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 8. Fotografias de los principales recipientes utilizados para la cosecha
y comercializacién de fresa; en la sistematizacién de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 9. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (némina n°
1); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica),
para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS /AS

@D

Nombre de la finca y/o

Altitud

Referencia de la

1

Fecha Al Direccién Coordenada coordencdi FIRMA
4o ole erene : 2145 |s oo% 2944 "‘"& olo bes
ola 2012 el Aeder_ |- ] 7 B custdoan /J
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4:071-24—4,-» 5’”“% Hdﬁ' eﬂ;‘ b0 72 13334 Lo ol
0 oree> 990443/‘5'4‘*- San ZU 259 scooy'ng' A-{?ﬂ" -\
20/2 PP IIRTY) o Cga‘_lggé _ghég Ho;b‘lqbqp--%'w‘,{. ?,\M
LI St > S — L
Lo e e %64’:‘?‘: D13 So0e o1 e
el sorz|"_Ntomsehlo @ &W SIS, L.
s j &0 Cliamcs) Sgya [Sees Hes" ?,I:AE
AV 2012 ,2. ./u;ud : ‘ﬁ"_,,' EM Ho1t r'or | SEXTY w_,, ]
2 Franes e 5o, lu/l\'—” 5
Wt‘: ) AV ) besa 50c).os.,,_,ﬂ (
2012 19 7 7) gf"/v &fzwm.-_ HO19i0b7v"] &@&J‘
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 10. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 2); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS /AS

@

Fecha Nombre de !o finca y/o Direccién Altitud Casiaa Referencia de la FIRMA
entrevistado m.s.n.m. coordenada
1 F Ao /- Ll >240.24
enes do /47 u//,& / 5: c'é;t © ey 3 Auﬁfwhﬂ i
2019 ‘ . @Ad% 28V |ors 76'm.6 e, L = Z
;:!/i’ b % /fz fgf 20 S0005 25.6| Wrnere
20t 2. i 5/@;«4‘4 4 Hotg7r 20 g | 27 -
Ao : bellos @W}o—ﬁ ©. W ﬂmﬁv«»f
l:muole S ’Q_cﬂ > ,)(,g/ SOOvoH‘IﬂS b 2 Mfd;
2002, | GoSibloelr 7 w5 'ssat| iekremn. -
1;/ de " lnice ﬁsz;/‘w?K S000640.3" | Lo LiTouiA]
> 5
2012 Chord i prach ,chﬁ Ho H V404 ‘Q%-odp :
K e et e/ AuSibe 1 [swee'sd ‘
enots
o 55 g e S to e |BP e g
i, P ;/V P <8 DQM‘Z;M“ ﬂjfj 00855 .g\(‘(
. e B s |~ oML
ole M) /}@ZL; >6l46.9"
04 e /vg : o = ’XUJ S000516.9
2072, /%n 3 " LY w9 is.4"
04 ok Fere Zele &
%rg"":a ’D« Saoos‘n’-‘l'
& 20102 , %M Q¥ elepen. ?:X Hotg°19%s.3"
ot oo "b‘\’""%ﬁ ot C‘fﬁ? wg“o swos'HUs"
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2olz Besshoras A L i T LD
Ot de 4 il her qﬁ s 005 ‘06" Lol
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012 Lusams 1 4o Sigors ol
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 11. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 3); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS

®

Fecha NMb;:':’:v:::Z‘:" #fo Direccién r:';:"": Coordenada Re::;en’ﬁ;’u‘(’:"" FIRMA
07'? de %’(l I.,Luom/u- c\\% sooot'25.4" Z;;fzt"
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@ Y 3 $ St ’M > « (}U’
oy, ﬁwm% %M 1?2/\ Hote™13'22 2 &méh
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pamatt nes | \ o -
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O?‘ é-? ooVaANN > i iU
e (27| e, | e} e
2042 | (oo i Rl S
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Z&L wa xﬁ: M,‘ OJ’\ oS08 46"
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2012 e Y
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T Baguec Porae. |V pmssuno
5’7’\@3\ Oﬁ,‘g )20#7»2 cﬁua, g&ﬂwmzﬂsl
Wr\y\l' Pronsicen V7 Amesragng | Al

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 12. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 4); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA_PE ENTREVISTADOS /AS
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 13. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (némina
n° 5); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria

dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS -

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 14. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 6); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS

Fuente: La investigacion.

Elaborado por:

El autor.
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ANEXO N° 15. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 7); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 16. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 8); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS

Nombre de la finca y/o

Altitud

Referencia de la

Fecha entrevistado Dirscdidn m.s.n.m. Coordenada coordenada
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 17. Formularios de 112 productores de frutilla entrevistados (ndmina
n° 9); en la Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria

dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

NOMINA DE ENTREVISTADOS/AS
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 18. Cuadro de importancia del cultivo en porcentaje de productores,
para cada parroquia; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla
(Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Ingr’es?s Fuente_de
Econémicos trabajo

Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 33,33
El Quinche 91,67 8,33
Checa 80,00 53,33
Yaruqui 84,48 31,03
Pifo 66,67 33,33
Tababela 100,00 33,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 19. Cuadro de principales lugares donde los productores de cada
parroquia, obtienen las plantas. Valores expresados en porcentaje de productores;
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

. Impor:tada-s Importadas | Importadas
PARROQUIAS Vivero de California de Argentina de Chile
(EE.UU.)

Cusubamba 100,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 33,33 0,00 33,33 33,33
El Quinche 45,83 62,50 12,50 12,50
Checa 13,33 53,33 13,33 33,33
Yaruqui 25,86 29,31 37,93 20,69
Pifo 100,00 0,00 33,33 0,00
Tababela 33,33 33,33 83,33 83,33

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: El a

utor.
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ANEXO N° 20. Cuadro de Principales variedades de frutilla que se cultivan en las
parroquias investigadas. Valores expresados en porcentaje de productores; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

p CAMINO 0sO SAN

PARROQUIAS | ALBION REAL CHANDLER | FESTIVAL | MONTERREY GRANDE PORTOLAS ANDREAS SEASCAPE
Cusubamba 66,67 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 33,33 0,00
El Quinche 66,67 29,17 0,00 79,17 8,33 12,50 4,17 0,00 4,17
Checa 80,00 13,33 6,67 20,00 0,00 0,00 26,67 33,33 0,00
Yaruqui 84,48 10,34 0,00 24,14 1,72 3,45 15,52 15,52 0,00
Pifo 100,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tababela 83,33 16,67 0,00 16,67 0,00 0,00 0,00 16,67 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 21. Cuadro de consideracion de los productores en la realizacion de
andlisis de suelo. Valores expresados en porcentaje de productores; en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Sl NO

Cusubamba 33,33 66,67
Ascazubi 0,00 100,00

El Quinche 29,17 70,83
Checa 33,33 66,67
Yaruqui 20,69 79,31
Pifo 66,67 33,33
Tababela 16,67 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 22. Cuadro de porcentaje de productores y la humedad que estan
manejando actualmente dentro de las platabandas de cada una de las parroquias
investigadas; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS ’20% ’25% 130% 140% ’50% ’60% ’65% ’70% ’75% ’80% ’85% ’90% Descon.
himedo | himedo | himedo | himedo | hiimedo | himedo | himedo | hiimedo | hiimedo | hiimedo | hiimedo | himedo

Cusubamba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 0,00 0,00 0,00 0,00 66,67 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00
El Quinche 0,00 0,00 4,17 4,17 25,00 16,67 0,00 12,50 0,00 16,67 0,00 0,00 20,83
Checa 0,00 6,67 0,00 0,00 26,67 | 20,00 13,33 26,67 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00
Yaruqui 1,72 0,00 0,00 1,72 37,93 17,24 0,00 13,79 10,34 | 10,34 1,72 5,17 0,00
Pifo 0,00 0,00 0,00 0,00 66,67 | 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Tababela 0,00 0,00 0,00 0,00 83,33 16,67 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 23. Cuadro de porcentaje de productores y la textura donde incorporan
el cultivo; informaciéon levantada por parroquias; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
PARROQUIAS Arcillo- |\ itloso | A€M | Arenoso | FTAnCO-
Arenoso Arcilloso Arenoso
Cusubamba 0,00 33,33 0,00 66,67 0,00
Ascazubi 0,00 33,33 33,33 33,33 0,00
El Quinche 0,00 37,50 12,50 41,67 8,33
Checa 0,00 60,00 6,67 13,33 20,00
Yaruqui 1,72 22,41 8,62 63,79 5,17
Pifo 0,00 100,00 0,00 0,00 0,00
Tababela 0,00 16,67 0,00 66,67 16,67

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 24. Cuadro de valores de pH del suelo, utilizados en el cultivo de
frutilla por parroquias, los valores son expresados en porcentaje de productores; en
la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

No hace
PARROQUIAS | 50 | 55 | 60 | 65 | 70 | 8o | 2raisisno
toma en
cuenta el pH.

Cusubamba | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 100,00
Ascazubi | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 33,33 | 0,00 66,67
El Quinche | 0,00 | 4,17 | 0,00 | 417 | 417 | 417 83,33
Checa 6,67 | 0,00 | 667 | 6,67 | 667 | 0,00 73,33
Yaruqui | 0,00 | 1,72 | 0,00 | 3,45 | 0,00 | 0,00 94,83
Pifo 0,00 | 33,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 66,67
Tababela | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 16,67 | 0,00 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 25. Cuadro de las principales fuentes de obtencién de agua de riego
para los cultivos de frutilla de las Parroquias investigadas, valores expresados en
porcentaje de dependencia de los productores; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Sistema de Otros
PARROQUIAS Riego El El Paramo

Pisque Lugares

Cusubamba 100,00 0,00 0,00

Ascazubi 66,67 33,33 0,00

El Quinche 79,17 20,83 0,00

Checa 66,67 33,33 0,00

Yaruqui 98,28 1,72 0,00
Pifo 0,00 0,00 100,00

Tababela 100,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 26. Cuadro de sistemas de riego utilizados en la produccion de frutilla,
informacién por parroquias; valores expresados en porcentaje de utilizacion; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Goteo Aspersion | Infiltracion Goteo_ +

Aspersion
Cusubamba 100,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 66,67 0,00 0,00 33,33
El Quinche 87,50 4,17 8,33 4,17
Checa 93,33 0,00 0,00 6,67
Yaruqui 100,00 0,00 0,00 0,00
Pifo 100,00 0,00 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 27. Cuadro de Intervalos de riego utilizados en el cultivo de frutilla,
informacién levantada por parroquias, valores expresados en porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS 2vecesala | 3vecesala Tod?s los
semana semana dias
Cusubamba 33,33 66,67 0,00
Ascazubi 0,00 66,67 33,33
El Quinche 29,17 16,67 54,17
Checa 20,00 46,67 33,33
Yaruqui 8,62 56,90 34,48
Pifo 0,00 66,67 33,33
Tababela 16,67 16,67 66,67

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 28. Cuadro de consideracion del viento en cada parroquia investigada,
en sus distintas escalas de intensidad; valores expresados en porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS FUERTES | MODERADOS LEVES SIN VIENTO
Cusubamba 66,67 0,00 33,33 0,00
Ascazubi 66,67 0,00 33,33 0,00
El Quinche 50,00 4,17 41,67 4,17
Checa 60,00 0,00 40,00 0,00
Yaruqui 56,90 15,52 27,59 0,00
Pifo 100,00 0,00 0,00 0,00
Tababela 83,33 0,00 16,67 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 29. Cuadro de consideracion en la utilizaciéon de una barrera rompe
viento, para contrarrestar los efectos directos del viento. Valores expresados en
porcentaje de productores e informacion levantada por parroquias; en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Si NO

Cusubamba 33,33 66,67
Ascazubi 0,00 100,00

El Quinche 16,67 83,33

Checa 6,67 93,33
Yaruqui 10,34 89,66
Pifo 0,00 100,00

Tababela 16,67 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 30. Cuadro de Porcentaje de productores de frutilla, que seleccionan el
tipo de suelo y los distintos parametros en consideracion de preferencia para la

siembra. Informacion levantada por parroquias; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
No
PARROQUIAS Plano Suave Preparan el | seleccionan, | Suelo en
suelo donde reposo
arriendan
Cusubamba 0,00 33,33 66,67 0,00 0,00
Ascazubi 33,33 33,33 33,33 0,00 0,00
El Quinche 8,33 16,67 66,67 4,17 29,17
Checa 26,67 26,67 46,67 6,67 46,67
Yaruqui 36,21 75,86 29,31 3,45 0,00
Pifo 33,33 66,67 0,00 0,00 0,00
Tababela 16,67 16,67 50,00 16,67 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 31. Cuadro de secuencia de labranza que realizan los productores de
frutilla previo a la siembra. Informacion levantada por parroquias. Valores
expresados en porcentaje de productores; en la Sistematizacion de experiencias del

cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

1 manode | 2 mano de

dleoazr::jznyo; 1 mano de ;'?asrc?’dle :aS:\:)a’di Solo rastra Solo
PARROQUIAS aradoy 2 de 2a3 manual y

manos de aradoy2 | aradoy3

rastra rastra manos de | manos de manos otros
rastra rastra

Cusubamba 0,00 0,00 0,00 66,67 33,33 0,00
Ascazubi 0,00 66,67 33,33 0,00 0,00 0,00
El Quinche 16,67 58,33 4,17 0,00 16,67 4,17
Checa 40,00 20,00 0,00 33,33 0,00 6,67
Yaruqui 13,79 13,79 32,76 24,14 15,52 0,00
Pifo 0,00 0,00 0,00 100,00 0,00 0,00
Tababela 0,00 16,67 16,67 16,67 50,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 32. Cuadro de métodos de construccion de platabandas destinados para
frutilla, informacion levantada por parroquias. Valores expresados en porcentaje de
productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Tractor con la Combinacién
PARROQUIAS Manual (Tractor +
camadora
manualmente)

Cusubamba 33,33 66,67 0,00
Ascazubi 0,00 33,33 66,67
El Quinche 8,33 87,50 0,00
Checa 13,33 80,00 6,67
Yaruqui 0,00 70,69 29,31

Pifo 0,00 0,00 100,00
Tababela 0,00 83,33 16,67

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 33. Cuadro de los principales métodos de desinfeccion del suelo
destina al cultivo de frutilla; valores expresados en porcentaje de productores; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Sectorizadoo| Mediante No Totalidad

PARROQUIAS localizado Vapor desinfecta | del terreno
Cusubamba 66,67 0,00 33,33 0,00
Ascazubi 100,00 0,00 0,00 0,00
El Quinche 70,83 0,00 0,00 29,17
Checa 93,33 6,67 6,67 0,00
Yaruqui 93,10 0,00 5,17 3,45
Pifo 66,67 0,00 0,00 33,33
Tababela 50,00 0,00 33,33 33,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 34. Cuadro de porcentaje de productores de cada parroquia y los
principales pesticidas utilizados para desinfeccién del suelo; en la elaboracién de la
sistematizacion de experiencias en el cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PRODUCTO QUIMICOS MAS UTILIZADOS PARA DESINFECTAR EL SUELO
M | coroness | oo || 'O | o micseh | on v s o
PARROQUIAS Fose.ti! 008 | s CAPTAN { CLEANER T | cosor | a0 (MATAMIDOF \ PROMETANT | SECUFON -t P I P DESINFE
aluminio 03) (Th
(ustbamba 000 | 000 | 000 000 | 33 000 000 000 | 000 000 000 000 000 6667 | 000 | 000 | 000 | 000
Ascdzubi 000 | 000 | 000 [ B3| B 000 000 000 | 000 000 000 000 000 BB BB 00| 000 | 000
HQunche [ 000 | 417 | 208 | 8% | 1667 | 000 667 | 41| 000 | 4| 000 | 000 | 000 BB | BB |00 000 | 00
(heca 000 | 000 | 000 [ 667 | 4000 667 667 000 | 000 000 667 000 000 000 | 267 | 000 | 000 | 000
Varugui L 47| 1034 | 000 | 1897 n mu 00| 1n 000 000 n 630 320 | 4655 | 000 | 000 | 517
Pifo 000 | 000 | 000 | Q00 | 000 000 000 000 | 000 000 000 000 000 BB 6667 | BB BB [ 00
Tababel 000 | 000 | 1687 | B3| 1067 | 00 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 B3| 000 | 000 000 | %%
Porcentaje promedio| 0.5 | 084 | 683 | 1187 | 27 120 580 060 | 02 060 0% 025 0% 360 | 2951 | 476 | 476 [ 550

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 35. Cuadro de métodos utilizados en desinfeccion de plantas de
frutilla, valores expresados en porcentaje de dependencia del método por parte de
los productores de cada parroquia; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo
de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

) OTRO NO

PARROQUIAS INMERSION DRENCH METODO | DESINFECTA
Cusubamba 100,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00 0,00 0,00
El Quinche 91,67 4,17 0,00 4,17
Checa 100,00 0,00 0,00 0,00
Yaruqui 91,38 5,17 1,72 1,72
Pifo 66,67 33,33 0,00 0,00
Tababela 66,67 0,00 16,67 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 36. Cuadro de porcentaje de productores de cada parroquia y los
principales pesticidas utilizados para desinfeccion de plantas; en la Sistematizacion
de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Producto uimicosutzados aradesnccon e lantasdefotile.

PARROQUIAS | ALITTE { BASUDIN { BENLATE | BENONYL | CAPTAN { CARBENDAZIM | CLEANER | DACONIL { FURADAN | METACID | METANYM | PREVICUR | PHYTON | RIDOMIL | TACHIGAREN | TERRACLOR i | TREAD VA OrR0S .

ois | 5P |30 DESINEECTA
st | 00 | 00 | 000 | o @] o0 | om | oo | oo | on | op | o |00 om| om |w@dom| om | om|om| o
et | 000 | 0m | o0 | om o] om | om | o] oo | om | oo | om | oo | om | o [ ] oo | oo [l om] o
die (B 00 | A D0 (@) aa | om Dl om | o [es | o [om | w0 LB | on | o [ug] o [
de | 00| o | om | oo |o0] o | oo | o [ | o | oo Legr] o | o el 6@ | oo | o [s@l ] o
g (ORI o0 | o 18] om |a om |36 | oo (o | o ol 6m | g | oo P e i
W (a8 on | oo | oo o] oo | oo | om | o (@@ on | oo [m@) o | o | o |oo] om (@8] o] o
Tt | 00| 00 | om | on | om| o | oo || o || o | om || om| oo | oo |mB| o |l oo
E:s::;:: | s | o | oo [u| om | om [ow| w {um | om | em s | 5w | mw | ew | |sm || e

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXOQO N° 37. Cuadro de porcentaje de productores que utilizan hormonas en el
cultivo de frutilla, informacion recopilada por parroquias; en la sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
PARROQUIAS | NO
Cusubamba 33,33 66,67
Ascazubi 66,67 33,33
El Quinche 62,50 37,50
Checa 33,33 66,67
Yaruqui 41,38 58,62
Pifo 33,33 66,67
Tababela 16,67 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 38. Cuadro de porcentaje de productores y las principales hormonas
utilizadas en el cultivo de frutilla en cada parroquia, en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
BIO- HORMONAGRO | HORMONAGRO | MORE | NEW GIBB | NEW GIBB | RAIZAL

PARROQUIAS | AGROSTEMIN ENERGIA CYTOKIN #1 #4 Y.E. | 10%P.S. | 90% P.S. 400 NINGUNA
Cusubamba 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 66,67
Ascézubi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 33,33 33,33
El Quinche 0,00 0,00 29,17 8,33 8,33 0,00 0,00 0,00 16,67 37,50
Checa 0,00 0,00 13,33 0,00 6,67 0,00 6,67 6,67 13,33 66,67
Yaruqui 1,72 3,45 8,62 8,62 0,00 1,72 6,90 0,00 10,34 58,62
Pifo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 33,33 0,00 66,67
Tababela 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 16,67 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 39. Cuadro de métodos de propagacion en el cultivo de frutilla, tomado
en cuenta las plantaciones que no se dedican a la propagacion. Informacion
levantada por parroquias, valores expresados en porcentaje de productores; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS | Estolones | Dlvisionde | Notiene
corona vivero
Cusubamba 0,00 0,00 100,00
Ascazubi 33,33 0,00 66,67
El Quinche 58,33 4,17 41,67
Checa 6,67 0,00 93,33
Yaruqui 1,72 0,00 98,28
Pifo 0,00 0,00 100,00
Tababela 0,00 0,00 100,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 40. Cuadro de Porcentaje de productores y la cantidad de estolones
Gtiles que emiten las plantas madres de las principales variedades que se propagan
en las parroquias productoras de plantas; en la Sistematizacidn de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Festival | Festival | Festival Oso Albiéon Albién | Albion
PARROQUIAS 100 50 10 100 20 30 50
Ascazubi 0,00 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00
El Quinche 8,33 4,17 8,33 8,33 8,33 16,67 8,33
Checa 0,00 0,00 6,67 0,00 0,00 0,00 0,00
Yaruqui 1,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 41. Cuadro de distancias de siembra de las plantas madres de frutilla,
informacién levantada por parroquias que poseen viveros, valores expresados en
porcentaje de productores; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Distancias de siembra de las plantas madres (m.)
PARROQUIAS
0,4 | 0,45 0,5 0,6 0,7 0,8
Ascazubi 0,00 | 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00 0,00
El Quinche | 8,33 | 4,17 | 16,67 | 16,67 8,33 16,67
Checa 0,00 | 0,00 | 0,00 6,67 0,00 0,00
Yaruqui 0,00 | 0,00 | 1,72 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 42, Cuadro de porcentaje de productores que utilizan el método
americano o mulch en las parroquias investigadas; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Con
PARROQUIAS cobertura del | Sin cobertura
suelo: del suelo
Polietileno
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 79,17 20,83
Checa 100,00 0,00
Yaruqui 100,00 0,00
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 43. Cuadro de porcentaje de productores y los principales colores de
polietileno utilizados para el acolchado de las platabandas de frutilla, informacion
levantada por parroquias; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Negro Verde Otros
colores
Cusubamba 100,00 0,00 0,00
Ascazubi 100,00 33,33 0,00
El Quinche 79,17 0,00 0,00
Checa 100,00 0,00 0,00
Yaruqui 100,00 0,00 0,00
Pifo 100,00 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 44, Cuadro de porcentaje de productores y los principales beneficios
del mulch con polietileno de color negro; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

A. E.
PARROQUIAS | C. Malezas | R.Temp. | M.Humedad | Higiene ‘s . .
Q z P u '8! Maduracion | Pudriciones
Cusubamba 0,00 33,33 0,00 0,00 33,33 33,33
Ascazubi 66,67 33,33 66,67 0,00 33,33 0,00
El Quinche 50,00 0,00 20,83 54,17 16,67 16,67
Checa 60,00 20,00 13,33 66,67 20,00 33,33
Yaruqui 58,62 3,45 24,14 75,86 6,90 10,34
Pifo 66,67 33,33 0,00 66,67 0,00 0,00
Tababela 16,67 16,67 0,00 100,00 0,00 0,00
Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
ANEXO N° 45, Cuadro de porcentaje de productores y el ancho de la platabanda de
frutilla, informacién levantada por parroquias; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
Ancho (m.)
PARROQUIAS
0,40 0,45 0,50 0,60 0,70 0,80 |0,85| 0,90 0,95 1,00 (1,20 1,40 | 1,50
Cusubamba | 33,33 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 66,67 | 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Ascazubi 0,00 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00 | 33,33 |0,00( 0,00 | 33,33 | 0,00 [0,00|0,00]0,00
El Quinche 4,17 4,17 | 25,00 | 25,00 | 8,33 4,17 | 4,17 | 16,67 | 8,33 0,00 | 0,00 0,00 | 0,00
Checa 6,67 0,00 | 13,33 | 26,67 | 20,00 | 26,67 | 0,00 | 6,67 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Yaruqui 8,62 0,00 | 15,52 | 6,90 1,72 | 20,69 | 0,00 | 24,14 | 0,00 | 17,24 | 1,72 | 1,72 | 1,72
Pifo 0,00 | 33,33 | 66,67 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Tababela 16,67 | 0,00 | 16,67 | 33,33 | 16,67 | 0,00 |0,00| 0,00 | 16,67 | 0,00 |0,00 | 0,00 | 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 46. Cuadro de porcentaje de productores y el largo de la platabanda de

frutilla, informacién levantada por parroquias; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
Largo (m)
PARROQUIAS
25,00 | 30,00 | 35,00 | 40,00 | 45,00 | 50,00 | 55,00 | 60,00 | 65,00 | 70,00 | 80,00 | 90,00 | 100,00
Cusubamba | 0,00 | 100,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Ascazubi 0,00 0,00 |33,33| 0,00 | 0,00 |33,33| 0,00 |33,33| 0,00 | 0,00 | O,00 | O,00 0,00
El Quinche 8,33 | 20,83 |20,83| 833 | 8§33 |2083| 0,00 | 0,00 | O,00 | 833 | 0,00 | 0,00 0,00
Checa 0,00 | 26,67 | 0,00 |26,67| 0,00 |33,33| 0,00 |13,33| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Yaruqui 10,34 | 10,34 | 0,00 | 22,41 | 8,62 | 2586 | 6,90 | 3,45 | 1,72 | 1,72 | 1,72 | 3,45 3,45
Pifo 0,00 0,00 0,00 | 0,00 |33,33 |66,67| 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Tababela 16,67 | 16,67 | 0,00 | 16,67 | 16,67 | 33,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
ANEXO N° 47.Cuadro de porcentaje de productores y la altura de las platabandas
de frutilla; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria
dioica), para la Sierra norte de Pichincha.
Altura (m.)
PARROQUIAS Sin
0,20 | 0,25 | 0,30 | 0,35 | 0,40 |0,45| 0,50 | 0,60 | 0,80
platabanda
Cusubamba | 0,00 | 0,00 | 66,67 | 0,00 | 0,00 [0,00 (33,33 | 0,00 | 0,00 0,00
Ascazubi 0,00 | 33,33 |66,67| 0,00 | 0,00 |0,00| 0,00 | 0,00 | 0,00 0,00
El Quinche |20,83| 4,17 | 20,83 | 0,00 | 25,00 |0,00| 8,33 | 0,00 | 0,00 4,17
Checa 6,67 | 6,67 |46,67|13,33| 6,67 |0,00|13,33| 6,67 | 0,00 0,00
Yaruqui 5,17 | 3,45 | 32,76 | 8,62 |27,59|3,45|10,34| 6,90 | 1,72 0,00
Pifo 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 |33,33|0,00]|33,33(33,33| 0,00 0,00
Tababela 0,00 | 16,67 | 33,33 | 0,00 | 16,67 |0,00| 16,67 | 0,00 | 16,67 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 48. Cuadro de porcentaje de productores y el nimero de hileras
realizadas sobre la platabanda de frutillas, informacidn recopilada por parroquias;
en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para
la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS 1 hilera 2 hileras | 4 hileras
Cusubamba 0,00 100,00 0,00
Ascazubi 0,00 100,00 0,00
El Quinche 20,83 79,17 0,00
Checa 0,00 100,00 0,00
Yaruqui 0,00 94,83 5,17
Pifo 0,00 100,00 0,00
Tababela 0,00 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 49. Cuadro de porcentaje de productores y la distancias de siembra en
el cultivo de frutilla; distancia entre plantas, en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

(Entre plantas)
0,15 0,20 0,25 0,30 0,40 | 0,45 | 0,60 m.

PARROQUIAS

Cusubamba | 0,00 | 100,00 0,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Ascazubi 0,00 33,33 66,67 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

El Quinche 0,00 25,00 37,50 | 16,67 | 8,33 | 4,17 | 8,33

S34012NA0yd
34 S3rvLN3IdHOd

Checa 0,00 13,33 73,33 | 13,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Yaruqui 0,00 43,10 37,93 | 18,97 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Pifo 0,00 0,00 66,67 | 33,33 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Tababela 16,67 | 33,33 50,00 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 50. Cuadro de porcentaje de productores y la distancias de siembra en
el cultivo de frutilla; distancia entre hileras; en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS | 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 m.
Cusubamba 0,00 0,00 | 66,67 | 33,33 0,00

Ascazubi 0,00 0,00 | 33,33 | 66,67 0,00 -

El Quinche 0,00 | 16,67 | 20,83 | 37,50 8,33 %

Checa 0,00 | 13,33 | 20,00 | 46,67 | 20,00 g

Yaruqui 12,07 | 17,24 | 32,76 | 29,31 8,62 ;

Pifo 0,00 0,00 | 33,33 | 33,33 | 33,33 <
Tababela 0,00 | 33,33 | 33,33 | 33,33 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 51. Cuadro de porcentaje de productores y el sistema de plantacién en
el cultivo de frutilla, informacién levantada por parroquias; en la Sistematizacion
de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

PARROQUIAS Tres bolillos 1 hi!era
sobre la cama continua
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 79,17 20,83
Checa 100,00 0,00
Yaruqui 100,00 0,00
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 52, Cuadro de porcentaje de productores que consideran la época para
la siembra de frutilla, informacién levantada por parroquias; en la Sistematizacion
de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

PARROQUIAS NO SI
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 87,50 12,50
Checa 73,33 26,67
Yaruqui 87,93 12,07
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 53.Cuadro de porcentaje de productores que consideran las fases
lunares para la siembra y demas labores en el cultivo de frutilla; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Sl NO

Cusubamba 0,00 100,00
Ascazubi 66,67 33,33

El Quinche 62,50 37,50
Checa 40,00 60,00
Yaruqui 25,86 74,14
Pifo 0,00 100,00
Tababela 16,67 83,33

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 54, Cuadro de porcentaje de productores que consideran la siembra de
la planta de frutilla, a raiz desnuda o con pequefios panes de sustrato; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Raiz Pequeiios panes
desnuda con sustrato

Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 100,00 0,00
Checa 100,00 0,00
Yaruqui 98,28 1,72
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 55, Cuadro de porcentaje de productores que realizan la poda de raiz
en las plantas de frutilla, previa a la siembra; en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS SI NO
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 66,67 33,33
El Quinche 54,17 45,83
Checa 73,33 26,67
Yaruqui 74,14 25,86
Pifo 66,67 33,33
Tababela 83,33 16,67

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 56. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia que aprovechan
los estolones Utiles que emiten las plantas de frutilla para rellenar los espacios
vacios en las platabandas; en la Sistematizacion de experiencias del cultivo de
frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS SI NO

Cusubamba 0,00 100,00
Ascazubi 66,67 33,33

El Quinche 37,50 62,50
Checa 73,33 26,67

Yaruqui 93,10 6,90
Pifo 66,67 33,33

Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 57. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el nimero de
trabajadores que necesitan para colocar el mulch; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

PARROQUIAS Estiran entre 3 | Estiran entre 2 Sin mulch
personas personas

Cusubamba 33,33 66,67 0,00
Ascazubi 0,00 100,00 0,00
El Quinche 54,17 25,00 20,83
Checa 13,33 86,67 0,00
Yaruqui 63,79 36,21 0,00
Pifo 100,00 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 58. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y los distintos
materiales utilizados para sujetar el polietileno a las platabandas de frutilla, en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Correas
Grapas o . Grapas + | sobre .
PARROQUIAS . Tierra . Sin muich
binchas Tierra las
camas
Cusubamba 33,33 66,67 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 33,33 66,67 0,00 0,00 0,00
El Quinche 20,83 58,33 0,00 4,17 20,83
Checa 73,33 26,67 0,00 0,00 0,00
Yaruqui 74,14 8,62 20,69 8,62 0,00
Pifo 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 33,33 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 59. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y los métodos
de asegurar la manguera o cinta de goteo a la platabanda de frutilla; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Estiramiento
PARROQUIAS| manualsin | 25°8urada
seguros. con grapas
Cusubamba 33,33 66,67
Ascazubi 33,33 66,67
El Quinche 100,00 100,00
Checa 100,00 0,00
Yaruqui 100,00 43,10
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 60. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y los
instrumentos utilizados en los distintos métodos de realizar la perforacion, corte o
bocado en el polietileno donde ird cada una de las plantas de frutilla; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

Tubos, latas | Instrumento | Sin bocado,
PARROQUIAS | de atin con a base de siembra Sin muich
guillettes carbén directa
Cusubamba 33,33 66,67 0,00 0,00
Ascazubi 66,67 33,33 0,00 0,00
El Quinche 37,50 41,67 0,00 20,83
Checa 60,00 33,33 6,67 0,00
Yaruqui 68,97 29,31 1,72 0,00
Pifo 66,67 33,33 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 61. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y las formas de
abrir los hoyos en las platabandas donde ir& cada una de las plantas de frutilla; en la
Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

No hacen
PARROQUIAS Estacas hoyos,
siembra
directa
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 83,33 16,67
Checa 93,33 6,67
Yaruqui 98,28 1,72
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 62. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el control
manual de malezas sobre las platabandas (plantas); en la sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

PARROQUIAS SI NO
Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 33,33 66,67

El Quinche 100,00 0,00
Checa 100,00 0,00
Yaruqui 100,00 0,00
Pifo 100,00 0,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 63. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el control de
malezas entre los caminos de circulacion de las platabandas de frutilla; control
quimico con los principales herbicidas; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Glifosato otra | Gramoxone No
PARROQUIAS | Ranger 480 .. . utiliza
concentracion super quimicos
Cusubamba 66,67 0,00 0,00 33,33
Ascazubi 100,00 0,00 0,00 0,00
El Quinche 20,83 41,67 8,33 29,17
Checa 66,67 13,33 6,67 13,33
Yaruqui 68,97 15,52 0,00 13,79
Pifo 33,33 66,67 0,00 0,00
Tababela 100,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 64. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y la
incorporacion de la fertilizacién mediante distintos métodos con ayuda del sistema
de riego en el cultivo de frutilla; en la Sistematizacién de experiencias del cultivo
de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Goteo Gotteo ¥ Drench o

foliar drenchado
Cusubamba 66,67 33,33 0,00
Ascazubi 33,33 66,67 0,00
El Quinche 4,17 91,67 4,17
Checa 93,33 0,00 6,67
Yaruqui 84,48 13,79 1,72
Pifo 100,00 0,00 33,33
Tababela 0,00 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 65. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y las
principales plagas que afectan el cultivo de frutilla; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
PARROQUIAS | Pulgén | Trips | Cutzo |Nematodos| Arafaroja | Babosa

Cusubamba 0,00 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 0,00 66,67 | 100,00 0,00 66,67 33,33
El Quinche 8,33 58,33 | 37,50 8,33 75,00 0,00
Checa 0,00 73,33 | 26,67 0,00 86,67 0,00
Yaruqui 0,00 70,69 | 65,52 0,00 77,59 72,41
Pifo 0,00 50,00 | 83,33 0,00 66,67 33,33
Tababela 0,00 100,00 | 100,00 0,00 100,00 66,67

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 66. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y las
principales enfermedades que afectan el cultivo de frutilla; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
PARROQUIAS | Botrytis | Antracnosis Pudricié’n Ramularia | Alternaria Hon.go
de la raiz Rojo
Cusubamba | 66,67 100,00 33,33 0,00 0,00 0,00
Ascazubi 66,67 66,67 66,67 0,00 0,00 33,33
El Quinche 62,50 54,17 33,33 50,00 0,00 0,00
Checa 66,67 60,00 33,33 60,00 13,33 13,33
Yaruqui 84,48 79,31 44,83 79,31 34,48 65,52
Pifo 100,00 100,00 33,33 100,00 33,33 33,33
Tababela 83,33 50,00 16,67 66,67 16,67 100,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 67. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y la
consideracion de comercializacion de la frutilla para el mercado en fresco o no; en
la Sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la
Sierra norte de Pichincha.

parrOquias | Ot(frutilla NO
fresca)

Cusubamba 100,00 0,00

Ascazubi 100,00 0,00

El Quinche 100,00 4,17

Checa 100,00 0,00

Yaruqui 100,00 0,00

Pifo 100,00 0,00

Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 68. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el Porcentaje
de maduracion fisiolégica (coloracién)que se toman en cuenta para saber que la
frutilla esta lista para cosecharse en el campo; en la Sistematizacion de experiencias

del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS PORCENTAJE DE MADURACION FISIOLOGICA
50roj 60roj | 70roj | 75roj | 80roj | 85roj | 90roj | 95roj | 100roj
Cusubamba 0,00 0,00 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00 0,00 | 33,33 | 33,33
Ascazubi 33,33 0,00 0,00 0,00 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00 33,33
El Quinche 12,50 0,00 | 12,50 | 0,00 0,00 8,33 | 66,67 | 0,00 0,00
Checa 20,00 0,00 0,00 6,67 | 40,00 | 0,00 0,00 0,00 33,33
Yaruqui 8,62 15,52 | 27,59 | 8,62 | 34,48 | 0,00 3,45 0,00 1,72
Pifo 100,00 | 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00
Tababela 0,00 0,00 | 66,67 | 0,00 | 33,33 | 0,00 0,00 0,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 69. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y los tipos de
envases y recipientes mas utilizados para la cosecha y comercializacién de la
frutilla; en la sistematizacion de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria

dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Envases
Cajas de lasticos de | Cajas de
PARROQUIAS m;dera Gavetas i 0.5y 0.25 ca:rt()n Baldes
kg

Cusubamba 100,00 0,00 0,00 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00 33,33 33,33 33,33
El Quinche 58,33 8,33 16,67 0,00 16,67

Checa 80,00 13,33 26,67 13,33 0,00
Yaruqui 93,10 8,62 6,90 17,24 22,41
Pifo 33,33 0,00 0,00 0,00 100,00

Tababela 100,00 0,00 0,00 33,33 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 70. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y su frecuencia
de cosecha, para consumo de la frutilla en fresco; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.

Cusubamba 0,00 66,67 33,33
Ascazubi 0,00 100,00 0,00
El Quinche 12,50 54,17 33,33
Checa 0,00 80,00 20,00
Yaruqui 0,00 81,03 18,97
Pifo 0,00 33,33 66,67
Tababela 0,00 83,33 16,67

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO Ne° 71. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y la produccién
de frutilla (dia/cosecha); considerando los rangos bajo, medio y alto; valores;
informacién recopilada por parroquias; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

BAJA MEDIA ALTA
20a50kg | 55a100kg |101a200kg |201a500kg | 501 kgo mas
Cusubamba 0,00 0,00 66,66 33,33 0,00
. | Ascazubi 0,00 33,33 0,00 66,66 0,00 -
2 | El Quinche 0,00 0,00 61,11 11,11 27,77 S
g | Checa 6,67 6,67 20,00 40,00 26,66 o}
& | Yaruqui 3,44 13,79 13,79 50,00 18,96 %
Pifo 0,00 0,00 33,33 33,33 33,33
Tababela 0,00 0,00 16,66 83,33 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 72, Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el principal
lugar donde realizan el empaque de la fresa; considerando si lo hacen en el campo
o lo transportan al area de post cosecha; en la Sistematizacion de experiencias del

cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

Directamente Transportan a
PARROQUIAS la post
en el campo
cosecha
Cusubamba 66,67 33,33
Ascazubi 33,33 66,67
El Quinche 29,17 50,00
Checa 13,33 86,67
Yaruqui 18,97 81,03
Pifo 33,33 66,67
Tababela 0,00 100,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 73. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y las
Exigencias que les impone el mercado de la frutilla; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de

Pichincha.
Color Dureza .
PARROQUIAS Bue? adecuado dela Higiene Sin Fresca Uso ade.CL_Jado
tamaiio y brillo fruta enfermedades de Pesticidas
Cusubamba 100,00 100,00 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00
Ascazubi 100,00 100,00 66,67 0,00 33,33 0,00 0,00
El Quinche 25,00 16,67 16,67 12,50 58,33 0,00 0,00
Checa 13,33 20,00 13,33 20,00 80,00 0,00 0,00
Yaruqui 65,52 43,10 3,45 10,34 91,38 0,00 6,90
Pifo 33,33 33,33 33,33 33,33 33,33 0,00 0,00
Tababela 83,33 33,33 0,00 0,00 100,00 33,33 0,00

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 74. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y la
Comercializacion en las fincas productoras de frutilla, considerando si la
produccion la vende directamente o al intermediario; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

PARROQUIAS Directamente | Intermediario
Cusubamba 0,00 100,00
Ascazubi 33,33 66,67
El Quinche 20,83 79,17
Checa 33,33 66,67
Yaruqui 24,14 75,86
Pifo 0,00 100,00
Tababela 50,00 50,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 75, Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el precio de
venta promedio del kilogramo de frutilla fresca; en la Sistematizacion de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.

Parroquias Entrelf)ézSd(;TaI?res y Mas de 1,25 délares

Cusubamba 100,00 0,00
Ascazubi 100,00 0,00
El Quinche 95,83 4,16
Checa 86,66 13,33
Yaruqui 91,37 8,62

Pifo 0,00 100,00
Tababela 100,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 76. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y la
consideracion con respecto a la competencia; en la Sistematizacion de experiencias
del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

PARROQUIAS Mejor.ando la No tiene . Soci?Iiza_r

calidad competencia| experiencias
Cusubamba 33,33 66,67 0,00
Ascazubi 33,33 33,33 33,33
El Quinche 41,67 58,33 0,00
Checa 46,67 40,00 13,33
Yaruqui 34,48 50,00 15,52
Pifo 66,67 33,33 0,00
Tababela 50,00 50,00 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.

ANEXO N° 77. Cuadro de porcentaje de productores por parroquia y el valor
estimado por los productores de frutilla, para la implementacidn de 1 hectarea de
cultivo, con tecnologia de nivel medio; en la Sistematizacion de experiencias del
cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de Pichincha.

menos a entre 5500 y mas de

Parroquias 5000 10000 10000

ddlares ddlares ddlares
Cusubamba 0,00 100,00 0,00
Ascazubi 33,33 66,67 0,00
El Quinche 52,17 17,39 26,09
Checa 46,66 33,33 20,00
Yaruqui 51,78 33,93 14,28
Pifo 66,67 0,00 33,33
Tababela 16,66 83,33 0,00

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: El autor.
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ANEXO N° 78. Cuestionario de la entrevista utilizado en la investigacion; en la
Sistematizacién de experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la

Sierra norte de Pichincha.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA

Cuestionario de entrevista dirigido a los productores de Frutilla, de las Parroquias de: Cusubamba, Ascazubi, El

Quinche, Checa, Yaruqui, Pifo y Tababela

OBJETIVO: Recopilar datos actualizados al 2011, para analizarlos, ordenarlos, compararlos finalmente plasmarlos en

un documento que contenga todos los procesos pertinentes del manejo del cultivo de la frutilla (experiencias); desde la

seleccion de plantas y preparacion del terreno hasta la comercializacion en sus distintas presentaciones. Asi figurar el
documento, “SISTEMATIZACION DE EXPERIENCIAS DEL CULTIVO DE FRUTILLA (Fragaria dioica), PARA LA
SIERRA NORTE DE PICHINCHA”, como requisito para la obtencion del titulo de Ingeniero Agropecuario.

DATOS INFORMATIVOS

Entrevistador: GABRIEL TUSTON CHACON

Nombre del entrevistado/a: FECHA:
Direccién:
Parroquia: Cusubamba: __Ascazubi: __ El Quinche: ___Iguifiaro: __Checa: ___Yaruqui: Tababela: ___ Pifo: __

Hombre I:‘ Mujer l:‘

1. SUPERFICIE ACTUAL EN PRODUCCION:

Estrato N° 1. Pequefios

Menos a 1 ha.

Estrato N° 2. Medianos

laZ2ha

Estrato N° 3. Grandes

Mayor a 2 ha.

2. ¢DESDE CUANDO SE DEDICA A LA PRODUCCION DE FRUTILLAS?

6 meses I:l 1 afio I:‘

3. IMPORTANCIA DEL CULTIVO EN LA ZONA:

. Muy importante: ¢Por qué?
Importante: ¢Por qué?
Poco importante ¢Por qué?

Nada importante: ¢Por qué?

2 afios I:‘ 3 afios I:l 5 afios 0 mas I:l

DONDE OBTIENE LAS PLANTULAS PARA SU CULTIVO:

LUGAR

Vivero

COMENTARIO

Importadas

Tiendas comerciales dedicadas a la venta de plantulas

Otros
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5. PRINCIPALES VARIEDADES QUE USTED CULTIVA:

VARIEDAD DONDE LA OBTUVO: BREVE DESCRIPCION
Albion
Chandler

Diamante

Douglas

Festival

Irvine

Oso grande

Péjaro

Selva

Otras

6. DESCRIBA BREVEMENTE LAS SIGUIENTES PARTES DE LA PLANTA, SEGUN LA VARIEDAD QUE USTED
CULTIVA.

Raices:

Tallo:

Hojas:

Estolon:

Flores:

Fruto:

7. CONDICIONES AMBIENTALES
7.1. ¢Maneja e implementa su cultivo apoyado en un ANALISIS DE SUELO?

si [ ] NO [ ]

¢Por qué?

7.2. Humedad del suelo que usted maneja.

PORCENTAJE COMENTARIO
50 a 60 %
60 a 75 %
75a80 %

7.3. Tipo de suelo.

TEXTURA COMENTARIO

Arcillosa

Areno- arcillosa

Arenosa

Franco- arenosa

7.4. pH del suelo que maneja en su cultivo. (Tomar en cuenta el andlisis del suelo).
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7.5. ¢Db6nde obtiene usted la disponibilidad de agua?

7.6. ¢Qué sistemade riego usted utiliza?

SISTEMA RAZON
Goteo y/o localizado

Aspersion

Infiltracion

¢Cudles? Y ¢durante qué etapas del cultivo los

utiliza asi?

Combinacién de los

sistemas de riego

7.7. ¢Cada qué tiempo riega su cultivo, Segun la época del afio que se encuentra?

INVIERNO VERANO
Cada 3 dias Cada dia con intervalos cortos de riego
1 vez por semana Cada 2 dias con intervalos cortos de riego
Cada 2 semanas Cada 2 dias con intervalos largos de riego
Cada 3 semanas Cada 3 dias con intervalos largos de riego
No riega Cada 4 dias con intervalos largos de riego.

7.8. Para contrarrestar la accion del viento ¢Qué tipo de barrera rompe viento utiliza?

BARRERA ¢Por qué?

Cortina rompe viento con cafia guadua

Barreras vivas con especies forestales

No coloca barreras rompe viento

8. ESTABLECIMIENTO DEL CULTIVO
8.1. Seleccion y preparacion del terreno

¢Colmo y por qué selecciona cierto lugar adecuado para la siembra de la
FRULITTR?. o s
Seleccion

Arado




¢,Cémo lo hace, qué toma en cuenta para subsolar?............c.cccecveereennenne

Subsolar si es necesario

Rastra
Nivelacion
¢, Cémo lo hace?
Trazado y realizacion de e Conayudadelacamadora............c.oeuiiiiiiiiniiniiiie e
camas o camellones ManUaIMENte. ... ..o s

Otro Medio (YUNEA)......uiuniiei e
¢Hay vias de acceso, no hay, en qué estado se encuentran?

Vias de acceso al cultivo

9. DESINFECCION DEL SUELO

FORMA DE REALIZARLO
En la totalidad del terreno
Sentido dirigido, es decir directamente en la cama o en los hoyos.
Insolacion
Mediante drench

9.1. Principales productos quimicos que usted utiliza para desinfectar el suelo; aqui se nombra algunos de los
principales, mencidnelo si utiliza otros.

¢ Qué otros productos utiliza, némbrelos?

Dazomet

Metan sodio
Carboxin + Thiram
Captan
Benomyl o Carbendazim
Maestro

Trichoderma

spp.

10. DESINFECCION DE PLANTAS

FORMA DE REALIZARLO
Antes de la siembra en inmersion
Después de la siembra en drench

10.1. ¢,Cémo lo hace?

10.2. Principales productos quimicos que usted utiliza para desinfectar las plantas; aqui se nombra algunos de
los principales, menciénelo si utiliza otros.
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FUNGICIDAS INSECTICIDAS, NEMATICIDAS
Captan Diazinon
Benomyl Profenofos
Carboxin + thiram Clorpirifos
Maestro Carbofuran
Ethorphos

¢ Qué otros productos utiliza, némbrelos?

10.3. En la desinfeccién de plantas se puede incluir bioestimulantes, fitohormonas y/o extractos de algas, que
estimulan una buena germinacién y evitan un estrés prolongado; ¢Lo hace?

si[ ] NO [ ]

10.3.1. ¢ Si lo hace, que bioestimulante, fitohormona u otro producto utiliza?

11. SEMILLEROS

11.1. Métodos de propagacién que usted utiliza.
Divisién de corona:
Mediante estolones:

Otros:
11.2. Con lo referente a la propagacion mediante estolones, una planta madre ¢ Cuéantos estolones utiles puede

dar? (Tomar en cuenta la variedad).

Variedad: Variedad: Variedad: Variedad:
De20a30:__ De20a30:__ De20a30:__ De20a30:__
De35a45__ De35a45.__ De35a45.__ De35a45.__
De50a60:_ De50a60:_ De50a60:__ De50a60:__
De60omas.__ De60omas.__ De60omas.__ De60omas.__

11.3. Distancia de siembra de las plantas madres en el vivero.

Entre filas:

Entre planta y planta:

12. SIEMBRA
12.1.Sistemas de plantacion; se efectia de diferentes formas segun el ambiente, tipo de suelo, destino de la
produccion, tamafio de la explotaciéon y grado de mecanizacion, es por eso que a continuacion se resume los
sistemas de plantacion, por favor seleccione el que usted utiliza, o los que ha experimentado.
12.1.1. Sin cobertura del suelo (Vivero).
Plantas aisladas
Plantas continuas
12.1.2. Con cobertura del suelo.

De plastico mencione el color Razén
De arena gruesa
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e  De material organico ¢équé tipo?
12.1.3. Con proteccién para forzado.

Taneles
Carpas
Invernaculos

Disponibilidad de un invernadero
12.1.3. Sistemas hidropoénicos.

Tubos colgantes
Laminas nutrientes
Mesones y/o soportes

12.2. Seglin el sistema de cobertura del suelo con pléstico; a esta metodologia se conoce como “METODO
AMERICANO o MULCH?”, describir lo siguiente:

a) Platabanda, cama o camell6n, dimensiones:

Altura desde el suelo
Ancho de la cama
Largo de la cama
Camino de labores
b) Dimensiones de siembra (Tomar en cuenta las dimensiones de la cama).
Numero de hileras en la cama
Separacion entre hileras
Separacion entre plantas
c) Segln las preguntas ay b; indique el nimero de plantas/hectarea

13. EPOCAS DE SIEMBRA Y METODOLOGIA
13.1.Indique la época de siembra, teniendo en cuenta lo siguiente.

Epoca de siembra Comentario
Disponibilidad de agua
Verano
Invierno
Fases lunares
Ninguna de las anteriores

13.2.Indique el método de siembra que usted utiliza.
1) Araiz desnuda

2) Con pequefios panes de tierra

3) Hace poda de raiz

13.3.Describa el método de siembra que usted utiliza; tomando en cuenta colocacion del plastico, de la
manguera o cinta de goteo, apertura de hoyos, y forma de introducir la planta en el suelo.

14. MANEJO DEL CULTIVO
14.1. Control de malezas.

¢ Como realiza usted el control de las malezas en su cultivo?
Aplicacion de productos quimicos. ¢, Cuales?
Manualmente y/o con herramientas. ¢ Como?
Otro método ¢ Cual?
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14.2.Mencione las principales plagas y enfermedades que usted considera afectan méas a su cultivo de frutillas.

PLAGAS (Cualquier factor que afecta mi produccion: ENFERMEDADES( causadas por hongos y/o
péjaros, insectos, babosas, animales etc.) bacterias)

14.3.;,Cémo controla usted las plagas y enfermedades?

Control guimico

Control biolégico

Métodos alternativos, fisicos, mecanicos
Ninguno

14.3.1. ¢Coémo lo hace?, En el caso de controles quimicos, mencione nombres de los productos y para qué
plagay enfermedad utiliza.

14.4.FERTILIZACION.
14.5.Describa brevemente cémo realiza usted la fertilizacion, tanto de inicio del cultivo, como de
mantenimiento. (tenga en cuenta la etapa fenolégica del cultivo de frutilla).

14.6.¢Qué otras labores de mantenimiento realiza usted?

15. PROCESO DE LA COSECHA
15.1. Principales usos de la frutilla.
Uso COMENTARIO

En fresco

Congelado

Conservas, postres y mermeladas

Otros usos

15.2. ;Qué parametros toma en cuenta para saber que la frutilla esta lista para la cosecha?
Coloracion Mencione el color adecuado
Tamafio
Exigencia del mercado
Tiempo desde la floracion Sefiale el tiempo
15.3.Envases para la cosecha; Usted para la recoleccién utiliza.
Jabas plasticas
Cajas de madera
Envases de pléastico:

o 1kg
o 500g
o 250¢g
Cajas de cartén Otros envases ¢Cudles?
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15.4.¢;Cada qué tiempo usted cosecha la frutilla?
Todos los dias
Cada 2 dias
3 veces por semana

15.5.Podria indicar cuanto cosecha cada dia, cada 2 dias, semanal.

16. POST- COSECHA

16.1.Usted, el proceso de empaque
Lo realiza directamente en el campo
Transporta la fruta al &rea de post-cosecha
¢Coémo lo hace?

16.2.Mencione ¢Qué otros procesos realiza en la fase de post-cosecha? Aqui algunos parametros.

a) Recepcion de la fruta

b) Distribucion de la fruta

c) Procesamiento

d) Seleccion

e) Homogeneizacion de la
fruta

f)  Empaque

g) Almacenamiento

h)  Transporte

17. MERCADEO Y COMERCIALIZACION
17.1.¢,Qué condiciones exige el mercado, en cuanto a caracteristicas generales del producto?
e Qué sea el fruto compacto Describa

e  Color rojo intenso Segun el mercado.
. Parcialmente rojo brillante

. Forma y tamafio
. Peso variable

. Otros ¢ Cudles?

17.2.Usted, su produccién donde la vende. Sefiale la respuesta.
. Directamente a supermercados, comisariatos
. Mercados populares sin ordenamiento

e  Aunintermediario
. Comerciantes primarios
e Algun centro de acopio
Directamente en el campo

17.3.¢,Mencione el precio de venta de cada kilogramo que usted produce?
Tome en cuenta tamafio y exigencia del mercado.

17.4.;,Cémo se maneja usted con la competencia? En cuanto a produccién.

17.5. Segun la superficie de su cultivo de frutillas. ¢ Cuanto invirtié en implementarlo?

GRACIAS
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ANEXO N° 79. CD que contiene las entrevistas en la Sistematizaciéon de
experiencias del cultivo de frutilla (Fragaria dioica), para la Sierra norte de
Pichincha.
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