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1. INTRODUCCION

En el Ecuador la produccion horticola es un pro@estinuo y dinamico, que cada
vez adquiere mayor interés por su permanente yeatecdemanda, debido a que la
poblacidon poco a poco se interesa en consumir ptosilgue ayuden a mantener y
mejorar la salud. Es asi que la coliflor cultivo tnadicional caracterizado por su
corto periodo vegetativo se ha colocado entrergfedas en la dieta alimenticia de
la poblacion, entre otras razones por su conted&®itaminas principalmente la
vitamina C, cuya ingestién puede ayudar a prevenir muchasraetlades y alargar
la vida pues se ha demostrado que aquellas pergoeamgieren mas de 300 mg
diarios de vitamina C podrian alargarla entre 18 wfios mas de lo normal, ademas
de la vitamina A, importante para problemas deitiay pues se conoce que la
carencia en vitamina A es un problema sanitarioeegren la poblacion, causando
ceguera e incluso la muerte sobre todo a nifiodppgquie alimentos como la coliflor
ricos en estas vitaminas son muy importantes imatuen la dieta diaria, de ahi la

importancia de mantener e incrementar su cditivo

Sin embargo existen algunos inconvenientes coffeldaodel producto, debido entre
otras razones a que las variedades existentes ystAn dando los rendimientos
esperados, por lo que es importante buscar dliessgara el agricultor

Ante esta realidad, se propone la presente ineeshig que busca determinar la
adaptabilidad de nuevos cultivares de coliflorsmms que son de colores llamativos
como el verde, morado y naranja, de modo que wler tena respuesta positiva
ponerlos al servicio del productor horticola. Bstultivares seran manejados
organicamente es decir con la utilizacion de bisumos, favoreciendo la

conservacion del suelo, el medio ambiente y ladsdé&h consumidor.

1 . . . . ) - .
Diferencias entre la col y laoliflor, Un alimento para prevenir el cancer, www.botanical-

online.com/coliflor.htm

2 CORNELL, Cientificos de la U.C (Nueva York. EEUUllentificando el gen responsable de la
“coliflor dorada”,5/06/2007,

www.news.cornell.edu/stories/JuneQ7/orafgeliflowerkr.html...
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2. OBJETIVOS
2.1. Objetivo General

Evaluar la adaptabilidad de 3 hibridos de colif(@rassica oleracea ., bajo
condiciones organicas de cultivo, con la finalidiedproporcionar a los agricultores
de la zona otra alternativa que genere rentabilichediiante la siembra de 3 hibridos
de coliflor de colores en la zona de El Quinche

2.2. Objetivos Especificos

» Evaluar el comportamiento en la fase de vivercagdedlhibridos de coliflor
(Coliflor Sunset color naranja, Coliflor verde TrgvColiflor Grafiti color
parpura)

» Evaluar el comportamiento productivo de los thésridos de coliflor de colores.

» Determinar las propiedades nutritivas de cada d@dos hibridos

> Identificar el hibrido econdmicamente mas remabl
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3. MARCO TEORICO

3.1. CULTIVO DE COLIFLOR

3.1.1. Origen y distribucion Geogréfica

Diversos estudios concluyen que los tipos cultigadie Brassica oleracease
originaron a partir de un Unico progenitor similarla forma silvestre. Esta fue
llevada desde las costas atlanticas hasta el Metign. De esta manera, aunque la
evolucién y seleccién de los distintos tipos caltios tuvo lugar en el Mediterraneo
oriental, la especie a partir de la cual derivaseneB. oleraceay de la coliflor en

el Mediterraneo. Las evidencias apuntan a una enwlwel brocoli y de la coliflor
en el mediterrdneo oriental. En un principio ekigal de la coliflor se concentré en
la peninsula italiana. Durante el siglo XVI su mdtse extendié en Francia, y
aparecio en Inglaterra en 1586.

Se cita su cultivo en Espafa. Finalmente, durahtsigto XIX las potencias
coloniales 2 europeas extendieron su cultivo a doundo. Coliflores tropicales:
son capaces de producir pellas de calidad aceptatdmperaturas superiores a los
20° C.
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En la actualidad, China es el principal productercdliflor, si bien esta verdura se

cultiva en todo el mundb.

3.1.2Importancia

La coliflor es una hortaliza anual que adquiereacdth mayor importancia por el
elevado valor nutritivo de sus pellas. Por su atintenido de hidrato de carbono,
proteinas, minerales (elementos indispensablesdandieta alimenticia) han hecho
que la coliflor se convierta en uno de los recumsgsortantes de la alimentacion.

La coliflor es de gran importancia econdmica a Ihiveindial. Estas plantas se
cultivan anualmente por sus pellas, que se consuymecipalmente como verduras
o ensaladas, utilizandose crudas, en encurtidodusirializadas.

Esta hortaliza actualmente constituye el 2.5% dardaluccion total de cruciferas a
nivel de exportacion, con una creciente demandancaltener otros paises la

posibilidad de ofrecer el mercado internaciongbsuuccion todo el afio.

Probablemente todo el mundo ha visto ya los trésre® de la coliflor. Color ful
Harvest es un productor y cargador de tres tonosottges en coliflor: naranja,
verde y morado. Los tres colores de la coliflor sbrresultado de las préacticas
tradicionales de Fitomejoramiento resultante poreles mas altos de ciertos
pigmentos naturales. "Por ejemplo, el colorido n@ran el Coliflor deriva su rico
color anaranjado de mayores niveles de beta-carotenimportante antioxidante y
fuente de vitamina A.

De hecho, se ha constatado que hay hasta 25 we&esitamina A en el coliflor
naranja que en la coliflor blanca ordinaria”.

Cientificos de la Universidad Cornell (Nueva YoB&EUU) publicaron hace unos
meses un trabajo en el que se identificaba y aglgen mutante que confiere a la
coliflor un alto contenido en beta-caroteno o piaviina A*

Las coliflores mutantes, de color naranja se degenam de forma casual en Canada

en 1970. Se trata de una planta con un contenidhonte 320 gramos de beta

3CONSUMER, eroski, guia de hortalizas y verdurasywassnsumer.es/web/es/

* JAHIR, lombana, Fecha de publicacién: 19/06/2@08v.ColorfulHarvest.com
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caroteno por cada 100 gramos, 25 veces superdw lal coliflor normal. La coliflor
mutante original era una planta pequefia sin vajosredmico, pero desde hace un
par de afios existen ya en EEUU variedades comesc@n esta caracteristica,
obtenidas por métodos genéticos convencionales gosiercializacion y consumo
esta en aumento.

El nombre de “coliflor dorada” es por analogia @rarroz transgénico que tiene
esta misma caracteristica (Golden rice) de serait@aroteno que confiere a los
granos un color dorado. El gen responsable enliidocodenominado Or es distinto
del utilizado en el arroz y podria ser utilizadogoaejorar la calidad nutricional

también en otras especies.

La carencia en vitamina A es un problema sanitgrave en muchos paises en
desarrollo, causando ceguera e incluso muerte godee a nifios. Los alimentos
fortificados en esta vitamina por métodos genétipodrian ser una importante

herramienta para resolver este problema.

Coliflor verde trevi: se permite su exposicion al sol y por tanto tiamgat el
desarrollo de la clorofila. Esta variedad es mamatica y contiene mas vitamina C

que tiene forma de torrecilla 0 minarete.

Coliflor grafiti morada: variedad caracterizada por la presencia de amioas,
unos pigmentos con accioén antioxidante, responsatdesu color violdceo. Para la
formacion de la pella.

Sabor: posee un sabor suave, en ocasiones coqusmdalzén’

® Cientificos de la U.C (Nueva York. EEUU), Idergiéndo el gen responsable de la “coliflor
dorada”,5/06/200Ayww.newsornell.edu/storiedune07orangeCauliflowekr.html ...
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PROPIEDADES NUTRITIVAS

Composicion por 100 gramos de porcion comestible
Energia (Kcal) 22,2
Agua (ml) 92
Proteinas (Q) 2,2
Hidratos carbono (g) 3,1
Fibra (g) 2,1
Potasio (mQ) 350
Calcio (mg) 22
Fosforo (mg) 60
Magnesio (mg) 16
Folatos (mg) 69
Vitamina C (mg) 67
Vitamina B6 (mg) 0,2

El principal componente de la coliflor es el aglea,que, acompaniado del bajo
contenido que presenta tanto de hidratos de carpgmoteinas como de grasas, la
convierte en un alimento de escaso aporte calorico.

Se considera buena fuente de fibra, asi como dewias y minerales. En relacion
con las vitaminas destaca la presencia de vita@jrdalatos y vitamina B6.

También contiene otras vitaminas del grupo B, cdend1, B2 y B3, pero en

menores cantidades.

La vitamina C tiene accion antioxidante, interviesre la formacién de colageno,

huesos, dientes y globulos rojos, ademas de fasol@@absorcion del hierro de los

Alimentos y mejorar las defensas frente a las oiees.

Los folatos participan en la produccion de glébulmes y blancos, en la sintesis de
material genético y en la formacién de anticuegssistema inmunolégico.

La vitamina B1 actda en el metabolismo de los hidrale carbono. Por ello, los
requerimientos de esta vitamina dependen, en padetecontenido en hidratos de

carbono de la dieta diaria. Su deficiencia se pued@cionar con alteraciones
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neurolégicas o psiquicas (cansancio, pérdida deceoracion, irritabilidad o

depresion).

La vitamina B2 o riboflavina se relaciona con laduccion de anticuerpos y de
glébulos rojos y ayuda en la produccion de eneygia el mantenimiento del tejido
epitelial de las mucosas.

La vitamina B3 o niacina colabora en el funcionartoede los sistemas digestivo y
nervioso, el buen estado de la piel y en la converde los alimentos en energia,
mientras que la B6 participa en el metabolismolaely en el funcionamiento del

sistema inmunoldgico.

En cuanto a su contenido en minerales, se consadraoliflor un alimento rico en
potasio y fosforo. También contiene, en cantidadiesretas, hierro, magnesio y
calcio. Este ultimo es de peor aprovechamientoajupie procede de los lacteos u
otros alimentos que son fuente importante de esterai, al igual que ocurre con el
hierro, cuya absorcion es mucho mayor cuando peockd alimentos de origen
animal.

El potasio es un mineral necesario para la trandmig generacion del impulso
nervioso y para la actividad muscular normal. Adermnéerviene en el equilibrio de

agua dentro y fuera de la célula.

El magnesio juega un papel importante en la forémace huesos y dientes, se
relaciona con el funcionamiento de intestino, reswi musculos. Ademas, mejora la

inmunidad y posee un suave efecto laxdnte.
Datos generales

Las selecciones de coliflores tienen los soportes la flor desarrollados
prematuramente; las flores abortan en gran pdds ramificaciones a lo largo de las
cuales estan distribuidas, se encuentran engrosaddisminuyendo de longitud,

forman una especie de corimbo regular que termmaura superficie blanca

6 JAHIR, lombana, fecha de publicacion: 19/06/2009m@olorfulHarvest.com

22



amontonada. Es decir, las ramificaciones florajgaesas, blancas, mas o menos
apretadas, pero si unidas y muy tiernas, formarmasa que es la cabeza o pella de
la coliflor, en la que los rudimentos de las floestan representados por pequefias

asperezas en la parte superior.

3.1.3Clasificacidon botanica

La coliflor es una planta, perteneciente a la feam@ruciferae y cuyo nombre
botanico eBrassica oleraced. var.botrytis
En estas plantas la inflorescencia se encuentetiofiada, formando una masa de

peciolos y botones foliares apelmazados.

3.1.4. Caracteristicas botanicas

La coliflor es una planta bianual que se cultivenocanual, con raiz pivotante, de la
que parte una cabellera de raices secundariasuderadasa globulosa de yemas
florales hipertrofiadas. Se considera coliflordascoles de pella compacta que no
forman brotes, son de color y tienen las hojas amhas y menos erguidas, con
limbos que cubren totalmente el peciolo, los bom@snuy ondulados, los nervios

algo marcados, las pellas de gran tamario, la sciegobco granulada al sabor suave

corresponde al tipo de coliflor mediterraneo y noyrresistente al frié.

La seleccion de coliflores tienen los soportes de flor desarrollados
prematuramente; las flores abortan en gran pdesg ramificaciones a lo largo de las
cuales estan distribuidas, se encuentran engrosaddisminuyendo de longitud,
forman una especie de corimbo regular que terminaa superficie amontonada.

Es decir, las ramificaciones florales, gruesas, mawenos apretadas, pero si unidas

y muy tiernas, forman una masa que es la cabezrdiade la coliflor, en la que los

! IBAY, jorge, estudio bioagronomico de 16 cultivares de colifftarassica oleracea L. var.
Botritis), E.S.P.CH, Facultad de Recursos Naturales, Rioba?a®,

8 BUXADE-Carlos, coliflor, ENCICLOPEDIA DE LA AGRICULTURA Y LA GANADERIK;

edicion, Editorial océano, Barcelona - Espafia, 19990-594
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rudimentos de las flores estan representados pmuefas asperezas en la parte
superior.

Son consideradas como coliflores las coles de peliapacta que no forman brotes
laterales, son de color y tienen algunas caratiterssmorfolégicas distintas, como
las hojas, mas anchas y no tan erguidas, con limbesubren generalmente en su
totalidad el peciolo, a no ser en las hojas muyasi@lgunas variedades; tienen
también los bordes de los limbos menos onduladasaduras menos mascadas y
asi como pellas de mayor tamano, de superficie sngramuladas y sabor mas suave.
La forma de la pella en la coliflor presenta algudderencias que son interesantes
para su utilizacion en las descripciones varietdieférico, la forma de las pellas es
relativamente esférica, con base plana reducidagdsiel resto de forma redondeada
hasta la cuspide.

Abombado La base plana es mas amplia que en el tipo esfdacmelacion del
diametro a la altura es mayor y la forma de la digie en su matad superior es mas
amplia. Cdnico, los rudimentos florales forman aglomerados congaxiales, en
conjunto toman la forma apuntada o cOnica, espeeriate apuntada en la cuspide de
la pella Aplanado, la superficie superior de la pella es tan amplim@da base,
siendo la relajacion diametro-altura mayor que igb tabombado, resultado en
conjunto una pella aplastaddueco, es el tipo que forman las pellas mas ramificadas

interiormente.

3.2. Requerimientos del cultivo

La coliflor se adapta a una altitud de 1000 a 3h0€n.m. clima calido, sub célido,
prefiere templado y frio. Con una precipitacion7@® a 1500 mm. Una temperatura
optima de 12 a 18 °C, minima 10 °C maxima 27 °€cdsitando de 4 a 8 horas sol
por dia en cielo despejado. Humedad relativa d®396- Este cultivar es poco

susceptible al viento y heladas.

9 Productos, agri-nova, productos para agricultuda22vww.infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm
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3.2.1Suelo

Este cultivo necesita una profundidad de sueleds@ira 60 cm, con textura franco —
arenoso, franco — arcilloso y un pH optimo a 6uqae tolera rangos de 5.0 a 7.5.
Los suelos deben ser fértiles, con alto conteniglangteria organica y nitrégeno
ademés de bueno en drenaje, una salinidad inferibmilimetros y una pendiente

inferior a 25%.

3.2.2Agua

El cultivo de la coliflor tiene un requerimientodhico de 500 — 600 mm/ciclo. La

coliflor demanda un poco mas de el brécoli, del@dqe su ciclo de cultivo es mas
largo, se suelen aplicar de 8 -14 riego con urai&ecia semanal.

Dada la sensibilidad de la coliflor al encharcartueno es recomendable aplicar
riegos hasta pasados 2 o 3 semanas tras la p@ant@spende de las condiciones
climaticas), es decir, en cultivos intensivos ceamtifrigacion sera conveniente

aplicar un abono de fondo que proporcione el aker@ planta sin necesidad de

iniciar los riegos?

3.2.3 Fertilizacion

La extraccion de minerales por parte de la coldél®r N.198 Kg/ha, P205: 67Kg/ha,
K20: 295Kg/ha, NaO: 10Kg/ha, CaO: 186Kg/ha, MgOKg/ha

Se indican las siguientes dosis de abono por leectastiércol (30 T preferiblemente
aportadas 6 meses entes), nitro sulfato amoénicO0KH), superfosfato de cal
(400kg), sulfato potasico (250 kg), es una planigente en boro, por lo que puede
ser conveniente la adicion de borax en el aborforttio en dosis moderadas (menos
de 15 kg/ha).

10 IBAY, jorge, estudio bioagronomico de 16 cultivares de colif{brassica oleracea L. var.
Botritis), E.S.P.CH, Facultad de Recursos Naturales, Rioba?a®,
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Una buena abonadura de 500 a 1000 quintales ptarbaale materia organica en el
cultivo de coliflor da buenos resultados.

Un programa de abonado recomendado en el cultiva deliflor seria. Abonado de
fondo en el cual se utiliza, 12 — 24 ton/ha dééesil o gallinaza fermentados y 600
kg/ha de complejo NPK (15-15-15). 240 kg/ha deagaltle magnesio.

Para abonado de cobertura 240 kg/ha de nitro swdfatnico a los 10 — 20 dias de la
plantacion, 300kg/ha de nitrato potasico a los 3D-dias de la plantacion y 240

kg/ha de nitro sulfato aménico al cubrir la veg#tadotalmente el suel&®

1 productos agri-nova, productos para agricultur&d228ww.infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm
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4. UBICACION

4.1. UBICACION POLITICA TERRITORIAL
Pais: Ecuador

Provincia: Pichincha

Canton: Quito

Parroquia: El Quinche

Comunidad: San Miguel

Lugar: Barrio San Miguel

4.2. Ubicacion Geografica

Longitud: 76° 16°00"" Oeste.
Latitud: 00° 06" 00 ™~ Sur
Altitud: 2450mnsm

4.3. Clima

Temperatura promedio: 17.2 °C
Precipitacion: 400 - 700 mm

4.4. Suelo

Textura: franco arenoso
pH: 7.3
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5. MATERIALES Y METODOS
5.1. MATERIALES

CUADRO 1. Materiales y equipos utilizados en ektliElio de adaptabilidad de tres
hibridos de coliflor frassica oleracea,) Ide colores (coliflor sunset, coliflor verde treyi
coliflor grafiti), bajo condiciones organicas ddtmo, en la zona de el Quinche —Ecuador
2011”

FASE MATERIALES Y EQUIPOS
) Estacas
Instalacion del ensayo i
Piolas
Bandejas
Semillas

Sustrato (tierra negra, humus de lombriz y casea
relacién 2:1.5:1)

Manguera

Elaboracion de semilleros

Nebulizadores

Azadones

Rastrillos

Sustrato (humus de lombriz)

y Gallinaza
Fase de produccion

Bomba de mochila

Te de estiércol

Infusiones(hoja de tabaco aji, ceniza,

Caldo de bordelés

Cuchilla

Gavetas
Cosecha

Balanza( g/kg)

Cinta métrica (cm)

Hojas de registro

Toma de datos Tablero

Cuaderno

Informe Final Hojas y Computador

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora
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5.2. Métodos

5.2.1Disefio Experimental

Se utiliz6 el DISENO DE BLOQUES COMPLETAMENTE AL AR (DBCA),
con 4 repeticiones y 4 tratamientos en la thseampo

5.2.1.1. Tratamientos

CUADRO 2. Tratamientos en el “Estudio de adapitddil de tres hibridos
de coliflor (Brassica oleracea,) lde colores (coliflor sunset, coliflor verde
trevi y coliflor grafiti), bajo condiciones orgéais de cultivo, en la zona de
el Quinche —Ecuador 2011"

Tratamientos Hibridos
T1 Coliflor Grafiti (color purpura)
T2 Coliflor Sunset (color naranja)
T3 Coliflor verde Trevi
T4 (testigo) Coliflor blanca

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La Autora

5.2.1.2. Unidad Experimental y Parcela Neta

El experimento estuvo conformado por 16 unidadesmxentales, cada una de las
cuales estuvo constituida por 40 plantas, sembrad@mdando un total de 144m?2
La parcela neta fue 18 plantas

5.2.1.3. Variables y Métodos de Evaluacion

5.2.1.3.1. Fase de semillero
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5.2.1.3.2. Porcentaje de plantulas germinadas

Se contd el niumero de plantulas germinadas enidgrlaal nimero de semillas
sembradas en bandejas (de 200 celdas) por caddohilgrse expres6é en porcentaje.
Esta variable se evalué cada dia hasta cuandddatulas estuvieron listas para el
trasplante.

5.2.1.3.3. Incidencia de plagas y enfermedades en semillero

Se realiz6 el monitoreo diario para revisar la @nega de plagas y enfermedades, y se
registro el nimero de plantas infestadas en reladi@imero total de la bandeja. Este

dato se expreso6 en porcentaje.

5.2.1.3.4. Plantas aptas para el trasplante

Se contabiliz6 el nimero de plantulas que se ermmomt aptas para el trasplante,
considerando un numero minimo de 4 hojas verdaderas diametro de tallo de

minimo 1mm en relacion al nimero de plantas gertiaisay se expresd en porcentaje.

5.2.1.3.5. Dias al trasplante

Se contabilizé el numero de dias transcurridos elésdyerminacion hasta cuando el
80% de plantulas estuvieron aptas para el tmatpla

5.2.1.3.6. Fase de campo

5.2.1.3.7. Incidencia de plagas y enfermedades

Se realizo el monitoreo diario para revisar la @nesa de plagas y enfermedades, y
se registro el numero de plantas infestadas dertzla neta, este dato se expres6 en
porcentaje.

5.2.1.3.8. Numero de hojas

Se contabiliz6 el nUmero de hojas a los 51 diagudssdel trasplante en cada uno de

los tratamientos y se expreso en porcentaje.
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5.2.1.3.9. Ancho de la hoja

Se midio el ancho de cada una de las hojas veaaadelos 51 dias después del
trasplante en cada uno de los tratamientos enria gentral (mesofilo que es la zona
media de la hoja) en cm con una cinta métricagxpeesd en porcentaje.

5.2.1.3.10.Largo de la hoja

Se midio el largo de cada una de las hojas verdade los 51 dias después del
trasplante en cada uno de los tratamientos tomandwenta desde la base hasta el

apice de la hoja con una cinta métrica y se expFagircentaje.

5.2.1.3.11.Tamario de pella

Se midid la superficie ecuatorial en cada una depkdlas de la parcela neta para

cada tratamiento, con ayuda de una cinta métrica.

5.2.1.3.12.Peso de pella

Se peso6 cada una de las pellas de la parcela orésaas a ras de la inflorescencia,

es decir sin pedunculo; esto se realizé con ldage una balanza y se expreso en g.

5.2.1.3.13.Grado de compactacion de la pella

Esta variable se evalu6 al tacto utilizando laisigie escala
ESCALA DE COMPACTACION DE LA PELLA

Caracteristicas Puntaje
Floja 1
Ligeramente compacta 2
Compacta 3
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5.2.1.3.14.Dias a la cosecha

La forma mas practica de conocer en momento deosecha es oprimiendo la
inflorescencia con la mano, comprobando asi quehbash solido, ademas debe tener
un aspecto compacto y el color definido, y se dulitd el nimero de dias
transcurridos desde el trasplante hasta la madimeercial, de cada planta de la

parcela neta y se sacé un promedio por variedad.

5.2.1.3.15.Porcentaje de pellas comerciales

Se contabiliz6 el nimero de pellas aptas para meodalizacion en relacion al
namero de pellas cosechadas.

5.2.1.3.16.Rendimiento

Se evalud este parametro pesando cada una delEsge las plantas que forman la

parcela neta y se trasforneKg/ha.

5.2.1.3.17.Contenido nutricional

Se realizé un andlisis bromatolégico de los culaiiboidos de coliflor.

5.2.1.3.18.Degustacion

Se prepard una ensalada y se hizo degustar af§ ehgquienes se les entregd un
formato de preguntas.
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5.2.1.3.19.Analisis econémico

En el andlisis econémico, se considerd los bepsfibrutos menos los costos
variables. El beneficio bruto, se estimé multiplida el rendimiento del cultivo de
coliflor por el precio en el mercado. Ademés secedid a realizar el andlisis de
dominancia, en donde el tratamiento dominado eslaque a igual o menor
beneficio neto presenta un mayor costo variablecop los tratamientos no
dominados, se realizé el analisis marginal de ds®l@btuvo la tasa interna de

retorno marginal, que permite determinar los tréates mas econdmicos.

CROQUIS DEL ENSAYO
3m 3m 0.50 cm 1.50m

REPETICICN 3

REPETICION 1

REPETICION 2

REPETICION 4
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1. Produccion de plantulas

El sustrato del semillero se lo prepard con unactaede tierra negra 5 libras,
cascajo 3 libras y con humus 4 libras.

Previa desinfeccion del sustrato con agua hirviesglaealizé la siembra en las
bandejas de 200 celdas para cada tratamiento dadjieutilizando semillas de

coliflor de colores coliflor sunset, coliflor verdevi y coliflor graffiti.

6.2. Preparacion del suelo

Se realiz6 esta labor de arado un mes de antiéippara posterior se pasé la rastra
con la finalidad de obtener un suelo suelto y imalh una profundidad de 20 a 30
cm, profundidad en la que se desarrollan las raiedas hortalizas.

6.3. Nivelacion del terreno

Se nivel6 el terreno para obtener una distribubidmogénea del agua en todos los

tratamientos.

6.4. Trazado del area del experimento y formacion de paelas

Se efectud de acuerdo al esquema de distribucibandayo. Una vez nivelado el
suelo y determinada el area de la investigacionasaila de estacas se delimitaron
16 unidades experimentales de 9cada una y caminos entre parcelas de 0.50 cm.
6.5. Muestreo de suelo

Se tomaron sub muestras de varios sitios de laelpaexperimental, utilizando un
barreno y extrayendo la muestra a una profundida@@m. La misma que fue

enviada al LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA de la Unirsead Politécnica

Salesiana, para el analisis fisisco-quimico.

34



6.6. Trasplante

Al cabo de 40 dias de establecido el semillero ipreego de las bandejas se
procedio a la extraccion de plantulas, conformal#akojas verdaderas (4) y con 10
cm de altura y un didametro de tallo de minimo lrintrasplante se realizé en el
suelo previamente regado (24 horas antes) a utandiig de 40 cm entre plantulas y

60 cm entre surcos, con 40 plantulas por parcékOyen el ensayo.

6.7. Fertilizacion

Se realiz6 una fertilizacion localizada y fraccidaale acuerdo al andlisis de suelo y
al requerimiento del cultivo, depositandose 21g hdenus de lombriz bien

descompuesto al fondo de los hoyos e inmediatansenteloco las plantulas.

6.8. Fertilizacion foliar

Se efectuaron aspersiones foliares con Te de a@dtiéniciando a los 35 dias
después del trasplante y luego con una frecualeid5 dias, a una dosis de 15

litros de agua 5 litros de té de estiértol.

6.9. Riego

Se procedio a dar riegos abundantes a las plantuhadia antes del trasplante para
tener el suelo a capacidad de campo, para obtendruen numero de plantas
arraigadas y posteriormente se reg0d de acuerdtéinah ¢ a las necesidades del

cultivo

12 ESTIERCOLESy suspropiedades, (tabla de riquezas). 10 entradasitdes - 31 May 2010,
www.cannabiscafe.net/.../194858-
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6.10. Control de malezas

Esta actividad se realizé de forma manual, la piangelos 21 dias y la siguiente a
los 37 dias después del trasplante con la finalddjue el terreno se mantenga
limpio de malezas y al mismo tiempo aflojar la cap@erficial para favorecer la

aireacion del sistema radicular de las plantas@msio la exposicion de los huevos,
larvas y adultos de insectos plagas, como patégetesccion de los controladores

naturales y no afecte el desarrollo de la investiga

6.11. Aporque

Inmediatamente después de la primera deshierbaajtealizo a las a las 3 semanas
después del trasplante $izo el primer aporque, lo que va a provocar tenfrcion

de las raices advertencias que suelen propiciamayor rendimiento. Con la
segunda desyerba se realiz6 un segundo aporgua 6asemana despues del

trasplante.

6.12. Control fitosanitario

El control de plagas y enfermedades, se realilivantdo bioplaguicidas.

Asi: para el control déyriomiza trifolii se utilizé el insecticida a base de tabaco,
paraRhizoctonia solanse aplicé caldo bordelés al 1%, con una frecueteié a 8
dias y para las babosa&® aplico el insecticida de aji en concentraciateed litro

de esta solucién en 5 litros de agua limpia confrewencia de 6 a 8 dias.

6.13. Cosecha

La cosecha se realiz6 en forma manual conformenflaréscencia alcance la

madurez comercial, se cortd con una navaja l$oll@e para luego ser depositadas

en gavetas.
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. FASE DE SEMILLERO

7.1.1. Porcentaje de plantulas germinadas

CUADRO 3. Porcentaje de plantulas germinadas en“BEdtudio de
adaptabilidad de tres hibridos de colifl@rdssica oleracea,)lde colores

(coliflor sunset, coliflor verde trevi

y coliflografiti), bajo condiciones

organicas de cultivo, en la zona de el Quinche a@ou2011”

Tratamientos

Promedios de

germinacion en %

% de germinacion

de la casa comercia

T3 (verde trevi) 100 70-80
T2 (sunset) 98 96
T4 (blanca) 93 85
T1 (grafiti) 91 70-80

Fuente: La Investigacién

Elaborado por: La Autora

Como se puede ver en el Cuadro 3, todos los tratdos presentaron un porcentaje
de germinacion superior a 90%, los valores mas a&toporcentaje de emergencia.
El que mas se destaca es el tratamiento T3 (aqolifiale trevi) con un porcentaje del
100% superando lo que menciona la casa comeragaligdica un porcentaje de 70
— 80 % de germinacion y en ultimo lugar tenemo§d Zkl(coliflor grafiti) con un

porcentaje de germinacion de 91% muy bueno comparawl la casa comercial que
me da un porcentaje de 70 — 80 % de germinaciémmnaCse puede apreciar mas

claramente en el grafico 1
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Este resultado quiza se debe a que se elaboréstnatsucon buen drenaje, textura
media, buena capacidad de retencion de agua y gen bontenido de materia

orgénica, ademas libre de enfermedades y pfdgas.

% de Plantula germinadas

102

100%
100 [—

98%
98—

96—

94— —— 93%

92 — oL

90—

36
t3 t2 ta tl

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 1. Prcentajede plantulas germinadas en el “Estudio de
adaptabilidad de tres hibridos de colifl@rgssica oleracea,)lde colores
(coliflor sunset, coliflor verde trevi y coliflografiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche a@ilou2011”

13 MANEJO del cultivo 4.1 Preparacion dmilleros
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1374s/a1374s08.pd

38



7.1.2Incidencia de plagas y enfermedades en semillero

Los problemas que se presentaron fueron:
Minador (Lyriomiza munda)

CUADRO 4. Porcentaje de plantulas infestadas coinador de hoja
(Lyriomizamundg en el “Estudio de adaptabilidad de tres hidriaes
coliflor (Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor verde
trevi y coliflor grafiti), bajo condiciones orgaais de cultivo, en la zona
de el Quinche —Ecuador 2011”

Tratamientos Promedios %
T2 (sunset) 1
T3 (verde trevi ) 1
T4 (blanca) 24
T1 (grafiti) 41.5

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La Autora

Como se puede observar en el Cuadro 4, los tratémsieT2, T3 son los que
presentan menor porcentaje de incidencia de minadar promedios de 1%,
mientras que el peor tratamiento es el T1 con wognbaje de incidencia del 41.5%.
Las plantulas de coliflor por lo general son afdataparticularmente pokyriomiza
munda),lo que se facilita cuando la planta no tiene geffie vigor**'® quizas esta
es la razon por la que la coliflor grafiti es lzegoresenta mayor susceptibilidad en
semillero debido a que las plantas eran menos asgsr en relacion a los otros

hibridos Como se puede apreciar mas claramentiegeafieo 2

14 RAUL, José Acrobat,Facultad de Agronomjaafio 2005,

www.censa.edu.cu/index2.php?option=com_docman...

1> MARTINEZ, Jesus, hortalizas, proyecto UANL Faadlde Agronomia,

www.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/6plamifs
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 2. Porcentaje de minador de hoja en el “Estudio de tatiijsiad de
tres hibridos de coliflorBrassica oleracea,) Ide colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi y coliflor grafiti), bajo condicion@sganicas de cultivo, en la zona de
el Quinche —Ecuador 2011

Mal de almacigo@amping off

CUADRO 5. Porcentaje de mal de almacigo en eld@istde adaptabilidad
de tres hibridos de colifldBrassica oleracea,) lde colores (coliflor sunset,
coliflor verde trevi vy coliflor grafiti), bajo caticiones orgénicas de cultivo,
en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

Tratamientos Promedios %
T3 (verde trevi) 0

T4 (blanca) 0.5

T1 (grafiti ) 1

T2 (sunset) 1

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora
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Para esta variable, los mejores tratamientos fu&®ly T4 con un porcentaje de
incidencia del 0% y 0.5% respectivamente, mierqeeesT2 y T1 presentan el 1%.
De acuerdo a los resultados los porcentajes ddeincia de esta enfermedad son
muy bajos en esta investigacion, quiza se debeeahgho una buena desinfeccion
del sustrato y de la semilla, asegurando la elioidmade los patégenos, pues como
lo menciona JIMENEZ, el Mal de almacigo (Dampind) afn semillero, es una
enfermedad causada por una mezcla de hongos &imEmctonia solani,
Sclerotium sp., Phytophthora sp., Fusarium oxyspo(BORL) y Phytium spmue
se encuentran en el suelo, y puede ser preveniggiste una buena desinfeccith

Como se puede apreciar mas claramente en el g@afico

1,2
1% 1%

1 A
0,8 S
0.6 0,5%

0,4 -
0,2 -
0%
0]
t3 t4 t1 t2
TRATAMIENTOS

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 3. Porcentajede mal de almacigo en el “Estudio de adaptabilidadres
hibridos de coliflor(Brassica oleracea,) lde colores (coliflor sunset, coliflor verde
trevi y coliflor grafiti), bajo condiciones orgamis de cultivo, en la zona de el Quinche
—Ecuador 2011”

' JIMENEZ, Diana, mal de almaciges.scribd.com/doc/60586337/63/Mal-de-almacigo-Diagnoff
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7.1.3Plantulas aptas para el trasplante

CUADRO 6. Porcentaje de plantulas aptas paraaspkante en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica
oleracea,l) de colores (coliflor sunset, coliflor verdewrey coliflor
grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo, lenzona de el
Quinche —Ecuador 2011”

Tratamientos Promedios %
T3 (verde trevi ) 100
T4 (blanca) 99
T1(graffiti) 98
T2 (sunset) 98

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Como se puede observar en el Cuadro 6, todosrai@srtientos superan el 98% de
plantulas aptas para el trasplante, es decir gqeseptaron las caracteristicas
requeridas como son: 4 hojas verdaderas, grosommide tallo de 1mm, sin
deformaciones, libres de plagas y enfermedadesayaliora de 15 a 20 ch, lo
que indica que en la zona si existen las condisiopga un buen desarrollo

vegetativo de este cultivo; como se puede aprawdarclaramente en el gréafico 4

17 Hortalizas, del ministerio de Agricultura, Publigatnim. 142, volumen 1

www Hortaliwas espaiaolas de tallos, hojas y flores.
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 4.Porcentajede plantulas aptas para el trasplante en el “Estdeli
adaptabilidad de tres hibridos de coliflBrgssica oleracea, ljle colores (coliflor
sunset, coliflor verde trevi y coliflor grafitibajo condiciones organicas de

cultivo, en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

7.1.4Dias al trasplante

CUADRO 7. Dias al trasplante en el “Estudio damabilidad de
tres hibridos de coliflorbfassica oleracea,)lde colores (coliflor

sunset, coliflor verde trevi y coliflor grafitibajo condiciones

organicas de cultivo, en la zona de el Quinche a@ou2011”

Tratamientos

Dias al trasplante

T1 (grafiti) 40
T2 (sunset) 40
T3 (verde trevi) 40
T4 (blanca) 40

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

43




Como se puede observar en el cuadro 7, en todtstamientos, $0s 40 dias desde la
siembra en el semillero las plantulas estuvierstadi para el trasplante; resultado que
concuerda con los parametros mencionados parhedaliza que es de 30 a 40
dias!® Ver gréfico 5

15
A0 dias A0 dias A0 dias A0 dias
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 5. Dias al trasplante en el “Estudio deptalzilidad de tres
hibridos de coliflor(Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset,
coliflor verde trevi y coliflor grafiti), bajo caticiones organicas de
cultivo, en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

18 Escuelas, coliflor, afio 2002, www.oni.escuelasad?002/buenos_aires/.../COLIFLOR.htm
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7.2. Fase de campo

7.2.1Incidencia de plagas y enfermedades

En campo se presentaron 3 problemas fittzs&s:

7.2.1.1. Mildiu (Peronosfora parasitica

CUADRO 8. Porcentaje para incidencia de mildgteronosfora
parasitica)en el “Estudio de adaptabilidad de tres hibridde
coliflor (Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi y coliflor grafiti), bajo condicionesganicas de cultivo,

en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

TRATAMIENTOS

PROMEDIOS (%)

T3 (verde Trevi) 1.39
T1 (grafiti) 6.94
T4 (blanca) 9.72
T2 (sunset) 12.50

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el cuadro 8, todos los tratamientos presemtanedios bajos de incidencia
para esta enfermedad, siendo de ellos el T3 comaulio de 1.39%, el menos
atacado. Segun la casa distribuidora, los tresdobitienen una buena tolerancia a
Mildiu y Alternaria. Sin embargo el tratamiento @aesar de tener niveles bajos de
la enfermedad, fue el que presentd mayor incidemngiiza debido a que las plantas
no fueron muy robustas por lo tanto se vuelven mé@ssibles al ataque de

patégenoS . Como se puede apreciar mas claramente en @afaf

19 IMPORTADORA, alaska, coliflor semillas, http://wwmimporalaska.com
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% de incidencia de Mildiu
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Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 6. Porcentaje para incidencia de Mildiefonosfora parasitica)
en el “Estudio de adaptabilidad de tres hibrides adliflor (Brassica
oleracea, ) de colores (coliflor sunset, coliflor verde treyicoliflor grafiti),
bajo condiciones organicas de cultivo, en la zoaaeldQuinche —Ecuador
2011”

46



7.2.1.2. Minador de hoja

CUADRO 9. Porcentaje de incidencia de minadohdg
(Lyriomiza mundakn el “Estudio de adaptabilidad de tres
hibridos de coliflor(Brassica oleracea, ljle colores (coliflor
sunset, coliflor verde trevi y coliflor grafitipajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche a#iou

2011”
TRATAMIENTOS INCIDENCIA (%)
T1 (grafiti) 20.83
T3 (verde trevi) 26.39
T4 (blanca) 37.50
T2 (sunset) 43.05

Fuente: Ladstigacion
Elaborado paa: Autora

Segun el Cuadro 9, el tratamiento T1, present@mdadencia mas bajde esta plaga
(Lyriomiza mundg)con una media de 20.83%, y como el peor tratamieh T2
ubicandose en el ultimo lugar con una media de548;@anto en la fase de semillero
como en cultivo, la coliflor es sensible al ataglgeLyriomiza mundade ahi su
presencia. Las coliflores grafiti (violeta) y (verdrevi) tuvieron menor incidencia
de esta plaga, posiblemente debido a la consistateilas hojas mismas que
presentaban la superficie exterior cubierta deautiula cerosa relativamente
gruesa que ayuda a reducir la pérdida de aguaiculthf el ingreso de plagas. La
coliflor sunset, en campo fue la mas susceptildsiglermente debido a que no tuvo
un buen desarrollo foliar volviéndose poco resisteal ataque de plagas y
enfermedadé8 ya que también presentd los mas altos porcentieminador de
hoja como se vio en la variable anterior. Compusde apreciar mas claramente en

el grafico 7

20 MARTINEZ, Jesus, hortalizas, proyecto UANL Facdltie Agronomia,

www.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/6plauifs
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 7. Porcentaje para Incidencia de minaderhoja (Lyriomiza
mundg en el “Estudio de adaptabilidad de tres hibridescoliflor (Brassica
oleracea, l)de colores (coliflor sunset, coliflor verde treyicoliflor grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, en la zona dguahche —Ecuador 2011”

7.2.1.3. Babosasl({imacus flavus

CUADRO 10. Porcentaje de incidencia de babdsasaCus flavus
en el “Estudio de adaptabilidad de tres hibridediflor (Brassica
oleracea, ) de colores (coliflor sunset, coliflor verde treyi coliflor

grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo, kenzona de el
Quinche —Ecuador 2011”

TRATAMIENTOS PROMEDIOS (%)
T3 (verde trevi) 8.33
T2 (sunset) 9.72
T1 (grafiti) 11.11
T4 (blanca) 15.28

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Para incidencia de babosas Cuadro 10, todos Idantientos tuvieron bajos
porcentajes con promedios de 8.33, 9.72, 11.115¢8% para T3, T2, Tly T4
respcetivamente.

Estos moluscos prefieren plantas con un sabor amasgio las cruciferas y su
actividad se activan en épocas de lluvia y cesaeténo excesivo del invierig es
asi que su presencia no fue muy significativa delidque las condiciones de la
época en la zona no fueron tan favorables parsasue mismo que con un control
adecuado no produce mayores pérdidas. Sin embhrfigb (gariedad blanca) fue el
cultivar con mayor porcentaje de babosas. Comausdeapreciar mas claramente
en el gréfico 8
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Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 8. Porcentaje de incidencia de babosa efiEstudio de
adaptabilidad de tres hibridos de colif{Brassica oleracea, ljle colores
(coliflor sunset, coliflor verde trevi y coliflografiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche a@ilou2011”

2lpLaGAS y enfermedades en hortalizasy.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/6plap@fs.
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7.2.2. Numero de hojas

CUADRO 11. Analisis de varianza para las variabs&sho, largo y niumero de
hojas en el “estudio de adaptabilidad de tres ddlsride coliflor (Brassica
oleracea, ) de colores (coliflor sunset, coliflor verde treyicoliflor grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, en la zona dpiigiche — ecuador 2011

FV GL CM
. Ancho de Largo de
(0]
N° Hojas Hoja (cm) Hoja (cm)
Total 15

Tratamientos 3 1.70 ns 18.09 * 95.71 *

Repeticiones 3 0.68 ns 7.01 ng 74.54 *

Error. Exp 9 0.91 5.06 18.25
CV % 8.03 11.99 12.47

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el analisis de varianza, para numero de kejasderas Cuadro 11 no hubo
significancia estadisticas para tratamientos nétiejpnes, mientras que si presenta
significancia para ancho y largo de hoja

Los coeficientes de variacion de 8.03%, 11.99% 1% son aceptables para esta

investigacion
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CUADRO 12. Prueba de tukey al 5% para las vargalalacho y largo de hojas
y promedios para numero de hojas en el “Estudi@diptabilidad de tres
hibridos de coliflor Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi Yy coliflor grafiti), bajo condicion@sganicas de cultivo, en la zona
de el Quinche —Ecuador 2011”

TRATAMIENTOS PROMEDIOS Area
Foliar

N° hojas | Ancho Largo

(cm) (cm)
T1 (grafit) 11.13 |18.25 aH 32.36 abl 61.74
T2 (sunset) 1258 |18.25 ab 29.11 b| 59.94
T3 (verde Trevi) 11.49 16.78 b| 40.69 a| 68.96
T4 (blanca) 12.27 21.78 a| 34.85 ab 68.9

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el Cuadro 12, para numero de hojas el megamiento fue el T2, mientras
gue para ancho de hojas el mejor tratamiento egu&4se ubica en el rango a y para
largo de hoja el T3 ubicado también en el rangdraembargo haciendo un analisis
general se puede apreciar que el tratamiento Ti8lgvieevi) tiene un promedio de
area foliar superior a los demas, mientras que2e(silinset) tiene el promedio mas
bajo lo que seguramente esta influyendo en el mirdio como se muestra mas
adelante?

Segun el autor Victoriano Sarita Valdez el numerdidjas que posee la coliflor esta
entre 10 a 30 hojas, mientras que para el largwogeel rango es de 40 a50 cmy
20 cm de ancho, observandose que los cultivaresserio en general estan por

debajo de los rangos establecidos para este cultivo

22 cultivo de repollowww.rediaf.net.do/publicaciones/guias/downloadéiéppdf,
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7.2.3Dias a la cosecha

CUADRO 13. Dias a la cosecha en el “Estudio de tathdwlad de tres
hibridos de coliflor(Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset,
coliflor verde trevi y coliflor grafiti), bajo caficiones orgénicas de
cultivo, en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

FV GL SC CM
Total 15 938
Tratamientos 3 858.50 286.17 **
Repeticiones 3 21.50 7.17 ns
Error. Exp 9 58 6.44
CV% 3.36

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el andlisis de varianza para dias a la cag€umdro 13), hubo diferencias
altamente significativas para tratamientos y nirggsignificancia para repeticiones

El coeficiente de variacion fue de 3.36%

CUADRO 14. Prueba de tukey al 5% para dias co$&cha en el “Estudio
de adaptabilidad de tres hibridos de colif®ragsica oleracea, ljle colores

(coliflor sunset, coliflor verde trevi vy coliflografiti), bajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche a&ou2011”

TRATAMIENTOS | PROMEDIOS (dias RANGO
T2 ('sunset) 65.75 a
T1 (grafiti) 72.25 b
T4 (blanca) 78.50 C
T3 (verde trevi) 85.50 d

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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La prueba de Tukey al 5%, muestra que el tratami@@t (coliflor sunset) es el
hibrido de maduracién temprana con una media d&b@bas a la cosecha y se ubico
en el rango a, lo que concuerda con lo estimaddgpoasa comercial (60-70 dias
después del trasplante), seguida por el tratamiEbtgoliflor grafiti) con promedio
de 72.25 ubicandose en el rango b, valor inferido anencionado por la casa
comercial que indica un promedio de 85 a 90 diasntnas que en el ultimo lugar
esta el tratamiento T3 (coliflor verde Trevi) comlo mas tardio ubicandose en el
rango d con una media de 85.50 dias, siendo siamgmimnenor que lo estimado por

la casa comercial (95-105 dia$).Como se puede apreciar mas claramente en el

grafico 9
Dias a la Cosecha
90 85 5
20 78,5 |
72,25
70 55,75 I
60 | —
50— —
a0 | —
30 — S
20 —— ————
10 —— S
0]
t2 1l t4 13

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 9. Dias a la cosecha en el “Estudio de tatiljglad de tres
hibridos de coliflor Brassica oleracea, Ijle colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi y coliflor grafiti), bajo condicionagganicas de cultivo, en la
zona de el Quinche —Ecuador 2011

23 Induccion floral, aflo 1978yww.agroteibe.com/producto.php?id=588
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7.2.4 Analisis de varianza para grados de compactacida pella.

CUADRO 15. Andlisis de varianza para grados de ecamtazion de la
pella  en el “Estudio de adaptabilidad de trelsritidbs de coliflor
(Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor verde trew

coliflor grafiti), bajo condiciones organicas deltso, en la zona de el
Quinche —Ecuador 2011”

FV GL SC CM
Total 15 11.94
Tratamientos 3 11.19 3.73 **
Repeticiones 3 0.19 0.06 ns
Error. Exp 9 0.56 0.06
CV % 10.26

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el analisis de varianza para la compactagda pella (Cuadro 15), se
encontré diferencias altamente significativaseelts tratamientos y ninguna
significancia para repeticiones.

El coeficiente de variacion fue de 10.26 %.

CUADRO 16. Prueba de tukey al 5% para gradosodepactacién de la
pella en el “Estudio de adaptabilidad de trebritids de coliflor(Brassica
oleracea, ) de colores (coliflor sunset, coliflor verde trgvcoliflor grafiti),
bajo condiciones orgénicas de cultivo, en la zomaldQuinche —Ecuador

2011”
TRATAMIENTOS PROMEDIOS RANGO
T1(grafiti) 3.00 a
T3 (verde trevi) 3.00 a
T2 (sunset) 2.75 a
T4 (blanca) 1 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun la prueba de Tukey al 5% para el grado deactacion de la pella Cuadro
16 los tratamientos T1, T3, T2 se ubicaron en elgsaa con un grado de
compactacion de 3 (compacta) lo que concuerddocorencionado por la literatura
que sefiala que estos hibridos presentan pellas actm$fi>> mientras que el
tratamiento T4 (coliflor blanca) se ubicé en elgaf con una media de 1.00 (floja),
esto debido al crecimiento desmedido de las braafesante el desarrollo de la
inflorescencia.Como es natural, los hibridos se obtienen buscdasiomejores
caracteristicas en este caso compactacion de pelldp tanto de ahi los mejores
resultados respecto a la coliflor blanca. Comousglg apreciar mas claramente en el

grafico 10
grado de compactacion
3,5
3 3
3 275
2,5
2
1,5
1
1 —
0,5 N
0]
tl t3 t2 td

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 10. Grados de Compactacion de la pella lefiEstudio de
adaptabilidad de tres hibridos de colif(@rassica oleracea, Ifle colores
(coliflor sunset, coliflor verde trevi y coliflor rgfiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche a@ilou2011”

% cruciferaswww.fagro.edu.uy/~horticultura/.../CRUCIFERAS/Crigcasl.pdf
25 Coliflor, afio de publicacién 2012, http:/www7.uésey_educ/hort0498/HTML/p143.html
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7.2.5.Analisis de varianza para tamafio, peso de pellapoycentaje de
pellas comerciales

CUADRO 17. Andlisis de varianza para tamafio deapgleso de pella y
porcentaje de pellas comerciales en el “Estudiadigptabilidad de tres
hibridos de coliflorBrassica oleracea, Ijle colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi vy coliflor grafiti), bajo condicionemrgénicas de cultivo, en la
zona de el Quinche —Ecuador 2011”

FV GL CM
Tamario de Porcentaje
Peso de pella de pellas
pella .
comercialeg
Total 15
Tratamientos 3 162.74 *| 71147.46 ns3545.86 **
Repeticiones 3 65.04 ns| 17312.41 nsl176.84 ns
Error. Exp 9 38.57 22145.3 190.56
CV % 14.16 34.48 43.69

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el analisis de varianza Cuadro 17, se obstgwificancia estadisticas para
tratamientos en tamafo de pella, ninguna significapara peso de pella y alta
significancia estadistica para porcentaje de petiaserciales

Los coeficientes de variacion fueron de de 14.684648% y 43.69% para tamario,

peso y porcentaje de pellas comerciales.
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CUADRO 18. Prueba de tukey al 5% para tamafoetla,peso de pella y

porcentaje de pellas comerciales en el “Estudiad#gtabilidad de tres hibridos
de coliflor (Brassica oleracea)) Ide colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi
y coliflor grafiti), bajo condiciones organicas deltivo, en la zona de el

Quinche —Ecuador 2011”

TRATAMIENTOS PROMEDIOS Y RANGOS
Porcentaje de
Tamafio de pella Peso de pella pellas

(cm) (9) comerciales
T1 (grafiti) 46.55 ab 49457 | 44 ap
T2 (sunset) 3425 b 255.85 15.27 bc

T3 (verde trevi) 48.43 a 565.94 66.66 a

T4 (blanca) 40.92 ab 410.14 0.00 c

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La Autora
Para tamafio, peso y porcentaje de pellas comerc@edro 18 se observd al
tratamiento T3 (verde trevi) como el mejor conmpedlios de 48.43 cm, 565.94g y
66.66% respectivamente, mientras que el tratamiéttue el peor ya que no tuvo
pellas comerciales pues estas se abrieron muy a@amente. Sin embargo cabe
resaltar que el T2 (sunset naranja) es el peoosldibridos en cuanto a las tres
variables.
Durante la transicion a la floracion, la mayor pade las sustancias de reserva
elaboradas por las hojas son movilizadas hacieegstema apical del tallo principal,
donde ocurren sucesivas divisiones del apice pamaair los tallos preflorales
(futuros pedunculos) que sostienen los nuevos Yiptes meristemas apicales que
en conjunto conforman el pan o pella, que corredpa@h 6rgano de consumo de esta
hortaliza. Esto explicaria porque el T3 es el memues recordemos que este
tratamiento tuvo mayor area foliar, por lo tantoyoracantidad de sustancias de
reserva para estimular la floracién, mientras qu&2ees el que tuvo menor area

foliar de ahi su menor desarrollo de pella.
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Sin embargo, al analizar el Cuadro 18 en su comjsatobserva que los tamafios y
pesos de pellas comerciales estan en los rangosnosinaceptables para la
comercializacion local que es de 454g. Y muy baosrelacion a los pesos
establecidos por la casa comercial que distribuyes spn para verde trevi de 800 a
900g, grafiti de 700 a 1110g.

Esto puede deberse a varios factores:

Temperatura:

La produccion del cultivo de la coliflor durantefhse de induccion floral la planta
internamente sufre una serie de cambios fisiol@ywmfundos que posibilitan la
formacion de los érganos reproductivos. En esteolah papel principal lo juegan las
bajas temperaturas vernalizanted(8C para la coliflor de otofio;¥5°C para las de
invierno y mas de 15°C para las de verano) auntjae factores como la edad de la
planta y la variedad también influyen. Para unaagfi termalizacion resulta
conveniente un régimen sostenido de temperaturgs,bao asi las diferencias
térmicas entre el dia y la noche.

Las pellas estan aptas para el consumo si ocoaréemperatura optima de-18°C;

a temperaturas mayores de-Z®C las cabezas rapidamente se disgregan y no
crecen.

La produccién del cultivo de la coliflor en camlsiefiala que a temperaturas sobre
los 2625°C en el verano, las pellas se disgregan mugladgnte y no sirven para
el consumo; en cambio, en los meses invernalesrebican temperaturas bajas y
dias cortos, por lo cual las cabezas se formanncés lentitud pero son mas

compactas y mas grandés.

%6 FAGRO, GUIA TECNICA para la produccién del cultvade la COLIFILOR,

www.fagro.edu.uy/~horticultura/.../.CRUCIFERAS/Cfacasl.pdf
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Para el crecimiento y desarrollo de la inflores@eise necesitan temperaturas entre

12 — 18 °C, menores 0 mayores a éstas provocarcdajad de la pella

Las temperaturas alcanzadas en la zona de invasétigdurante la etapa de floracién
van desde 18 a 23 °C, es decir temperaturas sugeadas requeridas por el cultivo

en esta etapa, lo que seguramente influy6 en safi@meso y compactacidh.

Suelo:

La coliflor es mas exigente en cuanto al suelo lpgerestantes cultivos de su
especie, necesitan suelos con buena fertilidachygcan aporte de nitrogeno y de
agua. En tierras de mala calidad o en condicioms$adorables no alcanzan un
crecimiento 6ptimo. Tiene preferencia por suelosgos, no encharcados, pero

que al mismo tiempo tengan capacidad de reterfemteedad del suefs.

La produccion del cultivo de la coliflor se des#led bien en los suelos

arcillo-arenosos, arerarcillosos, arcillas rojas, arenosos y aluviales.

La produccion del cultivo de la coliflor el pH @pb esta alrededor de 6.5-7; en

suelos mas alcalinos desarrolla estados carenciales

En el caso de la investigacion, segun el analisiswklo, éste muestra niveles altos

de arena y un pH de 7,3 al parecer alto para alteac

La coliflor se encuentra dentro del grupo de hdal ligeramente tolerantes a la
salinidad del suelo (CE=10 ds/m) siendo exigentaitabgeno y al potasio, en la
instalacion la CE es de 0.2 ds/m

2" FUJIME, Fisiologia y Morfologia de las Cruciferas afio de publicaciéon, 1983,

galeon.com/lasemilla/htm/cru02.htm

" Requerimientos edafoclimaticos http://www.infoagom
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Por otro lado, este cultivo es muy exigente retgpa la fertilidad del suelo y
especialmente a la nutricién nitrogenada, puestegeno es el nutriente que mas
demanda la coliflor®

Otro autor sefala que se trata de un cultivo adelaitrogeno, principalmente en los
primeros 2/3 de su ciclo.

Cuando hay deficiencia de nitrégeno se detiemgdrrollo foliar y se produce una

cabeza pequefia no comercial.

Durante la etapa de formacion de la pella, junto ebnitrégeno, la coliflor debe

recibir suficiente fésforo y potasio, sin embargm adebe excederse en cuanto al
abonado con fésforo, pues éste favorece la suleidimigd ademas cuando la cantidad
de fosforo supera a la de nitrégeno en las faseslies del desarrollo de las plantas,
estas se desarrollan prematuramente y forman nmprémo las cabezas, que

resultan pequefia¥.

De acuerdo al andlisis de suelo realizado paraelsepte investigacion, el fosforo se
encuentra en niveles altos respecto al nitrogemolgmas el nitrégeno en niveles

bajos en el suelo.

Si bien se incorporé humus de lombriz con la fotedi de compensar la deficiencia
de nitrdgeno, es posible que este aporte no hdgarsalizado a tiempo pues como
se sabe los fertilizantes organicos tardan enisieefia.

Todo esto es posible que haya influido en los biajosfios de pella.

El potasio es muy importante para obtener una baseée calidad. Ademas confiere
resistencia a condiciones ambientales adversamd@d®l sequia) y ataque de
enfermedades, pero no en exceso. Al parecer emuedb slonde se planted la

investigacion también se tiene niveles altos dagpot(ver anexo 1)

FAGRO, GUIA TECNICA para la producciéon del culivode la COLIFILOR,
www.fagro.edu.uy/~horticultura/.../CRUCIFERAS/Cfacasl.pdf

30 productos agri-nova, productos para agriculturd228ww.infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm
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En cuanto a las carencias de micro elementos]ifioces especialmente susceptible
a presentar carencias de boro y molibdeno, quésafée floracion
En el suelo se encontr6 niveles bajos de borongueeron compensados durante la

investigacion.

Agua:

La coliflor es exigente respecto al balance de ateCon insuficiente humedad no
se desarrolla un sistema de hojas grandes, remyisgvio para la formacién de

cabezas mayores; con exceso de humedad en el (poelencima del 90% de la

capacidad de campo) el crecimiento se paralizafgregan cabezas pequefias.

Dada la sensibilidad de la coliflor al encharcanteno es recomendable aplicar
riegos hasta pasados unas 2 6 3 semanas tras n@acpla (depende de las

condiciones climaticas).

Durante la fase de campo, desde la plantacion Bxbeso de humedad debido a las
fuertes lluvias, reduciéndose considerablementeander la floracion donde se

necesita mayor cantidad.

Como se puede apreciar son varios los factoresnfusgeron en la calidad de la

pella.

7.2.6 Rendimiento

CUADRO 19. Rendimiento (Kg/ha) en el “Estudioataptabilidad de tres
hibridos de coliflo(Brassica oleracea, Qle colores (coliflor sunset, coliflor
verde trevi y coliflor grafiti), bajo condicionesganicas de cultivo, en la zona de
el Quinche —Ecuador 2011"

FV GL SC CM
Total 15 432298688,18
Tratamientos 3 391359759,67| 130453253,22| **
Repeticiones 3 19092746,39 6364248,80 ns
Error. Exp 9 21846182,18 2427353,57
CV % 21.70

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La Autora
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Segun el analisis de varianza para rendimientod@uEd) se encontr6 alta
significancia estadistica entre los tratamientos.

El coeficiente de variacion fue de 21.70 %.

CUADRO 20. Prueba de tukey al 5% para Rendimiefg/ha) en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflool{Brassica oleracea) lde
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi vyoliflor grafit), bajo
condiciones organicas de cultivo, en la zona dgushche —Ecuador 2011”

TRATAMIENTOS PROMEDIOS RANGO
T3 (verde Trevi) 13242.81 a
T1 (grafiti) 9848.44 a
T2 (sunset) 5627.81 b
T4 (blanca) 0.00 c

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La Autora
Segun la prueba de tukey al 5% para el rendimi@t@dro 20) el tratamiento T3
(verde Trevi) se ubicO en el rango a como el miegamiento con una media de
13242.81Kg/ha; seguido por el T1 (morada grafiti) que tadnbesta en el mismo
rango pero con una media de 9848.44 kgthal peor el T4 (colflor blanca)
ubicandose en el rango ¢ con una media de 0.00. &stobora los resultados
encontrados en las variables anteriores.

Como se puede apreciar mas claramente en el gtific
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Rendimiento en campo kg/ha
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 11. Rendimiento en el campo (Kg/ha) enksttidio de adaptabilidad
de tres hibridos de coliflofBrassica oleracea, Ide colores (coliflor sunset,
coliflor verde trevi y coliflor grafiti), bajo caficiones orgénicas de cultivo, en la
zona de el Quinche —Ecuador 2011”
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7.2.7 Contenido nutricional

CUADRO 21. contenido nutricional en el “Estudio altaptabilidad de tres hibridos de
coliflor (Brassica oleracea, e colores (coliflor sunset, coliflor verde trevyi coliflor
grafiti), bajo condiciones orgénicas de cultivol@zona de el Quinche —Ecuador 2011”

CONTENIDO NUTRICIONAL LABORATORIO INIAP
RESULTADO DEL ANALISIS BROMATOLOGICO
RESULTADO
| colifior olflor | colifior | e
EXPRESION Graffiti Verde UNIDAD
. (color . blanca
(color violeta) . trevi
amarilla)
Humedad 92.69 89.84 90.02 91.52 %
Materia Seca 7.31 10.16 9.98 8.48 %
Cenizas 0.92 1.38 1.15 1.04 %
Proteina 0
(NX6.25) 3.48 3.14 4.23 4.47 Yo
Grasa 0.13 0.12 0.10 0.13 %
Fibra 2.09 3.91 3.34 2.75 %
CT* 0.69 1.61 1.16 0.09 %
Energia 17.85 20.08 22.46 19.41
Vitamina C
En unidad 76.58 12.92 58.22 41.68 %
mg/100 g

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

La coliflor y los miembros de la familia de las €s| repollo etc. son ricos en
componentes depurativos, entre ellos vitkamina C (la vitamina C o acido

ascorbico). Hoy en dia la ingestién de esta vitansa realiza fundamentalmente
para mejorar las condiciones generales del cuérg@ndose de uno de los mejores
antioxidantes. La ingestion de esta vitamina puagledar a prevenir muchas
enfermedades y alargar la vida se ha demostradaqguedlas personas que ingieren
méas de 300 mg diarios suelen vivir mas afios quellagugue no lo hacen. La

ingestion de cantidades muy grandes de vitaminadtig alargar la vida entre 12 y

18 anos de lo normal.
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La cistina, los carotenosgrecursores de la vitamina A) son pigmentos vegetdé
color amarillo o naranja que una vez ingeridosrasfarman en el higado y en el
intestino en vitamina A. Son componentes antioXiggrgue protegen contra la
aparicion del cancer, especialmente en el pulmdea ly estomago.

Las antocianinas g§on pigmentos que se encuentran en frutas de mtgrazul o
morado como la coliflor morada su funcién fundarakmts la proteccion de los
capilares de la retina desempefando un papel fuerahncomo es la conservacion

de la vista).

Otros estudios llevados a cabo en china demostmguenel consumo habitual de
estos alimentos reduce en casi un 70% la apardemrcancer de pulmén entre
personas fumadoras y casi un 40 % entre persanasnadoras.

Las propiedades antioxidantes de esta familia ssideran muy interesantes para la
prevencion de muchas enfermedades corporales, tanedal particularmente
indicadas en el cuidado de la salud de las arterikes corazon.

La coliflor esta considerada como uno de los aliw®igon mas accion alfa-lipoico,
gue es uno de los antioxidantes mas potentes delesita. Este es un componente
qgue, desde hace algun tiempo, fue considerado gmrteneciente al grupo de la
vitamina B. sus propiedades antioxidantes han sidg elogiados en los ultimos

anos.

Las variedades de coliflor de color verde o moraatmm mas adecuadas
dietéticamente por ser mas ricas en vitaminas yofflaides. Especialmente
destacadas resultan las variedades moradas poigieeza enantocianinas un
flavonoide con grandes propiedades para la saludodazon, las arterias y la vista
(Son pigmentos rojos, azul o morado su funcion énmehtal es la proteccion de la
retina, protege el corazén de las enfermedadefvastulares):

31 . . . . . L, .
Diferencias entre la col y laoliflor, Un alimento para prevenir el cancer, www.botanical-

online.com/coliflor.htm
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7.2.8Degustacion

CUADRO 22. Degustacién en el “estudio de adagtidadl de tres hibridos de coliflor
(Brassica oleracea,) Ide colores (coliflor sunset, coliflor verde treyicoliflor grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, en la zona dguahche —Ecuador 2011”

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
CARRERA DE INGENIERIA AGROPECUARIA CAYAMBE

TEMA DE INVESTIGACION: ESTUDIO DE ADAPTABILIDAD DETRES
HIBRIDOS DE COLIFLOR(Brassica oleracea LIPE COLORES (COLIFLOR
SUNSET, VERDE TREVI Y GRAFITI) BAJO CONDICIONES ORICAS. EL
QUINCHE-ECUADOR 2011.
OBJETIVO: Evaluar el grado de apetencia de ladlomdis de colores
Evaluadores: Nelson Rivas, Lorena Alvear, Fernaralancia, Grace Torres y
Andrea Reyes

1 menos agradable y 5 mas agradable

Evaluacioén
Coliflor Coliflor Coliflor Coliflor
amarilla verde morada blanca
Gama de Sensauon ala 5 4 4.4 3
colores vista
Gama de Olor 38 4 4.2 3
aromas
Mejor sabor 4.8 4.4 4.2 2.8
Gama de .
sabores Sabor mas 4 4 4.4 28
dulce

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

En la degustacion que se realizé con la preserckahefs, segun los degustadores
en la gama de colores la coliflor que mas se dediae la coliflor sunset (color
naranja) con un puntaje de 5 y como la que nodlamacho la atencion a la vista fue
la coliflor blanca con un puntaje de 3.

En la gama de aromas la coliflor que mas olor ajredtuvo fue la coliflor graffiti
(violeta) con un puntaje de 4.2 y la coliflor cderomenos agradable fue la coliflor

blanca con un puntaje de 3.
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En la gama de sabores la coliflor que presenté msajoor fue sunset (amarilla) con
un puntaje de 4.8 y la que no presentd buen g$abda coliflor blanca.

La coliflor que presentd un sabor mas dulce fudfigrévioleta) con un puntaje de

4.4 vy la que presentd un sabor menos dulce foelifdor blanca con un puntaje de
2.8.

Esto concuerda con lo mencionado por Jahir Lombguan sefiala que los
consumidores y chefs profesionales disfrutan dédrcda nutricion y el sabor de
estos hibridos por eso los afiaden a sus recetastésy ademas la combinacion de
colores satisface al cliente, por lo que se esi@euma respuesta positiva en los nifios

también 3?

32 JAHIR, lombana, Fecha de publicacién: 19/06/2009w@olorfulHarvest.com
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7.2.9. Andlisis econémico

CUADRO 23. Descripcion de los tratamientos y rene€imto promedio en pellas/ha de
cada uno en el “Estudio de adaptabilidad de trdbridos de coliflor Brassica
oleracea, ) de colores (coliflor sunset, coliflor verde trewi coliflor grafiti), bajo
condiciones organicas de cultivo, en la zona dguihiche —Ecuador 2011”

< RENDIMIENTO PROMEDIO

(O]

() €S

2 TRATAMIENTOS 1<

©)] © =

Z o <

2 E g

= ©

o

T1 coliflor grafiti 1,00 9848,44
T2 coliflor sunset 1,00 5627,81
T3 coliflor verde Trevi 1,00 13242,81
T4 coliflor blanca 1,00 0,00

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Los costos que varian y el precio de un kilograraocdliflor se describen en el
Cuadro 24.

CUADRO 24. Costo que varian y precio de un kémgo de coliflor en el “estudio
de adaptabilidad de tres hibridos de coliflBragsica oleracea,)lde colores
(coliflor sunset, coliflor verde trevi y coliflayrafiti), bajo condiciones organicas de
cultivo, en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

<

8 costo de PRECIO

6' TRATAMIENTOS semilla UNITARIO

5 utilizada | POR PELLA

L

|_

T1 coliflor grafiti 400,00 0,17496875

T2 coliflor sunset 1128,00 | 0,17491187H

T3 coliflor verde trevi 340,00 |0,174973434
T4 (testigo) | coliflor blanca 80,00 |0,174992184

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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CUADRO 25. Costo que varian y precio de un kilogvade coliflor en el “estudio
de adaptabilidad de tres hibridos de colifragsica oleracea)lde colores (coliflor
sunset, coliflor verde trevi y coliflor grafitipajo condiciones organicas de cultivo, en
la zona de el Quinche —Ecuador 2011”

5 W — )
RENDIMIENTO 0% 9) €| 9% | o
PROMEDIO FS | <2 | US| &
@ 0 =2 | &9 o<
< |TRATAMIENTOS £ _ o> | iz | 02| 52
0 K © 50 | o | Fz | T2
o S < 20 o 0 < w2
6' B =) = Pl O z
oo =3 W < w2 | Eg L
5 o 5 (@) 0O 8 S m
E o o0 O 0O 3
coliflor grafiti 1,00 9848,44| 1723,1Y 400,00 400,00323,17
coliflor sunset 1,00 5627,81 984,37 1128,0028,00 -143,63
coliflor verde trevi 1,00 13242,81 2317,14 340,00 340,00 197]
coliflor blanca 1,00 0,00 0,00 80,00 80,00 -80,(

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La Autora

En el Cuadro 26 se muestra el analisis de Dominanci

14
0

CUADRO 26. Andlisis de dominancia en el “estudéadaptabilidad de tres hibridos
de coliflor Brassica oleracea)lde colores (coliflor sunset, coliflor verde treyicoliflor
grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo|@zona de el Quinche —Ecuador 2011”

ANALISIS DE DOMINANCIA
< <
8 COSTOS TO S S
3 TOS TOTALE BENEFICIO NETO Z
o) QUE VARIAN (U.S.D/ha) =
5 (U.S.D/ha) > =
L O
(= )
T4 ( testigo) 80,00 -80,00 dominado
T3 340,00 1977,14 nd
T1 400,00 1323,17 dominado
T2 1128,00 -143,63 dominado

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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CUADRO 27. Tasa de Retorno Marginal en el “Estute adaptabilidad de tres
hibridos de coliflor Brassica oleracea,) Ide colores (coliflor sunset, coliflor verde
trevi y coliflor grafiti), bajo condiciones orgdmis de cultivo, en la zona de el
Quinche —Ecuador 2011”

COSTOS QUE VARTAN BENE?(%OS TASA DE RETORNO MARGINAL

<t

o

(@]

)

o

o)

= U.S.D./ha U.S.D./cambio U.S.D./ha U.S.D./cambio %

T3 340,00 340,00 197714 582

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

El T3 (verde trevi) es el mejor tratamiento destigounto de vista econdmico,
permitiendo una recuperacion de 5.81 délarescada ddlar invertido.

70



8. CONCLUSIONES

En la fase de semillero, los tres hibridos de lcolifle colores (verde trevi, grafiti
morada y sunset naranja) presentaron un porcegggjgerminacion superior a 90%,
con un 98% de plantas aptas para trasplantar @enodo de 40 dias, superando los

valores establecidos por la literatura para esfmesr8@metros

En cuanto a la de Incidencia de plagas y enfeadesien semillero los problemas
que se presentaron fueron, minadgrripmiza mundg) mal de almacigo (Damping

off) y babosas ljmacus flavu} aunque en porcentajes minimos.

En la fase productiva, respectoédaéa foliar, el mejor tratamiento fue el T3 (verde
Trevi), sin embargo en general todos los hibrids&ivéeron por debajo de los

parametros esperados para este cultivo

En la variable dias a la cosecha, el tratamient¢sli@set naranja) es el mas precoz
con 65.75 dias, seguido por T1 (grafiti morada) ¢@.25 dias y T3 (verde Trevi)
con 85.50 dias a la cosecha, aunque igualmen®&Hdsidos iniciaron la produccion

en un periodo menor al establecido por la liteeapara estos cultivares

El mejor tamafio y peso de pella y mejor rendimigmtesentd el tratamiento T3
(verde trevi) con una media de 48.43 cm, 565.94913242.81 Kg/ha,
respectivamente, sin embargo los tres hibridoseptason tamafios y pesos de pella
ubicados en los rangos minimos aceptables pa@rarcializacion aunque con una
buena compactacion, mientras que la coliflor blarw#uvo pellas comerciales, pues

abrio tempranamente u inflorescencia.

Los tres hibridos tuvieron buena aceptacion erelgustacion, ya que presentaron

buen color, sabor y aroma, con buena calidad moriat.

El tratamiento econémicamente mas rentable fue3givérde Trevi) pues por cada
dolar invertido recupera 5,81do6lares
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9. RECOMENDACIONES

Bajo las condiciones de clima y suelo de la parieo@il Quinche, cantdon Quito, se
recomienda el cultivo del hibrido verde Trevi, yaeqpresentd las mejores
caracteristicas morfologicas y productivas tantoleefiase de semillero como de
campo, ademas de que fue el tratamiento econdmitameas rentable, a pesar de
que las pellas alcanzaron el tamafio y peso corherii@mo aceptable para la

comercializacion local

Se recomienda repetir la investigacion con los ragiultivares, tanto en el mismo
sector bajo las mismas condiciones de clima y swbcomo en otra altitud con
otro clima, con la finalidad de aumentar el tamafipeso de pella y con ello el

rendimiento

Por su calidad nutricional y por ser un produatapiio, se recomienda incluirlo en la

dieta diaria, sobre todo de los nifios.

72



10. RESUMEN

La presente investigacion cuyo tema es “Estudiadhptabilidad de tres hibridos
de coliflor (Brassica oleracea, ljle colores (coliflor sunset, coliflor verde trewi
coliflor grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo, en la zd@d&l Quinche —
Ecuador 2011”, se realizo en la Provincia de Padan Cantdén Quito, Parroquia el

Quinche, Barrio San Miguel, cuyos objetivos fueron:

Objetivo General

Evaluar la adaptabilidad de 3 hibridos de colif{@rassica oleracea L.), bajo

condiciones organicas de cultivo, con la finalidiedproporcionar a los agricultores
de la zona otra alternativa que genere rentabilichediiante la siembra de 3 hibridos
de coliflor de colores en la zona de El Quinche

Objetivos Especificos

Evaluar el comportamiento en la fase de viveroode3l hibridos de coliflor (Coliflor
Sunset color naranja, Coliflor verde trevi y CaliflGrafiti color purpura)

Evaluar el comportamiento productivo de los thélsridos de coliflor de colores.
Determinar las propiedades nutritivas de cada dedos hibridos

Identificar el hibrido econdmicamente mas remtabl

Para el experimento, se planted un disefio de kdogoenpletos al azar con 4
tratamientos y 4 repeticiones, donde las varialelesluadas fueron: En vivero
(Porcentaje de plantulas germinadas, incidenciaghks y enfermedades, porcentaje
de plantulas aptas para el trasplante, dias ghlarste). En campo (Incidencia de
plagas y enfermedades, dias a la cosecha, gradondeactacion y tamafo de la
pella, porcentaje de pellas comerciales y RenditnjeAdemas se realizo el analisis

bromatol6gico y una degustacion.
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El manejo del cultivo se lo realizé bajo condicisrmeganicas, para ello se utilizé bio
insumos para la aportacién de nutrientes y prevanbe plagas y enfermedades.

Una vez concluida la presente investigacion sé@ lgetas siguientes conclusiones:

En la fase de semillero, los tres hibridos de lcolifle colores (verde trevi, grafiti
morada y sunset naranja) presentaron un porcesgagerminacion superior a 90%,
con un 98% de plantas aptas para trasplantar @enodo de 40 dias, superando los
valores establecidos por la literatura para est@gardmetros. En cuanto a la de
Incidencia de plagas y enfermedades en semilbsr@ioblemas que se presentaron
fueron, minador L(yriomiza mundg) mal de alméacigo (Damping off) y babosas
(limacus flavuy aunque en porcentajes minimBs. la fase productiva, respecto al
area foliar, el mejor tratamiento fue el T3 (verevi), sin embargo en general
todos los hibridos estuvieron por debajo de lospatros esperados para este
cultivo. En la variable dias a la cosecha, el iné¢ato T2 (sunset naranja) es el mas
precoz con 65.75 dias, seguido por T1 (grafitiada) con 72.25 dias y T3 (verde
Trevi) con 85.50 dias a la cosecha, aunque iguaémles 3 hibridos iniciaron la
produccion en un periodo menor al establecido @titdratura para estos cultivares
El mejor tamafio y peso de pella y mejor rendimigmtesentd el tratamiento T3
(verde trevi) con una media de 48.43 cm, 565.94913242.81 Kg/ha,
respectivamente, sin embargo los tres hibridoseptason tamafios y pesos de pella
ubicados en los rangos minimos aceptables pa@rarcializacion aunque con una
buena compactacion, mientras que la coliflor blarw#uvo pellas comerciales, pues
abrio tempranamente u inflorescencia. Los treddobrtuvieron buena aceptacion en
la degustacion, ya que presentaron buen color,rsalamoma, con buena calidad
nutricional. El tratamiento econdémicamente masataet fue el T3 (verde Trevi)
pues por cada dolar invertido recupera 5,81dé6lares

De acuerdo a estos resultados se recomienda:

Bajo las condiciones de clima y suelo de la parieo@il Quinche, cantdon Quito, se
recomienda el cultivo del hibrido verde Trevi, yaeqpresentd las mejores
caracteristicas morfologicas y productivas tantoleefiase de semillero como de
campo, ademas de que fue el tratamiento econdmmntameis rentable, a pesar de
que las pellas alcanzaron el tamafio y peso corherii@mo aceptable para la

comercializacion local. Repetir la investigaciomdos mismos cultivares, tanto en
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el mismo sector bajo las mismas condiciones deachnsuelo, asi como en otra
altitud con otro clima, con la finalidad de aumerdghtamarno y peso de pella y con

ello el rendimiento

Por su calidad nutricional y por ser un produatapiio, se recomienda incluirlo en la
dieta diaria, sobre todo de los nifios.
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SUMARY

This research theme is "Study of adaptability ofeéh hybrids of cauliflower
(Brassica oleracea, I) colors (sunset Cauliflovgeeen cauliflower and cauliflower
trevi grafiti) under organic farming conditions the area of El Quinche-Ecuador
2011 "was held in the province of Pichincha, Qutanton, Quinche Parish, Barrio
San Miguel, whose objectives were: General Purpose
Assess the suitability of three hybrids of caulifey (Brassica oleracea L.) Under
organic farming conditions, in order to providenfi@rs with alternative area that
generates profitability by planting hybrid caulifter 3 colors in The area Quinche

Specific Objectives

Evaluating the performances in the nursery of theed hybrids of cauliflower
(Sunset Orange Cauliflower, green cauliflower Caavlier Graffiti trevi and purple)
Evaluate the performance of the three colored fowkr hybrids.
Determine  the  nutritional  properties of each of thehybrids
Identify the most economically profitable hybrid.

For the experiment, was raised block design comalyletandomized with 4
treatments and 4 repetitions, where the variablsuated were: In nursery
(Percentage of germinated seedlings, pest and sdiseeidence, percentage of
seedlings suitable for transplantation, days tr@msation). In field (pest and disease
incidence, days to harvest, degree of compactiah @ellet size, percentage of
commercial pellets and Performance). Besides coitiua analysis was performed
and a tasting.

Crop management is what made under organic conditior it was used bio inputs
for nutrient supply and pest and disease prevention

Upon completion of this investigation led to thelldaing conclusions:
In the seedling stage, the three hybrid color 8awer (Fountain Green, purple and
sunset orange graffiti) had a germination rate a6, with 98% of plants suitable
for transplanting in a period of 40 days, surpagsime values established in the
literature for these three parameters. Regardiagnitidence of pests and diseases in
the nursery the problems that arose were, leafnflngiromiza munda), damping-off
diseases (Damping off) and slugs (limacus flavakhough minimum percentages.
In the production phase, relative to leaf areapibs treatment was T3 (green Trevi),
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but in general all hybrids were below the expegiatameters for this crop. In the
variable days to harvest, treatment T2 (sunsetgaeais the earliest with 65.75 days,
followed by T1 (grafiti purple) with 72.25 days am@ (green trevi) with 85.50 days
to harvest, but also the 3 Hybrid production comoeenat a period less than that
established by the literature for these cultivane best size and weight of pellet and
showed better performance T3 treatment (trevi gredth a mean of 48.43 cm,
565.94gy 13242.81 Kg / ha, respectively, thoughttiree hybrids had pellet sizes
and weights located in the minimum ranges althcagteptable for marketing with
good compaction, while the white cauliflower hadaoonmercial pellets thus opened
early or inflorescence. The three hybrids had gaczkptance in the tasting, as they
showed good color, flavor and aroma, with good itiatral quality. The treatment
was the most economically profitable T3 (green ijrdecause for every dollar
invested returns $ 5.81According to these resuless icommend: Under the
conditions of climate and soil of the parish Their@be, Canton Quito, we
recommend growing green hybrid Fountain, and ptesethe best morphological
and productive both at the stage of seedling aeld,fiplus it was the treatment
economically more profitable despite the pelletached commercial size and
minimum acceptable weight for local marketing. Repthe investigation with the
same cultivars, both in the same area under the samditions of climate and soill,
as well as other weather altitude to another, deoto increase the size and weight
of pellet and thus performance

For its nutritional quality and for being a cleamguct, it is recommended to include

in the daily diet, especially for children.

77



11. BIBLIOGRAFIA

BUXADE-Carlos, coliflor, ENCICLOPEDIA DE LA AGRICULTURA Y LA
GANADERIA 1™ edicion, Editorial océano, Barcelona - Espafia, 19890-594

BOTANICA ONLINE EL CULTIVO DE LAS COLIFLORES. Las diflores se
caracterizan por su corazon o cogollo... Epocalaitarion y cultivos.-Coliflores de

primavera, www. Botanica-online.com/florcoliflorrtht

CORNELL, Cientificos de la U.C (Nueva York. EEUUYentificando el gen
responsable de la “coliflor dorada”,5/06/2007,
www.news.cornell.edu/stories/JuneQ7/orafgelliflowerkr.html...

Coliflor, afio de publicacion 2012,
http://www?7.uc.cl/sw_educ/hort0498/HTML/p143.html

CONSUMER, eroski, guia de hortalizas y verdurasywasnsumer.es/web/es/

Cultivo de repollowww.rediaf.net.do/publicaciones/quias/downloadéi&ppdf,

Cruciferaswww.fagro.edu.uy/~horticultura/.../CRUCIFERAS/Cracasl.pdf

Diferencias entre la col y la&oliflor, Un alimento para prevenir el céancer,

www.botanical-online.com/coliflor.htm

Escuelas, coliflor, afio 2002,

www.oni.escuelas.edu.ar/2002/buenos aires/.../CODREhtm

FAGRO, GUIA TECNICA para la produccion del cultivde la COLIFILOR,
www.fagro.edu.uy/~horticultura/.../CRUCIFERAS/Cfacasl.pdf

FAGRO, GUIA TECNICA para la produccion del cultivde la COLIFILOR,
www.fagro.edu.uy/~horticultura/.../CRUCIFERAS/Cfacasl.pdf

78



FUJIME, Fisiologia y Morfologiade las Cruciferas afio de publicacion, 1983,

galeon.com/lasemilla/htm/cru02.htm

Hortalizas, del ministerio de Agricultura, Publidacnam. 142, volumen 1
www Hortaliwas espaiaolas de tallos, hojas v flores.

IBAY, Jorge, estudio bioagronomico de 16 cultesade coliflor(brassica oleracea
L. var. Botritis),E.S.P.CH, Facultad de Recursos Naturales, Rioba20io®.

Induccion floral, ano 1978yww.agroteibe.com/producto.php?id=588

IMPORTADORA, Alaska, coliflor semillas, http://wwimnporalaska.com

JAHIR, lombana, Fecha de publicacion: 19/06/200%w@wlorfulHarvest.com

JIMENEZ, Diana, mal de almacigoes.scribd.com/doc/60586337/63/Mal-de-
almacigo-Damping-off

LOMBANA, Jaihir coliflor, 19/06/2009, www.Colorftdarvest.com

MARTINEZ, Jesus, hortalizas, proyecto UANL Faadlde Agronomia,

www.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/6plaudfs

MANEJO del cultivo 4.1 Preparaciéon dmilleros
ftp://ftp.fao.org/docrep/fao/010/a1374s/al374s08.pd

Manual para cultivar en casa, coliflor blanca,

www.urbanicultor.es/coles/coliflor/coliflor-blanca

Productos agri-nova, productos para agricultuda22

www.infoagro.com/hortalizas/coliflor.htm

Plagas y enfermedades en hortalizas,
ww.agronuevoleon.gob.mx/oeidrus/hortalizas/6plaogfs.

79



RAUL, José Acrobat,Facultad de Agronomjaafio 2005,

www.censa.edu.cu/index2.php?option=com docman...

Requerimientos edafoclimaticos http://www.infoagom

TIEMPO, el clima en Quito - Provincia-Ecuador,
www.protiempo.es/tiempo/quito/ecuador/ecxx0008

www.arg-agro.com.ar/producto.php?idp=1296

www.igm.gob.ec/cms/files/cartabase/enie/ENIEI Bd.ht

80



12. ANEXOS

ANEXO 1. ANALISIS DE SUELO

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

Cliente: Srta. Vasquez Yolanda

Direccion: El Quinche Teléfono: 080288014 E-mail: paty-yolys@hotmail.com
Contacto: ...
INFORME DE RESULTADOS
Cantidad de muestras: 1 N° de Informe: 16
Tipo de Cultivo: Caracteristica de la muestra: Suelo Agricola
Fecha de de ingreso: 05/01/2012 Fecha Emision:  13/01/2012
Ubicacion de Coordenadas UTM: Oeste  Sin informacion Este: Sin informacion Altitud: Sin informacion
Total de pag. 2
IDENTIFICACION USUARIO PR@'EACEEN
CODIGO DE LABORATORIO UNIDAD
PARAMETROS L1208
pH NA 73 Pn
CONDUCTIVIDAD dS/m 02  Nsal
% ARENA 79
TEXTURA % LIMO 13
% ARCILLA 8
CLASE TEXTURAL NA iy
MATERIA ORGANICA % 12 B
8 [NITROGENO TOTAL % 006 B
E FOSFORO (ASIMILABLE) ppm 26,0 A
"dJ POTASIO (ASIMILABLE) cmol Kikg 0,8 A
g CALCIO (ASIMILABLE) cmol Calkg 56 M
] MAGNESIO (ASIMILABLE) cmol Mg/kg 29 A
AZUFRE ppm S 9230 A
g |nerro ppm Fe 40 B
§ MANGANESO ppm Mn 123 M
§ BORO ppm B 0,01 B
CAPACIDAD INTERCAMBIO CATIONICO (C.L.C.) |cmo|/kg | 926 B
z % CaMg NA 19% B
2 MoK NA 373 A
€2 [CarMgk NA 1,03 Ad
Método Analisis: Microelementos, Fosforo y Potasio: Olsen Modificado+EDTA; pH 1:1,25 H20; Pasta Saturada: (Cond. Elec., Boro, Azufre);

Acidez Intercambiable 2,5:25 CIK 1N; Mat.Organica:0.1-0.5 K2Cr207 0.8 N; Textura: Hidrometro Bouyoucos .
Simbologia: No Aplica (NA)

Nota Aclaratoria: Los resultados corresponden tnicamente a las muestras entregadas por el cliente.

LABORATORIO DE SUELOSY AGUA

Cayambe, Av. Natalia Jarrin 12-03 y 9 de Octubre -Teléfono: (593) 2396 2946
Correo electrénico: ogualavisi@ups.edu.ec / bioagrolab@ups.edu.ec
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INTERPRETACION DE RANGOS DEL CONTENIDO DE NUTRIENTES (SUELOS-REGION SIERRA)

. Cap. I
o'fm'-“ Nitrégeno | Fosforo |Potasio| Calcio [Magnesio| Sodio | Azufre |Hierro| Manganeso | Cobre | Zinc | Boro |intercambio Ackter z
ganica Cat Interc. ]
Q
<
M.0. N P K [ Ca |Mg Na S Fe Mn Cul 2n|B CILC |AMH| E
[Z]
5
% % ppm  [cmollkg cmollkg |cmollkg | cmollkg| ppm | ppm ppm ppm | ppm | ppm | cmolkg kg ©
<31 0015 | 040 [<020| <5 | <160 [ <10 | <120 |0-200 05,0 0-1,0 [ 0-30 | <1,0| 10100 | <05
Bajo (B)
3150 | 0,16-0,30 [11,0-20,0/0,2:0,38 5,090 | 1,60-230| 1,0-20 | 12,0-24,011,0-40, 60150 [1,1-40]3,160|1,020] 11,0500 | 0510 |yesio ™
560 | >030 | >200 [>038| >90 [ >230 | >20 | >240 |>400|  >150 >40 | %60 | >20 | >500 | >10 |A“,,(A)

INTERPRETACION DE RANGOS DE PARAMETROS FiSICOS (SUELOS-REGION SIERRA)

pH Conductividad (dS/cm)
Acido (Ac) <055 No Salinos (Nsal) <20
Ligeramente Acido (La) 5,6-6,4 Ligeramente Salinos (Lsal) 2,040
Practicamente Neutro (Pn) 6,5-7,5 Salinos (Sal) 4080
Ligeramente Alcalino (Lal) 7680 Muy Salinos (Msal) 8,0-15,0)
Alcalino (Alc) 81
Evaluacion Relaciones CalMg Mg/K Ca+Mg/K
Bajo (B) <21 <30 <100
Adecuado (Ad) 2161 3,0-10,0 10,0-20,0
Alto (A) 6,1>10,1 >10,0 >200

RECOMENDACIONES

Lz disponibilidad de nutrientes de las muestras analizadas se detalla a continuacion:

AREA DE
Nutriente PRODUCCION
LS-12-09
Nitrogeno (kgha N) 9.2
Fosforo (kg/ha P205) 19
Potasio (kg/ha K20) 720,7

#DsiE A

LABORATORIOS

310AGROPE SUARIOS

SUELOS
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ANEXO 2. Cuadro de registro de temperaturas measu@&l quinche en los meses
del ensayo)

I

< diciembre 2011 Vista:

m enero ¥ 2012 * febrero 2012 >

domingo lunes martes miércoles jueves viernes sabado

ene 1 7l 3 4 5 6 T

eal Temp. rea Temp. real Temp. real Temp. rea Temp. real Temp. rea

2-1‘0- 9 200 Qo 1905315- 1905-«.11- 1605511* 1705-110 1905"-11

Media ca ledia histérica Media histdrica Media histérica Media historica Media histérica Media histérica
N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba WD
8 9 10 11 12 13 14

16°m 11 20°mo | 18°m 10 20°m 14 19 10°0 11 18°%m 10

Vedia histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica
N/D Ba D N/D Ba WD N/D Ba ND N/D Ba N.-’D N/D Ba WD N/D Ba ND N/D Ba WD
15 16 17 18 19 20 21

mp. real . rea Temp. real

190013 17°m15 18%m1r 19°m0 165' ¢ 16%0 12 | 16°m 10
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N/D Ba nvD N/D Ba ND N/D Ba nvo N/D Ba WD N/D Ba ND N/D Ba nvD N/D Ba WD
22 23 24 25 26 27 28

re Temp. real

real Temp. rea Temp. real Temp. real Temp. rea

16%n 1 17°uir 16%a10 19uir 16%msr 17°ms 19°
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N/D Ba nD N/D Ba nD N/D Ba nvD N/D BaNfD N/D Ba nD N/D Ba nD N/D BaN.-'D
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febrero ~ 2012 = marzo 2012 >

< enero 2012 Vista:

domingo lunes martes miércoles jueves viernes sabado

ene 29 30 31 feb 1 2 3 4

1758 1901e 20°01s 19°w s

Media historica Media historica Media historica Media historica
N/D Ba ND N/D Ba nD N/D Ba ND N/D Ba nD
8 9 10 11

Temp. rea Temp. real

190 Ba 13° 18{:I Ba 10°
N/D BaN..fD II:\UD—s;:r:UD
5 6

Temp. rea mp. real . real Temp. rea eal

18° i6° 18° - 19° - 17°ga i5° 18°;,9
N/ D Ba N."D N/ DBa Nf N/ D Ba D N/ D Ba NI’D N{ D Ba wo N;‘ D Ba ND N/ DBaNfD
12 13 14 15 16 17 18

Temp. real Temp. real Temp. real emp.real | Temp.res

18°ns | 191t 20°%mir 18%ni0 18%mio 18%mio 18

Media histérica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica
N/D Ba nD N/D Ba nD N/D Ba nD N/Dsa w N/D Ba wD N/D Ba nD N,’D Ba ND
19 20 21 22 23 24 25

Temp. rea Temp. real Temp. real Temp. rea Temp. real Temp. rea Temp. real

17°10 | 16%°s100 17°.9 | 16°s.10° | 18%es0100 | 18°e08 | 17011

Media histérica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica Media histdrica
N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND N/D Ba ND
26 27 28 29 mar 1 2 3
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Argentina
Brasil
Canadé
Chile
Colombia
Cuba
Ecuador
Estados Unidos
México
Perd
Uruguay
¥Yenezuela

Otros paises

ANEXO 3. Cuadro de registro de Precipitaciones hnua

El clima en Quito - Provincia del Pichincha - Ecuador

Enero Feb Marzo  Abril Mayo

Termperatura max. en °C 18 18 18 18 18
Temperatura min, en *C 9 9 9 10 9
Precipitaciones en mm 74 114 126 149 a3
Dias con precipitaciones 10 11 15 15 13

Julio Ago Sep Oct Nov
Temperatura max. en *C 19 19 19 19 19
Temperatura min. en®C 9 a g g a
Precipitaciones en mm 26 3z 79 115 79
Dias con precipitaciones S 5 11 14 11

Climatograma de Quito - Provincia del Pichincha

25°C 180 mm

144 mm

19°C

108 mm

13°C

72 mm

6°C
36 mm

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

mmm Temp. min mmm Temp. max mmm Precip.

Total y promedio

Temperatura maxima media 18.6 °C
Temperatura rinima media 9.2°C
Temperatura rmedia 13.9°C
Precipitaciones anuales 101Zmm
Dias con precipit, por afio > 0.1 mm: 128
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ANEXO 4. Evaluacion del grado de apetencia por &f ae las 4 coliflores de

colores en estudio
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ANEXO 5. Encuesta a productores de la zona

Segun la encuesta realizada a los agricultorea derla se recopila informacion de
los agricultores: Ing., Patricio Bonifaz, Sr, Mah&&uz, Sr, José Gomez, Sra.,
Fabiola Sanchez los que manifiestan que cultizaroliflor blanca ordinaria ya es
algo dificil debido a que en la zona esta colifforproduce buen rendimientos razén
por la cual han optado en cultivar hibridos defloolide color blanco mismo que

demanda el mercado y genera rendimiento en campo.
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ANEXO 6. Fotografias

ANEXO 7. Fotografia del Semillero en el “Estud® aldaptabilidad de tres hibridos
de coliflor Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor verde trewi
coliflor grafiti), bajo condiciones organicas dedtmo, en la zona de el Quinche —
Ecuador 2011
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ANEXO 8. Trasplante en el “Estudio de adaptabdidde tres hibridos de coliflor
(Brassica oleracea,)lde colores (coliflor sunset, coliflor verde trew coliflor
grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo,larzona de el Quinche —Ecuador
2011
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ANEXO 9. Fotografia hoja afectada por Minador d@ahhyriomiza munda en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea,)lde
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi ylilor grafiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche a#ou2011”

ANEXO 10. Fotografia planta afectada por MildReronospera parasitidaen el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea,)lde
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi ylilor grafiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche afou2011”
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ANEXO 11. Fotografia longitud de largo y ancho dgak en (cm) y conteo de
numero de hojas en el “Estudio de adaptabilidad trds hibridos de coliflor
(Brassica oleracea, Ide colores (coliflor sunset, coliflor verde trew coliflor
grafiti), bajo condiciones organicas de cultivo,larzona de el Quinche —Ecuador
2011
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ANEXO 12. Fotografia amarre de hojas en T4 (awmlifblanca) en el “Estudio de
adaptabilidad de tres hibridos de colifl@rgssica oleracea, Ifle colores (coliflor
sunset, coliflor verde trevi y coliflor grafitihajo condiciones organicas de cultivo,
en la zona de el Quinche —Ecuador 2011”
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ANEXO 13. Medicion del diametro de la pella en (cd8l T1 (graffiti) en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea, Ide
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi ylilor grafiti), bajo condiciones
orgénicas de cultivo, en la zona de el Quinche afou2011”
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ANEXO 14. Medicion del diametro de la pella en (cngel T2 (sunset) en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea,)lde
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi Yldlor grafiti), bajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche aéou2011”
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ANEXO 15. Medicion del diametro de la pella en (cte) T3 (verde Trevi) en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea, Ide
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi Yldlor grafiti), bajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche aéou2011”
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ANEXO 16. Medicién del diametro de la pella en Jcdel T4 (blanca) en el
“Estudio de adaptabilidad de tres hibridos deflooli(Brassica oleracea,)lde

colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi wlilor grafiti), bajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche a#ou2011”
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ANEXO 17. Fotografia del panel de Degustacion de4ochibridos en estudio T1
coliflor (graffiti), T2 coliflor (sunset), T3 cdlor (verde Trevi), T4 coliflor (blanca).
en el “estudio de adaptabilidad de tres hibrilsoliflor (Brassica oleracea, ljle
colores (coliflor sunset, coliflor verde trevi yldlor grafiti), bajo condiciones
organicas de cultivo, en la zona de el Quinche afou2011”
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