UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

SEDE-QUITO

CARRERA DE: INGENIERIA AGROPECUARIA

Tesis previa a la obtencion del Titulo de:

INGENIERA AGROPECUARIA

TEMA:

COMPORTAMIENTO DE LA VARIEDAD DE ROSA ( Rosa sp.) DANIELA
FRENTE A LA APLICACION DE GIBERELINAS (GA3). BAJO
INVERNADERO, GUACHALA- CAYAMBE 2011

AUTORA:

NELLY ISABEL QUINCHIGUANGO PUMA

DIRECTOR: ING. VALDANO TAFUR

Quito, Julio del 2012



DECLARACION DE RESPONSABILIDAD

Los conceptos desarrollados, los analisis realgzagdas conclusiones del
presente trabajo son de exclusiva responsabiliddd dutora

Quito, Julio del 2012.

(f) Nelly Isabel Quinchiguango Puma
C.1:1171908282-6



DEDICATORIA

A mi hija Anahys Alejandra por haberme dado sway apoyo

incondicional y la fortaleza para poder seguir &alde.

A miesposo Luis Rodrigo por el apoyo, pacignamor incondicional que

siempre me brinda.

A mis padres Alejandro y Maria Consuelo que sienmpe apoyaron en

todos los momentos dificiles y han sido un ejemeloida para mi.

A mis hermanos Susana, Luis, Edwin, Cristian,i®d&rika, que siempre
han sido un ejemplo de familia con su amor, hbted. Tenacidad,
perseverancia, han guiado siempre mi camino sienelmpre mi fortaleza.

A ellos dedico todo el esfuerzo que realice pareulminacion de esta

investigacion en pro de mi graduacion.



AGRADECIMIENTOS

Mis mas sinceros agradecimientos a mi madre era@ie me apoyo
incondicionalmente y me demostré que una persardgsuperar todas las

dificultades y ser cada dia mejor.

Mis mas sinceros agradecimientos a mi hermano Edewvier quien fue la
persona que me incentivo para culminar con migddss y me demostro dia

a dia que no hay obstaculos ni caminos dificiles.

A mis profesores de la UPS que me guiaron wliesteron el aprendizaje
cON su perseverancia y constancia compartiendogeds conocimientos y

experiencias.

Al Ing. Mecias Freire Director Técnico de la finCarrafrut por haberme
permitido realizar el trabajo de investigacion larfinca que dirigey por su
apoyo en la temética.

Al Ing. Valdano Tafur por sus sugerencias y comeegn el transcurso del

trabajo de investigacion.

Ala Ing. Gina Tafur mis mas sinceros agradecintstya que con sus sabios
consejos ha sido una gran guia para poder culmguar el trabajo de

investigacion.

Agradezco a mis amigos y compafero Henry, JuandRatligo, Flor con los
cuales comparti los mejores momentos de mi vidauages me ayudaron en los

momentos dificiles y me dieron su apoyo y fortatedn incondicional.

4



INDICE

CONTENIDO PAG.
1. INTRODUCCION........uiit et e e e e e, 13
2. OBUIETIVOS . ..o e e e 14
2.1 ODbjetivo General....... ..o 14
2.2 Objetivos ESPECIfiCOS.......ivii i 14

3. MARCO TEORICO ... ..ot e e i 1B

3.1 Elcultivode las rosas en el Ecuador .............cooviiiiiiiiiiiacnen i, 15
3.2 Requerimientos ClIMALICOS. ......cvve it e 18
3.3 Preparacion del SUEI0..........oviiiiie e e ——— 19
3.4 INICIO A€ CreCIMIBNTO .....eeiiieeie e e e e e e e e e e e e e eee s 21

3.5 BIOBSHMUIANTES. .. .o ettt e e e e e e e e e e e e 23

3.6 Inhibidores hormonales......... ..o 3C
3.7 RECOIECCION. .. .cee it e e e e e e e e e e e 32
3.8  POSICISECNA. .. ..t e 32
3.9 Elpunto de apertura........ccc.ueeiieiie e i e e e e 33

3.10 Transportede laflor.........coooiiiii i 34

3.11 Procesos de hidratacion de floresde corte...........ccoovvv i34

3.12 Condiciones de CUILIVO ......oui v e e e e 35
3.13 Calidad de agU.........cve it e e 34
3.14 Organizacion de la Postcosecha..........ccoocviiii i i 35

3.15Sensibilidad al etileno.........ccovoiie i i 36

3.16Situacion actual del mercado mundial de florest&enla crisis.............. 36
3.17Analisis de los mercados a los cuales Ecuexporta sus flores............ 37
4, UBICACION. ..ottt it et e e e, 40
4.1.Ubicacion Politica Terrtorial..........c.ooiiiie i e e 4C
4.2.Ubicacion GeografiCa.........coeviiiiii i e 4C
4.3. Condiciones agroeColOgiCas.........ouvvviiiiie e et ee e 4C



5.

5.1.
5.2.

5.3
6.

6.1.
6.2.
6.3.

7.1

7.2.
7.3.
7.4,
7.5.
7.6.

10.
11.
12.
13.

MATERIALES Y METODOS......ccoiiiiie e B2
MALEIIAIES... ..t e 42
MELOTOS... ettt e e e e e e e e e e e e B3
VARIABLES Y METODOS DE EVALUACION.............c.ceevevnnn... 45
MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO.......c.ccvvviiiiinnnnnn. 47
FertiliZacCion..........ooou i 47
Control fitosanitario. .. .........oovviiiii e A8
Datos del producto Activa Flor utilizado por ladapara el crecimier

del boton floral.........ooi 5C
RESULTADOS Y DISCUSION........uviiiie o) 52
Longitud de DOtON......c.i i 52
Didmetro de DOtON. ... 55
Longitud de peduinculo de los tratamientos.................c.covivcveen ... 58
Diametro de pedlnCuUlO.........co it i e e 62
Tonalidad de bOotON.........cooviii i 65
Vida €n flOrero........coooeee i 68
CONCLUSIONES. .. ... e e e e eeend 2
RECOMENDACIONES. ... .o e 74
SUMMARY . e e e e 77
BIBLIOGRAFIA. .. ..ot e el 18
AN E X O S .. 81



CUADROS

CUADRO 1.

CUADRO 2.

CUADRO 3.

CUADRO 4.

CUADRO 5.

CUADRO 6.

CUADROY.

CUADRO 8.

INDICE DE CUADROS

PAG.

Nomenclatura de los tratamientos en el “Comportatoide 44
la variedad de rosiRosa sp.)Daniela frente a la aplicacion
de Giberelinas (GA.. Bajo invernadero, Guachala-Cayambe
2011

Escala de tonalidad del “Comportamiento de lzedad de 45
rosa Rosa sp Daniela frente a la aplicacion de
Giberelinas (GAZ. Bajo invernadero, Guachala-Cayambe
2011

Fertilizacion utilizada en la evaluacion 47
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Fertirrigacion en €*Comportamiento de la variedad de rosa48
(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Lista de productos quimicos utilizados en la eaelon de 49
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Preparacion de Giberelinas (GA3) a tres conceiottas 50
en el“Comportamiento de la variedad de rofoga sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (EBajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

ADEVA para la varible Longitud de Botébn en el 52
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Tukey al 5 % testigo vs factorial en la variabladwud de 53
boton en la evaluacion de¢‘Comportamiento de la variedad

de rosa Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de
Giberelinas (GA3 Bajo invernadero, Guachala-Cayambe
2011



CUADRO 9.

CUADRO 10.

CUADRO 11.

CUADRO 12.

CUADRO 13.

CUADRO 14.

ADEVA Para el Diametro de boton en“Comportamiento 55
de la variedad de roséRosa sp.)Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA Bajo invernadero,
Guachal-Cayambe 2011

Tukey al 5 % factorial vs testigo eardetro de boton en 56
el “Comportamiento de la variedad de rofoga sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (&/A&jo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Tukey al 5 % para el factor estados fenoldgicosle 57
variable diametro de boton en la evaluacion
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Para la variable Longitud de pedunculo en 58
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, GuacheCayambe 2011

Tukey al 5 % para el factor testigo factorial en la 59
variable longitud de pedunculo del “Comportanteé la
variedad de rosaRpsa sp.)Daniela frente a la aplicacion
de Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachala-
Cayambe 2011

Tukey al 5 % para el factor Estados Fenologeonda 61
variable longitud de pedunculo de evaluacion del
“Comportamiento de la variedad de rogoéa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011



CUADRO 15.

CUADRO 16.

CUADRO 17.

CUADRO 18.

CUADRO 19.

CUADRO 20.

CUADRO 21.

CUADRO 22.

Tukey al 5 % para el factor Dosis en la variabdagitud 62
de pedunculo en €‘Comportamiento de la variedad de rosa
(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

ADEVA para la variable Diametro de pedunculo en 62
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp.)Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (G, Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Tukey al 5 % para el factor testigo vs factoriah la 63
variable diametro de pedunculo en “Comportamiento de

la variedad de rosiRosa sp.Daniela frente a la aplicacion

de Giberelinas (GA2 Bajo invernadero, Guachala-Cayambe
2011

Tukey al 5 % para el factor EstaBlesoldgicos en el 64
variable diametro de pedunculo en el “Comportanoietat
la variedad de rosgRosa sp.) Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernadero,
Guachalad-Cayambe 2011

ADEVA para la variable tonalidad de bot6 en el 65
“Comportamiento de la variedad de roBaga sp.Daniela
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Tukey al 5 % para el factor testigo vs factoeal la 66
variable tonalidad de boton en “Comportamiento de la
variedad de rosiRosa sp.Paniela frente a la aplicacion de
Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guacl-Cayambe
2011

Tukey al 5 % para el factor Estados Fenologicdssis er 67
la variable tonalidad de boton en la evaluacitat
“Comportamiento de la variedad de r(Rosa sp Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (GA3). B
invernadero, Guache-Cayambe 2011

ADEVA para la variable vida en florero en 68
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp) Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (GA3). B
invernadero, GuacheCayambe 2011



CUADRO 23. Tukey al 5 % para el factor Estados Fenologenda 69
variable vida en florero en la evaluacion «
“Comportamiento de la variedad de roRosa sp) Daniela
frente a la  aplicacion de Giberelinas (GA3). B
invernadero, GuacheCayambe 2011

CUADRO 24. Tukey al 5 % para la interaccion  Estados Fegicds x 70
Dosis en la variable vida en florero en“Comportamiento
de la variedad de roséRosa sp Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernadt
Guachal-Cayambe 2011

10



INDICE DE GRAFICOS

GRAFICOS PAG.

GRAFICO 1. Longitud de Botén en &Comportamiento de la variedad 54
rosa Rosa sp) Daniela frente a la aplicacion de Giberel
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

GRAFICO 2. Diametro de boton en centimetros en la evaluacigel 55
“Comportamiento de la variedad de rofRoga sp Daniele
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bayeernaderc
Guachala-Cayambe 2011

GRAFICO 3. Longitud de pedinculo en centimetros en la evadmacde 60
“Comportamiento de la variedad de rofRoga sp Daniele
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bayeernaderc
Guachalad-Cayambe 2011

GRAFICO 4. Diametro de pedinculo en centimetros de la evélnade 64
“Comportamiento de la variedad de rofRoga sp Daniele
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bayeernaderc
Guachalad-Cayambe 2011

GRAFICO 5. Tonalidad de botén en la evaluacion “Gemportamiento d 68
la variedad de ros&psa sp Daniela frente a la aplicacion
Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachala-Caya@011

GRAFICO 6. Vida en florero en la evaluacion tf@bmportamiento de 71
variedad de rosaRpsa sp Daniela frente a la aplicacion
Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachala-Caya2011

11



INDICE DE FOTOGRAFIAS

FOTOGRAFIAS PAG.

FOTOGRAFIA 1 Barra de colorimetria para la evaldacide vida enel 44
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa san)ele
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3).
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

FOTOGRAFIA 2. Estados Fenoldgicos del periodo rdpetivo de la rosa, 87
punto garbanzo de la variedad Daniela (A), punt@jar
de la variedad Daniela (B), punto doble garbanzdade
variedad Daniela (C), punto color de la variedadiBla
(D), punto de corte ruso de la variedad Danie)a (E

FOTOGRAFIA 3. Sefializacion de las parcelas enaldedad Daniela (A), 89
Tallos etiquetados con los tratamientos acflea (B),
Tallos etiquetados con los tratamientos con fas t
concentraciones de Giberelinas (GA3) (C),

FOTOGRAFIA 4. Dosificacion de las tres concentraciones de (G@®3) 91
Aplicacion de tres concentraciones de la hormona
Giberelinas (GA3) en 3 estados fenoldgicos de la
variedad de rosa Daniela.

FOTOGRAFIA 5. Corte de flor en punto ruso de laiedad Daniela (A) 93
proceso de hidratacion en post cosecha para todos
tratamientos (B).

FOTOGRAFIA6. Toma de datos de las variables (Apsflicacion y 95
bouncheo de los tratamientos (B) (C).

FOTOGRAFIA 7. Empaque (A) Evaluaciéon de vida endto por 15 dias 95
(B) (©).

12



1. INTRODUCCION

Entre las flores mas vendidas en el mundo las resancuentran en el primer
lugar, los crisantemos en segundo lugar, los tépaen tercero, y en cuarto los
claveles y en quinto lugar los lilium. Ninguna flornamental ha sido mas
apreciada que la rosa. A partir de la década de9 su liderazgo se ha
consolidado debido principalmente a una diversidiad variedades, tamafio
considerable de acuerdo al mercado, buena duraaidiorero y ampliacion de la
oferta durante todo el afio. Sus principales mescalo consumo son: Europa,
Estados Unidos, Japdén, Rusia, entre otros, de Edbados Unidos concentra el
41% del mercado, alli Ecuador es el segundo pdoree

Los paises Sudamericanos han incrementado entio®silafios su produccion,
destacando, Colombia (cerca de 1.000 ha) y Ecu@®0 ha) es por ello que

esta considerado como el tercer pais exportadimeamundial.

En nuestro pais se produce diferentes variedadessds, entre rojas y de colores,
convirtiéndose en el pais con el mayor nUmero dgaleas cultivadas (3800)
produciendo la gama mas variada de colores.Enltmso§ afios la economia a
nivel de la floricultura ha decrecido por los alttbstos que genera el transporte,
y sus costos de produccién, mano de obra y los a@tstos de los insumos
especialmente la del mercado americano, siendosaecemejorar de alguna
forma algunos parametros y estandares de catjdackl mercado exige, como
son mayor tamafio de boton ,duracién de vida eerfiplogrando de esta manea
eficiencia y eficacia en el cultivo de alli saqtied la presente investigacion con
la finalidad de determinar la concentracion adeaugute permita tener un mejor
tamafo de boton, mejor tonalidad, tamafio de tall@alserar la tonalidad normal

de la variedad de alli que se planteé los sigusenibgetivos :
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2. OBJETIVOS

2.1 Objetivo General

Evaluar el comportamiento del cultivo de rosas éRgs), variedad Daniela a la

aplicacion de Giberelinas (GA3) bajo invernadero.

2.2 Objetivos Especificos
* Determinar laconcentracion mas adecuada de Gibasel{GA3) para
incrementar el tamafio y diametro de botén

» Determinar laconcentracion mas adecuada de Gibasel{GA3) para

incrementar el tamafio y diametro de pedunculo
+ Evaluar la tonalidad de los botones florales.

» Establecer cudl de las concentraciones presentarrdayabilidad en los

dias de vida en florero
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3. MARCO TEORICO

3.1. El cultivo de las rosas en el Ecuador

Desde hace méas de dos décadas el Ecuador vieneigeodo las
mejores rosas del mundo para los mercados magmbag, teniendo
un clima privilegiado y una ubicaciéon por la que sbl pasa
perpendicularmente sobre el territorio ubicandsren la mitad del
mundo lo que nos da una ventaja sobre otros poimdes de flores
del continente y del mundo haciéndolo de esta naaglgoroductor de
las mejores variedades con tallos mas largos ystis, con colores
excepcionales y de gran duracion en florero quepeadera en
cualquier parte del mundo donde se vende la floatariana .

3. 1.1. Caracteristicas de las rosas de corte

Tallo: arbusto de tallos semilefiosos, casi siemgrectos (a
veces rastreros), algunos de textura rugosa y essamcon
notables formaciones epidérmicas de variadas formas
persistentes y bien desarrolladas (aguijones).

Hojas: perennes o0 caducas, compuestas, imparip@sad
pecioladas, foliolos con el borde aserrado. Es deste la
presencia de glandulas anexas sobre los margemesiferas o
no.

Flor: generalmente aromaticas, completas regularesn
simetria radial (actinomorfas). Perianto bien desdiado.
Hipanto o receptaculo floral prominente en forma dma
(talamo céncavo y profundo).

Caliz dialisépalo, de 5 piezas de color verde. ls@palos
pueden ser simples, o a veces de forma compleja con
lobulaciones laterales estilizadas.

Corola dialipétala, simétrica, formada de 5 pétategulares (o
multiplos de 5), a veces escotados, y de variadueres
llamativos, también blancos.

La corola suele ser "doble" o "plena” por transf@omn de los
estambres en pétalos, mayormente en los cultivares.

Androceo compuesto por numerosos estambres disguest
espiral (varios verticilos), generalmente en niumerdltiplo de
los pétalos (5x).

Gineceo apocarpico (compuesto por varios pistilegasados).
Nectario presente, que atrae insectos para favaorelze
15



polinizacion, predominantemente entomofila. Peagiovario
medio), numerosos carpelos uniovulados (un prinsgiminal
por cada carpelo), asi cada carpelo produce un adue
Inflorescenciasracemosas, formando corimbos.

Fruto. El producto fecundado de la flor es una uéscencia
conocida como cinodorron, un “fruto” compuesto puodltiples
frutos secos pequeios (poliaquenio) separados nades en el
receptaculo carnoso (hipantio) y de color vistos@mmdo esta
maduro!

3 .1.2. Multiplicacion

La propagacion se puede llevar a cabo por semiisteicas, injertos de varios

tipos aunque el de yema es el mas a empleankelacomercial.

La reproduccion por semillas esta limitada a laeobibn de nuevos

cultivos, y la mejora genética.

» Las estacas se seleccionan a partir de vastagasefica los que se le ha
permitido el desarrollo completo de la flor pare@sgar que el brote
productor de flores es del tipo verdadero. Aderussprotes sin flor son
Menos Vvigorosos, por lo que poseen menos reseava®penraizamiento.

* Pueden utilizarse estacas con 1, 2 6 3 yemas, diepelo de la
disponibilidad de material vegetal, aunque sonepileles las de 3 yemas,
ya que presentan mayor longitud y mas tejido noelal la base,
disminuyendo asi las pérdidas debidas a enfermedade

* La base de las estacas se sumerge en un compukate ade auxinas
antes de proceder a la colocacién en un bancoogagacion con sustrato
de vermiculita o con propiedades similares, con sg@aracion de 2,5-4
cm entre plantas y 5 cm entre hileras.

« Debe mantenerse una humedad adecuada y una tampeatat18-21C.

En estas condiciones el enraizamiento tiene lugéamsa5-6 semanas.

'MORILLO, Wilfrido, “Editioninternational Ecuador’ Marketing flower, Edicién 45 Quito,
Enero 11 de Agosto, 2009, p. 9-11.
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Posteriormente se procede al trasplante a macetas/,8 cm o

directamente al suelo.

» El problema de este sistema es que las plantasatopropia son bastante
pequefias y necesitan un tiempo considerable pa&daquianta crezca lo

suficiente para que se comiencen a recolectarsflore

3.1.3. El injerto de vareta o injerto inglés

El injerto de vareta o injerto inglés, rara vez gédiza para la produccion
comercial de flor de corte, ya que también requiks@asiado tiempo, lo que se

realiza es el injerto de yema, sobre Rosa Maoéittal Brier.

El material para los patrones se obtiene de plaptasan sido tratadas con calor
para la eliminacién de virus y otras enfermeda8escortan los brotes largos de
las plantas patrén, se les eliminan las espinas sumergen en una solucion de
hipoclorito sodico (1/3 de 1%) durante 15 minuf®s.cortan en segmentos de 20-
21 cm y se quitan las yemas de las estacas, hirtaaas las yemas inferiores,
dejando tres en el extremo superior. Después delniiento o desinfeccion del
suelo, se procede al abonado de fondo previo @dbssuelo. Los tallos se tratan
con auxinas y se plantan en surcos separadoscm,ldistanciandolos a 13 cm

entre estacas.

Para realizar el injerto se practica una incision ferma de "T" hasta la
profundidad del cambium, bajo los brotes del pat&m inserta entre las solapas
que forman la "T" la yema procedente del brote da wariedad elegida,
procurando un sistema de sujecion por encima y debajo de la yema.
Transcurridas 3-4 semanas se corta aproximadarhéhtgel patron por encima
del injerto y se rompen las puntas del mismo, laales seran eliminadas 3
semanas despueés, cuando se extraen los patrormseltelLas plantas se limpian

y se clasifican segun su calidad (desarrollo dgésia radicular, crecimiento de la
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planta, etc.), se empaquetan y se almacenan en(GfrRYC) hasta que se

transportan al sitio de cultivo.

3.2. Requerimientos climéticos

3.2.1. Temperatura

Para la mayoria de los cultivares de rosa, laséesmyras optimas de crecimiento
son de 17 °C a 25 °C, con una minima de 15 °C tulmamoche y una maxima de
28 °C. Durante el dia. Pueden mantenerse valogesainente inferiores o

superiores durante periodos relativamente cortosgee se produzcan serios
dafos, pero una temperatura nocturna continuarpentgebajo de 15°C retrasa el
crecimiento de la planta, produce flores con gnamero de pétalos y deformes,
en el caso de que abran. Temperaturas excesivaglentalas también dafian la
produccion, apareciendo flores mas pequefias derfoah, con escasos pétalos y

de color mas calido.

3.2.2. lluminacién

Asi en los meses de verano cuando prevalecadgevntensidades luminosas y
larga duracion del dia, la produccion de floresnés alta que durante los meses

de invierno dependiendo de la climatologia dehfug

Se ha comprobado que en lugares con dias nublaflfes ypodria ser ventajosa
la iluminacion artificial de las rosas, debido a ammento de la produccion,
aungque siempre hay que estudiar los aspectos me® para determinar la

rentabilidad.

3.2.3. Ventilacidon y enriquecimiento en CO2

En muchas zonas las temperaturas durante las pemoras del dia son
demasiado bajas para ventilar y, sin embargo, ilsas de CO2son limitantes
para el crecimiento de la planta. Bajo condiciodesclimas frios donde la
ventilacion diurna no es econdmicamente rentalleeeesario aportar CO2 para

el crecimiento 6ptimo de la planta, elevando logleis a 1.000 ppm. Asimismo,
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si el cierre de la ventilacidon se efectla antesatdetlecer, a causa del descenso de
la temperatura, los niveles de didéxido de carbaogoes reduciéndose debido a la

actividad fotosintética de las plantas.

Por otro lado, hay que tener en cuenta que lass rasguieren una humedad
ambiental relativamente elevada, que se regula antlila ventilacion y la
nebulizacion o el humedecimiento de los pasillaswdie las horas mas calidas del

dia.

La aireacion debe regularse, de forma manual anatica, abriendo los laterales
y las cumbreras, apoyandose en ocasiones conadmtis interiores o incluso
con extractores (de presion o sobrepresion). yaagluse produce una bajada del

grado higrométrico y el control de ciertas enferaukss.

3.2.4. Cultivo en invernadero

Con el cultivo de rosa bajo invernadero se consfguoelucir flor en épocas y
lugares en los que de otra forma no seria posdaesiguiendo los mejores
precios. Para ello, estos invernaderos deben cumnpdis condiciones minimas:
tener grandes dimensiones (50 x 20 y mas), lamisnen de luz debe ser
adecuada, la altura tiene que ser considerabla yehtilacion en los meses
calurosos debe ser buena.

3.3. Preparacion del suelo.

Para el cultivo de rosas el suelo debe estar hienado y aireado para evitar
encharcamientos, por lo que los suelos que no @amgdtas condiciones deben
mejorarse en este sentido, pudiendo emplearsesdi/emateriales organicos

como cascajo, gallinaza, cascarillas de café yaeto.

Las rosas toleran un suelo acido, aunque el pH ohetréenerse cercano a 6. No
toleran elevados niveles de calcio, desarrolland@gedamente las clorosis
debido al exceso de este elemento. Tampoco sopelaados niveles de sales

solubles (salinidad), recomendando no superarlépo,
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La desinfeccion del suelo puede llevarse a cabocator u otro tratamiento que
cubra las exigencias del cultivo. En caso de reae fertilizacion de fondo, es

necesario un analisis de suelo previo.

Un suelo apropiado para las rosas debe teneiglaisistes caracteristicas

* Buena estructura, homogénea y estable
* Buena permeabilidad
» Perfil de suelo homogéneamente estructurado

* Buen drenaje y nivel freatico constante

3.3.1. Distribucién de camas y densidad de siembra

El sistema de plantacion no tiene un estandar nméoy serd de acuerdo a las
necesidades de cada caso van desde 25a 40 metésshien implica la cantidad

de plantas por metro cuadrado bruto (o de invenoade

El ancho de una cama va de 0.70a 1.0 metro pargd ldescrito anteriormente,
en las cuales se realiza la siembra de las plauagpuede ser a una hilera o en
doble hilera a tres bolillo, con una distancia epiéntula de aproximadamente 16
— 18cm como se menciond anteriormente depende mdehla densidad por

hectarea.

3.3.2. Fertirrigacion

Actualmente la fertilizacion se realiza a travésriggo, teniendo en cuenta el
abonado de fondo aportado, en caso de haberseademliPosteriormente también
es conveniente controlar los parametros de pH geéEla solucién del suelo asi

como la realizacion de analisis foliares.

El pH puede regularse con la adicion de acidosigtelo en cuenta la naturaleza
de los fertilizantes. Asi, por ejemplo, las fuerdesnitrogeno como el nitrato de
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amonio y el sulfato de amonio, son altamente &ciddasntras que el nitrato
calcico y el nitrato potasico son abonos de reacaidalina. Si el pH del suelo
tiende a aumentar, la aplicacion de sulfato derdnida buenos resultados. El
potasio suele aplicarse como nitrato de potasifiysébro como &cido fosforico o
fosfato mono potéasico y el magnesio como sulfatmegnesio.

3.3.3. Formacién de la planta y poda posterior

Una vez establecido el cultivo definitivo sea pentra directa o trasplante, se
procede a la formacion de la plantula utilizandmigas distintas de formacion de
la estructura de las plantas durante un tiempaxapado de 6 meses, tiempo en
el cual se conseguira la emisién de basales smbmiales se procedera a realizar
podas de formacion, esto depende de la técnitiaada sea , (pinch en tierno, en
estadio de garbanzo, punto color, punto de caxg, siempre y cuando la planta
presente por lo menos de dos basales, caso donsmrdebera inducir la
formacion de los mismos mediante diferentes tésnile induccion .

3.4. Inicio de crecimiento

Durante las dos semanas siguientes de la siembec@mnendable mantener una
temperatura de dia y noche de 20 a 22°C debidoaiacion natural es posible
que durante el dia se alcancen niveles mayoregjyaunse deba tratar las
temperaturas por encima de los 30°C idealmentarteetad relativa debe ser alta
por encima de los 70 a 80% pues las plantas jovemesnuy sensibles a las
guemaduras foliares, es recomendable reducir lélagin para evitar que la
humedad descienda demasiado rapido. Una vez quepléagas muestren
crecimiento y por ende sus raices estan formadas yenetrado lo suficiente, se
puede incrementar la ventilacion y reducir la terapea.
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3.4.1. Iniciacion de botén floral

Tan pronto como el brote apical comienza a alesganduce
a la formacion del boton floral. EI momento cuandoyema
rompe, generalmente ocurre dos semanas despuésalikr h
realizado el pinch.

La temperatura influye poco sobre la iniciacionrélp aunque
afecte el nimero de sépalos del porcentaje de Sloral
formadas.

3.4.2. Calidad de tallos

En plantas para obtener flores cortadas de altadzad se
requiere alta irradiacion, ya que la baja luz pragtuflores de
baja calidad o abortos florales (conocidos comao®).

En el proceso para obtener flores cortadas, lasaslt
temperaturas incrementan el nUmero de tallos ciggbajan la
calidad de la flor en el nimero de pétalos, longitlel tallo y
peso del mismo. En climas calidos la flor de roseduana muy
rapidamente, esa es la razon de la basqueda deszmaltura
sobre el nivel del mar, como las préximas al ecuadin alta
irradiacion solar y temperaturas moderadas a fresca

El largo del brote axilar y su grosor dependen a@g@adsicion del
brote en el tallo floral previamente seccionadoelSallo que se
cosecha es cortado muy bajo, el nuevo brote axisrdra
mayor cantidad de hojas y largo de entrenudos (e#tkdad).
Lo opuesto ocurre cuando se corta el tallo floralynpor arriba
dejando muchos nudos y entrenudos, pues los metaitantes
floreceran rapidamente, pero con baja calidad. Delas
maneras en la planta deben quedar un par de hojas
pentafoliadas por debajo del corte del tallo queretira con el
fin de servir como fuente de fotosintetizados panaueva vara
floral que se genera a partir de la yema mas alia queda

2 JUMBO ROSES Cultivo moderno de la rosa bajo invernadero. Tabacundo, Enero 15, 2003, p.125.
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3.5. Bioestimulantes

“Es un concentrado a base de L-aminoacidos, addgicos, acidos humicos,
glucidos, extracto de algas, fitohormonas naturaheateria organica, micro

elementos quelatados naturalmehte”

3.5.1. Modo de acciéon

Es un bioactivador regulador del rendimiento ydzal de los cultivos, acelera el
proceso fotosintético, estimula producciones m&tques, aumenta las yemas
florales, el cuajado y el tamafio de las floresugols, ademas prolonga la vida

productiva de las plantas.

3.5.2. Las sustancias reguladoras del crecimiento

Las sustancias reguladoras del crecimiento de lé&ntps

desempefian un papel muy importante en el crecimigatlos
vegetales este hecho lo anuncié Went, hace matiuss en su
famosa observacion OlmeWuchstoff, KeinWachstunta(stias
de crecimiento no hay crecimiento).Went encontré gara
desarrollarse longitudinalmente, los tejidos debgatibir

sustancias de crecimiento. Aunque las sustanciasradas de
crecimiento enddgenas controlan normalmente el rdeka de

las plantas, pueden modificarse el crecimiento amei la
aplicacion de sustancias exégenas algunas de lakesypueden
producirse provechosas para el hombre.

Los reguladores de las plantas se definen comopuestos
organicos, diferente de los nutrientes que en pease
cantidades, fomentan inhiben o modifican de algdoana

cualquier proceso fisiologico vegetal. Los nutreente definen

°R.G.S., BidwelFisiologia vegetall2 Edicion, Editorial AGT Editor S.A., México D.E993,

p.420
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como material que proporcionan energia o elementogerales
esenciales a los vegetales.

3.5.3. Las Hormonas o Fitohormonas

Son regulares producidos por las mismas plantas goebajas
concentraciones, regulan el proceso fisiolégicoetlas. Por lo
comun las hormonas se desplazan en el interioradelantas
de un lugar de produccion a un lugar de accion &bgl de las
hormonas es claro; los niveles bajos de auxinasnesn la
atrofia floral, mientras que los tallos floralesggenta un mayor
contenido de giberelinas, auxinas y cito quininas kallos
ciegos presentan un mayor contenido de acidoalwsidi@as
aspersiones de diferentes hormonas vegetales tiefertos
Xariables e impredecibles con frecuencia producefit floral

3.5.4. Auxinas

Es un términogenérico que designa a los compuestos
caracterizados por su capacidad para inducir al rglamiento

de las células de brote. Por su actividad fisiddégas auxinas

se parecen al acido indol-3acetico (IAl)

La mayor parte de la actividad fisiolégica de laapla esta
regulada por sustancias quimicas llamadas hormonag
generalmente se sintetizan en un determinado @rgaactian
en otro, dentro de este grupo se encuentran lagsciss que
inducen al alargamiento celular, denominadas augina

El acido indolacético es una sustancia que indude a
alargamiento y por ser la primera que fue descubiezn la
planta con estas caracteristicas se llama auxina

En general las auxinas pueden actuar en otros Eose
ademas del alargamiento celular, aunque este Ultis®
considera decisivo, se caracterizan por poseer lgieo ciclico
insaturado.

* VINUEZA, Hugo, Cinco métodos de madejo de plantulas para ladoifin de brotacién de
basalesen la variedad de rosa Blush de los AnResdq sp.TESISU.P.S Cayambe, 18 de abril
del 2008,p28-29
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Las anti auxinas son compuestos que inhiben ladacde las
auxinas, compitiendo con ellas quiza por obtemsr hismos
puntos de enlace sobre una o varias sustanciasptess. El
efecto inhibitorio de algunas anti auxinas puedearss
completamente, mediante el aumento de la concedtrae las
auxinas

3.5.4.1. Origen y descubrimiento

La presencia de reguladores de crecimiento en datal fue sugerida
en la segunda guerra mundial en el siglo XIX cuasdosefialo la
posibilidad de la existencia en la planta de susias) formadoras de
organos producidas en las hojas y transportadasehaktresto de las
plantas posteriormente en 1928, se descubri6 defimente la
presencia de las auxinas mediante las observaciopedos

experimentos de numerosos investigadores, entre clades se
encontraba Charles Darwin, quien se interesé pofogbtropismo y
para ello se seleccioné los coleoptilos de brotebéceos etiolados,
es decir desarrollados en la obscuridad. El coldopgs un cilindro

hueco que rodea el epicétilo y estd unido al ejebdete a la altura

del primer nudo, en las monocotiledéneas comaigd fr

5.4.2. Transporte de las auxinas

Una hormona se caracteriza por moverse en el @manvegetal desde un punto
de sintesis hasta su lugar de accién. A pesardeasd objeciones, esta claro que
existe un movimiento de las auxinas a través dgrosmo; este desplazamiento
de un lugar a otro se denomina transporte de lmauaunque los mecanismos

gue participan en este proceso no sean totalmenteiclos.

El transporte de auxinas ha sido medido y estudémddiferentes tipos de tejidos
y de estos estudios ha podido llegarse a la cadolwe que la velocidad de

transporte es:

. Independiente de la longitud del tejido.

*VINUEZA, Hugo, Op. Cit. p 28-29.
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. Independiente de la concentracion de auxina etogub donador, lo que

a su vez nos indica que no se trata de un proeeddusion.

. Varia con la edad y tipo de tejidos,
. En coledptilos varia del apice (parte joven) adseb(parte vieja).
. También esta influido por la temperatura.

3.5.5. Giberelinas

Las hormonas vegetales tienen una funcion critica et
desarrollo de las plantas, ya que segun su preaestiel sitio y
momento adecuado pueden estimular o inhibir progeso
fisiologicos especificos para tener un cierto amgento,
diferenciacion, metabolismo, que se refleja en daofogia.
Otros compuestos adicionales como nutrientes, aeéca
proteinas, etc., también intervienen en esa regdagero su
funcién no es tan especifica como el de las hormdbasde su
descubrimiento, las Giberelinas (GA) tomaron sui@os como
hormonas criticas en el desarrollo de las plantsis,nombre
proviene del hongo Gibberellafujikuroi de donde réue
extraidas originalmente. Por su relevancia fisiotag la
“facilidad” de su obtencion y la consistencia deee al
aplicarse a los cultivos, el uso comercial de gédmas ha sido
uno de las tecnologias mas antiguas y extendidaslaen
agricultura.

3.5.6. Tipos de Giberelinas

En el reino vegetal se ha establecido que existen
aproximadamente 120 diferentes tipos de giberelilzascuales
se han enumerando segun se han ido descubriena®. L
diferencias entre ellas estan en ligeros cambiosi@mero de
carbonos, grupos oxidrilos, etc. En las plantas kan
identificado cerca de 65 giberelinas, mientras dil# estan
exclusivamente en el hongo Gibberella; en semiasnanzano
se han encontrado 24 distintas giberelinas. En tmodes de
estrés para la planta, algunas giberelinas se amoccon
azucares y con ello pierden efectividad. De lastirtess
giberelinas, la numero 3 ha sido la mas estudiada su alta
efectividad y presencia en los tejidos vegetalesembargo, la
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numero 1 es reconocida como la mas activa de todalm
numero 3 se le conoce como Acido Giberélico.

3.5.7. Sitio de Sintesis

Cualquier tejido vegetal puede producir GA: raialld, hojas,
semillas, pulpa de fruto, apice de ramas, de todsts se
reconoce que las hojas jévenes son los érganosoadedhay
mas sintesis. En términos generales las GA se pi@siuen
mayor cantidad en etapas de intensa actividad deigriento, y
en particular cuando hay mucho alargamiento celudsr los
tejidos. Cuando hay condiciones adversas a unatplase
reduce la sintesis de giberelinas, se descompoméécalas de
la hormona, y se unen con azlcares; todo esto peowma
reduccion o detencion del crecimiento. La aplicacde GA a
un tejido puede inducirle a que sintetice esa mistmanona,
con lo que el efecto alcanzado puede ser superiamas
prolongado; excesos de la aplicacion de GA puedsimalar
sintesis de etileno, hormona que provoca efectgeadativos o
deformativos en los tejidos.

3.5.8. Translocacion

Los GA se pueden translocar a través del xilema ftoema,
por lo que del sitio donde se produce puede movpesa
cualquier otra parte de la planta que lo esté dedsto. Asi,
la accion fisiologica puede ejercerla en el sitie drigen de
sintesis o lejos del mismo. De cualquier formaesbasca un
efecto especifico usandolo como un Biorreguladomegho
mas consistente dirigir la aplicacién al 6rgano etiyo®

3.5.9 Usos de Giberelinas en la agricultura

La aplicacion comercial de hormonas en la agricrdtiesta

muy enfocado a promover crecimiento (vegetativdp, raiz),

para lo cual las GA han sido los compuestos masucesy La

razon de ello es de que su efecto es rapido, densisy de
amplio espectro en cuanto a especies y/o 6rganemad de ser
accesible econémicamente.

® s/a .Giberelinas,26 de junio 2012 http://es.wikipedia.org/wiki/Giberelinas
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3.5.10. Germinacion de semillas

La dormancia de las semillas est& relacionada camigzios en
las GA, estableciéndose que aumentan progresivamamtla
medida que el 6rgano sale de esa condicion y germim
general la aplicacion de GA a semillas adelantawnanta la
cantidad de germinacion; la mezcla con otras horagonomo
citocininas favorece esos efectos.

3.5.11. Crecimiento vegetativo

La estructura general de la planta en cuanto #otgl hojas es
critica para una adecuada productividad; por ellimportante
alcanzar a tener una masa vegetativa equilibradae quo
compita con la masa reproductiva (excepto en ldsvos para
follaje como alfalfa, lechuga, etc.). Las GA tienera funcion
importante en esto, al estimular la division cefulpero mas
critica es su accion en el proceso del alargamied® las
células formadas. Plantas que estan en estrés sporeleran
muy bien al tratamiento y habra que esperar a qalga de
esa condicion para hacer la aplicacion. Un tratani@ en
cantidad excesiva de GA provoca entrenudos muyargllos
delgados hojas alargadas y delgadas, y una apaienc
amarillenta del cultivo.

3.5.12. Formacion de flores

En ciertas especies que requieren de dia largo daraar

flores, las GA promueven dicho proceso. En el rdst@lantas
se ha establecido que éstas hormonas inhiben radoion de
las flores; en campo es comun observar situacialeesxcesiva
suculencia (mucha sintesis de GA) y reducido numerfores.
Aplicaciones excesivas de GA3 a frutales y mucloaslizas

puede inhibir la aparicion de flores, siendo uncébea corto
plazo.

3.5.13. Formacion de frutos.

Las GA se han identificado como hormonas que iateante

participan en este proceso, lo cual se ha comprobpar le

efecto que tiene la aplicacion de GA a varios voli las

distintas GA tienen efectividad para el aumentofdgo segun

la especie y variedad. En términos generales et@feomercial
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del GA3 no ha sido consistente en regular el procés cual
parece deberse a que las diferentes hormonas tignenestar
actuando equilibradamente a la vez. en algunos gaatias
dosis induciran la caida de frutos o dafios en |tsmos.

3.5.14. Crecimiento del fruto

El tejido carnoso de distintos frutos crece powision y

alargamiento celular, en lo cual participan las Génto con

citocininas y auxinas. La aplicacion de GA3 a usassemilla
es el mejor ejemplo del alcance de efecto de @stadna sobre
el crecimiento de fruto lo mismo se ha observadoo&ns

cultivos, pero en algunos casos la concentraciéealidpara

estimular crecimiento de fruto es inhibidora paeafbrmacién

de flores. La formulacion con GA4+GA7 es utlizaéa

manzano junto con citocinina para mejorar formaamafo

final del fruto. En general el efecto de la apligat de

giberelinas para estimular el crecimiento de fr@® en la fase
de division celular, encontrandose poca respuestéadase de
alargamiento, aunque para este uso especifico memgente se
ha demostrado que las citocininas (especificas)taorefectivas
como estas sin efectos secundarios negativos.

3.5.15. Maduracion.

La presencia de GA en los tejidos mantiene swidetl en
cuanto a presencia de clorofila, ausencia de engima
degradativas de proteinas, acido nucleicos, et, ésla etapa
de maduracion de 6érganos cuando hay procesos degras
diversos, la cantidad de GA presente es baja. Ukagpon de
GA3 en citricos es comercial para retrasar madufeazor) y
para reducir senescencia de cascara, entre otrdtvos.’

3.5.16. Manipulacion Hormonal —Bioregulacion

En la manipulacién hormonal via bioreguladores prenihay que tener en cuenta

4 factores criticos:

* Usar la herramienta adecuada.

* Usar la concentracion adecuada.

’s/a, Giberelinas,Op. Cit.26 de junio 2012 http://es.wikipedia.org/wiki/Giberelinas
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» Estar en la etapa sensible del evento a Regular.

* Llegar al 6rgano objetivo.

3.5.6. Citocinina

Son sustancias del crecimiento de las plantas goeopan la
division celular muchas citocininas exégenas y $odas
enddgenas se derivan probablemente de la adeniaabase
nitrogenada de purina la primera citocinina fuesdabierta en
la década de 1950 en la Universidad de Wisconsirupayrupo
del profesor FolkeSkoog, a partir de un DNA envdc
descubri6 un grupo de polipéptidos que posen ati
hormonal en animales y se denomindcininas y pafitare
confusiones se utilizo el termind citocinina .

3.6. Inhibidores hormonales

Constituyen un grupo bastante distinto entre lastancias de
crecimiento de las plantas, que inhiben o retrashiproceso
fisiolégico o bioquimico de los vegetales. De adoecon sus
propiedades fisioldgicas

3.6.1. Dominancia apical

La influencia que ejerce la yema apical en el dedlr de las
yemas laterales hacen que estas Ultimas no seardéea y
permanezcan dormidas cuando mas cerca se encueetra
extremo apical. Este fendmeno se conoce con el neoaid
dominancia apical.

Cuando se elimina la yema apical, principalmente las

plantas herbaceas, se desarrollan las yemas laterhbsta que
la yema superior comienza a producir suficientetickd de

auxina y provoca de nuevo la inhibicion del craemmo de las
yemas laterales. La practica de suprimir la yenpécal para

producir mayor cantidad de brotes laterales es izla por

jardineros y horticultores.
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3.6.2. El Geotropismo

El conjunto de movimientos de los 6rganos de urantal
inducidos y orientados por accion de la gravedadtos
movimientos pueden ser de caracter positivo o megat

Movimiento de la planta para agarrarse al suelo ysbar
nutrientes, es la respuesta de un vegetal o pdeeél, al
estimulo tierra pudiendo ser positivo si se acaase estimulo
0 negativo si se aleja de él.

Por ejemplo:

La raiz tiende a acercarse a la tierra y no le tgus luz, por
eso se dice que la raiz tiene un geotropismo positia que se
acerca a la tierra.

El tallo de las plantas se acercan a la Luz y tratie alejarse
de la oscuridad, por eso evidencian un geotropissgativo.

3.6.3. El fototropismo

Corresponde a una respuesta del vegetal frentestimulo
luminoso. Implica un crecimiento de la planta, uleihciado por
este estimulo. Cada parte de ella responde denthstorma a
este estimulo, en el caso del tallo, se observéotatropismo
positivo, porgque este crece hacia la fuente lumanas raiz, en
cambio, no necesita de la luz, por lo tanto preseon
fototropismo negativo. En las hojas se aprecia weaccion
muy interesante, estas adoptan diferentes posisjogae le
permiten captar mejor la luz del Sol.

3.6.4. Fisiopatias

La caida de las hojas puede tener su origen errshgecausas.
Por un lado, cualquier cambio brusco en el nivelcdecimiento
puede determinar cierto grado de defoliacion, ya guarea de
alrededor de los peciolos se expande rapidament@eatando
el diametro del tallo en ese punto, mientras quédae de los
peciolos que no presentan tejido meristematico nede
expandirse, causando la ruptura del tejido del pkxiy, por
consiguiente, la caida de la hoja. La producciéon etdeno
también pueden causar la defoliacion y el mismateféene
lugar en presencia de gases como el dioxido ddérezu el
amoniaco.También son frecuentes las fitotoxicidadesadas
por herbicidas del tipo de fendxidos, que puedeadpeir
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sintomas severos de distorsion y enroscamientojdes ly tallos
jovenes.

A veces aparecen pétalos mas cortos de lo norreal yimero
excesivo, lo cual en algunos sitios se conoce ctabeza de
toro". Se culpa a los trips de estos sintomas, aangs
frecuente que estas flores aparezcan en ausendiapdesobre
tallos muy Vigorosa$

3.7. Recoleccion

Para el proceso de recoleccién de rosas de cgoende mucho del mercado al
cual esté destinada la produccion, entre estosnesid-uropa, Rusia, EE.UU,
Japon, Holanda, etc. ya que para cada destinotablex® un punto de corte

distinto.

Una vez definido el punto de corte se procede daleccion de las rosas, en
horas de la mafiana preferentemente, ya que exestermesgo de deshidratacion

de la flor cortada.

Esta operacion se la realiza de forma manual, Zzatilizacién de unas tijeras de
podar, un trineo, cajas de carton plass o en sar longlla diamante (todo esta en

dependencia de la finca), un calibrador, una raglet

Se recolecta la flor a lo largo de las camas delwi@ teniendo cuidado de no
maltratar las rosas al momento de manipularlagosan alrededor de 20 — 25
tallos en la caja o trineo, para luego ser previamelasificadas en las mesas y
posteriormente trasladadas a post cosecha, dorabirde el proceso de
hidratacion, clasificacién y empaquetado.

3.8. Postcosecha

En la postcosecha intervienen varios factores,rgnep lugar hay que tener en
cuenta que cada variedad tiene un punto de castietdi y por tanto el nivel de
madurez del botdn y el pedunculo va a ser decziva la posterior evolucion de

la flor, una vez cortada.

® s/a, Auxinas 11 de mayo 2012. http://www.efn.uncor.edu/dep/biologia/intrbiol/auxinas.htm
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Una vez cortadas las flores los factores que puadtrar en su marchitez son:
dificultad de absorcion y desplazamiento del agom lps vasos conductores,
incapacidad del tejido floral para retener aguaagiacion de la concentracion

osmética intracelular.

Los tallos cortados se van colocando en tinas lmotacde agua con solucion
nutritiva, sacandolos del invernadero tan prontm@ea posible para evitar la

marchitez por transpiracion de las hojas.

Una solucion nutritiva puede estar conteniendo 6&cglo citrico x 1001 de agua
para lograr un pH de 4.5 en cultivo y 18 cc de tligito de calcio x 100l de agua
para mantenerse en un rango de 65 ppm para kvpaoliferacion de bacterias.
La flor debe hidratarse por un lapso de 5 minuiseddiendo de la técnica, el

agua se recomienda cambiar diariamente.

Una vez que las flores llegan a la postcosechandebparase por variedades y
colores posteriormente deben hidratarse en unaiénlsimilar a la de cultivo por
un lapso minimo de una hora se sacan de lasdaagdratacion y se procede a
la

clasificacion, se retiran las hojas y espinas depdate inferior del tallo.
Posteriormente los tallos se clasifican segun tadgs, desechando aquellos

curvados o deformados vy las flores dafiadas.

3.9. El punto de apertura

El punto de corte no es mas que el punto de madisielbgica
de las flores y esto depende de los mercadosa @sgdecie y
variedad ya que en algunas deben estar separautbsstlos
pétalos. En otras ademas de tener los pétalos adpar debe
existir una separacion de los sépalos externos. rhas
importante es que cada rosa debe ser cortada pardb exacto
de manera que pueda continuar con el proceso ddwpeuna
vez cortada la flor, y que permita soportar todongnejo de
postcosecha sin dafio alguho.

9CUMBAL, Andrés,” Congreso internacional de postcosecha en flores de corte,Marketing flower
5" Edicién Ecuador Enero del 2002” p. 35.
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3.10. Transporte de la flor

La mayoria de las empresas de rosas utilizan wheoen la
cual se coloca una malla extendida donde se vaceoldo las
flores cortadas. Una vez que se haya completadiotédidad de
la malla se procede a enmallarla y colocarla emadimpia en
un lugar protegido de los rayos del sol y vientstpaormente
se la traslada del cultivo hacia la sala de pose®ga en
algunas de las fincas se afiade agua de hidratac@m &cido
citrico y cloro en los tachos de transporte. Lalasale
postcosecha debe estar ubicada en un sitio esicatéde la
finca de manera que la flor llegue de la forma nocasrecta
para evitar la deshidratacion La clasificacion plngitud de
tallo puede realizarse de forma manual o mecanizada
Actualmente existen numerosas procesadoras de rgsas
realizan el calibrado. Estas maquinas cuentan cariag
seleccionadoras para los distintos largos. Su emgermite
reducir la mano de obra. Contrariamente a la opébac
“anterior, la calidad de la flor sélo se determimaanualmente,
pudiendo ser complementada con alguna maquinaltenci

Finalmente se procede a la formacion de bonchegipoenas o
de veinticinco unidades segun el mercado y se timu@ara
enfriamiento adicional (4-5°C) antes de su empaafi@tya que
la rosa cortada necesita unas horas de frio antes ser
comercializadag®

3.11. Procesos de hidratacion de flores de corte

El proceso de la postcosecha se encuentra deteloniwatre otros por los
siguientes aspectos que deben ser tomados enaceentada uno de los

cultivos de flores:

» Condiciones de cultivo

e Calidad de agua

» Organizacién de la postcosecha
» Sensibilidad al etileno

* Mercado al que va dirigido la flor

1 dem. p.36,37
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3.12. Condiciones de cultivo

La forma como se encuentren las plantas en elpoaes
determinante para su comportamiento en la postdwseasi
influye tanto la fertilizacion, el control fitosdario y también el
manejo que se le dé al cultivo en podas y estractlg la
planta. Una flor que tenga buenas condiciones ercaghpo
tendra necesariamente un buen comportamiento desdrda
postcosecha y consecuentemente con el cliente final

Las flores deben estar en contacto con el aguathitttose de manera que
se mantengan libres de ingreso de aire; asi commidéaminacion de

microorganismaos.

3.13. Calidad de agua

La calidad de agua en postcosecha de flores egrdetante
para una correcta hidratacion y asegurar una buea#dad de
flor. El agua dura o alcalina sustancialmente puedducir la
vida en florero, problema que se puede resolver lkeodes
ionizacion o convirtiendo el agua en acida, fredeemente los
persevantes florales comerciales no contienen isatie acido
para acidificar aguas alcalinas; en este caso sbedafadir
acido al agua. Los altos niveles de sodio (Na) gnaadulce
pueden ser peligrosos y téxicos, asi como valolegdos de
floruro (F) y de sulfato (SO4) causando envejeamue
prematuro y en algunos casos quemazones en las,opje se
observan en florero para el caso de rosas. El agia
hidratacion que toman las flores preferiblementbedecontener
OUFC/ml. y en el mantenimiento de la flor es totdeallegar
hasta 10.000UFC/ml; valores superiores en la sdincide
hidratacién de las flores determinara un desmejdeao

3.14. Organizacion de la postcosecha

Es necesario resaltar que todo proceso debe estar
perfectamente controlado y organizado de manerasigmpre
se obtenga flor con una calidad uniforme. la orgagion
implica el cultivo de las flores en el campo, @nigporte de la
flor hacia la postcosecha, la recepcion de la fldg
clasificacion y el embounche, la hidratacion de oamy
transporte hacia el cliente final.En cada una de letapas

"'CUMBAL, Andrés .Art.Cit.p. 37,38
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mencionadas  anteriormente  deben  existir  personas
perfectamente adiestradas que cumplan con susdioeside la
mejor manera que garantice la calidad final delta f

3.15. Sensibilidad al etileno

Todas las células vivas de la planta pueden sraet producir
etileno, algunas mas que otras pero generalmerdefltaes y
frutos producen mucha mas cantidad que los tallbsjas.

La presencia de gas etileno en la atmosfera yokeracion por
parte de las flores durante los procesos de empayue
transporte aceleran el proceso de maduracion y jecirmiento
de las flores cortadas?

3.16. Situacion actual del mercado mundial de flosefrente a la crisis

El Ecuador se impone como pais exportador de flalesde
fines de la década de los 80. Los cultivos aumepégaa cubrir
la creciente demanda y sus compradores las prefipa su
tamafio de boton y su coloracion y su menor cosotdra las
de Holanda. En los Estados Unidos, las flores amignas
ofrecen sustanciales ventajas frente a las califoras y el pais
se corona como uno de los mejores en los Ultindoaids en
cuanto a produccion y exportacion de flor cortada.

Las flores ecuatorianas son consideradas como lepnes y
mas hermosas del mundo por su calidad, diversidéeleza
inigualables. Especialmente las ROSAS DE CAYAMBE. L
situacion geogréfica del pais permite contar cognmiclimas y
una luminosidad que proporciona caracteristicascasi a las
flores como son: tallos largos, gruesos y totalraerdrticales,
botones grandes y colores sumamente vivos.El Ecueslel
TERCER EXPORTADOR MUNDIAL de flores, los empresario
llevan mas de 15 afos produciendo y exportandceglode
forma cada vez mas innovadora.

12FLORES, Victor,l congreso internacional de Postcosecha en Flores de Corte, Guaisa, Quito Junio
2003, pg. 34-36.
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“Los principales mercados para las rosas son: Es&Unidos,
Holanda (importa flores para luego re-exportarlas aros
paises de la Unidon Europea), Italia, Alemania, Rusianada,
Argentina, Espafa, Francia, Suiza y Ucrania. Asémo, se
inician exportaciones a Chile, China y Brasil.”

La superficie total de plantaciones: 3300 has. Dispilidad:
85.000 toneladas por afio. El 99 % de la produccem
exporta™®

3.17. Andlisis de los mercados a los cuales Ecuadaporta sus flores

Estados Unidos aun sigue a la cabeza de los cosopes, sin
embargo va cediendo su participacibn a otros paiseso
Venezuela y Chile. Europa mantiene su importan@ana
bloque, pero la crisis econdmica pone su propindrd_a crisis
econdmica mundial mueven las piezas dentro d&rale las
exportaciones ecuatorianas en los ultimos cincosaf® bien
Estados Unidos sigue siendo el principal compradsu
participacion

Dentro del total de las ventas se redujo del 4992605 ($5
016 millones) al 33% en 2009 ($4 571 millones),usetas
cifras del Banco Central.

Los EE.UU siguen siendo el pais que mas nos cqrppse a
la crisis mundial. Al norte se vende desde aceiteslos de
petréleo, banano, camarones, rosas, nafta, tilaptan, brocoli,
mangos, pifias, pesca blanca (como la albacorayaetd de
maracuya, caramelos , té negro, sombreros, espéagagacao
en polvo, queso fresco, agua mineral, salmonesstahrauebles
de madera para dormitorios.

La composicion de las ventas por bloque no ha daripues
luego de Estados Unidos sigue Europa como prinaiesitino.
Entre ambos concentran el 70% de las exportaciones
ecuatorianas. Por esa dependencia existe una mayor
vulnerabilidad ante los remesones economicos. laskrisis

B MORILLO, Wauilfrido,”situacion actual del mercado mundial de las flores frente a la crisis”,
Marketing flower, Edicion12 Ecuador Febrero 2009, p.12-13.
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Griega —que también afecta a Espafa y Portugaldit@nn

peso directo en las ventas hacia esos paisesaRyst ocupa
el sexto lugar como pais destino ecuatoriano, témbiene
problemas en su economia lo que afecta a la vemfaraductos
como las rosas.

Las cifras del Banco Central indican que en losnidls cinco
afos las exportaciones a Rusia crecieron de forostenida
hasta alcanzar un 96,34%. El aumento de las verites
motivado sobre todo por el banano y flores, ampa@gluctos
captan el 92% de las exportaciones.

El resto se distribuye en camarones, pifias, puréfrdeas,
mangos, pesca blanca, entre otros productos conoonad de
madera. En los tres primeros meses de 2010, Ecuexioortd
al mercado Ruso 166,5 millones de dolares.

Otros paises europeos constan entre los 10 primdess$inos
ecuatorianos. Es el caso de lItalia que entre 2002009
aumento sus compras un 49,25%. A ese pais, setaXjaorano,
camaron, conservas de pescado, rosas, atun, piffdano,
sombreros de paja toquilla, incluso artesanias &gua. Entre
enero y marzo se vendié 182,3 millones de ddlaresa
italianos.

Alemania por su parte, compra un 61,26% mas de yoios
ecuatorianos que en 2005. A ese pais se exporianibamosas,
atun, brécoli, madera de balsa, pifia, tabaco rulyicnegro,
palmito, puré y pasta de frutas, sombreros, papaydre otros.
En el primer trimestre del afio Ecuador vendié 9llanes de
dolares en productos a ese pais europeo.

Espafia esta en el décimo lugar de las exportasioAenque
tuvo una caida el afio pasado (-24,7%), las veniagton un
crecimiento promedio de 44,72% entre 2005 y 200B.
principal producto de exportacién es la conservap#scado
que representa mas del 30% de las ventas. Ese gaigpra
atun, camaron, rosas, pifia, platano, palmito, papawycluso
panela, arveja, wafers, harina de maiz, raices deay entre
otros. En los tres primeros meses del afilo compgdngifiones.

Chile se ubica en el cuarto lugar de los paisestides Las
exportaciones hacia all4 se duplicaron en los u$mcinco
afnos. Ese pais compra aceite crudos de petrémaio, grasa

38

E



y aceite vegetal, sardinas, atun, camaron, palnpifia, rosas,
boligrafos, cacao en polvo, platano, fibras acdb¢ bombones
y confites, jabdn, mango, entre otros productos. entas en el
primer trimestre alcanzaron los 159 millones deadés.

Un mercado que crece de forma sostenida es Chasj ge $7
millones a 123 millones en cuatro afios (2005-2089).2% de
las ventas es de petrdleo (aceites crudos de metyOEl resto
se reparte entre la venta de madera (balsa), hadegescado,
camaron, desperdicios y desechos de cobre y alappaipaya,
rosas y orquideas. Pero la balanza comercial audedgitaria,
pues solo en el primer trimestre exportamos $ 6llon@s e
importamos 284,1 millones.

Por ello muchas de las fincas de rosas en Ecugatdan como
meta abastecer exclusivamente ese mercado por rdedlores

con caracteristicas especificas como tallos mugdary botones
muy grandes, que no atraen al mercado de Estadudod

pero que si cumplen con los parametros y apertdeali que

son exigidos por los clientes las rosas puederatlegpagarse
por centimetros de largo es decir a mayor longiélicdosto es
mas elevado en el mercado de Europa.

Los productores han optado por seguir bajando Iecips con
la finalidad de vender su producto y mantenerselenercado.
Por esta razon todas las floricolas se han vistdeenecesidad
de disminuir la mano de obra y tratar de disminos elevados
costos tanto en fertilizantes, agroquimicos y toldescostos y
tratar de mantener firmes a los clientes fijos ofeado y
vendiendo calidad, por sus caracteristicas inigbida

mejorando tamafio de botén y longitud de tallool@cion

Ys/a las exportaciones del Ecuador. Mayo 12 del 2012
http://www.burodeanalisis.com/2010/05/19/la-medula-de-las-exportaciones-se-

apuntala-en-la-region/
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4. UBICACION

4.1. Ubicacion Politica Territorial

El presente trabajo de investigacion se realizda énca floricola TERRAFRUT

S.A que se encuentra ubicada en

Pais: Ecuador
Provincia: Pichincha
Cantén Cayambe.
Parroquia: Cangahua
Sector: Guachala
Finca: Terrafrut

4.2. Ubicacion Geografica

Latitud 0° 59"
Longitud 78° 389"
Altitud 2800 msnm
Extension 40 ha
Produccion 17ha

4.3. Condiciones agroecoldgicas.

La parroquia Cangahua registra:

Clima Frio
Temperatura promedio 10 - 20°C
Humedad relativa 70 a 80%
Pluviosidad promedio. 1500 a 2000 nmunsd
Zona de vida Bosquermntano (Bpm)
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4 .4. Datos climéaticos dentro invernadero

Temperatura 15-28°C
Humedad relativa 50 - 70%

4.5. Datos del suelo

El suelo de la floricola en donde se realiz6 l&stigacion presenta:

4.5.1. Caracteristicas fisicas

Textura franco arenosa

4.5.2. Caracteristicas Quimicas

pH: 6.3
Materia Organica: 3.1%

CE: 1.3 mmhos

4.5.3. Caracteristicas de la variedad (Daniela)

Longitud 60 —-90cm
Productividad 1 tallo / planta / mes
Tamaiio de botdn 5.8cm

Ciclo Productivo 85 dias

Vida en florero 6 — 8 dias

Color bicolor

NUmero de pétalos 34

ObtentorGuaisa S.A.
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5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES

YV V.V V V V V V V V V V V V V VYV V V V V V

Soluciones para los tratamientos
Activa Flor

400 tallos de la variedad Daniela
Tijeras de podar

Libreta de campo

Esféros

Marcadores

Regla

Computador para el procesamiento de datos
Resma de papel bond

Calibrador pie de rey

Guantes de caucho

Etiquetas plésticas

Tinas de hidratacion

Floreros

Colorimetro

Mallas para corte

Coches de corte

Camara fotogréfica

Material para simulaciéon de vuelo

(cartén prensado de 4 mm, pats, ligas,)
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5.2. METODOS

5.2.1. Disefio experimental

Se utilizé un disefio de bloques completos al azar,arreglo factorial del tipo 3
x 3 +1, con cuatro repeticiones. Ya que se probaplecacion de giberelinas
(GA3) a tres concentraciones en tres estadosdgitolk de la variedad de rosa
Daniela vy este disefio estadistico cumple con lmdequerido para este trabajo

de investigacion

5.2.2. Factores

Aplicacion de tres concentraciones de Giberelemadres estados fenoldgicos

El . punto arroz

E2 . punto garbanzo

E3 :doble garbanzo

5.2.7. Dosis

D1 :baja 250ppm
D2 :media 500ppm
D3 :alta 900ppm
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5.2.3. Tratamientos

CUADRO 1.Nomenclatura de los tratamientosen el “Comportatoiate la
variedad de ros&(sa sp.Paniela frente a la aplicacion de Giberelinas 83GA
Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

1 ED; Punto arroz+ Daosis baja

2 ED, Punto arroz + Dosis media

3 EiDs Punto arroz+ Dosis alta

4 ED; Punto garbanzo + Dosis baja

5 ED, Punto garbanzo+ Dosis media

6 EDs Punto garbanzo + Dosis alta

7 ED; Punto doble garbanzo Dosis baja

8 ED, Punto doble garbanzaDosis media

9 ED3 Doble garbanze Dosis alta

10 Testigo finca Tratamiento convencional de la emprg
con (Activa Flor)

bSa

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

5.2.3. Unidad experimental

La unidad experimental estuvo constituida por um@a de 30 m de largo, por

0.60 m de ancho, y 0.60 m entre cama, en totaldidades experimentales, que

tienen las siguientes caracteristicas.

Largo

Ancho

Numero de plantas
Forma

5.2.4. Parcela neta

:26m
:0.60m
:250

‘rectangular

5.2.5. Area del ensayo

Ancho de camas

20,60 m

Distancia entre caminos

Area total del ensayo

Area neta del ensayo

Forma

1248 m
-15% m

: Rectangular



5.3. VARIABLES Y METODOS DE EVALUACION

5.3.1. Longitud y diametro de botdn de los tratamiatos

Para medir esta variable se marcé y etiqueto liedad de rosa Daniela, en tres
estados fenologicos diferentes Punto arroz (EljptdPgarbanzo (E2), Punto
doble garbanzo (E3).a los cuales se les aplicfréasdosis de hormonas (GA3).
Una vez que cumplio el ciclo de cultivo se procealia cosecha y se llevo al area
de post-cosecha donde se tomoé datos de las variedmeayuda de un calibrador
(pie de rey) y los datos fueron tomados desde a&e liel boton(inicio sépalos)
hasta el dltimo pétalo abierto en centimetibpara el diametro del boton floral
se mididé en la mitad del boton con la ayuda dealibrado (pie de rey) en todos

los tratamientos en milimetros.

5.3.2. Longitud y didmetro de pedunculo

Se midio la longitud del pedunculo desde la bdsepedinculo hasta el inicio
de los sépalos del botdn floral en centimetrosra B@metro de peddnculo se
tomo las medidas en la parte central del pedanemomilimetros a los 18 dias
de aplicacién cuando llegaron a punto de corte ruso

5.3.3 Color de boton

Se determind la coloracion del boton con la sigeiesescala:

CUADRO 2. Escala de tonalidad del “Comportamiento de la
variedad de rosaRpsa sp Daniela frente a la aplicacion de
Giberelinas (GA3).Bajo invernadero, Guachala-Caya2{il 1"

Grados Matchmaker Grado evaluados fincg Coloracién
Terrafrut

CC-10 1 >50%

CC-15 2 >75%

CC-20 3 >80%

CC-25 4 >85%

Fuente: la investigaciéon
Elaborado por: La autora

45



FOTOGRAFIAL . Barra de colorimetria para la evaluacion de
vida en florero en el “Comportamiento de la varceda rosa
(Rosa sp.) Daniela frente a la aplicacion de @ibaas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011.

Fuente: la investigacién
Elaborado por: La autora

5.3.5. Vida en florero

Una vez que se tomaron todas las variables améegionadas se procedio al
bouncheo en la postcosecha, realizando bouneh2S thllos por tratamiento, se
etiquetaron los bounches de los 10 tratamientdesacuales se les sometio a los
procesos de simulacién de vuelo, por un tiempd adas, al final de Ila

simulacién de vuelo se realizé la verificaciée lds siguientes parametros.

e Conteo de botones por cabeceo en cada bounche
* Revisiéon de botones con presencia de botritys
» Maltrato de botones en las cajas por un laps8 dias

+ Evaluacion de botones deshidratados
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6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

La ejecucion de esta investigacion se realizdadsiguiente manera: El disefio
es un DBCA con arreglo factorial 3x3+1 es decir disefio de Bloque
completamente alanzar la aplicacion de los trietatms fue mediante la
utilizaciéon de un atomizador utilizando 1000ce mtoducto para 3500 botones

que es el promedio de aplicacion en este sistentafinca Terrafrut.

Dentro del invernadero también se manejé la tenyrergpromedio de 16 °C y
una humedad relativa del 80% se evitd realizacagibnes quimicas dentro del
bloque en estudio para evitar alteraciones o lavat#d producto el dia de la
aplicacion.

6.1.Fertilizacion

6.1.1 Fertilizaciones foliares

De acuerdo a la necesidad de la planta y al caldate nutrientes en el suelo, se
realizaron fertilizaciones foliares utilizando 1dds/cama de una solucion a base

de los productos que se sefialan a continuacion.

CUADRO 3. Fertilizacion utilizada en la evaluacion del
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa sanjdla frente a
la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernagdsuachala-
Cayambe 2011

PRODUCTO DOSIS g/L
Nitrofoska Desarrollo 2.0
Quelato de Fe 1.5
Cadastrong 0.8
Humus liquido 1.0
Nitrato de Potasio 1.2
Fosfacel 0.6
Nutripaq 1.5

Fuente: la investigacion
Elaborado por: La autora
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6.1.2. Fertirigacion

La aplicacion de los fertilizantes a través defjoiese realiz6 de acuerdo a la
necesidad del cultivo, la cantidad de agua utlhzgor parcela se determiné
segun las condiciones climéticas, barreno, y temsids siendo en promedio de

90 I/cama, y los productos utilizados fueron:

CUADRO 4. Fertirrigacion en el “Comportamiento de la variedad
de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a la aplicad@érGiberelinas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

PRODUCTO DOSIS Kg./cama
Nitrato de Potasio KNO3 1.80
Acido fosforico BPOy 0.05
Nitrato de amonio N@©NH,4 1.80
Borax 0.07
Quelato de Mn. 0.05

Fuente: la investigacion
Elaborado por: La autora

6.1.3. Riego

El sistema de riego utilizado fue el de goteo.i&ja se realizo todos los dias, de
acuerdo a las condiciones climaticas se determamdrécuencias de riego. Con un
aporte de 90 l/cama. Cuando el cultivo requeriaamayantidad de agua se

realizaron compensaciones con ducha.

6.2. Controles fitosanitarios

6.2.1. Control de Enfermedades

Segun los resultados de los monitoreos se reatizB® diferentes controles
fitosanitarios en la finca utilizando los siguesitproductos de acuerdo a las
necesidades de cada programacion y del tipo féeneedad registrada para su

Control.
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CUADROS. Lista de productos quimicos utilizados en la lw@on
del “Comportamiento de la variedad de rosa (RosaBgniela frente a
la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invermadeGuachala-
Cayambe 2011

Mildiu(velloso)(Peronosporg Fungidor MC-8|2.0 1 vez por seman
SpEree) Polyram 2.0 1 vez por semana
Botrytis (Botrytiscinerea) Mertec 500SC | 1.0 1 vez por seman|a
Oidio(Sphaerotecapannosa] Oidio 1 2.0 1 vez por seman|a
Mat-100 4.0 1 vez por semanga
Domark 1.3 1 vez por semana
Nimrod 2.0 1 vez por seman@a
Prosper 500EC 0.45 1 vez por semana

Fuente: la investigacion
Elaborado por: La autora

6.2.3. Control de Insectos plaga

El control se realiz6 en base al registro de losnitaceos realizados. Los

productos utilizados fueron.

Para el control de TripgFranklinella occidentales) vy
Afidos(Macrosiphumrosae),se utilizé: Confidor, Metavin, Evisec, Flumit
Mesurol 480 C de acuerdo a dosificacion estableeidal producto y cuando se

presenta el problema.

Para el control de acaroéTetranichusurticae), se utiliz6 Amitraz, Talstar,

Flumite, Polo, Tedion, Eminet, Padan.
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6.2.4 Preparacion de los productos en base a hormamGiberelinas (GA3)

Se procedio a la preparacion de tres concentreside Giberelinas (GA3) y se
utilizé las  siguientes concentraciones de (96QpH0O0ppm, 250ppm)

fueron aplicadas a los tres tratamientos en estad los tres estados fenologicos en

los botones florales.

CUADRO 6. Preparacion de Giberelinas (GA3) a tres conceioinas en
el “Comportamiento de la variedad de rosa (RospDBaniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernade@yachala-Cayambe

2011
Productos Dosis para 900 Dosis para| Dosis para 250
ppm 500 ppm ppm
Giberelinas (GA3) 90% 19 0.69 04g¢g
Nitrato de amonio 0.7 0.7 0.7
Nitrato de potasio 0.8 0.8 0.8
Nitrato de calcio 0.5 0.5 0.5
Ergostin 0.3 0.3 0.3

Fuente: la investigaciéon
Elaborado por: La autora

6.3.Datos del producto Activa Flor utilizado por lafinca para el crecimiento

del botén floral

Activa Flor.- Es un producto regulador de crecirtbenegetal a base de acido

Giberélico que es producido via

floral en cultivo de rosas.
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6.3.1. Formulacién y concentraciéon

Activa Flor es un producto natural obtenido déelanentacion de plantas como
son alfalfa, llantén, diente de le6n, manzanillartyga los cuales son macerados,
su ingrediente activo es GA3 al 10% es decir acanaentracion de 100 ppm y se

encuentra disuelto en alcohol etilico o metilico
6.3.2. Compatibilidad

Esté producto no es compatible con ningun fungidierbicida y se recomienda
mantenerlo a un pH de 7 y aplicar a primeras hemnds mafiana con un maximo

de temperatura de 18°C

6.3.3. Modo de accion

Activa Flor es un producto organico que produce dmuientes efectos en las
plantas:

« Elongacién celular
e Multiplicaciéon de las células

e Liberacién y transporte de auxinas
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1. Longitud de botén
7.1.1. Longitud de botdn en centimetros

CUADRO 7.ADEVA para la variable Longitud de Boton en el
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa spnjdla frente a
la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernadesuachala-
Cayambe 2011

Total 39 9,624
Bloques 3 0,146 0,0487ns
Test. Vs. Fact. 1 4,95 4,9468**
Estados Fen. 2 0,52 0,2603ns
Dosis 2 0,14 0,0719ns
ExD 4 0,11 0,0269ns
EE 27 3,76 0,1392
CVv 5,67%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

En el cuadro 7 se presenta el ADEVA para la bwéitongitud de boton, donde
se observa que hay alta significancia estadistaba [@estigo vs Factorial,
mientras que para estados fenoldgicos, dosis, & far interaccion dosis
porEstados fenoldgicos no existen diferencias &dteds. El coeficiente de

variacion es de 5.67% que da confiabilidad en &iesd
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CUADRO 8. Tukey al 5 % testigo vs factorial en la varialolegitud de boton en
la evaluacion del “Comportamiento de la variedadrosa Rosa sp.)Daniela
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajernadero, Guachala-Cayambe
2011

Tratamientos Nomenclatura Longitud de Rangos
botén en (cm)
T6 (E2XD3) (Punto garbanzo x 900ppm GA3) 7.00 a
T4 (E2XD1) (Punto garbanzo x 250ppm GAQ3) 6.93 a
T5 (E2XD2) | (Punto garbanzo x 500 ppm 6.68 a
GA3)
T7 (E3XD1) | (Punto doble garbanzo x250ppm 6.65 a
GA3)
T9 (E3XD3) | (Punto doble garbanzo x900ppm 6.65 a
GA3)
T1 (E1XD1) (Punto arroz x 250ppm GA3) 6.63 a
T3 (E1XD3) (Punto arroz x 900ppm GA3) 6.60 a
T2 (E1XD2) (Punto arroz x 500ppm GA3) 6.58 a
T8 (E3XD2) | (Punto doble garbanzo x500ppm 6.58 a
GA3)
T10 (Punto arroz x 100ppm GA3) 5.53 b
(TESTIGO)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun los resultados obtenidos de la prueba deeyTak5% en el cuadro 8 se
observa que existe 2 rangos de significancia, dexet primer rango se ubican
todos los tratamientos en estudio y de ellos emariugar el tratamiento 6, con
un promedio de longitud de botén de 7.00 y entahdl lugar en el rango b se
encuentra el tratamiento 10 (testigo) con una todgpromedio de botén de 5,53
centimetros, como se puede demostrar hay unewidi@ representativa entre el
testigo vs factoriales en cuanto a la longitudd®n. lo que demuestra que da
resultados positivos aplicando giberelinas en daiedad de rosa Daniela si bien
el t6 es el mejor tratamiento, sin embargo se potirnsiderar al t4 como mejor
ya que la diferencia en cm ganados es apenas diinietros respecto al t6

mientras la diferencia en la dosis es de 650ppn&itherelinas por lo que se
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prefiere utilizar la dosis masbaja, como se puddemwar en el (grafico 1).

Las Giberelinas (GA3) intervienen en el crecimientdesarrollo de las plantas y
son compuestos capaces de inducir o inhibir lad¢ién y crecimiento localizado
provocando en la pared celular una estimulacion Ide encima

(xiloglucanoendotransglicolasa) y da un incremedéoflexibilidad lo que induce
al crecimiento. A su vez las Giberelinas estimulda transicion entre la
replicacion de ADN vy la division celular, aceleraraki su ciclo celular, como lo

menciona Gonzales Maria

8,00
7,00
700 - 693 668 665 665 663 66 658 658
6,00 - 5,53
E 500 -
o
5 4,00 -
(9]
§ 300 -
a
2,00 -
1,00 -
0,00 -
N S N N SONEEN
R S R SR AN S ¢
R N Y Y Y @ ,\\,O(\
Tratamientos

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 1.Longitud de Boton en el “Comportamiento de la
variedad de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a lalicaapn de
Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachala-Caya@011
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7.2. Didmetro de botdn en centimetros

CUADRO 9.ADEVA Para el Diametro de boton en el
“Comportamiento de la variedad de ro&oga sp.)Daniela frente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernadé€soachala-Cayambe
2011

FV GL SC CM
Total 39 5,779
Bloques 3 0,531 0,177ns
Test. Vs. Fact. 1 1,50 1,4951**
Estados Fen. 2 0,76 0,3803**
Dosis 2 0,14 0,0719ns
ExD 4 0,20 0,0511ns
EE 27 2,64 0,0979
CVv 8.56%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

En el Cuadro 9 encontramos el ADEVA para la vaealdiametro de botdn, en
donde se muestra alta significancia estadistica: pdrtestigo vs el factorial y
para los estados fenoldgicos, mientras que paia gda interaccion de dosis por
estados fenologicos no existe significancia ediadjs cabe sefialar que el

coeficiente de variacion fue del 8,56% lo cual malca que existe confiabilidad
en los datos obtenidos.
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CUADRO 10. Tukey al 5 % factorial vs testigoen diametro oe¢dn en el
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa sanjdla frente a la aplicaciéon
de Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachalga@@e 2011

Tratamientos Nomenclatura Didmetro Ranqueo
botones
(cm)

T6 (E2XD3) | (Punto garbanzo x 900ppm  4.23 a
GA3)

T4 (E2XD1) (Punto garbanzo x 250ppm  4.08 a
GA3)

T5 (E2XD2) (Punto garbanzo x 500 3.95 a
ppm GA3)

T7 (E3XD1) (Punto doble garbanzo 3.73 ab
x250ppm GA3)

T9 (E3XD3) (Punto doble garbanzo 3.70 ab
x900ppm GA3)

T1 (E1XD1) (Punto arroz x 250ppm 3.60 ab
GA3)

T3 (E1XD3) (Punto arroz x 900ppm 3.58 ab
GA3)

T2 (E1XD2) (Punto arroz x 500ppm 3.55 ab
GA3)

T8 (E3XD2) (Punto doble garbanzo 3.40 B
x500ppm GA3)

T10 (TESTIGO) | (Punto arroz x 100ppm 3.08 C

GA3)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

De la prueba de Tukey podemos decir que existeimoctengos de significancia;
en el primer rango a se encuentran los tratamieno€on un promedio de
4.23cm ubicandose en el primer lugar, y como el pelotratamiento t10 con un
promedio de 3.08 que se ubica en el dltimo lugared rango c. Esto confirma
que para la variedad de rosa Daniela es necesaajglitacion de Giberelinas ya
que estimula el diametro de boton con una diféeaede 0,83centimetros de
diametro que gana la variedad Daniela al aplicQ@0Gppm en estado garbanzo y
puede ser tomado como una ventaja ya que fernatigicte el botobn es mas
aceptable. (Ver grafico 2)Cabe sefalar que al apl@iberelinas (GA3) a la

variedad de rosa Daniela esta no sufre cambi@drofiamientos en ninguna
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delas concentraciones utilizadas.La utilizacion @ierelinas
elongacion celular y no solo aumenta el tamafoat@sino también el diametro
ya que produce un incremento pronunciado de lasidivicelular,
crecimiento es resultado tanto del nimero mayacédi@las formadas como del

aumento en expansion de las células individualesodo menciona Sashs y sus

colaboradores 1960

4,50

4,00 -
3,50 A

3,00 -
2,50 -

2,00 ~
1,50 -

Promedio (cm)

1,00 -
0,50 -

0,00 -

Tratamientos

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 2.Diametro de botén en centimetros en la evaluaaiéh
“Comportamiento de la variedad de roBaga sp.Daniela frente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3).

Cayambe 2011

Bajo

invernader@uachala-

CUADRO 11. Tukey al 5 % para el factor estados fenolégmoda
variable diametro de botdn en la evaluacion debrfgortamiento de la

variedad de rosgRosa sp.)Daniela frente a la

aplicacion de

Giberelinas (GA3). Bajo invernadero, Guachala-Caya@011

Estados fenolégicos Diametro de boton en| Ranqueo
centimetros

E2 (Punto Garbanzo) 3.93 A

E1 (Punto Arroz) 3.62

E3 (Punto doble Garbanzp) 3.62 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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En el cuadro 11podemos observar que tenemos dgssae significancia donde
Tukey califica al Estado fenolégico 2(Punto Gadmncomo el mejor para la
aplicacion de Giberelinas en la variedad de ramaidla ya que se encuentra en el

rango a con 3,93 centimetros.

Esto posiblemente se debe a que en ese estaddgiendas Giberelinas (GA3)
naturales se encuentran en minimas cantidadessepldatas y compensan sus
necesidades con todas las fuentes que estén laasicea para formar flores y
frutos y son modificables y asimilables para dnganos en desarrollo al estar
expuestos a presencia de hormonas mientrasuguel@ los estadios de la rosas
son mas avanzados o maduros el boton floral yailadionque necesitaba para su
formacion y no asimila mas de lo que ya tiene esenvas y no importa si es
mayor la concentracion simplemente ya no cumple dicha funcion como lo
indica Luis Alberto Caceres y Diego Nieto y poroetio se observa cambios

bruscos en los tratamientos 3y 1 y los califieanel rango b.

7.3 Longitud de pedunculo de los tratamientos

CUADRO 12ADEVA para la variable Longitud de
pedunculo en el “Comportamiento de la variedadrasa
(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

FV GL SC CM
Total 39 38,216
Bloques 3 1,09 0,3633 ns
Test. Vs. Fact 1 9,54 9,5388**
Estados Fen. 2 21,22 10,608**
Dosis 2 1,22 0,6103*
ExD 4 1,27 0,3178ns
EE 27 3,88 0,1437
CV 5,16%

Fuente: la investigaciéon
Elaborado por: La autora
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En el ADEVA del cuadro 12 se puede observar quedita significancia para
testigo vs factorial y para estados fenoldgicosentras que para dosis hay
significancia estadistica pero para la interatcé dosis y estados fenoldgicos no
existe significancia estadistica cabe sefialae ajcoeficiente de variacion es de
5,16% y nos da la confiabilidad de los datos

CUADRO 13. Tukey al 5 % para el factor testigo vs factban la variable
longitud de pedunculo del “Comportamiento de laedad de rosg§Rosa sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (EA&&jo invernadero, Guachala-
Cayambe 2011

Tratamientos Nomenclatura longitud de | Rangos de significancial
peddnculo
(cm)

T8 (E3XD2) (Punto doble garbanzo x 8.75 a
500ppm GAS3)

T9 (E3XD3) (Punto doble garbanzo x 8.48 a
900ppm GA3)

T7 (E3XD1) (Punto doble garbanzo x 8.35 a
250 ppm GA3)

T5 (E2XD2) (Punto garbanzo x500 ppm 7.85 ab
GA3)

T4 (E2XD1) (Punto garbanzo x250ppm 7,25 bc
GA3)

T6 (E3XD3) (Punto doble garbanzo x 6.83 c
900ppm GA3)

T1 (E1XD1) (Punto arroz x 250 ppm 6.75 c
GA3)

T2 (E2XD2) (Punto garbanzo x 500ppm 6.65 C
GA3)

T3(E3XD3) (Punto doble garbanzo 6.63 C
x900ppm GA3)

T10(Testigo) | (Punto arroz x 100ppm 5.88 d
GA3)

Fuente: la investigacion
Elaborado por: La autora

En el factor testigo vs el factorial de la var@aldngitud de peddnculo se observa

al tratamiento 8 en el rango a con 8,75 cm deitotdgy como al peor de los
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tratamientos al 10 es decir en el dltimo rangmd 5,88 centimetros con una

diferencia marcada de 2,87 centimetros ver gr&fico

Lo cual nos indica que cuando aplicamos Gibergliaaina concentracion
de 900ppm interviene primero en la elongacionpgelinculo pero lo
gue se busca es el alargamiento del boton floeablld que el mejor es el
t4 pero para la variedad de rosa Daniela las medidanercado en cuanto
al peduanculo son de 6,5 vy por ello se puede aceasde el t3 con
250ppm de giberelinas ya que estimula un crecitmiemoderado y en
comparacion al testigo gana 0,75 cm de largo ynoestra deformidad
en su crecimiento y fenotipicamente es aceptallequg cumple con los

parametros establecidos por el mercado .
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 3. Longitud de peddnculo en centimetros en la
evaluacion del “Comportamiento de la variedadada iRosa sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (GB&jo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011



CUADRO 14. Tukey al 5 % para el factor Estados Fenol&ymo

la variable longitud de pedunculo de evaluacionl de
“Comportamiento de la variedad de roBag$a sp.Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajo invernadei@uachalé-
Cayambe 2011

E3 (punto doble garbanzo 8.53 a
E2 (Punto garbanzo ) 7.31 b
E1(Punto arroz) 6.68 c

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

La prueba de Tukey ubica en el rango a al edetadgico E3(Doble
Garbanzo) con 8,53 centimetros en cuanto a |ahgiu pedinculo se
refiere y lo califica como el mejor de los estadenologicos y al E2
(punto Garbanzo) en el rango b y se podriaiderss como el més
opcional ya que su longitud de 7,31 centimetsogansiderado como
bueno ya que su longitud podria ayudar a gandidag en la variedad
de rosa Daniela. y como el peor de los tratamiesdgts el E1(punto arroz)
con una longitud de 6,68 centimetros y lo calific en rango c.

CUADRO 15. Tukey al 5 % para el factor Dosis en la vagabl
longitud de pedudnculo en el “Comportamiento devdéedad de rosa
(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas 3EBajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

D2 (500ppm) 7.75 a
D1 (250ppm) 7.45 ab
D3 (900ppm) 7.31 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun la prueba de Tukey del 5% de longitud denmmdd para el factor dosis, se
observa que existe tres rangos de significanciel eango a se encuentra la dosis
2 con un promedio de 7.75 con 7.45 se ubica Ooss el rango ab y la Dosis 3

con un promedio de 7.31se ubica en el rango b.

Los factores hormonales son determinantes en hgatodn del peddnculo ya que
modifican sustancialmente los procesos reprodustid® las plantas y de esta
manera participan en el control de la inducciotadéoracion, en el crecimiento,
y produccion de flores, en el cuajado, y desarrgllonaduracion de frutos.
Desarrollo de tallo y desarrollo del peddnculo cdmonenciona Joaquin Azcon

Bieto y Manuel Talon.
7.4. Diametro de pedunculo

CUADRO 16. ADEVA para la variable Diametro de pedunculo En e
“Comportamiento de la variedad de r@Basa sp.Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernadero,uaGhala-
Cayambe 2011

FV GL SC CM
Total 39 0,91975
Bloques 3 0,02075 0,0069ns
Test. Vs. Fact. 1 0,33 0,33**
Estados Fen. 2 0,23 0,1144**
Dosis 0,03 0,0169ns
ExD 4 0,01 0,0036ns
EE 27 0,29 0,0108
CVv 8,33%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor

Segun el cuadro 16 del ADEVA se puede observaregiste alta significancia
estadistica para testigo vs factorial y estadosldgicos, mientras que para los
demds factores no existe significancia estadistelae destacar que el coeficiente
de variacion es de 8.33% con lo cual nos indicaapiste confiabilidad en los

datos obtenidos.
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CUADRO 17. Tukey al 5 % para el factor testigo vs faetoren la variable
didmetro de pedunculo en el “Comportamiento dealdedad de roséRosa
sp.) Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas 8Aajo invernadero,
Guachalad-Cayambe 2011

Tratamientos Nomenclatura Diametros | Rangos
en
centimetros
T5 (E2XD2) (Punto doble garbanzo x 500ppm GA3) 1.38 a
T8 (E3XD3) (Punto doble garbanzo x 900ppm GA3 1.38 a
T4 (E2XD1) | (Punto garbanzo x 250 ppm GA3) 1.35 a
T9 (E3XD3) (Punto doble garbanzo x900ppm GA3) 1.33 a
T6 (E2XD3) | (Punto garbanzo x900ppm GA3) 1.33 a
T7 (E3XD1) (Punto doble garbanzo x 250ppm GA3 1.25 a
T2 (E2XD2) | (Punto garbanzo x 500ppm GA3) 1.20 a
T3 (E3XD3) (Punto doble garbanzo x 900ppm GA3 1.18 a
T1 (E1XD1) | (Punto arroz x250ppm GA3) 1.13 a
T10(Testigo) | (Punto arroz x 100ppm GA3) 0.98
b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

En el cuadro 17 se puede observar 2 rangos déicagicia en el rango a los 9
tratamientos de ellos el mejor es el t5 con 1.88cwtros Tukey califica al t10
como el peor de los tratamientos con 0,98centasetrlo califica en b.Pero cabe
resaltar que se puede optar por el t4 ya que nauhaymarcada diferencia entre
centimetros ganados en comparacion al t5 y es ama& milimetros pero en
cuanto a dosis hay una diferencia de 650 ppm deecwracion y se optaria por la

dosis mas baja ya que vemos que hay resultadasnguacacion la testigo.
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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GRAFICO 4.Diametro de pedinculo en centimetros de la egilnadel
“Comportamiento de la variedad de rgfosa sp.)Daniela frente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderajaGhala-Cayambe
2011

CUADRO 18. Tukey al 5 % para el factor Estados Fenol@&@o el variable
diametro de pedunculo en el “Comportamiento dealéedad de rosgRosa sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (ABajo invernadero,
Guachala-Cayambe 2011

Estados fenoldgicos Promedio Rangos de significancia
en
centimetros

E2 (punto garbanzo) 1.35 a
E3 (punto doble garbanzo) 1.32 a
E1 (punto arroz) 1.17 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el cuadro 18 la prueba de Tukey del 5% sstmraugque existen dos rangos
de significancia; en el rango a se encuentra eldestenolégico punto Garbanzo
(E2) con un promedio de 1.35cm de diametro y enigo rango se encuentra el
Estado fenolégico punto doble Garbanzo (E3)conrompdio de 1.32 cm, la E1

con un promedio de 1.17cm se encuentra en el réngo
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7.5 Tonalidad de Botén

CUADRO 19. ADEVA para la variable tonalidad de boton en
el “Comportamiento de la variedad de r¢Basa sp.)Daniela
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajuernadero,
Guachala-Cayambe 2011

Total 39 1,751
Bloques 3 0,137 0,0457ns
Test. Vs. Fact 1 0,68 0,676**
Estados Fen 2 0,13 0,0633ns
Dosis 2 0,01 0,0075ns
ExD 4 0,24 0,0608*
EE 27 0,55 0,0205
CVv 6,31%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el cuadro 19 del ADEVA para la variable lidad de botdn, se observa
que existe una alta significancia estadistica pgasiigo vs factorial y una

significancia estadistica para la interaccion esgenoldgicos y dosis, mientras
gue para los demas factores no presenta signifecastadistica, cabe indicar que
el coeficiente de variacion es de 6.31 % el auad da confiabilidad en los datos

obtenidos.
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CUADRO 20. Tukey al 5 % para el factor testigo vs factoel la variable
tonalidad de boton en el “Comportamiento de ldedad de rosgRosa sp.)
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (A&jo invernadero, Guachala-
Cayambe 2011

T5( E2XD2) | (Punto doble garbanzo
500ppm GAS3)

T6 (E2XD3) | (Punto doble garbanzo [x 2.40 80% ab
900ppm GA3)

T3(E3XD3) (Punto garbanzo x 25D 2.33 7% ab
ppm GA3)

T1(E1XD1) (Punto doble garbanzp 2.33 7% ab
x900ppm GA3)

T8 (E3XD1) | (Punto garbanzo x900ppm 2.33 7% ab
GA3)

T7(E3XD1) (Punto doble garbanzo [x 2.28 76% ab
250ppm GA3)

T9 (E3XD3) | (Punto garbanzo x 500ppm 2.28 76% ab
GA3)

T4(E2XD1) (Punto doble garbanzo [x 2.25 75% ab
900ppm GAS3)

T2(E2XD2) (Punto arroz x250ppm 2.13 71% b
GA3)

T10(Testigo) | (Punto arroz x 100ppm 2,00 66% c
GA3)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autor

Segun la prueba de Tukey del 5% existen tres rathg@sgnificancia, en el rango
a se encuentra el T5 con un promedio de 2,53, lenroetria y en una escala de
CC-15 (mayor del 89%) segun los gradd8TCHMAKER vy es considerado
como bueno y aceptable segun la escala que fu@met tratamiento, y el
tratamiento 10 fue el peor y esta en el rango gqugapenas se ubica en un 70%
en los grados de colorimetria y con la aplicaciérziberelinas lo que se busca es
mejorar el tamafio de botdn y su coloracion ywaa aplicacion de 500ppm de
Giberelinas a la variedad de rosa Daniela se lopt@ner una mayor coloracion y

fijacion del mismo.
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CUADRO 21. Tukey al 5 % para el factor Estados Fenol&ixalosis en la
variable tonalidad de boton en la evaluacién ‘@@mportamiento de la variedad
de rosa(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas 8BABajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Tratamientos Nomenclatura Tonalidad % de Rangos de
tonalidad significancia
sobre 3

T5( E2XD2) | (Punto doble garbanzo [x 2.53 89% a
500ppm GA3)

T6 (E2XD3) | (Punto doble garbanzo [x 2.40 80% ab
900ppm GA3)

T3(E3XD3) (Punto garbanzo x 250 ppm 2.33 7% ab
GA3)

T1(E1XD1) (Punto  doble garbanzo 2.33 7% ab
x900ppm GA3)

T8 (E3XD1) | (Punto garbanzo x900ppm 2.33 7% ab
GA3)

T7(E3XD1) (Punto doble garbanzo x 2.28 76% ab
250ppm GA3)

T9 (E3XD3) | (Punto garbanzo x 500ppm 2.28 76% ab
GA3)

T4(E2XD1) (Punto doble garbanzo x 2.25 75% ab
900ppm GA3)

T2(E2XD2) (Punto arroz x250ppm GA3) 2.13 71% b

T10(Testigo) | (Punto arroz x 100ppm 2,00 66% o
GA3)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun el cuadro de Tukey al 5% se puede obsenaregisten 4 rangos de
significancia en el rango a se encuentra el T5 2®&3 segun la barra de
colorimetria es decir un 89% de coloracion y easimerado como el mejor de los
tratamientos vy a los tratamientos t6,t3,t1,t8t# los califica en el rango de ab
y son considerados como opcionales ya que compaitefv% en cuanto a
tonalidad se refiere y es aceptable en comparadifestigo.ya que Tukey lo
califica segun la barra de colorimetria en un ocathgyc con 2 ,00 del promedio de

tonalidad es decir

Con un 66% de coloracion.(ver grafico 5),se salksdé hace mucho tiempo que

los factores ambientales ,como la temperatura Prestodo las condiciones
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luminosas en que se desarrollan las plantas madificofundamente la sintesis
de Giberelinas. los efectos mejor estudiados estanelacion con el fotoperiodo
y con la calidad de la luz es decir en esta ingasibn se realiz6 en una
temporada de baja luminosidad y por ello se subiéconcentracion de

Giberelinas y no se sintetizé6 de forma normal d08% por ello le afecta su
concentracion en la coloracion a la variedad Daniglla mantiene en un rango

aceptable ya que en ninguno de las tres tratansiéaicoloracion fue baja.

Y0 T2 280 233 233 233 228 228 275
2,00 — ——
1,50 — ——
1,00 — e
0,50 — ——
0,00

2,13

Promedio (cm)

Tratamientos

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

GRAFICO 5.Tonalidad de boton en la evaluacion del
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa sanidla frente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderoathala-Cayambe
2011

7.6 Vida en florero

CUADRO 22 ADEVA para la variable vida en florero en el
“Comportamiento de la variedad de rosRoga sp.)Daniela
frente a la aplicacion de Giberelinas (GA3). Bajeernadero,
Guachalad-Cayambe 2011

FV GL SC CM
Total 39 34,975 Total
Blogues 3 0,675 0,2250ns
Test. Vs. Fact. 1 0,34 0,3361ns
Estados Fen. 2 23,39 11,6944**
Dosis 2 0,06 0,0278ns
ExD 4 3,44 0,8611*
EE 27 7,08 0,2620
(04Y] 6.58%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Segun el cuadro 22 del ADEVA para la variable \edaflorero, se observa que
existe una alta significancia estadistica paradest fenologicos y para la
interaccion de estados fenoldgico y dosis, miergtespara los demas factores no
presenta significancia estadistica, cabe indicar gl coeficiente de variacion es

de 6.58% el cual nos da confiabilidad en los slat@ienidos.

CUADRO 23. Tukey al 5 % para el factor Estados Fenol&gieo la
variable vida en florero en la evaluacién del f@mrtamiento de la
variedad de roséRosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas
(GA3).Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

Estados fenoldgicos Dias promedio| Rangos de
significancia

E2 (Punto Garbanzo) 8.42 a

E1l (Punto arroz) 8.33 a

E3 (Punto doble garbanzo 6.67 b

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Como se puede apreciar en el cuadro 19 paratel festados fenolégicos el
mejor de los tratamientos es el E2 (Punto Gadjacun 8,42 dias de vida en
florero y esta directamente relacionado con eldestanologico de la variedad
Daniela y como opcional se puede usar en estaaofgico punto arroz ya
gue segun los datos obtenidos no repercute wddaen florero y no recorta
su ciclo y es lo que se busca, y como el peorodetiatamientos esta
considerado a el estado fenologico E3 (Punto d@hidanzo ) con 6,67 dias
promedio ya que se reduce los dias de vidaoeerdl con 1,75 florero de
diferencia y ante el mercado no se puede vender flor que no supere lo
minimo de 7 dias en florero lo que segarantizaliahte al momento de la

venta .
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CUADRO 24. Tukey al 5 % para la interaccion Estados Fgicos X
Dosis en la variable vida en florero en el “Contaoriento de la variedad
de rosa(Rosa sp.)Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas
(GA3).Bajo invernadero Guachala-Cayambe 2011

Tratamientos Dias promedio Rangos de significancia
T6 (E2XD3) 8.8 A
T5 (E2XD2) 8.5 Ab
T2 (E2XD2) 8.5 Ab
T3 (E3XD3) 8.3 Ab
T1(E1XD1) 8.3 ab
T4(E2XD1) 8.0 ab
T7 (E3XD1) 7.3 bc
T8 (E3XD2) 6.5 c
T9(E3XD3) 6.3 c
T10(Testigo) 7,5 d

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Segun la prueba de Tukey del 5% nos indica quetegxires rangos de

significancia, en el rango a se encuentra el T6wo promedio de 8,8 dias de
promedio de vida en florero y es considerado celmejor de los tratamientos

ya que supera el estandar minimo de venta y dardat7 dias en florero que
ofrece la finca al momento de la venta. Y se enta en una dosis de 900ppm
en punto garbanzo y se determina que cuando smdpiberelinas en un estado
fenolégico maduro reduce la vida en florero maspoo su concentracion de

Giberelinas como se observa en el cuadro 20 y admpeor de los tratamientos
es el tratamiento 9 ya que se aplicd Giberelina80&ppm pero en punto (Doble
Garbanzo) lo que ocasiona la reduccion de vidiéoeero de 2,3 dias 'y por ello

Tukey lo califica en el rango c.
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10,0
9,0 8,38 8,5 8,5 )

8,0 -
7,0 1
6,0 -
50 -
4,0 -
3,0
2,0
1,0 -
0,0 -

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

Promedio (cm)

Tratamientos

GRAFICO 6. Vida en florero en la evaluacion del “Comporiamo de la
variedad de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a ldicaapn de Giberelinas
(GA3). Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011
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8. CONCLUSIONES

La mejor dosis de acido Giberélico para incremmer tamafo y
diametro de boton es de 900 ppm aplicada en ploiite garbanzo es
decir el tratamiento 6 ya que se obtuvo un promddilongitud de 7 cm

y un diametro de 4,23 cmen tamafio de boton.

En cuanto a la longitud y diametro de pedunculengjor tratamiento fue
el t8 con 900 ppm de acido Giberélico aplicadgento garbanzo ya

que se observa una longitud de 8,75 cm y en diame8 cm.

Respecto a la tonalidad del boton el mejor tragaioi fue el t5 con 500
ppm de acido Giberélico aplicados en punto dobldayeo con un

promedio de 89 % de fijacion de color.

Para la vida en florero con un promedio de 828 @i mejor tratamiento

fue el tratamiento 6.

Si bien los tratamientos 6, 8 y 5 han tenido logones promedios en las
diferentes variables, se deberia tomar muy en auehtratamiento t4
(250ppm aplicado en punto garbanzo) mismo que aumguestuvo en
primer lugar, tuvo promedios cercanos a los mejoeamientos a pesar
de tener la dosis mas baja de giberelinas comausdepobservar en el

cuadro siguiente:

VARIABLES T5 T6 T8 T4
Longitud de botén 6,68 7,00 6,58 6,93
Diametro de boton 3,95 4,23 3,40 4,08
Longitud de pedunculo 7,85 6,83 8.75 7,25
Diametro de peddnculo 1,38 1,33 1,38 1,35
Tonalidad 89% 80% 77% 75%
Vida en florero (dias) 8,5 8,8 6,5 8
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Por lo tanto se deberia considerar a t4 como emirgjtamiento.

* Sin embargo se podria decir que el mejor de Idartiantos es el t4 ya
gue con la dosis minima de 250 ppm aplicada enopgertbanzo se nota un
incremento en todas las variables medidas y saeatra en una escala
intermedia es asi que para tamafio de boton e®98end,y sudiametro es de
4,08cm con respecto al t6. En la longitud de pedianel t4 es de 7,25cm y
para diametro de pedunculo es 1,35cm con resmdct8. Y para la
tonalidad hay una fijacion del color del 9% mas s aceptable en
comparacion al t5. Para la vida en florero se enita en un promedio de 8
dias lo cual es aceptable ya que no reduce laevidborero y no deforma al
boton.
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9. RECOMENDACIONES

* Se recomienda aplicaracido Giberélico en la dadede rosa Daniela en
unaconcentracién de 250ppm en punto Garbanzo gagualtera ni deforma
el botén floral, aumentael diametro y tamafio dedidioral, diametroy
tamafno de pedunculo, mejora la tonalidad en un 90 altera la vida en

florero y la mantiene en un promedio de 8 dia®sasionar deformacion.

* Se recomienda realizar aplicaciones a diferecdesentraciones de acido
Giberélico en otras variedades de rosas, ya qustaentracion de 250ppm
esta probada yrecomendada para la variedadsdeDaniela por ello cada
finca debe establecer la concentracion adecuada uauso y para cada

variedad.

10. RESUMEN
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La presente investigacion se realizé en la fineadfrut ubicada en la parroquia
de Cangahua a una altura de 2800 msnm, y unas&tede 40 ha y en
produccion 17ha. Los objetivos fueron los sigueenteterminar la concentracion
mas adecuada de giberelinas para incrementar elfitay diametro de botén,
determinar la concentracion mas adecuada de dgiesepara incrementar el
tamanfo y diametro de pedunculo, evaluar la tondldkalos botones florales de la
variedad, establecer cual de las concentracioreseipta mayor durabilidad en

florero.

La mejor dosis de acido Giberélico para incremment tamafio y diametro de
boton es d3 con 900 ppm aplicada en punto garbgazpie incrementa en la
longitud de boton a 7 centimetros y en diametrbatén a 4,23 centimetros, en
comparacion al testigo hay una diferencia marcad@ue para el tamafo de
boton al aplicar esta concentracion se gana 1,A#incetros y en el diametro
1,14centimetros mejorando las caracteristicasadeatiedad. en cuanto a la
longitud y diametro de pedunculo el mejor tratartoefue el t8 con 500 ppm de
acidoGiberelico aplicado en punto doble garbanya que se observa un
crecimiento 8,75 centimetros y en diametro @8timetros es decir en la
variedad de rosa Daniela al aplicar altas conceinttas de giberelinas actian
primero en la elongacion del pedunculo y probabklee puede deformar ya que
lo que se busca es aumentar tamafio de boton yanégar caracteristicas de la
variedad Daniela para mejorar su mercado. Y entouara tonalidad el mejor
tratamiento fue el t5 un promedio de 89 % decifija de color, es decir la
giberelinas al estar a altas concentraciones ayeadatervienen en la fijacion de
la tonalidad y mejoran su apariencia y con efleegita pérdida de botones por
palidez y puede mejorar su precio comercial, eentua vida en florero se
refiere marca un promedio de 8,8 dias y es ebtéuhl es aceptable ya que supera
en todas las expectativas propuestas en cuantesa§jd y cumple con los

objetivos planteados en esta investigacion.

Pero cabe sefalar que el mejor de los tratamiestad t4 ya que en todas las
variables medidas se encuentra en una escalmadex es decir para la variedad
de rosa Daniela no es necesaria una aplicacifitasadosis de Giberelinas ya en
comparacion al t6 no hay una ganancia represeatati comparacion al t4 ya

que apenas es de 3 milimetros y en cuanto a t@Entmacion hay una diferencia
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de 650ppm Yy en este caso se concluiria y optaritaplosis mas baja ya que no
tiene mucho sentido aplicar mayor dosis de acide@llzo y obtener los mismos
resultados con d1 que es de y 250ppm de Gibesedingounto garbanzo para
ganar en longitud de botén 1.4 centimetros, émeiro de botén 1 centimetro
,.en largo de pedunculo 1,37,en diametro de peddar@@7 milimetros, en la

variable tonalidad de boton es del 77 % , eralzable vida en florero es de 8,8
, €s decir supera al testigo y marca la difeeefenotipicamente mejora las
caracteristicas de la variedad en estudio .Se iieada aplicar giberelinas e en la
variedad de rosa Daniela en una concentraciéb@epin en punto garbanzo ya
que no altera ni deforma el botén floral y aumetidanetro de boton, diametro, y

tamano de pedunculo, mejora la tonalidad en un 88%@casionar deformacion.

Se recomienda realizar aplicaciones en diferentexcentraciones en otras
variedades de rosas ya que la Giberelinas (GA@hgsbbadas en la variedad de
rosa Daniela por ello cada finca debe estableceohcentracion adecuada para
Su uso y para cada variedad. En la variedad Dangdamportante el uso de
hormonas para fijar la tonalidad ya que se detrmiggie con Su uso en
diferentes concentraciones acentla su tonalidatkjora esta caracteristica para
el mercado y con ello lo que se busca es evitedepe botones florales por
palidez y la dosis recomendada es la d2 de 250 ppma. la variedad Daniela se
pudo comprobar y determinar que es necesaria lleaein de Giberelinas
(GA3) para lograr un crecimiento del botén floygdedunculo y también se pudo
verificar que interviene en forma directa en suatolad ya que fija el color y

mejora su apariencia comercial.

11. SUMMARY
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The present study was conducted on the Terrafrat fia the parish of Cangahua
at a height of 2800 meters above sea level, andxtansion has 40hc and in
production vineyards. The objectives were the foilgy: determine the best
concentration of Gibberellins to increase the saed diameter of button,
determine the most appropriate concentration ob&w#llins to increase the size
and diameter of peduncle, evaluate the tonalitthefflower buds of the variety,

set what concentrations presents durability inseva

The best dose of gibberellic acid to increase ibe and diameter of button is d3
with 900 ppm applied at a chickpea since incredsdton 7 cm length and
diameter of button to 4.23 inches, compared tocth@rol there is a difference
marked since for the size of button when applyimg toncentration is gained
1.47 inches and diameter 1, 14centimetros to imgpithke characteristics of the
variety. in terms of the length and diameter of yrealle, the best treatment was
the t8 with 500 ppm of gibberellic point appliedutbte chickpea is observed
growth 8.75 inches in diameter 1.38 inches is m \thariety of rosa Daniela to
apply high concentrations of Gibberellins Act first the elongation of the
peduncle and probably you can warp increase bgienand improve the features
you are looking for is acid from Daniela variety itoprove its market. And in
terms of the tone the best treatment was an avefag®@ color fixing, the t5 , the
Gibberellins to be high concentrations help e iagdl in setting the tone and
improve your appearance and this prevents lossutibis by pallor and can
improve its commercial price, in terms of vase bfand refers an average of 8.8
days is the t6 which is acceptable since it excae#dscpectations proposed on the
witness and comply with the objectives set ouhis tesearch.

But it should be noted that the best treatmenhést# since in all the variables
found in an intermediate stop is for the varietyada Daniela no longer needed
an application to high doses of Gibberellins in panson to the t6 there a
representative in comparison to the t4 gain simde just 3 millimeters and in
terms of the concentration there is a differenc&%@ppm and in this case is It
would be completed and would opt for the dose loiwenakes not much sense
apply the highest dose of gibberellic acid andtetsame results with d1 which
is of and 250ppm of Gibberellins in chickpea pdiatwin button length 1.4

centimeters, button diameter 1 cm length of peduritf37,en diameter of
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peduncle 0.37 mm, variable button tone is 77 invéwgable vase life is 8.8, i.e.
outperforms the witness and mark the phenotypidiiffgrence improvement the
characteristics of the variety in study. Gibbensliare recommended and in the
variety of rosa Daniela at a concentration of 250pp chickpea since it does not
alter or deformed bud and maximizes diameter butthameter and size of

peduncle, the key improvement in 75 without causiisgprtion.

It is recommended that applications in differenb@ntrations in other varieties
of roses that Gibberellins (GA3) are tested inwheety of Daniela rosa therefore
each farm must establish concentration suitable$erand for each variety. In the
variety Daniela is important the use of hormones s&t the tone since

demonstrates that it emphasizes its parallel wstluse in different concentrations
and improvement is characteristic for the market toereby being searched is to
avoid losing flower buds by paleness and the recentd®ad dosage is 250 ppm
d2. For the variety Daniela could verify and deteinthat the application of

Gibberellins (GA3) is necessary to achieve a gravftbud and peduncle and also
failed to verify that it intervenes directly in ikgey sets the color and improves its

commercial appearance.
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12. ANEXOS

ANEXO 1. Formato para la Evaluacion de vida en florero del
“Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa smjel@afrente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderagjaGhala -Cayambe
2011

TOTAL TALLOS
Semana: CABECEO
Fecha colocacion florero:
Dias de rotacion:
EVALUACION DIARIA DE VIDA EN FLORERO Y BOTRY TIS
EVALUACION (15 DIAS) ESULTADOS FINALES
IUMERO DE BOUNCHES A REVIZA Variedad Fnca [Talos | 1| 2| 3| 45678 9]|10]10]12]13] 4] 15 ALOSELIMINADOS
TOTAL
OBSERVACIONES: PARAMETRO DE EVALUACION:
BOTRYTIS: Hasta el 7mo dia de florero.
(CABECEQ: Hasta el 3er dia de florero.
ACCIONES CORRECTIVAS Y
SOLUCIONES:
JEFE DE FINCA TERRAFRUT

Fuente: la investigaciéon

Elaborado por: La autora
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ANEXO 2. Cronograma de actividades en él.” Comportamiesttadvariedad
de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a la aplicadérGiberelinas (GA3).Bajo
invernadero, Guachala-Cayambe 2011

FECHA ACTIVIDAD

Mes Septiembre 2011| Recopilacion de informacion

Consultas en internet

Revision bibliografica

Mes de Octubre Determinacién con la finca parabdster fecha de inicio

Elaboracion del borrador de plan de tesis

Presentacion de acuerdo al esquema de la UPS

Presentacion de plan de tesis y solicitud de asignadel director

Aceptacion

Mes de Noviembre 20| Correccion de plan de tesis

Elaboracion y compra de equipos

Mes de Diciembre 2011Instalacion de la investigacion

Identificacion de la variedad

Medicién y recopilacién de datos

Mes de Enero 2012 Andlisis estadistico de los dattbsnidos

Elaboracién de borrador de tesis

Presentacion del borrador de tesis

Mes de Febrero 2012 Analisis y observaciones

Lectura y correccion del documento final

Sustentacion del trabajo final de tesis

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 3.Presupuesto para la elaboracion de la investigaosim’
Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa smielafrente a la aplicaciéon
de Giberelinas (GA3).Bajo invernadero, Guachalaa@#ye 2011

Tallos de la 0,50 200,00 200,00

variedad Daniela.

Tijera de poda felco| 1 Unid 37,00 37,00 37,00 0
Libreta de campo | 1 Unid 1.50 1,50 0 1.50
Esferos 12 Unid 3,00 3,00 0 3,00
Marcadores 6 Unid 4,80 4,80 0 4,80
Regla 1 Unid 0,55 0,55 0 0,55
Computador. 50 Horas 0,80 40,00 0 40,00
Resma de papel 1 Resma 4,00 4,00 4,00 0
bond

Calibrador pie de 1 Unid 17 17,00 17,00 0

rey

Guantes de caucho| 1 Par 0,80 0,80 0,80 0
Etiquetas plasticas | 600 Unid 0,20 120,00 120,00 0
Tinas de hidratacior] 4 Unid 15,00 60,00 60,00 0
Floreros 12 Unid 1,20 14,40 14,40 0
Colorimetro 1 Unid 12,00 12,00 12,00 0
Mallas para corte 24 Unid 1.20 28,80 28,80 0
Coches de corte 2 Unid 15,00 30,00 30,00 0
Cémara fotografica | 1 Unid 150,00 150,00 150,00 0
Varios 1 Unid 50,00 50,00 0 50,00
Movilizacion 60 Unid 0,75 45,00 0 45,00
Impresiones 200 Unid 0,10 20,00 0 20,00
Empastado de tesis| 3 Unid 15,00 45,00 0 45,00
TOTAL 883,85 674 208,35

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO4.Evaluacién del” Comportamiento de la variedad dear§Rosa sp
Daniela frente a la aplicacion de Giberelinas (GA&jo invernadero, Guachala-
Cayambe 2011

FACTORES
FV ns ns ns ns ns ns
Bloques ns ns ns ns ns ns
Test. Vs.
Fact *%* *% *% *% *% ns
Estados Fen. ns *x *x *x ns o
Dosis ns ns * ns ns ns
ExD ns ns ns ns * *
v

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 5. Datos Promedio para determinar longitud de batéh”
Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa spgbarrente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderaa@ala-Cayambe 2011

BLOQUES

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 6.Promedio de diametro de boton en el” Comportarniels la
variedad de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a tagptn de Giberelinas
(GA3).Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

BLOQUES

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 7.Promedio delLongitud de pedunculo del” Comportanoieteé la
variedad de rosa (Rosa sp.) Daniela frente a ldicagpn de Giberelinas
(GA3).Bajo invernadero, Guachala-Cayambe 2011

BLOQUES

293,60
29,36

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 8.Promedios para determinar el Diametro del peduneunlal”
Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa spnjel@afrente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderajachala-Cayambe
2011

BLOQUES

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

ANEXO 9.Promedios para determinar la tonalidad en el”
Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa sm)eafrente a la

aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderajaGhala-Cayambe
2011

BLOQUES

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora

86



ANEXO 10. Promedios para determinar vida en florero en el”
Comportamiento de la variedad de rosa (Rosa sm)elafrente a la
aplicacion de Giberelinas (GA3).Bajo invernaderajaGhala-Cayambe
2011

BLOQUES

8
9
8
8
8
9
8
7
7

OO || WO |00 |00 |00 |0
O N[N |© (00|00 |00 |©|©
OO || [© |00 |© |00 |0

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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Anexo 10. Fotografias

Fotografia 2. Estados Fenoldgicos del periodo reproductivo deda,

punto garbanzo de la variedad Daniela (A), punt@jarde la variedad
Daniela (B), punto doble garbanzo de la variedadi®a (C), punto
color de la variedad Daniela (D), punto de cortsorde la variedad
Daniela (E).

(A)

(B) (C)
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(D)
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Fotografia 3. Sefializacién de las parcelas en la variedadelzafp), Tallos
etiquetados con los tratamientos activa flor , {B)los etiquetados con los
tratamientos con las tres concentraciones der@ibas (GA3) (C),

(A)
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(©)
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Fotografia 4Dosificacion de las tres concentraciones de (GAS)
Aplicacion de tres concentraciones de la hormoib@r@linas (GA3)
en 3 estados fenologicos de la variedad de rosgel24B)

(A)

(B)
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Fotografias 5Corte de flor en punto ruso de la varies
Daniela (A) Proceso de hidratacion postcosecha fmlos
los tratamientos (E

(A)

(B)
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Fotografias 6Toma de datos de las variables (A) Clasificacion y
bouncheo de los tratamientos(B) , (C).

(A)

§ e e

r
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©)
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Fotografias 7.Empaque (A) Evaluacién de vida en florero por l&sdi

(B),(C)

(A)

(B)
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