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1. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION

En los ultimos afios los cantones Pedro Moncayo y Cayambe al norte de la provincia
de Pichicha, vienen dedicandose en forma extensiva a la produccién de leche, en un
contexto de desarrollo econémico productivo de las regiones indigenas campesinas,
quienes inclusive han llegado a constituir una agrupaciones que aglutina alrededor de
1500 productores ganaderos organizados en 17 centros de acopio ubicados en todo el
territorio, logrando acumular volimenes de alrededor de 53.000 litros de leche diarios,
que son comercializados a diversas empresa del pais dedicadas a la produccién de
lacteos para consumo general de poblacion, exportacion e inclusive para los programas
de alimentacion que lleva adelante el estado, todo esto con la finalidad de generar
recursos econémicos para el sustento de sus familias, convirtiéndose actualmente en la

principal actividad de las zonas.

Siendo asi, la produccion lechera est4 atravesando uno de los mejores momentos, en
donde la asociatividad ha generado ventajas competitivas al empujar una mejora por

calidad y volumen a ser comercializados.

De la mano de todo este desarrollo han ido generandose a la vez un sin nimero de
efectos negativos que estdn amenazando no solo a la actividad como tal, sino también
al ambiente y a los consumidores de este producto. Un ejemplo claro y preocupante es
el caso del uso incorrecto de farmacos en el tratamiento de los animales enfermos, que
ha dado como resultado la contaminacion de la leche (afectan la composicion natural y
por lo tanto la inocuidad) con niveles de residuos que la han hecho no apta para el

consumo humano y generando grandes pérdidas econémicas a nivel de industrias.

El incremento descontrolado de la oferta de los medicamentos veterinarios que ahora
se expenden en un sinndmero de sitios singulares sin el respectivo acompafiamiento

técnico profesional, ha agudizado mas esta situacion.

Los residuos de cualquier producto quimico administrado a los animales
son susceptibles de llegar al mercado a través de la leche. Los ganaderos
deben gestionar su uso para prevenir; se debera estar informado de todos
los productos quimicos que pueden dejar residuos en la leche entre estos
productos pueden incluirse: detergentes, desinfectantes, antiparasitarios,
antibiéticos, herbicidas, pesticidas y fungicidas.

Y'UNAM, Reproduccién Bovina, impartido en las instalaciones. Memorias de PANVET, 2008.
Instalaciones de ganado lechero, estabulados, articulos 909, GDL.
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Esto ha provocado que las empresas procesadoras generen medidas o parametros en el
control de calidad como: composicion, contaje de células somaéticas, uso vigilado de
medicamentos (periodos de retiro), contaje total de bacterias (UFC/ml), peso, acidez

lactea, entre otros, que provocan incremento en los costos.

El ganadero debe utilizar los productos quimicos solo para el objetivo
para el que este aprobados. No se debera tratar nunca a las vacas en
lactacion con productos veterinarios que no estén recomendados para
vacas en produccion de leche, destinada a su transformacion, o para
cualquier otro uso para el consumo humano, ademas se debe observar los
periodos de espera (tiempo minimo en que la leche no debe ser vendida
para el consumo humano después del empleo de substancias quimicas). 2

Esto lleva a plantear la necesidad de organizar procesos de mejora para evitar el uso
inadecuado de los medicamentos en los hatos ganaderos, garantizando la inocuidad de
la leche y de sus derivados para el consumo humano, en donde con seguridad un
analisis de la situacion actual sobre el uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) objetivo principal de este trabajo, se constituira en una herramienta
eficaz, lo que permitira concientizar a los productores la importancia de retener el
producto contaminado hasta alcanzar niveles minimos de residuos (no debe ser mayor
de 0.5 ug /1.)°.

Basados en estos problemas los residuos de antibi6ticos en leche han
atraido la atencion a nivel mundial de los consumidores y de los
legisladores a generar reglas estrictas que controlan el uso de antibioticos
en los ranchos lecheros. Hay algunas medidas que todo duefio o responsable
del manejo del rancho puede adoptar en su explotacién a fin de reducir el
riesgo de contaminar la leche con antibiéticos.’

’FAO, Gufa de buenas précticas en explotaciones lecheras, Roma, Enero, 2004, p.

*idem., p. 27.

*SOULSBY, Prior, El uso de antibiéticos en produccién animal y la resistencia antimicrobiana,
Universidad Auténoma de Chapingo, Facultad de Ciencias, México, abril de 1999, p. 6y 7.
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2. DESCRIPCION DEL PRODUCTO QUE SE PROPUSO

2.1 Diagnostico concerniente a la realidad del uso de farmacos en las UPAs

(Unidades Productivas Activas)

El propdsito de realizar el diagndstico, fue generar informacion, sobre como los
productores ganaderos han empleado los diferentes farmacos, el uso masivo de estos
se asocia con problemas en la industria lactea, como es en la elaboracién de derivados
lacteos y dafios a la salud pablica por el consumo de productos con presencia residual

de antibioticos.

Para identificar la realidad del manejo de los antibidticos en las unidades productivas,
se realizd un diagnostico por medio de la aplicacion de encuestas las mismas que

consistieron en los siguientes parametros:

e Enfermedades de mayor incidencia en las UPAs (mastitis)

e Manejo de antibidticos

e Problemas generados por el mal manejo de antibi6ticos

e Adquisicion y asistencia de servicios veterinarios.

e Periodos de retiro en leche

e Manejo de antiparasitarios

e Manejo de botiquin de primeros auxilios y servicios veterinarios.

e Manejo de registro de farmacos utilizados y de animales en tratamiento.

e Actividades realizadas antes y después de los tratamientos en animales

enfermos.

2.2 Contrastar informacién de la base de datos obtenidos.

Una vez obtenido la base de datos; se efectud la respectiva comparacion, con la
finalidad de generar propuestas para el mejoramiento y uso adecuado de los
medicamentos y emplear practicas de manejo para prevencién de futuras

enfermedades en los hatos ganaderos.
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2.3 Generacion del manual.

Consistid en recopilar, compendiar informacion, la misma que se baso en informacion
bibliogréafica y datos recolectados por la encuesta que se aplico a cada uno de los
productores. Finalmente se plasmd la informacion en un manual, con lenguaje claro y

sobre todo didactico que responderan a las distintas interrogantes de los lectores.

3. BENEFICIO Y BENEFICIARIOS

3.1 Beneficio

Uno de los objetivos de esta investigacion es poner sobre la mesa datos que permitan
abrir la discusion sobre el mal uso de los medicamentos, fruto de la falta de
conocimiento, venta incontrolada, inconsciencia de los productores, etc. Este trabajo
permitird la busqueda de posibles soluciones que pueden ir desde propuestas
gremiales, locales y asociativas (a nivel de centros de acopio), regionales y nacionales,

inclusive politicas.

Parte de la investigacion fue elaborar un documento guia para que los productores
realicen un buen uso de los medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en sus
unidades productoras, evitando la contaminacion de la leche con residuos de farmacos
que pueden causar dafio en la salud pablica y pérdidas econdémicas por rechazo de

leche con antibidtico en las plantas procesadoras de leche.

3.2 Beneficiarios

3.2.1 Beneficiarios directos

e 81 socios y 2 proveedores, del Centro de Acopio y enfriamiento de leche
ubicado en la comunidad Puliza, de la parroquia Olmedo en el cantén

Cayambe al norte de la provincia de Pichincha.
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3.2.2

48 socios y 64 proveedores, numero de productores con que cuenta el
Centro de Acopio y enfriamiento ubicado en la comunidad Sto. Domingo
N° 1, de la parroquia Ayora en el cantén Cayambe al norte de la provincia
de Pichincha.

Beneficiarios indirectos

Productores de los sectores de Puliza Y Santo Domingo N° 1.
Dirigentes de cada uno de los Centros de acopio y enfriamiento de leche.
Entes e instituciones demandantes de leche (empresas procesadoras de

lacteos e intermediarios)

Involucrados en la cadena de leche como son: proveedores de bienes y

servicios, consumidores de lacteos y sus derivados.
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4. MARCO TEORICO
4.1 Antibidticos
4.1.1 Definicién e importancia del manejo de antibacterianos

Los antibioticos son drogas que se usan para combatir enfermedades causadas por
diversos microorganismos tales como la mastitis, la neumonia o infecciones podales
entre otras enfermedades. Son administrados a los animales en diferentes formas,

siendo las mas comunes inyecciones parentales.

“Desde el punto de vista etimologico, procede de la voz griega pharmakéia, empleo de

los medicamentos, que a su vez deriva de pharmakon, medicamento.”

Entonces es un producto quimico que se emplea en el tratamiento, diagndstico o
prevencion de enfermedades ya sean de procedencia viral, bacteriana, parasitaria.
Siempre debemos de consultar la etiqueta y el aviso del antibiético (informacion
dentro de la caja) antes de utilizar un medicamento, aunque el productor esté
familiarizado con el uso de los mismos, la etiqueta es el documento que provee

informacion bésica sobre el medicamento.

Si la sustancia quimica es beneficiosa para el organismo, entonces es un
medio terapéutico; si en cambio es perjudicial, su estudio se denomina
toxicologia. En cualquier caso, la también es importante definir como se
absorbe el material en el organismo, donde actla, cual es el efecto, y
como se metaboliza y elimina.

4.1.2 Vias de administracion

Segun el tipo de medicamento a ser administrado y el efecto que se desee obtener,

existen diferentes formas de administracion.

>SUMANO, Héctor y OCAMPO, Luis, Farmacologia veterinaria, 2da Edicion, Editorial Mc Graw —
Hill Interamericana, México 1997, p. 1.

® HAROLD, Hintz y LEGATES, James, Ganaderfa — Guia para la reproduccién, cria y mejora del
ganado, 1ra Edicion, Editorial Mc Graw — Hill, México 1999, p. 384 - 385.
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4.1.2.1 Viaoral

Es la més facil, la mas segura y no requiere medicamentos estériles y puros como los
que se necesitan para inyectar en los tejidos; sin embargo hay medicamentos que se
destruyen por accién de jugo gastrico o intestinal o que no se absorben en el intestino
razén por la cual se habran de administrar por otras vias. Los farmacos que se
administran por via oral también pueden contener sustancias que permitan su

liberacion lenta en el estbmago como: capsulas de liberacion sostenida o lenta.

4.1.2.2 Administracién parenteral

La palabra parenteral se refiere a la administracion de un medicamento diferente a la
via entérica o digestiva. En la administracion parenteral estan incluidas muchas formas
de administracién y dosificacion de medicamentos y cada una de ellas tienen sus

indicaciones especificas.

4.1.2.2.1 Inyeccion intravenosa

Las soluciones de medicamentos que no precipitan pueden administrarse por via
intravenosa con el objeto de producir una respuesta muy rapida. Por lo general las
soluciones para inyeccion intravenosa deben administrarse lentamente para evitar que
se produzca una concentracién mayor en la sangre lo que podria producir una accion

toxica sobre los tejidos vitales; en caso de los bovinos inyectamos en la vena yugular.

4.1.2.2.2 Inyeccion intramuscular

Este sistema se ha utilizado con gran éxito en la administracion de penicilinas para
conseguir una accion antibacteriana prolongada, se utilizan los musculos de las ancas

y de la region posterior de los musculos de los muslos.
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4.1.2.2.3 Inyeccién subcutanea

Utilizado para la administracion de pequefias cantidades de medicamentos no
irritantes, de difusion en los capilares sanguineos y se distribuyen por todo el cuerpo
mientras que la irritacion local producida por el medicamento inyectado retarda por lo
general la velocidad de absorcion. Generalmente se utiliza el tejido subcutaneo de la

tabla del cuello.

4.1.2.2.4 Inyeccion intraperitoneal

No deben inyectarse por esta via medicamentos irritantes, pero si se puede utilizarse
para inyectar por esta via, grandes volumenes de medicamentos no irritantes como
soluciones salinas y dextrosas; ademas esta via por ser muy facil de utilizarse en el
campo ademas de la rapidez de absorcion puede sustituir facilmente a la via
intravenosa, en los rumiantes para la inyeccion peritoneal se usa la fosa para lumbar

derecha.

4.1.2.2.5 Administracion por piel, mucosas y otras vias

Aplicar sobre la piel (uso topico), por la nariz (via nasal), en el conducto auditivo, en
los ojos (via dptica), supositorio (via rectal), intramamaria (conducto mamario),

intravaginal (vagina atravesando cérvix)

4.1.3 Farmacocinética de antimicrobianos

Se ocupa del estudio de los medicamentos; es decir, estudia los desplazamientos de los
farmacos en los organismos vivos, la forma en que el organismo biotransforma estos

medicamentos y como lo elimina.

Entonces se puede decir que la farmacocinética es la disciplina que estudia los
procesos de absorcién, distribucidn, biotransformacion y excrecion de los

medicamentos.
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Fig. 1.- Destino de los farmacos en el organismo a partir de la administracion: oral,
intramuscular o intravenosa.

4.1.4 Accidn de antibacterianos

Una de las propiedades mas comunes de los antibidticos es la toxicidad selectiva,
siendo asi superior para los organismos invasores que para los animales. Los
antibioticos actlan de dos maneras: bactericidas (matando al microorganismo) y
bacteriostaticos (impidiendo la multiplicacion del mismo).
Se clasifica de la siguiente manera:
Alteracion de la pared celular

e Los agentes con esta accion se unen a ciertas proteinas de la pared bacteriana a

medida que se conecta, lo que resulta en una pared incompleta y pérdida de la

impregnacion selectiva de la bacteria, 1o que causa la destruccion de esta.

e Funcionan mejor contra bacterias Gram positivas que tienen pared mas gruesa

y que para su integridad dependen mas de ella.
e Las bacterias Gram negativas tienen pared mas delgada pero mas compleja.

e Los agentes antibacterianos con este mecanismo de accion generalmente son

bactericidas e incluyen los betalactamica y la bacitracina.
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Dafno a la membrana celular bacteriana

e Se trata de agentes tenso-activos que actian casi como detergentes alterando la
estructura y funcién de la membrana.

e Tienen efectos bactericidas.

e Las bacterias Gramnegativas son més susceptibles.

e En este grupo se incluyen las Polimixinas A y B fungicidas Azoles como

Ketoconazol.

Inhibicion de la sintesis de los acidos nucleico o dafo al ADN o ARN.

e Los antibioticos con este efecto se unen a diversas enzimas bacterianas, lo que
inhibe la sintesis de los acidos nucleicos.

e Son generalmente bactericidas.

e Los Nitrofuranos acttan de una manera no definida al material genético.

e Las Sulfamidas son parecidas al &cido (PABA), precursor del &cido félico para
la sintesis de ADN Y ARN, y por lo tanto detienen el crecimiento; es decir

actlian como bacteriostéatico.

Inhibicién de la sintesis proteinica

e A través de este mecanismo los antimicrobianos inhiben la unién del ARN

con los ribosomas

Generalmente su efecto es bacteriostatico (excepto los aminoglucésidos) como en el

caso de las tetraciclinas, macrolidos, tiamulina, lincosamidas, fenicoles.

4.1.5 Clasificacion de los antimicrobianos segun

4.1.5.1 Mecanismo de accion

Los antibioticos segun su efecto de accion se clasifican de la siguiente manera:

1) Agente que inhibe la sintesis de la pared celular de las bacterias.
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2) Sustancia que afecta la permeabilidad de la membrana celular.
3) Agentes que inhiben la sintesis proteica al actuar en el ribosoma.
4) Agente que afectan los metabolitos de los acidos nucleicos.

5) Antimetabolitos.

6) Inhibidores de la topoisomerasa.

Cuadro 1.-Clasificacion y mecanismo de accién de los antibidticos

MECANISMO DE ACCION: ANTIBIOTICOS:

Bactericidas inhibidores de la sintesis Aminoglicidos.

proteica

Bacteriostaticos inhibidores de la sintesis Clorafenicol, Tetraciclinas y

proteica Lincomicinas.

Inhibidores de la pared celular Polimixinas, Cefalosporinas,
Basitracinas, =~ Vancomicinas Yy
Penicilinas.

Debilitadores de la membrana celular Polimicinas,  Anfotericinas B,

Kentaconazoles.
Inhibidores de la sintesis del &acido Acido nalidiccico, Grisiofulvinas,

nucleico Metronidazole y Ketaconazole.

Inhibidores del metabolismo intermedio  Nitrofuranos, Sulfamidas y
Hidroguinolonas.

Inhibidores de la topoisomerasa Quinolonas, Fluoroquinolonas.

Fuente: Guia de farmacologia
Elaborado por: La autora

4.1.5.2 Espectro de accion
1) Amplio espectro: se consideran aquellos que actian sobre bacterias Gram
positivas y Gram negativas y sobre microorganismos mas inferiores como

hongos y ricketsias.

2) Espectro intermedio: tienen accion contra una gran variedad de bacterias, pero

sin abarcar la mayor parte de las Gram positivas y Gram negativas a la vez.

3) Espectro reducido: actGan sobre unos cuantos microorganismos Gram positivas

y Gram negativas.
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Cuadro 2.-Origen y clasificacién de los antibiéticos segln su espectro antibacteriano

Espectro Antibidtico Origen
Cefalosporinas Streptomyces sp
Cefalosporinas 3ra. Gener. S. aureofasciens
Tetraciclina S. rimosys
Oxitetraciclina S. venezuele (sitético)
Amplio Cloranfenicol S. mediterraneo (sitético)
Rifampicina
Ampicilina
Fluroquinolonas
PenicilinaGyV Penicilliumnotatum
Nafcilina
Estreptomicina P. chrysogenum
Neomicina Actinomycesgriseus
Reducido Polimixina E Bacilluspolimyxa
Cefalosporina 1ra. Gener. Acremonium
Lincomicina S. lincolnesis
Bacitracina Bacillus subtilis
Tilosina A. antibioticus
Intermedio Eritromicina S. erytreus

Oleandomicina
Espiramicina
Kanamicina

Cefalosporinas 2da. Gener.

S. antibioticus
S. ambofasciens
S. kanamyceticus

Fuente: Farmacologia veterinaria, Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora

4.1.6 Principales propiedades de las familias de antimicrobianos

La eficacia de la terapia antimicrobiana depende del mantenimiento de una

concentracion adecuada del farmaco en el sitio de la infeccion, para destruir o inhibir

de manera satisfactoria la proliferacion del agente causal y lograr asi mantener una

concentracion adecuada en los tejidos.

27



Cuadro 3.- Propiedades generales de las principales familias de antimicrobianos y sus espectros.

Familiasde ~ Mecanismos . Gram - Anaerobios Clamidias _ Rutade Efectos
antimicrobianos de accidon eliminacion adversos
Inhibe
sintesis y
Betalactdmicos ensamble de v +/- 4 Rifién Hipersensibilidad
la pared
bacteriana.
Inhibe la
Aminoglucésidos  sintesis +/- 4 Rifién Nefrotoxicosis
proteinica
Irritacién
Inhibe la Higado intensa  con
Tetraciclinas  sintesis v 4 +/- v 19 Y tormulas  de
. rifion . )
proteinica baja calidad
por via IM.

. . Inhibe la iunti
Trim rim+ o, raconjunti
sulfoﬁgoneidas sintesis _ del d Y d d Rinon \altjiigg(?aJUt

ADN/ARN. '
. Dafian el . Higado y Lesiones en
Fluroquinolonas +/- v v o .
q ADN / Ninguna rifion cartilago
Inhibe la :\r:g;?ifa solo
Cloranfenicol sintesis v 4 v v Higado P
L en seres
proteinica
humanos
Inhibe la
Macrélidos sintesis 4 4 v Higado Irritacion/dolor
proteinica

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora

4.1.7 Caracterizacion de los antibi6ticos usados en ganaderia bovina

4.1.7.1 Antibidticos B-latacmicos

4.1.7.1.1 Penicilinas

Las penicilinas son el grupo méas antiguo y seguro de antibidticos de la familia de los B

- Latacmicos de uso extendido y habitual que comparten muchas caracteristicas, como

la estructura quimica, mecanismo de accion, propiedades farmacoldgicas, efectos

clinicos y caracteristicas inmunolégicas.
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Es te grupo de antibioticos se obtuvo del cultivo de Penicillium notatumen superficie,
en la actualidad los cultivos en tanques de Penicillium chrysogenum irradiado hacen

de la extraccion de la penicilina un proceso facil y productivo.

Son antibiodticos bactericidas que inhiben la formacion de la pared celular. Las
penicilinas se usan para el tratamiento de una gama de infecciones locales y sistémicas
siempre y cuando sean producidos por bacterias sensibles como los estreptococos y

estafilococos entre otros. Dentro del grupo de las penicilinas podemos se clasifica en:

Cuadro 4.-Clasificacion de las penicilinas.

Resistentes a la
Naturales penicinilasa Aminopenicilinas De amplio espectro

Penicilina G sodica Cloxacilina Ampicilina Ticarcilina

Penicilina G potasica,

. o Dicloxacilina Amoxicilina Carbenicilina
procainica y benzatinica

Combinacién con:
Acido clavulanico,

Nafcilina Hetacilina sulfactan,
Fenoximetil penicilina bacampicilina o
\Y azlocilina

Meticilina

Flocloxilina

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

4.1.7.1.1.1 Principales penicilinas y sus caracteristicas farmacolégicas

Son antibidticos de espectro amplio y reducido con accién bactericida, principalmente
contra bacterias Gram positivas tales como: Streptococcus sp, Staphylococcus sp,
Gram negativas: Corynebacterium sp, Bacilus sp, Actinomyces sp. Anaerobios Gram
positivos y Gram negativos, espiroquetas, enterobacterias y bacterias productoras de a

[-lactamasas.
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Cuadro 5.-Principales penicilinas y sus caracteristicas farmacolégicas

N . . Tiempo
. . Indicaciones Dosis y via de
Tipo Farmaco s o) de
comunes administracion .
retiro
Infecciones  como 10000 a 66000 Leche: 3
Penicilina G queratoconjuntivitis, UI/Kg/12a24h, a5 dias
PROCAINICA infecciones vias via SC, IV, Carne:
respiratorias Intramamaria 10 dias
Infecciones por
:’;Cte”as Segﬁ:‘g:ﬁf]aa 10.000220.000  Leche: 3
Penicilina G Neumonl'ap ' Ul/kg. Via IV, a4 dias
SODICA . IM, frecuencia 6 Carne:
bacteriana, .
- . . . horas. 10 dias
Penicilinas infecciones de la via
naturales respiratoria
Infecciones por 10.000a20.000 Leche: 3
Penicilina G bacterias sensibles a  Ul/kg. Via IV, a4 dias
POTASICA la penicilina.  IM, frecuencia 6 Carne:
Neumonia horas. 10 dias
Leche: 4
- Infecciones por 10.000 a 40.000 aeg d?as
Penicilina G bacterias sensibles a Ul/kg. Via IM, Carne:
BENZATINICA Lo SC, frecuencia 48 i
la penicilina. 14a30
a 72 horas. .
dias
Es una penicilina
semi - sintética de )
amplio espectro con aat r_ng/ K d,e Leche:
Aminopenicilinas ~ Amoxicilina  actividad contra las peso vivo. Via 60 horas
. IM, frecuencia 12  Carne:
bacterias Gram .
. a 24 horas 12 dias
positivas 'y Gram
negativas
Leche: 2
- Tratamiento y 200 a 500mg/2 a5 dias
_— Cloxacilina I . dias, via .
Penicilinas profilaxis de mastitis . . Carne:
. intramamaria. .
resistentes a [3- 10 dias
lactamasas - Para_ mastitis 500mg/i2a14h,  Leche:
Oxacilina localizada cerca de o .
via intramamaria 24 horas

la cisterna

Fuente: La investigacion y Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora

4.1.7.1.2 Cefalosporinas

Las cefalosporinas, son una gran variedad de antibiticos en los cuales se han

planteado diversas clasificaciones en base a su estructura quimica, caracteristicas

farmacoldgicas, resistencia a las beta-lactamasas o espectro antimicrobiano que

interfiere con la sintesis de la pared celular y son también antibioticos bactericidas.

Las cefalosporinas se originan del hongo Cephalosporium acremonium.
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El modulo de accion de las cefalosporinas es de tipo bactericida donde destruye a las
bacterias susceptibles poco toxicas y estables frente a las p-lactamasas penetrando

facilmente en las bacterias para atacarlas.

Por lo que se ha dividido en cuatro generaciones variando tanto el espectro de

actividad como la via de administracion segun cada uno de los grupos.

Cuadro 6.-Division de las principales cefalosporinas de primera generacion.

Primera generacion de Cefalosporinas

Nombre Via de administracién Espectro de accion

Gram+ muy poco sobre Gram-

Streptococcus  bovis y p-

i . hemolitico Staphylococcus
Cefalotl_na, Intramuscular e intravenosa . . phy ;

Cefazolina intermedius, S. aurius, Protius

mirabelis, E. Coli, Klebsiela,
Pasteurella, Actinobacillus sp.

Intramuscular, intravenosa,

Cefapirina intramamaria Contra la mayoria de aerobios,
Corynebacterium, excepcion del

Cefacetrilo y Parenteral Bacteroides fragilis.

cefaloridina

Cefradina, cefalexina Oral Resistente contra Enterococcus y

y cefadroxilo estafilococos.

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

Cuadro 7.-Division de las principales cefalosporinas de segunda generacion.

Segunda generacion de Cefalosporinas

Nombre Via de administracion Espectro de accion
Cefamandol, Cefonicida,  Intramuscular e Eficaces contra Gram+ y Gram- vy
Ceforanida intravenosa tienen actividad contra Bacteroides

fragiles.
. Intramuscular e Se debe prescribir con base al
Cefuroxima . o
intravenosa y oral resultado del antibiograma

Cefoxitina, Cefmetazol, y
Cefotetan. (del grupo de las De esta generacion solo se han
S . Intramuscular e -
cefamicinas; en el sentido . encontrado usos en medicina
) h intravenosa P o
estricto no se consideran veterinaria la cefoxitina.

cefalosporinas)

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora
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Cuadro 8.-Division de las principales cefalosporinas de tercera generacion.

Tercera generacion de Cefalosporinas

Nombre Via de administracion

Espectro de accion

Cefotaxima, Ceftriaxona,
Latamoxef (sintético)
Cefoperazona,
Cefsulodium, Ceftazidima
Cefetamet, Cefixima

Parenteral y oral

Son cefalosporinas de gran potencia,
tienen actividad sobre Gram + vy
Gram- incluyendo Salmonella sp,
Proteus sp, Pseudomona aeruginosa.
Se usa en medicina veterinaria por su
baja toxicidad

Intramuscular e
intramamario

Ceftiofur

Gran  actividad  sobre = Gram+
Streptococcus sp, cepas productoras
de P-lactamasas y anaerobios como
Fusobacterium necrophorum, etc.

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora

Cuadro 9.-Division de las principales cefalosporinas de cuarta generacion.

Cuarta generacion de Cefalosporinas

Nombre Via de administracion

Espectro de accion

Cefepima, Cefquinomay ..,
Cefpiroma

Son resistentes a las cefalosporinas de
tercera generacion las [-lactamasas
estafilocécicas, enterobacterianas y
seudomonales.

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora

4.1.7.1.2.1 Principales cefalosporinas y sus caracteristicas farmacologicas

Son un grupo de antibidticos cuyo espectro fluctia en contra de bacterias Gram

positivas hasta un amplio espectro con marcada actividad contra Gram negativas; por

ello se les utiliza para el tratamiento de una gran variedad de infecciones.
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Cuadro 10.-Principales cefalosporinas y sus caracteristicas farmacoldgicas.

Farmaco

Actividad antibacteriana

Indicaciones comunes

Dosis y via de

administracion Tiempo de retiro

PRIMERA GENERACION

Similar a la Cefalotina, pero

- . . Vacas: 11-33
. menos activa contra beta- Infecciones de vias .
Cefalexina . e mg/kg, via oral, cada
lactamasas, producida por urinarias
. 6-8-12 horas
estafilococos
Amplio espectro, Gram (+) y ) Leche: 0 horas
- Infecciones causadas por Carne: 4 di
Gram (-). Especialmente . . . . arne: 4 dias
) microorganismos Vacas: 55mg/kg, via
. impermeable para ser atacada . . .
Cefalotina sensibles en vias subcutanea, cada 6-8
por  beta-lactamasas  de - . . .
respiratorias, piel, vias horas

estafilococos. Sensibilidad

antibacteriana.

urinarias.

SEGUNDA GENERACION

Méas activo contra ciertos

organismos Gram +
Cefamandol (Enterobacter, Proteus, E. Infecciones con Gram- 15-30mg/kg (IM) cada
coli, y Kilibsiella). Algunos que amenazan la vida 8 horas
cocos Gram + son menos
sensibles. Leche: 12 horas
- Carne: 3 dias
Menos activa que la
Cefamandol contra la
Cefoxitina mayoria de Gram + y muchos Tratamiento de Becerros: 20mg/kg

(cefamicinas)

Maés contra
Bacteroides

Gram negativas.
Serratia y
fragilis.

infecciones sensibles

(IV) cada 4-6 horas.

TERCERA GENERACION

Leche: 12 horas
Carne: 2 dias

De notable volumen de Activa contra 1mg/kg de peso con
Ceftiofur d|§tr|bu0|6q. Activa contra enfe!rmedgdes una. frecuencia e 24
microorganismos Gram + y respiratorias en la horas cada 3 a5 dias
Gram — mayoria de las especies '
De notable volumen de
distribuciéon. Activa contra Enfe_rmed_ades .
Cefoperazona respiratorias, en mastitis Vacas: 5-10mg/kg

microorganismos Gram + y
sobre todo enterobacterias

e infecciones sensibles

CUARTA GENERACION

Cefquinoma

Son  resistentes a las
cefalosporinas de tercera
generacion las B-lactamasas
estafilococicas

Tratamiento de
infecciones sensibles

Leche: 24 horas

Vacas: 6 mg/kg Carne: 5 dias

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

4.1.7.1.3 Aminoglucosidos

Los Aminoglucdsidos son una clase de antimicrobianos obtenidos a partir de

Streptomycessp, Micromonosporasp y Bacillus sp. Por lo que son muy solubles en
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agua y poco solubles en lipidos. Su estructura determina su actividad antimicrobiana,

su toxicidad y la resistencia que generan.

Por lo que este grupo de antibioticos se clasifican en:

e Aminoglucosidos de reducido espectro: activos frente a bacterias Gram
negativas, aerobicas, dentro de este grupo se encuentran la Estreptomicina
y la Dihidroestreptomicina.

e Aminoglucésidos de amplio espectro: activos frente a Gentamicina.

Las estrategias para aplicar aminoglucosidos se debe tomar en cuenta varios factores

como:

1)

2)

3)

4)

Los aminoglucdsidos matan bacterias por un mecanismo que depende la

concentracion mas que del tiempo de exposicion al antibiotico.

El efecto post-antibidtico (EPA) se debe a la administracion de
concentraciones altas de aminoglucoésidos, lo que provoca cambios celulares en

patdgenos, que inevitablemente les causara la muerte.

Inclusive en el mismo animal, las concentraciones séricas maximiza o

minimiza la toxicidad del antibiético.

El veterinario deberd tener siempre en cuenta que el estrecho margen de
seguridad entre la dosis toxica y la terapéutica, existe el riesgo de provocar

toxicosis.

Los efectos adversos que puede provocar una toxicosis son desde una sospecha de un

decremento de la audicién en fase temprana hasta una nefrotoxicidad, en particular la

toxicidad se manifiesta en las células tubulares.
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4.1.7.1.3.1 Principales aminoglucdésidos y sus caracteristicas farmacoldgicas

Actlan sobre bacterias que se multiplican rdpidamente alterando la sintesis proteica lo

que provoca la muerte de los microorganismos por lo que se les considera bactericidas

eficaces.

Cuadro 11.-Principales aminoglucésidos y sus caracteristicas farmacoldgicas.

. Actividad Indicaciones Dosisy viade  Tiempo de
Farmaco . . L g )
antibacteriana comunes administracion retiro
. Es un antibidtico de
Tiene una excelente -
., la familia de los
accion sobre las . ,
) aminoglucidos que
bacterias Gram ,
negativas, por eso es actua en la
ideal a,ra con las formacion del 7,5-12,5mg/kg
penicilirF:as que actdan ribosoma bacteriano, de peso, via Leche: 14
Estreptomicina . causando formacion SC, IM, dias Carne: 21
sobre las bacterias . .
" anormal de las frecuencia cada dias
Gram positivas, . .
proteinas esenciales 12 horas

originando una accién
sinérgica perfecta, con
un amplio espectro y
accion prolongada.

de las bacterias,
llevandolas a la
muerte (accion

bactericida).

Es activa contra Gram

negativos, Leptospira
sp, Francisella
tularensis y Yersinia Recomendado para .
- - pertis, tiene alguna el tratamiento de 29mg/Kg/4 as L,eche. 15_
Dihidroestreptomicina .. . dias/8 a 12 dias Carne:
eficacia contra mastitis y . .
. . . horas, via IM.  30dias
determinadas especies neumonias.
de estafilococos y casi
carece de efecto contra
los micoplasmas.
Incluye  cepas de .
- Campylobacter sp, Indlca(_jo para el 5mg/Kg/8 Leche: 2 dias
Kanamicina tratamiento de g
Proteus sp, . .. horas Carne: bdias
neumonias, metritis.
Staphylococcus sp.
Indicado para
tratamiento de los
Inhibe la actividad siguientes procesos:
antibacteriana de enfermedades 1ml/10kg peso . .
- ) . . . Leche: 3 dias
Gentamicina bacterias Gram respiratorias  como Vvivo del ; p
o ) . . Carne: 5 dias
positivas 'y  Gram pasteurelosis y animal, via IM.
negativas neumonias,
infecciones
entéricas.
Indicado para
infecciones entéricas 4 a 7,5 g dia,
Su actividad causadas por via oral o . .
. . . . Leche: 3 dias
Neomicina antimicrobiana incluye Salmonella sp, 4,Amg/Kg/8 - Carne: 7 dias
Gram (+) y (-). enteritis por E. colie 12 horas, via '
infecciones IM.

respiratorias.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.

Elaborado por: La autora
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4.1.7.1.4 Sulfonamidas

Las sulfonamidas fueron uno de los primeros agentes quimioterapéuticos eficaces
contra la prevencion y tratamiento de infecciones bacterianas, ya que alteran el
metabolismo bacteriano actuando a nivel del PABA (acido paraamino-benzoico)
evitando que intervengan en la formacién del acido félico el cual es indispensable para
el crecimiento de la célula bacteriana, siendo asi su accion bacteriostatico. Su espectro

0 actividad antibacteriana actGia contra microorganismos como:

Cuadro 12.-Entidades patoldgicas contra las que actian las sulfonamidas

Especie bacteriana Enfermedades
Pasteurella hemolitica Neumonia

Actinomyces bovis Actinobacilosis
Coccidias Coccidiosis

Pasteurella multocida Infecciones respiratorias
Salmonella sp Enteritis

Fusobacterium necrophorum Difteria y septicemia
Sthaphylococcu saureus Mastitis

Fuente: Vademécum veterinario
Elaborado por: La autora

Frente a este tipo de microorganismos las sulfonamidas demostraron gran eficacia
bacteriostatica, por lo que se le clasifica de acuerdo a su duracién (larga, corta,

intermedia y sulfonamidas entéricas):

Cuadro 13.- Clasificacion de las sulfonamidas por su tiempo de accion

Clasificacion de las sulfonamidas por su tiempo de accion

Corta duracién Duracion intermedia Larga duracion Sulfonamidas entéricas
Sulfacetamida Sulfadimetoxina Sulfametifenazol Succinilsulfatiazol
Sulfametazol Sulfisoxazol Sulfabromometazina  Sulfaguanidina
Trisulfapirimidina  Sulfametoxazol Sulfametazina Sulfaquinoxalina
Sulfatiazol Sulfapiridina Sulfaetoxipiridazina  Ftalilsulfatiazol
Sulfisoxazol Sulfacloropiridazina Sulfasalazina

Sulfametazina
Sulfadiazina

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora
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Se ha observado poseen una gran actividad y eficacia terapéutica en las primeras

etapas de una infeccion bacteriana, aguda ya que en esta etapa se reunen las siguientes

caracteristicas:

1) Presencia de bacterias con alto nivel metabolico que incorporen rapidamente la

sulfonamida al metabolismo celular.

2) Que el huésped tenga un sistema reticuloendotelial capaz de fagocitar a las

bacterias causantes de la infeccion.

3) Velocidad, para que actden las sulfonamidas antes de que el proceso

inflamatorio cronico produzca barreras en los tejidos y estos no permitan la

accion del antibiotico en la zona de afeccion.

4) Las mezclas de trimetoprim con sulfonamidas son eficaces contra infecciones

cronicas.

4.1.7.1.4.1 Principales sulfonamidas y sus caracteristicas farmacologicas

Cuadro 14.-Clasificacion de las sulfonamidas y sus caracteristicas.

Farmaco

Actividad antibacteriana

Indicaciones comunes

Dosis y via de
administracion

Tiempo de retiro

Sulfametazina
(sulfadimidina)

Su actividad
antimicrobiana actda
sobre Salmonella sp.

Indicado para el
tratamiento de
neumonias y difteria.
No es recomendado
para el tratamiento de
la Coccidiosis bovina.

150 247
mg/Kg, via oral,
V.

Leche: 96 horas
Carne: 10a 12
dias

Maés activo contra ciertos
organismos Gram +

Indicado para

66mg/kg. Dosis
de
mantenimiento

Leche: 72 horas

Sulfatiazol (Enterobacter, Proteus, E.  IMfecciones 66mg/kg. Via  Carne: 9 a 10 dias
. L respiratorias. .
coli, y Klibsiella) oral, frecuencia
4 a 8 horas.

Eficaz contra Se usa para el Dosis inicial

Streptococcussp, tratamiento de 55mg/Kg via

Staphylococcussp, infecciones oralo IV.Y Leche: 72 a 80
Sulfadimetoxina Escherichiacoli, respiratorias, después de horas Carne: 9 a

Salmonella sp,
Klebsiellasp, Proteussp,
Shigellasp.

genitourinarias,
entéricas y de los
tejidos blandos.

27,5mg/Kg/dia,
via oral durante
5 dias.

10 dias

Sulfacloropiridazina

Tiene excelente accion
contra Echerichiacoli,
Pseudomonasaeruginosa,
Salmonella suis.

Indicado para
infecciones
respiratorias.

88 a 110mg/Kg/
12-24 horas, via
IV u oral.

Leche: 24 a 48
horas Carne: 7dias

Trimetoprim
(diaminopirimidinas)

De amplio espectro
aunque con muy poca
actividad contra
anaerohios como:
Micoplasmasp y
Chlamydia sp.

Tratamiento de
infecciones sensibles

8 a 40 mg/Kg,
via IV.

Leche: 24 a 48
horas Carne: 7dias

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.

Elaborado por: La autora
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4.1.7.1.5 Tetraciclinas

Es un grupo de antibidticos de amplio espectro, que actlan sobre los microorganismos
sensibles inhibiendo la sintesis proteica, solo son eficaces cuando los microorganismos
estan en fase de crecimiento. Todos los derivados de las tetraciclinas son cristalinas,
sustancias amarillentas, anfoteros (sustancia anfétera es aquella que puede reaccionar
ya sea como un &cido o como una base) que en solucion acuosa, forman sales con los

acidos y las bases.

Son un grupo de antibidticos producido por los actinomicetos Streptomyces sp, fuente
maés abundante de antibidticos utilizados para combatir enfermedades bacterianas en
los animales, a continuacion se resumen los principales grupos de tetraciclinas

naturales y semisintéticas:

Cuadro 15.-Clasificacion de las tetraciclinas y sus caracteristicas.

Caracteristicas principales de las tetraciclinas

Duracion Incompatibilidad

Tetraciclinas efecto Eficacia Actividad y efectos
colaterales
NATURALES Buena  absorcion .
Clortetraciclina Corto en las vias Incorlnpaubles ol
_ e gastrointestinales. R;Ieti esAI I(::0m0
OX|tetr_aC|cI|na o Corto _ Bacteriostaticos, D(_)xml_cll_na y ?d ; E y
Demetilclorotetraciclina Intermedio eficaces contra Minociclina poseen 3“ 'aC'C°52+a aSse
SEMISINTETICAS bacterias Gram |Yor . € M. ol
h i liposolubilidad y aplicaciéon por via
Tetraciclinas Corto gos' WVas Y por ende la |v rapida causa
Doxiciclina Larga ram negativas. p]‘f_“e”_ac'é” Y 1a colapso; por VO
. . . 1 1 n ~
Minociclina Larga ericacia S0 provoca  dafios
o ) mayores en pH dentales
Metaciclina Intermedio acido. ‘

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

Las tetraciclinas son generalmente bacteriostaticas y una respuesta de defensa del
huésped del sistema es esencial para su uso exitoso. En altas concentraciones, como
puede ser alcanzado en la orina, se vuelven bactericidas porque los organismos

parecen perder la integridad funcional de la membrana citoplasmatica.

Las tetraciclinas son mas efectivas contra la multiplicacion de los microorganismos y

tienden a ser mas activa a un pH de 6-6,5.Su espectro de actividad es muy amplio,
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cubriendo tantos cocos Gram positivos y negativos, como los bacilos.

Las

tetraciclinas son bacteriostaticas, no se conoce con exactitud su mecanismo de accion

antibacteriano, pero se sugieren las siguientes posibilidades:

o Quelacién activa de los cationes intracelulares.

o Inhibicién del sistema enzimatico.

o Supresion de la sintesis proteinica, al unirse con las subunidades ribosomicas

bacterianas.

Todos los antibidticos del grupo comparten una serie de caracteristicas comunes

como: estructura quimica, espectro antimicrobiano, mecanismo de accion y toxicidad,

permite describirlas como un solo grupo.

Las principales diferencias radican en su perfil farmacocinética, lo que admite agrupar

a las tetraciclinas en tres categorias.

Cuadro 16.-Clasificacion de las tetraciclinas de acuerdo a perfil farmacocinética

Clasificacion de las tetraciclinas de acuerdo a perfil farmacocinética

Farmaco Origen

Duracién efecto Rango en horas

Clortetraciclina Streptomices aureofaciens
Oxitetraciclina  Streptomices rimosus

Tetraclina Semisintéticas a partir de Clortetraciclina
Democlociclina Mutacién de una cepa S. aureofaciens
Metaciclina Derivados semisintéticas

Doxiciclina Derivados semisintéticas

Minociclina Derivados semisintéticas

Corto
Corto
Corto
Intermedia
Intermedia
Larga
Larga

6a8
6a8
6a8
12a14
12a14
16 a18
16a18

Fuente: Tetraciclinas, Rodriguez, Gonzales y Barreto.
Elaborado por: La autora

Presentan diferentes tipos de efectos secundarios como trastornos digestivos y

alteraciones hepaticas, renales y neuroldgicas, aunque son de destacar las alteraciones

que producen a nivel 6seo y dentario ya que las tetraciclinas se depositan en las areas

de calcificacion de los huesos y de los dientes.
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4.1.7.1.5.1 Principales tetraciclinas y sus caracteristicas farmacoldgicas

Cuadro 17.-Principales tetraciclinas y sus caracteristicas farmacolégicas

Farmaco

Indicaciones comunes

Dosis y via de
administracién

Tiempo de retiro

Clortetraciclina

Utilizado  para el
tratamiento de enteritis
0 neumonias.

3500g/animal/dia

Leche: 4 a 9 dias
Carne: 21 dias

Actividad
antibacteriana

Su actividad es contra
Anaplasmosis.
Antibiotico de amplio
espectro 'y de efecto

bacteriostatico que actta

Esta recomendado en
infecciones del tracto

La dosis
recomendada es
de 5 a 10 mg/kg

Leche: 3 a 8 dias

Oxitetraciclina  en la inhibicién del : - . peso, via IM, 1V, ; p
. - respiratorio, urogenital Carne: 14 dias
metabolismo del é&cido M con una de
P . y digestivos. :
glutdmico en las células frecuencia 24
bacterianas. horas.
Utilizada para el 10 ma por kilo
. tratamiento de g por X Leche: 7 dias
Tetraciclinas Es activa contra cepas de infecciones de peso Vvivo Carne: 16 a 19
Staphylococcus aereus. - : cada 12 horas, .
respiratorias como la dias
p vialM e IV.
neumonia.
Accién antibacteriana es Su espectro de accion
el resultado de la fijacion > r%n o el
de la sub unidad OTREC como!
ribosémica 30S de los Looavas -
ribosomas por uniones Escherichia coli, . .
Doxiciclina uelantes son 10 qrupos Salmonella spp. Y en 10 mg por kilo Leche: 4 a6 dias
g grupos -y cterias Gram de peso vivo. Carne: 24 dias
fosfato en el ARN . .
mensajero, lo cual impide posm\_/as como:
S Staphilococcus aereus,
la fijacion del ARN de Mvcoplasma s
transferencia  sobre el anZ\ Ia?smas Pp.
ARN mensajero. P '
Es activa contra cepas de Indicado  para el
Staphylococcus aereus y tratamiento de Leche: 9 a 10 dias
S . - - - 5 a 10 mg/kg :
Minociclina bacterias anaerobias y infecciones . Carne: 24 a 30
i - : peso, via IM, IV. 7
Gram negativas respiratorias en los dias
facultativas. animales.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.

Elaborado por: La autora

4.1.7.1.6 Macrolidos

Es una familia de antibidticos de accidn bacteriostatico que acta inhibiendo la sintesis
proteica por unirse al sitio P en la sub unidad 50S del ribosoma bacteriano, grupo
producidos por bacterias del género Streptomyces cuya molécula esta formada por un
anillo carbonado de 14 atomos, 15 atomos, 16 atomos y no clasificados cerrado por

un enlace tipo lactonas, al que se anclan cadenas de glucésidos (cadenas de carbono) o

aminoglucidos. Por su estructura quimica se divide en:
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Cuadro 18.-Clasificacién de los macrolidos

Clasificacion de los macrélidos

Estructura quimica Farmaco Origen
Eritromicina Cepa de Streptomyces erythreus
Oleandomicina Streptomyces antibioticus.
ggxg;%fzgibrgﬁgrociclico con 14 Troleandomicina cl?lee;i;/gg%is(i:?rtgico de triacetilado de la
Roxitromicina Semisintéticas derivada de la eritromicina.
Claritromicina Semisintéticas derivada de la eritromicina.
Macroélidos cetdlidos con anillo
lactona macrociclico de 15 &tomos  Azitromicina Semisintéticas derivada de la eritromicina.
de carbono
Espiramicina Streptomyces ambofaciens.
Anillo lactona macrociclico con 16  Josamicina Streptomyce snarvonensis.
atomos de carbono Tilosina Streptomyces fradiae.
Carbomicina
No clasificados Tilmicosina Semisintéticas derivada de la eritromicina.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

La resistencia a los macrdélidos generalmente es intervenida por plasmido, a causa de

alteraciones ribosomicas; estas alteraciones dan lugar a los siguientes procesos:

o Disminucion de la cantidad de macrolidos que entran al microorganismo
patdégeno (Gram negativas); debido a la dificultad de atravesar las membranas.

o Sintesis de enzimas que hidrolizan a estos farmacos.

o Modificacion de la subunidad 50S, causada por la transferencia de plasmidos
que contienen metilasa de ARN.

o Inactivacién enzimética por esterasas.

4.1.7.1.6.1 Principales macroélidos y sus caracteristicas farmacolégicas

Hay resistencia cruzada con farmacos como el cloranfenicol y lincosamidas,
provocando resistencia en Bacillus subtilis, Streptococcus pyogenes y E. coli. Los
macrdlidos se absorben muy bien por VO, aunque se suele aplicar por otras vias como:
IM, 1V, nasal, intraocular. Sus principales efectos secundarios son gastrointestinales

leves, hepatotoxicidad u ototoxicidad leve y reversible.
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Cuadro 19.- Clasificacion de los macrélidos y sus caracteristicas farmacoldgicas

Farmaco Actividad antibacteriana | Indicaciones comunes az(;iilzi)gt\;:lcidéen Tiempo de retiro
Indicado  para el fr;Z/K /d-l’a 32
Es un bactericida a dosis | tratamiento de ”\2 graia, -| Leche: 3 dias
Eritromicina elevadas, pero su actividad | neumonias bacterianas 15ma/Ka/12 Carne:6a14 dias
es bacteriostatica. y complejo respiratorio. horag \?l'a Y; ’
Y pasteurelosis. sC ' y
Es activa en infecciones | Su utilidad clinica est&
causadas por | limitada al tratamiento 20ma/Ka/3 dias Leche: 2 dias
Oleandomicina | microorganismos  Gram | de infecciones via I%/I g | Carne: 16 a 24
positivos, tanto en el | bacterianas resistentes a ’ dias
higado como en el rifion. | otros antibioticos.
Su utilidad clinica esta
Antibidtico atil en | limitada al tratamiento 12;'(;20'\;%0 dde(i
- infecciones causadas por | de infecciones graves pes Leche: 3 dias
Troleandomicina . . . animal con una ; p
microorganismos  Gram | resistentes a  otros . Carne: 6 a 10 dias
- - . S . frecuencia 24 a
positivos y rickettsias. antibioticos en higado y 36 horas
rifiones. '
Es activa contra la mayoria
de microorganismos con
excepcion de Legionella | Indicada en el control . o
Roxitromicina sp. Actla sobre Gram |de neumonia en \ZI?arT%//IKg/S dias, ég?gg:g:'f: dias
negativos:  Brucella sp, | terneros. ' ’
Pasteurella sp y algunas
enterobacterias.
Indicado para
infecciones  causadas
por Streptococcus spp, | 1ml/20Kg de
Antibiotico macrolido de | Corynebacterium spp y | peso  vivo del Leche: 72 horas
Espiramicina amplio espectro y larga | Mycoplasma spp, como | animal con una Carne: 28 dias
accion mastitis, metritis, | frecuencia 24 a )
neumonia, 36 horas.
pododermatitis, artritis
y rinitis.
o conis Gram | S 0 5 £
L positivos y Gram L - 20mg/Kg/3 dias, | Leche: 72 horas
Josamicina . . antipirético,  funciona | =~/ : P
negativos, micoplasmas y oz via IM. Carne: 13 dias
S como bacteriostatico y
clamidias. T
bactericida.
Es un antibidtico
macrolido  activo  de
amplio espectro contra
bacterias Gram positivas, | Indicado para|10 a 12 mg/kg.
Tilosina algunos Spirochetes | infecciones del tracto | De peso via IM, Leche: 96 horas
(incluyendo la leptospira), | respiratorio, — mastitis, | frecuencia 12 a '
Actinomyces, endometritis. 24 horas.
Micoplasmas,
Haemophilus pertusis vy
Gram negativas
Tiene actividad
antibacteriana y | Indicado para
Tilmicosina antimicoplasmica infecciones 10 a 12 mg/kg. Leche: 96 horas

semejante a la eritromicina
y tilosina.

respiratorias

De peso via IM

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora
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4.1.7.1.7 Fenicoles

El cloranfenicol, florfenicol y tiafenicol son antibacterianos de amplio espectro que

estan estrechamente relacionados entre si y poseen estructura quimica muy similar.

Cuadro 20.- Clasificacién y origen

Clasificacion y origen de los fenicoles

Grupo Farmaco Origen
Cloranfenicol Streptomyces venezuelae
FENICOLES  Tianfenicol Derivado semisintéticas de cloranfenicol
Florfenicol Derivado semisintéticas de tianfenicol

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

4.1.7.1.7.1 Cloranfenicol

La actividad antibacteriana es proporcionada por el grupo treopropanediol, porcion
que posiblemente indica la toxicidad de la molécula, ya que tiene un bajo efecto

antibacteriano. Su mecanismo de accion se basa en los siguientes pasos:

1) EIl farmaco penetra en las células del microorganismo por difusion simple o
facilitada.
2) Se une de manera irreversible a la subunidad ribosémica 50S.

3) Inhibe la sintesis de proteinas bacterianas a nivel ribosémico.

El cloranfenicol y sus derivados el tiafenicol y florfenicol, tienen un efecto
generalmente bacteriostatico, pero para algunas especies microbiol6gicas puede tener

efecto bactericida al aplicar dosis elevadas en los tratamientos.

Después de administradas las sales de cloranfenicol alrededor de 40 al 60% de la
concentracion en el plasma se distribuye en los tejidos en general con facilidad

alcanzando su mayor concentracion en el higado, la bilis, rifion.

En la leche las concentraciones son de alrededor del 50% de las plasmaticas pudiendo

ser superiores en casos de mastitis, lo mismo que las transplacentarias que pueden
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alcanzar alrededor del 75% de las maternas. La principal via de excrecion es la renal,
pueden considerarse también la via biliar y las heces.

Hay presencia del antibiotico también en la leche. El cloranfenicol es activo contra una

gran variedad de microorganismos siendo su efecto bacteriostatico, a continuacién se

menciona los agentes patdgenos:

Cuadro 21.- Susceptibilidad bacteriana al cloranfenicol

Susceptibilidad

Susceptibles intermedia

Resistentes

Aerobios Gram positivos
Actinomyces sp, Bacillus anthracis,
Corynebacterium sp,
Erysipelotrixrhusiopathiae, Listeria
monocytogenes, Staphylococcus sp,
Strepctococcus sp.

Aerobios Gram positivos

Mycobacterium sp,
Nocardia sp.

Rhodococcus equi

Actinobacillus sp, Bordetella bronchiseptica,
Brucella canis

Enterobacterias
Mayoria de anaerobios

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

4.1.7.1.7.2 Tianfenicol

Este antibidtico actua de la misma manera que el cloranfenicol, solo con una pequefia

diferencia, que su actividad antibacteriana es menos potente que las cefalosporinas.

Su actividad bactericida tiene efecto sobre: enterobacterias, Gram positivos y
micobacterias. El tianfenicol es un farmaco con excelente biodisponibilidad cuando se
administra por via oral, de esta manera es eliminado por via urinaria y en pequefias

cantidades por via biliar.
No existen informes de que el tianfenicol que tenga algin potencial toxico; a la dosis

recomendada en el agua de bebida por periodos de una semana no afecta las variables

de ganancia de peso.
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Cuadro 22.- Interacciones farmacoldgicas del tianfenicol y otros farmacos conocidos.

Tianfenicol Posible efecto Explicacion

Utilizacion de los  mismos

Florfenicol Antagonismo .
receptores bacterianos

Enrofloxacina Indiferencia Diferentes mecanismos de accion

Aunque comparten  receptores
Oxitetraciclina Adictivo si se aplica en el agua bacterianos, su distribucion difiere
y se suma sus efectos.

Fomenta su penetracion en las vias

Bromhexina Potencializacion . ;
respiratorias.

Se complementa los efectos sobre
Macrolidos Adictivo/antagonismo el E .coli con macrolidos
micoplasmicidas.

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

4.1.7.1.7.3 Florfenicol

Es un antibidtico sintético derivado de la familia del cloranfenicol, entre algunas de las
caracteristicas mas importantes de este producto podemos mencionar que posee un
amplio espectro de accidon contra bacterias Gram positivas y Gram negativas,
excelente absorcion a nivel intestinal, amplio margen de seguridad, gran resistencia a

la inactivacion bacteriana y rapida eliminacion de los tejidos.

Basicamente dos cambios en la molécula de cloranfenicol, hace del florfenicol un
antibidtico con caracteristicas notables de seguridad y resistencia a la inactivacion

bacteriana.

El mecanismo de accién del florfenicol, actua selectivamente sobre un receptor de la
fraccion 50S ribosomal alterando la funcion de la enzima peptidil-tranferasa, esta
selectividad es muy importante para evitar problemas de toxicidad en las células de los

tejidos de los animales tratados.
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4.1.7.1.7.4 Principales fenicoles y sus caracteristicas farmacoldgicas

Cuadro 23.- Principales fenicoles y sus caracteristicas farmacologicas

. Actividad Indicaciones Dosis y via de Tiempo de

Farmaco . . > ) )
antibacteriana comunes administracion retiro
Dentro del espectro .

... Indicado para el L
destaca su eficacia - . No administrar
. . . tratamiento de 50mg/Kg/12-24horas, via
Cloranfenicol contra microorganismos S en vacas
o padecimientos en 1V, IMy oral.

Gram positivos y Gram lactantes

aves y bovinos.

negativos
Ezlj\nfeniggfeCtreos mduel Indicado para tratar
Tianfenicol o Y enfermedades como: 20mg/Kg/12-14h Leche: 96 horas
similar al del 7. .
. diarreas bacterianas
cloranfenicol.
Indicado  para el
tratamiento de
neumonias No administrar
Florfenicol De efecto bactericida. pacter_lanas e 1 ml por c,ada 15 kg de en vacas
infecciones peso vivo, via IM. lactantes

respiratorias
(complejo respiratorio
bovino).

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

4.2 Uso de adecuado de antibioticos en vacas lactantes

Para la administracion de antibioticos en vacas lactantes se debe tomar en cuenta los
siguientes factores el cual nos garantiza un mejor manejo y produccion de nuestro hato

ganadero de leche:

a) No usar antibidticos de larga accion: Debemos evitar o reducir el uso de
antibioticos de larga accidn en las vacas que estan produciendo leche.

b) Los antibioticos larga accién tienen periodos de descarte muy prolongados,
poseen generalmente elevadas concentraciones por ml y vehiculos que
hacen que una parte del medicamento se libere rdpidamente, para defender
la salud del animal de la enfermedad que lo incomoda en forma inmediata,
y otra parte del medicamento esta sujeta a otro vehiculo que lo transporta
en forma mas lenta, para actuar como un depdsito del medicamento a nivel
del tejido inyectado.

c) No usar antibidticos que tienden a disminuir la produccion lactea en vacas
lactantes: Tener cuidado de utilizar en vacas lactantes una alta cantidad de

Penicilina + estreptomicina: La estreptomicina en la formulacién de la
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d)

penicilina 20/20 o 20/25, la cual retiene el calcio en la sangre de la vaca y
disminuye la produccion de leche.

Descartar la leche de todos los cuartos, cuando se usa el tratamiento: Nunca
descartemos solamente la leche del cuarto tratado, pues los demas también
van a presentar contaminacion con residuos del medicamento administrado
para el tratamiento de la enfermedad. Los animales que se encuentran bajo
tratamiento los debemos de ordefiar al ultimo. La leche la sacamos aparte y

la depositamos en recipientes separados
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4.3 Antiparasitarios

4.3.1 Definicién e importancia

Denominados también vermifugos, son los medicamentos mas usados en los animales
para eliminar parésitos internos y externos como son: helmintos, nematodos,

triquinosis, trematodos, filiarias entre otros.

“Actiian bloqueando el sistema neuromuscular o respiratorio del parasito, interfiriendo
con el metabolismo o haciéndoles mas susceptibles al ataque del huésped por los

macréfagos.”7

Los principales grupos de antiparasitarios mas usados en las hatos ganaderos sea cual
fuese su propdsito son los de las familias de los benzoimidazoles, imidazotiazoles,

lactonas macrociclicas, piperacina.

4.3.2 Generalidades

Los antiparasitarios pueden ser administrados de diversas formas como pueden ser en
presentaciones de pasta o purgas, inyectables, topicos o vertibles, en raciones, de
liberaciones constantes (jeringas), pero siempre debemos tomar en cuenta las

siguientes recomendaciones:

Tomar en cuenta los tipos de parasitos contra los cuales el antiparasitario
es activo. La especie de animal para el cual se recomienda el farmaco, asi
como cualquier restriccion de uso.

La dosificacion a utilizarse asi como cualquier variacion en la dosis
recomendada para tratar diversas etapas de desarrollo o diversos tipos de
parasitos. El periodo de suspension en animales o productores destinados
para el consumo humano (periodo de retiro).?

Luego de la aplicar el antiparasitario sea cualquier via la utilizada, este se absorbe
desde el estbmago o los intestinos en el caso de los desparasitantes administrados por
via oral, a partir del tejido subcutaneo o muscular aquellos de aplicacién parenteral o a

traves de la piel aquellos compuestos vertibles (topicos).

" BONIFAZ, Nancy, Material de estudio de farmacologia, UPS, Quito, octubre 2010, p. 50.
o<
Idem., p 51.
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La sangre los transporta a diversas partes del cuerpo, fundamentalmente al higado
donde se metabolizan y finalmente se excretan en las heces y la orina aunque no se

descarta la presencia de residuos en la leche.

4.3.3 Parasitos de mayor incidencia de los animales

Son seres eucariontes que viven a expensas de otro de distinta especie y le produce
dafio, se caracterizan por desarrollar ciclos evolutivos simples o complejo con ciclo
evolutivo o bioldgico a las etapas secuenciales del desarrollo de un paréasito, por
consiguiente tenemos tres tipos de parasitos en cuanto a su relacion con el huésped

son:

e Endoparésitos: viven en el interior del huésped.

e Ectoparésitos: viven sobre el huésped.

e Parésito accidental: es aquel que se hospeda en un medio que no es el normal
suele tener vida independiente, pero puede morar dentro del huésped durante

cierto periodo de tiempo.

Cuadro 24.- Clasificacién de los parasitos que dafian a los animales

ENDOPARASITOS = PARASITOS INTERNOQOS: Se ubican en el interior del animal.

HELMINTQOS: Gusanos planos (platelmintos) 6 redondos (nematelmintos) que habitan en el interior de los
animales en los sistemas digestivo, renal, genital, cardiovascular, pulmonar, muscular.

Platelmintos: Gusanos planos cortos o largos en Nematelmintos: Gusanos redondos que van desde 1 mm
forma de cintas. hasta 30 cts.

Acantochepala:
Parasitos redondos de
interior hueco. De
importancia
veterinaria.

Cestodos: ~ Son  parésitos Trematodos: Nematodos: Comprende la
largos en forma de cinta, lo Gusanos  planos | mayoria de parasitos redondos que
constituyen las tenias. cortos como la| habitan principalmente en el
(solitaria en el humano) Fasciola hepatica. | sistema gastrointestinal.

PROTOZOARIOS INTESTINALES: son seres microscopicos que se replican dentro de las células epiteliales
0 en la luz del intestino.

COCCIDIAS: corresponden a dos géneros muy
similares: GYARDIAS: Afectan

CRYPTOSPORIDIUM: al perro a nivel
Eimerias: Afectan a bovinos, Isosporas: Protozoario que afecta tanto intestinal, y en el
ovinos, caprinos, conejos y Afectan a perros, animales como al hombre. hombre a ni\’/el genital
aves gatos y porcinos. :

ECTOPARASITOS = PARASITOS EXTERNOS: Se ubican en el exterior del animal.
Tenemos: pulgas, piojos, acaros y moscos. Que se localizan en la piel y pelo del animal

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora
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4.3.4 Caracteristicas esperadas de un antiparasitario de uso veterinario

Un médico veterinario antes de realizar la aplicacion de un antiparasitario debe tomar

en cuenta las siguientes caracteristicas:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

Antes

Amplio margen terapéutico y disponibilidad de antidoto en caso de sobredosis.
Rapida asimilacion.

Efecto residual prolongado.

Baja toxicidad.

Amplio espectro antiparasitario.

De facil eliminacion para evitar problemas residuales en la leche y carne.

Facil administracion.

de realizar una desparasitacion del hato ganadero realizar examenes

coproparasitarios con el objetivo de tener una mejor eficacia en el tratamiento de los

animales. Por lo que es importante tener en cuenta los siguientes factores:

Tipo de parasito a tratar y grado de infestacion.
Especie animal, edad, peso.
Estado de salud del animal.

Tipo de antiparasitario y presentacion del mismo.

4.3.5 Clasificacion de los antiparasitarios

4.3.5.1 Benzoimidazoles

Familia quimica de gran tamafio usado para el tratamiento de enfermedades

endoparasitarias como nematodos y trematodos en animales domésticos. Poseen un

amplio espectro de actividad y gran margen de seguridad y efecto ovicida. El grado de

absorcion del antiparasitario dependera del tipo de farmaco, la formulacion comercial,

via de administracion y el grado de infestacion.
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Cuadro 25.- Benzoimidazoles de interés

Simples Carbamatos Probenzimidazoles Halogenados
Cambendazol Albendazol Febantel Triclabendazol(tiene
. . o efecto solo contra Fasciola
Tiabendazol Ciclobendazol Netobimina hepatica)
Mebendazol Febendazol Tiofanato
Flubendazol
Oxfendazol

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

Los benzoimidazoles presentan efectos farmacodindmicos similares (Accion en el
organismo).Las diferencias de sensibilidad entre las especies a sus efectos
embriotdxicos se atribuyen a factores metabolicos y de distribucion farmacocinética
(desplazamientos de los farmacos en los organismos vivos). Dividiéndose de la

siguiente manera:

Cuadro 26.- Distribucion farmacocinética de los benzoimidazoles.

Los que
Los que no son|Los que son | Los que parecen ser -
} . : posiblemente  sean
teratogenos terat6genos teratogenos .
teratogenos
Originan un
No originan| ~ . . . No originan | metabolito
. Originan metabolitos . ,
metabolitos ) metabolitos aparentemente  mas
. teratgenos. . .
teratdgenos teratdgenos. toxico que el
compuesto original
Oxibendazol Albendazol Oxfendazol Mebendazol

Fuente: Guia de farmacologia, Bonifaz Nancy
Elaborado por: La autora

El mecanismo de accion de todos los benzoimidazoles son similares, ya que causan

diferentes efectos sobre el parasito como:

e Actlian en el cito esqueleto a nivel de proteina tubulina P, evitando la
polimerizacion hacia los microtubulos.

e Bloguean la entrada de la glucosa desde el intestino del parasito hacia el
sistema general, provocando un déficit energético en el parasito.

e En el caso del Mebendazol, interfiere en la sintesis del ADN y lo degrada.
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e Inhiben la reductasa de fumarato, limitando la utilizacion ya presente en el

organismo del parasito

4.3.5.1.1 Principales benzoimidazoles y sus caracteristicas farmacologicas

Tiene ademas actividad antimicotica, antineoplasicos, cardiotonicos y analgésico, son
antiparasitarios con amplio espectro y margen de seguridad, se caracteriza por su
efecto contra nematodos localizados en el tubo gastrointestinal, pero algunos de los
benzoimidazoles pueden actuar sobre algunos cestodos y trematodos tanto en fase

larvaria como en huevo.

Cuadro 27.- Principales benzoimidazoles y sus caracteristicas farmacologicas.

Farmaco Actividad antibacteriana Indicaciones comunes Dosis y via _d,e Tiempo de retiro
administracion
Nematodos omandes 20 a 40 mgik
Cambendazol  gastrointestinales y - inal . | 989 Leche: 28 dias
ulmonares gastrointestinales y viaoral.
P ' pulmonares.
Indicado  para la
Tiabendazol Gran  espectro  contra eliminacion de 50 a 110mg/Kg, Leche: 15 dias
Cooperiasp nematodos e viaoral Carne: 30 dias
infestaciones graves.
Amplio espectro contra:
Fasciola hepatica, Eficaz contra No administrar en
. 5 a 10mg/Kg,
Albendazol Ostertagia sp, nematodos en sus . vacas lactantes.
. .~ viaoral. ) P
Trichostrongylus sp, formaadultay larvaria. Carne: 21 dias.
nematodirus sp.
Eficaz contra:
. 25 a
Haemonchus  contortus, Indicado  para el
- 50mg/Kg/12 . p
Bunostomumphlebotm, tratamiento de gusanos " Leche: 8 dias
Febendazol . . horas, via oral, : .
Ostertagiasp, en el pulmon o de Carne: 16 dias
. - durante 10 a 14
Trichostrongylus sp, larvas migrantes. dias
nematodirus sp. '
Eficaz contra: Ostertagia Indicado para parasitos No administrar en
Oxfendazol - ’ g 0 para p 4,5 a5mg/kg vacas lactantes.
ostertagi. susceptibles. ) .
Carne: 27dias.
Util para el tratamiento de :Pa(igcma?:nto d%artsanoesl No administrar en
Febantel Muellerius capillaris 'y g 7 a10mg/Kg vacas lactantes.

Ostertagia sp.

en el pulmén o de
larvas migrantes.

Carne: 11 dias.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.

Elaborado por: La autora
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4.3.5.2 Imidazotiazoles

Los imidazotiazoles son antiparasitarios internos exclusivamente nematicidas. El
representante mas importante de los imidazotiazoles es el levamisol. Carece de

actividad antiparasitaria contra parasitos del género Ostertagia ostertagi y no tiene

actividad frente a las fasciolas y las tenias.

Este grupo de antiparasitarios pueden ser administrados por via oral especialmente a
los animales pequefios y por via subcutanea e intramuscular a animales grandes; en

algunos paises se disponen de bolos de liberacidn lenta y antiparasitarios topicos para

ganado bovino, aunque los resultados no son comparables a las: vias oral, SC e IM.

4.3.5.2.1 Principales imidazotiazoles y sus caracteristicas farmacoldgicas

Cuadro 28.- Principales imidazotiazoles y sus caracteristicas farmacologicas.

. Actividad Indicaciones Dosis y via de Tiempo de

Farmaco . . S s )
antibacteriana comunes administracion retiro
Inhibe la colinesterasa No administrar
y actta en los _. . 16mg/Kg, via en vacas

. , ... Eficaz contra:

Tetramisol musculos del parésito Dictycaulus s ora. O 7,5 lactantes.
dando un  efecto P mg/Kg, viaSC. Carne: 7 a 9
paralizante. dias.

Estimula los ganglios
simpaticos 'y para Indicado contra: Leche: 4 a
Levamisol simpaticos del Dictycaulus 515 a 11mg/Kg, 5dias. Carne: 7
g . g via oral .
parasito, siendo vivapurus a 9 dias.
expulsado en las heces.
Inhibe la colinesterasa
. y. actta  en ,I.OS Eficaz contra: 15mg/Kg, via No  administrar

Butamisol musculos del parésito Dictycaulus s sc en vacas
dando un  efecto - ' lactantes.
paralizante.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora
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4.3.5.3 Lactonas macrociclicas

Las lactonas macrociclicas son derivados obtenidos de la fermentacién de organismos
del suelo del género Streptomyces sp. Tienen efectos antiparasitarios y actdan contra

nematodos y ectoparasitos; ademas, poseen propiedades antimutagenos y analgésicos.

La mayoria no se fabrican por sintesis quimica clésica, sino que primero se producen
en grandes cantidades los Streptomyces sp, por fermentacion, de ellos se extrae el
precursor de las sustancias activas, y este precursor se purifica y enriquece 0 se

modifica quimicamente hasta convertirlo en la sustancia activa.

El grupo de las lactonas macrociclicas se clasifican en:

Cuadro 29.- Lactonas macrociclicas de interés.

Avermectinas Streptomyces avermitilis Milbemicinas Streptomyces hygroscopicus

Naturales Biosintéticas . . .

g 8 Milbemicina Streptomyces aurelacrimosus
Ivermectina Doramectina
Abamectina Eprinomectina Moxidectina Streptomyces cyanogriseus

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

4.3.5.3.1 Lactonas macrociclicas y sus caracteristicas farmacologicas

La capacidad de presentar buenos niveles de concentracién en la piel hace que se lo
utilice como antiparasitario externo, esto independiente a la via de administracion.

Existen diferentes mecanismos por los cuales ejercen sus efectos:

1) Estimula la descarga del Acido Gamma Aminobutirico (GABA
neurotransmisor) en las terminaciones nerviosas produciendo parélisis y
muerte del parasito.

2) Aumenta la permeabilidad d la membrana y provoca alteraciones nerviosas en
el paréasito ocasionandole la muerte.

3) Interfiere en la reproduccion de los artropodos.
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Cuadro 30.- Principales lactonas macrociclicas y sus caracteristicas farmacoldgicas.

. Actividad L Dosis y via de . .
Farmaco . . Indicaciones comunes S ) Tiempo de retiro
antibacteriana administracion
Naturales
Indicado para el control
Eficaz contra: de paréasitos
. Ostertagia, gastromte_stmales e SU i por cada 50 kg de peso No  administrar a
Ivermectina Trichostrongilus, forma  inmadura vy - . .
. . del animal, via SC. vacas en produccion
Strongyloides, adultas en sitos
Dictyocaulusviviparus pulmonares, miasis
cutanea y acaros.
CAOTE,L:_O espectro Indicado para el
Abamectina Trichostrongylus axei, tratamiento de 200yg/Kg, via SC. Leche: 30 a 45 dias.
) nematodos.
Cooperi asp.
Biosintéticas
Indicado para
reinfestaciones de
Doramectina Provoca paral@_s y la _Coope_rla punctata e 290qgf[(g/24horas/3d1as, Leche: 14 dias.
muerte del parasito. infecciones de viaSC.
Dictyocaulus
vivaparus.
Milbemicinas
Indicado  para el Indicado ara
Milbemicina  control de P 300yg/Kgs, via SC. Leche: 8dias.

Dirofilariaimmitis

reinfestaciones.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario.
Elaborado por: La autora

4.3.5.4 Otros antihelminticos

4.35.4.1 Piperazina

La piperazina es

conocida también como: hexahidropirazina, piperazidina y

dietilendiamina. Antiparasitario de amplio espectro que se absorbe rapidamente en el

aparato digestivo y acta como blogueador neuronal en la transmision neuromuscular.

La piperazina actla solo contra parésitos muertos o paralizados, actuando solo contra

parasitos que se localizan en el tubo digestivo y no actla contra larvas o parasitos

adultos que se encuentran migrando a otro 6rgano del huésped.

Utilizado para el control de nematodos gastrointestinales de varias especies, por su

amplio margen de seguridad no ocasiona intoxicaciones. Pero en dosis elevadas puede

provocar nausea, vomito, anorexia, colicos moderados, diarreas y trastornos visuales,

ya que este dependera de la sensibilidad del organismo del animal.
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Para fines nematicidas no se recomienda administrarlo junto con catarticos o laxantes,
debido a que pueden acelerar la eliminacion y evitar que el farmaco se biotransformen,

provocando que este quede retenido en los tejidos del animal.

Dosis y vias de administracion

e Piperazina; 10 g por cada 50 kilos de peso vivo, via oral

4.4 Uso racional de medicamentos

4.4.1 Consideraciones previas para la prescripcion de un medicamento

Un diagnostico correcto de la dolencia del animal, es la base para logar con éxito un
tratamiento de los animales enfermos, cuando se identifica el tipo de enfermedad, es
preciso indicar los medicamentos que requiere para el tratamientos lo cual se hace bajo

prescripcion de un profesional.

Por ende es necesario que el profesional conozca los principios de la farmacologia
relacionados con el medicamento a ser utilizado como es: mecanismo de accién,
distribucion en los tejidos, biotransformacioén, vias de eliminacién y la frecuencia de

repetir el medicamento.

El diagnostico correcto de las enfermedades es la base para lograr el
éxito en el tratamiento de los animales enfermos. El diagnéstico se
establece con base a un examen clinico adecuado y con la ayuda de un
médico veterinario. Tras determinar el padecimiento del animal, es
preciso indicar los medicamentos que se requieren para su curacion
denominada receta. Después de ello, se atiende al prondstico y curso de
la enfermedad.’

Siendo de esta manera, un profesional deberd tener en cuenta diez puntos

fundamentales para realizar una prescripcién médica:

*SUMANO, Héctor y OCAMPO, Luis, Farmacologia veterinaria, 2da Edicién, Editorial Mc Graw —
Hill Interamericana, México 1997, p. 7.
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Cuadro 31.- Diez instrucciones que debe tomar en cuenta el profesional para elaborar una prescripcion

1. ¢Inspeccionar el consumo del animal, que recibe esta sustancia ya que puede ser un peligro
para el ser humano? ;Puede consumirse su carne? ;Hay riesgos al mantenerlo como mascota?
¢ Es probable que transmita su enfermedad al ser humano u otros animales?

2. ¢Cuales son las propiedades fisicoguimicas de las sustancias que prescribo?

3. ¢Pueden crear complicaciones posteriores el mecanismo de accion y distribucién del
farmaco?

¢Es incompatible esta sustancia con otras que esta recibiendo el animal?

¢ Cudl es la via de administracion mas eficaz y segura?

¢Qué laboratorio elijo y que costo tiene el farmaco?

¢Estoy seguro de que anote claramente las instrucciones del tratamiento?

4
5
6. ¢Son potencialmente dafinos los efectos a largo plazo?
7
8
9

¢Resulta mas humanitario sugerir la aplicacion de la eutanasia por el bien del animal?

10. ¢Podria destinarse esos medicamentos con otros fines?

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

A continuacion se muestra un modelo de receta médica que todo profesional debe

tener para elaborar una prescripcion cuando asiste a un animal enfermo:

MVZ Dr. Nancy Bonifaz
Afio/mes/dia 2012/01/15

Tipo animal Bovino

Nombre del animal Marcela

Sexo y edad 3 afios, hembra
Peso 450 Kg

ID Mastitis

Clavamox L.C.: 1 jeringa cada 12 horas por cuarto
infectado. Desinfectar la ubre con solucién quirdrgica antes
de aplicar el tratamiento.

Rx

Firma MVZ

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo
Elaborado por: La autora

Fig. 2.- Modelo de receta o prescripcién médica.
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4.4.2 Certificacion de la informacion en las etiquetas antes de su uso

La etiqueta, es el documento que suministra informacion bésica sobre el medicamento,
siendo asi la etiqueta aporta como datos la composicion del medicamento (principios
activos y concentracién) y el laboratorio que lo fabrica, dentro de la informacion

general de la etiqueta se incluye el nombre comercial y el principio activo.

e El nombre comercial es la marca del medicamento o bien el nombre que lo
identifica comercialmente para un laboratorio determinado.

e El principio activo indica la sustancia que realiza el efecto principal en el
organismo del animal. A este le llamamos principio activo o nombre
genérico.

e Esta debe contemplar: dosis, via de aplicacion, intervalo entre tratamientos,
la duracion del tratamiento, las indicaciones y la categoria de animales de
produccion a tratar con este medicamento. En la etiqueta son requeridos
también: nimero de lote y la fecha de caducidad del producto.

e Duracion del tratamiento: se refiere al namero de dias, horas o en casos si
requiere una sola aplicacion para que el producto ejerza efectivamente.

e Via de administracion: indica la via correcta por la que podemos aplicar el
medicamento. En algunos casos solo hay una via en otras aparecen varias
opciones.

e Intervalo entre dosis: es el tiempo que debemos esperar para repetir la
aplicacion del medicamento. Es decir, indica tiempo (horas, dias o si se
aplica una sola vez) en que debemaos repetir la dosificacion.

e Indicaciones: especifica la(s) enfermedad(es) o padecimientos en que se
recomienda usar el medicamento o los microorganismos o parasitos sobre
los que actla en el caso de antibidticos o antiparasitarios.

e Contraindicaciones: estas indican los casos en que no se debe usar el
medicamento. Por ejemplo, hay medicamentos que estan contraindicados

en vacas prefiadas o gestantes
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4.5 Manejo de medicamentos

4.5.1 Principales causas para el fracaso de terapias en animales enfermos

No en todos los casos de animales enfermos el tratamiento falla, sino se debe a la
resistencia del microorganismo infeccioso al medicamento. Por lo que a continuacion
se mencionara algunos factores que no solo se debe a la resistencia sino a fallas como

las que se mencionara a continuacion:

a) Retardo en la iniciacion del tratamiento.

b) Administracion de subdosis.

c) Interrupcion del tratamiento. S6lo 1 o 2 dias de tratamiento.
d) Incompatibilidad de los medicamentos.

e) Inadecuada biodisponibilidad del medicamento.

f) Estado patoldgico del paciente

g) Estado inmunologico del animal.

h) Problemas de toxicidad del antimicrobiano.

i) Inadecuado conocimiento de la farmacocinética.

Todos estos aspectos deben ser tomados en consideracion para evaluar los resultados
de los tratamientos usados, y asi determinar la necesidad de volver a iniciar la

aplicacion del mismo medicamento o su variacion por un diferente tratamiento.

45.2 ldentificacion de los animales tratados

La identificacion del animal o del grupo de animales al que se ha administrado un
medicamento es fundamental, de esta manera el que se encuentra a cargo de la
ganaderia lechera, determinara si el animal mejorara y si estd funcionando el

tratamiento que se esta empleando.

Los métodos de identificacion deben proveer una marca claramente visible y es

necesario que la mantengamos hasta el ultimo dia de descarte de leche con residuos.
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Estos términos estan directamente relacionados con los sistemas de
manejo de los animales en finca, y mas concretamente con el enfoque que
se le dé a la préctica de la medicina veterinaria dentro del hato, si es una
medicina individual, en la cual el centro de intencion es un paciente, o una
medicina poblacional, en la que el “paciente” es el mismo hato en
general, constituyéndose este Ultimo en el epicentro de las actividades del
programa de salud de hato™®

45.3 Almacenamiento correcto de los medicamentos

Los medicamentos de uso veterinario deben ser almacenados de acuerdo a las
indicaciones prescritas en las etiquetas ya que al ser abiertas y usadas estas cuentan
con un tiempo de utilidad y de refrigeracion, por lo que deben ser almacenadas lejos

de los alimentos de los animales o de lugares donde se acopia la leche.

Separar las medicinas que se pueden utilizar en las vacas que se estan
ordefiando, aparte de las que se utilizan para vacas que no estan
produciendo leche. Las etiquetas de las medicinas deben estar en buenas
condiciones para que se puedan leer y de preferencia se deben destruir los
antibidticos sin etiqueta o los ya caducados. Aplicar las dosis de la
medicina sefialada por el veterinario y no exceder la dosis ya que mas
antibidtico no elimina mas microorganismos, pero si aumenta el tiempo de
eliminacion del cuerpo de la vaca. *

La gran mayoria de medicamentos deben ser almacenados en un lugar adecuado por lo
que se considerara que algunos pueden ser alterados por el calor, el congelamiento, la

humedad, la luz o la suciedad.

4.5.4 Botiquin veterinario de UPAs

Es importante instalar un botiquin, esto nos ayudara a guarda y almacenar de una
manera adecuada todos los medicamentos de uso veterinario con la finalidad de no
poner en contacto con tanques de recoleccion de la leche o equipos de ordefio sea este

manual o mecanico.

Y*GUAQUETA, Humberto, “No solo para apagar incendios”, Revista del sector lacteo — Infortambo
Andina, No. 31, Colombia, 01 mayo del 2011, p. 14-15

" ALVAREZ, C. “Bioseguridad como componente de los programas sanitarios para minimizar el riesgo
de TBC bovina”, Foro PTBC, INIA, Maracay, Abril 2002, p.
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Un botiquin de primeros auxilios debe contar con lo necesario para casos de
emergencia y no se cuente con un médico veterinario en la zona o un botiquin de
distribucion. Siempre debemos mantener en refrigeracion los medicamentos que lo
requieran, con el fin de que estos puedan sufrir alteraciones y dafiando la efectividad
del mismo, por lo que las temperaturas de almacenamiento en refrigeradoras son de 2
a7°C.

45.5 Interacciones mas comunes de antimicrobianos

La administracion conjunta de mas de dos medicamentos al mismo tiempo puede
causar las incompatibilidades medicamentosas e aumentar el riesgo de residuos de

medicamentos en la leche.

El utilizar con continuidad mezclas farmacéuticas indiscriminadamente: antibioticos,
reconstituyentes, desparasitantes, sueros intravenosos, antiinflamatorios da como

resultado interacciones entre un farmaco y otro.

Las interacciones medicamentosas usualmente resultan de la administracion de:

e Dos medicamentos presentes en la formula del medicamento comercial, como
una mezcla a dosis fija.

e Dos medicamentos de frascos separados, pero que se administran en forma
simultanea. Ej. Cuando dos o méas medicamentos son administrados en la
misma jeringa o frasco de infusion intravenosa: Oxitetraciclina se combina con
sales de iones divalentes o hay casos que al mezclar dos medicamentos en la
misma jeringa estos se precipitan.

e La administracion de un segundo medicamento durante un uso amplio de un
primer medicamento.

e Dos medicamentos administrados a intervalos de tiempo delimitado.
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Cuadro 32.- Interacciones mas comunes de algunos antimicrobianos usados en la ganaderia bovina.

PENICILINAS

Combinadas con

Efecto

Mecanismo

Aminoglucésidos

Generalmente sinergismo
antibacteriano.

Actua sobre la pared bacteriana y
el aminoglucésidos ejerce sus
efectos sobre la membrana
bacteriana y no solo sobre la
unidad 30Sribdsomica.

Cloranfenicol

Disminucién del efecto de
la carbenicilina.

Antagonismo, porque no es
bacteriostatico ni bactericida.

. Valores sanguineos mas Mecanismos  de  excrecion
Sulfonamidas . X
prolongados. incompatibles.
Disminucién del efecto Accion en  diversos  sitios

Tetraciclinas

antibacteriano de ambos

metabolicos de la bacteria.

CEFALOSPORINAS

Combinadas con

Efecto

Mecanismo

Aminoglucosidos

Nefrotoxicidad

Suma de efectos nefrotéxicos

AMINOGLUCOSIDOS

Combinadas con Efecto Mecanismo
Proteccion de efectos
Cefalosporinas Nefrotoxicidad disminuida nefrotoxmps de las
cefalosporinas para los

aminoglucésidos

Penicilina

Disminucién del efecto
antibacteriano de las
penicilinas de uso oral.

Disminucion de la absorcion por
via oral.

TETRACICLINAS

Combinadas con

Efecto

Mecanismo

Antagoniza la eficacia de
las penicilinas en el

No ocurre con las tetraciclinas

Penicilina tratamiento de meningitis que son bacteriostaticas.
neumocdcica.

FENICOLES

Combinadas con Efecto Mecanismo

Penicilina y otros Disminucién del efecto

Betalactamicos

antibacteriano.

Antagonismo farmacodinamicos.

Fuente: Farmacologia veterinaria de Sumano y Ocampo

Elaborado por: La autora
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4.6 Periodo de retiro

4.6.1 Periodo de retiro en leche

Periodo de retiro o tiempo de descarte, se refiere al tiempo que debemos esperar entre
la dltima aplicacion del medicamento y el Gltimo dia de descarte de leche, antes de

usarla para consumo humano.

En condiciones habituales, los tiempos de retiro se establecen con fundamento en tres

criterios:

1) Peligro que genera el residuo para la salud del ser humano
2) Consideraciones quimico analiticas.

3) Organo que ha de analizarse y via de administracion.

El veterinario debe tomar en cuenta la sensibilidad del agente a ser destruido o
modificado, una vez que el medicamento se haya eliminado. Las causas mas evidentes

de la existencia de residuos en carne y leche son:

1) Falta en el cumplimiento del periodo de retito.
2) Resistencia de algunos farmacos en el organismo.
3) Medicacién por accidente o mezcla con residuos anteriores del mismo

medicamento.

Por ejemplo, si administramos un antibidtico por 5 dias y el periodo de retiro es de 72
horas (3 dias), debemos descartar la leche durante los 5 dias del tratamiento y 3 dias
mas después de la Gltima inyeccidn, para que esté libre de residuos de antibioticos; por
lo tanto, el periodo de retiro cuenta desde el primer dia de tratamiento.
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4.6.2 Tiempo de retiro en leche de acuerdo al medicamento administrado

Es el periodo de tiempo que debe transcurrir entre el momento en que un animal recibe
por ultima vez un medicamento y aquél en que es presentado para su sacrificio y

posterior consumao.

“En condiciones habituales, los tiempos de retiro se establecen con base en tres
criterios: 1. Peligro que genera el residuo para la salud del ser humano. 2.
Consideraciones quimicoanaliticas. 3. Organo que ha de analizarse y via de

administracion.”*?

La tarea de evitar residuos en la leche se debe enfrentar desde varias perspectivas, ya
que el asunto no solo depende de las autoridades, sino de todos los que se involucran

en la cadena de produccién lactea.

Es evidente que los que los residuos de medicamentos en la leche puede afectar la
salud del consumidor asi como el proceso de manufactura de los productos lacteos.

Hay numerosas factores que modifican la duracion del residuo en la leche y carne:

e Tipo de preparado farmacéutico.

e Intervalo de dosificacion entre un tratamiento y el primer ordefio.

e Cambios fisiopatoldgicos durante el transcurso de una enfermedad.

e Inadecuado cumplimiento de los tiempos de retiro establecidos en el

medicamento.

4.6.3 Motivos para respetar los periodos de retiro

Las razones por las cuales se debe respetar los periodos de retiro en la leche, son

varias y tiene que ver con los siguientes causar que a continuacion se mencionara:

SUMANO, Héctor y OCAMPO, Luis, Farmacologfa veterinaria, 2da Edicién, Editorial Mc Graw —
Hill Interamericana, México 1997, p. 71.
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e Porque los residuos representan riesgos a la salud del consumidor.

e Debemos ofrecer productos seguros para el consumo humano, con la
finalidad de no correr riesgos con las entidades a cargo de salud publica.

e Porque genera pérdidas econdémicas a los productores e industriales.

e Tener presente que una pequefia cantidad de leche con residuos quimicos
puede contaminar toda la leche.

e Que la calidad de los derivados lacteos comienza con la calidad de la leche,
y que no depende solamente del proceso industrial.

e Evita o disminuye el riesgo de tener residuos de medicamentos en la leche,

con la finalidad de ofrecer un producto de calidad para su comercializacion.

4.7 Mastitis

4.7.1 Etiologia

Es una infeccidon de la ubre o glandula mamaria que afecta a vacas en produccion
lechera, especialmente las de mayor promedio, se caracteriza por alteraciones fisicas,
quimicas y bacterioldgicas de la leche o por modificaciones patoldgicas del tejido

glandular.

Las causas frecuentes de mastitis en bovinos son por el ataque de
Streptococcus agalactiae, Staphylococcus aereus, Escherichia coli,
Corynebacterium sp, Mycobacterium sp, Pasteurella sp entre otros
agentes patogenos.*

4.7.2 Hallazgos clinicos y diagnostico

Entre las anomalias mas importantes en la leche se puede mencionar cambios e color,
presencia de coagulos. Ademas tenemos la presencia de tumefaccion, calor, dolor y
endurecimiento de la glandula mamaria en casos de la presencia de una mastitis

cronica.

3D.C. Blood, J.A. Henderson, O.H. Radostits, Medicina Veterinaria, 6ta Edicion, Editorial Mc Graw —
Hill Interamericana, México 1990, p. 491.
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Debido al elevado nimero de casos de mastitis subclinica el diagnostico depende
actualmente en gran medida de pruebas indirectas basadas en el recuento de leucocitos
en la leche. Cuando la mastitis es tratada inadecuadamente, se puede perder uno, dos o
todos los cuartos. Se produce el endurecimiento de la ubre, y finalmente el secado, y la

produccion no se recupera mas.

Hay diversos mecanismos de transmision los que dependera de los siguientes factores:
a) Grado de infeccion de los cuartos
b) Higiene de la sala de ordefio
c) Susceptibilidad de la vaca en fase de lactancia.
d) Nivel de resistencia hereditaria
e) Lesiones de la piel de la teta.

f) Factores inmunitarios de la vaca.

Infeccion a traveés
del canal mamario

Mastitis

Mastitis
latente

Glédndula debilitada

Fig. 3.- Presencia de mastitis clinica o subclinica en la glandula mamaria de las vacas
en produccion lechera.
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4.7.3 Prevencion

Para evitar la presencia de una mastitis debemos realizar las siguientes actividades

antes, durante y después del ordefio, sea este manual 0 mecénico:

Llevar a las vacas de manera tranquila a la zona de ordefio, la zona debe estar

siempre limpia.

e Realizar el despunte de cada uno de los cuartos, en un recipiente de fondo
negro para determinar si la vaca esta 0 no con mastitis.

e Lavar y secar los cuartos con toallas o papel desechable.

e La persona encargada del ordefio debe lavarse las manos.

e Terminado el ordefio proceder al sellado de los pezones ya que estos quedan

abiertos hasta por 30 minutos y es una de las causas principales de infecciones.

4.7.4 Tratamiento

La utilizacién de un farmaco se determina por la gravedad de la mastitis clinica que
presente la vaca, ya que mucho de ellos tienen un efecto mas rapido sobre la
inflamacién pero de la misma manera son de lenta eliminacién siendo asi algunos de
ellos persistiran en el organismo del animal durante varios dias, entonces muchos de

ellos tenemos en presentaciones de soluciones inyectables o intramamarios.

El tratamiento para la mastitis es diversos, los mismos que dependeran del tipo de
mastitis y del grado de afectacion sea del cuarto o de la glandula mamaria. Asi

tenemos los siguientes medicamentos:
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Cuadro 33.- Medicamentos mas utilizados y porcentaje de control de patdgenos

Tasa de curacién %
Farmaco Dosis Uso recomendado Presentacion
Estafilococos Estreptococos

o En base de lenta

Penicilina lib s
rocainica + theracion. Solucién

procain 10000 y 40a70 100 Intervalos de 2 a 48| .
penicilina inyectable

. horas. Muchos son
benzatinica .

resistentes.

En base de efecto Solucién
Cloxacilina 500mg 30a60 Hasta 100 duradero, una| oo ectable

administracion. y

3 infusiones  a Solucion
Espiramicina 250mg 45a 82 56 intervalos de 24| .

horas. inyectable
Estreptomicina + 1 3 infusiones  a Solucién

ept g 40a70 100 intervalos de 24| .
penicilina 10000 y h inyectable
oras.

- 200 a Diariamente, Solucién
Tetraciclina 400mg 50 Hasta 100 durante 2 a 3 dias inyectable
Amoxicilina Diariamente, .
trihidratado 200mg 28 24 durante 4 dias Intramamario

Fuente: D.C.BLOOD- J.A. HENDERSON Medicina Veterinaria
Elaborado por: La autora

4.8 Registro

4.8.1 Manejo de registro de farmacos administrados y animales en tratamiento

Es importante llevar registros de los productos veterinarios utilizados y de los

animales tratados, ya que malos registros pueden resultar muy costosos (residuos de

antibidticos en el tanque de leche) y confisca miento de los productos derivados por

deteccidn de residuos ilegales en productos destinados al consumo humano.

Buen uso del medicamento veterinario. Este capitulo es una invitacién al
asesoramiento o acompafiamiento de un profesional competente. Se debe
mantener el registro del uso de medicamentos, formulados por un médico
veterinario, asi como los productos con registro de la autoridad sanitaria

nacional, para comprobar el buen uso de ellos.

Uno de los propdsitos, de este punto es que se respete la administracion,
aplicacion y tiempo de retiro de los medicamentos, como parte de la
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responsabilidad que tenemos los médicos veterinarios frente a la salud
publica.!

Asi mismo es fundamental conservar los registros actualizados sobre el uso de
medicamentos veterinarios en su hato. En los registros se establecera principalmente

la siguiente informacion:

e Las fechas de inicio y la fecha del dltimo dia del tratamiento.

e Identificacion del animal.

e EI nombre del producto comercial o del principio activo y el nimero del
lote de fabricacion.

e Dosis y frecuencia (cada cuantas horas).

e Persona que aplica el medicamento.

e El diagndstico o los signos clinicos tratados.

e La cantidad de medicamento administrada y la via de administracion
elegida.

e Los periodos de retiro en leche (fechas a partir de las cuales es posible
proponer de nuevo para el consumo humano).

e Duracion total del tratamiento.

e Laeficacia de la terapia.

4.9 Problemas que generan los residuos de medicamentos

4.9.1 Consecuencias por el mal uso de farmacos en ganaderia bovina

El uso inadecuado o mala indicacion del antibiotico para el tratamiento del animal

enfermo o un mal cumplimiento de la prescripcién, puede provocar:

e Fracaso terapéutico.
e Desarrollo de resistencias bacterianas.

e Enmascaramiento de procesos infecciosos.

“HERNANDEZ, Yesid, “Innovacién y vision”, Revista del sector lacteo — Infortambo Andina, No. 39,
Colombia, 01 octubre del 2011, p. 19.
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e Falta de erradicacion de un numero suficiente de bacterias.

e Las cepas sobrevivientes, sean resistentes o sensibles, inician una nueva
proliferacion que provocara una recaida o reincidencia.

e Efectos adversos debidos a la accion del medicamento como toxicidad de
algunos antibioticos es potencialmente grave y su aparicion es inaceptable

si el paciente no necesitaba el farmaco.

4.9.2 Problemas que generan a nivel industrial de lacteos

El 90% de las principales industrias procesadoras de lacteos se encuentran ubicadas en
la Sierra, se dedican principalmente a la produccion de leche pasteurizada, quesos y

crema de leche.

En la Sierra los productores méas grandes de lacteos son seis empresas, destacandose a
nivel regional por su produccion diaria de leche, las siguientes: Nestlé procesa 300.000
litros diarios; Andina 110.000 litros; Nutrileche 140.000 a 160.000 litros y El Ordefio
160.000 a 180.000 litros entre otras industrias.

Basados en estos problemas los residuos de antibiéticos en leche han
atraido la atencion a nivel mundial de los consumidores y de los
legisladores generando reglas estrictas que controlan el uso de antibioticos
en los ranchos lecheros. Hay algunas medidas que todo duefio o responsable
del manejo del rancho puede adoptar en su explotacion a fin de reducir el
riesgo de contaminar la leche con antibiéticos.™

El problema relacionado con los antibidticos es la clara interferencia en el procesado
de queso, mantequilla y yogurt. Su presencia disminuye el acido y afecta el sabor
caracteristico de la mantequilla; en el caso de los quesos, la presencia de antibidticos

disminuye el cuajado de la leche y causa una mala maduracion del queso.

Cayambe es una de las zonas lecheras méas representativas de la sierra
norte. Su produccion es de 150 mil litros de leche diaria.

De 80 a 100 mil litros son procesados artesanalmente para obtener
productos como quesos frescos y maduros, yogurt y manjar.

En la dltima década, segun Patricio Chicaiza, presidente de la Asociacion
de Productores Lacteos Mitad del Mundo (Asoprolam), la calidad de la

®SOULSBY, Prior, El uso de antibi6ticos en produccién animal y la resistencia antimicrobiana,
Universidad Auténoma de Chapingo, Facultad de Ciencias, México, abril de 1999, p. 6y 7.
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leche de Cayambe a mejorado “sustancialmente”. “En el canton hay 17
tanques de enfriamiento ubicados en diversas comunidades como Santo
Domingo, Olmedo, Cariacu y Paquiestancia.

Para productos como el queso maduro y el yogurt se necesita una leche de
primera. Si estd contaminada con antibioticos y bacterias no solo afecta el
sabor, sino que, por ejemplo, en el caso del yogurt simplemente no se
hace. Antes, por la falta de calidad, gastdbamos en vano en fermentos y
azucares y la produccion terminaba como comida de chancho”, dice.

La leche de Cayambe también es solicitada por grandes empresas como El
Ordefio, Rey Leche y Pasteurizadora Quito. Chicaiza dice que tanto para
los proveedores de leche como para las fabricas de procesamiento
artesanal se exige mensualmente analisis de laboratorio para garantizar
la inocuidad de los alimentos. “Nuestro objetivo es enviar las muestras
cada semana o cada quince dias.

La limitante son los costos. La Universidad Politécnica Salesiana (UPS)
nos respalda a través de su laboratorio y monitoreando la labor de las

. . 2 16
haciendas y las comunidades proveedoras”.

4.9.3 Problemas que generan a nivel de salud publica

Los residuos quimicos en la leche, se debe al incumplimiento del que es el tiempo que
se debe esperar para destinar la leche al consumo humano, desde el momento en que
se suministrd el ultimo tratamiento a la vaca en produccién. Algunos problemas que

pueden causar al ser humano los residuos de medicamentos en leche son:

e Reacciones alérgicas (penicilinas, cefalosporinas)

e Alteraciones de las bacterias normales del tubo gastrointestinal
(antibidticos)

e Seleccion de bacterias resistentes a los antibioticos

e Cancer y mutaciones (antiparasitarios)

El consumo promedio total de leche y productos lacteos alcanza, en el
mundo, los 80 litros de leche/habitante/afio; muy por debajo de los
requerimientos minimos recomendados de 177 It/afio. Chile consume casi
150 It de leche percapita/aiio, Argentina consume 220
litros/percapita/afio, Ecuador consume apenas 70 litros por habitante, al
aho. Segun informacion de las empresas lacteas, en el Ecuador menos del
50% de la poblacion consume productos lacteos, situacion considerada
como un problema cultural y adquisitivo.

WV ALENZUELA, Gabriela, “Industrias lacteas de Cayambe buscan excelencia”, Revista EI Agro, No.
183, Quito, 01 octubre del 2011, p. 22
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Del total de leche producida en el pais, la tercera parte es industrializada,
otra tercera parte es destinada para el consumo de terneros,
caracteristica que demuestra un rezago tecnoldgico importante en la
reposicion de vientres; y la restante es comercializada por los canales
irregulares de venta de leche cruda a los consumidores y elaboracién de
quesos sin marca ni registro sanitario.

La organizacion del mercado genera distorsiones en el desarrollo de la
industria, dado que sectores informales poseen indudables ventajas
econdmicas por la falta de controles sanitarios y de aplicaciones de
impuestos”’.

La presencia de residuos de antibioticos en la leche es un problema que aqueja a toda
la industria lechera, debido a que cantidades minimas de antibidticos en la leche
representan un problema de salud publica que no debe ser aceptado, ademas de ser

ilegal.

Se ha determinado que pequefias cantidades de antibioticos en la leche,
cantidades minimas como 0.003 Ul (unidades internacionales) de
penicilina/ ml, pueden afectar a una persona que sea alérgica a dicho
antibidtico. Ademés, existe el problema de la resistencia de los
microorganismos a los antibidticos que puede reducir o eliminar por
completo su accion y uso en el tratamiento de enfermedades.*

"NOGUEIRA, Vicente, Presidente de la Federacion Panamericana de Lecheria (FEPALE)

®GAROUSSI, M y MEHRZAD, J, Importancia econémica de antibiéticos en forrajes para
productores y consumidores de carne de res, Universidad de Mashhad, Facultad de ciencias, mayo del
2006, p. 14
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5. PROCEDIMIENTO Y RECURSOS
5.1 Andlisis de la situacion actual del uso de medicamentos en las UPAs
5.1.1 Metodologia

La base para el analisis de la situacion actual sobre el uso de antibioticos y
antiparasitarios que se realizan en las UPAs los mismos que se encuentran vinculadas
a los centros de acopio y enfriamiento de leche en los sectores de Puliza y Sto.
Domingo N° 1, constituyé la aplicacion de una encuesta, técnica importante para

obtener informacion.

5.1.1.1 Determinacion del tamario de la muestra

En los dos centros de acopio y enfriamiento de leche que se tomaron como base para
el estudio de esta problematica, se encuestaron un total de 60 productores duefios de
UPAs, 30 en cada centro, que se estratificaron de acuerdo al total de animales de cada
hato, estos datos fueron tomados del Gltimo censo bovino que realizo el centro de
acopio para la campafia de vacunacion de fiebre aftosa noviembre 2011.

Cuadro 34.- Estratificacion del tamafio de muestra en la investigacion, “Analisis de la situacion del
uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de
acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011

CENTRO DE

NUMERO DE
ACOPIO Y| ESTRATIFICACION |ENCUESTADOS
ENFRIAMIENTO DUEROS DE UPAs
DE LECHE:
) 1 a5 animales 10 personas
Santo Domingo -
NO1 5a 10 animales 10 personas
10 animales en adelante 10 personas
1 a5 animales 10 personas
Puliza 5 a 10 animales 10 personas
10 animales en adelante 10 personas
TOTAL 60 personas

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora
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5.1.1.2 Disefio de la encuesta

La encuesta disefiada para recoger informacion util para el anlisis de la situacion
actual sobre el uso de medicamentos en las unidades productivas de los Centros de
Acopio y Enfriamiento de Leche de las comunidades de Santo Domingo 1 y Puliza

(ver anexo 1), incluyo parametros como:

Enfermedades de mayor incidencia en las UPAs (mastitis)
Manejo de antibioticos

Problemas generados por el mal manejo de antibiéticos
Adquisicién y asistencia de servicios veterinarios.

Periodos de retiro en leche

Manejo de antiparasitarios

Manejo de botiquin de primeros auxilios y servicios veterinarios.

Manejo de registro de farmacos utilizados y de animales en tratamiento.

© © N o g &~ DR

Actividades realizadas antes y después de los tratamientos en animales

enfermos.

5.1.1.3 Planificacion para la aplicacion de la encuesta

El cronograma para determinar los sectores y el orden de los productores a ser
encuestados, se logrd luego de varias reuniones de las asambleas generales en los
Centros de Acopio, también en base a la ubicacion geografica de cada una de las

UPAs, lo que permitié mayor eficiencia en el uso del tiempo y recursos.

5.1.1.4 Aplicacion de la encuesta

El levantamiento de la informacion se realiz6 en 9 semanas, la misma que fue obtenida
por medio de encuestas a los productores de los centros de acopio y enfriamiento de

leche ubicados en los sectores de Puliza y Santo Domingo N° 1.
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5.1.1.5 Tabulacién de datos

La tabulaciéon de la informacion lograda a través de las encuestas, se realizo en el
mismo dia de haber sido aplicada con la ayuda del programa Microsoft Access 2003

disponible en el sistema operativo Windows.

5.1.1.6 Anélisis e interpretacion de la informacion recogida

El analisis y la interpretacion se realizaron de acuerdo a la informacién recogida la
cual determino la base bibliografica de la guia. Las mismas que fueron puestas en
cuadros, graficos y fotografias.

5.1.2 Elaboracién del manual

Los insumos para la elaboracion del manual lo constituyeron la informacion que se
recopild con la aplicacion de las encuestas, que se realizd a los productores de los
centros de acopio de ubicados en los sectores de Puliza y Santo Domingo N° 1 y la

informacidn bibliogréfica existente sobre el tema.

El manual contiene las siguientes lineas tedricas que fundamentan el trabajo:

e ldentificacion de principales medicamentos (antibioticos y antiparasitarios).
e Manejo y uso racional de medicamentos

e Periodos de retiro

e Registro de farmacos administrados y animales en tratamiento.

e Actividades a realizar antes y después de los tratamientos.

e Problemas que generan los residuos de antibiéticos

La presentacion del manual es la siguiente:

e Graficos y fotografias a color.
e Modelo A5.
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e Lenguaje claro y sobre todo didactico.

5.2 Recursos

5.2.1 Recursos humanos

e Productores de los Centros de acopio y enfriamiento de leche: Asociacién
de productores agropecuarios Nukanchic Allpa y Agroindustria lactea
Santo Domingo S.A

e Dra. Nancy Bonifaz - Directora.

e Investigadora.

5.2.2 Recursos materiales

Cuadro 35.- Recursos materiales utilizados en cada fase de la investigacion, “Analisis de la situacion
del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de
acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011

FASE DE LA INVESTIGACION MATERIALES UTILIZADOS

Registro del ndmero de animales por
socios de los centros de acopio y

Determinacion del tamafio de muestra . .
enfriamiento de leche Santo Domingo

N° 1y Puliza.
Disefio de la Encuesta Informacion bibliogréafica
Planificacion para la aplicacion de : -
encuesta Transporte, alimentacion, computador

Encuestas, camara  fotografica,

Aplicacién de encuesta .
esferos, lapiz, resaltador, transporte.

Computador, programa Microsoft

Tabulacion de datos Access 2003, cuaderno y/o libreta de
apuntes.

Analisis e interpretacion de la | Datos recogidos y tabulados, libros,

informacion recogida articulos y paginas de internet.

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora
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6. RESULTADOS

6.1 Diagnostico y analisis de la situacion del uso de medicamentos

6.1.1 Generalidades relacionado al uso de medicamentos en las UPAs

El empleo de medicamentos no tiene un control adecuado por parte de los ganaderos,
debido a que la mayoria aplican productos sin una prescripcion médica de un
profesional veterinario, lo que ha ocasionado grandes expectativas con respecto a
calidad de leche, por consecuencia tenemos presencia de niveles residuales de
farmacos en la produccion lactea, lo que no son aptos para el consumo humano y

procesamiento de derivados.

6.1.1.1 Porcentaje de familias de antibioticos més utilizados

El 39 % de los ganaderos de los centros en estudio, utilizan farmacos de la familia de
los Betalactamicos para el control de enfermedades (ver gréafico 1), lo que
posiblemente a la larga ha generado como consecuencia procesos de resistencia, lo que
ha provocado que su demanda se haya incrementado cada vez mas, con la creacion de
nuevos productos los cuales ayuden al productor a contrarrestar los problemas
ocasionados por padecimientos bacterianos.

“Dado el creciente numero de casos de resistencia de los
microorganismos a los diversos antibidticos, se ha vuelto cada vez mas
dificil el control de enfermedades infecciosas. En este sentido, la industria
farmacéutica ha realizado esfuerzos importantes por desarrollar nuevas
estrategias en el combate de las enfermedades, sobre todo por la incesante
aparicion de nuevos mecanismos de resistencia que permiten a las
bacterias escapar a la accion de los antibidticos, ya que las especies
bacterianas mutan de modo natural, y se reproducen de manera

acelerada”. *°

Como respuesta a lo anteriormente dicho, se han creado nuevas familias de
antimicrobianos de mayor accidén contra agentes patdgenos que ya han mostrado

resistencia a los Betalactamicos, tal es el caso de las Cefalosporinas (Ceftiofur), a las

SUMANO, Héctor y OCAMPO, Luis, Farmacologia veterinaria, 2da Edicién, Editorial Mc Graw —
Hill Interamericana, México 1997, p. 99.

77



que muchos manuales veterinarios y las mismas indicaciones de las envolturas, no
recomienda tiempo de retiro en leche por su supuesta rapida eliminacion, pero no se
toma en cuenta que la biotransformacién del medicamento en animales viejos o con
problemas hepaticos no se produce en los tiempos establecidos por los tanto la
eliminacién del farmaco tardara méas de los establecido por la casa farmacéutica (ver
cuadro 36).

Los sistemas de produccion lechera, al tener problemas de prevalencia e incidencia de
enfermedades en sus animales, han recurrido al uso de Aminoglucésidos (27%),
Macrolidos (23%), Tetraciclinas (7%), Fenicoles (3%) y Sulfonamidas (1%), los
mismos que son indicados para bacterias Gram negativas y bacterias Gram positivas

resistentes a los Betalactdmicos.

El empleo de estos farmacos se ha incrementado dia a dia los ganaderos al no observar
mejora del animal, recurren a las tiendas veterinarias y el proveedor le expende
productos de la misma familia de antimicrobianos que ya presentan resistencia, como
por ejemplo: (Penicilina + Estreptomicina) Class — Pendipen — Verticilin —

Estropendipen — Shotapen, agudizando los problemas ya existentes.

" Macrdlidos
(Eritomidnar Betalactamicos
Espiramicina, Penicilinas

naturales,
Aminopenicilinas,
Cefalosporinas
39%

Tilosina)
0,

Sulfonamidas
(Sulfatiazol,
Trimetoprim)
1%

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora

GRAFICO 1: Porcentaje de familias de antibidticos més utilizadas en las UPAs, encontrados en la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cavambe — Ecuador 2011”.
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6.1.1.2 Porcentaje de familias de antiparasitarios mas utilizados

Los procesos de desparasitacion en los sistemas de produccion lechera, se ven
afectados por el uso incorrecto de antiparasitarios, empleando productos que se
encuentran disponibles en los botiquines de los centros de acopio o tiendas veterinarias
las razones se debe a que el 98% y 99% (ver grafico 21) de los productores
desconocen de laboratorios que los ayuden a realizar examenes coproparasitarios antes
de una desparasitacion, por ende el 52% productores lecheros realizan controles de

parasitos a base de Benzoimidazoles (Albendazol y Fenbendazol) (ver gréfico 2).

Mientras que el 22% de productores lecheros realizan controles de parasitos a base de
Imidazotiazoles como el Levamisol, seguida por la familia de Lactonas Macrociclicas
en un 1%, en este grupo se encuentra la lvermectina, la misma que no es aconsejada
administrar en vacas lactantes por el tiempo de retiro de leche de veste farmaco es de
30 dias.

Otros
antihelmintig

Benzoimidazoles
(Albendazol,
Fenbendazol)

52%

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora

GRAFICO 2: Porcentaje de familias de antiparasitarios mas utilizados en las UPAs, encontrados en
la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.
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6.1.1.3 Porcentaje de leche devuelta por presencia de antibioticos

Por lo antes mencionado sobre el empleo de medicamentos sin ninguna prescripcion
médica de un profesional veterinario, ha ocasionado grandes expectativas con respecto
a la posible presencia de niveles residuales de farmacos en la produccién lactea ha
ocasionado la devolucion de la produccion por parte de las empresas procesadoras. Asi
tenemos que en los primeros seis meses del afio 2010 se acopiaron por cada centro
525773 litros de leche, siendo devueltos y/o descartados en el mismo semestre el 9.2%

de la produccién (ver grafico 3) de lo producido o acopiado.

Sin embrago en el transcurso del segundo semestre del afio 2010, las cifras de la leche
devuelta por las empresas industrializadoras como “El Ordefio”, fueron bajando casi a

la mitad, con una devolucion del 4.3% de lo acopiado.

Todo esto provocé que el centro de acopio y enfriamiento decida tomar medidas de
prevencion para el afio 2011 y evitar los retornos de leche por presencia de
antibidticos, asi se tuvo una devolucion del 1.7%, solo en el primer semestre del afio
2011, mejoraron las condiciones de calidad e inocuidad del producto. Estas mejoras
fueron posibles por la imposicion de reglamentos y disposiciones que se mencionan a

continuacion:

e Controlar los tiempos de retiro, de acuerdo a los antibioticos administrados,
actividad que lo realizan en conjunto (técnico comunitario, recepcionista y
productor).

e Capacitar a técnicos comunitarios en temas como: manejo de medicamentos,
vacunacion preventiva y sanidad animal, con la finalidad de brindarles un
manejo adecuado de los hatos ganaderos.

e Mejorar las condiciones de ordefio que permitan una disminucion de uso de
farmacos, al evitar las presencia de problemas sanitarios, producto de malas

practicas como es el caso de la mastitis.
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Fuente: Centro de acopio y enfriamiento Puliza
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 3: Numero de litros de leche acopiados y de litros de leche devueltos en los afios 2010 y
2011 en el Centro de acopio del ubicado en el sector Puliza, resultado de la investigacion “Analisis de
la situacién del uso de medicamentos (antibioticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de
los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 20117,

La implementacion de los reglamentos y disposiciones antes mencionados ha ayudado
al Centro de acopio y enfriamiento de leche Puliza ha obtener un producto apto para el
consumo y comercializacion, en armonia con el medio ambiente lo que ha mejorado

las condiciones de trabajo del personal de las UPAs y del centro de acopio.

En cuanto a la leche descartada por residuos de antibi6ticos, no se cuenta con un
programa de control adecuado para la eliminacion. Por ende, los ganaderos buscan
otras alternativas para el aprovechamiento de la leche procedente de animales en
tratamiento, con la finalidad de no generar pérdidas econémicas para las UPAs. Como

lo reportan investigaciones en el pais.

El destino de la leche procedente de los animales enfermos o en
tratamiento, en todas las provincias que se realizo la investigacion, es el
mismo, en su mayoria se descartan. En un gran porcentaje esta leche
descartada se destina para la alimentacion de animales, como terneros de
cria, cerdos y perros, sin embrago otros productores lamentablemente lo
consume.”

2 BONIFAZ GARCIA, N. y REQUELME, N, Buenas practicas de ordefio y la calidad de leche en el
Ecuador. La Granja, Vol. 14(2): ISSN: 1390-3799, p. 52.
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6.1.2 Manejo y uso de antibidticos para el tratamiento de animales enfermos en
las UPAs

6.1.2.1 Enfermedades de mayor incidencia

Los sistemas de produccion lechera de los centros de acopio Puliza'y Sto. Domingo
N° 1, presentan una incidencia de mastitis del 55% y 64% respectivamente, siendo una
enfermedad de grandes pérdidas econdmicas para los productores (ver gréfico 4),

como lo evidencia investigaciones a nivel mundial.

La mastitis es considerada la enfermedad infecciosa mas costosa de las
vacas lecheras debido a que induce a una disminucion en la produccion
del 4 al 30% de leche y baja su calidad, ademas de incrementar los costos
del cuidado de la salud del hato y un desecho prematuro de animales
genéticamente mejorados. **

Sin embargo, la ausencia de profesionales veterinarios en las zonas ganaderas de
Puliza y Sto. Domingo N° 1, como podemos evidenciar en investigaciones a nivel

cantonal tenemos:

La mayor parte de productores no conocen a profesionales de la
comunidad que apoyen al manejo ganadero y el 16% de productores si
conocen a los profesionales de la comunidad pero en diferentes areas
laborales (Economistas, artesanos, etc) los cuales prestan servicios fuera
de la comunidad. ElI 88% de productores piensan que el gobierno
comunitario deberia apoyar en la formacion de profesionales con el fin de
que colaboren en el desarrollo de la comunidad y el 12% no desean
apoyar en la formacion de profesionales porque se preparan y buscan
otras fuentes de trabajo fuera de su comunidad. %

Lo que ha provocado que se presenten problemas reproductivos: como retenciones
placentarias en un 15% (Puliza) y 13% (Santo Domingo N° 1) y metritis en un 6% y
5% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N°1.

Por otro lado, las condiciones climatoldgicas de las zonas, que favorece la incubacion

y propagacion de los agentes patogenos y la susceptibilidad de los animales a

2 BEDOLLA, C, Impacto econémico de la mastitis bovina. Facultad de Medicina Veterinaria y
Zootecnia de la Universidad de Michoacana, México

2 CHASI, Klever, Elaboracién de un plan de mejora de las unidades productoras de leche de origen
bovino de los sectores de Arrayancucho, Sta. Rosa y Manzana 4 de la comunidad Pesillo, Cayambe-
Ecuador. Cayambe, 24 junio del 2011, p. 108.
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originado que las diarreas se presenten en un 11% y 8% y las neumonias en un 8% y

7% de las UPAs de las zonas de Puliza y Santo Domingo N° 1.

Las UPAs al no contar con Polioxiethilene sorbitan mono oleato (Sorol) para casos de
timpanismo, proceden a realizar perforaciones con el uso de trocar, lo que provoca el

uso intensivo de antibioticos para evitar infecciones (ver grafico 4.)

l Sto. Domingo N21

% UPA’s

Enfermedades de mayor incidencia

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora

GRAFICO 4: Principales enfermedades encontradas en las UPAs de los proveedores de leche, en la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,

Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.2.1.1 Incidencia de mastitis en vacas lactantes

Las malas practicas utilizadas en el momento del ordefio, los productores tienen como
consecuencia la presencia de mastitis subclinica en las vacas lactantes, sin embargo no
se puede mencionar con certeza que la gran mayoria de los hatos presentan mastitis
subclinica, ya que el Gnico método de campo directo para detectar mastitis subclinica y
clinica que esta al alcance de los ganaderos es el CMT, siendo asi que 53% y 87% de
UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1 les aqueja este problema,

teniendo reportes nacionales en la que mencionan:
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Condiciones sanitarias de la leche: En cuanto a la condicion sanitaria de
la leche preguntamos a los productores si tenian conocimiento de la
enfermedad de la glandula mamaria: mastitis, si tenian conocimiento y si
practicaban el CMT como practica de campo para detectarla. Los
resultados fueron: un 90% de los productores encuestados conocen la
mastitis, el 85% conoce de la prueba de CMT, pero solo un 65% de los
productores encuestados de las 7 provincias la aplican como prueba de
campo para detectar la mastitis.”

La mayor incidencia de mastitis se presenta en vacas ordefiadas manualmente, por lo
que 6% y 5% de UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1 tienen la
presencia de mastitis subclinica en mas de 5 ocasiones al afio. Solo el 41% y 8% de
UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1 dicen tener la incidencia de
mastitis subclinica solo 1 o 2 veces al afio, en la que mencionaron que el uso de
selladores, toallas y un buen aseo de las manos de la persona que se encarga del

ordefio manual ha evitado que la mastitis reincida con frecuencia en sus vacas.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 5: Incidencia de mastitis en vacas lactantes, en la investigacion “Analisis de la situacién
del uso de medicamentos (antibi6ticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros
de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

> BONIFAZ GARCIA, N. y REQUELME, N, Buenas précticas de ordefio y la calidad de leche en el
Ecuador. La Granja, Vol. 14(2): ISSN: 1390-3799, p. 54.
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6.1.2.1.2 Incremento de pérdida de cuartos mamarios

Debido a la presencia de una mastitis subclinica y no tratada a tiempo la mayoria de
vacas lactantes tienen dafios de los cuartos mamarios, hallando que el 81% (Puliza) y
el 76% (Sto. Domingo N° 1) tienen deterioros de 1 o 2 cuartos mamarios sea parcial o
total pero este problema ha decrecido con la aplicacion y seguimiento de los
tratamientos con responsabilidad. Sin embargo el 12% y 15% UPAs de los sectores de
Puliza y Sto. Domingo N° 1 tienen vacas con 3 cuartos mamarios que presentan
mastitis, quedando dafiadas parcialmente, lo que definitivamente afecta la produccion
lactea ya que una vez recuperada la ubre, no vuelve ser la misma disminuyendo en un

gran porcentaje de la produccion total de la vaca.

Hay productores (ver grafico 6), que tienen mayores problemas en sus hatos por la
presencia de mastitis con vacas que tienen dafios de los cuartos mamarios en su
totalidad por lo que se ha visto obligados en vender a su animal, mencionando que los
costos del tratamiento son altos y ademas los tiempos de retiro de leche son

prolongados por lo que representa una gran pérdida econdémica para las UPAs.

Estos problemas que se presentan en las UPAs se deben a que los ganaderos no
emplean buenas practicas antes y después del ordefio, como son el uso de todas las
herramientas necesarias para el lavado, secado y sellado de los cuartos mamarios.

90 81 ¢
80
70
60
50
30
[}
g 20 =2 7—9
> 1 = ===
N 0
1- 2 cuartos 3 cuartos
. . Todos
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Pérdida de cuartos mamarios

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 6: Incremento de pérdida de cuartos mamarios en vacas lactantes, en la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 2011”.
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6.1.2.1.3 Presencia de mastitis en cuartos mamarios de vacas lactantes

Los productores de los centros de acopio ubicados en los sectores de Puliza y Sto.
Domingo N° 1, mencionaron que los cuartos mamarios que mayor presencia de
mastitis subclinica y clinica tienen, son los posteriores, por que contienen la mayor
cantidad de leche de la ubre, las causas determinantes es que no aplican BPO (Buenas
Practicas de Ordefio) como; no extraen toda la leche, cuando se trasladan los animales
de un lugar a otro o se golpean entre ellas, cambios de horario para el ordefio, etc., por
lo que se observo que 78% y 65% de UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo

N° 1 presentan animales en lactancia con dafios de los cuartos mamarios posteriores.

El 22% (Puliza) y 35% (Santo Domingo N° 1) de UPAs poseen vacas que tienen
dafos en los cuartos mamarios delanteros con presencia de mastitis, los mismos que
mencionaron ser tratados con rapidez para evitar la pérdida total de los cuartos
mamarios sea estos delanteros o posteriores, con farmacos a base de: Penicilinas,

Cloxacilina, Espiramicina, Tetraciclina, Amoxicilina entre otros.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 7: Presencia de mastitis en cuartos mamarios de vacas lactantes, en la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 20117,

86



6.1.2.1.4 Viade administracion para el control de mastitis

Dado el problema que tienen los ganaderos, se han visto obligados a emplear farmacos
que les ayuda a controlar el problema por un tiempo, siendo asi los productores optan
por la utilizaciéon de intramamarios, ya que en ocasiones la presencia de una mastitis
clinica o subclinica se daen 1 o 2 cuartos mamarios, ya que el retiro de leche lo hacen
del cuarto dafiado y no de toda la produccion de la vaca, sin embargo desconocen que
una sola aplicacion de un tratamiento intramamario o parental el farmaco se desplaza a
todo el organismo del animal, por ende es eliminado por todos los cuartos mamarios u

otras vias de eliminacion.

El 69% (Puliza) y 73% (Santo Domingo N° 1) de UPAs, optan por la administracién
de intramamarios para el tratamiento de la mastitis clinica o subclinica, sin embargo en
casos de una mastitis cronica realizan la administracion parental, para controlar de
modo mas facil y satisfactoriamente la mastitis de las vacas en periodo de lactancia

(ver grafico 8).
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 8: Via de administracion para la mastitis, en la investigacion “Analisis de la situacién
del uso de medicamentos (antibiéticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros
de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011
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6.1.2.2 Ingredientes activos (marcas comerciales) de antibidticos de mayor
administracion
Los antibioticos o marcas comerciales de mayor uso en las unidades productivas son

los de las familias de Betalactamicos y Cefalosporinas, asi tenemos:

e Penicilina procainica + penicilina benzatinica + dihidroestreptomicina
(Shotapen L.A) antibiotico bactericida de amplio espectro y larga duracion en
un 26% (Puliza) y 7% (Sto. Domingo N° 1) de UPAs.

e Ceftiofur (Metrigen) 6% y 3% UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo
N° 1, antibidtico al que manuales veterinarios e indicaciones de las casas
farmacéuticas, no recomienda tiempo de retiro en leche por su rapida
expulsion aparente, pero no se toma en cuenta que la biotransformacion del
medicamento es obstruida en animales viejos o con problemas hepaticos.

e Penicilina procainica + dihidroestreptomicina + Flumetasona (Fluvipen) 13% y
12% UPAs de los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, este ultimo
producto es un corticoide no recomendado aplicar en vacas en estado de

gestacion ya que provocaria abortos y por consiguiente esterilidad de las vacas.
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Ingredientes activos (marcas comerciales) antibiéticos administrados

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora

GRAFICO 9: Ingredientes (marcas comerciales) de antibioticos de mayor administracion en las UPAs
encontradas en la investigacién “Anélisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011,
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A continuacion se detalla cada uno de los medicamentos que son de uso habitual por

los ganaderos en las UPAs para el tratamiento de los animales enfermos.

Cuadro 36.- Marcas comerciales de antibiéticos de mayor administracion en las UPAs, encontradas en
la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011

Puliza (% | Sto. Domingo
NOMBRE PRINCIPIO ACCION E DOSIFIQACION PERIODO PRESENTAC de UPAs N° 1 (% de
COMERCIAL ACTIVO INDICACIONES Y VIAA. DE RETIRO . que los UPAs que los
usan) usan)
penicilina  procainica aArggﬁl)Ot'CO espect?g
+ penicilina sédica + 1 ml /15kg de peso, | Leche: 3 dias Solucién 0 o
Class penicilina potésica + enfermedades via IM Carne: 30 dias inyectable 14% 10%
estreptomicina bacterianas ~ Gram
QIO]
Antimastitico  de Suspension
amoxicilina amplia  actividad | 1 jeringa /12 horas, | Leche: 2 dias - 0
Clavamox L.C. trihidratado bactericida causante | via intramamamario | Carne: 7 dias . myectable_ 16%
de Ia mastitis. intramamaria.
Antibiético  usado
para el tratamiento 1 ml /20k . . L
N N : - g de peso, | Leche: 7 dias Solucién 0 0
Espiramicina Espiramicina de infecciones | oy Came: 21 dias inyectable 2% 6%
provocadas por
Streptococos sp.
Antibiético de lenta Suspension
penicilina procainica | absorcion y eficaz 1 ml /20kg de peso. | Leche: 3 dias in gctable
Fluvipen + en el control de | . g de peso, To1 A 4 13% 12%
dihidroestreptomicina | metritis, viaiM Carne: 21 dias d(ille?I\:r)nZ)
neumontias, mastitis Y
Antibiético de
amplio espectro
penicilina procainica para el control de Suspension
. . s enfermedades 1 ml /20kg de peso, | Leche: 3 dias inyectable 0 0
Fortipen gst':eent'g:::irgn;‘)d'ca * | bacterianas  Gram | via IM Carne: 21 dias (polvo y % 5%
P (*+) () mastitis, diluyente)
metritis,
neumonias.
Antibiético  usado Suspensién
. . para el control de [ 1  jeringa, via | Leche: 2 dias - 0 0
Metrigen Ceftiofur metritis crénica y | intrauterina Carne: 12 dias _|nyectal_)|e 6% 3%
aguda intrauterina.
Antibiético
bacteriostatico para
. . . el control de . . .
Oxitetraciclina | clorhidrato de 8 - 10ml/100kilos, | Leche: 3 dias Solucion o 0
100 oxitetraciclina enfermedades via IM Carne: 28 dias inyectable 12% 6%
bacterianas ~ Gram
(+) (-): neumonias,
post parto, mastitis.
Antibiético
penicilina procainica | bactericida de
+ penicilina | amplio espectro | 1 ml /20kg de peso, | Leche: 5 dias Solucién 0 o
Shotapen benzatinica + | contra endometritis, | via IM Carne: 10 dias inyectable 26% %
dihidroestreptomicina | S.M.M.A, mastitis,
neumonias.
Indicado para
neumonias,
o - septicemias 4 — 10mg/k.p.v por | Leche: 4 dias Solucién 0
Tilosina Tilosina hemorrégicas, dia Carne: 21 dias inyectable 14%
mastitis,  metritis,
Leptospirosis.
penicilina sodica + | Antibi6tico
e penicilina procainica | utilizado para . P .
;/IeterC|I|n LA " penicilina | tratamiento de 2Iml /20kg de peso, Leche: 4 Q|as _Solucmn 4% 6%
us . via IM Carne: 30 dias inyectable
benzatinica + | enfermedades
dihidroestreptomicina | bacterianas
Antibiético  usado
Vetromixin Amoxicilina para e tratamiento | 1 ml /10kg de peso, | Leche: 2 dias Solucién 6%
L.A. de  enfermedades | via IM Carne: 14 dias inyectable 0

respiratorias.

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora

89




6.1.2.3 Principales vias de administracion de medicamentos en bovinos

Los productores desconocen la forma adecuada de administrar un antibiético, ya que
a pesar de que las etiquetas traen instrucciones al respecto, los términos o siglas que
vienen impresas en las cajas de los farmacos no las identifican, por lo que los
tratamientos de sus animales enfermos lo dejan en manos de un técnico comunitario.

Por ende, el 30% y 25% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1
realizan aplicacion intramuscular, el inconveniente es la asimilacion y distribucion de

los medicamentos, no todos son asimilados de la misma forma.

Inyeccion intramuscular, consiste en la inyeccion del medicamento en el
tejido muscular. La zona de eleccion para la puncién y el tamafio de la
aguja dependera del desarrollo muscular del paciente: deltoides, dorso-
gliteo o vasto lateral de la pierna. Pueden administrarse volimenes de 2 a
15 mL segun la zona de inyeccion. Los medicamentos pueden ser
soluciones acuosas y oleosas, emulsiones O/A y suspensiones.?

Seguido de aplicaciones intravenosas en 21% de UPAs en Puliza y 26% de UPAS en
Sto. Domingo N° 1 en caso de administracion de suplementos vitaminicos, sueros
hidratantes, calcio. Para problemas de mastitis tenemos que el 19% de UPAs en Puliza
y 26% de UPAs en Sto. Domingo N° 1 realizan aplicacion intramamaria del

antibidtico, pero esto depende del grado de mastitis que presente subclinica o clinica.

Con respecto a las aplicaciones por via subcutanea en 20% de UPAs en Puliza y 12%
de UPAs en Sto. Domingo N° 1, se realizan en campafias de vacunacion o para la
aplicaciéon y de pequefias dosis de hormonas, vitaminas. Por la presencia de
enfermedades de origen reproductivo como metritis, realizan aplicaciones
intravaginales 10% de UPAs en Puliza y 11% de UPAs en Sto. Domingo N° 1, para

realizar lavados uterinos.

En una minoria de casos, el técnico comunitario, detalla el lugar donde fue
administrado el medicamento, pero se debe tomar en cuenta que el técnico solamente

administran los farmacos por conocimientos adquirido a través de los afios que llevan

24http://www.saludinnova.com/communities/seguridad/docs/downIoad/Medicamentos
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dedicandose a la produccion ganadera y no porque tengan conocimientos basicos de

farmacologia.
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Elaborado por: La autora.

GRAFICO 10: Vias utilizadas de administracion de antibi6ticos, resultado de la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 20117

6.1.2.4 Destino de los sobrantes de medicamentos

De las unidades productivas estudiadas se determind que el 55% de UPAs en Sto.
Domingo N° 1 y 22% de UPAs en Puliza compran solo lo necesario de los
medicamentos ( una dosis) que son usados para el tratamiento de los animales

enfermos, los cuales son reenvasados en jeringas para la aplicacién en los animales.

En otros casos, los ganaderos adquieren el medicamento sellado para “disminuir
costos de produccion”, objetivo que en la mayoria de los casos al final no es logrado,

existiendo sobrantes, que al final tiene los siguientes destinos:

e Guarda de acuerdo al tiempo de caducidad con 19% de UPAs en Puliza y el
10% de UPAs en Sto. Domingo N° 1.

e Guarda los medicamentos que le recomienda el técnico comunitario para una
proxima aplicacion 16% y 9% de UPAs de los sectores de Puliza y Sto.

Domingo N° 1
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e Desecha (botan o envian en la basurero) el 15% UPAs en Puliza y el 8%
UPAs en Sto. Domingo N° 1.

e Ocupan para el tratamiento de otros animales 10% UPAs en Puliza 'y el 6%
UPAs en Santo Domingo N° 1 o terminan en el tratamiento de los mismos
animales enfermos 18% UPAs en Puliza 'y 12% UPAs en Santo Domingo N° 1.

W Puliza. MW Sto. Domingo N21

% UPAs

Guarda de Botaoenvia Ocupapara Guardalos Comprasolo Terminaen

acuerdo al enlabasura el que le lo necesario el

tiempo de tratamiento recomienda tratamiento

caducidad de otros el T.C. del mismo
animales animal

Destino sobrante de medicamentos

Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 11: Destino de los sobrantes de medicamentos, resultado de la investigacion “Analisis de la
situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.3 Problemas generados por el mal uso de medicamentos

6.1.3.1 Desempefio dptimo de los tratamientos

El 94% UPASs en Puliza y el 92% de UPAs en Sto. Domingo N° 1, cumplen con los
tratamientos indicados en las etiquetas de los medicamentos, esto quiere decir que
toman en cuenta: la dosis a ser aplicada, y la frecuencia de aplicacion y via de

administracion, lo que permite evitar problemas a futuro como fracasar en el

tratamiento de la enfermedad.

Lastimosamente el 6% UPAs en Puliza y el 8% UPAs en Sto. Domingo N° 1 al ver
que el animal se estabiliza con las primeras aplicaciones, deja de cumplir con el
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tratamiento, sin saber que este puede provocar una resistencia de la enfermedad ha
determinado medicamento. De ahi surge el uso de otras familias de antimicrobianos al

no observar la estabilidad del bovino enfermo.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 12: Porcentaje de UPAs que desempefian a cabalidad los tratamientos, resultado de la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.3.2 Criterios tomados en cuenta para la administracion de medicamentos

Antes de cualquier empleo de los medicamentos por parte de los ganaderos de las
UPAs el 22% y 15% ubicadas en los sectores de Puliza y Santo Domingo N° 1
respectivamente, ponen énfasis en adquirir productos de casas comerciales de gran
prestigio y trayectoria en la fabricacion de este tipo de productos, como son: VIRBAC,
JAMES BROWN PHARMA, MAX INTERQUIMICA S.A, CC LABS, LIFE,
BAYER, PFIZER, entre otras, y un 19% y15% UPAs de los sectores Puliza y Sto.

Domingo N° 1 emplean cierto medicamento ya que determina la calidad de la leche.

Por otro lado el 32% y 28% de UPAs de los sectores Puliza y Sto. Domingo N° 1,
adquieren los farmacos por la eficacia que observo en un tratamiento anterior. Sin
embargo, consideran también importante las recomendaciones de la persona que se
encarga de la atencién y tratamientos de los animales ya sea un técnico comunitario
en un 19% (Puliza) y 22% (Santo Domingo N° 1) de UPAs.
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Finalmente un 8% y 20% de UPAs de los sectores Puliza y Sto. Domingo N° 1 indicaron que emplean los medicamentos por recomendaciones

de un profesional veterinario.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 13: Criterio para el uso de medicamentos, en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de
medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y
enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.



6.1.3.3 Importancia de la informacion de las etiquetas al momento de usar el
medicamento

Las personas que se encuentran prestando servicios de asistencia veterinaria a las
unidades productivas, recomiendan a cada uno de los productores lo importante de leer
las etiquetas que se encuentran adjuntas a los medicamentos, ya que cada una de ellas
viene la informacion basica del contenido farmacoldgico del producto a ser

administrado al animal enfermo.

De lo que se observo el 81% de UPAs del sector de Puliza y 71% en Sto. Domingo N°
1, toma un determinado tiempo para instruirse sobre la informacion anexa del
medicamento, con la finalidad de saber las principales indicaciones que se debe tomar

en cuenta sobre el empleo de dicho medicamento.

A pesar de las multiples exigencias e indicaciones que se les dé a los productores el
19% y el 21% UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, no les interesa
leer el contenido de las etiquetas; por lo que mencionaron que, si la persona que esta
realizando el tratamiento aplica o suministra dicho producto es porque sabe de la

eficacia del medicamento.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 14: Importancia de la informacion de las etiquetas al momento de usar el medicamento, en
la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibiticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.



6.1.3.4 Indicaciones de las etiquetas que los productores de las UPAs toman en
cuenta

Las principales indicaciones registradas en las etiquetas de los medicamentos y que los
productores toman en cuenta son:

e Composicion del medicamento: 12% (Puliza) y 10% (Sto. Domingo N° 1) de
UPAs.

e Dosis y vias de administracion: 18% (Puliza) y 21% (Sto. Domingo N° 1) de
UPA:s.

e Fecha de caducidad: 29% (Puliza) y 18% (Sto. Domingo N° 1) de UPAs.

e Contraindicaciones: 14% (Puliza) y 23% (Sto. Domingo N° 1) de UPAs.

e Tiempo de retiro: 28% (Puliza) y 27% (Sto. Domingo N° 1); la mayoria de
UPAs tanto del sector Puliza como del sector Sto. Domingo N°1 consideran de
gran importancia ofrecer un producto de calidad para la venta,

comercializacion y auto consumo.

Con las dltimas exigencias de los compradores de leche como es el caso El Ordefio,
cada uno de los centros de acopio han creado reglas y normativas internas, con
respecto al control e higiene en el ordefio y los tiempos de retiro de la leche cuando
realizan la aplicacién de antibidticos, con la finalidad de obtener una excelente calidad

de la materia prima.
Por lo que la mayoria de ganaderos toman énfasis en las indicaciones de los periodos

de retiro de la leche, con la finalidad de no ser sancionados o evitar que una sola

fraccion (dosis) de farmaco dafie toda la produccion lactea del dia.
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GRAFICO 15: Indicaciones que toman en cuenta en las etiquetas, en la investigacion “Analisis de la
situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.3.5 Servicios veterinarios

Epocas como las invernales son donde se tiene mayor incidencia de enfermedades en
los animales de cualquier edad y en principal de las vacas lactantes, por lo que la
adquisicion de medicamentos y el requerimiento de servicios de un médico veterinario
0 técnico comunitario se hacen mas frecuentes.

Un 82% (Puliza) y 70% (Santo Domingo N° 1) de UPAs, prefieren solicitar los
servicios de un técnico comunitario debido a que los costos de mano de obra (servicios
veterinarios) son mas accesibles y se encuentra dentro de la zona en caso de
emergencias, sin embrago los productores son consientes de que el técnico posee
experiencia que fue adquiriendo a través de los afios y no de un proceso formal de

educacion, en donde el conocimiento cientifico es de vital importancia.

Solo el 8% y 10% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, optan por
los servicios de un médico veterinario, pero solo en casos de emergencia y nivel de
especialidad de la labor requerida. Asi, sus servicios son solicitados para chequeos
ginecologicos, cuando las vacas tienen problemas de fertilidad y casos de

inseminacién artificial, con la finalidad de mejorar el manejo productivo y
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reproductivo del hato. Por otra parte; el 6% y 18% de en los sectores de Puliza y Sto.
Domingo N° 1, auto medican con la finalidad de ahorrar en gastos de servicios

veterinarios.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 16: Origen de los servicios veterinarios en caso de animales enfermos, resultado de la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.3.6 Lugar de adquisicién de medicamentos

El 84% de los productores del centro de acopio ubicado en el sector Puliza 'y el 72%
de productores del sector de Sto. Domingo N° 1; prefieren adquirir los medicamentos
en los botiquines de sus respectivos centros de acopio, las razones que mencionaron
para adquirirlos en ese lugar fueron que los pagos de los medicamentos son realizados
al finalizar las quincenas en las que los valores son descontados del monto a ser

cancelado por la venta de la leche, lo que les permite facilidad de obtenerlos.

Sin embrago un determinado porcentaje de productores, 10% (Puliza) y 16% (Sto.
Domingo N° 1), compran sus medicamentos en tiendas veterinarias de Cayambe, solo
en casos de lejania al lugar de adquisicion piden prestados los farmacos a otros
ganaderos, sin estar consientes del riesgo que corren (ineficacia por mal
almacenamiento, fecha de caducidad cumplida, etc.), al administrar un medicamento
que se encuentra ya usado el 5y 8% de UPAs en Puliza y Sto. Domingo N°, incurren

en este problema.
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El 1% y 4% de UPAs en Puliza y Sto. Domingo N° 1, solicitan los servicios de un
médico veterinario, es la forma en la que los productores adquieren farmacos pero a

costos muy elevados.
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Elaborado por: La autora.

GRAFICO 17: Lugar de adquisicion de los medicamentos, en la investigacion “Anélisis de la
situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.3.7 Botiquin de primeros auxilios veterinarios en las UPAS

A pesar de las emergencias que puedan ocurrir dentro de las UPAs, los ganaderos no
consideran de importancia poseer un botiquin de primeros auxilios veterinarios, las
razones por las que no lo tienen es que algunos de los medicamentos se pueden
caducar y seria un gasto infructuoso, por lo que 87% (Puliza) y el 91% (Sto. Domingo
N° 1), prefieren trasladarse al botiquin del centro de acopio a adquirir los farmacos que
seran administrados al animal enfermo o en caso de emergencia solo se comunica con

el técnico comunitario el que se encarga de la situacion.

Los que poseen botiquin, que corresponde al 13% en Puliza y el 9% en Sto. Domingo

N° 1, lo tienen equipado con:

e Instrumental veterinario: Termdmetro, jeringa y agujas desechables, trocar,

tijeras, gasas, algodon.
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e Desinfectantes: alcohol, yodo, violeta de genciana.
e Medicamentos: Antibidticos, analgésicos, antipiréticos, antihistaminicos
antiparasitarios, antidiarreicos, hormonas, aceite mineral, sulfato de magnesio,

Resolutivo de gases (Sorol), pomada para ubres.
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GRAFICO 18:Ganaderos que poseen un botiquin de emergencia veterinaria en las UPAs, en la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.4 Periodo de retiro

6.1.4.1 Resultados por la aplicacion de reglamentos

Los controles y pago por calidad del litro de leche, ha exigido a cada uno de los
ganaderos a obtener un producto apto para el autoconsumo y comercializacion; por
cual el 91% (Puliza) y el 89% (Santo Domingo N° 1) de UPAs respetan los
reglamentos impuestos por cada uno de los centros, con la finalidad de no causar

problemas y ser sancionados.

No obstante, el 9% y 11% de UPAs en Puliza y Sto. Domingo N°1, hacen caso omiso
de las normativas, por lo que en los afios 2010 y 2011 los centros de acopio, tuvieron

problemas de devolucion por parte de las empresas procesadoras.
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Sin embargo, los centros estdn realizando un control mas estricto, retornarles la
produccidn a los socios antes de que ingresen en los tanques de enfriamientos, lo que
se realiza es lo siguiente, no se aplica ningun analisis de antibidticos, pero si el técnico
comunitario estd obligado a reportar al recepcionista los respectivos tratamientos que

se encuentre realizando.

Con la finalidad de evitar que la leche con residuos de antibioticos, en el centro de
acopio y enfriamiento de Santo Domingo N° 1, provoque grandes pérdidas en la
elaboracion de yogurt y en el centro de Puliza genere pérdidas econdémicas por
devolucion de la leche las autoridades se encuentra realizando actividades de control

de calidad, labor que se encuentra a cargo de CANPI conjuntamente con el AGSO.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 19: Porcentaje de UPAs que respetan los reglamentos, encontradas en la investigacion
“Analisis de la situacién del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 2011,
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6.1.4.2 Numero de dias tomados en cuenta para el periodo de retiro

La mayoria de productores estan conscientes de que hay que respetar los periodos de
retiro de leche cuando el animal ha sido tratado con cualquier medicamento, el 4%
(Puliza) y el 3% (Santo Domingo N° 1), retienen su leche por cuatro dias, considerado
desde el primer dia de haber sido administrado el medicamento, la razon que menciona
es que prefieren retirar su producto por un tiempo prolongado a ser multados, ya que la

sancion es muy elevada.

El 53% (Puliza) y el 59% (Santo Domingo N° 1) de UPAs, realizan un retiro de tres
dias considerados desde el primer dia que administraron el medicamento, siendo asi

que no entregan su producto a los centros.

El 34% y 28% de UPAs de Puliza y Sto. Domingo N° 1, realizan una retencién de la
leche de uno a dos dias, a lo que argumentan que la mayoria de medicamentos oscilan
entre estos intervalos de retiro, el 9% y 10% de UPAs de Puliza y Sto. Domingo N° 1
no consideran importante mantener periodos de retiro de la leche resultado de vacas
tratadas, por las pérdidas econdmicas que esto genera para ellos. Por lo que prefieren

entregar a los intermediarios (piqueros)
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 20: Namero de dias tomados en cuenta para el periodo de retiro en leche, en la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011
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6.1.4.3 Periodo de retiro de acuerdo al nimero de aplicaciones del farmaco.

Generalmente los ganaderos realizan el retiro de la produccion lactea, partiendo desde
la primera aplicacion del medicamento para tratamientos que requieren multiples
aplicaciones, para cumplir con las disposiciones dadas por el técnico comunitario con
la finalidad de no arriesgar su produccion total, siendo asi que el 93% (Puliza) y el
85% (Santo Domingo N° 1) de UPAs, restringen la entrega de la leche a los centros

bajo este criterio.

Asimismo el 5% y 3% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1 solo
toman en cuenta el retiro de la leche desde la Gltima aplicacién del medicamento,
teniendo problemas con la venta de la leche

No obstante; el 2% y 12% de UPASs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, no
desean sacrificar su produccion de leche, por lo que no toman en cuenta el tiempo de

retiro de leche que recomendada por la casa farmacéutica.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 21: Periodo de retiro de acuerdo al nimero de aplicaciones del farmaco, en la
investigacion “Anélisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en
las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.
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Se considera favorable mencionar los periodos de retiro en carne, debido a que en el
centro de acopio ubicado en el sector Puliza en el afio 2009, al morir un animal la

carne era distribuida a los socios del centro con la finalidad de colaborar con la venta.

Pero la mayor de carne, era proveniente de vacas que estuvieron con algun tratamiento
veterinario, solo a partir del afio 2010, se realizo el control de las causas de muerte del
animal y la calidad de carne a ser comercializada, por lo que hoy en dia solo se

distribuye carne de bovinos que murieron con timpanismo.

A continuacion en los cuadros 35, 36, 37 y 38 se detallan los principales
medicamentos usados en las UPAs, tomado en cuenta el principal componente
(principio activo) de mayor uso y venta, la misma que detalla los periodos de retiro a
realizarse tanto en leche como en carne.

Cuadro 37.- Antimicrobianos inyectables identificados en las UPAs y sus tiempos de retiro, resultado
de la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios)

en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

Antimicrobianos Inyectables
Ingrediente Activo Periodo de retiro después del Gltimo tratamiento

LECHE CARNE
Amoxicilina Trihidrato 72 horas (6 ordefios) 21 dias
Cefalexina 0 horas 4 dias
Cefquinoma 24 horas (2 ordefios) 5 dias
Ceftiofur 12 horas 2 dias
Eritromicina 72 horas (6 ordefios) 30 dias
Espiramicina 73 horas (6 ordefios) 3 dias
Gentamicina (Gentamicina 12%) |96 horas 5 dias
Kanamicina 48 horas 5 dias
Oxitetraciclina HCL 72 horas (6 ordefios) 28 dias
Penicilina G rocainica + ~ .
Potasica + Benz + Il?)iclofenaco 72 horas (6 ordefios) 30 dias
Penicilina G rocaina  + ~ .
Dihidroestreptomiciga 36 horas (3 ordefios) 14 dias
Penicilina Benzatinica No usar en vacas 30 dias

lactantes

Penicprocaina + Benzatinica +
Dihidroestreptomicina (Shotapen | 120 horas (10 ordefios) 10 dias
L/A)
Sulfadoxina + Trimetoprim 72 horas (6 ordefios) 28 dias
Tilosina 96 horas (8 ordefios) 14 dias

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora
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Cuadro 38.- Antibiéticos intramamarios identificados en las UPAs y sus tiempos de retiro, resultado
de la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibioticos y antiparasitarios)
en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

Antibiético intramamario

Inarediente Activo Periodo de retiro después del Gltimo tratamiento
g LECHE CARNE

Amoxicilina trihidratado 60 horas (5 ordefios) 7 dias
(Clavamox)
Ampicilina + Cloxacilina 72 horas (6 ordefios) 10 dias
CefalexinaMonohidrato + .

- . 48 horas 3 dias
Neomicina + Prednisolona
Cefaperazona Sodica 96 horas (8 ordefios) 2 dias
Cefoperazona Sodica 84 horas (7 ordefios) 4 dias
Cefalexina + Neomicina No usar en vacas 4 dias

lactantes
No usar en vacas
CloxacilinaBenzatinica lactantes 56 dias (s6lo 28 dias
secado)
Eritromicina + o .
Dihidroestreptomicina 72 horas (6 ordefios) 30 dias
Espiramicina + Neomicina No usar en vacas 21 dias
lactantes (sélo secado)

Gentamicina + Brohmexina 96 horas (8 ordefios) 30 dias
Pen|C|I|na_ procalmlca+8ulfato de 72 horas (6 ordefios) 7 dias
estreptomicina

Fuente: La investigacién y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora.

Cuadro 39.- Endectocidas identificados en las UPAs y sus tiempos de retiro, resultado de la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

Endectocidas

Inarediente Activo Periodo de retiro después del Gltimo tratamiento
g LECHE CARNE
Ivermectina (Ivomec) No usar en vacas 35 dias
lactantes
Ivermectina (Ivomec Gold) No usar en vacas 122 dias
lactantes
IvermectinaPourn On No usar en vacas .
L 49 dias
(lvomectopico) lactantes
Ivermectina 3.15% No usar en vacas 120 dias
lactantes
Ivermectina L/A (Baymec) No usar en vacas 42 dias
lactantes

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora
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Cuadro 40.- Antiparasitarios inyectables y orales identificados en las UPAs y sus tiempos de retiro,
resultado de la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”

Antiparasitarios inyectables

Periodo de retiro después del ultimo tratamiento

Ingrediente Activo
LECHE CARNE

Levamisol Clorhidrato 48 horas 15 dias

No usar en vacas

Levamisol Fosfato
lactantes

15 dias

Antiparasitario orales

Periodo de retiro después del ultimo tratamiento

Ingrediente Activo

LECHE CARNE
Albendazole (Valbazen) 72 horas (6 ordefios) 27 dias
Febendazole (Panacur) 72 horas 14 dias

No usar en vacas

lactantes 14 das

Oxibendazole

Levamisol HCL (Lexus) 48 horas (4 ordefios) 7 dias

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora

6.1.5 Destino de la leche de vacas en tratamiento

Lamentablemente por el desconocimiento de los ganaderos acerca de las
consecuencias que ocasiona la leche con residuos de medicamentos y no contar con
lugar para la recoleccién del mismo, el 35% (Puliza) y el 49% (Santo Domingo N° 1)
de UPAs optan por arrojar la leche en rios o acequias sin medir la consecuencias que
esto provoca en el medio ambiente, 0 el 19% y 12% de UPAs de Puliza y Sto.
Domingo N° 1 botan la leche contaminada en los mismos potreros sin saber que la
leche alin pueda tener el agente bacteriano causante de la enfermedad que aquejaba a

la vaca lactante.

Asimismo el 11% y el 16% de UPAs de Puliza y Sto. Domingo N° 1 no desean perder
la produccién, por lo que entregan a los intermediarios asi sea a un costo menor (0.35
centavos de ddlar por litro), pese a las recomendaciones dadas por los técnicos

comunitarios. El 10% y 8% de UPAs de Puliza y Sto. Domingo N° 1 suministran la
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leche a los terneros, sin tener en cuenta que esto puede provocarles resistencia a un
determinado medicamento. Asimismo el 25% y 15% de de UPAs de Puliza y Sto.
Domingo N° 1 suministran la leche con residuos de medicamentos a cerdos, perros y

gatos, se demuestra reportes nacionales con los siguientes datos:

En consecuencia, se tiene que la Region 14 Muy Himedo Sub-Temperada
(RMHST), que integran los paramos de Cayambe en la provincia de
Pichincha, Tufifio en la provincia de Carchi, las faldas de Cotopaxi y del
Chimborazo. Abarcando una superficie de 834,670 ha a nivel del
Ecuador, proyecta los siguientes datos: En la Region 14-MHST, el destino
de la leche luego de aplicar medicamentos en vacas enfermas es el
siguiente: 7,14% productores que la consumen, 71,42% dan a los
animales y 21, 42% descartan. %
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 22: Destino de la leche de las vacas en tratamiento, en la investigacion “Analisis de la
situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

% BONIFAZ GARCIA, N. y REQUELME, N, Buenas practicas de ordefio y la calidad de leche en el
Ecuador. La Granja, Vol. 14(2): ISSN: 1390-3799, p. 53
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6.1.6 Manejo de antiparasitarios en las UPAs
6.1.6.1 Antiparasitarios de mayor administracion

La mayoria de los ganaderos utilizan antiparasitarios de las familias de los
benzoimidazoles e imidazotiazoles en diferentes presentaciones y con distintos
nombres comerciales como (ver gréfico 23):

e Benzoimidazoles (Fenbendazol):
Panacur 10% (Fenbendazol al 10%); 35 por ciento de UPAs de Puliza.

FBZ 12,5% (Fenbendazol 12,5); 13 por ciento de UPAs de Santo

Domingo N° 1.
Fenvet 10 (Fenbendazol al 10%); 16 por ciento de UPAs de Puliza.

e Imidazotiazoles (Levamisol):
Legxus 4% (Levamisol clorhidratado); 26% (Puliza) y 38% (Santo

Domingo N°1).

Seguida por la familia de las avermectinas que las UPAs de Santo Domingo N° 1, lo
utilizan en vacas lactantes a pesar de su gran periodo de retiro, el cual no lo cumplen,
dentro de esta tenemos: Allmectin forte (Ivermectina), Ivermec JB (Ivermectina) 8% y
14% de de ganaderos. Otro antihelmintico que administran es la piperazina (Piperazina

citrato) 53% que utiliza el 8 por ciento de los UPAs de Santo Domingo N° 1.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 23: Antiparasitarios — marcas comerciales de mayor administracion en las UPAs
encontrados en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
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A continuacion se detalla cada uno de los antiparasitarios de mayor uso por los

productores ganaderos con las principales indicaciones de uso:

Cuadro 41.- Principales indicaciones de uso de los antiparasitarios de mayor uso, en la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 2011”.

NOMBRE
COMERCIAL

PRINCIPIO
ACTIVO

ACCION E
INDICACIONES

DOSIFICACION
Y ViAA,

PERIODO DE
RETIRO

PRESENTACION

Puliza (%
de UPAs
que los
usan)

Sto.
Domingo
N° 1 (%
de UPAs
que los

usan)

Fenvet 10

Fenbendazol
al 10%

Para el
tratamiento y
control de
parésitos
gastrointestinal
es, pulmonares
y tenias.

5 mg /kg de
peso, via oral.

Leche: 3 dias
Carne: 8 dias

Suspension
oral

16%

Panacur
10%

Fenbendazol
al 10%

Para el control
de
Haemonchus
sp, Ostertagia
sp, Cooperia
sp.

5 ml /100kg de
peso, via SC.

Leche: 3 dias
Carne: 21
dias

Suspension
oral

35%

Legxus 4%

Levamisol
clorhidratado

Para el control
de  paréasitos
gastrointestinal
es, pulmonares.

1 sachet, via

oral

Leche: 2 dias
Carne: 5 dias

Cojin oral

26%

38%

Allmectin
forte

Ivermectina

Antiparasitario
de amplio
espectro para el
control de
endoparasitos
gastrointestinal
es y
pulmonares
redondos,
larvas y control
de
ectoparasitos.

1 ml /50kg de
peso, via SC.

No utilizar en
vacas 30 dias
antes del
parto.

Solucion
inyectable

8%

12%

lvermec JB

Ivermectina

Amplio
espectro contra
vermes
redondos
gastrointestinal
es y
pulmonares
adultos y
diferentes
estadios.

1 ml /50kg de
peso, via SC.

No utilizar en
vacas 30 dias
antes del
parto.

Solucion
inyectable

8%

14%

Piperazina
53%

Piperazina
citrato

Utilizado para
el control de
nematodos
gastrointestinal
es.

10g/50  kilos,

via oral.

Leche: 2 dias
Carne: 4 dias

Polvo oral

8%

Fuente: La investigacion y Vademécum veterinario XI
Elaborado por: La autora
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6.1.6.2 Porcentajes productores que realiza desparasitaciones en las UPAs

El 89% de los productores del centro de acopio ubicado en el sector de Santo
Domingo N° 1 y el 97% de productores de Puliza, realizan las respectivas
desparasitaciones cumpliendo con el calendario que llevan, con la finalidad de evitar
problemas de infestaciones parasitarias en sus hatos y con esto impedir el deterioro de

la condicion corporal de los animales.

Sin embargo hay una resistencia del 3% (Puliza) y el 11% (Santo Domingo N° 1) de
ganaderos, que no realizan desparasitaciones, por este motivo los dirigentes se han

visto obligados en tomar decisiones como multas y sanciones a los reincidentes.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 24: Porcentaje de productores que realizan desparasitaciones en las UPAs, en la
investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.6.3 Porcentajes productores que realiza examenes de laboratorio antes de los
programas de desparasitacion

Como resultado de la ilimitada informacion a la que tienen acceso los ganaderos, el
99% (Puliza) y 98% (Santo Domingo N° 1), desconocen de un laboratorio a donde
pueden acudir para realizar los respectivos exadmenes hemapatologicos Yy

coproparasitarios los cuales puedan ayudar a determinar el tipo de parasitos que se
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encuentra infestando al animal; por ende los ganaderos desparasitan solo por cumplir
con el calendario que llevan, sin saber que estan provocando resistencia de los agentes

patogenos a los antiparasitarios administrados.

Sin embargo, en un minimo porcentaje 1% y 2% de productores de cada centro
mencionados anteriormente, han buscado la ayuda de un médico veterinario el mismo
que sugiere el laboratorio donde pueden realizar los examenes respectivos, por lo que
han desistido de realizar esta actividad ademas debido a los costos elevados que

poseen.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 25: Porcentaje de UPAs que realizan examenes de laboratorio antes de las
desparasitaciones, en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011

6.1.6.4 NUmero de desparasitaciones al afio

Los calendarios de desparasitaciones de los productores buscan evitar que los animales
se enfermen de parasitosis, es decir buscan reforzar el sistema inmunitario del animal
junto con la aplicacion de vitaminas. Por lo que el 18% de ganaderos del centro de
Puliza y el 5% de productores del centro de Santo Domingo N° 1 realizan

desparasitaciones en mas de 4 ocasiones al afio.
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El 79% y 85% de ganaderos realizan o tienen calendarios de desparasitaciones cada 3
veces al afio, este dependerd del estado de los animales y de los medicamentos que
tengan disponible. No obstante, el 3% y 10% de UPAs de Puliza y Sto. Domingo N° 1
realizan 1 o 2 desparasitaciones al afio, ya que no pueden cubrir con los gastos para la

compra de los antiparasitarios y vitaminas a ser administrados en los animales.
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 26: Nimero de desparasitaciones que las UPAs realizan al afio, en la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibiéticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —
Ecuador 2011”.

6.1.7 Manejo registros de animales en tratamiento y de farmacos administrados

En la investigacion se observé que la gran mayoria de las UPAs no cuentan con un
sistema de registro que cumplan los requerimientos de informacion suficiente para una
evaluacion completa, determinandose que la mayoria de las UPAs cuentan solo con
los registros tradicionales donde son anotados datos de gran relevancia para el

productor.

El 75% y 84% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, no poseen
registro de los animales enfermos y de los farmacos usados por lo que no cuentan con
esta base datos para determinar el costo invertido en el tratamiento del animal, la causa

gue mencionaron es que no tienen tiempo para llevar registros de esa indole.
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El 25% y 16% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, al manejar
registros de los animales en tratamiento y de los medicamentos administrados les ha
ayudado a determinar el costo invertido, en este tipo de registro podemos encontrar
datos elementales como: nombre de la UPA, responsable, nombre del animal en
tratamiento, diagndstico, fa&rmaco administrado (dosis, via de aplicacion, inicio de
tratamiento, fin de tratamiento), acciones correctivas y efectividad del tratamiento.

(Ver anexo 3).
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Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora.

GRAFICO 27: Manejo de registro de animales enfermos y de farmacos administrados, en la
investigacion “Andlisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las
unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza,
Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.8 Actividades a realizar antes y después de los tratamientos

6.1.8.1 Manejo de instrumental veterinario

Un gran porcentaje de UPAs de los dos centros de acopio y enfriamiento de leche en
investigacion, prefieren utilizar agujas por animal tratado, con la finalidad de evitar la
propagacion de las enfermedades, asi tenemos que el 98% y 95% de ganaderos de los
centros de acopio del sector de Puliza 'y Sto. Domingo N° 1, utilizan agujas por animal,
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sea en las campafias de vacunacion de la fiebre aftosa o para el tratamiento de los

animales enfermos.

Sin embargo, existen productores que “ahorran” hasta en la utilizacion de agujas, estas
personas son las que realizan los tratamientos a los animales, sin ayuda de un médico
veterinario o de un técnico comunitario o tienen agujas de acero inoxidable pero que
no son esterilizadas adecuadamente antes de volver a ser utilizada solo lavan con agua
comun y corriente, entonces se obtuvo que el 2% y el 5% de ganaderos de los centros

de acopio del sector de Puliza y Sto. Domingo N° 1 tiene este problema.
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GRAFICO 28: Uso de agujas, en la investigacion “Anélisis de la situacion del uso de medicamentos
(antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de
leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

6.1.8.2 Manejo y eliminacion de desechos veterinarios

Las personas que cuentan con el apoyo del técnico comunitario, eliminan
adecuadamente todos los desechos después de un tratamiento, los mismos que son
recogidos en una funda negra y llevados al basurero del centro de acopio, con la
finalidad de evitar la contaminacion del medio ambiente o de los animales con los
sobrantes del medicamento, dafios de las zonas podales del animal con las agujas o la
ingestion de los guantes desechables por los terneros. EI 88% y 82% de UPAs en los
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sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, recogen y eliminan adecuadamente los

desechos.

El 12% y el 18% de UPAs en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, botan los
desechos en los mismos potreros, los que posiblemente puede traer problemas como la
ingesta de las fundas por los terneros, incrustacion e infeccion de las zonas podales

con las agujas hipodérmicas.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 29: Mangjo y eliminacién de desechos veterinarios, en la investigacion “Anélisis de la
situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011

6.1.8.3 Porcentaje de UPAs que notifican los tratamientos y uso de farmacos al
centro de acopio y enfriamiento de leche.

La notificacion de animales en tratamiento al centro de acopio y enfriamiento de leche,
es de vital importancia, ya que esto ayuda al técnico comunitario, recepcionista, socio,
a llevar controles sobre las enfermedades que con mayor frecuencia se presentan en las
UPAs, con el fin de adquirir los medicamentos en los almacenes veterinarios. EI 88%
(Puliza) y 20% (Santo Domingo N°1) de ganaderos notifican a sus centros el nimero
de animales enfermos y en tratamiento, con el fin de evitar problemas con el control y

recepcion de la leche.
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Sin embargo, el 12% y 80% de productores no consideran de importancia informar al
centro sobre los tratamientos que estan siendo aplicados en la UPAs, estos productores
no entregan la leche a los centros de acopio, simplemente buscan intermediarios para

vender la leche, al costo que estos les ofrezcan.
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Fuente: La investigacion.

Elaborado por: La autora.

GRAFICO 30: Porcentaje de UPAs que notifican al centro de acopio los tratamientos de animales
enfermos, en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011,
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7. CONCLUSIONES

e Mediante la informacion que arrojo esta investigacion se realizo un diagnostico
de la situacion actual del manejo de medicamentos (antibioticos y
antiparasitarios) que se llevan a cabo en cada una de las unidades productivas
de los centros de acopio y enfriamiento de leche, ubicadas en los sectores de
Sto. Domingo N° 1 y Puliza, con el fin de analizar e identificar los puntos
criticos que permitan en un futuro proponer procesos de mejora, como
capacitacion tedrica practica en temas directos (manejo de antibidticos) e
indirectos (calidad de leche).

e En las UPAs ubicadas en los sectores de Puliza y Sto. Domingo N° 1, se
determind que; el empleo de medicamentos no tiene un control adecuado por
parte de los productores, debido a que la mayoria aplican medicamentos sin
una prescripcion meédica de un profesional veterinario. Sin embargo, los
centros de acopio cuentan con técnicos comunitarios los mismos que se
encargan de la parte sanitaria de las UPAs, pero a pesar que estos técnicos
fueron capacitados no colaboran eficientemente con los centros de acopio, es
decir que no realizan seguimientos posteriores a la aplicacién de los

medicamentos en los animales.

e Lacompray venta de medicamentos no se realizan con ningun tipo de control
0 supervision de un profesional veterinario o autoridad competente, ya que la
mayoria de los lugares de expendio son solamente tiendas comerciales, tal
como reza la Legislacion la Codificacion de la Ley de Sanidad Animal del

Ecuador, que a continuacion se cita;

Art. 4.--El Ministerio de Agricultura y Ganaderia ejercera el control
sanitario de las explotaciones ganaderas, establecimientos de preparacion
de alimentos para el consumo animal, fabricas de productos quimicos y
bioldgicos de uso veterinario y de su almacenamiento, transporte y
comercializacién.?

2 http://www.Legislacion/Codificacion ley sanidad animal.
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Art. 32.--- Los fabricantes, distribuidores o expendedores de productos
bioldgicos, quimicos, farmacéuticos y demas articulos de uso veterinario
que no cumplieren con las disposiciones sanitarias legales,
reglamentarias o administrativas, seran sancionados con multa de
cuarenta centavos a cuatro délares de los Estados Unidos de América
segun la gravedad de la falta, sin perjuicio del decomiso correspondiente.
La reincidencia sera sancionada con la clausura temporal o definitiva del
establecimiento.”’

La devolucion de leche contaminada con antibidticos por parte de las empresas
procesadoras en el primer semestre del afio 2010 fue de 9.2% de la leche
acopiada, en el segundo semestre del 2010 fue de 4.3% Yy con respecto al afio
2011 en el primer semestre la devolucion es de 1,7% acopiada del acopio

total de leche, cifras que fueron bajando en el segundo semestre del afio”.

Se elaboré una guia del buen uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios), para evitar la contaminacion de la leche con residuos de
farmacos; proporcionando a los productores una herramienta que les permita
comprender todos los aspectos relacionados con el uso de medicamentos para
lograr control efectivo de la enfermedad e impacto negativos en el ambiente y
en la salud publica.

En las unidades productivas lecheras de los centros de acopio Puliza y Sto.
Domingo N° 1, presentan una mayor incidencia de mastitis siendo una
enfermedad de grandes pérdidas econdmicas para los productores, como lo
evidencia investigaciones a nivel nacional. Presentandose también otras
enfermedades de caréacter reproductivo como, retenciones placentarias,
metritis, ademas de neumonias, cojeras, diarreas y timpanismo. Estas
afecciones que se presentan en los animales hace que los productores
ganaderos recurran a la practica de aplicar los farmacos tanto antibi6ticos,
analgeésicos, antiparasitarios, antiresolutivos, etc, por su propia cuenta, sin la

prescripcion de una receta de un meédico veterinario.

7 http://www.Legislacion/Codificacion ley sanidad animal.
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e Segun los datos arrojados de la investigacion nos dice que la via de
administracion mas utilizada para el tratamiento de mastitis es la intramamaria,
seguida de la via parenteral para la dosificacion de farmacos en distintas

patologias, como la via intramuscular, intravenosa y subcuténea.

e Las familias de antibidticos que mas utilizan en las UPAs de los dos sectores
investigados son: los Betalactdmicos, Cefalosporinas, Aminoglucésidos
Oxitertaciclinas, Macrolidos. Los farmacos para el tratamiento de parasitosis
de mayor administracion son: los Benzimidazoles, Imidazotiazoles,

Ivermectinas.

En consecuencia, los ganaderos estan propensos a generar pérdidas econdémicas por
rechazo de leche con antibidtico, disminuyendo sus ventajas competitivas calidad y
volumen de leche a ser negociado y asi afectando la economia de sus hogares.
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8. RECOMENDACIONES

e En todos los sistemas de produccion lechera, el empleo de medicamentos debe
realizarse bajo la prescripcion médica de un profesional veterinario, con el fin
de evitar pérdidas economicas por rechazo de leche con antibidtico, que
disminuyen sus ventajas competitivas en calidad y volumen de leche a ser

negociado.

e En caso de contar con técnicos comunitarios deben ser capacitados
constantemente para que se encarguen de la parte sanitaria de las UPAs, es decir
que realicen seguimientos posteriores a la aplicacion de los medicamentos en

los animales.

e A todos los ganaderos en general se recomienda utilizar el manual de uso y
manejo adecuado de farmacos ya que fue generado en base a los problemas
presentes en cada unidad productora, eso les permitira optimizar sus recursos y

dar sostenibilidad a la actividad lechera.

e Generar mecanismos para que las reglas y normativas vigentes se cumplan y
sean mejoradas con el tiempo en caso de los Centros de acopio y enfriamiento

de leche.

e En cuanto a la recepcion en la los Centros de acopio y enfriamiento es
importante se realice analisis periddicos de la leche; control de la mastitis
(terapia con antibidticos durante el periodo de secado de las vacas); estricto
control sobre venta y uso de medicamentos de uso veterinario, con el fin de

mejorar la calidad del producto a ser comercializado.

e Disefiar y ejecutar un gran proceso de capacitacion, con respecto al manejo de

medicamentos de uso veterinario.
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9. RESUMEN

En los ultimos afos el sector Norte de Pichincha, viene dedicandose en forma
extensiva a la produccion de leche, en un contexto de desarrollo econémico productivo
de las regiones campesinas con la agrupacion de 1500 productores ganaderos
organizados en 17 centros de acopio y una produccion de 53.000 litros de leche
diarios, el sector lacteo ha tenido una alta incidencia en la economia del Pais,
privilegiando el trabajo y el empleo de la mujer rural y convirtiéndose actualmente en

la principal actividad de las zonas.

El area de estudio que fue tomado en cuenta para la investigacion es los centros de
acopio y enfriamiento de leche ubicados en los sectores de Santo Domingo N° 1y
Puliza, se localiza en la parte norte de la provincia de Pichincha, limita con la

Provincia de Imbabura.

Geograficamente esta zona de investigacion se encuentra situada entre los 77 grados,
50 minutos; entre los paralelos 0 grados de longitud norte, el area agropecuaria esta
asentada en los paramos, lo que determina la existencia de diferentes condiciones
climaticas, se caracteriza ademas por una marcada irregularidad topogréfica, el tamafio
promedio de las UPAs por productor es de 2.5 hectareas que se encuentran a nombre

del jefe de hogar.

Un verdadero cambio en la produccién ganadera campesina, es factible con el cambio
en las politicas de Estado con medidas de proteccion a la produccion lechera con
respecto a la inocuidad, pero las indebidas manipulaciones del uso de medicamentos
para el tratamiento de los animales enfermos por parte de los pequefios productores y
sumadas las condiciones impropias del ordefio, son factores que afectan la calidad de
la leche con residuos de farmacos que pueden causar dafio en la salud publica y

pérdidas econdmicas.

Por consiguiente, para identificar la realidad del manejo de los antibidticos en las
unidades productivas se realizé un diagnéstico en base al al nivel de mejoramiento
tecnoldgico y conocimiento del manejo y uso de farmacos para tratar a sus animales

enfermos.
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Las encuestas se aplicaron a 30 productores de los centros de acopio y enfriamiento de
leche, los mismos que fueron tomados de acuerdo al numero de animales por ganadero
segun la campafia de vacunacion de fiebre aftosa noviembre 2011, obteniendo la

siguiente informacién la misma que nos ayudo al desarrollo del manual:

e En los centros de acopio y enfriamiento de leche ubicados en los sectores de
Puliza y Santo Domingo N° 1, se determind que; el empleo de medicamentos
no tiene un control adecuado por parte de los productores, debido a que la
mayoria aplican medicamentos sin una prescripcion médica de un profesional

veterinario.

e Sin embargo, los centros de acopio cuentan con técnicos comunitarios los
mismos que se encargan de la parte sanitaria de las UPASs, pero a pesar que
estos técnicos fueron capacitados no colaboran eficientemente con los centros
de acopio, es decir que no realizan seguimientos posteriores a la aplicacion de

los medicamentos en los animales.

e En consecuencia, los ganaderos estan propensos a generar pérdidas econémicas
por rechazo de leche con antibidtico, disminuyendo sus ventajas competitivas
calidad y volumen de leche a ser negociado y asi afectando la economia de sus

hogares.

Por ende, la calidad es un requisito para permanecer en el mercado, las
manipulaciones de la leche principalmente de los pequefios productores y por parte de
transportistas e intermediarios, sumadas las condiciones inadecuadas del ordefio, son

factores que afecta la inocuidad de la leche.

El objetivo principal del control de antibidticos en las UPAs, es la creaciéon de
conciencia sobre el problema. Para controlarlo, es conveniente que difundamos

informacion sobre:

e Diagndstico de la situacion nacional, con respecto al manejo de produccion

lechera.
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e Diagndstico de la situacion de los productores ganaderos: la magnitud de

incidencia y el volumen de produccion.

e Establecer un programa adecuado de control o establecer reglas y

normativas a nivel de UPAs y centros de acopio y enfriamiento.

e En cuanto a la recepcién en la los Centros de acopio y enfriamiento es
importante se realice analisis periodicos de la leche; control de la mastitis
(terapia con antibioticos durante el periodo de secado de las vacas); estricto

control sobre venta y uso de medicamentos de uso veterinario.

En general, se requiere una accién conjunta y coordinada entre las instituciones de

gobierno, productores ganaderos, empresas industrializadoras y universidades.
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10. SUMMARY

In the last years the region North of Pichincha, comes being devoted in extensive form
to the production of milk, in a context of economic productive development of the
rural regions with the grouping of 1500 cattle producers organized in 17 storing
centers and a production of 53.000 daily liters of milk, the milky sector has had a high
incidence in the economy of the Country, privileging the work and the rural woman's
employment and transforming at the moment into the main activity of the areas.

The study area that was taken into account for the investigation is the storing centers
and cooling of milk located in Santo Domingo N° 1 and Puliza sectors, it is located in

the north part of the county of Pichincha, it limits with the County of Imbabura.

Geographically this investigation area is located among the 77 grades, 50 minutes;
among the parallel 0 grades of north longitude, the agricultural area is seated in the
moors, what determines the existence of climatic different conditions, is also
characterized by a topographical marked irregularity, the size average of UPAs for

producer is of 2.5 hectares that are to the home boss's name.

A true change in the cattle rural production, is feasible with the change in the
politicians of State with protection measures to the production milkmaid with regard to
the quality, but the undue manipulations of the use of medications for the treatment of
the sick animals on the part of the small producers and added the inappropriate
conditions of the | milk, they are factors that affect the quality of the milk with

medications residuals that can cause damage in the public health and economic losses.

Consequently, to identify the reality of the handling of the antibiotics in the productive
units he/she was carried out a diagnosis based on the one to the level of technological
improvement and knowledge of the handling and medications use to treat their sick

animals.

The surveys were applied at 30 producing of the storing centers and cooling of milk,
the same ones that were taken according to the number of animals by cattleman
according to the Fiebre Aftosa campaign of vaccination of November 2011, obtaining

the following information the same one that helped us to the development of the book:
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e In the centers of storing located in the sector of Puliza and Sto. Domingo N° 1,
it was determined that; the employment of medications doesn't have an
appropriate control on the part of the producers, because most applies
medications without a medical prescription of a veterinary professional.

e However, the storing centers have community technicians the same ones that
take charge of the sanitary part of UPASs, but to weigh that these technicians
were enabled they don't collaborate efficiently with the storing centers, that is
to say that they don't carry out later pursuits to the application of the
medications in the animals.

e In consequence, the cattlemen are prone to generate economic losses for
rejection of milk with antibiotic, diminishing their advantages competitive
quality and volume of milk to be negotiated and this way affecting the

economy of their homes.

The quality is a requirement to remain in the market, the manipulations of the milk
mainly of the small producers and on the part of transport and intermediary, added the

inadequate conditions of milking; they are factors that it affects the quality of the milk.

The main objective of the control of antibiotics in UPAs is the creation of conscience
on the problem. To control it, it is convenient that we diffuse information on:

e Diagnosis of the national situation, with regard to the handling of production
milkmaid.

e Diagnosis of the situation of the cattle producers: the magnitude of incidence
and the production quantity.

e To establish an appropriate program of control or to establish rules and
normative to level of UPAs and storing centers and cooling.

e As for the reception in the storing Centers and cooling is important he/she is
carried out periodic analysis of the milk; control of the mastitis (therapy with
antibiotics during the period of drying of the cows); strict control has more

than enough sale and use of medications of use veterinarian.

In general, a combined action is required and coordinated among government's

institutions, cattle producers and universities.
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12. ANEXOS

ANEXO 1: Encuesta aplicada, en la investigacién “Analisis de la situacién del uso de medicamentos
(antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de
leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA
FICHA DE ENCUESTA

EXPLICACION: En la ficha de preguntas responder de acuerdo a la realidad del

manejo de medicamentos realizados por los ganaderos de las unidades productivas.

OBJETIVO:

Determinar uso de medicamentos veterinarios en las unidades productivas de Centro
de Acopio y Enfriamiento ubicados en los sectores de Sto. Domingo 1 y Puliza.
Cayambe — Ecuador 2011.

NI=Te] (o) S
Nombre del propietario..............cooevviviiiniinnnn....
Nombre del encuestado.......oovveeeeeieiiiiianne.n,

Rol familiar. ... .cooooemn e,

MANEJO DE ANTIBIOTICOS:

1. Manejo de antibioticos en las unidades productivas:

Viaz N° de veces de Luego de la
Problema: |Producto: | Porque | Doziz | Porgue e s Porgue ... .. |splicacion que
Adminiztracion adminiztracion hace
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2. Problemas generados por el mal manejo de los antibi6ticos:

o Toma en Algin Que hace con
) Criterio uzo =
Completa loz cuenta lo que problema } loz zobrantes
. Porque: del . Porque: } Efectoz:
tratamientos . tiene la (reacciones) del
medicamento: ; ) ,
atiguata: zecundario medicamento:
81 i 81
"\CG "\CG '\\:G

3. Adquisicion y asistencia de servicios veterinarios a donde acude el ganadero:

. Problemas de I
Donde adquiere los Posee un botiquin en
medicamentos: Porque: |enfermedad en el hato| Porque: caso de emergencias: Porque:
a donde acude:
Casa
comercial/ Médico
ganadera veterinario
Botiquin del S|
centro de Técnico
acopio comunitario
Botiguin del
Vecing Auto medica
Clinicas MO
veterinarias
maviles Otros
4. Periodos de retiro en su leche
Durante . Qué hace
Realiza periodos cuantos dias | El tiempo de retiro con la
deretiroensu | Porque: | retirasu | delaleche devacas | Porque: | lechede | Porque:
leche: produccion; | fratadas, lo realiza: las vacas
porque: tratadas?
Dasge 2l primer
51 dia g aplicado
2l medicamento
Deasge 2l tltimeo
NO dia g aplicado
2l medicamento
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ANTIPARASITARIOS

5. Uso y manejo de antiparasitarios:

Realiza L Con que ) . Reaccionez o
T Realiza examenes de ) Cada qué tiempo
dezparazitaciones de , _ medicamentos , efectoz que ha
S Parque: lshoratorio antezde | Porque: ) Porque: realiza laz Porque: , Porque:
loz animalez en zu Lz desmarasitacione: dezparazita a Jesparasitaciones tenido por el
TPA: ¢ desparas i loz animales EepaTRRaIones uzo
8 i
N0 N0
MASTITIS
6. Manejo de medicamentos para mastitis:
. y ue Realiza
;Cuantas veces al afio ] N Q )
ce enferman de ;Cuantos cuartos| (Qué cuartos son  |tratamiento parenteral
i n dafiados tiene? mayormente afectados? |(inyecta) 0
mastitis? o : ]
intramamaria (cnantos)
Dzlantzros
Postariorss
REGISTROS

7. Maneja registro de animales tratados y de los medicamentos utilizados,

porque
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8. Cuando realiza los tratamientos de animales enfermos siguientes actividades:

- . Las agujas son Notifica al Centro de
Usan agujas . . .
oo . Porque: eliminadas Porgue: Acopio que esta Porque:
individuales por animal. i i
adecuadamente realizando fratamientos
i i1 51
ot N NO

ANEXO 2: Ubicacidon de los centros de acopio y enfriamiento de leche estudiados, en la investigacion
“Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades
productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1 y Puliza, Cayambe —

Ecuador 2011
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ANEXO 3: Registro de medicamentos aplicados y animales en tratamiento, en la investigacion “Analisis de
la situacion del uso de medicamentos (antibioticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los
centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

NOMBRE DE LA UPA RESPONSABLE

DIRECCION TELEFONO/CELULAR

Periodo de Acciones Efectividad del

Nombre del Producto
retiro correctivas tratamiento

h Diagnostico . Proveedor
animal utilizado

uoioeal|de BIA

epeai|de sisog
wieyel) ap o101u]
"ualwelel) sp ui4

Nombre del veterinario:

Nombre del responsable UPA:
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13. FOTOGRAFIAS

Fotografia 1: Encuesta a los productores del Centro de acopio y enfriamiento de leche ubicado en el sector
de Puliza, en la investigacion “Anaélisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos y
antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto. Domingo

1 v Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

Fotografia 2: Encuesta a los productores del Centro de acopio y enfriamiento de leche ubicado en el sector
de Santo Domingo N° 1, en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos (antibidticos
y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche Sto.
Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.
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Fotografia 3: Tabulacion de datos, en la investigacion “Analisis de la situacion del uso de medicamentos
(antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche
Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011

Fotografia 4: Bodega de expendio de medicamentos y otros en el Centro de acopio y enfriamiento de leche
ubicado en el sector de Puliza, en la investigacion “Analisis de la situacién del uso de medicamentos
(antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y enfriamiento de leche
Sto. Domingo 1 v Puliza, Cavambe — Ecuador 2011
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Fotografia 5: Bodega de expendio de medicamentos y otros en el Centro de acopio y enfriamiento de leche
ubicado en el sector de Santo Domingo N° 1, en la investigacion “Analisis de la situacién del uso de
medicamentos (antibidticos y antiparasitarios) en las unidades productivas de los centros de acopio y
enfriamiento de leche Sto. Domingo 1y Puliza, Cayambe — Ecuador 2011”.

NUTRALA
SANTO DOMNGONeY

CAYAMBE-ECUADOR

135



