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1. INTRODUCCION

En el pais hay muy poca informacion sobre el ownliile naranjilla, sobre todo en
fertilizacion, siendo la investigacion mas reciegit®lanual del Cultivo Ecoldgico de la

Naranjilla realizada por el INIAP en el afio 2010.

Los pequefios agricultores del Cantén La Mana, Baiao Pucayacu, Recinto
Esmeraldas, en los ultimos afios se han dedicadplementar un nuevo cultivo como
es la naranjilla, la cual se ha adaptado favoradteenpor sus condiciones geograficas y

climaticas permitiéndoles proveer de fruta freschistintos mercados nacionales.

Previo a incursionar en estos mercados, la fruta fjue pasar pruebas rigurosas de
calidad, teniendo resultados favorables; sin entbiag empresas comercializadoras del
producto, han sugerido que se busque alternativias wilizacion de agroquimicos

tradicionales de modo que se pueda seguir dismiiaysu uso.

Ante esta sugerencia, los agricultores se en@rertiabajando con la empresa Agripac
La Mana probando productos alternativos para loblpmas fitosanitarios, quedando la
necesidad mejorar el manejo de la nutricion fali@r cultivo, de ahi que se planteé la
presente investigacion con la finalidad de intemt@mplazar la fertilizacion foliar

tradicional por métodos alternativos, optimizantlis recursos de las propias fincas,

asegurando mejores precios en el mercado al otertaroducto libre de pesticidas.

Por otro lado es importante resaltar que el Gobi®&tacional ha implementado Planes
de Desarrollo Seccional como: Conservacion de Bssguel Rescate de la Fauna y
Flora del sector, para ello esta entregando inaestecondmicos a los duefios de las
fincas que decidan formar parte de esta iniciatimanejando de mejor manera los
cultivos existentes, evitando la invasion de lanfieoa agricola, por lo que es de interés
de los agricultores manejar mejor la fruta, de mqde permanezca mas tiempo en

produccion.

Este estudio permitidé evaluar el comportamientocidtivo de la Naranjillagolanum
quitoensg sometido a la aplicacion foliar de fertilizantaganicos, sintéticos y 2,4-D

Ester Butilico.
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Con estos antecedentes pudimos conocer el fentiéizadecuado, y la reaccion del 2,4-

D Ester Butilico en cultivo de naranijilla.
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2. OBJETIVOS

2.1 OBJETIVO GENERAL

» Evaluar el comportamiento del cultivo de la Natféj{Solanum quitoen3e
sometido a la aplicacion foliar de fertilizanteganmicos, sintéticos y 2,4-D
Ester Butilico.

2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

» Determinar el mejor fertilizante foliar y dosis dplicacion que permitira tener
mejores rendimientos.

> Determinar el efecto del Dacocida (2, 4-D Esteiilico) sobre el cuajado de
frutos.

» Realizar el andlisis econmico para determinar @slel tratamiento mas

rentable.

19



3. MARCO TEORICO

3.1.CULTIVO DE LA NARANJILLA

3.1.1 Taxonomia

Reino: Vegetal
Subreino: Espermatophyta
Division: Angiosperma
Subdivision: Dicotiledonea
Clase: Simpetala
Subclase: Pentaciclica
Orden: Tubifloras
Familia: Solanaceae
Género: Solanum

Nombre cientifico: Solanum quitoense

Nombre Comun: Lulo. Naranijilta

3.2 CARACTERISTICAS GENERALES

3.2.1 Descripcion

Es una planta semi silvestre que crece en ecosastetnertos por el hombre,
especialmente en sitios frescos, sombreados pwema humedad (areas de
sotobosque en las partes bajas del bosque primaragp estas condiciones,
la planta es exuberante, muy verde y vigorosa.

3.2.2 Raiz

La raiz principal penetra hasta 50 cm y tiene gdesarrollo de las raices
laterales.

'REVELO, Jorge, y otros,Manual del Cultivo Ecol6gico de la Naranijillanual Técnico N° 7,712
Edicion. INIAP, Quito, Ecuador, 2010, p. 24
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3.2.3 Tallo

Es robusto, semilefioso, cilindrico y velloso, cainespinas. Crece erecto y
ramificado desde el suelo, presenta de 4 a 6 raaufones laterales que
sostienen la planta. Las ramas son fibrosas y tesies con diametros hasta
de 5 cm, su distribucion es radial, cuando las rarasatan jévenes son verdes
y suculentas, pero se tornan cafés y lefiosas adaegie maduran.

3.2.4 Hojas

Son hojas alternas, de forma oblonga, ovalada derogerde oscuro por el
haz y verde claro por el envés, con nervaduras ymoiadas de color
violaceo, limbo delgado y cubierto de vellosidades hojas estan adheridas
a las ramas por un peciolo pubescente y suculeatapdoximadamente 15
cm de largo, en ciertas plantas, las nervadurasenéan espinas.

3.2.5 Flores

En una misma inflorescencia se pueden encontra tigpos de flores: de
pistilo largo, medio y corto; siendo Unicamenteifés las de pistilo largo. Es
indispensable que cada cojin floral tenga como méidos hojas
fotosintéticamente activas, para garantizar la adeta formacion de los
frutos del cojin correspondiente.

3.2.6 Fruto

Son bayas globosas, de 4 a 8 cm. de diametropesa entre 80 y 100 g.,
estan cubiertos de tricomas de color amarillo oorojlos cuales se
desprenden a medida que el fruto madura. La corezdisa, de color
amarillo intenso, amarillo rojizo o naranja en laaadurez; la pulpa es
verdosa de sabor agridulce y de numerosas semillas.

Es una de las frutas con mayor potencial por su lemgceptacion en los
mercados, por su valor nutritivo y multiples usadaagroindustria.

3.3 ORIGEN Y LOCALIZACION

Es una planta originaria de los bosques humedos lake Andes de
Sudamérica, mas especificamente en Colombia, EcyaBeru, en regiones
frescas y sombreadas. Esta especie que se haddifum lo largo del
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Continente Americano, desde Chile hasta Méxicau#téva en paises como
Peru, Ecuador, Colombia, Panama, Costa Rica y Hoaslu

3.4 COMPOSICION NUTRICIONAL

Los datos de la composicién nutricional se debeéerpretar por 100 g de la porcion
comestible.

Tabla 1. Composicién nutricional por 100 g de porcién coripdst

COMPUESTO CANTIDAD
Naranijilla de | Naranijilla de
Castilla Selva
Agua 87.0 % 88.0%
Proteina 0.74% 0.68%
Grasa 0.17% 0.16%
Cenizas 0.95% 0.82%
Carbohidratos 8.0% 8.0%
Fibra 2.6% 2.6%
Calcio 34.2 mg 48.3 mg
Hierro 1.19 mg 0.87 mg
Fosforo 13.5mg 25.11 mg
Vitamina C 29.4 mg 30.8 mg

Fuente: FRANCO German y Otros,

http://www.sica.gov.ec/agronegocios/productos%28i@0invertir/frutas/naranjilla/iica.htm. 2010

3.5 USOS

Es utilizado como materia prima para pulpas, jugosacentrados, helados,
mermeladas, conservas, salsas, postres y duleegpu&de consumir en
fresco 0 puede almacenarse por largo tiempo medignbcesos IQF. (Son

las siglas que en inglés significan Individual Qulereezing, o congelacion
rapida de manera individual).
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3.6

Las exportaciones de naranjilla indican incremeatolas presentaciones de
jugo, concentrado y congelado. La exportacion dé&usa en estado natural

tiene problemas por su alta perecibilidad. Sin ergba actualmente tiene

posibilidades de comercializarse exitosamente g¢adés Unidos, Canada y
Europa.

En el Ecuador, las provincias que se cultiva laamgilla son, Guayaquil,
Pichincha, Santo domingo de los Tsachilas, Esmergda Amazonia

MANEJO AGRONOMICO DEL CULTIVO

Lo ideal es propagar estos cultivos por semillas,que las estacas, si bien
enraizan, dan lugar a plantas muy débiles. Paraenét semillas se buscara
frutos sanos, bien maduros, de caracteristicas aldes y se les sacara la
parte jugosa que contiene la semilla. Esta pargoga se puede mezclar con
agua y licuar para hacer refresco y al colarlo qaeéh las semillas
practicamente limpias, pudiendo darles un pequeafjoague para retirar los
restos de pulpa y jugo. Otra forma es dejar las id@snen su jugo
fermentando por 3 a 4 dias y luego proceder a layaa decantar las
semillas, separandolas de la pulpa y el mucilagmémtado. En cualquiera
de los dos casos las semillas se pondran a secaneguapel periodico a la
sombra por 2 a 3 dias, al cabo de los cuales entésfas para sembrarse.

Para la plantacion es mejor hacer almacigos en lejasl plasticas tipo

"Speedling" (72 plantas por bandeja) como las geieisan para hortalizas,
que permiten un mejor control de las condicionesnytrasplante facil al

campo en forma directa. En estas bandejas se col@a 3 semillas por
celda, a los 15 - 20 dias empieza la germinaciérratea y se deja la planta
mas fuerte por celda. En aproximadamente dos masqdantulas estan de
una altura de 12 — 15 cm., listas para trasplanéaxon el pilon que les
permite esta bandeja.

El medio tiene que ser retentivo y algo porososg/risices se encargan de
armar el pilon. También se puede preparar un semnd|l utilizado
comunmente en hortalizas y hacer el trasplante ssolea (raiz desnuda)
cuando las plantas tengan 12 a 15 cm., la difererstara en el porcentaje
de prendimiento y la uniformidad de la plantacidn el caso de usar
estacas, se seleccionan brotes laterales que nagdas axilas de las hojas,
de las ramas de segundo afio o se obtienen terrsidaleamas sanas no muy
lefiosas, que tengan 3 a 4 yemas y aproximadaménten2de longitud. Las
estacas se desinfectan sumergiéndolas durante medigo en una solucién
de Mancozeb®© (10 gramos en tres litros de agua)ldsncasos que exista
atague de nematodos, existe la posibilidad de zasliinjertos de pua
terminal o cufia, en los cuales se utiliza como gratla Solanum torvum
(Conocido comunmente como “Higo del diablo”), laates una variedad
resistente.

23



3.6.1 Preparacion del terreno

El terreno se prepara de la misma forma en queesdiza para hortalizas,
arando, rastrando y surcando a 75 cm. para plartada segundo surcos a
1.50 m entre hileras de plantas. Se sugiere estartiamiento en base a
estudios realizados (Duarte y Sandoval, 2002. Eacén de 6 densidades de
Cocona, E.A.P., El Zamorano, Honduras).

En el estudio mencionado, se evaluaron seis difesedistanciamientos,
resultando la densidad mas rentable la correspameiel distanciamiento de
1.5 m entre surco y 0.50 m entre planta (1.5 m %0 0m=13,333

plantas/hectarea). Este estudio fue realizado endwiones del valle del
Zamorano (Honduras), a 800 m.s.n.m, plantas mamasj@dmo cultivo anual
(10 meses) y aplicacion de riego.

Siempre es recomendable experimentar con diferelgésnciamientos para
encontrar las mejores densidades de siembra (nundsroplantas por
hectarea 0 manzana) de acuerdo a las condicionesudstro terreno. Las
caracteristicas o condiciones a tomar en cuentdaetertilidad del suelo,
humedad, plantacién bajo sombra o al sol, tamafiofgo exigido por el
mercado, entre otras.

3.6.2 Plantacion.

Una vez que las plantas estan listas se llevaraalpo y se trasplantan con
pilbn como cualquier hortaliza a distancias enttargas de 50, 75 o 100 cm,
dependiendo de las experiencias que se tengandmlagar, sobre cual es
la mejor distancia.

La distancia entre hileras conviene que sea de in50 sea cada segundo
surco de 75 cm. Luego de esto se riega para asegurduen prendimiento
de las plantulas.

Existe la posibilidad de trasplantar desde el skrol a raiz desnuda o

“escoba” directamente al campo, pero el porcentde supervivencia de
estas plantulas es menor comparado con la siemimagdon.

3.6.2.1 La poda

Tiene tres funciones las cuales son: estructuraarkbl, con un troncoy 3 6
4 ramas. Buscar el equilibrio entre el area foli@ojas) y el nUmero de
flores y frutos. Renovar las ramas que se vanjeasndo.

24



3.6.2.2 Poda de formacion.

Esta poda consiste en quitar los brotes de la bhasta una altura de 40 —
50 centimetros. Al eliminar estas hojas, se e@tiBbfmacion de microclimas
o ambientes humedos que favorecen el desarrollpatégenos, como los
hongos. Ademas de evitar el entrecruzamiento deatass.

3.6.2.3 Poda de mantenimiento.

Esta poda consiste en eliminar hojas bajeras quarsarillean y presentan
zonas con necrosis (podridas), para evitar fuerdesinfeccion, dar una
mejor aireacion a la planta y facilitar las practis culturales como el
control de malezas. Esta practica se hace necesadando el cultivo pasa
de dos afios y combinada con la poda de formacidoréze el desarrollo de
la planta. Si la planta perdio los frutos por cauda la Antracnosis, el
perforador del fruto u otro problema y se encuersgna frutos desde el suelo
hasta la altura de un metro, es preferible hacea ywoda de renovacion,
fertilizando y aplicando un nematicida .La poda ré@ovacion se hace al
inicio de las lluvias y consiste en la eliminacida hojas, ramas y frutos de
toda la planta.

Si la planta perdio los frutos por causa de la Aectiosis, el perforador del
fruto u otro problema y se encuentra sin frutosdaesl suelo hasta la altura
de un metro, es preferible hacer una poda de reciowa fertilizando y
aplicando un nematicida. La poda de renovacion aeehal inicio de las
lluvias y consiste en la eliminacion de hojas, ramdrutos de toda la planta.

3.6.3 Control de malezas.

Se puede hacer manualmente, pero el uso de heabjomdiidando que no le
caigan al follaje, da excelentes resultados y esnatmente mas barato que
la labor manual. Esto se puede hacer a los 20 -d&& del trasplante.

Posteriormente la planta ira sombreando el suelor [ que soélo sera

necesario realizar limpiezas con azadon o herbigigariédicamente.

3.6.4 Riegos.

En zonas con un periodo seco mas alla de dos cs&emnas es necesario
contar con un sistema de riego. Si se trata de@pido caliente y seco, sera
necesario regar semanalmente si hace calor y nd lestiendo. En plantas
recién trasplantadas estos riegos deberan ser negsiéntes.

Si se trasplanta plantas de bandejas que tienenpildn relativamente
pequefio, serd necesario regar con bastante fred¢adons primeros dias
hasta que la planta esté bien establecida y sussapuedan captar mayor
humedad.
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Estas especies requieren aproximadamente una tiagign alrededor de

los 2,000 mm, con base a este requerimiento essagesuministrar el

faltante de agua que se pueda presentar en nuegén@elas de produccion.
El tipo de riego a utilizar se basara en el tamadioe la planta vaya

presentando, iniciando en las primeras etapas cspession si es posible, y
continuando con goteo o gravedad a medida quedatplvaya aumentando
su follaje.

Este cultivo responde muy bien a cualquier fuergeadono organico. El

estiércol de vacuno, porcino, y especialmente ejalknas ponedoras son
muy Utiles. Necesita buena materia organica (eAtye5%) y suelos fértiles,
por esta razon se recomienda efectuar un analsiswelo, por lo menos con
dos meses de anticipaciéon y aplicar la cantidaduexaia de fertilizante en

base a los resultados obtenidos en el analisisigé®$

3.6.5 Fertilizacion.

Esta actividad se realiza para complementar losriantes que estan
deficientes en el suelo de acuerdo a las necessdddda naranjilla, con el
fin de obtener un crecimiento y produccion nornelaultivo.

Las recomendaciones generales de fertilizacion niggn, en gran parte de
las condiciones del suelo de cada localidad y ah@jp, para establecer un
plan eficiente de fertilizacion se requiere un asial quimico de suelo y el
analisis quimico foliar.

El departamento de Manejo de Suelos y Aguas destiacién Experimental
Santa Catalina del INIAP, en ensayos realizadogedont afios 2008 y 2009,
en Saloya (Los Bancos - Pichincha) y El Triurfoyo — Pastaza) en la
naranjilla de jugo INIAP- Quitoense injerta n Srthim, determin6 que los
elementos que determinan el desarrollo y prodwtdigtidel cultivo en orden
de importancia son: fésforo, nitrdgeno, magnesiqotasio, ademas se
observé toxicidad por aluminio. En base a estosilltados se generé una
tabla de recomendaciones de fertilizacion para #anmjilla, para primer
afo de produccion.

http://www.Sica.gqov.ec/agroneqocios/productos¥% 28u@0invertir/frutas/naranjilla/ii

ca.htm
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Tabla 2.Guia de recomendacion de fertilizacién para establento de naranijilla.

Andlisis de N P205 K20 Mg
Suelo
Kg /ha/afo
Bajo 200 — 250 150 — 200 150 — 250 40 — 60
Medio 150 — 200 100 — 150 80 — 150 20 — 40
Alto 100 — 150 50 — 150 40 — 80 0-20

Fuente: INIAP. 1997
Elaborado por: Bastidas, Felix 2009

3.6.5.1 Epoca y forma de fertilizacion

Debido a las altas precipitaciones de las zonas mteduccion, los
fertilizantes y abonos deben ser aplicados en foimaecionada para evitar
el lavado y pérdidas de lixiviacion.

Aplicar la sexta parte de nitrogeno, la mitad dékfbro y la tercera de
potasio y magnesio al trasplante; el resto de Ncaplcada dos meses, el P
restante aplicar a los 6 meses después del tratplanel resto de K y Mg
aplicar a los 4 y 8 meses después del trasplardea Borregir deficiencias
de micronutrientes realizar aplicaciones de feztilintes foliares compuestos
o en forma de quelatos en base al analisis foliar.

En caso de suelos &acidos (pH< 5,5) con contenides aluminio

intercambiable que superen 0,5 meqg/100ml de sselaecomienda el
encalado con cal dolomita en un dosis equivalent tan CaC@ha por

cada meq de aluminio intercambiable. La cantidad cé¢ dolomita por

planta debe distribuirse en la corona de fertilizag fraccionada en dos
aplicaciones (trasplante y 6 meses después dgllake).

Para la fertilizacion de establecimiento, cuando ceintenido de materia
organica en el suelo es menor a 5%, aplicar 2 @ 8i& abono organico bien
descompuesto al trasplante en cada hoyo y 2 68atda a los 6 meses del
trasplante. La recomendacion del fertilizante geiinse debe ajustar de
acuerdo a la cantidad de nutrientes que son incgos con el abono
organico.

3.6.5.2 Fertilizacién del segundo afio.

La nutricion de la planta se debe mantener loslely adecuados para
conservar un equilibrio entre crecimiento y proddcc

La recomendacion de fertilizacion en esta etapadstermina segun el
analisis quimico del suelo que establece la cadtidde nutrientes
disponibles, trasformando a kg/ha (oferta), y lar&scion de nutrientes por
diferentes 6rganos del cultivo o al menos por lasechas de 1 afio, en kg/ha
(demanda). Ademas, es necesario considerar leeefi@ del fertilizante que
varia de acuerdo al nutriente.
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Dosis de fertilizante= Demanda - ofertax 100

Eficiencia fertilizante (%)

Tabla 3. Extraccion de nutrientes del suelo por plantad@maranijilla.

Elemento El Puyo (1997) El Puyo (2009) Saloya (2009
16 meses de edad 12 meses de edad
Kg/ha

Nitrégeno (N) 152 123 127
Fosforo (BOs) 33 22 24
Potasio (KO) 271 148 196
Calcio (Ca) 120 52 56
Magnesio (Mg) 26 23 23
Azufre (S) 20 14 10
Rendimiento (t/ha) 17,5 23,7 27,4
Fuente: INIAP. 1997
Elaborado por: Bastidas, Felix 2009

La naranjilla responde positivamente a la aplicatio mensual

complementaria de fertilizantes foliares (micromeites mas compuestos
hormonales), para corregir deficiencias de micrararites con Zn, Mny B,
principalmente. Si el pH del suelo es menor a 5% @cesario aplicar Cal
dolomita a razén de 500 g/planta/afio.

3.6.5.3 Forma de aplicacién de los fertilizantes

La forma de aplicar los fertilizantes depende déikponibilidad de mano de
obra. Puede realizarse al voleo o a través de pagsiéoyos en zig — zag, en
la corona de la planta. La aplicacién debe realzara 10 cm de distancia
del tallo, para evitar quemarlo, hasta cerca de“gpotera” de la planta.
Debido a que la naranijilla tiene un sistema radisalbperficial, se aconseja
no remover el suelo de la corona para evitar hesiea las raices por donde
penetran los hongos y bacterias del suelo que puEmismas.

3.6.5.4Fertilizantes quimicos sintéticos

3.6.5.4.1 KRISTALON

Es un fertilizante foliar completo.

¥ REVELO, Jorge, Op. Cit. 58,59,61
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Accion.- altamente soluble en el agua en él se omnbadecuadamente
macro y micronutrientes en diferentes formulas ejgas para cada estado
de desarrollo del cultivo.

Todos los nutrientes estan disponibles para eivaullebido a su excelente
solubilidad y pureza. Establecimiento rapido en pantas debido en la
inmediata disponibilidad del fésforo y todos stenetntos.

Estimula un magnifico desarrollo vegetativo, fladm y fructificacion por

su formulacion adecuada para cada etapa del woltHay una respuesta
inmediata de la planta al KRISTALON por su conterdé nitrégeno nitrico

y amoniacal. Se puede mezclar dos formulas de KRISN para obtener

combinaciones especiales que se ajusten a susriegetos.

Por su alta solubilidad y contenido microelementpselatos se pueden
aplicar foliarmente o por fertirrigacion.

Compatibilidad.- Es compatible con todos los prdadaditosanitarios de uso
comun.

Modo de accion.- Al ser aplicado tanto al follajemo por fertirrigacion

ayuda a la planta en su normal desarrollo y preeielas deficiencias
nutritivas de macro y microelementos, ayuda a recagze favorablemente
a los cultivos que han sufrido estrés por condieeonambientales
desfavorables o por el ataque de plagas y enfeanhesi

Recomendaciones de uso.- En un recipiente colagaa limpia y afadir la
dosis recomendada, agitar constantemente hastaljyeoducto se disuelva
completamente. Posteriormente vierta en el tanqummba de aspersion,
luego completar con agua hasta el volumen deseRa@ la aplicacion por
fertirrigacion de las diferentes férmulas de KRISON, mezclas de dos
formulas, o KRISTALON + Nitrato de calcio se tomaracuenta la C. E. de
la mezcla, del suelo, del agua o de la toleranah alltivo. En general la
solucion en gotero es de 0.5 a 1 g/litro. Paraiggdiones foliares se plica 1
a 3 kg/hé’

“EDIFARM, Vademécum Agricola 2008&dicién 10, Edifarm, Quito, Ecuador 2008,
p. 325
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Tabla 4.Clases de KRISTALON.

NOMBRE NOMBRE N-NO3 N-NH4 N-UR KRISTALON
Amarrillo Inicio 1.0 4.4 8.6 -
Verde Desarrollo 49 3.3 9.8
Blanco Engrose 0.9 11.3 3.7 -
Rojo Finalizador 1.3 10.1 1.9 -
Café ** Produccioén 1.2 3.0 - -
Lila Crecimiento 1.3 6.8 13.2 -
Azul Floracién 1.6 11.9 7.1 -
1.4
Cu EDTA Fe EDTA **Fe Microelemento$ B Mo
100 400 DTPA *Ppm 250 40
Fuente: Edifarm, Vadémecum Agricola 2008
Tabla N° 5. Composicién Quimica del KRISTALON.
CE
0, 0, 0, 0,
NOMBRE P,Os5% K->0% Mg O% S% ms/em
Amarrillo Inicio 13 40 13 - -
Verde Desarrollo 18 18 18 3 2
Blanco Engrose 15 5 30 3 2
Rojo Finalizadorn 12 12 33 1 1
Café ** | Produccion 11 11 38 4 11
Lila Crecimientd 8 8 8 2 12
Azul Floracion 6 6 20 3 3
Cu EDTA| Fe EDTA | Mn EDTA| Zn EDTA
100 400 400 250

Fuente: Edifarm, Vadémecum Agricola 2008

3.6.5.4.2. VITAFOL

Fertilizante completo soluble en agua para rocidricional al follaje de las

plantas.

Aspecto fisico.- Polvo soluble en agua.

Modo de accion.

Actla como estabilizador, regulador de pH de lasidones y permitiendo
una distribucion totalmente homogénea de los elémsesobre la planta.
Funcién que desempefa.
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Formula para maduracion.- disminuye la caida de pmxjuefios frutos en
formacion. Mejora la calidad, consistencia, colortamano de los frutos,
caracteristicas que dan un mejor precio.

Tabla 6. Composicion quimica del VITAFOL de floracion.

Nitrégeno (N) 10% Manganeso (Mn) 0.25%

Fosforo (BOs) 20% Hierro (Fe) 0.20%

Potasio (KO) 30% zinc (Zn) 0.30%
Cobre (Cu) 0.20%
Boro (B) 0.20%

Molibdeno (Mo) 0.01%
Magnesio soluble 0.5 %
Azufre combinado (S) 1.0%

Elementos secundarios quelatos a base EDTA

Fuente: Edifarm, Vadémecum Agricola 2008

3.6.5.4.3 2,4 — D Ester butilico

Herbicida sistémico tipo hormonal, ampliamente aodo por su gran
efectividad para combatir malezas de hoja anchecotiledoneas) en cultivos
de arroz, maiz, cafia de azucar, potreros y areasufiovadas.

Fabricante: BIESTERFELD, US., INC, USA

Ingrediente Activo: 2,4-D Ester Butilico

Formulacion y concentracion: Concentrado emulsidaadn agua (C.E) que
contiene 400 g del acido 2,4-D por cada litro foteuo.

Modo de accion.

DACOCIDA 2,4-D pertenece al grupo de los herbisideormonales, asi
llamados porque afectan la fisiologia de las planén la misma forma que
las auxinas naturales (acido indolacético), perordanera exagerada y sin
control.

Mecanismo de acciéon 2,4-D Ester butilico.

Provoca la sobreproducciéon de células en los tejidgeneradores del
crecimiento de la planta, lo cual causa malformaei® de las hojas, el tallo
y la raiz y formacién del callo. La aceleracion amtrolada del crecimiento

agota las reservas alimenticias y determina la wupt de los tejidos

vasculares hasta causar la muerte de la plantaa Bsiede ocurrir desde una
semana hasta meses después, pero el encrespardents brotes puede
observarse en pocas horas

*EDIFARM, Op. Cit., p. 387
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Compatibilidad.

DACOCIDA 2,4-D generalmente se emplea sélo, aumuesle mezclarse
con muchos de los pesticidas y fertilizantes quedmel mercado. Antes de
mezclar se aconseja efectuar una pequefia pruebastibilidad de la

emulsion.

Toxicidad: MODERADAMENTE TOXICO
LD50 Oral 896 mg/kg

LD50 Dermal 2,000 mg/kg
Margen de Seguridad: En el caso de haber sido agbcen potreros se

recomienda esperar minimo 25 dias antes de intiodliganado.
Registro MAG No. 004-H-£5

3.6.6 Rendimientos.

El rendimiento a obtener en estos cultivos y sdguliteratura consultada es muy
variable y depende de la altitud del terreno, lfeaition utilizada, densidad de

siembra, agua suministrada, semilla y manejo priqoa

Tabla 7. Algunos rendimientos de naranijilla reportadosladiteratura.

Localidad Distanciamiento “?m::“

Maranjilla o Lulo

Antioguia, Pastrana,

Colombia na. 14 TM 1998

Colombia Corporacidn

N-B. TR T Colombia
Inteérnacional
(CCI), 1999
3.7 COSECHA

Inicia aproximadamente a los 4 meses del trasplantielego sigue con
ciertos altibajos hasta el final del ciclo de laapta, que en condiciones de

monocultivo puede ser de 10 a 12 meses.

®EDIFARM, Op. Cit., 611
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Un factor determinante es la recoleccion de fruemsel estado 6ptimo de
maduraciéon, el cual va a depender del destino queramos darle al

producto (mercados cercanos o lejanos, asi comuraducto a procesar a
partir de esta materia prima).

La fruta cosechable es aquella que esta total ccipimente amarilla. Se
puede cosechar fruta empezando a colorear, peresnio mas adecuado a
menos que se dirija a un mercado lejano al ceng@aduccion.

El personal encargado de recolectar el fruto delmpm, debera estar
capacitado en la seleccion del fruto bajo parametde regularidad, buena
formacion, coloracion uniforme y eliminacion de |[@quefias espinas (en el
caso de la naranijilla). Para realizar esta activitlael personal necesitara
estar equipado con delantales que protejan al pctalule estar en contacto
con la ropa o directamente con la piel, para evjpassibles contaminaciones.

3.8 ABONOS ORGANICOS.

Los abonos organicos pueden ser solidos o liquidles. técnicas para
aplicarlos no son muy complicadas lo cual permite gl agricultor pueda
realizarlos y producirlos con materiales disponglen la misma finca, lo
cual hace que se abaraten los costos de producgi@ptimizacién de
recursos.

3.8.1 Clases de abonos organicos

3.8.1.1 Purin de hierbas

3.8.1.1.1 Concepto.
Los purines son fermentos preparados a partir @eldas, restos vegetales o
estiércoles, que, segun sus caracteristicas, podigersas aplicaciones.
Mediante la preparaciéon de purines logramos deséaro"cultivos” de
microorganismos, en especial de bacterias, fundsaes para la huerta
organica.
También aportan enzimas, aminoacidos y otras sustaral suelo y a las
plantas, aumentando la diversidad y disponibiliddel nutrientes para las
mismas.
Cada purin es un cultivo especifico donde se ramed rapidamente

determinados tipos de bacterias en un dmbito propgiara su desarrollo.
Cuando se riega el suelo con estos preparadosaaiian en el suelo de la
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huerta millones de microorganismos que transformadeamateria organica
del suelo en nutrientes especificos para las pknta

De ese modo mejorara la disponibilidad de nutriente por lo tanto la
sanidad, el desarrollo y la produccién de las pisit Con la aplicacion
regular de purines, ademas, mejorara la estructdeh suelo y la capacidad
de retencion de agua.

Experiencias en el manejo de la huerta organica gain la aplicacién de
purines, han demostrado que el nimero de lombrsesonsiderablemente
mayor si se utilizan estos inoculantés.

3.8.1.1.2 Preparacion del purin

1. Para esta preparacion se puede utilizar hojas dmnals leguminosas:
llenar un costal con unas 50 Lbs. Con hojas se@msaiman o de neem
(Azaridatchaindica).

2. Anudarlos bien y colocar en un tanque con 100 kagi¢a, poniendo una
piedra pesada encima para que se mantenga sumetgioa bien el
recipiente.

En unos 10 dias el purin estard listo y se podidicapsobre las plantas en
una mezcla de 4 partes de agua por una de purin.

3. El abono con hojas de ortiga (Urticadioica) fertdi y también actia
como repelente de insectos y ayuda en el tratamipata enfermedades
producidas por hongos.

3.8.1.2. El Biol (Fitoestimulante de origen orgzmi

EL BIOL es una fuente de fitoreguladores produatolal descomposicion
anaerdbica (sin la accion del aire) de los deseabigginicos que se obtienen
por medio de la filtracién o decantacion del bioabo

3.8.1.2.1 Funciones del biol

Promueve las actividades fisiologicas y estimuldesarrollo de las plantas,
sirve para las siguientes actividades agronémicas:

» Accion sobre la floracion

» Accion sobre el follaje

* Enraizamiento

» Activador de semillas

'ORGANIC S.A., Control de plagas organico: prepamcile purines, Enero 2010,

http://www.organicsa.net/control-de-plagas-orgaspoeparacion-de-purines.htmi
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El 92% de la cosecha depende de la actividad fotéica y el 8% de los
nutrimentos que la planta extrae del suelo.

Tabla 8. Composicion fisico — quimica del BIOL.

COMPONENTE U. BE. BEA
SOLIDO TOTALES % 56 9.9
MATERIA ORGANICA % 38 41.1
FIBRA % 20 26.2
NITROGENO % 1.6 2.7
FOSFORO % 0.2 0.3
POTASIO % 1.5 2.1
CALCIO % 0.2 0.4
AZUFRE % 0.2 0.2
ACIDO INDOL ACETICO ng/'s 12.0 67.1
GIBERELINAS ng-g 9.7 20.5
PURINA ng/g 93 24.4
TIAMINA Bl ng/'s 187.5 302.
RIBOFLAVINA B2 ng/e 83.3 210.1
PIRIDOXINA B0 ng/g 31.1 110.7
ACIDO NICOTINICO ng/g 10.8 358
ACIDO FOLICO ng/g 14.2 436
CISTEINA ng/g 9.9 274
TRIPTOFANO ng/g 56.6 127.1
Tabla 9 Composicion bioquimica del BIOL.
COMPONENTE BIOL (ng/ METODO
gr)
ACIDO INDOLACETICO 9 COLORIMETRICO
GIBERALINA 8.4 RADIO ENSAYO
TIAMINA (B1) 190 FLUOROMETRICO
PIRIDOXINA (B6) 18.2 FOTOMETRICO
RIBOFLAVINA (B2) 64 FLUOROMETRICO
ACIDO FOLICO 10.4 RADIOENSAYO
TRIPTOFANO 4.8 ELECTROFORESIS
CIANOCOBALINA 5.8 RADIOENSAYO

Tabla 10 Materiales e insumos para la elaboracion del BIOL

FUENTES DE CANTIDAD UTILIZADA

ESTIERCOL ESTIERCOL % AGUA %
Bovino 1 parte 50 1 parte 50
Porcino | parte 25 3 partes 75
Avicola 1 parte 25 3 partes 75
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3.8.1.2.2 Pasos para la elaboracion artesanall@l B

Recolectar estiércol

Estiércol 50% bovino; 25% gallinaza o porcino

Poner leguminosa picada

Llenar el tanque con agua

. Cerrar el tanque herméticamente y dejar fermeBéadias en la costa, 90
dias en la sierra

6. Filtrar el BIOL

agrwnhE

3.8.1.3 Té de estiércol

El té de estiércol es una preparacion que conviettestiércol sélido en un
abono liquido. En el proceso de hacerse té, eesti suelta sus nutrientes
al agua y asi se hacen disponibles para las plantas

3.8.1.3.1 Procesamiento y uso del té de estiércol

Materiales
* 1 caneca con capacidad para 200 litros.
» 1 saquillo de polipropileno o de lienzo.
» 25 libras de estiércol animal fresco.
* 4 kg de sulpomag o muriato de potasa.
e 4 kg de hojas de leguminosa.
* 1 cuerda de 2 metros de largo.
» 1 pedazo de lienzo o plastico para tapar la caneca.
e 1 piedra de 5 kg de peso.

Procesamiento

» Ponga el estiércol en el saquillo.

» Agregue el sulpomag o muriato.

* Agregue la hoja de leguminosa.

* Ponga adentro la piedra de 5 kg.

* Amarre el saquillo y cologuelo en la caneca, defand pedazo fuera de ella
como si fuera una gran bolsa de té.

* Agregue agua fresca y limpia en la caneca, hastaaltla. Cierre la caneca
con el plastico o lienzo, pero deje que pase ajend y deje fermentar por
dos semanas.

3.8.1.3.2 Uso de la preparacion

» Exprima el saquillo y saquelo de la caneca.
» Elliquido que queda es el abono.
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» Para aplicar diluya 1 parte de té de estiércol epdrte de agua fresca y
limpia.

» Este abono puede aplicarse en aspersiones folyares fertirriego cada
15 dias.

« En fertirriego apliquese a 200 litros/Ra.

3.9 HORMONAS

Los reguladores de crecimiento son moléculas caaamfiguracién determinada
con la que se pueden reunir a receptores espesjffgara trasmitir a la célula las
pautas de desarrollo y diferenciacion que deberuise@l desarrollo natural de

una planta depende de la interaccion de factorésrems: luz, nutrientes, agua y
temperatura y factores internos: hormonas.

Una hormona vegetal o fitohormona es un mensajeinigo que es efectivo en
concentraciones muy bajas. Estas sustancias setigem en determinados tejidos
de la planta y se trasportan a otros, donde serd@paces de provocar respuestas
fisiolégicas como regulando el crecimiento, deslioro metabolismo vegetal. Las

hormonas en general representan una alternativdleigpara obtener plantas de

buena calidad en menor tiempo y con frutos masaganLa forma de aplicacion

méas comun es que la hormona en polvo se mezclaguany se aplica en riego por

aspersion.

Para que sea hormona se necesita cumplir con tagesites condiciones:
e Tiene que ser natural o producida por la propiarnika
e Estar en pequefias cantidades.
* Respuesta fisiolégica y que puede repetirse.
* Se puede sintetizar en un lugar y actuar en otro.

Clasificacion de las fitohormonas

Pertenecen a grupos conocidos de compuestos queenan forma natural, cada
una de las cuales exhibe propiedades fuertes delaeign de crecimiento de las
plantas.

* Promotoras de crecimiento: Auxinas, Giberelinasitpquininas.

+ Inhibidores de crecimiento: Acido abcisico — ABA.

» Etileno esta entre las dos categorias, ya que gasbeoncentraciones funciona
como promotores y lo contrario como inhibidorescdecimiento.

* Otras: Poliaminas.

8SUQUILANDA, Manuel, Agricultura Orgénica editorial Abya Yala, Quito-Ecuador
1996, p. 240 - 250
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Auxinas

Auxina es sindnimo de AIA (acido indol acéticogyefiere a un término genérico
que se aplica al grupo de compuestos caracterizpdosu capacidad de inducir a
la extensién de las células de los brotes y ragudamantener el crecimiento en
general de la planta. Es muy importante aplicathlarmona en la concentracion
adecuada (hasta 10M), puesto que las auxinas en concentraciones atidan
como herbicidas.

El lugar de produccion es los meristemas del tdilgas jovenes, frutos. Su origen
es el triftéfano producto de la respiracion. Sensporta por el parénquima del
floema, corteza y médula.

Es responsable de de los siguientes procesos:

Dominanacia del brote principal e inhibicion dermificacion lateral.
Estimulaciéon del crecimiento apical.

Diferenciacion de los vasos conductores (xilemagnha).

Inhibicién de la caida de las hojas y frutos.

Estimula la formacion de las raices adventicias.

Tropismo.

Otros procesos:

Promueve la division celular en el cambium y difeiacion del xilema
secundario.

Paso de flor a fruto.

Estimula el desarrollo de frutos (partenocarpicosceasiones).
Promover la floracion de algunas especies.

Promover la sintesis de etileno.

Favorece el cuaje y maduracion de los frutos.

Aplicaciones comerciales:
Enraizamiento de estacas.
Herbicidas (2,4-D; 2,4,5 -T)

Tipos de auxinas: Acido indolacético (AIA), Acidaftitacético, Acido inolbutirico
(AIB), 2, 4 -D; 2, 4, 5-T.

Las auxinas pueden existir en dos formas:

En forma libre: en esta forma promueve el creciraen

En forma conjugada. O sea la hormona natural puedejugarse 0 unirse
exactamente con otro compuesto y formar una maéxacta.

Sin embargo, las hormonas sintéticas tienen unauasta muy larga y al
momento de conjugarse les sobra un pedazo y pubdear una molécula
completa, quedando esa molécula libre, al ser igerse acumula y puede ser
nociva para el hombre. Este caso puede manifestaraado se aplica productos
comericales que tienen efectos hormonales (hewdsci] 4-D; 2, 4, 5 —T en bajas
concentraciones), a los frutales (naranjilla). Awegq muchas plantas son
excesivamente sensibles al 2, 4-D.
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Herbicidas auxinicos. Una de las distinciones nmagortantes entre las auxinas
naturales como AIA y algunos herbicidas auxinigogtcos como los acidos 2, 4-
dicloro fenoxiacético (2, 4-D) o 2, 4, 5- triclofenoxiacético (2, 4, 5-T) es que los
compuestos sintéticos son mas estables.

Giberelinas

Existen varios tipos siendo las mas comunes;, GAg, GA;, GAr y GA).

Lugar de produccion: hojas jovenes, raices y sasiilSe sintetizan a partir del
acido mevalonico (producto de la respiracion), efidos jovenes del tallo y en
semillas en estado de desarrollo. Se transportangbdloema, xilema, corteza,
meédula.

Efectos:

Sustitucion de las necesidades de frio o de dimemdas por muchas especies en
floracion.

Induccion de la partenocarpia en algunas especeefutales.

Eliminacion de la dormancia que presentan las yemaemillas de numerosas
especies vegetales.

Retraso en la maduracion de ciertos frutos, espeaate en los citricos.

Induccion del alargamiento de los entre nudos enadios.

Rompen la pared celular y permite el crecimientwjiitudinal.

Permite el acodo de las células.

Induce la produccién de enzimas hidroliticas eneetiospermo de semillas de
germinacion.

Induce la brotacién de yemas laterales.

Promueve la floracion en plantas de dia largo.

Promueve el desarrollo de los frutos.

Estimula la sintesis de amilasa (papa).

Estimula la sintesis de mRNA.

Citoquininas

Las citoquininas tanto naturales como sintéticas derivados de la adenina (base
nitrogenada del DNA) y estan relacionadas prinapehte con los procesos de
division celular (mitosis), aunque también actUaoti@s niveles como:

Retraso de la senescencia (envejecimiento) dedjas.h
Activacion del crecimiento de las yemas laterales.
Eliminacion de la dormancia.

Induce la partenocarpia de algunos frutos.

Inhibe el desarrollo e raices laterales.

Retarda la maduracion.

Estimula la formacion de tubérculos.

Aumenta la expansion celular de los cotiledonegjgsh
Promueve el desarrollo de los cloroplastos

Induce la actividad de la amilasa y proteasas.
Tienen también accion positiva sobre el transpdgeautrientes, entre otras.
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Estan presentes en la planta en concentracionessibgs (0,01 a 1 uM). El
transporte en la planta es por via acropétala. Lieraccion de auxinas y
citoquininas, tienen algunos efectos.

Etileno

Es una fitohormona que coordina y regula varios gg@sns de crecimiento y
senescencia de las plantas. Es la unica hormonadada, hasta el momento, que
se presenta en estado gaseoso en condiciones remehalpresion y temperatura.

Es un hidrocarburo no saturado. Su lugar de proddic@s el meristema apical del
vastago, tallo, raices, hojas, flores senesceritatys maduros, tejidos heridos o
infectados y plantas inundadas. Sintesis: metionBa transporte no necesita
trasporte, aparece en cualquier lado.

Efectos:
» Estimula el crecimiento de raices.
* Inhibicién del trasporte de auxinas en el interd® la planta.
» Estimulacion de la sintesis de algunas enzimadibédaacion de alfa- milasa.
* Induccion de la maduracion de los frutos llamadosos climatéricos.
« Eliminacion de la dormancia de yemas y algunos nogavegetativos.

Otros efectos:

* Inhibe la floracion (excepto mango y bromelias cdanpifia).

* Aumenta el grosor del tallo.

* Promueve la senescencia.

» Geotropismo de raices.

» Estimula la produccién de auxinas, en el procesg&ninacion de las semillas al
aplicar como pretratamientd.

® BASANTES, EMILIO, Produccién y Fisiologia de Cultivos con énfasidafertilidad del suelolera.
Edicion, Quito — Ecuador 2010, p 289 — 291, 2996, 300, 302
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4. UBICACION

4.1 UBICACION POLITICA TERRITORIAL
Provincia: Cotopaxi

Cantoén: La Manéa

Parroquia: Pucayacu

Recinto: Esmeraldas

4.2 UBICACION GEOGRAFICA

Latitud Sur: 0°, 41°,00”

Longitud Occidental: 79°, 06", 00”

Altitud: 650 m.s.n. m

4.3 CONDICIONES AGROECOLOGICAS

Tablall. Condiciones meteoroldgicas del lugar experimental.

DATOS METEOROLOGICOS Promedio anual
Temperatura 18°C
Humedad relativa 92%
Vientos De circulacion moderada
Precipitacion anual 2960 mm
Clima Sub-tropical
Topografia Ligeramente irregular

Fuente: Estacion experimental dePichilingue Que28i3.
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4.4 CROQUIS DE UBICACION

Latacunga

T Zunbahua

A 4

Pilalo

/ La Mana

42

Guasaganda

\

Pudyacu [ ——




5. MATERIALES Y METODOS

5.1. MATERIALES

5.1.1 Material Vegetal en estudio

El material vegetal utilizado en esta investigagiértenece a la variedad hibrida INIAP
Palora ya que es la variedad predominante de la, zathaptada a las condiciones

climaticas y agroecoldgicas, presentes en la finca.

5.1.2 Herramientas

* Tanques plasticos 200 L.

* 1 Rollo de alambre de pta 200 m.
* Postes de madera

» Estacas de madera

» Cinta métrica

* Machete

+ Calibrador

* Tijera
5.1.3 Equipos
* Balanza

e Computador

5.1.4 Material de oficina

» Calculadora

* Tabla de apuntes
* Léapiz

* Cuaderno

e Hojas de papel bond
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5.1.5 Seguridad Industrial

* Botas
«  QOverol
¢ Guantes

* Mascarilla
5.1.6 Materiales de campo

» Tarjetas plasticas

» Cintas plasticas

e Hojas de campo

* Registro de peso y diametro

* Registro de numero de frutos y categorizacion.
5.2 METODOS

5.2.1. Disefio experimental

En esta investigacion se utilizé un disefio de @sqompletos al azar (DBCA) con 12

tratamientos y 3 repeticiones.
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5.2.2 Tratamientos:

N° DE DOSIS
PRODUCTOS _
TRATAMIENTO por litro de agua
1 BIOL + 2,4-D Ester butilico 25 cc/l de agua +
(Dacocida) 0,027 cc/l de agua
- BIOL + 2,4-D Ester butilico | 50 cc/l de agua +
(Dacocida) 0,027 cc/l de agua
TE DE ESTIERCOL+
_ 250 cc/l de agua +
T3 2, 4-D Ester butilico
_ 0,027 cc/l de agua
(Dacocida)
T TE DE ESTIERCOL+ 2,4-D | 500 cc/l de agua +
Ester butilico (Dacocida) 0,027 cc/l de agua
T5 PURIN DE HIERBAS+ 2, 125cc/lde agua +
4-D Ester butilico (Dacocida) 0,027 cc/l de agua
T6 PURIN DE HIERBAS+ 2, 4-D| 250 cc/l de agua +
Ester butilico (Dacocida) 0,027 cc/l de agua
KRISTALON (engrose) +
- 1.5g c/u+ 0,027 cc/l
T7 VITAFOL (floracién) + 2, 4-D
N . de agua
Ester butilico (Dacocida)
2, 4-D Ester butilico
T8 . 0.027cc/l de agua
(Dacocida)
KRISTALON (engrose) +
T9 _ 1.5g c/u
VITAFOL (floracion)
T10 BIOL 25 cc/l de agua
T11 BIOL 50 cc/l de agua
T12 TESTIGO ABSOLUTO

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

45



5.2.3 Unidad experimental y parcela neta
Esta investigacion estuvo constituida por 36 urédagixperimentales cada una de las
cuales estuvo formada por 25 plantas cuya parcefa fueron 9 plantas una vez

eliminado el efecto borde.

La parcela neta se establecié de 9 plantas pantranto.

Unidad experimental.

/

»

» Parcela neta.

©O o o o ©O
olo o oo
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©,0 O 0O
O o|o o o

5.2.3.1 Superficie total del ensayo

La superficie total del ensayo abarca parcelas,jmmmmio cual fue distribuida de la

siguiente manera.

Cuadro 1. Distribucién de la superficie del ensayo.

Lugar Superficie
Parcela 8100 Mm
Camino 636 M
Parcela neta 36m
Total 8736

Fuente: La investigacion.
Elaborado por: La autora
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5.2.4 Variables y métodos de evaluacion

5.2.4.1 Altura de la planta.

Para esta variable, medimos desde la base delh@tia el apice registrando la altura
inicial, y posteriormente tomando los datos ca®@ dias. Con la ayuda de un
flexdbmetro desde la base de la planta hasta et.apic

5.2.4.2 Dias a la cosecha.

Esta variable se evalu6 cuando el 90% de frutiadas aptos para la primera cosecha
5.2.4.3 Peso de los frutos en g.

Posterior a la cosecha el mismo dia se tomé urestra de 45 frutos, en una funda
etiquetada destacando el tratamiento y la repetikiégo se pesd en una balanza en
gramos, uno a uno los frutos registrando los datos

5.2.4.4 Didmetro de los frutos en cm.

Enseguida de pesado los frutos con un calibradtmmsé el diametro, y se registro cada
dato, se lo realiz6 enseguida de la pesada payarrfacilidad evitar errores y datos
irreales, esta variable se tomé cuando los friedsmo tuvieron 75% de madurez.

5.2.4.5 Numero frutos por categoria.

Se cosechd tratamiento por tratamiento, es dedaieueve plantas se unio todo y se
procedi6 a clasificar y posteriormente a contafiows para distribuirlos por diametro.

5.2.4.6 kg de fruta ha/periodo.

Se suma los pesos, se tiene el dato por tratamiegdlizamos una regla de tres y
obtenemos los valores por ha/cosecha, y sumamogemsosechas que es nuestro

periodo.
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5.2.5 Prueba de significancia

Se realizé Tukey al 5% para cada variable

5.2.6 Analisis econdmico

El analisis econdmico se lo realiza de acuerdorarPe

48



5.2.7 Croquis del ensayo

B4Em

2m

182 m

A

49

v



6. MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

6.1 DESCRIPCION DE LAS PLANTAS UTILIZADAS

Las plantas utilizadas en esta investigacion teafaoximadamente 18 semanas de
haber sido sembradas de manera directa en estacals;adas a una distancia de planta
de 3 por 3 metros.

6.2 ELABORACION Y APLICACION DE LOS FERTILIZANTES BGANICOS.

El Biol y el té de estiércol que se aplicé se elatin de acuerdo a la literatura del Ing.
Manuel Suquilanda, siguiendo cada uno de los pasosiderando que estamos en la
costa y el biol esta listo en 36 dias y se aplesde el 16 mayo del 2010. Una vez listo
el abono se colocé en una poma negra en un lugscdrpara aplicar de acuerdo al

cronograma.

Purin de hierbas por su rapida obtencion se ldg@ekb dias después de la preparacion
del Biol, segun la literatura del ORGANIC S.A., @wh de plagas organico:
preparacion de purines

Las aplicaciones de los fertilizantes organicosafes lo realizamos con la ayuda de
una bomba de mochila cada 15 dias iniciando eliel@nayo del 2010 la primera
aplicacion. Las disoluciones se lo realizaron aesedo a los tratamientos.

6.3 FERTILIZANTES SINTETICOS

Se utiliz6 KRISTALON de engrose y VITAFOL de famidn para los respectivos

tratamientos que son parte de la investigaciémacderdo al cronograma establecido.

6.4 2,4-D ESTER BUTILIC@Dacocida)

Como parte del manejo se aplicé 2,4-D Ester Boti{#80 g del acido 2, 4-dicloro
fenoxiacético por cada litro de producto) que edenbicida hormonal selectivo, el cual

en pequefias cantidades funciona como hormona quia & cuajado de los frutos, en
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una dosis de 0.027 cc por litro de agua utilizandogotero cada 10 dias de forma
separada de los fertilizantes ya que su aplicaesodirigida sélo a la flor y se aplico a
los tratamientos T1, T2, T3, T4, T5, T6, T7 y T8.

6.5 LABORES CULTURALES

Para el de control malezas se realiza deshierbedo realiz6 cada 70 dias, es una de
las actividades mas importantes dentro del culiev@ue la presencia de malezas son
hospederos de la mosca de la fruta, retarda efrddsale la planta, es peligroso para
las personas que manejan el cultivo ya que ahéfsgian las serpientes, al mismo

tiempo se va retirando el material vegetal muerto.

Como parte del manejo se realiz6 podas de saneantae mantenimiento esto se lo
realizd consiste en eliminar chupones, ramas eef@ades, ramas cruzadas, hojas en
exceso, enfermas o que han cumplido su funciéaldigica, asi como frutos afectados

por enfermedades e insectos plaga.

6.6 CONTROL FITOSANITARIO

Las enfermedades son producidas por hongos nengteitas, bacterias e insectos
plagas. Los hongos Yy bacterias penetran a la plard través de sus aberturas
naturales como estomas, lenticelas, nectarios ybt@ampor heridas. Los virus son
transmitidos por insectos y por las herramientags nematodos se localizan en las
raices formando nudos y causan grandes pérdidas.

Nudo de la raiz, causada por el nematd@étoidogyne incognita

Tizon tardio, lancha, lancha negra o cogolleraemnédad causada por el hongo
Phytophthora infestans.

Antracnosis del fruto, ojo de pollo enfermedad edaspor el hong&olletotrichum
gloeosporioides

Marchitez vascular de la planta, fusarium o mabsatfermedad causada por el hongo
Fusarium oxysporum.

Esclerotiniosis, pudricion himeda o pudricion algoosa enfermedad causada por el
hongoSclerotinia sclerotiorum.

Mancha clorética de la hoja enfermedad causadalgangoCladospium spLink.
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Marchitez bacterial, marchitamiento o dormideraecemiedad causada por la bacteria
Ralstonia solanacearum.

Pudricion bacteriana enfermedad causada por termectobacterium solanacearum
(Erwinia sp.)

Virus del mosaico rugoso causado.

Virus del amarillamiento.

Insectos plagas.

Gusano perforador del fruddeoleucinodes elegantaliduenée.

Es importante manejar muy bien el cronograma dieaaon de productos ya que el

retraso de uno de ellos altera totalmente y puadsar estrés a la planta.

Para el control de la mosca de la fruta se apliRITIGENE (Acefato) al 75% en una
dosis de 2 g por litro de agua, esta aplicas®la realizd cada 20 dias separado de los
fertilizantes, de igual manera que el anterior iegido de manera directa a los frutos
verdes ya que la mosca de la fruta ataca a loesfruerdes, el cual se realizd una
aplicaciéon, posterior a este producto se utilizOEelgeo (Tiametoxam 141 g +
Lambdacihalotrina 106 g por litro de producto folauo.

Para la lancha se utiliz6 Cimoxacil mas Mancoz€iim¢xacil 80 g/kg mas Mancozeb

640 g/kg) en una dosis de 2.5 g por litro, caddids.
6.7 COSECHA
La cosecha se realiz6é cuando tenia un 75% de nmdesedecir cada 30 dias, con la

ayuda de una tijera, la recoleccién de los fruskgealiza en un balde de 20 litros ya

gue de esta manera evitamos el maltrato de lassfrut
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7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 ALTURA DE PLANTA

En el analisis de la varianza, cuadro 2, se detexmignificancia estadistica para los
tratamientos en todas las lecturas y ninguna stgmi€ia estadistica en las repeticiones
excepto en la quinta lectura. Los promedios géede la altura de planta van desde 1,04
metros hasta 1,63 m obtenidos en la primera y altiectura respectivamente y

coeficientes de variacion son aceptables puestesjuea investigacion en el campo.

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 3, en lasatites lecturas el mejor tratamiento es el
T7 (Kristalén + Vitafol + 2,4-D Ester butilico) oain promedio de 1,77 m, seguido por el
T4 (Biol 500 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilicoJ ¥ (Biol 250 cc/l de agua + 2,4-D Ester

butilico) sobre todo en las udltimas lecturas dofaleplanta tiende ya a detener su

crecimiento.

Segun el autor Ing. Wilson Vasquez, PhD “La altegnlanta promedio es de 1,50 m para
él Hibrido Palora”, encontrandose practicamentetgdes los tratamientos alcanzaron esta
altura, sin embargo el mayor crecimiento desdrieloien el T7 posiblemente se debe a la
rapida absorcion y efecto inmediato que poseeffieidilizantes foliares sintéticos, ya que

“Los nutrientes entran en las plantas Unicamenta @rma inorganica, no importa si estos

provienen de fuentes organicas” como lo menciomatr Ing. Washington Padilla PhD.
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Cuadro 2. Analisis de varianza para la altura de plantaaeres$puesta del cultivo de la naranjilBolanum quitoen3ea la aplicacion

de fertilizantes foliares organicos, fertilizantekares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

F.V G.L. CUADRADOS MEDIOS

135 Dias 165 Dias 195 Dias 225 Dias 255 Dias 285 Di 315 Dias
Total 35
Tratamientos 11 0,02 * 0,02 * 0,01* 0,01* 0,01* 0,02 * 0,03 *
Repeticiones 2 15 ns 5,1 ns 4,5 ns 4,4 ns 4,7 * 3,9 ns 19 ns
Error experimental 22 0,01 0,01 0,01 0,01 0,01 0,02 0,01
Promedio 1.04 1,16 1,27 1,37 1,46 1,54 1,63
C. V. (%) 2,06 1,93 1,24 1,25 1,34 1,61 2,48

Fuente: La Investigacién
Elaborado por: La autora
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Cuadro 3. Tukey al 5% para la altura de planta en la respudsit cultivo de la naranjilla
(Solanum quitoen3e la aplicacion de fertilizantes foliares orgésicfertilizantes foliares
sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Mana — Ecua@610

TRATAMIENTOS 315 dias
PRODUCTOS
T1 BIOL 25 cc/l de agua+ 2,4-D Ester butilico* 1,63 b
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico 1,69abc

TE DE ESTIERCOL 250 cc/l de agua + 2, 4-D|
T3 9 1,74 ab

Ester butilico*

TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua + 2,4-D
T4 g 1,75ab

Ester butilico*

PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de agua + 2,4-D
T5 g 1,50 ¢

Ester butilico*

PURIN DE HIERBAS 250cc /I de agua + 2,4-D
T6 g 155abc

Ester butilico*

KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l
T7 grdeag 9 1,77 a

agua + 2, 4-D Ester butilico*

T8 2, 4-D Ester butilico* 159abc

Tg KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l 159abc
de agua

T10 BIOL 25cc/l de agua 1,49 c

T11 BIOL 50cc/I de agua 154 c

T12 TESTIGO ABSOLUTO 1,50 ¢

* 2,4- D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)
Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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ALTURA DE PLANTA
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Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Gréfico 1. Crecimiento de planta en lagpuesta del cultivo de la naranjilSolanum quitoen¥ea la aplicacion de fertilizant
foliares orgéanicos, fertilizaes foliares sintéticos y -D Ester butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.2 DIAS A LA COSECHA

En el analisis de varianza, cuadro 4, se detetdeedicias altamente significativas para
los tratamientos y significancia estadistica pasarépeticiones. El promedio es de 280

dias y el coeficiente de variacion es de 2,80 %.

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 5, se deterrhfharangos de significancia
estadistica, en donde el mejor tratamiento e €lT€ de estiércol 500 cc/l agua + 2,
4-D Ester Butilico 0,027 cc/l agua) con un prometBd245 dias a la cosecha es decir es
el més precoz, mientras que los tratamientos cagoras dias a la cosecha es decir los
peores son el T11l (Biol 50 cc/l de agua) y T13t(ge absoluto) ambos con un
promedio de 315 dias. Cabe indicar que cuando €# €Té de estiercol 500 cc/l agua
+ 2, 4-D Ester Butilico 0,027 cc/l agua) ya seip@abn 2 cosechas en el T 11(Biol 50
cc/l de agua) y T12 (testigo absoluto) se iniciedya la primera cosecha.

De acuerdo al autor Ing. Jorge Revelo “La prinesecha inicia entre los 240 — 275
dias”, siendo asi todos los tratamientos que aoeni,4-D Ester butilico se encuentran
dentro del rango Optimo mientras que los peordanriantos son los que estan dentro

del rango i y j mismos que no contienen 2,4-D Hstetlico.

Segun Serrano, citado por S/a (tesis) “Cuando eeduel cuajado de la flor con la
aplicacion de hormonas se acorta el tiempo desdeaghdo hasta la madurez del fruto,
ademas su uso puede aumentar la fecundacion tlertssespecialmente si la humedad
ambiental es alta”, quiza esta es la razén poudd los tratamientos con 2,4-D Ester

butilico presentaron estos resultados.
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Cuadro 4. Analisis de varianza para los dias a la cosecHa mrspuesta del cultivo de
la naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F. V. G. L. C. M.
Total 35
Tratamientos 11 2180,23 **
Repeticiones 2 7,69 *
Error experimental 22 1,79
Promedio en dias 280
C. V. (%) 2,86

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 5. Tukey al 5% para los dias a la cosecha en la respuel cultivo de la
naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgésic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

PROMEDIO Rangos de
TRATAMIENTO PRODUCTOS ; L .
(dias) significancia
TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua + 2,4-D
T4 Jeeess 245 a
Ester butilico*
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/
T7 97 ceas ) g 247 b
de agua + 2, 4-D Ester butilico *
TE DE ESTIERCOL 250 cc/l de agua + 2, 4-D
T3 ceneess 251 c
Ester butilico
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 264 d
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 268 e
PURIN DE HIERBAS 250 cc/l de agua + 2, 4-D
T6 y ? 274 f
Ester butilico*
PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de agua + 2, 4-p
T5 > 9 276 g
Ester butilico*
T8 2, 4-D Ester butilico* 287 h
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l .
T9 yee s ’ 309 i
de agua
T10 Biol 25 cc/l de agua 312 i j
T11 Biol 50 cc/l de agua 315 j
T12 Testigo absoluto 315 j

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)
Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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Dias a la cosecha

@ PROMEDIO EN DIAS

T6 T7

TRATAMIENTOS

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Gréfico 2. Dias a la cosecha en lespuesta del cultivo de la naranjilSolanum quitoen$e la aplicacion de fertilizantes foliares org@si
fertilizantes foliares sintéticos y 2,44ster butilico. La Man— Ecuador. 2010
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7.3. PESO DE LOS FRUTOS EN GRAMOS.

En el analisis de varianza, cuadro 6, se detetdasanificancia estadistica para los
tratamientos y significancia estadistica paradgeticiones, en cuanto a los promedios
para la primera cosecha fue de 1563,8 g, segurgkcita 1701,9 g y para la tercera
cosecha 1586,3 g. Los coeficientes de variacioiGjé8 % en la primera cosecha,
17,37 % en la segunda cosecha y 20,91 % en laderosecha son aceptables para esta

investigacion que se desarrollé en el campo.

En la prueba de Tukey 5%, cuadro 6, se puede arsgue todos los tratamientos con
2,4-D Ester butilico se encuentran entre los prameangos en las diferentes lecturas

demostrandose una vez mas el efecto de la hornotin@ sl desarrollo del fruto.

De acuerdo a el autor Ing. Jorge Revelo M. Sc.dliaacion de 2,4-D Ester butilico en
el cultivo de la naranjilla hibrido Palora es intpnte para la formacion y engrose del

fruto, sobre todo tratdndose de un fruto partempicar

Basantes manifiesta que después de la polinizgciértilizacion del 6vulo de una flor
empieza los procesos para la formacion del fretatre estos procesos esta el acelerado
crecimiento de la pared del ovario que resultadielal aumento del volumen de las
células lo que se asocia a la presencia de auxinaediatamente después de la
polinizacién del crecimiento del tubo polinico ylddecundacion se provoca una fuerte
produccion de auxinas responsables del desarralofrdto, sin embargo dicho
desarrollo puede ocurrir sin fertilizacién obtemése un fruto partenocarpico lo cual
se da de forma natural en algunas plantas y tam&@ého ha inducido con las

aplicaciones de AlA durante la antesis.

Segun Weaver, el desarrollo de los frutos se debiea expansion celular fenomeno

fisioldgico asociado a las auxinas, de ahi su itapara en el crecimiento de los frutos.

Sivori, manifiesta que las auxinas participan eotres fenomenos en el cuajado de

frutos y en la partenocarpia
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Dentro del grupo de tratamientos que contienenD2Bster butilico se destaca el
tratamiento T4 (Té de estiércol 500 cc + 2,4-DteEsutilico) presentando en la
tercera cosecha (donde ya se estabiliza la praglucsegun el Ing. Wilson Vasquez,

PhD) un promedio de 2743 g lo que lo ubica erriglgr rango.

Este resultado se debe posiblemente a que estacpwohmbién contiene auxinas y
giberelinas que al ser aplicadas en conjunto sebriuto provoca una respuesta
positiva en su crecimiento, si a esto se sumauesds contenidos de fosforo, potasio,
calcio y magnesio presentes en el Té (ver ANEXY) @h de esperarse un resultado

aun mejor.

Segun el Dr. Ranferi Maldonado, el calcio permétieer una mejor division celular y a
mayor numero de células mayor peso, ademas derggela el pH y promueve una

mejor absorcion nutricional en las plantas.

Los autores Ing. Sidney Arcentales e Ing. Martres sefialan que el potasio mejora
la calidad de los frutos, el fésforo acelera la umadion de las cosechas y permite un
buen desarrollo de las flores, frutos y semillaglymagnesio ayuda a regular la

asimilacion de otros nutrimentos

Confirmando la necesidad de aplicar hormonassém @iltivo, se observa que los
tratamientos T9 (kristalon + Vitafol), T10 (Biol 2%/l de agua), T11 (Biol 50 cc/l de
agua) y T12 (Testigo Absoluto) a los cuales no s dplicé 2,4-D Ester butilico

presentaron el rendimiento mas bajo, destacandemet T11 (Biol 50 cc/l de agua) y

T12 (Testigo Absoluto) practicamente desaparepedduccion en la tercera cosecha
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Cuadro 6. Analisis de varianza para el peso en gramos msfauesta del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic

fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F.V G.L. PESO (g)
PRIMERA SEGUNDA TERCERA
COSECHA COSECHA COSECHA
Total 35
Tratamientos 11 2386594,01 ** | 3131106,94 ** | 3952208,94 **
Repeticiones 2 35980,75 * 60945,44 * 33490,53*
Error experimental 22 39724,96 21370,69 7140,01
Promedio en gramos 1563,8 1701,9 1586,3
C. V. (%) 16,48 17,37 20,91

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 7. Tukey al 5% para el peso de los frutos en la regpugel cultivo de la
naranjilla (®lanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

PESO (g)
TRATAMIENTOS PRODUCTOS PRIMERA SEGUNDA | TERCERA
COSECHA | COSECHA | COSECHA
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilicor 2126 a b 2225 b c 2316 cd
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico 2063 b 2424 a b G 2186 d €
T3 TE DE ESTIERCOL 250 cc/l de agua+ 2, 4D 2216 g 2568 a b d 2675 ab
Ester butilico*
T4 TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua+ 2,4-D 2228 g 2600 a b 2743 a
Ester butilico*
T5 PURIN DE HIERBAS 125 cc/lde agua + 2, 4- 2161 a b 2668 a 2485 b d
D Ester butilico*
T6 PURIN DE HIERBAS 250 cc/l de agua + 2, 4- 2045 b 2195 b ¢ 2036 e
D Ester butilico*
T7 KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 2207 a 2135 ¢ 2223 d €
g/l de agua+ 2, 4-D Ester butilico*
T8 2, 4-D Ester butilico* 2281 a 2236abq 2140de
T9 KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL1,5 359 ¢ 367 d 106 f
g/l de agua
T10 BIOL 25 cc/l de agua 368 C 347 d 127 f
T11 BIOL 50 cc/l de agua 368 ¢ 337d Of
T12 TESTIGO ABSOLUTO 343 ¢ 287 d Of

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La autora

62



Peso de los frutos

RER e

PRIMERA COSECHA SEGUNDA COSECHA TERCERA COSECHA

(|

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Gréfico 3. Peso de los frutos en gramos endgpuesta del cultivo de la naranjilSolanum quitoen3e la aplicacion de fertilizantes foliar
organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B,4&ster butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.4 DIAMETRO DE LOS FRUTOS

En el andlisis de varianza, cuadro 8, se detedtmifisancia estadistica para los
tratamientos en la primera cosecha y alta sigmifizaestadistica para los tratamientos
en la segunda y tercera cosecha y significarstadestica en las tres cosechas para las
repeticiones. El promedio en la primera cosechdee® cm, en la segunda cosecha 3,2
cmy en la tercera cosecha 3 cm.

Los coeficientes de variacion de 14,03 % primesecba, 14,68% segunda cosecha y

18,33% tercera cosecha son aceptables para esstigacion.

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 9, nuevamentmsfirma los resultados de las
variables anteriores en cuanto al efecto positavéachplicacion del 2,4-D Ester butilico
sobre el cultivo en las tres lecturas. Dentro de g@gipo de tratamientos el mejor es el
T4 (Té de estiércol 500 cc/l de agua + 2,4-D EBtéilico) seguido del tratamiento T3
(Té de estiércol 250 cc/l de agua + 2,4-D Esteilibof con un promedio de 4,57 cm y

de 4,53 cm respectivamente en la Ultima lecturiganblose ambos en el rango a.

Segun, Basantes se recomienda aplicar una fuendendieas a la planta antes de la
primera floracion estimulando el amarre de florgsogterior cuajado de frutos mismos

gue presentaran buenas caracteristicas de catidioré€, color, sabor, etc.).

Por otro lado sefala que, cuando el ovario no ®$ yésu division se induce por la
aplicacion exdégena de reguladores de crecimiermton(®nas) el fruto que se desarrolla
es un fruto partenocéarpico que no contiene sentllde tenerlas estas no son viables,

este seria el caso de este cultivo el hibridorpajue no presenta semillas viables.

Asi mismo se ratificd los resultados para logatréentos que no fueron aplicados 2,4

— D Ester butilico mismos que presentaron menaneliéo de frutos.
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Cuadro 8. Andlisis de varianza para el didmetro de los futa la respuesta del
cultivo de la naranijilla Rolanum quitoen$ea la aplicacion de fertilizantes foliares
organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B4=ster butilico. La Mand — Ecuador.

2010

DIAMETRO (cm) de los frutos
F. V. G.L. PRIMERA SEGUNDA TERCERA
COSECHA COSECHA COSECHA

Total 35
Tratamientos 11 6,40 * 7,29 ** 10.45 **
Repeticiones 2 0,28 * 0,36 * 3,6*
Error experimental 22 0,24 0,32 2,7
Promedio en cm 3 3,2 3
C. V. (%) 14,03 14,68 18,33

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 9. Tukey al 5% para diametro de los frutos en lauesfa del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgaésic

fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribab. La Mana — Ecuador. 2010

DIAMETRO (cm)
TRATAMIENTO PRODUCTOS PRIMERA | SEGUNDA | TERCERA
COSECHA| COSECHA | COSECHA
BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester
T1 butilico* 4,03 a 3,27b 427b
T2 BIOL 50 cc/lbc:ﬁiﬁg;a + 2,4-D Ester 4,10 a 4’37 a 4’30 b
TE DE ESTIERCOL 250 cc/l d
T3 agua + 2, 4-D Ester butﬁﬁ:o*e 4,07 a 4,47 a 4,53 a
TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de
T4 agua + 2,4-D Ester butilico* 4,13a 4,47 a 4,57 a
PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de
T5 agua+ 2, 4-D Ester butilico* 3,67 b 4,37 a 4,27 b
PURIN DE HIERBAS 250 cc/l d
T6 agua + 2, 4-D Ester butiﬁgo* © 4,03 a 4,37 a 4,20 b
KRISTALON 1,5 g/l de agua+
T7 VITAFOLL,5 g/l de agua + 2, 4-D 3,70b 3,37b 417b
Ester butilico*
T8 2, 4-D Ester butilico* 4,40 a 4,23 a 3,27 c¢c
KRISTALON 1,5 g/l de agua +
T9 VITAFOL 1,5 g/l de agul; 10 c 107c 1,07d
T10 BIOL 25 cc/l de agua 10 ¢ 1,03 c 10 e
T11 BIOL 50 cc/l de agua 1,0 1,03 c 0O f
T12 TESTIGO ABSOLUTO 10 c 1,07 c 0 f

*2,4-D Ester butilico (0,027cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

Grafico 4. Diametro de los frutos en tres cosechas «aespuesta del cultivo de la naranjillBo{anumquitoens) a la aplicacion de fertilizantes
foliares organicos, fertilizges foliares sintéticos y :-D Ester butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.5 FRUTOS POR CATEGORIA (en cm)

7.5.1 Categoria 1

En el analisis de varianza, cuadro 10, se detdtasignificancia estadistica para los
tratamientos y significancia estadistica paradp®ticiones, el promedio es de 3,6 cmy

el coeficiente de variacion es de 21,11 %

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 11, se detarrBirangos de significancia
estadistica, en donde 8 tratamientos presentasodifmnetros superiores al promedio
(3,6 cm), el mejor diametro lo presentaron el(Té de estiércol 500 cc/l de agua +
2,4-D Ester butilico) y T3 (Té de estiércol 250 de agua + 2,4-D Ester butilico)
localizandose en el rango a con un promedio 4dé &n de diametro de fruto, los
peores tratamientos son T9, T10, T11l y T12 lo cuale presentaron frutos en ésta

categoria.
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Cuadro 10. Analisis de varianza para la categoria 1 en lauestp del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F. V. G. L. C. M.
Total 35
Tratamientos 11 20,70 **
Repeticiones 2 28 *
Error experimental 22 3,9
Promedio en cm 3,6
C. V. (%) 21,11%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 11.Tukey al 5% para la categoria 1 en la respuestauti@io de la naranijilla
(Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgaésic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

PROMEDIO RANGOS DE
TRATAMIENTOS PRODUCTOS
(cm) SIGNIFICANCIA
TE DE ESTIERCOL 250 cc | de agua+ 2, 4-D Ester
T3 . g 5,47 a
butilico*
TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua + 2,4-D Ester
T4 . ’ 5,47 a
butilico*
T8 2, 4-D Ester butilico* 5,33 b
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 5,30 b
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 5,30 b
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l de
T7 gceag i ¢ 5,30 b
agua + 2, 4-D Ester butilico*
PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de agua+ 2, 4-D Ester
T5 = 9 5,30 b
butilico*
PURIN DE HIERBAS 250 cc/l de agua + 2, 4-D Estpr
T6 > 9 5,27 b
butilico*
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l de|
T9 grdeas g 0 c
agua
T10 BIOL 25 cc/l de agua 0 c
T11 BIOL 50 cc/l de agua 0 c
T12 TESTIGO ABSOLUTO 0 c

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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7.5.2 Categoria 2

En el andlisis de varianza, cuadro 12, para legcata 2 se detecta alta significancia
estadistica para los tratamientos y no tiene sggm€ia estadistica para las repeticiones,

el promedio es de 3 cmy el coeficiente de eaiaes de 21, 35%.

En la prueba de Tukey 5%, cuadro 13, se determin@angos de significancia
estadistica, en donde 8 tratamientos presentasotidmnetros superiores al promedio (3
cm), los tratamientos T7, T3 y T6 estan dentro rdelgo a, el mejor diametro lo
presenta el T7 con un promedio de 4,65 cm, losgsetratamientos son T9, T10, T11

y T12 ubicandose en el rango d, los cuales no prasdérutos en esta categoria.
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Cuadro 12. Analisis de varianza para la categoria 2 en lauestp del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F. V. G. L. C. M.
Total 35
Tratamientos 11 13,09 **
Repeticiones 2 0,03 ns
Error experimental 22 0,70
Promedio en cm 3
C. V. (%) 21,35 %

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 13.Tukey al 5% para la categoria 2 en la respuestauti@/o de la naranijilla
(Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgaésic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

PROMEDIO RANGOS DE
TRATAMIENTOS PRODUCTOS
(cm) SIGNIFICANCIA
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOLL,5 g/l
T7 grdead ) ¥ 465 a
de agua + 2, 4-D Ester butilico*
TE DE ESTIERCOL 250 cc/l de agua+ 2, 4-D
T3 y g 4,57 a
Ester butilico*
PURIN DE HIERBAS 250 cc/l de agua + 2, 4-[
T6 N g 4,57 a
Ester butilico*
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 4,43 b
PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de agua + 2, 4-[
T5 > d 4,37 b
Ester butilico*
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 4,33 b
2, 4-D Ester butilico*
T8 4,30 b
TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua + 2,4-D
T4 0 g 3,53 C
Ester butilico*
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/
T9 grdeag %0 d
de agua
T10 BIOL 25 cc/l de agua 0 d
T11 BIOL 50 cc/l de agua 0 d
T12 TESTIGO ABSOLUTO 0 d

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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7.5.3 Categoria 3

En el andlisis de varianza, cuadro 14, se detesitmificancia estadistica para los
tratamientos y para las repeticiones, con un pramee 2,9 cm y el coeficiente de

variacion es de 7,13 %, es bueno para esta inaegiiy

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 15, se detarmirrangos de significancia
estadistica, en donde 9 tratamientos presentasodifonetros superiores al promedio
(2,9 cm), los tratamientos T2, T3, T1, T5 y T6 seuentran en el rango a, el mejor
diametro lo presenta el T2 y T3 con un promedi@d8& cm, los peores tratamientos
son T4, T11, T7 y estan en el dltimo rango, logos con este diametro no se los puede

enviar para ningun tipo de mercado por ser demagiaquefos.

En general se puede apreciar que el T4 (Té deadtlE00 cc//l de agua + 2,4-D Ester
butilico) no tiene frutos en esta categoria porajiser el mejor tratamiento los frutos se

encuentran en su mayoria en la primera categoria.

Para esta variable en las tres categorias praditanse confirma que la aplicacion de
2,4-D Ester butilico es importante para una adexyadduccion, ya que la aplicacion
de auxinas a frutos jovenes y en desarrollo haeeagmente su tamafio ademas de que

adelanta su maduracion.
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Cuadro 14. Andlisis de varianza para la categoria 3 en lauestp del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F. V. G. L. C. M.
Total 35
Tratamientos 11 1,35*
Repeticiones 2 2,83 *
Error experimental 22 0,88
Promedio en cm 2,9
C. V. (%) 7,13%

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 15.Tukey al 5% para la categoria 3 en la respuestauti@/o de la naranijilla
(Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgaésic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Mankcuador. 2010

PROMEDIO | RANGOS DE
(cm) SIGNIFICANCIA

TRATAMIENTOS PRODUCTOS

T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 3,43 a

TE DE ESTIERCOL 250 cc/l de agua + 2, 4-D
T3 _ g 3,43 a
Ester butilico*

T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 3,40 a

PURIN DE HIERBAS 125 cc/l de agua + 2, 4-D)
5 _ 9 3,33 a
Ester butilico*

PURIN DE HIERBAS 250 cc/l de agua + 2, 4-D)
T6 _ 9 3,33 a
Ester butilico*

T8 2, 4-D Ester butilico* 3,27 b
KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l

T9 ghdeag o317 b
de agua

T10 BIOL 25 cc/l de agua 3,17 b

T12 TESTIGO ABSOLUTO 3,05 b

TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua+ 2,4-D Ester

T4 - g 2,68 c
butilico*

T11 BIOL 50 cc/l de agua 2,17 c

KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l
T7 grdeag h o2 d
de agua + 2, 4-D Ester butilico*

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)
Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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Categoria de los frutos

Centimetros

!

CATEGORIA 1 CATEGORIA 2 CATEGORIA 3

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

Gréfico 5. Categorizacion de los frutos en &spuesta decultivo de la naranjilla (8anum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliar
organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B,4&ster butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.6 NUMERO DE FRUTOS

En el analisis de varianza, cuadro 16, se detdtasignificancia estadistica para los

tratamientos en todas las cosechas y significastedistica en las repeticiones para la
primera y tercera cosecha; no hay significanciadéstica en las repeticiones de la
segunda cosecha. Los promedios van desde 17& femda primera cosecha, 319

frutos en la segunda cosecha y 585 frutos en teri@ercosecha, los coeficientes de
variacion van desde 19,05%; 21,39% y 21,99% pada cosecha respectivamente, los
cuales son aceptables para esta investigacion gaeurata de una investigacion de

campo.

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 17, se obsgmealos tratamientos donde se
aplico el 2,4-D Ester Butilico son los que preaemhayor numero de frutos en las tres
cosechas, destacando al tratamiento T4 (Té deadtE0 cc/l de agua+2,4 — D Ester
butilico) como el mejor dentro de este grupo, Ekgwor los tratamientos T7

(kristalon + vitafol + 2,4 — D Ester butilico) V3T té de estiércol 250 cc/l de agua +

2,4-D Ester butilico) sobre todo en la tercera coaalonde se estabiliza la produccion.

Cabe destacar que en la primera cosecha el texttonl8 (2,4 -D Ester butilico) con
un promedio de 311 frutos fue el mejor, sin embaggolas siguientes cosechas la
produccion no incrementa lo suficiente y el tamgifi@so de los frutos no alcanzan los
valores esperados; esto posiblemente se deba s bien el cultivo necesita el aporte
de hormonas como las auxinas que ayudan a iécfioracion, sobre todo aumentan
el amarre de frutos en especies con frutos de asusbmillas como es el caso de la
naranjilla, también es necesario un aporte deenigs, como lo indica el Ing. Jairo
Gomez quién sefala que “Las plantas toman losemiis necesarios para cumplir su
ciclo, pero si el objetivo es la produccion lasnpda necesitan un aporte adicional de

nutrientes”

En la segunda y tercera cosecha el tratamient@ristalon + vitafol + 2,4 — D Ester
butilico) con un promedio de 1036 frutos y eldmiento T4 (Té de estiércol 500cc/I
de agua +2,4 — D Ester butilico) con un promedid 0@3 frutos se encuentran en el

rango a.
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En cambio los tratamientos con menor numero dedrson T9 (Vitafol + Kristalon),

T10 (Biol 25cc/l de agua), T11 (Biol 50 cc/l de ayy T12 (testigo absoluto) a los
cuales no se los aplicé 2,4 — D Ester butiliceepbdndose que la produccion va
decayendo hasta que en la tercera cosecha préaetitmmo se presentan frutos y los
gue lo presentan son pequefios y sin valor comglaiglie ratifica el hecho de que la
aplicacion de hormonas es indispensable para Bupcidn en este cultivo, ya que la
partenocarpia no ocurre en forma natural y necasitanduccion con aplicaciones de

auxinas durante la antesis como lo manifiestagel Emilio Basantes.
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Cuadro 16. Andlisis de varianza para el niumero de frutosaere$puesta del cultivo
de la naranjilla (8lanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F.V G.L. Numero de frutos (unidad)
PRIMERA SEGUNDA TERCERA
COSECHA COSECHA COSECHA
Total 35
Tratamientos 11 39448,1** 163402,93 ** 581163,79 **
Repeticiones 2 316,2 * 19,11 ns 136,69*
Error experimental 22 224,8 86,54 112,12
Promedio (unidades) 176 319 585
C.V. (%) 19,05 21,39 21,99

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La autora

Cuadro 17. Tukey al 5% para numero de frutos en la respudsteacultivo de la
naranjilla (®lanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4 — D Estatilico. La Man& — Ecuador. 2010

NUMERO DE FRUTOS (unidad)
TRATAMIIENTO | PRODUCTOS PRIMERA SEGUNDA | TERCERA
COSECHA | COSECHA | COSECHA
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 221cd 477 ¢ 817 c
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* 199de 422 d 783 d
T3 TE DE ESTIERCOL 25fcll de agu + 2, #D Ester 265 b ¢ 562b 960 b
butilico*
T4 TE DE ESTIERCOL 50,(-:C/| de agu + 2,4-D Ester 308 ab 647 a 1033 a
butilico*
T5 PURIN DE HIERBAS 12 -cc/I de agu + 2, 4D Ester 174 e 386 e 811 cd
butilico*
T6 PURIN DE HIERBAS 25 -cc/I de agu + 2, 4D Ester 306 ab 443 d 838,67 c
butilico*
T7 KRISTALON + VITAFOL + 2, 4-D Ester butilico* | 193 d e 371e 1036 a
T8 2, 4-D Ester butilico* 311 a 443 d 728 e
T9 KRISTALON + VITAFOL 43 f 19f 5f
T10 BIOL 25 cc/l de agua 38f 14 f 5f
T11 BIOL 50 cc/l de agua 29 f 14 f of
T12 TESTIGO ABSOLUTO 23 f 12 f Of

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion

Elaborado por: La autora
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Numero de frutos

PRIMERA COSECHA SEGUNDA COSECHA TERCERA COSECHA

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

Grafico 6. Numero de frutos de tres cosechas erespuesta del cultivo de la naranjilso{anum quitoen3ea la aplicacion de fertilizant
foliares organicos, fertilizges foliares sintéticos y :-D Ester butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.7 RENDIMIENTO (kg /ha/periodo)

En el analisis de varianza, cuadro 18, se detdtzasignificancia estadistica para los
tratamientos y repeticiones con un promedio de @&@3%g/ha/periodo con un

coeficiente de variacion de 22,46 % aceptable pstainvestigacion.

En la prueba de Tukey al 5%, cuadro 19, se determirangos de rendimientos
significancia estadistica, en donde los 8 tratatogerque fueron aplicados 2,4 — D Ester
butilico presentaron los mejores rendimientosesmbargo se puede destacar al T4 (Té
de estiércol 500 cc/l de agua + 2,4-D Ester bolilic T3 (Té de estiércol 250 cc/ | de
agua + 2,4-D Ester butilico) como los mejores corpromedio de 9810,28 y 9712,33

kg/ha/periodo respectivamente, ubicandose en gbran

Los tratamientos con los rendimientos mas bajosofud@9 (Vitafol + Kristalon), T10
(Biol 25 cc/l de agua), T11 (Biol 50 cc/l de agya)12 (Testigo absoluto) ubicandose
en el rango c. Estos tratamientos no contienerD2&ster Butilico. En estas plantas
no se realizo el amarre de fruto ya que las fleregjecian y caian, las pocas flores que
amarraron fruto presentaron frutos pequefios y aiorwcomercial, con presencia

excesiva de pelusa lo que dificulta la cosecha.
Con esta variable se ratifica los resultados am&si en cuanto a la necesidad de

aplicaciones exégenas de hormonas y nutrientess y#a buena produccién en el
cultivo de la naranjilla hibrido Palora.
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Cuadro 18. Andlisis de varianza para el rendimiento en lawesta del cultivo de la
naranjilla (®lanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares org@sic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

F. V. G. L. C. M.
Total 35
Tratamientos 11 61196568,01 **
Repeticiones 2 205364,06**
Error experimental 22 145467,06
Promedio en kg. 6639,92
C. V. (%) 22,46

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

Cuadro 19.Tukey al 5% para el rendimiento en la respuestzwél/o de la naranijilla
(Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgaésic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

PROMEDIO RANGOS DE
TRATAMIENTOS PRODUCTOS
(Kg) SIGNIFICANCIA
T4 TE DE ESTIERCOL 500 cc/l de agua + 2,4-D Ester 9810,28 a
butilico *
T3 TE DE ESTIERCOL 25? cc/l de agua + 2, 4-D Ester 9712’33 a
butilico*
T6 PURIN DE HIERBAS 25? cc/l de agua + 2, 4-D 9513’44 ab
Ester butilico*
T1 BIOL 25 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* | 9188,20 ab
T5 PURIN DE HIERBAS 12"5' cc/l de agua + 2, 4-D 9081,66 ab
Ester butilico*
T7 KRISTALON 1,5 g/l de agua + VIT’A'\FOL 1,59/ 9018,08 ab
de agua + 2, 4-D Ester butilico*
T8 2, 4-D Ester butilico+ 8931,34 ab
T2 BIOL 50 cc/l de agua + 2,4-D Ester butilico* | 8106,15 b
T9 KRISTALON 1,5 g/l de agua + VITAFOL 1,5 g/l de 63,20 c
agua
T10 BIOL 25 cc/l de agua 47,40 c
T11 BIOL 50 cc/l de agua 26,39 C
T12 TESTIGO ABSOLUTO 19,05 c

*2,4-D Ester butilico (0,027 cc/l de agua)

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

Grafico 7. Rendimiento (Kg/ha/periodo) en laspuesta decultivo de la naranjillag%olanum quitoenyea la aplicacion de fertilizantes foliar
organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B,&ster butilico. La Mana — Ecuador. 2010
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7.8 ANALISIS ECONOMICO

T1 T2 13 T4 T5 T6 17 T8 T9 T10 Tll T12

Fertiiante foiar kg /ha 3062.8 22 374 .1 30272 Ml 30060 29771 21 158 83 6.4
Fetilizante foliar ajustada kg fha 27563 4318 20137 20431 2145 28054 27034 26794 190 142 19 57
Beneficios brutos de campo (§ / ha) 16539 14391 1748, 17658 1634,7 16833 16233 16076 114 8.5 4,7 34
Costo del fertiizante B4 66,88 464 4928 1364 2728 39,732 0 25,5547 22,792 126576 0
Insumos 34T 34T 34T 34T 34T 34T 347 347 3747 347 3747 3747
Costo de la mano de obra para aplicar 32 32 336 336 32 32 336 0 807675104 85251744 47828022 0
TOTAL DE COSTOS QUE VARIAN ($/ha) 84014  §73,58 0571 1203, 0431 10795 750432 3747 81357,763 8922,6264 51301603 3747
beneficios netos (3 / ha) 81377 8583 ML 562,35 691,60 60376 87282 123293 8134639 891409 312541 -37LY7
Andlisis marginal 0,66 037 0,38 147 044 0,94 030 1,00 4,13 074 1281

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

Una vez realizado el andlisis econdémico, se detgrngjue el mejor tratamiento es el T4 ya que pda &l invertido el agricultor recupera su $1
mas $0,47.
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8. CONCLUSIONES

De acuerdo a los resultados obtenidos, se em#esidaientes conclusiones:

Para el cultivo de naranjilla hibrido Palora laiegion de 2,4-D Ester butilico
(Dacocida) es indispensable para una adecuada qmiédu ya que los
tratamientos que contenian este producto fueroguespresentaron un cuajado
de frutos adecuado con un buen rendimiento, aeditga de los tratamientos
qgue no se aplicé 2,4-D Ester butilico donde sulireiento fue disminuyendo
hasta que practicamente no hubo frutos en la Ultosecha.

Si bien la aplicacion de 2,4-D Ester butilico epamante en este cultivo, no es
suficiente aplicarlo solo si no en mezcla con fasmtutricionales para que haya

un buen rendimiento.

Dentro del grupo de productos organicos, el trataioi T4 (Té de estiércol 500
cc/l de agua + 2 4-D Ester butilico 0,027cc paolde agua) es el que presentd
precocidad, mayor numero de frutos, con un buéameliro y peso lo que se

traduce en mejor rendimiento y con buenas caratitar$ organolépticas.
En esta investigacion, el tratamiento T4 (Té de&estl 500 cc/l de agua + 2 4-

D Ester butilico 0,027cc por litro de agua) es@ndmicamente mas rentable
ya que por cada délar invertido el agricultor rec9,47 adicional.
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9. RECOMENDACIONES

Para el cultivo de naranijilla hibrida Palora bia® condiciones de La Mana,
Parroquia Pucayacu, Recinto Esmeraldas se recomienhdso de el Té de
estiércol 500 cc/l de agua en combinacion con d-R, Ester butilico en una
dosis de 0,027 cc/l de agua ya que se determinésguaplicacion influyo

positivamente en el rendimiento del cultivo. Es am@nte recalcar que no se
debe aumentar la dosis del 2,4-D Ester butilicoqye utilizado en dosis altas
actla como un herbicida sistémico. La presentemrendacion principalmente
esta dirigida a la Asociacion de Mujeres de Puaaygae abarca a 40 familias

del Recinto Esmeraldas.

Si bien la aplicacion de 2,4-D Ester butilico tiemeefecto positivo en el cultivo
es importante buscar una alternativa a su usagaljser un herbicida no deja
de ser un producto de riesgo para la salud de dosuenidores y para el

ambiente.
Se recomienda probar la eficiencia del Biol 500 ae agua y té de estiércol en

una dosis de 500 cc/l de agua en el cultivo damila bajo las mismas

condiciones climaticas.
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10. RESUMEN

En el pais hay muy poca informacion sobre el owliile naranjilla, sobre todo en
fertilizacion, siendo la investigacion mas reciemteManual del Cultivo Ecologico de

la Naranjilla realizada por el INIAP en el afio 2010

Los pequefios agricultores del Cantébn La Mana, Baiao Pucayacu, Recinto
Esmeraldas, en los ultimos afios se han dedicadplementar un nuevo cultivo como
es la naranjilla, la cual se ha adaptado favoradgteenpor sus condiciones geograficas y

climaticas permitiéndoles proveer de fruta freschistintos mercados nacionales.

Previo a incursionar en estos mercados, la fruta fjue pasar pruebas rigurosas de
calidad, teniendo resultados favorables; sin entbiag empresas comercializadoras del
producto, han sugerido que se busque alternativias wilizacion de agroquimicos

tradicionales de modo que se pueda seguir dismiiaysu uso.

Ante esta sugerencia, los agricultores se en@rerttiabajando con la empresa Agripac
La Mana probando productos alternativos para loblpmas fitosanitarios, quedando la
necesidad mejorar el manejo de la nutricion fali@r cultivo, de ahi que se planteé la
presente investigacion con la finalidad de intemt@@mplazar la fertilizacion foliar

tradicional por métodos alternativos, optimizantlis recursos de las propias fincas,

asegurando mejores precios en el mercado al otertaroducto libre de pesticidas.

Por otro lado es importante resaltar que el Gobi®&tacional ha implementado Planes
de Desarrollo Seccional como: Conservacion de Bssguel Rescate de la Fauna y
Flora del sector, para ello esta entregando incenhtecondmicos a los duefios de las
fincas que decidan formar parte de esta iniciatimanejando de mejor manera los
cultivos existentes, evitando la invasion de lanfieoa agricola, por lo que es de interés
de los agricultores manejar mejor la fruta, de mqde permanezca mas tiempo en

produccion.

Este estudio permitidé evaluar el comportamientocdtivo de la Naranjillagolanum
quitoensg sometido a la aplicacion foliar de fertilizantaganicos, sintéticos y 2,4-D

Ester Butilico.
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Con estos antecedentes pudimos conocer el fentiéizadecuado, y la reaccion del 2,4-

D Ester Butilico en cultivo de naranijilla.

La investigacion se realizé con la naranjilla HilariNIAP — Palora, con plantas de 135
dias edad, las cuales se agruparon en doce tratasiidl (Biol 25 cc/ | de agua + 2 —
4D Ester butilico 0,0027 cc/l de agua), T2 (BiBlce/l de agua + 2, 4-D Ester butilico
0,0027 cc/l de agua), T3 (Té de estiércol 250 de/lagua + 2, 4-D Ester butilico
0,0027 cc/l de agua), T4 (Té de estiércol 500 de/lagua + 2, 4-D Ester butilico
0,0027 cc/l de agua), T5 (Purin de hierbas 125 de/Agua + 2, 4-D Ester butilico
0,0027 cc/l de agua), T6 (Purin de hierbas 250 de/hgua + 2, 4-D Ester butilico
0,0027 cc/l de agua), T7 (KRISTALON de engrose ¥AHOL de floracion + 2, 4-D

Ester butilico), T8 (2, 4-D Ester butilico), T9 RKSTALON de engrose + VITAFOL

de floracion), T10 (Biol 25 cc/l de agua), T11(B®D cc/l de agua), T12 (Testigo

absoluto).

Los 12 tratamientos tienen 3 repeticiones, lascgtarfue de 225 flos tratamientos
estan distribuidos al azar, el manejo especifidocdiivo se lo realiz6 de acuerdo al
cronograma establecido, se efectio 3 cosechaasenuales se tomaron las siguientes
variables: altura de planta, dias a la cosecha, @egramos de los frutos, diametro de
los frutos, nimero de frutos por cosecha, frutos gadegoria y kilogramos hectarea

periodo.

Las cosechas se las realizaron cada 30 dias,imarprcosecha se lo realizo a los 270
dias, la segunda cosecha a los 300 dias, la decosecha 330 dias incrementando
paulatinamente en cada una respectivamente, laiqguidoh se estabiliza a partir de la

tercera cosecha.

Los resultados encontrados fueron:

Para el cultivo de naranjilla hibrido Palora laiegdion de 2,4-D Ester butilico
(Dacocida) es indispensable para una adecuadaqmiédwa que los tratamientos que

contenian este producto fueron los que presentararuajado de frutos adecuado con

un buen rendimiento, a diferencia de los tratatogegue no se aplicé 2,4-D Ester
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butilico donde su rendimiento fue disminuyendo &aste practicamente no hubo frutos

en la ultima cosecha.

Si bien la aplicacion de 2,4-D Ester butilico egpamtante en este cultivo, no es
suficiente aplicarlo solo si no en mezcla con fasmutricionales para que haya un

buen rendimiento.

Dentro del grupo de productos organicos, el tragatoi T4 (Té de estiércol 500 cc + 2
4-D Ester butilico 0,027cc por litro de agua) exqeé presentd precocidad, mayor
namero de frutos, con un buen diametro y pesaéosg traduce en mejor rendimiento

y con buenas caracteristicas organolépticas.

En esta investigacion, el tratamiento T4 (Té detestl 500 cc/l de agua + 2 4-D Ester
butilico 0,027 cc por litro de agua) es el ecorg@amente mas rentable ya que por cada
dolar invertido el agricultor recibe $0,47 adicibna

Las recomendaciones para esta investigacion son:

Para el cultivo de naranjilla hibrida Palora Hapcondiciones de La Man@, Parroquia
Pucaycu, Recinto Esmeraldas se recomienda el usel de& de estiércol 500 cc/l de
agua en combinacién con el 2, 4-D Ester butilicuesa dosis de 0,027 cc/l de agua ya
gue se determind que su aplicacion influy6é positieate en el rendimiento del cultivo.
Es importante recalcar que no se debe aumentasia del 2,4-D Ester butilico ya que
utilizado en dosis altas actia como un herbicidegsiico. La presente recomendacion
principalmente esta dirigida a la Asociacion de &fe$ de Pucayacu que abarca a 40

familias del Recinto Esmeraldas.

Si bien la aplicacion de 2,4-D Ester butilico tiame efecto positivo en el cultivo es
importante buscar una alternativa a su uso yaatjger un herbicida no deja de ser un

producto de riesgo para la salud de los consunsdopara el ambiente.

Se recomienda probar la eficiencia del Biol 500 de agua y té de estiércol en una
dosis de 500 cc/l de agua en el cultivo de ndlarjiajo las mismas condiciones

climaticas.
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SUMARY

In the country there is very little information tme cultivation of naranjilla, especially
in fertilization, the latest research being a Mdnah Organic Agriculture INIAP

Naranjilla by the year 2010.

Small farmers in the canton La Mana, PucayacwsPRaRrecinct Esmeraldas, in recent
years have been devoted to implement a new cropaemijilla, which has adapted
favorably by geographic and climatic conditionsldimg them to provide fresh fruit to

various national markets.

Prior to venture into these markets, the fruit hadpass rigorous quality tests, with
favorable results, but the product marketing comggrhave suggested that they seek

alternatives to the traditional use of chemicalshsa it can continue to decrease its use.

Given this suggestion, farmers are working with ¢cbenpany Agripac La Mana testing
alternative products for plant health problems,vileg the need to improve the
management of foliar nutrition of the crop, henlce present investigation was raised
for the purpose of attempting to replace foliartifieation traditional alternative
methods, optimizing the resources of their own faremsuring best prices in the market

to offer a product free of pesticides.

On the other hand, it is important to note that evernment has implemented
Sectional Development Plans such as Forest Congenand Recovery of Wild Fauna
and Flora of the sector, for it is providing fingalcincentives to farm owners who
choose to be part of this initiative to better ngmaxisting crops, preventing the
invasion of the agricultural frontier, which is ioterest to farmers to better manage the

fruit, SO that it stays longer in production.

This study allowed to evaluate the performance hed@ Naranjilla crop $olanum

guitoensg subjected to foliar application of organic ferdrs, synthetic 2, 4-D Butyl
Ester.

With this background, we learned about proper Ifeeti, and the reaction of 2, 4-D

butyl ester in cultured naranijilla.
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The research was conducted with the Hybrid natadNIAP - Palora, with 135 days
old plants, which are grouped into twelve treatraeiitl (Biol 25 cc/l of water + 2 -
Butyl Ester 4D 0.0027 cc/l of water), T2 (Biol 5@/Icof water + 2, 4-D butyl ester
0.0027 ccl/l of water), T3 (compost tea 250 ccAvater + 2, 4-D butyl ester 0.0027 cc/l
of water ), T4 (manure tea 500 cc/l of water + 1) dutyl ester 0.0027 cc/l of water),
T5 (herbal Purim 125 cc/l of water + 2, 4-D butgtex 0.0027 cc/l of water), T6 (250 cc
herbal Purim / | of water + 2, 4-D butyl ester @@Qc/I of water), T7 (KRISTALON of
flowering VITAFOL thicken + 2, 4-D butyl ester ),8 (2, 4-D butyl ester), T9 (+
VITAFOL KRISTALON thickening of flowering), T10 (BRil 25 cc/l of water), T11
(Biol 50 ccl/l of water), T12 (Witness all).

The 12 treatments with 3 replications, the plot 235 m2, treatments are randomly
distributed, the specific handling of the crop waade according to the schedule
established, do 3 crops, which were taken thewalig variables: height plant, days to
harvest, weight in grams of fruit, fruit diametaymber of fruits per harvest, fruit per

hectare kg category and period.

Harvests were made by every 30 days, the firstasirwas done at 270 days, the
second harvest at 300 days, 330 days the thirdebfargradually increasing each
respectively, output stabilizes after the third Viest.

The results were:

For the cultivation of hybrid naranjilla Palora tla@plication of 2.4-D butyl ester

(Dacocida) is essential for proper production drad treatments containing this product
were those with an adequate fruit set with goodioperance, unlike treatments that did
not apply 2,4-D Butyl Ester where his performancaswdecreasing until there was

virtually no fruit in the last harvest.

While the application of 2.4-D butyl ester is imfamt in this crop, it is sufficient to

apply only if not mixed with nutritional sources wdhave a good performance.

Within the group of organic products, T4 treatm@nanure tea 500 cc + 2 4-D butyl
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ester 0.027 cc per liter of water) is presentetirems, more fruit with a large diameter

and weight which translates in better performancel @rganoleptic properties.

In this research, treatment T4 (manure tea 500 2¢14D butyl ester 0.027 cc per liter

of water) is more profitable because for every atothe farmer receives $ 0.47 extra.

The recommendations for this research are:

For the cultivation of hybrid naranjilla Palora @ndhe conditions of La Mana, Parish
Pucayacu, Esmeraldas Campus recommended the asenpbst tea 500 cc/l of water
in combination with 2, 4-D butyl ester at a dose0dd27 cc/l of water and it was
determined that his application had positive inficee on crop yield. Importantly, should
not increase the dose of 2.4-D butyl ester as usddgh doses acts as a systemic
herbicide. This recommendation is directed pringatd the Association of Women

Pucayacu covering 40 families Emerald Campus.
While the application of 2.4-D butyl ester has aipwe effect on the crop is important
for an alternative to its use as an herbicide wheress a product of risk to consumer

health and the environment.

It is recommended to test the efficiency of BioD5c/I of water and manure tea at a

dose of 500 cc/l of water naranjilla growing unttee same climatic conditions.
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13. ANEXOS

ANEXO 1. Inflorescencia del cultivo de naranjilla en &spuesta del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoenyea la aplicacion de fertilizantes foliares orgésic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4- D Estetilico. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 2.Seleccion del sitio para la instalacion de la gtigacion respuesta del
cultivo de la naranjilla (8anum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares
organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B 4=ster butilico. La Mana — Ecuador.
2010.

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora
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Anexo 3. Etiquetado para tomar la altura de planta en $puesta del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 4. Fertilizacion foliar en la respuesta del cultive kh naranjilla (8lanum
guitoensg a la aplicacion de fertilizantes foliares orgésic fertilizantes foliares
sintéticos y 2,4 — D Ester butilico. La Mana — Etwra2010

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora
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ANEXO 5. Aplicacion localizada de 2, 4 -D Ester Butilicolarrespuesta del cultivo de
la naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 6. Plantas con dos meses de fructificacion en lauestp del cultivo de la
naranjilla Solanum quitoenyea la aplicacion de fertilizantes foliares orgésic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribhod. La Mana — Ecuador. 2010

A&7 €5, o9

G

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 7. Produccion de la primera cosecha en la respuebtautiivo de la naranjilla
(Solanum quitoense) a la aplicacién de fertilizantes fa@srorganicos, fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

Fuente: La investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 8. T7 R | (KRISTALON de engrose 1,5 g / | agua+ VIT®BE de floracion 1,5
g/lagua + 2, 4 -D Ester butilico 0,0027cc/ | agen la primera cosecha en la respuesta
del cultivo de la naranjilla3olanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares

organicos, fertilizantes foliares sintéticos y B4ester butilico. La Mana — Ecuador.
2010

Fuente: La investigacion
Elaborador por: La autora
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ANEXO 9. T7 RIll (KRISTALON de engrose 1,5 g / | agua+ VIFAL de floracion
1,5 g/ | agua + 2, 4-D Ester butilico 0,0027c@&glua) en la tercera cosecha en la
respuesta del cultivo de la naranjilBo{fanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes

foliares organicos, fertilizantes foliares sintéicy 2,4-D Ester butilico. La Mana —
Ecuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 10. T8 (2, 4-D Ester butilico), en la tercera coseehda respuesta del cultivo
de la naranijilla $olanum quitoen¥e la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribcd. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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ANEXO 11. T10 (Biol 50cc / | agua), en la segunda cosechel enltivo de naranijilla
Hibrido INIAP Palora. La Mana — Ecuador 2010.

S >
B
L] "

Fuente: Irivestigacién
Elaborado por: La autora

ANEXO 12.T10 (Biol 50cc / | agua), en la tercera cosechkeaspuesta del cultivo de
la naranjilla Solanum quitoen¥ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribct. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La Invgation
Elaborado por: La autora
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ANEXO 13. Medicion Peso en gramos en la respuesta del gutter la naranjilla
(Solanum quitoengea la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

Fuente: La investigacién
Elaborado por: La autora

ANEXO 14. Medicién del diametro de los frutos en la respauedl cultivo de la
naranjilla Solanum quitoenyea la aplicacion de fertilizantes foliares orgésic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribhod. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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ANEXO 15. Medicion y pesado de los frutos del T7 R | la&erespuesta del cultivo de
la naranjilla Solanum quitoen3ea la aplicacion de fertilizantes foliares orgasic
fertilizantes foliares sintéticos y 2,4-D Esteribod. La Mana — Ecuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora

ANEXO 16. Medicion y pesado del T12 RIll en la respuestacdéivo de la naranijilla
(Solanum quitoen3ea la aplicacién de fertilizantes foliares orgaésic fertilizantes
foliares sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La Man&cuador. 2010

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La Autora
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ANEXO 17. Formato de recoleccion de datos para el peso yatiarde los frutos en la
respuesta del cultivo de la naranjilBofanum quitoen¥a la aplicacion de fertilizantes
foliares organicos, fertilizantes foliares sintéicy 2,4-D Ester butilico. La Mana —
Ecuador. 2010

CULTIVO DE NARANJILLA

Cosecha N° Segunda
Tratamiento N° T2 Repeticion: RI
Fecha: 28 — 10 — 2011

N DIAMETRO PESO N° DIAMETRO PESO N° DIAMETRO PESO

en cm. eng. en cm. eng. en cm. eng.
1 3,3 21 16 4,6 48 31 5,1 71
2 51 69 17 4,9 71 32 5,0 64
3 5,2 72 18 4,4 47 38 4.4 52
4 3,9 29 | 19 5,6 85| 34 4,1 34
5 4,2 38 | 20 5,3 76| 3b 3,6 25
6 4,7 50 21 5,5 81 36 3,8 24
7 4.4 42 22 5,6 83 37 4.8 53
8 5,4 83 | 23 3,1 19| 38 4,9 73
9 5,2 72 24 3,6 27 39 5,4 79
10 4.9 72 25 3,6 19 40 5,4 83
11 4,5 47 26 3,9 27 41 5,1 67
12 4,6 50 27 4.9 12 4p 4,7 51
13 3,5 18 | 28 4,4 54| 48 3,6 26
14 3,2 23 29 9,5 79 44 3,4 21
15 3,7 25 30 5,3 66 45 4,2 38
OBSERVACIONES: se cosecharon 437 frutos.

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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ANEXO 18.Formato de recoleccion de datos de la categoémade frutos en la
respuesta del cultivo de la naranjilBofanum quitoen¥a la aplicacion de fertilizantes
foliares organicos, fertilizantes foliares sintéicy 2,4-D Ester butilico. La Mana —
Ecuador. 2010

CULTIVO DE NARANJILLA

Cosecha N° Primera
Fecha: 28 — 09 -2011

TRATAMIENTO |REPETICION :‘\rluot (c):lse Catelgorl’a Catezgorl’a Cate?g’gorl’a
1 Il 219 149 70 -
2 [l 195 138 57 -
3 I 230 166 64 -
4 Il 267 227 40 -
5 [l 187 120 63 4
6 [l 310 248 62 -
7 Il 187 120 64 3
8 I 306 116 98 92
9 I - - 47 47
10 I - - 38 38

11 Il - . 29 29
12 [l - - 23 23

OBSERVACIONES:

Fuente: La Investigacion
Elaborado por: La autora
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ANEXO 19. Andlisis de suelo. La Mana — Ecuador 2010

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA

INFORME DE RESULTADOS
Informe No. 30
Cliente: ~ Vasquez Edith Localidad: LaMana
Ingreso Laboratorio: 05/07/2010 Fecha de Informe: 16/07/2010
Tipo Analisis: Suelo (Completo) Cantidad Muestras: 1
. M.O.|N.Total] P K Ci M Fi M Z
Lab: °( | Id. Campo | pH L I 2 g _! - i : Clase Textural
Bk % % ppm lcmol/kgicmol "n!, Hlluifl‘&ﬂ ppm ppm ppm

LS/64 CULTIVO DE

NaraoLLs | 801 |542{-0:26 149.00 051 | 320 | 170 | <500] 500 | <500| FRANCOARENOSO

- -

INTERPRETACION DE RANGOS DE CONTENIDO (Costa)

pH MO.| N P K Ca Mg Fe Mn Zn

Mat Org. | Nirgeno| Fésioro | Potasio | Calcio |Magnesio | Hierro Zine

Ligeramente Acido 5664 % | eem eon | pem
Practicamente Neutro ~ 6.5-7.5) !
Ligeramente Alcalinoe  76-8.0 31-50 [0.04-024 80140 | 02-04 | 50-90| 16-23 [ 20-40 | 5-15 | 30-70 Medio

Realizado f Ing. Agr. Orlando Gualavisi
Los resultados corresponden Unicamente a la Mtra entregada por el cliente.

fAgr.
écnico de Suelos y Agua Jefe de Laboratorios

NIVERSIDAD POLITECNICA
@s LESIANA
LABORAT-_ 2105
(IOAGROPEEVARIO"
SUE:

LABORATORIO DE CALIDAD DE LECHE

Cayambe: Av. Natalia Jarrin N-385 y 9 de Octubre = Teléfonos (593-2) 3962 946 / 3962 947
Fax: 3962 946 + E-mail: bioagrolab@ups.edu.ec
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Anexo 2Q Andlisis de suelo. La Mana — Ecuador 2010

SALESIANA 105

g
LABORATORIO DE SUELOS Y AGUA
Informe No. 30
Cliente: Vasquez Edith Localidad:  LaMana
Ingreso Laboratorio:  06/07/2010 Fecha de Informe: 16/07/2010
Tipo Anélisis: Suelo (Completo) Cantidad Muestras: 1
INFORME DE RESULTADOS
C.E. (Cond.
No. Laboratorio  No. Campo Boro (] _Azlre =) Elec
ppm dS/m 25°C
CULTIVO DE
LS/64 NARANJILLA 0.01 35.00 0.31
INTERPRETACION DE RESULTADOS PPM (COSTA)
BORO (B) AZUFRE (S)
<0.2 BAJO <6.0 BAJO
0.2-049 MEDIO 6.0-11.0 MEDIO
>0.49 ALTO >11.0 ALTO
C.E. (dS/m) NO SALINO LIG. SALINO SALINO MUY SALINO
- <2 2.0-40 40-8.0 8.0-16.0

Realizado por: Ing. Agr. Orlando Gualavisi

Los resultados corresponden Unicamente a la muestra entregada por el clignte.
N

Jefe de Laboratorios

; UNIVERSIBAD + 5L TECNICA.
SALES'ANA
LARQRAT QS
"EASROPEIPARIOL
UEr %

LABORATORIO DE CALIDAD DE LECHE

Cayambe: Av. Natalia Jarrin N-385 y 9 de Octubre * Teléfonos (593-2) 3962 946 / 3962 947
Fax: 3962 946 + E-mail: bioagrolab@ups.edu.ec
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Anexo 21.Andlisis de fertilizantes foliares organicos

AGROBIOLAB - GRUPO CLINICA AGRICOLA
Informe de Analisis de Suelos, Plantas, Aguas y E.C.P.
Gonzalo Zaldumbide N49.204 y Cesar Frank Urb. Dammer 2 (El inca) Telfs: (593-2) 241.2383 / 241.2385 Fax: (583-2)
241-3312 Quito - Ecuador Pagina Web: www.clinica-agricolacom  E-mail: agrobiolab@clinica-agricola.com
AGUAS
Datos del Cliente Referenda Interpretacion
Cliente EDITH UEZ No.Doc: 42902 Elementos PH
Propiedad . eDiTH UEZ i o Ac=Acido
Cultive PARAN, Emisién: 25 LAc=Lig Acido
Ingreso 06/17/10 Ensayo 06/21/10  |impreso: Pn=Prac. Neutro
Mo Lab Desde 7074  Hasta 7076 . kit =HguMieoo
Pagina: T d& 1 Al = Alcaling
Nombre: PURIN DE HIERBAS
No. Lab.: 7,074
pH NH4 NO3 P Fe Mn B
ppm ppm ppm ppm pPm ppm
s20ncf 10788 31 24008) 136M| 0s8Mf 048R
Mg Na RAS
meg/l meg/
Nombre: TE ESTIERCOL
No. Lab.: 7,
pH Fe Mn B K ca
ppm ppm ppm meg/l meg/l
.40 A1 o7em| 083M[ 0188 178078 856
Mg RAS
meg/l
Nombre: BIOL
No. Lab.: 7,076
PH NH4 NO3 P Zn Cu Fe Mn B K Ca
ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm ppm meaf meg/!
e
860 a2 110 mam@s_@ oma@ 206M 202M (57@ <D B
Mg Na C.E 504
meght meg/l mmho
Comny oz @ D

Simbelo decimal = (.)
<L.D. = Menor al limite de deteccion
Métodos: Absorcian Atémica. Colorimétrica y Kjeldhal.
P (PEE/ABL/35), K (PEE/ABL/36] .

; i a muaslras) i si s va a folocopiar hacer del documents total Dr. ':’_ ;‘nﬂlﬁﬁt‘ ?ﬂtl:rieol Ph.D
jSU EXITO ES NUESTRO! irector del Labor
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ANEXO 22 Lecturas de la altura de planta en la respuestacudglo de la naranjilla §olanum quitoen$ea la aplicacion de
fertilizantes foliares orgénicos, fertilizantesidoés sintéticos y 2,4-D Ester butilico. La ManAcuador. 2010

0
O
=
“§J 135 dias 165 dias 195 dias 225 dia 255 dips 285 di 315 dias
< PRODUCTOS
<
hd
'_
BIOL 25cc/|d 2,4-DE
T1 cclde aguar ster 1,02 b 1,11 b 1,23b 1,35b 1,46 b 1,53 b 1,63 b
butilico*
T2 BIOL 50cc/ | de agua + 2,4-D Ester butilico 1,06 a b 1,16 b 1,26 b 1,38ab 1,49akb 1,60a 9dlbc
TE DE ESTIERCOL 250cc/ | d 2,
T3 coldeagua *£ 1 07ab 1,17 b 1,29 ab 1,42 a 1,54 a 1,63 a s
4-D Ester butilico
TE DE ESTIERCOL 500cc/ | d
T4 coideansa | 996 be 1,08 ¢ 1,27b 142 a 153a 1,65 4 155 &
2,4-D Ester butilico
PURIN DE HIERBAS 125cc /| d
T5 corideagm i gg9n ¢ 1,04 ¢ 117¢ 1,26 ¢ 1,35¢ 142 ¢ 1,50 £
2, 4-D Ester butilico
PURIN DE HIERBAS 250cc / d
T6 cede agua 0,93 ¢ 1,05 ¢ 1,22bc 1,31b 1,40b 1,48 ¢ 1b%a
2, 4-D Ester butilico
KRISTALON 1,5¢g/1d VITAFOL
T7 grideagua=vit 1,11a 124 a 1,33a 1,47 a 1,55 a 1,674 1,77a
1,5/l agua + 2, 4-D Ester butilico
T8 2, 4-D Ester butilico 1,10 a 1,23 a 1,31a 1,39b 1,48 a ki 1,54 1156 4
KRISTALON 1,5 g/ d VITAFOL
T9 grdeaguax 1,12a 1,26 a 1,35a 1,30b 1,48 at 1,54 4 1t56 4
1,59/l de agua
T10 BIOL 25cc/ | de agua 0,98bc 1,10bc 1,21bc 1,41 a 1,37¢ 1,43 ¢ 94,4
T11 BIOL 50cc/ | de agua 1,11 a 1,20 a 1,31a 140ab 1,45b 1,511 1,54|c
T12 TESTIGO ABSOLUTO 1,09 a 1,22 a 1,29ab 1,36 b 1,41b 1,45 @ 1,50(c
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