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RESUMEN

CAPITULO I. “Introducciéon y Marco Teérico”.- Capitulo que contiene la
descripcion, definicion y alcance del proyecto.Asi como, la recopilacion de

informacion que se considera necesaria para la implementacion del proyecto.

CAPITULO II. “Analisis y Disefio”.- Capitulo orientado a la estructuracion, en
donde se define el problema a solventar, la factibilidad de implementacion y los
programas que seran utilizados para el desarrollo del proyecto. De igual manera,
se determinara el diseno, tantointerno como externo, cumpliendo con el uso de la

metodologia planteada.

CAPITULO IIl. “Implementacién y Pruebas”.-Capitulo que permite definir los
pasos que requiere el programador para la implementacién del proyecto,
mediante el uso de herramientas con tecnologia actual y en estado de evolucién.
Adicionalmente, se describe el proceso de pruebas internas con lo que el proyecto
se encuentra certificado y listo para su liberacién.

CAPITULO IV. “Conclusiones y Recomendaciones”.- En este capitulo se
obtienen las conclusiones y recomendaciones obtenidas a lo largo del desarrollo

del proyecto.



CAPITULO1

1. INTRODUCCION Y MARCO TEORICO

1.1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Un IDE (Infraestructura de Datos Espaciales) es un sistema informatico integrado
por un conjunto de recursos (servidores, programas, datos, catalogos,
aplicaciones, etc.) dedicados a gestionar informacion geografica como mapas,
imagenes de satélite, entre otros; disponibles en Internet, que permiten que un
usuario utilizando un navegador, pueda usarlos y combinarlos segun sus

necesidades.

La Universidad Politécnica Salesiana cuenta actualmente con un sistema IDE, a
largo plazo lo que se pretende es que este portal ofrezca servicios de busqueda y
actualizacion de informacion a usuarios no técnicos. Por lo que se requiere que la
interaccion sea amigable y sencilla de forma que el usuario pueda cumplir con su

proposito.

Actualmente el sistema permite realizar parametrizacion y modificaciones en
catalogos y metadatos, pero esto se lo puede realizar unicamente ingresando
directamente a los archivos de configuracion y modificar el cédigo fuente, lo que
hace que solo usuarios con conocimientos técnicos pueda hacer uso de todas las
bondades que brinda el IDE. Este escenario debe ser mejorado, para que los
usuarios en general puedan obtener todos los beneficios de un sistema IDE de

manera sencilla, segura y fiable.



1.2. JUSTIFICACION

La informacién geografica ha sido muy limitada por su alto costo de produccion
por lo cual se han determinado alianzas entre varias Instituciones que se dedican
a desarrollar e implementar sistemas de este tipo. Una de las mas reconocidas en
este ambito es la Red CEDIA, la cual esta conformada por instituciones
educativas y busca promover, coordinar y desarrollar redes avanzadas de
informatica e impulsar de forma innovadora, la investigacion cientifica, tecnoldgica
y la educacion en el Ecuador. Cabe mencionar que la Universidad Politécnica
Salesiana tiene el honor de pertenecer a la Red CEDIA, lo que le permite tener

una ventaja competitiva ante las demas universidades.

El programa GeoNetwork funciona como un sistema de catalogos en linea y se
encuentra basado en herramientas de codigo abierto, permite la integracion e
intercambio de informacion entre comunidades dedicadas al desarrollo del mismo;
es por eso, que ademas de poseer una arquitectura moderna, el costo de

produccion es muy bajo.

Lo que se busca con el sistema planteado en esta tesis, es potenciar el manejo de
catalogos que posee el programa GeoNetwork mediante un sitio Web en donde el
usuario pueda modificar los parametros establecidos de forma dinamica para
obtener una busqueda sistematizada y eficiente; asi como colaborar con la Red
CEDIA en el uso de catalogos y creacion de metadatos; siendo asi, uno de los
proveedores pioneros de informacion geografica actualizada de la regidn.
Adicionalmente, con el sitio Web se dara la facilidad de interactuar con varios
servidores GeoNetwork los mismos que son administrados por diferentes

instituciones.



1.3.

1.3.1.

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL

Crear e implementar un sitio Web que utilice el GeoNetwork para automatizar la

creacion y parametrizar el manejo de catalogos y metadatos.

1.3.2.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Recabar informacién acerca de los sistemas IDE, los cuales son los que
permiten interactuar con el GeoNetwork para poder obtener la localizacién
de lugares especificos.

Investigar y analizar el funcionamiento, datos de entrada, procesos y salida
de la herramienta GeoNetwork.

Analizar el problema y realizar levantamiento de requerimientos.

Disefar un sistema que permita administrar eficaz y dinamicamente la
herramienta GeoNetwork y sus componentes, utilizando la metodologia
OMT.

Realizar un sitio Web, utilizando herramientas de codigo libre como JSF.
Realizacion de pruebas funcionales, las cuales permitiran tener un sistema

mas confiable.



1.4. ALCANCE

El presente proyecto busca implementar un sistema en ambiente Web, que
ofrecera a los usuarios interactuar de manera amigable para obtener informacién

geografica.

1.4.1. USUARIOS

Se implementara tres tipos de usuarios y sus funciones mas relevantes son:

USUARIO DESCRIPCION

Administrador Gestionar el Sistema
Administracion de Metadatos
Administracion de Usuarios

Administracion de Servidores GeoNetwork

Técnico Gestion de Metadatos

Creacién de Catalogos

Publico Parametrizacion de Busqueda

Consultas

Tabla 1.1Usuarios del sistema

Autor: Tesista

1.4.2. MODULOS

El sistema incorporara modulos, que dependiendo de cada usuario tendra una
utilidad cuando ingrese al sistema; por lo tanto, los médulos y su funcionamiento

es el siguiente:

1.4.2.1. METADATOS

o Gestidbn de metadatos: modulo que permitira, tanto al usuario con perfil

Administrador como al usuario con perfil Técnico poblar de informacion



1.4.2.2.

1.4.2.3.

geografica a travées del ingreso de metadatos a la herramienta

GeoNetwork, la misma que actuara de servidor central.

PARAMETRIZACION

Activar _y desactivar capas de informaciéon: modulo que brindara la

posibilidad a los usuarios activar o desactivar las capas de Informacion.

Acercar o alejar el espacio de visualizacidon: mediante la utilizacidon de este

modulo, los usuarios tendran la facilidad de visualizacion de mapas; es

decir, que tan lejos o cerca desea visualizar los mapas.

Realizar mediciones de distancias: modulo que tiene la posibilidad de
presentar la informacion de distancias que separa a dos lugares

especificos.

CONSULTAS

Consultar coordenadas: modulo disenado para que los usuarios puedan
tener la ubicacion (por ejemplo: longitud y latitud) de un lugar y visualizarlo

en un mapa.

Obtener mapas y reportes: moédulo que permitira obtener reportes

exportables en formato PDF de los resultados presentados, a partir de las

consultas previamente parametrizadas.



1.5. INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES (IDE)

A escala mundial, la aplicacién de las Tecnologias de la Informacién Geografica o
Geotecnologias (TIG) conjuntamente con las Tecnologias de la Informacién y las

Comunicaciones (TIC) soportan cada vez mas, numerosos retos del desarrollo.

“Por otra parte, la importancia del componente geoespacial en la sociedad es
reconocida universalmente al afirmarse que entre el 80 y el 90 % de toda la
informacion involucrada en la toma de decisiones de los gobiernos, es

"1 Asi mismo, se reconoce que entre los campos donde la

georeferenciada
tecnologia espacial puede ser particularmente util, se destaca el enfrentamiento a
problemas ambientales, incluyendo desastres naturales y el uso de los recursos

naturales.

1.5.1. DEFINICION

Las Infraestructuras de Datos Espaciales (IDE) son el resultado de la evolucion de
los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) que, desde su surgimiento han ido
incrementando la distribucion de la informacion geografica en entornos
multiusuarios departamentales, corporativos e incluso para el uso por toda la

sociedad.

La definicion clasica de una IDE es basicamente tecnoldgica, ya que la presenta
como una red descentralizada de servidores, que incluye datos y atributos
geograficos; metadatos, métodos de busqueda, visualizacion y valoracién de los
datos (catalogos y cartografia en red) y algun mecanismo para proporcionar

acceso a los datos espaciales.

Una definicion mas de tipo organizativo, es que una IDE es el conjunto basico de
tecnologias, politicas y acuerdos institucionales destinados a facilitar la

disponibilidad y el acceso a la informacién espacial.

'www.redciencia.info.ve/memorias/ProyProsp/trabajos/m1.doc



1.5.2. OBJETIVOS IDE

Su objetivo es ordenar la produccion y facilitar la disponibilidad, el acceso y el uso
de datos, productos y servicios geograficos, en un entorno de cooperacion entre
instituciones publicas, privadas, académicas y de investigacion, quienes necesitan
esta informacion base para la representacion espacial de variables relacionadas

con el conocimiento y desarrollo del territorio.

Las IDE permiten:

e El acceso compartido a la informacién geografica.
¢ Informacioén geografica interoperable.
e Realizacién de servicios geoespaciales en ambiente Web.

e Mejoramiento de la toma de decisiones en diferentes escenarios.

Las IDE implican:

e Tecnologia: Hardware y software para tratamiento de informacién
geoespacial en redes.

e Estandares: Informacion geografica estandarizada.

e Politicas para el tratamiento de la informacién.

e Definicion de los datos a circular: Datos geograficos fundamentales y
especiales.

e Caracteristicas de los datos: Metadatos.

e Catalogos de consulta: Clearinghouse.

e Personal preparado.

Las IDE también constituyen una herramienta muy util dentro de los Sistemas de
Informacién Ambiental (SIA) haciendo mucho mas amplio el alcance de estos, ya
que incluye bases de datos geoespaciales, estandares internacionales para la
informacion y las tecnologias, documentos, servicios, redes grupales telematicas

integradas, concepcién sistémica del flujo de la informaciéon en concordancia con



los roles de los actores y todo lo que contribuya a agilizar la toma de decisiones
sobre la base de los analisis espaciales.

1.5.3. COMPONENTES IDE

Los componentes principales de una infraestructura espacial de datos, que
ademas son comunes en cada uno de los niveles de la Infraestructura Global de

Datos Espaciales, son:

1.53.1. DATOS

Son aquellos sin los cuales es imposible construir informacién légica, consistente,
exacta, racional e intercambiable y se deben encontrar dentro de las normas y

especificaciones declaradas para la informacion geografica.

1.5.3.2. SERVICIOS

Los servicios IDE ofrecen funcionalidades accesibles especificas via Internet con
un simple navegador o browser, sin necesidad de disponer de otro software

especifico para ello.

1.5.3.3. METADATOS

Los metadatos consisten en informacién que caracteriza a los datos. Los
metadatos son utilizados para suministrar informacién sobre esencia; ademas
intentan responder a las preguntas quién, qué, cuando, dénde, por qué y como,
sobre cada una de las facetas geoespaciales.

1.5.4. SERVICIOS IDE

Los servicios tienen por finalidad facilitar el acceso a los datos espaciales. El
servicio con mayor implantacion es el servicio de mapas en Web, que proporciona
respuesta a consultas espaciales, al facilitar el acceso a la cartografia que se

presentan como una imagen.



NEMONICO DESCIPCION TRADUCCION

WMS Web MapService. Servicio de Mapas en Web.

WFS Web FeatureService. Servicio de Fendémenos (objetos) en
Web.

WCS Web CoverageService. Servicio de Coberturas en Web.

csw CatalogService Web. Servicio de Catalogo en Web.

WPS Web ProcessingService. Servicio  Web de (Geo) -
Procesamiento.

Tabla 1.2 Servicios IDE

Autor: Tesista

1.5.4.1. SERVICIO DE MAPAS EN WEB (WMS)

Los servicios de mapas (WMS) son sistemas que generan mapas de datos
referenciados espacialmente, de forma dinamica a partir de informacion
geografica. Este estandar internacional define un "mapa" como una
representacion de la informacion geografica en forma de un archivo de imagen

digital conveniente para la exhibicion en una pantalla de ordenador.

El servicio de publicacion produce mapas de forma dinamica a partir de
informacion geografica vectorial o raster presentando la informacion como
imagenes digitales susceptibles de ser visualizadas en pantalla. La visualizacién
de la imagen suele ser en formato raster: PNG, GIF o JPEG, y ocasionalmente, se
representan como informacion vectorial en formato graficos vectoriales escalables
(SVG). Los mapas visualizados pueden superponerse unos a otros, siempre y

cuando los parametros geograficos y el tamafo de salida sean los mismos.

El uso de formatos que permiten fondo transparente (por ejemplo GIF o PNG)

facilita la visualizacion simultanea de estos mapas.

El estandar define tres operaciones:

e Devolver metadatos del nivel de servicio.
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e Devolver un mapa cuyos parametros geograficos y dimensionales han sido
bien definidos.
e Devolver informacion de caracteristicas particulares mostradas en el mapa

(opcionales, por ejemplo, la leyenda).

1.54.2. SERVICIO DE FENOMENOS EN WEB (WFS)

El servicio de fendmenos (WFS) ofrece un interfaz de comunicacion que permite
interactuar con los mapas servidos por el estandar WMS, como por ejemplo,
editar la imagen que ofrece el servicio WMS o analizar la imagen siguiendo

criterios geograficos; ademas permite descargar datos.

El servicio de publicacion de objetos permite recuperar y modificar (consultar,
insertar, actualizar y eliminar) datos espaciales en formato vectorial codificados en
lenguaje de marcado geografico (GML). Cada servicio puede manejar uno o0 mas
tipos de fendmenos, cada uno de los cuales tiene asociado un esquema XML que
describe su estructura. Para acceder y manipular estos fenémenos geograficos, el
estandar WFS define interfaces que operan mediante la utilizacion de HTTP como
plataforma de computo distribuido. Debido al desarrollo de estas interfaces, un
usuario o servicio web puede combinar, utilizar y gestionar informacién acerca de

los fendbmenos que constituyen los mapas.

1.5.4.3. SERVICIO DE COBERTURAS EN WEB (WCS)

Este servicio de coberturas (WCS) permite la obtencion de datos geoespaciales
en forma de “coberturas”, es decir, informacion geografica espacial digital que
representa fendmenos de variacién espacial (distribucién continua), de modo que
sean utiles para la representacion o como dato de entrada de modelos cientificos.
Al igual que el servicio de mapas (WMS) y el servicio de fenobmenos (WFS),
permite al cliente seleccionar parte de la informacion, que posee el servidor,

basandose en diferentes criterios, como por ejemplo las restricciones espaciales.

La diferencia principal con el WMS es que el servicio WCS proporciona los datos

con su semantica original, lo cual permite que puedan ser interpretados,
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extrapolados, etc., y no solo representados de forma estatica. La diferencia
principal con el WFS es que éste devuelve fenOmenos geoespaciales discretos,
mientras que el WCS proporciona coberturas que reflejan fendmenos de variaciéon
espacial y que relacionan el dominio espacio-temporal con un rango de

propiedades, probablemente multidimensional.

1.5.4.4. SERVICIO DE CATALOGO EN WEB (CSW)

El servicio de catalogo (CSW) permite la publicacién y busqueda de informacion
(metadatos) que describe datos, servicios, aplicaciones y en general todo tipo de
recursos. Los servicios de catalogo son necesarios para proporcionar
capacidades de busqueda e invocacion sobre los recursos registrados dentro de
una IDEs.

1.5.4.5. SERVICIO WEB DE GEO - PROCESAMIENTO (WPS)

Este servicio de procesamiento (WPS) es relativamente reciente (2007) y describe
un mecanismo por el cual los procesos geograficos pueden ser ejecutados en
servidores remotos para la comunicaciéon a través de la red. Esta especificacion
esta disefada para el desarrollo de sistemas totalmente independientes tanto de
la plataforma como del lenguaje de programacion empleado.

Los servicios WPS son particularmente utiles para lo siguiente:

e Reducir la complejidad de un conjunto de datos proporcionando algoritmos
de aplicacion directa (plug&play).

e Proporcionar procesos que se despliegan una vez y pueden ser utilizados
desde cualquier sitio.

e Mantenimiento simplificado. Los procesos/modelos se mantienen de forma
centralizada por parte de quién los implementa.

e Las ventajas del procesamiento de alta velocidad a través de servidores

centralizados.
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e Acceso facil e interoperable a procesos de alta complejidad, como por

ejemplo modelos de cambio climatico.
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Figura 1.1 Servicios IDE’

Autor: Gobierno de Tucaman

Existen multiples herramientas software para el desarrollo e implementacién de

aplicaciones que cumplen los estandares del Consorcio Geoespacial Abierto-OGC
y que por tanto pueden integrarse (caso de clientes OGC) y ser accesibles (caso
de servicios OGC) a través de un geo portal de una IDE.

Hay que destacar que entre las principales herramientas se encuentran tanto

Software Propietario como Software Libre, con diferentes caracteristicas,

propiedades y resultados que pueden ser utilizados para implementar alguno o
todos de los servicios de un IDE:

SOFTWARE SITIO WEB
GeoNetwork http://sourceforge.net/projects/geonetwork/
Mapserver http://mapserver.gis.umn.edu/

*http://estadistica.tucuman.gov.ar/idetucuman/ide.php
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Jump http://www.jump-project.org/

Geotools http://www.geotools.org/

Geoserver http://geoserver.sourceforge.net/html/index.php
Deegree http://deegree.sourceforge.net/

Tabla 1.3 Software libre IDE

Autor: Tesista

Es posible consultar, visualizar datos, manejar las funcionalidades basicas de
servicios disponible en la Red de un IDE, utilizando simplemente un navegador o

browser (como Explorer, Netscape, Opera o Mozilla), es decir un cliente ligero.

Otra posibilidad, es acceder a los servicios de una IDE utilizando un cliente
propietario, es decir una aplicacién especifica de SIG que ofrece funcionalidades

de busqueda, visualizacion, consulta y analisis basadas en los servicios OGC

disponibles:
SOTWARE SITIO WEB
gvSIG http://www.gvsig.gva.es/
uDig http://udig.refractions.net/

Tabla 1.4 Software propietario IDE

Autor: Tesista

1.5.6. METADATOS GEOGRAFICOS
1.5.6.1. DEFINICION

La palabra metadatos contiene la misma raiz griega que la palabra metamorfosis.
"Meta" implica cambio y metadatos, o "datos de datos", describe los origenes y
sigue la pista de los cambios en los datos. Esta definicién, muy general, incluye
un espectro casi ilimitado de posibilidades, abarcando desde la descripcion textual
de un recurso generado por el hombre hasta datos generados por maquina que

pueden ser utiles en aplicaciones "software".
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Un metadato es una informacién que describe entre otras, la calidad, distribucion,
actualidad y referencia espacial de un conjunto de datos. Diversos criterios

especializados denominan a los metadatos como datos acerca de los datos.

Los metadatos son elementos estructurales para compartir informacion espacial
en un pais y en el mundo. Los metadatos de un producto geografico (mapa,
estudio técnico geografico, imagen satelital procesada, sistema de informacion
geografica), que permiten conocer las caracteristicas de la informacién existente y
facilita a los usuarios interesados la seleccion de datos para sus propios

proyectos.

1.5.6.2. ORIGEN DE LOS METADATOS

La Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y Desarrollo
(1992) y su Agenda 21, asigné suma importancia a la globalizacion de la
informacion espacial de recursos naturales en favor de la 6ptima planificacion y

adecuado manejo en pro del desarrollo sustentable.

Desde entonces han surgido diversas iniciativas por globalizar datos espaciales.
El punto de partida es una descripcion de la informacion producida por multiples
actores (metadatos) para luego incorporarse a una red de informacion

(infraestructuras espaciales).

1.5.6.3. OBJETIVOS DE LOS METADATOS

Un metadato geografico pretende describir datos espaciales con respuestas al
quién, qué, cuando, donde, porqué y como de éstos datos. Esta informacion debe

trascender para mejorar especialmente los siguientes aspectos:

e Reconocer la disponibilidad: facilitar al usuario la identificacion de la

informacion existente sobre un documento con datos espaciales.

e Identificar el uso de los datos: mostrar informacion especifica al usuario,

para que este, determine si el conjunto de datos se ajusta a un

requerimiento especifico.
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e Facilitar el acceso: informar sobre la ubicacion, tamano, formato, medio,

precio y restricciones de uso con el fin de identificar y adquirir un grupo de
datos.

o Facilitar la transferencia: brindar la informacién necesaria para utilizar,

procesar e intercambiar un conjunto de datos espaciales.

1.5.6.4. ESTRUCTURA DE LOS METADATOS

Los metadatos pueden ser minimos o detallados, segun el nivel de informacion

que brinden de un conjunto de datos documentados.

e Metadato Detallado: se compone de nueve secciones. Siete de estas son

secciones independientes y las dos restantes son secciones de soporte
gue cobijan elementos comunes de las siete basicas.

e Metadato Minimo: se restringe s6lo a los componentes mas importantes e

involucra solo tres secciones del detallado con algunos de sus elementos:

identificacion, calidad y distribucion.

Calidad de
los Diatos
Metadato

e Contenido
Caalogo
[ ] Identificacio
Disrﬁh‘“:imll

Representacion } Esquema de
geocspacial Aplicacién

Figura 1.2Estructura metadato®

Autor: Rafael Oliva Santos, Eduardo Quesada Orozco

>http://www.mappinginteractivo.com/plantilla-ante.asp ?id_articulo=1209
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Las secciones de un metadato son:

e |dentificacion: informacidn basica sobre el conjunto de datos (titulo, autoria,
propdsito, resumen, tematica, localizacién).
e (Calidad: evaluacién general de la calidad de un conjunto de datos.

e Representacion espacial: informacién sobre los mecanismos empleados

para representar espacialmente el conjunto de datos.

o Referencia espacial: descripcion del marco de referencia para las

coordenadas del conjunto de datos y los medios de codificacion.

e Entidades y atributos: informacion sobre los objetos geograficos

involucrados y sus atributos.
e Distribucion: datos del distribuidor para obtener el conjunto de datos.

o Referencia del metadato: actualidad de la informacién del metadato y de

sus responsables.

o Citacién: datos de soporte sobre las referencias citadas dentro del conjunto
de datos.

e Contacto: informacion de soporte sobre personas y organizaciones

asociadas al conjunto de datos.

1.5.6.5. DATOS GEOESPACIALES Y METADATOS

Hasta hace poco los metadatos habian sido creados o derivados con poca o
ninguna automatizacion. En efecto, solamente con el desarrollo de los estandares
para metadatos y la aparicién del "software" correspondiente, basado en esos
estandares, los que recogen datos geoespaciales han comenzado a considerar
una gestion solida de los metadatos. Con el creciente enfoque de incorporar los
datos geoespaciales en los sistemas corporativos de informacion, con el
desarrollo de un estandar internacional para metadatos y con las especificaciones
del servicio de catalogo del "OpenGIS" (Sistema de Informacion Geografica o
SIG), nuevas versiones de "software" comercial SIG estan ahora facilitando un

vinculo estrecho entre los datos geoespaciales y los metadatos.
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Los metadatos pueden existir a nivel de coleccién (p.ej. serie de satélites), de
producto de datos (un mosaico de imagenes), de unidad de datos (un conjunto de
datos vectoriales), un grupo de caracteristicas de un determinado tipo (ciertas
carreteras), o, incluso, hasta el ejemplo de una caracteristica especifica (una sola
carretera). Sin tener en cuenta el nivel de abstraccidn, estas asociaciones de

metadatos a objetos de datos debieran mantenerse.

En la practica, la mayoria de los metadatos se coleccionan actualmente a nivel de
conjunto de datos, y un registro de entrada en un catalogo indica al usuario su
localizacion para acceso. Proveedores de datos geoespaciales cada vez mas
sofisticados estan incluyendo metadatos a otros niveles de detalle, de tal manera
que se preserve la riqueza de la informacion. Los estandares de metadatos, tales
como ISO 19115, permiten diferentes niveles de abstraccion en metadatos, y los
servicios de catalogos también necesitaran acomodarse a esta riqueza, sin

confundir al usuario con su complejidad.

1.5.6.6. APLICACION DE LOS METADATOS

Los metadatos se pueden usar para diferentes propdsitos. Asi se tiene:

1.5.6.6.1. METADATOS PARA RECURSOS BIBLIOGRAFICOS

Norma Internacional para la Descripcion Bibliografica-ISBD es una norma
reconocida internacionalmente, que se usa para proporcionar las descripciones de
los metadatos para los recursos bibliograficos. Fue desarrollada para normalizar
varios conjuntos de reglas para descripciones bibliograficas en todo el mundo. Se
usa para describir recursos monograficos, libros raros, folletos, materiales

cartograficos, musica impresa, recursos electrénicos, etc.

El ISBD proporciona guias que deben tomar elementos especificos para un
registro de metadatos bibliograficos; es decir, el titulo del recurso, el individuo u
organizacion responsable de su creacion, el lugar donde fue creado, la

descripcion fisica, etc.
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1.5.6.6.2. METADATOS PARA RECURSOS GEOESPACIALES

Un ejemplo de metadatos geoespaciales es la Norma de Contenidos para
MetadatosGeoespaciales Digitales, establecida por el Comité Federal de Datos
Geograficos-FGDC, en 1998.

1.5.6.6.3. METADATOS PARA RECURSOS DE REDES

DublinCore es una norma de metadatos, introducida en 1995, que consta de

quince elementos de informacion para describir los recursos conectados en red.

Incluye elementos bibliograficos tipicos como titulo, creador, editorial, etc., y
también elementos que estan mas relacionados con los recursos conectados en
red, por ejemplo el tipo y formato del recurso, las relaciones entre varios recursos

y los derechos de propiedad intelectual.

1.5.6.6.4. METADATOS PARA RECURSOS EDUCATIVOS

Para describir los recursos educativos, se requieren elementos especificos,
ademas de los metadatos bibliograficos comunes. Por ejemplo: mientras que un
recurso educativo tiene un autor, lugar y fecha de publicacién, también se puede
haber creado para un publico educativo particular, que va desde escolares hasta
universitarios. Para capturar estos elementos, se han desarrollado estandares de
metadatos educativos.

Los siguientes son dos estandares desarrollados para este propdsito:

e El estdndar Metadatos de Objetos de Aprendizaje-LOM.

¢ El esquema de metadatos educativos DublinCore.

1.5.6.7. NIVELES DE METADATOS

Los metadatos pueden usarse para diferentes niveles, aunque cabe indicar que

los niveles de metadatos presentados a continuacién no son los Unicos:
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o Metadatos de descubrimiento: ¢ Qué conjuntos de datos contienen la clase

de datos en que estoy interesado? Esto habilita a las organizaciones a
conocer y publicitar qué posesiones de datos tienen.

o Metadatos de exploracion: ¢ Contienen suficiente informacion los conjuntos

de datos como para permitir hacer un analisis sensato para mis propositos?
Esta es documentacion a proveer con los datos para asegurarse de que
otros los usan correcta y juiciosamente.

e Metadatos de explotacion: ;Cual es el proceso por medio del cual se

obtienen vy utilizan los datos que se requieren? Esto ayuda a los usuarios
finales y a las organizaciones proveedoras a almacenar, volver a utilizar,

mantener y archivar con efectividad sus posesiones de datos.

Hay un alto grado de reutilizacion de los metadatos para cada nivel y cada uno
disefiara el esquema de metadatos y su ejecucion en base a sus necesidades

organizacionales para acomodar los tres requisitos.

1.5.6.8. MODELOS DE PRESENTACION DE LOS METADATOS

Existen dos modelos diferentes de presentacion de los metadatos, que atienden
basicamente a su relacion de ubicacién respecto al recurso de informacion,

siendo:

1.5.6.8.1. MODELO DE METADATOS DE CATALOGO / SEPARADO

Este modelo de metadatos se usa para recursos impresos y digitales, en él se

mantienen separados los recursos del catalogo que la describe.

1.5.6.8.2. MODELO DE METADATOS EMBEBIDOS

En el modelo de metadatos embebidos los metadatos describen el recurso de la

informacion y a la vez son parte de él.
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Este modelo es muy usando en los sitios Web, donde la informacion digital puede

incluir los metadatos como parte de la informacion que contienen.

metadato

Figura 1.3 Modelos de metadato®

Autor: Ing. Juan Raul Cadillo Leén

1.5.6.9. RECURSOS PARA METADATOS

Algunas instituciones han desarrollado aplicativos que facilitan la captura de
metadatos como es el caso de la herramienta SWAMI del IGAC, Metatool,
GeoNetwork; otras pueden usar herramientas como de ESRI y otras simplemente

una plantilla Excel con los requerimientos de la norma.

1.5.6.10. ESTANDARES DE METADATOS

Idealmente las estructuras y definiciones de metadatos deben tener su referencia
en un estandar. Un beneficio de los estandares es que se han generado a través
de un proceso de consulta (con otros "expertos") y ofrecen una base a partir de la
cual pueden desarrollarse perfiles nacionales u orientados de acuerdo con

materias.

Cuando los estandares sean utilizados por las comunidades mas ampliamente,
estas generaran programas para asistir a la industria a realizar un estandar que
debera contener un solo estilo de metadatos, de esta forma se asegura que los
usuarios puedan establecer comparaciones rapidamente sobre la conveniencia de
los datos provenientes de diferentes fuentes. Esto quiere decir, por ejemplo,

cuando se comparan metadatos sobre propiedad o desperdicios peligrosos,

*http://conocimientoysistemas.wordpress.com/category/tic/page/2/
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quehay una indicacion de las fechas a las que la informacién se refiere o, si se
comparan metadatos sobre fuentes diferentes de mapas, se muestran las escalas
relevantes.Sin estandarizacion, comparaciones que tengan un sentido son mas

dificiles de establecer sin leer y aprender muchos estilos de gestién de metadatos.

Estandares para metadatos detallados, que llevan consigo una definicion
exhaustiva de todos los aspectos de varios tipos de datos geoespaciales, estan
siendo preparados en la actualidad por una serie de instituciones, como también
perfiles de estos estandares como modelos de referencia para ser adoptados
internacionalmente.

1.5.7. ORGANIZACIONES DE ESTANDARIZACION

Existen multiples actividades con distintos roles y responsabilidades que son de

aplicacién para construir Infraestructuras Digitales Espaciales-IDE:

Especificaciones
GSDI de Implementacion

COOl‘dina. OpenGIS

IDE
Regiona

Buenas
pridcticasy

especificaci D/
§

Consortium, W3C

Normas
Nacionales
Normas Estandares de Datos
Generales Autoridad de Datos

Figura 1.4 Especificaciones de impIementacién5

Autor: Douglas Nebert

*www.cp-idea.org/www.cp-idea.org/Images/ppt_xIs/StandardsPCIDEA0603es.ppt
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e Organizacion Internacional de Estandares-ISO: TC 211, TC 204, JTC-1.
e Consorcio de la Web Mundial-W3C.
e Consorcio OpenGIS-OGC.

¢ Normas de Organizaciones Nacionales

1.5.7.1. COMITE TECNICO DE ISO TC-211

Organizacion Internacional de Normalizacion que, a través del Comité Técnico
211-TC211, se encarga de normalizar todos los aspectos relativos a la

Informacioén Geografica Digital mediante la definicion de normas.

Comité técnico, encargado de los ambitos de la informaciéon geografica digital
(como la utilizada por los sistemas de informacién geografica) y la geomantica.
Es responsable de la preparacion de una serie de Normas Internacionales y
Especificaciones Técnicas numerados en la gama a partir de 19101.

Tiene el objetivo de desarrollar una familia de normas internacionales para:

e Apoyar la comprension y uso de informacién geografica.

e Aumentar la disponibilidad, accesibilidad, integracion, compartir la
informacion geografica, posibilita la interoperabilidad de sistemas
geograficos.

e Contribuir a una aproximacion unificada para resolver problemas
ecolégicos y humanos globales.

e Simplificar el establecimiento de infraestructuras de datos espaciales a
nivel local, regional y global.

e Contribuir al desarrollo sostenible.
Especificaciones relevantes de ISO TC 211
e 19109 Reglas para los esquemas de las aplicaciones.

e 19110 Metodologia para catalogacion de rasgos.

e 19112 Identificacion por nombres geograficos.
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¢ 19115 Metadatos para datos.
e 19119 Metadatos para servicios.
e 19128 Servicios de Mapas para el Web-WMS.

e 19138 Lenguaje de marcado para datos geograficos-GML.

1.5.7.2. W3C

W3C son las siglas de World Wide Web Consortium, un consorcio fundado en
1994 para dirigir a la Web hacia su pleno potencial mediante el desarrollo de

protocolos comunes que promuevan su evolucidn y aseguren su interoperabilidad.

El consorcio estd compuesto por un grupo de programadores, desarrolladores
Web, ejecutivos de la industria y wusuarios que ayudan a definir las
especificaciones para el desarrollo de la tecnologia Web. El W3C considera que
las ideas o tecnologias especificadas de una recomendacion son apropiadas para
usos globales y promocionan la mision del W3C. Las recomendaciones del W3C

deben ser aprobadas formalmente por los miembros.

1.5.7.3.  CONSORCIO OPENGIS - OGC

Es una organizacion Internacional sin animo de lucro y que tiene como mision
principal entregar especificaciones de interfaces espaciales que estén disponibles
para su uso global. Permite ademas, las especificaciones para la interoperabilidad

a nivel de “interface” entre componentes para intercambiar informacion geografica

Especificaciones de OGC:

e Acceso de las entidades simples (Simple Features - SQL, CORBA, OLE).
e Servicios de Catalogo.

e Coberturas.

e Servicios de Transformacion de Coordenadas.

e Servicios de Mapas por el Web-WMS.

e Lenguaje de marcado geografico-GML.
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e Servicio de objetos geograficos-WFS.
e Especificacion de codificacion de los filtros (expresion de pregunta).

e Descriptor de los Estilos de los Temas-SLD.

1.5.7.4. NORMAS DE ORGANIZACIONES NACIONALES

Los grupos de coordinacion nacional ofrecen un foro que posibilita la adopcién
comun de un conjunto de normas y buenas practicas, que en conjunto,
funcionaran como una Infraestructura de los Datos Espaciales. La Infraestructura
de los Datos Espaciales Global-GSDIpromueve las IDEs que sean compatibles a

nivel local y mundial.Las oportunidades nacionales son:

e Estandares de datos fundamentales.

e Catalogos de tipos de objetos geograficos.

¢ Modelos de datos para el intercambio.

¢ |dentificacion unica de los objetos.

o Sistemas de Referencia Geodésica.

¢ Perfiles Nacionales de Normas Internacionales (ISO).

e Politicas y normas sobre los datos.

1.5.8. ESTANDARES DE LA ARQUITECTURA IDE

Los estandares y acuerdos constituyen un sustrato imprescindible que hace
posible la coherencia, compatibilidad e interoperabilidad necesarias para que los
datos, los servicios y los recursos de una IDE se puedan utilizar, combinar y
compartir.

Los servicios minimos recomendados son:
e Busqueda: CSW (catalogo de metadatos)

e Visualizacion: WMS (mapas)

e Localizacion: WFS (objetos)



Servicios
De Web

‘ | Internet

Figura 1.5 Estandares de arquitectura 6

Autor: Douglas Nebert

Swww.cp-idea.org/www.cp-idea.org/Images/ppt_xIs/StandardsPCIDEA0603es.ppt
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1.6. SERVICIO DE CATALOGO
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Es una biblioteca virtual que permite, en un portal IDE, conocer que servicios

ofrece cada infraestructura y las capacidades de este. Esto permite la publicacién

y el acceso a catalogos digitales de metadatos para datos y servicios

geoespaciales asi como otra informacion de recursos.

Se trata de un servicio basico que permite por una parte, que los usuarios

localicen y accedan a los recursos, y por otra que los productores o responsables

publiquen los recursos. En este contexto se entiende por recurso cualquier dato,

servicio o aplicacién relacionada con la geo informacién.

INTERFACE DE
USUARIC,
IDEESPE

utiliza

(f

/‘\_\

N —
=1 :
e que envia upa pregunta a...

USUARIO

SERVICIO DE
CATALOGO DE
DATOS

busgueda en...

A

SERVIDOR
DE
CATALOGO

da engraga a..,

METADATOS
( 0

Figura 1.6 Catdlogo de metadatos’

Autor: Anénimo

"Infraestructura de Datos Espaciales de la ESPE.pdf
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CUERPO DE
CONOCIMIENTO

DEFINICIONES

ITIL

Estrategia del Servicio

Los catalogos forman parte del subconjunto de la cartera
de servicios visible para los clientes. Los mismos se
encuentran actualmente activos y en fase de explotacion
para ser aprobados y utilizados por los actuales y

potenciales clientes.

Sirve como punto de entrada o canalizaciéon para la
peticion de un servicio. Actia como portal de adquisicién
para los clientes, donde se incluyen los precios y
compromisos, ademas de los términos y condiciones para

la prestacion de los servicios.

Es en el Catalogo de Servicios donde los metadatosse
descomponenen procesos Yy sistemas, permitiendo definir

los puntos de entrada y las condiciones de uso.

ITIL

Diseio del Servicio

Una base de datos o documento estructurado con
informacion sobre todos los servicios activos de TI,
incluyendo aquellos que estan disponibles para su
despliegue. Este catalogo es la unica parte de la cartera
de servicios publicada a los clientes, y se utilizada como

apoyo a la venta y entrega de servicios TI.

Incluye informaciéon acerca de las prestaciones, los
precios, los puntos de contacto, pedidos y los procesos de

solicitud.

ISO/IEC
20000-1:2005

El Catalogo de Servicios debe definir y estar actualizado

en todos los servicios disponibles.

Nota: El catalogopuede incluir informacién genérica como:

e El nombre del servicio
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o Los objetivos, por ejemplo, el tiempo de respuesta
o tiempo para instalar una impresora, el tiempo
para restablecer el servicio después de un gran
fracaso.

e Los puntos de contacto

e Las horas de servicio y excepciones

e |Las medidas de seguridad

El Catalogo de Servicios es un documento clave para el
establecimiento de las expectativas de los clientes y debe

ser facilmente accesible por los clientes y el personal de

apoyo.

Tabla 1.5 Definiciones servicio de catalogos 8

Autor: Tesista

1.6.2. TIPOS DE OPERACIONES

Los servicios de catalogo tienen la capacidad de publicar y buscar colecciones de
informacion descriptiva para datos (metadatos), servicios y objetos de informacion

relacionados.

Los servicios de los catalogos representan las caracteristicas de los recursos que
pueden ser consultadas y presentadas para su evaluacién por los clientes, ya
sean usuarios o aplicaciones software. Se definen tres tipos de operaciones

basicas:

1.6.2.1. OPERACIONES DE SERVICIO

Se utilizan para interrogar las caracteristicas del servicio.

o GetCapabilities: es obligatoria y permite a los clientes CSW obtener

metadatos del servicio. La respuesta de envio es un documento XML.

Shttp://www.overti.es/noticias-novedades/noticias-04-03-2010.aspx
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DescribeRecord: Opcional. Permite a los usuarios consultar la estructura

1.6.2.2.

de los registros. Previamente deben crearse metadatos de los tipos de

recursos.

GetDomain: Opcional. Permite a los usuarios consultar los valores

permitidos de un parametro o propiedad determinados.

OPERACIONES DE CONSULTA

Se usan para determinar el modelo de informacion del catalogo y consultar los

registros.

1.6.2.3.

GetRecords: Obligatorio. Los usuarios soliciten la ejecucion de una

consulta al catalogo (query), que busca entre los metadatos catalogados y
devuelve un conjunto de resultados contiendo referencias (entre 0 y n) a
todos los recursos existente que satisfacen los requisitos de la consulta.

GetRecordsByld: Obligatorio. Permite a los usuarios obtener los metadatos

de recursos previamente localizados mediante consultas y referenciados

en una lista de identificadores.

OPERACIONES DE GESTION

Permiten crear o modificar registros del catalogo.

HarvestRecords: Opcional. Permite a un usuario obtener recursos de una

ubicacion especifica y distinta al propio catalogo y opcionalmente, crear
una o mas entradas para ese recurso.
Transaction: Opcional. Permite que un usuario solicite acciones de

insercion, actualizacion y borrado de una instancia (metadato) del catalogo.
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Figura 1.7 Secuencia de operaciones®

Autor: Universidad Politécnica de Madrid

1.6.3. GEONETWORK - CSW

Tiene las siguientes funcionalidades:

e Busqueda de datos y servicio

e Descarga de datos

¢ Vista dinamica en base a servicios OGC

e Editor de Metadatos (plantillas, validacion)

e Gestion de usuarios

e Sincronizacion / catalogos / busqueda distribuida

*http://www.aulasca.es/file.php/1/MATERIALES/Servicios_web/CS-W.pdf
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CAPITULO II

2. ANALISIS Y DISENO

De acuerdo a la metodologia utilizada en el presente trabajo, se requiere realizar
un analisis de factibilidad de la implementacion del sitio Web, asi como en el

diseno se pretende generar la estructura del sitio Web.

2.1. ANALISIS

2.1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Los avances tecnoldgicos y el hecho de que buena parte de las actividades
humanas tengan referencia geografica, ha provocado que en la actualidad se
disponga de un importante volumen de datos georeferenciados (que van del mapa
topografico a cualquier medida hecha sobre, o ubicable en el terreno). Las IDEs
pretenden catalogar y poner al alcance del publico en general toda esta
informacion que, con frecuencia, es desconocida o no tiene canales adecuados

para darse a conocer.

Debido al importante nivel de concrecién, se crea en el pais la Red CEDIA, la cual
es la encargada de coordinar las IDEs universitarias asociadas a ella. Ello implica
consensuar estandares de metadatos, definir las referencias espaciales comunes,
promover los estandares de interoperabilidad para intercambiar informacion y
proporcionar las herramientas y conocimientos para que, sobre todo desde las
administraciones, se ponga al alcance del publico la informacion espacial que se

ha ido atesorando.
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La Red CEDIA propone objetivos claros y ambiciosos: facilitar el acceso y la
integracion de la informacion espacial, tanto a nivel institucional y empresarial
como de los propios ciudadanos, lo que permitira extender el conocimiento y el
uso de la informacion geografica y la optimizacion de la toma de decisiones;
promover los metadatos estandarizados como método para documentar la
informacion espacial, lo que permitira la reduccion de costos y evitar la
duplicacion de esfuerzos; y animar a la cooperacion entre los agentes,

favoreciendo un clima de confianza para el intercambio de datos.

Entre los puntos mas importantes que se plantea la Red CEDIA se tiene:

e Centralizar y administrar los datos obtenidos a nivel territorial.

e Combinar informacion espacial de diferentes fuentes de la zona vy
compartirla entre diferentes usuarios y aplicaciones.

e Posibilitar que la informacion recogida a un nivel determinado sea
compartida entre todos los niveles.

e Facilitar el acceso a la informacién geografica y bajo qué condiciones debe
ser adquirida y usada.

e Los datos geograficos deberan ser facilmente entendibles e interpretables
al ser visualizados dentro de un contexto apropiado y seleccionados de una
forma amigable para el usuario.

e Poner a disposicion del publico catdlogos de datos espaciales

documentados haciéndolos visibles y accesibles.

La fuerte demanda de datos espaciales se encuentra insatisfecha debido a que
actualmente no se dispone de un portal que permita la manipulacién vy
organizacion de los datos, esto ocasiona que se propague el uso de los datos

espaciales de forma acelerada.

Para solventar este problema, se propone implementar un gestor de catalogos, el

cual tendra la funcion de un proveedor de metadatos que sera almacenado en
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uno de los nodos accesibles de la red o seran obtenidos de forma remota alojados

en servidores proveedores de este servicio.

El servidor de catalogos tendra la siguiente funcionalidad:

e Usuario: emite preguntas a través de una interfaz.
e Sistema: remite una interrogacion mediante un mensaje XML al resto de
los servidores de catalogos disponibles.

e Servidor 0 nodo de proveedor: contesta mediante mensajes XML que

pueden presentarse al usuario.

e Usuario: visualiza metadato.

Nodo periférico
Usuario proveedor
MNodo periférico
proveedor
Usuario metadatos estandares
normativa
Nndni Nodo periférico
centra proveedor
Usuario Portal
IDE
Nodo periférico
Usuario proveedor
Usuario Nodo periférico
proveador

Figura 2.1Funcionamiento del sitio Web10

Autor: Agesic (Agencia de Gobierno Electrénico y Sociedad de la Informacién)

Phttp.//www.agesic.gub.uy/innovaportal/v/1170/1/agesic/algun_lugar_encontrare:_infraestructura_
de_datos_espaciales_ide.html?menuderecho=4
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El servidor de catalogo que se plantea utilizar es GeoNetwork; el mismo que
cumple con estandares internacionales, que permite entender la pregunta

realizada y responderla adecuadamente.

El manejo de catalogos, tiene como punto de partida los recursos que posee; ya
que dependiendo de los suministros de informacion (metadatos) se define la
estructura que tendra. Para ello, es necesario generar una estructura
administrable a través de pantallas intuitivas que permitan realizar un

mantenimiento facil y acorde a las necesidades de los usuarios.

2.1.2. FACTIBILIDAD

El sitio Web requiere cumplir con requerimientos minimos de factibilidad, por tal

motivo se tomaran en cuenta tres aspectos importantes:

2.1.2.1. DESARROLLO DEL SISTEMA

El sitio Web sera implementado bajo tecnologia de puntaconjugando varios

sistemas con funcionalidades especificas y de cddigo libre (freeware).

2.1.2.2. FUNCIONALIDAD DEL SISTEMA

El uso de la aplicacion por un usuario viene dado como primer punto por el
registro del mismo al sistema obteniendo atributos definidos y que permitiran el
acceso a la navegacion por las opciones del sistema. Es decir, podran visualizar
los metadatos albergados dentro de la estructura de datos, accedera a las
opciones administrativas. Adicional a la navegacion de informacion, la aplicacion
permitira una opcidén de busqueda por medio de filtros establecidos, en donde
dependiendo de los parametros ingresados se realizara una busqueda mostrando

los resultados que mas se asemejen a los datos requeridos.

La informacién sera administrada por usuarios de conocimientos avanzados, los

mismos que seran los responsables por la difusion de la informacidn.
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2.1.2.3. MANTENIMIENTO DEL SISTEMA

Debido a que el portal se encuentra desarrollado con tecnologia de codigo libre, la
misma cuenta en la actualidad con un sinnumero de colaboradores (foros, blogs,
comunidades, etc.) que se encargan de realizar actualizaciones y solventar las
inquietudes que se puedan presentar. Con esto, se garantiza que se puede dar
mantenimiento al sitio Web implementando nuevas funcionalidades o mejorando

las ya existentes.

2.1.3. PROGRAMAS A UTILIZAR

Para el desarrollo e implementacién del sitio Web se requiere el aporte de varios
programas con tecnologia futurista, los mismos que al conjugarlos se puede
obtener sistemas robustos y con funcionalidades muy diversas. Los programas

utilizados en el desarrollo del sitio Web son:

2.1.3.1. LENGUAJE DE PROGRAMACION JAVA

El lenguaje de programacion Java, fue disefiado con el proposito de crear un
lenguaje que pudiera funcionar en redes computacionales heterogéneas (redes de
computadoras formadas por mas de un tipo de computadora, ya sean PC, MAC's,
estaciones de trabajo, etc.),y que fuera independiente de la plataforma en la que
se vaya a ejecutar. Esto significa que un programa de Java puede ejecutarse en

cualquier maquina o plataforma.

Java puede funcionar como una aplicacion sola o como un "applet", que es un
pequefio programa hecho en Java. Los applets de Java se pueden "pegar" a una
pagina de Web (HTML), y con esto se tiene un programa que cualquier persona

que tenga un browser compatible podra usar.

JavaServer Faces-JSF es una tecnologia y framework para aplicaciones Java
basadas en Web que simplifica el desarrollo de interfaces de usuario en
aplicaciones Java EE. JSF usa JavaServer Pages-JSP como la tecnologia que

permite hacer el despliegue de las paginas.
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Por disefo, es particularmente util con aplicaciones basadas en la arquitectura
MVC-Modelo Vista Controlador; esta arquitectura permite/obliga a separar:

e Laldgica de control (sabe que cosas hay que hacer pero no cémo).
e Laldgica de negocio (sabe como se hacen las cosas).

e Laldgica de presentacion (sabe como interactuar con el usuario).
JSF incluye:

¢ Un conjunto de APls.

e Componentes para la interfaz de usuario.

e Dos bibliotecas de etiquetas JSP y JSF.

e Modelos de eventos en el lado del servidor.
e Administracion de estados.

e Beans (modelo de componentes) administrados.

Java

Figura 2.2Java - JSF"

Autor: Oracle Corporation

2.1.3.2. NETBEANS

El IDE NetBeans es un reconocido entorno de desarrollo integrado disponible
para Windows, Mac, Linux y Solaris. El proyecto NetBeans esta formado por un

IDE de codigo abierto y una plataforma de aplicacion que permite a los

"http://java.com/es/



37

desarrolladores crear con rapidez aplicaciones web, empresariales, de escritorio y
moviles utilizando la plataforma Java, asi como JavaFX, PHP, JavaScript y Ajax,
Ruby y Ruby onRails, Groovy and Grails y C/C++.

El proyecto de NetBeans esta apoyado por una comunidad de desarrolladores

dinamica y ofrece documentacion y recursos de formacion exhaustivos.

Para el desarrollo del sitio Web, se plantea la utilizacion de la version NetBeans

6.9.1; la misma que es una version estable y que contiene mddulos actualizados.

NetBeans I

www.netbeans.org

Figura 2.3 NetBeans 6.9.1"

Autor: Oracle Corporation

2.1.3.3. POSTGRESQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional,
distribuido bajo licencia BSD y con su cédigo fuente disponible libremente. Es el
sistema de gestidén de bases de datos de cddigo abierto mas potente del mercado
y en sus ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de datos

comerciales.

Phttp://www.netbeans.org/
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PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de
multihilos para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los

procesos no afectara el resto y el sistema continuara funcionando.

Se plantea utilizar la version PostgreSQL 8.4, la misma que implementa
herramientas, Ordenes de administracion y monitoreo requeridas para un

completo manejo del sitio Web.

PostgreSQL

Figura 2.4 PostgreSQL"™

Autor: Oracle Corporation

2.1.34. GEONETWORK

GeoNetwork es una aplicacion de catalogo para administrar los recursos
espacialmente referenciados. Ofrece edicion de metadatos de gran alcance y
grandes funciones de busqueda, asi como un visor interactivo incorporado mapa

web. Actualmente se utiliza en numerosas iniciativas de IDE de todo el mundo.

GeoNetwork ha sido desarrollado para conectar comunidades de informacion
espacial y sus datos usando una arquitectura moderna, que es al mismo tiempo
poderosa y de bajo costo, basada en los principios del software libre y de cddigo

abierto y estandares internacionales y abiertos para servicios y protocolos.

El software proporciona una interfaz que requiere el uso del Internet para buscar
datos geoespaciales a través de multiples catalogos, combinar servicios de

mapas en el visor de mapas integrados, publicar datos geoespaciales mediante

Bhttp://www.postgresql.org/



39

los metadatos en linea de herramientas de ediciébn y el servidor embebido
GeoServer mapa. Los administradores tienen la opcion de gestionar las cuentas
de usuarios y grupos, configurar el servidor a través de servicios basados en la

Web y calendario de recoleccion de metadatos de los catalogos de otros.

Se plantea utilizar la versidon actualizada de GeoNetwork ya que posee

informacion mas actualizada.

Figura2.5 GeoNetwork™

Autor: Open Source Geospatial Foundation

2.1.3.5. GOOGLE MAPS

Google Maps es el nombre de un servicio gratuito de Google. Es un servidor de
aplicaciones de mapas en la Web. Ofrece imagenes de mapas desplazables, asi

como fotos satelitales del mundo entero.

Google Maps ofrece la capacidad de hacer acercamientos o alejamientos para
mostrar el mapa. El usuario puede controlar el mapa con el mouse o las teclas de
direccién para moverse a la ubicacion que se desee. Para permitir un movimiento

mas rapido, las teclas "+" y "-" pueden ser usadas para controlar el nivel de zoom.

' http://geonetwork-opensource.org/
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Los usuarios pueden ingresar una direccidon, una interseccion o un area en

general para buscar en el mapa.

Como Google Maps esta desarrollado casi por entero con JavaScript y XML, se

pretende aprovechar estas caracteristicas para reforzar el sitio Web.

Google

Figura2.6Google Maps'®

Autor: Open Source Geospatial Foundation

2.1.3.6. ALTOVA UMODEL

Es una herramienta de modelado basada en UML siendo el punto de partida para

el desarrollo de software exitoso.

UModel permite la aplicacion de la ingenieria inversa a las bases de datos y
programas existentes en diagramas UML claros y precisos para analizar
visualmente el software heredado. El programa actualizara automaticamente
diagramas o codigo regenerativo a medida que se revise el codigo o modelos
UML.Es compatible con NetBeans, Eclipse, Borland, Jbuilder, Microsoft Visual J#

.NET, y otros entornos de desarrollo.

UModel es la herramienta facil de usar y rentable que descifra el misterio de UML
con ayudantes de entrada sensibles al contexto, coloreado de sintaxis, estilos en

Bhttp://maps.google.com/
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cascada, elementos de disefio personalizables, multiples vistas de disefio, capas
de diagrama, ilimitado deshacer/rehacer y mucho mas.

ALTOVA®
@ umodel”
2012

Figura2.7AltovaUModel"®

Autor: Open Source Geospatial Foundation

"http.//www.altova.com/umodel.html
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2.2. DISENO

Para el disefio del portal Web, se requiere identificar claramente los diferentes

procesos y procedimientos que se pretenden implementar.

Para ello se plantea realizar un disefio sencillo e intuitivo, el mismo que permita al
usuario final hacer uso del portal Web de forma amigable e interesante al mismo

tiempo y que pueda utilizar todas las funcionalidades implementadas.

2.2.1. DISENO ARQUITECTONICO

En el disefio arquitectonico, un componente del software puede ser tan simple
como un modulo de programa, pero también puede ser algo complicado como
incluir base de datos y software intermedio (middleware) que permiten la

configuracion de una red de clientes y servidores.

2.2.1.1. DIAGRAMA DE CLASES

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura
de un sistema mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos.Los
diagramas de clases son utilizados durante el proceso de analisis y disefo de los
sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la informacion que se manejara
en el portal Web, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y la

relacion entre uno y otro.

A continuacion se detallan los diagramas de clases de acuerdo a las capas

establecidas:
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(from ec: ups:-csw: entiies) ;i
E] gmd:N p i p geth {("gmd™, “hitp./fwww.isotc211.0rg/2005/gmd™)
ﬂ servCodigo:String E] csSW p -8.0etNamespace("csw", "hitpJ/www.opengis.net/caticsw/2.0.27)
(from E] servNombre:String @1 omi p -3 e("gmi", "http.i/w ww.opengis.net/gml)
@1 servUriCsw:String ﬁ] dct p -e.getNamespace("dct”, “hitp:/fpurl.org/dc/terms/™)
E] hitpchientHitpClient=new HitpClient() ﬁ] servUriLogin:Siring E] gco: p pace.getNamespace("gco”, “hitpuiiwww isotc211.0rg/2005/gco”)
@1 serverServidor @1 servUsuario:String @1 hitpclient HttpCiient
@1 logged boolean=false @1 servPassword String @1 serverServidor
@1 message String @1 servConsultaAnonima:boolean : E] logged:boolean=false
. @1 servNumeroResultados:int (from ec:ups:-csw:-beans:request) @1 fiterString=""
< getServer():Servidor &1 serw Siring
¢» setServeriin server Servidor)void @1 selectedCode:String=null > «constructors CSWClient()
<> upload(in file:File):boolean &> «constructors Servidor() @1 entity:Servidor <> getServer) Servidor
< gethessage():String <» sannotations» getServCodigo():String @1 ediing-boolean=false > setServer(in server Servidor)-void
é} legin():boolean <> setServCodigo(in servCodigo:String)-void - <» getFiken) String
{» wannotationss getServNombre():String o .m:or.n?tructnrn BennSerecio) &> seffiter(in fiter String)void
O setServNombre(in servNombre-String) void 4 REMDRO Mo _ O search()List<T1 >Metadatas
O wannotationsa getServP i() String 4 e > gstString(in & Element):Siring
P setServPassword(in ssrvPassword String) void o gniEntty[.}.'Servﬂnr ] _ @> getDecimal(in e:Element) double
| i > «annotationss getServUriCsw () String g slEnity(in enti)r:Ser\r_ldur]:vmd ﬁ) makeRequest(in cswVersion:Namespace}:.Document
(from ec::ups::csw beans:request) & setServUriCsw(in servUriCsw String) void geloaleciedCoda():Sing > login()boolean
§1 upioad CSWUpload=new CSWUplos & sannotationsa getServiiriLogin():String § i e
&1 serverstring » setServUriLogin(in servUrlLogin:String)-void o MGMOZLIZSKTL)S.EthW _
@ «annotations» getServilsuario():String <> createNew(in evt:ActionEvent}-void
constructors BeanCargaMetadatal setServUsuario(in serviUsuario:String):void ) R
Q « > I rgaht I (4] suaer}[ ervisuario rrllg}v O e U
<P listenerin eventFileEntryEvent):voic [ 150 isServConsultah ) (Fomec—pe-rods N
Q getServen) String & setServConsutaAnonimalin servConsutal lean) void - @1 fieldentifierString
> getMessage():String & tat getServh Result )-int §1 cswClient CSWClient £ language:String
(} setMessage(in s:String):void (} setServNumercResukados(in servNumeroResultados:int) void 5] result:List<T1-=Metadata> ﬁ] dateStamp:String
{» setServer(in serverString):void > wannotationss getServUrinsert():String ~Sanver 1 serverString §1 metadataStandardName: String
<» getems()List<T1->Selecttems O setServUrinsert(in servUrlinsert: String):void @1 fiterString §1 metadataStandardVersion:String
¢» «annotstions= equals(in obj:Object):boolean E] metadata:Metadata ﬁ referenceSystemSpace:String
) «annotationss hashCode():int f5l key:integer=null §1 referenceSystemCode String
5] distanciaDesde Metadata E] title: String
ﬁ] distanciaHasta:Metadata ﬁ abstractData String
individualName: Strin
¢ «constructors BeanConsulta() S ikl 'S:-jng
0 geCEmE S Nl E] electrnnh:Mai.\\ddl.'eu:String
0 setCawChent(in caw Client: CSWChent).void telephone:Strin
&W : W 0 getResult().List<T1->Metadata> g position ) 'Sfr'ng
¢ getResultsCount()int - "
ﬂ cawDownload: CSWDownload CSWD load() ﬂ menCodigo: String o ResultsToMap():List<T1 ->Metadata> El topicCategory:String
G Strin z =3 é] description:String
o o PO HitpServietR i e S A Rl @1 menGrupo:Strng > setResult(in result:List<T1->Metadata>):void &1 westBoundLongtude:souble
) @1 menNombre String List<T1-> :
@ errorin response HitpServietR in errorString):void e ol LY 1S @1 southBoundLatiude:double
# imprimirErTorin response HttpServietResponse, in errorString):void N PRS- @ om0 S #1 eastBoundLongituds double
' Jetn o @] menPosicion:int > setServerin server String):void
@ sannotationss doGet(in request HitpServietRequest, in resp ‘HitpServietResp )-void é] northBoundLatitude:double
§> eannotationss doPostiin request HttpServietRequest, in response HitpServietResponse) void & sconstructors Menu() ©Q getFiter():String -distanciaDesde |1 showinliap boolean=false
¢» eannotations»s getServietinfo():String <} «annotations» getMenCodigo():String O seffiler(in fMerString):void E] borderColor String
Q sethenCodigo(in menCodigo:String)void g uetrey(-intager g1 filCoorString
0 e seti(ey(in key:Integer)-void
04 getit ():String o
O setMenNombre(in menNombre:String):void <> isRendered():bookean > uconstructors Metadata()
QO «annotationss getienGrupo() String > search(in e ActionEvent):void <> getAbstractData():String
(from ec-ups-:csw:client) ¢ sethenGrupo(in menGrupo String)-void 4 W"‘M‘afl}:”e“’“ﬂ“‘ < setAbstractData(in abstractData:String):void
) sannotationss gethlenPagina():String O set W Y.void <> getDateStamp():String
Bl csw: p pace.geth; p csw”, “hitp:/iwww.opengis.neticaticswiz 0.27) O setMenPagina(in menPagina:String):void Q viewMetadata(in e-ActionEvent)-void > setDateStamp(in dateStamp:String)-void
al urla.i.'. pacs N pac.geth -e("gmd”, “hitp:/iwww.isotc211.0rg/2005/gmd™) o A getilenPosicion(}int [+ 3 ymanuanme(;‘uetaaata 4] geiDescrl:lqun(}:Stnng _ .
@1 hiteclient HttpClient @ setllenPosicion(in menPosicion:int):void @ gotictanciatiasta()Metadats O  setbescription(in description:String) void
@1 logged boolean=rfalse > oetMetadatatt ):List<T1-=Selectit < ostfileldentifier) String
O settemDesde(in s String):void > seffiieldentifieriin fileldentifier String) void
W o R _ Q seftemHastain s String) void Q gethdividuaiName():String
< getMetadata(in serverServidor, in file:String): String O gettemDesde():String O setindividuaName(in individualName:String):void
B> mlwf!equﬁtﬁe!ﬂejtadn.ta(n file: String):Document O gettemtasta():String O getLanguage():String
@> Iogin(in server Servidor) bookean > isMapaDistanciaVisible():bool > seflanguage(in language String)-void
| :

Figura 2.8 Diagrama de clases — Légica del negocio

Autor: Tesista
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(from ec::ups: csw::beans:session)
(from ec::ups;csw: beans: session) al
P I — o
@1 password:String Cabpian Acceso @l
ﬁ] logged:boolean=false (from ec::ups::csw: entities) ﬁ]
@1 accesoAcceso &l —— @1 grouplist:List<T1->MenuGroup==new ArrayList<MenuGroup=(}
accCodigo:integer : .
5_] timeZone TimeZone=TimeZone. fault ﬁ] usuario-Usuario E] currenthienu:Permiso
& «constructors UserLogin() @1 accip:String ¢ «constructors Userienu()
Fechalnicio: :
@ geiTimcZone (K TuieZone @1 accFechalnicio:Date <» getProfie():Perfil
Q getserCode():String @l accFechaFin-Date > setProfie(in profie:Perfi):void
Q setUserCode(in userCode:String):void @ «constructors Acceso() @ ooGroupLisk)List<T1->WenuGroup>
- updateMenu():void
<> getPassword():String ¢» «annotationss getAccCodigo():Integer & a:: i O_p P
> setPassword(in password:String).void O setAccCodigo(in accCodigo:integer):void g . en:(m ml- E*Pemﬁﬂ}.-\’ﬂld :
; in p: ;
<> isLogged()-boolean > «annotations» getUsuario():Usuario o a;?ug:e:t:{e(nu;';‘e”n:z) v
< getAcceso()Acceso > setUsuario(in usuario:Usuario):void ? '
<¢» updateUserData(in e:ActionEvent):void O «annotationss getAcelp():String
< login():String > setAcclp(in acclp:String):void S
<> logout():String <> «annotations» getAccFechalnicio():Date
<> openPage(in e:ActionEvent):void > setAccFechalnicio(in accFechalnicio:Date)vi .
-9CCeS0 | o annotationss getAccFechaFin()Date (from ec:ups::csw entties) -perfil ~profile -perfi
<o

(from ec::ups::.csw: entities)

logCodigo:Integer
acceso Acceso
logHora:Date
IogMenu:String
logTipo:char
logDetalle:String

CO0000COOCOOOOO |TRTTEE

«constructors LogAcceso()
zannotations» getLogCodigo():integer
setlogCodigo(in logCodigo:integer): void

«annotations» getAcceso().Acceso
setAcceso(in acceso.Acceso) void
zannotations» getLogHora().Date
setlogHora(in logHora:Date):void
«annotations» getLogMenu():String
setLogMenu(in logMenu: String)-void
zannotations» getLogTipo().char

setl ogTipo(in logTipo:char) void
«annotationss getlogDetalle():String
setlogDetalle(in logDetalle:String):void

setAccFechaFin(in accFechaFin Date):void

usuCodigo:Integer

ﬁ] perfil:Perfil i
51 usuCedula:String (from ec::ups:.csw: entities)
@1 usulombre:String g] perfCodigo:String
@1 usuMaitString g1 perfliombre:String
ﬁ] usuTelefono:String
@1 usuPassword:String O «constructors Perfi()
ﬁ] usuLatitud:Double ¢» «constructors Perfi(in perfCodigo:String, in perf
@1 usuLongitudDouble <> «annotations» getPerfCodigo():String
(from ec::ups:csw: beans:request) {» setPerfCodigo(in perfCodigo:String):void
¢» «constructors Usuario() <» «annotations» getPerfombre():Siring
@1 selectedCode:integer=null : L E : ;
i & «annotations» getlUsuCodigo():Integer <> setPerfombre(in perfilombre:String):void
entity:Usuario s eces .
&l edi:: s ¢» setUsuCodigo(in usuCodigo:Integer):void <> «annotations» equals(in objObject).boolean
8l RRea > sannotationsn getPerfil():Perfil <> «annotationss hashCode():int
¢» «constructors BeanUsuario() O setPerfiin perfilPerfi):void
O getSelectedCode(fInteger ¢» cannotationss getUsuCedula():String
» setSelectedCode(in selectedCode:Integer): ~entity, O setUsuCedula(in usuCedula:String)-void _
Q getEntity():-Usuario {» sannotations» getUsuNombre():String (from ec:ups::csw:beans::session)
> seiEntity(in entity:Usuario)-void o setUsuN{_)mhre(in usuNnr"nbre:S_tring}:void m name:String
< isEdiing():boolean 9: somokeiinns gek llelt) e @1 menuListList<T1->Permiso>=new ArrayList<Per
<> setEditing(in editing: boolean ):void > setUsuMailin usuMail String):void
O getitems():List<T1 -Selectiem < sannotations» getUsuTelefono():String <> =constructors MenuGroup(in name:String)
0 getProfileltems():List<T1-=Selectiems > setUsuTelefono(in usuTelefono:String):void <» getMame():String
O createNew(in evtActionEvent) void {» «cannotationss getlsuPassword():String ¢» setName(in nameString):void
0 edit(in evt:ActionEvent):void {» setUsuPassword(in usuPassword:String):vo 0 getMenuList():List<T1-=Permiso= 4
0 save(in evt:ActionEvent):void 0 «annotationsa» getUsulatitud().Double 0 setMenuList(in rnenuListList(ﬂ-=Penﬂisub}‘.voinFnuList
> delete(in evt:ActionEvent):void O setUsuLatitud(in usuLatitud Double) void -grouplist /]
o

(from ec::m:mw::aﬁﬁas}

permCodigo:Integer
menu:Menu

perfil:Perfil

permVer boolean
perminsertarboclean
permEliminarboclean
permActualizarboolean

COOVOCOOCCOOOCOOO TR TTAW

wconstructors Permiso()

zannotationss getPermCodigo():integer
setPermCodigo(in permCodigointeger) void
sannotations» getMenu():Menu

setMenu(in menu:Menu):void

wannotationss getPerfil():Perfil

setPerfil(in perfil Perfil):void

wannotations» isPermVer():boolean
setPermVen(in permVerboolean):void
«annotations» isPerminsertan ) boolean
setPerminsertar(in perminsertarboolean):void
sannotations» isPermEliminan);boclean
setPermEliminar(in permEliminarboolean):void
szannotationss isPermActualizan).boclean
setPermActualizan(in permActualizarboolean ):void
action(}:String

«annotationss getUsulongitud():Double

E

Figura 2.9 Diagrama de clases — Seguridad

Autor: Tesista
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2.2.1.2. DIAGRAMA DE SECUENCIA

Un diagrama de secuencia es wuna representacion estructurada de
comportamiento como una serie de pasos secuenciales a lo largo del tiempo. Se
usa para representar el flujo de trabajo, el paso de mensajes y como los
elementos en general cooperan a lo largo del tiempo para lograr un resultado. A

continuacion se detallan los diagramas de secuencia mas importantes:

a:Beanlsuario 5 brHibernateUtil 5 b:HibernateReszult 5
(from hibernatelhr))

T
]
1 1
------ -I HibernateRezult hr = editing * HibernateUtil updatefentity) : HibernateUtil save(entity); Il]

11 HibernateUtil update(entity) : "
1 h 1 1
—‘ |
1
—d : ;
2. HibernateUtil. zaveientity) : :
P‘-‘ !
1
1
e ; "
b: [Mes=zagelizpatcher. hibernate(hr) : :
1 gy ref 1
] 1
: hibernate{hr) :
ot : ;
4: isErrur(} :
: P
]
1
T
"
]
1
i : :
1 1
[ ] 1
alt /| H H
1 1
Phr.isError(}] 5: createNew (avt) . -
L g ref 1
: createllew(evt) :
] 1
T : :
] 1
] 1
! :
H 1
] 1
] 1
] 1
] 1
1 1

______..__|

Figura 2.10 Diagrama de secuencia — Crear usuario

Autor: Tesista
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(from hikernate(hr})

T T T

1 ] 1

1 1 ]
: ------ 1 HibernateResult hr = editing # HibernateUtil.update(entity) : HibernateUtil. save(entity ), B]

1 T T

\I: HibernateUtil update(entity} : !

1 .. ] 1

—| :

1

1 1

i 1

2: HibernateUtil.save{entity) I J

4 !

1

1

e :

3| Mes=agelispatcher hibernatehr)
ref
I
hibernate(hr)
el
4 i=sEfror() :
e
-------

e

[ait ]

[hrisError()]

5. createNew (evt)

| ___-1 entity = new Servidor() Il‘1

5.1: new Servidor() entll'y:Senriclnr E.

----- editing = falze L

. e g e A (T ) (S

Figura 2.11 Diagrama de secuencia — Crear servidor
Autor: Tesista

i
1
ok { htpclient = new HtpClient() b]
1
E 1: new HttpClient() J httpclient
1
1
1
; i
1 1
1 1

Figura 2.12 Diagrama de secuencia — Cliente CSW

Autor: Tesista
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Figura 2.13 Diagrama de secuencia — Crear menu de usuario

Autor: Tesista



a:BeanUsuario 5

______ 1 entity = new Usuario() |\—\]

1: new Usuario() entity:Usuario 5
P

Ly I

2 new F'erﬂl(}: new Perfil{):Perfil 5
I

T

3. setPerfilinew Perfil(}}

----- this.perfil = perfil

1

L~
]
]
]

Figura 2.14 Diagrama de secuencia — Obtener el perfil del usuario

Autor: Tesista

a:BeanConsulta 5

------ 1 cewClient = new CSWClient) |\—\]

1: new CSWClisnt(} cswClient:=C SWClient 5
s

........ 1 hitpclient = new HttpClient() D1

=

[l: new HitpClient
|

g []

T

Figura 2.15 Diagrama de secuencia — Consulta de metadatos

Autor: Tesista
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Figura 2.16 Diagrama de secuencia — Abrir formulario

Autor: Tesista

e ' s E . '[ < -\_.n " I..‘H' I I' I .E
T T
1 1
] 1
alt | . !
[distancialesde == nuII} :
1 1
E ------ return null L i
1 1
1 1
1 ]
1 ]
] ]
1 ]
1 ]
1
: ------ 1 return distanciaDesde. getFileldentifier() I\—“]
1 [}
: 1. getFileldentifier(y
--------- 1 return fileldentifier Il‘]
- :
1
T 1
1 1
1 1
1 1

Figura 2.17 Diagrama de secuencia — Consulta de distancia

Autor: Tesista
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]
]
g lil r
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[result = null] : ;
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H 1
2 is.ShuwIn WMap(} i
i
1
1
1
: { return showinhap b]
'
]
- i T
H ]
1 ]
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alt i '
1
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1
1
1
1
i
1

Figura 2.18 Diagrama de secuencia — Mostar resultado de consulta en mapa

Autor: Tesista
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a:DescargaMetadato 5 response:HttpServietResponse 5 out

--------- 1 OutputStream out = response. getOutputStreami); b]

1: response. getOutputStream() :

i
1
1
1
1
1
1
1 1
1
il =
B i |
] 1
] 1
: :
strict ] : :
[try] i i
--------- 1 PrintWriter w = new PrintWriter{out); B] :
1
2 new PrintWriter(o =t} o :
! B :
" '
g : L] :
3: we.print{errof} i :
' L '
: | :
b : ; :
4: w. flugh(p ; '
: o 1
1 1
£ : | :
: 1 '
1 1 1
1 ! 1
________________________________________ |__________________:______________ 1
[finally] 1 i :
: i :
ait ' | :
[out = null !i-: out.close() i :
‘ ’ il
1
— 1 (]
B : : :
L 1 : 1
: ! : :
H i ] H
; ' ; '
1 1 ! 1
' '

Figura 2.19 Diagrama de secuencia — Error al descargar metadato

Autor: Tesista

2.2.1.3. DIAGRAMA DE PAQUETES

Se propone desarrollarel portal Webmediante paquetes que permitan separar las
capas del sitio Web, como por ejemplo: capa de modelo, légica del negocio,
manejo de sesiones, entre otras; las mismas que se encuentran en la siguiente

estructura:
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[ ]

«NAMESLECE»

util session entities
(from ec.ups..caw) (from ec:.ups:.csw: beans) - -,, {from ec:ups:caw)
I"'I' T b . o
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R EfRe R (from ec:ups) request
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“ R ™
s - Y
|I -\-\‘ =, '-\_\._ -\.\
b B T BRSOl
«Namespaces «NAMESPICED «NAMESPaces «NAMESpAcEs L #NAMESPACES
beans ups ec serviet G client
(from ec:ups:caw) (from ec) (from ec:upz..caw) {from ec:up=::csw)

Figura 2.20 Diagrama de clases — Paquetes utilizados

Autor: Tesista

2.2.14. DICCIONARIO DE CLASES

Una clase describe grupos de objetos con propiedades (atributos) similares,
comportamiento (operaciones) comunes, relaciones con otros objetos y semantica

comun. Cada objeto tiene asociado una clase, ya que es una instancia de la

misma.

A través de ella podemos modelar el entorno en estudio propuesto:

e MENU

Entidad que permite definir la estructura del menu de opciones del sistema. Se

creara dependiendo de los permisos que el usuario que esta accediendo tenga

asignado.



53

e PERMISO
Entidad que permite administrar los permisos y acciones (ver, insertar, actualizar,
eliminar) que puede realizar un usuario sobre las opciones de menu.

Dependiendo de los permisos asignados a cada perfil, las opciones y acciones del

sistema podran ser visibles para cada usuario.

e PERFIL

Entidad que permitira definir los perfiles de usuarios con los que trabajara la
aplicacién, asi como su gestion. Para la aplicacion se propone tres perfiles:

e USUARIO
Entidad que permite realizar la gestién de usuarios registrados en el sistema, tal

como su creacioén, actualizacién y eliminacion. De igual manera, permite asociar el

perfil adecuado para la navegacion en el sistema.

e ACCESO

Esta entidadtendra la caracteristica de gestionar los permisos entre usuarios y las

opciones del sistema, tal como su asignacion, modificacién o eliminacion.

e LOG ACCESO

Entidad que permitira realizar el control de acceso de los usuarios a la aplicacion.

Se manejara en forma de bitacora de acceso.
e SERVIDOR
Entidad que permitira definir repositorios de metadatos externos los mismos que

seran de gran ayuda para mantener el sitio actualizado. Estos repositorios podran

ser activados o desactivados dependiendo la necesidad.
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2.2.2. DISENO BASE DE DATOS

El disefio de datos también llamado arquitectura de datos, crea un modelo de
datos y/o informacion que se representa con un nivel de abstraccion (visién de
datos cliente/usuario). Este modelo de datos, es refinado en progresivas

representaciones especificas de la implementacion.

Para el desarrollo del presente proyecto se requiere de una base de datos, la
misma que sera creada en el motor de base de datos PostgreSQL, mediante la
ejecucion del siguiente script, teniendo en consideracion que el nombre de la base

de datos es “upscsw’:

—— Database: upscsw
CREATE DATABASE upscsw
WITH OWNER = postgres
ENCCDING = i
TABLESPACE = pg_default
LC COLLATE = 'Spanish Ecuador

LC CTYPE = 'Spanish Ecuador.1252

CONNECTION LIMIT = -

Figura 2.21 Script — Creacién de base de datos

Autor: Tesista

Ya creada la base de datos, las tablas y relaciones que el sistema utiliza son:
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Figura 2.22 Modelo fisico — BDD

Autor: Tesista
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2.2.2.1. DICCIONARIO DE DATOS

Un diccionario de datos es un conjunto de metadatos que contiene las
caracteristicas logicas y puntuales de los datos que se van a utilizar en el sistema
que se programa, incluyendo nombre, descripcion, alias, contenido vy

organizacion.

En un diccionario de datos se encuentra la lista de todos los elementos que
forman parte del flujo de datos de todo el sistema.

e TABLA ACCESO

NOMBRE TIPO DATO PERMITE CLAVE
BLANCOS PRIMARIA
acc_codigo integer Yes Yes
acc_fecha_fin timestampwithout time zone Yes No
acc_fecha_inicio timestampwithout time zone Yes No
acc_ip charactervarying(15) Yes No
usu_codigo integer Yes No
NOMBRE TIPO DEFINICION
acceso_pkey Primarykey  (acc_codigo)
fkab27b5609fde576f Foreignkey (usu_codigo) REFERENCES usuario (usu_codigo)

Tabla 2.1Tabla acceso

Autor: Tesista

e TABLA LOG_ACCESO

PERMITE CLAVE
NOMBRE TIPO DATO

BLANCOS PRIMARIA
log_codigo integer Yes Yes
log_detalle charactervarying(255) Yes No
log_hora time without time zone Yes No
log_menu charactervarying(35) Yes No
log_tipo character(1) Yes No




59

acc_codigo integer Yes No
NOMBRE TIPO DEFINICION
log_acceso_pkey Primarykey  (log_codigo)

fk70d89abbf2394777 Foreignkey (acc_codigo) REFERENCES acceso (acc_codigo)

Tabla 2.2Tabla log_acceso
Autor: Tesista

e TABLA MENU

NOMBRE TIPO DATO PERMITE CLAVE

BLANCOS PRIMARIA
men_codigo charactervarying(30) Yes Yes
men_grupo charactervarying(35) Yes No
men_nombre charactervarying(35) Yes No
men_pagina charactervarying(35) Yes No
men_posicion integer Yes No
NOMBRE TIPO DEFINICION
menu_pkey Primarykey (men_codigo)

Tabla 2.3Tabla menu

Autor: Tesista

e TABLA PERMISO

NOMBRE TIPO DATO PERMITE CLAVE
BLANCOS PRIMARIA
perm_codigo integer Yes Yes
perm_actualizar  boolean Yes No
perm_eliminar boolean Yes No
perm_insertar boolean Yes No
perm_ver boolean Yes No
men_codigo charactervarying(30) Yes No

perf_codigo charactervarying(3) Yes No
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NOMBRE

DEFINICION

permiso_pkey Primarykey

(perm_codigo)

fkd78cff95e8cefc7b Foreignkey

(perf_codigo) REFERENCES perfil (perf_codigo)

fkd78cff95f0ef4081  Foreignkey

(men_codigo) REFERENCES menu (men_codigo)

e TABLA USUARIO

Tabla 2.4Tabla permiso

Autor: Tesista

NOMBRE TIPO DATO PERMITE CLAVE

BLANCOS PRIMARIA
usu_codigo integer Yes Yes
usu_cedula charactervarying(10) Yes No
usu_mail charactervarying(50) No No
usu_nombre charactervarying(100) Yes No
usu_password charactervarying(100) Yes No
usu_telefono charactervarying(11) No No
perf_codigo charactervarying(3) Yes No
NOMBRE TIPO DEFINICION
usuario_pkey Primarykey (usu_codigo)

fkf814f32ee8cefc7b Foreignkey

(perf_codigo) REFERENCES perfil (perf_codigo)

e TABLA SERVIDOR

Tabla 2.5Tabla usuario

Autor: Tesista

PERMITE CLAVE
NOMBRE TIPO DATO

BLANCOS PRIMARIA
serv_codigo charactervarying(3) Yes Yes
serv_consulta_anonima boolean Yes No
serv_nombre charactervarying(35) Yes No
serv_numero_resultados integer Yes No
serv_password charactervarying(100) Yes No
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serv_url_csw charactervarying(250) Yes No
serv_url_login charactervarying(250) Yes No
serv_usuario charactervarying(50) Yes No
serv_url_insert charactervarying(250) No No
NOMBRE TIPO DEFINICION
servidor_pkey Primarykey (serv_codigo)
Tabla 2.6Tabla servidor
Autor: Tesista
o TABLA PERFIL
PERMITE CLAVE
NOMBRE TIPO DATO
BLANCOS PRIMARIA
perf_codigo charactervarying(3) Yes Yes
perf_nombre charactervarying(35) Yes No
NOMBRE TIPO DEFINICION
perfil_pkey Primarykey (perf_codigo)

Tabla 2.7Tabla perfil

Autor: Tesista

2.2.3. DISENO DE INTERFAZ

Para el manejo del sitio Web se plantea un disefio sencillo e intuitivo, el mismo
que pueda ser utilizado por usuarios que tengan o no conocimientos técnicos, por
tal razon el disefio esta basado en una estructura estandar de colores y fuentes

que seran divididos en cinco areas:
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Figura 2.23Plantilla del sistema

Autor: Tesista

2.2.3.1. ENCABEZADO

Area que contiene un logotipo, nombre del sito Web y el sistema de

autentificacion.

| Iy onivessiono souivecuics. e
-?.\_‘1 § SALESI AE‘A Portal de Administraciéon de Catalogos de Metadatos —

N\ * - Ingrasar
LOGOTIPO NOMBRE AUTLCNTIFICACION /
i PORTAL WEB I
Figura 2.24Encabezado

Autor: Tesista

2.2.3.2. MENU

Area que contiene las opciones de navegacion del sitio Web, dividido en tres

secciones:



¢ Menu Principal
e Administracion

e Metadatos

Meni Principal
Inicio

Administracion
Usuarios &
Servidores o

- MENU

Metadatos

Cargar Metadato
Consultas

Ly Analisis Comparativo
L, calculo de Distancias

Figura 2.25Menu de opciones

Autor: Tesista

2.2.3.3. CONTENIDO

Es la seccion mas importante del portal Web que representa el area de trabajo.

CREACION E IMPLEMENTACION DE UN PORTAL WEB QUE UTILICE EL GEONETWORK PARA
AUTOMATIZAR Y PARAMETRIZAR LA CREACION, MANEJO DE CATALOGOS Y METADATOS

Sistema basado en estandares, sofware libre y codigo abierto para la
administracidn de cataldgos de datos geoespaciales por Web.

Su disefio se encuentra enfocado en la utilizacion del sistema Geonetwork.,
el mismo que consiste en dos aplicaciones Web, la pimera es un portal en
donde se pueden realizar consultas al catalogo de metadatos y la
administracion de los mismos. La segunda en un cliente web para al
visualizacion de mapas, utiliza |a espcificacion WMS.

Debido a este disefio, el sistema permite intercambiar y compartir

informacién con otras organizaciones.
\ CONTENIDO

Figura 2.26Contenido

Autor: Tesista
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En esta area se registra el manejo del negocio con las siguientes funcionalidades:

o

©)

Pantalla de inicio.

Gestion de usuarios.

Gestion de servidores GeoNetwork.
Carga de metadatos.

Consulta de metadatos.

Analisis comparativo entre metadatos.

Calculo de distancia entre metadatos.

2.2.3.4. LINKS

Area que muestra a los enlaces de los programas utilizados para el desarrollo y

correcto funcionamiento del sitio Web.

Colaboradores

NetBaane

PoetgraSaL

Figura 2.27Links

Autor: Tesista

2.2.3.5. PIE DE PAGINA

Area que indica las propiedades especificas del sitio Web.

INFORMACION
DEL SISTEMA

Figura 2.28Pie de pdgina

Autor: Tesista
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CAPITULO III

3. IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

En el capitulo numero tres del presente proyecto, se procedera a realizar la
implementacion del portal Web, el mismo que ha sido desarrollado de acuerdo a

las especificaciones descritas en los capitulos anteriores.

De igual manera, se realizaran las pruebas unitarias que respaldan y validan que

el portal Web se encuentra en condiciones para ser liberado.

3.1. IMPLEMENTACION

El desarrollo del sitio Web viene dado por el lenguaje de programacion Java, lo
que le permite ser implementado sobre cualquier sistema operativo que soporte la
plataforma Java, que actualmente casi todos lo soportan; por ende, no

necesitarecursos especificos para su funcionamiento.

Adicionalmente, se requiere el uso de una base de datos para lo cual se utilizara
PostgreSQL, que permite almacenar informacion del sitio Webnecesaria para su
correcta ejecucién, como por ejemplo: usuarios, perfiles, permisos, entre otros.El
sitio Web se encuentra optimizado para funcionar sobre el navegador Web Firefox
Mozilla, el mismo que en la actualidad es uno de los mas utilizados por los

usuarios.
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3.1.1. HERRAMIENTAS UTILIZADAS

En el proceso de desarrollo e implementacion del proyecto se hizo uso de

tecnologia de ultima generacion albergadas en varias herramientas, como:

3.1.1.1. LENGUAJE JSF

JSF (Java Server Faces) es un framework de desarrollo basado en el patrén MVC

(Modelo Vista Controlador). Entre las ventajas mas importantes:

e El soporte de JSF en IDEs como Eclipse, NetBeans, etc. es mucho mejor.

e Constantemente se crean nuevos componentes JSF.

e Gran soporte de JSF en la industria.

e JSF es parte de Java EE (Struts no).

e La mayoria de servidores de aplicaciones soportan la tecnologia Java, por

tanto, incluyen JSF.

DESCRIPCION JSF PHP ASP ASP.NET
Facil de Aprender No Si Si Si
Multiplataforma Si Si No No
Facilidad de Conexién a Base de Datos Si No No Si
Velocidad de Acceso Si Si No Si
Distribuido Si No No Si
Licencia Open Source Si Si Si Si
(S.0.no) (S.0.no)
Constante Desarrollo Si No No Si
Soporta Clases Si No No Si

Tabla 3.1Lenguajes de desarrollo de aplicaciones Web

Autor: Tesista

De acuerdo a la comparacion realizada en la Tabla 3.1 Lenguajes de desarrollo

de aplicaciones Web; en donde se observa que JSF (Java) y ASP.NET son dos
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competidores. Sin embargo, como herramienta open source, JSF tiene ventajas
respecto a sus competidores, por lo tanto se usara JSF para el desarrollo de la

aplicacion.

3.1.1.2. BASE DE DATOS POSTGRESQL

PostgreSQL es un poderoso sistema manejador de bases de datos; es decir, es
un sistema disefiado para manejar (administrar) grandes cantidades de datos. Las

ventajas que presenta son:

e Instalacion ilimitada.

e Mejor soporte que los proveedores comerciales.
e Ahorros considerables en costos de operacion.
e Estabilidad y confiabilidad legendarias.

e Extensible.

e Multiplataforma.

e Disenado para ambientes de alto volumen.

e Herramientas graficas de disefio y administracion de bases de datos.

DESCRIPCION POSTGRESQL MYSQL SESRC\);;R ORACLE
Gestor de base de datos Si Si Si Si
Rendimiento Alto Alto Alto Muy alto
Capacidad Alto Alto Alto Muy alto
Eficiente manejo de Si Si Si Si
concurrencia
Licencia libre Si Si No No
Multiplataforma Si Si No Si
Maneja buena seguridad Si Si Si Si
Soporta procedimientos Si No Si Si

almacenados

Tabla 3.2Base de datos

Autor: Tesista
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Segun la comparacion realizada en la Tabla 3.2, PostgreSQL es un administrador
de base de datos que puede competir con SQL Server, casi en iguales
condiciones, tiene pros y contras al igual que SQL Server, pero como una base de
datos libre y para aplicacionesWeb es la mas conveniente. Por lo tanto, se usara
PostgreSQL como base de datos para el portal Web propuesto.

3.1.1.3. SERVIDOR WEB APACHE

Apache es el servidor Web hecho por excelencia, su configurabilidad, robustez y
estabilidad hacen que cada vez millones de servidores reiteren su confianza en

este programa.

e Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace
practicamente universal.

e Apache es una tecnologia gratuita de cédigo fuente abierta.

e Servidor altamente configurable de disefio modular.

e Trabaja con gran cantidad de lenguajes de script Java, Perl, PHP y otros.

DESCRIPCION APACHE s

Multiplataforma Si No

Confiable Si Si

Extensible Si Si

Libre Si No

Facilidad de uso No Si
Tabla 3.3Servidor Web

Autor: Tesista

De acuerdo a la comparacién realizada en la Tabla 3.3 Servidor Web, Apache
Web Server tiene dos ventajas sobre Internetinformation Server, es
multiplataforma y software libre, que es precisamente la razén por la que se ha

optado por este servidor.
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3.1.1.4. NETBEANS IDE

NetBeans es un entorno de desarrollo integrado libre, hecho principalmente para

el lenguaje de programacion Java. NetBeans IDE es un producto libre y gratuito

sin restricciones de uso. Entre las principales ventajas sobre otros IDE de

desarrollo:

3.1.2.

Administracion de las interfaces de usuario.
Administracion de las configuraciones del usuario
Administracion del almacenamiento.
Administracion de ventanas.

Framework basado en asistentes (dialogos paso a paso).

ESTRUCTURA DEL PROYECTO

Se requiere la utilizacion del software NetBeans 6.9.1 (en este caso, se manejara

el software con idioma inglés) con el que se realiza la creacién del proyecto que

permitira el manejo de catalogos mediante interfaz Web.

Se realizé la aplicacion de los siguientes pasos:

o b~ 0N =

Abrir NetBeans 6.9.1.

Menu “File”.

Seleccionar la opcion “New Project...”.

Buscar y seleccionar en la seccion de “Categories” el item “Java Web”.

En la seccidn “Projects”, seleccionar el item “Web Application” y presionar

sobre el botén “Next”.



[ Ej New Project

Steps

Choose Project

1. Choose Project
ko

Categories: Projects:

Java @ Web Application

JavaFx &Y Web Application with Existing Sources
38, Web Free-Form Application

JavaEE

Java Card

Java ME

Maven

PHP

Groovy

NetBeans Modules

1]
)
]
7
]
;
|
;
]
:
]
|
;
]
II
1) Samples

-

Description:

Creates an empty Web application in a standard IDE project. A standard
project uses an IDE-generated build script to build, run, and debug your project.

Figura 3.1 Tipo de proyecto

Autor: Tesista

Asignar nombre al proyecto y presionar sobre el botdn “Next”.
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Opcién “Server”, seleccionar “Apache Tomcat (version depende de la

instalacion)”; en el caso de no haber instalado Apache por defecto, se debe

adicionar la referencia del servidor. Presionar sobre el boton “Next”.

-
E] New Web Application

Steps

Server and Settings

1. Choose Project

2. Name and Location

3. Server and Settings
4, Framewarks

Add to Enterprise Application: | <Mone:>

Server; Apache Tomcat 6.0.26 Al

Use dedicated library folder for server JAR files
Java EE Version: |JavaEES -

Context Path: | fCSW

[ < Back H Next = ][ Finish H Cancel H Help

Figura 3.2 Servidor Web

Autor: Tesista
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8. En la seccidon de “Frameworks”, marcar los items “ICEfaces”, “JavaServer
Faces” y “Hibernate (depende de version instalada)’. Presionar el boton

“Finish”.

g - Ty
] New Web Application @

Steps Frameworks

1. Choose Project Select the frameworks you want to use in your web application.

2. Mame and Location —

4. Frameworks

[ Struts 1.3.8 |

[¥] Hbernate 3.2.5 -

JavaServer Faces Configuration

Libraries | Configuration

@ Registered Libraries: | J5F 17 v:
(") Create New Library
JSF Folder:
Library Mame:

Mext > [ Finish ” Cancel H Help

Figura 3.3Frameworks

Autor: Tesista

3.1.2.1. PAGINAS WEB

Se requiere la creacion de paginas Web, las mismas que contienen

funcionalidades especificas.

Dentro de las paginas web, se encuentra:

PAGINA DESCRIPCION
index.xhtml Pagina de inicio.
carga.xhtml Crear metadato.
comparativa.xhtml Andlisis de comparacion.
consultas.xhtml Busqueda de metadatos.
distancia.xhtml Calculo de distancias.
login.xhtml Identificacién de usuarios.
menu.xhtml Menu del sistema.
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metadata.xhtml Metadatos.
plantilla.xhtml Plantilla del sistema.
servidores.xhtml Servidores.
usuarios.xhtml Usuarios.

Tabla 3.4 Paginas Web

Autor: Tesista

e index.xhtml

Formulario que representa la pantalla de inicio, contiene el tema del proyecto
planteado, descripcion corta del portal Web y una imagen relacionada con los

datos geograficos.

<ui:composition template="./plantilla.xhtml">
<ui:define na nt"»>
<table width="95%" align="center" border="0">
Ltr><td colspan="2">&nbsp;</td></tr>
<tr>
<td align="center" colspan="2">

<ice:outputText value="CRELCICN E

aa™ tulalClas

3E€ JTYyleL1a3d3= el

font-weight: bold; color: #222222"/>

</td>
</tr>

Figura 3.4Codigo fuente — index.xhtml

Autor: Tesista

e comparativa.xhtml

Formulario que permite realizar una comparativa de datos geograficos entre
metadatos y mostrarlos en el visualizador de mapas GoogleMaps. Mediante el
resultado de la consulta general de metadatos, se puede seleccionar los items

que se desea comparar.
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<ice:form>
<ice:panelSeries value="#{beanConsulta.result}"” var="iten"»
<ice:panelGrid width="99%" style="border-bottom: solid silver lpx;
margin-top: Spx; text-align: jusatify">
<ice:panelGrid columns="2"»
<ice:selectBooleanCheckbox value="#{item.showInMap}"

immediate="trus
partialSubmit="true" />
<ice:outputText ezcape="7Izlz=" value="#[item.title}"”

style="font-weight: bold;" />
</ice:panelGrid>

<ice:outputText escape="falze" value="#{item.abstractDatal}"
style="color: #333333; font-size: small:" />
<ice:panelGrid rendered="#{item.showInMap}" columns="2">»
<ice:outputText wvalus="#{item.fillColor}”
style="color:#{item.fillColor};
background: #{item.fillColor}:
border: solid #{item.borderColor} 1px;" />

<ice:commandLink value="Cambiar Colores
actionliatener="#[{item.cambiarColores}” />
</ice:panelGrid>
</ice:panelGrid>
<div align="right" style="border: solid silver lpx:;" />

</ice:panelSeries>
</ice:form>

Figura 3.5Cédigo fuente — comparativa.xhtml|
Autor: Tesista

Mediante la utilizacién de cédigo JavaScript se representa de forma grafica los

datos correspondientes al area, de los metadatos seleccionados en el visualizador

GoogleMaps.
<c:forEach items="#{beanConsulta.resultsToMap]"” var="r" wvarStatus="1i">
<3cript type="text/javascript">

nlat[§{i.index}]=parseFloat(${r.northBoundLatitude});
glat[${i.index]]=parseFloat(&{r.southBoundlLatitude}):
elon[${i.index]}]=parseFloat (§{r.eastBoundLongitudel});
wlon[${i.index]]=parseFloat (5 {r.westBoundLongitude]);
fColor[¢{i.index}]="8{r.fillColor}l";
bColor[${i.index}]="%{r.borderColor}”;
</script>
</c:forBach>

Figura 3.6Cédigo fuente — Resultados en GoogleMaps
Autor: Tesista
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e carga.xhtml

Formulario que permite subir archivos en formato XML que contienen informacion
de un metadato especifico; este se lo puede subir a cualquier servidor
GeoNetwork (dependiendo de los permisos establecidos en la configuracion del

servidor) que se encuentra registrado en el portal Web.

<td width="20%"><ice:outputlabel wvalue="Serwvidor: " /></td>
<td><ice:selectOneMenu value="#[beanCargaMetadata.server}">
<f:selectItems value="#{beanCargaMetadata.items}" />
</ice:selectOneMenu></td>
</tr>
<tr><td><ice:outputLabel value="Archivo XML: " /></td>
<td><ace:fileEntry id="fileEntryComp"

label="File Entr

</ace:fileEntry></td></tr>

<tr align="center">
<td colspan="2"%>
<p><h:form style="text-align:

<h:commandButton value="Cargar"

Figura 3.7Cdédigo fuente — carga.xhtml

Autor: Tesista

e consultas.xhtml

Formulario que permite realizar las operaciones de consultas y visualizacion de

resultados de metadatos. Los componentes son:

o Servidor: Nombre del servidor GeoNetwork, previamente ingresado,
sobre el cual se va a realizar las consultas de metadatos.
o Filtro de busqueda: Valor que permite segmentar los resultados.

o Buscar: Botdn que ejecuta la busqueda.



75

<ui:define name="content">
<ice: form>

ar

<table width="100%" style="border-bottom: silver 3olid lpx;">
<tr><td width="20%"><ice:outputlLabel value="Servidor: " /»</td>
<td>
<ice:selectOneMenu vzlus="#[beanConsulta.server}">
<f:selectltems value="#{beanConsulta.items}" />
</ice:selectOneMenu>

</td>
=IEry
<trx<td><ice:outputLabel value="Filtro de Busqueda: " /></td>
<td>
<ice:inputText value="#{beanConsulta. fllter} ize="40" />
<ix<ice:outputLabel wvalue=" Ej. Quito”
style="color: #D20005; font-size:smaller;" /p</i>

Figura 3.8Cédigo fuente — consultas.xhtml

Autor: Tesista

Mediante los valores ingresados para realizar una consulta de metadatos, el
formulario Web se adapta para mostrar los resultados; los mismos que son
utilizados mediante dos opciones adicionales sin tener la necesidad de generar

una nueva consulta para ello.

<ice:panelGrid rendered="#{beanConsulta.rendered}"”
style="text-align:center;background: silver;border: solid gray
width="100%" columna="3">
<ice:commandLink style="font-weight: normal” value="Analisis Comparativo

actionlistener="#{userLogin.openPagel"” >
<f:attribute name="pagina"™ value="comparativa.jsi" />
</ice:commandLink>
<ice:commandLink styl "font-weight: normal™ value="Calculo de Distancias"
stener="#{userlogin.openPage}”

jina™ value="distancia.jaf" />

- H.

<f:attribute na
</1ce.commandL1nx>
<ice:outputLink target='

value="Mestadatc

2Pdfzk=§{beanConsulta.key}">
Descargar resultados en PDF</ice:outputLink>

Figura 3.9Cédigo fuente — Opciones sobre metadatos

Autor: Tesista

Otra de las caracteristicas, es que permite generar un archivo exportable de tipo
PDF con los metadatos resultantes.



e distancia.xhtml
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Formulario que permite determinar la distancia geografica que existe entre dos

metadatos y mostrarlos en el visualizador de mapas GoogleMaps.

<ice:form>
<ice:panelGrid>
<ice:panelGrid columns="2">
<ice:outputLabel value="Desde:" />
<ice:outputText wvalue="MUESTRA"
style="color:#FF0000;background: #FF0000;
border: solid #0000FF lpx;" />

</ice:panelGrid>
<ice:selectOneMenu value="#{beanConsulta.itembDeade}"
partialSubmit="true" immediate="trus"»>
<f:selectItems value="#[beanConsulta.metadataltems}" />
</ice:selectOneMenu>

<ice:outputText MU Y
atyle="color:#00FF00;background: #00FF00;
border: solid #000000 1px:;" />
</ice:panelGrid>-
<ice:selectOneMenu value="#{beanConsulta.itemHastal"
partialSubmit="true" immediate="trus">
<f:selectItems vazlue="#{beanConsulta.metadataltemsl"” />
</ice:selectOneMenu>
</ice:panelGrid>
</ice:form>
<c:if test="#[beanConsulta.mapaDistanciaVisible}">

Figura 3.10Cédigo fuente — distancia.xhtml

Autor: Tesista

Mediante el resultado de la consulta general de metadatos, se puede seleccionar

los items sobre los cuales se desea calcular la distancia geogréfica.

<div id="mapa" style="width: 100%;height: 400px;border:solid gray lpx;">

</div>
<div align="center"”
La distancia entre los puntos seleccionados es de:

<span id="distancia" style="font-aize: 15px;font-weight: bold;"></apan> Km.

</div>

Figura 3.11Cédigo fuente — Distancia calculada

Autor: Tesista
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Con la utilizacion de codigo JavaScript se representa de forma grafica el calculo
de distancia existente entre dos puntos, los mismos que son obtenidos a partir de
la seleccion de metadatos.

var polygon;
polygon = new GPolygon([
new GLatLng(nLatD, wLonD),
new GLatLlng(sLatD, wLonD),
new GLatLng(sLatD, eLonD),
new GLatLng(nLatD, eLonD),
new GLatLng(nLatD, wLonD)
], “#DOOOFF", 1, 1, "#FFO000", 0.5);
map.addOverlay (polygon) ;
polygon = new GPolygon([
new GLatlng(nlatH, wLonH),
new GLatLng(sLatH, wLonH),
new GLatLlng(slLatH, eLonH),
new GLatLng(nLatH, eLonH),
new GLatLng(nLatH, wLoni)
1, "#000000™, 1, 1, "#00FFOO", 0.5):
map.addOverlay(polvgon) ;

var lineageodesaica={geodesic:true};
var linearecta={geocdesic:false};

var geodesica = new GPolyline([
new GLatLng{cLatD, cLonD), Desade
new GLatLng{cLatH, cLonH)
], "#000000%", 2, 1.0, linearecta);
map.addOverlay (gecdesica);

var distancia = parselnt (geocdesica.getlength()/1000);
document.getElementById("distancia”™) .innerHTML = distancia;

Figura 3.12Cédigo fuente — Calculo de distancia entre dos metadatos

Autor: Tesista

e menus.xml

Archivo de configuracién que permite definir la estructura de menu por perfil de

usuario, para ello se tienen las siguientes propiedades:

o menu: Nueva opciéon de menu.

o key: Identificador unico de la opcién de menu
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o group: Permite seleccionar a que grupo de opciones pertenece.
o displayName: Nombre de la opcion de menu.

o index: Determina la ubicacion de la opcion.

o action: Pagina relacionada.

o profile: Define el perfil al que se encuentra atada la opcién

<menu>
<key>tec.carga</key>
<group>rMetadatos</group>
<diaplayName>Cargar Metadato</displayName>
<index>1</index>
<action>carga.]jsf</action>
<profile>TEC</profile>

</menu>

Figura 3.13Cédigo fuente — menus.xml

Autor: Tesista

e |ogin.xhtml

Formulario que permite ingresar al sistema mediante el uso de un nombre de

usuario (cédula de identidad) y una clave o contrasefia.

<c:otherwise>

<div align="right">»
<ice:panelGrid columns="2" style="text-align: right;">

<ice:outputLabel value="Usuario:" atyle="color: gray, />
<ice:inputText value="#{userLogin.userlode}"

<ice:outputLabel v e="Clave:" style=" colcr gray:"/>
ue="#{userLogin. password}
ion="#{userLogin.login}"”

<ice:inputSecret va

</ice:panelGrid>
</div>
<div align="right" s
<ice:commandLink -

</div>
</c:otherwise>

Figura 3.14 Cédigo fuente — login.xhtml
Autor: Tesista



e plantilla.xhtml

Seccidén del formulario que muestra el encabezado del portal
encuentra el sistema de autentificaciéon de usuario.

<te><td width="200px">
<ice:graphicImage value="#{resource[’'images s.png'}}" />
</td>
<td width="574" walign="bottom">
<div class="appName">

Portal de Administracitn de Catdlogos de Metadatos
</div>
<ice:form id="fmgMsg" style="height:

17px;text-align: center;">
<ice:outputText id="myMessage"” />

<ice:meszage for="myMessage" errorClass="error™ infoClass="inf />
</ice: form>
</td>
<td width="250px" vali align="right style="text-align: right;">
<ui:include 1™ e

</td></tr>

Figura 3.15 Cédigo fuente - Encabezado

Autor: Tesista

e metadata.xhtml

Formulario que permite visualizar el detalle del metadato seleccionado. Por cada
dato obtenido desde el servidor, se realiza una instancia a partir de la clase

‘metadata” y este, es colocado en cada uno de los componentes de salida del

formulario Web.

<ice:panelGrid columns="2">
<ice:outputLabel value="ID de Metadato

style="color: #444444; font-size: smaller;"/>
<ice:outputText value="#{beanConsulta.metadata.fileldentifier]}”

atyle="color: #444444; font-size: smaller;"/>
<ice:outputlabel value="lLenguaje de Metad "

style="color: #444444; font-3ize: smaller;"/>

Figura 3.16Cédigo fuente — metadata.xhtml

Autor: Tesista

79

Web; aqui se
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Adicionalmente, a partir del metadato consultado se puede obtener datos

geograficos los mismos que pueden ser visualizados en un mapa; para ello se

utiliza el siguiente cédigo JavaScript que sera representado utilizado GoogleMaps.

<3cript type="text/javascript”>
north="4#[/beanConsulta.metadata.northBoundLatitude}
south="#{beanConsulta.metadata.southBoundLatitude}
east="#{beanConsulta.metadata.eastBoundLongitude] "

west="#{beanConsulta.metadata.westBoundLongitude}"

var centerx=(parseFloat (east)+parseFloat (west))/2.

BEru=

var centery=(parseFlcat (scuth)+parseFleoat (north

function load() {
if (GBrowserIsCompatible())
var

map.

{

setCenter(new GLatLng (centery,centerx

0:

))/2.0;

map = new GMap2 (document.getElementById("mapa™)):

Mz

)y

map.
map.
map.
map.

addControl (new
addControl (new
addControl (new
addControl (new

GMapTypeControl()):
GLargeMapControl () );
GScaleControl()):
GOverviewMapControl());

var
new
new
new
new
new

1,

map

polygon new GPolygon([
GLatlng(north, west),
GLatLng (south,
GLatLng(scuth,
GLatLng (north,
GLatlng({north, w
00 ¥ 1,
.addOverlay (polygon) ;

SEL3™,

}
</3cript>

Figura 3.17Cédigo fuente — Visualizar mapa

Autor: Tesista

e servidores.xhtml

Formulario que permite realizar la gestidn de crear, modificar y eliminar servidores

GeoNetwork que interactuaran con el portal Web. El formulario consta de los

siguientes elementos:

o Barra de botones: Lugar donde se ubican

Modificar y Eliminar.

los botones Nuevo,
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o Lista de Usuarios: Contiene el detalle de los nombres de servidores
ya ingresados.
o Panel de Datos: Seccion que permite ingresar los datos para realizar

la gestion de crear o modificar servidores.

<ui:define name="content”"»
<table>
ion de Servidores™ [/><p></p>
</td></tr>
<LI>
<td><ice:lorm stylella
<ice:panelGrid colun
<ice:commandButton atener="#{beanServidor.createNew}" wvalue=

'this.style.backgroundColor="#82aadd" ;"
"this.style.backgroundColor="#
tener="#{beanServidor.edit}” wvalue="Editar"
"#{userMenu.currentMenu.permActualizar}”

<ice:commandButton

over="this.style.backgroundColor="#E8aadd";"

Figura 3.18Cadigo fuente — servidores.xhtml

Autor: Tesista

e usuarios.xhtml

Formulario que permite realizar la gestidn de crear, modificar y eliminar usuarios

del portal Web. El formulario consta de los siguientes elementos:

o Barra de botones: Lugar donde se ubican los botones Nuevo,
Modificar y Eliminar.

o Lista de Usuarios: Contiene el detalle de los nombres de usuarios ya
registrados.

o Panel de Datos: Seccion que permite ingresar los datos para realizar

la gestion de crear o modificar usuarios.
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<ui:define name="content">

<table>

<tr><td>ice:outputText stylellass="title
ue="Rdministracion de Usuarios de Datos" /><p></p>
</td></te>
<tr>
<td><ice:form sty_eCla
<ice:panelGrid columns="
<ice:commandButton

"#{userMenu.currentMenu.perminsertar}”
onn ="this.style.backgroundColor="#E8aadd';"
t="this.style.backgroundColor="#ccddee"';" />
tener="§|beanUsuario.edit}" wvalue="Ed

"#{userMenu.currentMenu.permictualizar}”

<ice:commandButton

Figura 3.19Cédigo fuente — usuarios.xhtml

Autor: Tesista

Cada usuario que se registra en el portal Web se encuentra asociado a un perfil,

al que se le asigna los respectivos permisos.

3.1.2.2. PAQUETES

El sitio Web sera desarrollado mediante paquetes, los mismos que contienen

clases que son utilizadas por cada una de las capas del sistema.

Los paquetes creados son:

<default package>: Contiene archivos de configuracion necesarios para el

funcionamiento del sistema.

ec.ups.csw: Contiene clases estandar que son de caracter publicas, las
que son utilizadas por todo el sistema.

ec.ups.csw.beans.request: Contiene clases que permiten generar la légica

del negocio.

ec.ups.csw.beans.session: Contiene clases que realizan el control de

acceso al sistema.
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ec.ups.csw.client: Contiene clases que interactua con los servidores de

Metadatos, siendo el cliente CSW.

ec.ups.csw.entities: Contiene clases que representan la capa de modelo de

la base de datos.

ec.ups.csw.servlet: Contiene clases que permiten generar reportes y que a

Su vez sean descargables.

ec.ups.csw.util: Contiene clases de tipo herramientas.

PAQUETE ARCHIVOS
- hibernate.cfg.xml
<default package> - hibernate.reveng.xml
- menus.xml

- ContextListener.java

- DownloadServlet.java

- HibernateResult.java

- HibernateUtil.java
ec.ups.csw .

- MenuReader.java

- MessageDispatcher.java

- ResultsContainer.java

- XmlTag.java

- BeanCargaMetadata.java

- BeanConsulta.java
ec.ups.csw.beans.request o

- BeanServidor.java

- BeanUsuario.java

- MenuGroup.java
ec.ups.csw.beans.session - UserLogin.java

- UserMenu.java

- CSW(Client.java

- CSWDownload.java
ec.ups.csw.client - CSWUpload.java

- Metadata.java

- Xml.java

L - Acceso.java
ec.ups.csw.entities .
- LogAcceso.java




- Menu.java

- Perfil.java

- Permiso.java
- Servidor.java

- Usuario.java

- DescargaMetadato.java
- MetadatoPdf.java

ec.ups.csw.serviet

- DummyMap.java

ec.ups.csw.util

- FacesUtil.java

Tabla 3.5 Archivos / Paquetes

Autor: Tesista

e Usuario.java
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Clase Usuario, es la encargada de interactuar directamente con la entidad (tabla)

“usuario” ubicada en la base de datos mediante los métodos get y set.

GEntity

I
'
W
|
w
m
-

@Proxy(lazy = £
@Table (name = "usuario”)
public class Usuario implements java.io.Serializable {

private
private
private
private
private
private
private
private
private

Integer usuCodigo;
Perfil perfil;
String usuC -
String usuliombre;
String usuMail;
String usuTelefono;
String usuPass
Double usul

Double usuLongitud;

public Usuario(Perfil perfil, String usuCedula, String nusulNombre,

String usuPassword) {

this.perfil = perfil;

this.usuledula = usuCedula;
this.usullombre = usuNombre;
this.usuPasaword = usuPassword;

Figura 3.20Cédigo fuente — Usuario.java

Autor: Tesista
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e Peffil.java

Clase Perfil, es la encargada de interactuar directamente con la entidad (tabla)

“perfil’ ubicada en la base de datos.

BEntity

@Proxy(lazy = false)

@Table (name = "perfil”)

public clas3s Perfil implements Jjava.ic.Serializable {

private String perfCodigoe;
private String periliombre;

public Perfil (String perfCodigo, String perfNombre) {
this.perfCodigo = perfCodigo;
this.perfNombre = perfNombre;

Figura 3.21Cédigo fuente — Perfil.java

Autor: Tesista

e Servidor.java

Clase Servidor, es la encargada de interactuar directamente con la entidad (tabla)

“servidor” ubicada en la base de datos mediante los métodos get y set.

BEntity

@Proxy(lazy = falae)

ETable (name "zervidor")

public class Servidor implements java.io.Serializable {

private String
private String
private String
private String
private String
private String
private boolean s
private int servii
private

nsultalnonima;

=3

ultados;

Figura 3.22Cédigo fuente — Servidor.java

Autor: Tesista



e Metadata.java
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Clase que permite administrar los datos del metadato consultados desde el

servidor. Se necesita definir una por una las propiedades o datos que se

requieren representar.

public class Metadata implements Serializable {

private
private
private
private
private
private
private
private
private
private

String
String
String
String
String
String
String
String
String
String

fileldentifier;
language;

dateStamp;
metadataStandardiiame
metadataStandardVersion;
referenceSyatemSpace
referenceSystemCode;
title;

abstr

individ

public Metadata() {

fileIdentifier =

metadataStandardVersion "NO ESPECIFICADO";

Figura 3.23Cédigo fuente — Metadata.java

e UserlLogin.java

Autor: Tesista

Clase UserlLogin permite validar el acceso de usuarios al portaly a la vez, genera

un log (bitacora) de ingreso que es almacenado en la base de datos.

public class UserLogin implements Serializable |

private String userlode;
private String pasaword;
private boolean logged = false;

private Acceso acceso;
private static TimeZone timeZone = TimeZone.getDefault():

Figura 3.24 Cédigo fuente — UserLogin.java

Autor: Tesista
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e Menu.java

Clase Menu, es la encargada de interactuar directamente con la entidad (tabla)

“menu” ubicada en la base de datos.

@Entity
@Table (name = "m=nu”)
public class Menu implements java.io.Serializable |

private
private
private
private
private int menPosicion;

public Menu(String menCedigo, String menGrupc, String menNombre,
String menPagina, int menPosicion) {

this.menCodigo = menCodigo;
thisg.m menGrupo;

this.m = = menNombre;
this.menPagina = menPagina;

Figura 3.25Cédigo fuente — Menu.java

Autor: Tesista

Se encuentra asociada directamente a la clase UserMenu, que abarca el manejo
de las opciones de menu de acuerdo a los perfiles y permisos que los usuarios
dispongan. Para ello se tiene una estructura estandar, la misma que es

complementada de acuerdo a la parametrizacién de cada perfil de usuario.

3.1.2.3. LIBRERIAS

Para el funcionamiento de las diferentes caracteristicas que posee el portal, se

requiere la utilizacion de librerias comunes y adicionales.
Entre las principales librerias, se encuentra:
e JSF: Lenguaje sobre el cual va a correr el sistema.

e |CEfaces: Componentes de tipo cliente, los mismos que permiten optimizar

las paginas Web.



88

Hibernate: Framework que interactia con la base de datos, generando una
ayuda en el manejo de los datos.

Itext: Componente de escritura que permite obtener los datos en formato
PDF.

Apache Tomcat: Servidor Web utilizado para el funcionamiento del sistema.
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3.2. PRUEBAS

Las pruebas son una de las etapas que se debe considerar en el desarrollo del
software, ya que mediante ellas se puede identificar las fallas que una aplicacion

pueda tener.

3.2.1. TIPOS DE PRUEBAS
3.2.1.1. PRUEBAS UNITARIAS

Una prueba unitaria es una forma de probar el correcto funcionamiento de un
modulo de coédigo. Esto sirve para asegurar que cada uno de los moddulos

funcione correctamente por separado.

3.2.1.2. PRUEBAS FUNCIONALES

Se denominan pruebas funcionales a las pruebas de software que tienen por
objetivo probar que los sistemas desarrollados, cumplan con las funciones
especificas para las cuales han sido creados, es comun que este tipo de pruebas
sean desarrolladas por analistas de pruebas con apoyo de algunos usuarios
finales, esta etapa suele ser la ultima etapa de pruebas y al dar conformidad

sobre esta el paso siguiente es la liberacion a produccion.

3.2.1.3. PRUEBAS DE VALIDACION

Las pruebas de validacidn en la ingenieria de software son el proceso de revision
que el sistema de software producido cumple con las especificaciones y que

cumple su cometido.

3.2.1.4. PRUEBAS DE INTEGRACION

Pruebas integrales o pruebas de integracion son aquellas que se realizan en el
ambito del desarrollo de software y se refieren a la prueba o pruebas de todos los

elementos unitarios, que componen un proceso, de una sola vez.
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3.2.2. ENFOQUE GENERAL DE LA PRUEBA

Se ha decidido probar el portalWeb utilizando el método de caja negra, es decir,
se validara con datos ingresados y determinar los resultados en los datos de
salida. Para validar cada una de las pruebas, se plantea el manejo de estados:

e Prueba exitosa.

e Prueba errénea.

3.2.3. DESARROLLO DE PRUEBAS

El entorno de pruebas se lo va a realizar teniendo las siguientes consideraciones:

e Servidor web: Apache Tomcat instalado localmente.

e Navegador web: Firefox Mozilla con la versién 9.0.

e Servidor metadatos: GeoNetwork instalado localmente.

Con respecto al hardware del equipo utilizado:

e Sistema operativo: Windows 7 Ultimate, Service Pack 1.

e Tipo de sistema: Sistema operativo de 32 bits.
e Procesador: AMD Athlon Dual-Core QL-60 1.90 HGz.
e Memoria RAM: 2.00 GB.

3.23.1. ACTIVIDADES PREVIAS

Antes de la ejecucion de las pruebas es necesario realizar las siguientes

actividades:

¢ Instalar las herramientas necesarias para el funcionamiento del portal.

e Verificar que los servidores se encuentren en estado de ejecucion

Se verifica que las herramientas se encuentren instaladas.
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Tomecat 6.0,26

—
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Figura 3.26 Programas instalados

Autor: Tesista

El servidor Web, Apache Tomcat, se inicia al momento de arrancar el proyecto

desde la aplicacién NetBeans.

| Apache Tomeat 6.0.26 Log x | Apache Tomcat 6.0.26 = | CsW (run) x |
iOE!l?!ZOll 06:58:45% PM org.apache.caetalina.startup.Catalina load o=
fu}fINFO: Initialization processed in 4582 ms

|08/12/2011 06:58:4% PM org.apache_catalina.core.StandardService start

ELJfINFG: Arrancando servicio Catalina

Starting Servlet Engine: Apache Tomcat/6.0.Z6&

58:49 PM org.apache_catalina.startup.HostConfig deployDescriptor

Figura 3.27Servidor web - Apache Tomcat

Autor: Tesista

El servidor GeoNetwork, se lo inicia con la opcion “Start Server” instalada.

[main] INFO jeeves.engine Starting schedule manager...
[main] INF0Q jeeves.engine Memory used is 6238 Kb
[main] INFO jeeves.engine Total memory is LA6816 Kb
[main] INF0Q jeeves.engine Startup time iz : 18 (=zecs)
[main]l INFO jeeves.engine = System working =

6122011 A2:56:28 PHM it.geosolutions.imageio.gdalframework.GDALUtilities loadGlE
DAL

ADUERTENCIA: Native library load failed.java.lang.UnsatisfiedLinkError: no gdalj
ni in java.library.path

log4j:WARM File option not set for appender [geoserverlogfilel.

log4j:WARN Are you using FilefAppender instead of Consolefppender?

A6 dic 21:56:29 UARN [geoserver.loggingl — Suppressing StdOut logging. If you w
ant to see GeoServer logs. be sure to look in ‘C:vArchivos de programasgeonetwow
ksjettys. . sdatasgeoserver_datas. .. Njettyslogssgeoserver. log’

2011-12-86 21:56:30.0852: /geoserver:INFO: Initializing Spring root Webfipplicatio
nContext

61220811 B?:56:48 PH org_.wfp.vam.intermap.services.umc.Mail¥mcContext init
ADUERTEMCIA: %% The mailserver config property has not been set. WMC mail will
not be available.

2011—12-86 21:56:48.878: :INF0: Opened C:“Archivos de programa“geonetyork-jetty
logs~2811_12 67 _request.log

2811-12-86 21:56:40.928::INF0:" Started SelectChannelConnector@®localhost:8888

Figura 3.28Servidor GeoNetwork

Autor: Tesista
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3.2.3.2. ELEMENTOS A PROBAR

El desarrollo de las pruebas se realizaran de acuerdo a cada una de las opciones

que permite el portal, para ello, las funcionalidades aprobar son:

Inicio de sesidn.

Crear usuarios del sistema.
Crear servidores.
Consultas.

Carga de metadato.

Descargar metadato.

CARACTERISTICAS

Datos ingresados se guarden correctamente en la base de datos.
Manejo de los mensajes de error, cuando éstos se produzcan.
Que las consultas y reportes sean los correctos.

Control de claves primarias duplicadas.

Presentacion de resultados en la ventana.

3.2.3.3. EJECUCION DE PRUEBAS

Las pruebas a ejecutarse, se encuentran basadas en pruebas funcionales que

permitiran tener un enfoque mas adecuado del portal y de esta manera involucrar

conceptos funcionales mas especificos:

ENTRADAS SALIDAS
1. Datos al azar (datos incorrectos) 1. Regresa a la pantalla de inicio de
2. Datos de un usuario registrado sesion.

2. Ingresa a la aplicacion con las

opciones segun el perfil de usuario.
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Resultado de la Prueba:

La validacion de usuarios esta correcta para el inicio de sesién.

Observacion:

Cuando los datos ingresados no sean los correctos, debe aparecer un mensaje que

indique que el usuario ingresado no existe.

Tabla 3.6 Prueba 1

Autor: Tesista

ENTRADAS

SALIDAS

Ingresar datos de inicio de sesién
con perfil Administrador.

En la seccion de menu
Administracion, se selecciona la
opcion Servidores.

Se ingresa los datos de un usuario
con perfil Publico.

1. Aparece la pantalla de la aplicacién

con opciones para el perfil ingresado.

2. Aparece la pantalla de mantenimiento

de servidores.
3. No se despliega la opcion de menu
Servidores.

Resultado de la Prueba:

Se verifica que los usuarios que no tiene el perfil de Administrador, no pueden

crear usuarios.

Se puede verificar que el usuario administrador es quien dispone del permiso

para crear servidores.

Observacion:

Ninguna.
Tabla 3.7 Prueba 2
Autor: Tesista
ENTRADAS SALIDAS
1. Ingresar datos de inicio de sesién 1. Aparece la pantalla de la aplicacion

2.

con perfil Administrador.

En la seccibn de menu

con opciones para el perfil ingresado.

2. Aparece la pantalla de mantenimiento
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Administracién, se selecciona la
opcion Servidores.
Se ingresa los datos de un usuario

con perfil Publico.

3. No se despliega la opcién de menu

de servidores.

Servidores.

Resultado de la Prueba:

Se verifica que los usuarios que no poseen el perfil de Administrador, no

pueden crear usuarios.

Se puede verificar que el usuario administrador es quien dispone del permiso

para crear servidores.

Los datos del usuario se registraron correctamente, sin embargo, no hay un

mensaje que indique si se registrd o no el usuario.

Observacion:

Se debe manejar los mensajes que confirmen el resultado de la operacion.

Tabla 3.8 Prueba 3

Autor: Tesista

ENTRADAS

SALIDAS

Ingresar a la aplicacién con perfil
Publico.

Menu metadato, se escoge la
opcion Consultas.

En la pantalla de consultas,
seleccionar el servidor y el filtro de

consulta.

1.

Aparece la ventana con las opciones
asignadas al perfil.

Muestra la ventana de consultas
generales.

Muestra los servidores ingresados y
permite el libre ingreso para el filtro de

consultas.

Resultado de la Prueba:

La consulta de los metadatos disponibles, en el servidor seleccionado y de acuerdo
al filtro ingresado, hansido obtenidos satisfactoriamente.

Observacion:

Ninguna.

Tabla 3.9 Prueba 4

Autor: Tesista
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CAPITULO IV

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Como ultimo capitulo del presente trabajo, se realizara un analisis de la situacion

actual mediante la generacién de conclusiones y recomendaciones.

4.1.

CONCLUSIONES

. Mediante la investigacion realizada durante el desarrollo del presente

proyecto, se implementé una herramienta eficaz y automatizada para un
mejor estudio y administracion de metadatos; aportando y optimizando la

gestion de la informacion espacial existente.

. La implementacion de este portal Web genera una cultura de

automatizacion, en donde se deja de trabajar manualmente con ficheros
para trabajar directamente, de forma administrativa, con bases de datos

utilizando estandares y politicas de seguridad.

. Debido a que el portal Web se encuentra desarrollado con tecnologia de

ultima generacion y con el uso de software de codigo abierto, éste abre las
puertas para que tanto personas, empresas y universidades continuen
aportando al desarrollo y mejoramiento del sistema con la implementacién
de innovadoras aplicaciones complementarias; dando como resultado la

evolucion del portal Web.
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Para el uso de las herramientas utilizadas en el desarrollo del proyecto, no
se requirié de costo adicional, debido a que éstas pueden ser descargadas
desde sus respectivos sitios Web; incentivando de esta manera el

desarrollo de aplicaciones con software de codigo abierto.

El portal Web puede ser usado en multiples plataformas, como por ejemplo
Linux, Windows, Unix, Solaris; debido a que se encuentra desarrollada en
un ambiente adaptable a la necesidad. Esto permite el acceso a todos los
entes que requieran hacer uso del portal.

Debido al uso del popular sistema de visualizacion de mapas GoogleMaps
que es de libre acceso y de facil utilizacion, el portal Web se convierte en
un ambiente familiar e ideal para usuarios tradicionales; teniendo de esta

manera, una ventaja sobre otros sistemas.

Ademas de las herramientas utilizadas para la creacion del portal Web,
cabe resaltar el uso de la herramienta AltovaUModel, la misma que
contribuye para la generacion de documentacion que es indispensable y

requerida en la implementacion de sistemas.

La Red CEDIA brinda mas alternativas a sus usuarios, convirtiéndola en
uno de los sitios Web mas importantes y de gran manejo de informacion
espacial en el territorio ecuatoriano, aportando al desarrollo tecnolégico del

pais.

La tecnologia JSF, permite el desarrollo de aplicaciones Web mediante la
utilizacidon de programacion orienta a objetos, convirtiéndose asi en un
lenguaje de programacion muy estable y que brinda la oportunidad de

implementar aplicaciones Web por capas.
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RECOMENDACIONES

Para el desarrollo de sistemas de tipo escritorio como de tipo web, se
recomienda el uso de la tecnologia Java, que es una plataforma muy
estable y confiable de aplicaciones, ademas Java es la tecnologia sobre la
que se basan otras herramientas importantes, lo que le hace aun mas

confiable.

Para que el desarrollo de un sistema tenga éxito, es primordial establecer
una metodologia a seguir ya que esto permitira optimizar los recursos de

una manera eficiente, asi como ofrecer un producto de calidad.

De acuerdo al desarrollo y pruebas realizadas, las funcionalidades del
portal Web se encuentran optimizadas para el navegador Mozilla Firefox ya
que es un navegador multiplataforma y de libre acceso; debido a esto, se
recomienda utilizarlo para su ejecucién sin descartar la utilizacion y

correcto funcionamiento con los demas navegadores.

Los manuales del usuario, manual de instalacién y demas documentos
referentes al sistema, deberan actualizarse permanentemente, de acuerdo

a las innovaciones y las necesidades requeridas por los usuarios.

Para la creacion de sitios Web de cualquier tipo, existen varias tecnologias
con ventajas y desventajas; teniendo en consideracion que JAVA es uno
de los lenguajes de mayor aceptacion y actualizaciones, permite colocar al
lenguaje de programacion JSF en un sitial privilegiado y sumamente

cotizado para el desarrollo de sitiosWeb.

Para una correcta utilizacién del lenguaje de programacion JSF, se debe
tener en cuenta que se requiere solidos conocimientos de Java; ya que es
la base del lenguaje JSF.
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7. Antes de iniciar el desarrollo e implementacion de un proyecto, se debe
tener en consideracién el alcance actual y a futuro que abarcara la
implementacion del proyecto, para que a partir de este analisis se pueda

determinar los recursos a utilizar.

8. Para la creacion e implementacion de aplicacionesWeb con caracteristicas
especiales, se requiere la utilizacion de librerias y complementos en cada
una de las herramientas de programacion; los mismos que son facilmente

implementados, potenciando asi su uso.

9. Si se necesita tener un manejo mas técnico sobre la visualizacién de
mapas, se requiere la implementacidén e integracion de un servicio de
mapas (WMS), el mismo que contenga visualizadores con caracteristicas
especificas y que solventan las necesidades existentes.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Cartografia
Es la ciencia que se encarga del estudio y de la elaboracion de los mapas

geograficos, territoriales y de diferentes dimensiones lineales y demas.

Interoperabilidad
Es la capacidad que tiene un sistema, cuyas interfaces son totalmente conocidas,
para funcionar con otros sistemas existentes o futuros y eso sin restricciéon de

acceso o de implementacion.

Clearinghouse

Es un servicio distribuido para localizar metadatos de datos geoespaciales.

Raster
También llamada mapa de bits, imagen matricial o bitmap; es una estructura o
fichero de datos que representa una rejilla rectangular de pixeles o puntos de

color.

Gazetteer

Diccionario Geografico.

Middleware
Es un software que asiste a una aplicacion para interactuar o comunicarse con

otras aplicaciones, software, redes, hardware y/o sistemas operativos.
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Struts
Es una herramienta de soporte para el desarrollo de aplicaciones Web bajo el

patrén MVC bajo la plataforma J2EE (Java 2, Enterprise Edition).

FrameWork
Son soluciones completas que contemplan herramientas de apoyo a la
construcciéon (ambiente de trabajo o desarrollo) y motores de ejecucion (ambiente

de ejecucion).

Applet
Es un componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro

programa, por ejemplo un navegador Web.
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TERMINOLOGIA

JSF:JavaServer Faces.

JSP:JavaServer Pages.

TIG:Tecnologias de la Informacion Geografica.

TIC: Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones.

IDE: Infraestructuras de Datos Espaciales.

SIG: Sistema de Informacion Geogréfica.

SIA: Sistema de Informacion Ambiental.

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi.
ESRI:EnvironmentalSystemsResearchinstitute (Instituto de Investigacién de
Sistemas Ambientales).

WMS: Web MapService (Servicio de Mapas en Web).

PNG: Portable Network Graphics (Graficos de Red Portatiles).
GIF:GraphicsinterchangeFormat (Formato de Intercambio de Graficos).
JPEG:JointPhotographicExpertsGroup (Grupo Conjunto de Expertos en
Fotografia).

SVG:Scalable Vector Graphics (Graficos Vectoriales Escalables).
GML:GeographyMarkupLanguage (Lenguaje de Marcado Geografico).
XML:eXtensibleMarkupLanguage (Lenguaje de Marcas Extensible).
HTTP:Hypertext Transfer Protocol (Protocolo de Transferencia de Hipertexto).
WCS: Web Coverage Service.

WTS: Web Terrain Service.

3D: Tres Dimensiones.

CSW: Catalogue Service Web.

WPS: Web Processing Service.

OGC: Open Geospatial Consortium, OpenGIS.
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W3C: World Wide Web Consortium.

MAC:Macintosh Operating System.

AMD: Advanced Micro Devices.

MVC: Modelo Vista Controlador.

UML:UnifiedModelingLanguage (Lenguaje Unificado de Modelado).
HTML:HyperTextMarkupLanguage (Lenguaje de marcado de hipertexto).
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ANEXO I
MANUAL DE USUARIO
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MANUAL DE USUARIO

En el presente manual se detallara cada una de las caracteristicas que posee el

portal, asi como su funcionalidad.

e Inicio

Para ingresar al sistema “Administracion de Catalogos de Metadatos”, se debe
ingresar a la direccion web donde se encuentre albergado, por ejemplo:
http://localhost:8084/CSW/

E Adrimistracién de Cakalogos de Metada,
i e = — - REGISTRO —
(_- 1 e R e - | DpEUSUARIDS _—“"__.J A D Opiice
e UNIVERSICAL POLITECKICA Us.lar(.)\\
“E/SALESIANA Portal de Administracion de Catalogos de Metadatos |
ek b Clave
Al S
o MENU it NOMBRE Ingresen
Med 21 ntipal /'. — SITIO WEB Colaboradores
Iricio i CREACION E IMFLEMENTACION DE UN PORTAL WEB QUE UTILICE EL GEONETWORK PARA

AUTOMATIZAR Y PARAMETRIZAR LA CREACION, MANEJO DE CATALOGOS ¥ METADATCO S
Meladzlos.

consufias
L Annsis Compzrativo Sistemz basado on estd-dares, scfwcre ibre y cddigo abieo pata a
L, caculo ce Distanclas adminisracicn de czla don= de catas geaesnacizles no- Weh

5u disedo se =ncuenira =nozade =n a tiizacion del sistemz Geonetwork,
& msmoe que consiste er dos splicaciones \Wzb, a pimesa as un poral =n
dande se puedsn realizar corsultss al catalogo ce medadatcs v oa
adminisaacicn de los mismos. La seguida en ue cieole web paa
viguslizacidn dc mapas. utilza la espeificaciin WIMS.

Debde & =sie dsefiz, el sisiema permie nfeccambiar y comparli
ilummacion Lor vaas sgEniseciones

.

CONTENIDO
WEB

Figura anexo 1.1Pantalla de inicio

Autor: Tesista

Para autentificar un usuario se requiere el ingreso de los datos: Usuario, Clave y
presionar sobre la opcion Ingresar, el sistema realizara la validacion de los datos y
dependiendo de la creacion de usuario, el sistema mostrara nombre y perfil

asociado al usuario registrado.
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Usuario: 1714297767 INGRESO

_ / DE DATOS
Clave: wesss -

Cristian Veloz
/ ADMINISTRADOR

Salir

Vd

USUARIO P
REGISTRADO

Figura anexo 1.2Autentificacion de usuario

Autor: Tesista

e Administracion de usuarios

Para un correcto manejo de la informacion, éste permite la gestiéon de usuarios
para su acceso. Ademas proporciona la opcion de administracion de usuarios

unicamente si el usuario registrado posee el perfil Administrador.

S — PERFIL
| E et BRI S il < ||*8- (ADMINISTRADOR FT& |3 | cpniie
UNKIYERSICAD POLITECHICA ."\\ Cristian Veloz
SALESIANA Portal de Administracion de Catalogos de Metadatos AIMINIZTRAT0N
[EXTE T makr
. FUMNCIONALIDADES
Mo ponl - MENU L initracion u;,u'!/;uri S | Colaboradores
7| USUARIOS =
II'ICI(;/ e ]
Wﬁ" b Husvo Editen Eliminas
Usuarios Usuaros H2gistrados Datos del Usuano
sernicores e B e
Meladslos Al Mol Cédula:
Gargar l/ctacaty ‘\_\ ST - =y
Consuftas S v
I anansis comparatve & Ré’gg%%%s L z INGRESO Cougle ‘
L, Caiculo ce Distanc as AOMINISTRAZOR [=] /7" DEDATOS }: —
Norabie S | Sooge Maps
Crigdzn vieks i s
Teahd funw: . }
J6T 255 44 4
Mtz FeTimans
rumn_SuThotmal .com g
o | GuARDAR | @
‘ USUARIO | Q i
asase ] 7 = — \
Guardar —
“oaigre5QL

Figura anexo 1.3Registro de usuarios

Autor: Tesista

Los campos que contiene la pantalla para realizar la administracion (crear,

modificar, borrar) de usuarios son:
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CAMPO DETALLE
Cédula Numero de identificacion Unico para cada usuario.
Perfil Seleccion del perfil a asignar.
Nombre Nombre completo de usuario.
Teléfono Numero de teléfono.
Mail Direccion de correo electronico del usuario.
Password Clave de acceso al sitio Web.

Tabla anexo 1.1Campos usuario

Autor: Tesista

e Administracion de servidores

Opcion proporcionada unicamente a los usuarios que poseen el perfil de

Administrador.

= M ADMINISTRADOR -.

UM IV ERSADAD POLITECHICA,

% SALESIANA Portal de Administraclén de Catdlogos de Metadatos

= = —~—— FUNCIONALIDADES
& dminisTacién de Servidd Colaboradoras

a2

- [ e S S
Inicio WMENL e
.’*_.dm)'r:(sh SERVIDORES | npewn  iFdiar | Fliminar

'ib"f A seridores Raqisirados Uates del Seradar

Servicores ——————— o

M lavabos _ Cadiga

Cargar Mctadato e £0c ==

Sebbal® o “_| SERVIDORES |  meuw
I S5 TpEE
L: cdiculo de Cistanclas REGISTRADOS tiverctword| e

Uirecoion del senvicss CEW:

Togie )
Lok wsls 3080 ki vhes e
Tins-cxicie el s i ‘|
~tjylnrAar st etk vies i s dion F
w=ccion para carga de metadabo: SR
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Figura anexo 1.4Registro de servidores

Autor: Tesista

Los campos que contiene la pantalla para realizar la administracion de servidores

(crear, modificar, borrar) son:
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CAMPO DETALLE
Caodigo Identificador unico.
Nombre Nombre del servidor.

Direccion CSW

Direccion del servicio CSW del servidor GeoNetwork.

Direccion

de identificacion

Direccion del servicio de identificacion con el servidor

GeoNetwork.

Direccion

carga de metadato

Direccion del servicio de carga de metadatos del

servidor GeoNetwork.

Consultas anénimas

Realizar consultas de forma andénima o con usuario

registrado.
Usuario Nombre de usuario registrado del servidor GeoNetwork.
Password Clave de acceso.
Numero Valor numérico que representa el numero de resultados

de resultados

a mostrar en las consultas.

e (Cargar Metadato

Tabla anexo 1.2Campos servidor

Autor: Tesista

Opcidén que puede ser utilizada por los usuarios registrados con el perfil Técnico o
Administrador.Los componentesque contiene la pantalla para realizar la carga de
un metadato a partir de un archivo XML son:

COMPONENTE DETALLE
Servidor Seleccion del servidor GeoNetwork.
Archivo XML Ubicacion del archivo XML, que contiene la
estructura de un metadato.
Mensaje Muestra el resultado de la carga de metadato,
como errores y carga exitosa.

Tabla anexo 1.3 Campos cargar metadato

Autor: Tesista
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Autor: Tesista

e Consultas
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La opcidn de consultas es de caracter publico, por lo que tanto los usuarios

registrados como los no registrados pueden acceder a dicha opcion.
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Los componentesque contiene la pantalla para realizar las consultas de

metadatos son:

COMPONENTE DETALLE
Servidor Seleccion del servidor GeoNetwork.
Filtro de busqueda Ingreso de parametros sobre el cual se realizara la

busqueda de metadatos.

Metadatos Muestra el resultado de la consulta de acuerdo al filtro de
resultantes ingresado.
Detalle metadato Permite visualizar mas a detalle el metadato seleccionado.

Andlisis comparativo Permite realizar una comparacién entre dos o mas

metadatos seleccionados.

Calculo de distancias Permite calcular la distancia entre las areas de dos

metadatos.

Descargar resultados Permite exportar el resultado de la consulta en un archivo
de formato PDF.

Tabla anexo 1.4Consulta metadatos

Autor: Tesista

o Detalle Metadato (Mas informacion)

De acuerdo a la consulta general de metadatos, el sitio Web presenta una lista de
metadatos resultantes que muestran uUnicamente cierta parte de su contenido

total; en este caso muestran el nombre y resumen del metadato.

Para acceder a la informacién completa y detallada de un metadato especifico, se
puede seleccionar la opcion “Mas Informacion” albergada en cada uno de los
metadatos resultantes, permitiendo de esta manera visualizar al metadato

seleccionado.
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Figura anexo 1.7Detalle metadato

Autor: Tesista

o Metadato en XML
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Si se requiere obtener la informacién de un metadato, el sitio Web brinda la

facilidad de exportarlo a un archivo con formato XML en donde se alberga la

estructura original de un metadato. Puede ser usada para cargarlo de un servidor

GeoNetwork a

otro.
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Figura anexo 1.8Descarga metadato

Autor: Tesista
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Si se requiere obtener y transportar la informacién de un metadato, el sitio Web

brinda la facilidad de exportarlo a un archivo con formato PDF y que puede ser

visualizado desde cualquier lugar.

Carta Topografica del Puyo escala 1:250.000

forma general

La informacion digital viene de un proceso de "Generalizacion Cartografica”™ al con) METADATC B0.000 que
cubren el drea escala 1:250.000 Las hojas escala 150 000 vienen de‘un pr Inaldgica y
digitalizado con el software Microstation . La informacién cartogréfica fue generada en base al proceso de
levantamiento aerofotogrametrico, con apoyo de clasificacion de campo para la informacion correspondiente a
nombres geograficos. La informacion incluye altimetria cada 40 metros, vias, ferrocarriles, limite internacional
centros poblados, puntos de control, hidrografia, obras de infraestructura realizadas por el hombre, vegetacion en

FORMATO PDF

Limites:
|None: |-1 0 |Sur: |-2 0
[Este: [-770 |Oeste: 1780
Detalles:
Identificador: 7a3942a7-87c3-4398-8af8-cl4c55c866db Categoria: NO ESPECIFICADO
Fecha: Responsable:
Teléfono: NO ESPECIFICADO Organizacion: Instituto Geografico Militar
Cargo: Idioma: spa
Tipo Metadato: 1SO 19115:2003/19139 Version: 1.0
Sist.Referencia: EPSG.24877 Espacio Ref.:

Figura anexo 1.9Metadato PDF
Autor: Tesista

e (Calculo de Distancias

La opcion calculo de distancias entre dos metadatos se encuentra disponible para

todos los usuarios registrados y no registrados.

Los componentesque contiene la pantalla para realizar el calculo de distancia

entre dos metadatos son:

COMPONENTE DETALLE
Metadatos Muestra el resultado de la consulta de acuerdo al filtro de
resultantes ingresado.
Mapa Visualizador Google Maps.

Componentes mapa

Caracteristicas ofrecidas por el visualizador de mapas, por

ejemplo: desplazar mapa, alejar vista, acercar vista.
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Vistas mapa Componente del visualizador de mapas que permite
mostrar tres diferentes tipos de vistas del mapa.

Resultados mapa Muestra el resultado grafico del metadato seleccionado en
el mapa.

Distancia Muestra la distancia calculada entre los metadatos
seleccionados.

Tabla anexo 1.5 Calculo de distancias

Autor: Tesista
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Figura anexo 1.10Calculo de distancia entre metadatos

Autor: Tesista

e Analisis Comparativo

Debido a que la opcion de analisis comparativo, se encuentra relacionada
directamente con el resultado de las consultas generales, esta opcion también se
constituye de caracter publico, por lo que tanto los usuarios registrados como los
no registrados pueden acceder a dicha opcion.
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Figura anexo 1.11 Analisis comparativo entre metadatos

Autor: Tesista

Los componentesque contiene la pantalla para realizar el analisis comparativo
entre metadatos son:

COMPONENTE DETALLE
Metadatos Muestra el resultado de la consulta de acuerdo al filtro de
resultantes ingresado.
Mapa Visualizador Google Maps.

Componentes mapa Caracteristicas ofrecidas por el visualizador de mapas, por

ejemplo: desplazar mapa, alejar vista, acercar vista.

Vistas mapa Componente del visualizador de mapas que permite
mostrar tres diferentes tipos de vistas del mapa.

Resultados mapa Muestra el resultado grafico del metadato seleccionado en
el mapa.

Cambiar colores Opcion que permite identificar el metadato seleccionado y

cambiar de color de acuerdo se lo requiera.

Tabla anexo 1.6 Analisis comparativo

Autor: Tesista
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ANEXO 11

MANUAL DE INSTALACION
NETBEANS
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MANUAL DE INSTALACION NETBEANS 6.9.1

Lo primero es adquirir el instalador del NetBeans, se puede obtener de su pagina
web:

http://netbeans.org/

Una vez con el NetBeans descargado, procedercon lainstalacion en la PC.
Ubicarse en el directorio donde se descargd el NetBeans “netbeans-6.9.1-ml-

windows.exe” y ejecutarlo para comenzar con la instalacion.

Application
gg— EJECUTAR
- / INSTALADOR Honws-iS86-5, exe
! 1,,* geonebworkdinstall-2. 4 Eform SE binary
_._-—..— =T oorrrmeresysiems, Inc.

s | .
T T -E% postgresgl-5.4. 4-1-windows . exe
D iekbeans-6.9. 1-ml-windows. exe TR FaLtGrasal Global Davalopms:.

Paquete de Windows Installer

EI PastaresQLadbe, msi

=1 Faquete de Windows Installer
4,690 KB

Figura anexo 2.1 Ejecutar instalador NetBeans
Autor: Tesista

Aparecera el siguiente cuadro en el cual se cargara la configuracion del

instalador. Esperar que se complete para comenzar con la instalacion.
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' NetBeans IDE Installer E”E”z|

Configuring the Installer...

Please wait while MetBeans IDE installer initislizes @ M!E

Configuring the Installer. ..

CONFIGURACION
DEL INSTALADOR

Figura anexo 2.2 Configura instalador

Autor: Tesista

Una vez que haya terminado la configuracion del instalador NetBeans, aparecera
el siguiente cuadro, que indica la bienvenida al instalador asi como la lista de

paquetes que seran instalados y el espacio en disco necesario para la instalacién.

W NetBeans IDE Installer E||E|r2|

Welcome to the NetBeans IDE 6.9.1 Installer

The installer will install the MetBeans IDE with the Following packs and runtimes.,
Click Customize to select the packs an|
LISTA

Base IDE 2 DE PROGRAMAS

Java SE 3
JavaFy

Java web and EE

Java ME /
Java Card™ 3 Connected

Runtimes
Apache Tomcat 6.0.26

TAMANO
EN DISCO I\
= ey My

e
.

b

Installation Size: 75,0 ME

& NetBeansin

Figura anexo 2.3 Pantalla bienvenida NetBeans

Autor: Tesista
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Una vez configurado los paquetes que se desee colocar,hacerclick en el boton
“Siguiente” para comenzar con la instalacion. Aparece un cuadro con la licencia

del NetBeans, aceptar la licencia y presionar sobre el boton “Siguiente”.

, MetBeans IDE Installer

License Agreement

Please read Lie Dolluwiy lioense agresimenl carelully, @g m—mlm

METBEAMS IDE 6.9.1 {"Product") -~

Please review the complete list of open-source licerses
governing software induded in the P-oduct, They can be
found in the THIRDPARTYLICEMSE. b file, Oracle elects ta
use only the GNU Lesser General Pubic License version 2,1
{LEPLYGEMU General Public License version 2 {GPL) for any
software where a choicz of LGPLIGPL license versions are
made available with the language indicating that

LGPLYZ, 11GPLYE or any later version may be used, or where a
choice of which version of the LGPL/CPL is applied is

unispeilied,

Please review the list of libraries TERMINOS DE
for use. This license File containg LICENCIA
Unless spzcitied ngo'w, the use

components Fro/m’the GassFish runtime are governed by the
terms of either’the GNL General Public License Yerson 2 v

1 accept the terms ir the license agreement

[ < Back H Mext = ] [ Cancel

Figura anexo 2.4Licencia NetBeans
Autor: Tesista

Luego dira en que carpeta se desea instalar el NetBeans y con que JDK va a
trabajar. Se recomienda los valores por defecto y seleccionar el boton “siguiente”.

, MetBeans IDE Installer

NetBeans IDE 6.9.1 Installation

Clhiouse Ui inslallalion Tolder aind J0ke— UBICACION @g m—mlm
Install the YetBeans IDE ko
|F:'Lnrrhivn< e prngramalMetRrans ﬁ."-].]l | [ Rrnwse. .. ]
JDK™ Far the MetBeans IDE:
i'.C.:_'I,;‘;\EhiVCS de programaiJavatjdkl .6 0_25 3: [ Browse, .. ]

\x JDK
INSTALADO
[ < Back ] [ Mext = ] [ Cancel

Figura anexo 2.5Directorio de instalacion

Autor: Tesista
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Seleccionar la ubicacién de instalacién del servidor Web “Apache Tomcat 6.0.26”.

Seleccionar el boton “siguiente”.

, MetBeans IDE Installer

Apache Tomcat 6.0.26 Installation

Chuuse destinglion Ffuller, @g M]E
Install Apache Tomcat to:
|F:'Lnrrhivn< e programalanarhe Snftware Foondatinnlapacrhe Tameak 6,076 | [ Rrrwse..... ]
i
5y
\\ SERVIDOR
WEB

[ < Back ] [ Mext = ] [ Canicel ]

Figura anexo 2.6Directorio instalacion servidor Web

Autor: Tesista

seleccionar el boton “instalar” para iniciar.

, MetBeans IDE Installer

Summary
Click, Trstall Lu sLarl Ui isLallation, @g M]E
RESUMEN 5 -
INSTALACION
MetBeans IDE Installation Folder:
Ciarchivos de progranaiietBeans 5.9, 1

A

Apache Toncat 6.0.26 Installation Folder:
Ciharchivos de progranalapache Software FoundationtApache Tomcat 6.0.26

Taotal Instalation Size:
758,0 MB

EJECUTA

INSTALACION \

i

[ < Back ]| Install | [ Cancel

Figura anexo 2.7Ejecuta instalacion

Autor: Tesista

Se mostrara un resumen de la instalacion en donde se requiere una validacion;
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Comenzara la instalacion y cuando indique el 100% el programa NetBeans ya se

encontrara en la PC.

, MetBeans IDE Installer

Installation

Pleast wail while Ue inslaller inslalls NelBeans IDE and runbines, @g m—mlm

Installing Java SE...
[ )
Extracting C:\Archivos de programaietBeans 6.9, 11.. . \org-netbeans-modules-ant-browsetask_pt_BR.jar.pack.gz

™

X

5 AVANCE

INSTALACION

Figura anexo 2.8Avance instalacion NetBeans

Autor: Tesista

Aparecera la siguiente pantalla, la cual indica que se ha terminado la instalacion

con éxito.

, MetBeans IDE Installer

Setup Complete

Click, Fittisl 1 Lu Tiviisl Ui MeLBeais IDE selup, @g m—mlm

Installation completed successfully.

_ontribute ko the Metdeans project by providing anonymous usage data

@ If you agree to participate, the . Fes you Use
@ The collected aonymo INSTALACION abase at netbeans.org server

1he usage statistics will help the devel SATISFACTORIA Fequirements and prioritize
improvements in future releases, We collected data to find specific
details concerning your projects, 526 Meremrerrmers

Registar the MNetBeans IDE after finishing the installation
Registration gives you the following benefits:

@ Special offers on Sun develcper products, services and training

4 Ability to track and manage your registered prod fy site

TERMINA

Registration is FREE. INSTALACION \

=

Figura anexo 2.9Finaliza instalacion NetBeans

Autor: Tesista
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Para ingresar al NetBeans se vera en el escritorio que se ha creado un acceso
directo al NetBeans IDE 6.9.1.

documentos

ACCESO
- DIRECTO
™

NETBEANS

Figura anexo 2.10Acceso directo NetBeans
Autor: Tesista
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ANEXO III

MANUAL DE INSTALACION
POSTGRESQL
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MANUAL DE INSTALACION POSTGRESQL 8.4.4

Lo primero es conseguir el instalador del PostgreSQL, se puede obtener de su
pagina web:

www.postgresql.org/

Una vez descargado PostgreSQL, proceda con la instalacién de éste en la PC.
Ubicarse en el directorio donde se descargd el PostgreSQL “postgresql-8.4.4-1-

windows.exe” y ejecutarlo para comenzar con la instalacion.

/&‘ Adobe Acrobat Document J‘\i Adobe Acrobat Document
e 2,483 KB by LETOKE

EJECUTAR
INSTALADOR

Paquete de Windows Installer

e PostgresdLodbe, msi
= = Paguete de Windows Installer
I &5 MENEEG

Figura anexo 3.1 Ejecutar instalador PostgreSQL

Autor: Tesista

Una vez terminada la configuracién del instalador PostgreSQL, aparecera el

siguiente cuadro, que indica la bienvenida al instalador.
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A=1E
| Instalar - PostgreSQL
| Bienvenido a la instalacion de PoskgreSGL,
\ PANTALLA
INICIAL
PostgreSQL
Packaged by:
Enterprisepp
The Enterprise Postgres Company
< Akras [_ Siguiente = ] [ Cancelar

Figura anexo 3.2 Pantalla inicial

Autor: Tesista

Seleccionar la ubicacion de instalacion de PostgreSQL. Se recomienda el

directorio por defecto, seleccionar el botdn “siguiente”.

Directorio de instalacion '.%

Par Favor especifique el direckorio donde PostgreSOL sera instalado

Directorio de instalacion }chivos de programa'l,PostgreSQL'l,B.4||

UBICACION

BitRock Installer

[ < Atras ] [Siguiente> ] l Cancelar

Figura anexo 3.3 Directorio de instalacién

Autor: Tesista
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Seleccionar la ubicacion de instalacion de la carpeta DATA, que es en donde se
almacenaran los archivos fisicos que representan a cada una de las bases de

datos creadas en PostgreSQL. Se recomienda el directorio por defecto.

Directorio de Datos

Por favor, seleccionar un directorio dentro del cual se almacenaran sus datos,

Directorio de Datos hs de programalPostgresQLE. 4ldata |

N
\\L__ UBICACION

DATOS

BitRock Installer

[ < Akras ] [Siguiente> ] [ Cancelar

Figura anexo 3.4 Directorio de datos

Autor: Tesista

Asignar la contrasefa al usuario “postgres”, el cual tendra todos los permisos de

administrador de la base de datos.

SUPER
USUARIO

Contrasefia

Por favor proporcione una contrasefia para el super-usuario (postgres) v cuenta del servicio {postgres), Si
la cuenta del servicio va existe en Windows, debe ingresar la contrasefia actual para dicha cuenta. Sila
cuenta no existe, serd creada cuando presione 'Siguiente’.

Cantrasefia |esennans |

I S —
Reingresar |a contrasefia |eesssses |

A

1 CONTRASENA

EBitRock Installer

[ < Atrds ] [Siguiente> ] [ Cancelar

Figura anexo 3.5 Definir contrasena

Autor: Tesista
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Realizar la configuracion del puerto sobre el cual va a correr PostgreSQL. Se

recomienda el valor sugerido. Seleccionar el boton “siguiente”.

B=1ES

Puerto 'ﬁ

Par favar seleccione un numero de puerto en el que el servidor deberia escuchar,

Puerts |5432|

\ PUERTO

BitR.ock Installer

[ < Akrés ] [Siguiente> ] [ Cancelar

Figura anexo 3.6 Definir puerto

Autor: Tesista

Indicar la configuracion regional con la que va a correr PostgreSQL. Seleccionar

el boton “siguiente”.

(=1E

Opciones Avanzadas CONF'GURAC'ON I‘E’g
REGIONAL

Seleccione la configuracion regional a ser usada por el nuevo dldster de base de datos.

[¥]:éInstalar plipgsgl en la base de datos template1?

\— TEMPLATE

BitRock Inskaller

[ < Atras ] [Siguiente> ] [ Cancelar ]

Figura anexo 3.7 Definir configuracion regional

Autor: Tesista
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El programa emitira una pantalla de confirmacién para instalar PostgreSQL en su

ordenador; seleccionar el boton “siguiente” para iniciar.

Listo para Instalar

El programa esta listo para iniciar la instalacion de PostgreSCOL en su ordenador.

\ CONFIRMA

INSTALACION

EBitRock Installer

CEX

"

[ < Atrds ] ESiguiente> ; [ Cancelar ]

Figura anexo 3.8 Confirma instalacion PostgreSQL

Autor: Tesista

Comenzara la instalacion y cuando indique el 100%el PostgreSQL ya se

encontraradisponible en la PC.

Instalando

Por Favor espere mientras se instala PostgreSGOL en su ordenador.

Instalando

Extrayendo C:\Archival...JramalPostgreSQLys . Hlincludelserverpg_trace.h

2 Setup BEE

|

™

A

AVANCE
INSTALACION

BitRock Installzr

< Akras

Figura anexo 3.9 Avance

Autor: Tesista

instalacion
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Aparecera la siguiente pantalla, la cual indica que se ha terminado la instalacion

con éxito.

EEX

" Terminada la instalacién de PostgresSQL

|l programa termind la instalacion de PostgreSQL en su ordenador,

ééLanzar Stack Builder al finalizar?

{Stack Builder puede ser usuado para descargar e
linstalar herramientas adicionales, controladores yi
{aplicaciones para complementar |a instalacian de
{PostgresiL,

PostgreSQL

TERMINA
INSTALACION

FPackaged by:

EnterprisepB

The Enterprise Postgras Cormpany

< Akras Terminar Cancelar

Figura anexo 3.10 Finaliza instalacién PostgreSQL
Autor: Tesista

El servicio PostgreSQL se lo levanta automaticamente al iniciar el sistema

operativo o se lo puede levantar mediante la opcion Start Server.

@ Docurmentation b

$ Application Stack Builder

poadrmin 111

Reload Configuration

Restart Server

Skart Server

(e
B8 soL shell (psqh
4
@

Skop Server

Figura anexo 3.11 Administrador de base de datos PostgreSQL

Autor: Tesista

En la instalacién previo se incluyo el programa pgAdmin Ill, el mismo que servira

para realizar la administracion de base de datos.
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ANEXO 1V

MANUAL DE INSTALACION
GEONETWORK
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MANUAL DE INSTALACION GEONETWORK 2.4.3
Lo primero es conseguir el instalador del GeoNetwork, se puede obtener de su

pagina web:
http://geonetwork-opensource.org/software/geonetwork _opensource

Una vez el GeoNetwork descargado, procedercon la instalacionen la PC. Ubicarse
en el directorio donde se descargd el GeoNetwork “geonetwork-install-2.4.3-0.exe”

y ejecutarlo para comenzar.

'~ geonebwork_instalacion.p i
Adobe Acrobat Docurnent EJECUTAR Hrnent:
e 2983K8 ——  INSTALADOR
Application //
i F . . .

( jre-auz0-windows-586-5, 2xe
i Z2.4.3-0.exe ‘_{_ JawalTM) Platform SE binary

= Sun Microsystems, Inc,

postgresgl-d. 4. 4- 1-windows, exe

E =rmil-1il I
theans: 05 1 mbrInEs, Sxe P E tg Postgrescl Global Developme. ..

Pagquete de Windows Installer
Figura anexo 4.1 Ejecuta instalador GeoNetwork

Autor: Tesista

Seleccionar el idioma de instalacion.

FPlease select your languade (1503 code)
for install instructions:
'-‘\

. —
L

Figura anexo 4.2Seleccion idioma
Autor: Tesista
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Aparecera el siguiente cuadro, que indica la bienvenida al instalador; ademas
mostrara a los autores del programa. Seleccionar el botdn “Siguiente”.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

PANTALLA
A INICIAL

!'; Bienvedido alainztalacior de georetwork 2420 |

G_) Autor{es) de egle aragrama;
- 08Geo <georetworki@osgec.org-
- FAD Geoklletwark Teary <GeoMetwcrkgfao.org=
- WAM WER svamsia@wip.ong=
- UMEF.ne. sinfu@unzp.nzls
- QCHA <ozhaceodata@un.org=

i Panina d2 este pracrama: htp:foeonetwork-opensource.ary

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

G siviente ) (€3 5alir )

Figura anexo 4.3Pantalla bienvenida GeoNetwork

Autor: Tesista

Aparecera la pantalla que contiene la licencia del GeoNetwork, aceptar la licencia

y click en el botdn “Siguiente”.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

VA Porfavor, les atentarrente el convenio de licencia:

53]

L4

GNL GENERAL PUBLIC LICENSE

Versioa 2, June 1001

Cocpyright 1) 1380, 1391 Free Softusre Foundation, Inc.
31 Tranklin 3tr=et, Fifth Floor, Boston, Ma 02110-1301, 118

Iveryone iz permitted to copr and distribute wverbatim copid

of chis license dozument, but changing it is not allowed.

Preamble TERMINOS
P DE LICENCIA

Tte Iicmse;zﬁ’ mosi s
[ f

#

r wour freedcrn to share ;
\_‘17__‘,.? »

@ cAEepld lus LErminus e 2sle cureeiv ce liver cia?

(2 vonc acepta los términos de este corvenio de licenc a.

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

@ anterior ) (€ siaviette ) €39 salir )

Figura anexo 4.4Licencia GeoNetwork

Autor: Tesista
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instalacion de GeoNetwork. Se recomienda el

directorio por defecto, seleccionar el boton “Siguiente”.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

[ Selesc one larta de ivsta acidn:

| [;'A"F::r:ngr-n )

|f:'1.Arrhi\tnR R prograrmaigernnrhank

™,

\\
\\

o UBICACION

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

@ anterior ) (€ siaviette ) €39 salir )

Figura anexo 4.5Directorio de instalacion

Autor: Tesista

Seleccionar los paquetes que se necesita instalar, la pantalla indicara el espacio

en disco que se requiere para la instalacion. Ya definido los paquetes, seleccionar

el boton “Siguiente”.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

S Felevdivie lus pegue s tue cesed inslala
y ‘-,’ Mota: log pagastas engris no son optichnales,

%] GriMAtanrk NRRASNIER 1231 MR
r;(i Metadaos ce gjemp o 0 btes
P)-(ﬁ Geltemer [SErydor Je mapas) H1,16 MB
rﬁ Clirnte CRYE TEITE KR
?;ﬁ Codigo fuerte 22,92 M0
@ Hersmieatas pam\generarel Inszalacor 13,15 ME
e -
L LISTA
o

DE PAQUETES

Desceriatior

Firh=rna “PMeRAYicrA Data grhetTA TAMANO nIetmn-k
LUEISLLLLS . EN DISCD I
i
; e
Fsparintotal rerquericn: P41 85 MR
%
Espacio disponikle: * 7B

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

@ anterior ) €3 siaviette ) €9 salir )

Figura anexo 4.6Lista de paquetes

Autor: Tesista
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Comenzara la instalacion y cuando llegue al 100% el GeoNetwork se encontrara
disponible en la PC.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

AVANCE

7 INSTALACION
T
//
- =
&9 Frogreso 0z 13 Instalazion:
CWrrhivns ce prigramatgrinetynrdsinmifanigennefcseicnmmnriren iestsiGaRrrr

Cédige fuente

El' Progresotctal de ainstalacion:

53
\\
\\
.Y
o TOTAL
INSTALACION

iHzche con 2P ack - htpdivaae izforye.comiy

€O aneror ) € @ iuent ) € 63 salir )

Figura anexo 4.7Avance de instalacion

Autor: Tesista

Para concluir con la instalaciéon de los paquetes seleccionados, presionar en el

botdn “Siguiente”.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

&9 Progresodz la nstalazion:

[ [ineta acign ;omalstada)
ﬁ' Progresofctal de ainstalacion
[ .6

TERMINA
INSTALACICN [

~

B

C@eiero ) 06 siuiete ) €3 sair )

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

Figura anexo 4.8Finaliza instalacion de paquetes

Autor: Tesista
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Indicar el nombre de la carpeta que albergara los paquetes instalados, asi como

la definicion de acceso al directorio. Seleccionar el botdn “Siguiente”.

o IzPack - Instalaciin de geonetwork |:]E]
LISTA i
frlerrinnprirry PROGRAMAS RerRans direrk
-
S
Google Chrome
i e ACCESOQ
Hewramientas admrinistrativas DIRECTORIO =
Inicio rearatteso directo pal
Wic-osoftvieb Fublizhing T \
MODS Project Viewer @ Usuanoagual
Hotepad++ () Tedoz los usuari..
o Snread B
e WirRAR s
=) WS FTP Jrim k41
Z-
O:—‘""" |G00th\:\'orl-;0;ccnoourcc | [ Walororgiral
1 - %
oA N NOMERE
o
CARPETA
{Hecho con lzPac< - hitc:fwn iziorge. comey
( 09 Amerlar ) [ ) Sloulente ) f (=) Sallr)

Figura anexo 4.9Acceso usuarios

Autor: Tesista

La siguiente pantalla muestra una guia para la ejecucion de GeoNetwork.

Seleccionar el botdn “Siguiente”.

o IzPack - Instalaciin de geonetwork

: ‘ | orravor, lea Ia slgulente Infarmacion:
A e
. F £ Geullelwurk V2430 /Dale. 26-22010 |& |

GeoNelwork - Comenzando

Ejecutar la aplicacion

Createtwenr’s npenaninrre £2 en Catdlngn e Dalng Fapariales Pasa utilizardn dehe
— : “y web incluido.

RUTA o
ACCESO m}\@woﬂc opanrowree, en el wmenu de inicio,
idr y ejecutar **Start server”. Lotonces puede
= htir Geoldetwork en su navegador webis,

CUJ'- Por defecto, ha de acceder a attp.Ylocalhost:a0E 0/ 7eonework

O"d" IMPORTANTEN Después deabtir la pagina deinizio de GeolMetworls, validese
5 i pagmna
= % como Admivstrador Debe de usar el nombre de usuaric admin ¥ la clave de
1 aceesd admin. En el médo de administraciin suede modificar su cuenta de |

(Hrrhn enn l7Pars - bty e ivinrge romi

£ 3 Ameriar ) € £J Siguiente )/ (R) tianr)

Figura anexo 4.10Guia rdapida

Autor: Tesista
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Aparecera la siguiente pantalla, la cual indica que ha concluido la instalacion con
éxito y brinda la posibilidad de generar un archivo de respaldo de la instalacion

realizada. Seleccionar botén “Hecho” para terminar.

¥ IzPack - Instalacidn de geonetwork

INSTALACION
~| SATISFACTORIA

= /
&0 Instalacidr camplerada con éitrl

&l 3F ha puestn un pragrama de desinsta acidn ar:
ZiArckivos de programaigeonetworkiUninstal er

© Gererarun quian para ‘eplizar esta misrainstalacion )

~,
™,
\\ ARCHIVO
INSTALACION

iHzche can [Z3Pack - hipiten iziarie.comi)

€ €3Hache )

Figura anexo 4.11Finaliza instalacién GeoNetwork

Autor: Tesista

Para iniciar el servicio GeoNetwork se requiere ir a la carpeta instalada y

seleccionar “Start server”.

't_} Documentation
| . GPL License

?ﬁ Cpen GeoMetwork opensource

Release notes

"4, Start GAST

Skart server

G Skop server
;.

Uninstaller

Figura anexo 4.12Iniciar servicio GeoNetwork

Autor: Tesista

Para ingresar a GeoNetwork desde el explorador de Internetse coloca en la barra

de direcciones: http://localhost:8080/geonetwork/.



