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Resumen

El estudio para la implementacion del programa de mantenimiento vial por niveles de
servicio, aplicado al tramo Rio Pisque - San José de Minas, demuestra que el modelo de
Mantenimiento por Resultados (MPR) es una alternativa técnica viable para mejorar la

conservacion de la red vial provincial.

La definicion y aplicacion de indicadores se realizd a partir de la recopilacion de
informacion del Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha,
complementada con inspecciones de campo y disefio especifico de los componentes
segun los requerimientos del proyecto. Estos indicadores establecen criterios claros
para evaluar la calidad del servicio en transito, pavimento, drenaje, seguridad vial y

mitigacién de deslizamientos en puntos criticos.

El plan de mantenimiento propuesto integra actividades rutinarias, periddicas y de
rehabilitacion, definidas en funcidon del estado actual del corredor. Los resultados del
analisis comparativo demuestran que la estructura por resultados supera a los
esquemas tradicionales de contratacion, al evitar intervenciones aisladas y reducir el

deterioro progresivo.

Desde la perspectiva econédmica y financiera, el modelo genera beneficios significativos
al disminuir tiempos de viaje y costos de operacion vehicular, con indicadores positivos

como VAN, TIR y B/C que confirman su sostenibilidad.

Se recomienda una duracion contractual de 60 meses (5 afos), estructurando el
proyecto en tres componentes: Mantenimiento por Resultados, Fortalecimiento
Institucional y Contingencias e Imprevistos, para asegurar una gestiéon integral y
técnicamente respaldada.

Palabras clave:

transito, pavimentos, alcantarillas, cunetas, sefializacién, mantenimiento
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Abstract

The study for the implementation of a performance-based road maintenance program
on the Rio Pisque - San José de Minas corridor demonstrates that the Performance-
Based Maintenance (PBM) model is a technically feasible alternative to improve the

conservation of the provincial road network.

The definition and application of indicators were developed using information from the
Provincial Government of Pichincha, complemented by field inspections and specific
design of the project components. These indicators establish clear criteria to evaluate
service quality in terms of traffic, pavement condition, drainage systems, road safety,

and landslide mitigation at critical points.

The proposed maintenance plan integrates routine, periodic, and rehabilitation
activities according to the current condition of the corridor. Comparative analysis shows
that the performance-based structure exceeds traditional contracting schemes by

avoiding isolated interventions and reducing progressive deterioration.

From an economic and financial perspective, the model generates significant benefits
by reducing travel times and vehicle operating costs, with positive results in NPV, IRR,

and B/C indicators that confirm its sustainability.

A contractual period of 60 months (5 years) is recommended, with three project
components: Performance-Based Maintenance, Institutional Strengthening, and
Contingencies and Unexpected Events, ensuring comprehensive management and

technical support.

Keywords:

traffic, pavement, culverts, ditches, road signs, maintenance.
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1 Introduccion

Una de las labores esenciales en la administracion de la infraestructura de transporte es
el mantenimiento vial, porque asegura que las vias se mantengan transitables, seguras
y funcionales. Su planificacién y ejecucién apropiadas posibilitan extender la vida atil de
los pavimentos y optimizar los recursos publicos que se destinan a su mantenimiento.
En el contexto de las redes provinciales, donde la conectividad territorial es
determinante para el desarrollo econdmico y social, la implementacién de estrategias
eficientes de mantenimiento adquiere un rol estratégico para asegurar la movilidad y

competitividad regional.

Histéricamente, la conservacién vial en el pais se ha realizado mediante métodos
convencionales de mantenimiento periddico y rutinario, centrados sobre todo en llevar
a cabo actividades y obras de gran volumen. Aunque este enfoque ha hecho posible que
las vias mantengan su operatividad bdsica, no asegura siempre la optimizacién de los
gastos publicos ni la sostenibilidad del servicio por el escaso vinculo entre los resultados
funcionales obtenidos y las acciones ejecutadas. Frente a esta restriccidn, se presenta la
perspectiva de mantenimiento vial por niveles de servicio o mantenimiento por
resultados, una opcién contempordnea y eficaz de gestion que se centra en la
satisfaccion de estdndares mensurables del desempeiio. Estos estandares garantizan

que la via mantenga su calidad y funcionalidad a lo largo de todo el periodo contractual.

La gestion del mantenimiento por niveles de servicio se fundamenta en la evaluacién
regular de como funcionan los diferentes componentes que constituyen la
infraestructura vial, como el pavimento, el drenaje, la sefializacién, las estructuras y las
obras complementarias, asi como la proteccién de taludes en lugares criticos. Este
sistema fomenta la eficacia técnica y econdmica al definir responsabilidades precisas
entre el contratista y la entidad contratante, uniendo los pagos contractuales con el
cumplimiento o no de los niveles de servicio requeridos, solamente con el nimero de

actividades realizadas.
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La red vial provincial es un elemento clave para la consolidacidon de las actividades
productivas y la integracion territorial en la provincia de Pichincha, sobre todo en el area
rural del norte. El corredor que conecta a las parroquias de Malchingui (Pedro
Moncayo), Puéllaro, Perucho, Chavezpamba, Atahualpa y San José de Minas (Quito) une
a comunidades agropecuarias con los nucleos urbanos. Este trayecto, que va desde el
rio Pisque hasta la parroquia San José de Minas, es importante tanto econdmica como
socialmente porque permite el traslado de bienes, servicios y personas. No obstante, las
condiciones presentes en el tramo muestran insuficiencias en la preservacién del
pavimento, los sistemas de drenaje y la sefializacién, lo cual impacta la seguridad y

funcionalidad del transito vehicular.

En este escenario, el trabajo de titulacion actual sugiere crear una guia para
implementar un programa de mantenimiento vial por niveles de servicio, que se utilizara
en la seccion de la red provincial entre San José de Minas y el rio Pisque. El objetivo
principal es desarrollar un método técnico y administrativo que guie el planeamiento, la
implementacién, la supervision y la valoracién del mantenimiento de las vias desde esta
perspectiva, el cual se ajuste a las circunstancias y habilidades de administracion del

Gobierno Provincial de Pichincha.

Por lo tanto, la investigacién tiene como objetivo ayudar a consolidar las instituciones
en términos de conservaciéon vial, fomentando la implementacion de modelos de
gestion fundamentados en el rendimiento que aseguren carreteras operativas, seguras
y sostenibles durante todo el tiempo del contrato, mejorando asi la inversién publica y

aumentando el nivel del servicio brindado a los usuarios.
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2 Determinacion del problema

Dentro de la red vial provincial de Pichincha, el segmento de carretera que va desde el
rio Pisque hasta la parroquia San José de Minas es un corredor clave para conectar
territorios y facilitar la movilidad productiva en el sector nortefio de la provincia.
Conecta varias comunidades de agricultura y ganaderia con los nucleos urbanos de las
parroquias de Malchingui (Pedro Moncayo), Puéllaro, Perucho, Chavezpamba,
Atahualpa y San José de Minas (Quito). Es esencial para el traslado de personas,

productos y servicios.

A pesar de su importancia socioecondmica, la via presenta deficiencias significativas en
su estado de conservacidon, tanto en el pavimento como en las estructuras
complementarias de drenaje y seguridad vial. Entre los problemas mas evidentes se

identifican:

- Deterioro del pavimento: la existencia de hondonadas, grietas, deformaciones
y desprendimientos que impactan la transitabilidad y la seguridad del tréfico
vehicular.

- Insuficiencia o mal estado del drenaje: alcantarillas, cunetas y obras de drenaje
transversal muestran obstrucciones, sedimentacion o dimensiones
inadecuadas, provocando acumulacion de agua y riesgo de erosidon en tramos
criticos.

- Ausencia de sefializacion y elementos de seguridad: La carencia de sefializacién
tanto vertical como horizontal aumenta el peligro de accidentes y disminuye la
sensacion de seguridad para los usuarios.

- Efecto sobre la eficacia del transporte: las carencias sefialadas producen una
disminucién de la rapidez en la operacidn, un incremento de los costos de
transporte y un riesgo mas alto de accidentes, lo cual perjudica el
desplazamiento de las comunidades locales y la capacidad competitiva del

corredor.
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Estas condiciones demuestran que la carretera no satisface los niveles de servicio
requeridos para su categoria y propdsito dentro de la red provincial. La falta de un
programa de mantenimiento vial organizado por niveles de servicio, que posibilite
planear, ejecutar y supervisar eficazmente las actividades de conservacion para asegurar
la funcionalidad y seguridad de la infraestructura a lo largo del periodo operativo,
empeora la situacion.En consecuencia, el diagndstico del problema se enfoca en la
necesidad de establecer un programa de mantenimiento de carreteras por niveles de
servicio, que haga posible mejorar las carencias presentes del tramo, optimizar los
recursos existentes y garantizar que se cumplan los estandares establecidos para la red

provincial en términos de transitabilidad, seguridad y eficiencia vial.
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3 Marco teodrico referencial

3.1 Inventario vial

El inventario vial es una fase esencial del diagndstico, que permite conocer las
caracteristicas fisicas, geométricas y funcionales de la via.

3.2 Efecto del transito en la planificacion

La planificacién del mantenimiento vial y el deterioro de la infraestructura vial dependen
en gran medida del transito vehicular. Es crucial examinar las propiedades del transito
en la via de estudio para poder disefiar y ejecutar adecuadamente un Programa de

Mantenimiento Vial por Niveles de Servicio.

3.2.1 Parametros de transito relevantes

Volumen de transito (VT). Es el nimero de vehiculos que pasan por una carretera en un
periodo especifico.

Composicién vehicular. Dado que los camiones pesados causan mas dafio, es la
proporcién de vehiculos pesados y ligeros.

Transito Promedio Diario Anual (TPDA): Es un indicador clave para la planificacién del
mantenimiento vial, ya que permite clasificar las vias seglin su demanda de transito y
determinar la frecuencia e intensidad de las intervenciones. Su calculo se basa en
conteos vehiculares ajustados por factores estacionales, y su andlisis es fundamental
para optimizar recursos y garantizar niveles de servicio adecuados en la red vial.

Factor de carga equivalente (FCE): Conversion de las cargas vehiculares a un estandar

de ejes equivalentes.
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3.2.2 Impacto del transito en el deterioro del pavimento

El transito pesado y la repeticion de cargas generan deformaciones plasticas, fatiga del
pavimento y fisuras que afectan la condicion de la via y requieren mantenimiento.

3.3 Suelo

El pavimento se construye sobre el suelo y este, como factor crucial, influye en la
durabilidad y el rendimiento de la carretera. Su capacidad de soporte, influenciada por
sus propiedades fisicas y mecanicas, determina el espesor de las capas del pavimento y
la fortaleza ante deformaciones y fallos en la estructura. Por esta razdn, es fundamental
identificar y caracterizar el suelo de manera adecuada para lograr un disefio de

pavimento seguro y eficaz.

3.3.1 Clasificacion del suelo
Hay varios sistemas para clasificar los suelos, de acuerdo a sus propiedades fisicas y su
capacidad de soporte.

e AASHTO: Clasifica los suelos en grupos de A-1 a A-8, tomando en cuenta su
capacidad para servir como base o subrasante en pavimentos y aspectos
como la plasticidad, la granulometria y la compactacion.

e SUCS (Sistema unificado de clasificacidon de suelos): Sistema unificado de
clasificacién que agrupa los suelos de acuerdo con la plasticidad, el
contenido de finos y la granulometria, lo que simplifica la eleccién de
métodos para estabilizar y tratar.

¢ indice de soporte californiano (CBR): Evalla la resistencia a la penetracién
del terreno y se usa con frecuencia para establecer el espesor y la clase de

capa subbase y base en pavimentos rigidos y flexibles.
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3.3.2 Problemas asociados a la calidad del suelo
La calidad del suelo afecta directamente la vida util del pavimento. Entre los problemas
mas comunes se encuentran:

e Suelos expansivos: Suelen provocar fisuracion, deformaciones vy
asentamientos diferenciales en el pavimento, debido a cambios
volumétricos por humedad.

¢ Suelos de baja capacidad de carga: Requieren mejoramiento, reemplazo
o estabilizacion mediante cemento, cal, geotextiles o mezclas
estabilizadas para alcanzar la resistencia necesaria para soportar el
trafico.

3.4 Evaluacion visual de pavimentos

La evaluacion visual de pavimentos es una metodologia que permite determinar el
estado de conservacion de la infraestructura vial a través de inspecciones directas sobre
la superficie de rodadura, sin requerir necesariamente equipos sofisticados. Este

método se basa en la observacion sistematica de defectos y deterioros en el pavimento.

Tabla 1 Dafios en pavimentos flexibles

No. Daio No. Daio

1 | Piel de cocodrilo 11 |Parcheo

2 | Exudacion 12 | Pulimento de agregados

3 | Agrietamiento en bloque 13 | Huecos

4 | Abultamientos y hundimientos 14 |Cruce de via férrea

5 | Corrugacién 15 | Ahuellamiento

6 | Depresion 16 | Desplazamiento.

7 | Grieta de borde 17 | Grieta parabdlica (slippage)

8 | Grieta de reflexion de junta 18 | Hinchamiento

9 | Desnivel carril / berma 19 | Desprendimiento de agregados
10 | Grietas longitudinal y transversal

Fuente: (LUIS RICARDO VASQUEZ VARELA, 2002)
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El fundamento principal de la evaluacién visual se basa en relacionar la condicién
observada del pavimento con su desempefio funcional y estructural. Los principios clave
incluyen:

Identificacion de deterioros y defectos: Cada tipo de pavimento presenta patrones de
fallo caracteristicos segun su estructura y material. En pavimentos flexibles, los
principales tipos de fallas son: Las fallas estructurales afectan la integridad del
pavimento y su capacidad de soportar cargas, mientras que las fallas funcionales inciden

en la calidad de la superficie, la estética y la seguridad del usuario.

Tabla 2 Identificacion de deterioros y defectos de pavimento flexible

Fallas Funcionales Fallas Estructurales
Exudacién Piel de Cocodrilo
Fisuramiento en bloque Depresion
Desniveles Localizados Parches
Corrugacién Cruce de Ferrocarril
Fisuramiento de borde Desplazamiento
Fisuramiento de reflexion Fisuramiento de Resbalamiento
Desnivel Carril/Espaldén Hinchamiento
Fisuras Longitudinales y Transversales Desmoronamiento/ Interperismo
Baches Ahuellamiento
Agregado Pulido

Fuente: (DIANA PATRICIA GARCES VELECELA, 2017)

Cuantificacidon de la severidad y extension: Los defectos del pavimento se categorizan
de acuerdo con su naturaleza, fuerza e impacto en la superficie. La gravedad sefiala el
grado de deterioro y su evolucion; mientras mas grave es, mas drdsticas tienen que ser
las acciones correctivas. La severidad se divide en tres grados: bajo (L), medio (M) y alto
(H).

Indice de condicién del pavimento (PCl): La informacién obtenida en campo se puede
consolidar en un PCl u otro indice de calidad, que permite comparar secciones,
establecer tendencias de deterioro y definir programas de mantenimiento basados en

resultados.
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El indice de Condicién del Pavimento (PCl, por sus siglas en inglés) varia entre 0, que
representa un pavimento completamente fallado, y 100, correspondiente a pavimentos
en excelente estado. Los rangos de PCl se asocian con descripciones cualitativas del
estado del pavimento, permitiendo clasificarlo y priorizar las acciones de
mantenimiento.

Se presentan las categorias de intervenciéon recomendadas para cada rango de PCl en
pavimentos flexibles. Esta clasificacion permite planificar de manera sistematica las

acciones de mantenimiento, priorizando recursos segln el estado real de las carreteras.

Tabla 3 Correlacion entre la categoria de accion y un rango de PCI

Categoria de accién Rango Clasificacion Simbologia
Mantenimiento Preventivo 100 - 85 Excelente -
Mantenimiento Preventivo Rutinario y/o Periddico 85-70 Muy Bueno
Mantenimiento Preventivo Rutinario y/o Periédico 70-55 Bueno
Mantenimiento Correctivo 55-40 Regular
Rehabilitacion - Refuerzo Estructural 40-25 Malo
Rehabilitacion - Reconstruccion 25-10 Muy Malo
Rehabilitacion - Reconstruccion 10-0 Fallado

Fuente: (DIANA PATRICIA GARCES VELECELA, 2017)

Ventajas de la Evaluacion Visual
e Econdmica y rdpida: No requiere equipos complejos ni ensayos
destructivos.
o Flexible: Aplicable a distintos tipos de pavimentos (flexibles, rigidos o
tratamientos superficiales).
e Orientada a la gestidn: Permite generar planes de mantenimiento basados
en resultados reales, optimizando recursos y prolongando la vida util del

pavimento.
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3.5 Indice de rugosidad internacional (IRI)
El indice de Rugosidad Internacional (IRl, por su sigla en inglés) es un pardmetro
estandarizado que mide la calidad superficial del pavimento y es un indicador crucial

para el mantenimiento fundamentado en niveles de servicio.

3.5.1 Definicion y método de medicion
El IRl se expresa en metros por kildmetro (m/km) y cuantifica las irregularidades
longitudinales de la superficie de rodadura. Los métodos mas utilizados para su
medicion incluyen:
o Perfilometros laser: Registran con alta precision las irregularidades
longitudinales del pavimento.
e Vehiculos instrumentados: Equipados con acelerémetros y sensores,
permiten calcular la rugosidad de manera continua durante el transito.
e Aplicaciones maviles y tecnologias alternativas: Sistemas modernos que
facilitan la evaluacién rapida de la condicién de la via mediante sensores

portatiles y software de analisis.

3.5.2 Clasificacion del estado del pavimento segan el IRI

En las carreteras pavimentadas, el IRl oscila entre 0 - 12 m/km (donde 0 significa que la
superficie es lisay 12, que es intransitable), mientras que en las no pavimentadas puede
llegar hasta 20 m/km. Una carretera nueva tiene valores que se aproximan a cero, pero
la rugosidad crece con el trafico y el uso. La Figura 1 ilustra los valores promedio de IR,

gue el Banco Mundial definié en funcién del tipo de camino.
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IIVERSIDAD POLITECNICA

ALESIANA

Figura No. 1 Escala estdndar empleada por el Banco Mundial para la cuantificacion del IRl para diferentes

tipos de vias
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Fuente: (Gustavo Badilla Vargas, 2009)

En el Ecuador, fijan limites de 2.5 m/km para pavimentos asfalticos y 4 m/km para

tratamientos superficiales (MOP-001-F, 2002). La (NEVI, CONSERVACION VIAL, 2013) se

establece la clasificacion del estado para pavimentos flexibles, sin especificar para

hormigdn.

Tabla 4 Niveles del IRI para pavimento flexible

CLASIFICACION

IRl (m/km) IRl (m/km)

TRANSITO | TRANSITO MEDIO CONDICION TiPICA
BAJO (NT1) |YALTO (NT2y NT3)

Pavimento con gran regularidad superficial;

Bueno <25 <2 . ., .
circulacion muy comoda.
Pavimento algo rugoso; el valor superior es
Aceptable 2,5-4,0 2,0-3,5 advertido por los usuarios al circular a la
velocidad de operacidn de la via.
Rugosidad notoria; incomodidad para los
Pobre 4,0-5,5 3,5-5,0 & , P
conductores de los vehiculos pesados.
Pavimento muy rugoso y carente de confort
Muy pobre >5,5 >5,0 yrug Y

para todos los usuarios.

Fuente: (NEVI, CONSERVACION VIAL, 2013)
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A medida que el transito y la velocidad aumentan, los valores de IRI deben ser mas bajos,
ya que estos afectan los costos de mantenimiento vial y la operacién de vehiculos. Segun

Lavaud (2011), el Transportation Research Board (TRB) aconseja valores maximos de IRI

de acuerdo al TPDA.

Figura No. 2 Valores mdximos admisibles e IRl en funcién del TPDA

.5 SALESIANA

Transito Diaric Indice Internacional de Rugosidad, IRI {m/km|
Promedio Anual
22, 0-2 ‘ 2-4 | 4-5 | 6-3 | a-10 ‘ 10-12 | »12
04999 — Moy bueno— Bueno I IR L EES
5000 — 9999 | Regutar Malo
— EEEEE
> 20 000 z

Fuente: (SCT, 1998)

El Banco Interamericano de Desarrollo clasifica segun el nivel de bienestar.

Tabla 5 Criterios de clasificacion del estado de pavimentos segun nivel de confort

Clasificacion Carpeta asfaltica Hormigén Tratamiento
Muy bueno IRI<2,3 IRI<2,8 IRI<3,2

Bueno 2,3<IRI<2,8 2,8<IRI<3,6 3,2<IRI<3,9

Regular 2,8<IRI<4,2 3,6<IRI<4,5 3,9<IRI<4,6
Malo IRI > 4,2 IRI > 4,5 IRI > 4,6

3.6 Drenaje vial

El drenaje vial es un componente esencial en la durabilidad y desempefio de los
pavimentos, ya que la acumulacidn de agua reduce la resistencia estructural de la via 'y
acelera su deterioro. La presencia de agua en la subrasante y en las capas granulares
provoca disminucién del mddulo resiliente del suelo, formacién de deformaciones

permanentes y fallas funcionales como baches y ahuellamientos. Por ello, el drenaje
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debe considerarse un elemento integral del disefio geométrico, estructural e hidraulico

de las carreteras.

3.6.1 Tipos de drenaje
El drenaje vial se clasifica en dos tipos principales:

o Drenaje superficial: Comprende las obras de arte menor disefiadas para captar
y conducir el agua de lluvia fuera de la plataforma y sus inmediaciones. Entre los
elementos mds comunes se incluyen cunetas, bordillos, alcantarillas y canales,
cuya funcién principal es proteger la via de la acumulacién de agua y prevenir
dafos en taludes y calzada.

e Drenaje subterraneo: Entiende las obras de arte menor subterraneo para
regular la humedad en el interior de la estructura del pavimento, sobre todo en
la base y la subrasante. Este abarca zanjas filtrantes, drenes transversales,
drenes longitudinales y sistemas de geocompuestos drenantes. Estos elementos
detienen el agua que se infiltra y la sacan de la plataforma. En suelos con baja
capacidad portante o en areas con alta pluviosidad, este tipo de drenaje es

fundamental.

3.6.2 Problemas asociados a un mal drenaje
La falta de un drenaje adecuado provoca:
¢ Excesiva humedad en la subrasante: reduce el médulo resiliente y la capacidad
portante del terreno.
¢ Erosion de cunetas y taludes: genera pérdida de material y riesgos de socavacion

o deslizamientos.
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o Desintegracion del pavimento: conduce a baches, fisuras y ahuellamientos,
reduciendo la vida dutil del pavimento y aumentando los costos de

mantenimiento.

3.6.3 Condicion de evaluacion de obras drenaje

Las alcantarillas, cunetas y demas estructuras de drenaje se evalian considerando tres
niveles principales de condicién funcional, que definen su nivel de deterioro como
bueno, regular y malo (MTC, MANUAL DE CARRETERAS MANTENIMIENTO O

CONSERVACION VIAL, 2018).

a) Alcantarillas
Tabla 6 Nivel de deterioro de alcantarillas

Nivel de deterioro
Alcantarillas

Cod. | Descripcion

1 Bueno No tiene problema. No hay necesidad de reparaciones
2 Regular Quebrado en menos que el 30% de la longitud
3 Malo Quebrado en mas que el 30 % de la longitud

Fuente: (MTC, MANUAL DE CARRETERAS MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL, 2018)
Segun el mencionado manual, las condiciones funcionales de las alcantarillas también

se clasifican de acuerdo con su nivel de obstruccidon, como se detalla a continuacion:

e Nivel 1 (Bueno): estructura limpia.
e Nivel 2 (Regular): estructura parcialmente obstruida.

e Nivel 3 (Malo): estructura totalmente obstruida.
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b) Cunetas, canales, aliviaderos, disipadores de energia y zanjas de drenajes

Tabla 7 Nivel de deterioro de cunetas, canales y zanjas de drenajes

Nivel de deterioro

Elementos pavimentados Elementos en tierra
Cdéd. | Descripcion

No tiene problema. No hay | No tiene problema. No hay necesidad de

1 Bueno . . .
necesidad de reparaciones reparaciones
) Reeular Quebrado en menos que el | Tiene problema de erosién sin afectar el nivel
& 30% de la longitud de servicio o |a estabilidad de la carretera
3 Malo Quebrado en mas que el 30 % | Tiene problema de erosidn que afecta el nivel de

de la longitud servicio o la estabilidad de la carretera

Fuente: (MTC, MANUAL DE CARRETERAS MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL, 2018).

3.6.4 Relevancia del drenaje en la ingenieria vial
Un sistema de drenaje correctamente disefiado y ejecutado garantiza:
e Durabilidad estructural de los pavimentos al proteger la subrasante y la base.
e Seguridad y confort para los usuarios al reducir irregularidades y riesgos
asociados a acumulacion de agua.
e Eficiencia econdmica, al disminuir los costos de mantenimiento y reparacion a
mediano y largo plazo.
3.7 Taludes
Los taludes, que pueden ser naturales o resultado de cortes artificiales, son parte de la
infraestructura vial y su estabilidad es un elemento clave para asegurar la funcionalidad
y seguridad de la via. La operacién de la via se ve afectada por la inestabilidad de taludes,

pero ademas los costos de mantenimiento aumentan.

3.7.1 Factores que afectan la estabilidad de taludes
La estabilidad depende de variables geotécnicas, geométricas e hidroldgicas, entre las

gue se destacan:
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Geometria del talud: Pendientes pronunciadas incrementan el riesgo de
deslizamiento.

Caracteristicas del suelo: Las propiedades fisicas del suelo como el peso
especifico y los pardmetros de resistencia al corte, angulo de friccién interna y
cohesidn, son variables cruciales que determinan la estabilidad del talud.
Erosidn y filtracidn de agua: La infiltracidon y acumulacion de humedad reducen

la resistencia interna del material, acelerando procesos de inestabilidad.

3.7.2 Métodos de estabilizacion

Las técnicas de estabilizacién permiten conservar la via en condiciones seguras y se

consideran actividades de cumplimiento dentro del MPR. Entre las mds aplicadas se

encuentran:

Modificacién de la geometria: Consiste en reducir la pendiente del talud o
generar terrazas, con la finalidad de disminuir el peso y, en consecuencia,
controlar las fuerzas actuantes e incrementar el factor de seguridad.
Revestimientos vegetales: Controlan la erosion superficial y mejoran la
proteccion del suelo.

Muros de contencidén: Actian como estructuras de soporte para contener
materiales inestables y garantizar la continuidad de la via.

Drenes horizontales: Disminuyen la presion hidrostatica en el talud, mejorando

su resistencia global.

3.8 Senalizacion vial

La senalizacion vial es un componente crucial para que las carreteras sean seguras y

operativas, porque guia a los usuarios, regula el trafico y evita accidentes. En el contexto
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del mantenimiento por resultados (MPR), se evalia la conservaciéon a través de
indicadores de visibilidad, reflectividad y estado fisico. Esto posibilita garantizar niveles

de servicio apropiados durante todo el periodo del contrato.

3.8.1 Tipos de senalizacion
e Seiializacidn vertical: Incluye senales reglamentarias, preventivas e informativas,
instaladas en postes o porticos.
e Seiializacidn horizontal: Se refiere a las demarcaciones en el pavimento, como
lineas de carril, flechas, pasos peatonales y simbolos.
e Dispositivos de seguridad: Comprenden barreras de contencidn, tachas
reflectivas, delineadores y elementos luminosos que refuerzan la seguridad en

condiciones criticas.

3.8.2 Factores de deterioro de la senalizacion
e Condiciones climaticas: La lluvia, la radiacidon ultravioleta y la contaminacion
atmosférica aceleran el desgaste.
e Accidentes de transito: Impactos vehiculares que provocan dafios en sefales y
soportes.
e Pérdida de retrorreflectividad: La reduccién en la capacidad de reflejar la luz

afecta la visibilidad nocturna y disminuye la seguridad.

3.8.3 Estrategias de mantenimiento de la senalizacion
e Reemplazo periddico de seiiales deterioradas para mantener su legibilidad.
e Repintado de demarcaciones con base en estandares de durabilidad y visibilidad.
e Instalacion y renovacién de dispositivos retrorreflectivos, garantizando la
visibilidad en condiciones de baja iluminacién.
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3.9 Pavimento

El pavimento es la estructura creada para aguantar el paso de vehiculos y ofrecer una
superficie de rodadura cdmoda y segura. La carga de los vehiculos, las condiciones
climaticas y la calidad de los materiales usados son algunos de los factores que
determinan su disefio y mantenimiento.

En el marco del Programa de Mantenimiento por Resultado (MPR), entender los
principios de disefio, los mecanismos de degradacién y los indicadores de desempefiio
del pavimento es imprescindible porque son la base para determinar las estrategias de

conservacion y los niveles de servicio.

3.9.1 Variedades de pavimentos
Los pavimentos se dividen en rigidos, flexibles y articulados, cada uno con rasgos
funcionales y estructurales especificos:
a) Pavimento flexible
Estd compuesto por una capa asfaltica sobre una base y subbase granular, apoyada en
la subrasante. La carga se distribuye en forma progresiva con la profundidad.
e Ventajas: Menor costo inicial de construccién y buena adaptacién a
deformaciones de la subrasante.
e Desventajas: Mayor susceptibilidad a deformaciones pldsticas (ahuellamiento) y
requiere mantenimiento frecuente.
b) Pavimento rigido
Esta formado por losas de concreto hidraulico, que reparten las cargas con mayor

uniformidad.
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e \Ventajas: alta durabilidad y menor mantenimiento a largo plazo y mejor
comportamiento ante cargas pesadas.
» Desventajas: Alto costo inicial de construccidon y requiere juntas de
dilatacién para evitar fisuras.
c) Pavimento articulado
Formado por adoquines de hormigdn o piedra sobre una capa de arena y base granular.
e Ventajas: facil mantenimiento para reposicion de piezas dafiadas, estética
mejorada y buena resistencia al agua.
» Desventajas: menor capacidad de carga frente a pavimentos asfalticos o de
concreto y requiere una base bien compactada para evitar

asentamientos diferenciales.

3.9.2 Comportamiento y fallas del pavimento
El pavimento se deteriora por causas como el transito, las condiciones del medio

ambiente y el tiempo de vida util de los materiales.

a) Clases de fallas en pavimentos flexibles

e Fisuracidn por fatiga: Se produce por la repeticién de cargas de trafico.

e Ahuellamiento: Hundimientos longitudinales en la superficie debido a cargas

pesadas.

e Fisuracidn térmica: Se origina por cambios extremos de temperatura.

e Baches: Se forman por la desintegracién del material en zonas de alta humedad.
b) Tipos de fallas en pavimentos rigidos

e Fisuras por contraccién y temperatura: Se producen debido a la retraccién del

concreto.

Pagina 35 de 129



e Levantamiento de losas: Por expansién térmica o reaccion alcali-agregado.
e Grietas por carga: Se originan en las esquinas o bordes de las losas debido a

cargas pesadas.

3.9.3 Disefio de pavimentos
El disefio de pavimentos considera las cargas vehiculares, las condiciones climaticas y
las propiedades del suelo de cimentacion.
a) Meétodos de diseno
e Meétodo AASHTO 93: Basado en ensayos de pavimentos experimentales vy
ecuaciones empiricas.
e Superpave: Considera la seleccion 6ptima de materiales y el comportamiento
mecanico del pavimento.
e Método mecanistico-empirico: Usa modelos matematicos para predecir el
desempefio del pavimento.
b) Parametros de diseno
e Transito (ejes equivalentes de 80 kN): Establece la carga que la via soportara.
e Capacidad de soporte del suelo (CBR, médulo de resiliencia): Evalla la resistencia
de la subrasante.

e Condiciones climaticas: Influye en la seleccion de materiales y espesores.

3.9.4 Evaluacion de la condicion del pavimento
Para establecer qué tipo de mantenimiento es requerido, se llevan a cabo inspecciones
y mediciones que hacen posible analizar la condicién estructural y funcional del

pavimento.
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a) Indicadores de condicion del pavimento
e indice de Rugosidad Internacional (IRI): Calcula la irregularidad de la superficie
(m/km).
e Indice de Condicién del Pavimento (PCl): Evalta la severidad y extensién de
dafios en una escala de 0 a 100.
e Deflexion: Medicion de la deformacién del pavimento bajo carga, realizada con
el deflectémetro de impacto (FWD).
b) M¢étodos de evaluacion
e Inspeccion visual: Identificacidn de fallas como fisuras y ahuellamiento.
e Perfildometros laser: Para medicion del IRl y rugosidad superficial.
e Ensayos de deflexién: Evaluacién estructural del pavimento.
3.10 Conservacion y mantenimiento vial
El mantenimiento o la conservacién de las vias tienen que incorporarse desde el
comienzo en el ciclo de vida de un proyecto, como elemento de un sistema de gestidn
vial. Este sistema debe ser analizado desde la prefactibilidad (primer afio), el disefio
(segundo y tercer afio), la realizacion de la obra (cuarto y quinto afio) y, después, en la
fase de administracién y conservacién (Jorge Eduardo Galvez Moreno, 2017).
Las intervenciones viales se agrupan en: obra nueva, conservacién y mantenimiento,
rehabilitacidon y reconstruccién. Estas deben ejecutarse oportunamente, ya que el

pavimento comienza a deteriorarse desde su puesta en servicio.
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Figura No. 3 Curva de deterioro de pavimento
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Fuente: (Jorge Eduardo Gdlvez Moreno, 2017)

Esta evolucidn se muestra en la curva de deterioro del pavimento, que se basa en el
indice de Condicién del Pavimento (PCl). La técnica del PCl, que se define en la norma
ASTM D6433, ha sido utilizada en investigaciones, por ejemplo en Costa Rica, para
elaborar curvas de deterioro adecuadas a las condiciones locales a través de analisis

estadisticos multivariables (Jorge Eduardo Galvez Moreno, 2017).

Figura No. 4 Oportunidad de la Intervencién Vial

Nivel de
servicio

Conservacion de rutina
y periodica

Bueno

(. R

Regular

Malo

Reconstruccion
Muy malo
Sin conservacion

Tiempo

Fuente: (Jorge Eduardo Gdlvez Moreno, 2017)

Intervenir en el momento adecuado es clave para preservar la vida util del pavimento.
Si la via se mantiene en buen estado, las actividades de conservacién son simples y de
bajo costo; en cambio, si se deja deteriorar, los costos y la magnitud de la intervencién

aumentan significativamente Figura 4. En América Latina, por limitaciones econémicas,
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muchas veces se actla cuando el pavimento ya se encuentra en mal estado,

encareciendo la recuperacion.

Figura No. 5 Proyeccion de costos de la intervencion Vial
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Fuente: (Jorge Eduardo Gdlvez Moreno, 2017)

Como muestra la Figura 5, conservar a tiempo cuesta una unidad monetaria, rehabilitar
cuesta tres veces mds y reconstruir puede costar hasta 40 veces mas. La falta de
mantenimiento acorta la vida atil y obliga a rehabilitar o reconstruir prematuramente.
Ademas, existen costos sociales y econdmicos indirectos, como pérdidas materiales y
humanas (Jorge Eduardo Galvez Moreno, 2017).

Por tanto, toda carretera nueva debe prever un sistema de conservacién eficaz y
oportuno, que garantice la funcionalidad y los niveles de servicio proyectados, evitando

intervenciones tempranas y costosas.

3.10.1Tipos de mantenimiento vial

Segun el (MTC, MANUAL DE CARRETERAS MANTENIMIENTO O CONSERVACION VIAL,
2018), el mantenimiento vial comprende un conjunto de actividades técnicas orientadas
a preservar la infraestructura vial en condiciones adecuadas de funcionamiento,
garantizando el nivel de servicio previsto durante su vida til.

e Mantenimiento rutinario: Se trata de tareas regulares y sistematicas, que se

realizan a mano o mecanicamente, con el objetivo de mantener la calidad del
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servicio en la via. Incorpora tareas como: perfilado, limpieza de calzada, cunetas
y obras de drenaje, bacheo superficial, roce de vegetacidon, mantenimiento de
dispositivos de seguridad vial y sefializacidn, limpieza y arreglo de juntas de
dilatacién, apoyo y drenaje en puentes y pintura de elementos estructurales.
Mantenimiento periddico: Son operaciones planificadas que tienen como
objetivo restaurar las condiciones del funcionamiento de la via. Se pueden llevar
a cabo de manera manual o mecanizada, y abarcan: la colocaciéon de capas
nivelantes y sellos superficiales, la reposicién de capas de rodadura, la
rehabilitacion estructural a través del fresado y la reposicion de capas, las obras
de drenaje, muros, plataformas y tuneles, asi como el mantenimiento completo
de puentes (incluyendo la superestructura y la subestructura) y la reparacién o
reconstruccién puntual de las capas mas bajas del pavimento.

Rehabilitacién vial: Comprende actividades destinadas a restituir las condiciones
estructurales y funcionales originales de la via conforme a los estandares de
disefio. Incluye la reparacion, refuerzo o recuperaciéon estructural de
pavimentos, puentes, tuneles y obras de drenaje, asi como movimientos de
tierra en zonas especificas que lo requieran.

Reconstruccion: Se aplica cuando la estructura del pavimento ha agotado su vida
util o presenta deterioros severos que impiden su rehabilitacién. Implica la
remocién parcial o total del pavimento existente, manteniendo la plataforma y
el alineamiento vial. Esta intervencidn requiere evaluar la capacidad estructural
remanente, a fin de integrarla en el redisefio de la nueva estructura (INVIAS,

2008). Es la opcidon mas intensiva dentro de las acciones de recuperacion vial.
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3.11 Mantenimiento vial en Ecuador
En el afio 2012, el Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP) inicié la elaboracién
de un nuevo marco normativo denominado Norma Ecuatoriana Vial (NEVI,
CONSERVACION VIAL, 2013), con el objetivo de actualizar las directrices técnicas
establecidas previamente en los documentos MOP-001-F y MOP-001-E. Esta propuesta
normativa se estructura en seis volimenes, entre los cuales el Volumen 6 esta dedicado
a establecer los lineamientos y especificaciones técnicas para las actividades de
mantenimiento vial.
El (NEVI, CONSERVACION VIAL, 2013) organiza los trabajos de mantenimiento vial en
Operaciones, definiendo procedimientos, materiales y estdndares de calidad para cada
actividad especifica. Aunque su enfoque es claro y técnico, la norma aun no esta vigente,
por lo que actualmente se aplican las Especificaciones Generales MOP-001-F (2002) y el
Manual de Mantenimiento MOP-1979 como referencia oficial.
El Manual de Mantenimiento MOP-1979, elaborado por Roy Jorgensen Associates Inc.
para el MTOP de Ecuador, establece directrices para la programacion y ejecucién del
mantenimiento vial en el pais. Define objetivos, politicas, categorias de control de
trabajos, y procedimientos para la gestion efectiva del mantenimiento.
Objetivos de mantenimiento: Preservar la inversidon en infraestructura vial, garantizar la
seguridad y comodidad de los usuarios, proteger el parque automotor y optimizar el uso
de recursos en actividades de mantenimiento (Jorge Eduardo Galvez Moreno, 2017).
Se sefiala entre las politicas fundamentales que se requieren para lograr una gestion
eficaz del mantenimiento:

e Normativas de mantenimiento: Definen los métodos de trabajo y los niveles de

servicio para cada clase de carretera.

Pagina 41 de 129



e Programas anuales: Detectan los materiales, personal y equipos necesarios para
llevar a cabo las tareas planificadas.

e Recursosy presupuesto: Se destinan recursos especificos para distintos tipos de
mantenimiento, entre ellos el de equipo, rutinario, periédico, de mejora y de
emergencia.

e Control y autorizacién: Definen procedimientos para garantizar que los recursos
se utilicen de manera eficaz y se cumplan.

Saca provecho de la gestion del cumplimiento de los programas y la utilizacion eficiente
de los recursos que se utilizan.

Para la administracion ejecutiva del mantenimiento, se sugiere niveles de gestiéon
directiva compuestos por:

e Subsecretaria de Obras Publicas

e Direccidn General de Obras Publicas

e Gerencia de mantenimiento de vias

e Gestidén por divisiones

e Gestidn de los sectores

La estructura organizativa del MTOP, entidad que ya ha implementado la modalidad de
Mantenimiento por Resultados (Niveles de Servicio), en la actualidad es distinta, ya que
la gestidn de mantenimiento vial se establece a través del siguiente nivel de

administracion:

Viceministro de Infraestructura del Transporte.

Subsecretaria de infraestructura del transporte.

Direccién de conservacién del transporte

Subsecretarias regionales
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- Direcciones a nivel provincial

o Categorias de control de trabajos de mantenimiento: para facilitar la gestion y
diferenciacion de las actividades de mantenimiento vial, el manual clasifica las
actividades en las siguientes categorias de control:

o Actividades ilimitadas: sin restriccidon de cantidad. Son esenciales para conservar
la via y garantizar la seguridad. Incluyen: bacheo, reparacién de puentes,
limpieza de derrumbes, emergencias, etc.

o Actividades limitadas: se ejecutan solo en los volimenes programados. Ejemplo:
roza manual.

o Actividades de autorizacién especial: requieren aprobacidn y deben alinearse
con planes de mejoramiento. Incluyen: sello asfaltico, reacondicionamiento de
lastre, obras de desarrollo, etc.

e Actividades complementarias: no se asocian a una via especifica, pero son
necesarias. Ejemplos: capacitacidon, preparacion y almacenamiento de
materiales.

e Aprobacion para trabajos adicionales: Al final del aio, los trabajos programados
se han realizado; sin embargo, no siempre tienen lugar. Por ello, es
imprescindible establecer medidas que permitan la realizacién de trabajos
adicionales bajo determinadas circunstancias, asegurando que la seguridad del
transito no esté comprometida y que la cantidad de trabajo adicional sea

estrictamente la planeada.
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3.12 Formas referenciales vigentes para el mantenimiento vial en

Ecuador

3.12.1Mantenimiento por administracion directa.

Cuando la entidad se hace responsable del mantenimiento directamente después de la
entrega oficial del proyecto vial al Ministerio de Transporte y Obras Publicas (MTOP)
empleando recursos propios, se utiliza este método. La meta es lograr que los usuarios
estén seguros y comodos. No obstante, en numerosas ocasiones, la eficacia de este

método es restringida a causa de limitaciones logisticas y presupuestarias.

3.12.2 Mantenimiento por resultados (niveles de servicio).

Desde el afio 2010, el MTOP ha implementado un modelo de conservacién basado en
"niveles de servicio", lo cual marcé un cambio significativo en la gestién del
mantenimiento vial. Bajo esta modalidad, se contrata el mantenimiento de la red a
cambio de un pago mensual fijo, sujeto a bonificaciones por cumplimiento vy
penalizaciones por incumplimiento de los niveles de servicio establecidos. Esta
estrategia permite una mayor eficiencia en el control y evaluacién del estado de la

infraestructura.

3.12.3 Mantenimiento por contrato de rehabilitacion y

reconstruccion.
El MTOP también ejecuta contratos integrales que incluyen la rehabilitacidn,
reconstruccién o mejora de tramos viales, seguidos de un periodo de mantenimiento

rutinario (generalmente de 2 a 4 afios) a cargo del contratista.
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3.12.4 Carreteras delegadas y concesionadas.

El MTOP sugiere, por medio de empresas privadas o Gobiernos Auténomos
Descentralizados, la implementacién de métodos de pago por el uso de servicios
publicos e infraestructura, teniendo siempre en cuenta la garantia para los usuarios de
un servicio vial seguro y eficaz.

3.13 Presupuesto referencial

El presupuesto referencial para la implementacion del Programa de Mantenimiento Vial
por Niveles de Servicio (MPR) constituye la estimacién de los costos necesarios para
ejecutar todas las actividades del contrato, garantizando el cumplimiento de los
indicadores de desempefio. Este presupuesto permite planificar los recursos, evaluar la
viabilidad financiera y establecer los pagos al contratista en funcién de los resultados

obtenidos.

3.13.1 Estructura del presupuesto
El presupuesto se organiza en las siguientes categorias principales:
¢ Costos directos: Comprenden los gastos directamente asociados a la ejecucion
de las actividades de mantenimiento vial, incluyendo:

Materiales: Asfalto, agregados, pintura para demarcacién, seiales,

geotextiles, etc.

Mano de obra: Personal técnico y operario necesario para cada actividad.

Equipos: Maquinaria y herramientas requeridas para limpieza, bacheo,

nivelacion, pavimentacion, etc.

Transporte: Distancia de abastecimiento de cada material.
e Costos indirectos: Incluyen los gastos necesarios para asegurar la correcta

gestion y supervisién del contrato:

Pagina 45 de 129



- Administracién: Coordinacién, planificacion y control de las actividades.
- Supervision técnica: Verificaciéon de cumplimiento de niveles de servicio e
inspecciones.
- Costos financieros: Intereses, garantias y otros costos relacionados con la
operacion del contrato.
e Contingencias: Reserva destinada a cubrir imprevistos, ajustes técnicos,

variaciones de precios y condiciones externas no previstas.

3.13.2 Composicion del presupuesto
El presupuesto referencial se elabora en forma de listado de rubros o partidas, donde
para cada actividad se especifica:

¢ Unidad de medida: m?, km, tonelada, m3, etc.

¢ Cantidad: niumero total de unidades requeridas.

e Precio unitario: costo estimado por unidad de medida.

o Costo total de la partida: producto del precio unitario por la cantidad.

La suma de todas las partidas constituye el presupuesto referencial, que servira como
referencia para la contratacion, planificacién financiera y control de la ejecucién del
Programa de Mantenimiento Vial por Resultados.

3.14 Cronograma valorado

El cronograma valorado es un instrumento de planificacién que combina Ia
programaciéon temporal de las tareas del proyecto de mantenimiento vial con la
evaluacidon econdmica de cada fase, lo que posibilita el seguimiento del progreso
financiero y fisico del contrato. Este instrumento es esencial en la perspectiva de

Mantenimiento por Resultados (MPR), porque garantiza que los recursos se distribuyan
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eficazmente y que el contratista satisfaga los indicadores de rendimiento dentro de los

plazos fijados.

3.14.1 Componentes del cronograma valorado
o Actividades del proyecto. Incluye todas las tareas criticas asociadas al

mantenimiento vial, tales como:

Inspeccion y evaluacion de la condicion del pavimento.

Mantenimiento rutinario (bacheo, limpieza de drenaje, demarcacion).

Mantenimiento periédico y rehabilitacién (reparacion de losas,
estabilizacién de taludes).

Atencion de emergencias (daios por lluvias, deslizamientos o accidentes).

¢ Plazos estimados. Se asigna la duracidn de cada actividad considerando:
- Magnitud y extensidon del proyecto.
- Condiciones climaticas y estacionales.
- Disponibilidad de materiales, recursos humanos y maquinaria.

e Valoracion econdmica por etapa. Cada actividad se vincula con los costos
asociados, calculados a partir del rendimiento de cada rubro (unidad por hora,
por m?, por km, etc.), multiplicado por el precio unitario. Esto permite:

- Distribuir los recursos financieros de manera proporcional a la ejecucién
de las actividades.

- Establecer pagos parciales vinculados al cumplimiento de metas fisicas y
econdémicas.

¢ Representacion grafica. El cronograma valorado se presenta generalmente en
un diagrama de Gantt, donde se visualizan:

- La secuencia y duracién de cada actividad.
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- Los hitos de control y entrega.
- La asignacion de costos por cada periodo, facilitando la verificacidon del

avance fisico y financiero frente a lo planificado.

3.15 Evaluacion economica y financiera

Para determinar la rentabilidad del proyecto, asi como la viabilidad, la eficiencia y la

sostenibilidad de la inversiéon publica, se torna esencial la evaluacién econdmica y

financiera.

3.15.1 Analisis econdémico

El analisis econdmico busca determinar si la implementaciéon del mantenimiento por

resultados genera beneficios sociales superiores a los costos. Se analiza considerando:

Reduccion de costos de operacion vehicular (COV): Menor consumo de
combustible, lubricantes, llantas y repuestos debido a una mejor condicién de la
via.

Ahorro en tiempos de viaje: Incremento en la velocidad de operacidon y
reduccion de retrasos.

Disminucion de accidentes: Mejora de la seguridad vial al garantizar
senalizacion, estado de pavimento y condiciones de taludes.

Productividad regional: Mayor conectividad facilita el transporte de bienes y
personas.

Reduccion del costo de rehabilitaciones mayores: El mantenimiento preventivo

reduce intervenciones costosas a futuro.
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3.15.2 Analisis financiero
El andlisis financiero se centra en la evaluacion desde la perspectiva de la entidad
contratante y del contratista, considerando la capacidad de cubrir los costos del servicio
y obtener una rentabilidad sostenible. Se analiza considerando:
e Valor actual neto (VAN): Determina si los ingresos por pagos de la entidad
cubren los costos del contratista y generan utilidad.
e Tasa interna de retorno (TIR): Evallua la rentabilidad del contrato para el
contratista.
e Relacion entre el beneficio y los costos financieros (B/C): Examina la
conveniencia econdmica desde la perspectiva del contratista o financiador.
e Periodo de recuperacion (Payback): Estima el tiempo en el que el contratista
recupera la inversion inicial.
3.16 Eleccion de las opciones para niveles de servicio
Para establecer las opciones de niveles de servicio en el MPR, se tienen en cuenta
criterios tanto técnicos como econdmicos para asegurar que la infraestructura vial
funcione de manera 6ptima.
Los factores clave incluyen:
e Condicion del pavimento: Evaluaciéon del estado actual y proyeccidon de
deterioro.
e Volumen de transito: Identificacion de la demanda y su impacto en el
mantenimiento.
e Condiciones climaticas y geograficas: Factores que afectan la durabilidad y

frecuencia de intervenciones.
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e Disponibilidad de recursos: Evaluacion de la factibilidad técnica y financiera de

cada alternativa.
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4 Materiales y metodologia

4.1 Enfoque y tipo de investigacion

La presente investigacion corresponde a un estudio de tipo aplicado, con un enfoque
técnico - descriptivo y analitico, cuyo propésito es disefiar una guia metodolégica para
laimplementacién de un programa de mantenimiento vial basado en niveles de servicio,
orientado a mejorar la conservacion y operatividad de un tramo de la red vial provincial.
El nivel de investigacidn es descriptivo - explicativo, debido a que se caracteriza el estado
actual de la via y, a partir del analisis de sus condiciones fisicas y funcionales, se
proponen criterios técnicos para la definicién y gestidn de los niveles de servicio.

4.2 Localizacién del proyecto

Como etapa inicial, se recopild y revisé la informacién cartografica de la provincia de
Pichincha, que contempla los cantones Quito y Pedro Moncayo, a fin de analizar y
evaluar la via comprendida entre el rio Pisque y San José de Minas, lo que permitio
determinar las caracteristicas generales del area de estudio, identificar la red vial
existente y su entorno territorial, para la evaluacidon de las condiciones fisicas y

funcionales del tramo.

Para el desarrollo del analisis técnico se efectuaron recorridos de reconocimiento y
levantamiento integral de informacién de los componentes viales, lo que permitié
identificar las problematicas del tramo vy, en funcidn de sus caracteristicas, organizarlo

en cinco subtramos diferenciados, definidos conforme a criterios técnicos especificos.
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Tabla 8 Tramos y abscisado del proyecto

ViA ABSCISA APROX. | PARROQUIA
Rio Pisque - Puéllaro 00+000 - 10+700 | Malchingui
Puéllaro - Perucho 10+700 - 28+820 Puéllaro
Perucho - Chavezpamba 28+820 - 40+790 Perucho
Chavezpamba - Atahualpa 40+790 - 41+540 | Atahualpa
Atahualpa - San José de Minas | 41+540-51+080 | S.J. Minas

~ UNIVERSIDAD POLITECNICA

P % SALESIANA

Elaborado: Autores

Grdfico No. 1 Localizacion del proyecto
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4.3 Materiales utilizados para el levantamiento de informacién
Para el desarrollo de la investigacion se emplearon los siguientes materiales y recursos:
e Informacion cartografica y planos del corredor vial
e Imagenes satelitales del corredor vial

e Normativa y manuales técnicos de mantenimiento vial

Pagina 52 de 129



e Fichas de inspeccién visual de pavimentos

e (Camara para registro fotografico

e Software de sistemas de informacién geografica (SIG)

e Hojas de cdlculo para el procesamiento y analisis de datos

e Conteo vehicular con contador automatico

e Equipos de estudios de suelo para pavimentos

e Informacion técnica proporcionada por el GAD Provincial de Pichincha

4.4 Condicion del proyecto

4.4.1 Inventario vial

La informacién fue recopilada del GAD Provincial de Pichincha, complementada con
observaciones de campo y registros fotograficos, a fin de verificar y procesar los datos
para determinar la situacion actual del tramo.

El levantamiento incluyd la calzada, pavimento, drenaje, sefalizacion, elementos de
seguridad y taludes de los puntos criticos.

Los datos fueron sistematizados para definir una linea base del estado de conservacion.

4.4.2 Evaluacion funcional de la pavimentacion

La evaluacién funcional del pavimento se llevé a cabo segun la informacion suministrada
por el GAD Provincial de Pichincha, tomando en cuenta los indicadores IRl (indice
Internacional de Rugosidad) y PCI (indice de Condicién del Pavimento), que sirven para
clasificar el estado y el confort al circular por la via.

a) PCI (Indice de condicién del pavimento)

La evaluacién visual del pavimento de la seccién 0+000 - 15+900 fue recopilada de la

informacién proporcionada por el GAD Provincial de Pichincha, que contempla el analisis
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de dafios en la capa de rodadura como grietas longitudinales y transversales, grietas en
el borde, baches, pulido de agregados y piel de cocodrilo.

La evaluacidn visual del pavimento de la seccién 15+900 - 51+080 fue realizada mediante
una inspeccion de campo, utilizando equipos fotograficos e instrumentos de medicién

para el registro respectivo.

b) IRI (Indice internacional de rugosidad)

La determinacidn del IRI se la realizé de la siguiente manera:

Para el tramo 0+000 - 15+900, se consideré la informacion correspondiente a la
medicion del IRl proviene del estudio realizado por la consultoria contratada por el
Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha, conforme al informe
elaborado por (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO, 2025).

Asimismo, para el tramo desde la abscisa 15+900 en adelante, se consideré la
informacion sobre la determinacion del IRl efectuada en la consultoria del Gobierno
Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha correspondiente al estudio
ejecutado por LUTOPSAS S.A. (2025).

4.5 Analisis técnico del proyecto

4.5.1 Analisis de transito
a) Conteo vehicular

Se realizé el conteo vehicular, con los equipos proporcionado por el Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Pichincha con el fin de evaluar el comportamiento
operativo del tramo Rio Pisque - San José de Minas. El estudio consistié en un conteo

automatico bidireccional realizado durante siete dias consecutivos, las 24 horas del dia,
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a fin de determinar el volumen promedio de transito y la clasificaciéon vehicular que
circula por la via.
Se instalaron cinco estaciones de conteo en puntos estratégicos con distintos patrones
de trafico debido a las conexiones interparroquiales, teniéndose la disposicién de los
equipos de la siguiente manera:

e Estacién 1 en el km 3+550 (Rio Pisque - Entrada Jerusalén, con desvio hacia

Malchingui),

e Estacion 2 en el km 14+950 (Entrada Jerusalén - Puéllaro),

e Estacidn 3 en el km 22+450 (Puéllaro - Perucho),

e Estacién 4 en el km 30+250 (Perucho - Chavezpamba - Atahualpa)

e Estacién 5 en el km 41+550 (Atahualpa - San José de Minas).

Conteo vehicular absc. 144950 Conteo vehicular absc. 22+450

b) Comportamiento vehicular

Para el andlisis del comportamiento vehicular se realizé el levantamiento y analisis de
informacioén de transito, para caracterizar las condiciones de circulaciéon y operacion del
corredor vial.

Se midieron los siguientes parametros:

e Volumen de transito vehicular, expresado en vehiculos por hora.
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e Condiciones de flujo vehicular, registradas durante diferentes dias de conteo,
con el fin de identificar variaciones temporales en la demanda de transito.

c) Composicion vehicular
Se determind mediante la clasificacidn de los vehiculos que circulan por la via, a partir
de los conteos automaticos clasificados, realizados en diferentes dias. Los vehiculos
fueron agrupados en categorias, tales como livianos y pesados, con el fin de establecer
su participacion porcentual dentro del flujo vehicular.
d) Determinacion del TPDA
Se realiz6 a partir de la informacidn de volimenes vehiculares obtenida de los conteos
automaticos clasificados, efectuados durante varios dias representativos. Los registros
diarios de transito fueron procesados para obtener el transito promedio diario y fueron
ajustados mediante factores de correccidon temporal, con el fin de estimar el TPDA. Su
estimacion permitio caracterizar la demanda vehicular anual del tramo y constituyo en
un insumo para la evaluacion del nivel de servicio y el andlisis del estado del pavimento
existente de la via.
e) Determinacién de transito futuro
Se realizd a partir del Transito Promedio Diario Anual (TPDA) actual, aplicando una tasa
de crecimiento vehicular calculada con base en el comportamiento del crecimiento
vehicular registrado en la provincia de Pichincha, utilizando informacion estadistica
oficial proporcionada por el Instituto Nacional de Estadistica y Censos (INEC).
Adicionalmente, se consideraron los porcentajes obtenidos del andlisis de la
composicién vehicular especifica de la via.
Para la estimacién del transito futuro se empled un modelo de crecimiento compuesto

ajustado a las caracteristicas propias del tramo analizado, mediante el cual se
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proyectaron los volimenes de transito para el periodo de disefio establecido, lo que
permitio determinar el transito futuro en todo el proyecto, considerando el incremento
progresivo de la demanda vehicular.

La estimacion del transito futuro constituye un insumo para los analisis de capacidad y
nivel de servicio, asi como para la evaluacién estructural del pavimento, con el fin de
garantizar que las propuestas técnicas planteadas respondan adecuadamente a las

condiciones de operacion proyectadas.

4.5.2 Analisis de suelos de la via
En el marco del mantenimiento por niveles de servicio, se recopild informacién del
Gobierno Autéonomo Descentralizado Provincial de Pichincha (GADPP), el cual fue
realizado por (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO, 2025) correspondiente al tramo 0+000 - 15+900, que fueron ejecutados
mediante extracciones de nucleos para determinar los espesores y la estabilidad
Marshall de la capa de rodadura.
En el tramo 15+900 en adelante, por parte de los autores, se realizaron calicatas para
analizar la estructura del pavimento existente, a través de ensayos como clasificacién
SUCS, indice plastico y CBR de la subrasante; en apoyo con el laboratorista de suelos
Jorge Camacho.
La distancia entre cada toma de muestras se la hizo bajo el siguiente criterio:
e Para pavimentos nuevos, mejoramiento y rehabilitacién, en estudios de
factibilidad o prefactibilidad se establece que, para carreteras de segunda clase,
se realizara un ensayo CBR cada 4,5 km (MTC, MANUAL DE CARRTERAS SUELOS

GEOLOGIA, GEOTECNIA Y PAVIMENTOS, 2014).
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En cumplimiento del enfoque de mantenimiento por niveles de servicio, se efectuaron
10 calicatas representativas en el tramo mencionado, abarcando aproximadamente 4,0
km de longitud, con el fin de determinar el CBR de disefio de la subrasante para el
analisis estructural del pavimento.

La determinacion del CBR de disefio de la subrasante se realizd6 mediante un analisis
percentil, conforme a los criterios del Instituto del Asfalto, considerando el transito
expresado en ejes equivalentes (ESALs). Este procedimiento permitio establecer un CBR
de disefio representativo, asegurando un dimensionamiento técnico y sostenible del

pavimento.

Tabla 9 Valor del percentil del CBR de disefio en funcion de ESALs

Numero de ejes de 8,2 Ton en el Valor de percentil para diseiio de
carril de diseiio subrasante
< 10* ESALs 60
10* < 108 ESALs 75
> 108 ESALs 87,5

Fuente: (ASPHALT INSTITUTE, 1989)

4.5.3 Analisis de estructura de pavimento
Se considerd la normativa (AASHTO, 1993), calculando el numero estructural existente,
empleando los resultados del estudio de transito.
La capacidad estructural se determiné mediante el NUmero Estructural existente (SNef),
calculado a partir de la contribucién de cada capa del pavimento conforme a la siguiente
expresion:

SNef =al* D1 + a2*D2+*m2 + a3 *D3 *xm3
Donde:
ay, a2 Yy as son coeficientes estructurales que cuantifican cuanto aporta cada capa del

pavimento a la capacidad estructural total de la via.
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al coeficiente estructural de carpeta asfaltica

a2 coeficiente estructural de base granular

a3 coeficiente estructural de subbase granular

D1, D2 y D3 son los espesores de cada capa.

m2 y m3 se determina de acuerdo con las condiciones de drenaje.

Los valores de los coeficientes estructurales se consideran tanto para estructuras nuevas
como para estructuras deterioradas. En el caso de pavimentos deteriorado, AASHTO
permite ajustar estos coeficientes en funcién de la severidad de las fallas observadas en
la superficie, tanto en capas asfalticas como granulares.

La determinacidon del Numero Estructural existente (SNef) existente se determina
aplicando el método AASHTO, los cuales incluyen los espesores actuales de las capas del
pavimento, los coeficientes estructurales recomendados por coeficientes estructurales
recomendados por el (ASPHALT INSTITUTE N. —N., 1994), segun el nivel de deterioro
observado. El coeficiente de drenaje se estima en funcién de la precipitacion de la zona
del del proyecto, considerando la calidad del drenaje y el tiempo de exposicidn de la
estructura a niveles de humedad cercanos a la saturacion, conforme al método AASHTO.
Asimismo, se adopta un periodo de disefio de 5 afos, conforme al plazo establecido en
el contrato de administracion para la ejecuciéon de obras de mantenimiento por
resultados, de acuerdo con lo dispuesto por la (CAF, 2024).

En este estudio, los ESAL's se determinan a partir del TPDA considerando Unicamente
los vehiculos pesados, dado que el impacto estructural de los vehiculos livianos y
motocicletas es despreciable. El calculo se realiza mediante factores de dafio de camidn,
segun el tipo y proporcién vehicular, en concordancia con el enfoque de mantenimiento

por resultados.
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El método AASHTO (1993) se emplea para calcular el nimero estructural requerido
(SNreq), basandose en los ESALs previstos. Siguiendo las sugerencias para estructuras
existentes, se definieron los parametros de diseno: la desviacién estandar, el nivel de

confiabilidad y los indices iniciales y finales de serviciabilidad.

4.5.4 Analisis del sistema de drenaje

a) Hidrologico

El analisis hidroldgico fue desarrollado para la verificacion de las lineas de las cuencas,
subcuencas y cursos de agua del proyecto, se realizé a partir de la interpretacién
cartografica de la Carta del Instituto Geografico Militar (IGM) a escala 1:50 000.

La ruta correspondiente al tramo rio Pisque - San José de Minas se encuentra
representada en varias hojas cartogréficas del IGM, especificamente El Quinche,
Mojanda y Otavalo, siendo la hoja Mojanda la que abarca la mayor extensién del
corredor vial estudiado.

A partir de estas cartas topograficas se delimité la red de drenaje natural, identificando
las divisorias de aguas, la direccion del escurrimiento superficial y las areas de aporte
asociadas a cada sistema de drenaje existente. Esta informacién se usé para la

determinacién de caudales y la posterior evaluacidn hidraulica de las alcantarillas.
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En el tramo comprendido entre las abscisas 15+000 - 51+080, la informacién
complementaria se realizé determinando las areas de las cuencas, subcuencas y los

caudales de aporte asociados a cada una de las alcantarillas existentes.

Grdfico No. 4 Area de aporte de cuenca y subcuenca tramo 15+000 - 51 +080

Pumézama

Fuente: Autores
La estimacidn de los caudales de aportacién se desarrollé considerando tres pardmetros

fundamentales: el coeficiente de escorrentia (C), la intensidad de lluvia (I) y las areas de
aporte (A) de cada cuenca y subcuenca identificada a lo largo del corredor vial. La
intensidad de lluvia depende directamente de la zona pluviométrica y del tiempo de
concentracion (Tc) de cada unidad de drenaje.

La determinacion de las intensidades de lluvia se efectud utilizando la informacion
contenida en los Manuales (INAMHI, 2015 VERSION (2) 2019). Conforme a esta
referencia, el tramo del proyecto se encuentra influenciado por dos zonas

pluviométricas:
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- Zona 8, correspondiente a la estacion meteorolégica Tabacundo M0022,
aplicable desde las abscisas 0+000 hasta 36+770.
- Zona 40, asociada a la estacidon Otavalo M0105, aplicable entre las abscisas
36+770 hasta 51+080.

El tiempo de concentracion (Tc) se estimd considerando el area de aporte, la longitud
hidraulica y la morfologia de la cuenca, factores que determinan el desplazamiento del
flujo superficial hasta el punto de descarga. Para las alcantarillas se adopté un Tc minimo
de 10 minutos, conforme a los criterios para cuencas pequeias; mientras que, para las
cunetas, siguiendo las recomendaciones de la (EPMAPS, 2023), se utilizé un Tc minimo
de 5 minutos, debido a que estas estructuras drenan microcuencas de menor extension.
En cuencas de mayor tamafio, los tiempos fueron calculados especificamente,
resultando superiores a los valores minimos establecidos.
Para el calculo del Tc se aplicaron diferentes modelos hidroldgicos segln el tamafio de
la cuenca. En cuencas menores o iguales a 45 Ha se emplea el método de Kirpich
(EPMAPS, 2023), mientras para cuencas mayores a 45 Ha se aplicaron los métodos de
Témez, USACE, Williams y Pilgrim (Universidad Nacional de Cajamarca, 2024). La
comparacion entre estos modelos permitié obtener valores consistentes y seleccionar
el Tc mas adecuado para el analisis hidrolégico del proyecto.
El periodo de retorno adoptado para el analisis hidroldgico fue de 25 afios, criterio que
permite garantizar la funcionalidad y durabilidad del proyecto de mantenimiento por
niveles de servicio (Mantenimiento por Resultado). Este valor se selecciond
considerando la importancia del corredor vial y la necesidad de asegurar un desempefio
adecuado de las obras de drenaje ante eventos hidrometeoroldgicos significativos.

Ademads, dicho periodo coincide con el empleado en la consultoria del Gobierno
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Autéonomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha (2025), lo que asegura
coherencia metodoldgica y comparabilidad entre estudios.

La seleccidn del coeficiente de escorrentia (C) se realizd considerando las condiciones
fisiograficas, el tipo de superficie, la pendiente, el uso del suelo y el grado de infiltraciéon
propio de cada zona analizada. Para este analisis se adoptaron rangos representativos
de las caracteristicas del area del proyecto:

Calzada asfaltada: C = 0.80 - 0.90, valores empleados para el diseifo y verificacion
hidraulica de las cunetas.

Areas verdes, taludes y superficies permeables: C = 0.15 - 0.40, seleccionados de
acuerdo con la topografia, la cobertura vegetal y la capacidad de infiltracion del terreno,
considerando su influencia en las cuencas y subcuencas identificadas.

La integracion de estos pardmetros permitid la estimacion confiable de los caudales de
disefio, insumo esencial para la verificacion hidraulica de las alcantarillas existentes y
para identificar la necesidad de ampliacién, reforzamiento o implementacion de nuevas
estructuras de drenaje a lo largo del tramo vial.

Para el calculo del caudal que ingresa a las cunetas se analizaron dos aportaciones
diferenciadas: talud y calzada. La escorrentia proveniente del talud se estimd con un
ancho efectivo de contribucidon de 20 m, adoptando un tiempo minimo de concentracién
de 10 minutos, conforme a criterios hidroldgicos para microcuencas laterales. La
aportacién de la calzada se calculd considerando la mitad del carril mas el ancho de la
cuneta, aplicando un tiempo minimo de concentracién de 5 minutos, debido a la alta
impermeabilidad del pavimento y la corta distancia de escurrimiento. Para el redisefo

de las cunetas se analizd la longitud critica de aporte, identificando el tramo donde se
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genera el caudal maximo. Esto permite seleccionar una seccién hidrdulica adecuada que
garantice la conduccion eficiente de las aguas pluviales a lo largo del corredor vial.

b) Hidrdulica

El disefio hidraulico de las alcantarillas se enfocd en verificar que las estructuras
cumplan con los parametros fundamentales de operacién, entre ellos la pendiente
minima, las velocidades minimas y maximas permitidas, y la capacidad de conduccién
del flujo. Estos criterios se evaluaron considerando el material existente, principalmente
tuberia de acero corrugado (ARMICO).

También, se verificd que la condicién de flujo cumpla con el pardmetro h/D < 1.2, segln
lo establecido en la normativa de diseiio de alcantarillas, garantizando un desempefio
adecuado y evitando condiciones de sobrecarga o insuficiencia hidraulica.

El disefio hidrdulico de las cunetas fue evaluado considerando las secciones existentes
de forma triangular, verificando que su capacidad hidraulica sea suficiente para conducir
los caudales de aporte. Para ello, se comprobd que el caudal y la velocidad de disefio de
la cuneta sean superiores a los generados por las areas de contribucidn, garantizando

asi un funcionamiento adecuado sin riesgo de desbordamientos ni erosion.

4.5.5 Analisis de taludes del punto critico

Se realizo una inspeccidn a los puntos criticos de la via, para analizar la configuracién y
estabilidad de los taludes, dicha informacién se analizé mediante el software GeoStudio,
utilizando parametros geotécnicos estimados a partir de las observaciones de campo,
tales como cohesidn, peso especifico y dngulo de friccion interna del suelo existente. Se
efectuaron andlisis en condicidn estatica y dindmica (sismo), siguiendo los lineamientos

de la (NEC, 2015), que ubica el proyecto en Zona Sismica 4 y sobre un suelo tipo D.
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4.5.6 Analisis de la senalizacion vial

Para el diagndstico del estado actual de la sefializacion vial del proyecto se realizé el
levantamiento in situ a lo largo de los 51,8 km del corredor vial. Se identificé el estado
de la sefializacion horizontal verificando el estado fisico de la demarcacion en el eje y los
bordes de la calzada, la sefalizacion vertical, los elementos complementarios de
seguridad vial tales como tachas reflectivas y sobresalientes, postes delineadores,
chevrones y guardavias.

El andlisis de la sefializacion vial del proyecto se llevd a cabo en dos etapas: (1)
diagndstico de la situacion actual y (2) propuesta técnica para la sefializacion. A
continuacion, se exponen las técnicas implementadas para cada fase:

a) Diagndstico del estado actual de la sefializacion

Para evaluar la situacidon actual, se realizé un levantamiento in situ a lo largo de los
51,8 km del corredor vial.

b) Propuesta técnica de sefializacion

A partir del diagndstico, se plantea una propuesta integral que incluye sefializacidon
horizontal, vertical y elementos de seguridad complementarios, cumpliendo la
normativa ecuatoriana vigente (RTE INEN 004, SENALIZACION VIAL. PARTE 1.
SENALIZACION VERTICAL, 2011), (RTE INEN 004, SENALIZACION VIAL. PARTE 2.
SENALIZACION HORIZONTAL, 2011) 2 y sus actualizaciones (NEVI, PROCEDIMIENTOS DE
OPERACION Y SEGURIDAD VIAL, 2013).

4.6 Costosy cronograma del proyecto

Habiéndose determinado las cantidades que requiere el proyecto para efectuar la

conservacion vial, se procede a la estimacién de los costos y la elaboracién del
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cronograma de ejecucion de las obras para el periodo considerado en el Programa de
Mantenimiento Vial por Niveles de Servicio propuesto.

4.7 Anélisis econémico y financiero del proyecto

Se evalué la factibilidad econémica y financiera para el programa de mantenimiento por
niveles de servicio, aplicando la metodologia que busca determinar la conveniencia de
su implementacién considerando los beneficios sociales, econdmicos y operativos

frente a los costos de inversidon y mantenimiento.

4.7.1 Analisis econ6émico

El andlisis econdmico se compard las condiciones del corredor en los escenarios sin
proyecto y con proyecto, con el fin de identificar los beneficios generados por la
implementacién del mantenimiento por niveles de servicio, valorando principalmente
los ahorros en tiempos de viaje, la reduccion de costos de operacidn vehicular y la

mejora en la eficiencia del transporte.

4.7.2 Analisis financiero

Se determind la viabilidad del proyecto mediante el analisis financiero, tomando en
cuenta las fuentes de financiamiento, el flujo de caja previsto y los gastos asociados a la
inversion, operacion y mantenimiento, utilizando indicadores como la Tasa Interna de
Retorno vy el Valor Actual Neto Financiero, que establece la viabilidad financiera del
programa desde un enfoque institucional, garantizando que los recursos otorgados

posibiliten la realizacién y el mantenimiento del proyecto a lo largo del tiempo.
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5 Resultados y discusion

5.1 Localizacion del proyecto

La via conecta desde el sector del rio Pisque hasta la parroquia San José de Minas,
vinculando varias parroquias rurales de la provincia, constituyéndose en un eje
estratégico de conexién entre las parroquias rurales. El tramo comprendido entre el km
0+000 y el km 10+700 aproximadamente atraviesa la parroquia Malchingui,
perteneciente al cantdén Pedro Moncayo. A partir del km 10+700 hasta el km 51+080, la
via recorre parroquias del cantén Quito, entre las que se incluyen Puéllaro, Perucho,

Chavezpamba, Atahualpa y San José de Minas.

Tabla 10 Localizacion geogrdfica del proyecto

COORDENADAS (UTM - WGS84)

p ABSCISA
VIA APROX. PARROQUIA INICIO FIN

NORTE ESTE NORTE ESTE

Rio Pisque - Puéllaro 00+000 - 10+700 Malchingui 9997365.00 | 796816.00 2.20 789796.11

Puéllaro - Perucho 10+700 - 28+820 Puéllaro 2.20 789796.11 | 11605.36 | 787212.82
Perucho - Chavezpamba | 28+820 - 40+790 Perucho 11605.36 787212.82 | 15111.89 | 789019.76
h -
Chavezpamba 40+790-41+540 |  Atahualpa 15111.89 | 789019.76 | 15513.97 | 788454.39
Atahualpa

Atahualpa - San José de

Minas 41+540 - 51+080 S.J. Minas 15513.97 788454.39 | 18663.00 | 788147.00

Elaborado: Autores

5.2 Condicion del proyecto

5.2.1 Inventario vial

Una vez analizada la informacidn, se determind los siguientes resultados:

a) Calzada.

La via cuenta con dos carriles de circulacion. El ancho promedio del tramo rio Pisque -
Puéllaro es de 7,95 m, mientras que en el tramo Puéllaro - Perucho el ancho promedio
es de 6,50 m, y en el tramo Perucho - San José de Minas disminuye a 6,00 m.
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Las pendientes transversales registradas son del orden del 2,0 %, valor que se considera
adecuado para garantizar el drenaje superficial del agua de lluvia. La geometria de la via
presenta caracteristicas tipicas de una via de la red provincial.

b) Estado del pavimento

Desde 0+000 hasta 154900, la superficie de rodadura es asfaltica y estd en estado
regular a malo. Desde 15+900 hasta 51+080, tiene una superficie de rodadura de doble
tratamiento superficial bituminosa y su condicién es de buena a regular.

A lo largo del trayecto, el pavimento muestra diferencias en la calidad de la superficie y
en las condiciones de conservacion.

En el tramo comprendido entre las abscisas 0+000 - 15+900, la superficie de rodadura
es asfaltica, con una condicién regular a malo, evidenciando baches, fisuras y
desprendimientos. Esta condicion fue determinada a partir del estudio realizado por el
Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha, conforme al informe
elaborado por (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL
PAVIMENTO, 2025).

Desde la abscisa 15+900 hasta 51+080, la via cuenta con una superficie de doble
tratamiento superficial bituminoso (DTSB), cuya condicién varia entre buena y regular,
evidenciando un comportamiento estructural y funcional mds favorable en comparacién
con los tramos anteriores. La determinacién detallada de la condicion correspondiente
a este segmento se presenta en el Anexo 1.

c) Estado actual de las obras de arte menor

Alcantarillas

Alo largo del tramo comprendido entre Pisque y San José de Minas se registran un total

de 123 alcantarillas existentes, las cuales presentan diferentes condiciones.
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- Desde 0+000 hasta Perucho, la mayoria se encuentra en condicién mala, con
mas del 30 % de obstruccion por sedimentos o material vegetal.

- Finalmente, entre Perucho - San José de Minas, las alcantarillas se
encuentran su mayoria en condicidon buena, con acumulacién de sedimentos

menor al 10 %.

Tabla 11 Condicion de alcantarillas existente

%

OBSTRUCCION PIS. - PUE. | PUE.-PER. | PER.-SJM | CONDICION FLUJO OBSERVACION

Sin afectacion significativa de

-109
0-10% 10 1 36 Buena Normal la capacidad hidrdulica.

Requiere mantenimiento

Parcialmente preventivo para evitar la
-209
10-30% 6 4 16 Regular reducido pérdida de capacidad
hidrdulica

Presenta alto riesgo de
30% 38 11 1 Mala Restringido acumulacién, rebose o
desbordamiento.

Elaborado: Autores

5 : i 7 &# vt.iﬁ
Entrada de alcantarilla taponada 50%

SIia de Icantrlls aolvad
Cunetas

En el tramo 0+000 - 21+250 (sector Puéllaro - zona poblada) y el tramo 22+200 - 29+100
(centro poblado Perucho), las cunetas se encuentran mayoria en condicion mala, con

fisuras, desgaste, deteriorado, y en varios con obstrucciones mas de 30% vy ciertos

tramos no existen cunetas longitudinales.
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Mientras que en el tramo 29+900 - 51+080 (sector San José de Minas), las cunetas se
mantienen en condicidn regular, aunque presentan presencia de sedimentos en algunos
sectores con obstrucciones de menor a 30%.

En las zonas urbanas de Puéllaro y Perucho, la via dispone de bordillos longitudinales

gue complementan el sistema de drenaje superficial en condicion regular.

Tabla 12 Condicion de cunetas existentes, ambos lados

%
OBSTRU
CCION

PIS.- | PUE.- | PER.- | CONDICI

PUE. | PER. | SIM 6N FLUJO OBSERVACION

Sin afectacion significativa en la

0-10% | O 5 20 | Bueno Normal i . -
conduccion del flujo superficial.

Requiere mantenimiento preventivo para
evitar la pérdida de capacidad de
conduccidn

10- Parcialmente
30% 2 6 156 | Regular reducido

Presenta alto riesgo de acumulacién de

o -
30% 82 28 0 Malo Restringido sedimentos o desbordamiento del flujo.

Elaborado: Autores

En el tramo Pisque - Puéllaro no se dispone de cunetas a lo largo de una longitud
aproximada de 2120 m por cada lado de la via, lo que representa un total de 4240 m sin
sistema de drenaje superficial.

La evaluacion de las obras de drenaje, incluyendo alcantarillas y cunetas, se presenta en

el Anexo 2.

Cuneta taponada No existe cuneta
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d) Estado de senalizacién vial.
La seializacidon horizontal y vertical presenta deficiencias considerables en varios
sectores.

- Eneltramo 0+000 - 15+120, no existe senalizacidn vial horizontal ni vertical,
salvo algunos elementos informativos vinculados a establecimientos
comerciales. En el km 1+500, se observa un guardavia en condicion regular.

- En el tramo 154120 - 51+080, la via dispone de sefializacién horizontal
(marcas en el pavimento) en condicién regular, pero carece de sefializacion
vertical y complementaria, tales como hitos kilométricos, defensas
metalicas o dispositivos reflectivos.

Estas condiciones reducen la seguridad operativa y la visibilidad nocturna,
especialmente en zonas de curvas o pendientes pronunciadas.

e) Estado de taludes del punto critico

El tramo se desarrolla predominantemente en zona montafiosa, lo que ha requerido la
proteccion de taludes naturales, principalmente ubicados en el costado derecho en
sentido rio Pisque - San José de Minas.

A lo largo del trazado se identifican variaciones geotécnicas significativas que influyen
en la configuracién y estabilidad de los taludes.

Entre el rio Pisque y Perucho, predominan suelos arenosos de baja cohesién, con
pendientes naturales de aproximadamente 27°. En sectores donde se han realizado
cortes, las pendientes superan los 45°, lo cual representa un riesgo de inestabilidad,
dada la naturaleza suelta del material. Estas condiciones favorecen la erosidén y los
deslizamientos superficiales, especialmente durante la temporada de lluvias o en zonas

sin cobertura vegetal.
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Desde Perucho hasta San José de Minas, se observa una litologia mas compacta, con
presencia de cangahua, tobas volcanicas y capas arcillosas intercaladas, que aportan una
mayor estabilidad relativa de los taludes. Sin embargo, en sectores puntuales se
requiere evaluacién geotécnica detallada para definir las pendientes criticas y las obras

de estabilizacidon necesarias.

Grdfico No. 5 Perfil de elevacion de talud km 8+300

2.9%  Inclinacion prom.. 27.3%,

53.5 m

Elaborado: Autores

5.2.2 Evaluacion funcional de la pavimentacion

Habiéndose efectuado la evaluacién funcional del pavimento, se obtuvieron los
siguientes resultados:

a) PCI (Indice de condicién del pavimento)

La evaluacion visual del pavimento de la seccién 0+000 - 15+900 facilité la deteccion de
dafios como grietas longitudinales y transversales, grietas en el borde, baches, pulido de

agregados y piel de cocodrilo.
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El valor promedio de PCl obtenido para el tramo es 48, lo que corresponde a una
condicidn regular segun la clasificacion estandar. Esta informacion se complementa con
los resultados del PCl realizado por el Gobierno Auténomo Descentralizado de la
Provincia de Pichincha, conforme al informe elaborado por (GEOVIAL, EVALUACION Y
ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO, 2025)

Adicionalmente, mediante la verificacion de campo realizada por los autores vy
considerando un nivel de confianza del percentil 85%, se determiné que la condicién del
pavimento se encuentra dentro del rango regular a malo, con tendencia hacia la
categoria malo. En funcién de este comportamiento y de la evidencia levantada en sitio,

el tramo se clasifica finalmente como malo.

Abscisa 1+030 Abscisa 8+450

Tabla 13 Porcentaje de clasificacion de fallas del PCl abscisa 0+000 - 15+900

CATEGORIA | CLASIFICACION | %  FALLAS ACUM%L ADO
0.0% 0.0%
2 Muy bueno 16.0% 16.0%
3 Bueno 26.7% 42.7%
4 Regular 25.3% 68.0%
5 21.3% 89.3%
6 10.7% 100.0%
7 Fallado 0.0% 100.0%
TOTAL 100.0%

Fuente: Autores
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Grdfico No. 6 Curva de percentil de evaluacion de visual de pavimento 0+000 - 15+900
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CLASIFICACION DE FALLA

Fuente: Autores

La condicion del segmento 15+900 - 51+080 es de buena a regular, debido a la
intervencion realizada por el Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Provincia de
Pichincha en 2023, que consistido en mantener la capa de rodadura mediante un doble
tratamiento superficial bituminoso (DTSB).

La evaluacion visual del estado del pavimento se llevé a cabo para este segmento; el

Anexo 1 incluye dicha evaluacion.

Tabla 14 Clasificacion de fallas del PCl abscisa 15+900 - 51+080

ABSCISA 3
TRAMO PCI CALIFICACION
INICIAL FINAL

1 18+215 18+245 46 Regular
2 20+560 20+590 58 Bueno
3 224905 224935 58 Bueno
4 254250 25+280 50 Regular
5 27+595 27+625 75 Muy bueno
6 294940 294970 42 Regular
7 32+285 32+315 50 Regular
8 34+630 34+660 65 Bueno
9 36+975 37+005 65 Bueno
10 39+320 39+350 52 Regular
11 41+665 41+695 50 Regular
12 44+010 44+040 52 Regular
13 46+355 46+385 50 Regular
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ABSCISA p
TRAMO PCI CALIFICACION
INICIAL FINAL
14 48+700 48+730 52 Regular
15 51+045 51+075 48 Regular
VALOR PROMEDIO DEL PCI 54 Regular

Fuente: Autores

Grdfico No. 7 Grafico de perfil del PCI 15+900 - 51+080

PERFIL PCI - VIA RIO PISQUE - S. J. MINAS
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Fuente: Autores
Porcentaje de clasificacion de fallas del PCl abscisa 15+900 - 51+080
CATEGORIA CLASIFICACION No. FALLAS % FALLAS %
: > ACUMULADO
2 Muy bueno 1 6.67% 6.67%
3 Bueno 4 26.67% 33.33%
4 Regular 10 66.67% 100.00%
0 0.00% 100.00%
6 0 0.00% 100.00%
7 Fallado 0 0.00% 100.00%
TOTAL 15 100.00%
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Grdfico No. 8 Curva de percentil de evaluacion de visual de pavimento 15+900 - 51+080
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CLASIFICACION DE FALLA

Fuente: Autores

b) IRI (Indice internacional de rugosidad)
Para el tramo 0+000 - 154900, la informacion correspondiente a la medicion del IRI

arrojo los siguientes resultados:

Tabla 15 Resultados del IRI del tramo 0+000 -15+900

PARAMETRO | LADO DERECHO | LADO IZQUIERDO | AMBOS LADOS | REFERENCIAS

PROMEDIO 3,8 3,62 3,71 Desde 0+000
PERCENTIL 85 4,91 4,65 4,78

MAXIMO 8,29 7,32 7,8 Hasta 15+011
MINIMO 1,88 2,03 1,96

Fuente: (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO, 2025)

Para el tramo 0+000 - 15+900, el valor de IRI correspondiente al percentil de confianza
del 85 % es 4.78 m/km. De acuerdo con la Figura 1 de la presente guia, este valor se
ubica dentro de la categoria de pavimento viejo y dafiado.

Segun la Tabla No. 5 (Clasificacién del IRI), dicho valor corresponde a la condiciéon malo;
y, conforme a la NEVI Tabla No. 5, la condicién se califica como pobre.

Para el tramo desde la abscisa 15+900 en adelante la determinacion del IRl arrojé los

siguientes resultados:
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Tabla 16 Valor del IRl del tramo Malchingui - Puéllaro - Perucho

ViA VALOR | ESTADO

PERUCHO - PUELLARO - MALCHINGUI (Tramo 5) | 2.79 Buena

Fuente: (LUTOPSAS S.A., 2025)

Al verificar estos resultados con lo establecido en la especificacion de (MOP-001-F,
2002), se evidencia que el valor de IRl obtenido (2.79 m/km) para el doble tratamiento
superficial se encuentra por debajo del limite maximo permitido de 4.0 m/km. En

consecuencia, este tramo presenta una condicién buena.

5.3 Analisis técnico del proyecto

5.3.1 Analisis de transito
a) Conteo vehicular

Conforme a los resultados del conteo vehicular efectuado, se identificaron flujos de
motocicletas, vehiculos livianos, camiones de 2 ejes (pequeiios, medianos y grandes),

camiones de 3 ejes y vehiculos de carga con mas de 3 ejes.

Tabla 17 Contador 1, tramo: Rio Pisque — entrada a Jerusalén

FECHA DiA HORA | MOTO | LIVIANO | BUS| 2D | 2DA| 2DB| 3A| 4C 252 3S2 3S3 2R3| 3R2 3R3| TOTAL
12/04/2025 SABADO 24h00 492 3511 50| 504| 132 90|10| 2 4 | 1 4796
13/04/2025/ DOMINGO | 24h00 735 4136 50| 481 92| 63| 8| 1 15| 1 1 5583
14/04/2025 LUNES 24h00 403 2440 50| 576| 187|124| 15| 3| 5 | 3 | 1 3807
15/04/2025 MARTES 24h00 416 2389 50| 511| 190| 131} 28| 3| 3 | 2 3723
16/04/2025| MIERCOLES | 24h00 418 2750 50| 579| 211|145/ 20| 1| 4 | 2 | 2 4182
17/04/2025 JUEVES 24h00 410 3465 50| 578| 192|129 21 2131 1 4852
18/04/2025 VIERNES 24h00 463 3989 50| 407| 136| 92| 4| 3|12/ 1|1 5158

TOTAL, AMBOS SENTIDOS 3337 22680 | 3503636 1140 774|106 13| 45 13| 5 2 32101

Fuente: (GADPP, 2025)

Los resultados de los demas tramos de conteo vehicular se adjuntan en el anexo 3.

b) Comportamiento vehicular

El analisis del comportamiento vehicular en la via Rio Pisque - San José de Minas reveld

que los vehiculos livianos constituyen la mayor parte del flujo, seguidos por motocicletas
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y camiones de dos ejes. En el tramo con conexién interparroquial hacia Malchingui se
registrd el mayor volumen vehicular; al avanzar hacia Puéllaro, Perucho, Atahualpa y
San José de Minas, el nimero de vehiculos disminuye gradualmente. Tanto en dias
laborables como fines de semana, los picos de trafico se concentraron entre las 10:00 y
las 18:00, lo que pone de manifiesto la funcidn dual de la via como corredor de acceso

interparroquial y como soporte de actividades productivas y de movilidad cotidiana.

Tabla 18 Comportamiento vehicular tramo rio Pisque - barrio Jerusalén

NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
HORA 12/4/2025 | 13/4/2025 | 14/4/2025 | 15/4/2025 | 16/4/2025 | 17/4/2025 | 18/4/2025 | PROMEDIO

INTERVALO | SABADO | DOMINGO LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES
00:00 - 01:00 20 21 23 20 37 14 28 24
01:00 - 02:00 11 15 13 10 22 15 19 15
02:00 - 03:00 11 12 14 12 9 8 12 12
03:00 - 04:03 13 17 23 19 8 11 25 17
04:00 - 05:00 34 24 39 28 31 30 32 32
05:00 - 06:00 85 84 139 131 119 120 95 111
06:00 - 07:00 191 177 242 258 262 225 170 218
07:00 - 08:00 230 196 220 222 228 215 194 215
08:00 - 09:00 252 313 224 214 248 252 278 255
09:00 - 10:00 285 300 218 189 232 276 320 260
10:00 - 11:00 305 420 199 194 207 282 373 283
11:00 - 12:00 323 448 183 198 226 308 391 297
12:00 - 13:00 359 440 209 199 200 284 359 293
13:00 - 14:00 326 437 186 168 217 313 337 284
14:00 - 15:00 292 363 220 216 243 318 324 283
15:00 - 16:00 324 416 216 203 279 305 298 292
16:00-17:00 369 378 262 266 294 367 384 332
17:00 - 18:00 344 340 274 287 308 376 322 322
18:00 - 19:00 288 372 298 278 318 371 358 327
19:00 - 20:00 263 309 253 250 275 314 318 284
20:00 - 21:00 216 227 156 134 180 207 227 193
21:00 - 22:00 140 149 94 123 108 113 137 124
22:00 - 23:00 76 72 72 68 91 80 94 79
23:00 - 24:00 39 53 30 36 40 48 63 45

SUBTOTAL 4796 5583 3807 3723 4182 4852 5158 4597

TOTAL 32101

Fuente: Autores
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Grdfico No. 9 Comportamiento vehicular tramo rio Pisque - barrio Jerusalén
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Fuente: Autores

Los resultados de comportamiento vehicular de los demas tramos se adjuntan en el
anexo el 3.

c) Composicion vehicular

El andlisis de la composicidn vehicular en el tramo Rio Pisque - Jerusalén evidencié una
clara predominancia de vehiculos livianos, que constituyen el mayor porcentaje del flujo
vehicular. En segundo lugar, se ubicaron los camiones, asociados principalmente al
transporte de carga y productos agricolas y avicolas. Finalmente, se registré una
participaciéon minoritaria de buses, destinados al servicio de transporte publico.

Esta distribucion confirma el caracter mixto de la via, que cumple funciones clave de
conectividad local e interparroquial, asi como de soporte a las actividades productivas

del sector.
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Tabla 19 Composicion vehicular via Rio Pisque - S. J. Minas

PISQUE - JERUSALEN - PUELLARO - PERUCHO - ATAHUALPA -S.
. JERUSALEN PUELLARO PERUCHO ATAHUALPA J. MINAS
VEHICULOS
TPD % TPD % TPD % TPD % TPD %
LIVIANOS | 3717 | 81.00% | 1521 | 71.81% | 1320 | 81.94% | 1064 | 66.00% | 1043 | 80.17%
BUSES 50 1.09% 22 1.04% 22 1.37% 22 1.36% 22 0.48%
CAMIONES | 822 | 17.91% | 575 | 27.15% | 269 | 16.70% 526 32.63% 236 18.14%

Fuente: Autores

d) Determinacion del TPDA
El Transito Promedio Diario Anual (TPDA) se calcula mediante la siguiente expresion:

TPDA = To * Fh * Fd * Fs * Fm (MOP, 2003)
Donde:

To: Transito observado o Transito Promedio Diario Semanal (TPDS).
Fh: Factor horario, transforma el volumen que se observa en un periodo

especifico en el promedio diario de dicho volumen.

Fd: Factor diario, modifica el volumen promedio de cada dia para que sea igual
al promedio semanal

Fs: Factor semanal, convierte el volumen promedio de la semana en el volumen
promedio mensual

Fm: Factor mensual, transforma el volumen promedio de cada mes en el
Transito Promedio Diario Anual (TPDA).
Para el presente proyecto, el conteo vehicular se realizd a través de una estacion de
control, lo que permite considerar tanto el factor horario (Fh) como el factor diario (Fd)
con un valor unitario (1), ya que el registro cubre todo el dia y todos los dias de la
semana.
Sin embargo, el factor semanal (Fs) y mensual (Fm) deben ser calculados de la siguiente

manera:
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Fs = Numero de dias del mes / 28
Este factor permite ajustar la variacion semanal tomando como referencia un mes
estandar de 28 dias.

Fs marzo = 1.1071

Fs abril =1.0714
Para el calculo del TPDA se utilizaron los factores mensuales de estacionalidad del afio
2024, obtenidos del Informe Estadistico Mensual de EP Petroecuador. Estos se
calcularon a partir del despacho nacional de gasolina y diésel, y se adjuntan en el Anexo
3.

Fm = CPDA / CPDM

Donde:
CPDA = Consumo Promedio Diario Anual.
CPDM = Consumo Promedio Diario del Mes correspondiente
Fm marzo = 1.0362
Fm abril = 1.0133
Tabla 20 Resumen del TPDA existente
TRAC’I,': DE | moTo | LuviaNos | BUs | 2D |2DA | 208 |3 | ac | 252 | 352 | 353 | 3R3 | TOTAL
Pisque - 519 3519 | 55 566|178 |121019| 4| 9 | 4 | 3 | 3 | 5000
Jerusalén
Jerusalén— | o, 1453 | 26 |445|111| 77 |20| 3| 8 | 4 | 3 | 3 | 2447
Puéllaro
Puellaro— 1 5/ 1122 | 25 |152| 73 |54 |73 | 9 | 3 | o | o | 1761
Perucho
Perucho— | ¢ 923 25 |421| 80 | 53 |18 3| 5 | 3 | o | 3 | 1769
Atahualpa
Atahualpa =S. |, 857 25 (19434 | 23 |7 |3| 4| 0| o | o | 1425
J. Minas

Fuente: Autores
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e) Determinacion de transito futuro

El transito futuro (TF) se calculd a partir del transito actual (TA) y del incremento de
transito (IT) (Rafael Cal y Mayor R. y James Cardenas G., 2018).

En la via Rio Pisque - San José de Minas, existe una capa asfdltica con mdas de 15 anos de
antigliedad, aproximadamente 15.9 km en mal estado y el resto en condicién regular a
buena tras las intervenciones de mantenimiento de la capa de rodadura, que se conecta
principalmente con vias locales y secundarias, se estima el siguiente comportamiento
del transito: 5% de transito atraido, por su limitada conexién con arterias principales;
10% de transito generado, considerando que las mejoras incentivardn su uso; y 5% de
transito desarrollado, asumiendo un impacto moderado en la circulacién local.

La determinacion de la tasa de crecimiento del transito constituye un aspecto
fundamental para proyectar el incremento esperado en la demanda vehicular a lo largo
del horizonte de analisis. Los datos oficiales del Instituto Nacional de Estadistica y Censos
(INEC), que contienen informacidn histdrica acerca de la expansidn tanto de la poblacidon
como de vehiculos en la provincia de Pichincha, se utilizaron para esta investigacion.

En particular, se utilizaron los registros de vehiculos matriculados hasta el afio 2023 y
los datos censales disponibles hasta 2022, los cuales permiten establecer una tendencia
representativa del comportamiento del parque automotor. Esta informacion es de
acceso publico a través del portal oficial del INEC.

A partir de estos datos, y en cumplimiento de los lineamientos establecidos por el
Ministerio de Obras Publicas (MOP, 2003), se calculd la tasa de crecimiento vehicular
para vehiculos livianos y pesados, aplicando el método Logit, reconocido por su
capacidad de modelar el crecimiento poblacional y vehicular con mayor precisién en

contextos de desarrollo progresivo.
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Tabla 21 Tasa de crecimiento vehicular - provincia de Pichincha

PERIODO |LIVIANO | BUS |CAMION

2025-2030 | 4.04% |2.93% | 2.93%

2030-2035| 4.83% |2.93%| 2.93%

2035-2040 | 4.58% |[2.93%| 2.93%

2040-2045| 4.34% |2.93%| 2.93%

Fuente: Autores

En la proyeccién del transito, se define la tasa de crecimiento vehicular promedio del
proyecto basandose en la composicion vehicular especifica de la seccion estudiada y las
tasas de crecimiento por tipo de vehiculo para cada periodo analizado. Esta relacion
permite obtener un valor representativo que refleje de forma precisa la evolucién

esperada del transito en el tiempo.

Tabla 22 Tasa de crecimiento vehicular promedio del proyecto

TRAMO DE ViA r (%)
Pisque - Jerusalén 3.83
Jerusalén - Puéllaro 3.73
Puéllaro - Perucho 3.84
Perucho - Atahualpa 3.66
Atahualpa - S J Minas 3.82

Fuente: Autores

La proyeccion del transito debe iniciarse desde el afio de apertura de la via, momento
en el que esta entra en operacion y comienza a soportar carga vehicular real (NEVI,
NORMA PARA ESTUDIOS Y DISENOS VIALES, VOLUMEN N°2-LIBRO A, 2013). En este
proyecto, se mantendra el transito actual durante el 2025, y a partir del 2026, una vez
ejecutadas las obras de mantenimiento, se considera el inicio del crecimiento vehicular
asociado a la mejora funcional de la via.

La administracidon financiera de la ejecucién establece que el plazo para el desembolso
de los recursos sera de sesenta (60) meses, contados a partir de la fecha de entrada en

vigencia del Contrato de Préstamo (CAF, 2024). En este contexto, la proyeccion de
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transito se ajusta a dicho horizonte temporal, considerando un periodo minimo de 5
afos (60 meses) para estimar el TPDA proyectado al afio 2031.

Este enfoque permite cubrir el ciclo completo de ejecucién y funcionalidad previsto para
la via, optimizar el disefo vial en funcién del crecimiento esperado del transito y
asegurar que se cumplan los propdsitos del mantenimiento por resultados, asegurando
gue la infraestructura conserve niveles adecuados de servicio durante el periodo

contractual.

Tabla 23 TPDA proyectado para 2031

TRAMO DE ViA MOTO | LIVIANOS | BUS | 2D | 2DA | 2DB | 3A | 4C | 252 | 352 | 3S3 | 3R3 | TOTAL
Pisque — Jerusalén 766 5184 | 82(836| 264 | 181|29| 9| 15 9 8 8| 7391
Jerusalén — Puéllaro 432 2131 | 40 (654 | 164 | 115(32| 7| 14 9 7 7| 3612
Puéllaro — Perucho 463 1655| 39|225| 109| 81|13| 8| 15 8 2616
Perucho — Atahualpa 345 1350| 39618 | 119| 79|27| 7| 10 7 7| 2608
Atahualpa —S. J. Minas 411 1262 | 39|288| 52| 37|13| 8 9 2119

Fuente: Autores

5.3.2 Analisis de suelos de la via
En el tramo 0+000 - 15+900, de la informacién de los consultores del GAD Provincial de
Pichincha, referente a los espesores y la estabilidad Marshall de la capa de rodadura, se

obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 24 Espesores y andlisis de capa rodadura actual de la via Rio Pisque - Alchipichi.

ABSCISA | LADO | ESPESOR C.A. (cm) | E.M.(Lbs.) | FLUJO (1/100) | DIAMETRO BROCA
0+020 D 9,6 4"
1+020 [ 11,7 4"
2+100 D 7,9 1573 29 4"
3+040 [ 6,7 4"
4+000 D 6,1 4"
5+000 | 8,1 2239 21 4"
6+000 D 7,2 4"
7+000 | 7,2 1694 27 4"
8+000 D 6,7 4"
9+000 [ 7,2 2602 12 4"
10+000 D 5,5 4"
11+000 [ 6,8 4"
12+000 D 538 4"
13+100 [ 7,2 2230 12 4"
14+100 D 7,5 2804 13 4"
14+900 | 6,0 4"

PROM. 90% CONFIABIL.: 6,85

Fuente: (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO, 2025)
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De forma complementaria, los consultores del GAD Provincial de Pichincha realizaron
calicatas para verificar la estructura del pavimento existente y ejecutar ensayos de

laboratorio, tales como clasificacion SUCS, indice plastico y CBR de la subrasante.

Tabla 25 Espesores de estructura de pavimento existente y CBR de la subrasante de la via Rio Pisque - Alchipichi

ABSCISA CALICATA ESPESOR C.A. SUB BASE SUBRASANTE SUCS 1P H.N. CBR
No. (cm) (cm) (cm) % % %
0+000 C- 8,0 23 150 SM NP 27 29
1+000 C- 4,0 17 150 SM NP 20 18
2+000 C- 7,0 30 150 SM NP 21 37
3+000 C- 7,0 12 150 SM NP 20 33
4+000 C- 6,5 20 150 GM NP 17 9
5+000 C- 6,0 20 150 SM 8 21 16
6+000 C- 6,0 20 150 SM NP 30 17
7+000 C- 6,0 20 150 GW/GP NP 34 13
8+000 C- 6,0 20 150 SM NP 41 12
9+000 C- 6,0 15 150 SM NP 25 9
10+000 C- 6,5 32 150 SM NP 19 7
11+000 C- 6,0 25 150 SM NP 21 26
12+000 C- 10,0 18 150 SM NP 14 9
13+100 C- 7,0 19 150 SM NP 24 13
14+100 C- 8,0 15 150 SM NP 62 12
14+800 C- 7,0 19 150 SM NP 63 13
PROMEDIO 6,69 20,31 28,69 | 12(*)

Fuente: (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO, 2025)

En el tramo comprendido entre las abscisas 15+900 - 51+080, intervenido en el afio 2023
mediante trabajos de mantenimiento de la capa de rodadura, la estructura del
pavimento conserva la conformacién granular original de 1994. Dicha estructura fue
complementada con una capa de base estabilizada y un doble tratamiento superficial
bituminoso (DTSB), ejecutado durante la intervencidon realizada por el Gobierno
Autonomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha (GADPP). Esta solucién se aplico
con base en la aprobacién de la Coordinacidn de Estudios Viales del GADPP, conforme a
la propuesta del contratista, que contempld el reciclado en frio y la colocacién del doble

tratamiento superficial bituminoso (CEV, 2023).
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Tabla 26 Capa de pavimento existente absc. 15+900 - 51+080

PAVIMENTO EXISTENTE

ABSCISAS GRANULAR | BASEE. A. | DTSB TRAMO
(cm) (cm) (cm)
15+900 - 51+080 35.00 5.00 2.0 |Puéllaro-S.J. Minas

Fuente: CEV- GADPP

En el tramo Alchipichi - San José de Minas (15+900 - 51+080) se ejecutaron las calicatas
y los muestreos de campo y ensayos de laboratorio (clasificacion SUCS, indice plastico y

CBR de la subrasante), obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 27 Clasificacion SUCS y CBR del tramo 15+900 - 51+080

ABSCISAS SUCS AASHTO CBR
15+900 SM A-2-4 25.00
20+100 SM A-2-4 22.00
24+100 SM A-1-b 21.00
28+100 SM A-2-4 21.20
32+100 SM A-1-b 17.00
36+100 SM A-2-4 10.70
40+100 SM A-1-b 11.60
44+100 SM A-2-4 13.60
47+500 SM A-2-4 18.80
51+050 ML A-5 8.60

Fuente: Autores y laboratorio de suelos, pavimentos y materiales ensayos de compactacion

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras de campo se presentan en el
Anexo 4.

La determinacién del CBR de disefio de la subrasante se realizé6 mediante un analisis
percentil, conforme a los criterios del Instituto del Asfalto, considerando el transito
expresado en ejes equivalentes (ESALs). Este procedimiento permitio establecer un CBR
de disefio representativo, asegurando un dimensionamiento técnico y sostenible del
pavimento.

El CBR de disefio de la subrasante para cada tramo se determind de la siguiente manera:
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En el tramo que va desde la abscisa 0+000 hasta la 15+900, el calculo se realizé utilizando
los valores de CBR obtenidos por (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO FUNCIONAL Y
ESTRUCTURAL DEL PAVIMENTO, 2025).

Desde la abscisa 15+900 hasta la 51+080, el CBR de disefio se determina con base en los

resultados complementarios obtenidos, que se adjuntan en el anexo 4.

Tabla 28 CBR de disefio de la subrasante

ABSCISAS | CBR (%)

0+000 - 4+000 14.50

4+000 - 154900 | 11.50

15+900 - 32+100 | 19.60

32+100- 51+080 | 11.00

Fuente: Autores

5.3.3 Analisis de estructura de pavimento
De acuerdo con los lineamientos de la normativa (AASHTO, 1993), se aplicaron métodos
de inspeccién visual complementados con los resultados de calicatas realizadas a lo

largo del eje vial, de donde se obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 29 Numero estructural existente

TRAMO ABSCISAS D1(cm) |D2(cm) |D3(cm)| a1l | a2 | a3 | m2 | m3 | SNef
Pisque - Jerusalén 0+000 - 4+500 6.50 20.50 0.28 | 0.12 0.90 1.57
4+500 - 11+000 6.00 20.00 0.28 | 0.12 0.90 1.50

Jerusalén - Puéllaro
11+000 - 15+900 8.00 17.50 0.28 [ 0.12 0.90 1.61

Puéllaro - S. J. Minas | 15+900 - 51+080 | 2.00 5.00 35.00 (0.20{0.22{0.121.00|0.80 | 1.91

Fuente: Elaborado Autores

De igual manera, se tuvo en cuenta el mddulo de resiliencia de la subrasante, tomando
como punto de referencia el CBR disefiado para esa capa, tal como se refleja en la

siguiente tabla:
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Tabla 30 Evaluacion de cumplimiento de estructura existente

ESALs SN REQUERIDO VERIFICACION
TRAMO DE ViA ABSCISAS SNef
2026 2031 2026 | 2031 2026

Pisque - Jerusalén 0+000 - 4+500 |414,741| 1,666,496 | 1.97 2.68 | 157 No cumple

4+500 - 11+000 1.90 2.66 | 1.50 No cumple

Jerusalén - Puéllaro | 11+000 - 154900 | 279,408 | 1,125,196 | 1.90 266 |1.61 No cumple

15+900 - 22+100 1.65 232 | 191 Cumple

Puéllaro - Perucho |22+100 -29+830 | 180,532 | 727,310 1.53 206 |191 Cumple

Perucho - Atahualpa | 29+830-36+210 | 218,024 | 875,823 1.84 246 | 191 Cumple

Atahualpa - SJ Minas | 36+210 - 51+080 | 116,667 | 475,031 1.65 22.22 (191 Cumple

Fuente: Elaborado Autores

Con base en el andlisis estructural y los volimenes de transito proyectados, se
determina que, a partir del afio 2026, la estructura del pavimento requiere un
reforzamiento para garantizar su desempefio. En concordancia con el esquema de
Mantenimiento por Resultados, se plantea un disefio estructural que asegure
condiciones de servicio adecuadas durante un periodo de cinco anos, comprendido
entre 2026 y 2031, cumpliendo asi con los estdndares de desempefio exigidos durante
el contrato de mantenimiento.

En este proyecto se analizd el uso de reciclaje en frio (CR) para reutilizar el pavimento
asfaltico existente sin aplicar calor durante el proceso, con el fin de producir un
pavimento rehabilitado.

El reciclado en frio se lleva a cabo directamente en el sitio y generalmente utiliza el 100%
del pavimento asfaltico recuperado (RAP) generado durante el proceso. La profundidad
de tratamiento del reciclado en frio suele estar entre 2 a 4 pulgadas (50 a 100 mm)
cuando el agente reciclador es Unicamente una emulsién asfaltica o un agente reciclador

emulsificado (ASPHALT RECYCLING, 2001).
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Tabla 31 Disefio de pavimento para rehabilitacion

Mat. 2031
Carpeta RAP granular Espesor
TRAMO DE VIA ABSCISAS As(faltl)ca Est. Existente 'I('ota)l SN SN | VERIFICA
cm (cm) cm pro. | req. | CION

Pisque - Jerusalén 0+000 - 4+500 9.00 6.50 20.50 36.00 | 2.89 | 2.68 | Cumple
Pisque - Jerusalén 4+500 - 11+000 8.00 6.00 20.00 34.00 2.66 | 2.66 | Cumple
Jerusalén - Puéllaro 11+000 - 15+900 8.00 8.00 17.50 33.50 | 2.75 | 2.66 | Cumple
Jerusalén - Puéllaro 154900 - 22+100 8.00 7.00 35.00 50.00 3.34 | 2.32 | Cumple
Puéllaro - Perucho 22+100 - 29+830 7.00 7.00 35.00 49.00 3.02 | 2.06 | Cumple
Perucho - Atahualpa | 294830 - 36+210 8.00 7.00 35.00 50.00 | 3.19 | 2.46 | Cumple
Atahualpa - SJ Minas | 36+210 - 51+080 6.00 7.00 35.00 48.00 2.86 | 2.22 | Cumple

Fuente: Elaborado Autores

El disefio de pavimentos se adjunta en el anexo 5.

5.3.4 Analisis del sistema de drenaje

a) Hidrologico

Para el tramo comprendido entre las abscisas 0+000 - 14+669, se sefialan los resultados
obtenidos por la consultoria efectuada por el Gobierno Auténomo Descentralizado de

la Provincia de Pichincha (2025):

Tabla 32 Caudal de aportacion y redisefio de alcantarillas 0+000 - 14+669

Area | C Longitud Cota Cota S tc 25 afos Diametro | Diametro
ABSCISAS (m) maxima minima cauce i Q (m) (m)

Ha m m m m/m | min | mm/h | m3/s ACTUAL | REDISENO

0+014 10 |0.36 530 2260 1988.4 0.51 5 [13430| 132 | ¢ 120 | ¢ | 1.20
0+075 4652 | 0.36 18300 4100 1988.5 0.12 | 85.7| 26.80 | 46.00 | 2¢ 1.80 |29 | 2.40
0+337 3 |0.36 150 2100 2010.3 0.60 5 |13430] 035 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
0+524 18 |0.36 670 2290 2023.4 0.40 5 |13430| 241 | ¢ | 090 | ¢ | 1.20
0+691 7 10.36 600 2290 2038.4 0.42 5 |13430] 09 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
0+776 9 |0.36 410 2290 2046 0.60 5 |13430| 122 | ¢ | 090 | ¢ | 1.20
1+168 7 0.36 410 2290 2078.7 0.52 5 134.30 | 0.88 ? 0.90 | ¢ | 0.90
1+323 3 |0.36 340 2290 2091.5 0.58 5 |13430| 042 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
1+426 28 | 0.36 750 2300 2099.9 0.27 | 53 |131.00| 360 | ¢ | 0.90 | ¢ | 1.50
1+820 19 |0.36 690 2250 2133.8 0.17 | 59 [12480| 230 | ¢ | 090 | ¢ | 1.20
2+437 7 0.36 330 2253 2182.3 0.21 5 134.30 | 0.86 [4) 0.90 | ¢ | 0.90
2+771 4 10.36 260 2254 2208.3 0.18 5 |13430| 055 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
2+942 6 0.36 410 2296 2256 0.10 5 134.30 | 0.79 4] 0.90 | ¢ | 0.90
3+328 1 |0.36 386 2281.9 2241.9 0.10 5 |13430] 022 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
3+707 10 | 0.36 770 2290 2251.2 0.05 |10.3| 98.60 | 0.95 4] 0.90 | ¢ | 0.90
3+947 469 | 0.36 4000 2610 2249.8 0.09 [29.2| 63.10 | 7.00 | ¢ | 0.90 |2¢| 1.20
4+757 2 |0.36 810 2290 2255.2 0.04 |11.4| 9450 | 033 | ¢ 1.20 | ¢ | 1.20
5+286 1 [0.36 529 2295 2257.9 0.07 | 6.8 [11790| 0.27 | ¢ 120 | ¢ | 1.20
5+524 1 |0.36 238 2300 2259 0.17 5 [13430| 014 | ¢ 1.20 | ¢ | 1.20
6+938 19 |0.36 580 2365 2272.4 0.16 | 53 |[157.20| 2.87 | ¢ | 090 | ¢ | 1.50
7+108 8 |0.36 330 2370 2279.1 0.28 5 |161.20| 119 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
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Area| ¢ Longitud Cota Cota tc 25 aiios Diametro | Diametro
ABSCISAS (m) maxima minima cauce i Q (m) (m)

Ha m m m m/m | min | mm/h | m3/s ACTUAL | REDISENO

7+462 6 |0.36 320 2370 2272.1 0.31 5 |161.20| 097 | ¢ | 060 | ¢ | 1.20
7+714 8 0.36 360 2365 2265.3 0.28 5 161.20 | 1.18 [4) 0.60 | ¢ | 1.20
7+937 579 | 0.36 6220 2600 2251.6 0.06 [49.3| 53.50 | 5.50 | 2¢ | 0.90 |2¢ | 1.20
8+159 6 |0.36 280 2370 2242.7 0.45 5 |161.20| 090 | ¢ | 090 | ¢ | 0.90
8+734 4 10.36 260 2310 2201.7 0.42 5 |161.20| 057 | ¢ 1.20 | ¢ | 1.20
9+416 9 0.36 330 2370 2154.8 0.65 5 161.20 | 1.36 4] 120 | ¢ | 1.20
9+873 7 1036 430 2400 2143.8 0.60 5 |161.20| 1.09 | ¢ | 0.90 | ¢ | 0.90
10+072 24 |0.36 840 2480 2124.5 0.42 5 |161.20| 384 | ¢ 150 | ¢ | 1.50
10+250 20 | 0.36 1020 2490 2106 0.38 | 59 [150.30| 299 | ¢ | 0.90 | ¢ | 1.50
10+448 10 |0.36 570 2460 2092.6 0.64 5 |161.20| 164 | ¢ | 090 | ¢ | 1.20
10+718 4 0.36 380 2360 2077.2 0.74 5 161.20 | 0.67 ? 1.00 | ¢ | 1.00
10+810 42 |0.36 1270 2500 2068.2 034 | 7.2 |13750| 562 | ¢ 1.20 | ¢ | 1.80
11+146 21 |0.36 980 2455 2047.3 0.42 5.5 | 193.60 | 4.02 [4) 0.90 | ¢ | 1.50
11+301 1 |0.36 312 2080 2038.1 0.13 5 [13430| 018 | ¢ 120 | ¢ | 1.20
11+762 903 | 0.36 8890 2780 2030.8 0.08 |55.5| 60.00 |10.50 | ¢ 1.50 | 2¢ | 1.50
12+622 | 176 | 0.36 3540 2630 2044.5 0.17 |21.1|108.90 | 18.58 | ¢ 1.20 |29 | 1.80
12+864 17 |0.36 650 2400 2044.5 0.55 5 |20150| 330 | ¢ | 090 | ¢ | 1.50
134230 | 467 | 0.36 4500 2660 2024.3 0.14 (269 98.00 | 890 | 2¢ | 1.20 |2¢ | 1.20
13+510 7 0.36 340 2180 2009.6 0.50 5 201.50 | 1.33 [4) 090 | ¢ | 1.20
13+988 13 |0.36 530 2220 1991.5 0.43 5 |20150| 264 | o 1.20 | ¢ | 1.50
14+120 40 |0.36 1370 2680 1990.7 0.50 | 6.6 |178.80| 6.88 | @ 1.20 |29 | 1.20
14+669 36 |0.36 1140 2520 2035.9 042 | 6.1 {18480 6.40 | ¢ 1.20 | ¢ | 1.80

Fuente: (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO HIDROLOGICO — HIDRAULICO PARA OBRAS DE ARTE MENOR, 2025)

Para el tramo comprendido entre las abscisas 15+375 - 51+080, se sefialan los resultados

calculados:
Tabla 33 Caudal de aportacion y rediseiio de alcantarillas 15+375 - 36+490
Area | Longitud Cota Cota S tc 25 aiios Diametro Diametro
ABSCISAS (m) maxima | minima | cauce i Q (m) (m)

Ha m m m m/m | min | mm/h | m3/s | ACTUAL REDISENO

15+375 60 |0.20 1676 2626 2046 0.35 30.79 | 53.63 | 1.79 | ¢ | 1.20 ? 1.20
15+890 62 |0.20 1716 2536 2065 0.27 32.11 | 51.62 | 1.78 | ¢ | 0.80 [ 1.10
17+440 | 4476 | 0.25 12272 3720 2120 0.13 | 187.64 | 187.64 | 39.58 | ¢ 240 |29 2.74
17+760 35 |0.20 621 2367 2131 0.38 10.00 | 9392 | 1.85 | ¢ | 1.50 ? 1.50
18+235 6 0.20 432 2240 2130 0.25 10.00 | 93.92 | 0.30 | ¢ | 0.90 ? 0.90
18+520 18 |0.20 1122 2360 2130 0.20 10.00 | 93.92 | 091 | ¢ | 1.00 @ 1.00
18+600 12 | 0.20 1112 2400 2160 0.22 10.00 | 93.92 | 0.61 | ¢ | 0.90 ? 0.90
18+870 22 |0.20 1272 2400 2160 0.19 10.00 | 9392 | 1.16 | ¢ | 1.20 ? 1.20
19+865 14 |0.20 901 2280 2160 0.13 10.00 | 93.92 | 0.71 | ¢ | 0.90 [ 0.90
20+240 22 | 0.20 598 2320 2160 0.27 10.00 | 9392 | 1.13 | ¢ 1.20 ? 1.20
21+350 204 | 0.35 1346 2240 2080 0.12 | 40.13 | 42.13 | 841 | ¢ | 1.50 [ 1.90
21+750 212 | 0.35 1734 2280 2080 0.12 4458 | 3828 | 794 | ¢ 1.50 ? 1.90
21+980 3 0.20 217 2140 2080 0.28 10.00 | 9392 | 0.13 | ¢ | 0.90 ? 0.90
22+175 4 0.20 405 2200 2080 0.30 10.00 | 93.92 | 0.23 | ¢ | 0.90 ? 0.90
22+350 127 | 0.35 2060 2640 2110 0.26 39.98 | 42.28 | 5.27 | ¢ | 2*1.2 ? 1.20
224425 120 | 0.35 2353 2720 2110 0.26 42.01 | 4041 | 476 | ¢ 1.20 ? 1.20
22+740 12 | 0.35 1738 3680 3205 0.27 10 93.92 | 1.09 | ¢ | 0.90 ? 0.90
224940 14 |0.20 561 2320 2150 0.30 10.00 | 9392 | 0.70 | ¢ 1.30 ? 1.30
23+200 13 | 0.20 655 2320 2120 0.31 10.00 | 93.92 | 0.70 | ¢ | 1.20 ? 1.20
23+600 10 | 0.20 776 2320 2120 0.26 10.00 | 93.92 | 0.54 ? 0.90
24+530 28 |0.20 1203 2320 2080 0.20 10.00 | 93.92 | 148 | ¢ | 1.20 ? 1.20
24+580 67 |0.35 1114 2400 2080 0.29 26.83 | 60.80 | 3.96 | ¢ | 1.50 [ 1.50
25+080 23 | 0.20 635 2360 2040 0.50 10.00 | 93.92 | 1.19 [%) 0.90
25+600 16 | 0.20 562 2280 2000 0.50 10.00 | 93.92 | 0.84 | ¢ | 0.90 ? 0.90
25+700 11 |0.20 633 2200 2000 0.32 10.00 | 93.92 | 0.55 ? 0.90
26+150 10 | 0.20 653 2160 1990 0.26 10.00 | 93.92 | 0.50 | ¢ | 0.90 ? 0.90
264510 6 0.20 630 1970 1920 0.08 10.00 | 93.92 | 0.31 | ¢ | 0.90 ? 0.90
27+870 63 |0.35 1242 2160 1880 0.23 28.39 | 57.75 | 357 | ¢ | 1.20 ? 1.50
28+530 28 |0.20 980 1960 1840 0.12 10.00 | 9392 | 144 | ¢ 1.20 ? 1.20
28+900 | 1214 | 0.25 7061 2850 1830 0.14 | 112.78 |1112.78 |15.70 | ¢ | 1.80 |2¢ 1.90
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Area| ¢ Longitud Cota Cota S te 25 aiios Diametro Didametro
ABSCISAS (m) maxima | minima | cauce i Q (m) (m)
Ha m m m m/m min | mm/h | m3/s | ACTUAL REDISENO
29+100 23 |0.20 667 1960 1830 0.19 10.00 | 9392 | 1.18 | ¢ | 1.20 ? 1.20
31+650 55 |0.35 2050 2200 1950 0.12 38.05 | 4422 | 240 | ¢ 1.20 ? 1.20
33+730 1 0.20 170 2040 2030 0.06 10.00 | 93.92 | 0.05 | ¢ | 1.20 ? 1.20
33+900 2 0.20 250 2050 2035 0.06 10.00 | 9392 | 0.10 | ¢ | 1.20 [) 1.20
34+150 13 | 0.20 720 2120 2040 0.11 10.00 | 93.92 | 066 | ¢ | 1.20 ? 1.20
34+870 9 0.20 716 2240 2040 0.28 10.00 | 9392 | 045 | ¢ 1.20 ? 1.20
35+000 28 |0.20 1070 2280 2040 0.22 10.00 | 9392 | 146 | ¢ | 1.20 ? 1.20
35+280 250 | 0.35 3526 2520 2030 0.14 61.88 | 2840 | 6.96 | ¢ | 1.50 [ 1.80
35+460 13 |0.20 560 2170 2040 0.23 10.00 | 93.92 | 066 | ¢ | 1.20 ? 1.20
35+865 7 0.20 474 2170 2070 0.21 10.00 | 9392 | 039 | ¢ | 1.20 ? 1.20
36+120 9 0.20 510 2130 2070 0.12 10.00 | 9392 | 047 | ¢ 1.20 ? 1.20
36+490 3 0.20 310 2050 2030 0.06 10.00 | 9392 | 0.18 | ¢ | 1.20 ? 1.20
Fuente: Autores
Tabla 34 Caudal de aportacion y redisefio de alcantarillas 36+800 - 51+060
ABSCISAS | Area| C | Longitud (Eo.ta (Eo.ta S tc ?5 afios Diametro Diametro
maxima minima | cauce i Q (m) (m)
ha m m m m/m | min | mm/h | m3/s ACTUAL REDISENO
36+800 2 0.30 260 2040 2030 0.04 10 | 87.86 | 0.12 ) 1.2 [) 1.2
37+060 1 0.30 340 2000 1995 0.01 10 | 87.86 |0.10 | ¢ 1.2 ) 1.2
37+170 1 0.30 110 2040 2010 0.27 10 | 87.86 | 0.07 [ 1.2 ) 1.2
37+400 1 0.30 110 2040 2010 0.27 10 | 87.86 | 0.07 ? 1.2 ) 1.2
374535 59 |0.30 1513 2280 2000 0.19 31 | 53.30 | 2.62 ) 1.2 ) 1.2
38+615 30 |0.30 1352 2280 1960 0.24 26 | 61.42 | 1.53 [) 1.2 ) 1.2
38+710 30 |0.30 1910 2400 1950 0.24 31 | 53.40 | 1.33 [4) 1.2 @ 1.2
39+110 50 |0.30 2161 2400 1920 0.22 36 | 48.20 | 1.99 [) 1.2 [) 1.2
39+280 2 0.30 220 1950 1945 0.02 10 | 87.86 |0.14 | ¢ 1.2 [ 1.2
39+500 5 0.30 437 1970 1920 0.11 10 | 87.86 | 0.39 ] 1.2 [) 1.2
39+730 2 0.30 270 1920 1910 0.04 10 | 87.86 | 0.14 | ¢ 1.2 ) 1.2
40+000 2 0.30 200 1930 1910 0.10 10 | 87.86 |0.14 | ¢ 1.2 [) 1.2
40+410 4 0.30 210 1960 1870 0.43 10 | 87.86 | 030 | ¢ 1.2 ) 1.2
40+630 6 0.30 378 1960 1870 0.24 10 | 87.86 | 0.47 [ 1.2 ) 1.2
40+905 13 |0.30 578 1960 1830 0.22 10 | 87.86 | 0.95 [4) 1.2 ) 1.2
41+300 8 0.30 469 1960 1800 0.34 10 | 87.86 | 060 | @ 1.2 [ 1.2
414970 82 |0.40 1380 2320 1830 0.36 30 | 55.02 | 5.00 | ¢ 1.2 ] 1.6
42+245 12 | 0.40 1960 1960 1840 0.06 36 | 48.17 | 0.65 [ 1.2 ] 1.2
42+900 1 0.30 300 1890 1880 0.03 10 | 87.86 | 0.07 [) 1.2 [) 1.2
43+230 158 | 0.40 3053 2520 1880 0.21 51 | 37.09 | 6.49 [4) 1.2 @ 1.8
43+740 15 |0.30 1048 2200 1920 0.27 10 | 87.86 | 1.10 | ¢ 1.2 ] 1.2
43+975 15 |0.30 950 2200 1920 0.29 10 | 87.86 | 1.10 | ¢ 1.2 ) 1.2
44+230 63 |0.40 1167 2280 1960 0.27 27 | 59.21 | 4.14 [ 1.2 ) 1.5
44+560 18 |0.30 1028 2250 2000 0.24 10 | 87.86 | 1.33 [4) 1.2 ) 1.2
44+950 23 |0.30 916 2240 2000 0.26 10 | 87.86 | 1.70 [ 1.2 @ 1.2
45+165 22 |0.30 850 2240 2040 0.24 10 | 87.86 | 1.62 [4) 1.2 ) 1.2
45+400 16 |0.30 950 2250 2040 0.22 10 | 87.86 | 1.14 [ 1.2 @ 1.2
45+760 33 |0.30 1245 2280 2080 0.16 10 | 87.86 | 240 | ¢ 1.2 ] 1.2
46+360 20 |0.30 824 2250 2080 0.21 10 | 87.86 | 1.48 [4) 1.2 @ 1.2
46+580 8 0.30 469 2200 2080 0.26 10 | 87.86 | 0.57 [) 1.2 [) 1.2
47+000 114 | 0.40 1816 2520 2120 0.22 38 | 46.52 | 5.86 [4) 1.2 @ 1.7
47+200 9 0.30 827 2320 2130 0.23 10 | 87.86 | 0.69 ] 1.2 [) 1.2
47+850 10 |0.30 556 2360 2160 0.36 10 | 87.86 | 0.75 [4) 1.2 ] 1.2
48+200 15 |0.30 695 2360 2200 0.23 10 | 87.86 | 1.08 [4) 1.2 ) 1.2
48+500 16 |0.30 736 2440 2200 0.33 10 | 87.86 | 1.15 [4) 1.2 ) 1.2
48+780 26 |0.30 1011 2450 2240 0.21 10 | 87.86 | 1.93 [ 1.2 ) 1.2
49+440 27 |0.30 1380 2510 2280 0.17 10 | 87.09 | 1.95 [) 1.2 ) 1.2
49+625 31 |0.30 935 2440 2280 0.17 10 | 87.86 | 2.25 [ 1.2 ) 1.2
49+870 5 0.30 430 2360 2310 0.12 10 | 87.86 | 0.35 [) 1.2 ) 1.2
50+140 6 0.30 525 2360 2320 0.08 10 | 87.86 | 0.47 [4) 1.2 ] 1.2
50+510 59 |0.40 1299 2600 2360 0.18 29 | 56.16 | 3.67 [) 1.2 [) 1.4
51+060 8 0.30 664 2520 2400 0.18 10 | 87.86 | 0.62 [ 1.2 ] 1.2

Fuente: Autores

Pagina 92 de 129



# 5/SALESIANA

Los resultados calculados de las aportaciones de las cunetas, se detallan en la siguiente

tabla:

Tabla 35 Caudal de aportacion de cunetas

Area P
Abscisa Longitud S | carril+ esp. T.c Area Te : i ! c. i C. Q
+cun min | Talud | talud | carril | talud | carril | tal. | aporte
Desde Hasta m m/m ha min. Ha. min. | mm/h | mm/h m3/s

0+000.00 | 2+765.00 1030 0.020 0.52 500 | 2.06 | 1835 | 176 98 0.86 | 0.20 | 0.329
2+765.00 | 5+310.00 690 0.005 0.35 5.00 | 0.00 | 2261 | 176 89 0.86 | 0.20 | 0.145
6+750.00 | 26+510.00 | 1000 0.055 0.50 500 | 2.00 | 12.19 | 176 118 0.86 | 0.20 | 0.341

26+510.00 | 28+530.00 1000 0.065 0.50 5.00 | 2.00 1142 | 176 121 0.86 | 0.20 | 0.345
28+530.00 | 29+500.00 500 0.049 0.25 5.00 1.00 10.00 | 176 129 0.86 | 0.20 | 0.177
29+825.00 | 51+060.00 1650 0.069 0.66 5.00 | 3.30 16.33 | 194 120 0.86 | 0.30 | 0.636

Fuente: Autores
b) Hidrdulica
Para las secciones de las alcantarillas, se sefialan los resultados obtenidos por la

consultoria efectuada por el Gobierno Autdnomo Descentralizado de la Provincia de

Pichincha (2025).

Tabla 36 Disefios de alcantarillas 0+000 - 15+000

Abscisa Q Numero | Diametro J flujo | V=Q/A | V<Vadm. | He | Verific.
(km) | (m3/s) | Alcant (mm) [ (%) (m/s) m
0+014 | 1.32 1 1200 1.0 | TipoIv| 140 S 110 | cumple
0+075 | 46.00 2 2400 2.2 |TipoIv| 300 Si 259 | cumple
0+337 | 0.35 1 900 16 | TipoIV| 060 Si 0.75 | cumple
0+524 | 2.41 1 1200 3.9 | TipoIv| 250 S 134 | cumple
0+691 | 0.96 1 900 42 | TipoIlv| 170 Si 095 | cumple
0+776 | 1.22 1 1200 42 | TipoIlv| 130 Si 108 | cumple
1+168 | 0.88 1 900 2.8 |TipoIV| 160 Si 092 | cumple
1+323 | 0.42 1 900 3.5 | TipoIv| 080 S 0.76 | cumple
1+426 | 3.60 1 1500 2.3 | TipoIv| 240 Sj 163 | cumple
1+820 | 2.30 1 1200 3.6 | Tipolv| 240 S 139 | cumple
2+437 | 0.86 1 900 | 4.0 |Tipolv| 160 Si 091 | cumple
2+771 | 0.55 1 900 43 | TipoIv| 100 Sj 080 | cumple
2+942 | 0.79 1 900 2.5 | TipoIv| 140 Sj 088 | cumple
3+328 | 0.22 1 900 39 |TipoIv| 040 Si 073 | cumple
3+707 | 0.95 1 900 | 46 |Tipolv| 170 si 095 | cumple
3+947 | 7.00 2 1200 | 2.8 |Tipov| 180 Si 121 | cumple
44757 | 033 1 1200 | 2.1 [Tipov| 030 si 097 | cumple
5+286 | 0.27 1 1200 2.7 | TipoIv| 030 Sj 097 | cumple
5+524 | 0.14 1 1200 2.2 |Tipolv| 010 S 096 | cumple
6+938 | 2.87 1 1500 | 2.7 |Tipov| 19 Si 148 | cumple
7+108 | 1.19 1 900 39 |TipoIv| 220 Si 101 | cumple
7+462 | 0.97 1 1200 23 |Tipolv| 100 Si 1.02 | cumple
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Abscisa Q Numero | Didametro | J flujo | V=Q/A | V<Vadm. | He | Verific.
(km) | (m3/s) | Alcant (mm) | (%) (m/s) m

7+714 | 1.18 1 1200 | 2.6 |Tipov| 120 si 105 | cumple
74937 | 5.50 2 1200 | 3.9 |Tipoiv| 140 Si 108 | cumple
8+159 | 0.90 1 900 | 45 |Tipolv| 170 si 093 | cumple
8+734 | 0.57 1 1200 | 36 |Tipolv| 06 si 0.987 | cumple
9+416 | 1.36 1 1200 |3.18 |Tipotv| 14 si 1111 | cumple
9+873 | 1.09 1 900 |3.25|Tipolv| 25 si 1691 | cumple
10+072 | 3.84 1 1500 | 2.26 | Tipotv | 2 Si 1497 | cumple
10+250 | 2.9 1 1500 [ 3.82 |Tipotv| 17 si 118 | cumple
10+448 | 1.64 1 1200 | 282 [Tipolv| 1 si 0.875 | Cumple
104718 | 0.67 1 1000 | 264 |Tipo1v| 26 Si 194 | cumple
10+810 | 5.62 1 1800 1 | Tipov| 277 si 1.93 | cumple
11+146 | 4.02 1 1500 [3.33 |Tipotv| 27 si 1739 | cumple
11+301 | 0.18 1 1200 | 25 |Tipotv| 02 Si 0.963 | cumple
11+762 | 10.50 2 1500 | 217 |Tipotv| 17 si 143 | cumple
12+622 | 18.58 2 1800 | 231 |Tipotv| 21 Si 1787 | cumple
12+864 | 3.30 1 1500 | 2.64 |Tipolv | 22 si 1563 | cumple
13+230 | 8.90 2 1200 [ 4.17 |Tipov| 23 si 1363 | cumple
13+510 | 1.33 1 1200 [455 [Tipov| 14 Si 1103 | cymple
13+988 | 2.64 1 1500 | 227 |Tipov| 17 si 1433 | cumple
14+120 | 6.88 2 1200 | 1.72 |Tipotv | 18 si 12 | cumple
14+669 | 6.40 1 1800 | 25 |Tipoiv| 29 Si 2098 | cumple

Fuente: (GEOVIAL, EVALUACION Y ESTUDIO HIDROLOGICO — HIDRAULICO PARA OBRAS DE ARTE MENOR, 2025)

Los resultados calculados de las secciones de las alcantarillas del tramo comprendido

entre las abscisas 15+375 — 51+080, se detallan en la siguiente tabla:

Tabla 37 Disefios de alcantarillas 15+375 - 36+490

Abscisa Q No. | Diametro | J fluyjo | V=Q/A | V<Vadm. | He 1|.-I2eo<*=D Verific. | y/D Y VeYrif;cs:ar
(km) (m3/s) | Alc. (mm) (%) (m/s) m m
15+375| 1.79 | 1 1200 1.0 | Tipo IV | 2.09 Si 1.19 Si Cumple | 0.71 | 0.85 OK
154890 1.78 | 1 1100 2.0 | Tipol | 2.59 Si 1.16 Si Cumple | 0.65 | 0.71 OK
17+440(39.58 | 2 2740 5.0 | Tipol | 4.31 Si 3.13 Si Cumple | 0.48 | 1.31 OK
17+760| 1.85 | 1 1500 1.0 [Tipo V| 2.16 Si 1.02 Si Cumple | 0.49 | 0.73 OK
18+2351 030 | 1 900 1.0 [Tipo V| 1.37 Si 0.46 Si Cumple | 0.38 | 0.34 OK
18+520( 091 | 1 1000 1.0 |Tipo IV | 1.79 Si 0.82 Si Cumple | 0.62 | 0.62 OK
18+600| 0.61 | 1 900 1.0 | Tipo IV | 1.63 Si 0.67 Si Cumple | 0.57 | 0.51 OK
18+870| 1.16 | 1 1200 1.0 [Tipo V| 1.90 Si 0.86 Si Cumple | 0.53 | 0.64 OK
19+865| 0.71 | 1 900 1.0 [Tipo V| 1.67 Si 0.74 Si Cumple | 0.63 | 0.57 OK
20+240| 1.13 | 1 1200 1.0 [TipolV| 1.88 Si 0.85 Si Cumple | 0.52 | 0.63 OK
21+350| 841 | 1 1900 2.0 | Tipol | 3.70 Si 2.26 Si Cumple | 0.69 | 1.32 OK
21+750| 794 | 1 1900 2.0 | Tipol | 3.60 Si 2.17 Si Cumple | 0.66 | 1.26 OK
21+980| 0.13 | 1 900 1.0 [TipolV| 1.18 Si 0.30 Si Cumple | 0.24 1 0.21 OK
22+175| 0.23 | 1 900 1.0 [TipolV| 1.28 Si 0.39 Si Cumple | 0.33]0.29 OK
22+350| 5.27 | 2 1200 7.0 | Tipol | 2.93 Si 1.42 Si Cumple | 0.48 | 0.58 OK
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Abscisa Q No. | Diametro | J flujo | V=Q/A | V<Vadm. | He 1|:izz<:n Verific. | y/D Y Virii;:zar
(km) (m3/s) | Alc. | (mm) | (%) (m/s) m m
22+425| 4.76 | 2 1200 6.0 | Tipol | 2.78 Si 1.32 Si Cumple | 0.48 | 0.57 OK
22+740| 1.09 | 1 | 1000 | 1.0 |TipolVv| 1.86 Si 0.91| Si |Cumple|0.70|0.70| OK
22+4940| 0.70 | 1 | 1300 | 1.0 |TipolVv| 1.68 Si 0.63| Si |Cumple|0.35/046| OK
23+200| 0.70 | 1 1200 1.0 [Tipo V| 1.66 Si 0.65 Si Cumple | 0.40 | 0.48 OK
23+600| 0.54 | 1 900 1.0 [Tipo V| 1.56 Si 0.63 Si Cumple | 0.53 1 0.48 OK
244530 | 1.48 | 1 | 1200 | 1.0 |TipolV| 2.02 Si 0.99| Si |Cumple|0.62|0.74| OK
24+580| 3.96 | 1 | 1500 | 2.0 | Tipol | 3.03 Si 1.60| Si |Cumple|0.64|0.95| OK
25+080| 1.19 | 1 900 | 2.0 | Tipol | 2.43 Si 1.01| Si |Cumple|0.72|0.64| OK
25+600| 0.84 | 1 900 1.0 [TipolV| 1.73 Si 0.82 Si Cumple | 0.71 | 0.64 OK
25+700| 0.55 | 1 900 | 1.0 |TipolV| 1.59 Si 0.63| Si |Cumple|0.53|0.48| OK
26+150| 0.50 | 1 900 | 1.0 |TipolV| 1.56 Si 0.60| Si |Cumple|0.50|0.45| OK
26+510| 0.31 | 1 900 1.0 | Tipo IV | 1.37 Si 0.47 Si Cumple | 0.39 | 0.35 OK
27+870| 3.57 | 1 1500 1.0 [Tipo V| 2.46 Si 1.52 Si Cumple | 0.77 | 1.15 OK
28+530| 1.44 | 1 | 1200 | 1.0 |TipolV| 2.00 Si 0.97| Si |Cumple|0.61|0.73| OK
28+900 | 15.70| 2 | 1900 | 5.0 | Tipol | 3.56 Si 2.15| Si | Cumple|0.49|0.94| OK
29+100| 1.18 | 1 | 1200 | 1.0 |TipolVv| 1.92 Si 0.86| Si |Cumple|0.53|0.64| OK
31+650| 2.40 | 1 1200 2.0 | Tipol | 2.80 Si 133 Si Cumple | 0.68 | 0.81 OK
33+730| 0.05 | 1 1200 1.0 [Tipo V| 0.92 Si 0.17 Si Cumple | 0.10 | 0.12 OK
33+900| 0.10 | 1 | 1200 | 1.0 |TipoIV | 0.99 Si 0.23| Si |Cumple|0.14|0.17| OK
34+150| 0.66 | 1 | 1200 | 1.0 |TipoIV| 1.65 Si 0.63| Si |Cumple|0.38|0.46| OK
34+870| 0.45 | 1 | 1200 | 1.0 |TipolVv| 1.51 Si 0.51| Si |Cumple|0.31/0.37| OK
35+000| 1.46 | 1 1200 1.0 [Tipo IV | 2.00 Si 0.98 Si Cumple | 0.61 | 0.74 OK
35+280| 6.96 | 1 | 1800 | 2.0 | Tipol | 3.51 Si 206| Si |Cumple|0.67|1.21| OK
35+460| 0.66 | 1 | 1200 | 1.0 |TipoIV| 1.65 Si 0.63| Si |Cumple|0.38|0.46| OK
35+865| 0.39 | 1 | 1200 | 1.0 |TipolV | 1.42 Si 0.47| Si |Cumple|0.29|0.35| OK
36+120| 047 | 1 1200 1.0 | Tipo IV | 1.52 Si 0.52 Si Cumple | 0.32 ] 0.38 OK
36+490| 0.18 | 1 1200 1.0 [Tipo V| 1.27 Si 0.32 Si Cumple | 0.19 | 0.22 OK
Fuente: Autores
Tabla 38 Disefios de alcantarillas 36+800 - 51+080
Abscisa Q No. | Diametro | J flujo | V=Q/A | V<Vadm. | He He<= Verific. | y/D | Y Verificar
1.20*D Y<hs
(km) | (m3/s) | Alc. (mm) | (%) (m/s) m m
36+800 | 012 | 1 1200 | 1.0 |TipoIv| 1.14 Si 026 | Si | cumple|[0.15[0.18| OK
37+060 | 010 | 1 1200 | 1.0 |Tipolv| 1.06 Si 024| Si | cumple|0.14|017| OK
37+4170 | 0.07 | 1 1200 | 1.0 |Tipoiv| 0.91 Si 020| Si | cumple|[0.12]015]| OK
37+400 | 0.07 | 1 1200 | 1.0 |Tipoiv| 091 Si 020 Si |cumple|0.12]015]| OK
374535 | 2.62 | 1 1200 | 2.0 | Tipo!l | 2.91 Si 141 Si | cumple |0.73]|0.87 | OK
38+615 | 1.53 | 1 1200 | 1.0 |Tipolv| 2.02 Si 101 | Si | cumple |0.63]|0.76 | OK
38+710 | 133 | 1 1200 | 1.0 |TipoIv| 1.97 Si 093] Si | cumple|0.58|0.69| OK
39+110 | 199 | 1 1200 | 10 |Tipoiv| 212 Si 120 Si | cumple 077093 | OK
39+280 | 0.14 | 1 1200 | 1.0 |TipoIv| 1.14 Si 028 | Si | cumple|0.16|0.20| OK
39+500 | 039 | 1 1200 | 1.0 |Tipoiv| 1.43 Si 0.47| Si | cumple|[0.29|035| OK
39+730 | 014 | 1 1200 | 1.0 |Tipolv| 1.18 Si 028 | Si|cumple|[0.16[0.19| OK
40+000 | 014 | 1 1200 | 1.0 |Tipolv| 1.15 Si 028 | Si |cumple|0.16[020]| OK
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Abscisa Q No. | Didmetro | J flujo | V=Q/A | V<Vadm. | He ll.-lze;:D Verific. | y/D | Y Virim:zar
(km) | (m3/s) | Alc. (mm) (%) (m/s) m m

40+410 | 030 | 1 1200 1.0 | TipoIv| 1.30 Si 041 | Si | cumple|0.26 031 OK
40+630 | 047 | 1 1200 1.0 | TipoIv | 1.49 Si 053| Si | cumple|032]039| OK
40+905 | 095 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.83 Si 0.77| St | cumple |0.47 |056| OK
41+300 | 0.60 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.61 Si 060 | Si Cumple | 0.37 | 0.44 OK
41+970 | 5.00 | 1 1600 | 2.0 | Tipol | 3.23 Si 1791 Si | cumple |0.66|1.06| OK
42+245| 065 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.64 Si 062| Si | cumple|0.38|046| OK
42+900 | 0.07 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 0.89 Si 020 | Si | cumple | 0.12 | 0.15 oK
434230 | 649 | 1 1800 2.0 | Tipol | 3.38 Si 197 | Si Cumple | 0.64 | 1.15 OK
43+740 | 110 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.90 Si 083 | Si |cumple|0.51|061| OK
43+975| 110 | 1 1200 1.0 | TipoIv | 1.90 Si 0.83| Si|cumple|0.51[061| OK
44+230 | 414 | 1 1500 2.0 | Tipol | 3.10 Si 165| Si | cumple |0.65[098| OK
444560 | 133 | 1 1200 1.0 | Tipolv| 1.97 Si 093] i Cumple | 0.57 | 0.69 OK
44+950 | 170 | 1 1200 1.0 | TipoIv | 2.09 Si 1.08 | Si Cumple | 0.68 | 0.81 OK
45+165 | 162 | 1 1200 1.0 | TipoIv| 2.05 Si 1.05| Si | cumple |0.66|0.79| OK
45+400 | 114 | 1 1200 1.0 | TipoIv| 1.89 Si 0.85| Si|cumple|0.52[063]| OK
45+760 | 2.40 | 1 1200 2.0 | Tipol | 2.80 Si 133| i Cumple | 0.68 | 0.81 OK
46+360 | 148 | 1 1200 1.0 | Tipolv| 2.02 Si 099 | i Cumple | 0.62 | 0.74 OK
46+580 | 0.57 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.57 Si 058 | Si | cumple |0.36 | 0.43 0K
47+000 | 5.86 | 1 1700 | 2.0 | Tipol | 3.36 Si 191| Si | cumple |0.66|1.13| OK
47+200 | 0.69 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.68 Si 0.64| Si Cumple | 0.39 | 0.47 OK
47+850 | 0.75 | 1 1200 1.0 | Tipolv| 1.73 Si 0.67| Si Cumple | 0.41 | 0.49 OK
48+200 | 1.08 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 1.86 Si 082| Si | cumple|051|061| OK
48+500 | 115 | 1 1200 | 1.0 |Tipolv| 1.91 Si 0.85| Si |cumple|0.53[063]| OK
48+780 | 193 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 213 Si 118 | Si Cumple | 0.75 | 0.90 OK
49+440 | 195 | 1 1200 1.0 | TipoIlv| 212 Si 119 Si Cumple | 0.76 | 0.91 OK
49+625 | 2.25 | 1 1200 2.0 | Tipol | 2.70 Si 127 Si | cumple |0.65|0.78 | OK
49+870 | 035 | 1 1200 1.0 | Tipolv| 138 Si 045| Si | cumple | 0.27 | 0.33 OK
50+140 | 047 | 1 1200 1.0 |TipoIlv| 1.52 Si 052| Si |cumple|0.32]038| OK
50+510 | 3.67 | 1 1400 2.0 | Tipol | 3.06 Si 159| Si Cumple | 0.69 | 0.96 OK
51+060 | 0.62 | 1 1200 1.0 | TipoIv | 1.64 Si 061| Si | cumple|037]044| OK

Fuente: Autores

Los resultados calculados de las secciones de las cunetas, se detallan en la siguiente

tabla:
Tabla 39 Disefios de cunetas 0+000 - 51+060

Capacidad e o
Abscisa Longitud | S Q h b |Am| R n maxima de Ver|f|c§C|9n de
aporte - cumplimiento
disefio
\Y Q Q
3
Desde Hasta m m/m m3/s m m | m2| m m/s m/s V m/s m/s

0+000.00 | 2+765.00 1030 0.020 | 0.329 |0.30|1.00|0.15|0.11 | 0.013 | 2.52 0.378 | CUMPLE | CUMPLE

2+765.00 | 5+310.00 690 0.005 | 0.145 |0.30|1.00|0.15|0.11 |0.013 | 1.29 0.193 | CUMPLE | CUMPLE

6+750.00 | 26+510.00 1000 0.055 | 0.341 |0.25|0.90|0.11|0.10 | 0.013 | 3.74 0.421 | CUMPLE | CUMPLE

26+510.00 | 28+530.00 1000 0.065 | 0.345 | 0.25|0.75|0.09|0.09 | 0.013 | 3.93 0.368 | CUMPLE | CUMPLE

28+530.00 | 29+500.00 500 0.049 | 0.177 |0.25(0.90|0.11| 0.10 | 0.013 | 3.55 0.400 | CUMPLE | CUMPLE

29+825.00 | 51+060.00 1650 0.069 | 0.636 |0.30|1.00|0.15|0.11 | 0.013 | 4.70 0.705 | CUMPLE | CUMPLE
Fuente: Autores
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5.3.5 Analisis de taludes del punto critico

Alo largo de la via, los taludes existentes presentan condiciones generalmente estables,
con materiales densos y configuraciones propias de una carretera con mas de 25 afios
de construccion. La mayoria de taludes no alcanza alturas significativas y no representan
riesgos relevantes. Sin embargo, se identificé un punto critico entre las abscisas 8+200
al 8+500, donde el talud natural presenta una inclinacién promedio del 35%, lo que
justificéd un andlisis detallado de estabilidad.

Con base lanorma la (NEC, 2015) se determinaron los coeficientes sismicos horizontales
y verticales utilizados en el modelamiento.

El criterio de aceptacién considera que el factor de seguridad (FS) bajo condicion sismica
debe ser mayor a 1.05, valor minimo recomendado para garantizar estabilidad en

taludes naturales.

Grdfico No. 10 Taludes naturales abscisa 8+200

Google Earth

Fuente: Google Earth - Autores
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Grdfico No. 11 Ingreso de datos en GeoStudio para andlisis de talud, abscisa 8+200

N Coeficiente
Estabibfad de Taludes Horizontal: 0.288
Madelo Consbbalve:  Mabr-Coulamb
Tl Sy e —— Vertical; 0.192
Paso Linikario: o shcin”;
16 kMy'm? ]

e Aceptar | Cancelar

Fuente: Autores

La determinacién del andlisis de estabilidad de taludes se adjunta en el Anexo 6.

Grdfico No. 12 Factor de seguridad de talud, abscisa 8+200

Superficies de delzamients

=

F35 Més Bajo vl 5 L}

Selsc. . O Desimamienta

% & [Jaueselecdin aribca

Wirm Sup 8 desiizamienty FS Cestro X m) Contro Y (m) Radios (m] Detalies

& Lim 0461 15354 17085 Critioe [andlsis)
n 1081 0,602 14,535 17435

T 10 0,751 1455 17.514

E] 1086 o 1w5% 182

¥ 1086 0. 44 15,54 16:438

Fuente: Autores

Grdfico No. 13 Taludes naturales, abscisa 19+900

996

Fuente: Autores
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Grdfico No. 14 Ingreso de datos en GeoStudio para andlisis de talud, abscisa 19+900

Nombre:
M +@ Definir... ? *
Egtabilidad de Taludes
Coeficiente
Modelo Conslitutive:  Mahr-Coulormb x
Horizontal: 0.288
BAsiC0 Syccdn Env. R Licuscidn  Avanzado
Vertical: 0.192|
Peso Unitario: Cohesidn':
17 kHfm? 10 kPa

q40 =

Fuente: Autores

Grdfico No. 15 Factor de seguridad de talud, abscisa 19+900

Sepirficien d debzamionta
Gl H
SHee. S, de Cuslzamisrey

Y o [l et oo

Nim Sap de dedcamier F5 Geotra X () Contre V(] Fodas[m) Octalies

2} Lg% 1 nm TEn Obce (wdls)

i Lt Hii L T ] N
[ LIé2 Bl AW T .
n LM 1746 05N 155

m LI TR T TR E

Fuente: Autores

Los resultados obtenidos indican que los taludes evaluados cumplen con los criterios de
estabilidad establecidos, registrando factores de seguridad superiores a 1.05 tanto en la
abscisa 8+200 como en la 19+900. No obstante, se identificaron sectores con
desprendimiento de material arenoso, especialmente entre las abscisas 8+200 - 8+500,

donde actualmente existen muros de proteccidn que controlan parcialmente la caida de

materiales (desprendimiento).

Muro en estado malo Muro en estado regular — malo
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Tabla 40 Ubicacion del muro de proteccion existente

Abscisas L (m) Anchol | Ancho2 Altura (m) Estado Observacion
(m) (m)

8+135.00 24.00 0.60 0.45 2.00 Malo muro proteccion

8+208.00 25.00 1.00 0.40 2.00 Malo muro proteccion

8+352.00 24.00 1.00 0.40 2.00 Malo muro proteccion

8+390.00 68.00 0.40 0.20 2.00 R-M muro prefabricado

8+520.00 76.00 Ausente

Fuente: Autores

Para el esquema de mantenimiento por resultados, se considerara la construccion de
nuevos muros de proteccion con dimensiones equivalentes a las estructuras existentes,
con el fin de contener los materiales sueltos (desprendimientos) y evitar deslizamientos
hacia la via, reduciendo asi los riesgos de accidentabilidad durante la circulacion
vehicular. Durante la etapa de construccién, estos muros podran ser redisefiados en

caso de que las condiciones del sitio lo requieran.

5.3.6 Analisis de la senalizacion vial
a) Diagndstico del estado actual de la sefializacion
Se identificaron los tramos operativos y su respectiva longitud, como se detalla en la

siguiente tabla:

Tabla 41 Estado de la sefalizacion del corredor vial

TRAMO DE ViA ABSCISAS Longitud (km) Estado S. H.

Pisque - Jerusalén 0+000 - 4+500 4,50 Malo
4+500 - 11+000 Malo
Jerusalén - Puéllaro 11+000 - 15+900 17,6 Malo
15+900 - 22+100 Malo

Puéllaro - Perucho 22+100 - 29+830 7,73 Regular - Bueno

Perucho - Atahualpa 29+830-36+210 6,38 Regular - Bueno

Atahualpa - S J Minas 36+210- 51+080 14.87 Regular - Bueno

LONGITUD TOTAL 50.08

Fuente: Autores
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> Sefializacion horizontal
Se realizd la verificacion del estado fisico de la demarcacion en el eje y los bordes de la
calzada:

e En los tramos Pisque - Jerusalén - Puéllaro, la linea central amarilla y las
lineas de borde (de material termoplastico) presentan un estado malo, con
desgaste notable e incluso ausencia en varios sectores.

e En el tramo Puéllaro - Perucho - San José de Minas, posterior al
mantenimiento con DTSB, unicamente se aplicé pintura acrilica,
registrandose un estado regular a bueno.

e No existe sefializacién horizontal complementaria como flechas, pasos
peatonales, franjas logaritmicas, advertencias de curva a lo largo del
corredor vial.

> Sefializacion vertical
Durante la inspeccién se constato:

e Ausencia total de senalizacidon reglamentaria y preventiva en todo el
corredor.

e Unicamente se observan rétulos turisticos y de bienvenida, en estado
regular y sin reflectividad adecuada.

> Elementos complementarios de seqguridad vial
El corredor presenta deficiencia absoluta en elementos que refuercen la seguridad del
usuario:

e No existen tachas reflectivas ni sobresalientes.

o No se identifican postes delineadores, chevrones o guardavias en ningin

tramo.
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e Tampoco estdn presentes dispositivos retrorreflectivos que mejoren la

visibilidad nocturna.

No existe marcas de pavimento No existen marcas sobresalidas de
laterales pavimento (tachas)

No existen elementos de seguridad vial No existe sefializacion vial

b) Propuesta técnica de sefializacion

La propuesta se detalla a continuacion:

> Sefializacion horizontal propuesta

Linea central amarilla, Acrilica, 15 cm.

e Lineas de borde blancas, Acrilica, 15 cm.

e Tachas bidireccionales en curvas y puentes (cada 9-12 m).

e Marcas complementarias como pasos peatonales, flechas, reduccién de

velocidad, advertencias escolares.
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> Sefalizacion vertical propuesta
e Seiiales reglamentarias de pare, ceda el paso, limites de velocidad.
e Sefales preventivas para curvas, pendientes pronunciadas, calzada
resbaladiza, estrechamientos.
e Sefales informativas que sefialen destinos, distancias y/o servicios.
e Postes kilométricos cada 1 km.
> Elementos complementarios
e Postes delineadores.
e Chevrones en curvas peligrosas.
e Guardavias en zonas criticas.

e Tachas reflectivas en rectas y curvas.

5.4 Costosy cronograma del proyecto
Se sefiala la estimacién presupuestaria, la estructuracion del cronograma valorado y la

proyeccion financiera del proyecto.

5.4.1 Presupuesto referencial
El presupuesto referencial se realizd con base de andlisis técnico establecidos para el

tramo de la Red Vial Provincial de Pichincha entre Rio Pisque - San José de Minas.

a) Listados de rubros para mantenimiento por resultados

Se desarrollé un listado detallado de rubros considerando las intervenciones necesarias
para cumplir los indicadores de desempeno establecidos para el mantenimiento por
niveles de servicio. Entre los rubros analizados se incluyen actividades de
mantenimiento rutinaria, periddico y rehabilitacion con metas asociadas a los

indicadores de transitabilidad, seguridad vial y funcionalidad de la via.
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b) Cantidades de obra
Las cantidades de obra se determinaron mediante mediciones de campo, revision de
inventarios viales y andlisis de los requerimientos derivados de los niveles de servicio.
El célculo de las cantidades considerd unidades de medida normalizadas (km, m3, m2, m,
etc.) y se baso en las necesidades reales del tramo en estudio, garantizando consistencia
entre el alcance del proyecto y las metas de mantenimiento y rehabilitacion definidas.
c) Andlisis de precios unitarios
Para cada rubro se asume un analisis de precios unitarios conforme a la metodologia
estandar de costos mantenimiento y rehabilitacion vial. Los APU incluyeron:
e Costos directos de mano de obra, maquinaria, equipos y materiales.
e Costos indirectos asociados a administracidon, movilizacién, herramientas y
contingencias.
e Rendimientos operativos estimados segln condiciones del tramo vy
normativa aplicable.
La suma de los APU permitid construir el presupuesto total de referencia, el cual

constituye la base de la evaluaciéon econdmica y financiera del proyecto.

Tabla 42 Presupuesto referencial para mantenimiento por resultado

. PRECIO
RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) UNIDAD UNITARIO CANTIDAD VALOR
PRELIMINARES SUBTOTAL 261,044.54
302-1 Desbroce, desbosque y limpieza Ha 408.34 15.32 6,257.40
301.3(1) | REMOCION DE HORMIGON (hormigdn m3 33.38 546396 |  182,386.93
_simple/equipo liviano)
Transporte de escombro (remocién de hormigdén) N
309-6(4)Ec4 (DMT>20 Km<=50 Km) m3*km 0.38 190,526.88 72,400.21
PAVIMENTO SUBTOTAL | 13,258,819.50
406-8 FRESADO DE PAVIMENTO ASFALTICO (sin desalojo) m3 14.21 24,510.15 348,289.23
308-2(1)E RECONFORMACION DE BASE GRANULAR EXISTENTE - m2 0.86 354,545.00 304,908.70
E=5CM.
405-1(3) ASFALTO EMULSIFICADO CSS-1H (imprimacion) It 0.71 531,817.50 377,590.43
406-2(1) CAPA DE BASE RE.CUPERAD,.A (tender base _ asfaltica _ m3 15.85 2451015 388,485.88
recuperada _ reciclada _ existente)
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. PRECIO
RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) UNIDAD UNITARIO CANTIDAD VALOR

406-2(2) EML.JLSION ASFALTICA PARA LA BASE (CSS-1H) It 0.68 1,470,609.00 1,000,014.12
(reciclada)

405-2(1) ASFALTO EMULSIFICADO CSS-1H (adherencia) It 0.71 159,545.25 113,277.13

405-5 Capa de rodadura de hormigdn asfaltico mezclado en m2 18.39 36,000.00 662,175.00
planta de 9 cm de espesor

405-5 Capa de rodadura de hormigdn asfaltico mezclado en m2 16.35 179,080.00 2,927,958.00
planta de 8 cm de espesor

405-5 Capa de rodadura de hormigén asfaltico mezclado en m2 14.31 50,245.00 718,817.53
planta de 7 cm de espesor

405-5 Capa de rodadura de hormigdn asfaltico mezclado en m2 12.26 89,220.00 1,094,060.25
planta de 6 cm de espesor

309-6(4)Ecl Transporte de mezcla asfaltica para capa de rodadura m3-km 0.41 468.000.00 191.880.00
(DMT>10 Km<=20 Km) ) T T

309-6(4)Ec1 Transporte de mezcla asfaltica para capa de rodadura m3-km 038 | 11489 240.00 4365.911.20
(DMT>20 Km<=50 Km) ) T T

MR-111.E Bacheo asfaltico m3 204.43 241.30 49,328.96

409-9 E Sellado d’e.flsuras con sellante bituminoso m 202 10,216.00 20,636.32
elastomérico

112E SELLADO DE FISURAS SUPERFICIALES (asfalto + arena) m2 1.15 354,545.00 407,726.75

DRENAIJE SUBTOTAL 1,969,161.31

001LYN LIMPIEZA Y NIVELACION MANUAL DEL TERRENO m2 1.48 59,660.00 88,296.80
HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 210 KG/CM2

>03HB23 (concretera + vaciado) c/encofrado CUNETAS V m3 197.64 >,852.00 1,156,589.28

301-2.06(1)a Remocién de alcantarillas de tubo corrugado metélico m 245 11.00 26.95
(D=0.60 m)

301-2.06(1)b Remocidn de alcantarillas de tubo corrugado metélico m 6.13 11.00 67.39
(D=0.80 m)

301-2.06(1)b Remocién de alcantarillas de tubo corrugado metdlico m 11.49 208.00 2.389.17
(D=0.90 m)

301-2.06(1)d Remocién de alcantarillas de tubo corrugado metélico m 19.14 97.00 1,856.97
(D=1.20 m)

301-2.06(1)e Remocidn de alcantarillas de tubo corrugado metélico m 23.93 76.00 1,818.68
(D=1.50 m)

301-2.06(1)f Remocién de alcantarillas de tubo corrugado metdlico m 429.85 58.00 24.931.28
(D=1.80 m)

301-2.06(1)g Remocién de alcantarillas de tubo corrugado metélico m 358.21 13.00 4,656.70
(D=2.40 m)

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=0.90 m e=2,00 m 223.88 33.00 7,388.04
mm (PM100-galv.)

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.10 m e=2,00 m 273.63 10.00 2.736.30
mm (PM100-galv.)

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.2 O0m e=2,00 m 298.12 219.00 65,288.28
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.40 m e=2,00 m 348.26 11.00 3,830.86
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.50 m e=2,00 m 359,64 107.00 38,481.48
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.60 m e=2,00 m 398.01 12.00 4,776.12
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.70 m e=2,00 m 422.88 17.00 7,188.96
mm (PM100-galv.)

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.80 m e=2,00 m 422.69 71.00 30,010.99
mm (PM100-galv.)

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.90 m e=2,00 m 453.74 24.00 10,889.76
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.00 m e=2.50 m 566.44 40.00 22,657.60
mm (PM100-galv.)

602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.40 m e=3,00 m 789.06 46.00 36,296.76
mm (PM100-galv.)

602-(2A TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.74 m e=3,00 m 1075.15 13.00 13,976.95
mm (PG152-galv.)

123E LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS m3 24.83 895.66 22,239.24

111E LIMPIEZA DE CUNETAS A MANO m3 7.36 6,854.85 50,451.70
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. PRECIO
RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) UNIDAD UNITARIO CANTIDAD VALOR
301-5(2)E ROZA A MANO m2 0.29 15,744.00 4,565.76
REPLANTILLO H.S. 180 KG/CM2 S/ELEVADOR Y
004HNE S/ENCOFRADO m3 161.59 176.26 28,481.85
307EE40 EXCA,VAFION M RELLENO. PARA ESTRUCTUF.{AS m3 11.66 3,456.26 40,299.99
(c/maquina/relleno/mejoramiento/desalojo)
HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 210 KG/CM2
503HB24 (concretera + vaciado) c/encofrado m3 197.48 897.01 177,141.53
INFRAESTRUCTURA
504AR10 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS F'Y=4200 KG/CM2 ke 214 56,928.00 121,825.92
(corrugadas)
OBRAS DE PROTECCION DE TALUD SUBTOTAL 75,533.78
301.3(1) | REMOCION DE HORMIGON (hormigdn _ m3 33.38 134.60 4,492.95
simple/equipo liviano)
309-6(4)Ecd Transporte de escombro (remocién de hormigén) m3*km 0.41 4.441.80 1821.14
(DMT>10 Km<=20 Km) ) T T
307EE4S EXCAVACION Y RELLENO PARA ESTRUCTURAS m3 6.81 68.10 163.76
(c/excavadora/relleno eq. liv.)
511ER30 REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE F'C= 180 KGS/CM2 m3 161.59 13.62 2,200.86
HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 240 KG/CM2
503(2) (concretera + elevador) c/encofrado m3 217.98 180.20 39,280.00
INFRAESTRUCTURA
504AR10 ACERO DE REFUERZO EN BARRAS F'Y=4200 KG/CM2 ke 214 12,614.00 26,993.96
(corrugadas)
308-4(1) LIMPIEZA DE DERRUMBE m3 1.56 180.20 281.11
SEGURIDAD VIAL SUBTOTAL 335,021.38
Marca de pavimento (Pintura alto trafico en base de
705-(1) agua) a= 15 cm centrales y laterales (blanco y km 907.59 140.48 127,498.24
amarilla)
705-(4) Ma?rsas s?bresalldas de pavimento (tachas u 3.7 4,319.00 15,980.30
unidireccionales)
705-(a) Marcas tsobresahdas de pavimento (tachas u 3.7 8,636.00 31,953.20
bidireccionales)
Sefializacion vertical, a lado de la carretera (75x75)
708-5(1)abh cm. (Regulatoria ASTM d 4956 grado 4 o similar) u 203.91 126.00 25,692.66
Sefializacion vertical, a lado de la carretera (75x75)
708-5(1)abh cm. (Preventiva ASTM d 4956 grado 4 o similar) u 203.91 126.00 25,692.66
Sefiales al lado de la carretera (Informativa 1,22 x
708-5(1)€h 2,40 ASTM d 4956 grado 4 o similar) u 799.48 36.00 28,781.28
702 (3) rI;c;stes indicadores de kilometraje (1 Km) (0,35x0,50 u 151.69 51.00 7.736.19
Delineadores de via PVC 3" con tapa material
709-4 reflectivo (1 franja roja 15 cm)U 1 m alto visto y 0,50 u 9.52 1,260.00 11,995.20
m enterrado con dado de hormigdn
703 (1) Guardacaminos doble m 88.46 257.50 22,778.45
708-5(1)abr Sefiales al lado de la carretera (0.75x0.90) m. u 307.61 120.00 36,913.20
chevrones dobles
SOCIO AMBIENTAL SUBTOTAL 6,109.30
220MG50 CHARLAS DE CONCIENTIZACION u 284.29 5.00 1,421.45
215E MONITOREO DE AIRE PM10 - 24H u 280.87 5.00 1,404.35
217MG67 MONITOREO DE RUIDO (puntual 1 h) u 140.64 5.00 703.20
215MG63 MONITOREO DE AGUA TPH-O2D-PH-T-DBO-DQO u 516.06 5.00 2,580.30
TOTALES | 15,617,929.81

Fuente: Autores
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5.4.2 Cronograma valorado
Se elaboré un cronograma valorado mediante la programacién secuencial de
actividades de mantenimiento rutinario, peridédico y rehabilitacién segun las metas
definidas para el periodo de analisis. El cronograma integra:

e Duracion de cada actividad.

e Secuencia ldgica y dependencias.

e Distribucion temporal de rubros y valores

e Valoracién econémica anual.
El cronograma establece la relacion tiempo-costo del proyecto y permite controlar el

cumplimiento progresivo de los niveles de servicio.

Tabla 43 Cronograma valorado para MPR

RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) VALOR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
PRELIMINARES 261,044.54
302-1 Desbroce, desbosque y limpieza 6,257.40 1,564.35 1,564.35 1,564.35 1,564.35

REMOCION DE HORMIGON (hormigén

301-3(1) _simple/equipo liviano)

182,386.93 45,596.73 | 45,596.73 | 45,596.73 45,596.73

Transporte de escombro (remocion de

309-6(4)Eca
(4)Ec hormigén) (DMT>20 Km<=50 Km)

72,400.21 18,100.05 | 18,100.05 18,100.05 18,100.05

PAVIMENTO 12,971,059.50
406-8 ZZS:;ZJ_DS DE PAVIMENTO ASFALTICO (sin 348,289.23 87,072.31 | 87,072.31 87,072.31 87,072.31
RECONFORMACION DE BASE GRANULAR
308-2(1)E EXISTENTE - E = 5 CM. 304,908.70 76,227.18 | 76,227.18 76,227.18 76,227.18
ASFALT EMULSIFICAD -1H
405-1(3) 4S . 0 L. ULSIFICADO ss 377,590.43 75,518.09 | 75,518.09 75,518.09 75,518.09 75,518.09
(imprimacion)
CAPA DE BASE RECUPERADA (tender base
406-2(1) _ asfaltica _ recuperada _ reciclada _ 388,485.88 77,697.18 | 77,697.18 77,697.18 77,697.18 77,697.18
existente)
406-2(2) EMULSION ASFALTICA PARA LA BASE 1,000,014.12 | 200,002.82 | 200,002.82 | 200,002.82 | 200,002.82 | 200,002.82
(CSS-1H) (reciclada)
405-2(1) ASFALTO . EMULSIFICADO  CS5-1 - H 113,277.13 22,655.43 | 22,655.43 22,655.43 22,655.43 22,655.43
(adherencia)
205-5 Capa de rodadura de hormigén asféltico 662,175.00 662,175.00
mezclado en planta de 9 cm de espesor
405.5 | Capa de rodadura de hormigdn asfaltico |, 4, g 59 | 975,986.00 | 975,986.00 | 975,986.00
mezclado en planta de 8 cm de espesor
405-5 Capa de rodadura de hormigdn asféltico 718,817.53 718,817.53
mezclado en planta de 7 cm de espesor
205-5 Capa de rodadura de hormigén asféltico 1,094,060.25 547,030.13 | 547,030.13

mezclado en planta de 6 cm de espesor
Transporte de mezcla asfaltica para capa
de rodadura (DMT>10 Km<=20 Km)

Transporte de mezcla asfaltica para capa 4,365,911.20 1,455,303.7 | 1,455,303.7 | 1,455,303.7

309-6(4)Ecl 191,880.00 95,940.00 | 95,940.00

309-6(4)Ecl

de rodadura (DMT>20 Km<=50 Km) 3 3 3
Transporte de material fresado (DMT>10
309-6(2)ct | | k) -
MR-111.E Bacheo asfaltico 49,328.96 9,865.79 9,865.79 9,865.79 9,865.79 9,865.79

4099 | Selladode fisuras consellante bituminoso |, oo o, 412726 | 412726 | 4,127.26 | 4,127.26 4,127.26
elastomérico
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P15 SALESIANA

RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) VALOR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
112E SELLADO DE FISURAS  SUPERFICIALES 407,726.75 81,545.35 | 81,545.35 | 81,545.35 | 81,545.35 | 81,545.35
(asfalto + arena)
DRENAJE 1,969,161.31
001LYN #'EMRFF;'EE,\TS ¥ NIVELACION MANUAL DEL 88,296.80 44,148.40 | 44,148.40

HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 210
503HB23 KG/CM2 (concretera + vaciado )| 1,156,589.28 | 578,294.64 | 578,294.64
c/encofrado CUNETAS V

Remocién de alcantarillas de tubo

301-2.06(1)a corrugado metalico (D=0.60 m) 26.95 A58E

Remocién de alcantarillas de tubo
301-2.06(1)b corrugado metalico (D=0.80 m) 67.39 2

Remocién de alcantarillas de tubo

301-2.06(1)b corrugado metslico (D=0.90 m) 2,389.17 689.18 1,585.12 114.86
301-2.06(1)d | Remocion de alcantarillas de tubo |, gqe 4y 210.58 363.74 1,282.65
corrugado metalico (D=1.20 m)
Remocién de alcantarillas de tubo
301-2.06(1)e corrugado metélico (D=1.50 m) 1,818.68 1,818.68
Remocién de alcantarillas de tubo
301-2.06(1)f - 24,931.28 19,773.08 5,158.20
corrugado metalico (D=1.80 m)
301-2.06(1)g Remocién de alcantarillas de tubo 4,656.70 4,656.70

corrugado metalico (D=2.40 m)

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=0.90
602AC13 m e=2,00 mm (PM100-galv.) 7,388.04 7,388.04

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.10
602AC13 m e=2,00 mm (PM100-galv.) 2,736.30 2,736.30

602AC13 TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.20 65,288.28 17,290.96 | 39,351.84 8,645.48
m e=2,00 mm (PM100-galv.)

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.40

602-(2A) m =2,00 mm (PM100-galv.) 3,830.86 3,830.86
TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.50
602-(2A) m e=2,00 mm (PM100-galv.) 38,481.48 4,675.32 26,253.72 3,596.40 3,956.04
TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.60
2-(2A 4,776.12 4 12
602-(2A) m e=2,00 mm (PM100-galv.) 776 R
602-(2A) TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.70 7,188.96 7,188.96

m e=2,00 mm (PM100-galv.)

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.80
602AC13 m e=2,00 mm (PM100-galv.) 30,010.99 14,794.15 15,216.84

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=1.90
2AC1 1 7 1 A
602AC13 m e=2,00 mm (PM100-galv.) 0,889.76 DEzELIE

TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.00

602-(2A) m =2.50 mm (PM100-galv.) 22,657.60 22,657.60
TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.40
602-(2A) m e=3,00 mm (PM100-galv.) 36,296.76 36,296.76
TUBERIA DE ACERO CORRUGADO D=2.74
602-(2A m e=3,00 mm (PG152-galv.) 13,976.95 13,976.95
123E LIMPIEZA DE ALCANTARILLAS 22,239.24 4,720.68 6,654.69 2,596.97 1,594.33 6,672.57
111E LIMPIEZA DE CUNETAS A MANO 50,451.70 5,961.60 18,232.56 9,353.09 8,452.22 8,452.22
301-5(2)E ROZA A MANO 4,565.76 522.00 2,041.60 522.00 740.08 740.08
REPLANTILLO H.S. 180 KG/CM2
004HNE S/ELEVADOR Y S/ENCOFRADO 28,481.85 9,493.95 9,493.95 9,493.95
EXCAVACION Y RELLENO PARA
307EE40 ESTR[,JCT_URAS . . 40,299.99 13,433.33 | 13,433.33 13,433.33
(c/méquina/relleno/mejoramiento/desal
0jo)

HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 210
503HB24 KG/CM2 (concretera +  vaciado) 177,141.53 59,047.18 | 59,047.18 59,047.18
c/encofrado INFRAESTRUCTURA

ACERO DE REFUERZO EN BARRAS

504AR10 F'Y=4200 KG/CM2 (corrugadas) 121,825.92 40,608.64 | 40,608.64 40,608.64
OBRAS DE PROTECCION DE TALUD 75,533.78

REMOCION DE HORMIGON (hormigé

301-3 (1) ; e (hormigon | 4 495 05 4,492.95
_simple/equipo liviano)
Transporte de escombro (remocion de

309-6(4)Ec4 hormigén) (DMT>10 Km<=20 Km) 1,821.14 1,821.14

EXCAVACION Y RELLENO PARA

307EE45 ESTRUCTURAS (c/excavadora/relleno eq. 463.76 463.76
liv.)

511ER30 REPLANTILLO HORMIGON SIMPLE F'C= 2,200.86 2,200.86

180 KGS/CM2
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RUBROS DESCRIPCION (MOP-001-F 2002) VALOR ANO 1 ANO 2 ANO 3 ANO 4 ANO 5
HORMIGON ESTRUCTURAL CLASE B 240
503(2) KG/CM2  (concretera + elevador) 39,280.00 39,280.00
c/encofrado INFRAESTRUCTURA
ACERO DE REFUERZO EN BARRAS
504AR10 F'Y=4200 KG/CM2 (corrugadas) 26,993.96 26,993.96
308-4(1) LIMPIEZA DE DERRUMBE 281.11 281.11
SEGURIDAD VIAL 335,021.38
Marca de pavimento (Pintura alto
705-(1) | fréfico en base de agua) a= 15 om | 1.7 10050 | 1595247 | 47,0075 | 21,047.01 | 579042 | 40,487.59
centrales y laterales (blanco y
amarilla)
705-(4) | Marcas sobresalidas de pavimento | g qq) 3, 1,38750 | 5427.90 | 2,386.50 | 1,96840 | 4,810.00
(tachas unidireccionales)
705-(4) |Marcas sobresalidas de pavimento | 3 o350 | 377500 | 10,855.80 | 4,769.30 | 3,936.80 | 9,61630
(tachas bidireccionales)
708- Senalizacion vertical, a lado de la
5(1)abh carretera (75x75) cm. (Regulatoria 25,692.66 2,039.10 8,564.22 3,670.38 3,262.56 8,156.40
ASTM d 4956 grado 4 o similar)
708- Senalizacion vertical, a lado de la
5(1)abh carretera (75x75) cm. (Preventiva 25,692.66 2,039.10 8,564.22 3,670.38 3,262.56 8,156.40
ASTM d 4956 grado 4 o similar)
Sefiales al lado de la carretera
708-5(1)Eh (Informativa 1,22 x 2,40 ASTM-d 28,781.28 3,197.92 9,593.76 4,796.88 3,197.92 7,994.80
Postes indicadores de kilometraje
702 (3) (1Km) (0,35x0,50m) 7,736.19 758.45 2,578.73 1,061.83 910.14 2,427.04
Delineadores de via PVC 3" con tapa
709-4 | material reflectivo (1 franja roja 15.6m) | ) g9 5 1,047.20 | 4,07456 | 1,789.76 | 1,47560 | 3,608.08
U 1m alto visto y 0,50 m enterrado con
dado de hormigén
703 (1) Guardacaminos doble 22,778.45 11,499.80 | 11,278.65
Sefiales al lado de la carretera
708-5(1)abr (0.75x0.90)m. chevrones dobles 36,913.20 3,076.10 12,612.01 5,536.98 4,614.15 11,073.96
SOCIO AMBIENTAL 6,109.30
220MG50 | CHARLAS DE CONCIENTIZACION 1,421.45 284.29 284.29 284.29 284.29 284.29
215E MONITOREO DE AIRE PM10 - 24H 1,404.35 280.87 280.87 280.87 280.87 280.87
217MG67 MONITOREO DE RUIDO (puntual 1h) 703.20 140.64 140.64 140.64 140.64 140.64
215MGe3 | MIONITOREO DE AGUA TPH-O2D-PH-T- 2,580.30 516.06 516.06 516.06 516.06 516.06
DBO-DQO
15,617,929.81
VALOR PARCIAL | 3,310,323.76 | 2,867,479.45 | 4,073,978.62 | 2,742,733.44 | 2,623,414.55
% AVANCE . . . . .
PARCIAL 21.20% 18.36% 26.09% 17.56% 16.80%
VALORES
ACUMULADG | 3/310,323.76 | 6,177,803.21 | 10,251,781.83 | 12,994,515.27 | 15,617,929.81
% AVANCE . .
ACUMULADO 21.20% 39.56% 65.64% 83.20% 100.00%

Fuente: Autores

5.5 Analisis econémico y financiero del proyecto

Se presenta la evaluacion de la factibilidad econédmica y financiera del programa de

mantenimiento por niveles de servicio.

5.5.1 Analisis econ6émico

En los tramos de via en condicidon mala se asume una velocidad de circulacién de 50

km/h, mientras que en tramos en condicion buena a excelente se considera una
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costo de operacidn se presenta en el Anexo 7.

Tabla 44 Beneficios econémicos del proyecto

velocidad de 70 km/h. Bajo estas condiciones, se estima un ahorro aproximado de 17

minutos en el recorrido entre el rio Pisque y San José de Minas. La determinacion del

DESCRIPCION PROYECTO
OPERACION VEHICULAR ANTES DESPUES AHORRO | BENEFICIOS
COMBUSTIBLE 8,203,316.75 6,954,393.93 | 1,248,922.82
LUBRICANTE 1,176,259.50 821,386.57 | 354,872.93
NEUMATICO 618,894.92 426,207.69 | 192,687.23
REPUESTOS 756,503.47 552,438.41 204,065.06 | 4,738,142.04
C. HORA MANTENIMIENTO 1,968,543.04 1,535,778.78 | 432,764.26
DEPRECIACION 5,480,753.38 3,175,923.64 | 2,304,829.74
SUBTOTAL: | 18,204,271.06| 13,466,129.02|4,738,142.04
TRASLADO DE PRODUCTOS
Traslado De Productos 239,519,146.27 | 239,519,146.27 0.00
SUBTOTAL: | 239,519,146.27 | 239,519,146.27 0.00 000
PLUSVALIA
Plusvalia De La Tierra 0.00 0.00 0.00
SUBTOTAL: 0.00 0.00 0.00 0.0
PRODUCCION
Produccién 0.00 0.00 0.00
0.00
SUBTOTAL: 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4,738,142.04
Fuente: Autores
Tabla 45 Proyeccion de beneficios econémico del proyecto
Afios | Afos Operacion Vehicular Pr:(ri?::izorte Produccion | Plusvalia BeLth?(l:'ios
2026 4,738,142.04 4,738,142.04
2027 1 4,919,612.88 4,919,612.88
2028 2 5,108,034.05 5,108,034.05
2029 | 3 5,303,671.76 5,303,671.76
2030 4 5,506,802.39 5,506,802.39
2031 5 5,717,712.92 5,717,712.92

5.5.2 Analisis financiero
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La viabilidad del proyecto se determina con los siguientes resultados:




Tabla 46 Costos de mantenimiento

Costos De Mantenimiento Vial | Valores
afio 1 106,742.68
afo 2 122,467.25
afo 3 108,010.46
afo 4 106,325.03
afo 5 111,403.27
TOTAL 554,948.69

Fuente: Autores

Tabla 47 Costos de inversion para rehabilitacion

No. DESCRIPCION VALOR

1 | PRELIMINARES 261,044.54

2 | PAVIMENTO 12,493,367.47

3 | DRENAIJE 1,891,904.61

4 | OBRAS DE PROTECCION DE TALUD |  75,533.78

5 |SEGURIDAD VIAL 335,021.38

6 |SOCIO AMBIENTAL 6,109.30
TOTAL 15,062,981.08

Fuente: Autores

Para el estudio financiero del proyecto, se utiliza una tasa de descuento del 12,55%, que
fue determinado a partir de la tasa pasiva referencial del Banco Central del Ecuador vy el
EMBI correspondiente al mes de noviembre de 2025. Esta tasa se utiliza para poner al
dia los flujos de caja del proyecto y determinar si es financieramente sostenible. Los
indicadores principales se determinan a partir de ella: La relacién beneficio/costo (B/C),
el valor actual neto (VAN) y la tasa interna de retorno (TIR) son indicadores que
posibilitan determinar si es financieramente factible poner en marcha el programa de

mantenimiento vial.
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Tabla 48 Andlisis financiero

ARNO | COSTO INICIAL | COSTOS | BENEFICIOS | FLUJO |i(%)| VPN Bn/(1+r)*n | Cni/(1+r)*n
0 | 15,062,981.08 0 0 (15,062,981) | 0 | 10,937,904 - 15,062,981.08
1 106,743 | 4,919,613 | 4,812,870 | 5 | 7,366,645 | 4,371,046.54 | 94,840.23
2 122,467 | 5,108,034 | 4,985,567 | 10 | 4,505,912 | 4,032,392.38 | 96,678.29
3 108,010 | 5,303,672 | 5,195,661 | 15 | 2,183,227 | 3,719,976.02 | 75,758.14
4 106,325 | 5,506,802 | 5,400,477 | 20 | 274,139 | 3,431,764.64 | 66,260.32
5 111,403 | 5,717,713 | 5,606,310 | 25 |(1,312,633)| 3,165882.92 | 61,683.70

18,721,062.49 | 15,458,201.77

VAN $3,262,860.72 | aceptable
TIR 20.80% aceptable
RBC 1.21 aceptable

Fuente: Autores

Grdfico No. 16 Valor presente neto vs tasa de descuento

VALOR PRESENTE NETO VS TASA DE DESCUENTO
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Fuente: Autores

5.6 Plan de mantenimiento propuesto.

Se presenta el plan de mantenimiento disefiado para cumplir los niveles de servicio,
diferenciando actividades de conservacidén rutinaria, peridédica y rehabilitacion -
refuerzo estructural.

En base al resultado del numeral 4.2.2 la capa de rodadura existente de condicion mala,

de acuerdo con la categoria de accidon corresponde de realizar la rehabilitacion.
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El disefio de mantenimiento por resultados para pavimentos contempla las siguientes
intervenciones:
a) Rehabilitacion con fresado, estabilizacion y carpeta asfdltica en caliente
e Abscisa 0+000 - 4+500: Fresado de 6,50 cm y estabilizacién del RAP con
emulsidn asfaltica; colocacidn de carpeta asfdltica en caliente de 9 cm.
e Abscisa 44500 - 11+000: Fresado de 6,00 cm y estabilizacién del RAP;
colocacién de carpeta asfaltica de 8 cm.
e Abscisa 11+000 - 15+900: Fresado de 7,00 cm, estabilizacion del RAP vy
colocacién de carpeta asfaltica de 8 cm.
Estos tres tramos presentan un deterioro significativo de la capa de rodadura y no han
sido objeto de intervenciones previas.
b) Refuerzo estructural con carpeta asfdltica
Para el tramo 15+900 - 51+080, clasificado en condiciéon buena a regular, se propone
refuerzo con carpeta asfdltica segun los siguientes espesores:
e 15+900-22+100y 29+830 - 36+210: Carpeta asfaltica de 8 cm.
e 22+100 - 29+830: Carpeta asfaltica de 7 cm.

e 36+210-51+080: Carpeta asfaltica de 6 cm.

c) Obra de drenaje

Tabla 49 Andlisis de cambios de didmetros de alcantarillas existentes

DIAMETRO (m) ] No. CAMBIAR
ACTUAL REDISENO Alcantarilla
0.60 1.20 1 S|
0.70 0.70 2 NO
0.80 1.10 1 S|
0.90 0.90 17 NO
0.90 1.20 9 Sl
0.90 1.50 5 S
0.90 2*%1.20 1 Sl
2*0.90 2*%1.20 1 S
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Fuente: Autores

DIAMETRO (m) _ No. CAMBIAR
ACTUAL REDISENO Alcantarilla
NUEVO 0.90 3 Sl
1.00 1.00 2 NO
1.20 1.20 59 NO
1.20 1.40 1 Sl
1.20 1.50 2 S|
1.20 1.60 1 Sl
1.20 1.70 1 Sl
1.20 1.80 1 S
1.20 2%1.2 2 Sl
NUEVO 1.20 1 S
1.30 1.30 1 NO
1.50 1.50 5 NO
1.50 1.80 2 S
1.50 2.00 2 Sl
1.50 2*1.5 1 S
1.50 2*1.8 1 S
1.80 2*%1.90 1 S
2.40 2%2.74 1 S
2*%1.20 2*%1.20 2 NO
2*1.8 2%2.40 1 Sl
TOTAL 127

Tabla 50 Resumen de cumplimientos de alcantarillas

CUMPLE DIAMETRO ADECUADO

No. Alcantarilla

%

S| 86 67.72%

NO 37 29.13%
NUEVO 4 3.15%
TOTAL 127

Fuente: Autores

Las alcantarillas cuyo didmetro no se ajusta a las condiciones hidraulicas establecidas
tendran que ser sustituidas por estructuras nuevas con el didmetro adecuado. Las
alcantarillas que se ajustan a los estdndares definidos recibiran mantenimiento

preventivo desde el comienzo de la implementacidn del contrato de mantenimiento por

resultados.

De acuerdo con la evaluacidon hecha, las cunetas del segmento 0+000 - 26+600 se

clasificaron como malas. Por lo tanto, es necesario reconstruirlas en ambos lados,
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empleando la misma seccidn existente, de acuerdo con lo que se indica en el numeral
4.3.4.

En el segmento 26+600 - 51+080, las cunetas son consideradas de calidad regular a
buena y necesitan mantenimiento preventivo desde que comienza la ejecucion del

contrato, siguiendo un sistema de mantenimiento basado en resultados.

d) Muro de proteccion

El estado del muro de proteccién de talud en el sitio critico se calificd6 como malo, por lo
gue se requiere el reemplazo del muro con las mismas dimensiones. Adicionalmente, en
un sector se requiere completar la construccidon del muro con las mismas dimensiones,
con el fin de garantizar la proteccidn frente a deslizamientos del material del talud.

e) Sefalizacion

En el tramo 0+000 - 15+900 no se registra sefializacién horizontal ni vertical, por lo que,
una vez ejecutadas las obras de rehabilitacidn, se requiere colocar la seializacién en su
totalidad.

En el tramo 15+900 - 51+080 se identificd la ausencia de sefializacion vertical, por lo que
se requiere instalar la sefializacién vertical correspondiente, asi como elementos de
seguridad vial, tales como tachas reflectivas, a fin de garantizar condiciones adecuadas
de seguridad vial.

5.7 Indicadores de desempefio definidos (niveles de servicio).

Se exponen los indicadores de desempefio seleccionados para medir el cumplimiento
de los niveles de servicio, tales como transitabilidad, condiciéon superficial del
pavimento, limpieza, control de vegetacidn, drenaje, seguridad vial y atencion de

emergencias.
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En base al resultado propuesta desde 0+000 - 15+900, la categoria de accidn
corresponde a realizar la rehabilitacion incluyendo obra de drenaje en el primer afo del
contrato del mantenimiento por resultados. Del tramo 15+900 al 51+080 del tramo
15+900 a Puéllaro igual en el segundo ano se propone la rehabilitacion incluyendo la
obra de drenaje por encontrarse en malas condiciones y ciertas alcantarillas se
requieren cambio o aumento de seccion, del tramo Puéllaro - Perucho en el tercer afio
se propone rehabilitacion incluyendo la obra de drenaje por encontrarse en mala
condicién las obras de drenaje. Del Perucho - San José de Minas se propone la
rehabilitacion en los afios 4 y 5 incluyendo obras de drenaje, especificamente las
alcantarillas.

El mantenimiento preventivo desde el primer aflo se propone para toda la via,
considerando desde la abscisa 0+000 hasta la abscisa 51+080, y hasta cumplir el quinto
ano de contrato de mantenimiento por resultados.

El mantenimiento periddico, de igual manera se recomienda desde el primer afio, entre
las abscisas 15+900 a 51+080, luego de 1 afio de ejecucién de la rehabilitacion se
requiere implementar el mantenimiento periédico, por lo tanto, igual para los 5 afos se
propone esta fase de mantenimiento, el cual se recomienda en la ejecucién de obra del
mantenimiento por resultados, debe ser evaluada para mantener el mejor nivel de
servicio dentro del contrato de MxR.

Las obras de drenaje se empezaran a ejecutar desde el inicio del contrato de
mantenimiento por resultados. Se realizard el mantenimiento preventivo en las
alcantarillas que cumplen con los didmetros adecuados, mientras que aquellas que no

cumplen con los requerimientos hidraulicos deberan ser reemplazadas con nuevos
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didmetros. Posteriormente, se realizara el mantenimiento preventivo anual hasta la
finalizacion del contrato.

Durante el primer ano, se ejecutara el reemplazo de los muros existentes en mal estado
y la construccién de nuevos muros de proteccién, con el objetivo de mitigar los
deslizamientos del material del talud en los sitios criticos.

La sefializacion vial se implementara desde el inicio y se mantendra durante toda la
vigencia del contrato mantenimiento por resultados, con el propdsito de garantizar y
mejorar los niveles de servicio de la via para los usuarios y habitantes de las seis

parroquias de la provincia de Pichincha.

5.8 Mantenimiento por resultados

La aplicacién del modelo de mantenimiento por resultados ha demostrado ser una
estrategia efectiva para garantizar los niveles de servicio constantes, optimizar recursos
y mejorar el desempefio de la infraestructura vial. El diagndstico inicial permitio priorizar
las intervenciones considerando el estado del pavimento, drenaje, taludes en puntos
criticos y seguridad vial, definiendo un plan técnico acorde con los objetivos de
conservacion y sostenibilidad.

La clasificacion por tramos, basada en indicadores como el PCl, diferencié
adecuadamente las actividades preventivas, periddicas y de rehabilitacion estructural.
Los tramos en condicién buena o regular seran atendidos con mantenimiento
preventivo, mientras que en los tramos deteriorados se ejecutaran trabajos de

rehabilitacion como fresado, estabilizacidn y reposicion de la carpeta asfaltica.
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En los sistemas de drenaje, se planifican los respectivos reemplazos de alcantarillas,
reconstruccién de cunetas y obras de contencidn segun el nivel de deterioro y criticidad
hidraulica, garantizando mayor vida util y evitando fallas recurrentes.

En seguridad vial, la incorporacion de senalizacion y dispositivos retroreflectivos desde
el inicio resulta esencial para asegurar condiciones adecuadas de circulacion.

En conjunto, los resultados evidencian que este enfoque facilita una gestion eficiente,
metas verificables y una mejor prestacion del servicio vial, aportando sostenibilidad al

proyecto y beneficios directos a los usuarios.

5.8.1 Gestion del programa

La gestion del Programa de Mantenimiento por Resultados esta bajo la responsabilidad
del Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha, a través de la
Direccién de Créditos y Cooperaciéon Internacional, que coordina y supervisa el
cumplimiento de objetivos y metas. Cada Unidad Desconcentrada debe designar un
funcionario como punto focal para el envio de informacién técnica, administrativa y
operativa relacionada con la ejecucién. El Programa se desarrolla conforme al Contrato
de Préstamo y al Manual Operativo, que establecen los lineamientos y procedimientos

para su implementacion, seguimiento y control.

5.8.2 Contrato de obra

Las contrataciones del proyecto se ejecutaran conforme a las politicas de gestién de la
entidad financiera y al Plan de Contrataciones y Adquisiciones, garantizando
transparencia y uso adecuado de los recursos. El Prestatario se compromete a cumplir
estas politicas, asi como lo dispuesto en el contrato de préstamo, la normativa nacional

de contratacion publica y las regulaciones del SERCOP.
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Para cada proceso se remitird a la entidad financiera un expediente completo que
incluya términos de referencia, pliegos, publicaciones, actas, evaluaciones,
adjudicacién, modelos de contrato y un resumen del proceso. Tras el pronunciamiento
favorable, se suscribirdn los contratos y se enviardn sus copias con documentos
habilitantes para el registro correspondiente.

En el componente de fortalecimiento institucional se aplicarad la legislacion nacional
vigente. La contratacidn de personal se realizara conforme al Reglamento General a la
Ley Organica del Servicio Publico y la normativa interna del Gobierno Auténomo
Descentralizado de la Provincia de Pichincha, garantizando claridad en

responsabilidades y procedimientos.

5.8.3 Administracion financiera de la ejecucion

a) Desembolso de fondos y manejo financiero

El Programa dispondrd de un plazo de 60 meses desde la vigencia del Contrato de
Préstamo para ejecutar los desembolsos, debiendo solicitar el primero dentro de los
primeros 6 meses (CAF, 2024). Los recursos serdn acreditados en una cuenta especial
del Gobierno Auténomo Descentralizado de la Provincia de Pichincha en el Banco
Central del Ecuador, siguiendo la modalidad de desembolsos establecida en el contrato
y en la guia correspondiente.

La entidad financiera podra solicitar informacién o documentos para verificar el uso
adecuado de los fondos. El Gobierno Autonomo Descentralizado de la Provincia de
Pichincha serd responsable del manejo contable y financiero del Programa, aplicando
buenas practicas y experiencia previa en la administracion de recursos de préstamos

similares.
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b) Procesos financieros

Las unidades administradoras de contratos deberdan planificar trimestral y anualmente
los requerimientos de recursos, gestionando el flujo de desembolsos y los techos
presupuestarios de fondos externos y locales. Seran responsables de efectuar los pagos
a contratistas y remitir a la Direccidon de Créditos y Cooperacion Internacional copias
fisicas y digitales de los expedientes de pago con toda la documentacién de respaldo.
Ademas, deberan mantener archivos completos y ordenados con los documentos

originales que permitan futuras revisiones del organismo de crédito.

c) Ejecucion de componentes

Componente 1: Mantenimiento por resultados

Con un presupuesto de USD 14,4 millones (92,2% del total), busca asegurar la calidad y
sostenibilidad de la infraestructura vial mediante contratos basados en niveles de
servicio. Comprende dos etapas: obras obligatorias y atencién de puntos criticos,
seguido del mantenimiento de calzada, drenaje, estructuras y seguridad vial,
garantizando un indice de servicio minimo del 90%. Incluye sefializacidn, dispositivos de
contencidn, y un plan de manejo ambiental y social. La supervisidn estara a cargo de una
consultoria externa, y se incorporan también contratos vigentes financiados con aportes
locales.

Componente 2: Fortalecimiento institucional

Este componente, con un presupuesto de USD 0,16 millones (1,06% del total), busca
reforzar las capacidades técnicas y operativas del Gobierno Auténomo Descentralizado
de la Provincia de Pichincha. Incluye apoyo para estructurar Asociaciones Publico-
Privadas, contratacién de un consultor internacional y el desarrollo de un sistema
informatico para supervisar concesiones viales. Ademas, contempla la implementacién
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de metodologias para andlisis de inversiéon y deterioro de pavimentos, asi como la
adquisicion de licencias, capacitacion y equipamiento. También abarca el
fortalecimiento de laboratorios y la contratacién de personal técnico y administrativo,
junto con la provisién de recursos y equipos necesarios para el adecuado
funcionamiento institucional.

Componente 3: Contingencias e imprevistos

Este componente dispone de USD 1,09 millones (7% del total) para cubrir
eventualidades durante la ejecucidon de los contratos. Incluye bonificaciones por superar
el 95% en niveles de servicio, obras extraordinarias no previstas y ajustes de precios por
cambios econdmicos.

5.9 Informe final

El Informe Final del programa de mantenimiento por resultados deberd incorporar los
anexos correspondientes al Informe Semestral de Progreso, conforme se detalla a

continuacion:

Descripcion del contrato
Informacién general que incluye entidad contratante, contratista, plazo de ejecucidn,
monto y localizacidn de la via.
Fases del contrato:
e Obras obligatorias: rehabilitacion y atencidn de puntos criticos.
e Gestién de mantenimiento: acciones preventivas y correctivas basadas en

niveles de servicio.

Obras obligatorias

Avance fisico: registro del progreso en rehabilitacidn y ejecucién de puntos criticos.
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Cumplimiento técnico: verificacion de la calidad frente a las especificaciones
contractuales.

Cronogramas fisicos y financieros actualizados.

Gestion de mantenimiento

Plan de mantenimiento: Comprende la evaluacién de las actividades preventivas y
correctivas, con énfasis en el cumplimiento de los niveles de servicio establecidos
contractualmente. Esta revisién incluye la verificacién de cronogramas fisicos vy
financieros actualizados, lo que permite controlar el avance de las tareas programadas
y la ejecucion presupuestaria.

Cumplimiento de los estdndares de servicio:

Estandares basicos: Corresponden a los parametros minimos requeridos para asegurar
la operatividad y funcionalidad de la via:

Condicion del pavimento/calzada: Ausencia de baches, grietas y deformaciones
significativas.

Seguridad vial: Sefializacién, iluminacién y dispositivos de proteccién en condiciones
adecuadas.

Drenaje: Funcionamiento eficiente de cunetas, alcantarillas y estructuras de evacuacién
de aguas, evitando acumulaciones que puedan deteriorar la carpeta de rodadura.
Estandares no basicos: Factores complementarios que mejoran la calidad del servicio
vial:

Comodidad: Superficie de rodadura uniforme, sin defectos que afecten el confort del

usuario.
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Accesibilidad y estética: Mantenimiento del entorno vial, accesibilidad a usuarios

vulnerables y adecuada conservacién de elementos complementarios.

indice de servicio (IS) del corredor

Es un indicador compuesto que refleja la calidad integral del servicio de la via,
considerando variables como condicién del pavimento, seguridad vial y eficiencia del
drenaje. EI IS se determina mediante inspecciones periddicas y se expresa en una escala
de 0 a 100, aplicando los criterios y disposiciones contractuales establecidos para tal fin.
El indice de Servicio se determina a partir de la evaluacién conjunta de varios subindices,

los cuales se obtienen mediante inspecciones periddicas de campo.

Tabla 51 Componentes indice de Servicio

Componente indice Parametros de Evaluacion
Condicién del pavimento | PCl Inspeccidn visual (ASTM D6433).
Seguridad vial ISV Sefializacién, visibilidad, demarcacidn.
Drenaje ID | Cunetas, alcantarillas, evacuacion de agua superficial.
Transitabilidad / confort IT Regularidad superficial, limpieza en general.

Fuente: Autores

Para el calculo del indice de Servicio se utiliza |a siguiente férmula:

IS=w1(PCl)+w(ISV)+ws(ID)+wa(IT)
Donde:

W1, W2, W3 Y Ws son los pesos que se le da a cada componente de evaluacién y son
definidos contractualmente, siendo los rangos de cada peso considerados de la
siguiente manera:
e EIPCI, que evalla la condicién del pavimento, es el componente principal y suele
representar un peso que varia entre el 40 % y el 60 % del valor total del indice

de Servicio.
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e La seguridad vial tiene un peso referencial del 20 % al 30 %, al considerar
elementos como sefializacion, dispositivos de seguridad y visibilidad.

e El drenaje representa entre el 10 % y el 20 %, en funcién del estado y
funcionamiento de cunetas y obras de evacuacion de aguas superficiales.

e Los componentes complementarios asociados a la transitabilidad y condiciones
operativas de la via, agrupados en el indice de Transitabilidad (IT), representan

aproximadamente entre el 5 %y el 10 % del indice de Servicio.

Evaluacion del cumplimiento de niveles de servicio

Nivel de servicio alcanzado: Analisis del grado en que las actividades de mantenimiento
ejecutadas cumplen con los niveles de servicio establecidos en el contrato.
Condiciones de seguridad: Verificacion de la correcta sefializacidn, visibilidad y demas
elementos de seguridad vial, garantizando que se cumplan los estandares previstos para
la proteccidn de los usuarios.

Confort y accesibilidad: Evaluacién de la calidad y uniformidad de la superficie de
rodadura, asi como de la accesibilidad para peatones, personas con movilidad reducida

y otros usuarios vulnerables.

Riesgos y Desviaciones

Identificacion de riesgos: Determinacidn de los riesgos asociados a la ejecucion del
contrato, sean de tipo técnico, financiero, social o ambiental, que puedan afectar el

cumplimiento de los objetivos del proyecto.
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Desviaciones: Informe sobre las desviaciones significativas detectadas en plazos, costos
o calidad del servicio, asi como las medidas correctivas adoptadas para mitigar sus

efectos y asegurar el cumplimiento contractual.

Conclusiones y Recomendaciones

Conclusiones: Resumen de la situacién actual del contrato, destacando el grado de
cumplimiento de los niveles de servicio y la efectividad de la gestidon de mantenimiento
ejecutada a la fecha.

Recomendaciones: Propuestas orientadas a optimizar el cumplimiento de los niveles de
servicio, incluyendo ajustes en las estrategias de mantenimiento, aplicacion de medidas
correctivas y mejoras en la planificacidn, de ser necesario.

Documentacion y Anexos

Soporte documental: Incorporacién de informes de inspeccidn, resultados de pruebas
de calidad de procesos constructivos y de los materiales utilizados en las obras, registro
fotografico, cronogramas de avance y demds documentos pertinentes que respalden la
fiscalizacién o supervisién realizada.

Notas adicionales

El informe debera sustentarse en informacién cuantificable y verificable (indice de
Servicio, condicién del pavimento, funcionamiento del drenaje, indice de Regularidad
Internacional, entre otros), lo que permitird una evaluacién objetiva del desempefio del
contratista y de la calidad de los trabajos ejecutados.

Con base en la calidad y consistencia de la informacidn presentada, se estima obtener

un nivel adecuado de certeza respecto al cumplimiento de los niveles de servicio
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contractuales y de los estandares establecidos, asegurando la funcionalidad, seguridad

y comodidad de la via.
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6 Conclusiones

El modelo MPR es técnica y operativamente viable para conservar el tramo Rio
Pisque - San José de Minas con mayor eficiencia institucional.

Los indicadores de desempefio permiten evaluar el mantenimiento con
parametros claros, medibles y verificables.

El plan de mantenimiento integra actividades rutinarias, peridédicas y de
rehabilitacion que garantizan el cumplimiento de los niveles de servicio.

El cronograma y el presupuesto muestran una relacion costo - eficiencia
favorable frente a esquemas tradicionales de contratacién.

El analisis econdmico evidencia mejoras en tiempos de viaje, costos operativos y
nivel de servicio para los usuarios.

El andlisis financiero confirma la viabilidad del proyecto con indicadores positivos
como VAN, TIR y B/C.

Se recomienda un plazo de 60 meses de ejecucidn, conforme a los lineamientos
de la CAF.

El proyecto se organiza en tres componentes: MPR, fortalecimiento institucional
y contingencias e imprevistos.

Los resultados respaldan la implementacién del MPR para mejorar la

infraestructura vial, optimizar recursos y asegurar movilidad eficiente y segura.
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SALES|AK|\U|Aé MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANEXO 1

CONDICION DE PAVIMENTO



MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDSALESIANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PUELLARO ABSCISA INICIAL: |18+215 | ABSCISA FINAL: |18+245
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4  Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m |18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANriHO PRn?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 25.00 2.00 50.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 25.00 2.00 50.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 50.00 27.78 42
19 Desprendimiento de agregado m2 m 50.00 27.78 30
72 2
m 6.33
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
42 30 72| 2 54
30 2 32| 1 10
FOTOGRAFIA
' HDV 54
PCI 46
CLASIFICACION
Regular




NIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

u
ECUADOR

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PUELLARO ABSCISA INICIAL:  [20+560 | ABSCISA FINAL: |20+590
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANr(T:]HO PRn?F' TOTAL
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 3.00 90.00
0.00
0.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
19 Desprendimiento de agregado m2 m 90.00 50.00 40
40 1
m 6.51
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
40 40| 1 42
FOTOGRAFIA
HDV 42
PCI 58
CLASIFICACION
BUENO
Bueno




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: [PUELLARO ABSCISA INICIAL: |22+905 | ABSCISA FINAL: |22+935
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANrCriHO PRn?F' TOTAL
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 40
0
0 40 1
0
m 6.51
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
40 40 1 42
FOTOGRAFIA
HDV 42
PCI 58
CLASIFICACION
BUENO
Bueno




MAESTRIA EN VIALIDAD Y

UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE :
SALESIA”A EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL G 5
PAVIMENTO (PClI)
VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PUELLARO ABSCISA INICIAL: |25+250 | ABSCISA FINAL: |25+280
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacién m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LARGO | ANCHO PROF. TOTAL
m m m
6 Depresion m2 b 30.00 2.00 60.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 25.00 3.00 75.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(OSA!;DAD VD VDT q
6 Depresion m2 b 60.00 33.33 35
19 Desprendimiento de agregado m2 m 75.00 41.67 32
67 2
m 6.97
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
35 32 67| 2 50
32 2 34| 1 2
FOTOGRAFIA
HDV 50
PCI 50
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




NIVERSIDAD POLITECNICA

€PsaiEsia

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PUELLARO ABSCISA INICIAL: |27+595 | ABSCISA FINAL: |27+625
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LARGO | ANCHO PROF. TOTAL
m m m
19 Desprendimiento de agregado m2 b 30.00 3.00 90.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
19 Desprendimiento de agregado m2 m 90.00 50.00 20
20 1
m 8.35
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
20 20| 1 25
FOTOGRAFIA
- HDV 25
PCI 75

CLASIFICACION
MUY BUENO

Muy bueno




MAESTRIA EN VIALIDAD Y

UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE GRADOS
SALESIA”A EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI)
VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PERUCHO ABSCISA INICIAL: |29+940 | ABSCISA FINAL: |29+970
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacién m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LA:]GO ANriHO PRH?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 30.00 2.00 60.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(Z:;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 60.00 33.33 40
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 35
75 2
m 6.51
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
40 35 75| 2 58
35 2 371 1 2
FOTOGRAFIA
HDV 58
PCI 42
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y

TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: [PERUCHO ABSCISA INICIAL: [32+285 | ABSCISA FINAL: [32+315
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacién m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | HARGO | ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 5.00 150.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 150.00 | 83.33 40
0 65 2
m 6.51
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
40 25 65| 2 50
25 2 271 1 12
FOTOGRAFIA
HDV 50
PCI 50
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE
@)SALESIAKNA GRADOS

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: [PERUCHO ABSCISA INICIAL: [34+630 | ABSCISA FINAL: [34+660
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacién m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | HARGO | ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 3.00 90.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
19 Desprendimiento de agregado m2 m 90.00 50.00 35
35 1
m 6.97
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
35 35| 1 35
FOTOGRAFIA
T.\ 3 HDV 35
PCI 65
" CLASIFICACION
BUENO
Bueno




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsRiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |PERUCHO ABSCISA INICIAL:  [36+975 | ABSCISA FINAL: [37+005
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 [13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m (14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO AN:;HO PRn?F' TOTAL
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 3.00 90.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(;QZ;DAD VD VDT q
19 Desprendimiento de agregado m2 m 90.00 50.00 35
0
0 35 1
0
m 6.97
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
35 35| 1 35
FOTOGRAFIA
A HDV 35
PCI 65
CLASIFICACION
BUENO
Bueno




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: [PERUCHO ABSCISA INICIAL: [39+320 | ABSCISA FINAL: [39+350
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD [ SEVERIDAD LAEGO ANr(r:]HO PRH?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 38
0 63 2
m 6.69
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDV
38 25 63| 2 48
25 2 27 1 12
FOTOGRAFIA
HDV 48
PCI 52
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




EDsKiEsiANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE

PARROQUIA: CHAVEZPAMBA ABSCISA INICIAL: 41+665 | ABSCISA FINAL.: |41+695
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2

EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |[FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANr(;HO PRn?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 5.00 150.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 150.00 | 83.33 40
0 65 2
m 6.51
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
40 25 65| 2 50
25 2 271 1 12
FOTOGRAFIA
HDV 50
PCI 50
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |SAN JOSE DE MINAS ABSCISA INICIAL: |44+010 | ABSCISA FINAL: |44+04O
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANr(;HO PRn?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 38
0 63 2
m 6.69
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
38 25 63| 2 48
25 2 271 1 12
HDV 48
PCI 52
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |SAN JOSE DE MINAS ABSCISA INICIAL: |46+355 | ABSCISA FINAL: |46+385
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: |[FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD [ SEVERIDAD LAEGO ANr(T:]HO PRH?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 5.00 150.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(Z)DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 150.00 | 83.33 40
0 65 2
m 6.51
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CbhV
40 25 65| 2 50
25 2 271 1 12
FOTOGRAFIA
> HDV 50
PCI 50
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |SAN JOSE DE MINAS ABSCISA INICIAL: |48+700 | ABSCISA FINAL: |48+73O
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANr(;HO PRn?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 0.60 12.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 12.00 6.67 25
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 38
0 63 2
m 6.69
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
38 25 63| 2 48
25 2 271 1 12
FOTOGRAFIA
HDV 48
PCI 52
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EDsKiEsiANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL iINDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |SAN JOSE DE MINAS ABSCISA INICIAL: |51+045 | ABSCISA FINAL: |51+075
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 180.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m |14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m 17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANrCriHO PRn?F' TOTAL
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 1.00 20.00
19 Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 4.00 120.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\‘(;!;DAD VD VDT q
15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2 b 20.00 11.11 30
19 Desprendimiento de agregado m2 m 120.00 | 66.67 38
68 2
m 6.69
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
38 30 68| 2 52
30 2 32| 1 12
FOTOGRAFIA
HDV 52
PCI 48
CLASIFICACION
REGULAR
Regular




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE
GRADOS

SALESIANA EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: [MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |1+030 | ABSCISA FINAL: |1+060
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexion de junta m |18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

FALLA UNIDAD [ SEVERIDAD LA';GO ANIiHO PRH?F' TOTAL
Piel de cocodrilo m2 m 30.00 3.00 90.00
Piel de cocodrilo m2 m 25.00 2.50 62.50
Fisuras Longitudinal y/o transversal m b 5.00 0.30 1.50
Depresion m2 m 20.00 0.60 12.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(OSASDAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 m 15250 | 63.54 72
Depresion m2 m 12.00 5.00 18
Fisuras Longitudinal y/o transversal m m 1.50 0.63 2 92 3
m 3.57
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
72 18 2 92| 3 59
18 2 1 21 2 11
2 1 1 4 1 1
FOTOGRAFIA
HDV 59
PCI 41
CLASIFICACION
REGULAR




UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE

PARROQUIA: MACHINGUI ABSCISA INICIAL: 2+090 | ABSCISA FINAL: |2+120
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2

EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m |19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | HARCGO | ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
Piel de cocodrilo m2 m 30.00 4.00 120.00
Depresién m2 m 20.00 0.60 12.00
Fisuras Longitudinal y/o transversal m a 30.00 0.30 9.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(OSASDAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 m 120.00 | 50.00 70
Depresién m m 12.00 5.00 15
Fisuras Longitudinal y/o transversal m2 m 9.00 3.75 11 96 3
m 3.76
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q CDhV
70 15 11 96| 3 62
15 11 2 28] 2 16
11 2 2 15 1 2
FOTOGRAFIA
PCI 38

CLASIFICACION

MALO




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE
@SALESMNA GRADOS

ccuapon EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |3+150 |ABSCISA FINAL: |3+180
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

LARGO | ANCHO | PROF.

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD TOTAL
m m m
Piel de cocodrilo m2 m 30.00 4.00 120.00
Depresién m2 m 30.00 1.20 36.00
Parche m2 b 4.00 0.60 2.40
Fisuras longitudinal y/o transversal m m 10.00 0.30 3.00

VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 m 120.00 | 50.00 70
Depresién m2 m 36.00 15.00 35
Parche m2 b 2.40 1.00 3 110 4
Fisuras longitudinal y/o transversal m m 3.00 1.25 2
m 3.76
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
70 35 3 2 110| 4 64
35 3 2 2 42( 3 22
3 2 2 2 9 2 2
2 2 2 2 8 1 1
FOTOGRAFIA
HDV 64
PCI 36

CLASIFICACION

MALO




UNIVERSIDAD POLITECNICA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

SALESIANA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA:

RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

PAVIMENTO : FLEXIBLE

PARROQUIA: |MACHINGUI

ABSCISA INICIAL: 4+210 | ABSCISA FINAL: |4+240

CANTON:

PEDRO MONCAYO - QUITO

AREA TRAMO 240.00 m2

EVALUADO POR:

FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO

FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS

1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m |18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldén m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD [ SEVERIDAD LA':]GO ANE]HO PRn?F. TOTAL
Piel de cocodrilo m2 a 30.00 4.00 120.00
Depresion m2 m 20.00 0.60 12.00
Parche m b 7.00 0.60 4.20
Agregado Pulido m2 m 25.00 1.00 25.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(OSASDAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 a 120.00 | 50.00 82
Depresion m2 m 12.00 5.00 10
Parche m b 4.20 1.75 5 100 4
Agregado Pulido m2 m 25.00 10.42 3
m 2.65
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
82 10 5 3 100| 4 59
10 5 3 2 20| 3 2
5 3 2 2 12| 2 2
3 2 2 2 9] 1 2
FOTOGRAFIA
P HDV 59
PCI 41

CLASIFICACION
REGULAR




UNIVERSIDAD POLITECNICA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y
TRANSPORTE

SALESIANA

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |5+270 | ABSCISA FINAL: |5+300
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD LAEGO ANrCT:]HO PRn?F' TOTAL
Piel de cocodrilo m2 m 30.00 2.00 60.00
Depresién m2 m 25.00 0.60 15.00
Fisuras Longitudinal y/o transversal m m 40.00 0.30 12.00
Baches | 1 u b 0.50 0.25 0.03 0.13
Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 3.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DE'\'(OSASDAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 m 60.00 25.00 50
Depresién m2 m 15.00 6.25 15
Fisuras Longitudinal y/o transversal m m 12.00 5.00 10 102 5
Baches u m 0.13 0.05 2
Desprendimiento de agregado m2 b 0.00 0.00 25
m 5.59
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
55 30 20 10 2 117] 5 56
30 20 10 2 2 64| 4 44
20 10 2 2 2 36| 3 12
10 2 2 2 2 18| 2 2
2 2 2 2 2 10 1 1
FOTOGRAFIA
HDV 56
PCI 44

CLASIFICACION
REGULAR




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE
GRADOS

SALESIANA EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |6+330 |ABSCISA FINAL: |6+360
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

LARGO | ANCHO | PROF.

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD TOTAL
m m m
Fisuramiento en bloque m2 b 30.00 3.00 90.00
Depresién m2 b 30.00 1.00 30.00
Fisuras Longitudinal y/o transversal m 90.00 0.30 27.00
Baches | 2 u b 0.15 0.10 0.03 0.02
Desprendimiento de agregado m 30.00 3.00

VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
Fisuramiento en bloque m2 b 90.00 37.50 20
Depresién m2 b 30.00 12.50 21
Fisuras Longitudinal y/o transversal m 27.00 11.25 19 94 5
Baches u b 0.02 0.01 2
Desprendimiento de agregado m 0.00 0.00 32
m 7.24
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
32 21 20 19 2 94| 5 49
21 20 19 2 2 64| 4 12
20 19 2 2 2 45| 3 12
19 2 2 2 2 271 2 12
2 2 2 2 2
FOTOGRAFIA
HDV 49
PCI 51

CLASIFICACION
REGULAR




MAESTRIA EN VIALIDAD Y
UNIVERSIDAD POLITECNICA TRANSPORTE
@SALESMNA GRADOS

ccuapon EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL
PAVIMENTO (PCI )

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |7+390 |ABSCISA FINAL: |7+420
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25

TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m

INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES

LARGO | ANCHO | PROF

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD ’ TOTAL

m m m
Piel de cocodrilo m2 a 30.00 4.00 120.00
Fisuramiento en borde m m 30.00 30.00
Parche m2 b 20.00 2.00 40.00
Desprendimiento de agregado m2 m 30.00 2.00 60.00

VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES

FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 a 120.00 | 50.00 78
Fisuramiento en borde m m 30.00 12.50 10
Parche m2 b 40.00 16.67 15 128 4
Desprendimiento de agregado m2 m 60.00 25.00 25
m 3.02
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
78 25 15 10 128| 4 74
25 15 10 2 52| 3 28
15 10 2 2 29| 2 10
10 2 2 2 16| 1 1
FOTOGRAFIA
HDV 74
PCI 26
CLASIFICACION
MALO




UNIVERSIDAD POLITECNICA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y

TRANSPORTE

SALESIANA

PAVIMENTO (PCI )

EVALUACION DEL INDICE DE CONDICION DEL

GRADOS

VIA: RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS PAVIMENTO : FLEXIBLE
PARROQUIA: |MACHINGUI ABSCISA INICIAL: |8+450 | ABSCISA FINAL: |8+480
CANTON: PEDRO MONCAYO - QUITO AREA TRAMO 240.00 m2
EVALUADO POR: [FERNANDO AGUILAR Y CHRISTIAN OCAMPO |FECHA: abr-25
TIPOS DE FALLAS
1 Piel de cocodrilo m2 |11 Parche m2
2 Exudacion m2 |12 Agregado Pulido m2
3 Fisuramiento en bloque m2 |13 Baches u
4 Abultamiento y hundimientos m 14 Cruce de ferrocarril m2
5 Corrugacion m2 |15 Surco en Huella (Ahuellamiento) m2
6 Depresion m2 |16 Desplazamiento m2
7 Fisuramiento en borde m |17 Grieta parabolica (Splippage) m2
8 Fisuramiento de reflexiéon de junta m 18 Hinchamiento m2
9 Desnivel carril/espaldon m 19 Desprendimiento de agregado m2
10 Fisuras Longitudinal y/o transversal m
INVENTARIO DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | HARCGO | ANCHO | PROF. TOTAL
m m m
Piel de cocodrilo m2 a 30.00 4.00 120.00
Fisuramiento en bloque m2 b 30.00 3.00 90.00
Depresion m2 b 30.00 0.60 18.00
Fisuramiento en borde m m 60.00 60.00
Parche m2 b 1.00 0.60
Desprendimiento de agregado m2 m 20.00 3.00
VALORES DEDUCIDOS DE FALLAS EXISTENTES
FALLA UNIDAD | SEVERIDAD | TOTAL DEN(;:;DAD VD VDT q
Piel de cocodrilo m2 a 120.00 | 50.00 78
Fisuramiento en bloque m2 b 90.00 37.50 20
Depresion m2 b 18.00 7.50 10 154 6
Fisuramiento en borde m m 60.00 25.00 19
Parche m2 b 0.00 0.00 2
Desprendimiento de agregado m2 m 0.00 0.00 25 m 3.02
I
CALCULO DEL PCI
VALORES DEDUCIDOS CDT Q Cbv
78 25 20 19 10 2 154 6 74
25 20 19 10 2 2 78] 5 27
20 19 10 2 2 2 55| 4 11
19 10 2 2 2 2 37| 3 2
10 2 2 2 2 2 20| 2 1
2 2 2 2 2 2 12 1 1
FOTOGRAFIA
HDV 74
PCI 26

CLASIFICACION

MALO




SALES|AK|\U|Aé MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANEXO 2

EVALUACION DE DRENAIJE



MNIVERSIDAD POLITECNICA

EDsAEsiA

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DEL MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO DE ALCANTARILAS

OBRA DE DRENAIJE ESTRUCTURA ENTRADA ESTRUCTURA SALIDA
. ESTADO ACTUAL ESTADO ACTUAL
i DIAMETRO LONGITUD 2 2 %
No. | ABSCISA TIPO SECCION MATERIAL DIRECCION FLUJO | ESTADO ACTUAL | SI/NO TIPO MATERIAL Sl /NO TIPO MATERIAL OBSERVACION GENERAL )
(m) (m) PANTALLA [ MURO ALA |LOSA FONDO PANTALLA [ MURO ALA |LOSA FONDO OBSTRUCCION
1 0+014.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 22.00 derecha - izquierda |azolvada levemente si cajon H.A. regular regular azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada Alcantarilla se encuentra parcialmente azolvada 10%
muro
2 0+075.00 | alcantarilla circular metalica 1.80 23.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. azolvada si pantalla H.S. regular regular azolvada no accesible y consta de 2 tuberias 5%
3 0+337.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 10.00 derecha - izquierda| azolvada al 90% si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza 80%
. . . L . . se encuentra azolvada con desacoples y llenos de
4 0+524.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 13.00 izquierda - derecha| azolvada al 40% si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada maleza 80%
. . . o . ) se encuentra azolvada y
5 0+691.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 izquierda - derecha malo si malo malo malo si cabezal H.S. malo malo azolvada 90%
llenos de maleza
se encuentra azolvada
6 0+776.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 izquierda - derecha| azolvada al 90% si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada y 90%
llenos de maleza. (90% tapada)
. . . L . . azolvada con desacoples en sus juntas y llenos de
7 1+168.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 12.00 izquierda - derecha| azolvada al 90% si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada 80%
maleza. (80% tapada)
8 1+323.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 11.00 izquierda - derecha con maleza si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular regular se encuentra parcialmente azolvada. (10% tapada) 10%
. . . L . . azolvada con desacoples en sus juntas, los cabezales
9 1+426.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 13.00 izquierda - derecha malo si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada . . 30%
tienen macrofisuras y llenos de maleza. (30% tapada)
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
10 1+820.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. bueno bueno azolvada P y 80%
maleza. (80% tapada)
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (90%
11 2+437.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 10.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada tapada) 90%
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (90%
12 2+771.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada tapada) 90%
. . . L . . se encuentra azolvada con los macrofisuras en alas y
13 2+942.00 | alcantarilla | circular metdlica 0.90 12.00 izquierda - derecha azolvada Si cabezal H.A. malo malo azolvada Si cabezal H.S. regular regular azolvada 90%
llenos de maleza. (90% tapada)
14 3+328.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza (tapada) 100%
. . - N . ) se encuentra parcialmente azolvada con desacoples
15 3+707.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada . 80%
en sus juntas y llenos de maleza y agua. (80% tapada)
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
16 3+947.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P y 45%
maleza. (45% tapada)
17 4+757.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada se encuentra totalmente tapada 100%
18 5+286.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada se encuentra totalmente tapada 100%
19 5+524.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada se encuentra totalmente tapada 100%
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
20 6+938.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P y 15%
maleza. (15% tapada)
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
21 7+108.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 13.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P y 45%
maleza y agua. (45% tapada)
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
22 7+462.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 13.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P Y 10%
maleza y basura. (10% tapada)
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
23 7+714.00 | alcantarilla circular metdlica 0.60 11.00 izquierda - derecha azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P y 10%
maleza. (10% tapada)
. . - o . . se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
24 7+937.00 | alcantarilla circular metdlica 2*0.9 15.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada . 10%
maleza. (10% tapada).cons 2 tuberias
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
25 8+159.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada P y 60%
maleza (60% taponada)
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
26 8+734.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 10.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada tap:da) (30% 30%
27 9+416.00 | alcantarilla circular metdlica 1.50 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 100%
se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
28 9+873.00 | alcantarilla circular metdlica 1.50 20.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada mpaleza (20% tapada) y 20%
. 0 .




MNIVERSIDAD POLITECNICA

EDsAEsiA

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DEL MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

1. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO DE ALCANTARILAS

OBRA DE DRENAIJE ESTRUCTURA ENTRADA ESTRUCTURA SALIDA
. ESTADO ACTUAL ESTADO ACTUAL
i DIAMETRO LONGITUD 2 2 %
No. | ABSCISA TIPO SECCION MATERIAL DIRECCION FLUJO | ESTADO ACTUAL | SI/NO TIPO MATERIAL Sl /NO TIPO MATERIAL OBSERVACION GENERAL )
(m) (m) PANTALLA [ MURO ALA |LOSA FONDO PANTALLA [ MURO ALA |LOSA FONDO OBSTRUCCION
29 | 10+072.00 | alcantarilla | circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada no no se encuentra totalmente tapada 100%
. . . o . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (10%
30 | 104250.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada tapada) 10%
. . . . . . se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
31 | 10+448.00 | alcantarilla circular metalica 1.00 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada 10%
maleza. (10% tapada).
. . . L . . se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
32 | 104718.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada 30%
maleza. (30% tapada).
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. 60%
33 | 104810.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada o . . . 60%
tapada). Utiliza canal de riego a la propiedad privada.
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (100%
34 | 114146.00 | alcantarilla circular metalica 1.50 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada . . . 100%
tapada). No se puede rehabilitar. Cerramiento privada
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (100%
35 | 114301.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada tapada) 100%
. . . L . . se encuentra parcialmente azolvada y llenos de
36 | 114762.00 | alcantarilla circular metalica 1.50 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada 50%
maleza. (50% tapada).
. . . L . . la alcantarilla se encuentra azolvada, sin acceso y
37 | 12+622.00 | alcantarilla | circular metdlica 12.00 derecha - izquierda azolvada Si cabezal H.A. malo malo azolvada Si cabezal H.S. azolvada 100%
llenos de maleza
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
38 | 124864.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 14.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada tapada) 30%
39 | 13+230.00 | alcantarilla | circular metdlica 15.00 operativo 0%
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (90%
40 | 13+510.00 | alcantarilla | circular metdlica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada Si cabezal H.A. malo malo azolvada Si cabezal H.S. azolvada tapada) 90%
41 | 13+988.00 | alcantarilla | circular metdlica 1.50 12.00 derecha - izquierda azolvada no si cabezal H.S. malo malo azolvada se encuentra obstruida 100%
. . . L . . se encuentra azolvada, cabezales con macrofisuras y
42 | 14+120.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal H.A. regular regular azolvada si cabezal H.S. regular regular azolvada llenos de maleza 90%
. . . L . . se encuentra azolvada y llenos de maleza. (90%
43 | 14+669.00 | alcantarilla circular metalica 1.50 12.00 derecha - izquierda azolvada Si cabezal H.A. malo malo azolvada si cabezal H.S. malo malo azolvada tapada) 90%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (100%
44 | 15+375.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigon malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tap;’da) ( 0 100%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
45 | 15+890.00 | alcantarilla circular metalica 0.80 9.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapada) 50%
46 | 17+440.00 | alcantarilla circular metdlica 13.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 100%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
47 | 17+760.00 | alcantarilla circular metdlica 1.50 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (50% 50%
e t olvaday Il d leza. (80%
48 | 18+235.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada Se encuentra az via;aydat)enos e maleza. (80% 80%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
49 | 18+520.00 | alcantarilla circular metdlica 1.00 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (50% 50%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (100%
50 | 18+600.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tapZda) ( ° 100%
se encuentra azolvaday llenos de maleza. (50%
51 | 18+870.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 14.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (50% 50%
. . . L . . L . L, se encuentra azolvaday llenos de maleza. (70%
52 | 194865.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tapada) 70%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
53 | 20+240.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 14.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (50% 50%
54 | 21+4350.00 | alcantarilla circular metdlica 20.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 10%
55 | 21+750.00 | alcantarilla circular metdlica 20.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 10%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (100%
56 | 214980.00 | alcantarilla circular metdlica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tap\::da) ( ° 100%
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. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
57 | 224175.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 8.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigdn regular regular azolvada tapada) 50%
58 | 22+350.00 | alcantarilla | circular metalica 2*1.2 9.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 50%
. . . L . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (20%
59 | 22+4425.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 9.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada tapada) 20%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvaday llenos de maleza. (100%
60 | 224740.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 10.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn malo malo azolvada si cabezal hormigén malo malo azolvada tapada) 100%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
61 | 224940.00 | alcantarilla circular metalica 1.30 11.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapada) 50%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (50%
62 | 234200.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigdn regular regular azolvada tapada) 50%
. . requieren estudio variante de trazado de via y
63 | 23+600.00 |alcantarilla | circular )
descarga de aguas lluvias
64 | 24+530.00 | alcantarilla | circular metdlica 12.00 derecha - izquierda azolvada Si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 20%
65 | 24+4580.00 | alcantarilla circular hormigdn 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 20%
66 | 25+070.00 |alcantarilla | circular requieren estudio para descarga de aguas lluvias
67 | 254600.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 50%
68 | 25+700.00 |alcantarilla | circular requieren estudio
. . . L . . . . L, se encuentra azolvaday llenos de maleza. (100%
69 | 26+150.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tapada) 100%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvaday llenos de maleza. (100%
70 | 264510.00 | alcantarilla circular metalica 0.90 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigon malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada tapada) 100%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (90%
71 | 274870.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 10.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada tapada) 90%
. . - requieren estudio punto bajo cerca de ingreso a la
72 | 28+530.00 |alcantarilla | circular metdlica 1.50 . . .
via colebrilla a mitad del mundo
73 | 284900.00 | alcantarilla circular metalica 12.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 20%
74 | 29+100.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 8.00 derecha - izquierda azolvada Si cabezal hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 40%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
75 | 314650.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 10.00 izquierda - derecha azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (30% 30%
t olvaday d leza. (30%
76 | 33+730.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada Se encuentra az via;aydat)enos e maleza. (30% 30%
t Ivadayll d leza. (30%
77 | 334900.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 10.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada S¢ encuentra azo via;ayda()enos e maleza. (30% 30%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
78 | 34+150.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (30% 30%
se encuentra azolvaday llenos de maleza. (30%
79 | 34+870.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 10.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (30% 30%
80 | 35+000.00 | alcantarilla circular metdlica 20.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvada y llenos de maleza. 20%
81 | 35+280.00 | alcantarilla circular metdlica 20.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada se encuentra azolvaday llenos de maleza. 20%
se encuentra azolvaday llenos de maleza. (30%
82 | 35+460.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (30% 30%
. . (0 L . . L . L, se encuentra azolvaday llenos de maleza. (30%
83 | 35+865.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada tapada) 30%
se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
84 | 36+120.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapayda) (30% 30%
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. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
85 | 36+490.00 | alcantarilla circular metalica 2.00 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigdn regular regular azolvada tapada) 30%
. . . L . . L. . L. se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
86 | 36+800.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada tapada) 30%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
87 | 374060.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada tapada) 30%
88 | 37+170.00 | alcantarilla circular hormigdn 0.70 15.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada cruce canal de riego
89 | 37+400.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 10.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
90 | 37+4535.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 10.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigdn regular regular regular 0%
. . . L . . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
91 | 38+4615.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapada) 30%
92 | 38+4710.00 | alcantarilla circular hormigdn 0.70 15.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada cruce canal de riego
. . . L . . . L, se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
93 | 39+110.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapada) 30%
. . - L . L. . L. se encuentra azolvada y llenos de maleza. (30%
94 | 39+280.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 10.00 derecha - izquierda azolvada si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular azolvada tapada) 30%
95 | 394500.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
96 | 394730.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
97 | 394920.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
98 | 40+410.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
99 | 40+630.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
t Ivaday I d leza. (100%
100 | 40+905.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda azolvada si cajon hormigén malo malo azolvada si cabezal hormigon malo malo azolvada se encuentra azo vataap\;dae)nos e maleza. ( ° 100%
101 | 41+300.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 13.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigon regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
41+450.00 puente 0%
41+550.00 puente 0%
102 | 41+970.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
103 | 42+245.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
104 | 42+900.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 12.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
105 | 43+230.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 16.00 derecha - izquierda regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
106 | 43+740.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 13.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
107 | 43+975.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 13.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
108 | 44+230.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cabezal hormigdn regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
109 | 44+560.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
110 | 44+950.00 | alcantarilla circular metdlica 1.20 11.00 derecha - izquierda regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
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111 | 45+165.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 derecha - izquierda regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
112 | 45+400.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
113 | 45+760.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
114 | 46+360.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 16.00 izquierda - derecha regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
115 | 46+580.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
116 | 47+000.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 17.00 izquierda - derecha regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigoén regular regular regular 0%
117 | 47+200.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
118 | 47+850.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigon regular regular regular 0%
119 | 48+200.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigoén regular regular regular 0%
120 | 48+500.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 18.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigoén regular regular regular pasa propiedad privada 0%
121 | 48+780.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
122 | 49+440.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigoén regular regular regular 0%
123 | 49+625.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 12.00 izquierda - derecha regular si cabezal hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
124 | 49+870.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
125 | 50+140.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
126 | 50+510.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 11.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
127 | 51+060.00 | alcantarilla circular metalica 1.20 10.00 izquierda - derecha regular si cajon hormigén regular regular azolvada si cabezal hormigén regular regular regular 0%
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cuneta 0+000.00 0+085.00 | rectangular | hormigon 0.40 0.35 85 20% Regular izquierdo
cuneta 0+000.00 0+085.00 triangular hormigén 0.75 0.35 85 20% Regular derecho
cuneta 0+085.00 0+340.00 | rectangular | hormigon 0.40 0.35 255 50% Malo izquierdo
cuneta 0+085.00 0+340.00 triangular hormigdn 0.75 0.35 255 50% Malo derecho
cuneta 0+340.00 1+305.00 triangular hormigon 0.75 0.35 965 50% Malo izquierdo
cuneta 0+340.00 1+305.00 triangular hormigon 0.75 0.35 965 50% Malo derecho
cuneta 1+305.00 1+410.00 triangular hormigén 0.75 0.35 105 50% Malo izquierdo
cuneta 1+305.00 1+410.00 triangular hormigon 0.75 0.35 105 50% Malo derecho
cuneta 1+410.00 2+440.00 triangular hormigon 0.75 0.35 1030 50% Malo izquierdo
cuneta 1+410.00 2+440.00 triangular hormigon 0.75 0.35 1030 50% Malo derecho
cuneta 2+440.00 2+765.00 triangular hormigén 0.75 0.35 325 50% Malo izquierdo
cuneta 2+440.00 2+765.00 triangular hormigon 0.75 0.35 325 50% Malo derecho
cuneta 2+765.00 3+320.00 triangular hormigon 1.00 0.25 880 50% Malo izquierdo
cuneta 2+765.00 3+320.00 triangular hormigén 1.00 0.25 880 50% Malo derecho
cuneta 3+320.00 3+930.00 triangular hormigon 1.00 0.25 610 50% Malo izquierdo
cuneta 3+320.00 3+930.00 triangular hormigon 1.00 0.25 610 50% Malo derecho
cuneta 3+930.00 5+310.00 triangular hormigon 1.00 0.25 1380 50% Malo izquierdo
cuneta 3+930.00 5+310.00 triangular hormigén 1.00 0.25 1380 50% Malo derecho
cuneta 5+310.00 6+710.00 suelo 1400 no existe izquierdo
cuneta 5+310.00 6+710.00 suelo 1400 no existe derecho
cuneta 6+750.00 6+940.00 triangular hormigén 0.90 0.25 190 80% Malo izquierdo
cuneta 6+750.00 6+940.00 triangular hormigon 0.90 0.25 190 80% Malo derecho
cuneta 6+940.00 7+100.00 triangular hormigon 0.90 0.25 160 80% Malo izquierdo
cuneta 6+940.00 7+100.00 triangular hormigon 0.90 0.25 160 80% Malo derecho
cuneta 7+100.00 7+700.00 triangular hormigdn 0.90 0.25 600 50% Malo izquierdo
cuneta 7+100.00 7+700.00 triangular hormigon 0.90 0.25 600 50% Malo derecho
cuneta 7+700.00 7+930.00 triangular hormigon 0.90 0.25 230 50% Malo izquierdo
cuneta 7+700.00 7+930.00 triangular hormigon 0.90 0.25 230 50% Malo derecho
cuneta 7+930.00 8+140.00 triangular hormigon 0.90 0.25 210 50% Malo izquierdo
cuneta 7+930.00 8+140.00 triangular hormigén 0.90 0.25 210 50% Malo derecho
cuneta 7+930.00 8+650.00 suelo 720 no existe izquierdo
cuneta 7+930.00 8+650.00 suelo 720 no existe derecho
cuneta 8+650.00 8+725.00 triangular hormigon 0.90 0.25 75 50% Malo izquierdo
cuneta 8+650.00 8+725.00 triangular hormigon 0.90 0.25 75 50% Malo derecho
cuneta 8+650.00 9+420.00 triangular hormigén 0.90 0.25 770 50% Malo izquierdo
cuneta 8+650.00 9+420.00 triangular hormigon 0.90 0.25 770 50% Malo derecho
cuneta 9+420.00 9+610.00 triangular hormigén 0.90 0.25 190 50% Malo izquierdo
cuneta 9+420.00 9+610.00 triangular hormigon 0.90 0.25 190 70% Malo derecho
cuneta 9+610.00 9+870.00 triangular hormigén 0.90 0.25 260 50% Malo izquierdo
cuneta 9+610.00 9+870.00 triangular hormigon 0.90 0.25 260 70% Malo derecho
cuneta 9+870.00 10+040.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 170 80% Malo izquierdo
cuneta 9+870.00 10+040.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 170 90% Malo derecho
cuneta 10+040.00 | 10+230.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 190 80% Malo izquierdo
cuneta 10+040.00 | 10+230.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 190 90% Malo derecho
cuneta 10+230.00 | 10+445.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 215 80% Malo izquierdo
cuneta 10+230.00 | 10+445.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 215 90% Malo derecho
cuneta 10+445.00 | 10+700.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 255 80% Malo izquierdo
cuneta 10+445.00 | 10+700.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 255 90% Malo derecho
cuneta 10+700.00 | 10+810.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 110 80% Malo izquierdo
cuneta 10+700.00 | 10+810.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 110 90% Malo derecho
cuneta 10+810.00 | 11+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 540 60% Malo izquierdo
cuneta 10+810.00 | 11+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 540 80% Malo derecho
cuneta 11+350.00 | 11+740.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 390 50% Malo izquierdo
cuneta 11+350.00 | 11+740.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 390 50% Malo derecho
cuneta 11+740.00 | 12+630.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 890 50% Malo izquierdo
cuneta 11+740.00 | 12+630.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 890 50% Malo derecho
cuneta 12+630.00 | 12+840.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 210 60% Malo izquierdo
cuneta 12+630.00 | 12+840.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 210 60% Malo derecho
cuneta 12+840.00 | 13+230.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 390 80% Malo izquierdo
cuneta 12+840.00 | 13+230.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 390 80% Malo derecho
cuneta 13+230.00 | 13+550.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 320 80% Malo izquierdo
cuneta 13+230.00 | 13+550.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 320 80% Malo derecho
cuneta 13+4550.00 | 13+980.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 430 80% Malo izquierdo
cuneta 13+4550.00 | 13+980.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 430 80% Malo derecho
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cuneta 13+980.00 | 14+060.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 80 80% Malo izquierdo
cuneta 13+4980.00 | 14+060.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 80 80% Malo derecho
cuneta 14+060.00 | 14+640.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 580 80% Malo izquierdo
cuneta 14+060.00 | 14+640.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 580 80% Malo derecho
cuneta 14+640.00 | 15+890.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 1250 60% Malo izquierdo
cuneta 14+640.00 | 15+890.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 1250 60% Malo derecho
cuneta 15+890.00 | 17+430.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 1540 60% Malo izquierdo
cuneta 15+890.00 | 17+430.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 1540 60% Malo derecho
cuneta 17+430.00 | 17+760.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 330 60% Malo izquierdo
cuneta 17+430.00 | 17+760.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 330 60% Malo derecho
cuneta 17+4760.00 | 18+235.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 475 60% Malo izquierdo
cuneta 17+760.00 | 18+235.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 475 60% Malo derecho
cuneta 18+235.00 | 18+520.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 285 60% Malo izquierdo
cuneta 18+235.00 | 18+520.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 285 60% Malo derecho
cuneta 18+520.00 | 18+600.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 80 60% Malo izquierdo
cuneta 18+520.00 | 18+600.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 80 60% Malo derecho
cuneta 18+600.00 | 18+870.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 270 60% Malo izquierdo
cuneta 18+600.00 | 18+870.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 270 60% Malo derecho
cuneta 18+870.00 | 19+865.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 995 60% Malo izquierdo
cuneta 18+870.00 | 19+865.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 995 60% Malo derecho
cuneta 19+865.00 | 20+230.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 365 60% Malo izquierdo
cuneta 19+865.00 | 20+230.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 365 60% Malo derecho
cuneta 204230.00 | 21+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 1120 50% Malo izquierdo
cuneta 20+230.00 | 21+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 1120 50% Malo derecho
CENTRO POBLADO PUELLARO
cuneta 21+980.00 | 22+165.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 185 40% Regular izquierdo
cuneta 21+980.00 | 22+165.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 185 40% Regular derecho
cuneta 22+165.00 | 22+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 185 40% Regular izquierdo
cuneta 22+165.00 | 22+350.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 185 40% Regular derecho
cuneta 22+350.00 | 22+425.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 75 40% Regular izquierdo
cuneta 22+350.00 | 22+425.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 75 40% Regular derecho
cuneta 22+425.00 | 22+740.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 315 40% Regular izquierdo
cuneta 22+425.00 | 22+740.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 315 40% Regular derecho
cuneta 22+425.00 | 22+740.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 315 40% Regular izquierdo
cuneta 22+425.00 | 22+740.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 315 40% Regular derecho
cuneta 22+4930.00 | 23+200.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 270 40% Regular izquierdo
cuneta 22+930.00 | 23+200.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 270 40% Regular derecho
cuneta 23+200.00 | 23+600.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 400 60% Malo izquierdo
cuneta 23+200.00 | 23+600.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 400 60% Malo derecho
cuneta 23+600.00 | 24+530.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 930 50% Malo izquierdo
cuneta 23+600.00 | 24+530.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 930 50% Malo derecho
cuneta 24+530.00 | 24+580.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 50 20% Regular izquierdo
cuneta 24+530.00 | 24+580.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 50 20% Regular derecho
cuneta 24+580.00 | 25+070.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 490 20% Regular izquierdo
cuneta 24+580.00 | 25+070.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 490 20% Regular derecho
cuneta 24+580.00 | 25+070.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 490 20% Regular izquierdo
cuneta 24+580.00 | 25+070.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 490 20% Regular derecho
cuneta 25+600.00 | 25+700.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 100 50% Malo izquierdo
cuneta 25+600.00 | 25+700.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 100 50% Malo derecho
cuneta 25+700.00 | 26+150.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 450 50% Malo izquierdo
cuneta 25+700.00 | 26+150.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 450 50% Malo derecho
cuneta 26+150.00 | 26+510.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 360 50% Malo izquierdo
cuneta 26+150.00 | 26+510.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 360 50% Malo derecho
cuneta 26+510.00 | 27+870.00 | triangular hormigon 0.75 0.25 1360 10% Malo izquierdo
cuneta 26+510.00 | 27+870.00 | triangular hormigén 0.75 0.25 1360 10% Regular derecho
cuneta 27+870.00 | 28+530.00 | triangular hormigon 0.75 0.25 660 10% Regular izquierdo
cuneta 27+870.00 | 28+530.00 | triangular hormigon 0.75 0.25 660 10% Regular derecho
cuneta 28+530.00 | 28+900.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 370 50% Malo izquierdo
cuneta 28+530.00 | 28+900.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 370 50% Malo derecho
cuneta 28+900.00 | 29+000.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 100 50% Malo izquierdo
cuneta 28+900.00 | 29+000.00 | triangular hormigon 0.90 0.25 100 50% Malo derecho
cuneta 29+000.00 | 29+500.00 | triangular hormigén 0.90 0.25 500 50% Malo izquierdo
cuneta 29+000.00 | 29+500.00 | triangular hormigdn 0.90 0.25 500 50% Malo derecho
CENTRO POBLADO PERUCHO
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FIN ADOQUIN 29+825.00
cuneta 29+825.00 | 29+935.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 110 20% Regular izquierdo
cuneta 29+825.00 | 29+935.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 110 20% Regular derecho
cuneta 29+935.00 | 30+165.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 230 20% Regular izquierdo
cuneta 29+935.00 | 30+165.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 230 10% Regular derecho
cuneta 30+165.00 | 30+405.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 240 10% Regular izquierdo
cuneta 30+165.00 | 30+405.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 240 20% Regular derecho
cuneta 30+405.00 | 30+685.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular izquierdo
cuneta 30+405.00 | 30+685.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular derecho
cuneta 30+685.00 | 30+825.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 140 10% Regular izquierdo
cuneta 30+685.00 | 30+825.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 140 10% Regular derecho
cuneta 30+825.00 | 31+038.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 213 20% Regular izquierdo
cuneta 30+825.00 | 31+038.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 213 20% Regular derecho
cuneta 31+038.00 | 31+379.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 341 20% Regular izquierdo
cuneta 31+038.00 | 31+379.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 341 20% Regular derecho
cuneta 31+379.00 | 31+615.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 236 20% Regular izquierdo
cuneta 31+379.00 | 31+615.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 236 20% Regular derecho
cuneta 31+615.00 | 31+765.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 150 10% Regular izquierdo
cuneta 31+615.00 | 31+765.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 150 10% Regular derecho
cuneta 31+765.00 | 32+165.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 400 20% Regular izquierdo
cuneta 31+765.00 | 32+165.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 400 20% Regular derecho
cuneta 32+165.00 | 32+365.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 32+165.00 | 32+365.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 200 20% Regular derecho
cuneta 32+365.00 | 32+645.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular izquierdo
cuneta 32+365.00 | 32+645.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 280 20% Regular derecho
cuneta 32+645.00 | 33+025.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 380 20% Regular izquierdo
cuneta 32+645.00 | 33+025.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 380 20% Regular derecho
cuneta 33+025.00 | 33+257.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 232 20% Regular izquierdo
cuneta 33+025.00 | 33+257.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 232 20% Regular derecho
cuneta 33+257.00 | 33+505.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 248 20% Regular izquierdo
cuneta 33+257.00 | 334505.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 248 20% Regular derecho
cuneta 33+505.00 | 33+712.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 207 20% Regular izquierdo
cuneta 33+505.00 | 33+712.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 207 30% Regular derecho
cuneta 33+712.00 | 33+925.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 213 30% Regular izquierdo
cuneta 33+712.00 | 33+925.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 213 20% Regular derecho
cuneta 33+925.00 | 34+055.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 130 20% Regular izquierdo
cuneta 33+925.00 | 34+055.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 130 20% Regular derecho
cuneta 34+055.00 | 34+375.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 320 20% Regular izquierdo
cuneta 34+055.00 | 34+375.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 320 20% Regular derecho
cuneta 34+375.00 | 34+700.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 325 20% Regular izquierdo
cuneta 34+375.00 | 34+700.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 325 20% Regular derecho
cuneta 34+700.00 | 34+845.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 145 20% Regular izquierdo
cuneta 34+700.00 | 34+845.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 145 20% Regular derecho
cuneta 34+845.00 | 34+935.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 90 20% Regular izquierdo
cuneta 34+845.00 | 34+4935.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 90 20% Regular derecho
cuneta 34+935.00 | 35+000.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 65 20% Regular izquierdo
cuneta 34+935.00 | 35+000.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 65 20% Regular derecho
cuneta 35+000.00 | 35+280.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 280 20% Regular izquierdo
cuneta 35+000.00 | 35+280.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular derecho
cuneta 35+280.00 | 35+465.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 185 20% Regular izquierdo
cuneta 35+280.00 | 35+465.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 185 10% Regular derecho
cuneta 35+465.00 | 35+870.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 405 10% Regular izquierdo
cuneta 35+465.00 | 35+870.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 405 20% Regular derecho
cuneta 35+870.00 | 36+160.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 290 20% Regular izquierdo
cuneta 35+870.00 | 36+160.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 290 20% Regular derecho
cuneta 36+160.00 | 36+490.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 330 20% Regular izquierdo
cuneta 36+160.00 | 36+490.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 330 20% Regular derecho
cuneta 36+490.00 | 36+815.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 325 20% Regular izquierdo
cuneta 36+490.00 | 36+815.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 325 20% Regular derecho
cuneta 36+815.00 | 37+155.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 340 20% Regular izquierdo
cuneta 36+815.00 | 37+155.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 340 20% Regular derecho
cuneta 37+155.00 | 37+355.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 37+155.00 | 37+355.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 200 20% Regular derecho
cuneta 37+355.00 | 37+655.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 300 20% Regular izquierdo
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cuneta 37+355.00 | 37+655.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 300 20% Regular derecho
cuneta 37+655.00 | 37+825.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 170 10% Regular izquierdo
cuneta 37+655.00 | 37+825.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 170 10% Regular derecho
cuneta 37+825.00 | 37+935.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 110 20% Regular izquierdo
cuneta 37+825.00 | 37+935.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 110 20% Regular derecho
cuneta 37+935.00 | 38+195.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 260 20% Regular izquierdo
cuneta 37+935.00 | 38+195.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 260 20% Regular derecho
cuneta 38+195.00 | 38+450.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 255 20% Regular izquierdo
cuneta 38+195.00 | 38+450.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 255 20% Regular derecho
cuneta 38+450.00 | 38+615.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 165 20% Regular izquierdo
cuneta 38+450.00 | 38+615.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 165 20% Regular derecho
cuneta 38+615.00 | 38+910.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 295 20% Regular izquierdo
cuneta 38+615.00 | 38+910.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 295 20% Regular derecho
cuneta 38+910.00 | 39+110.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 38+910.00 | 39+110.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 200 20% Regular derecho
cuneta 39+110.00 | 39+280.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 170 20% Regular izquierdo
cuneta 39+110.00 | 39+280.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 170 20% Regular derecho
cuneta 39+280.00 | 39+480.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 39+280.00 | 39+480.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 200 20% Regular derecho
cuneta 39+480.00 | 39+720.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 240 20% Regular izquierdo
cuneta 39+480.00 | 39+720.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 240 20% Regular derecho
cuneta 39+720.00 | 39+785.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 65 20% Regular izquierdo
cuneta 39+720.00 | 39+785.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 65 20% Regular derecho
cuneta 39+785.00 | 39+895.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 110 20% Regular izquierdo
cuneta 39+785.00 | 39+895.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 110 20% Regular derecho
cuneta 39+895.00 | 40+160.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 265 20% Regular izquierdo
cuneta 39+895.00 | 40+160.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 265 20% Regular derecho
cuneta 40+160.00 | 40+380.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular izquierdo
cuneta 40+160.00 | 40+380.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 30% Regular derecho
cuneta 40+380.00 | 40+600.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 220 30% Regular izquierdo
cuneta 40+380.00 | 40+600.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular derecho
cuneta 40+600.00 | 40+760.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 160 20% Regular izquierdo
cuneta 40+600.00 | 40+760.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 160 20% Regular derecho
cuneta 40+760.00 | 40+940.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 180 20% Regular izquierdo
cuneta 40+760.00 | 404940.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 180 20% Regular derecho
cuneta 40+940.00 | 41+300.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 360 20% Regular izquierdo
cuneta 40+940.00 | 41+300.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 360 20% Regular derecho
cuneta 41+300.00 | 41+450.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 150 20% Regular izquierdo
cuneta 41+300.00 | 41+450.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 150 20% Regular derecho
cuneta 41+450.00 | 41+4550.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 100 20% Regular izquierdo
cuneta 41+450.00 | 41+4550.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 100 20% Regular derecho
cuneta 41+550.00 | 41+4740.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 190 20% Regular izquierdo
cuneta 41+550.00 | 41+740.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 190 20% Regular derecho
cuneta 41+740.00 | 41+4910.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 170 20% Regular izquierdo
cuneta 41+740.00 | 41+910.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 170 20% Regular derecho
cuneta 41+910.00 | 41+4965.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 55 20% Regular izquierdo
cuneta 41+910.00 | 41+4965.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 55 20% Regular derecho
cuneta 41+965.00 | 42+265.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 300 20% Regular izquierdo
cuneta 41+965.00 | 42+4265.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 300 20% Regular derecho
cuneta 42+265.00 | 42+505.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 240 20% Regular izquierdo
cuneta 42+265.00 | 42+4505.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 240 20% Regular derecho
cuneta 42+505.00 | 42+805.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 300 20% Regular izquierdo
cuneta 42+505.00 | 42+805.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 300 20% Regular derecho
cuneta 42+805.00 | 43+4200.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 395 20% Regular izquierdo
cuneta 42+805.00 | 43+200.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 395 20% Regular derecho
cuneta 43+200.00 | 43+480.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular izquierdo
cuneta 43+200.00 | 43+480.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular derecho
cuneta 43+480.00 | 43+740.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 260 20% Regular izquierdo
cuneta 43+480.00 | 43+740.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 260 10% Regular derecho
cuneta 43+740.00 | 43+4950.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 210 10% Regular izquierdo
cuneta 43+740.00 | 434950.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 210 20% Regular derecho
cuneta 43+950.00 | 44+240.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 290 20% Regular izquierdo
cuneta 43+950.00 | 44+240.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 290 20% Regular derecho
cuneta 44+240.00 | 44+620.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 380 20% Regular izquierdo
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2. IDENTIFICACION DEL ELEMENTO CUNETAS

ELEMENTO ABSCISA TIPO MATERIAL DIMENSIONES (m) LONGITUD % L ESTADO LADO
(m) OBSTRUCCON ACTUAL
cuneta 44+240.00 | 44+620.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 380 20% Regular derecho
cuneta 44+620.00 | 44+4950.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 330 20% Regular izquierdo
cuneta 44+620.00 | 44+4950.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 330 20% Regular derecho
cuneta 44+950.00 | 45+150.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 44+950.00 | 45+150.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 200 20% Regular derecho
cuneta 45+150.00 | 45+370.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular izquierdo
cuneta 45+150.00 | 45+370.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 220 20% Regular derecho
cuneta 45+370.00 | 45+680.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 310 20% Regular izquierdo
cuneta 45+370.00 | 45+680.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 310 20% Regular derecho
cuneta 45+680.00 | 46+040.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 360 10% Regular izquierdo
cuneta 45+680.00 | 46+040.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 360 10% Regular derecho
cuneta 46+040.00 | 46+360.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 320 20% Regular izquierdo
cuneta 46+040.00 | 46+360.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 320 20% Regular derecho
cuneta 46+360.00 | 46+580.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 220 20% Regular izquierdo
cuneta 46+360.00 | 46+580.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular derecho
cuneta 46+580.00 | 46+830.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 250 20% Regular izquierdo
cuneta 46+580.00 | 46+830.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 250 20% Regular derecho
cuneta 46+830.00 | 47+000.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 170 20% Regular izquierdo
cuneta 46+830.00 | 47+000.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 170 20% Regular derecho
cuneta 47+000.00 | 47+4220.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular izquierdo
cuneta 47+000.00 | 47+4220.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 220 20% Regular derecho
cuneta 47+220.00 | 47+570.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 350 20% Regular izquierdo
cuneta 47+220.00 | 47+570.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 350 20% Regular derecho
cuneta 47+570.00 | 474870.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 300 20% Regular izquierdo
cuneta 47+570.00 | 47+870.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 300 20% Regular derecho
cuneta 47+870.00 | 48+220.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 350 20% Regular izquierdo
cuneta 47+870.00 | 48+220.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 350 20% Regular derecho
cuneta 48+220.00 | 48+350.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 130 20% Regular izquierdo
cuneta 48+220.00 | 48+350.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 130 20% Regular derecho
cuneta 48+350.00 | 48+630.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 280 20% Regular izquierdo
cuneta 48+350.00 | 48+630.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 280 20% Regular derecho
cuneta 48+630.00 | 48+900.00 | triangular hormigdn 1.00 0.30 270 20% Regular izquierdo
cuneta 48+630.00 | 48+900.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 270 20% Regular derecho
cuneta 48+900.00 | 49+120.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular izquierdo
cuneta 48+900.00 | 49+120.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 220 20% Regular derecho
cuneta 49+120.00 | 49+440.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 320 20% Regular izquierdo
cuneta 49+120.00 | 49+440.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 320 20% Regular derecho
cuneta 49+440.00 | 49+640.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 200 20% Regular izquierdo
cuneta 49+440.00 | 49+640.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 200 10% Regular derecho
cuneta 49+640.00 | 50+020.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 380 10% Regular izquierdo
cuneta 49+640.00 | 50+020.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 380 20% Regular derecho
cuneta 50+020.00 | 50+280.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 260 20% Regular izquierdo
cuneta 50+020.00 | 50+280.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 260 20% Regular derecho
cuneta 50+280.00 | 50+495.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 215 20% Regular izquierdo
cuneta 50+280.00 | 50+495.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 215 20% Regular derecho
cuneta 50+495.00 | 50+820.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 325 10% Regular izquierdo
cuneta 50+495.00 | 50+820.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 325 10% Regular derecho
cuneta 50+820.00 | 51+060.00 | triangular hormigén 1.00 0.30 240 10% Regular izquierdo
cuneta 50+820.00 | 51+060.00 | triangular hormigon 1.00 0.30 240 10% Regular derecho
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Informe Nro. GADPP-CPGV-2025-0466-1 NF
Quito, D.M ., 15 de mayo de 2025

PARA: Mgs. Alex Ivan Rivera Alvarez
Director de Vialidad

ASUNTO: INFORME CONTEO DE TRAFICO VIA PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

En atencién al oficio s/n, de fecha 24 de febrero de 2025, suscrito por los maestrantes de la Maestria en Vialidad
y Transporte de la Universidad Politécnica Salesiana, y en relacién con el proyecto de titulacion, titulado “Guia
para la implementacion del Programa de Mantenimiento Vial por Niveles de Servicio Aplicado al Tramo de la
Red Provincial de Pichincha entre el Rio Pisque y San José de Minas”, quienes solicitaron el préstamo del
equipo de conteo vehicular para la realizacién del estudio de trdnsito y los resultados obtenidos del conteo
efectuado.

En razén de lo expuesto, informo lo siguiente:
1. ANTECEDENTES.

Se procedio con la instalacién del equipo de conteo de trifico a lo largo del tramo de via: Pisque — San José de
Minas, conforme al siguiente detalle:

# CONTADOR TRAMO COORDENADAS DE INSTALACION
CONTADOR 1 RIO PISQUE - ENTRADA JERUSALEM 794977.00 mE; 9998949.00 mS
CONTADOR 2 ENTRADA JERUSALEM - PUELLARO 788879.00 mE; 3786.00 mN
CONTADOR 3 PUELLARO - PERUCHO 788929.00 mE; 8101.00 mN
CONTADOR 4 PERUCHO - INGRESO ATAHUALPA 786964.00 mE; 12253.00 mN
CONTADOR 5|INGRESO ATAHUALPA - SAN JOSE DE MINAS 786125.00 mE; 15577.00 mN

2. CONFIGURACION, UBICACION GEOGRAFICA DEL EQUIPO Y RESULTADOS OBTENIDOS.
Se procedi6 a configurar los contadores vehiculares de tal manera realice el registro diario de datos por sentido
de circulacion y clasificacion de ejes.

.\ ¥ -E:"'kl _‘

(794977.00 mE; 9998949.00 mS)

RESULTADOS OBTENIDOS

SENTIDO DE CIRCULACION: ENTRADA

PICHINCHA Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante « Teléfono: (593 2) 394 6760
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Informe Nro. GADPP-CPGV-2025-0466-1 NF
Quito, D.M ., 15 de mayo de 2025

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS 2D 2DA2DB3A4C2S23523S32R33R23R3TOTAL)|
12/04/2025] SABADO |24h00| 222 2022 [ 25199/ 64 44 |6 4 2486
13/04/2025| DOMINGO |24h00| 390 2126 [ 2516143 306|138 2690
14/04/2025| LUNES |24h00| 206 1358 | 25121/ 82 |54 11123 |2 |1 1865
15/04/2025| MARTES |24h00| 217 1356 | 25 113196 | 65]20/3 |1 | 1 1897
16/04/2025MIERCOLES| 24h00| 201 1559 |25 121 97 | 66 |12]1 |3 2 2087
17/04/2025] JUEVES |24h00| 208 2010 | 25 |133 93 | 62 |15 21211 1 | 2552
18/04/2025] VIERNES |24h00| 248 2293 |25 (86| 72 148 33|10 1 2789

TOTAL 1692 | 12724 175734547 369|73110/31 | 5 | 5 1 | 16366

SENTIDO DE CIRCULACION: SALIDA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS| 2D 2DARDB3A4C2S23S23S32R33R23R3TOTAL
12/04/2025] SABADO |24h00| 270 1489 | 25 |405| 68 | 46 |4 |2 1 2310
13/04/2025) DOMINGO |24h00| 345 2010 | 25142014933 |2 711 1 | 2893
14/04/2025] LUNES [24h00| 197 1082 | 25 1455|105/ 70 4|12 |1 1942
15/04/2025| MARTES |24h00| 199 1033 | 25 |398| 94 | 66 | 8 211 1826
16/04/2025MIERCOLES| 24h00| 217 1191 | 25 |458|114|79 |8 12 2095
17/04/2025| JUEVES |24h00| 202 1455 |25 1445/ 99 | 67 |6 1 2300
18/04/2025| VIERNES |24h00| 215 1696 | 25 1321|164 1441 21 2369

TOTAL 1645 9956 |1752902/593405/33/3 14| 8 1 | 15735

SENTIDO DE CIRCULACION: UNIFICADO

FECHA DiA HORAMOTOLLIVIANOBUS| 2D 2DARDB|3A 4C2523S23S32R33R23R3TOTAL
12/04/2025] SABADO [24h00| 492 3511 50 5041132190 |10|2]4 |1 4796
13/04/2025| DOMINGO |24h00| 735 4136 | 50 48192 |63 |8 1151 1 | 5583
14/04/2025] LUNES |24h00| 403 2440 |50 |576|187(124|15|3| 5|3 |1 3807
15/04/2025] MARTES |24h00| 416 2389 150 |511/190(131|28 3|3 |2 3723
16/04/2025MIERCOLES)| 24h00| 418 2750 150 579|211]145|20/1 |4 |2 |2 4182
17/04/2025 JUEVES |24h00| 410 3465 |50 |5781192|129|21 213]|1 1 | 4852
18/04/2025| VIERNES |24h00| 463 3989 |50 ]407]136/92 |4 |3]12]1 |1 5158
TOTAL AMBOS SENTIDOS | 3337 | 22680 35036361140 7741061345 13| 5 2 | 32101
A W
(788879.00 mE; 3786.00 mN)
RESULTADOS OBTENIDOS
PICHINCHA Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante « Teléfono: (593 2) 394 6760

pp@pichinchagob.ec » www.pschincha.gob.e<
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SENTIDO DE CIRCULACION: ENTRADA

Informe Nro. GADPP-CPGV-2025-0466-1 NF

Quito, D.M ., 15 de mayo de 2025

FECHA DiA [HORAMOTOLIVIANOBUS|2D2DA2DB3A4C2S23S23S32R33R23RITOTAL
10/03/2025| LUNES |24h00| 132 707 | 11]60|56 3813|2421 1026
11/03/2025| MARTES |24h00| 123 661 | 11]64]40 (2717 |11 945
12/03/2025MIERCOLES| 24h00| 130 642 | 11]69|43[30|7|1|3 936
13/03/2025] JUEVES |24h00| 114 732 | 11|72/ 40|28 19| |2 1 1009
14/03/2025 VIERNES |24h00| 119 753 | 11 /59| 41|28 |6 1)1 1019
15/03/2025| SABADO |24h00| 138 957 | 11(39/22/16/3|1|3 |1 1191
16/03/2025 DOMINGO |24h00| 163 1099 | 11 (26|20 |15(2] |3 1339

TOTAL 919 | 5551 |77 1389262|182|57/4|17|5 | 2 7465
SENTIDO DE CIRCULACION: SALIDA
FECHA DIA [HORAMOTOLIVIANOBUS| 2D 2DARDB3AMC2S23S23S32R33R23RITOTAL
10/03/2025| LUNES |24h00| 113 404 | 11]300| 68 |47 |14/1|4 |22 1] 967
11/03/2025| MARTES |24h00| 126 369 | 11 |343]61|40120 |2 1 973
12/03/2025MIERCOLES| 24h00| 136 367 | 11|316] 67 |45 (12| | 4 1 959
13/03/2025| JUEVES |24h00| 97 384 | 11(343|67]46(3] |2 1 954
14/03/2025 VIERNES |24h00| 117 482 | 11351/ 77|51 4] |21 1096
15/03/2025| SABADO |24h00| 144 711 | 11|364]38|26/2]1]5]1 1303
16/03/2025 DOMINGO |24h00| 131 593 | 11/298|30 |21 |1 1 1086

TOTAL 864 | 3310 |77 2315/408|276|56/2 (20| 4 | 5 1| 7338
SENTIDO DE CIRCULACION: UNIFICADO
FECHA DIA [HORAMOTOLIVIANOBUS) 2D 2DARDB|3A4CR2S23S23S32R33R23RITOTAL
10/03/2025| LUNES |24h00| 245 | 1111 |22[360|124|85(27/3|8 | 4 |3 1| 1993
11/03/2025| MARTES [24h00| 249 | 1030 |22 |407/101]67 (37| |3 |11 1918
12/03/2025MIERCOLES| 24h00| 266 | 1009 |22 |385/110| 75 19|17 1 1895
13/03/2025 JUEVES |24h00| 211 1116 |22 |415(107| 74 [12] | 4 2 1963
14/03/2025| VIERNES |24h00| 236 | 1235 |22 |410|118|79 |10 |32 2115
15/03/2025| SABADO |24h00| 282 | 1668 |22 403|60|42|5/2|8]2 2494
16/03/2025 DOMINGO |24h00| 294 | 1692 |22 (324|50 36| 3 4 2425
TOTAL AMBOS SENTIDOS | 1783 | 8861 |1542704/670/458/113 6|37/ 9 | 7 1 | 14803
2.3 CONTADOR 3 - TRAMO: PUELLARO - PERUCHO:

UBICACION GEOGRAFICA

CIBLE

7
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(788929.00 mE; 8101.00 mN)

RESULTADOS OBTENIDOS

SENTIDO DE CIRCULACION: ENTRADA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS|2D 2DA2DB3A4C2S23523S32R33R23R3TOTAL
03/04/2025 JUEVES [24h00| 121 446 11 191133 25(2]1|2 732
04/04/2025| VIERNES |24h00| 137 483 11 110 42 | 31 |8 511 828
05/04/2025| SABADO |24h00| 153 642 11 11422 |18 |1 4 965
06/04/2025| DOMINGO |24h00| 191 689 11 197121 |14 |4 3 1030
07/04/2025] LUNES | 24h00| 127 379 11 99| 37 | 27 21 683
08/04/2025| MARTES |24h00| 143 399 11 11140 |28 |2 1 735
09/04/2025MIERCOLES| 24h00 | 155 408 11 |95] 41 | 30 21 743

TOTAL 1027 3446 | 77 717236 |173(17/1 (19| 3 5716

SENTIDO DE CIRCULACION: SALIDA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS|2D 2DA2DB3A4C2S23523S32R33R23R3TOTAL
03/04/2025 JUEVES |24h00| 120 486 11 501 35[25]/2|1 |4 734
04/04/2025| VIERNES |24h00| 133 561 11 42|41 303 4 825
05/04/2025| SABADO |24h00| 175 707 11 120/ 21 16]1|2|3 956
06/04/2025| DOMINGO | 24h00| 137 700 11 127]/20]15]1|1|3 915
07/04/2025] LUNES | 24h00| 130 419 11 |33] 36 | 26 211 658
08/04/2025| MARTES |24h00| 130 465 11 |41] 39 | 26 4 720
09/04/2025MIERCOLES| 24h00| 153 445 11 |45]36 (261|114 |1 723

TOTAL 978 3783 | 77 258228 /164/12| 524 | 2 5531

SENTIDO DE CIRCULACION: UNIFICADO

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS 2D 2DA2DB3A4C2S23523S32R33R23R3TOTAL)|
03/04/2025] JUEVES [24h00| 241 932 22 141168 |50 (42| 6 1466
04/04/2025] VIERNES |24h00| 270 1044 22 152/ 83 | 61 |11 911 1653
05/04/2025 SABADO |24h00| 328 1349 22 134143 |34 (212|717 1921
06/04/2025| DOMINGO |24h00| 328 1389 22 12441 |29 |5]1| 6 1945
07/04/2025| LUNES |24h00| 257 798 22 132 73 | 53 412 1341
08/04/2025] MARTES |24h00| 273 864 22 152179 |54 |6 5 1455
09/04/2025MIERCOLES| 24h00| 308 853 22 140 77 |56 11|62 1466

TOTAL AMBOS SENTIDOS | 2005 | 7229 154975464 33729/ 6 (43| 5 11247
2.4 CONTADOR 4 - TRAMO: PERUCHO - INGRESO ATAHUALPA:

UBICACION GEOGRAFICA
PICHINCHA Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante » Teléfono: {593 2) 394 6760

p@pichinchagob.ec « wwiwv pichincha.gob.es

INVENCIBLE el RS
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Informe Nro. GADPP-CPGV-2025-0466-1 NF
Quito, D.M ., 15 de mayo de 2025

ESULTADOS OBTENIDOS

SENTIDO DE CIRCULACION: ENTRADA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS 2D 2DA22DBBA4C2S23S23S32R33R23R3TOTAL)
03/04/2025| JUEVES |24h00| 83 486 11 28] 23 |15 |19 1 666
04/04/2025| VIERNES |24h00| 124 603 11 |34] 24 | 1528 411 844
05/04/2025] SABADO |24h00| 171 1057 11 17|13 | 8 7 1| 1285
06/04/2025| DOMINGO |24h00| 122 756 11 |14] 14 | 8 11 927
07/04/2025| LUNES |24h00| 103 450 11 130123 | 151 1 634
08/04/2025| MARTES |24h00| 91 466 11 129121 |14 |1 633
09/04/2025MIERCOLES| 24h00 | 104 462 11 35122151 1 651

TOTAL 798 4280 | 77 [187/140) 90 |50/ 2 13| 2 1| 5640
SENTIDO DE CIRCULACION: SALIDA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS 2D 2DA2DBBA4CR2S23S23S32R33R23R3ITOTAL
03/04/2025] JUEVES |24h00| 68 156 11 |1310) 56 | 38 |17] 1 657
04/04/2025 VIERNES [24h00| 103 199 11 |313| 58 | 40 |29 1)1 755
05/04/2025| SABADO |24h00| 125 339 11 145837 | 25 1 996
06/04/2025| DOMINGO |24h00| 133 490 11 [556| 32 | 21 1243
07/04/2025 LUNES |24h00| 101 158 11 315/ 60402 1)1 689
08/04/2025] MARTES |24h00| 82 166 11 282]55 361 635
09/04/2025MIERCOLES| 24h00 | 90 149 11 |283| 64 | 40 1 638

TOTAL 702 1657 | 77 2517/362/24049/2| 5 | 2 5613
SENTIDO DE CIRCULACION: UNIFICADO

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS| 2D 2DA2DBBA4CR2S23S23S32R33R23R3TOTAL
03/04/2025| JUEVES |24h00| 151 642 22 133879 | 53 |36|2 1323
04/04/2025 VIERNES |24h00| 227 802 22 1347| 82 | 55 |57 512 1599
05/04/2025| SABADO | 24h00| 296 1396 | 22 1475| 50 | 33 8 1| 2281
06/04/2025 DOMINGO |24h00| 255 1246 | 22 |570| 46 | 29 11 2170
07/04/2025 LUNES | 24h00| 204 608 22 1345/83 |55 |3 12 1323
08/04/2025] MARTES [24h00| 173 632 22 31176 | 50 |2 2 1268
09/04/2025MIERCOLES| 24h00 | 194 611 22 131886 |55 |1 |11 1289

TOTAL AMBOS SENTIDOS | 1500 5937 1542704502 (330/99/4 18| 4 1 | 11253

CIBLE

Manuel Larrea N13-45 v Antonio Ante « Teléfono: (593 2) 394 6760
wChincha.gob.e<
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2.5 CONTADOR 5 - TRAMO: INGRESO ATAHUALPA - SAN JOSE DE MINAS:

UBICACION GEOGRAFICA

*

(786125.00 mE; 15577.00 mN)

RESULTADOS OBTENIDOS

SENTIDO DE CIRCULACION: ENTRADA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS 2D 2DA2DB3A4C2S23S23S32R33R23R3TOTAL
12/04/2025) SABADO |24h00| 136 500 11 /158 8 | 5 |3 821
13/04/2025| DOMINGO |24h00| 168 508 11167 9 | 6 |[3|1]1 874
14/04/2025) LUNES |24h00| 95 170 11 [130)19 |13 |1 439
15/04/2025] MARTES |24h00| 106 166 11 (13420 |13 |5 1 456
16/04/2025MIERCOLES) 24h00| 121 220 11 [147[21 |14 |4 541
17/04/2025 JUEVES |24h00| 136 375 11 /16919 |13 |7 730
18/04/2025 VIERNES |24h00| 153 602 11 /148 5 | 3 |5 2 929

TOTAL 915 2541 | 77 1053101 67 |28/1| 7 4790

SENTIDO DE CIRCULACION: SALIDA

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS|2D 2DA2DB3A4C2S23523S32R33R23R3TOTAL
12/04/2025] SABADO |24h00| 104 422 11 23] 8 | 5 1 574
13/04/2025] DOMINGO |24h00| 197 892 11 128] 9 | 6 2 1145
14/04/2025] LUNES |24h00| 115 293 11 [34] 20| 14 1 488
15/04/2025| MARTES |24h00| 102 240 11 127121 |14 |1|1]1 418
16/04/2025MIERCOLES)| 24h00| 114 330 11 |27] 20 | 13 515
17/04/2025] JUEVES |24h00| 116 331 11 133|121 |14 |5 531
18/04/2025] VIERNES |24h00| 120 466 11 17| 7 | 5 1 627

TOTAL 868 2974 | 77 189106 71 |6 |2 | 5 4298

SENTIDO DE CIRCULACION: UNIFICADO

PICHINCHA Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante « Teléfono: (593 2) 394 6760

IN I’ BLE Correo: gadpp@pichinchagob.ec » www pschincha.gob.ec
J ( T '—7



PICHINCHA

IN

AN/

[> PREFECTURA DE

PICHINCHA
NA

Informe Nro. GADPP-CPGV-2025-0466-1 NF
Quito, D.M ., 15 de mayo de 2025

FECHA DiA HORAMOTOLIVIANOBUS| 2D 2DARDB3A4C2S23S23S32R33R23R3ITOTAL
12/04/2025] SABADO |24h00| 240 922 22 1181116 |10 3|1 1395
13/04/2025) DOMINGO |24h00| 365 1400 |22 1195/ 18 |12 |3]|1|3 2019
14/04/2025 LUNES |24h00| 210 463 22 1164139 (27 |1 1 927
15/04/2025] MARTES |24h00| 208 406 22 16141 127|612 874
16/04/2025MIERCOLES| 24h00| 235 550 22 174141 |27 |4 3 1056
17/04/2025| JUEVES |24h00| 252 706 22 1202| 40 | 27 |12 1261
18/04/2025| VIERNES |24h00| 273 1068 |22 1165|128 |5 3 1556

TOTAL AMBOS SENTIDOS | 1783 5515 [154(1242/207 13834/ 3 |12 9088

Atentamente,

Ing. Luis Washington Luna Torres
ANALISTA DE SOPORTE TECNICO Y MANTENIMIENTO 1

Referencias:
- GADPP-SG-CAD-2025-2197-DEX

Anexos:
- GADPP-SG-CAD-2025-2197-DEX.pdf

NUT: GADPP-2025-12419

Manuel Larrea N13-45 y Antonio Ante « Teléfono: (593 2) 394 6760

BLE Correo: gadpp@pichincha gob.ec » www pichincha.gob.es
—7



SALESIAKNAﬁ MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS
COMPORTAMIENTO VEHICULAR

TRAMO: RIO PISQUE — ESTRADA JERUSALEN

HORA NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
12/4/2025 | 13/4/2025 | 14/4/2025 | 15/4/2025 | 16/4/2025 | 17/4/2025 | 18/4/2025 | PROMEDIO
INTERVALO | SABADO |DOMINGO | LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES | VIERNES
00:00 - 01:00 20 21 23 20 37 14 28 24
01:00 - 02:00 11 15 13 10 22 15 19 15
02:00 - 03:00 11 12 14 12 9 8 12 12
03:00 - 04:03 13 17 23 19 8 11 25 17
04:00 - 05:00 34 24 39 28 31 30 32 32
05:00 - 06:00 85 84 139 131 119 120 95 111
06:00 - 07:00 191 177 242 258 262 225 170 218
07:00 - 08:00 230 196 220 222 228 215 194 215
08:00 - 09:00 252 313 224 214 248 252 278 255
09:00 - 10:00 285 300 218 189 232 276 320 260
10:00 - 11:00 305 420 199 194 207 282 373 283
11:00 - 12:00 323 448 183 198 226 308 391 297
12:00 - 13:00 359 440 209 199 200 284 359 293
13:00 - 14:00 326 437 186 168 217 313 337 284
14:00 - 15:00 292 363 220 216 243 318 324 283
15:00 - 16:00 324 416 216 203 279 305 298 292
16:00 - 17:00 369 378 262 266 294 367 384 332
17:00 - 18:00 344 340 274 287 308 376 322 322
18:00 - 19:00 288 372 298 278 318 371 358 327
19:00 - 20:00 263 309 253 250 275 314 318 284
20:00 - 21:00 216 227 156 134 180 207 227 193
21:00 - 22:00 140 149 94 123 108 113 137 124
22:00 - 23:00 76 72 72 68 91 80 94 79
23:00 - 24:00 39 53 30 36 40 48 63 45
4796 5583 3807 3723 4182 4852 5158 4597
TOTAL 32101
COMPORTAMIENTO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

COMPORTAMIENTO VEHICULAR

TRAMO: ENTRADA JERUSALEN - PUELLARO

HORA NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
10/3/2025 | 11/3/2025 | 12/3/2025 | 13/3/2025 | 14/3/2025 | 15/3/2025 | 16/3/2025 | PROMEDIO
INTERVALO LUNES MARTES | MIERCOLES JUEVES VIERNES SABADO | DOMINGO
00:00 - 01:00 3 4 8 4 8 13 15 8
01:00 - 02:00 6 6 1 2 4 11 5 5
02:00 - 03:00 2 10 2 6 9 15 16 9
03:00 - 04:03 10 9 5 11 5 10 11 9
04:00 - 05:00 27 25 23 26 20 17 20 23
05:00 - 06:00 98 74 73 72 66 37 21 63
06:00 - 07:00 122 124 110 136 125 68 62 107
07:00 - 08:00 135 134 138 141 126 125 93 128
08:00 - 09:00 119 115 121 96 118 142 98 116
09:00 - 10:00 117 116 114 87 110 157 144 121
10:00 - 11:00 91 98 88 110 97 160 163 116
11:00 - 12:00 85 106 82 99 102 147 164 113
12:00 - 13:00 132 101 106 134 104 155 196 133
13:00 - 14:00 92 108 114 110 115 163 182 127
14:00 - 15:00 125 108 132 113 138 180 175 139
15:00 - 16:00 115 136 133 130 114 157 182 139
16:00 - 17:00 142 147 136 159 139 177 203 158
17:00 - 18:00 170 138 143 164 176 201 206 172
18:00 - 19:00 151 141 132 117 142 161 167 145
19:00 - 20:00 97 96 104 117 150 143 121 119
20:00 - 21:00 70 49 72 54 108 90 89 76
21:00 - 22:00 52 48 34 34 61 83 54 53
22:00 - 23:00 18 18 18 22 51 52 25 30
23:00 - 24:00 14 7 6 19 27 30 13 17
1993 1918 1895 1963 2115 2494 2425 2126
TOTAL 14803
COMPORTAMIENTO VEHICULAR
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SALES|AK|\U|Aé MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

COMPORTAMIENTO VEHICULAR

TRAMO: ENTRADA PUELLARO - PERUCHO

NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
HORA 3/4/2025 | 4/4/2025 | 5/4/2025 | 6/4/2025 |7/4/2025 | 8/4/2025 | 9/4/2025 | PROMEDIO
INTERVALO | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES

00:00 - 01:00 4 3 6 21 4 10 5 8
01:00 - 02:00 3 4 8 14 1 6 6
02:00 - 03:00 6 3 10 1 1 3
03:00 - 04:03 7 3 6 13 3 6
04:00 - 05:00 6 19 9 9 12 7 7 10
05:00 - 06:00 39 46 42 47 53 47 42 46
06:00 - 07:00 76 91 44 30 71 61 81 65
07:00 - 08:00 103 96 70 64 96 106 116 93
08:00 - 09:00 84 95 101 107 80 104 95 96
09:00 - 10:00 87 80 80 137 84 81 86 91
10:00 - 11:00 94 66 113 123 60 86 83 90
11:00 - 12:00 74 99 134 124 64 81 107 98
12:00 - 13:00 96 62 131 167 68 72 75 96
13:00 - 14:00 99 96 140 152 72 108 96 109
14:00 - 15:00 120 109 137 196 96 107 99 124
15:00 - 16:00 100 124 176 176 125 111 108 132
16:00 - 17:00 115 137 143 162 125 103 99 127
17:00 - 18:00 117 126 130 130 115 122 97 120
18:00 - 19:00 103 119 155 107 97 94 87 109
19:00 - 20:00 58 94 114 80 41 63 67 74
20:00 - 21:00 41 64 80 30 39 44 60 52
21:00 - 22:00 14 58 42 25 19 14 31 29
22:00 - 23:00 19 30 35 16 8 17 20 21
23:00 - 24:00 7 26 22 5 7 6 1 11

1466 1653 1921 1945 1341 1455 1466 1616

TOTAL 11247

COMPORTAMIENTO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

COMPORTAMIENTO VEHICULAR

TRAMO: ENTRADA PERUCHO - INGRESO ATAHUALPA
HORA NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
3/4/2025 | 4/4/2025 | 5/4/2025 | 6/4/2025 |7/4/2025 | 8/4/2025 | 9/4/2025 | PROMEDIO
INTERVALO | JUEVES | VIERNES | SABADO | DOMINGO | LUNES | MARTES | MIERCOLES
00:00 - 01:00 4 3 7 12 5 7 1 6
01:00 - 02:00 3 4 9 12 2 1 5
02:00 - 03:00 3 8 3 1 4 4 2 4
03:00 - 04:03 3 6 9 18 5 4 3 7
04:00 - 05:00 9 14 8 11 22 13 14 13
05:00 - 06:00 42 54 45 36 55 41 39 45
06:00 - 07:00 72 80 62 30 99 67 63 68
07:00 - 08:00 83 92 96 57 104 109 95 91
08:00 - 09:00 65 75 132 122 63 60 76 85
09:00 - 10:00 66 78 120 146 88 66 93 94
10:00 - 11:00 79 61 121 158 75 67 73 91
11:00 - 12:00 82 104 138 136 62 65 74 95
12:00 - 13:00 94 69 127 147 74 80 65 94
13:00 - 14:00 77 102 176 161 81 97 88 112
14:00 - 15:00 92 101 162 157 78 81 89 109
15:00 - 16:00 87 122 165 217 108 82 97 126
16:00 - 17:00 117 157 185 199 85 100 89 134
17:00 - 18:00 103 105 162 183 95 106 77 119
18:00 - 19:00 91 99 181 130 82 79 85 107
19:00 - 20:00 65 87 139 114 61 70 71 87
20:00 - 21:00 42 65 105 59 34 33 43 55
21:00 - 22:00 18 58 55 40 23 14 27 34
22:00 - 23:00 21 38 46 13 12 16 18 24
23:00 - 24:00 5 17 28 11 8 5 6 12
1323 1599 2281 2170 1323 1268 1289 1617
TOTAL 11253
COMPORTAMIENTO VEHICULAR
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UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIAKNAﬁ MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS
COMPORTAMIENTO VEHICULAR

TRAMO: INGRESO ATAHUALPA — SAN JOSE DE MINAS

HORA NUMERO DE VEHICULOS POR DIA-HORA
12/4/2025 | 13/4/2025 | 14/4/2025 | 15/4/2025 | 16/4/2025 | 17/4/2025 | 18/4/2025 | PROMEDIO
INTERVALO | SABADO | DOMINGO | LUNES MARTES | MIERCOLES | JUEVES VIERNES
00:00 - 01:00 2 6 4 3 1 2 7 4
01:00 - 02:00 5 1 2 1 4 5 3
02:00 - 03:00 2 3 2 2 3 2 4 3
03:00 - 04:03 6 2 5 5 4 7 5 5
04:00 - 05:00 17 8 26 25 24 31 19 22
05:00 - 06:00 37 28 56 42 41 39 43 41
06:00 - 07:00 70 51 88 77 82 89 38 71
07:00 - 08:00 52 112 58 57 78 62 48 67
08:00 - 09:00 57 110 43 32 59 34 72 59
09:00 - 10:00 76 111 42 42 44 54 136 73
10:00 - 11:00 71 157 38 52 40 63 112 77
11:00 - 12:00 80 173 35 40 54 54 116 79
12:00 - 13:00 95 164 47 37 56 72 93 81
13:00 - 14:00 117 162 65 43 52 85 98 89
14:00 - 15:00 83 170 55 54 57 74 90 84
15:00 - 16:00 116 153 57 42 57 74 98 86
16:00 - 17:00 107 152 56 54 85 99 99 94
17:00 - 18:00 96 140 45 62 61 75 109 84
18:00 - 19:00 83 127 53 62 91 106 106 90
19:00 - 20:00 89 98 62 52 56 81 100 77
20:00 - 21:00 66 43 33 38 43 67 73 52
21:00 - 22:00 36 26 34 35 35 47 43 37
22:00 - 23:00 21 14 13 9 24 24 30 20
23:00 - 24:00 11 8 8 9 8 16 12 11
1395 2019 927 874 1056 1261 1556 1309
TOTAL 9088
COMPORTAMIENTO VEHICULAR
200
180
160
% 140 // \
I 120
> ~ VANANEAN
% 80 == Z \V;—*//,&\V
: . s N\ad A VAR
40 %/ N \/ N \
20 j \\\7
0 =
&Q ,»e %é" pr" ‘_J@ beq Q,\()Q Q%QQ @@ »Q@ ’\"\’QQ .Q,QQ \,{,)@ »&QQ '\:?00 N@“ \,,\QQ .@QQ '3@ f\960 q>o° ’0,@ {5@ "y@
D:P »@ m@ a](s @ cP ,o& «@ @o"’@«?@»@0@0@»@»@x@0@'3’@-&@ﬂ9@ & @ (P
PERIODO DE MEDICION
= SABADO = DOMINGO = LUNES MARTES
——— MIERCOLES JUEVES VIERNES = = =PROMEDIO




Informe Estadistico Mensual enero - diciembre 2024

DESPACHOS TOTALES DE LA
G ABASTECEDORA EP PETROECUADOR (a)
“PerroscuApDOR Cifras en barriles
Producto ANO 2024 Enero - Diciembre \;Z/rz?
Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre 2024 2023
GASOLINAS: 2.223.039 2.294.810 2.468.847 2.378.378 2.532.012 2.429.226 2.395.986 2.480.465 2.337.798 2.554.659 2.469.180 2.606.740 29.171.139 29.929.275 -2,63
Stper - - - - - - - - - - - - - -

Super Premium (e) 87.188 104.769 103.760 99.651 124.237 119.873 129.739 126.596 93.839 96.601 94.151 111111 1.291.515 1.271.404 1,58
Extra 1.047.710 1.074.464 1.159.086 1.108.421 1.161.349 1.119.667 1.088.579 1.132.700 1.088.532 1.198.327 1.154.697 1.210.266 13.543.796 13.743.166 -1,45
Ecopais 1.088.141 1.115.577 1.206.001 1.170.306 1.246.427 1.189.686 1.177.669 1.221.169 1.155.427 1.259.731 1.220.332 1.285.363 14.335.828 14.858.813 -3,52
Ecoplus 89 (d) ° = = = ° = = = = ° = = = 55.892

ABSORVER - - - - - - - - - - -

DIESEL 1: 897 379 471 614 426 757 474 756 519 567 1.299 1.699 8.856 7.163 23,64
Terrestre - Industrial 897 379 471 614 426 757 474 756 519 567 1.299 1.699 8.856 7.163 23,64
DIESEL 2: 823.909 774.015 863.375 1.036.584 907.743 665.243 731.596 881.741 940.313 1.223.774 1.114.995 1.064.018 11.027.305 10.364.470 6,40
Industrial - Otros 622.470 588.847 602.180 668.016 649.486 592.581 607.197 596.365 614.472 759.546 648.878 695.825 7.645.862 7.681.520 -0,46
Eléctrico 150.777 133.888 172.035 301.908 205.011 23.614 59.890 229.234 241.308 392.030 408.339 309.623 2.627.657 1.955.853 34,35
Marino 50.662 51.280 89.160 66.659 53.247 49.049 64.508 56.142 84.533 72.198 57.778 58.571 753.787 727.096 3,67
DIESEL PREMIUM 2.082.846 2.030.088 2.254.733 2.296.040 2.367.579 2.288.901 2.362.473 2.426.687 2.402.599 2.731.738 2.669.039 2.543.964 28.456.685 27.669.745 2,84
FUEL OIL # 4: 648.776 589.178 549.832 796.690 723.236 568.130 656.192 785.587 787.863 740.377 767.396 785.910 8.399.167 8.007.158 4,90
Nacional - Industrial 140.729 135.740 144.571 137.181 147.760 132.511 137.133 113.612 111.946 125.511 115.244 127.917 1.569.854 1.833.033 -14,36
Eléctrico 409.087 299.666 372.229 374.678 380.966 113.690 291.954 395.352 390.281 493.643 487.418 359.788 4.368.751 4.229.307 3,30
Marino (naviero) 98.960 153.773 33.032 284.832 194.511 321.929 227.105 276.624 285.636 121.223 164.734 298.205 2.460.562 1.944.817 26,52
FUEL OIL #6: )| 379.885 362.848 378.468 392.070 379.931 377.189 579.970 764.286 - 377.981 373.987 - 4.366.613 4.825.988 -9,562
Marino (naviero) 379.885 362.848 378.468 392.070 379.931 377.189 579.970 764.286 ° 377.981 373.987 ° 4.366.613 4.825.988 -9,562
ASFALTO: 85.021 61.117 70.243 79.656 81.050 104.816 109.131 109.596 130.260 133.580 150.252 127.317 1.242.037 1.381.744 -10,11
AP-20 78.567 57.006 65.731 74.739 74.236 98.425 101.455 102.114 121.254 124.832 142.607 120.109 1.161.076 1.270.149 -8,59
RC-250 6.454 4.112 4.512 4.916 6.813 6.391 7.676 7.482 9.006 8.748 7.645 7.208 80.961 111.596 -27,45
SOLVENTES: 11.486 11.435 9.451 12.171 11.332 10.662 10.176 12.476 9.308 12.049 12.484 12.766 135.796 136.683 -0,65
Mineral Turpentine 3.858 4.485 3.260 3.918 4.047 2.756 3.430 5.066 2.184 4.506 5.887 4.463 47.860 47.595 0,56
Rubber Solvent 7.628 6.951 6.192 8.253 7.284 7.905 6.746 7.410 7.125 7.542 6.597 8.303 87.936 89.088 -1,29

SPRAY OIL N - - - - N - N - - - -

GLP 1.290.125 1.189.077 1.267.713 1.289.608 1.335.114 1.307.294 1.353.764 1.394.568 1.335.902 1.387.073 1.281.458 1.331.301 15.762.997 15.408.061 2,30

JET A-1 212.563 214.455 216.287 228.435 240.043 210.158 224.290 227.950 218.249 209.124 186.320 205.050 2.592.922 2.700.644 -3,99
Nacional 80.022 81.899 94.891 117.643 129.928 109.341 126.904 131.615 130.356 125.910 108.808 122.284 1.359.602 974.028 39,59
Internacional 132.540 132.556 121.396 110.791 110.115 100.817 97.387 96.335 87.893 83.214 77.512 82.765 1.233.321 1.726.616 -28,57

AVGAS 3.668 3.688 3.361 3.341 3.400 2.338 2.509 2277 2,913 2.682 2.347 2.885,02 35.409 38.677 -8,45
Nacional 3.128 3.040 2.753 2.767 2.994 2.083 2.231 2112 2.360 2.297 2.172 2.580 30.516 36.296 -15,92
Internacional 540 648 608 575 406 255 278 164 553 385 175 305 4.892 2.381

NAFTA BASE 90 (Sector Eléctrico) - - - - - - - - - - - - -

PESCA ARTESANAL (b) 94.559 97.005 96.740 106.803 107.970 98.272 109.814 102.393 91.539 100.364 92.820 95.237 1.193.518 1.074.346 11,09

RESIDUO: 300.633 279.950 347.792 369.503 395.013 170.000 246.658 320.654 421.514 347.948 509.279 436.288 4.145.233 2.547.851 62,70
Industrial 80.571 65.576 80.348 74.976 71171 60.205 69.381 66.471 55.505 73.186 68.486 68.933 834.810 905.981 -7,86
Eléctrico 220.062 214.374 267.445 294.527 323.842 109.795 177.277 254.183 366.009 274.763 440.793 367.354 3.310.424 1.641.870 101,63

8.527.314 i 9.084.849 t i 9.509.434 ¥ k 106.537.679

AZUFRE ( Kg) 178.570 273.490 206.660 540.950 174.890 242.380 200.410 261.000 196.730 - 263.590 196.910 2.735.580 3.844.840 -28,85

GAS NATURAL (MMBTU) 462.022 452.686 451.739 459.552 453.685 435.046 441.382 428.019 504.060 586.484 556.666 542.448 5.773.789 5.719.044 0,96

GAS NATURAL LICUADO (MMBTU) 132.100 96.552 109.557 112.472 127.655 131.761 159.529 156.553 90.097 14.493 10.829 10.222 1.151.820 1.389.496 -17,11

LUBRICANTES (Gls) (b) 136.263 109.877 133.878 194.973 152.832 157.111 144.092 150.537 116.384 143.290 173.153 215.789 1.828.179 1.445.935 26,44

Notas: Informacion Provisional sujeta a revision

a) Incluye volimen i alas i de senvicio de propiedad de EP PETROECUADOR para su comercializacion.

b) Incluye un volumen de 864.791 Gls. Que se utiliza para 6n de ible para pesca .

c) Apartir del mes de junio 2022 se registran los despachos de Fuel Oil # 6 de Refineria E: al naviero

d) Apartir del mes de agosto 2022, se registran los despachos de gasolina ECOPLUS de 89 RON

€) A partir del mes de octubre 2022, se registran los despachos de Gasolina Super Premium de 95 RON en reemplazo de la Gasolina Super de 92 RON.
Fuente: Gerencia de Comercializacién Nacional, EP PETROECUADOR.

Suma 1+2+3
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SALES|AK|\U|Aé MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANEXO 4

ENSAYOS DE SUELOS DEL TRAMO 15+900 - 51+080



I

b/

LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

INFORME DE RESULTADOS

e PROYECTO:

VIA RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

e PROPOSITO:

Anexo para proyecto de titulacion “GUIA PARA LA IMPLEMENTACION
DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES DE SERVICIO
APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE
EL RiO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS”

e SOLICITANTES

Ing. José Fernando Aguilar Anguaya
Ing. Christian Patricio Ocampo Andrade

e ELABORADO POR:

JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos

SUSCRITO POR:
JORGE CAMACHO - Laboratorista de Suelos



LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO : VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: Cl FECHA: septiembre 2025
UBICACION : 15+900 MUESTRA : 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:

ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422)

HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)

Az PESORET. | PESORET, % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO | GOLPES | HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD  |PROMEDIO
3"
215" ---- 70.83 66.07 17.34 9.77 9.50
2" ---- 70.22 65.77 17.55 9.23
1%" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 27.13 18 82 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 ----
N°10 41.47 27 73 ---- NP 0.00
N°40 77.62 51 49 ----
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 130.21 86 14 :
< N°200 21.58 14 44.6 '
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 166.21 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 166.21 P. SECO 151.79 grms a
DESPUES 130.21 grms 3 NP
I 8
L
[a]
GRAVA 18 % =X .
ARENA 68 % |
FINOS 14 % :
HUMEDAD NATURAL: 9.50 % 410 :
10 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 20 30 40 50
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO : VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: Cl FECHA: septiembre 2025
UBICACION : 15+900 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:

ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422)

HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)

Az PESORET. | PESORET, % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO | GOLPES | HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD |PROMEDIO
3"
215" ---- 80.23 74.36 16.25 10.10 10.47
2" ---- 75.21 69.45 16.32 10.84
1%" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 22.26 17 83 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 ----
N°10 32.54 25 75 ---- NP 0.00
N°40 54.16 42 58 ----
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 111.54 87 13 :
< N°200 17.24 13 44.6 '
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 142.26 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 142.26 P. SECO 128.78 grms a
DESPUES 111.54 grms 3 NP
I 8
L
[a]
GRAVA 17 % =X .
ARENA 69 % |
FINOS 13 % :
HUMEDAD NATURAL: 10.47 % 410 !
10 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 20 30 40 50
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c1 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  15+900 MUESTRA 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 70.47 64.89 17.25 11.71 11.36
2" 83.45 76.90 17.44 11.02
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 4.61 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 13.18 9 91 NP 0.00
N°40 51.13 35 65
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 115.09 78 22
< N°200 32.13 22 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 163.95 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 163.95 P. SECO 147.22 grms 3
DESPUES 115.09 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 3% 8 .
ARENA 75 % !
FINOS 22 %
HUMEDAD NATURAL: 11.36 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c2 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  20+100 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 71.42 68.58 17.05 5.51 5.69
2" 87.55 83.67 17.51 5.86
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 79.12 35 65 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 104.17 46 54 NP 0.00
N°40 149.94 67 33
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 196.43 87 13
< N°200 28.14 13 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 237.34 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 237.34 P. SECO 224.57 grms 3
DESPUES 196.43 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 35 % 8 .
ARENA 52 % !
FINOS 13 %
HUMEDAD NATURAL: 5.69 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c2 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  20+100 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 82.55 77.54 17.11 8.29 8.56
2" 91.06 85.06 17.06 8.82
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 51.21 28 72 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 65.31 36 64 NP 0.00
N°40 80.27 44 56
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 165.34 90 10 f
< N°200 18.42 10 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 199.48 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 199.48 P. SECO 183.76 grms a
DESPUES 165.34 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 28 % S .
ARENA 62 % !
FINOS 10 %
HUMEDAD NATURAL: 8.56 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c2 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  20+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 85.10 80.20 17.32 7.79 7.43
2" 83.36 78.99 17.23 7.08
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 - - 100 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 5.26 5 95 NP 0.00
N°40 12.35 12 88
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 55.62 54 46 f
< N°200 48.20 46 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 111.54 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 111.54 P. SECO 103.82 grms a
DESPUES 55.62 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 0 % S .
ARENA 54 % !
FINOS 46 %
HUMEDAD NATURAL: 7.43 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-4 INDICE DE GRUPO: 2.3




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c3 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  24+100 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 78.81 75.67 17.07 5.36 5.26
2" 85.89 82.45 15.78 5.16
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 44.09 28 72 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 65.52 42 58 NP 0.00
N°40 66.67 43 57
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 130.96 84 16
< N°200 24.67 16 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 163.81 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 163.81 P. SECO 155.63 grms 3
DESPUES 130.96 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 28 % 8 .
ARENA 56 % !
FINOS 16 %
HUMEDAD NATURAL: 5.26 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c3 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  24+100 MUESTRA 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 90.99 86.68 18.03 6.28 6.40
2" 77.23 73.56 17.34 6.53
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 37.67 23 77 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 65.41 41 59 NP 0.00
N°40 101.47 63 37
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 139.05 87 13
< N°200 21.29 13 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 170.61 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 170.61 P. SECO 160.34 grms 3
DESPUES 139.05 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 23 % 8 .
ARENA 63 % !
FINOS 13 %
HUMEDAD NATURAL: 6.40 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c3 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  24+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 95.37 89.88 17.23 7.56 7.57
2" 90.61 85.44 17.22 7.58
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 21.16 14 86 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 45.21 30 70 NP 0.00
N°40 89.66 59 41
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 126.54 84 16 f
< N°200 24.41 16 46 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 162.37 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 162.37 P. SECO 150.95 grms a
DESPUES 126.54 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 14 % S .
ARENA 70 % !
FINOS 16 %
HUMEDAD NATURAL: 7.57 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO : VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C4 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  28+100 MUESTRA : 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:

ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422)

HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)

Az PESORET. | PESORET, % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO | GOLPES | HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD  |PROMEDIO
3"
215" ---- 75.61 70.26 17.16 10.08 10.34
2" ---- 80.33 74.26 17.06 10.61
1%" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 9.26 7 93 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 ----
N°10 18.84 14 86 ---- NP 0.00
N°40 49.21 37 63 ----
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 118.27 a0 10 :
< N°200 13.34 10 44.6 '
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 145.22 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 145.22 P. SECO 131.61 grms a
DESPUES 118.27 grms 3 NP
I 8
L
[a]
GRAVA 7 % =X .
ARENA 83 % |
FINOS 10 % :
HUMEDAD NATURAL: 10.34 % 410 :
10 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 20 30 40 50
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c4 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  28+100 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 68.17 60.96 17.55 16.61 16.46
2" 96.12 85.12 17.67 16.31
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 13.73 10 90 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 22.25 16 84 NP 0.00
N°40 62.25 45 55
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 115.27 83 17
< N°200 23.38 17 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 161.47 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 161.47 P. SECO 138.65 grms a
DESPUES 115.27 grms 3 NP
I 42.8
a
GRAVA 10 % S .
ARENA 73 % !
FINOS 17 %
HUMEDAD NATURAL: 16.46 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO : VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C4 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  28+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PUELLARO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:

ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422)

HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)

AMIZ PESORET. | PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO | GOLPES | HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD |PROMEDIO
3"
2" ---- 75.37 69.87 17.31 10.46 10.63
2" ---- 87.64 80.78 17.26 10.80
1" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 8.16 7 93 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 o
N°10 16.09 13 87 ---- NP 0.00
N°40 58.88 48 52 ----
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 106.25 86 14 :
< N°200 17.08 14 44.6 '
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 136.44 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 136.44 P. SECO 123.33 grms a
DESPUES 106.25 grms 3 N P
T 28
L
[a]
GRAVA 7 % BN .
ARENA 80 % |
FINOS 14 % i
HUMEDAD NATURAL.: 10.63 % 41.0 :
10 100
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 20 30 40 50
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C5 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  32+100 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 80.62 74.89 17.06 9.91 9.61
2" 87.34 81.36 17.15 9.31
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 3.62 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 16.26 13 87 NP 0.00
N°40 28.44 23 77
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 106.25 85 15
< N°200 18.32 15 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 136.54 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 136.54 P. SECO 124.57 grms 3
DESPUES 106.25 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 3% 8 .
ARENA 82 % !
FINOS 15 %
HUMEDAD NATURAL: 9.61 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C5 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  32+100 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 93.58 85.98 17.34 11.07 11.38
2" 87.74 80.35 17.16 11.69
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 5.62 4 96 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 35.22 24 76 NP 0.00
N°40 84.26 57 43
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 126.54 85 15 f
< N°200 21.89 15 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 165.33 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 165.33 P. SECO 148.43 grms a
DESPUES 126.54 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 4% S .
ARENA 81 % !
FINOS 15 %
HUMEDAD NATURAL: 11.38 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C5 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  32+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 75.90 69.35 17.60 12.66 12.69
2" 84.99 77.33 17.10 12.72
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 - - 100 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 3.62 3 97 NP 0.00
N°40 36.93 28 72
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 89.40 67 33 f
< N°200 43.24 33 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 149.47 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 149.47 P. SECO 132.64 grms a
DESPUES 89.4 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 0 % S .
ARENA 67 % !
FINOS 33 %
HUMEDAD NATURAL: 12.69 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C6 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  36+100 MUESTRA : 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 76.82 67.35 17.48 18.99 18.77
2" 75.34 66.26 17.29 18.54
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 - - 100 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 0.17 0 100 NP 0.00
N°40 8.84 6 94
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 77.26 56 44 f
< N°200 59.67 44 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 162.62 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 162.62 P. SECO 136.93 grms a
DESPUES 77.26 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 0 % S .
ARENA 56 % !
FINOS 44 %
HUMEDAD NATURAL: 18.77 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-4 INDICE DE GRUPO: 1.7




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C6 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  36+100 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 80.27 73.59 17.32 11.87 11.74
2" 85.47 78.36 17.14 11.61
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 2.65 2 08 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 16.48 12 88 NP 0.00
N°40 45.24 33 67
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 121.26 88 12 f
< N°200 16.80 12 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 154.27 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 154.27 P. SECO 138.06 grms a
DESPUES 121.26 grms 3 NP
I 42.8
a
GRAVA 2% S .
ARENA 86 % !
FINOS 12 %
HUMEDAD NATURAL: 11.74 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES

]

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C6 FECHA: septiembre 2025
UBICACION:  36+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ PARROQUIA PERUCHO PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % N N PESO PESO) PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD |PROMEDIO
3"
21" 84.26 77.84 17.06 10.56 10.63
2" 79.62 73.58 17.09 10.69
115" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 2.68 2 08 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 9.47 8 92 NP 0.00
N°40 24.68 20 80
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 119.24 94 6
< N°200 6.99 6 44.6 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 139.64 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 139.64 P. SECO 126.23 grms o
DESPUES 119.24 grms 3 N P
T 42.8
8
GRAVA 2 % B .
ARENA 92 % :
FINOS 6 %
HUMEDAD NATURAL: 10.63 % 41.0 o : 00
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 30 50
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-3 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c7 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  40+100 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA ATAHUALPA PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 81.92 79.82 17.29 3.36 3.35
2" 79.34 77.34 17.36 3.33
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 7.98 4 96 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 17.47 9 91 NP 0.00
N°40 95.27 49 51
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 165.08 85 15
< N°200 28.06 15 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 199.60 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 199.60 P. SECO 193.14 grms 3
DESPUES 165.08 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 4 % 8 .
ARENA 81 % !
FINOS 15 %
HUMEDAD NATURAL: 3.35 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c7 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  40+100 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA ATAHUALPA PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 75.58 72.59 17.16 5.39 5.57
2" 84.66 81.03 17.91 5.75
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 4.62 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 15.32 10 90 NP 0.00
N°40 75.68 51 49
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 121.59 81 19 f
< N°200 27.77 19 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 157.68 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 157.68 P. SECO 149.36 grms a
DESPUES 121.59 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 3% S .
ARENA 78 % !
FINOS 19 %
HUMEDAD NATURAL: 5.57 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: c7 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  40+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA ATAHUALPA PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 75.62 72.58 17.13 5.48 5.64
2" 84.33 80.65 17.09 5.79
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 5.34 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 12.48 7 93 NP 0.00
N°40 68.28 39 61
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 149.22 86 14 f
< N°200 25.30 14 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 184.36 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 184.36 P. SECO 174.52 grms a
DESPUES 149.22 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 3% S .
ARENA 82 % !
FINOS 14 %
HUMEDAD NATURAL: 5.64 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: cs FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  44+100 MUESTRA : 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 80.54 75.26 17.22 9.10 9.13
2" 77.69 72.65 17.64 9.16
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 1.33 1 99 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 9.56 6 94 NP 0.00
N°40 80.15 52 48
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 140.62 91 9 f
< N°200 13.56 9 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 168.26 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 168.26 P. SECO 154.18 grms a
DESPUES 140.62 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 1% S .
ARENA 90 % !
FINOS 9 %
HUMEDAD NATURAL: 9.13 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: cs FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  44+100 MUESTRA 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 74.11 69.01 17.53 9.91 9.51
2" 81.45 76.12 17.61 9.11
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 1.75 1 99 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 10.60 6 94 NP 0.00
N°40 85.56 50 50
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 150.78 88 12
< N°200 21.28 12 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 188.42 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 188.42 P. SECO 172.06 grms 3
DESPUES 150.78 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 1% 8 .
ARENA 87 % !
FINOS 12 %
HUMEDAD NATURAL: 9.51 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: cs FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  44+100 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 92.50 85.95 17.26 9.54 9.40
2" 87.64 81.66 17.14 9.27
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 3.65 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 8.65 6 94 NP 0.00
N°40 78.27 55 45
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 126.25 88 12 f
< N°200 16.60 12 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 156.28 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 156.28 P. SECO 142.85 grms a
DESPUES 126.25 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 3% S .
ARENA 86 % !
FINOS 12 %
HUMEDAD NATURAL: 9.40 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-1-b INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C9 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  47+500 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 70.26 66.54 17.06 7.52 7.42
2" 86.69 81.95 17.24 7.32
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 3.26 2 98 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 20.47 13 87 NP 0.00
N°40 78.22 50 50
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 133.26 85 15
< N°200 23.38 15 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 168.26 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 168.26 P. SECO 156.64 grms 3
DESPUES 133.26 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 2 % 8 .
ARENA 83 % !
FINOS 15 %
HUMEDAD NATURAL: 7.42 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C10 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  47+500 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
ALz PESO RET. PESO RET. % % % N Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
>
2 15" 84.26 79.59 17.21 7.49 7.45
2" 80.93 76.54 17.34 7.42
14" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 4.26 3 97 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 19.65 13 87 NP 0.00
N°40 74.12 47 53
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 132.48 85 15 f
< N°200 24.07 15 46 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 168.21 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 168.21 P. SECO 156.55 grms a
DESPUES 132.48 grms 3 N P
I 42.8
a
GRAVA 3% S .
ARENA 82 % !
FINOS 15 %
HUMEDAD NATURAL: 7.45 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
sucs SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO:  VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C9 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  47+500 MUESTRA 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 77.64 74.02 16.60 6.30 6.50
2" 83.78 79.60 17.23 6.70
1v5" - - 100
1" - - 100
3/4" - - 100
1/2" - - 100 NP
3/8" - - 100
N°4 7.69 4 96 0.00
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8
N°10 24.67 14 86 NP 0.00
N°40 86.54 48 52
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 160.69 89 11
< N°200 20.04 11 446 i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 192.48 CUARTEO(PESO) g 5
P. HUM. 192.48 P. SECO 180.73 grms 3
DESPUES 160.69 grms 3 N P
I 42.8
o
GRAVA 4 % 8 .
ARENA 85 % !
FINOS 11 %
HUMEDAD NATURAL: 6.50 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 0.00 % 10 20 30 40 50 100
SUCS SM INDICE PLASTICO: 0.00
# DE GOLPES
AASTHO A-2-4 INDICE DE GRUPO: 0.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C10 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  51+050 MUESTRA 1 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,00-0,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
Az PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
"
2 15" 81.25 65.56 17.32 32.52 32.80
2" 86.32 69.23 17.56 33.08
115" - - 100
1" - - 100 12 45.26 32.97 5.62 44.94
3/4" - - 100 20 40.15 29.86 6.12 43.34
1/2" - - 100 30 39.55 29.54 5.87 42.29
3/8" - - 100 41 44.62 33.32 5.88 41.18
N°4 - - 100 42.73
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 20.18 16.68 5.84 32.29
N°10 3.26 3 97 18.62 15.34 5.36 32.87 32.58
N°40 15.45 12 88
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 58.21 47 53
< N°200 66.21 53 46 \ i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 165.23 CUARTEO(PESO) g i
P. HUM. 165.23 P. SECO 124.42 grms a !
DESPUES 58.21 grms 3 i
I 42.8 T
W \
GRAVA 0 % 8 AV
ARENA 47 % !
FINOS 53 %
A
HUMEDAD NATURAL: 32.80 % 410 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 42.73 % 10 20 30 40 50 100
SUCS ML INDICE PLASTICO: 10.15
# DE GOLPES
AASTHO A-7-5 INDICE DE GRUPO: 3.9




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C10 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  51+050 MUESTRA : 2 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ : PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 0,50-1,00 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
AMIZ PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD PROMEDIO
3
2 15" 84.26 68.23 17.84 31.81 31.57
2" 90.37 72.95 17.36 31.34
1" - - 100
1" - - 100 38 23.62 18.27 5.26 41.12
3/4" - - 100 29 2251 17.55 5.78 42.14
1/2" - - 100 18 20.58 16.17 6.00 43.36
3/8" - - 100 11 19.88 15.43 5.48 44.72
N°4 - - 100 42.42
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 12.16 10.46 5.88 37.12
N°10 2.58 2 98 13.62 11.55 6.01 37.36 37.24
N°40 22.65 17 83
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 61.28 46 54 f
< N°200 71.24 54 as A i
TOTAL
tara 0.00 i
tara + S humedo 174.36 CUARTEO(PESO) g i
P. HUM. 174.36 P. SECO 132.52 grms g |
DESPUES 61.28 grms = AN i
a :
GRAVA 0 % = | N
ARENA 46 % :
FINOS 54 % \
HUMEDAD NATURAL: 31.57 % 410 : =
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 42.42 % 10 20 30 40 50 100
sSuCs ML INDICE PLASTICO: 5.18
# DE GOLPES
AASTHO A-5 INDICE DE GRUPO: 4.0




LABORATORIO DE SUELOS Y MATERIALES - /

PROYECTO: ViA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS PERFORACION: C10 FECHA: septiembre 2025
UBICACION :  51+050 MUESTRA : 3 ENSAYADO: E. Alvarado
LOCALIZ :  PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS PROFUNDIDAD: 1,00-1,50 m:
ENSAYOS DE CLASIFICACION
GRANULOMETRIA (ASTM D422) HUMEDAD NATURAL(ASTM D2216)
AMIZ PESO RET. PESO RET. % % % Ne Ne PESO PESO PESO % %
PARCIAL ACUMULADO RETENIDO QUE PASA ESPECIFICADO TARRO GOLPES HUMEDO SECO TARRO DE HUMEDAD |PROMEDIO
T
21" 73.82 58.84 17.68 36.39 36.21
2" 78.50 62.45 17.90 36.03
135" - - 100
1" - - 100 11 22.48 17.21 5.36 44.47
3/4" - - 100 17 17.21 13.92 5.72 40.12
1/2" - - 100 28 22.68 18.36 6.50 36.42
3/8" - - 100 36 17.94 14.76 5.42 34.05
N°4 - - 100 37.20
< N°4 LIMITE PLASTICO(ASTM D4318)
N°8 15.26 12.95 5.10 29.43
N°10 4.36 3 97 13.48 11.58 5.18 29.69 29.56
N°40 19.35 14 86
N°50
N°100 HUMEDAD vs # DE GOLPES.
N°200 67.80 48 52 :
< N°200 73.43 52 137 AN i
TOTAL \
tara 0.00 419 ;
tara + S humedo 192.37 CUARTEO(PESO) g \ i
P. HUM. 192.37 P. SECO 141.23 grms g 40.1 A AN |
DESPUES 67.8 grms 2 4 N i
u \:
GRAVA 0 % £ s :
ARENA 48 % hN
FINOS 52 % 34.8 E \\
HUMEDAD NATURAL: 36.21 % 33.0 :
CLASIFICACION: LIMITE LIQUIDO: 37.20 % 10 20 30 40 50 100
SUCS ML INDICE PLASTICO: 7.64
# DE GOLPES
AASTHO A-4 INDICE DE GRUPO: 3.4
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

INFORME DE RESULTADOS

e PROYECTO:

VIA RIO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

e PROPOSITO:

Anexo para proyecto de titulacion “GUIA PARA LA IMPLEMENTACION
DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES DE SERVICIO
APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE
EL RiO PISQUE - SAN JOSE DE MINAS”

e SOLICITANTES

Ing. José Fernando Aguilar Anguaya
Ing. Christian Patricio Ocampo Andrade

e ELABORADO POR:

JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos

SUSCRITO POR:
JORGE CAMACHO - Laboratorista de Suelos



LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

6/9/2025

JORGE CAMACHO

JORGE CAMACHO

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS FECHA:
UBICACION: 15+900 LABORATORISTA:
LOCALIZACION: PARROQUIA PUELLARO CALCULO:
MUESTRA Ne: CALICATA1

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 C
Datos del molde:

Golpe/capa: 56 Diametro: 10.16 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 932.3 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,593  gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3 4
Peso suelo+tmolde 6416 6542 6575 6503
Peso molde 4593 4593 4593 4593
Peso suelo 1823 1949 1982 1910
Densidad humeda 1955 2091 2126 2049
Densidad Seca 1857 1929 1905 1789
CONTENIDO DE AGUA
Recipiente N2 HR KH NR L CJ DL K D7
P. Suelo hum+cap 55.79 52.37 59.06 48.89 53.66 51.09 87.74 88.62
P. Suelo seco+cap 53.62 50.32 55.36 46.06 49.32 47.05 78.65 79.36
P. Cépsula 11.86 12.12 11.73 12.02 12.24 12.04 15.54 16.21
w (%) 5.20 5.37 8.48 8.31 11.70 11.54 14.40 14.66
promedio 5.28 8.40 11.62 14.53
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,932 kg/m3
W% OPTIMO 9.20 %
Curva de Compactacion
1,950
1,940
1,930
1,920 //r" ~
__ 1910 \\
¢ 1,900
E 1,890 N
(@] \
X 1,880 /
g 187 / AN
5 e
o )
T 1840 L
c 1,830 \\
g AN
° 1 N\
o 1,800
1,790 \.
1,780
5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Contenido de agua (%)

JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 1
UBICACION: 15+900 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 1 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 12129 12526 11797 12321 10368 10998
PESO MOLDE g 7135 7135 7242 7242 6142 6142
PESO MUESTRA HUMEDA g 4994 5391 4555 5079 4226 4856
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2353 2353 2304 2304 2292 2292
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.122 2.291 1.977 2.204 1.844 2.119
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.935 1.981 1.805 1.832 1.680 1.692
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA| ABAIO | ARRIBA| ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 59.68 62.99 74.16 70.45 77.58 69.32 80.63 91.24 86.68 | 80.34 | 86.62 71.17
PESO MUESTRA SECA + CAP g 55.36 58.65 65.65 62.56 72.01 64.23 69.06 77.94 80.16 | 74.23 | 71.89 59.16
PESO CAP. g 11.78 12.58 11.16 12.18 12.09 12.41 12.36 12.47 12.09 | 12.54 | 12.26 12.38
CONTENIDO DE HUMEDAD % 9.91 9.42 15.62 15.66 9.30 9.82 20.41 20.31 9.58 9.90 24.70 25.67
PROMEDIO (W%) % 9.67 15.64 9.56 20.36 9.74 25.19
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 19 26 22
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12526 12321 10998
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 12129 11797 10368
PESO AGUA ABSORBIDA 397 524 630
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 7.95 11.50 14.91
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm) = 11.6 H(cm)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 11 11 0.24 20 20 0.44 29 29 0.64
2 18 18 0.39 26 26 0.57 54 54 1.18
3 35 35 0.77 39 39 0.85 75 75 1.64
4 36 36 0.79 43 43 0.94 79 79 1.73
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 61 95 42 68 27 47
0.050 121 180 78 119 52 82
0.078 178 261 124 185 84 128
0.102 1000 215 314 31.4 157 232 23.2 99 149 14.9
0.200 1500 338 489 32.6 242 352 23.5 154 227 15.2
0.300 445 641 311 450 182 267
0.400 498 716 368 531 206 301
0.500 503 723 378 545 235 342




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAY MUESTRA: CALICATA 1
UBICACION : 15+900 PROFUND: 050-1.00m
[OCALIZ. PARROQUIA PUELLARO [ABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA il CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
800
=~ 700
S
o
£ 500 //"_"
8 400 /
- /dk
c 300 /I?/L/—“’/
‘0 200 e —
@ 100 A
|
o 0
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.)
CBR CORREGIDO - DENSIDAD SECA
_20
(40]
£ s e
S 18 L —
g /
E 1.7 —
e
A 16
14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0
Valor de CBR %
VALOR CBR
MAXIMA DENSIDAD CBR
% %
30 19.0
95 75.0




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 20+100

LOCALIZACION: PARROQUIA PUELLARO

MUESTRA Ne: CALICATA 2

FECHA: 6/9/2025
LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALCULO: JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A

Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: 10.16 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 931.0 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,607 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:

Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 6490 6554 6583
Peso molde 4607 4607 4607
Peso suelo 1883 1947 1976
Densidad humeda 2023 2091 2122
Densidad Seca 1851 1878 1864

CONTENIDO DE AGUA

P. Suelo hum+cap 83.80 83.30 100.10 99.00 91.10 92.30
P. Suelo seco+cap 79.40 78.90 93.20 91.30 83.80 84.90
P. Cépsula 31.90 31.20 31.60 24.30 31.00 31.70
w (%) 9.26 9.22 11.20 11.49 13.83 13.91
promedio 9.24 11.35 13.87
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,878 kg/m3
W% OPTIMO 11.80 %

1,880

Curva de Compactacion

1,870

N

1,860

Peso Unitario Seco (kg/cm?)

1,850

10

11
Contenido de agua (%)

12 13

14

JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 2
UBICACION: 20+100 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 2 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11456 11795 11796 12345 11531 12365
PESO MOLDE g 6700 6700 7259 7259 7280 7280
PESO MUESTRA HUMEDA g 4756 5095 4537 5086 4251 5085
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2267 2267 2298 2298 2346 2346
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.098 2.247 1.974 2.213 1.812 2.168
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.882 1.897 1.770 1.787 1.622 1.681
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA| ABAIO | ARRIBA| ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 41.40 39.10 | 134.40 | 129.00 38.80 39.10 142.20 142.20 | 90.60 | 78.30 | 140.20| 132.60
PESO MUESTRA SECA + CAP g 38.30 36.70 | 118.50 | 113.50 36.00 36.20 121.10 120.30 | 82.80 | 71.80 | 111.30| 106.10
PESO CAP. g 11.60 15.60 31.20 30.60 11.80 10.90 30.60 30.60 16.30 | 16.10 | 12.90 13.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.61 11.37 18.21 18.70 11.57 11.46 23.31 24.41 11.73 | 11.67 | 29.37 28.59
PROMEDIO (W%) % 11.49 18.46 11.52 23.86 11.70 28.98
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 17 14 16
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 11795 12345 12365
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11456 11796 11531
PESO AGUA ABSORBIDA 339 549 834
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 6.65 12.10 19.62
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm) = 11.6 H(cm)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 8 8 0.18 11 11 0.24 13 13 0.28
2 12 12 0.26 15 15 0.33 16 16 0.35
3 16 16 0.35 23 23 0.50 26 26 0.57
4 22 22 0.48 32 32 0.70 37 37 0.81
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 61 95 45 72 40 65
0.050 123 183 80 122 65 101
0.075 170 250 116 173 81 124
0.100 1000 216 315 31.5 141 209 20.9 96 145 14.5
0.200 1500 352 509 33.9 198 290 19.3 132 196 13.1
0.300 426 614 274 398 166 244
0.400 490 705 340 491 184 270
0.500 562 807 403 581 213 311




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO : VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS| MUESTRA: CALICATA 2
UBICACION : 20+100 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. : PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA : 2 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
900
= 800
20 700 /
3 600 p—
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2 400 /
IG 200 7
Y 100 -
a 9
0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.)
CBR CORREGIDO - DENSIDAD SECA
_ 19 ——
b "
©
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o
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14.0 16.0 18.0 20.0 22.0 24.0 26.0 28.0 30.0 32.0
Valor de CBR %
VALOR CBR
MAXIMA DENSIDAD CBR
% %
90 17.0
95 22.0




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 24+100

LOCALIZACION: PARROQUIA PUELLARO

MUESTRA Ne: CALICATA 3

FECHA:

6/9/2025

LABORATORISTA:

JORGE CAMACHO

CALCULO:

JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: 10.16 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 931.0 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,556 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3 4
Peso suelo+molde 6451 6568 6606 6568
Peso molde 4556 4556 4556 4556
Peso suelo 1895 2012 2050 2012
Densidad humeda 2035 2161 2202 2161
Densidad Seca 1916 1974 1965 1871
CONTENIDO DE AGUA
P. Suelo hum+cap 91.80 98.50 84.90 82.20 101.50 92.60 110.50 105.10
P. Suelo seco+cap 88.30 94.50 80.30 77.80 94.00 85.40 99.90 95.30
P. Cépsula 31.50 31.20 31.50 31.60 31.90 25.50 31.80 31.70
w (%) 6.16 6.32 9.43 9.52 12.08 12.02 15.57 15.41
promedio 6.24 9.48 12.05 15.49
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,978 kg/m3
W% OPTIMO 10.20 %
Curva de Compactacion
1,990
1,980

1,970

1,960

1,950

1,940

1,930

1,920
[ 4

1,910

1,900

1,890

Peso Unitario Seco (kg/cm?)

1,880

1,870

10 11
Contenido de agua (%)
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JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 3
UBICACION: 24+100 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 3 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11385 11684 11996 12526 11416 12165
PESO MOLDE g 6267 6267 7283 7283 7028 7028
PESO MUESTRA HUMEDA g 5118 5417 4713 5243 4388 5137
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2328 2328 2310 2310 2280 2280
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.198 2.327 2.040 2.270 1.925 2.253
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.997 2.026 1.853 1.897 1.748 1.744
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA| ABAIO | ARRIBA| ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 68.40 64.40 | 147.90 | 152.20 66.40 67.20 141.80 134.90 | 91.50 | 85.60 | 88.30 90.40
PESO MUESTRA SECA + CAP g 63.60 59.90 | 131.10 | 138.30 61.80 62.50 121.50 120.00 | 84.60 | 79.30 | 71.20 73.10
PESO CAP. g 15.80 15.60 30.20 31.60 16.20 16.20 31.00 31.50 16.50 | 16.40 | 12.90 13.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.04 10.16 16.65 13.03 10.09 10.15 22.43 16.84 10.13 | 10.02 | 29.33 28.98
PROMEDIO (W%) % 10.10 14.84 10.12 19.63 10.07 29.15
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 13 21 20
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 11684 12526 12165
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11385 11996 11416
PESO AGUA ABSORBIDA 299 530 749
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 5.52 11.25 17.07
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm) = 11.6 H(cm)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 12 12 0.26 13 13 0.28 15 15 0.33
2 16 16 0.35 18 18 0.39 19 19 0.42
3 25 25 0.55 22 22 0.48 25 25 0.55
4 31 31 0.68 29 29 0.64 33 33 0.72
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 55 87 38 63 30 51
0.050 115 172 68 105 52 82
0.075 161 237 100 151 65 101
0.100 1000 191 280 28.0 128 190 19.0 76 116 11.6
0.200 1500 308 446 29.7 210 307 20.5 116 173 11.6
0.300 391 564 271 393 146 216
0.400 462 665 310 449 175 257
0.500 532 764 340 491 199 291




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA: CALICATA 3
UBICACION : 24+100 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 3 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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Valor de CBR %
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 28+100

LOCALIZACION: PARROQUIA PUELLARO

MUESTRA Ne: CALICATA 4

FECHA:

6/9/2025

LABORATORISTA:

JORGE CAMACHO

CALCULO:

JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: 10.16 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 931.0 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,607 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 6440 6535 6503
Peso molde 4607 4607 4607
Peso suelo 1833 1928 1896
Densidad humeda 1969 2071 2037
Densidad Seca 1737 1783 1712
CONTENIDO DE AGUA
P. Suelo hum+cap 82.20 96.40 92.20 94.90 95.90 98.00
P. Suelo seco+cap 75.40 88.80 82.60 85.40 85.60 87.40
P. Cépsula 24.70 31.50 24.70 25.10 31.20 31.50
w (%) 13.41 13.26 16.58 15.75 18.93 18.96
promedio 13.34 16.17 18.95
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,784 kg/m3
W% OPTIMO 15.80 %
Curva de Compactacion
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JORGE CAMACHO
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 4
UBICACION: 28+100 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 4 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11415 11794 11058 11481 11156 11759
PESO MOLDE g 6647 6647 6764 6764 7107 7107
PESO MUESTRA HUMEDA g 4768 5147 4294 4717 4049 4652
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2304 2304 2292 2292 2273 2273
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.069 2.234 1.873 2.058 1.781 2.047
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.793 1.821 1.619 1.645 1.539 1.585
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA| ABAIO | ARRIBA| ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 68.50 52.30 | 148.30 | 132.60 66.90 67.20 123.70 139.50 | 80.90 | 91.10 | 88.30 90.40
PESO MUESTRA SECA + CAP g 61.00 46.90 | 126.60 | 113.80 60.10 60.10 105.20 117.60 | 71.60 | 80.40 | 71.20 73.10
PESO CAP. g 12.10 12.00 30.60 31.00 16.20 15.70 30.60 31.30 12.50 | 12.30 | 12.90 13.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 15.34 15.47 22.60 22.71 15.49 15.99 24.80 25.38 15.74 | 15.71 | 29.33 28.98
PROMEDIO (W%) % 15.41 22.65 15.74 25.09 15.72 29.15
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 10 12 18
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 11794 11481 11759
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11415 11058 11156
PESO AGUA ABSORBIDA 379 423 603
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 7.95 9.85 14.89
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm) = 11.6 H(cm)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 5 5 0.11 6 6 0.13 10 10 0.22
2 13 13 0.28 9 9 0.20 12 12 0.26
3 15 15 0.33 16 16 0.35 18 18 0.39
4 18 18 0.39 20 20 0.44 21 21 0.46
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 60 94 42 68 30 51
0.050 104 156 75 115 52 82
0.075 142 210 104 156 65 101
0.100 1000 172 253 25.3 119 178 17.8 76 116 11.6
0.200 1500 235 342 22.8 174 256 17.0 116 173 11.6
0.300 302 437 212 310 146 216
0.400 356 514 246 358 175 257
0.500 403 581 268 389 199 291




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS| MUESTRA: CALICATA 4
UBICACION : 28+100 PROFUND: 0.50-1.00m
LOCALIZ. PARROQUIA PUELLARO LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 4 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 32+100

LOCALIZACION: PARROQUIA PERUCHO

MUESTRA Ne: CALICATA S

FECHA:

6/9/2025

LABORATORISTA:

JORGE CAMACHO

CALCULO:

JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: cm.
No. De capas: 5 Volumen: cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 6426 6521 6495 6495
Peso molde 4556 4556 4556
Peso suelo 1870 1965 1939
Densidad humeda 2009 2111 2083
Densidad Seca 1819 1851 1777
CONTENIDO DE AGUA
P. Suelo hum+cap 78.24 80.16 75.68 78.12 69.33 84.72
P. Suelo seco+cap 71.85 73.95 67.89 70.02 61.11 74.12
P. Cépsula 12.26 12.84 12.27 12.33 13.06 12.90
w (%) 10.72 10.16 14.01 14.04 17.11 17.31
promedio 10.44 14.02 17.21
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,855 kg/m3
W% OPTIMO 13.20 %
Curva de Compactacion
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 5
UBICACION: 32+100 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PERUCHO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 5 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11115 11326 11860 12221 11451 12162
PESO MOLDE g 6259 6259 7283 7283 7257 7257
PESO MUESTRA HUMEDA g 4856 5067 4577 4938 4194 4905
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2328 2328 2310 2310 2304 2304
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.086 2.177 1.981 2.138 1.820 2.129
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.841 1.876 1.752 1.771 1.607 1.719
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA ABAJO ARRIBA| ABAJO | ARRIBA ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 68.40 | 64.40 | 147.90 | 152.20 ] 66.40 67.20 | 134.90 | 141.80 | 80.40 | 91.20 | 75.32 | 80.58 |
PESO MUESTRA SECA + CAP g 62.20 58.70 | 131.60 | 135.60 | 60.60 61.30 | 117.30 | 122.60 | 72.50 | 81.90 | 63.20 | 67.50
PESO CAP. g 15.80 15.60 | 30.20 | 31.60 | 16.20 16.20 31.50 | 31.00 | 1250 | 12.70 | 12.60 | 12.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 13.36 13.23 | 16.07 | 1596 | 13.06 13.08 2051 | 2096 | 13.17 | 13.44 | 23.95| 23.74
PROMEDIO (W%) % 13.29 16.02 13.07 20.74 13.30 23.85
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N2 13 21 1
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 11326 12221 12162
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11115 11860 11451
PESO AGUA ABSORBIDA 211 361 711
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 4.35 7.89 16.95
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm)= 116 H(cm)= 11.6
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 8 8 0.18 12 12 0.26 15 15 0.33
2 12 12 0.26 16 16 0.35 21 21 0.46
3 16 16 0.35 22 22 0.48 26 26 0.57
4 20 20 0.44 31 31 0.68 41 41 0.90
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 55 87 35 58 28 48
0.050 95 143 69 107 49 78
0.075 132 196 95 143 61 95
0.100 1000 162 239 23.9 112 168 16.8 72 111 11.1
0.200 1500 221 322 21.5 164 241 16.1 111 166 11.1
0.300 289 419 199 291 132 196
0.400 346 500 232 338 161 237
0.500 389 561 248 361 187 274




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA: CALICATAS
UBICACION : 32+100 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA PERUCHO LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 5 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 36+100

LOCALIZACION: PARROQUIA PERUCHO

MUESTRA Ne: CALICATA 6

FECHA: 6/9/2025
LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALCULO: JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A

Datos del molde:

Golpe/capa: 55 Didmetro: 15.24 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 2,205 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,655 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 8761 8999 8954
Peso molde 4655 4655 4655
Peso suelo 4106 4344 4299
Densidad humeda 1,862 1,970 1,950
Densidad Seca 1,702 1,785 1,746
CONTENIDO DE AGUA
P. Suelo hum+cap 52.16 45.84 50.97 67.49 56.09 44.40
P. Suelo seco+cap 49.02 43.28 47.25 62.76 51.87 41.29
P. Cépsula 14.92 16.58 11.98 16.43 16.39 14.21
w (%) 9.21 9.59 10.55 10.21 11.89 11.48
promedio 9.40 10.38 11.69
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,791 kg/m3
W% OPTIMO 10.80 %
Curva de Compactacion
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 6
UBICACION: 36+100 PROFUND. : 0.50-1.00m
LOCALIZ. PARROQUIA PERUCHO LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 6 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 65 30 10
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11884 12035 10785 10997 10894 11126
PESO MOLDE g 7280 7280 6460 6460 7259 7259
PESO MUESTRA HUMEDA g 4604 4755 4325 4537 3635 3867
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2346 2346 2380 2380 2298 2346
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 1.962 2.027 1.817 1.906 1.582 1.648
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.773 1.799 1.639 1.663 1.431 1.392
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA ABAIO ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAJO | ARRIBA | ABAIO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 45.26 62.78 52.87 46.80 56.37 59.18 68.14 42.48 57.38 62.40 | 70.87 62.22
PESO MUESTRA SECA + CAP g 42.36 58.36 48.78 43.37 52.45 55.06 61.04 38.60 52.99 57.88 | 62.15 54.37
PESO CAP. g 15.88 15.99 15.99 16.59 15.99 | 17.82 | 12.25 | 12.10 11.70 | 14.92 | 14.53 | 11.98
CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.95 10.43 12.47 12.81 10.75 | 11.06 | 14.55 | 14.64 10.63 | 10.52 | 18.31 | 18.52
PROMEDIO (W%) % 10.69 12.64 10.91 14.60 10.58 18.42
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 16 15 14
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12035 10997 11126
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11884 10785 10894
PESO AGUA ABSORBIDA 151 212 232
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 3.28 4.90 6.38
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO MOL. Ne 16 H(cm)= 11.6 [MOL. N2 15 |[H(cm)= 11.6 |MOL N2 14 |H(cm)= 11.6
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 0.00 1 0.02 2 2 0.04
2 1 1 0.02 2 0.04 3 0.07
3 2 2 0.04 2 0.04 4 0.09
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRACION MOLDE N2 16 MOLDE N2 15 MOLDE N2 14
CARGAS TIPO CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
EN PULGADS ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL |lbs/pulg? % DIAL [|lbs/pulg? %
0 0 0.0 0 0 0 0
0.025 13 56 10 46 5 29
0.050 23 90 18 73 13 56
0.075 28 107 22 86 18 73
0.100 1000 33 124 12.4 24 93 9.3 19 76 7.6
0.200 1500 45 164 11.0 32 120 8.0 24 93 6.2
0.300 57 205 34 127 28 107
0.400 64 229 40 147 32 120
0.500 75 266 43 157 37 137




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO __: |VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAJ MUESTRA: CALICATA 6
UBICACION : 36+100 PROFUND: 0.50- .00 m
[OCALIZ. : PARROQUIA PERUCHO LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 6 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

6/9/2025

JORGE CAMACHO

JORGE CAMACHO

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS FECHA:
UBICACION: 40+100 LABORATORISTA:
LOCALIZACION: PARROQUIA ATAHUALPA CALCULO:
MUESTRA N¢: CALICATA 7

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 55 Didmetro: 15.24 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 2,192 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,605 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 9022 9432 9324
Peso molde 4605 4605 4605
Peso suelo 4417 4827 4719
Densidad humeda 2,015 2,202 2,153
Densidad Seca 1,844 1,993 1,931

CONTENIDO DE AGUA

Recipiente N2 C21 A28 T AE F27 034
P. Suelo hum+cap 50.87 62.08 57.44 49.84 65.72 57.38
P. Suelo seco+cap 47.85 57.85 53.71 46.58 60.46 53.15
P. Cépsula 15.12 12.25 17.82 15.94 14.92 16.02
w (%) 9.23 9.28 10.39 10.64 11.55 11.39
promedio 9.25 10.52 11.47

DENSIDAD MAXIMA SECA

1,992 kg/m?3

W% OPTIMO 10.55 %
Curva de Compactacion
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYO CBR

PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 7
UBICACION: 40+100 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA ATAHUALPA LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 7 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR ) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 65 30 10
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 12421 12569 12054 12262 11235 11787
PESO MOLDE g 7313 7313 7260 7260 6921 6921
PESO MUESTRA HUMEDA g 5108 5256 4794 5002 4314 4866
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2322 2322 2304 2304 2304 2304
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.200 2.264 2.081 2.171 1.872 2.112
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.989 2.009 1.881 1.896 1.693 1.798
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAJO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAJO | ARRIBA | ABAJO [ ARRIBA | ABAJO | ARRIBA| ABAJO
CAPSULA Ne D35 P1 F1 D5 034 c21 D3 W E3 T4 ca3 Z
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 52.15 71.25 65.18 57.28 52.41 44,18 56.17 66.80 71.22 63.80 | 59.38 54.26
PESO MUESTRA SECA + CAP g 48.35 65.94 59.67 52.64 48.94 41.38 51.19 60.47 66.12 | 59.17 | 53.08 48.58
PESO CAP. g 11.98 16.76 | 15.70 | 16.37 16.02 15.12 15.99 17.92 | 17.12 | 16.39 | 16.58 | 16.43
CONTENIDO DE HUMEDAD % 10.45 10.80 | 12.53 | 12.79 10.54 10.66 14.15 14.88 | 10.41 | 1082 | 17.26 | 17.67
PROMEDIO (W%) % 10.62 12.66 10.60 14.51 10.62 17.46
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N 5 6 7
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12569 12262 11787
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 12421 12054 11235
PESO AGUA ABSORBIDA 148 208 552
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 2.90 4.34 12.80
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO MOL. N¢ 5[H(cm)= 11.6 |[MmOL. Ne 6[H (cm) = 11.6  |[MOL. N¢ 7[H(m)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 5 5 0.11 7 50 0.15 12 12 0.26
2 12 12 0.26 12 63 0.26 16 16 0.35
3 19 19 0.42 19 76 0.42 24 24 0.53
4 22 22 0.48 25 76 0.55 32 32 0.70
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS MOLDE N2 5 MOLDE N2 6 MOLDE N¢ 7
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 15 63 12 53 9 42
0.050 26 100 23 90 16 66
0.075 32 120 26 100 22 86
0.100 1000 37 137 13.7 31 117 11.7 24 93 9.3
0.200 1500 49 178 11.9 37 137 9.1 29 110 7.3
0.300 60 215 38 141 34 127
0.400 67 239 45 164 36 134
0.500 78 276 48 174 43 157
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VTA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA: CALICATA 7
UBICACION : 40+100 PROFUND: 0.50- 1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA ATAHUALPA [ABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 7 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557

PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 44+100
LOCALIZACION: PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS
MUESTRA N2: CALICATA 8

FECHA: 6/9/2025
LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALCULO: JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A

Datos del molde:

Golpe/capa: 55 Diametro: 15.24 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 2.213 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4.061 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 8.589 8.809 8.783
Peso molde 4.061 4.061 4.061
Peso suelo 4.528 4,748 4722
Densidad humeda 2,046 2,146 2,134
Densidad Seca 1,847 1,917 1,895
|
CONTENIDO DE AGUA
Recipiente N2 JC 18 A26 034 P23 Z
P. Suelo hum+cap 44,64 40.37 51.09 56.49 52.70 48.31
P. Suelo seco+cap 41.84 37.98 47.21 52.17 48.30 44.83
P. Capsula 15.93 15.80 14.53 16.02 14.21 16.43
w (%) 10.81 10.78 11.87 11.95 12.91 12.25
promedio 10.79 11.91 12.58
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,918 kg/m?3
W% OPTIMO 11.90 %
Curva de Compactacion
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LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 8
UBICACION: 44+100 PROFUND. : 0.50-1.00m
LOCALIZ. PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 8 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 65 30 10
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 12099 12197 11635 11797 11379 11555
PESO MOLDE g 7022 7022 7221 7221 7247 7247
PESO MUESTRA HUMEDA g 5077 5175 4414 4576 4132 4308
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2347 2347 2242 2242 2292 2292
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.163 2.205 1.969 2.041 1.803 1.880
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.933 1.945 1.759 1.767 1.613 1.595
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAJO [ ARRIBA ABAIO ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO
CAPSULA Ne AE D5 u D c1 Gl JC v F27 c21 P23 18
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 55.48 48.59 | 68.07 55.98 | 56.88 67.83 52.87 43.08 52.18 | 68.37 | 68.51 | 65.99
PESO MUESTRA SECA + CAP g 51.28 45.15 | 61.47 51.19 52.61 62.25 47.96 39.47 48.29 | 62.74 | 60.31 | 58.37
PESO CAP. g 15.94 16.37 11.87 15.50 16.66 15.47 15.93 16.39 14.92 15.12 14.21 15.80
CONTENIDO DE HUMEDAD % 11.88 11.95 | 13.31 13.42 11.88 11.93 15.33 15.64 11.66 | 11.82 | 17.79 | 17.90
PROMEDIO (W%) % 11.92 13.36 11.90 15.49 11.74 17.84
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 33 34 35
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12197 11797 11555
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 12099 11635 11379
PESO AGUA ABSORBIDA 98 162 176
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 1.93 3.67 4.26
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO MOL. N2 33|H(cm)=  11.6 [MOL. Ne 34]H (cm) = 11.6  |MOL. N¢ 35|H(cm)= 11.6
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 0 0 0.00 0 0 0.00 1 0.02
2 0.00 1 1 0.02 2 0.04
3 1 1 0.02 2 2 0.04 2 0.04
cte. Anillo= 4.261X+25.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS MOLDE N¢ 33 MOLDE N¢ 34 MOLDE N2 35
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 15 63 13 56 12 53
0.050 28 107 25 97 19 76
0.075 35 130 29 110 26 100
0.100 1000 40 147 14.7 35 130 13.0 29 110 11.0
0.200 1500 52 188 12.5 41 151 10.0 34 127 8.5
0.300 63 225 43 157 37 137
0.400 71 252 49 178 41 151
0.500 81 286 54 195 47 171




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO :  |VIARIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAY MUESTRA: CALICATA 8
UBICACION : 44+100 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. : PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA : 8 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
350

I

% 300 :

> 250

» 200 /o/ !

= 150 -

(- i

S 100

‘D 50 -

[¢B]

~ 0

o

0.0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6
Penetracion (pulg.)

CBR CORREGIDO - DENSIDAD SECA

__20
T
© 18
g /
e
o 17
o ——
c
@ 16 A
o 11 12 13 14 15

VALOR CBR %

VALOR CBR
MAXIMA DENSIDAD CBR

% %

95 12.7

30 136




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYOS DE COMPACTACION

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS
UBICACION: 47+500

LOCALIZACION: PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS
MUESTRA Ne: CALICATA9

FECHA:

6/9/2025

LABORATORISTA:

JORGE CAMACHO

CALCULO:

JORGE CAMACHO

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: 10.13 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 933.3 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,603 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | limo arenoso |
4. Datos para la curva:
Punto No. 1 2 3
Peso suelo+molde 6536 6602 6539
Peso molde 4603 4603 4603
Peso suelo 1933 1999 1936
Densidad humeda 2,071 2,142 2,074
Densidad Seca 1,869 1,889 1,786
CONTENIDO DE AGUA
P. Suelo hum+cap 80.27 77.34 90.28 80.16 76.68 84.18
P. Suelo seco+cap 73.65 71.02 81.06 72.12 67.84 74.16
P. Cépsula 12.46 12.88 12.06 12.00 12.71 12.34
w (%) 10.82 10.87 13.36 13.37 16.03 16.21
promedio 10.84 13.37 16.12
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,895 kg/m3
W% OPTIMO 12.60 %
Curva de Compactacion
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JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO ViA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 9
UBICACION: 47+500 PROFUND. : 0.50-1.00m
LOCALIZ. PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 9 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 65 10.13 30 10
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. 933.3 DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 12101 12465 11,926 12654 11665 12449
PESO MOLDE g 7166 7166 7247 7247 7313 7313
PESO MUESTRA HUMEDA g 4935 5299 4679 5407 4352 5136
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2298 2298 2292 2292 2322 2322
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 2.148 2.306 2.041 2.359 1.874 2.212
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.905 1.897 1.815 1.849 1.662 1.703
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA ABAIO ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAJO | ARRIBA | ABAIO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 70.26 80.55 91.64 87.35 75.62 71.32 70.95 80.46 78.37 66.95 | 84.33 70.78
PESO MUESTRA SECA + CAP g 63.78 72.81 77.56 73.99 68.45 64.87 58.26 65.87 71.02 60.68 | 67.89 57.37
PESO CAP. g 12.26 12.48 12.33 12.00 12.12 | 12.10 | 12.54 | 12.66 12.26 | 12.33 | 12.84 | 12.41
CONTENIDO DE HUMEDAD % 12.58 12.83 21.59 21.55 12.73 | 12.22 | 27.76 | 27.42 1251 | 12.97 | 29.86 | 29.83
PROMEDIO (W%) % 12.70 21.57 12.48 27.59 12.74 29.85
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 32 35 5
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12465 12654 12449
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 12101 11926 11665
PESO AGUA ABSORBIDA 364 728 784
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 7.38 15.56 18.01
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO MOL. Ne 32 H(em)= 11.6 |[MOL N2 35 |H(cm)= 11.6 |MOL. N2 5 |H(m)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 5 0.11 8 8 0.18 9 9 0.20
2 9 0.20 13 13 0.28 16 16 0.35
3 12 12 0.26 16 16 0.35 22 22 0.48
4 19 19 0.42 23 23 0.50 32 32 0.70
cte. Anillo= 10.159X+35.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRACION MOLDE N2 32 MOLDE N2 35 MOLDE N2 5
CARGAS TIPO CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
EN PULGADS ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL |lbs/pulg? % DIAL [|lbs/pulg? %
0 0 0.0 0 0 0 0
0.025 51 81 41 67 35 58
0.050 106 159 69 107 56 88
0.075 152 224 103 155 69 107
0.100 1000 183 268 26.8 132 196 19.6 82 125 12.5
0.200 1500 298 432 28.79 215 314 20.9 124 185 12.3
0.300 380 548 278 403 153 226
0.400 445 641 326 472 186 273
0.500 502 722 356 514 203 297

JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA: CALICATA1
UBICACION : 47+500 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 9 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES
ENSAYOS DE COMPACTACION

6/9/2025

JORGE CAMACHO

JORGE CAMACHO

ASTM D 1557
PROYECTO: VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS FECHA:
UBICACION: 51+050 LABORATORISTA:
LOCALIZACION: PARROQUIA PUELLARO CALCULO:
MUESTRA Ne: CALICATA 10

Norma y ensayo:

PROCTOR MODIFICADO AASHTO T180 A
Datos del molde:

Golpe/capa: 25 Didmetro: 10.16 cm.
No. De capas: 5 Volumen: 931.0 cm?
Material pasa el tamiz: TAMIZ 4 Peso: 4,556 gr
Peso del martillo: 4.5 kg.
Altura de caida: 45.7 cm. | Descripcion: | SUBRASANTE |
4. Datos para la curva:

Punto No. 1 2 3 4
Peso suelo+molde 6273 6373 6392 6313
Peso molde 4556 4556 4556 4556
Peso suelo 1717 1817 1836 1757
Densidad humeda 1844 1952 1972 1887
Densidad Seca 1521 1570 1560 1452

CONTENIDO DE AGUA

P. Suelo hum+cap 78.30 80.20 68.50 69.00 69.30 67.40 60.00 60.20
P. Suelo seco+cap 66.80 68.23 57.30 57.90 57.40 55.70 48.90 49.10
P. Cépsula 12.50 12.30 11.90 11.70 11.70 12.10 12.00 12.00
w (%) 21.18 21.40 24.67 24.03 26.04 26.83 30.08 29.92
promedio 21.29 24.35 26.44 30.00
DENSIDAD MAXIMA SECA 1,571 kg/m3
W% OPTIMO 24.70 %

Curva de Compactacion
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JORGE CAMACHO
Laboratorista de Suelos




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA CALICATA 10
UBICACION: 51+050 PROFUND. : 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA: JORGE CAMACHO
CALICATA 10 CALCULO: JORGE CAMACHO
AASHTO - T193 RELACION SOPORTE CALIFORNIA ( CBR)) ASTM - D 1883
No. DE CAPAS 5 5 5
No. DE GOPES POR CAPA 61 27 11
CONDICIONES DE LA MUESTRA ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT. ANTES DE SAT. DESPUES DE SAT.
PESO MUESTRA HUMEDA + MOLDE g 11862 12178 10998 11572 10891 11851
PESO MOLDE g 7280 7280 7028 7028 7135 7135
PESO MUESTRA HUMEDA g 4582 4898 3970 4544 3756 4716
VOLUMEN DE LA MUESTRA cm? 2346 2346 2280 2280 2353 2353
PESO UNITARIO HUMEDO g/cm? 1.953 2.088 1.741 1.993 1.596 2.004
PESO UNITARIO SECO g/cm? 1.569 1.592 1.399 1.459 1.279 1.420
CONTENIDO DE AGUA ARRIBA | ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA ABAIO | ARRIBA | ABAIO | ARRIBA| ABAIO | ARRIBA| ABAJO
PESO MUESTRA HUME. + CAP g 75.50 79.40 | 122.70 | 138.20 78.00 78.20 117.00 115.50 | 91.50 | 85.60 | 88.30 90.40
PESO MUESTRA SECA + CAP g 63.60 67.10 | 101.40 | 112.50 65.80 65.90 93.90 93.00 76.60 | 71.80 | 66.50 67.80
PESO CAP. g 15.60 16.10 31.50 31.80 15.90 15.50 30.80 31.50 16.50 | 16.40 | 12.90 13.40
CONTENIDO DE HUMEDAD % 24.79 24.12 30.47 31.85 24.45 24.40 36.61 36.59 24.79 | 24.91 | 40.67 41.54
PROMEDIO (W%) % 24.45 31.16 24.43 36.60 24.85 41.11
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA
MOLDE N¢ 16 20 19
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE DESPUES SATURACION 12178 11572 11851
PESO MUESTRA HUME. + MOLDE ANTES SATURACION 11862 10998 10891
PESO AGUA ABSORBIDA 316 574 960
PORCENTAJE DE AGUA ABSORBIDA 6.45 14.46 25.56
DATOS DE ESPONJAMIENTO
FECHA TIEMPO H(cm)= 116 H(cm) = 11.6 H(cm)= 116
HORAS EN DIAS DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO DIAL ESPONJAMIENTO
1 56 56 1.23 65 65 1.42 72 72 1.58
2 84 84 1.84 99 99 2.17 116 116 2.54
3 175 175 3.83 210 210 4.60 226 226 4.95
4 189 189 4.14 224 224 4.90 239 239 5.23
cte. Anillo= | 10.159X+35.646
DATOS DE PENETRACION
PENETRA- CARGAS
CION EN CARGA DE CBR CARGA DE CBR CARGA DE CBR
PULGADAS TIPo ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO ENSAYO CORREGIDO
Ibs/pulg? DIAL Ibs/pulg? % DIAL Ibs/pulg? % DIAL | Ibs/pulg? %
0 0 0 0 0 0 0
0.025 9 42 5 29 3 22
0.050 16 66 11 49 7 36
0.075 22 86 15 63 10 46
0.100 1000 26 100 10.0 17 69 6.9 12 53 5.3
0.200 1500 41 151 10.0 24 93 6.2 16 66 4.4
0.300 50 181 27 103 22 86
0.400 58 208 32 120 25 97
0.500 67 239 36 134 30 113




LABORATORIO DE SUELOS, PAVIMENTOS Y MATERIALES

ENSAYO CBR
PROYECTO VIA RIO PISQUE — SAN JOSE DE MINAS MUESTRA: CALICATA 10
UBICACION : 51+050 PROFUND: 0.50-1.00 m
LOCALIZ. PARROQUIA SAN JOSE DE MINAS LABORATORISTA JORGE CAMACHO
CALICATA 10 CALCULO: JORGE CAMACHO
PRESION - PENETRACION
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SALES|AK|\U|Aé MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANEXO 5

ANALISIS DEL PAVIMENTO



SALESIANA MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

ECUADOR

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS
ANALISIS DEL PAVIMENTO

ABSCISAS 0+000 - 4+500

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afios 6 aios
Ejes equivalentes 414,741.00 | 1,666,496.00
Confiabilidad 75 % 85 %
Desviacion estandar -0.674 -1.037
A indice de Serviciabilidad 1.80 1.50
Desviacion global 0.50 0.45
CBR 145% 145 %
Mddulo de resiliencia 17061 psi 17061 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.97 2.68
Carpeta asfaltica al=0.300|D1 (cm) = 6.50 9.00
Base granular m2 =0.90 a2=0.110|D2 (cm) = 20.50 20.50
Sub base granular m3 =0.90 a3 =0.100| D3 (cm) =
Espesor Total (cm) 27.00 29.50
Numero Estructural Propuesto SN* 1.57 1.86

no cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 6 afios
Ejes equivalentes 1,666,496.00
Confiabilidad 85.00
Desviacion estandar -1.04
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacion global 0.45
CBR 14.50
Madulo de resiliencia 17,061.23
Numero Estructural Requerido SN 2.68
Carpeta Asfaltica al=0.417|D1 (cm) = 9.00
Rap estabilizado con E. Asfaltica m2 =1.00 a2 =0.240|D2 (cm) = 6.50
Base granular m3 =0.90 a3=0.110|D3 (cm) = 20.50
Espesor Total (cm) 36.00
Numero Estructural Propuesto SN* 2.89

si cumple




SALESIANA MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

ECUADOR

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS
ANALISIS DEL PAVIMENTO
ABSCISAS 4+500 - 11+000

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afios 6 afnos
Ejes equivalentes 279,408.00|1,125,196.00
Confiabilidad 70 % 85 %
Desviacion estandar -0.524 -1.037
A indice de Serviciabilidad 1.80 1.50
Desviacion global 0.50 0.45
CBR 115% 11.50 %
Mddulo de resiliencia 14675 psi 14675 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.90 2.66
Carpeta asfaltica al=0.300|D1 (cm) = 6.00 8.00
Base granular m2 =0.90 a2=0.110|D2 (cm) = 20.00 20.00
Sub base granular m3 =0.90 a3 =0.100| D3 (cm) =
Espesor Total (cm) 26.00 28.00
Numero Estructural Propuesto SN* 1.49 1.72

no cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 10 aios
Ejes equivalentes 1,125,196.00
Confiabilidad 85 %
Desviacion estandar -1.04
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacion global 0.45
CBR 11.50
Madulo de resiliencia 14,674.89
Numero Estructural Requerido SN 2.66
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 8.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 6.00
Base granular m3 =0.90 al=0.110| D3 (cm) = 20.00
Espesor Total (cm) 34.00
Numero Estructural Propuesto SN* 2.66

si cumple




SALESIANA MAESTRIA EN VIALIDAD Y TRANSPORTE

ECUADOR

GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS
ANALISIS DEL PAVIMENTO

ABSCISAS 11+000 - 15+900

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afios 6 afnos
Ejes equivalentes 279,408.00|1,125,196.00
Confiabilidad 70 % 85 %
Desviacion estandar -0.524 -1.037
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacion global 0.45
CBR 115% 11.50 %
Mddulo de resiliencia 14675 psi 14675 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.90 2.66
Carpeta asfaltica al=0.300|D1 (cm) = 8.00 8.00
Base granular m2 =0.90 a2=0.110|D2 (cm) = 17.50 17.50
Sub base granular m3 =0.90 a3 =0.100| D3 (cm) =
Espesor Total (cm) 25.50 25.50
Numero Estructural Propuesto SN* 1.63 1.63

no cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 6 afios
Ejes equivalentes 1,125,196.00
Confiabilidad 85.00
Desviacion estandar -1.04
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacion global 0.45
CBR 11.50
Madulo de resiliencia 14,674.89
Numero Estructural Requerido SN 2.66
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 8.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 8.00
Base granular m3 =0.90 al=0.110| D3 (cm) = 17.50
Espesor Total (cm) 33.50
Numero Estructural Propuesto SN* 2.75

si cumple
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GRADOS

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS DEL PAVIMENTO

ABSCISAS 15+900 - 22+100

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afos 6 afos
Ejes equivalentes 279,408.00 | 1,125,196.00
Confiabilidad 70 % 85%
Desviacion estandar -0.524 -1.037
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacién global 0.45
CBR 19.6 % 19.60 %
Mddulo de resiliencia 20753 psi 20753 psi
Ndmero Estructural Requerido SN 1.65 2.32
Carpeta asfaltica al=0.260|D1 (cm) = 2.00 2.00
Rap estabilizado E. asfaltica m2 =1.00 a2=0.220|D2 (cm) = 5.00 5.00
Base granular m3 =0.90 a3=0.110|D3 (cm) = 35.00 35.00
Espesor Total (cm) 42.00 42.00
Numero Estructural Propuesto SN* 1.67 1.67

si cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 6 afios
Ejes equivalentes 1,125,196.00
Confiabilidad 85.00
Desviacion estandar -1.04
A indice de Serviciabilidad 1.50
Desviacion global 0.45
CBR 19.60
Madulo de resiliencia 20,753.33
Numero Estructural Requerido SN 2.32
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 8.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 7.00
Base granular m3 =0.90 al=0.110| D3 (cm) = 35.00
Espesor Total (cm) 50.00
Numero Estructural Propuesto SN* 3.34

sicumple
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GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS DEL PAVIMENTO

ABSCISAS 22+100 —29+830

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afios 6 aios
Ejes equivalentes 180,532.00|727,310.00
Confiabilidad 70 % 80 %
Desviacion estandar -0.524 -0.841
A indice de Serviciabilidad 1.80 1.80
Desviacion global 0.50 0.45
CBR 19.60 % 19.60 %
Mddulo de resiliencia 20753 psi | 20753 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.53 2.06
Carpeta asfaltica al=0.260| D1 (cm) = 2.00 2.00
RAP con E. asféltica m2 =1.00 a2=0.200|D2 (cm) = 5.00 5.00
Base granular m3 =0.90 a3 =0.090 | D3 (cm) = 35.00 35.00
Espesor Total (cm) 42.00 42.00
Numero Estructural Propuesto SN* 1.71 1.71

si cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 10 aios
Ejes equivalentes 727,310.00
Confiabilidad 80.00
Desviacion estandar -0.84
A indice de Serviciabilidad 1.80
Desviacion global 0.45
CBR 19.60
Madulo de resiliencia 20,753.33
Numero Estructural Requerido SN 2.06
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 7.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 7.00
Base granular m3 =0.80 a3=0.110|D3 (cm) = 35.00
Espesor Total (cm) 49.00
Numero Estructural Propuesto SN* 3.02

si cumple
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DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO

PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS DEL PAVIMENTO

ABSCISAS 29+830 - 36+210

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afios 6 aios
Ejes equivalentes 218,024.00 | 875,823.00
Confiabilidad 70 % 80 %
Desviacion estandar -0.524 -0.841
A indice de Serviciabilidad 1.80 1.80
Desviacion global 0.50 0.45
CBR 11.0% 11.00 %
Mddulo de resiliencia 14257 psi 14257 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.84 2.46
Carpeta asfaltica al=0.260 | D1 (cm) = 2.00 2.00
RAP estabilizado E. asfaltica m2=1.00 | a2 =0.220 | D2 (cm) = 5.00 5.00
Base granular m3=0.80 | a3=0.110 | D3 (cm) = 35.00 35.00
Espesor Total (cm) 42.00 42.00
Numero Estructural Propuesto SN* 1.85 1.85

sicumple | nocumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 6 afios
Ejes equivalentes 875,823.00
Confiabilidad 80.00
Desviacion estandar -0.84
A indice de Serviciabilidad 1.80
Desviacion global 0.45
CBR 11.00
Madulo de resiliencia 14,256.95
Numero Estructural Requerido SN 2.46
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 8.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 7.00
Base Granular m3 =0.80 a3=0.110|D3 (cm) = 35.00
Espesor Total (cm) 50.00
Numero Estructural Propuesto SN* 3.19

si cumple
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PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ABSCISAS 36+210 -51+080

ANALISIS DEL PAVIMENTO

Disefio de pavimento con material existente

METODO AASHTO - 93 2026 2031
Periodo de disefio 1 afos 6 afos
Ejes equivalentes 116,667.00 | 475,031.00
Confiabilidad 70 % 80 %
Desviacion estandar -0.524 -0.841
A indice de Serviciabilidad 1.80 1.80
Desviacién global 0.50 0.45
CBR 11.0% 11.00 %
Médulo de resiliencia 14257 psi | 14257 psi
Numero Estructural Requerido SN 1.65 2.22
Carpeta asfaltica al=0.260| D1 (cm) = 2.00 2.00
Base estabilizada E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.220|D2 (cm) = 5.00 5.00
Base granular m3 =0.80 a3=0.110|D3 (cm) = 35.00 35.00
Espesor Total (cm) 42.00 42.00
Numero Estructural Propuesto SN* 1.85 1.85

si cumple | no cumple

Disefio de pavimento con refuerzo (rap estabilizado con emulsiéon asfaltico) + carpeta asfaltica

METODO AASHTO - 93 2031
Periodo de disefo 6 afios
Ejes equivalentes 475,031.00
Confiabilidad 80 %
Desviacion estandar -0.84
A indice de Serviciabilidad 1.80
Desviacion global 0.45
CBR 11.00
Madulo de resiliencia 14,256.95
Numero Estructural Requerido SN 2.22
Carpeta Asfaltica al=0.417 | D1 (cm) = 6.00
Base estabilizada con E. Asfaltica m2 =1.00 a2=0.240|D2 (cm) = 7.00
Base granular m3 =0.80 a3=0.110|D3 (cm) = 35.00
Espesor Total (cm) 48.00
Numero Estructural Propuesto SN* 2.86

si cumple
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ANEXO 6

ANALISIS DE ESTABILIDAD DE TALUDES
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GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
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ANALISIS DE TALUDES DEL PUNTO CRITICO

ABSCISA 8+200

Datos

SUCS: SM estudio de suelos de consultoria del GADPP

C=2-10 kPa recomendado para disefio, hay limos finos y no plastico
Y=16.0-17.5 kN/m3 en seco uso frecuente

@=30°-34° recomendado para disefio si no hay ensayo.

Nombre:
SM

Coeficiente
Estabilidad de Taludes
! Horizontal: 0.288
Modelo Constitutivo:  Mohr-Coulomb v
Basico Succidn Env. R Licuacién Avanzado Vertical: 0.192

Peso Unitario: Cohesign':
16 kNfm3 2 kPa

Phi:
00 Aceptar Cancelar
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ECUADOI

GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS DE TALUDES DEL PUNTO CRITICO

DINAMICO
Superficies de delizamiento
FS Mas Bajo v 3

Selec. Sup. de Deslizamiento

B 6 [Autoseleccidn arica

A

Nim Sup de deslizamiento F3 Centro X (m) CentroY(m) Radios (m) Detalles

67 1.079 20461 19,534 17.065  Critico (andlisis)

7 1.081 20602 19,533 1743

7 1.084 0751 19,535 17.814

8 1.086 20,908 19,536 182

62 1.086 20,048 19,534 16438
ABSCISA 8+350

Google Earth

1 althojor 409m
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GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
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ANALISIS DE TALUDES DEL PUNTO CRITICO

ABSCISA 8+520

"% Google Earth

om att.ojo, 467 m

ABSCISA 18+950

Google Earth

m alt.o;

49.m
x
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PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

Datos absc. 19+900

SUCS: SM

ANALISIS DE TALUDES DEL PUNTO CRITICO

C=2-10 kPa recomendado para disefio, hay limos finos y no plastico

Y=16.0-17.5 kN/m3 en seco uso frecuente

@=36°-42° recomendado para arena densas

Altura de talud H < 5.00 m

Nombre:
SM

Estabilidad de Taludes

Modelo Constitutive:  Mohr-Coulomb v

Badsico Succién Env. R Licuacién Avanzado

Peso Unitario

Cohesidn':
10 kPa

17 kN/m?
Fhi:
40 ©
Superficies de delizamiento
FS Mds Bajo v 5

Selec. Sup. de Deslizamiento

¥y B Autoseleceion eritica

DINAMICO

Nim Sup de deslizamiento  FS

19 1.056
18 1.059
64 1.062
24 1.070
14 1.078

~

Centro X (m) CentroY (m) Radios(m) Detalles

18.137 19,524 7.6932 Critico (andlisis)
20.86 19,526 10.833
18.401 19,524 7.6939
17.988 19,524 7.5511

17.821 19,524 7.3745

& Definir... ? X
Coeficiente

Horizontal: 0.288

Vertical: 0.192|
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ANEXO 7

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO
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GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO
COSTOS DE OPERACION
COMBUSTIBLE

Sin proyecto.

Tipo TR PREC,IO L. Via Po(rialones No De Costo TPDA | Total, Costo
Vehiculo (GALON) km Kilémetro Viajes Anual Combustible

Moto EXTRA 2.911 51.08 0.009 1 488.46 483 235,926.18
Liviano EXTRA 2.911 51.08 0.037 1 2,008.11 2316 4,650,782.76
Bus DIESEL 2.800 51.08 0.099 1 5,168.17 48 248,072.16
Camién 2D DIESEL 2.800 51.08 0.059 1 3,080.02 524 1,613,930.48
Camién 2DA DIESEL 2.800 51.08 0.080 1 4,176.30 142 593,034.60
Camién 2DB DIESEL 2.800 51.08 0.097 1 5,063.76 99 501,312.24
Camidn 3A DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 23 123,670.77
Camién 4C DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 8 43,015.92
Camién 252 DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 13 69,900.87
Camidn 3S2 DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 8 43,015.92
Camidn 3S3 DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 8 43,015.92
Camién 3R3 DIESEL 2.800 51.08 0.103 1 5,376.99 7 37,638.93

Total, Uso Combustible Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 8,203,316.75

Con proyecto.
PRECIO | yj. - Galones Por No De Costo | TPDA | Total Costo
Tipo Vehiculo COMBUSTIBLE (GALON) I:m Kilometro Viajes Anual Combustible

Moto EXTRA 2.911 51.08 0.008 1 434.19 483 209,713.77
Liviano EXTRA 2.911 51.08 0.031 1 1,682.47 | 2316 3,896,600.52
Bus DIESEL 2.800 51.08 0.072 1 3,758.67 48 180,416.16
Camién 2D DIESEL 2.800 51.08 0.054 1 2,819.00 524 1,477,156.00
Camién 2DA DIESEL 2.800 51.08 0.060 1 3,132.23 142 444,776.66
Camién 2DB DIESEL 2.800 51.08 0.080 1 4,176.30 99 413,453.70
Camidn 3A DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 23 114,065.28
Camidn 4C DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 8 39,674.88
Camidn 252 DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 13 64,471.68
Camidn 3S2 DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 8 39,674.88
Camién 3S3 DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 8 39,674.88
Camién 3R3 DIESEL 2.800 51.08 0.095 1 4,959.36 7 34,715.52

Total, Uso Combustible Anual Antes De Construccién Proyecto (B) 6,954,393.93

Ahorro de combustible A-B=  1,248,922.82
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GUIA PARA LA IMPLEMENTACION DEL PROGRAMA DE MANTENIMIENTO VIAL POR NIVELES
DE SERVICIO APLICADO AL TRAMO DE LA RED PROVINCIAL DE PICHINCHA ENTRE EL RiO
PISQUE - SAN JOSE DE MINAS

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO
COMBUSTIBLE

Sin proyecto.

Tipo Vehiculo L. via K;Z?:;Z: Costo Lubricante Lubricante Costo TPDA Total C?mbio
Anuales /gl /km Anual Aceite
km

Moto 51.08 18644.2 15 0.004 74.58 483 36,022.14
Liviano 51.08 18644.2 30 0.015 279.66 2316 647,692.56
Bus 51.08 18644.2 45 0.045 838.99 48 40,271.52
Camién 2D 51.08 18644.2 35 0.023 428.82 524 224,701.68
Camion 2DA 51.08 18644.2 45 0.035 652.55 142 92,662.10
Camién 2DB 51.08 18644.2 45 0.045 838.99 99 83,060.01
Camidn 3A 51.08 18644.2 45 0.035 652.55 23 15,008.65
Camion 4C 51.08 18644.2 55 0.040 745.77 8 5,966.16
Camion 252 51.08 18644.2 55 0.046 857.63 13 11,149.19
Camion 3S2 51.08 18644.2 55 0.046 857.63 8 6,861.04
Camidn 3S3 51.08 18644.2 55 0.046 857.63 8 6,861.04
Camidn 3R3 51.08 18644.2 56 0.046 857.63 7 6,003.41

Total, Uso Lubricante Anual Antes De Construccion proyecto (A) 1,176,259.50

Con proyecto
Tipo Vehiculo L. Via I(Riii:r:t:;: Costo Lubricante Lubricante Costo TPDA Total C?mbio
Anuales /gl /km Anual Aceite
km

Moto 51.08 18644.2 15.00 0.003 55.93 483 27,014.19
Liviano 51.08 18644.2 30.00 0.010 186.44 2316 431,795.04
Bus 51.08 18644.2 45.00 0.030 559.33 48 26,847.84
Camién 2D 51.08 18644.2 35.00 0.018 335.60 524 175,854.40
Camidn 2DA 51.08 18644.2 45.00 0.025 466.11 142 66,187.62
Camién 2DB 51.08 18644.2 45.00 0.030 559.33 99 55,373.67
Camidn 3A 51.08 18644.2 45.00 0.025 466.11 23 10,720.53
Camidn 4C 51.08 18644.2 55.00 0.032 596.61 8 4,772.88
Camidn 252 51.08 18644.2 55.00 0.034 633.90 13 8,240.70
Camidn 3S2 51.08 18644.2 55.00 0.034 633.90 8 5,071.20
Camidn 3S3 51.08 18644.2 55.00 0.034 633.90 8 5,071.20
Camion 3R3 51.08 18644.2 56.00 0.034 633.90 7 4,437.30

Total, Uso Lubricante Anual Antes De Construccion proyecto (B) 821,386.57

A-B= 354,872.93
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ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

LLANTAS
Sin proyecto
Kilémetros
L. Via Recorridos | Recorrido " Precio #de Costo Total
Tipo Vehiculo Anuales anuaJ Llantas Llanta camlinios/ cosumo | TPDA Cambio
(km/afio) /llanta afio llantas /km Llantas
km km
Moto 51.08 18644.2 12,000.00 2 35 0.80 0.005 483 42,024.03
Liviano 51.08 18644.2 30,000.00 2 70 0.60 0.003 2316 | 120,903.91
Bus 51.08 18644.2 80,000.00 6 280 1.33 0.028 48 24,995.16
Camién 2D 51.08 18644.2 50,000.00 4 250 1.00 0.020 524 195,391.22
Camién 2DA 51.08 18644.2 50,000.00 6 250 1.00 0.030 142 79,424.29
Camién 2DB 51.08 18644.2 70,000.00 6 250 1.40 0.030 99 55,373.27
Camidn 3A 51.08 18644.2 70,000.00 10 280 1.17 0.047 23 20,068.62
Camién 4C 51.08 18644.2 70,000.00 16 280 1.17 0.075 8 11,168.62
Camién 252 51.08 18644.2 70,000.00 14 300 1.17 0.070 13 17,014.70
Camién 3S2 51.08 18644.2 70,000.00 18 300 1.17 0.090 8 13,462.18
Camién 3S3 51.08 18644.2 70,000.00 22 350 1.27 0.140 8 20,836.76
Camién 3R3 51.08 18644.2 70,000.00 22 350 1.27 0.140 7 18,232.16
Total, Neumaticos Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 618,894.92
Con proyecto
L. Via I;Zz(r;:t;:: Recorrido 4 Precio #de cocn:;s:;o Total,
Tipo Vehiculo Anuales anuaﬂl Llantas Llanta camt:ios llantas TPDA Cambio
(km/afio) [llanta / aiio Llantas
km km /km
Moto 51.08 | 18644.2 14400.00 2 35 0.64 0.003 483 | 28,016.02
Liviano 51.08 | 18644.2 36000.00 2 70 0.48 0.002 2316 | 80,602.61
Bus 51.08 | 18644.2 | 100000.00 6 280 1.064 0.018 48 15,996.90
Camioén 2D 51.08 | 18644.2 60000.00 4 250 0.8 0.013 524 | 130,260.81
Camién 2DA | 51.08 | 18644.2 55000.00 6 250 0.8 0.022 142 | 57,763.12
Camioén 2DB | 51.08 | 18644.2 77000.00 6 250 1.12 0.022 99 40,271.47
Camion 3A 51.08 | 18644.2 77000.00 10 280 0.936 0.034 23 14,595.36
Camion 4C 51.08 | 18644.2 77000.00 16 280 0.936 0.054 8 8,122.63
Camioén 2S2 | 51.08 | 18644.2 77000.00 14 300 0.936 0.051 13 12,374.33
Camioén3S2 | 51.08 | 18644.2 77000.00 18 300 0.936 0.066 8 9,790.67
Camioén3S3 | 51.08 | 18644.2 77000.00 22 350 1.016 0.102 8 15,154.01
Camién 3R3 | 51.08 | 18644.2 77000.00 22 350 1.016 0.102 7 13,259.76
Total, Neumaticos Anual Antes De Construccion Proyecto (B) 426,207.69

A-B= 192,687.23
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REPUESTOS

Sin proyecto

ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

Kildmetros
Tipo Vehiculo e R:cr:’r;::: ? | s Re::t:::‘o Vic!a. Pre’cio R:::::to TPDA Total, Costo
(mm/km) km/afio servicio | Vehiculo Jkm repuesto
km km

Moto 51.08 18644.2 4780.00 12000.00 5 1500 0.0002 483 1,822.41
Liviano 51.08 18644.2 4780.00 30000.00 7 18000 0.0061 2316 | 262,155.08
Bus 51.08 18644.2 4780.00 80000.00 10 80000 0.0720 48 64,394.26
Camién 2D 51.08 18644.2 4780.00 50000.00 8 29000 0.0163 524 159,266.80
Camién 2DA 51.08 18644.2 4780.00 50000.00 8 55000 0.0309 142 81,855.34
Camién 2DB 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 8 75000 0.0590 99 108,948.30
Camidn 3A 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 10 75000 0.0590 23 25,311.22
Camién 4C 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 10 80000 0.0630 8 9,390.83
Camidn 252 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 10 80000 0.0630 13 15,260.10
Camidn 3S2 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 10 80000 0.0630 8 9,390.83
Camidn 3S3 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 9 85000 0.0669 8 9,977.76
Camiodn 3R3 51.08 18644.2 4780.00 70000.00 9 85000 0.0669 7 8,730.54

Total, Uso Amortig. Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 756,503.47

Con proyecto
Kildmetros
Tipo Vehiculo | R::::ar::: " | Rugosidad Re::::;i ° | vida | Precio Rec::;:to TpDA | TOtal Costo
(mm/km) km/afio servicio | Vehiculo Jkm repuesto
km km

Moto 51.08 18644.2 2500.00 14400.00 8 1500 0.0002 483 1,366.44
Liviano 51.08 18644.2 2500.00 36000.00 10 18000 0.0046 2316 | 196,563.85
Bus 51.08 18644.2 2500.00 100000.00 15 80000 0.0562 48 50,294.59
Camién 2D 51.08 18644.2 2500.00 60000.00 12 29000 0.0122 524 119,418.23
Camidn 2DA 51.08 18644.2 2500.00 55000.00 12 55000 0.0213 142 56,260.53
Camién 2DB 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 12 75000 0.0406 99 74,881.97
Camidn 3A 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 14 75000 0.0406 23 17,396.82
Camién 4C 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 14 80000 0.0433 8 6,454.47
Camidn 252 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 15 80000 0.0433 13 10,488.52
Camién 3S2 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 15 80000 0.0433 8 6,454.47
Camién 3S3 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 15 85000 0.0460 8 6,857.88
Camidn 3R3 51.08 18644.2 2500.00 77000.00 16 85000 0.0460 7 6,000.64

Total, Uso Amortig. Anual Antes De Construccién Proyecto (B) 552,438.41

A-B= 204,065.06
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COSTOS HORAS DE MANTENIMIENTO

Sin proyecto

Kilometros Cost
Tipo Vehiculo LV R::‘:r;::: ; ?:,g,:;::;j Re;"('se:m man(t:::it;ir:;rt:)s/km TPDA Mgo:::nrn:,:::t
km km "
Moto 51.08 18644.2 4780.00 0.0002 0.0005 483 4,742.20
Liviano 51.08 18644.2 4780.00 0.0061 0.0158 2316 682,169.46
Bus 51.08 18644.2 4780.00 0.0720 0.1872 48 167,564.17
Camidén 2D 51.08 18644.2 4780.00 0.0163 0.0424 524 414,437.70
Camién 2DA 51.08 18644.2 4780.00 0.0309 0.0805 142 213,000.68
Camién 2DB 51.08 18644.2 4780.00 0.0590 0.1536 99 283,500.91
Camidn 3A 51.08 18644.2 4780.00 0.0590 0.1536 23 65,863.85
Camién 4C 51.08 18644.2 4780.00 0.0630 0.1638 8 24,436.44
Camidn 252 51.08 18644.2 4780.00 0.0630 0.1638 13 39,709.22
Camidn 3S2 51.08 18644.2 4780.00 0.0630 0.1638 8 24,436.44
Camidn 3S3 51.08 18644.2 4780.00 0.0669 0.1741 8 25,963.72
Camiodn 3R3 51.08 18644.2 4780.00 0.0669 0.1741 7 22,718.25
Total, Uso Freno Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 1,968,543.04
Con proyecto
Kilémetros Cost
moovanic | | TRl | e | e | e | P08 enoren.
km km "
Moto 51.08 18644.2 2500.000 0.0002 0.0004 483 3,798.71
Liviano 51.08 18644.2 2500.000 0.0046 0.0127 2316 546,447.49
Bus 51.08 18644.2 2500.000 0.0562 0.1562 48 139,818.97
Camién 2D 51.08 18644.2 2500.000 0.0122 0.0340 524 331,982.67
Camién 2DA 51.08 18644.2 2500.000 0.0213 0.0591 142 156,404.27
Camién 2DB 51.08 18644.2 2500.000 0.0406 0.1128 99 208,171.88
Camidn 3A 51.08 18644.2 2500.000 0.0406 0.1128 23 48,363.16
Camidn 4C 51.08 18644.2 2500.000 0.0433 0.1203 8 17,943.43
Camidn 252 51.08 18644.2 2500.000 0.0433 0.1203 13 29,158.08
Camidn 352 51.08 18644.2 2500.000 0.0433 0.1203 8 17,943.43
Camidn 3S3 51.08 18644.2 2500.000 0.0460 0.1278 8 19,064.90
Camién 3R3 51.08 18644.2 2500.000 0.0460 0.1278 7 16,681.79
Total, Uso Freno Anual Antes De Construccion Proyecto (B) 1,535,778.78

A-B= 432,764.26
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GRADOS
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ANALISIS ECONOMICO Y FINANCIERO

COSTOS HORAS DE MANTENIMIENTO

Sin proyecto

Kilometros
Tipo Vehiculo | R::‘:r;::: ; Re:::::’ ° | vida | Pprecio | Depreciacion | oo, | Total,
km/afio servicio | Vehiculo /km Depreciacion
km km
Moto 51.08 18644.2 12000.00 5 1500.00 0.03 483 225,128.72
Liviano 51.08 18644.2 30000.00 7 18000.00 0.09 2316 | 3,701,140.05
Bus 51.08 18644.2 80000.00 10 80000.00 0.10 48 89,492.16
Camién 2D 51.08 18644.2 50000.00 8 29000.00 0.07 524 708,293.16
Camién 2DA 51.08 18644.2 50000.00 8 55000.00 0.14 142 364,028.01
Camién 2DB 51.08 18644.2 70000.00 8 75000.00 0.13 99 247,202.12
Camidn 3A 51.08 18644.2 70000.00 10 75000.00 0.11 23 45,944.64
Camién 4C 51.08 18644.2 70000.00 10 80000.00 0.11 8 17,046.13
Camidn 252 51.08 18644.2 70000.00 10 80000.00 0.11 13 27,699.95
Camidn 3S2 51.08 18644.2 70000.00 10 80000.00 0.11 8 17,046.13
Camidn 3S3 51.08 18644.2 70000.00 9 85000.00 0.13 8 20,123.90
Camiodn 3R3 51.08 18644.2 70000.00 9 85000.00 0.13 7 17,608.41
Total, Uso Freno Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 5,480,753.38
Con proyecto
Kilometros
rpovenicio | | “aier | "ol | e | s | Connent| oA | pepret
km km
Moto 51.08 18644.2 14400.000 8 1500.00 0.01 483 117,254.54
Liviano 51.08 18644.2 36000.000 10 18000.00 0.05 2316 2,158,998.36
Bus 51.08 18644.2 100000.000 15 80000.00 0.05 48 47,729.15
Camién 2D 51.08 18644.2 60000.000 12 29000.00 0.04 524 393,496.20
Camién 2DA 51.08 18644.2 55000.000 12 55000.00 0.08 142 220,623.03
Camién 2DB 51.08 18644.2 77000.000 12 75000.00 0.08 99 149,819.46
Camién 3A 51.08 18644.2 77000.000 14 75000.00 0.07 23 29,834.18
Camidn 4C 51.08 18644.2 77000.000 14 80000.00 0.07 8 11,068.91
Camién 252 51.08 18644.2 77000.000 15 80000.00 0.07 13 16,787.85
Camidn 3S2 51.08 18644.2 77000.000 15 80000.00 0.07 8 10,330.99
Camidn 3S3 51.08 18644.2 77000.000 15 85000.00 0.07 8 10,976.67
Camioén 3R3 51.08 18644.2 77000.000 16 85000.00 0.07 7 9,004.30
Total, Uso Freno Anual Antes De Construccion Proyecto (A) 3,175,923.64
A-B= 2,304,829.74
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TIEMPO DE VIAJE
, Antes Con
Parametro
Proyecto |Proyecto
Longitud del proyecto (Km) 51.08 51.08
Velocidad Circulacion (Km/h) 50 70
Tiempo (min) 61.3 43.78
Ahorro Tiempo (Min) 17.52
ECONOMICO
DESCRIPCION PROYECTO
j AHORRO | BENEFICIOS
OPERACION VEHICULAR ANTES DESPUES
COMBUSTIBLE 8,203,316.75 |  6,954,393.93 | 1,248,922.82
LUBRICANTE 1,176,259.50 821,386.57 | 354,872.93
NEUMATICO 618,894.92 426,207.69 | 192,687.23
REPUESTOS 756,503.47 552,438.41 | 204,065.06 | 4,738,142.04
C. HORA MANTENIMIENTO 1,968,543.04 | 1,535,778.78 | 432,764.26
DEPRECIACION 5,480,753.38 |  3,175,923.64 | 2,304,829.74
SUBTOTAL: | 18,204,271.06 | 13,466,129.02 | 4,738,142.04
TRASLADO DE PRODUCTOS
Traslado De Productos 239,519,146.27 | 239,519,146.27 0.00
0.00
SUBTOTAL: | 239,519,146.27 | 239,519,146.27 0.00
PLUSVALIA
Plusvalia De La Tierra 0.00 0.00 0.00
0.00
SUBTOTAL: 0.00 0.00 0.00
PRODUCCION
Produccion 0.00 0.00 0.00
0.00
SUBTOTAL: 0.00 0.00 0.00
TOTAL 4,738,142.04
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FINANCIERO
ANO | COSTO INICIAL | COSTOS | BENEFICIOS FLUJO i (%) VAN Bn/(1+r)*n Cn/(1+r)*n
0 15,062,981.08 0 0 | (15,062,981) 0 10,937,904 - 15,062,981.08
1 106,743 4,919,613 4,812,870 5 7,366,645 4,371,046.54 94,840.23
2 122,467 5,108,034 | 4,985,567 10 4,505,912 4,032,392.38 96,678.29
3 108,010 5,303,672 5,195,661 15 2,183,227 3,719,976.02 75,758.14
4 106,325 5,506,802 5,400,477 20 274,139 3,431,764.64 66,260.32
5 111,403 5,717,713 5,606,310 25 (1,312,633) 3,165,882.92 61,683.70
18,721,062.49 | 15,458,201.77
VAN 3,262,860.72 | aceptable
TIR 20.80% aceptable
RBC 1.21 aceptable
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