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RESUMEN

En Vial 2, en el canton Daule, se llevé a cabo la evaluacion del pavimento
flexible, con el objetivo general de aplicar el indice de Condicion del Pavimento (PCI)
para generar un diagnoéstico técnico, sobre el cual se planifican acciones de

mantenimiento, conservacion y rehabilitacion.

Esta metodologia se establecié mediante inspeccidn visual sistematica,
identificacion y registro de deterioros, clasificacion de fallas segtn tipo y severidad,
calculo del PCI por unidad de analisis segin ASTM D6433, integrando el
procesamiento de densidades y valores deducidos corregidos para obtener el indicador
final. Se ha obtenido una condicion general regular, con un PCI medio de 46.7,
variabilidad de comportamiento respecto a la parte, se detectaron 2 partes excelentes, 3
muy buenas, 4 buenas, 7 regulares, 4 malas, 5 muy malas y 2 fallidas. La seccion mas
degradada fue la Seccion 41 (PCI = 4), y la mejor condicion fue la Seccion 35 (PCI =
94). La falla principal fue el agrietamiento en forma de piel de cocodrilo, que se
experiment6 principalmente con severidad media, indicando que los procesos de fatiga

fueron sustanciales en sectores especificos.

Este estudio propone directrices para priorizar intervenciones correctivas en
sitios criticos y mantenimiento preventivo de aquellas areas con deterioro incipiente;
esto ilustra el poder del método PCI como herramienta técnica para la toma de
decisiones, la priorizacion de necesidades y la optimizacion de recursos en la gestion

vial.



Palabras clave: Pavimento flexible, PCI, ASTM D6433, evaluacion vial,
deterioro del pavimento, piel de cocodrilo, diagndstico técnico, rehabilitacion, gestion

vial.



ABSTRACT

This study focused on evaluating the flexible pavement of Highway 2 in the
Daule canton, with the objective of applying the Pavement Condition Index (PCI) and
generating a technical diagnosis to serve as a basis for planning maintenance,

conservation, and rehabilitation actions.

The methodology involved systematic visual inspection, identification and
recording of deterioration, classification of defects according to type and severity, and
calculation of the PCI per unit of analysis according to ASTM D6433. This included
processing densities and corrected deduction values to obtain the final indicator. The
results show a generally fair condition, with an average PCI of 46.7, and variable
performance along the section: 2 excellent sections, 3 very good sections, 4 good
sections, 7 fair sections, 4 poor sections, 5 very poor sections, and 2 failed sections were
identified. The section with the greatest deterioration was section 41, with a PCI of 4,
while the best condition was observed in section 35, with a PCI of 94. The predominant
failure was alligator cracking, with a medium severity, reflecting significant fatigue

processes in specific areas.

Based on these findings, guidelines are proposed for priority corrective
interventions in critical areas and preventive maintenance in sections with incipient
deterioration, highlighting the usefulness of the PCI method as a technical tool for

decision-making, prioritizing needs, and optimizing resources in road management.

Keywords: Flexible pavement, PCI, ASTM D6433, road evaluation, pavement

deterioration, alligator cracking, technical diagnosis, rehabilitation, road management.
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CAPITULO 1
1.1. Introduccion:

El objetivo de este estudio es evaluar técnica, exhaustiva y sistematicamente la
condicion del pavimento flexible de la Vial 2 en el cantén Daule, basandose en el Indice
de Condicion del Pavimento (PCI) segin la norma ASTM D6433. Esta via se encuentra
en un entorno urbano en continuo desarrollo, lleno de establecimientos educativos,
edificios residenciales y espacios comerciales, y sirve como una via estratégica para el
desplazamiento diario de estudiantes, empleados y miembros de la comunidad de la
region. En horas pico, la Vial 2 actiia como una via de desvio para el trafico, reduciendo
la congestion en las vias principales y transportando vehiculos hacia y desde las areas

residenciales, lo que la hace funcional y socialmente crucial.

El rapido desarrollo urbano en el sector resultdé en un aumento del flujo de
trafico vehicular (ligero y pesado) que super6 las condiciones de disefio originalmente
planificadas para la via. En consecuencia, el pavimento comenz6 a desarrollar varios
defectos superficiales, como grietas en forma de piel de cocodrilo, depresiones y
exudacion en el pavimento, lo que no solo afecta la comodidad y seguridad, sino que
también aumenta los costos operativos de los vehiculos y el riesgo de accidentes. Por lo
tanto, es necesario tener un diagnodstico objetivo y métrico de la condicion del
pavimento para lograr un punto de referencia y un criterio especifico, pasando de un
juicio subjetivo de deterioro de la calidad del pavimento a una evaluacion técnica

basada en parametros estandarizados.

En este sentido, el proyecto establecera un método para delimitar unidades de
muestreo representativas, observar visualmente y registrar los dafos por tipo, severidad

y extension, determinar las densidades de dafio, nimeros deducidos y corregidos, y
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finalmente obtener el PCI individual y promedio de esa seccion estudiada. De esta
manera, es posible medir el grado de deterioro del pavimento y comparar estas fallas
identificadas con la condicion de servicio de la Vial 2, teniendo en cuenta la posicion de
la via como una ruta de alivio de trafico en horas pico y su cercania a areas escolares y
residenciales. El resultado proporcionard un area de referencia técnica para la
formulacion de propuestas de mantenimiento y rehabilitacion, la priorizacion de
intervenciones y la planificacion del uso de recursos en infraestructura vial. Por lo tanto,
el estudio no solo logra un objetivo académico, sino que también proporciona insumos
tangibles para mejorar la movilidad, la seguridad vial y las condiciones de vida de los
residentes que dependen diariamente de la Vial 2 para sus desplazamientos en su vida

diaria.
1.2. Problema de estudio:

La Vial 2 en el canton de Daule se estd deteriorando debido a las cargas
impuestas por el crecimiento poblacional que supera el crecimiento proyectado en el
disefio original. Como resultado, el nivel de servicio de la via se ha deteriorado
sustancialmente, causando un significativo malestar y pérdida de seguridad para el
usuario. Ademas, actualmente no existe una evaluacion técnica objetiva del Indice de
Condicion del Pavimento (PCI) disponible que pueda usarse para determinar la

condicidn estructural y establecer su relacion con el volumen de trafico actual.

Un disefio deficiente resulta en reducciones en el indice de Condicion del
Pavimento, también llamado PCI. El PCI es uno de los indicadores mas importantes
utilizados para evaluar la condicion de la superficie de la via. Las vias con un PCI bajo
muestran una notable pérdida de capacidad de carga, mayores costos de mantenimiento

y degradan la seguridad y comodidad de los usuarios. Para determinar si se pueden
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identificar algunas de las condiciones y problemas que conducen al deterioro del

pavimento, sera necesario investigarlos a fondo y calcular el PCI para hacerlo.

Con respecto a la resistencia y durabilidad del pavimento flexible, el deterioro
revelado podria estar relacionado no solo con un disefio inadecuado sino también con la
calidad de la mezcla asfaltica o los procedimientos de construccion aplicados en la
realizacion del pavimento. Por lo tanto, técnicamente hablando, la investigacion intenta
hacer un diagnoéstico que resulte en una identificacion exacta de las principales causas
del deterioro y también ofrezca soluciones de mantenimiento viables para aumentar la

vida util general del pavimento.
1.3.  Justificacion:

La evaluacién del Indice de Condicion del Pavimento (PCI) es importante para
la Vial 2 situada en el canton Daule porque se ha demostrado que el pavimento flexible
se deteriora a medida que los vehiculos aumentan su carga mas alla de los parametros
en el diseflo de la estructura vial. Esta evaluacion ayudara a cuantificar un impacto
mayor en la calidad del pavimento y a correlacionar las fallas observadas con las

condiciones reales de carga vehicular a las que debe estar sometida la via.

La utilizacion practica del método del Indice de Condicion del Pavimento es un
método de diagnostico para determinar el grado de deterioro de la via de manera
precisa, y se considera un dato importante para guiar la toma de decisiones de
conservacion y mantenimiento, respectivamente. En el proceso de este método,
podremos identificar medidas de intervencién més apropiadas, y asi sucesivamente,
cuando las actividades de mantenimiento futuras respondan a las condiciones reales del
trafico vial y al soporte del terreno. El PCI también puede utilizarse para priorizar las

actividades de mantenimiento basadas en el estado real del pavimento y apoyar el costo
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y el costo técnico de manera mas eficiente en la gestion de los recursos economicos.
Asi, el objetivo no es solo extender la vida 1til de la estructura vial tanto como sea
posible, sino también aumentar su capacidad funcional y mejorar la seguridad y el

confort de los usuarios.

En este entorno, el pavimento experimenta un aumento de la degradacion
impulsado por el desarrollo urbano e industrial y una carga vehicular que supera lo
previsto cuando la via fue construida como una via de tercer orden. EI PCI
proporcionara la cuantificacion objetiva del dafio y la conexion de los puntos de falla
con el funcionamiento de las condiciones del trafico, y de acuerdo con los hallazgos, se
deben sugerir mejores opciones para mejorar el acceso vial en linea con las necesidades

actuales de acceso a Villa Club y Casa Laguna, con el fin de prolongar la vida de la via.

1.4. Antecedentes

El canton de Daule utiliza la Vial 2 ya que se encuentra en un entorno urbano,
con escuelas vecinas, complejos residenciales y comerciales que han contribuido
significativamente al movimiento diario de la poblacion, incluyendo a los estudiantes y
trabajadores del canton. También es una ruta de alivio en horas pico y promueve la

circulacion de ida y vuelta entre las areas residenciales.

Desde la evolucion del trafico pesado y ligero, el flujo sobre su superficie ha
sido siempre mucho mas de lo que el disefio esperaba, y, por lo tanto, los fallos en la
superficie, incluyendo grietas en forma de piel de cocodrilo, hundimientos y sangrado,
entre muchos otros problemas que afectan directamente el confort, la seguridad vial, el

costo de operacion y el riesgo de accidentes.
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1.5. Importancia y Alcance

El Indice de Condicion del Pavimento (PCI) segiin ASTM D6433 es el método
mas significativo para la evaluacion del pavimento, ya que no solo inspecciona
visualmente el deterioro, sino que también permite un diagnostico cuantitativo,
comparativo y técnicamente respaldado, lo que ayuda a evaluar y priorizar acciones de
conservacion, mantenimiento o rehabilitacion. La demanda de tréfico ha superado el
disefio original, lo que justifica el aparente deterioro de Vial 2, y bajo su PCI, las fallas
pueden estar vinculadas a las condiciones reales de carga, se puede optimizar la
eficiencia de los recursos técnicos y econdmicos, y se puede mejorar la seguridad y el
confort del usuario. También se puede realizar mediante la delimitacion de unidades de
muestreo, inspeccion visual y registro del tipo, severidad y extension, calculo de
densidades de dafio, valores deducidos y corregidos, y adquisicion del PCI por unidad y
promedio de la seccidon, creando una base de referencia técnica para recomendar

intervenciones y su priorizacion.

1.6. Delimitaciones

1.6.1. Delimitacion espacial

El trabajo est4 espacialmente restringido a la Vial 2 en el canton Daule: es un
corredor urbano estratégico ya que estd rodeado de instituciones educativas, desarrollos
habitacionales y facilidades residenciales y comerciales. También es una ruta de alivio

para el flujo de trafico durante las horas pico hacia y desde las zonas residenciales.

1.6.2. Delimitacion temporal

Esto se encuentra en el desarrollo académico del Proyecto de Graduacion,
presentado en 2026 en la Universidad Politécnica Salesiana. Ademas, incluimos un
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cronograma organizado en 2025 para los ejercicios de seleccion de area, reconocimiento
preliminar, levantamiento geométrico, delimitacion de las unidades de muestreo e

inspecciones visuales.
1.6.3. Delimitacién sectorial

2. En cuanto al sector, la investigacion se limita al campo de la ingenieria vial, es
decir, al analisis del pavimento flexible utilizando el indice de Condicion del
Pavimento (PCI) segtn las directrices de la norma ASTM D6433. Asi, el trabajo
introduce la evaluacion funcional de la superficie del pavimento a través de la
delimitacion de las unidades de muestreo, la observacion visual, el registro de fallas
segun tipos, severidad y extension del pavimento, y el calculo del PCI por unidad y

el promedio dentro de la seccion estudiada.
2.1.1. Delimitacion institucional

Institucionalmente, el trabajo corresponde a un Trabajo de titulacion de la
Universidad Politécnica Salesiana (UPS), Sede Guayaquil, Carrera de Ingenieria Civil,
desarrollado bajo la tutoria del Ing. Fausto Cabreara Moran, Mgrt., cumpliendo con los

requisitos establecidos por la UPS para optar al titulo del Ingeniera Civil.

2.2.  Objetivos:

2.2.1. Objetivo General:
e Diagnosticar la condicion del pavimento flexible de la Vial 2, ubicada en el
Cant6n de Daule, utilizando el método del indice de Condicion del Pavimento

(PCI).
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2.2.2. Objetivos Especificos:
e Registrar las fallas del pavimento flexible de la Vial 2, y clasificarlas por tipo,

extension y severidad, de acuerdo con las directrices del método PCI.

e Procesar la informacion recopilada a través de los célculos correspondientes para

cada unidad de muestreo de la seccion de estudio.

e Determinar el nivel de deterioro del pavimento segun los criterios establecidos

en la norma ASTM D6433.
2.3.  Marco hipotético

(Cual es el nivel de deterioro del pavimento flexible de la Vial 2, ubicado en el
cantén de Daule, diagnosticado a través de la aplicacion del Indice de Condicion del
Pavimento (PCI) bajo los criterios establecidos por la norma ASTM D6433,
considerando el registro de fallas presentes, su clasificacion por tipo, extension y
severidad, y el procesamiento de la informacion en cada unidad de muestreo de la

seccion de estudio?
2.3.1. Hipotesis

Se plantea que el pavimento flexible de la Vial 2, ubicado en el canton de Daule,
presenta un alto nivel de deterioro, evidenciado por valores de PCI que
predominantemente lo sitllan en rangos de condicidon "pobre" o "muy pobre", como
resultado de la presencia repetida de fallas de diferentes tipos, amplia extension y

niveles de severidad de medio a alto en todas las unidades de muestreo evaluadas.
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CAPITULO II: MARCO TEORICO REFERENCIAL

2.1. Definicion de pavimento:

Esta hecho de capas de materiales seleccionados, que sirven esencialmente para
llevar y distribuir las cargas impuestas por el trafico vehicular a lo largo del suelo de
manera suficientemente distensible, previniendo deformaciones severas. Ademas,
proporciona una superficie de rodadura segura, homogénea y comoda que puede

facilitar el paso de los vehiculos.

El disefio de pavimentacion debe abordar el tipo de vehiculo requerido y la
cantidad de tréfico, el tipo de tréfico, el tipo de clima y los materiales disponibles para
lograr una estructura con durabilidad y solidez (Instituto del Asfalto de Estados Unidos,

2017)

En términos generales, los pavimentos son materiales flexibles/rigidos
dependiendo del tipo de material de la capa de rodadura y la transmision de cargas al
suelo. El pavimento flexible estd compuesto por mezclas de asfalto superpuestas sobre
capas granulares que pueden deformarse eldsticamente por accion de la fuerza en lugar
de fracturarse, proporcionando una adecuada adaptacion estructural y durabilidad bajo

condiciones de servicio.

2.2. Tipos de pavimentos:

Desde un punto de vista estructural y de acuerdo con la naturaleza de los
materiales utilizados en su construccion, los pavimentos se dividen entre pavimentos
flexibles y pavimentos rigidos. Esta clasificacion se utiliza para saber como se
distribuye la carga del trafico hacia las capas inferiores y el suelo de cimentacion. El
comportamiento de cada tipo depende tanto de las propiedades mecanicas de sus
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materiales como del método de construccion aplicado (Ministerio de Transporte y Obras

Publicas de Ecuador (MTOP), 2018)

ILUSTRACION 1: CLASIFICACION DEL PAVIMENTO

Pavimento Flexible

Fuente: (Universidad Técnologica Nacional de Argentina, 2019)

2.2.1. Pavimento rigido

El pavimento rigido consiste en losas de concreto planas apoyadas sobre una
base o subbase adecuadamente preparada, lo que ayuda a distribuir uniformemente las
cargas de trafico sobre la superficie de soporte. El pavimento de concreto es rigido y
resiste los esfuerzos de compresion y flexion que causan deformacion en las capas

inferiores.

El Instituto del Cemento Portland Argentino define la losa de concreto como un
elemento estructural continuo que soporta directamente las cargas aplicadas y las
transmite a una amplia superficie del suelo (Instituto del Cemento Portland Argentino,

2019)

El disefio robusto proporciona una excelente durabilidad y estabilidad frente a

variaciones de carga y temperatura. El pavimento rigido es mas apropiado para su uso
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en vias de alto trafico, vias principales, autopistas y sitios industriales donde se requiere
una alta capacidad estructural y durabilidad a largo plazo debido a su resistencia. Sin
embargo, existe un alto costo de capital inicial para construirlos, y los procedimientos
de construccion requieren mayor precision, lo que es un impedimento para la

planificacion de la infraestructura vial en el pavimentado de vias.

2.2.2. Pavimentos flexibles

El pavimento flexible se construye colocando una o mas capas de mezcla
asfaltica sobre una base granular y una subbase. Este tipo de vias utiliza pavimento
flexible para doblarse bajo estrés, sin fracturarse, lo que significa que no colapsa y es
suficiente para sostenerse cuando el terreno cambia, haciendo que esta via sea segura

para conducir.

La flexibilidad o rigidez del pavimento estd determinada por el tipo y
composicion del suelo de la fundacion, la demanda y el volumen, el clima, el costo de
construccion y mucho mas. Ningin pavimento puede afirmar ser mejor que otro, pero
debe justificar su superioridad bajo un andlisis técnico y econémico completo debido a
los costos del ciclo de vida del pavimento y las condiciones locales de operacion

(Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Ecuador (MTOP), 2018)

En general, el pavimento flexible tiene un costo inicial mas barato en general,
pero la condicion exige mantenimiento. Sin embargo, los pavimentos rigidos tienen una
inversion inicial més alta y menos mantenimiento que los pavimentos flexibles. En
consecuencia, se necesita una seleccion adecuada del pavimento para que la
infraestructura vial sea capaz de cumplir con todas las medidas estructurales,

funcionales y econdmicas para un transporte y economia sostenibles.

44



2.3. Estructura general del pavimento

Ya sea un pavimento flexible o un pavimento rigido, ambos se construyen con
varias capas que se ayudan mutuamente para soportar vehiculos, llevar la carga y
distribuirla entre las capas para reducir su carga. Las capas desempenan varios roles en
forma de funciones funcionales y proporcionan una superficie de rodadura comoda,

uniforme y segura para los usuarios.

El rendimiento y la resistencia del pavimento deben optimizarse mediante
elementos de construccion a partir de los disefios estructurales correctos (por ejemplo,
materiales elegidos, espesor de las capas, calidad de la construccion y condiciones de
mantenimiento). Segun el Instituto Mexicano del Transporte, la vida util del pavimento
estéa relacionada con la correcta interaccion entre el disefio, la construccion y las
acciones de conservacion, ya que cada requisito es importante para el funcionamiento

fluido del sistema vial (Instituto Mexicano del Transporte, 2019).

ILUSTRACION 2: ESTRUCTURA DEL PAVIMENTO

Ri?o de Sello Riego de Impregnacion
opcional
1 s-10em
Base 1 10-30cm
Subbase 10 - 30 cm
20 -50 cm

Fuente: (Universidad Técnoldgica Nacional de Argentina, 2019)

2.3.1.  Subrasante

El subrasante es el suelo de fundacion natural sobre el cual descansa toda la

estructura del pavimento. No es una capa estructural, pero es importante para la
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capacidad de carga en el pavimento. Es la unidad de soporte que sostiene las cargas de
trafico y las aplica al suelo de fundacion para que no se deformen excesivamente y

dafien la estructura (Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

Ademas, la calidad del subrasante y su uniformidad estan muy relacionadas con
la resistencia general, el espesor del pavimento y la durabilidad. En este sentido, un
subrasante debe ser estable contra la humedad, debe estar libre de contaminacion de
material fino en las capas granulares, y debe tener una pendiente adecuada para permitir
el drenaje. La superficie superior de esta capa debe seguir las lineas de disefio
geométrico, y se debe observar un sistema de drenaje que evite el ascenso capilar del

agua hacia el pavimento (Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

Los parametros del suelo, por ejemplo, tipo de suelo, grado de compactacion,
contenido de humedad y capacidad de carga, deben investigarse en detalle durante los
procesos de disefio y construccion. Si el suelo no es adecuado, se recomienda la
estabilizacion con cal, cemento o geosintéticos para un mejor rendimiento mecanico y

para reducir los costos futuros de servicio y mantenimiento.

El nivelado y la compactacion de la subrasante son criticos ya que cualquier
deficiencia est4 asociada con la vida 1til a largo plazo del pavimento y las
deformaciones tempranas. La capacidad de carga se demuestra mediante pruebas de
laboratorio como CBR, resistencia al corte no drenado y el modulo de reaccion K para
configuraciones de pavimento complicadas. Se pueden emplear técnicas més avanzadas
como la compactacion mecanica a humedad 6ptima, estabilizacion quimica, refuerzo

con geotextiles y drenaje subterraneo en areas con niveles fredticos altos.

La subrasante debe estar nivelado, firmemente compactado y libre de material

orgénico o inestable antes de la construccion. Si esto no se hace correctamente, es poco
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probable que la estructura de un pavimento sea estable, los costos de mantenimiento
probablemente seran altos y la durabilidad se reducira considerablemente (Instituto

Nacional de Vias de Colombia, 2018).

2.3.2.  Subbase

La subbase es una capa opcional entre la base y la subrasante donde se
incrementa la capacidad de carga y las cargas de trafico se distribuyen de manera mas
uniforme. Se recomienda cuando los suelos naturales tienen baja resistencia o alto

contenido de humedad.

Esta capa ayuda a optimizar el drenaje interno, reduce la influencia de la
humedad y previene la contaminacion entre capas debido a la migracion de finos. Puede
estar compuesta de grava, arena o materiales estabilizados de acuerdo con las
especificaciones técnicas para la gradacion y compactacion. Una subbase en areas
lluviosas, por su parte, también tiene una funcion hidraulica ya que ayuda al drenaje y
previene la acumulacion de agua bajo la estructura del pavimento (Ministerio de Obras

Publicas de Chile, 2020).

2.3.3. Capabase

La capa base actiia como el nucleo resistente del pavimento flexible,
transfiriendo las tensiones generadas por el trafico a las capas inferiores. Su calidad

influye en la durabilidad y el rendimiento del pavimento.

Siempre que la resistencia y la densidad sean satisfactorias de acuerdo con el
disefio, puede estar compuesta de material granular compactado o mezclas estabilizadas

con cemento o asfalto. La incorporacion de geomallas de refuerzo o geotextiles también
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puede aumentar la capacidad de carga de dicho pavimento, mejorando su vida util

(Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

2.3.4. Capa de rodadura o Carpeta asfaltica

La capa de rodadura es la superficie donde el pavimento entra en contacto
directo con el trafico vehicular y es la parte visible y funcional de la estructura de la via.
Su desempeiio es crucial porque debe soportar las tensiones creadas por las cargas
repetidas de las ruedas, proporcionar una superficie antideslizante y comoda para la
circulacion, y actuar como una barrera impermeable que protege las capas inferiores de

la infiltracion de agua.

En los pavimentos flexibles, esta capa consiste en mezclas asfalticas en caliente,
preparadas con agregados minerales y un ligante bituminoso que sirve como
aglutinante. La capa de rodadura debe ser muy resistente con buena adhesion,
resistencia al desgaste y baja permeabilidad, permitiendo el drenaje del agua superficial
y una adecuada transferencia de carga a la base (Ministerio de Transporte y

Comunicaciones de Pert, 2020).

Sin embargo, en los pavimentos rigidos, la capa de rodadura corresponde a la
losa de concreto hidraulico ya que su resistencia a la compresion, modulo elastico y
textura superficial juegan un papel importante en su comportamiento. El acabado
superficial adecuado debe proporcionar suficiente friccion y resistencia al pulido de los
agregados, prolongando asi la seguridad y la vida util del pavimento (Ministerio de

Transporte y Comunicaciones de Pert, 2020).
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2.4. Exigencias funcionales del pavimento

Los requisitos funcionales para el pavimento son criterios de rendimiento
requeridos al disenar los pavimentos de concreto; el pavimento de concreto se diseiia
tanto de acuerdo con el disefio establecido, aceptable econdmica y mecanicamente,
como también se cumple segun ciertos criterios funcionales. Asi, el pavimento tendria
que ser seguro, comodo y duradero como superficie de conduccion a lo largo de su vida

util.

La construccion, planificacion y mantenimiento de vias estan inextricablemente
conectados con el rendimiento de la via y, por lo tanto, con el rendimiento de la red de

transporte en su conjunto, la forma de prevenir a largo plazo son las siguientes:

2.4.1. Preservar las capas inferiores frente al agua superficial

Preservar las capas inferiores contra el agua superficial Uno de los propdsitos
clave del pavimento es prevenir la infiltracion de humedad en las capas inferiores del
pavimento. La humedad en la base, subbase o subrasante también disminuye la
resistencia del suelo. Un sistema de drenaje efectivo, con una capa de rodadura
impermeable, es descrito por el Instituto Nacional de Vias (2018) como una condicion
importante para el mantenimiento estructural, pero también para evitar la posibilidad de
fallas prematuras como asentamientos diferenciales o el bombeo de finos. El disefio
hidraulico debe tener suficiente pendiente y un drenaje superficial rapido para reducir el

tiempo que el agua permanece en la via.

2.4.2. Repartir las cargas del transito vehicular

El propdsito estructural tinico del pavimento es distribuir las cargas del trafico a
través de las capas inferiores, aliviando las tensiones transmitidas a la subrasante. Las
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tensiones se dispersan ain mas en forma cénica en los pavimentos flexibles, mientras
que se distribuyen de manera mas uniforme en los pavimentos rigidos gracias a la
rigidez del concreto (Instituto del Asfalto de Estados Unidos, 2017). Con una
disposicion y geometria adecuadas de espesores y materiales, las capas inferiores

operaran dentro de sus limites de tension, aumentando la vida 1til del pavimento.

2.4.3. Favorecer el drenaje superficial

El sistema de drenaje de vias debe considerarse al disefiar la via con un sistema
de drenaje superficial eficiente, como pendientes transversales, cunetas y evacuacion de
aguas pluviales. Segtn el (Ministerio de Transporte y Obras Publicas de Ecuador
(MTOP), 2018) un drenaje deficiente acelera la degradacion del pavimento, fomentando
la infiltracién de agua en las capas estructurales y reduciendo la capacidad de carga de
las capas. Por lo tanto, la geometria de la via y la calidad de la superficie de rodadura

deben facilitar la rapida evacuacion de las aguas pluviales.

2.4.4. Asegurar una superficie de rodadura segura y uniforme

La superficie debe ser estable y homogénea, con una friccion que sea aceptable
para la comodidad y seguridad del usuario. La textura y rugosidad de la superficie
afectaran directamente la adherencia de los neumaticos al pavimento y, por lo tanto, la
capacidad de frenado del vehiculo. Las irregularidades, baches y grietas estdn asociados
con un aumento en los accidentes, una reduccion en la eficiencia de conduccion y el
deterioro estructural (Instituto Nacional de Vias, 2018). Una superficie de conduccion

limpia y bien mantenida mejora la estabilidad y limita la fatiga del conductor.

50



2.4.5. Disminuir costos operativos de transporte

La buena condicion del pavimento impacta directamente en la eficiencia del
transporte y los costos operativos. Superficies lisas y uniformes a lo largo de las vias
minimizan el consumo de combustible, el desgaste de los neumaticos y los costos de
mantenimiento. Las deformaciones o grietas, en cambio, aumentarian la resistencia al
rodamiento y el consumo de energia. Mantener los pavimentos adecuadamente genera
beneficios econdmicos sostenibles con menores costos operativos y una vida util del

vehiculo més prolongada (Instituto del Asfalto de Estados Unidos, 2017).

2.5. Indice de Condicién del Pavimento

Es un indicador estandarizado utilizado para la evaluacion de la condicion
superficial de los pavimentos basado en una inspeccion visual estructurada. Permite una
evaluacion objetiva de la condicion del pavimento, en una escala numérica que vade 0 a
100, donde el 100 superior equivale a muy bueno y el 0 inferior indica un gran

deterioro.

De acuerdo con la Sociedad Americana de pruebas y materiales (American
Society for Testing and Materials [ASTM], 2018), el procedimiento también implica
diagnosticar el tipo de deterioro, identificar cuan severo puede ser y determinar su
alcance. Los valores obtenidos de estos criterios ilustran el impacto acumulativo general
de cada tipo de falla en la estructura general del pavimento. El promedio ponderado del
resultado final indica qué tan bien sirve la via y que tiene una capacidad de

funcionamiento adecuada.

El método PCI es tinico ya que es practico, flexible y sencillo; requiere la

instalacion de un instrumento simple sin equipo técnico especializado y puede realizarse
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con dispositivos de medicidn y registro rudimentarios. También permite la comparacion

de secciones de la via, la priorizacion de intervenciones de mantenimiento y optimiza la

asignacion de recursos para la conservacion de vias (ASTM D6433-18, 2018).

ILUSTRACION 3: INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO (PCI), ESCALA DE

GRADUACION Y COLORES SUGERIDOS

Escala de
Clasificacion PCI
Estéandar

Colores
Sugeridos

100
Yerde Oscuro

85
Muy bueno
70
Bueno
55
Regular

Verde Claro

Amarillo

Rojo Claro

Rojo Medio

Rojo Oscuro

Gris Oscuro

Fuente: (ASTM, 2018)

2.6. Fallas del pavimento flexible segun el PCI

Los tipos de fallas estructurales y funcionales pueden afectar la funcién del

pavimento flexible y causar una reduccion en su capacidad de carga. Como se menciona

en la norma ASTM D6433-18 y en las guias de mantenimiento vial de INVIAS, las

fallas se clasifican seglin su origen y severidad y se miden como el area o longitud

afectada. La identificacion de estas proporciona informacion sobre el Indice de

Condicion del Pavimento (PCI) y las estrategias de mantenimiento.
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2.6.1. Fallas de Borde

Estos aparecen en los bordes laterales del pavimento, causados por la pérdida de

soporte lateral, erosion o mala compactacion.

Se miden en m, y su tratamiento implica sellado en baja severidad, refuerzo de
base en media severidad y rehabilitacion con estabilizacion de bordes en alta severidad

(Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

ILUSTRACION 4: FALLA DE BORDE

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.2. Fallas Longitudinales y Transversales

Estas grietas se desarrollan paralelas o perpendiculares al eje de la via debido a

movimientos térmicos, contraccion del aglutinante o asentamientos diferenciales.

Se miden en m, y su tratamiento implica sellado en baja severidad,
recubrimiento superficial en media severidad y fresado localizado con reemplazo de

asfalto en alta severidad (American Society for Testing and Materials [ASTM], 2018).
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ILUSTRACION 5: FALLA TRANSVERSAL

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.3. Fallas tipo Piel de Cocodrilo

El tipo de grieta en piel de cocodrilo es una de las fallas estructurales mas tipicas
del pavimento flexible. Aparece como multiples grietas que estan interrelacionadas, en
una estructura de malla, creadas por la fatiga del asfalto debido a cargas repetidas. Esta
falla significa la degradacion de las capas inferiores o una falta de soporte en la base

(Federal Highway Administration, 2021).

Se mide en m?, tratadas con sellado localizado, en el nivel de severidad bajo,
fresado y repavimentacion, en el nivel de severidad medio, y reconstruccion estructural

en el nivel de severidad alto.
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ILUSTRACION 6: FALLA PIEL DE COCODRILO

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.4. Fallas por Abultamiento y Hundimiento

Estas son deformaciones locales de la forma del pavimento que actiian como
elevaciones o depresiones. Generalmente son causadas por una falla en la base o
acumulacion de agua subterranea. Se mide en metros, y su tratamiento en baja severidad
es nivelacion. Fresado correctivo en severidad media y reconstruccion profunda en

severidad alta (Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

ILUSTRACION 7: FALLA DE HUNDIMIENTO

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)
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2.6.5. Fallas por Depresiones

Estos se consideran sitios de depositos de agua o acumulacion de tensiones, y

conducen a una degradacion acelerada.

Se miden en metros cuadrados, y su tratamiento implica el relleno con mezcla
asfaltica para baja severidad, parcheo y compactacion para severidad media, y

reconstruccion de capas inferiores para alta severidad (Federal Highway Administration,

2021).

ILUSTRACION 8: FALLA POR DEPRESION

Fuente: (Varela, 2002)

2.6.6. Fallas de Reflexion de Junta

Esto ocurre en pavimentos que contienen capas de asfalto en estructuras con
juntas, como losas de concreto, debido a la propagacion de grietas desde niveles
inferiores. Se expresan en metros, y el tratamiento consiste en sellado flexible para baja
severidad, la aplicacion de membranas autorreflectantes para severidad media, y fresado
con reparacion estructural para alta severidad (American Society for Testing and

Materials [ASTM], 2018).
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ILUSTRACION 9: FALLA DE REFLEXION DE JUNTAS

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.7. Fallas tipo Grietas en Bloque

Estas son fisuras que dividen la superficie en paneles cuadrados o rectangulares
debido a la contraccion del aglutinante de asfalto envejecido y la pérdida de flexibilidad
del material. Se mide en metros cuadrados, y su tratamiento implica el sellado con
material flexible en baja severidad, microrevestimiento en severidad media y

repavimentacion en alta severidad (Instituto Nacional de Vias de Colombia, 2018).

ILUSTRACION 10: FALLA EN BLOQUES

Fuente: (Varela, 2002)
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2.6.8. Fallas por Exudacion

Consiste en la aparicion de betin en la superficie del pavimento, causada por un
exceso de aglutinante o altas temperaturas. Reduce la friccion y crea condiciones

resbaladizas.

Se mide en metros cuadrados, y su tratamiento implica la aplicacion de material
fino o arena en baja severidad, fresado superficial en severidad media y reemplazo de la

mezcla asféltica en alta severidad (Federal Highway Administration, 2021).

ILUSTRACION 11: FALLA POR EXUDACION

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.9. Fallas tipo Huecos o Patoles

Son cavidades que se desarrollan cuando el material de la superficie superior del
pavimento se desprende totalmente, a menudo debido a la infiltracion de agua. Su
evaluacion mide el nimero, didmetro y profundidad de cada agujero. En casos de baja
severidad, se recomienda aplicar una mezcla de asfalto en frio; para un nivel medio, se
realiza un corte limpio, relleno y compactacion del area afectada; mientras que, en casos
de alta severidad, es necesario realizar una excavacion y reconstruccion completa en el

area dafiada.

58



ILUSTRACION 12: FALLA TIPO HUECOS

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.10.  Fallas por Ahuellamiento:

Est4 compuesto por los surcos longitudinales resultantes de la deformacion de
las capas inferiores del pavimento debido al paso repetido de los neumaticos. La
profundidad del deterioro se mide en milimetros. Si la severidad es baja, se recomienda
un fresado superficial; si la severidad es media, se sugiere un fresado intermedio
seguido de la colocacion de una nueva capa de asfalto; y si se encuentra una alta
severidad, es necesaria una reconstruccion profunda que incluya la mejora estructural

del pavimento.

59



ILUSTRACION 13: FALLA TIPO AHUELLAMIENTO

E

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.11.  Fallas por Parcheo:

El parcheo se refiere a las areas del pavimento que fueron reparadas previamente
pero que estan mostrando signos de deterioro nuevamente. La evaluacion se llevara a
cabo en funcion del area afectada. Las tareas de supervision y monitoreo deben
realizarse solo para problemas de baja gravedad, y se recomienda la reparacion con
asfalto caliente cuando el dafio alcance una gravedad media. Se indica una alta gravedad

y en ese momento se debe realizar una reconstruccion completa del area afectada.

ILUSTRACION 14: FALLA TIPO PARCHEO

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

60



2.6.12.  Fallas por Grietas Parabdlicas:

Son grietas en forma de curva que se originan por el deslizamiento entre capas
del pavimento, causado por una pérdida de adhesion entre ellas. Este tipo de dafio se
mide en metros cuadrados. Cuando la severidad es baja, se recomienda realizar un
sellado puntual del area afectada; en casos de severidad media, el procedimiento implica
cortar y reemplazar la seccion deslizada; y en casos de alta severidad, se requiere
fresado y reconstruccion utilizando un adhesivo estructural para restaurar la union entre

capas.

ILUSTRACION 15: FALLA TIPO GRIETAS PARABOLICAS

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.13. Fallas por Cruce de Via Férrea

Se reportan dafios en el sitio de la interseccion de la carretera y las vias del tren.
Los dafos de este tipo se miden en metros cuadrados. Dependiendo de la magnitud del
problema, se puede realizar un mantenimiento simple cuando la gravedad es baja, se
nivela el area en caso de gravedad moderada, o se puede realizar una reconstruccioén

total del cruce cuando el nivel de deterioro es alto.
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ILUSTRACION 16: FALLA TIPO CRUCE DE ViA FERREA

Fuente: (Varela, 2002)

2.6.14. Fallas por Pulimiento de Agregados:

El desgaste de la superficie del pavimento reduce gradualmente la textura y
aumenta el riesgo de deslizamiento de los vehiculos. El tipo de deterioro se analiza en
metros cuadrados y no se le asigna un nivel de severidad especifico, ya que
generalmente es superficial o aislado. Las medidas preventivas suelen ser el
microrevestimiento o el ranurado de la superficie para aumentar la adhesion y reducir el

riesgo de accidentes de trafico debido a la pérdida de friccion.

ILUSTRACION 17: FALLA TIPO PULIMIENTO DE AGREGADOS

Fuente: (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones de Republica Dominicana,

2016)

62



2.6.15. Fallas por Desplazamiento:

El movimiento horizontal del asfalto causa ondulaciones o abultamientos en
lugares donde los vehiculos suelen frenar. Este tipo de deterioro se evallia en metros
cuadrados. Las medidas correctivas varian seglin el grado de severidad: para un nivel
bajo, se recomienda un fresado superficial; a un nivel medio, se recomienda el
reemplazo con una mezcla de asfalto estable y de mayor calidad; y en casos de alta

severidad, se requiere una reconstruccion estructural completa del area afectada.

ILUSTRACION 18: FALLA TIPO DESPLAZAMIENTO

Fuente: (Instituto Nacional de Vias de Colombia (INVIAS), 2010)

2.6.16.  Fallas por Desnivel entre Carril y Berma

La diferencia de altura entre la calzada y el borde lateral, que es una amenaza
para la seguridad de los vehiculos. Dicha deterioracion se mide en metros lineales. En
baja severidad, el arcén debe rellenarse para nivelar las superficies; en severidad media,
se debe ajustar y dar forma al drenaje para mejorar el desagiie; en alta severidad, es

necesario reconstruir el borde mediante confinamiento y nivelacion completaafectada.
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ILUSTRACION 19: FALLA POR DESNIVEL ENTRE CARRIL Y BERMA

Fuente: (Varela, 2002)

2.6.17.  Fallas por Hinchamiento:

Esto ocurre como un levantamiento o deformacion del pavimento que se debe
principalmente a la expansion de los suelos subyacentes o a la presencia de humedad.
Este deterioro se mide en metros lineales. Para baja severidad, se puede realizar la
observacidon y monitoreo con frecuencia; para severidad media, se puede llevar a cabo el
fresado y la regularizacion de la superficie; y para alta severidad, se puede realizar la

estabilizacion de la base del pavimento para rectificar el problema desde su origen.

ILUSTRACION 20: FALLA TIPO HINCHAMIENTO

Fuente: (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones de Republica Dominicana,

2016)
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2.6.18.  Fallas por Meteorizacion

Se refiere a la degradacion superficial del pavimento como resultado de la
exposicion prolongada a condiciones climaticas como la radiacion solar, la lluvia o las
fluctuaciones de temperatura. Este tipo de dafio se mide en metros cuadrados. Para baja
severidad, se recomienda un sellador superficial; para niveles medios, un
microrevestimiento; cuando el deterioro se vuelve severo, es necesario el fresado y la

instalacion de una nueva mezcla asfaltica.

ILUSTRACION 21: FALLA POR METEORIZACION

Fuente: (Ministerio de Obras Publicas y Comunicaciones de Republica Dominicana,

2016)

2.7. Listado de Fallas del Pavimento Rigido segun el PCI

Entre las principales fallas del pavimento rigido tenemos las siguientes:

1. Grieta de esquina

2. Qrietas lineales
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10.

11

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Grieta de durabilidad

QGrietas de retraccion

Pulimento de agregados

Popouts

Blowup

Bombeo

Losa dividida

Desconchamiento

. Sello de junta deteriorado

Escala

Parcheo grande

Parcheo pequefio

Punzonamiento

Desnivel carril

Descascaramiento de esquina

Descascaramiento de junta

Cruce de via férrea

Mapa de grietas
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CAPITULO III: MARCO METODOLOGICO

3.1. Metodologia del proyecto de investigacion:

Para el propoésito de este estudio, se basa en la metodologia PCI que adopta el
estandar ASTM D6433, asegurando la evaluacion objetiva y cuantificable del estado del
pavimento flexible basado en una metodologia de inspeccion visual sistematica. Este
proceso ayuda a evaluar la severidad de la degradacion existente y sugiere planes de

mantenimiento acordes a la magnitud de las fallas identificadas.

3.1.1. Diseflo general de la investigacion cientifica

La investigacion utiliza un disefio cuantitativo, no experimental, descriptivo y
transversal. Se concentra en un estudio sobre el estado del pavimento flexible de la Vial
2 en el canton Daule, sin cambiar las condiciones naturales del entorno. Estos datos se
reportan como el nimero de mediciones, mediante la aplicacion del método PCI, donde

se puede llevar a cabo la interpretacion técnica del nivel de degradacion del pavimento.

3.1.2.  Descripcion del nivel de investigacion

Se sitta en un nivel descriptivo, que tiene como objetivo diagnosticar,
categorizar y caracterizar los tipos de fallas viales; su severidad y distribucion espacial.
Esto asegura que el estado actual del pavimento flexible se describa con precision y que

se prepare un diagndstico técnico para la planificacion centrada en la conservacion vial.
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3.1.3.  Procedimiento metodologico de la investigacion

El tipo de metodologia seguida en el estudio fue deductivo, con una aplicacion
de principios generales en formato ASTM D6433 a un caso especifico: evaluacion del
pavimento flexible de la Vial 2. Se detectaron y analizaron fallas superficiales,
determinando su densidad y severidad, resultando en un valor PCI calculado para cada

unidad de muestreo, y el nivel de deterioro general fue estimado por este método.

3.2. Poblacion de estudio

La poblacion de estudio incluye toda la seccion de la Vial 2, ubicada en el canton
Daule, con una longitud de alrededor de 2.45 kilémetros y un ancho medio de 6 metros.
Dicha érea incluye todo el pavimento flexible a evaluar, cubriendo su capa superficial y

estructura inferior como una unidad representativa de la red vial urbana de la zona.

3.3. Técnicas y herramientas utilizadas para la obtencion de datos

Para recolectar datos, se empled la técnica de inspeccion visual directa junto con
equipos de medicion basicos como cinta métrica, calibrador y tarjetas de campo en
formato PCI. También se realiz6 un registro fotografico de las fallas detectadas,
principalmente del tipo de grietas en forma de piel de cocodrilo que eran méas comunes

en la via bajo evaluacion.

3.4. Implementacion del método PCI en la evaluacion de la condicion del

pavimento

El procedimiento se desarroll6 con las etapas establecidas por la norma ASTM

D6433, las cuales se describen a continuacion:
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3.4.1. Delimitacion de unidades de muestra:

Para lograr esto, el tramo de la via se subdivide en unidades de muestreo
homogéneas, que representan areas de pavimento con condiciones similares.
Dependiendo del ancho y las caracteristicas geométricas de la seccion, cada una de las
unidades tiene una superficie entre 150 y 250 m?. La delimitacion se lleva a cabo para
asegurar la representatividad de los resultados y facilitar la identificacion y registro

ordenado de fallas.

3.4.2. Inspeccion visual de fallas y registro de tipo, severidad y extension:

Para cada unidad de muestreo, se realiza una evaluacion visual en la superficie
del pavimento para identificar el tipo de defecto superficial, como grietas en forma de
piel de cocodrilo, baches, desintegracion, depresiones, entre otros. Cada falla se
clasifica segun el tipo determinado por la norma ASTM D6433, su severidad (baja,
media o alta) y su extension, refiriéndose a la proporcion del area afectada en la unidad

de muestreo.

Los datos se registran en hojas de campo o formularios estandarizados,

acompaiiados de evidencia fotografica y bocetos de ubicacion.
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ILUSTRACION 22: FICHA PARA EL REGISTRO DE DANOS DEL PAVIMENTO

FLEXIBLE

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-01. CARRETERAS CON SUPERFICIE ASFALTICA.

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ESQUEMA
ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREQ
CODIGO VA ABSCISA FINAL AREA MUESTREO (m?)
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafo No. Dafo
1 Piel de cocodrlo. 11 Parcheo.
2 Bwudacion. 12 Pulimento de agregados.
3 Agrietamiento en blogue. 13 Huecos.
4 Abultamientos y hundimientos. | 14 Cruce de via ferrea.
5  Corrugacion. 15 Ahuellamiento.
6 Depresion. 16 Desplazamiento.
1 Grieta de borde. 17 Griela parabdlica (slippage)
8 Grietade reflexion de junta. 18 Hinchamiento.
9 Desnivel carril/ berma. 19 Desprendimiento de agregados.
10 Grietas long y transversal.
Dafio  |Severidad Cantidades parciales Total DE?;!?“ de‘l:i?xlzirdn

Fuente: (Varela, 2002)
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ILUSTRACION 23: FICHA PARA EL REGISTRO DE DANOS DEL PAVIMENTO

RIGIDO

INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO
PCI-02. CARRETERAS CON SUPERFICIE EN CONCRETOQ HIDRAULICO

EXPLORACION DE LA CONDICION POR UNIDAD DE MUESTREQ

ZONA ABSCISA INICIAL UNIDAD DE MUESTREO
CODIGO ViA ABSCISA FINAL NUMERO DE LOSAS
INSPECCIONADA POR FECHA
No. Dafio No. Dafio No. |Dafio
21 |Blow up / Buckling. 27 |Desnivel Carril / Berma. 34 |Punzonamiento.
22 |Grieta de esquina. 28 |Grieta lineal. 35 |Cruce de via ferrea
23 |Losa dividida. 29 |Parcheo (grande). 36 |Desconchamiento
24 |Grieta de durabilidad “0". 30 |Parcheo (pequenc) 37 |Relraccion
25 |Escala. 31 |Pulimento de agregados 38  |Descascaramiento de esquina
26 |Sello de junla. 32 |Popouts 39  |Descascaramiento de junta
33 |Bombeo
Dafio | Severidad No. Losas Densidad (%) | Valor deducide [ESQUEMA
0 0 0 0 0
10
0 0 0 0 0
g
0 0 0 0 0
8
0 0 0 0 0
0 0 0 0 0

Fuente: (Varela, 2002)
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3.4.3. Calculo de densidad de fallas:

La densidad de fallos se determina como el porcentaje del area afectada dividido

por el area total de la unidad de muestreo.

ECUACION 1: CALCULO DE DENSIDAD DE FALLAS

Area de la falla

"~ Area de la unidad de muestreo

DF * 100

Basado en las curvas estindar ASTM D6433, este parametro mide el nivel de

dafio y calcula el valor deducido para cada tipo y grado de fallo.

3.4.2. Determinacion de valores deducidas y valores corregidos (CDV):

El valor deducido (DV) correspondiente a cada tipo de deterioro se determina
con los graficos estandar del método PCI basados en la densidad y severidad de las
fallas. Posteriormente, cuando hay varias fallas en una unidad, se calcula el valor
deducido corregido (CDV), que representa la influencia combinada de todos los

deterioros en la condicion general del pavimento.

Este valor se determina utilizando la curva de correccion, que evita sobreestimar

el efecto de multiples fallas en la misma unidad.
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TABLA 1: FORMATO PARA LA OBTENCION DEL CDV, SEGUN EL PCI

No. Valores Deducidos Total q cov

Fuente: (Varela, 2002)
3.4.3. Obtencion del PCI individual por unidad de muestreo:

El Indice de Condicion del Pavimento (PCI) de cada unidad se calcula aplicando

la siguiente formula:
ECUACION 2: CALCULO DEL PCI INDIVIDUAL POR UNIDAD DE MUESTREO
PCI =100 — CDV
Donde:

100 representa el valor de un pavimento en perfectas condiciones, y el CDV es

el valor deducido corregido obtenido en la etapa anterior.

El resultado numérico permite evaluar la condicion de cada unidad de muestreo
en una escala de 0 a 100, donde los valores mas altos indican una mejor condicion

estructural y funcional.
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3.4.4. Célculo del PCI promedio del tramo:

Una vez calculado el PCI individual de cada unidad de muestreo, se determina el
PCI promedio ponderado de la seccion de la via analizada. Este promedio se obtiene
considerando el nimero total de unidades y sus respectivas areas, de acuerdo con la

expresion:
ECUACION 3: CALCULO DEL PCI PROMEDIO

PCI; x A;
PCIpromedio = M
XA
Este valor de nivel general se utiliza para representar la condicion general del

pavimento y para la comparacion con otras secciones o solicitudes de evaluacion.
3.4.5. Clasificacion de la condicion del pavimento:

Finalmente, el valor promedio del PCI se clasifica de acuerdo con la escala de
condicion del pavimento, que va de 0 a 100 y se categoriza en seis elementos. Esta
clasificacion ayuda a determinar qué intervenciones de mantenimiento y rehabilitacion
son necesarias y para cudles, ademas de estimar los costos y la duracion de la

preservacion de la via.
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CAPITULO IV: RESULTADOS

4.1. Determinacion de la condicion del pavimento en cada unidad de muestreo

Los resultados fueron procesados y analizados evaluando 27 unidades de
muestreo representativas de la Vial 2, ubicado en el canton Daule. Siguiendo el método

PCI segin la norma ASTM D6433, cada unidad tenia un tamafio de 300 m>.

Se muestred cada unidad, se identificaron y clasificaron las deterioraciones
existentes por nivel de severidad (bajo, medio o alto), y se midi6 el area afectada en
metros cuadrados. Luego se determinaron los valores deducidos individualmente y se
ajustaron utilizando los dbacos del método, obteniendo el PCI final de cada seccion

evaluada.
Los resultados se consolidaron en fichas técnicas que incluyen:

e Fl detalle de los deterioros identificados.
e Fl valor Deducido Total.
e El valor Deducido Corregido.

e El Indice PCI final obtenido.
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4.2. Unidad de muestreo 1 (Tramo 5): Comprendida entre la abscisa 0+200 y 0+250

ABSCISA INICIAL 0+200 UNIDAD DE MUESTREO 1 ZONA VIAL 2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 0+250 ( ) 300 POR NIVELA IBARRA ANTONELLA 4/12/2025
m
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocadrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en blogue ( m?) 13. Huecos N#
4. Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacion (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)  18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales {m?)

[ wwowemm | UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L
MEDIUM MEDIA M = —A—NSZ = | — ﬁ = - 9
HIGH ALTA H ' ((%)(N,l)ﬂl) b L= n_ 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86 100 | EXCELENTE 1 2
-8 |MUYBUEND Cant. | Sev. | Cant. Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. | Sev. | Cant. Sev. | Cant. | Sev.
570 | BUEND 4 L 13 M
1155 | REGULR 11 L
-4 | 0BRE 1 L
135 | MUYPORRE
10 | FALAO
BAJA (L) 2%
TOTAL | MEDIA(M) 13
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 L 26 3,66 31
4 M 13 433 z Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 31
Numero maximo de VD (m) = 7,34
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
31 27 58 2 2
2 31 2 33 1 34
MAX. VDC 2
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PCI = 100- MAX VDC =
CONDICION DE PAVIMENTO BUENO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.2.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 1

ILUSTRACION 24: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrile Asfalte 1
100 ¢ T
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 25: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrile Asfalte 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 26: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrile Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 27: ABACO PARA FALLA DE HUNDIMIENTO

Protuberancias y hundimientos
(unidades métricas) Asfaltod -
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.2.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio seglin la severidad de la unidad de

muestreo 1.

ILUSTRACION 28: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrile Asfalte 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 29: ABACO PARA FALLA DE HUNDIMIENTO

Frotuberancias ¥ hundimicntos
{unidades métricas) Asfalto 4 -
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

78



4.2.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 1

ILUSTRACION 30: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 1

Asfalto en carreferas v estacionamientos

100

90

80
=
- .
E '
5 @«
o
2 %
E
T W
=
é 30 - T
= 7 . = =
2 n L q Nun:::fufdmasm 3

i than 2 porrts, =

10§

. l’

0 10 20 2|40 5|60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 164 170 130 130 200
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.3. Unidad de muestreo 2 (Tramo 6): Comprendida entre las abscisas 0+250 y

0+300
ABSCISA INICIAL 04250 UNIDAD DE MUESTREQ 2 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 0+300 () 300 POR RODRIGUEZ VERA GEANELLA 4/12/2025
m
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)
2. Exudacion (m?)
3. Agrietamiento en blogue (

4. Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacién (m?)
6. Depresion (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)

9. Desnivel carril / berma (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
18. Hinchamiento (m?)

19, Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)
NIVEL DF SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAIA L Ns
Ny =13 N 9
e T T h (& w-n+sd i=_=t m; = 1,00+ (100 - HDY)
P 1 - - TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
7185 | MUYBUEND
— Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
JE10 | BEND 12 M 3 M 17 M
£4-55 | REGULAR
640 | 0mRE
1115 | MUY POBRE
110 | FALADD
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 12 33 17
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 M 12 4 37
B M 3 u 0 Nimero de valores deducidos
19 M 17 56 13
>2(q)
Valor deducido mas alto =90
Numero maximo de VD (m) = 1,92
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 90 34,04 124,04 2 84
2 90 2 ) 1 92
MAX. VDC 92
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PCI = 100- MAX. VDC s
CONDICION DE PAVIMENTO FALLADO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.3.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 2

ILUSTRACION 31: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl df cocodrilo Asfalto 1
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Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 32: ABACO PARA FALLA DE BACHES
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Métricas) H M Asfalto 13
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 33: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Desgaste superficial Asfalto 19

8

Valor Deducido
B8 38838 8
N

o
\

o

o

1 10 100
Porcentaje de Fatigh

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.2.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segtn la severidad de la unidad de
muestreo

ILUSTRACION 34: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 35: ABACO PARA FALLA DE BACHES
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Métricas) H M Asfalto 13
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 36: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Desgaste superficial Asfalto 19
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.2.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 2

ILUSTRACION 37: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 2

Asfalto en carfeteras v estacionamientos
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Valor de deduccion totl (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.4. Unidad de muestreo 3 (Tramo 7): Comprendido entre las abscisas 0+300 y

0+350
ABSCISA INICIAL 0+300 UNIDAD DE MUESTREO 3 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 0+350 (mz) 300 POR NIVELA IBARRA ANTONELLA 4/12/2025
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)
3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#
4, Abultamiento y hundimiento (m?) ~ 14. Cruce de via férrea (m?)
5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)
6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)
7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
8. Grieta de reflexion de junta (m%  18. Hinchamiento (m?)
9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)
10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L
MEDIUM MEDIA [ - Ns? -3 . H -4 100 i 100 - HDV
HIGH ALTA H ((ET)(N_l)+SZ) L= 0 m; =1, +98( - )
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
B6- 100 | EXCELENTE 1 13
718 [MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
56-70 | BUEND 12 M 20 M
41-55 | REGULAR
26-40 | POBRE
13-25 | MUYPOBRE
[-10 | FALLADD
BAJA (L)
TOTAL | MEDIA (M) 12 20
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 12 4 38
13 M 2 66 7 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto =75
Numero maximo de VD (m) = 3,30
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
75 38 113 2 79
2 75 2 77 1 77
MAX. VDC 79
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) R PCi = 100- MAX. VDC =

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.4.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 3

ILUSTRACION 38: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 39: ABACO PARA FALLA DE BACHES
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Métricas) Asfalto 13
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.4.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segtn la severidad de la unidad de

muestreo 3

ILUSTRACION 40: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 41: ABACO PARA FALLA DE BACHES

Baches (Unidades
Mdtricas) H M Asfalto 13
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.4.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 3

ILUSTRACION 42: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 3

Valor Deducido Correcto

i

thar 4 ports,

Asfalto enfcarreteras v estacionamientos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.5. Unidad de muestreo 4 (Tramo 8): Comprendido entre las abscisas 0+350 y

0+400
ABSCISA INICIAL 0+350 UNIDAD DE MUESTREO 4 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 0+400 () 300 POR RODRIGUEZ VERA GEANELLA 4/12/2025
m
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

11. Parcheo (m?)

2. Exudacion (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)

4. Abultamiento y hundimiento (m?)
5. Corrugacion (m?)

6. Depresian (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas longy transversales (m?)

13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)
15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabélica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m

)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA Ns? N 9
MEDIUM | MEDIA n=—————— =13 P = = 7 _
HIGH ALTA ((ET) (N-145) L n 4 m; =1,00+ 98 (100 - HDV)
- TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | ENCELENTE 1
71-85 |MUYBUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
370 | BUENO 8 L
41-35 | REGULAR
1540 | POBRE
11-25 | MUYPOBRE
[-10 | FALLADO
BAJA(L) 8
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 8 26 20
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 20
Numero maximo de VD (m) = 8,35
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 20 20 1 20
MAX. VDC 20
iNDICE DE CONDICIGN DE PAVIMENTO (PCI) P PCL= 100 MAX VBC =

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.5.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 4

ILUSTRACION 43: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.5.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio seglin la severidad de la unidad de
muestreo 4

ILUSTRACION 44: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
100
90 » H
L
80 M
A
g ™ ,z“*
ER . - . L
T 1 // rd
=] L L
S @ =4
z 30 = |
-
>

- 1 / -

— ’_;“—

10 -

0

0.1 1 10 100

Porcentaj¢ de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.5.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 4

ILUSTRACION 45: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 4

Asfalto en carreteras v estacionamientos

&
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Yalor Deducido Correcto

0
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Valor de deduccién total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.6. Unidad de muestreo 5 (Tramo 13): Comprendido entre las abscisas 0+600 y

0+650
ABSCISA INICIAL 0+600 UNIDAD DE MUESTREO 5 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREQ
ABSCISA FINAL 0+650 [ me) 300 INSPE(;(;;)NADO RODRIGUEZ VERA GEANELLA 12/12/2025
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)
2. Exudacion (m?)
3. Agrietamiento en blogue {

4, Abultamiento y hundimiento (n?)

5. Corrugacion (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)

9. Desnivel carril / berma (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)
3

m?)

16. Desplazamiento (m
17. Gricta parabolica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

[ weoeamom | UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA M n:z—:13 | = — = L= _— —
HIGH ALTA H ((%)(Nfl)ﬂz) ! n 4 m; 1,00+ 98 (100 HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | BACELENTE 1 0
T1-8 | MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUENO 30 M 0 L
1155 | REGULIR 8 H
%40 | 0%
125 | MUYPOBRE
10| FALADO
BAIA(L) 0
TOTAL | MEDIA(M) 30
ALTA (H) 8
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 M 30 10 48 . .
10 L 0 0 0 Nimero de valores deducidos
10 H 8 26 15 >2(q)
Valor deducido mas alto = 48
Numero maximo de VD (m) = 5,78
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 48 15 63 2 4
2 48 2 50 1 50
MAX. VDC 50
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PCl = 100- MAX. VDC 5
CONDICION DE PAVIMENTO
Elaborada por Autoras, 2025
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4.6.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 5

ILUSTRACION 46: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrile Asfalio 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 47: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 48: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.6.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segtn la severidad de la unidad de

muestreo 5

ILUSTRACION 49: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocedrile Asfalte 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 50: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 51: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.6.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 5

ILUSTRACION 52: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 5

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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alor de deduceitn total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.7. Unidad de muestreo 6 (Tramo 14): Comprendido entre las abscisas 0+650 y

0+700
ABSCISA INICIAL 0+650 UNIDAD DE MUESTREQ 6 ZONA VIAL2 FECHA
ABSCISA FINAL 0+700 AREA D{E M?)ESTREO 300 INSPE‘:;(R)NADO NIVELA IBARRA ANTONELLA 12/12/2025
m?
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacién (m?)

3. Agrietamiento en blogue ( m?)

4, Abultamiento y hundimiento (m?)
5. Corrugacién (m?)
6. Depresién (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas long y transversales (m°)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabélica (slippage) (m?)
18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L Ns? N 9
MEDIUM | MEDIA M n=—g——=13 P — = — —
HIGH ALTA H ((%) (N-1)+5% b= n_ 4 m; =100 +98 (100 — HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
7185 |MUYBUENO Cant. Sev. | Cant. | Sev. | Cant. | Sew. Cant. Sev. Cant. | Sev. | Cant. Sev. | Cant. | Sev.
570 | BUEND 5 L
41-55 | REGULAR
%40 | oM
105 | MUYPORE
10 | FALLADO
BAJA(L) 5
TOTAL | MEDIA(M)
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 L 5 16 15 ; ]
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 15
Nuimero maximo de VD (m) = 8,81
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 15 15 1 15
MAX. VDC 15
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) o PCI= 100- MAX. VDC 5




4.7.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 6

ILUSTRACION 53: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl dc cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.7.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio seglin la severidad de la unidad de

muestreo 6

ILUSTRACION 54: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.7.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 6

ILUSTRACION 55: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 6

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos

2 =

Valor Deducido Correcto

0 10020 0 @ % 6 70 80 9 100 110 120 130 140 150 160 170 130 130 200

Valor de deduccitn total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.8. Unidad de muestreo 7 (Tramo 18): Comprendido entre las abscisas 0+850 y

0+900
ABSCISA INICIAL 04850 UNIDAD DE MUESTREO 7 0NA VIAL2 FECHA
ABSCISA FINAL 04900 AREA D{E M?}ESTREO 300 'NSPE?O':NADO RODRIGUEZ VERA GEANELLA | 12/12/2025
o
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en blogue ( m?) 13. Huecos N#
1) 14, Cruce de via férrea (m?)
15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

4, Abultamiento y hundimiento (m
5. Corrugacidn (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)  18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD

LOW BAJA L
MEDIUM | MEDIA W I D _ L N _ 9

HIGH ALTA H " ((;;)(N,I)Hz) 1 L= ; =4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | EXCELENTE 19
T8 |MUBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
S0 | BUEND 1 M
o455 | REGULAR
B0 | o0
1135 | MUY POBRE
110 | FALADO

BAJA (L)
TOTAL | MEDIA (M) 11
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
19 M 1 36 13 , .
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 13
Nimero maximo de VD (m) = 8,99
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
13 13 1 13
MAX. VDC 13
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PCI = 100- MAX. VBC o
CONDICION DE PAVIMENTO EXCELENTE

Elaborada por Autoras, 2025
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4.8.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 7

ILUSTRACION 56: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Desgasie superficial Asfalio 19
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.8.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segun la severidad de la unidad de

muestreo 7

ILUSTRACION 57: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Valor Deducido

Desgaste superficial Asfalto 19
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.8.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 7

ILUSTRACION 58: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 7

Yalor Deducido Correcto

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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Valor de deduccion total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.9. Unidad de muestreo 8 (Tramo 20): Comprendido entre las abscisas 0+950 y

1+000
ABSCISA INICIAL 0+950 UNIDAD DE MUESTREO 8 ZONA VIAL2 FECHA
ABSCISA FINAL 14000 AREA ”(E MEJ}EST“EO 300 '”SPECPCC:;’”AD" NIVELA IBARRAANTONELLA | 12/12/2025
mh
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#
4. Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacion (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabélica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion dejunta (m?)  18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA W n=———=13 i=—= .= — -
HIGH ALTA H ((%) (N-1)+59) l " 4 m; 1,00 +98 (100 HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 EXCELENTE 1
71-85 | MUYBUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUENO 32 M
41-55 | REGULAR
%4 | PomE
1475 | MUYPOBRE
10 | FALADO
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 32
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 M 32 106 48
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 48
Numero maximo de VD (m) = 5,78
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 48 48 1 48
MAX. VDC 48
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCl) e PCI = 100- MAX VBC 2

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025

98



4.9.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 8

ILUSTRACION 59: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.9.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio seglin la severidad de la unidad de

muestreo 8

ILUSTRACION 60: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.9.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 8

ILUSTRACION 61: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 8

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos

ERE-2 3

Valor Deducjdo Correcto
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thar 2 ponts,
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Valor de deduecién total (1TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.10. Unidad de muestreo 9 (Tramo 25): Comprendido entre las abscisas 1+200 y

1+250
ABSCISA INICIAL 1+200 UNIDAD DE MUESTREO 9 VIAL2 FECHA
ABSCISA FINAL 1+250 AREA D(E MEJ;ESTREO 300 INSPECCIONADO POR| RODRIGUEZ VERA GEANELLA | 12/12/2025
m?
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)

4, Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacién (m?)
6. Depresién (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexién de junta (m?)

9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas long y transversales (m?)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)

13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)
15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19, Desprendimiento de agregados (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD

Low BAJA
MEDIUM | MEDIA _ Ns? _ N 9

HIGH ALTA = ((%Z] (N*1)+SZ)_ 13 i= E =4 m; = 1,00 -I-% (100 — HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | EXCELENTE 1
785 | MUYBUENO Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 | BUENO 1 L
11-55 | REGULAR 15 L
26-40 | POBRE
11-25 | MUYPOBRE
[-10 | FALLADO

BAJA(L) 2%
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 26 8,6 31
Ndmero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 31
Ndmero maximo de VD (m)=7,34
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 31 31 1 31
MAX. VDC 31

INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

PCl = 100 - MAX. VDC

PCl = 69

CONDICION DE PAVIMENTO

BUENO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.10.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 9

ILUSTRACION 62: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
100
H
%0 H
80 A
A s
s Zant
E e« 1 re - e
-
2 s a e =
[ ‘e
= 4 e
= "
g 30 e '/
LA 5 1
20 gafh o
LT e
11
o+
0.1 10 100

'orcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 63: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.10.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 9

ILUSTRACION 64: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.10.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 9

ILUSTRACION 65: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 9

Asfalto en carreleras ¥ eslacionamicntos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.11. Unidad de muestreo 10 (Tramo 29): Comprendido entre las abscisas 1+450 y

1+500
ABSCISA INICIAL 14450 UNIDAD DE MUESTREO 10 Z0NA VIAL2 FECHA
’ INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 14500 AREA D{E MEJ)ESTREO 300 ooR NIVELA [BARRA ANTONELLA | 18/12/2025
o
TIPOS DE FALLAS

ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacién (m?)

3. Agrietamiento en blogue (
4, Abultamiento y hundimien
5. Corrugacion (m?)

6. Depresion (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m

9. Desnivel carril / berma (m)
10. Grietas long y transversal

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

m?)
to (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
%) 18, Hinchamiento (m?)
19. Desprendimiento de agregados (m2)

es (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAA L N:Z N 9
MEDIUM MEDIA M n=———=13 —_——= = — —_
HIGH ALTA H ((%2)(”_1)”2) L= n =4 m; = 1,00 + 98 (100 HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
5 100 | EXCELENTE 1
7185 |MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
%70 | B0 18 L
05 | RV 28 H
%0 | 0Bk
135 | MOVAOBRE
B0 | D0
BAJA(L) 18
TOTAL MEDIA (M)
ALTA (H) 28
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 18 6 29
1 H % 93 61 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 61
Numero méaximo de VD (m) =4,58
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 61 29 90 2 64
2 61 2 63 1 63
MAX. VDC 64
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) - PCI= 100 MAX. VBC %

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025

103




4.11.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 10

ILUSTRACION 66: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 67: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.11.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segun la severidad de la unidad de
muestreo 10

ILUSTRACION 68: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 69: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.11.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 10

ILUSTRACION 70: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 10

Abfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.12. Unidad de muestreo 11 (Tramo 30): Comprendida entre las abscisas 1+500 y

1+550
ABSCISA INICIAL 14500 UNIDAD DE MUESTREO 1 Z0NA VIAL2 FECHA
: INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 14550 AREA D(E MEJ}ESTREO 300 o RODRIGUEZ VERA GEANELLA | 18/12/2025
o
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)
4, Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacion (m?)

6. Depresién (m?)

7. Grieta de borde (m)
8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)

13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m2)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas longy transversales (m?)

NVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA Ns
n=—p——— =13 N 9
T (§)w-n+s i=—=4 m; = 1,00+ (100 - HDY)
- TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
- 100 | BICELENTE 1
J1-8 | MUYBUENO Cant. Sev. | Cant. | Sev. | Cant. | Sew. Cant. Sev. Cant. | Sev. | Cant. Sev. | Cant. | Sev.
%70 | BUENO 35 M
155 | FEsU 7 L
140 | P0BE 2 M
115 | MUY POBRE
10| L0
BAJA (L) 7
TOTAL | MEDIA (M) 57
ALTA(H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 7 23 18
1 M 57 19 56 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 56
Numero maximo de VD (m) =5,04
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 56 18 74 2 47
2 56 2 58 1 58
MAX. VDC 58

iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI)

PCl = 100 - MAX. VDC

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.12.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 11

ILUSTRACION 71: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 72: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 73: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrile Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.12.2. Valores deducidos para cada tipo de dafio segun la severidad de la unidad de

muestreo 11

ILUSTRACION 74: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 75: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.12.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 11

ILUSTRACION 76: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 11

Asfalto en carreteras v estacionamientos
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Valor de deduccitén total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.13. Unidad de muestreo 12 (Tramo 31): Comprendido entre las abscisas 1+550 y

1+600

ABSCISA INICIAL 14550 UNIDAD DE MUESTREO 12 Z0NA VIAL2 FECHA

: INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 14600 AREA D(E M??TREO 300 boR NIVELA IBARRA ANTONELLA | 18/12/2025
o
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacién (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#

4. Abultamiento y hundimiento (m®)  14. Cruce de via férrea (m?)
5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion dejunta (m%  18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L
MEDIUM | MEDIA M n= B G 13 - ﬁ — _ 9
HIGH ALTA H ((%)(Nfl)ﬂz) L= n 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
I TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
71- 85 |MUYBUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev.
5-70 | BUENO 71 H
41-55 | REGULAR 30 M
16-40 | POBRE
11-35 | MUYPOBRE
110 | FALLADO
BAIA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 30
ALTA(H) 71
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 30 10 48 , .
1 H 7 37 7 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto =72
Nimero maximo de VD (m) = 3,57
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
72 43 120 2 81
2 72 2 74 1 74
MAX. VDC 81
{NDICE DE CONDICIGN DE PAVIMENTO (PCI) o PCI = 100- MAX. VDC m

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.13.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 12

ILUSTRACION 77: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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20 -— ==
/ "
10 =
0
0.1 1 10 100

Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 78: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
100 .
a0 - H
,d
b A M
A
s 70 e
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ER 2 e > L
2 afl 1 el
g 2 -
-
s 40 o =d
= A1 4'/
> 3¢
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/'—'—_’“ o
10
-
L]
0.1 1 10 100
Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.13.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 12

ILUSTRACION 79: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
1007
90 Ly 1
P
80 1M
A1
g 48 gl
S 60 v H L
= AT A A
2 50
- "
S 40
s LA
~ 30 -
20 af al
//1”——
10 L
o
0.1 1 1P 100
Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

110



ILUSTRACION 80: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Msfalto 1
100 1
90

80
A M

60
50

W
/
40
A 1=
0 ’ —

-
= |~ ~

Valor Deducido

0.1 1 10 100

Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.13.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 12

ILUSTRACION 81: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 12

Asfalto en cqrreteras ¥ estacionamientos
_;,f l/_’:/“l’_.,’_
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z e e
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< 57 | o 4
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2 : s e
T 4 2
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= At i i i
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| === e q Nun:_crofd@masqw =

= I S ————— 1“1‘ mml :

lUl ,; =

=

i

0 10200 4 5 6 70 &0 99 100 110 109 13D 140 150 168 170 130 130 200

Valor de deduccitn total (1TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.14. Unidad de muestreo 13 (Tramo 32): Comprendido entre las abscisas 1+600 y

1+650
ABSCISA INICIAL 1+600 UNIDAD DE MUESTREO 13 ZONA VIAL 2 FECHA
A INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 1+650 AREA D(E MEJ}ESTREO 300 "oR RODRIGUEZVERA GEANELLA | 18/12/2025
e
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)
3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#
4, Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)
5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)
6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)
7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
8. Grieta de reflexion de junta (m2) 18, Hinchamiento (m?)
9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)
10. Grietas long y transversales (m?)
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L st N 9
MEDIUM MEDIA M = =13 = —= = - _
ot | A a " ((e;) D1sh i=_ =4 m; = 1,00 +52 (100 = HDV)
TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | EXCELENTE 1
71- 85 | MUY BUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev.
56-70 | BUENO 28 L
1155 | REGUUR
26-40 | POBRE
11- 25 | MUYPOBRE
(-10°| FALLADO
BAJA(L) 28
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 28 9,33 32 , .
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 32
NiUmero maximo de VD (m) = 7,24
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 32 32 1 32
MAX. VDC 32
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) PCi = 100- MAX. VDC
PCI= | 67
CONDICION DE PAVIMENTO BUENO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.14.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 13

ILUSTRACION 82: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfulto 1
100
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Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.14.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segln la severidad de la unidad de
muestreo 13

ILUSTRACION 83: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo | Asfulto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.14.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 13

ILUSTRACION 84: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 13

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos

00
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Valor de deduccion total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.15. Unidad de muestreo 14 (Tramo 33): Comprendido entre las abscisas 1+650 y

1+700
ABSCISA INICIAL 14650 UNIDAD DE MUESTREQ 14 Z0NA VIAL2 FECHA
ABSCISA FINAL 14700 AREA D(E MEJ;:‘ST“EO 300 INSPECCIONADO POR| NIVELA [BARRA ANTONELLA | 18/12/2025
e
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en blogue ( m?) 13. Huecos N#
4, Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresién (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m?) 18, Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

T wwooomom | UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA W n=—g——=13 L0 = - —
HIGH ALTA H ((%)(N—IH-SZ) L= n_ 4 m; =1,00 + 98 (100 - HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | BXCELENTE 1 1
7185 | MUYBUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev.
5670 | BUEND 12 M 9 M
4055 | REGULAR 45 M
-4 | POBRE 35 M
175 | MUYPOBRE
10 | FALLADD
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 9 9
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 9 306 64 , .
1 Y 9 3 18 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 64
Nimero maximo de VD (m) = 4,31
4 VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
64 18 32 2 59
2 64 2 66 1 66
MAX. VDC 66
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) o PCI = 100- MAX. VDC m
CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.15.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 14

ILUSTRACION 85: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 86: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 87: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocedrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 88: ABACO PARA FALLA DE PARCHES

Parches v Zanjas reparadas Asfalto 11
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|

Valor Deducido
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et
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\
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.15.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segln la severidad de la unidad de
muestreo 14

ILUSTRACION 89: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfdlto 1
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Valor Deducido
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 90: ABACO PARA FALLA DE PARCHES

Parches v Zanjas reparadas Asfalto 11
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Valor Deducido
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.15.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 14

ILUSTRACION 91: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 14

Asfalto en carreteras v estacionamientos

Valor Deducido Correcto

0 1020 X 9 3D BN K % 00110120 130 140 150 168 70 190 150 200
Valor de deduccion total (1DV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.16. Unidad de muestreo 15 (Tramo 35): Comprendido entre las abscisas 1+750 y

1+800
ABSCISA INICIAL 1+750 UNIDAD DE MUESTREO 15 ZONA VIAL 2 FECHA
AREA DE MUESTREQ INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 1+800 { m?) 300 POR RODRIGUEZ VERA GEANELLA 22/12/2025
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo {m?)

2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)
4, Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacion (m?)
6. Depresién (m?)
7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabolica (slippage) (m?)
18. Hinchamiento (m?)

1. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

~
o
T

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA Ns? N 9
MEDIUM MEDIA = —— —_ = — _ —
won | G B i==4 m; = 1,00+ (100 ~ HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
5 100 | EXCELENTE 10
7185 | MUYBUENOD Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUEND 7 M
11-55 | REGULR
1540 | POBRE
1125 | MUY POBRE
(-10 | FALLADO
BAIA (L)
TOTAL |  MEDIA (M) 7
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
10 M 7 23 6
Nimero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto =6
Numero maximo de VD (m) = 9,63
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 6 6 1 6
MAX. VDC 6
INDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PeL IOO'IMAX' s m
CONDICION DE PAVIMENTO EXCELENTE

Elaborada por Autoras, 2025
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4.16.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 15

ILUSTRACION 92: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
(unidades métricad Asfalto 10
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.16.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de
muestreo 15

ILUSTRACION 93: ABACO PARA FALLA POR GRIETAS LONG. / TRANS.

Grictas Longitudinales / Transversales
(unidades métricas) Asfalto 10
120 T ‘
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.16.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 15

ILUSTRACION 94: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 15

Asfalto en carreleras v estacionamientos
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0|10 20 X0 4 3 (2 70 €0 90 100 110 120 130 140 150 169 170 130 130 20
Valor de deduccion total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.17. Unidad de muestreo 16 (Tramo 36): Comprendido entre las abscisas 1+800 y

1+850
ABSCISA INICIAL 14800 UNIDAD DE MUESTREO 16 Z0NA VIAL2 FECHA
‘ INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 14850 AREA D{E ME"}ESTREO 300 bor NIVELA IBARRA ANTONELLA | 22/12/2025
o
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)
2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)

4, Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacion (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexién de junta (m?)

9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas long y transversales (m?)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)

13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19, Desprendimiento de agregados (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA M n=————=13 = —= = - _
HIGH ALTA H ((%Z)(N_Dﬂz) l n 4 m; = 1,00 + 98 (100 HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | EXCELENTE 1
& HUYBLEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUEND ) H
45 | REGULR
%4 0
1835 | MUY POBRE
010 | FALLAD
BAJA(L)
TOTAL MEDIA (M)
ALTA (H) 83
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 H 83 276 75 , .
Nimero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 75
Numero maximo de VD (m) = 3,30
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 75 75 1 75
MAX. VDC 75
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) —p PCI = 100- MAX. VDC 5

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.17.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 16

ILUSTRACION 95: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.17.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 16

ILUSTRACION 96: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Agfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.17.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 16

ILUSTRACION 97: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 16

Asfalto en carreteras ¥V estacionamientos
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Valor de deduccitn total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.18. Unidad de muestreo 17 (Tramo 37): Comprendido entre las abscisas 1+850 y

1+900
ABSCISA INICIAL 14850 UNIDAD DE MUESTREQ 17 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DEMUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 1+900 () 300 RORIGUEZ VERA GEANELLA 22/12/2025
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacién (m?2)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)

4, Abultamiento y hundimiento (m?)
5. Corrugacién (m?)

6. Depresion (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexién de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas long y transversales (m?)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD

LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M n=N—SZ= E = — 9

HIGH ALTA H ((%Z)m_l)ﬂz) b 1= no 4 m; =1,00 +% (100 = HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8 100 | EXCELENTE m
T8 | MUYBUEN Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUEND 39 H
4155 | REGULAR
%4 | OB
145 | MUYSORE
B0 | FALADO

BAIA(L)
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H) 39
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
19 H 39 13 47
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 47
Nuimero maximo de VD (m) = 5,87
# VALORES DEDUCIDOS VDT q vVDC
1 47 47 1 47
MAX. VDC 47
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) o PCI = 100- MAX. VBC =

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025
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4.18.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 17

ILUSTRACION 98: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Desgaste superficial Asfalto 19
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.18.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 17

ILUSTRACION 99: ABACO PARA FALLA DE DESGASTE SUPERFICIAL

Desgaste superficial Asfalto 19
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.18.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 17

ILUSTRACION 100: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 17

Asfalto en carreleras ¥ estacionamientos
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- Valor de deduccion total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.19. Unidad de muestreo 18 (Tramo 38): Comprendido entre las abscisas 1+900 y

1+950

ABSCISA INICIAL 14900 UNIDAD DE MUESTREQ 18 ZONA VIAL2 FECHA

i INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 14950 AREA D(E W;ESTREO 300 bOR NIVELA IBARRA ANTONELLA | 22/12/2025
e
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocadrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacién (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en blogue ( m?) 13. Huecos N#
4, Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)
5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabélica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m?) 18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA L
MEDIUM | MEDIA W n= v - P N — 9
HIGH ALTA W ((%Z)(Nfl)ﬂz) 13 L= ; =4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
-6 |MUTBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 | BUNO 57 H
445 | REGULAR
240 | P0BRE
125 | MUY P0BRE
110 | FALLADO
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H) 57
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 H 57 19 70 , .
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 70
Numero maximo de VD (m) = 3,76
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 70 70 1 70
MAX. VDC 70
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) oo PC1 = 100- MAX. VDC m

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborado por Autoras, 2025

124




4.19.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 18

ILUSTRACION 101: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

4.19.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 18

ILUSTRACION 102: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Valor Deducido

Valor Deducido

Picl de cocodrilo Asfalto 1
100 1
a0 . H
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.19.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 18

ILUSTRACION 103: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 18

Asfalto ¢n carreteras ¥ estacionamientos

Valor Deducido Correcto
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0 20 90 100 110 120 130 140 150 164 170 130 130 200

Valar de deduccion total (IDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.20. Unidad de muestreo 19 (Tramo 39): Comprendido entre las abscisas 1+950 y

2+000
ABSCISA INICIAL 1+950 UNIDAD DE MUESTREO 19 ZONA VIAL 2 FECHA
AREA DE MUESTREO
ABSCISA FINAL 2+000 () 300 INSPECCIONADO POR| RODRIGUEZ VERA GEANELLA 22/12/2025
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en blogue (m?) 13. Huecos N#
4, Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacion (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresién (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexién de junta (m?) 18, Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD

Low BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA M = —— | —

HiGH ALTA H " ((%2)(”_1)”2) 1 L= o 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)

TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 EXCELENTE 1
71- 8 [MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 | BUEND 77 H
41-55 | REGULAR 44 M
%40 | P08RE
115 | MUYPOBRE
10 | FALAO
BAJA (L)
TOTAL | MEDIA (M)
ALTA (H) 77
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 44 14,6 48
1 H 7 256 L Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 74
Ndmero maximo de VD (m) = 3,39

# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC

1 74 48 122 2 84

2 74 2 76 1 76

MAX. VDC 84
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) i PC1 = 100- MAX. VDC 5

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2025

126




4.20.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 19

ILUSTRACION 104: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
100 7
a0 v H
’d
80 M
7
e 20 «
=
g 60 d L
- >
2 11 // e
a ¥ g
= 40 -~
.=' ,f’ 4/
= 3 ’ »
20 g1l o
| ] e
10
0
0.1 1 10 100

Porcentaje de Fatiga

Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 105: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.20.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segln la severidad de la unidad de

muestreo 19

ILUSTRACION 106: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 107: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.20.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 19

ILUSTRACION 108: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 19

Asfalto en carteteras v estacionamientos

Valor Deducido Correcto

0DNWX9NONNN :u:loxﬂunmmm;mmmm
Valor de deduccién total (TDV)
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4.21. Unidad de muestreo 20 (Tramo 40): Comprendido entre las abscisas 2+000 y

2+050
ABSCISA INICIAL 24000 UNIDAD DE MUESTREO 2 ZONA VIAL2 FECHA
i INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 24050 AREA ”(E ME‘}EST“EO 300 boR NIVELA IBARRA ANTONELLA | 2/1/2026
?
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacién (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)
4, Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacion (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)
19. Desprendimiento de agregados (m'

8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)
10. Grietas long y transversales (m?)

?)

[ wveloesvenom | UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L st N 9
MEDIUM MEDIA M [ i — —_
HIGH ALTA H " ((%2) (V-1 +57) 1 L= o 4 m; =1,00 -I-% (100 — HDV)
- TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
T8 | MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUENO 03 M
0155 | REGULR 50 M
%40 | PORE
125 | MUY 2086E
10 | FALADO
BAJA (L)
TOTAL |  MEDIA(M) 93
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 M %3 31 61
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 61
Ndmero méaximo de VD (m) = 4,58
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
61 61 1 61
MAX. VDC 61
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) B PCI = 100- MAX. VDC 5

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.21.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 20

ILUSTRACION 109: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 110: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.21.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de
muestreo 20

ILUSTRACION 111: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrile Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.21.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 20

ILUSTRACION 112: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 20

Asfalto em carreteras y estaclonamientos

Valor Deducido Correcto

CO 10 20 20 €0 50 6 7 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 130 L3O 260

Valor de deduccitn total (1DV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.22. Unidad de muestreo 21 (Tramo 41): Comprendido entre las abscisas 2+050 y

2+100
ABSCISA INICIAL 2+050 UNIDAD DE MUESTREO 21 ZONA VIAL2 FECHA
A INSPECCIONAD!
ABSCISA FINAL 2+100 AREA D(E MEJ;ESTREO 300 5 (;Z(R) 0 RODRIGUEZ VERA GEANELLA 2/1/2026
m?
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)
4, Abultamiento y hundimiento (m?2)
5. Corrugacion (m?)

6. Depresion (m?)

7. Grieta de borde (m)

8. Grieta de reflexion de junta (m?)
9. Desnivel carril / berma (m)

10. Grietas long y transversales (m?)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)

13. Huecos N#

14, Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

NIVEL D SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low L Ns? N 9
MEDIUM | MEDIA | M - - L _
HIGH H " ((%Z)W—l)-f-sz) 3 1= n =4 m; —1,00+%(100—HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
& MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUEND 5 L
I155 | REGULR 18 M
%40 | oo 58 H
125 | MUYPOBRE 2 M
10 | FALADO
BAJA(L) 35
TOTAL | MEDIA (M) 40
ALTA (H) 58
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 L 35 116 34 , .
1 m 2 3 5 Numero de valores deducidos
1 H 58 193 70 >2(q)
Valor deducido mas alto =70
Nimero maximo de VD (m) = 3,76
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 70 49 34 153 3 9%
2 70 49 2 m 2 82
3 70 2 2 74 1 74
MAX. VDC 9%
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) oo PC1 = 100- MAX. VDC ;
CONDICION DE PAVIMENTO FALLADO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.22.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 21

ILUSTRACION 113: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 114: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 115: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 116: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.22.2. Valores deducidos para cada tipo de dano segun la severidad de la unidad de

muestreo 21

ILUSTRACION 117: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 118: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 119: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Valor Deducido

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.22.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 21

ILUSTRACION 120: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 21

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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Asfalto en carreteras v estaciogamientos
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4.23. Unidad de muestreo 22 (Tramo 42): Comprendido entre las abscisas 2+100 y

2+150

ABSCISA INICIAL 2+100 UNIDAD DE MUESTREO 22 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 2+150 (m?) 300 POR RODRIGUEZ VERA GEANELLA 2/1/2026
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocedrilo (m?) 11. Parcheo (m?)

2. Exudacion (m?) 12. pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#

4. Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabélica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m?) 18, Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L
MEDIUM MEDIA M = N—SZ— - N — 9
HIGH ATA H n= ((%z) (N71)+52)713 i= - 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
86- 100 | EXCELENTE 1
71-8 | MUYBUEND Cant. | Sev. | Cant. | Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. | Sev. | Cant. | Sev. | Cant. | Sev.
5-70 | BUENO 89 H
41-55 | REGULAR 45 M
2-40 | POBRE
11-25 | MUYPOBRE
(-10 | FALLADO
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 45
ALTA (H) 39
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 45 15 52
1 H 89 29,7 75 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 75
Numero maximo de VD (m) = 3,30
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
75 52 127 2 85
2 75 2 77 1 71
MAX. VDC 85
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) R PCi- 100 A Vo T

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.23.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 22

ILUSTRACION 121: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 122: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cododrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.23.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segln la severidad de la unidad de
muestreo 22

ILUSTRACION 123: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrile Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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ILUSTRACION 124: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Adfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.23.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 22

ILUSTRACION 125: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 22

Valor Deducido Correcto

Asfalto en carreferas v estacionamicntos

.J: -

8 - - ey
¢

L)

ﬂ ; - N v P

f———————————— Fa
W -

Ry

404

i

N

)
v
0

DX NERN P 90 100 110 120 190 140 150 164 (70 130 130 200
Valor de deduccion total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.24. Unidad de muestreo 23 (Tramo 43): Comprendido entre las abscisas 2+150 y

2+200

ABSCISA INICIAL 2+150 UNIDAD DE MUESTREO 23 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 2+200 { ) 300 POR NIVELA IBARRA ANTONELLA 2/1/2026
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocadrilo (m?) 11. Parcheo (m?)

2. Exudacién (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque [ m?) 13. Huecos N#

4, Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacién (m?) 15. Ahuellamiento (m?)

6. Depresién (m?) 16. Desplazamiento (m?)

7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

8. Grieta de reflexién de junta (m?)  18. Hinchamiento (m?)

9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVEL DE SeVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
LOW BAJA L
MEDIUM MEDIA M = Nisz = . ﬁ —_ - 9
HiGH ALTA H " ((%Z)(N—l)ﬂz) 13 i= n 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
- TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
- 100 | ECELENTE 1
71- 8 | MUYBUEND Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev.
5670 | BUEND 5 L
155 | BEGULAR 0 M
%4 | P0BE
135 | MUYBOBRE
10 | FALLADD
BAIA(L) 5
TOTAL | MEDIA (M) 7
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 L 5 16 15
1 M 2 14 50 Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 50
Numero maximo de VD (m) = 5,60
# VALORES DEDUCIDOS VDT q vDC
1 50 15 65 2 47
2 50 2 52 1 52
MAX. VDC 52
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PC1 = 100- MAX. VDC m

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.24.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 23

ILUSTRACION 126: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

ILUSTRACION 127: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.24.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de
muestreo 23

ILUSTRACION 128: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.24.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 23

ILUSTRACION 129: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 23

Valor Deducido Correcto

Asfalto en carreteras ¥ estacionamicntos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.25. Unidad de muestreo 24 (Tramo 44): Comprendido entre las abscisas 2+200 y

24250
ABSCISA INICIAL 24200 UNIDAD DE MUESTREO 24 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO
ABSCISA FINAL 24250 (m) 300 INSPECCIONADO POR| RODRIGUEZ VERA GEANELLA 2/1/2026
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA
1. Piel de cocodrilo (m?) 11. Parcheo (m?)
2. Exudacion (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)
3. Agrietamiento en bloque (m?) 13. Huecos N#
4. Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)
5. Corrugacion (m?) 15. Ahuellamiento (m?)
6. Depresion (m?) 16. Desplazamiento (m?)
7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
8. Grieta de reflexion de junta (m%) 18, Hinchamiento (m?)
9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)
10. Grietas long y transversales (m?)
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAIA L st N 9
MEDIUM MEDIA M = =g =13 .
HIGH ALTA H ! ((ETZ) N-1)+s?) L= E =4 m; = 1,00 +% (100 - HDV)
N TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
J1- 85 |MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. | Cant. Sev. | Cant. Sev.
56- 70 | BUENO 44 M
41-35 | REGULAR
16-40 | BOBRE
11- 25 | MUYPOBRE
10 | FALLADO
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 4
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 M 44 14,6 50 , .
Nidmero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 50
NiUmero maximo de VD (m) = 5,60
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
50 50 1 50
MAX. VDC 50
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PCI = 100- MAX. VDC -
CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.25.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 24

ILUSTRACION 130: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Piel de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.25.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de
muestreo 24

ILUSTRACION 131: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.25.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 24

ILUSTRACION 132: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 24

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos

00

Valor Deducido Correcto
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Valor de deduccion total (ITDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.26. Unidad de muestreo 25 (Tramo 45): Comprendido entre las abscisas 2+250 y

2+300

ABSCISA INICIAL 24250 UNIDAD DE MUESTREO 2% Z0NA VIAL2 FECHA

; INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 24300 AREA D{E MEJ;:‘STREO 300 o NIVELAIBARRAANTONELLA | 8/1/2026
o
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?) 11, Parcheo (m?)
2. Exudacién (m?) 12. Pulimiento de Agregados (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?) 13. Huecos N#
4. Abultamiento y hundimiento (m?)  14. Cruce de via férrea (m?)

5. Corrugacion (m?) 15. Ahuellamiento (m?)
6. Depresian (m?) 16. Desplazamiento (m?)
7. Grieta de borde (m) 17. Grieta parabélica (slippage) (n?)
8. Grieta de reflexion de junta (m%)  18. Hinchamiento (m?)
9. Desnivel carril / berma (m) 19. Desprendimiento de agregados (m?)
10. Grietas long y transversales (m?)
NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREO INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAIA L
MEDIUM MEDIA M = Nisz = j = E = - 9
HIGH ALTA H " ((%z) V=1 +57) v L= o 4 m; =1,00 +% (100 — HDV)
— TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
- 100 | EXCELENTE 1
T8 | MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
5670 | BUEND 47 L
41-55 | REGULAR
1540 | POBRE
11-25 | MUYPOBRE
10 | FALLADD
BAJA(L)
TOTAL MEDIA (M)
ALTA (H) 47
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 47 15,7 37
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 37
Nimero maximo de VD (m) = 6,8
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
37 37 1 37
MAX. VDC 37
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PCI= 100 | MAX. VDC =
CONDICION DE PAVIMENTO BUENO

Elaborado por Autoras, 2026
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4.26.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 25

ILUSTRACION 133: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.26.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de
muestreo 25

ILUSTRACION 134: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.26.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 25

ILUSTRACION 135: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 25

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.27. Unidad de muestreo 26 (Tramo 46): Comprendido entre las abscisas 2+300 y

2+350
ABSCISA INICIAL 24300 UNIDAD DE MUESTREO % Z0NA VIAL2 FECHA
A INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 24350 AREA D(E MEJ}EST"EO 300 bon RODRIGUEZ VERA GEANELLA | 8/1/2026
2
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)
2. Exudacion (m?)

5. Corrugacion (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m)

9. Desnivel carril / berma (m)

3. Agrietamiento en bloque { m?)
4. Abultamiento y hundimiento (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)
16. Desplazamiento (m?)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)

18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

)

10. Grietas long y transversales (m?)

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026

1

46

NIVEL DE SEVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L NSZ N 9
MEDIUM MEDIA M = —— =13 = — = L= —_— —
e | A 0 " Go-n+sh i=—=4 m; = 1,00+ 52 (100 — HDV)
- TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | BACELENTE 1
7185 |MUYBUEND Cant. | Sev. | Cant. | Sev. | Cant. | Sev. Cant. Sev. Cant. | Sev. | Cant. | Sev. | Cant. | Sev.
5670 | BUEND 57 M
45 | REGULR
A4 | 0BE
125 | MYPORRE
010 | FALADO
BAJA(L)
TOTAL | MEDIA (M) 57
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DANO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
1 M 57 19 56 . .
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 56
Nimero maximo de VD (m) = 5,04
# VALORES DEDUCIDOS VDT q VDC
1 56 56 1 56
MAX. VDC 56
iNDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) I PCI = 100- MAX VDC m




4.27.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 26

ILUSTRACION 136: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO

Picl de cocodrilo Asfalto 1
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.27.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 26

ILUSTRACION 137: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.27.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 26

ILUSTRACION 138: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 26

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.28. Unidad de muestreo 27 (Tramo 47): Comprendido entre las abscisas 2+350 y

2+400
ABSCISA INICIAL 24350 UNIDAD DE MUESTREO 27 ZONA VIAL2 FECHA
AREA DE MUESTREO INSPECCIONADO
ABSCISA FINAL 2+400 () 300 o NIVELA IBARRA ANTONELLA 8/1/2026
TIPOS DE FALLAS ESQUEMA

1. Piel de cocodrilo (m?)

2. Exudacion (m?)

3. Agrietamiento en bloque ( m?)

4. Abultamiento y hundimiento (m?)

5. Corrugacién (m?)
6. Depresion (m?)
7. Grieta de borde (m)

11. Parcheo (m?)

12. Pulimiento de Agregados (m?)
13. Huecos N#

14. Cruce de via férrea (m?)

15. Ahuellamiento (m?)

16. Desplazamiento (m?)

8. Grieta de reflexion de junta (m
9. Desnivel carril / berma (m)

17. Grieta parabdlica (slippage) (m?)
2 18. Hinchamiento (m?)

19. Desprendimiento de agregados (m?)

10. Grietas long y transversales (m?)

NIVELDE SVERIDAD UNIDADES DE MUESTREQ INTER. DE UNIDAD DE m NUMERO MAXIMO DE VD
Low BAJA L NSZ 9
MEDIUM MEDIA M =—=13 - —= = - _
HIGH ALTA H " ((%) (-1 +s? l 4 m; =1,00+ % (100 — HDV)
_ TIPOS DE FALLAS EXISTENTES
8- 100 | EXCELENTE 1
71-85 | MUYBUEND Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev. Cant. Sev.
570 | BUEND 15 L
4155 | REGULAR
%40 | 208
125 | MUYPOBRE
10 | FALADO
BAJA (L)
TOTAL | MEDIA(M)
ALTA (H)
CALCULO DEL PCI
TIPO DE DARO SEVERIDAD TOTAL DENSIDAD (%) VALOR DEDUCIDO
1 L 15 5
Numero de valores deducidos
>2(q)
Valor deducido mas alto = 28
Nimero maximo de VD (m) =7,61
# VALORES DEDUCIDOS VDT q vVDC
1 28 28 1 28
MAX. VDC 28
{NDICE DE CONDICION DE PAVIMENTO (PCI) e PC1 = 100- MAX. VDC -

CONDICION DE PAVIMENTO

Elaborada por Autoras, 2026
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4.28.1. Valores deducidos de cada falla de la unidad de muestreo 27

ILUSTRACION 139: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)
4.28.2. Valores deducidos para cada tipo de dafo segun la severidad de la unidad de

muestreo 27

ILUSTRACION 140: ABACO PARA FALLA PIEL DE COCODRILO
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Fuente: ASTM D6433 (2018)

4.28.3. Valores corregidos de la unidad de muestreo 27

ILUSTRACION 141: ABACO PARA CORRECCION TDV PARA U. MUESTREO 27

Asfalto en carreteras ¥ estacionamientos
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Valor de deduccién total (TDV)

Fuente: ASTM D6433 (2018)
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4.29. Analisis general y comparacion de los tramos

4.29.1. Distribucion del indice PCI segun el tramo evaluado, con indicador del

promedio general.

La distribucién de la condicion del pavimento en los segmentos analizados es
significativamente heterogénea, como lo demuestra el grafico. Especificamente, un gran
numero de las secciones estan por debajo de la linea promedio general de alrededor de
46.7, lo que indica que hay un evidente y oportuno deterioro de la superficie y que los
segmentos exhiben un rendimiento estructural y superficial por debajo del promedio.
Las secciones 31 (PCI de 4, fallido) y la seccion 6 (PCI de 8, fallido) son los valores
mas significativos para ambos elementos mencionados y varias de ellas presentan una
condicién muy pobre con PCI < 25, siendo estas las secciones 7, 31, 36, 39 y 42 con
PCI entre 15 y 25, lo que indica la importancia de aplicar una intervencion preliminar de

acuerdo con la escala PCI.

Hay sectores que estan por encima del promedio, obteniendo condiciones muy
buenas o excelentes, con las secciones 18 y 35 mostrando un PCI excelente de 87 a 94,
y las secciones 8, 14 y 47 mostrando un PCI muy bueno de 72 a 85. Estas diferencias
pueden deberse a mantenimiento local, fallas menos severas o mejores condiciones de

soporte en los segmentos.

Esto confirma, por un lado, el problema de que la via no es monolitica y
diferentes secciones se encuentran en rangos criticos y otras en rangos favorables al
mismo tiempo, lo que puede obstaculizar la comodidad y seguridad de los usuarios por
un lado y, en tltima instancia, tendra un impacto en otros (en términos de construccion).

Por lo tanto, es necesario implementar estrategias de conservacion y rehabilitacion,
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priorizando secciones con PCI fallido y muy pobre, y complementando con acciones

preventivas en secciones regulares para evitar que evolucionen a estados mas severos.

ILUSTRACION 142: GRAFICO COMPARATIVO DEL PCI POR TRAMO

EVALUADO
PCI POR TRAMO
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Elaborado por Autoras, 2026
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ILUSTRACION 143: GRAFICO SOBRE LA CONDICION PORCENTUAL DEL

ESTADO DEL PAVIMENTO

CONDICION PORCENTUAL DEL ESTADO DEL PAVIMENTO

Elaborado por Autoras, 2026

El grafico circular representa la distribucion porcentual de los tramos segun el
indice de la condicidn del pavimento (PCI). Se aprecia que la categoria con mayor
participacion es regular con un 25.93 %, seguida por muy pobre con 18.52%. En un
nivel intermedio se ubican pobre y bueno con 14.81%, mientras que muy bueno
presenta una proporcion menor de 11.11%. Finalmente, las categorias excelente y
fallado constituyen los porcentajes de 7.41% los cuales son los mas bajos dentro del

total evaluado.

En conjunto, los resultados indican que una parte importante de la via se
concentra en rangos no satisfactorios: al sumar los porcentajes de las categorias regular,
pobre, muy pobre y fallado se obtiene un valor de 66.67% del total, lo que evidencia la
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necesidad de priorizar acciones de conservacion y rehabilitacion, especialmente en los
tramos con condicion muy pobre y fallada. A la vez, la presencia de segmentos en
estado bueno a excelente confirma que el comportamiento del pavimento no es
uniforme, por lo que conviene aplicar intervenciones focalizadas y medidas preventivas

para evitar que los tramos regulares evolucionen hacia estados mas criticos.

4.29.2. Categorizacion de los tramos segun el rango del PCI y sintesis de resultados

generales.

TABLA 2: RESUMEN DEL ESTADO DEL PAVIMENTO POR TRAMO

ANALIZADO
Aspecto evaluado Resultado obtenido
Tramos en estado excelente (86-100) 2 tramos
Tramos en estado muy bueno (71-85) 3 tramos
Tramos en estado bueno (56-70) 4 tramos
Tramos en estado regular (41-55) 7 tramos
Tramos en estado pobre (26-40) 4 tramos
Tramos en estado muy pobre (11-25) 5 tramos
Tramos en estado fallado (0-10) 2 tramos
Promedio del Indice de Condicion del 46,7
Pavimento En estado regular
Tramo con mayor deterioro Tramo 41, con un PCI fallado = 4
Tramo en mejor condicion Tramo 35, con un PCI excelente = 94
Falla mas predominante Piel de Cocodrilo
Nivel de Severidad mas frecuente Media (M)
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Comportamiento por zonas

Mejor condicidn al inicio y mayor
deterioro hacia sectores medio —
final, encontramos mas tramos en

estado regular — pobre

Elaborada por Autoras, 2026

TABLA 3: RESUMEN DE CANTIDAD DE FALLAS SEGUN SU SEVERIDAD

Tipo de Falla Severidad Cantidad
Piel de Cocodrilo L 14
Piel de Cocodrilo M 19
Piel de Cocodrilo H 7

Hundimiento M 1

Grietas Long. y L 1

Transversales

Grietas Long. y M 1
Transversales
Grietas Long. y H 1
Transversales
Parcheo M 1
Huecos 2
Desprendimiento de 2
agregados
Desprendimiento de H 1
agregados

Elaborada por Autoras, 2026
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CRONOGRAMA

Este cronograma de actividades fue creado con el proposito de representar,

semana a semana, la planificacion y ejecucion de las tareas planificadas.

?9 SALESIANA CRONOGRAMA DE ACTIVIDADES
QOCTUBRE NOYIEMERE DICIEMERE EMERD
N ACTIVIDAD

1 | Seleccidn del drea de estudio

5 Feconocimienta preliminar del
terreno

B Lewantamiento de informacian
qeométrica

4 | Delimitacion de unidades de muestra.

5 Inspeccion visual de Fallas y registro
de tipo, severidad y extensidn

Elaboracian de fizhas de campaoy
planillaz de inspeceion

7 | Céleulo de densidad de fallas

Determinacion de valores deducidos
y walores corregidas

Obtencion del PClindividual por
unidad de muesstreo

10 | Céleulo del PCI promedic del tramo

1 Determinacion de la condicion del
pavimento

Elaborado por Autoras, 2025
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PRESUPUESTO

PRESUPUESTO BASADO EN ACTIVIDADES
DIAGNOSTICO DEL PAVIMENTO USANDO EL METODO PCI EN LA VIAL 2, DAULE — ECUADOR

Materiales/Insumos:

Cinta métrica de 50 m Unidad 1,00 $15,00 $15,00
Flexémetro de 5 m Unidad 2,00 $5,00 $10,00
Regla Metalica de 50 cm Unidad 2,00 $1,50 $3,00
Vernier de Plastico Unidad 1,00 $2,00 $2,00
Cuaderno Unidad 1,00 $1,30 $1,30
Boligrafo Unidad 2,00 $0,50 $1,00
Carpeta Unidad 2,00 $1,00 $2,00
Odoémetro Unidad 1,00 $85,00 $85,00
SUBTOTAL MATERIALES / INSUMOS $119,30
Gastos de Equipo de Proteccion

Casco Unidad 2,00 $8,00 $16,00
Chaquelos reflectivo Unidad 2,00 $5,00 $10,00
SUBTOTAL EQUIPO DE PROTECCION $26,00
Viiticos

Viaticos (Alimentacion) [ Valor por dia * # colaboradores | 2,00 | $4,00 $8,00
SUBTOTAL GASTOS POR VIATICOS $8,00
Abastecimiento

Combustible | Galones | 300 | 83,04 $9,12
SUBTOTAL GASTOS ABASTECIMIENTO $9,12
TOTAL GASTOS ANTES DE IMPREVISTOS $162,42
IMPREVISTOS | 3% $4,87
TOTAL GASTOS $167,29

Elaborado por Autoras, 2025
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CONCLUSIONES

La condicion del pavimento flexible en la Vial 2 en el canton Daule) ha sido
diagnosticada utilizando el método PCI con ayuda de norma ASTM D6433,
proporcionando un resultado objetivo y cuantificable. El anélisis mostro que el
tramo evaluado no presenta un comportamiento homogéneo, sino mas bien
sectores que indican variaciones, lo que sugiere la necesidad de diferentes
intervenciones segun la condicion operativa de cada segmento.

El proceso de recoleccion de datos puedo ayudar a registrar y categorizar fallas a
nivel de tipo, extension y severidad segun lo definido por el PCI. El
agrietamiento tipo piel de cocodrilo fue significativamente la falla mas comun,
principalmente de severidad media, lo cual est4 de acuerdo con los procesos de
fatiga y tuvo una influencia estructural significativa sobre partes del corredor
vial.

La informacién se desgloso en tramos de muestra para obtener valores PCI
individuales y comparativos. Dichos resultados fueron altamente variables, se
identificaron secciones criticas con pérdida funcional sustancial, como la seccion
41 con PCI =4 y otra seccion con PCI = 8, que requieren remediacion
inmediata, mientras que también se observo un rendimiento positivo, por
ejemplo, la seccion 35 con PCI = 94; en excelente condicion; lo que muestra que
el deterioro no responde a una sola condicion estructural a lo largo de la Vial 2.
Con un PCI promedio de 46.7 en general, la Vial 2 se clasifica en condicion
regular, por lo que el nivel de un buen servicio es aceptable en segmentos
especificos y solo empeora si no se interviene a tiempo. Ademas, la distribucion

por rangos indic que, al agrupar las categorias regular, pobre, muy pobre y
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fallida, se concentra una coleccion combinada del 66.67% del total evaluado,

evidenciando la necesidad de priorizar la conservacion y rehabilitacion.
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RECOMENDACIONES

Enfocar el tratamiento correctivo inmediato en las secciones fallidas, con
trabajos de reparacion mas sustanciales, considerando el bajo PCI y el riesgo de
seguridad y funcionalidad.

La accion correctiva en las secciones muy malas y malas debe programarse
debido a la concentracion de un deterioro significativo y, si no se interviene,
pronto migrara a una condicion fallida, elevando asi los costos futuros de
rehabilitacion.

Aplicar mantenimiento preventivo en las secciones regulares ya que representan
el mayor porcentaje individual, con la intencion de frenar el deterioro y
mantener el nivel general de servicio.

Donde el agrietamiento en forma de piel de cocodrilo se vuelva méas comun,
seguir el tratamiento de la superficie considerando las causas probables, para
evitar que el problema regrese como resultado de intervenciones especificas.
Mantener y salvaguardar las areas de buenas a excelentes con rutinas para
mantener su estado y prevenir el deterioro por envejecimiento e intrusion de
agua.

Desarrollar un plan de gestion de vias consistente con el PCI, priorizar en orden
de importancia y hacer un uso mas eficiente de los recursos enfocandose en el

sector medio a final donde el deterioro estd mayormente concentrado.
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ANEXOS

ILUSTRACION 144: DELIMITACION DEL PAVIMENTO AFECTADO DURANTE

INSPECCION PCI.

ILUSTRACION 145: INSPECCION VISUAL DE LAS FALLAS PRESENTES EN EL

PAVIMENTO
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ILUSTRACION 146: MEDICION DEL ANCHO DEL AREA AFECTADA.

ILUSTRACION 147: MEDICION DEL LARGO DEL AREA AFECTADA
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ILUSTRACION 148: MEDICION DE PROFUNIDAD DE LAS FALLAS

PRESENTES.

ILUSTRACION 149: FALLA PIEL DE COCODRILO EN LA ABSCISA 0+200 Y

0+250
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ILUSTRACION 150: FALLA TIPO HUECO EN LA ABSCISA 0+300 Y 0+350

ILUSTRACION 151: FALLA DE DESPRENDIMIENTO DE AGREGADOS EN LA

ABSCISA 0+850' Y 0+900
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ILUSTRACION 152: FALLA DE PARCHEO EN LA ABSCISA 1+650 Y 1+700

ILUSTRACION 153: FALLA PIEL DE COCODRILO EN LA ABSCISA 2+050 Y

2+100
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