UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

ECUADOR
UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

SEDE CUENCA

CARRERA DE INGENIERIA AUTOMOTRIZ

PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE PREVENCION VIAL FUNDAMENTADA EN EL
ANALISIS TECNICO Y ESTADISTICO DE LA SINIESTRALIDAD POR TIPO DE

MOTOCICLETA EN ECUADOR EN EL PERIODO 2021-2024

Trabajo de titulacion previo a la obtencion del

titulo de Ingeniero Automotriz

AUTORES: JUAN FERNANDO GUAMAN VASQUEZ
STEVEN EDMUNDO IDROVO MUNOZ

TUTOR: ING. FABRICIO ESTEBAN ESPINOZA MOLINA, MSc.

Cuenca - Ecuador

2026



CERTIFICADO DE RESPONSABILIDAD Y AUTORIA DEL TRABAJO DE
TITULACION

Nosotros, Juan Fernando Guaman Vésquez con documento de identificacion N° 0150819050 y
Steven Edmundo Idrovo Mufoz con documento de identificacion N° 0106814890; manifestamos

que:

Somos los autores y responsables del presente trabajo; y, autorizamos a que sin fines de lucro la
Universidad Politécnica Salesiana puede usar, difundir, reproducir o publicar de manera total o

parcial el presente trabajo de titulacion.

Cuenca, 5 de febrero de 2026

Atentamente,

Juan Fernando Guaman Vasquez Steven Edmundo Idrovo Mufioz

0150819050 0106814890

II



CERTIFICADO DE CESION DE DERECHOS DE AUTOR DEL TRABAJO DE

TITULACION A LA UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

Nosotros, Juan Fernando Guaman Vasquez con documento de identificacion N° 0150819050 y
Steven Edmundo Idrovo Muifioz con documento de identificacion N° 0106814890, expresamos
nuestra voluntad y por medio del presente documento cedemos a la Universidad Politécnica
Salesiana la titularidad sobre los derechos patrimoniales en virtud de que somos autores del
Proyecto técnico: “Propuesta de estrategias de prevencion vial fundamentada en el anélisis técnico
y estadistico de la siniestralidad por tipo de motocicleta en Ecuador en el periodo 2021-2024”, el
cual ha sido desarrollado para optar por el titulo de: Ingeniero Automotriz, en la Universidad
Politécnica Salesiana, quedando la Universidad facultada para ejercer plenamente los derechos

cedidos anteriormente.

En concordancia con lo manifestado, suscribimos este documento en el momento que hacemos la

entrega del trabajo final en formato digital a la Biblioteca de la Universidad Politécnica Salesiana.

Cuenca, 5 de febrero de 2026

Atentamente,

Juan Fernando Guaman Vasquez Steven Edmundo Idrovo Mufioz

0150819050 0106814890

III



CERTIFICADO DE DIRECCION DEL TRABAJO DE TITULACION

Yo, Fabricio Esteban Espinoza Molina con documento de identificacion N° 0301232757, docente
de la Universidad Politécnica Salesiana, declaro que bajo mi tutoria fue desarrollado el trabajo de
titulacion: PROPUESTA DE ESTRATEGIAS DE PREVENCION VIAL FUNDAMENTADA EN
EL ANALISIS TECNICO Y ESTADISTICO DE LA SINIESTRALIDAD POR TIPO DE
MOTOCICLETA EN ECUADOR EN EL PERIODO 2021-2024”, realizado por Juan Fernando
Guaman Vasquez con documento de identificacion N° 0150819050 y por Steven Edmundo Idrovo
Murfioz con documento de identificacion N° 0106814890, obteniendo como resultado final el
trabajo de titulacion bajo la opciéon Proyecto técnico que cumple con todos los requisitos

determinados por la Universidad Politécnica Salesiana.

Cuenca, 5 de febrero de 2026

Atentamente,

.

Ing. Fabricio Esteben Espinoza Molina, MSc.

0301232757

v



DEDICATORIA 1

Dedico el presente trabajo, en primer lugar, a mis
padres, quienes con su esfuerzo constante,
sacrificio diario y apoyo incondicional, incluso en
los momentos mas dificiles, han sido el pilar
fundamental que me permitio culminar con éxito
mi  etapa universitaria. Su ejemplo de
perseverancia 'y compromiso ha sido una
motivacion permanente en mi formacion personal

y profesional.

De igual manera, dedico este trabajo a mi
hermano, quien ha sido parte importante de este
proceso, brindandome su apoyo y compaiiia a lo
largo de este camino. Espero que este logro
represente para él un ejemplo de superacion y
constancia, y que lo motive a seguir con sus

estudios.

Juan Fernando Guaman Vasquez



AGRADECIMIENTO 1

Agradezco de corazon a mis padres, Armando
Guaman y Fabiola Vasquez, por su amor, apoyo
incondicional y paciencia a lo largo de toda mi
etapa universitaria. Sus consejos, su esfuerzo
diario y su confianza en mi han sido

fundamentales para llegar hasta este momento.

Gracias a toda mi familia por estar siempre
presente. En especial a Angélica Pernialoza y
Mariela Perialoza, quienes han caminado conmigo
desde el primer dia, acompaniandome,
aconsejandome y cuidandome en cada paso de
este proceso. A mis primos Juan e Isaac, gracias
por su apoyo, su compaiiia y por estar ahi en todo

momento.

Finalmente, agradezco al Ing. Fabricio Espinoza
por su guia, paciencia y disposicion para
apoyarnos durante el desarrollo de este proyecto,

aportando con sus conocimientos y experiencia.

Juan Fernando Guaman Visquez

VI



DEDICATORIA 2

Dedico el presente trabajo, en primer lugar, a mis
padres, quienes han sido mi mayor ejemplo de
esfuerzo, constancia y compromiso. Gracias por
su apoyo incondicional, por cada consejo
brindado y por guiarme con amor y paciencia a lo
largo de mi formacion personal y académica. Su
respaldo ha sido fundamental para culminar esta

etapa de mi vida universitaria.

De igual manera, dedico este trabajo a mis
hermanos, como muestra de cariiio Yy
reconocimiento, por ser parte importante de mi
vida y acompariarme a lo largo de este proceso

académico.

A todos ustedes, gracias por ser parte esencial de

este logro.

Steven Edmundo Idrovo Murioz

Vil



AGRADECIMIENTO 2

Agradezco, en primer lugar, a mis padres, Julio
Idrovo y Diana Muiioz, por su apoyo constante, su
confianza y por los valores que me han inculcado
a lo largo de mi vida. Su acompariamiento ha sido
fundamental para alcanzar este logro académico.
De igual manera, expreso mi agradecimiento a mis
hermanos, Mateo Idrovo y Danny Murioz, por
formar parte de mi entorno y acompanarme a lo
largo de esta etapa universitaria.

Agradezco también al resto de mi familia y, de
manera especial, a mi abuelita Maria Quezada,
por su carinio, apoyo y ejemplo a lo largo de mi

formacion personal y académica.

Posteriormente, expreso mi agradecimiento a mis
tutores académicos por su orientacion 'y
conocimientos compartidos durante mi etapa

universitaria.

Finalmente, agradezco a mi tutor de tesis, Ing.
Fabricio Espinoza, por su guia y aportes
académicos, fundamentales para la culminacion

de esta investigacion.

Steven Edmundo Idrovo Mufioz

VIII



RESUMEN

Este estudio analiza las fatalidades por siniestros de transito en Ecuador entre 2021 y 2024,
enfocados en usuarios de motocicletas, quienes representan los grupos mas vulnerables del sistema
vial. Se empled una metodologia cuantitativa y cualitativa basada en la depuracion y analisis de
datos oficiales obtenidos de la ANT y EMOV, complementada con la identificacion y
caracterizacion del modelo de motocicleta con mayor participacion en accidentes fatales en el

canton Cuenca durante el periodo 2024 - 2025.

Se examinaron variables como tipo de siniestro, afo y caracteristicas técnicas de las
motocicletas involucradas. Los resultados muestran un incremento sostenido de la siniestralidad,
asi como una alta concentracion de fatalidades en ciertos modelos de motocicletas. Este trabajo
aporta insumos técnicos y estadisticos para el disefio de estrategias de prevencion, fortaleciendo la
seguridad vial y apoyando la formulacion de politicas publicas orientadas a reducir la mortalidad

de motociclista.

Palabras clave: Siniestros de transito; motociclistas; fatalidades viales; analisis estadistico;

seguridad vial; modelos de motocicletas.
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ABSTRACT

This study analyzes traffic fatalities in Ecuador between 2021 and 2024, focusing on
motorcycle users, who represent the most vulnerable groups within the road system. A quantitative
and qualitative methodology was employed, based on the refinement and analysis of official data
obtained from the National Transit Agency (ANT) and the Municipal Road Management Company
(EMOYV). This was complemented by the identification and characterization of the motorcycle
model most frequently involved in fatal accidents in the Cuenca canton during the period 2024-

2025.

Variables such as accident type, year, and technical characteristics of the motorcycles
involved were examined. The results show a sustained increase in accident rates, as well as a high
concentration of fatalities among certain motorcycle models. This work provides technical and
statistical input for the design of prevention strategies, strengthening road safety and supporting

the formulation of public policies aimed at reducing motorcycle mortality.

Keywords: Traffic accidents; motorcyclists; road fatalities; statistical analysis; road safety;

motorcycle models.
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1 Introduccion

En Ecuador, la siniestralidad vial ha evolucionado de un problema de transito a una crisis
de salud publica y seguridad vial. En el periodo reciente 2024-2025, el crecimiento de accidentes
ha revelado la vulnerabilidad de los motociclistas, segiin la (Organizacion Mundial de la Salud,
2023), enfrentan un riesgo superior a los vehiculos de cuatro ruedas (automovil, camiones,

autobus, camionetas, etc.).

Las instituciones de control como la Agencia Nacional de Transito (ANT) y la EMOV EP
mantienen registros estadisticos constantes, pero existen vacios desde la perspectiva de ingenieria.
Los datos actuales se centran en el factor humano y el entorno, pero omiten caracteristicas técnicas
de la motocicleta involucrada. Factores como el cilindraje de la motocicleta, si cuenta con sistemas
de frenado (ABS/CBS), y el equipamiento de seguridad activa son variables que rara vez se cruzan

con la severidad de siniestros (Romero Eguiguren & Vazquez Valencia, 2016).

La presente investigacion propone un analisis técnico y estadistico de las fatalidades por
siniestros de transito en el periodo 2024-2025, el estudio no solo busca cuantificar los eventos, al
contrario busca una depuracion y caracterizacion mecanica de los modelos de motocicletas con
mayor registro de siniestros de transito. Al cruzar datos de la ANT y la EMOV EP con las
especificaciones técnicas de las motocicletas, se establecerd una correlacion directa entre las

capacidades del vehiculo, la gravedad de los siniestros y causas.

Por esto el presente estudio se proyecta como una herramienta técnica para mejorar la
seguridad vial. El objetivo es que los hallazgos sirvan para formular estrategias de prevencion vial
fundamentadas en evidencia, para que las politicas publicas y las campafias de concienciacion
dejen de ser genéricas y se centre en riesgos especificos por tipo y modelo de motocicleta

alineandose asi con los objetivos nacionales de seguridad y sostenibles.



2 Problema

Los siniestros de motocicletas han evolucionado hacia una crisis de salud publica, segin
Holguin Carvajal et al. (2024), la mortalidad en este transporte mantiene un incremento sostenido,
posicionandose como la tercera causa de muertes en el pais. Esta tendencia no es nueva; ya que en
el ano 2016 aproximadamente el 30% de los siniestros involucran a las motocicletas (Algora
Buenafé¢ et al. (2017), una cifra agravada por la exposicion del conductor frente a vehiculos de

mayor masa, Rizzi et al. (2015).

A pesar del problema, el anélisis se ha centrado solamente en factores conductuales,
dejando de lado la configuracion técnica del vehiculo. Invetigaciones como la de (Teoh, 2022) y
(Canar & Vinueza, 2022) demuestran que la ausensia de asistencia electronica como ABS
incrementan drasticamente la distancia de detencion y la pérdida de estabilidad, factores criticos

en la severidad del impacto.

La falta de datos generan vacios de informacion lo que hace que sea dificil determinar si la
alta siniestralidad de ciertos modelos se debe a fallos o carencias mecanicas, como el desgaste de
sistemas de frenado o la ausencia de los sistemas electronicos ABS en las motocicletas Febres et

al. (2024) o simplemente a la masificacion del mercado.

2.1  Antecedentes

En Ecuador el uso de las motocicletas ha incrementado progresivamente en los tltimos
afios, debido a factores socioeconoémicos, la necesidad de transporte de bajo costo, la reduccion en
el consumo del combustible y su eficaz uso en sectores laborales como el delivery y la mensajeria,
facilitando un crecimiento del parque automotor de motocicletas. Investigaciones previas ya

advertian que las motocicletas representan cerca del 29,55% de las muertes del pais (Algora



Buenafé et al. (2017), una tendencia de mortalidad que ha mantenido un crecimiento considerable

durante los ultimos afios.

El problema se origina en la desatencion a las variables mecanicas y de su disefio. Sin
embargo, se reconoce que fallas en los sistemas y el estado de la motocicleta influyen
significativamente en la severidad de los accidentes Febres et al. (2024), la recopilacion de datos
oficiales demuestran que han sido totalmente generalistas. Instituciones como la ANT y la EMOV
EP se han centrado unicamente en el conteo de siniestros, pero han omitido el desgloce por modelo,

cilindraje y equipamiento técnico como sistemas de freno ABS.

Esta falta de profundidad en los registros técnicos ha generado un vacio de conocimiento,
por lo que no se ha podido saber si la siniestralidad se debe al factor humano o si existen
deficiencias en los modelos con mayor circulacion. En este contexto, la (Organizacién Mundial de
la Salud, 2023) enfatiza que el disefio vehicular es clave para reducir lesiones graves y, en
consecuencia, el nimero de fallecidos, lo que justifica la necesidad de este estudio para identificar
la relacion directa entre la configuracion técnica de los modelos mas vendidos en Ecuador y su

indice de fatalidad durante el periodo 2024 — 2025.

2.2 Importancia y alcances

La importancia consiste en la necesidad de transformar las estadisticas de los sinestros en
estrategias de prevencion vial para reducir los siniestros de transito. En Ecuador, la siniestralidad
de motocicletas ha alcanzado cifras preocupantes del 29,55% de las victimas fatales en las vias
Algora Buenafé et al. (2017), cifra, que esta lejos de estabilizarse, ha mostrado un incremento

critico en los ultimos afos Holguin Carvajal et at. (2024). Este estudio no solo busca cuantificar el



problema, sino que también busca entender la interaccion técnica entre la motocicleta y el siniestro,
llenando un vacio de informacion que actualmente impide a las autoridades actuar robre el parque

automotor de manera especifica.

Este estudio es clave al analizar el desempefio mecanico y desplazando el enfoque
tradicional del conductor hacia la seguridad activa de la motocicleta. Al identificar los modelos
con mayor siniestralidad se entrega a la ANT y EMOV EP una base técnica para reforzar las
normativas de homologacion y los controles vehiculares, basandose en riesgos reales y no en

suposiciones genéricas.

El alcance se centra en el analisis técnico y estadistico de los siniestros en el canton Cuenca
(2024 — 2025), Mediante la depuracion de datos de la EMOV EP, se cruzara registros de los
siniestros con las fichas técnicas, permitiendo normalizar la siniestralidad segliin las unidades

vendidas para obtener una tasa de riesgo real por modelo.

El presente estudio beneficiara a la sociedad y a instituciones como la EMOV EP y ANT,
al aportar la evidencia técnica necesaria para actualizar normas de homologacion en el pais. El
proposito es alentar a fabricantes para elevar sus estdndares, priorizando la obligatoriedad de

sistemas de seguridad activa como el sistema de frenos ABS.

2.3  Delimitaciones
2.3.1 Delimitacion geogrdfica

El presente estudio se delimita geograficamente al cantén Cuenca, en la provincia del
Azuay, el area de estudio se detalla en la Figura 1. En este espacio se analizard la siniestralidad de
motocicletas como un estudio de caso local. La investigacion abarca el periodo comprendido entre

Enero del 2024 y Octubre del 2025, lo que permite tener datos actualizados sobre el



comportamiento vial y las especificaciones técnicas de los modelos vigentes. El &mbito sectorial
se enfoca exclusivamente en el parque automotor de motocicletas y sus sistemas de seguridad
activa de la motocicleta. La delimitacidon institucional se establece mediante el uso de registros
oficiales y base depuradas provenientes de la Empresa Publica Municipal de Movilidad, Trénsito

y Transporte de Cuenca (EMOV EP).

Figura 1

Contexto cantonal del area de estudio

Nota. Adaptado de Gad municipal de Cuenca, Alcaldia de Cuenca, 2026, cuenca.gob.ec

(https://www.cuenca.gob.ec/page _divisionpolitica)



https://www.cuenca.gob.ec/page_divisionpolitica

3 Objetivos
3.1 Objetivo General

Proponer estrategias de prevencion vial, fundamentadas en el analisis técnico y estadistico
de la relacion entre el tipo de motocicleta, sus sistemas de seguridad y los indices de siniestralidad

en Ecuador durante el periodo 2024 - 2025

3.2 Objetivos Especificos
e Establecer el estado del arte sobre siniestralidad de motocicletas y la influencia de los
sistemas de seguridad activa y pasiva, mediante la revision bibliografica y bases de datos

oficiales.

e Analizar el tipo de motocicleta con mayor indice de siniestralidad (2024-2025), mediante
un andlisis estadistico y técnico de sus caracteristicas mecanicas y sistemas de seguridad,
para la determinacion de los factores de la seguridad vial que mas inciden en los siniestros

de transito.

e Proponer estrategias de prevencion vial, basadas en los resultados del analisis estadistico y
técnico, para reducir la tasa de mortalidad y mejorar la seguridad vial de los motociclistas

en Ecuador.



4 Estado del arte
4.1 Estudios previos sobre siniestralidad de motocicletas
4.1.1 Ambito internacional

La tasa de accidentes de motos es un problema urgente de seguridad vial en ciudades con
alta densidad de poblacion. Secretaria de Transporte de Jalisco (SETRAN), confirma esta
situacion, al registrar 541 accidentes de transito con resultado de muerte y/o lesiones, dejando 78
muertos y 703 heridos, lo que representa un aumento de muertes de alrededor del 20% respecto al
afio anterior. El andlisis territorial muestra que mas del 75% de los accidentes viales con heridos
ocurren en los principales corredores viales, zonas con mayor velocidad y la interaccion de
diferentes tipos de vehiculos (Setran, 2024). En este contexto, los motociclistas representan el 43%
de las muertes y el 42% de los heridos, aumentando el nimero de muertes entre motociclistas un
26% respecto a 2023, lo que confirma su gran vulnerabilidad. Desde el punto de vista demografico,
el 81% de las victimas de accidentes de motociclistas son hombres, principalmente entre 18 y 27
afios, representando alrededor del 45% de los casos, predominando la condicion de conductor.
Estos resultados respaldan la necesidad de analizar factores técnicos, operativos y de seguridad
relacionados con las motocicletas, proporcionando una referencia internacional adecuada para

estudios que quieran identificar patrones de accidentes como el de esta tesis (Setran, 2024).

Los accidentes de moto son analizados en estudios internacionales debido a la gravedad de
las lesiones asociadas a este tipo de vehiculos. (Rizz et al. 2015) encontrd que los motociclistas
tienen un mayor riesgo de sufrir lesiones graves o muerte, especialmente en choques a alta
velocidad y choques frontales, debido a la proteccidn estructural limitada de la motocicleta. Si bien
el estudio identifica importantes factores de riesgo relacionados con el medio ambiente y el tipo

de exposicion, no profundiza en un desglose por marca, modelo o especificacion del vehiculo, lo



que limita la identificacién de patrones especificos y demuestra la necesidad de investigaciones

centradas en este enfoque (Rizzi et al. 2015).

Diversos estudios internacionales como (Teoh & Erick, 2011) analizaron la relacion entre
las caracteristicas técnicas de las motocicletas y la severidad de los siniestros de transito. En este
contexto, (Teoh & Erick, 2011) evalud la eficacia de los sistemas de frenos antibloqueo (ABS)
mediante la comparacion de 13 modelos de motocicletas con y sin esta tecnologia, utilizando datos
de accidentes fatales ocurridos entre 2003 y 2008 en Estados Unidos. Los resultados evidencian
que las motocicletas equipadas con ABS presentaron una reduccion aproximada del 37 % en la
tasa de accidentes mortales por cada 10.000 afios de matriculacion, en comparacion con versiones
equivalentes sin este sistema. El estudio concluye que el ABS contribuye significativamente a
disminuir la probabilidad de siniestros fatales, especialmente en situaciones de frenado de
emergencia, donde el bloqueo de ruedas constituye un factor critico de pérdida de control. Estos
hallazgos refuerzan la importancia de analizar, desde un enfoque técnico y estadistico, como los
sistemas de seguridad y las caracteristicas propias de cada modelo de motocicleta influyen en la
siniestralidad, aspecto que resulta clave para investigaciones orientadas a la identificacion de

marcas y modelos con mayor riesgo (Teoh & Erick, 2011).

El estudio de Savino et al. (2013) analizaron la viabilidad de aplicar el frenado automatico
de emergencia (MAEB de sus siglas en inglés) a motocicletas basdndose en reconstrucciones
detalladas de colisiones traseras fatales. Utilizando simulaciones basadas en accidentes reales en
Suecia, los autores evaluaron escenarios con y sin sistemas de seguridad como ABS y MAEB, y
demostraron que la introduccion de este tltimo reduce significativamente la velocidad de colision
en algunos casos. Sin embargo, el estudio sefiala que el uso de MAEB en motocicletas todavia

tiene limitaciones técnicas debido a la complejidad de la dindmica de los vehiculos de dos ruedas



y al riesgo de una activacion incorrecta. Estos resultados confirman el potencial de los sistemas de
frenos modernos para minimizar las consecuencias de los accidentes, pero también demuestran la
necesidad de aumentar las investigaciones que analicen su efectividad segun el tipo de motocicleta
y las condiciones reales de conduccion, un aspecto que ha recibido poca atencidon en el contexto

latinoamericano. (Savino et al. 2013)

El estudio Menezes Seerig et al. (2016) analizaron la relacion entre el uso de motocicletas
y la incidencia de accidentes de transito en el Brasil urbano. Utilizando una muestra de 3.004
personas, el autor encontré que alrededor del 25% de la poblacion utiliza motocicletas como medio
de transporte, con un claro predominio de los hombres jovenes. Los resultados mostraron que
alrededor del 8% de los usuarios afirmaron haber tenido al menos un accidente de moto en el
ultimo afio, principalmente en el grupo de edad de 18 a 35 anos. El estudio también encontrd
deficiencias en el uso correcto de equipos de seguridad como el casco, a pesar de que los
conductores son conscientes de los altos riesgos. Estos resultados confirman que las motocicletas
son un factor importante en los accidentes de trafico urbano y resaltan la necesidad de realizar mas
analisis teniendo en cuenta variables técnicas del vehiculo como el tipo, la marca y el modelo para

comprender mejor los patrones de accidentes Menezes Seerig et al. (2016).

La gravedad de las lesiones sufridas por motociclistas en accidentes automovilisticos
recientes se ha analizado utilizando técnicas avanzadas de modelizacion estadistica. En este
sentido, Wei et al. (2024) desarrollaron el estudio Prediccion y anélisis factorial de la gravedad de
las lesiones del conductor en accidentes de motocicleta de dos ruedas basado en un marco de
aprendizaje automatico explicable, que evaluo los accidentes de motocicleta utilizando un método
de aprendizaje automatico aplicado a la base de datos CIDAS china. Los autores encontraron que

las variables relacionadas con la exposicion del conductor, las condiciones de la carretera y la



dinamica de exposicion, como los limites de velocidad, la distancia de proyeccion del motociclista
y el kilometraje anual, tenian un impacto critico en la gravedad de las lesiones. El modelo
propuesto logré un alto nivel de precision de prediccion, lo que demuestra el potencial de los
métodos explicables de aprendizaje automatico en el analisis de accidentes de motocicleta. Sin
embargo, el estudio no tiene en cuenta variables técnicas especificas del vehiculo, como la marca
o el modelo, lo que limita la identificacion de patrones relacionados con el disefio de motocicletas
y aumenta la relevancia de estudios centrados en este enfoque, como esta tesis doctoral Wei et al.

(2024).

La cuestion del desarrollo sostenible y la seguridad vial integrada también se incluye en el
analisis de los accidentes de moto. Este articulo, Tollazzi et al. (2025) examinoé los factores que
influyen en la gravedad de las lesiones de motociclistas utilizando una base de datos de accidentes
y variables relacionadas con el entorno de la carretera, las condiciones del trafico y el
comportamiento del conductor. Los resultados muestran que la gravedad de las lesiones esta
estrechamente relacionada con factores como el tipo de carretera, los limites de velocidad, las
condiciones ambientales y las interacciones con otros vehiculos. El estudio también destacd que
las motocicletas son susceptibles a multiples accidentes y situaciones urbanas mas complejas, lo
que aumenta el riesgo de lesiones graves o muerte. Sin embargo, si bien este estudio proporciona
un analisis detallado de los factores contextuales que contribuyen a los accidentes, no profundiza
en el impacto de las caracteristicas técnicas especificas de las motocicletas, como la marca o el
modelo, lo que refuerza la necesidad de realizar investigaciones que busquen encontrar el nivel de

desagregacion propuesto en este estudio Tollazzi et al. (2025).
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El estudio de Kent et al. (2021) que cuantifico factores asociados a la mortalidad por
accidentes de transito entre motociclistas utilizando una base de datos poblacional y andlisis
estadistico multivariado. Utilizando datos oficiales de accidentes, los autores encontraron que
variables como la edad del conductor, el consumo de alcohol, el uso inadecuado del casco, el tipo
de carretera y las condiciones de la carretera se asociaban de manera estadisticamente significativa
con un mayor riesgo de muerte en accidentes de motocicleta. Las investigaciones también
muestran una tendencia creciente de que las motocicletas causen accidentes mortales,
especialmente en zonas urbanas con alta densidad de vehiculos y limites de velocidad mas altos.
Desde un punto de vista metodologico, este trabajo proporciona un enfoque soélido para identificar
factores de riesgo criticos asociados con la gravedad de los accidentes; sin embargo, los andlisis
se limitaron en gran medida a variables demograficas, conductuales y contextuales. El estudio no
tuvo en cuenta las caracteristicas técnicas de los vehiculos, como la marca, el modelo o la presencia
de sistemas de seguridad activa, lo que limita la comprension del impacto de estos factores en el
nimero de accidentes. Esta limitacion refuerza la necesidad de disefar estudios que integren los

parametros técnicos de las motocicletas con andlisis estadisticos Kent et al. (2022).

Anivel mundial, la siniestralidad de motocicletas se ha convertido en uno de los principales
desafios de seguridad vial. De acuerdo con la Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2022) ,
cerca del 30 % de las muertes por accidentes de transito involucran vehiculos motorizados de dos
o tres ruedas, especialmente en paises con alta densidad de trafico urbano. La OMS advierte que
los motociclistas son “el grupo con mayor riesgo de muerte en un siniestro vial debido a la falta

de proteccion estructural del vehiculo y la inestabilidad propia de su disefio” (OMS, 2022).

En relacion con los sistemas de seguridad, diversas investigaciones han demostrado que la

incorporacion del sistema de frenos antibloqueo (ABS) reduce de manera significativa la
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mortalidad de quienes conducen motocicletas. Un estudio realizado por Teoh (2021) determino
que el uso de ABS disminuye en aproximadamente un 22 % los siniestros fatales en motocicletas,
al mejorar la estabilidad del frenado y reducir la pérdida de control en maniobras de emergencia

(Teoh, 2021).

Por otra parte, investigaciones en América Latina reflejan un crecimiento acelerado del uso
de motocicletas con fines econdémicos, especialmente para actividades de reparto y movilidad
laboral, lo que incrementa el desgaste de frenos, suspensiones, neumaticos y otras partes criticas.
Segun el Banco Interamericano de Desarrollo (BID), en la region, las muertes de usuarios de
motocicletas representan el 28 % de los fallecimientos en siniestros viales, superando el promedio
mundial. El BID enfatiza que esta situacion exige el fortalecimiento de normativas técnicas y
control de seguridad para los modelos de motocicletas que circulan en los paises latinoamericanos

Franco et al. (2022).

El estado del arte nos demuestra que el riesgo de las motocicletas depende criticamente de
su configuracion mecanica y sistemas de seguridad. Esta evidencia justifica el analisis técnico de
los modelos con mayor siniestralidad para posicionar la regulacion en el Ecuador. En la Tabla 1,
se presenta estudios relevantes sobre siniestros de motocicleta, detallando partes importantes como

su metodologia y hallazgos mas relevantes.
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Tabla 1

Estudios Internacionales sobre siniestros de motocicletas

N.°

Autor

Objetivo del estudio

Metodologia
Método de medicion

Resultados relevantes

(SETRAN, 2024)

(Rizzi et al. 2015)

(Teoh & Erick, 2011)

(Savino et al. 2013)

(Menezes et al.
2016)

(Wei et al.2024)

(Tollazzi et al. 2025)

Analizar la siniestralidad vial urbana
y el rol de los motociclistas en
accidentes graves en Guadalajara.

Analizar el riesgo de lesiones graves
y mortalidad en motociclistas
involucrados en siniestros de

transito.

Evaluar el impacto del sistema ABS
en la reduccion de siniestros fatales
en motocicletas.

Evaluar la viabilidad del frenado
auténomo de emergencia (MAEB)
en motocicletas

Analizar el uso de motocicletas y su
relacion con accidentes de transito
urbanos en Brasil

Analizar la gravedad de lesiones en
accidentes de motocicleta

Analizar la gravedad de lesiones en
siniestros de motocicleta

Analisis estadistico de registros
oficiales de siniestros viales
urbanos.

Estudio cuantitativo mediante
analisis de bases de datos de
accidentes de transito.

Estudio comparativo
retrospectivo de accidentes con
y sin sistema ABS.

Reconstruccion de accidentes y
simulacion computacional de
escenarios de impacto.

Estudio transversal basado en
encuestas poblacionales y
analisis estadistico.
Analisis con aprendizaje
automatico aplicado a bases de
datos de accidentes.
Analisis estadistico de siniestros

segun entorno vial y conduccion.

En 2024, los motociclistas
concentraron mas del 40 % de las
muertes y lesiones, con un
aumento del 26 % en
fallecimientos.

Los motociclistas tienen mayor
riesgo de lesiones graves y muerte.

Reduccion cercana al 37 % de
accidentes fatales en motocicletas
con ABS, especialmente en
frenadas de emergencia.
Reduccion de la velocidad de
impacto en algunos escenarios;
limitaciones técnicas del MAEB en
motos
Alta participacion de hombres
jovenes; 8 % reporto accidentes;
deficiencias en uso de casco

Variables de velocidad y
exposicion influyen en la severidad

La severidad depende del tipo de
via y velocidad
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Objetivo del estudio

Metodologia

Resultados relevantes

N.° Autor
Método de medicion
Identificar factores asociados a la Analisis estadistico multivariado  Edad, alcohol, casco y tipo de via
8 (Kent et al. 2022) . . . .
mortalidad en motociclistas con datos poblacionales. aumentan el riesgo de muerte
. . . . e . 30 % de muertes viales involucran
Identificar riesgo vial en usuarios de ~ Analisis comparativo global de e .
9 (OMS, 2022) ) . ) , . ) ) motocicletas; mayor riesgo en
motocicletas a nivel mundial estadisticas de mortalidad vial. , . ;
paises de ingresos medios.
. Estudio comparativo de ..
Analizar impacto del ABS en .. P . El ABS reduce 22 % los siniestros
10 (Teoh, 2021) .y . siniestros en motocicletas con y
reduccion de siniestros . mortales.
sin ABS.
., . Revision técnica y normativade  LATAM tiene 28 % de muertes en
11 (Franco et al. 2022) Evaluar proteccion normativa para seguridad vial para motociclistas y baja regulacion
T . .. r % icli ulaci
motociclistas en LATAM gu . P , Y . Ja reg
motociclistas. tecnica.
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4.1.2 Ambito nacional

A nivel nacional, el Anuario Nacional de Seguridad Vial 2024 muestra que los accidentes
de transito siguen siendo un problema apremiante en el Ecuador. En 2024 se registraron 21.220
accidentes de trafico, de los cuales 18.312 resultaron heridos y 2.302 muertos. En este escenario,
las motos son muy vulnerables: 7.131 motos sufrieron accidentes, provocando 5.328 heridos y 768
muertos. La mayoria de las victimas son hombres, jovenes y adultos. El informe muestra que el
numero de muertes se concentra en ciudades con alta densidad de poblacion urbana como Quito,
Guayaquil y Cuenca, siendo las principales causas de muerte relacionadas con el exceso de
velocidad y el incumplimiento de las normas de transito. Sin embargo, el andlisis se presenta de
forma agregada y no tiene en cuenta la marca, modelo o marca del vehiculo, ni sus caracteristicas
de seguridad. Esta limitacion resalta la necesidad de una investigacion detallada que vincule las
caracteristicas de rendimiento de las motocicletas con las tasas de accidentes, justificando la
investigacion de prevencion del trafico basada en evidencia (Anuario Nacional de Seguridad Vial,

2024).

Diversos estudios e informes institucionales han analizado los accidentes viales en
Guayaquil de 2021 a 2024, sefialando un problema persistente de seguridad vial urbana. Segtn el
Observatorio de Seguridad Vial de Guayaquil, en 2021 se produjeron alrededor de 3.782 accidentes
de transito, de los cuales 3.811 personas resultaron heridas y 167 personas fallecieron en el acto;
mientras que en 2022 habra 3.671 accidentes, 3.800 heridos y 211 fallecidos. En 2023 y 2024, es
probable que el nimero de accidentes aumente, superando los 4.100 casos/afio y causando 252
muertes, lo que refleja la creciente gravedad de los acontecimientos. En este escenario, las motos
son uno de los vehiculos més frecuentemente implicados en accidentes, representando una

proporcion importante de victimas, principalmente hombres y jovenes. Los accidentes mas graves
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se producen en las carreteras principales y durante los periodos de mucho trafico, principalmente
relacionados con el exceso de velocidad, el incumplimiento de las normas de circulaciéon y la
conducciéon imprudente. Sin embargo, estos estudios, si bien describen el alcance y evolucion del
problema, no profundizan en el analisis del tipo, marca o modelo de la motocicleta, lo que apunta
a un vacio investigativo que demuestra la necesidad de estudios técnicos y estadisticos especificos

como este (Observatorio ATM, 2024)

En Ecuador, la siniestralidad relacionada con motocicletas ha mostrado un incremento
sostenido durante la ultima década, posicionando a este tipo de vehiculo como uno de los mas
riesgosos dentro del sistema vial. La investigacion epidemioldgica de (Buenafé et al. 2017)
determinod que, en el afio 2016, se registraron 1.976 fallecidos por accidentes de transito, de los
cuales el 29,55 % estuvo relacionado con motocicletas, evidenciando que los vehiculos de dos
ruedas constituyen una proporcion considerable de las muertes viales en el pais. Este estudio
subraya que el crecimiento del parque de motocicletas no ha sido acompafiado por regulaciones
técnicas estrictas que exijan sistemas de seguridad avanzados, lo cual contribuye a la

vulnerabilidad del usuario en caso de siniestro.

Asimismo, (Holguin Carvajal et al. (2024) analiz6 las tendencias de mortalidad por transito
en Ecuador entre 2011 y 2022. Los resultados muestran que las muertes asociadas a motociclistas
han crecido de manera continua, convirtiéndose en una de las tres principales causas de
fallecimiento por siniestros viales en el pais. Los autores resaltan que el aumento de motocicletas
en circulacion se relaciona directamente con las nuevas dindmicas de movilidad urbana y laboral,
donde las motocicletas han adquirido un uso intensivo para actividades econdmicas, especialmente

en servicios de reparto y mensajeria.
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Sin embargo, la literatura nacional no solo coincide en el crecimiento de la mortalidad;
también evidencia brechas técnicas en los vehiculos comercializados en el pais. Un estudio de
Cadiar (2022) analiz6 la eficiencia de frenado de motocicletas con y sin ABS disponibles en el
mercado ecuatoriano, concluyendo que las motos que utilizan frenos convencionales presentan
tiempos de frenado significativamente mayores y menor estabilidad durante maniobras de
emergencia (Canar & Vinueza, 2022). Esta diferencia técnica resulta critica en ciudades
congestionadas como Quito, Guayaquil y Cuenca, donde las maniobras repentinas y el frenado

brusco son frecuentes.

Uno de los estudios mas relevantes sobre La siniestralidad vial entendida como un
problema de salud publica en el contexto ecuatoriano Espinoza Molina et al. (2021). Tuvo origen
en la necesidad de analizar la evolucion de los accidentes de transito a lo largo de un periodo
longitudinal extenso abarcando desde el afio 2000 hasta el 2019 como resultado de un andlisis
exhaustivo en los registros oficiales del INEC y la Agencia Nacional de Transito (ANT) el trabajo
se centrd en la aplicacion de modelos de regresion Joinpoint Con el objetivo de identificar
matematicamente los cambios de tendencia en las tasas de mortalidad Y morbilidad del pais Ese
estudio permitid evidenciar que si bien existe un incremento sostenido en la severidad de los
siniestros la calidad actual de los datos presenta limitaciones estructurales criticas la investigacion
concluyd que los procesos de recoleccion e informacion deben ser perfeccionados para poder
determinar con exactitud los factores causales Proporcionando asi una justificacion esencial Para
el desarrollo de nuevas metodologias Espinoza Molina et al. (2021), que como la propuesta de esta
tesis busca normalizar el detalle las estadisticas para mejorar la estrategia de prevencion basadas

en evidencia.
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Finalmente, aunque algunos estudios nacionales se enfocan en conductas de riesgo, como
el uso inadecuado de casco o la conduccion imprudente Febres et al. (2024), todavia no existe
investigacion que determine qué modelo de motocicleta participa con mayor frecuencia en
siniestros fatales ni como sus caracteristicas mecanicas influyen en el riesgo de accidente. Este
vacio cientifico justifica la necesidad de un analisis orientado desde la ingenieria automotriz que
permita relacionar variables como el tipo de frenos, cilindraje y equipamiento de seguridad con la

incidencia de siniestros fatales en Ecuador entre los afios 2021 y 2024.

A continuacion, en al Tabla 2 se presenta el resumen de estudios que fueron revisados en
el estado del arte, con enfoque nacional, esta revision permite contrastar las metodologias y
enfoques técnicos utilizados en el pais para identificar factores de riesgo en motocicletas, sirviendo

con base comparativa para el desarrollo de la propuesta de prevencion vial.
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Tabla 2

Estudios nacionales sobre motocicletas

Metodologi
N.° Autor Objetivo del estudio i ctoco ogu‘l ., Resultados relevantes
Método de medicion
Analizar fallecimientos por 29.55 % de las muertes en 2016 involucraron
1 (Buenaf¢ et al., 2017) accidentes de transito en Analisis estadistico de defunciones ' ’ .
motocicletas
Ecuador
) (Holguin Carvajal ct al., 2024) Analizar tendencia de Revision de bases de datos ANT e Mortalidad en motos con crecimiento
u A . . . . .
£ ! mortalidad vial 2011-2022 INEC sostenido; 3er lugar en causas viales
3 (Cafiar & Vinueza, 2022) Evaluar frenado ABS vs. Ensa}yf)’ técnin) de ffenad.o con Las fnotos' sin ABS requiere’n’ mayor
no-ABS en Ecuador medicion de distancia y tiempo distancia y pierden estabilidad
Relaci laboral - .. M iniest! tos d rto,
4 (Febres et al., 2024) ? aclonar uso é (?ra Y Encuesta a motociclistas con analisis ayor S,lmes 1O Gl THOTos €e reparto
riesgo en motociclistas .. . asociadas a desgaste de frenos
estadistico de patrones de conduccion
. . Caracterizar 1 .. . _ L tociclet t It talidad;
(Anuario Nacional de .. are.lc erlz.a e . Analisis estadistico descriptivo de a5 motoelele as.concen rand ?mor e 1 e
5 . : siniestralidad vial a nivel . . . exceso de velocidad y normas incumplidas
Seguridad Vial, 2024) . registros oficiales nacionales .
nacional son causas principales
. Analizar la evolucién de la Analisis estadistico de registros Alta siniestralidad; aumento de fallecidos;
6 (Observatorioatm, 2024) .. . . .. . S .
siniestralidad urbana oficiales de siniestralidad urbana fuerte participacion de motocicletas
Analizar 1 lucién de 1 . o El estudi | la calidad de 1
na'1z'ar a eyo uc%on ela Estudio longitudinal basado en estudio conc 'uy('e que aTcal 'a e o§
siniestralidad vial en registros oficiales (INEC/ANT) datos actuales es limitada, siendo imperativo
7 (Espinoza Molina et al., 2021)  Ecuador (2000-2019) y su g mejorar los sistemas de registro para

impacto como problema de
salud publica.

aplicando modelos de regresion
Joinpoint para identificar tendencias.

identificar con precision las causas reales de
los accidentes.
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4.1.3  Ambito local

En el contexto local, las ciudades de Quito, Guayaquil y Cuenca son las que concentran el
mayor numero de siniestros de transito en los que intervienen motocicletas, debido a su alta
densidad urbana, uso intensivo de estos vehiculos y variabilidad de infraestructura vial. Segun
datos oficiales de la Agencia Nacional de Transito (ANT) y la Comision de Transito del Ecuador
(CTE), estas ciudades registran el mayor parque de motocicletas matriculadas, asi como la mayor

cantidad de motocicletas implicadas en accidentes reportados entre los afios 2021 y 2024.

En Guayaquil, el predominio de actividades econdmicas vinculadas al transporte comercial
y servicios de reparto ha provocado que el uso de motocicletas sea intensivo, lo que incrementa el
desgaste de sistemas mecdnicos criticos como frenos, suspension y neumaticos. Informacion de la
CTE indica que en esta ciudad las motocicletas se encuentran involucradas en un alto porcentaje
de siniestros, en especial colisiones frontales y laterales a bajas distancias, lo que evidencia la

importancia del rendimiento de frenado en vias de trafico denso (ANT, 2024).

Por su parte, Quito presenta una combinacion de trafico congestionado y topografia
irregular, condiciones que exigen un alto desempefio del sistema de frenado y estabilidad del
vehiculo. En una ciudad con pendientes pronunciadas, la eficiencia del frenado varia de acuerdo
con el tipo de sistema instalado (ABS, CBS o freno convencional), lo cual puede influir en la
severidad del accidente. La Oficina de Investigacion de Accidentes de Transito (OIAT) sefiala que
en esta ciudad los siniestros mas recurrentes en motocicletas estdn asociados a frenadas bruscas en

pendientes y choques traseros por insuficiente distancia de detencion (ANT, 2024).

Asimismo, Cuenca ha registrado un aumento significativo en su parque de motocicletas
impulsado por su crecimiento comercial y de servicios. La Empresa Publica de Movilidad (EMOV

EP) reporta que la mayoria de los siniestros locales ocurren en intersecciones urbanas y zonas de
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reparto comercial, donde predominan motocicletas de bajo cilindraje de uso laboral. Sin embargo,
ninguna institucion publica identifica ain qué modelo de motocicleta estd mas asociado a estos
eventos, lo que refleja una ausencia de analisis técnico que contemple caracteristicas mecanicas

como peso, tamaino de rueda, tipo de freno y potencia (EMOV EP, 2023).

Este vacio investigativo evidencia la necesidad de realizar estudios desde el campo de la
ingenieria automotriz, que permitan relacionar los modelos mas involucrados en siniestros con sus
caracteristicas técnicas, estableciendo criterios preventivos y determinando qué configuraciones

mecanicas presentan mayor riesgo en ciudades complejas como Quito, Guayaquil y Cuenca.

La Tabla 3 recoge investigaciones locales aplicadas a ciudades como Quito, Guayaquil y
Cuenca, evidenciando vacios especificos en la identificacién de marcas y modelos de motocicletas
con mayor recurrencia en accidentes. En conjunto, estas tablas constituyen un referente técnico

que sustenta la necesidad y el enfoque del presente trabajo
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Tabla 3

Estudios locales (Quito, Guayaquil y Cuenca)

N.° Autor Objetivo del estudio

Método de medicion

Resultados relevantes

Analizar los siniestros de

! CTE (2023) transito

Estudiar los siniestros

2 OIAT (2022-2024) viales

Analisis estadistico de los
siniestros en el Canton
Cuenca

3 EMOV EP(2023)

Registro y andlisis de colisiones
en zonas urbanas comerciales.

Anélisis técnico post-choque de
siniestros viales.

Analisis estadistico comparativo

Mayor siniestralidad en motos de trabajo
(delivery). Colisiones laterales y frontales.

Fallas asociadas a motos sin ABS y frenado
brusco en bajadas.

Mayor riesgo en motos de bajo cilindraje
en zonas de reparto; no identifican modelos
con mas siniestros.
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4.2  Factores criticos en la severidad de los accidentes en motocicleta

Los siniestros de motocicletas representan un reto de seguridad vial, principalmente en
zonas de alta densidad poblacional donde corredores de alta velocidad concentran mas del 75% de
los accidentes con victimas (SETRAN, 2024). A nivel global la (Organizaciéon Mundial de la Salud,
2023), advierte que los motociclistas representan el 30% de las muertes viales debido a su
inestabilidad y nula proteccion estructural, una realidad que se intensifica por el uso masivo de las
motocicletas en actividades como delivery y uso personal Febre et al. (2024). De acuerdo con
invertigaciones sefialan que factores como el genero masculino y la edad, especificamente entre
los 18 y 35 afios, dominan el perfil de victimas Menezes Seeri et al. (2016) y SETRAN. (2024).
Sin embargo, el riesgo no depende unicamente de factores humanos o del entorno vial, sino
tambien de la configuracion mecanica de la motocicleta como sistemas de frenos ABS o su
cilindrada. Estudios como el de Rizzi et al. (2015) y Teoh & Erick. (2011) afirman que la ausensia
de sistemas de seguridad activa es un factor determinante de mortalidad, por ejemplo la
implemantacion de los sistemas de frenos ABS, que reducen la tasa de accidentes fatales de hasta

un 37%, al evitar el bloqueo de las ruedad en frenadas de emergencia.

Esta crisis representa un aumento continuo de la mortalidad en los ultimos afios (Holguin
Carvajal et al. (2024). Datos del (Anuario Nacional de Seguridad Vial, 2024), confirman que las
motocicletas son los vehiculos mas vulnerables, involucradas en miles de siniestros principalmente
por exeso de velocidad e irrespeto a las normas. Si bien, existe una brecha técnica, registros
oficiales como el de la ANT e instituciones locales analizan el problema de forma agregada,
omitiendo detalles sobre la marca, el modelo o el equipamiento de la seguridad activa (Anuario
Nacional de Seguridad Vial, 2024). Esta limitacion ese safialada por Espinoza Molina et al. (2021),

quien mediante modelos re regresion Joinpoint identificé que la calidad actual de los datos impide
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determinar con exactitud los factores causales. Cafar & Vinueza. (2022) han demostrado que la
valides que da la eficiencia en modelos sin ABS es significativamente menor, incrementando la
peligrosidad. No obstante, estudios como los de Febres et al. (2024) y Kent et al. (2021)
profundizan el riesgo como el uso inadecuado del casco o el consumo del alcohol, periste un vacio
sobre como las caracteristicas mecanicas especificas de cada modelo influyen en el siniestro de
transito. Estos antecedentes justifican la necesidad de esta investigacion, enfocada al desgloce de
siniestros por tipo de motocicletas para fundamentar estrategias de prevencion basadas en

evidencia real.

4.3 Tipologia de motocicletas

La cilindrada de una motocicleta es una medida técnica que representa el volumen total de
cilindros del motor y se expresa en centimetros clibicos (cm?®). Este parAmetro determina el
rendimiento del motor, la potencia, la velocidad méaxima y el estado dinamico del vehiculo. Segiin
los estandares de (SAE International, 2021) la clasificacion por volumen de cilindros sirve como
criterio para agrupar motocicletas con la misma potencia y caracteristicas, lo cual es importante

para una comparacion uniforme de sus tasas de accidentes.

En la Tabla 4 se presenta la clasificacion de las motocicletas segiin el tamafio del motor,
permitiendo clasificarlas segun pardmetros operativos y técnicos, facilitando el analisis
comparativo de los accidentes entre grupos homogéneos. La literatura técnica sobre tipos de
motocicletas y rangos de cilindrada respalda este criterio de agrupacion porque el tamafio del motor
afecta directamente las caracteristicas dindmicas del vehiculo y el nivel de peligrosidad en la

carretera (SAE International, 2021).
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Tabla 4

Clasificacion de motocicletas por su cilindrada

Categoria de Rango de cilindrada .
. 3 Caracteristicas generales
cilindrada (cm?)
L Motos urbanas, eficientes en consumo,
Baja cilindrada < 125cm? . .
menor potencia y velocidad.
Equilibrio entre potencia y
Media cilindrada 125 — 200 cm? maniobrabilidad, uso mixto urbano—
interurbano.
Mayor potencia y capacidad de
Alta cilindrada > 200 cm? aceleracion, aptas para recorridos largos

o velocidades superiores.

4.3.1 Tipo de uso de la motocicleta y su influencia en la siniestralidad vial

En el presente estudio se considera el tipo de uso de la motocicleta como factor para poder
comprender los accidentes de trafico porque muchos estudios diferentes han demostrado que el
proposito de uso de este vehiculo afecta directamente la frecuencia de los accidentes. También se
reconoce que las actividades de delivery y mensajeria, concentran un mayor nivel de riesgo a
comparacion de otros usuario. Una investigacion realizada en Asia muestra un aumento
significativo de los accidentes de trafico entre los motociclistas que trabajan en servicios de
reparto, lo que destaca una diferencia en patrones de accidentes en comparacion con los

motociclistas fuera de servicio, Ji Choi et al. (2022).

También, otros estudios han demostrado que variables como la corta edad, la limitada
experiencia de conduccion, las largas jornadas laborales se asocian significativamente con la
ocurrencia de los accidentes en los motociclistas. Estos hallazgos apoyan la necesidad de
diferenciar el uso de la motocicleta a la hora de analizar los accidentes de trafico (Organizacion

Mundial de la Salud, 2023).
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4.3.2 Sistemas de seguridad activa y pasiva de una motocicleta

En la motocicleta los sistemas de seguridad activa estan disefiados para prevenir accidentes
mejorando la estabilidad, visibilidad y la capacidad de reaccion del conductor ante situaciones
inesperadas mientras que la seguridad pasiva cumple con la funcion de minimizar las lesiones una
vez ocurrido el impacto. Dentro de la seguridad activa el sistema de frenado es el componente mas
critico, el uso del ABS es un factor determinante, ya que redice significativamente el riesgo de
accidentes fatales y la gravedad de lesiones al evitar que las ruedas se bloqueen y mejoran la
estabilidad en situaciones de emergencia (Teoh & Erick, 2011). Investigaciones como la de Rizzi
et al. (2015) confirman que este sistema actua como mecanismo para compensar los errores
humanos, especialmente en entornos urbanos donde la capacidad de reaccidon es minima. Desde
este punto de vista, el analisis de sistema de frenado con y sin ABS se incluye en el estudio como
factor para explorar su potencial dentro del impacto de siniestros de motocicleta. Por ultimo, los
neumaticos es el unico punto de contacto entre la moto y la carretera. La capacidade de adherencia
en carretera y las caracteristicas dindmicas de una motocicleta depende de la sondicion, tipo y el
nivel de desgaste. Los neumadticos en mal estado aumentan el riesgo de perder estabilidad,

especialmente al frenar bruscamente o en carreteras mojadas (Cossalter, 2006).

4.4  Factores de Seguridad Vial

La seguridad vial se fundamenta en la interaccion armonica de la "trilogia vial": el factor
humano, el factor vehicular y el factor ambiental. Investigaciones del Centro de Experimentacion
y Seguridad Vial en el estudio de (CESVI, 2017) determinan que el factor humano (que incluye a
conductores, peatones y ciclistas) es responsable de aproximadamente el 90% de los siniestros de
transito, derivado de errores como la impericia, las distracciones y el exceso de velocidad

(Espinoza Molina et al., 2021).
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En el contexto especifico del canton Cuenca, las estadisticas indican que el 94.8% de los
accidentes ocurren en vias pavimentadas y bajo condiciones ambientales Optimas. Al contrastar
los registros de la EMOV EP, se determino que el 53.7% de los siniestros (1710 casos de un total
de 3184) estan vinculados directamente a la perdida del frenado. Este porcentaje se desglosa en
1497 incidentes ocurridos sobre calzada humeda y 213 por fallas de neumaticos o sistemas de
freno (EMOV EP, 2024). Estos hallazgos nos demuestran que la reduccion del coeficiente de
friccion y las deficiencias en la seguridad activa son factores determinantes en el canton Cuenca,
lo cual se alinea que el factor humano suele ser la principal responsable cuando no existen
asistencias que compensen errores de condicion (Espinoza Molina et al. 2021). A partir de estos
hallazgos, la ausensia de los sistemas ABS se identifica como un agravante critico, ya que la
incapacidad de evitar el bloqueo de los neumaticos en condiciones de baja adherencia anula el
control de la direccidn, posicionando la actualizacion tecnoldgica como una medida de mitigacion

esencial ante la siniestralidad recurrente en vias pavimentadas (Saltos, 2022).

4.5  Contexto de la siniestralidad vial de motocicletas en Ecuador

El crecimiento del parque automotor de las motocicletas representa un factor relevante para
comprender la evolucion de la siniestralidad vial en el pais. . En los ultimos afios, el crecimiento
de motocicletas ha mantenido una tendencia creciente, impulsada por su uso como medio de
transporte economico y versatil tanto en entornos urbanos como rurales. Segtin datos de la industria
automotriz, entre enero y octubre de 2024 se comercializaron 179.415 motocicletas nuevas, lo que
representa un incremento interanual aproximado del 9 %, evidenciando el aumento sostenido de

vehiculos de dos ruedas en circulacion (AEADE, 2024).

Este comportamiento se afirmo en 2024, afo en el que se alcanzd un récord historico con

mas de 219.000 motocicletas matriculadas a nivel nacional, lo que supone un crecimiento cercano
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al 10 % respecto al periodo anterior (Sanchez Correa, 2024). Diversos factores explican esta
tendencia, entre ellos la mayor disponibilidad de crédito, las necesidades de movilidad en ciudades
densamente pobladas y el uso intensivo de motocicletas como herramienta de trabajo,

especialmente en actividades de delivery y mensajeria (Carvajal Ron, 2025).

La Figura 2 muestra que las ventas de motocicletas en Ecuador continuaron creciendo de
2014 a 2024, con un crecimiento significativo a partir de 2018 y una rapida recuperacion a partir
de 2021, alcanzando un méximo histdrico en 2024. Esta tendencia refleja el crecimiento del parque

de motocicletas y mayores niveles de peligros en las carreteras.

Figura 2

Venta historicas de motocicletas en los ultimos 11 anios
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Nota. Adaptado de Asociacion de Empresas Automotrices del Ecuador, por AEADE, 2024,

aeade.net (https://www.aeade.net/)

La tendencia creciente de las motocicletas como herramienta de trabajo especialmente en
las actividades de delivery y mensajeria, ha modificado la dindmica del trafico en el pais, este

mayor tiempo de circulacion, sumando a la exposicion de los usuarios y la interaccion constante
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con vehiculos de mayor volumen en horarios de alta densidad vehicular, aumentando el riesgo y

contribuye a una mayor frecuencia de accidentes de transito.

4.5.1 Ciudades con mayor concentracion de siniestros

Los accidentes viales en el Ecuador se concentran en los principales cantones urbanos del
pais, especialmente en las zonas urbanas con mayor densidad vehicular y actividad econémica. En
2024, ciudades como Guayaquil y Quito registraron el mayor nimero de accidentes viales, con
mas de 4600 y 3800 casos respectivamente, y un elevado nimero de muertos y heridos; Sin
embargo, Cuenca también enfrenta una situacion alarmante, con 1.161 accidentes y 61 muertes

registradas, entre los estados mas afectados del pais (Anuario Nacional de Seguridad Vial, 2024).

Estas cifras muestran que, si bien Cuenca no alcanza los mismos niveles absolutos que las
dos principales ciudades del pais, ain mantiene una tasa de accidentabilidad significativa, que
amerita un andlisis detallado, especialmente si se consideran factores recurrentes como el exceso
de velocidad, el consumo de alcohol y el creciente uso de motocicletas para el trabajo y las
entregas, que aumentan la exposicion a percances en entornos urbanos (Salazar, 2025). En este
contexto, el objetivo de este estudio en el canton Cuenca es comprender la dinamica local de los
accidentes viales y proporcionar datos técnicos para fortalecer la planificacion y gestion de la

seguridad vial (Salazar, 2025).
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Figura 3
Distribucion de siniestros viales en las principales ciudades con mayor siniestralidad del

Ecuador (2024)
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Nota. Fuente: Adaptado de Asociacion de Peatones de Quito, Diego Gonzales,2025,

PRIMICIAS, (https://www.primicias.ec/sociedad/accidente-transito-ecuador-provincias-muertes-

lesionados-98893/)
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5 Metodologia
5.1  Meétodos

El presente estudio se desarrolld bajo un enfoque cuantitativo con alcance descriptivo y
analitico, centrado en la siniestralidad de motocicletas dentro del parque automotor del cantén
Cuenca entre Enero del 2024 hasta Octubre del 2025. Este disefio de la investigacion no es
experimental, dado que se analizaron los siniestros viales tal y como ocurrieron sin modificar

ninguna variable de estudio.

La metodologia principal fue establecer una correlacion técnica entre las especificaciones
de la motocicleta (frenos, cilindrada) y la frecuencia de siniestralidad. Por lo que se procesaron
datos provenientes de los registros oficiales de la Empresa Publica de Movilidad (EMOV EP).
Para obtener los resultados del procesamiento de esta informacion técnica se siguieron las

siguientes fases presentadas a continuacion en la Figura 4.
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Figura 4

Flujograma del proceso metodoldgico
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5.1.1 Criterios para la seleccion del darea de estudio

Se eligio el cantdon Cuenca como area de estudio debido a su alta densidad vehicular y al
crecimiento del parque automotor. Segin datos oficiales del Instituto Nacional de Estadistica y
Censos de Poblacion (INEC), el nimero de vehiculos matriculados en Ecuador aument6 un 6,42%
entre 2022 y 2023, superando los 3,06 millones de vehiculos a nivel nacional. Como parte de este
crecimiento, las motocicletas forman un segmento importante, que representara aproximadamente
el 28,35% de todas las matriculaciones de vehiculos en 2024, lo que indica su expansiéon como

medio de transporte personal y laboral, (INEC, 2023).

Figura 5

Porcentaje de vehiculos matriculados en el Ecuador periodo 2024
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El aumento de los vehiculos matriculados, especialmente de las motocicletas tiene un grave
impacto a la frecuencia de accidentes de trafico en entornos urbanos como Cuenca. Por otra parte,
la disponibilidad de informes oficiales y bases de datos institucionales confiables, permiten el
analisis estadistico para identificar los tipos de motocicletas con mayor numero de accidentes, que

representan resultados relevantes para el contexto local.
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5.2 Recopilacion de datos oficiales de motocicletas involucradas en siniestros de transito

La recoleccion de datos se basa en informacién oficial proporcionada por la Empresa

Estatal de Movilidad, Transporte y Transporte del canton Cuenca (EMOV EP) en respuesta a una

solicitud de informacion publica. Este documento se entrega en formato digital (archivo Excel) y

trata sobre los accidentes de motocicleta ocurridos en el cantén Cuenca en el periodo 2024 - 2025.

La base de datos contiene informacion detallada sobre cada incidente, incluyendo variables como

numero de matricula, fecha del incidente, marca y modelo, causa del incidente y numero de

victimas. Estos datos constituyen la fuente principal de andlisis estadistico para este estudio,

asegurando confiabilidad y respaldo institucional.

a)

b)

Procesamiento de datos del parque automotor del canton Cuenca: En primer lugar,
se aplicd un filtro a la base nacional de la ANT para tener exclusivamente los
eventos ocurridos dentro del cantén Cuenca. En esta etapa, se elimin6 todos los
registros que no correspondian a motocicletas, vehiculos de tres y cuatro ruedas
(automoviles, camiones, buses) restringido la muestra a vehiculos de categoria L

(motocicletas).

Lectura y organizacion de la informacion: Una vez establecida la base de datos
final, la informacién se organiza en matrices analiticas para su procesamiento. Esta
etapa consistio en la clasificacion de los de los registros exclusivamente en funcion
de las variables técnicas de la motocicleta (generales y seguridad activa). Los
registros se agrupan por marca y modelo de motocicleta, asi como la causa del
accidente, para determinar las concentraciones apropiadas de accidentes y las

tendencias generales de los siniestros de transito.
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c)

d)

motocicleta.

Depuracion y validacion de la base de datos: previo a la obtencion de datos se
realizod un proceso de limpieza de la base de datos para asegurar la consistencia y
calidad de la informacion. Este proceso incluye eliminar entradas duplicadas,
corregir inconsistencias en el formato de las etiquetas y eliminar eventos
incompletos que no contienen la informacidon requerida para el anélisis técnico.
También se comprobo si los documentos se referian inicamente a motocicletas y si
se habian producido siniestros de transito durante el periodo 2024 — 2025. Esta fase
permite la consolidacion de una base de datos homogénea adecuada para su

posterior analisis estadistico.

Homologacion de la nomenclatura: se identificd que un mismo modelo técnico
aparecia registrado con diferentes nombres (ejemplo: “DY250”, “Daytona
Scrambler” “DAYTONA SCRAMBLER 250”). Para corregir esto se agrupo todas
las variables bajo la denominacion técnica correcta del fabricante. Este paso fue
importante para poder vincular los accidentes con la ficha técnica especifica del

modelo.

5.2.1 Identificacion de marca y modelo de motocicletas

Para establecer la marca y modelo de las unidades implicadas en los siniestros, se utilizo
la base de datos técnica proporcionada por la EMOV EP periodo 2024 — 2025. Esta eleccion
metodologica se fundamenta en que los registros disponibles a nivel nacional suelen presentar

limitaciones en la desegregacion de la ficha técnica, lo que dificulta la identificacion exacta de la

La disponibilidad de estos datos permite realizar un andlisis profundo de la siniestralidad,

vinculando la frecuencia de los accidentes con modelos especificos de motocicletas. Este enfoque
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es un elemento central del estudio, ya que facilita la deteccion de patrones de ocurrencia asociados
a las caracteristicas de fabricacion de los modelos con mayor presencia en el parque automotor del

canton Cuenca.

5.3  Analisis estadistico y correlacion

El analisis estadistico se desarrolld6 mediante métodos descriptivos, comparativos y
correlacionales, aplicados a un universo de siniestros de motocicletas, registrados en el canton
Cuenca por la EMOV EP durante el periodo entre Enero del 2024 y Octubre del 2025. El objetivo
de este apartado es evaluar la siniestralidad asociada a las diferentes configuraciones técnicas de

las motocicletas.

Para asegurar la validez técnica de las conclusiones y evitar sesgos de interpretacion
derivados de la popularidad de comercial de ciertos modelos (masificacion), se implementd un
proceso de normalizacion de datos. Se calculo la Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada
(TRN), utilizando el parque automotor estimado por modelo como denominador. Este estudio no
se limit6 al conteo simple de los accidentes. Se implemento un proceso de normalizacion de datos

basados en el factor de exposicion.

Este indicador expresa el nimero de siniestros probables por cada 1000 unidades en
circulacion dentro del canton Cuenca. Esto permite aislar el volumen de ventas para identificar si
un modelo presenta una frecuencia de accidentes desproporcionados respecto a su presencia en las
vias. Este enfoque se alinea con los estdndares de monitoreo de la Organizacion Mundial de la

Salud (2023), que dice que para evaluar el riesgo vial se debe relativizar en funcion con la tasa de
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exposicion (vehiculos circulantes) para generar indicadores técnicos comparables y libres de

distorciones estadisticas.

5.3.1 [Identificacion de variables de estudio

Si bien se sabe la seguridad vial establece que los accidentes resultan de la interaccion entre
el factor humano, el factor vial, y el factor del vehiculo (Banco Interamericano de Desarrollo
(BID)., 2023), la presente investigacion delimita su alcance analizando exclusivamente el factor

vehiculo.

Esta decision metodoldgica responde al enfoque del estudio, el cual se centra
especificamente en evaluar la configuracion técnica de la motocicleta (sistemas de seguridad activa

y pasiva y las caracteristicas de fabrica) en la siniestralidad.

a) Variables generales de la motocicleta

Este grupo de variables permite la identificacion y clasificacion técnica de las motocicletas
implicadas en los siniestros, sirviendo de base para el analisis comparativo de los tipos de
vehiculos. Tras el proceso de validacion en la base de datos la EMOV EP periodo 2024-2025, se
seleccionaron parametros que permiten establecer correlaciones directas entre las capacidades de

la motocicleta y la frecuencia de accidentes.

Como resultado de esta integracion de datos, se definieron las variables técnicas
fundamentales para el desarrollo del estudio. En la Tabla 5 se caracterizan las variables técnicas
seleccionadas, su definicion operativa y la importancia que aportan para la identificacion de
patrones de siniestralidad en el canton Cuenca, alinedndose con los estandares de (SAE

International, 2021) para la categorizacion de prestaciones y seguridad vehicular.
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Tabla 5

Variables generales del vehiculo

Variable

Definicion

Importancia en el estudio

Marca de la

Fabricante del vehiculo

Permite agrupar motocicletas con
caracteristicas generales similares y

motocicleta involucrado en el siniestro. analizar patrones de accidentalidad
por marca.
Version especifica de una Variable principal para identificar la
Modelo de la . . ‘
. motocicleta dentro de una motocicleta con mayor frecuencia de
motocicleta

accidentes.

Permite analizar la influencia de la
antigliedad y la evolucion
tecnoldgica del vehiculo.

Facilita el analisis comparativo del

marca.

Afio en que fue fabricada la

Ano de fabricacion .
motocicleta.

Capacidad del motor expresada

Cilindrada . 1 3 desempefio del vehiculo y su relacion
en centimetros cubicos (cm?). ) -
con la ocurrencia de siniestros.
. . . Permite evaluar diferencias en la
Tipo de uso de la Clasificacion del uso del ., . ,
. . exposicion al riesgo segun el uso del
motocicleta vehiculo (personal o laboral).

vehiculo.

b) Variables de seguridad activa

Las variables de seguridad activa corresponden a sistemas y dispositivos integrados en la
motocicleta cuya funcion principal es reducir la probabilidad de que se produzca un accidente y
tomar medidas preventivas antes de que ocurra. Estos sistemas afectan directamente al control de
la motocicleta especialmente en operaciones importantes como el frenado de emergencia, la
estabilidad direccional y la respuesta ante condiciones adversas de la carretera. En este estudio se
analiza la seguridad activa fundamentalmente a través del sistema de frenado debido a su
importancia técnica; de acuerdo con (International Transport Forum , 2023), la implementacion de
sistemas ABS es el factor con mayor impacto en la minimizacion de las consecuencias de los

accidentes de moto. Para ello en la Tabla 6 se tiene en cuenta la siguiente variable.
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Tabla 6

Variables de la seguridad Activa

Variable Definicion Importancia en el estudio
Variable clave de seguridad activa,
asociada a la reduccion de la
probabilidad y gravedad de los
accidentes.

Presencia o ausencia del sistema de
Sistema de frenos (ABS / sin ABS) frenos antibloqueo en la
motocicleta.

5.3.2 Correlacion de variables de siniestralidad en motocicletas

Para investigar las relaciones que existe entre variables relacionadas con los accidentes de
moto, se realizo un analisis de correlacion en la base de datos correspondiente al area de estudio.
Este analisis permite identificar patrones de relacion entre las variables consideradas, las cuales
son importantes al momento de la ocurrencia y gravedad de los siniestros de transito (IBM

Corporation, 2021).

Los accidentes de motocicleta son el resultado de un fenomeno multifactorial en el que
interactiian variables mecdnicas y contextuales. En este contexto, la matriz de correlaciones se
utiliza como una herramienta de investigacion que facilita la visualizacion de estas interacciones,
permitiendo identificar tendencias generales y relaciones potenciales entre las variables analizadas

sin necesidad de establecer relaciones directas de causa y efecto (IBM Corporation, 2021).

Para desarrollar este apartado se utilizo una matriz de correlacion basada en el coeficiente
de Pearson; de acuerdo con (IBM Corporation, 2021) este método es el estandar estadistico para
cuantificar la fuerza de la asociacion lineal entre variables, permitiendo interpretan visualmente
utilizando una escala de colores (mapa de calor), donde los tonos mas oscuros representan
asociaciones mas significativas y los colores mas claros representan asociaciones débiles o

inexistentes.
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5.3.3 Identificacion de la motocicleta de estudio por modelo

Para determinar con presicion el riesgo real asociado a la motocicleta de estudio, resulta
imperativo calcular la Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada (TRN). Pero, dado que los
reportes de matriculacion del canton Cuenca no desglosa el parque automotor por modelo
especifico, se implementd una metodologia de cascada (Keller & Kotler, 2021), para aislar la

muestra del modelo Daytona Scrambler 250.

El procedimiento se estructurd en cuatro niveles jerarquicos, partiendo de datos oficiales

macroecondmicos como se vera a continuacion:

a) Parque vehicular canton Cuenca: se partio de la totalidad de vehiculos motorizados
registrados en el cantdn, segin el informe oficial de rendicion de cuentas de la

EMOV EP, (2024).

b) Porcentaje de motocicletas matriculadas: al universo total se aplico el coeficiente
de participacion de motocicletas del 16.10%, dato de (INEC, Estadisticas de
Transporte, 2025).

Total de vehiculos matriculados

Motocicletas en el canton Cuenca = - - - 5-1
Porcentaje de motocicletas matriculadas

c) Total del mercado por marca: se proyecto la participacion de la marca fabricante
Daytona. Segtn el reporte de ventas de la (AEADE, 2024) esta marca posee una

cuota de mercado del 11,25%.
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Porcentaje de motocicletas matriculadas
Mercado total de Daytona = 5-2
Cuota del mercado de Daytona

d) Proyeccion del modelo Scrambler 250: ante la ausencia de registros publicos de
ventas desagregadas por modelo especifico, se determind por el porcentaje de

ventas de este modelo que es del 30%.

Muestra modelo Scrambler =

5-3
Cuota del mercado de Daytona X Porcentaje de ventas del modelo de estudio

5.3.4 Variacion porcentual de la siniestralidad (2021-2024)

Para la validacion del estudio sobre la siniestralidad en el Ecuador, se aplico el calculo de
la variacion porcentual anual (A%). Esto mide la magnitud del cambio relativo de los siniestros
comparando cada afio con el anterior, evitando sesgos por conteos aislados (International Transport

Forum , 2023). La férmula utilizada es:

V, —V,_
A%=V7t1><100 5-4

Donde V; corresponde al total de siniestros del afio analizado y V;_; al total del afio previo.
La ausencia de una tendencia clara de reduccion a largo plazo confirma que los factores de riesgo

actuales no han sido mitigados eficazmente.

5.3.5 Normalizacion de riesgo por tasa de mortalidad
Sabiendo ya que los valores de fallecidos estan influenciados por el tamafo de la poblacion,

se implementa la tasa de mortalidad por cada 100.000 habitantes de la ciudades elegidas con
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mayores tasa de accidentes las cuales son Quito, Guayaquil y Cuenca, para realizar comparaciones
para realizar comparaciones homogéneas entre cantones (Organizacion Panamerica del Sur, 2024).

La foérmula utilizada es la siguiente:

Total de Fallecidos
Tasa de Mortalidad = — x 100.000 5-5
Total de poblacién Anual

Este proceso es importante para saber que a pesar de que Cuenca registra menores cifras a
comparacion de Quito y Guayaquil, puede presentar niveles de riesgo comparables. Esta analogia
técnica justifica la inclusiéon de Cuenca como caso de estudio prioritario, evidenciando que la
siniestralidad ejerce una presion relativa significativa independientemente de la escala poblacional

(Organizacion Panamerica del Sur, 2024).

5.3.6 Tasa de siniestralidad absoluta
La tasa de siniestralidad absoluta representa el numero total de siniestros registrados para
cada marca o modelo de motocicleta, permitiendo identificar aquellas categorias con mayor

presencia en los accidentes de transito.

TA = ZSL' 5-6

Donde S; es el nimero de siniestros registrados para una marca o modelo especifico dentro

del total de siniestros.

Este indicador permite una descripcion inicial del fendmeno, su interpretacion aislada

puede inducir a un sesgo de frecuencia, ya que las marcas con mayor presencia comercial tienden
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a registrar un mayor numero de accidentes, independientemente de su nivel de riesgo técnico

intrinseco.

5.3.7 Tasa de siniestralidad relativa normalizada (TRN)
La Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada (TRN) permitira comparar el riesgo de
siniestralidad entre marcas y modelos, corrigiendo el sesgo generado por la popularidad comercial

y la mayor presencia en el parque automotor (International Transport Forum , 2023).

TRN = i— % 1000 5-7

Donde S; es el nimero de siniestros registrados de la marca/modelo i en el cantén Cuenca,
V; es el parque automotor de la marca/modelo i circulando en el canton Cuenca. El factor 1000

expresa la tasa por cada mil motocicletas, facilitando la comparacion entre marcas.

Este indicador permite distinguir los modelos que tienen una elevada tasa de siniestralidad
debido a su amplia distribucion comercial de aquellos que, aunque menos presentes en el mercado,
presentan un alto riesgo por deficiencias técnicas, como la falta de sistemas de asistencia (por

ejemplo, ABS) o una configuracion dindmica inestable (International Transport Forum , 2023).
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6 Resultados

6.1 Resultados descriptivos de los siniestros de transito del Ecuador periodo (2020-2024)
Los datos anuales de siniestros, fallecidos y lesionados se consolidaron para determinar el

comportamiento de la curva de accidentalidad. En la Tabla 7 se presenta el resumen cuantitativo

del periodo 2020 al 2024, el cual sirve de base para establecer la tendencia nacional.

Tabla 7

Resumen anual de la siniestralidad en el Ecuador periodo (2020-2024)

Afo ”.Fo.tal de Total de fallecidos Total de lesionados Porcentaje d? variacion
siniestros anual de siniestros

2020 16.972 1591 13.099 0,00%

2021 21.352 2131 17.532 25,81%

2022 21.739 2200 19.006 1,81%

2023 20.994 2373 18.605 -3,43%

2024 21.220 2302 18.312 1,08%

Nota. Adaptado de Agencia Nacional de Transito, 2024, ant.gov.ec

(https://www.ant.gob.ec/estadisticas/)

Las cifras evidenciaron una clara tendencia del impacto de los siniestros del Ecuador por
lo que evidencia que va en crecimiento y no disminuyen ya que se corrobora esta tendencia
creciente. Tal como se aprecia graficamente, en la Figura 6 se muestra que la siniestralidad nacional

no se ha estabilizado ni disminuido significativamente (ANT, 2024).
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Figura 6

Porcentaje de variacion anual del total de siniestros viales en Ecuador (2020-2024)
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La Figura 7 muestra variaciones de la distribucion mensual de motocicletas siniestradas en
el canton Cuenca del periodo 2021 — 2024, el mes de Diciembre concentra mayor numero de
siniestros seguida de Julio, probablemente por factores contextuales como festividades,

vacaciones, personas en estado etilico, fin de afio.
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Figura 7

Distribucion mensual de la siniestralidad vial de motocicletas en el canton Cuenca (2021-2024)
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En la Tabla 8 se hace la comparativa de mortalidad vial con las principales ciudades del
Ecuador, con el fin de comparar el impacto de la siniestralidad vial, se calculd la tasa de mortalidad
por 100.000 habitantes de cada ciudad, Quito, Guayaquil y Cuenca, lo que permite evaluar el riesgo

relativo y realizar comparaciones homogéneas entre ciudades (ANT, 2024).

Tabla 8

Mortalidad vial y tasa por 100.000 habitantes de Quito, Guayaquil y Cuenca (2021-2024)

. . . Proyeccion Tasa de mortalidad /
Ciudad Aito Total de fallecidos poblacional 100.000 habitantes
2021 65 610.362 10.64
. 2022 57 612.574 9.3
uenea 2023 55 615.768 8.93
2024 61 619.701 9.84
2021 215 2.888.378 7.44
Guayaquil 2022 273 2.908.589 9.38
2023 312 2.932.225 10.64
2024 271 2.957.527 9.16
2021 258 2.792.784 9.23
Quito 2022 292 2.804.279 10.41
2023 329 2.820.059 11.66
2024 323 2.842.174 11.36

Los resultados evidencian que Quito y Guayaquil concentran mayores valores de fallecidos
entre 2021 y 2024, en concordancia con su mayor tamafo poblacional. Sin embargo, las cifras de
la tasa de mortalidad por 100.000 habitantes, se observa que Cuenca presenta niveles de riesgo

comparables, pese a registrar cifras absolutas (ANT, 2024).

La Tabla 9 presenta los resultados correspondientes a la tasa de mortalidad por cada
100.000 habitantes en los paises de Colombia y Espana para el periodo 2021-2024. Estos datos al
representarse de forma normalizada permiten una lectura directa con las ciudades de Quito,

Guayaquil y Cuenca.
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Tabla 9

Mortalidad vial y tasa por 100.00 habitantes de Colombia y Espana (2021-2024)

i - . Proyeccion Tasa de Mortalidad /
Pais Afio Total de Fallecidos Poblacional 100.000 habitantes

2021 7270 51.049.498 14.24

Colombia 2022 8264 51.609.000 16.01
2023 8469 52.215.503 16.22

2024 8271 52.695.952 15.70

2021 1533 47.330.000 3.24

Espafia 2022 1746 47.620.000 3.67
2023 1806 48.080.000 3.76

2024 1785 48.600.000 3.67

La Figura 8 se muestra las tasas de mortalidad de las principales ciudades del Ecuador con
respecto a la tasa de mortalidad frente a los indicadores nacionales de Colombia y Espafia durante
el periodo 2021-2024, Estas cifras permiten comparar a Quito, Guayaquil y Cuenca con dos
referentes distintos, un pais regional como Colombia que tiene dinamicas de movilidad similares

y un referente de seguridad vial europeo con estandares de prevencion vial més rigurosos.
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Figura 8

Comparativa de la tasa de siniestralidad vial entre el contexto local e internacional periodo 2021-2024
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La Figura 9 se identifica el nivel de exposicion de las motocicletas dentro del conjunto de
los siniestros de transito, los resultados de la participacion de las motocicletas respecto al total
anual de accidentes registrados a nivel nacional durante el periodo 2021-2024 (ANT, 2024). Esto
permite evaluar la vulnerabilidad de este grupo desde una perspectiva proporcional, mas alla de

los valores absolutos de siniestralidad.

Figura 9

Participacion de las motocicletas en los siniestros de transito (2021-2024)
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Como se observa en los resultados, la parte de las motocicletas mantienen una incidencia

critica en la siniestralidad durante el periodo 2021-2024, registrando niveles que oscilan entre el

33.6% y el 36.6% de participacion anual. Estas cifras confirman que, los usuarios de motocicletas

constituyen el sector con mayores indices de involucramiento en los siniestros de transito.
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6.2 Resultados del modelo con mayor ntiimero de siniestros periodo 2024-2025

Para determinar con precision el riesgo real del modelo objeto de estudio, se procedio a
calcular la Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada (TRN), debido a la usencia de reportes
publicos que desglosen el parque automotor por modelo comercial especifico en el canton Cuenca,
se implementd una metodologia de analisis de participacion en cascada. (Keller & Kotler, 2021).
Este método permite identificar el parque circulante del modelo Daytona Scrambler 250 partiendo
de datos macroecondmicos del parque vehicular total y aterrizando en la unidad de analisis

mediante coeficientes de participacion sectorial, tal como se detalla en la Tabla 10.

Tabla 10

Determinacion del parque automotor de motocicletas en el canton Cuenca (2024-2025)

Nivel Variable Valor oficial Fuente/Justificacion
A Total parque vehicular canton 104,367 Informe de rendicion de cuentas (EMOV
Cuenca ' EP, 2024)
P taje d tociclet
,0 reentaje de mo OC,IC eras Segmento del parque automotor (INEC,
B matriculadas en el canton Cuenca 16,10% Estadisticas de T e, 2025)
20242025 stadisticas de Transporte,
Total de motocicletas en el cantén Universo total de motocicletas en el canton
C 16.803
Cuenca Cuenca
Cuota del mercado general (marca
D 11,25% Reporte de ventas (AEADE, 2024)
Daytona)
Total del mercado (marca Daytona) 1896 Paque proyectado en el canton Cuenca
delo Daytona S bler 250
modelo Daytona Scrambler 569 (EMOV EP, 2024)

circulante en el canton Cuenca

Nota. El total del parque vehicular canton cuenca, dato (A), es el total de vehiculos matriculados

en Cuenca como (automovil, camién, bus, motocicletas)

El establecimiento de las 569 unidades circulantes constituye el pilar fundamental para
normalizar los datos de siniestralidad obtenidos durante el periodo 2024-2025. Los resultados

indican que este modelo posee una presencia representativa en las vias de la ciudad, lo que permite
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pasar de un andlisis de frecuencia absoluta a uno de riesgo relativo. La relacion entre esta base de
vehiculos circulantes y los 68 incidentes registrados para este modelo en particular sera analizada

y contrastada en el apartado de discusiones para determinar su indice de peligrosidad.

La Figura 10 presenta una matriz de correlacion visual (Heatmap) que muestra la relacion
entre los rangos de cilindrada de las motocicletas y la severidad del siniestro. Los coeficientes
obtenidos permiten identificar si existe una correlacion directa entre el incremento de la potencia

del motor (cilindraje) y la gravedad del siniestro (IBM Corporation, 2021).

Figura 10

Matriz de correlacion entre la severidad del siniestro vs cilindrada
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La motocicleta con cilindrada >200 ¢m? obtiene un R? de 0,77 esto presenta una relacion
mas significativa con la severidad del siniestro de transito, lo que indica que las motocicletas de

mayor cilindrada tienden a estar asociadas con accidentes de mayor gravedad. Las motocicletas de
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baja cilindrada <125 ¢m3 muestran un R? de -0.58, lo que sugiere que, aunque puedan estar
involucradas en siniestro, estos tienden a generar consecuencias menos graves, estos datos
evidencian que es importante la implementacion de frenos ABS especialmente en motocicletas de

mayor cilindrada (Teoh & Erick, 2011).

Para validar si el cilindraje de la motocicleta influye en la severidad del siniestro de transito
se realiz6 un analisis de correlacion, para ello se cuantifico la variable cuantitativa asignandole asi
un valor numérico especifico. En la Tabla 11se presenta la ponderacion asignada para la variable

de severidad.

Tabla 11

Ponderacion para la variable de severidad del siniestro

Ponderaciones (Escala de

Condicion de las Victimas Definicion

severidad)
. ) . Victimas con lesiones leves o
Con heridos (Lesionados) 0 siendo < leve
graves
. . , Exigencias de victimas
Con Fallecidos 1 siendo el mas > grave &
mortales

Después de definir la métrica de evaluacion, se procedid a categorizar el universo de
estudio segun la capacidad del motor. En la Tabla 12 se presenta la distribucion de frecuencias de
los siniestros segun el rango de cilindrada, lo que permite visualizar la composicion de la muestra

analizada.
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Tabla 12

Distribucion de la cilindrada de motocicletas siniestradas 2024-2025

Cantidad de registros de

Rango de cilindrada (cm3) cada modelo siniestrado

<125 374
125 -150 787
150 - 200 860
>200 1163
Total 3184

6.3  Resultados de la frecuencia absoluta
La Tabla 13 presenta el Top 5 de los modelos de motocicletas con mayor numero de
siniestros registrados en el canton Cuenca durante el periodo 2024-2025, ordenados de forma

descendente segtin la cantidad de eventos reportados por modelo.

Tabla 13

Top 5 de modelos con mas siniestralidad en el periodo 2024-2025 en el canton Cuenca

Total de motocicletas
Motocicletas marca/modelo

siniestradas
Daytona Scrambler 250 68
IMG IM170CF-12G 62
BAJAJ CT 125 61
Daytona DY 150 WORKFORCE 57
Daytona DY250 TEKKEN EVO 56

En la Tabla 14 se presenta los resultados obtenidos al calcular la Tasa de Siniestralidad
Relativa Normalizada (TRN) por cada moto siniestrada para comprobar asi si el problema de
siniestralidad es por el motivo de masificacion o realmente hay algun problema mecanico en

alguna de las motocicletas.
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Tabla 14

Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada de los modelos con mas siniestralidad en el canton

Cuenca

Total de Total de motocicletas Tasa de Siniestralidad
Motocicletas marca/modelo motocicletas matriculadas en el Relativa Normalizada

siniestradas canton Cuenca (TRN)

Daytona Scrambler 250 68 569 119,50

IMG IM170CF-12G 62 521 119,23

BAJAJ CT 125 61 583 104,63

Daytona DY 150 WORKFORCE 57 618 92,23

Daytona DY250 TEKKEN EVO 56 495 113,13

La Daytona Scrambler 250 tiene el nimero de siniestros mas alto del top 5, de igual modo
presenta mayor indice en la tasa de riesgo, llegando al 119,50%. El hecho de que varios modelos
de la misma marca figuren en los primeros puestos de siniestralidad sugiere una alta concentracion

en el mercado de la ciudad, lo cual se traduce en una mayor exposicion al riesgo.

En la Tabla 15 se presenta los resultados de la comparacion de la Tasa de Siniestralidad
Relativa Normalizada (TRN) por motocicleta contra la TRN general del canton Cuenca. Esto
demuestra que motocicleta Daytona Scrambler 250 presenta fallas mecanicas recurrentes o si sus

cifras presentan un problema de masificacion en el mercado.

Tabla 15

Comparacion de la motocicleta con TRN mas alto vs. la TRN del canton Cuenca

Comparacion de la motocicleta con TRN mas Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada
alto vs la TRN del canton Cuenca (TRN)
Daytona Scrambler 250 119,50

Total de motocicletas matriculadas en el canton 189.48
Cuenca >
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Los resultados muestran que la Daytona Scrambler 250 presenta la TRN mas alta, pero al
compararla con el total de accidentes del canton Cuenca es mas baja del promedio, esto nos dice

que no tiene un problema mecanico y solo es un problema de masificacion de popularidad.

En la siguiente Tabla 14 se presenta las principales caracteristicas técnicas de la motocicleta

Daytona Scrambler 250, conforme a la ficha técnica del fabricante

Tabla 16

Especificaciones técnicas de la motocicleta Daytona Scrambler 250

Parametro técnico Descripcion
Tipo de motor 4 tiempos-cadenilla-con balanceador
Cilindraje 250 cm?3
Transmision 6 velocidades
Enfriamiento Radiador de aceite
Frenos No incorpora ABS
Sistema de arranque Eléctrico
Suspension delantera Telescopicas de aceite invertidas
Suspension trasera Monoshock
Neumatico delantero 110/90/17
Neumatico posterior 130/80/37
Capacidad del tanque 16 Lts
Peso 142 kg

Nota. Daytona motocicletas, por Daytona, 2023, (https://daytona.com.ec/wp-

content/uploads/2023/12/Scrambler-250 Ficha_ Tecnica.pdf)

Si bien la Daytona Scrambler 250 posee frenos de disco en ambos ejes, carece de sistemas
de asistencia avanzada. Segun la (Organizacion Mundial de la Salud, 2023) la implementacion de
sistemas de frenado antibloqueo (ABS) es una de las intervenciones tecnoldgicas mas efectivas,
pudiendo reducir los accidentes fatales de motocicletas en un porcentaje considerable. La ausencia
de esta tecnologia en modelos de 250 cm? incrementa el riesgo de pérdida de estabilidad en

maniobras criticas (Organizacion Mundial de la Salud, 2023).
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7 Discusiones
7.1 Comportamiento de la siniestralidad vial y participacion de las motocicletas (2020—-
2024)

El anélisis conjunto de la siniestralidad vial en el Ecuador durante el periodo 2020-2024
evidencia que el problema no ha presentado una reduccion sostenida en el tiempo. A nivel nacional,
el total de siniestros paso de 16.972 en 2020 a 21.352 en 2021, lo que representa un incremento
del 25,81%, seguido de valores elevados en los afos posteriores, con 21.739 siniestros en 2022,
20.994 en 2023 y 21.220 en 2024. Esta evolucion confirma que, pese a ciertas fluctuaciones
interanuales, la siniestralidad vial mantiene una tendencia alta y no logra estabilizarse (ANT,

2024).

La variacion porcentual anual muestra cambios importantes, con un crecimiento en 2021,
una ligera reduccion en 2023 del —3,43% y un nuevo incremento en 2024 del 1,08%. Esto dice
que los siniestros estan fuertemente influenciados por factores contextuales como la reactivacion
economica, el aumento del parque automotor y la intensificacién de la movilidad urbana, mas que

por mejoras sostenidas en la seguridad vial.

El andlisis mensual de la siniestralidad de motocicletas en el canton Cuenca para el periodo
2021-2024 evidencia un patron estacional claro. Meses como Julio y Diciembre concentran los
mayores registros de siniestros, alcanzando valores superiores a 240 eventos en diciembre de 2024.
Este comportamiento se asocia a periodos festivos, vacaciones y cierre de aio, donde el incremento
del flujo vehicular, el consumo de alcohol y la relajacion de las normas de conduccion elevan

significativamente el riesgo vial.

La participacion de las motocicletas dentro del total de siniestros se mantiene elevada y

constante a lo largo del periodo analizado. Entre 2021 y 2024, las motocicletas representan entre
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el 33,6% y el 36,6% del total de accidentes, confirmando que este grupo constituye uno de los mas
vulnerables en la seguridad vial. Esta alta participacion no solo responde a su menor proteccion

fisica, sino también a su creciente masificacion y uso intensivo en entornos urbanos.

Las cifras absolutas muestran que ciudades como Quito y Guayaquil concentran el mayor
namero de fallecidos entre 2021 y 2024, con valores que superan los 300 fallecidos anuales en
Quito y los 270 en Guayaquil. Al analizar la tasa de mortalidad por cada 100.000 habitantes, se
evidencia que Cuenca presenta niveles de riesgo comparables, con tasa que varian entre 8,93 y
10,64, lo que demuestra que el riesgo vial no depende exclusivamente del tamafio poblacional,

sino también de la exposicion y del comportamiento de los usuarios.

Mientras que ciudades como Cuenca presentan tasas urbanas superiores a 9 fallecidos por
cada 100.000 habitantes, paises como Colombia registran valores aun mas elevados, alcanzando
tasas de hasta 16,22, pero comparandonos con Espafia, donde las tasas se mantienen cercanas a
3,67. Esta diferencia evidencia el impacto de politicas de prevencion, infraestructura segura y

normativas técnicas mas estrictas en la reduccion de la mortalidad vial.

7.2 Analisis del riesgo segun cilindrada y severidad del siniestro

La relacion entre la cilindrada de las motocicletas y la severidad del siniestro presentan una
asociacion significativa entre la capacidad del motor y la gravedad de las consecuencias del
accidente. La matriz de correlacion muestra que las motocicletas con cilindrada >200 c¢m?3
presentan un R? = 0,77 con la severidad del siniestro, lo que indica una relacion directa y fuerte
entre mayor potencia y gravedad del evento. Las motocicletas de baja cilindrada <125¢m3
presentan una correlacion negativa de R*> = —0,58, lo que sugiere que, aunque estan ampliamente

involucradas en siniestros, estos tienden a generar consecuencias menos graves.
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La siniestralidad por rangos de cilindrada refuerza este analisis, evidenciando que los
segmentos de 150 — 200 cm>®y > 200 cm?® concentran la mayor cantidad de registros, superando
en conjunto los 2.000 siniestros durante el periodo 2024-2025. Estos resultados justifican la
necesidad de enfoques diferenciados en las estrategias de prevencion, priorizando sistemas de

seguridad activa en motocicletas de mayor cilindrada (Teoh E. R., 2022).

7.3  Analisis riesgo del modelo Daytona Scrambler 250

La frecuencia absoluta muestra que la Daytona Scrambler 250 registra el mayor nimero de
siniestros dentro del Top 5 durante el periodo 2024-2025, con 68 eventos reportados. Sin embargo,
este resultado no debe mal interpretarse, ya que el modelo también presenta una alta presencia en

el parque automotor del canton Cuenca, con 569 unidades circulantes.

La Tasa de Siniestralidad Relativa Normalizada (TRN), muestra que la Daytona Scrambler
250 presenta una TRN de 119,50, valor que, si bien es el mas alto dentro del grupo analizado,
resulta menor al promedio de la TRN general del canton Cuenca, que llega a 189,48. Este resultado
indica que la siniestralidad observada se explica principalmente por un fendmeno de masificacion
del modelo y no por la existencia de fallas mecanicas. Caracteristicas como su cilindrada de
250 cm?® y la ausencia de sistemas de asistencia electronica al frenado, como el ABS, incrementan
el nivel de exposicion al riesgo, especialmente en situaciones de frenado de emergencia. Los
resultados permiten concluir que el comportamiento del modelo se encuentra dentro del rango

esperado para su categoria.
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7.4  Discusion de las normativas técnicas y de seguridad vial aplicables al modelo

Las normativas evidencian diferencias significativas entre los marcos regulatorios de
Ecuador, Colombia y Espafia. En Ecuador la homologaciéon de motocicletas se rige por el
Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 136, el cual certifica aspectos basicos de seguridad
como frenos, neumaticos e iluminacion, pero no exige de manera obligatoria la incorporacion de
sistemas de seguridad activa como el freno antibloqueo (ABS) para motocicletas de este rango de

cilindrada (Agencia Nacional de Transito,, 2024).

Colombia ha actualizado su normativa para exigir progresivamente la incorporacion de
sistemas ABS o CBS en motocicletas nuevas, especialmente en cilindradas medias y altas, con
plazos de implementacion definidos a partir de 2025-2026. Esta evolucidon normativa responde a
la evidencia estadistica que vincula la ausencia de estos sistemas con una mayor severidad de los

siniestros (Ministerio de Transporte de Colombia, 2022).

Espana, como referente europeo, presenta un marco normativo considerablemente mas
estricto. La homologacion de motocicletas bajo estdndares europeos exige obligatoriamente la
incorporacion de ABS en modelos nuevos de cilindrada media y alta, ademas de controles
rigurosos sobre neumaticos, sistemas de iluminacion y seguridad activa. Este enfoque preventivo
se refleja directamente en las bajas tasas de mortalidad vial registradas en comparacion con

Ecuador y Colombia.
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Tabla 17

Comparacion de las normativas internacionales para motocicletas

Variable
normativa/seguridad

Ecuador

Colombia

Espaiia

Homologacion para
comercializacion

Frenos ABS / CBS para
nueva motocicleta

Neumaticos (certificacion
/ agarre)

Iluminacién (intensidad /
encendido automatico)

ANT certifica homologacion
de modelos (motos
subcategoria L) con ficha
técnica y especificaciones
del fabricante. (Transito,
2024)

No es obligatorio para modelos
existentes; no existe exigencia de
ABS en homologacion actual. (No
hay norma explicita publica como
en otros paises).

Requisitos técnicos segiin normas
NTE INEN aplicables a neumaticos
en vehiculos; norma relacionada
con frenos y neumaticos vigente
(Servicio Ecuatoriano de
Normalizacion, 2017)

Regulada por legislacion vehicular
general; no hay obligatoriedad de
sistemas avanzados. (Requiere
consulta de normativa de transito
nacional especifica).

Deben cumplir requisitos técnicos para importacion y
comercializacion; se revisan sistemas de freno,
llantas, etc., segiin reglamento técnico y resoluciones
(Ministerio de Transporte de Colombia, 2022)

A partir de 2025-2026, nueva normativa exige
ABS o CBS para motos nuevas, con plazos de
implementacion por cilindraje (Ministerio de
Transporte de Colombia, 2022)

Se ha postergado normativa que exigira llantas
con certificacion internacional para motos
nuevas; incluye especificaciones técnicas

(Riano, 2025)|

Requisitos técnicos generales para
iluminacion en homologacion y transito.

Homologacion obligatoria conforme a
normativa de la Unidén Europea para vehiculos
de categoria L, regulada por el Reglamento
(UE) N°168/2013 y supervisada por la
autoridad de trafico espaiiola. (Reglamento del
Parlamento Europeo, 2013)

ABS obligatorio en todas las motocicletas
nuevas de mas de 125 cm? desde 2016,
conforme a normativa europea; para
cilindradas menores se exige CBS o ABS
(Reglamento del Parlamento Europeo, 2013)

Neumaticos debes contar obligatoriamente
con homologacion europea, garantizando
estandares minimos de agarre, resistencia y
seguridad (Europea, 2011)

Obligatorio el uso de luz de cruce encendida
permanentemente en motocicletas; regulacion
estricta sobre intensidad, alineacion y
homologacion de sistemas de iluminacion.
(Gobierno de Espafia, 2024)
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8 [Estrategia de seguridad técnica vehicular basada en la severidad del riesgo

Las siguientes estrategias se fundamentan en el pilar de vehiculos mas seguros y uso de

vias seguras de la (Organizacion Mundial de la Salud, 2023), adaptadas a la realidad técnica de la

cilindrada media (250 cm?®) en el Austro ecuatoriano.

8.1  Actualizacion de estandares de Homologacion

El objetivo de la siguiente estrategia es reducir la pérdida de control direccional mediante

la optimizacion de sistemas de seguridad activa en motocicletas de media cilindrada.

a)

b)

Implementacion de Sistemas ABS/CBS: se propone que la EMOV EP, en conjunto
con la Agencia Nacional de Transito (ANT), impulse una reforma al reglamento
Técnico INEN 136. Esta normativa debe exigir que toda motocicleta nueva con un
cilindraje >200 cm3 cuenten obligatoriamente con Sistemas antibloqueo de Frenos
(ABS) por lo menor la rueda delantera, Esta tecnologia es necesaria considerando
que la ausencia de asistencia electronica en calzadas humedas es un factor

agravante en la siniestralidad local.

Regulacion de neumadticos segun el entorno: se establece como requisitos en la
revision técnica vehicular (RTV) que las motocicletas de uso urbano utilicen
neumaticos para asfalto. Esta medida es prioritaria considerando que en el canton
Cuenca, 1497 siniestros (47.02%) ocurren sobre calzada himeda, donde el
coeficiente de friccion se reduce drasticamente. El uso de neumaticos de tacos en
estas condiciones incrementa la distancia de frenado hasta un 25% en comparacion
con neumatico de calle, anulando la capacidad de respuesta del conductor ante una

frenada de emergencia. Al regular el tipo de neumatico, se garantiza una mayor area
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de contacto y adherencia, mitigando directamente el factor de riesgo ambiental

predominante en la zona.

8.2  Licencias y capacitacion segun el tipo de motocicleta

Esta estrategia busca garantizar la correspondencia técnica entre la experiencia del

conductor y la potencia del vehiculo, mitigando la impedancia como factor de riesgo.

a)

b)

Licencia graduada por cilindraje: Se propone implementar un sistema de licencias
que condicione la autorizacion de conduccion segin la capacidad del motor (cm?).
Este modelo busca evitar que conductores inexpertos operen motocicletas de media
y alta cilindrada, sin acreditar una experiencia previa comprobable en categorias
inferiores. Al establecer estas barreras técnicas de acceso se asegura que el usuario
desarrolle la destreza necesaria para gestionar la inercia y la dinamica de frenado

de motocicletas con mayor relacidén potencia peso.

Induccion por cilindraje: En coordinacion con las escuelas de conduccion locales,
se debe sustituir la capacitacion genérica (motocicletas de 100 cm3) por cursos de
induccion especificos segun el tipo de motocicleta a matricular. La formacion debe
incluir maniobras de control en superficies de baja adherencia y frenado de
emergencia. Esta capacitacion personalizada es crucial para reducir la brecha de
impericia, permitiendo que el conductor comprenda las limitaciones técnicas y el
comportamiento dinamico de su motocicleta antes de circular en entornos urbanos

de alta complejidad.
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8.3 Programa de incentivos y sello de seguridad vehicular EMOV EP

Se busca fomentar la adquisicién de motocicletas con equipamientos se seguridad activa

superior mediante beneficios administrativos y tributarios.

a)

b)

Se propone la implementacion de un certificado local denominado “Sello de
Seguridad Vehicular”, otorgado exclusivamente a modelos de motocicletas que
integren sistemas de asistencia ABS o CBS. Esta distincion permitiria a los
propietarios acceder a incentivos directos, tales como reducciones porcentuales en
las tasas de matriculacion. Al implementar este mecanismo, se busca influir en el
proceso de compra del usuario, incentivando la eleccion de vehiculos técnicamente

mas seguros por encima de criterios puramente estéticos.

Fiscalizacion basada en datos de severidad :Utilizando el coeficiente de correlacion
identificado en este estudio (0,77 para cilindrada >200 c¢m3), se recomienda
priorizar las auditorias de seguridad vial en zonas de alta siniestralidad. Esta
medida, con una viabilidad técnica inmediata y bajo costo operativo, permite
focalizar el mantenimiento de la capa asféltica y la sefializacidon en puntos criticos,
mitigando el riesgo de colisiones fatales mediante una gestion de infraestructura

basada en evidencia técnica.
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8.4  Conclusiones

La presente investigacion permitié6 demostrar que la elevada frecuencia de siniestralidad
asociada al modelo Daytona Scrambler 250 en el cantén Cuenca no responde a una peligrosidad
mecanica, sino principalmente a un fenémeno de masificacion en el parque automotor local. El
analisis evidencid que el uso de valores absolutos de siniestros puede inducir a malinterpretaciones
sobre la peligrosidad de una marca o modelo; en contraste, la Tasa de Siniestralidad Relativa
Normalizada permitié establecer que, al relacionar los incidentes con el numero de unidades
matriculadas, el modelo presenta un riesgo relativo inferior al promedio general del canton Cuenca

(119,51 frente a 189,49).

Se determinod una desconexion critica entre la normativa de habilitacion de conductores y
la tecnologia vehicular disponible en el mercado. El sistema de licenciamiento actual (Tipo A) no
establece filtros de pericia progresiva, permitiendo que usuarios noveles accedan legalmente a
motocicletas de cilindrada media (>200cm?) cuya relacioén potencia-peso y carencia de asistencias
electronicas exigen destrezas avanzadas de conduccion, exacerbando el riesgo de siniestralidad

por impericia en el control dinamico del vehiculo.

Desde el punto de vista de los factores determinantes del riesgo, se identific6 una
asociacion marcada entre la severidad del impacto y las motocicletas de cilindrada media, cuya
configuracion mecanica estandar carece de ABS o CBS, esto limita la capacidad de respuesta en
situaciones criticas. La evidencia sugiere que una proporcion importante de los siniestros en el
entorno urbano de Cuenca ocurre en escenarios de frenado de emergencia, donde los sistemas
convencionales de freno de disco simple resultan insuficientes para gestionar de manera segura la

energia asociada a un motor de 250 cm?.
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Desde una perspectiva metodologica, se valida la utilidad de la Tasa de Siniestralidad
Relativa Normalizada (TRN) como un instrumento de gestion superior al analisis de frecuencias
absolutas. La aplicacion de este indicador en el contexto local permitid discriminar eficazmente
entre el riesgo percibido (derivado de la popularidad comercial) y el riesgo técnico latente,
constituyéndose en un insumo indispensable para que organismos de control focalicen sus recursos
de fiscalizacién en modelos con deficiencias estructurales reales y no solo en aquellos de mayor

presencia viaria.

Finalmente, el analisis comparativo de la normativa técnica y de seguridad vial permitio
concluir que existe un rasgo estructural en el marco regulatorio ecuatoriano en relacién con
estandares internacionales. Mientras paises como Colombia han avanzado hacia la obligatoriedad
progresiva de sistemas de seguridad activa y Espafia exige estos dispositivos como requisito de
homologacion, la normativa nacional mantiene criterios normativos con menores exigencias de
seguridad que no incorporan tecnologias preventivas fundamentales. En este contexto, la
siniestralidad registrada no debe entenderse como un hecho aislado, sino como un resultado
esperable de un marco normativo que ha favorecido la facilidad de acceso al mercado por encima
del fortalecimiento de condiciones basicas de seguridad para el usuario, alejandose de las
recomendaciones internacionales aplicables a paises de ingresos medios y con una alta

participacion de motocicletas en la movilidad urbana.
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10 Anexos

Anexo 1

Base de datos oficiales de la EMOV EP

FECHA Procedimiento
4012024 ACCIDEMTE DE TRAMSITO LEVE

012025 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE ROYAL ENFIELD

04012025 SCCIDEMTE DE TRAMSITOLEVE
04012025 SCCIDENTE DE TRAMSITOLEVE
0110212024 SCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010242024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
040242024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
040242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010242025 4CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
040242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010242025 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
0110242025 4CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
00242025 &CCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010242025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
01032024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
0032024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
ai#}2024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
01032025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010342025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
0032025 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
010412024 SCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010442024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
040412024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010412024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
010412024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
00412024 SCCIDENTE DE TRAWSITO LEVE
010412025 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
010412025 4CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
O#0412025 &CCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010542024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
010512024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
OH05/2024 SCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010542024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010512024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
O#05/2025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010542025 &CTIDENTE DE TRANSITO LEVE
010512025 4CCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010642024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
00542024 SCTIDENTE DE TRANSITO LEVE
010512024 SCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
010642024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
O#05/2025 &CCIDENTE DE TRAWSITO LEVE
010642025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010542025 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
O#05/2025 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
010642025 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
010712024 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
00712024 SCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE

Marca
SHINERAY

SHIMERAY
DUKARE
YAMAHA
FAMGER
DAYTORA
BAJA)
IGM
MOTOR UMD
BAJA)
SHINERAY
YAMAHA
DAYTORMA
IGM
RHKD
DAYTORMA
DAYTONA
THUMDER
SHIMNERAY
SHINERAY
EAJAS
HOMDA
EfdA)
YAMAHA
DAYTORA
ur
LONCIN
YAMAHA
HUSEVARNA
IGM
TUNDRA
FACTORY EIKE
DAYTONA
SUZUKI
BHKD
SHINERAY
DAYTOMA
MATOR UMD
DAYTONA
Zl
SHIMNERAY
EfdA)
HOMDA
DAYTORA
DAYTORMA
SUZUKI
CF mMOTO
RAMGER
DUKARE
DAYTOMA

Modelo
HYa00-1g
RE CLAZICA 500
HY2B0GY-180
DK200E
O
260GY-50
D150 WORKFORCE
PULSAR 200 NS
IM250VEGY-4
FATTY 175
PULSARNS 126
SPORTI
YO
D200 EXPLORE
1GIN IND 200
TR-Z
D250 TEKKEN EYO
D10 51
MYA
HY1R0-10F
KY280GY-190
PULSAR 200 NS
HRA00R3
CT1E
FZ1E
D60 CRUCERD
HTREET RS260
LA300GY-A
HCIEE:
SYARTPILEN 40
IMIEDSTR-2E
TOBOCG
F-370
D250 GP-1
GN12E
SCRAMBLER 260
Ki280GY-180
D170 CAFE RACER
GHE 151150
Dvas0 SCRAMELER
TOURISM PRO
HTREME 200
CT1E
CEME0F
DY2s0 % POWER
SCORFION
GSR10
CF400-4
ZROCFE
DK150T
D170 CAFE RACER

Cilindradaifio de motaciclet

500
250
200
1o
250
160
200
250
175
125
250
o
200
200
250
250
150
200
160
250
200
400
125
160
160
250
300
115
400
160
160
0
250
125
250
250
170
160
250
250
200
125
10
250
200
150
400
250
150
170

s
2025
2017
2020
2020
2023
2023
2022
2020
2023
2023
2022
2014
2025
2017
2013
2020
2023
2018
2025
2020
2003
2022
2015
2013
2023
2023
2
202
2022
2022
202
2024
2007
2022
2024
2023
2014
2023
2024
2024
2021
2022
2024
2022
2017
2022
2018
2018
2024

CAUSA PROBABLE
NO FESPETAR: LAS SERALES FEGLAMENTARIAS DE TRANSITO
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO [US0 DE CELULAR, PANTALLAS, MABUILLAJE, ETC)
MO RESPETAR LAS SEAIALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO
FREALIZAR CAMEID BRUSCO O INDEEIDT DE CARRIL
ADELANTAR O REBASAR A OTRO VEHICULO EN MOVIMIENTO EN Z0NAS PROHIEIDAS
INVADIF: CARRIL
NO CEDER EL DERECHD DE Vi 0 PREFERENCIA DE PASO A VEHICULOS
OMDUCE BiAJ0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTE
OKOUCE B0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS 10 MEDICAMENTL
OOUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTL
OMDUCE BiAJ0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTE
OKOUCE B0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS 10 MEDICAMENTL
OWOUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTL
COMDUCIR DESATENTO 4 LAS CONDICIONES DE TRANSITO (IS0 DE CELULAR, FANTALLAS, MADUILLAJE, ETC)
INVADIF CARRIL
NO CEDER EL DERECHD DE Vi 0 PREFERENCIA DE PASD A VEHICULDS
WO CEDER: EL DERECHO E ¥i2, 0 PREFERENCLA DE FASD AL PEATON
CASDFORTUITO O FUERZA MAYOR [EXPLOSION DE NEUMATICO, DERRUMBE, CAIDA DE ARBOL,ETC)
1O GUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MINIMA DE SEGURIDAD ENTRE YEHICULOS
NOMANTENER LA DISTANCIA FRUCENCIAL COM RESPECTD AL VEHICULO GUE LE ANTECEDE
OMOUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS 10 MEDICAMENTL
\LLA MECARICA EN LOS SISTEMAS 10 NEUMATICOS (SISTEMA DE FRENOS, DIRECCIGN, ELECTRANICO O MECANIC
FREALIZAR CAMEID BRUSCO O INDEEIDT DE CARRIL
CONDICIONES AMBIENTALES Y10 ATMOSFERICAS [NEELA, MEELINA, GRANIZO, LLLVIA)
WO CEDER EL DERECHO CE U6, 0 FREFERENCLA DE FAS0 AL PEATON
MO GUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MINIM& DE SEGURIDAD ENTRE YEHICULOS
NOMANTENER LA DISTANCIA FRUDENCIAL COM RESPECTO AL VEHICULO GUE LE ANTECEDE
MO RESPETAR LAS SEAIALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO
MO RESPETAR LAS SERIALES FEGLAMENTARIAS DE TRANSITO
CONDICIONES AMBIENTALES Y10 ATMOSFERICAS [NIEELA, MEELINA, GRANIZD, LLLMIA)
NO CEDER EL DERECHD DE Vi 0 PREFERENCIA OE PASO A VEHICULODS
MO RESPETAR LAS SERIALES FEGLAMENTARIAS DE TRANSITO
COMDUCIR DESATENTO 4 LAS CONDICIONES DE TRANSITO (IS0 DE CELULAR, FANTALLAS, MATUILLAJE, ETC)
NOMANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL COM RESPECTO AL VEHICULO GUE LE ANTECEDE
NO MANTENER LA DISTANCIA PRUDENCIAL COM RESPECTO AL VEHICULO GUE LE ANTECEDE
NO FESPETAR LAS SERALES FEGLAMENTARIAS DE TRANSITO
REALIZAR CAMEID BRUSCO O INDEBIDO DE CARRIL
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO [USO DE CELULAR, PANTALLAS, MADUILLAJE ETC)
INVADIF: CARRIL
NORESPETAR LAS SEAIALES REGLAMENTARIAS DE TRANSITO
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES DE TRANSITO [USO DE CELULAR, FANTALLAS, MADUILLAJE ETC)
COMDUCIR DESATENTO 4 LAS CONDICIONES DE TRANSITO [US0 DE CELULAR, FANTALLAS, MATUILLAJE ETC)
ALLA MECARICA EN LO3 SISTEMAS 10 NEUMATICOS ($ISTEMA DE FRENOS, DIRECCIAN, ELECTRANICO O MECANIC
FALTA DE SERALIZACION
OOUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTL
OMDUCE BiAJ0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTE
COMDUCIR EN ESTADD DE SOMNOLENCIA O MALAS CONDICIONES FSICAS (SUEAID, CANSANCID Y FATIGA]
CONDUCIR VEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS DE VELOCIDAD.
NO FESPETAR LAS SERALES FEGLAMENTARIAS DE TRANSITO
CASOFORTUITO O FUERZA MAYOR [EXPLOSION DE NEUMATICO, DERRUMBE, CAIDA DE ARBOL,ETC)
CRUCE DE ANMALES EMLA U8,

TIPOLOGIA

CHOAUE FRONTAL EXCENTRICO

ROCE NEGATIVD
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE LATERAL ANGULAR

ESTRELLAMIENTO
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE POR ALCANCE
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE POR ALCANCE
ESTRELLAMIENTO
PERDIDA DE FISTA
FERDIDA DE FISTA
PERDIDA DE FISTA

ROCE NEGATIVO
CHOGUE LATERAL ANGULAR

CHOGUE LATERAL PERPEMDICULAR

CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGLE POR ALCAMCE
CHOGUE LATERAL ANGULAR
ATROPELLO
ATROPELLD
CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGUE LATERAL ANGULAR
PERDIDA DE FISTA
CHOGUE POR ALCANCE
PERDIDA DE FISTA
ROCE NEGATIVO
CHOGUE POR ALCANCE

CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR

CHOGUE LATERAL ANGULAR
PERDIDA DE PISTA
ROCE NEGATIO
Causion

CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR

PERDIDA DE FISTA
PERDIDA DE PISTA

PERDIDA DE CARRIL DE CIRCULACION

CHOGUE LATERAL ANGULAR
CHOGLUE POR ALCANCE
CHOGLE POR ALCAMCE
CHOGUE POR ALCANCE

CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR
CHOQUE LATERAL FERFPENDICULAR

CHOGUE POR ALCANCE

PERDIDA DE CARRIL DE CIRCULACION

ATROPELLO
ESTRELLAMIENTO

CHOGUE LATERAL PERPEMDICULAR
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FECHA Procedimiento

0072024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
OH0TI2024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
OWOT#2024 BCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
0#0T#2028 CCIDENTE OF TRANSITO GRAY
1072025 ACCIDENTE OF TRANSITOLEYE
OH07/2025 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
OWOT#2028 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
OWOTI2028 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
0H07#2025 ACCIDENTE OF TRANSITOLEVE
OH07/2025 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
OH07/2025 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
00242024 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
00342024 BCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
00342024 ACCIDENTE OF TRANSITOLEVE
00242024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
040242028 CCIDENTE DE TRANSITO GRAY
00242028 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
010342028 BCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
01032025 ACCIDENTE OF TRANSITOLEYE
00242025 SCCIDENTE DE TRANSITOLEYE
00242028 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
04032028 LCCIDENTE DE TRANSITOLEYE
0032028 BCCIDENTE OF TRANSITO LEVE
01042024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011042024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011042024 BCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
01042026 BCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
0142025 ACCIDENTE OE TRANSITE LEVE
01042025 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011042025 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011042026 SCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
01042026 GCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
012024 ACCIDENTE DE TRANSITOLEYE
012024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEYE
012024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
0#MH2024 S CCIDENTE DE TRANSITOLEVE
012024 8CCIDENTE OE TRANSITOLEVE
012024 ACCIDENTE DE TRANSITOLEYE
012024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEYE
0#M#2024 SCCIDENTE DE TRANSITOLEVE
0#M2024 CCIDENTE DE TRANSITOGRAY
02024 CCIDENTE OE TRANSITO GRAY
011242024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011242024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011242024 BCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
01242024 GCCIDENTE DE TRAMSITO LEVE
0242024 ACCIDENTE OE TRANSITE LEVE
011242024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011242024 &CCIDENTE DE TRANSITO LEVE
011242024 BCCIDENTE DE TRANSITO LEVE
020042024 BCCIDENTE DE TRANSITOLEVE

Marca
DAYTOMNA
BEMELLI
OUKARE
SHNERAY
IGM
TUKD
BAJA
HOKDA
HOKDA
DAYTOMNA
DAYTOMNA
SUKIDA
THUMOER:
YAMAHA
DAYTOMNA
ARH0
IGM
IGM
BAJAJ
BAJA
MOTOR UMD
FACTORY BIKE
IGM
SOMLIME
DAYTOMNA
JIALING
BULTACO
LOMCIN
SUZUKI
OUkARE
TUKD
LOMCIN
YAMAHA
THUMOER:
EHM
MOTOR UMD
SHMERAY
OUKARE
SHMERAY
IGM
IGM
AxH0
DAYTOMNA
FACTORY BIKE
SHMNERAY
CFMOTD
ZONGSHEN
BAJA
DAYTOMNA
MOTOR UMD
SHMNERAY

Modelo
0120 51 ADYENTURE
1405
OK200-5
#i150-10F
IMIPOCF-12G
ADN
PULSAR 200 RIS FI
CEXIZAEHC
CGHO
0200 WOLF
[O'f150 CRUCERD
SKR2B0S
YEMOM
RTZ125E
0250 SCRAMBLER
RAPTOR 150
IMITOCF-12G
IGRWIND200
PLATINA00ES
PULSAR 200 NS
FATTY 176
MINJAF370
INIBORY
SL1E0-3F
0250 SCRAMBLER
JH150-7
FREEDIOM
LR300GY-A
OLERIAT
Ok200-5
Z-200
Li300-CRé
YO
FiE 250
CHEFI
FATTY 176
SPORTI
OKz200-5
HYA00-18
IMIFOCF-12G
IO 260
MAEIMA 150
Ov250 SCORFION
FHERIET4
Ha00-12
CF400-A,
Z5150-68 SPEX
CT1E
250 SCORPION
F 200 FULL YERSION
#6015

Cilindradaiiio de motociclet

180
180
200
Ll
170
300
200
128
1o

LES

R e T R e L

FALL

N - I I I I I I I I I I I I I I I I I I N I G N I )

CAUSA PROBABLE TIPOLOGiA
10 CEDER: EL DERECHO DE Vi4 O PREFERENCIA DE PASO A VEHICULOS CHOGUE LATERAL ANGULAR
MO MANTENER LA DISTARNCIA PRUDENCIAL COM RESPECTO AL VEHICULO GUE LE ANTECECE CHOGUE LATERAL ANGULAR
MO MANTENER LA DISTARNCIA PRUDEMCIAL COM RESPECTO AL VEHICULD GUE LE ANTECEDE PERDIDA DE CARRIL DE CIRCULACION
ONDUCE BAJO LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES PSICOTROPICAS Y0 MECICAMENTC CHOGUE LATERAL ANGULAR
CONDUCIR DESATENTO & LAS CONDICIONES DE TRANSITO (S0 DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOGUE POR ALCARCE
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES OF TRANSITD (USO OE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) PERDICA CE PISTA
INVADIR CARRIL CHOGUE LATERAL ANGULAR
MO CEDER EL DERECHO E Vi& O PREFERENCIA DE PASO AL PEATON CHOGUE LATERAL FERPEMDICULAR
NORESPETAR LAS SEFIALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO CHOGUE LATERAL AMGULAR

NORESPETAR LAS SENALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO
NORESPETAR LAS SENALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO
MO CEDER EL DERECHO DE Vi4 O PREFERENCIA DE PASD A YEHICULOS
MO GUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MiNIRA OE SEGURIDAD ENTRE YEHICULOS
NORESPETAR LAS SEFIALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO
PEATOR TRANSITA BAJD LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES PSICOTROPICAS
ONDUCE B0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PEICOTROPICAS Y0 MEDICAMENTC

CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR
PERDIDA DE CARRIL OE CIRCULACIGN
CHOBUE FRONTAL EXCENTRICO
CHOGQUE FOR ALCANCE
CHOGUE FOR ALCANCE
PERDIDA DE CARRIL OE CIRCULACIGN
CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR

ONDUCE B0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEF ACIENTES PEICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTC FERDIDADEPISTA
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES O TRANSITO {USO OE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOQUE LATERAL ANGULAR
CONDUCIR DESATENTO & LAS CONDICIONES DE TRANSITO (S0 DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) ESTRELLAMIENTO

INYADIR CARRIL ATROPELLD
NOGUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MiNIRA DE SEGURIDAD ENTRE YEHICULDS ROCE NEGATMO
MO CEDER EL DERECHO DE ViA O PREFERENCIA DE PASD A YEHICULOS CHOGUE LATERAL ANGULAR
MO RESPETAR LAS SEFIALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO CHOGUE POR ALCANCE
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES O TRANSITO (US0 DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOGUE LATERAL ANGULAR
HOMANTENER LA DISTAMNCIA PRUDENCIAL CON RESPECTO AL VEHICULD GUE LE ANTECEDE CHOGUE FOR ALCANCE
MORESPETAR LAS SEFALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO ESTRELLAMIENTO
COMDUCIREN ESTADO DE SOMMOLENCIA O MALAS COMDICIONES FSICAS (SUEFD, CANSANCIO ¥ FATIGA) CHOQUE LATERAL ANGULAR
MALAS CONDICIORNES DE LA ¥i A 110 CONFIGURACIGN. ILUMIMACION ¥ DISER) PERDIDA DE CARRIL OE CRCULACIGN
10 CEDER: EL OERECHO DE Vi4 O PREFERENCIA DE PASD A VEHICULOS CHOGUE LATERAL ANGULAR
NOGUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MikIRA DE SEGURIDAD ENTRE YEHICULOS CHOGUE LATERAL PERPENDICULAR
MO MANTENER LA DISTARCIA PRUDENCIAL COM RESPECTO AL YEHICULD GUE LE ANTECEDE ESTRELLAMIENTO
MO RESPETAR LAS SEFALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO ROCE NEGATIMO
ADELANTAR 0 REBASAR A OTRO YEHICULO EN MOVIMIENTO EN Z0NAS PROHIEIDAS FERDIDA DE FISTA

ONOUCE B4J0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTC ESTRELLAMIENTO
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES OF TRANSITO (USO DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) ATROPELLD
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES O TRENMSITO [USD DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOGUE LATERAL ANGULAR
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES O TRANSITO {USO OE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOGUE POR ALCANCE

CONDUCIR YEHICULO SUPERANDO LOS LIMITES MAXIMOS O YELOCIDAD. CHOGUE LATERAL FERPENDICULAR
10 CEDER: EL OERECHO DE ViA O PREFERENCIA DE PASD A VEHICULOS ROCE NEGATIVO
NOGUARDAR LA DISTANCIA LATERAL MINIRA DE SEGURIDAD ENTRE YEHICULDS CHOGUE LATERAL ANGULAR
MORESPETAR LAS SEFALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO FERDIDADEPISTA

MO RESPETAR LAS SEFIALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO
ONDUCE B0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES PSICOTROPICAS Y10 MEDICAMENTC

YOLCAMIENTO LATERAL 14
CHOBUE FRONTAL EACENTRICO

COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES OF TRANSITO (USD OE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) ATIFICO
COMDUCIR DESATENTO A LAS CONDICIONES O TRANSITO [USD DE CELULAR, PANTALLAS, MAGUILLAJE,ETC) CHOGQUE LATERAL ANGULAR
A0S MECANICOS PREVISIELES CHOGQUE FOR ALCANCE
FALTADE SERALIZACION CHOGUE FOR ALCANCE
MALAS CONDICIONES DE L& ¥i A 110 COMFIGURACION. ILUMIMACISN ¥ DISERD) ESTRELLAMIENTO
WO CEDER: EL DERECHO OE Vi4 0 PREFERENCIA DE PASO AL PEATON CHOGUE LATERAL ANGULAR
MORESPETAR LAS SEFALES REGLAMENTARIAS OE TRANSITO PERDICA DE PISTA

ONOUCE BAJ0 LA INFLUENCIA DE ALCOHOL, SUSTANCIAS ESTUPEFACIENTES PSICOTROPICAS Y0 MECICAMENTC CHOGUE FRONTAL EXCENTRICO
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Anexo 2

Ficha Técnica de la motocicleta Daytona Scrambler 250

ST TATIELET
REVOLUTION 250

CILINDRA JE:

CILINDRO:
TRANSMISION:
ENFRIAMENTO:
SISTEMA DE ARRANQLUE:

ODELANTE

POSTERIOR:

DELANTERO:
POSTERIOR:

TIPD DE LLANTA:
CAPACIDAD DEL TANQLUE:
FESO:

4 TIEMFDS - CADENILLA - CON BALANCEADOR

£s0cc
MONOCILINDRICO

& VELDCIDADES
RADIADOR DE ACETE
ELECTRICD

TELESCOFICAS DE ACEITE INVERTIDAS

MONOSHDCK

80 /37
DOELE PROPOSITO
16Lts
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Anexo 3

Oficio de requerimiento de Datos de la EMOV EP

UNIVERSIDAD POLITECNICA %

SALESIANA Lo
ECUADOR

Oficio N°001-2025 UPS

Cuenca. 17 de diciembre de 2025

Sefior

Lic. Lenin Guzman

Gerente general de la EMOV
Presente. -

De mi consideracion:

Yo. Steven Edmundo Idrovo Muiioz, portador de la cédula de ciudadania N.° 01068 1489-0,
estudiante de la Universidad Politécnica Salesiana, de la carrera de Ingenieria Automotriz, me dirijo
a usted con el debido respeto para solicitar el acceso a una base de datos sobre los accidentes de
trénsito que involucren motocicletas, ocurridos en la provincia del Azuay desde el afto 2021 hasta el
afo 2024,

Esta informacion serd utilizada (inicamente con fines académicos, dentro del desarrollo de mi
proyecto de titulacion, cuyo objetivo es analizar las causas y factores asociados a los accidentes de
motocicletas en el Ecuador.

De manera especifica. solicito que se incluyan los siguientes datos:
e Fechay lugar del accidente.
e Tipo, marca y modelo de la motocicleta.
e Numero de placa (con fines de identificacion técnica).
e Circunstancias generales del siniestro.
e Del periodo 2021 - 2024

Me permito recalear que los nombres de los involucrados. asi como los niimeros de placa, no seran
publicados ni divulgados, ya que la informacion se empleara estrictamente con fines estadisticos,
técnicos y de andlisis, en cumplimiento con la Ley Organica de Proteccion de Datos Personales.

Agradezco de antemano su atencion y colaboracion, esperando contar con una respuesta favorable
que contribuya al desarrollo de este trabajo académico. el cual busca aportar a la seguridad vial y
prevencion de accidentes en el Ecuador.

Sin otro particular, me despido con sentimientos de la mas alta consideracién.

Atentamente,
2 ruvs e L0 e AL ]
< TRA T THANSPORTE OE CUENGA
HORA |
' 17 5
Steven Idrovo ‘ DIC 2 29 30

C.C 010681489-0

smunozi@est.ups.edu.ec

Estudiante de Ingenieria Automotriz
Universidad Politécnica Salesiana — Sede Cuenca

Turuhuayco 3-69 y Calle Vieja + PBX: (593 7) 2862 529 - Fax 4088958
E-mail: rector@ups.edu.ec » www.ups.edu.ec « Cuenca - Ecuador



. cuenca | EMOV

Oficio Nro. EMOV EP-GCTT-2025-02214-OF

Cuenca, 26 de diciembre de 2025

Senor

Steven Edmundo Idrovo Munioz
CIUDADANO SOLICITANTE
Presente.

De mi consideracion:

Luego de un akento saludo, en referencia a la solicitud de informacién piblica de
accidentes de trinsito relacionado con motocicketas, me permito anexar la informacién en
formato excel.

Sin otro particular, suscribo.

Saludos.

Agentamente.

lng ‘Com. Fabidn Eduardo Serrano Delgado
GERENTE DE CONTROL DE TRANSITO Y TRANSPORTE (E)

Referencias:
- EXT EMOV-10240-2025

Anexos:
- ACCIDENTES 2021 _2024(IDROVO_STEVEN).pdf
- ACCIDENTES MOTOS 2024 - 2025 xlisx

NUT: EMOV EP-2024-18275

EMPTRESA PUDLICA MUNICIPAL ok Tonal y Tarcu o Cordero, whe & Makate ¥ senoy ap
DEMOALDAL, TRANSTO Y TRANSIONRTE AL 0 {00 D Cuerca
DEL CANTON CUENCA, BNV EN x &) v
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