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Resumen

Este disefio del sistema de alcantarillado sanitario para las comunidades de Uzhoc y
Bellavista es una intervencion esencial para mejorar las condiciones de vida y promover un
desarrollo urbano ordenado dentro de la parroquia de Jadan. La ausencia de infraestructura
adecuada para la recoleccién y conduccién de aguas residuales ha causado impactos
significativos en el suelo, las fuentes de agua y la salud publica, debido al uso prolongado de
fosas sépticas y letrinas que presentan deficiencias operativas y riesgos de infiltracion. Este
proyecto propone la implementacion de una red sanitaria moderna y eficiente, disefiada de
acuerdo con las normativas vigentes y basada en parametros hidraulicos, topograficos y
poblacionales actualizados. La propuesta incluye el disefio de colectores principales y
secundarios, pozos de inspeccion, asi como la proyeccion de una planta de tratamiento que

asegure la correcta disposicion final del efluente.

El trazado disefiado opera por gravedad y emplea tuberias de PVC sanitario en
didametros adecuados a los caudales proyectados, buscando asegurar condiciones de

autolimpieza, funcionamiento continuo y sostenibilidad operativa.

La formulacion del proyecto también incluye el levantamiento topografico, la
modelacion hidraulica en software especializado y la estimacion del presupuesto referencial
para la ejecucion de la obra, que contempla todos los rubros constructivos necesarios para la
red y la planta de tratamiento. En conjunto, esta propuesta no solo responde a la necesidad
urgente de dotar a la poblacién de un sistema de saneamiento seguro, sino que contribuye a la
proteccién del entorno natural y a la mejora integral de la calidad de vida de los habitantes

actuales y futuros de Uzhoc y Bellavista.



Palabras clave: alcantarillado sanitario, aguas residuales, salud publica,

contaminacion, sostenibilidad, infraestructura.
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Abstract

This sanitary sewer system design for the communities of Uzhoc and Bellavista is an
essential intervention to improve living conditions and promote orderly urban development
within the parish of Jadan. The lack of adequate infrastructure for wastewater collection and
conveyance has had a significant impact on soil, water sources, and public health due to the
prolonged use of septic tanks and latrines that have operational deficiencies and pose
infiltration risks. This project proposes the implementation of a modern and efficient
sanitation network, designed in accordance with current regulations and based on updated
hydraulic, topographic, and population parameters. The proposal includes the design of main
and secondary collectors, inspection wells, as well as the design of a treatment plant to ensure

the proper final disposal of effluent.

The designed layout operates by gravity and uses sanitary PVC pipes in diameters
appropriate for the projected flow rates, seeking to ensure self-cleaning conditions,

continuous operation, and operational sustainability.

The project proposal also includes topographic surveying, hydraulic modeling using
specialized software, and a preliminary budget estimate for the execution of the work, which
covers all the construction items necessary for the network and the treatment plant. Overall,
this proposal not only responds to the urgent need to provide the population with a safe
sanitation system but also contributes to the protection of the natural environment and the
comprehensive improvement of the quality of life of the current and future inhabitants of

Uzhoc and Bellavista.

Key words: Sanitary sewer system, wastewater, public health, environmental

pollution, sustainability, hydraulic infrastructure.
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1 INTRODUCCION

El acceso a sistemas adecuados de saneamiento constituye un elemento fundamental
para garantizar la salud publica y la proteccion ambiental. La Organizacién Mundial de la
Salud (OMS) sefiala que la falta de infraestructura sanitaria apropiada incrementa la
incidencia de enfermedades infecciosas, deteriora la calidad del agua y acelera la degradacion
de ecosistemas locales (World Health Organization, 2023). En muchas zonas rurales del
Ecuador, las comunidades contindan dependiendo de sistemas individuales como pozos
sépticos o letrinas, los cuales, cuando carecen de mantenimiento o se encuentran en
condiciones inadecuadas, representan riesgos significativos de contaminacion del suelo y de

las fuentes hidricas.

Las comunidades de Uzhoc y Bellavista, ubicadas en la parroquia Jadan del canton
Gualaceo, presentan esta problematica, pues el crecimiento urbano reciente no ha sido
acomparfiado de la implementacion de un sistema de alcantarillado sanitario capaz de atender
las necesidades actuales y futuras de la poblacidn. Esta situacion ha generado impactos
ambientales y sanitarios que requieren intervencion inmediata, conforme lo establece la
normativa ecuatoriana de disefio de sistemas de agua potable y saneamiento (Secretaria del

Agua, 1992).

El disefio de redes de alcantarillado sanitario implica la aplicacion de criterios
hidraulicos, topogréaficos y demogréaficos que garanticen un funcionamiento eficiente y
sostenible de la infraestructura. Segun Metcalf & Eddy (2016), una red sanitaria bien
proyectada debe asegurar la conduccion de aguas residuales por gravedad, mantener
velocidades adecuadas para evitar sedimentacion y operar de manera integrada con una planta

de tratamiento que permita cumplir los parametros ambientales establecidos. En el contexto



21

ecuatoriano, el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica (MAATE) regula la
calidad de los efluentes descargados, estableciendo limites maximos permisibles y
lineamientos técnicos para el disefio y operacion de sistemas de alcantarillado y tratamiento

(MAATE, 2021).

Bajo este marco, el presente trabajo de titulacion desarrolla el disefio integral de una
red de alcantarillado sanitario y su correspondiente planta de tratamiento para las
comunidades de Uzhoc y Bellavista. Este proyecto comprende: el analisis de la informacion
topogréfica, la proyeccion poblacional, la determinacion de caudales, la modelacion
hidraulica mediante software especializado, y la definicion de los componentes principales de
la infraestructura. Asimismo, se establece un disefio que sea técnica, rentable y respetuosa
con el ambiente, para contribuir a una mejor calidad de vida en la comunidad y reducir los

impactos negativos derivados del manejo inadecuado de aguas residuales.

2 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Las comunidades Uzhoc y Bellavista, miembros de la parroquia de Jadan dentro del
canton de Gualaceo, se enfrentan especialmente a este problema. El crecimiento progresivo
de nuevas viviendas y la expansion del area urbanizada no han sido acompafiados por una
infraestructura sanitaria adecuada que facilite la correcta recoleccién, conduccion y
tratamiento de aguas residuales. Sin un sistema de alcantarillado, hay una abundancia de
fuentes de contaminacidn, malos olores, asi como posibles descargas incontroladas en
cuerpos de agua cercanos que aumentan la amenaza de enfermedades infecciosas y la

degradacion ambiental.

Si bien se realizaron estudios previos en afios anteriores con la intencién de disefiar un

sistema sanitario para estas comunidades, la falta de ejecucion del proyecto y el tiempo



22

transcurrido han dejado obsoleta la informacidn levantada, como planos, encuestas,
caracteristicas topograficas y datos demogréaficos. En consecuencia, la infraestructura
planteada entonces no responde a las condiciones actuales del territorio ni al crecimiento
poblacional que se ha evidenciado en la tltima década. Segun la normativa ecuatoriana, los
sistemas de saneamiento deben disefiarse considerando proyecciones poblacionales
actualizadas y criterios hidraulicos que aseguren la eficiencia del sistema a lo largo de su vida

atil (Secretaria del Agua, 1992).

La inexistencia de una red de alcantarillado sanitario representa un obstaculo para el
desarrollo sostenible de Uzhoc y Bellavista, pues limita la planificacion urbana, afecta la
calidad de vida de sus habitantes y expone a la comunidad a riesgos ambientales y sanitarios.
Asimismo, la falta de un sistema de tratamiento de aguas residuales impide que se cumplan
los parametros establecidos por el Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecoldgica, lo
que podria ocasionar afecciones en los ecosistemas locales y comprometer los recursos

hidricos de la zona (MAATE, 2021).

En este contexto, se identifica la necesidad urgente de disefiar una red de
alcantarillado sanitario y su respectiva planta de tratamiento, considerando criterios técnicos,
normativos y sociales actualizados. La intervencion permitira eliminar los sistemas
individuales ineficientes, reducir la contaminacion y proporcionar a los habitantes un servicio
basico indispensable para su bienestar. Este proyecto busca dar respuesta a una problematica
prioritaria, proponiendo una solucion integral que contribuya al desarrollo ordenado y

sostenible de las comunidades de Uzhoc y Bellavista.
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3 JUSTIFICACION

El acceso a un sistema de alcantarillado sanitario constituye un servicio basico
indispensable para garantizar condiciones adecuadas de salud publica y promover un
desarrollo territorial sostenible. La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) establece que la
falta de saneamiento adecuado incrementa significativamente la incidencia de enfermedades
gastrointestinales, dermatoldgicas y parasitarias, especialmente en comunidades que utilizan
sistemas individuales como fosas sépticas o letrinas sin control técnico (World Health
Organization, 2023). Esta realidad afecta directamente a las comunidades de Uzhoc y
Bellavista, donde la ausencia de una red de alcantarillado ha generado contaminacion del

suelo y riesgos de infiltracion hacia cuerpos hidricos cercanos.

A pesar de haberse realizado un estudio previo para implementar un sistema sanitario,
la falta de ejecucion provoco que los datos recolectados, tales como levantamientos
topograficos, planos, encuestas sanitarias y proyecciones poblacionales, quedaran
desactualizados. De acuerdo con la normativa ecuatoriana, los disefios de redes sanitarias
deben fundamentarse en informacion actual, criterios hidraulicos vigentes y proyecciones
demogréficas confiables que permitan garantizar una vida Gtil minima de 25 afios (Secretaria
del Agua, 1992). Por ello, se vuelve imprescindible actualizar el diagnostico técnico y social

del sector.

El presente proyecto se justifica desde una perspectiva técnica, social, ambiental y
normativa. Desde el punto de vista técnico, permitira definir una red de alcantarillado que
opere por gravedad, mantenga condiciones de autolimpieza y asegure la evacuacion eficiente
de los caudales sanitarios proyectados. Socialmente, la implementacion del sistema mejorara

la calidad de vida de los habitantes, reducira riesgos sanitarios y garantizara igualdad en el
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acceso a servicios basicos. Ambientalmente, contribuird a disminuir la contaminacion del
suelo y de los recursos hidricos, promoviendo un manejo adecuado de los efluentes a través
de una planta de tratamiento disefiada conforme a la normativa del Ministerio del Ambiente,

Agua y Transicion Ecologica (MAATE, 2021).

4 DELIMITACION DEL PROYECTO

El area del proyecto esta situada en la parroquia de Jadan (cantén Gualaceo, provincia
de Azuay) (que incluye las comunidades de Bellavista y Uzhoc) y limita al norte con la
parroquia de Nulti (canton Cuenca) y la parroquia de San Cristébal (canton Paute); al este
con las afueras del centro cantonal de Gualaceo; al sur con las parroquias de San Juan y

Zhidmad (cantén Gualaceo); y al oeste con las parroquias de Paccha y Nulti (cantén Cuenca).

5 OBJETIVOS

5.1 Objetivo General:

Disefar una red de alcantarillado sanitario para las comunidades de Uzhoc y

Bellavista perteneciente a la parroquia Jadan del canton Gualaceo.

5.2 Objetivos Especificos

e Aplicar encuestas sanitarias-socioecondémicas a la poblacion actual tiene como fin el
logro de un diagnostico social y de salud, acceso a servicios basicos, participacion
comunitaria, condiciones econémicas, de vivienda y poblacién futura.

e Modelar la red de alcantarillado utilizando un software especializado, determinado con

los parametros hidraulicos 6ptimos de la infraestructura.
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e Realizar los planos y el presupuesto referencial de la obra para una base eficiente para la

planificacion y la ejecucion del proyecto.

6 MARCO TEORICO

El disefio de una red de alcantarillado sanitario no se limita a trazar tuberias en un
plano. Para que el sistema funcione de forma adecuada, es necesario entender como se
comporta el agua residual dentro de la red, como influyen las pendientes y el tipo de suelo, y
de qué manera la poblacion (actual y futura) condiciona los caudales de disefio. Ademas, se
deben definir parametros hidraulicos que permitan asegurar un transporte eficiente,
minimizar problemas de operacion (como sedimentacion u obstrucciones) y mantener una
solucion técnicamente viable y sostenible. En los apartados siguientes se presentan los

conceptos principales que sirven de base para el desarrollo de este proyecto.

6.1 Alcantarillado sanitario

El alcantarillado sanitario puede entenderse como una red subterranea de tuberias y
estructuras que recoge Unicamente las aguas residuales provenientes de viviendas, comercios
e instituciones, y las conduce hasta un sitio donde puedan ser tratadas o descargadas de
manera autorizada. En la mayoria de los casos trabaja como un sistema a gravedad, es decir,
el flujo circula a superficie libre (sin presion interna) y se apoya en la pendiente natural del

terreno para transportar los caudales (Ponce San Lucas, 2023).

En sectores rurales o en procesos de crecimiento urbano, como Uzhoc y Bellavista,
contar con este tipo de infraestructura es especialmente importante. Cuando no existe una red

sanitaria, se recurre a soluciones individuales como fosas sépticas, que si no estan bien
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ubicadas, construidas 0 mantenidas pueden provocar filtraciones hacia el suelo, contaminar

fuentes de agua cercanas y aumentar la probabilidad de problemas de salud en la poblacion.

6.2 Alcantarillado pluvial

Este elemento es parte clave del sistema de alcantarillado pluvial, porque su funcion
principal es recoger el agua de lluvia y conducirla fuera de las zonas urbanas o pobladas para
evitar acumulaciones e inundaciones. Para lograrlo, el escurrimiento superficial se capta
mediante canaletas, cunetas o pequefios canales de recoleccidn, y luego se transporta por

colectores que llevan el caudal hasta el punto de descarga.

Normalmente, la captacion se da en sitios puntuales, como sumideros ubicados en las
vias o conexiones de drenaje en viviendas cuando corresponde. Conforme se incorporan mas
puntos de entrada y el volumen de agua que llega a la red aumenta, el sistema debe ampliarse
de forma progresiva: los ramales se conectan entre si, se integran colectores de mayor
capacidad y, finalmente, el flujo se concentra hasta llegar a un emisor que descarga en un

cuerpo receptor natural o en una infraestructura definida para ese fin.

6.3 Alcantarillado combinado

Un alcantarillado combinado es aquel en el que se integran en una sola red las aguas
residuales (sanitarias) y las aguas lluvia (pluviales), de manera que ambas se transportan por
las mismas tuberias. En este proyecto se plantea este tipo de sistema porque, en comparacion
con un sistema separado, puede resultar mas conveniente desde el punto de vista econémico,
ya que evita construir dos redes distintas. Un sistema separado implica mas tuberia, mas

excavaciones, mas estructuras y, en general, una obra mas compleja.
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Desde el enfoque de funcionamiento, la caracteristica principal del alcantarillado
combinado es que en una misma infraestructura se recolectan y conducen tanto los aportes
domeésticos como el escurrimiento generado por las precipitaciones. Es decir, el sistema
trabaja como un Gnico medio de transporte que concentra ambos caudales y los dirige hacia el

punto de control, tratamiento o descarga, segun lo establecido en el disefio.

6.4 Componentes de un sistema de red de alcantarillado

El subcolector es el conducto que capta las aguas residuales provenientes de canales,
sifones o tuberias menores y las deriva hacia un colector. Por lo general, recibe aportes
mediante ramales de menor diametro conectados a la red principal, con el objetivo de mejorar

el desempefio hidraulico hasta su descarga o punto de disposicion final (EMAAP-Q, 2009).

El colector sanitario es la conduccién de la red que recibe los caudales provenientes
de las atarjeas y los transporta hacia elementos de mayor jerarquia del sistema, pudiendo
descargar en un interceptor, un emisor o directamente en la planta de tratamiento. Se tiene
que tomar en consideracion que al momento de la instalacién no se conecte directamente al
desagiie a un colector, para estos casos se requiere conexiones domiciliarias que se cologuen
paralelas a los colectores para asi lograr el funcionamiento del sistema (Comisién Nacional

del Agua, 2009).

El interceptor sanitario es la conduccion que capta los caudales de aguas residuales
provenientes de los colectores y los conduce hasta un emisor o directamente hacia la planta
de tratamiento. Tiene como objetivo principal mantener y asegurarse que el flujo del sistema

se mantenga constante (Comisién Nacional del Agua, 2009).
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6.5 Emisario

El emisario es un canal o tuberia que recibe las aguas residuales de un sistema de
alcantarillado el cual es encargado de conducir hasta una planta de tratamiento, es el ultimo
componente de la red de alcantarillado, su funcion principal es transportar el agua lejos de la

zona habitacional (EMAAP-Q, 2009).

6.5.1 Emisor a gravedad

En los emisores que operan por gravedad, las aguas residuales se transportan, por
canales, tuberias cerradas. No obstante, cuando las condiciones de disefio como el caudal, la
profundidad de instalacion u otras restricciones del proyecto lo exigen, se recurre a
estructuras especiales concebidas especificamente para garantizar una conduccion segura y

eficiente (Comision Nacional del Agua, 2009).

6.5.2 Emisarios a presion

Los emisarios a presion se utilizan cuando la topografia del terreno no permite que
trabaje a gravedad. Estos dispositivos elevan el agua de un nivel inferior 0 a un nivel
superior, por lo general se presenta cuando el terreno tiene deformaciones o es muy
montafioso. Asimismo, la ubicacion de la planta de tratamiento es un aspecto determinante,
ya que puede requerir la incorporacion de un tramo de emisor a presion (Comision Nacional

del Agua, 2009).

6.6 Planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR)

Una PTAR consta de una serie de unidades y procesos destinados a reducir la carga

contaminante de las aguas residuales antes de su descarga o disposicion final. En términos
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practicos, busca reducir sélidos, material organico y patdgenos para limitar los efectos sobre

la salud y el medio ambiente y mejorar la adecuacion del efluente al cuerpo receptor.

Aguas residuales domesticas. Es decir, el agua generada en los hogares a traves del
uso de inodoros, duchas, lavanderia y tareas de limpieza. Generalmente contiene organicos
biodegradables, sélidos suspendidos, grasas, nutrientes y microorganismos, con cambios

diarios dependiendo de los héabitos de consumo y los momentos de mayor demanda.

6.6.1 Caudal de disefio (Q)

El caudal de disefio es el flujo que la planta debe regular y tratar. Para dimensionar
canales, cdmaras y tiempos de retencion, incluyendo contribuciones promedio, variabilidad

horaria y condiciones de demanda maxima, es un parametro hidraulico basico.

6.6.2 Carga organica

La carga organica se refiere a la magnitud de compuestos organicos que transportan
las aguas residuales. Si se descarga sin control, puede consumir oxigeno en el cuerpo
receptor, causar olores y generar condiciones anaerébicas; por lo tanto, se utiliza como

criterio para la seleccion y evaluacion del tratamiento.

6.6.3 Demanda bioquimica de oxigeno (DBO5)

La DBO5 expresa el oxigeno requerido por los microorganismos para degradar la
fraccion biodegradable de la materia organica en un periodo estandar. Se utiliza para
caracterizar la contaminacion organica y estimar las eficiencias de remocién entre la entrada

y salida de la planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR).
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6.6.4 Demanda quimica de oxigeno (DQO)

La DQO cuantifica, a través de la oxidacion quimica, la materia total susceptible de
oxidacion (biodegradable y no biodegradable). En general, es mayor que la DBO5 y ayuda a

entender la carga organica total y la fraccion no biodegradable.

6.6.5 Solidos suspendidos totales (SST)

Son particulas sélidas que permanecen suspendidas en el agua y alteran la turbidez y
la calidad del efluente. Su eliminacién parcial a través de la sedimentacion y la separacion
fisica mejora el rendimiento de las unidades posteriores y reduce los riesgos de obstrucciones

y depositos no deseados

6.6.6 Grasay aceites

Son compuestos que tienden a flotar y formar capas superficiales. En exceso, pueden
causar obstrucciones, olores y reducir la eficiencia, por lo que su control operativo (limpieza

y gestion de espuma) se considera parte del mantenimiento rutinario.

6.6.7 pHy temperatura

El proceso, especialmente en la digestion anaerobica, también esta influenciado por el
pH y la temperatura. Cambios significativos pueden afectar los olores, la generacion de gas y

el rendimiento general de las unidades.
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6.6.8 Efluente

El efluente es el agua que sale de la planta de tratamiento de aguas residuales después
de ser tratada. Su calidad se evalta con DBOS5, TSS, grasas Yy aceites, y condiciones

sanitarias, dependiendo del tipo de descarga y las normas ambientales aplicables.

6.6.9 Lodo

Los lodos son el residuo producido por los solidos separados y la biomasa. Su
adecuada gestion define la sostenibilidad del sistema, ya que la acumulacion excesiva reduce

el volumen util y puede dafiar la calidad del efluente y crear olores.

6.6.10 Tratamiento preliminar

El tratamiento preliminar se trata de eliminar materiales que no contribuyen a la
purificacion y que causan problemas operativos: desgaste mecanico, obstrucciones, reduccion
de la capacidad hidraulica y sedimentacion no deseada en canales o conductos. Las unidades
comunes incluyen rejillas (o tamices) para la retencion de solidos gruesos y desarenadores

para la separacion de particulas minerales pesadas.

Desde el punto de vista del disefio, el tratamiento preliminar no esta dimensionado
para producir la calidad final del efluente, sino para proteger y estabilizar el funcionamiento
de las unidades posteriores. La eliminacion de arena disminuye la acumulacion de sedimentos
y reduce la frecuencia de limpieza, lo cual es particularmente relevante en plantas a pequefia

escala con personal operativo limitado.
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6.7 Desarenadores

Los desarenadores son estructuras hidraulicas del tratamiento preliminar que separan
arenas y gravas finas del agua mediante sedimentacion, aprovechando la diferencia de peso
especifico. Su funcion principal es proteger las unidades posteriores, como el tanque Imhoff,

evitando la acumulacion de sélidos pesados que puedan afectar su funcionamiento.

De acuerdo con Maza (comunicacion personal, 2025), el desarenador no tiene como
finalidad principal la remocion de materia organica, sino la eliminacion selectiva de solidos
inorganicos pesados, garantizando condiciones operativas favorables para las unidades de

tratamiento primario y reduciendo los costos de mantenimiento del sistema.

Figura 1
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Nota. Adaptado de Desarenadores, UPS., 2025, (p. 24)
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6.7.1 Tipos de sedimentacion aplicados en desarenadores

En el disefio y funcionamiento de los desarenadores se distinguen principalmente dos

tipos de sedimentacion:

6.7.2 Sedimentacion simple

Este tipo de sedimentacion se caracteriza por la presencia de particulas discretas,
cuyas propiedades fisicas permanecen constantes durante el proceso. La separacion de solidos
ocurre principalmente en funcion del tamarfio y peso de las particulas, siendo el mecanismo

mas comun en los desarenadores de las plantas de tratamiento de aguas residuales.

6.7.3 Sedimentacion floculenta o decantacion

Las particulas son floculantes y presentan caracteristicas variables durante el proceso
de sedimentacion. La eliminacién de solidos depende principalmente de la concentracion de
particulas, y no solo de su tamafio, lo que lo convierte en un fendmeno mas complejo que la

sedimentacion simple.

6.7.4 Clasificacion de los desarenadores

Segun su principio de funcionamiento y réegimen hidraulico, los desarenadores pueden

clasificarse de la siguiente manera:

6.7.5 Desarenadores estaticos

Operan principalmente bajo sedimentacion simple y comprenden:

e Unidades de flujo horizontal
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e Unidades de flujo vertical

e Unidades de flujo helicoidal

Estos tipos son los més empleados en plantas de tratamiento de aguas residuales

domeésticas, debido a su simplicidad constructiva y facilidad de operacion.

6.7.6 Desarenadores dinamicos

Funcionan bajo sedimentacion floculenta e incluyen:

Unidades de manto de lodos con suspensién hidraulica
e Unidades de manto de lodos con suspension mecanica
e Sistemas con agitacion simple

e Unidades con separacion dinamica

e Sistemas pulsantes o de vacio

Este tipo de desarenadores se utiliza cuando se requiere un mayor control del proceso

de separacioén de solidos.

6.7.7 Desarenadores laminares

Se caracterizan por aumentar la superficie efectiva de sedimentacion y comprenden:

Unidades de flujo horizontal

Unidades de flujo inclinado
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6.7.8 Desarenadores de flujo horizontal

Los desarenadores de flujo horizontal tienen una mayor demanda constructiva en las
plantas de tratamiento de aguas residuales. De acuerdo con su forma de operacion y

eliminacion de sedimentos, pueden clasificarse en:

e Lavado continuo

e Lavado intermitente

Segun la disposicion de las unidades, estos desarenadores pueden instalarse:

e En serie, cuando se busca una mayor eficiencia de remocion

e En paralelo, para facilitar la operacion y el mantenimiento del sistema

6.8 Tratamiento primario

El tratamiento primario esta orientado a remover soélidos sedimentables y flotantes,
reduciendo la carga contaminante asociada a estos. Aunque no reemplaza los procesos
secundarios, suele ser una etapa eficaz para disminuir solidos suspendidos y estabilizar

parcialmente el afluente, especialmente cuando se prioriza la simplicidad operativa.

En sistemas de menor complejidad, las tecnologias anaerobias de baja demanda
energética se emplean por su robustez. Entre ellas destacan los tanques sépticos y los tanques
Imhoff, que combinan sedimentacion con procesos de digestion anaerobia para manejo de

lodos (Organizacion Panamericana de la Salud [OPS], 2005).
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6.9 Tanque Imhoff

De acuerdo con la OPS (2005), el tanque Imhoff es una unidad de tratamiento
primario en una PTAR destinada a la remocion de solidos suspendidos, utilizada
principalmente en comunidades de hasta 5 000 habitantes. Su importancia radica en que
integra en una sola estructura los procesos de sedimentacion y digestion de lodos, sin requerir
equipos mecanicos. Ademas, presenta una configuracion rectangular compuesta por una
camara de sedimentacion, una camara de digestion de lodos y un area de ventilaciéon y
acumulacién de natas, donde el traslape asegura una adecuada sedimentacién y conduccién

de gases y materiales flotantes (OPS, 2005).

Figura 2
Vista en corte de un Tanque Imhoff
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Nota. Adaptado de “Guia para el disefio de tanques sépticos, tanques Imhoff y lagunas de

estabilizacion” (p. 14), por OPS., 2005
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6.10 Separador de caudales

En un sistema de alcantarillado combinado, se dispone una estructura destinada a
derivar caudales de aguas servidas diluidas hacia un colector de alivio o directamente a un
cauce natural, con el fin de prevenir la sobrecarga hidraulica de la red en los tramos aguas

abajo y reducir el riesgo de contaminacion en el cuerpo receptor (EMAAP-Q,2009).

6.11 Puente

Un puente con celosia tipo Warren se caracteriza por una superestructura reticulada
formada por dos cordones (superior e inferior) y un conjunto de miembros del alma que
generan una secuencia de triangulos; esta disposicidn permite identificarlo por la repeticion
de triangulos (equilateros o isésceles) entre los cordones, pudiendo incluso subdividirse para
ajustar el comportamiento estructural. En términos de funcionamiento, la geometria
triangulada favorece que las barras trabajen predominantemente a esfuerzos axiales (traccion
y compresion), lo cual es coherente con el concepto basico de celosia como sistema eficiente

de transmision de cargas dentro del plano del puente (Florida Department of State, 2019).

7 METODOLOGIA

7.1 Periodo de diseno

El periodo de disefio de un sistema sanitario debe definirse considerando la
durabilidad de los materiales, el desempefio de los equipos y las condiciones de operacion y
mantenimiento. Segun la normativa ecuatoriana, estos criterios permiten garantizar la vida

atil y el funcionamiento adecuado de la infraestructura (Secretaria del Agua, 1992).
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Para el presente proyecto se adopt6 un periodo de disefio de 25 afios, acorde con las
proyecciones poblacionales y la necesidad de asegurar la capacidad operativa del sistema a

largo plazo.

Tabla 1
Vida dtil sugerida para los elementos de un sistema de agua potable

Componente Vida util (afios)
Diques grandes y tuneles 50 a 100
Obras de captacion 25a50
Pozos 10a25
Conducciones de hierro ductil 40a50
Conducciones de asbesto cemento o PVC 20 a 30
Planta de tratamiento 30a40
Tanques de almacenamiento 30a40
Tuberias principales y secundarias de la red:

De hierro ductil 40a50

De asbesto cemento o0 PVC 20a25
Otros materiales Variables de

acuerdo con las
especificaciones del
fabricante

Fuente: (Secretaria del Agua, 1992).

7.2 Poblacion de disefio

Para estimar la poblacién de disefio de las comunidades de Uzhoc y Bellavista, se
aplicaron encuestas sanitarias—socioecondmicas a los habitantes del area de estudio. Esta
informacidn, junto con los registros censales del INEC, permitio identificar la poblacién

actual y analizar la tendencia de crecimiento del sector.

La proyeccion de la poblacion futura se realiz6 mediante el método geomeétrico, el
cual asume que el crecimiento poblacional ocurre de forma proporcional al tamafio de la
poblacidn existente y se expresa mediante una tasa de crecimiento anual constante en

porcentaje (%). Este método resulta adecuado para comunidades rurales y periurbanas que
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presentan procesos progresivos de expansion habitacional, ya que permite representar de

manera mas realista la evolucion demografica en el tiempo.

Ecuacion 1

Pf=Po(1+1)"

Donde:

Pf = Poblacién futura al final del periodo de disefio (hab)

Po= Poblacién actual (hab)

r = Tasa de crecimiento

n = Periodo de disefio (afios)

Con base en los datos intercensales 2001, 2010, 2022 desagregados por sexo y
organizados por parroquias del INEC, se sugiere adoptar para la parroguia Jadan del canton

Gualaceo una tasa de crecimiento anual de 1,18% para estimar la poblacion futura.

Tabla 2
Resultado del calculo de poblacion futura
DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR
Poblacién actual Po hab 312
Tasa de 0 0
crecimiento r % 1,18%
Periodo de ~
disefio u ano 25
Poblacién futura Pf hab 418

Fuente: Autoria propia.
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7.3 Densidad poblacional

Después de obtener la poblacién futura, se procedera a determinar la densidad

poblacional utilizando la formula correspondiente.

Ecuacion 2

Donde:

Dp = Densidad (hab/ha)

Pf = Poblacién futura (hab)

At = Area total (ha)

7.4 Dotacion

La dotacion corresponde al volumen de agua consumido por persona en un dia. En el
contexto de este trabajo, la asignacion para el disefio del sistema de alcantarillado se
selecciond de acuerdo con los valores establecidos para areas rurales en la Tabla 3 de INEN
(1997), donde se especifica el nivel de servicio aplicable para el sector.

Tabla 3

Niveles de servicio para sistemas de abastecimiento de agua, disposicion de excretas y residuos
liquidos

Nivel Sistema Descripcion

0 AP/ DE Sistemas
individuales. Disefiar de
acuerdo a las
disponibilidades técnicas,




lla

la

lb

lb

AP
DE

AP

DE

AP

DE

AP

DRL

usos previstos del agua,
preferencias y capacidad
econdmica del usuario.

Grifos publicos.

Letrinas sin arrastre
de agua.

Grifos publicos mas
unidades de agua para
lavado de ropa y bafio.

Letrinas con o sin
arrastre de agua.

Conexiones
domiciliarias, con un grifo
por casa.

Letrinas con o sin
arrastre de agua.

Conexiones
domiciliarias, con mas de
un grifo por casa.

Sistema al
alcantarillado sanitario.

Nota. AP = agua potable; DE = disposicion de excretas; DRL = disposicién de residuos

liquidos. INEN (1997).
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Considerando que las comunidades de Uzhoc y Bellavista se ubican en una zona rural

con caracteristicas climaticas frias, la dotacion se estableci6 segun el nivel de servicio

correspondiente y las condiciones propias del sector. Para ello se tom6 como referencia la

Tabla 4 del INEN (1997), determinandose una dotacion de 75 L/(hab-dia).

Tabla 4

Dotacién de agua para los diferentes niveles de servicio

Nivel de servicio Climafrio Clima calido
(L/hab-dia) (L/hab-dia)
la 25 30
Ib 50 65
lla 60 85
lIb 75 100
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Fuente: INEN (1997).

7.5 Area de aporte

Las areas de aporte se definieron a partir del plano topografico y del trazado
proyectado de la red de alcantarillado. Para cada pozo se delimitd su respectiva contribucion
empleando la herramienta Thiessen Polygon, la cual permite asignar areas de influencia de
manera precisa. Esta delimitacion es clave porque define el aporte de caudal asignado a cada

colector dentro de la red sanitaria.

7.6 Calculo de caudales

7.6.1 Caudal medio diario

Para calcular el caudal medio diario utilizamos la siguiente ecuacion:

Ecuacion 3

Qmd = (D * P)/86400

Donde:

Qmd = Caudal medio diario (I/s)

P = Poblacidn actual o futura (hab)

D = Dotacion (I/hab*dia)

7.6.2 Caudal doméstico

En el calculo del flujo doméstico, se emplearon los valores establecidos en la Tabla 5

de (EMAAP-Q,2009), que especifican el coeficiente de retorno de aguas residuales segun el
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nivel de complejidad del sistema. Este parametro permite estimar la fraccion del consumo de
agua que efectivamente ingresa a la red de alcantarillado, asegurando una aproximacion

adecuada a las condiciones reales de operacion.

Tabla 5
Coeficiente de retorno de aguas servidas domésticas

Nivel de complejidad del sistema Coeficientes de retorno
Bajo y medio 0,7-0,8
Medio alto y alto 0,8-0,85

Fuente: EMAAP-Q (2009).

El coeficiente de retorno R se mantendra constante durante todo el transcurso del

disefio para ello se adoptd en valor de 0.8 por el nivel de complejidad del sistema.

Se utilizara la formula para calcular el caudal doméstico:

Ecuacion 4

Qpom = Qma *R

Donde;

QDom = Caudal doméstico

Qmd = Caudal medio diario

R = Coeficiente de retorno de aguas residuales
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7.6.3 Caudal Institucional

En nuestro sistema de alcantarillado existe una contribucion de una institucion, para el

cual se tomo los valores de la Tabla 6 (EMAAP-Q, 2009).

Tabla 6
Contribucion Institucional minima en zonas residenciales

Nivel de complejidad del sistema Contribucion institucional
(I/s-ha-Inst.)
Cualquiera 0,4-0,5

Fuente: EMAAP-Q (2009).

La presencia de una institucion educativa en el area de estudio obligo a tener en
cuenta su contribucidn especifica al flujo total del sistema sanitario. Este tipo de
establecimiento produce un volumen de aguas residuales diferente al de un hogar tipico, ya
que su contribucion depende del nimero de estudiantes, personal docente, actividades diarias

y horas de operacion.

Para lo cual se utiliz6 la siguiente formula:

Ecuacion 5

QIN = Coef IN * Area acum

Donde:

QIN = Caudal institucional (I/s)

Coef IN = Coeficiente Institucional (I/s-ha)

Area acum = Area acumulada (ha)
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7.6.4 Caudal de conexiones erradas

Se sefiala en el (EMAAP-Q, 2009) que es importante considerar la posible entrada de
agua de lluvia en el sistema sanitario debido a conexiones inadecuadas en bajantes, techos o
patios. La magnitud de estas entradas depende de la correcta ejecucion de las instalaciones
domésticas y de la efectividad de las medidas aplicadas para prevenir la descarga de agua de

lluvia en la red de alcantarillado.

Tabla 7
Aportes maximos por conexiones erradas con sistema pluvial

Nivel de complejidad del sistema Aporte (I/s-ha)
Bajo y medio 0,22
Medio alto y alto 0,1-1

Fuente: EMAAP-Q (2009).

Para realizar el calculo del caudal de conexiones erradas se utilizo la siguiente

formula:

Ecuacioén 6

QCE = Coef.CE * Area acum

Donde:

QCE = Caudal conexiones erradas (l/s)

Coef. CE = Coeficiente de conexiones erradas (l/s-ha)

Area acum = Area acumulada (ha)
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EI EMAAP-Q (2009) sefiala que la infiltracion de agua subterranea en las redes de

alcantarillado sanitario es imposible de eliminar por completo, especialmente en regiones con

altos niveles freaticos. Principalmente, la infiltracion se debe a grietas en las tuberias, juntas

mal selladas, conexiones inadecuadas de colectores/pozos de inspeccion y edificios sin

impermeabilizacion alguna.

Para ello se utiliza la Tabla 8

Tabla 8
Coeficiente para el caudal de Infiltracion

Nivel de
Infiltracion Infiltracion Infiltracion
complejidad del
alta (I/s-ha) media (I/s-ha) baja (I/s-ha)
sistema
Bajoy
0.1-03 0.1-03 0.05-0.2
medio
Medio alto
0.15-0.4 0.1-03 0.05-0.2
y alto

Fuente: EMAAP-Q (2009).

Para el calculo del caudal de infiltracion se utilizé la siguiente formula:

Ecuacion 7

QINF = Coef.INF * Area acum

Donde:



QINF = Caudal de Infiltracion (I/s)

Coef. INF = Coeficiente de infiltracion (I/s-ha)

Area acum = Area acumulada (ha)

7.6.6 Caudal medio diario final

Para la determinacion del caudal medio diario final se realiza la suma de todos las
caudales, de aportacion considerados para el disefio, para lo cual se utiliza la siguiente

formula;

Ecuacion 8

Qmp = QDom + QIN + QCE + QINF

Donde:

QmD = Caudal medio diario final (I/s)

QDom = Caudal doméstico (I/s)

QIN = Caudal institucionan (l/s)

QCE = Caudal conexiones erradas (l/s)

QINF = Caudal de infiltracion (I/s)

47
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7.6.7 Factor de mayoracion

Para definir el factor de mayoracién utilizado en la estimacion del caudal de aguas
residuales sanitarias que ingresara al sistema de alcantarillado, se adopté la ecuacion de

Babbitt, dado que la poblacion considerada en el area de estudio es inferior a 1000 habitantes.

Ecuacién 9

Donde:

P = Poblacién en miles

7.6.8 Caudales maximos horario de aguas residuales

Para definir su valor se utiliza la siguiente formula:

Ecuacién 10

quuzo = K * QmD

Donde;

gMH30 = Caudal méaximo horario de aguas residuales (I/s)

K = Factor de mayoracion (Babbit)

QmD = Caudal medio diario final
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7.6.9 Caudal a seccion llena (Qo)

Se denomina caudal a seccion llena al flujo correspondiente a la condicion en la que

la tuberia opera a su maxima capacidad, conducto completamente lleno.
Para su determinacion se empled la siguiente formula:

Ecuacion 11

8 1
D3 x S2

Qo = 1000 * 0.312  ( )

n

Donde:

Qo = Caudal a seccion llena (I/s)

D = Didmetro de la tuberia

S = Pendiente

n = Coeficiente de Manning

7.6.10 Caudal de disefno

Para la optacion del caudal de disefio en este caso se considerd la suma de todos los

caudales de aportacion.

Ecuacion 12

Q = gmuso + QCE + QINF
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Donde:

Q = Caudal de disefio (I/s)

gMH30 = Caudal maximo horario de aguas residuales (I/s)

QCE = Caudal de secciones erradas (I/s)

QINF = Caudal de infiltracion (I/s)

7.7 Didmetro minimo

En el disefio de la red de alcantarillado sanitario se adoptd un didmetro nominal
minimo de 200 mm, conforme al criterio normativo para sistemas de alcantarillado. (Instituto

Ecuatoriano de Normalizacién [INEN], 2003, num. 5.2.1.6).

Para este proyecto se utiliz6 una tuberia corruval Tipo B diametro nominal de 280mm

y 315mm, lo cual tiene una vida Gtil de 50 afos.

7.8 Velocidad minima

Bajo las circunstancias de una tuberia de seccion completa, es necesario considerar
una velocidad minima de 0.9 m/s para el disefio de sistemas de alcantarillado combinado,
segun lo especificado en CPE INEN 5, Parte 9-1:1992. Para verificar esta condicion, se debe
revisar el comportamiento hidraulico del conducto utilizando el flujo diario promedio de
aguas residuales al inicio del periodo de disefio (en la temporada seca, es decir, sin flujo de
escorrentia). Si no se logran velocidades de autolimpieza bajo estas condiciones, el criterio
puede satisfacerse ajustando el dimensionamiento a través de secciones transversales

adecuadas. (Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [INEN], 1992, p. 197).
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7.9 Velocidad maxima

Para la velocidad méaxima se utilizan los parametros de la Tabla 9, para nuestro disefio
optamos por una tuberia PVC, con una velocidad maxima de 4.5 m/s y un coeficiente de

rugosidad de Manning es de 0.011.

Tabla 9
Velocidades méaximas a tubo lleno y coeficiente de rugosidad recomendados
Velocidad maxima Coeficiente de
Material
(m/s) rugosidad
Hormigon simple 4 0,013
Con uniones de
35-4 0,013
mortero
Con uniones de
neopreno para nivel 4 0,013
freatico alto
Asbesto cemento 45-5 0,011
Plastico 4,5 0,011

Fuente: Instituto Ecuatoriano de Normalizacion [INEN], 1992, p. 197.

7.10 Profundidad minima y méaxima entre cotas

Las redes de recoleccion y evacuacion de aguas residuales deben ubicarse a una
profundidad suficiente para asegurar el drenaje por gravedad de las descargas domiciliarias
sin sétano, adoptando como referencia una pendiente minima del 2%. Ademas, el

recubrimiento del colector debe ser el necesario para evitar dafios estructurales por efecto de
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cargas vivas, por lo que se consideran las profundidades minimas a la clave establecidas en la

Tabla 10 EMAAP-Q (2009).

Tabla 10
Profundidad minima de tuberia

Profundidad minima a la clave
Servidumbre
del colector (m)

Vias peatonales o zonas verdes 1,50

Vias vehiculares 1,50

Fuente: EMAAP-Q (2009).

La profundidad maxima entre cotas recomendada para la instalacion de tuberias es del
orden de 5 m. No obstante, puede adoptarse una profundidad mayor cuando el proyecto
demuestre, mediante la verificacion geotécnica y estructural, que las condiciones de
cimentacion y el comportamiento de la tuberia y sus materiales se mantienen adecuados

durante la construccion y en la etapa de servicio EMAAP-Q (2009).

7.11 Distancia maxima entre pozos

La distancia maxima entre pozos, se utilizo los pardmetros de referencia de la

Secretaria del Agua (2018).

Tabla 11
Distancia maxima entre pozos de revision

Distancia maxima entre pozos
(m)

Menor a 350 100

Diametro de la tuberia (mm)
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400 - 800 150

Fuente: Secretaria del Agua (2018).

7.12 Fuerza tractiva

Se utiliza este parametro para asegurar que se dé la autolimpieza dentro de la tuberia,
para nuestro criterio de disefio adoptamos que el sistema cuente con una fuerza tractiva del

1kg/m2.

Ecuacién 13

r=1000 « RH * s

Donde:

r = Fuerza tractiva (kg/m2)

RH = Radio hidraulico a seccién llena

s = pendiente del proyecto

7.13 Simulacion de la red de alcantarillado en el software SEWERGEMS

Durante la configuracion inicial del modelo hidraulico en SewerGEMS, se establecio
el Sistema Internacional de Unidades (SI) con el fin de mantener coherencia dimensional en
la definicion de geometrias, cotas, caudales y parametros hidraulicos. Posteriormente, para el
trabajo sobre cartografia base, se adopto una escala de referencia 1 cm =10 m, lo que
permitio controlar el trazado y la verificacion de longitudes en planta de manera consistente

con el nivel de detalle requerido para el proyecto. Como soporte espacial se incorporo una



o4

ortofoto, utilizada como guia para el alineamiento de la red en relacion con la traza real de

vias y viviendas, procurando una adecuada correspondencia entre el modelo y el territorio.

En cuanto a los elementos de conduccion, se emple6 un catélogo de tuberia PVC
RIVAL, seleccionando didmetros comerciales acordes con la disponibilidad y el desempefio
hidraulico esperado. Para el colector principal se consideraron dos alternativas de tuberia: una
de diametro nominal 280 mm con didmetro interno 250 mm, y otra de didmetro nominal 315
mm con diametro interno 286 mm. Esta diferenciacion se incorporé en el modelo mediante la
asignacion del material y de los didmetros internos efectivos, dado que son los que gobiernan

el &rea hidraulica y, por tanto, la capacidad de conduccion.

Para las estructuras de inspeccion, se definieron pozos de revision con didmetro de
900 mm, valor adoptado como condicion geométrica estandar para el proyecto. Bajo esta
simplificacién, y en funcidén del alcance del modelo, se trabaj6 despreciando las pérdidas
menores asociadas a elementos internos del pozo (cambios de direccidn, entradas y salidas),
asumiendo que la pérdida dominante es la friccion en los tramos de tuberia. No obstante, se
dejo establecido que esta aproximacion es valida en tanto se mantenga un control geométrico

adecuado del trazado y se eviten configuraciones con singularidades hidraulicas marcadas.

Para asegurar pendientes operables y facilitar la implantacion constructiva, se definio
como criterio de trazado que las longitudes entre pozos no excedan 100 m. Con base en este
limite, se ejecuto el trazado de la red principal, distribuyendo los nodos (pozos) en funcion de
la ubicacion de los frentes de vivienda y de la alineacion disponible en planta. Este criterio
permitio, ademas, mantener un mayor control sobre la variacion de cotas y el ajuste de
pendientes requeridas para alcanzar velocidades compatibles con autolimpieza, sin incurrir en

profundidades excesivas.
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Una vez definida la geometria general, se procedié a la asignacion de Property
Connections a cada pozo, representando los puntos de aporte desde los predios hacia la red.
Posteriormente, se incorporaron los laterales, cuya funcion fue vincular cada Property
Connection con el colector principal, garantizando la conectividad hidraulica del sistema y
permitiendo que los aportes se integren correctamente al modelo. Con esta configuracion, el
esquema final quedé compuesto por una red principal con tramos controlados en longitud,
pozos de inspeccidon normalizados y conexiones laterales que consolidan la captacién de

caudales desde los predios hacia el colector.

Para incorporar las cargas sanitarias en el modelo, se trabajo con la alternativa Unit
Sanitary Dry (Dry Weather) Loads, debido a que el objetivo en esta etapa fue representar el
aporte en tiempo seco Yy su distribucion en los nodos de conexidn predial y puntos singulares
de demanda. Bajo este enfoque, las cargas se ingresaron como volimenes diarios (L/dia),
permitiendo que el programa realice la conversion interna a caudales en funcion del patrén y

del periodo de simulacion definido.

En el caso de las viviendas, se adopt6 una vivienda tipo con una ocupacion promedio
de 4 habitantes por unidad habitacional. Con ese supuesto, se estimé un aporte doméstico de
360 L/dia por vivienda, valor obtenido a partir de la dotacion y el coeficiente de retorno
definidos en el marco normativo aplicable. Este caudal se asigné a cada conexion predial
representada en el modelo, de manera que el aporte domiciliario quede distribuido

espacialmente y llegue a la red a través de los laterales.

Para los equipamientos comunitarios se incorporaron cargas especificas, calculadas de
acuerdo con los parametros de demanda establecidos en normativa. En particular, para el

colegio se considerd un aporte de 4 320 L/dia, y para el subcentro de salud se adoptd
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igualmente un caudal de 4 320 L/dia. Estos valores se ingresaron como cargas puntuales en
los nodos correspondientes, diferenciandolos del aporte residencial por su naturaleza y
magnitud, con el fin de representar de forma mas realista la contribucidn de usos no

domiciliarios dentro del sistema.

Finalmente, para las acometidas o laterales que conectan las Property Connections
con el colector principal, se estableci6 un didmetro de 160 mm, selecciondndolo como una
solucién estandar de conexion predial compatible con la préctica local y con el criterio de
asegurar capacidad hidraulica suficiente en tramos cortos, sin sobredimensionar la

infraestructura secundaria.

7.13.1 Escenario 1

Se modelé la red considerando Unicamente dos tipos de elementos: pozos de revision
(manholes) y areas de aporte (catchments). El objetivo fue representar el comportamiento del
sistema bajo un evento de lluvia, incorporando tanto los caudales sanitarios de base como el
aporte pluvial generado por escorrentia superficial y descargado hacia los pozos

seleccionados.

7.13.1.1 Caudales sanitarios considerados.

Para la condicion de base del alcantarillado se trabajé con la combinacion de tres
aportes, que representan el caudal que puede circular en ausencia de lluvia y/o durante un

evento:

o Caudal por conexiones erradas: aporte no deseado que ingresa al sistema sanitario.
« Caudal de infiltracion: aporte asociado a ingreso de agua subterranea a través de

juntas, fisuras o conexiones.
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o Caudal méximo horario: caudal sanitario ajustado con el factor horario para

representar la condicion de demanda maxima dentro del dia.

Estos componentes se consideran fundamentales porque condicionan la capacidad
disponible en conduccidn antes de sumar el caudal pluvial. En el modelo, estos aportes se
asocian a los nodos (pozos) como cargas de entrada, y posteriormente se superponen con el

hidrograma/caudal generado por las areas de aporte.

7.13.1.2 Areas de aporte (Catchments).

Las areas de aporte se definieron como subcuencas que descargan directamente a un
pozo especifico, de forma que cada catchment tenga un punto de salida claramente trazable

dentro de la red.

Se tienen 102 elementos de aporte.

e Se adopto6 un tiempo de concentracion constante de 12 min en las areas de aporte.
o El método hidroldgico asignado a los catchments fue Modified Rational (Racional
Modificado).

o El coeficiente de escorrentia utilizado fue C = 0,180.

Para la estimacion del caudal pico mediante el método racional se adopt6 un
coeficiente de escorrentia C = 0,18, seleccionado a partir de tablas de valores recomendados
para el método racional. La eleccion se fundamentd en que el area de estudio presenta
condiciones predominantemente permeables y un uso del suelo compatible con coberturas
rurales/agropecuarias; por ello se utilizo el valor tabulado correspondiente a superficies de

este tipo en funcidn de la pendiente del terreno y del grupo hidroldgico del suelo.



Tabla 12

Valores recomendados del coeficiente de escorrentia (C) para el método racional

Uso del
suelo

A

B

C

D

<2%

Forest 0.08
Meadow 0.14
Pasture 0.15

Farmland 0.14

—
6%
0.11 0.14
0.22 0.3
0.25 0.37

>6%

0.18 0.22

<2%

0.1
0.2
0.2

0.2

o
6%
014 0.2
028 04
034 05

>6%

021 03

<2%

0.1
0.3
0.3

0.2

—
6%
0.2
0.4
0.4

0.3

>6%

0.2
0.4
0.5

0.3

o

6%
02 02
03 04
04 05

<2%

0.2 0.29

>6%

0.3
0.5
0.6

0.4
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Nota. Reproducida de “Runoff Coefficient Values”, Alaska Department of Environmental

Conservation (Gltima actualizacion: 30 de abril de 2024).

La pendiente media del aporte se clasifico en el rango 2—-6%, y el suelo se asocio al

Grupo Hidroldgico A; en consecuencia, se adopté C = 0,18 para suelo agricola.

7.13.1.3

El evento de lluvia se definid a partir de las curvas IDF de la estacion Cuenca

Aeropuerto (INAMHI), cargadas en el gestor de tormentas (Storm Data) como una tabla

Evento de lluvia.

definida por el usuario (User Defined IDF Table), bajo el nombre “IDF CUENCA

AEROPUERTO”.

Los valores utilizados como base para representar la intensidad fueron considerados

de la tabla 13.
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Tabla 13
Intensidad méxima de precipitacion (mm/h) segln duracion y periodo de retorno (Curvas IDF
INAMHI)

T Periodo de retorno, T (afios)
(min) 2 5 10 25 50 100
5 104 123 140 166 188 214
10 738 874 993 118 134 152
15 605 716 814 96 110 124
20 525 621 706 84 95 108
30 43 509 578 69 778 88
60 308 363 41 48 545 62
120 166 195 221 26 294 33
360 62 73 83 97 11 13
1440 18 21 24 28 32 36

Nota. La tabla presenta intensidades méaximas (mm/h) para duraciones T (min) y periodos de

retorno (afios). Adaptado de Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia [INAMHI] (s. f.), p. 63.

Dado que el periodo de retorno adoptado fue T = 25 afios, el dimensionamiento se
realizd con base en las intensidades de precipitacion correspondientes a dicho escenario, de
acuerdo con las curvas IDF del INAMHI. Asimismo, considerando que el tiempo de
concentracion adoptado fue Tc = 12 min, se trabaja coherentemente con intensidades del
mismo orden de magnitud temporal (entre 10 y 15 min), evitando emplear duraciones que no

correspondan al tiempo de respuesta hidroldgica de las subcuencas.

7.13.14 Parametros del calculo.

Finalmente, se configuraron las opciones de célculo del modelo segun la ventana
Properties — Solver — Base Calculation Options, con el fin de controlar el tipo de analisis, el
paso de tiempo y los criterios de convergencia. Los principales parametros y su funcion en el

escenario son;

e Active Numerical Solver: GVF-Convex (SewerCAD)
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Se emplea un solucionador que permite representar el flujo gradualmente variado
(GVF) y mejorar la estabilidad numérica en redes que pueden presentar transiciones de

régimen o condiciones de control hidraulico.

e Time Analysis Type: EPS

El anélisis se ejecuta en modo EPS segun la configuracion del proyecto, apropiado

para simular la respuesta del sistema en el periodo definido con el evento de lluvia.

e Duration (min): 60

Se simula una hora de evento, suficiente para capturar el incremento de caudal, el pico

y la recesion en el sistema, considerando que el Tc adoptado es corto (12 min).

e Hydraulic Time Step (min): 2,5

Define cada cuénto el modelo actualiza célculos hidraulicos. Un paso de 2,5 min
permite describir con resolucion adecuada variaciones rapidas sin volver el cbmputo

innecesariamente pesado.

e SWMM Hydrologic Increment (min): 2,5

Controla el incremento con el que se discretiza el aporte hidrolégico. Mantenerlo

igual al paso hidraulico reduce desfases entre generacion de escorrentia y transporte en red.

e Hydrologic Routing Time Step (min): 2,5

Establece el paso para el enrutamiento hidrolégico, coherente con los incrementos

anteriores para consistencia interna de la simulacién.
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e Minimum Tc (min): 12

Se fija el minimo Tc para evitar que el modelo trabaje con tiempos de concentracion
menores a los asumidos en el escenario, manteniendo consistencia con la parametrizacion de

catchments.

7.13.2 Escenario 2

7.13.2.1 Modelacion con Property Connections (Pozos + Areas de Aporte)

Para el Escenario 2 se planteé una modelacion orientada a representar con mayor
detalle los aportes reales que llegan a la red, utilizando el comando “Property Connection”
como herramienta principal. A diferencia del escenario anterior, en este caso no se considera
el caudal méximo horario; el disefio se enfoca en incorporar caudal por conexiones erradas
(aportes ilicitos) y caudal de infiltracion, ademas del aporte sanitario propio de los usuarios
conectados. El tiempo de concentracion adoptado fue Tc = 12 min, manteniéndose como
parametro base para las areas de aporte y para la coherencia hidrolédgica con las intensidades

IDF empleadas.

7.13.2.2 Evento de lluvia.

El evento de lluvia se estableci6 utilizando las curvas IDF de la estacion Cuenca
Aeropuerto (INAMHI), las cuales se incorporaron en el Storm Data mediante una tabla IDF
definida por el usuario (User Defined IDF Table), registrada con la denominacion “IDF
CUENCA AEROPUERTQO”. Para mantener consistencia entre escenarios, se emplearon las

mismas intensidades base presentadas previamente en la Tabla 13 del Escenario 1.

Con un periodo de retorno de T = 25 afios, el andlisis y dimensionamiento se sustento

en las intensidades de precipitacion asociadas a ese nivel de recurrencia, conforme a las
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curvas IDF oficiales del INAMHI. De igual manera, al adoptarse un tiempo de concentracion
Tc =12 min, se seleccionaron duraciones representativas del orden de respuesta hidrologica
del sistema, trabajando con intervalos cercanos (aproximadamente 10 a 15 min) para evitar
utilizar tiempos de lluvia que no reflejen el comportamiento real de las subcuencas

modeladas.

7.13.2.3 Configuracion de areas de aporte (Catchments) y

parametros hidrologicos.

Las areas de aporte se organizaron mediante la tabla FlexTable: Catchment Table,

donde se verifico que todas las subcuencas

e Tiempo de concentracién: 12,0000 min
« Método de escorrentia; Modified Rational

o Coeficiente de escorrentia: C = 0,180

7.13.2.4 Uso de Property Connection y tipos de aportes a la red.

En este escenario, el aporte sanitario se ingres6 mediante Property Connections, lo
que permite representar la contribucion por predio o usuario de manera directa hacia la red.
En la tabla FlexTable: Property Connection Table se observa que cada conexidn se caracteriza

con informacién geomeétrica y de carga.

e Elevacion del terreno (Ground Elevation): cota del punto de conexidn, tomada del

modelo/topografia.
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Cota de solera (Invert Elevation): nivel hidraulico de referencia para conectar el
aporte (en la tabla se muestra como 0,00 m en el campo de invert, segun la
configuracién usada).

Loading Unit Count: numero de unidades asignadas a cada conexion.

Unit Sanitary Load: tipo de carga sanitaria aplicada.

Base Flow: caudal base directo en L/s.

Sanitary Pattern: patrén horario/temporal se asigné el “Hydraulic Pattern - 1.

7.13.25 Unit Sanitary (Dry Weather) Loads.

En el modelo se establecieron tres tipos de aportes que representan diferentes fuentes

0 usos, cada uno con su forma de calculo:

CAUDAL DOMESTICO (Population Based)

Unidad poblacional: Resident

Carga unitaria: 360,00000 L/dia por residente

Este aporte representa el caudal tipico generado por vivienda/habitante y es la base
para las conexiones residenciales.

COLEGIO (Population Based)

Unidad poblacional: Student

Carga unitaria: 4 320,00000 L/dia por estudiante

Se utiliza para representar un aporte institucional especifico, donde la generacion

se vincula al nUmero de estudiantes.
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e SUBCENTRO (Count Based)

Unidad de conteo: Bed

Carga unitaria: 4 320,00000 L/dia por cama

7.13.2.6 Caudales adicionales considerados: infiltracion y conexiones erradas.

Ademas de las cargas sanitarias por Property Connections, el escenario 2 incorpora

explicitamente:

o Caudal de infiltracion: ingreso no deseado de agua subterranea a través de juntas,
fisuras o defectos del sistema.
o Caudal por conexiones erradas (ilicitas): aportes externos que no deberian ingresar al

alcantarillado sanitario.

En este escenario, estos aportes se toman como parte del caudal que la red debe
transportar y verificar hidrdulicamente, mientras que se prescinde del caudal maximo horario,
para que la evaluacion se concentre en el comportamiento del sistema con infiltracion y

aportes indebidos, que en la practica suelen ser determinantes en redes rurales.

7.13.2.7 Parametros del calculo.

En el Escenario 2 se mantuvo la configuracién de célculo en la ventana Properties —
Solver — Base Calculation Options, ya que el modelo continta resolviendose en régimen no
permanente y requiere que los componentes hidroldgicos e hidraulicos trabajen con criterios
compatibles. En primer lugar, se seleccion6 como solucionador numerico GVF-Convex
(SewerCAD), debido a que permite representar el flujo gradualmente variado y aporta

estabilidad cuando la red presenta condiciones de control o transiciones hidraulicas que
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pueden afectar la convergencia. El tipo de analisis se ejecut6 bajo el modo EPS, conforme a
la estructura general del proyecto, lo cual resulta apropiado para evaluar la respuesta del

sistema durante el intervalo asociado al evento de lluvia definido.

La simulacion se desarrollé con una duracion total de 60 minutos, con el propdsito de
abarcar el incremento del caudal, la condicion més exigente (pico) y la etapa de descenso
posterior. Este periodo se considera suficiente incluso con un tiempo de concentracion corto
(Tc =12 min), ya que permite observar el comportamiento completo de la red sin limitarse
Unicamente a la fase de subida. En cuanto a la discretizacion temporal, se adopté un paso
hidraulico de 2,5 minutos, de modo que el modelo actualice con una resolucion adecuada las
variaciones réapidas del caudal sin volver el proceso de computo innecesariamente pesado.
Para evitar desfases internos, el incremento hidroldgico de SWMM se mantuvo también en
2,5 minutos, alineandolo con el paso hidraulico, y se definié el mismo valor para el
Hydrologic Routing Time Step, garantizando consistencia en el enrutamiento y en el
acoplamiento entre la generacion de aportes y su transporte dentro de la red. Finalmente, se
fij6 un Minimum Tc de 12 minutos, con el fin de impedir que el programa adopte tiempos de
concentracion inferiores a los considerados en la parametrizacion de las subcuencas,

asegurando coherencia con los (Catchments) y con los criterios aplicados en este escenario.
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7.14 Planta de tratamiento

7.14.1 Canal de entrada

El dimensionamiento del canal de entrada se realizd mediante flujo uniforme a
superficie libre, aplicando la ecuacion de Manning para una seccién rectangular. Con el fin de
simplificar el disefio y mantener proporciones hidraulicas estables, se adoptd el criterio
geomeétrico b = 2y (ancho de solera igual al doble del tirante). Con los valores de caudal de
disefio, pendiente y rugosidad, se calcularon las dimensiones hidraulicas y se verifico el

régimen de flujo y el rango operativo de velocidades.

7.14.1.1 Conversion de caudal
Ecuacion 14
Q.d = Q_d/1000
Donde:

e Q_d: caudal de disefio (m3/s).

7.14.1.2 Conversion de pendiente (si esté en %o)

Ecuacion 15

S = S (%) / 1000

Donde:

e S: pendiente hidraulica o del fondo del canal (adimensional, m/m).



7.14.1.3 Ecuacion de Manning (flujo uniforme)
Ecuacion 16
2 1
Q = (1/n) - A - R.hG® - SQ

Donde:

Q: caudal en el canal (m"3/s).

n: coeficiente de rugosidad de Manning.

A: area hidraulica mojada (m”2).

R_h: radio hidraulico, R_h = A/P (m).

S: pendiente hidraulica (m/m).

7.14.1.4 Geometria hidraulica (seccion rectangular) — Area mojada
Ecuacion 17
A=b- -y
Donde:

e A:areahidraulica mojada (m"2).
e B: ancho de solera del canal (m).

e y: tirante o profundidad del flujo (m).

7.14.1.5 Geometria hidraulica (seccion rectangular) — Perimetro mojado

Ecuacién 18
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P=b+ 2y

Donde:

e P: perimetro mojado (m).
e b:ancho de solera (m).

e y:tirante ().

7.14.1.6 Radio hidraulico

Ecuacion 19

Rh=A/P

Donde:

e R_h:radio hidraulico (m).
e A:areahidraulica (m"2).

e P: perimetro mojado (m).

7.14.1.7 Criterio geométrico adoptado

Ecuacion 20

Donde:

e Db:ancho de solera (m).

e y: tirante (m).



7.14.1.8 Tirante normal (despeje con b = 2y)

Ecuacion 21

y = [(Qd - n - 473) /(512

Donde:

y: tirante normal calculado (m).

Q_d: caudal de disefio (m"3/s).

n: rugosidad de Manning.

S: pendiente hidraulica (m/m).

7.14.1.9 Ancho final de solera

Ecuacion 22

b =2-y.cons

Donde:

e b:ancho final de solera (m).

e y_cons: tirante adoptado (m).

7.14.1.10 Velocidad media

Ecuacion 23

V=0d/A

Donde:

. 25/3) ]3/8
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e V:velocidad media (m/s).
e (Q_d: caudal de disefio (m”3/s).

e A:area hidraulica mojada (m”"2).

7.14.1.11 NUmero de Froude

Ecuacion 24

Fr=V/V(g -y

Donde:

Fr: nimero de Froude (adimensional).

V: velocidad media (m/s).

g: aceleracién de la gravedad (= 9.81 m/s"2).

y: tirante (m).

7.14.1.12 Criterio operativo de velocidad

Ecuacion 25

0.6 <V < 3.0 (m/s)

Donde:

e V:velocidad media (m/s).
e 0.6 m/s: velocidad minima recomendada para autolimpieza.

e 3.0 m/s: velocidad maxima recomendada para evitar erosion y condiciones hidraulicas

desfavorables.
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7.14.2 Desarenador

7.14.2.1 Diametro de la particula a remover.

Para el disefio de un desarenador es necesario definir el tamafio de las particulas a
remover, ya que este influye directamente en la eficiencia hidraulica y en el proceso de
separacion. Segun Villon (2005), los solidos presentes en el agua residual se clasifican en
arena fina (< 0,01 cm), arena gruesa (0,015-0,10 cm) y grava (> 1,0 cm). Esta clasificacion
permite establecer criterios de disefio que aseguren la remocién de sélidos abrasivos y

protejan las estructuras y equipos posteriores del sistema de tratamiento.

7.14.2.2 Densidad de la arena.

Valor que adopta un numero de 2.60 a 2.65 gr/cm3 (OPS, 2005).

7.14.2.3 Temperaturay viscosidad cinematica.

La temperatura del agua influye directamente en la viscosidad cinematica y en la
eficiencia de remocion de particulas en los procesos de sedimentacion. Segun Maza (2025),
“al disminuir la temperatura del agua, la viscosidad aumenta, reduciendo la velocidad de
sedimentacion de las particulas solidas”, lo cual debe ser considerado en el disefio hidraulico

de los desarenadores.

La viscosidad cinematica expresa la resistencia del fluido al movimiento y depende
principalmente de la temperatura (Tabla 14). En condiciones de baja temperatura, es
necesario adoptar criterios de disefio mas conservadores para asegurar una adecuada
separacion de arenas y solidos minerales, considerando valores representativos de la

temperatura media del agua del proyecto (Maza, 2025).



Tabla 14
Viscosidad en funcién de la temperatura

Temperatura Viscosidad cinematica, v (m?/s
(°C) x107)

0 1,785

5 1,519
10 1,306
15 1,140
20 1,003
25 0,893
30 0,800
40 0,658
50 0,553
60 0,474
70 0,413
80 0,364
90 0,326
100 0,294

Nota.Adaptado de Desarenadores, UPS., 2025, (p. 18)
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7.14.2.4 Numero de Reynolds.

El nimero de Reynolds es un parametro adimensional que se utiliza para caracterizar
el régimen de flujo de un fluido, permitiendo distinguir entre flujo laminar, transicional o
turbulento. En ingenieria hidraulica y sanitaria, este criterio es fundamental para el disefio de
estructuras de tratamiento de aguas, ya que el comportamiento del flujo influye directamente
en la eficiencia de procesos como la sedimentacion y la remocion de solidos (Fox, McDonald

& Pritchard, 2020).

Ecuacién 26

Donde:

Re es el numero de Reynolds (adimensional).

wo es la velocidad de sedimentacion de la particula (m/s).

d, es el diametro caracteristico o hidraulico (m).

v es la viscosidad cinematica del fluido (m#/s).

7.14.2.5 Velocidad de sedimentacion segun Stokes, Allen y Newton.

La velocidad de sedimentacidn de una particula en un fluido depende criticamente del
régimen de flujo, determinado por el nimero de Reynolds. En régimen laminar predomina la
viscosidad y se aplica la ley de Stokes; en transicion se usa la ley de Allen; y en turbulento la

inercia domina, gobernandose por la ley de Newton" (Maza, 2025).



Tabla 15

Velocidad de Sedimentacion segun Stokes, Allen y Newton
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NUmero

Régimen de Revnolds Diametro Coeficiente Velocidad de
de flujo (Fge) de particula (ds) de arrastre (Cd) sedimentacion (wo)
Leyde
Stokes
. ds < 24 g di
Laminar Re<1 0.085 mm Ca = wo =T $-1)
Ley de Allen
1<Re 0085< Cizg 3 o 2
Transicion <1000 ds<1mm 4 1034 =d0.22[g $S-1D]3
Re +/Re ) S
1
V3
Leyde
Newton
Re > ds>1
Turbulento 1000 mm Ca = 0.40 Wo

=v33gds(S—1)

Nota. Adaptado de Desarenadores, UPS., 2025

7.14.2.6

Velocidad de Sedimentaciéon wo.

La velocidad de sedimentacion wo es la velocidad constante que alcanza una particula

cuando se sedimenta en un fluido bajo la accién de la gravedad, una vez que se equilibran las

fuerzas de gravedad, flotabilidad y resistencia fluidodinamica.

Es un parametro clave en procesos de separacion solido-liquido, como en decantadores,

clarificadores y en el andlisis de sedimentos.



Ecuacion 27

wo =

s i
3¢, FG~D

Donde:

wo = velocidad de sedimentacién (m/s)

g = aceleracion de la gravedad (m/s?)

ds = didmetro de la particula (m)

Ca = coeficiente de arrastre (adimensional)

S = densidad relativa de la particula respecto al fluido (§ = %)
Pf

7.14.2.7 Curvas de comportamiento, decantacion.

Figura 3
Curvas de comportamiento, decantacion.

CURVAS DE COMPORTAMIENTO, DECANTACION

Asentamiento ideal,
wunqullo

00—y El mo]or'comportumlom&
N | [neo——0
R 90 =2
oyt 80 é N
g 70 4 Z /\/%L—Bum comportamiento =3
z' / = Mal comportamlento =2
g 60 Muy mal comportamiento = | —
my amumEi
w
o Muy buen comportamlento
w 40— ne8,n et
£ 30 '
@
§ 20 I
a 10

0 04 0B 12 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
CARGA DE TRATAMIENTO, tm/to 6 -

.
(Segln Hazea)

Nota. Adaptado de Desarenadores, UPS., 2025, (p. 21)
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La Figura 3 muestra la relacion entre la eficiencia de remocion de sélidos (eje

vertical, porcentaje) y la carga de tratamiento (eje horizontal, dada como 5—0), donde:

Vo = velocidad de flujo superficial del agua en el sedimentador (caudal/area
superficial) también Ilamada carga hidraulica.

Vs = velocidad de sedimentacion de la particula critica que se desea remover.

Las curvas representan diferentes tipos de comportamiento de sedimentacién del agua

residual o suspensidn, clasificadas segun un pardmetro n:

Asentamiento ideal, tranquilo (n = o): Remocion del 100% para particulas con Vs >
Vo.

Muy buen comportamiento (n = 8,n = 5): Curvas cercanas al ideal.

Buen comportamiento (n = 3)

Mal comportamiento (n = 2)

Muy mal comportamiento (n = 1): Mayor dispersién, baja eficiencia incluso con baja

carga.

7.14.2.8 Obtencion de la velocidad de sedimentacion segun Hazen.

Hazen propone que, para un sedimentador ideal con flujo uniforme, todas las

particulas con velocidad de sedimentacion wo > Vo se remueven completamente.

De la grafica se deduce que:

1. Parauna eficiencia deseada y un tipo de agua (curva n dada), se halla el

valor § correspondiente.
S
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2. Sedespeja Vs:
Ecuacion 28

Vo

e

g fico

Esta Vs seria la velocidad minima de sedimentacion necesaria para lograr esa

eficiencia.

3. Endisefio: si se conoce el caudal Q y el area superficial A del sedimentador.

Ecuacién 29

y para remover particulas con velocidad wo, se requiere:

Ecuacion 30

Vo<wo
para condiciones ideales (curvan = o).

7.14.2.9 Area Superficial (Ay).

Es el area horizontal de un sedimentador donde ocurre la separacion de solidos por

gravedad. Define la carga hidraulica (Vo) y debe ser suficiente para que las particulas con

velocidad de sedimentacion Vs sean removidas.
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Ecuacion 31

As=

o~ Q

Donde:

e As = érea superficial (m?)
e Q= caudal (m3/s)

e Vs=velocidad de sedimentacion critica (m/s).

7.14.2.10 Célculo de L, By H de la camara de sedimentacion y zona de lodos.

Para el calculo del largo L, ancho B y altura total H del desarenador, se consideraron

los siguientes criterios de disefio recomendados en sedimentacion:

Seccion transversal: rectangular o trapecial.

o Pendiente del fondo: 1:5 a 1:8 (horizontal: vertical), equivalente a 2-6% de
inclinacion hacia la zona de recoleccion de lodos.

e Relacion L/B: entre 3y 6, para favorecir el flujo hidraulicamente estable.

e Relacion L/H: entre 5y 20, asegurando una adecuada zona de sedimentacion sin
cortocircuitos.

« Alturatotal H: incluye la altura de sedimentacion, la zona de lodos y un borde libre de

seguridad.
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7.14.2.11 Velocidad Horizontal (Vh).

Velocidad media del flujo en direccion longitudinal dentro del desarenador. Debe
mantenerse entre 0,1 y 0,4 m/s para evitar resuspension de solidos y favorecer la

sedimentacion.

Ecuacién 32

Donde:

e (Q: caudal (m3/s)

o Ac: areatransversal de flujo = ancho B x altura util H (m?).

7.14.2.12 Tiempo de Retencidon (To).

Tiempo promedio que el agua permanece en el sedimentador, necesario para que las

particulas se depositen.

Ecuacion 33

Donde:

e Vo volumen atil del sedimentador (m3)

e Q: caudal (m3s).
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7.14.2.13 Carga Superficial (C).

Cantidad de agua tratada por unidad de area superficial por dia. Equivale a la

velocidad de sedimentacion critica wo expresada en m3/mz2-dia.

Ecuacion 34

Q m3
— — — X 86400
Cs—WO—A [mz'dia

N

]

Donde:

e As: area superficial del sedimentador (m?)

e 86400: segundos en un dia.
7.14.2.14 Disefio de Longitud de Transicion (L¢) de Vertedero.

La transicion conecta el canal de entrada/salida con el desarenador para garantizar un
flujo uniforme y reducir turbulencias. Se disefia con angulo de divergencia/convergencia

suave, tipicamente <12.5° por lado.
Formulas para transicion:

Ecuacion 35

B2 — B1

Le= atan (12,59

B2 = 2Lttan (12.5°) + B1



Donde:

B1: ancho del canal aguas arriba o dentro del sedimentador (m)

B2: ancho del vertedero o canal aguas abajo (m)

12.5°: angulo de transicion recomendado.

7.14.2.15 Vertedero de salida:

sedimentador y distribuye el caudal uniformemente a lo largo del ancho.

Permite el paso de agua clarificada en flujo libre, controla el nivel de agua en el

Criterios de disefo:

Velocidad sobre la cresta <1 m/s

Carga méxima sobre el vertedero <0.25m
Coeficiente de descarga Cq segun perfil:
Creager: Cqa = 2

Pared delgada: Ca = 1.84
Formula de longitud de vertedero (L; en m):

Ecuacion 36

:Cd-H3/2

Donde:

Q: caudal (m3/s)

H: carga sobre la cresta del vertedero (m)
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e (Ca: coeficiente de descarga.

7.14.3 Tanque Imhoff

7.14.3.1 Altitud promedio, msnm.

Elevacion promedio del terreno sobre el nivel del mar en metros. Influencia indirecta

en la temperatura y presion atmosférica.

7.14.3.2 Temperatura mes mas frio, en °C.

Temperatura minima promedio del mes mas frio. Parametro critico para el disefio del

digestor, ya que afecta la actividad bacteriana anaerobia y la velocidad de digestion.

7.143.3 Carga superficial o Tasa de sedimentacion, m3/(m2xh).

Velocidad ascensional del agua en la zona de sedimentacion. Define el &rea superficial
requerida para que las particulas con velocidad de sedimentacion igual o mayor a este valor

sean removidas.

Valor segin 0S.090 5.4.2.2 a: 1 m3/(m2xh)

Ecuacion 37

A
T Cs

Donde;

« As = Area de sedimentacion (m2)

e (Qm = Caudal medio (m3%h)
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e (s = Carga superficial (m3/(m2xh))

7.14.3.4 Periodo de retencién, horas.

Tiempo promedio que el agua permanece dentro de la zona de sedimentacion. Debe

ser suficiente para que las particulas solidas sedimenten.

Rango segun 0S.090 5.4.2.2 b: 1.5 a 2.5 horas.

Ecuacion 38

Vs:QmXTr

Donde:

e Vs =Volumen de sedimentacion (mq)
e (Qm = Caudal medio (m3h)

e T»=Tiempo de retencion (h)

7.14.35 Borde libre, m.

Distancia vertical entre el nivel maximo de agua y el borde superior del tanque.

Previene desbordes por fluctuaciones de caudal o espuma.

Requisito segun 0S.090 5.4.2.2f:>0.30 m

7.14.3.6 Volumen de digestion o Volumen per capita de lodos, I/hab a 13°C.

Volumen de lodos producido por habitante por dia, referenciado a una temperatura

estandar de 13°C. Base para dimensionar el compartimento de digestion.
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Ecuacion 39

Vpc:70><fcr

Donde:

e Vpc =Volumen per cépita (L/hab-dia)

e for = Factor de capacidad relativa (de Tabla 16, segun temperatura)

Tabla 16
Factor de capacidad relativa

Temperatura (°C) Factor de capacidad relativa (fcr)
5 2,0
10 14
15 1,0
20 0,7
>25 0,5

Nota. 0S.090, 2025, (p. 30)

7.14.3.7 Relacion L/B (teorico).

Proporcion entre el largo (L) y el ancho (B) de la zona de sedimentacién. Controla la

hidraulica del flujo y previene cortocircuitos.

Rango recomendado: 3 < L/B < 10.

Ecuacion 40

L=RiBXB

Donde:

e L =Largo del sedimentador (m)
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e B =Ancho del sedimentador (m)

e Rip =Relacion L/B seleccionada dentro del rango

7.14.3.8 Espaciamiento libre pared digestor al sedimentador, m.

Distancia horizontal minima entre las paredes del sedimentador y las del digestor.

Permite circulacion, mantenimiento y distribucién estructural.

Requisito segun 0S.0905.4.2.4a:> 1.0 m

7.14.3.9 Angulo fondo sedimentador.

Inclinacion de las paredes del fondo del sedimentador (tolva) para facilitar el

deslizamiento de lodos hacia la zona de digestion.

Rango: 50° a 60° (0.87 a 1.05 rad)

7.14.3.10 Distancia fondo sedimentador a altura méaxima de lodos (zona neutra).

De la capa de lodos entre el fondo del sedimentador y la zona neutra (interfase agua-

lodo donde comienza la digestion).

Requisito segun 0S.090 5.4.2.3¢:>0.5m

7.14.3.11 Factor de capacidad relativa.

Coeficiente que ajusta el volumen de digestion requerido segun la temperatura, ya que

la actividad bacteriana anaerobia varia con el calor.

Se obtiene de Tabla 16 en funcion de la temperatura del mes mas frio.
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7.14.3.12 Espesor muros sedimentador, m.

Grosor de las paredes del compartimento de sedimentacion. Asegura estabilidad

estructural y durabilidad.

Rango segin 0S.0905.4.2.2d: 0.15a0.20 m

7.14.3.13 Inclinacién de tolva en digestor.

Angulo de las paredes del fondo del digestor para facilitar el deslizamiento y

extraccion de lodos digeridos.

Rango segin 0S.090 5.4.2.3 d: 15° a 30° (0.26 a 0.52 rad)

7.14.3.14 Numero de troncos de piramide en el largo.

Cantidad de unidades de tolva piramidal dispuestas a lo largo del digestor.

Generalmente 1 o 2, dependiendo del largo total.

7.14.3.15 Numero de troncos de piramide en el ancho.

Cantidad de unidades de tolva piramidal dispuestas a lo ancho del digestor.

Generalmente 1 o 2, dependiendo del ancho total.

7.14.3.16 Altura de lodos en digestor, m.

Profundidad minima requerida para la capa de lodos en el compartimento de
digestion, necesaria para mantener condiciones anaerobias estables y permitir la degradacion

de la materia orgénica.

Requisito segun 0S.090 5.4.25c¢: > 1.8 m
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7.14.3.17 Requerimiento lecho de secado, m#hab.

Area de lecho de secado necesaria por habitante para deshidratar los lodos extraidos

del digestor.
Valor tipico: 0.05 a 0.10 m#/hab (depende del clima y tipo de lodo)
7.14.3.18 Caudal medio, m3¥dia.

VVolumen de agua residual que ingresa al tanque Imhoff por dia, calculado a partir de

la poblacion futura, dotacion y factor de retorno.

Ecuacion 41

PrxDXR
™ 1000

Donde:

e Qm = Caudal medio (m?/dia)
e Py =Poblacion futura (hab)
e D = Dotacién (L/hab-dia)

e R =Factor de retorno (adimensional)
7.14.3.19 Area de sedimentacién, m2

Area horizontal requerida en la zona de sedimentacion para que las particulas

suspendidas se depositen, determinada por la carga superficial y el caudal.



Ecuacion 42
_ Qm X 24
ST Cs
Donde:

o As = Area de sedimentacion (m?)
e (Qm = Caudal medio (m?/dia)

e 24 = Factor de conversion de dias a horas

Cs = Carga superficial = 1 m3/(m2-h)

7.14.3.20 Ancho zona sedimentador (B), m.

Ancho de la cdmara de sedimentacion. Se determina a partir del area de

sedimentacion y la relacion L/B seleccionada.

Ecuacion 43

Donde;

e Rip =Relacion L/B seleccionada (ej. 3 a 10)

7.14.3.21 Largo zona sedimentador (L), m.

Longitud de la cAmara de sedimentacion. Se calcula a partir del ancho y la relacion

L/B.

88
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Ecuacion 44

L == AS/B

o alternativamente:

Ecuacién 45

L=RiBXB

7.14.3.22 Profundidad zona sedimentador (H), m.

Altura de la columna de agua en la camara de sedimentacion, necesaria para proveer

el volumen de retencién adecuado.

Se calcula a partir del tiempo de retencion y la carga superficial:

Ecuacién 46

H:TrXCs

Donde:

e H =Profundidad util de sedimentacion (m)
e Ty =Tiempo de retencion (h)

e (s = Carga superficial (m3%(m2-h))

7.14.3.23 Altura del fondo del sedimentador, m.

Profundidad adicional en el fondo del sedimentador debido a la pendiente de la tolva

para dirigir los lodos hacia el digestor.
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Para una pendiente con angulo 6:

Ecuacion 47

B
hf =— X tan (0)

2
Donde:

e hy = Altura del fondo del sedimentador (m)

e B =Ancho del sedimentador (m)

« 6 = Angulo del fondo (radianes)

7.14.3.24 Altura total sedimentador, m.

Altura total de la camara de sedimentacion, incluyendo la profundidad util, el fondo

inclinado y el borde libre.

Ecuacion 48

Htotal,s =H+ hf + BL

Donde:

e BL =Borde libre (m)

7.14.3.25 Volumen de digestion requerido, ms.

Volumen minimo que debe tener el compartimento de digestion para almacenar y

tratar los lodos producidos durante el periodo de retencion de lodos.
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Ecuacion 49

70 X P X feor

%
¢ 1000

Donde:

e Va=Volumen de digestion requerido (m?3)
e Py =Poblacion futura (hab)

e for = Factor de capacidad relativa (adimensional)
7.14.3.26 Ancho tanque Imhoff (B_im), m.

Ancho total del tanque Imhoff, incluyendo el sedimentador, los espacios libres

laterales y los espesores de muro.
Ecuacion 50
Bim = B + 2 X (Ejipre + €muro)
Donde:

e Eupre = Espaciamiento libre entre sedimentador y digestor (m)

e emuo = Espesor del muro del sedimentador (m)
7.14.3.27 Volumen de lodos en digestor, m3,

Volumen real disponible en el compartimento de digestion, considerando la geometria

de la tolva y la altura de lodos.
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Para tolva piramidal:

Ecuacion 51

1

Vlodos = Abase X Hlodos +§ X Abase X htolva

Donde:

o Abase = Area de la base del digestor (m2)
e Hiodos = Altura de lodos en digestor (m)

e htowa = Altura de la tolva (m)

7.14.3.28 Superficie libre, %.

Porcentaje del area superficial total del tanque que corresponde a los espacios libres

alrededor del sedimentador. Debe ser suficiente para permitir el flujo y mantenimiento.

Ecuacién 52

Donde:

e Eupre = Espaciamiento libre (m)
e Bim = Ancho total del tanque Imhoff (m)

e L= Largo del sedimentador (m)

Requisito segin 0S.090 5.4.2.4 b: > 30%
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7.14.3.29 Altura del fondo del digestor, m.

Profundidad vertical de la tolva del digestor, determinada por la inclinacion

seleccionada y las dimensiones en planta.

Para tolva con inclinacion a;

Ecuacion 53

B dig

hfondo—dig = 5 X tan (a)

Donde:

e Baig = Ancho del digestor en la parte superior (m)

e a = Inclinacidn de la tolva (radianes)

7.14.3.30 Altura total tanque imhoff, m.

Altura total desde el fondo de la tolva del digestor hasta el borde superior del tanque.

Ecuacion 54

Htotal = Htotal,s + Hlodos + hfondo—dig

Donde;:

e Htotars = Altura total del sedimentador (m)

e Hiodos = Altura de lodos en digestor (m)

e hfondo—dig = Altura del fondo del digestor (m)
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7.14.3.31 Area de lecho de secado, m2.

Area total requerida para los lechos de secado donde se deshidrataran los lodos

extraidos del digestor del tanque Imhoff.

Ecuacién 55

Alecho = Pf X Rlecho

Donde:

o Auecho = Area total de lecho de secado (m?)

e Py =Poblacion futura (hab)

e Riecho = Requerimiento de lecho de secado (m?#hab, tipicamente 0.05-0.10 m#hab)

7.15 Disefio del separador de caudales (aliviadero) para el sistema combinado

7.15.1 Propdsito de la estructura y criterio adoptado

En sistemas de alcantarillado combinado, los caudales se incrementan de forma
significativa durante eventos de lluvia, lo que puede provocar sobrecarga hidraulica en
colectores y limitar la capacidad de tratamiento. Para controlar esta condicion, se propone un
separador de caudales (aliviadero) cuya funcién es conducir hacia la PTAR el caudal base
sanitario y derivar el excedente pluvial hacia el cuerpo receptor. Esta solucion es coherente
con el enfoque de control de descargas en sistemas combinados descrito en la politica y guias

técnicas de la U.S. Environmental Protection Agency (1994, 1995).

Para el caso Jadan—Bellavista se adopta una configuracion simple y robusta:
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Un orificio calibrado sumergido para regular el caudal maximo que ingresa a la PTAR
y un vertedero rectangular de cresta viva para evacuar el caudal excedente durante tormentas.
El dimensionamiento hidraulico se apoya en expresiones estandar para orificios y vertederos
de pared delgada, presentadas en manuales de medicion y en textos de hidraulica (U.S.

Department of the Interior, Bureau of Reclamation, 2001).

7.16 Datos de disefio

Con base en los resultados del modelo, se adoptan los siguientes caudales de disefio:

L
Qsan = 38.65; = 0.03865m?/s

[
Qcomb = 1473.59 5= 1.47359m3/s

Qexc = Qcomb - Q_san
Qexc = 1.47359 — 0.03865 = 1.43494m3/s
7.16.1 Dimensionamiento del orificio sumergido hacia PTAR

El control del caudal hacia PTAR se realiza mediante un orificio sumergido. La

ecuacion de gasto utilizada es:

Ecuacion 56

Q = Ca x A x~/(2 * g * Ah)
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Donde:

Q = Caudal regulado (m?/s)

C_d = coeficiente de descarga (adimensional)

A = Area del orificio (m?)

g =Aceleracion de la gravedad (m/s?)

Ah = Carga hidraulica disponible sobre el centro del orificio (m)

El area requerida se obtiene despejando A:

Ecuacién 57
A= ¢
(Ca x V(2 * g * Ah))
Donde:

A= Area del orificio (m?)

Q = Caudal regulado (m?3/s)

C_d = coeficiente de descarga (adimensional)

g =Aceleracion de la gravedad (m/s?)

Ah = Carga hidraulica disponible sobre el centro del orificio (m)

El didmetro equivalente del orificio circular se calcula como:
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Ecuacion 58
A
D=vV(4*-)

D = Didmetrom
A= Area del orificio (m?)
7.16.2 Dimensionamiento del vertedero rectangular para el excedente pluvial

El excedente pluvial se evacta mediante un vertedero rectangular suprimido de pared

delgada. En unidades del Sistema Internacional (SI).
Ecuacion 59
Q = 1.84 % B = H3/2
Donde:
Q = Caudal descargado (md/s)
B = Longitud efectiva de cresta (m)
H = Carga sobre la cresta (m)

Adoptando una carga de operacion (H) para el evento de disefio, la longitud de cresta

requerida se obtiene como:
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Ecuacion 60

Donde:

Q = Caudal descargado (m3/s)

B = Longitud efectiva de cresta (m)

H = Carga sobre la cresta (m)

7.16.3 Dimensiones referenciales de la camara

Para alojar el orificio, el vertedero y permitir mantenimiento, se proponen

dimensiones internas referenciales, que pueden ajustarse al detalle constructivo del proyecto:

« Largo interno de cdmara: 2.80 m.

» Ancho interno de cdmara: 2.00 m.

« Altura interna total: 2.40 m.

« Altura util de operacion (lamina de agua): 1.80 m.

« Borde libre (freeboard): 0.60 m.

7.16.4 Consideraciones de operacion y proteccién

Debido a la presencia potencial de sélidos en redes combinadas, se recomienda

incorporar una reja o canastilla removible en la zona de entrada, ademas de un acceso
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superior para limpieza. En la descarga de alivio al cuerpo receptor se sugiere un disipador

simple mediante enrocado para reducir la erosion local.

7.16.5 Verificaciones recomendadas en el modelo hidraulico

Finalmente, se recomienda verificar en la modelacién que, bajo el caudal combinado
Q_comb, el funcionamiento del aliviadero no genere sobrecargas prolongadas aguas arriba y
que la conduccion de alivio opere sin condiciones criticas de remanso que reduzcan la
capacidad del vertedero. Este tipo de revision es consistente con buenas practicas de control y

monitoreo en sistemas combinados (U.S. Environmental Protection Agency, 1995).

7.17 Puente

Para el cruce proyectado se plantea la construccion de un puente porta-tuberia en el
tramo 4+32 al 4+80, debido a que en el tramo existe una quebrada que impide mantener la
conduccién enterrada de forma continua y segura (por limitaciones geométricas del cauce,
exposicién a socavacion y necesidad de conservar la rasante hidraulica). En consecuencia, se
propone resolver el paso mediante una estructura elevada que permita salvar el vano y
garantizar la continuidad del sistema de alcantarillado sin intervenir el lecho de la quebrada

con excavaciones profundas.

7.17.1 Parametros generales del predisefio propuesto

« Tipo de estructura: Puente porta-tuberia con superestructura metalica en celosia tipo
Warren (cordones paralelos y triangulacion alternada).

e Luz/vano: 50,0 m, configurado como viga simplemente apoyada de un solo vano.
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« Configuracion estructural: dos celosias principales (una a cada lado de la tuberia)
unidas mediante arriostramiento transversal; la tuberia se apoya sobre sillas (pipe
shoes) ubicadas en nudos superiores o sobre vigas secundarias.

o Geometria de predimensionamiento: altura estructural h~5,0 m (= L/10), 10 paneles
con longitud de panel = 5,0 m, y separacion transversal entre celosias =~ 2,0 m
(provisional).

« Sistema de apoyos: un apoyo fijo (ancla) y un apoyo mavil (deslizante) para permitir
dilatacion térmica y controlar desplazamientos longitudinales.

« Elemento transportado: tuberia PVC @280 mm, considerada en condicion
conservadora de tuberia llena para estimar acciones permanentes.

e Material estructural propuesto: acero con fy = 345 MPa (equivalente a ASTM A572
Gr. 50 o similar) para miembros principales, con conexiones mediante pernos de alta

resistencia.

Con este enfoque, el cruce se resuelve como una solucion estructural especifica para
infraestructura sanitaria, donde la celosia tipo Warren aporta un esquema eficiente de
transmision de cargas principalmente por esfuerzos axiales en barras, y el esquema de apoyo
fijo—-movil mejora la respuesta funcional frente a variaciones térmicas del conjunto

(estructura + tuberia).
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Figura 4
Puente porta-tuberia (celosia tipo Warren)

Tuberia PVC @280 1mm

h=50
FAN AN
o0
Apovo fijo Apovo mavil
1 |

L=500m

Nota. Tuberia PVC @280 mm - Cruce de quebrada - Método LRFD. Autores

7.18 Presupuesto

El presupuesto referencial del proyecto se estructur6 a partir del Andlisis de Precios
Unitarios (APU) de los rubros definidos en el metrado. En este enfoque, el costo directo de
cada partida se determin6 como la suma de mano de obra, materiales, equipos/herramientas y
transporte, segun corresponda al tipo de actividad (por ejemplo: movimiento de tierras,
hormigones, instalacion de tuberias y obras complementarias). La cuantificacion se apoyé en
los volumenes y cantidades obtenidos del disefio (planos y memoria de célculo), de manera

que el presupuesto refleje una aproximacion realista al costo de ejecucion.

8 Resultados

8.1 Tabulacion de encuestas sanitarias-socioeconémicas

A partir del diagrama de pastel se evalud la distribucion por género de la poblacion en

las comunidades de Uzhoc y Bellavista.
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Figura 5
Género de la poblacion de las comunidades de Uzhoc y Bellavista de la parroquia Jadan

m Femenino m Maculino

En la Figura 5 presenta la caracterizacion del tipo de vivienda en el area de estudio.
De acuerdo con los resultados levantados, el 96% de los hogares cuenta con vivienda propia,
mientras que el 2% corresponde a viviendas de tipo artesanal y el 1% a viviendas de tipo
industrial y el 1% tipo publico.

Figura 6
La vivienda es

m Propia m Residencial mArtesanal  ® Industrial

m Publico = Mixto m Otros

En la Figura 6 se presenta la distribucion del uso de las viviendas en el area de
estudio. Se observa que el uso residencial es claramente predominante, con un 87% del total,

mientras que el uso mixto representa el 6%. En proporciones menores se identifican usos
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publicos 4%, industriales 2% Yy artesanales 1%, lo que permite caracterizar la dindmica

funcional del sector a partir de la informacién levantada.

Figura 7
Uso de la vivienda

m Residencial m Artesanal m Industrial m PUblico m Mixto m Otros

En la Figura 7 se sintetiza la tipologia constructiva de las viviendas registradas en el
area de estudio. Los resultados evidencian un claro predominio de viviendas de bloque
85,59%, seguido por construcciones de ladrillo 12%; en menor proporcion se identifican
otros sistemas constructivos 2% y viviendas de madera 1%. Estos datos reflejan la
materialidad predominante del parque habitacional local, obtenida a partir del levantamiento

de informacion en campo.
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Figura 8
Material de la vivienda

0% 2%1%

=

mMadera mladrillo mBloque mCaha mOtro

En la Figura 8 muestra la distribucion del nimero de hogares por persona registrada
en el area de estudio. La condicién principal es un hogar por persona (83.33%). En una
proporcién menor de casos, se identifican dos hogares (7.41%), cuatro hogares (5.56%) y tres
hogares (3.70%), lo que permite una descripcién de la estructura de vivienda reportada a

partir de la informacion recopilada.

Figura 9
N° Hogares en la vivienda

3.70% 5.56%

\

m 1 Hogar m2Hogar m3Hogar m4Hogar
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En la Figura 9, los hogares con 3 a 4 personas predominan 50%, seguidos por los
hogares con 1 a 2 personas 31.91%. En nimeros mucho menores, hay hogares con 5 a 6

personas con un 14.89% y con 7 a 8 personas con un 3.19%.

Figura 10
NP° personas que viven en el hogar

3.19% 0%

m 1-2 Personas m 3-4 Personas M 5-6 Peronas m7-8 Personas m9- omas

Estos datos se presentan en la Figura 10 donde el 98.56% de los hogares tienen agua
potable, y el 2.44% no tienen agua potable, confirmando que en el area de estudio la

cobertura es predominantemente alta con una minoria marginal que aln carece de acceso.

Figura 11
La vivienda esta conectada a una red de agua potable

2.44%

@

mS| ®mNo
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Como se indica en la Figura 11, en el area de estudio, el 95.56% de los hogares tienen
una conexion permanente a la red de agua potable, el 4.44% tiene una conexion irregular, lo

que sugiere algunos casos que necesitan regularizacion para la cobertura del servicio.

Figura 12
La vivienda estd conectada a una red de agua potable

4.44%

o«

mPermanente Mlrregular

En la Figura 12 muestra que este sistema es el principal sistema de saneamiento de
aguas residuales en el lugar donde el 100% de la poblacion en el area de estudio dispone de

sus aguas residuales a través de fosas sépticas.

Figura 13
Si no dispone de un sistema de alcantarillado. ;Qué sistema utiliza?

0%

B Letrina ®m Campo abierto M Fosa séptica B Quebrada =
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En la Figura 13 se identifican las afectaciones vinculadas a la eliminacion de excretas,
predominando los malos olores 68,18%, la presencia de mosquitos 22,73%. En menor medida

se reportan reboses en época invernal por lluvias o inundaciones 5,68% y suciedad 3,41%.

Figura 14
¢Qué problemas le ocasiona esta forma de eliminacién de excretas?

m Mosquitos

3.41% 5.68%

Nl

m Malos olores

m Suciedad

m Eninviernoo
inundaciones
En la Figura 13 se muestra los problemas que conlleva el no tener una buena
conduccion de aguas residuales, se presenta un 68,18% de malos olores, un 22,73% la
presencia de mosquitos, 5.38% en invierno o inundaciones se presentan problemas y un

3,41% de suciedad en la zona.

8.2 Tasa de crecimiento

Una evolucion demogréafica diferenciada por periodos basada en el analisis de datos
censales correspondientes a la parroquia de Jadan. La parroquia reporta una tasa de
crecimiento anual del 1.88% entre 2001 y 2010, lo que muestra una etapa de expansion
poblacional relativamente rapida asociada con un aumento sostenido en el nimero de
habitantes. Eso indica una mayor presion sobre la infraestructura y los servicios basicos

durante ese periodo de tiempo. La tasa de crecimiento anual se reduce de 2010 a 2022 a
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aproximadamente 0.48%; el crecimiento poblacional se ha convertido en un proceso mas

lento y ha habido un cambio de un crecimiento poblacional més rapido hacia una mayor

estabilidad demogréafica. La disminuciéon en la tasa de crecimiento probablemente se debe a la

migracion, la consolidacién territorial o cambios en las dindmicas socioecondmicas locales.

Derivamos para todo el periodo de analisis una tasa de crecimiento anual promedio de

aproximadamente 1.18%, que puede usarse para describir el comportamiento poblacional

global de la parroquia.

Tabla 17

Crecimiento Poblacional

Tabla 18

Ao Poblacién
2001 3658
2010 4326
2022 4581

Nota. Autoria propia.

Tasa de Crecimiento

DESCRIPCION SIMBOLOGIA  VALOR
Tasa de crecimiento anual 2001- r 1,88110484
2010
Tasa de crecimiento anual 2010- r 0,47842404
2022
Promedio anual % 1,18

Nota. Autoria Propia
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8.3 SEWERGEMS

8.3.1 Trasado de la red de alcantarillado

Segun el analisis topogréfico y las caracteristicas fisicas del area de estudio, se
especificd un disefio actual de la red de alcantarillado para lograr un funcionamiento eficiente
del sistema de gravedad. Se determinaron ubicaciones clave para los pozos de inspeccion a lo
largo del disefio, principalmente en cambios de direccion, variaciones de pendiente y areas
donde se concentra la contribucion de flujo, para asistir en la conduccion hidraulica y la

operacion, asi como en el mantenimiento.

El disefio se realiz6 con un &rea de contribucion estimada de 31.26 hectéareas,
asumiendo las cargas generadas por los hogares y las contribuciones proporcionadas por el
subcentro de salud y el establecimiento educativo. Segun la acumulacién progresiva gradual
de estos flujos, se establecieron diametros nominales de 280 mm y 315 mm para los
colectores secundarios y principales, respectivamente, mientras que las ramas y
contribuciones laterales se resolvieron con tuberias de 160 mm para cumplir con su

recoleccion requerida hacia la red principal.

8.4 Desarenador

Los valores calculados permiten verificar que la estructura cuenta con el area y el
tiempo de retencidn necesarios para favorecer la sedimentacion de particulas sélidas,
particularmente arenas, sin afectar el regimen hidraulico del flujo. Asimismo, las velocidades
internas resultan compatibles con un funcionamiento estable, evitando tanto la resuspension

de sélidos como la acumulacion excesiva de material dentro de la camara.



Tabla 19
Resultados del Desarenador

Descripcion Simbolo Resultado Unidad
Diametro de particula de disefio ds 0,02 cm
Caudal de disefio Q 38,65 L/s
Peso especifico relativo de particulas S 2,73 g/cm3
Temperatura 25 °C
Viscosidad cinematica v 0,893 mm?/s
Velocidad de sedimentacion real Vs 0,017 m/s
Area superficial requerida As 2,247 m?2
Longitud de camara L 3,8 m
Ancho de camara 0,7 m
Altura hidraulica de operacion 0,5 m
Tiempo de retencién To 34,41 S
Velocidad horizontal Vh 0,11 m/s
Carga superficial Cs 1255,4 m3/m2-dia
Longitud del vertedero Lw 0,155 m
Longitud de transicion entrada-salida Lt 0.90 m
Ancho de transicion entrada/salida B2 0,7 m

Nota. Los valores presentados corresponden a los resultados del disefio hidraulico del
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desarenador, obtenidos a partir del caudal de disefio adoptado y de los criterios técnicos establecidos

para estructuras de tratamiento preliminar. Autoria Propia.

8.5 Tanque Imhoff

El anélisis de los resultados indica que los valores obtenidos permiten un

funcionamiento estable del Tanque Imhoff dentro del sistema de tratamiento. Las

dimensiones adoptadas garantizan el espacio necesario para la separacion de solidos y la

acumulacién de lodos, mientras que los parametros hidraulicos se mantienen dentro de rangos



aceptables para una operacion continua. De esta manera, la unidad disefiada responde

adecuadamente a las condiciones del proyecto y contribuye al desempefio general del

tratamiento primario.

Tabla 20
Resultados del Tanque Imhoff

B RESULTADOS

24.- Caudal medio, I/dia 37.79 m3/dia
25.- Area de sedimentacion, m2 157 m2
26.- Ancho zona sedimentador (B), m 1.00 m
27.- Largo zona sedimentador (L), m 500 m
28.- Prof. zona sedimentador (H), m 150 m
29.- Altura del fondo del sedimentador 060 m
30.- Altura total sedimentador, m 240 m
31.- Volumen de digestion requerido, m3 16.46 m3
32.- Ancho tanque Imhoff (Bim), m 340 m
33.- Volumen de lodos en digestor, m3 87.50 m3
34.- Superficie libre, % 59% > 30%)
35.- Altura del fondo del digestor, m 046 m
36.- Altura total tanque Imhoff, m 827 m
37.- Areade lecho de secado, m2 41.80

Nota. Los resultados permiten verificar que las dimensiones y condiciones operativas del
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Tanque Imhoff son coherentes con los criterios de disefio aplicados y con los caudales considerados

en el proyecto. Autoria Propia.

8.6 Separador de caudales

Basado en los resultados del disefio hidraulico obtenidos del separador de flujo, se ha

confirmado que la estructura es lo suficientemente funcional en el sistema de alcantarillado

combinado. El dispositivo fue configurado para desviar un caudal de 38.65 L/s hacia la planta

de tratamiento de aguas residuales, es decir, el flujo sanitario y las infiltraciones, mientras que

el excedente de agua de lluvia, alcanzando un flujo total de 1,473.59 L/s, pasa a través del

aliviadero de vertido y en el proceso lleva a un flujo de descarga de 1,434.94 L/s al cuerpo
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receptor. Las dimensiones apropiadas para la camara aseguran una estabilidad hidraulica

continua y un margen suficiente para evitar problemas de seguridad evidenciados por la altura

atil y el franco bordo considerados. De manera similar, el didmetro del orificio y la tuberia

hacia la PTAR permite un buen control del flujo interceptado, previniendo sobrecargas en la

planta de tratamiento.

Tabla 21
Resumen de dimensiones y parametros adoptados para el separador de caudales

Componente Parametro Medida adoptada
Caudal a PTAR Q. int 38,65 L/s

. Caudal total con QT 1473,59 LJs

uvia
Caudal de alivio Q aliv 1434,94 L/s
Camara Largo interior 2,80 m
Céamara Ancho interior 2,00m
Camara Altura interior 2,40 m
Camara Altura uti 1,80 m
(o eracion)
Camara Freeboard 0,60 m
Orificio a PTAR Diametro @ 180 mm
Interceptor a PTAR Tuberia DN 200 mm
Vertedero alivio Longitud de cresta 1,80 m
Vertedero Cresta sobre fondo 1,20 m
Vertedero ) Carga sobre cresta 0,60 m
(d sefio)

Alivio a receptor Tuberia DN 800-1000 mm
Disipacion de salida Enrocado (L x e) 3,0mx0,40m
Acceso Registro superior 0,60 m x 0,60 m

Nota. VValores referenciales adoptados para la red combinada (Jadan—Bellavista) en funcién de

los caudales de disefio indicados. Autoria Propia.



8.7 PRESUPUESTO

Tabla 22

Presupuesto Realizado en el InterPro

RED ALCANTARILLADO
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Oferente: KELLY PERALTA - VICTOR ROBLES
Ubicacion: COMUNIDADES BELLAVISTA Y UZHOC, JADAN
Fecha: 08/01/2026
PRESUPUESTO
ftem | Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unitario P.Total
1 OBRAS PRELIMINARES 29,55
1.1 5A1001 |Replanteo y Nivelacion u 1,00 7,39 7,39
1.2 574003 |Bodega u 1,00 22,16 22,16
2 EXCAVACIONES DE ALCANTARILLADO 9.297,96
2.1 5AE044 | Excavacion a Maquinaria 90% m3 3.432, 38 2,26 7.757,18
2.2 5AE060 |Excavacion a Manual 10% m3 381, 38 4,04 1.540, 78
3 TUBERIAS DE ALCANTARILLADO 57.277,41
3.1 5AA062 | Tuberia PVGC 280 mm m 3.116, 29 18, 38 57.2717, 41
4 500001 | Tuberia PVGC 315 mm m 236, 42 27, 67 6.541, 74
5 500003 | Transporte de materiales m/km 1,00 15, 67 15, 67
6 Cama de asiento 5.897,29
Cama de asiento de arena/material
6.1 500004 | seleccionado e=0.10 m (suministro + m3 206, 85 28, 51 5.897,29
colocacion
+ conformacion)
7 POZOS DE REVISION 31.651,28
7.1 588001 |[Pozos h=1.5m u 71,00 289, 27 22.273,79
1.2 588001 |[Pozos h=2.0m u 8,00 289, 27 2.314,16
1.3 588008 |Pozos h=25m u 6,00 363, 66 2.181,96
1.4 588009 |Pozos h=3.0m u 4,00 413,17 1. 652, 68
1.5 588010 |[Pozos h=3.5m u 1,00 465, 35 465, 35
1.6 588011 [Pozos h =4.0m u 4,00 522, 89 2.091, 56
1.7 588012 |Pozos h =5.0m u 1,00 671,78 671,78
8 Separador de Caudal 1.066,96
8.1 5AE074 | Excavacion para camara m3 38, 56 217,67 1. 066, 96
9 528004 |Relleno y compactacion alrededor de la m3 18, 59 63,24 1.175, 63
camara
10 530002 |Hormigon simple de plantilla (e = 0.10 m) m3 0,77 115,32 88, 80
" 5AB057 |Hormigon armado - muros (e = 0.20 m) m3 4,99 109, 80 547,90
12 500001 |Hormigoén armado — losa de tapa = m3 1,00 15, 67 15, 67
13 573008 |Acero de refuerzo (aprox.) kg 89,00 1,69 150, 41
14 5AC026 | Encofrado de muros (dos caras) m2 49,92 112,97 5.639, 46
15 500002 | Impermeabilizacién interior (muros + fondo) m2 28, 64 28, 51 816, 53
16 500003 |Vertedero rectangular - suministro e u 1,00 1.005, 37 1. 005, 37
instalacion
17 500004 |(Orificio vertedero - suministro e u 1,00 363, 66 363, 66
instalacioén
18 500005 Reja/canfd?ti la removible - suministro e U 1.00 413,17 413,17
instalacion
19 500006 Tapa de g?ceso (0.60x0.60 m) - suministro e U 1.00 465, 35 465, 35
instalacioén
20 PLANTA DE TRATAMIENTO 10.829,85
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20.1 Desarenador 10.829,85
20.1. 5AE045 Excavgcién para Qesarenador (incluye n° 36, 24 25 8 935, 72
espacio de trabajo)
20.1. 530002 |Hormigén simple de plantilla (e=0.10 m) m’ 1,15 115, 32 132, 62
20. 1. 500007 |Hormigon armado en losa de fondo (e=0.20 m) m3 2,30 671,78 1.545, 09
20.1. 5ABO57 :;rmigén armado en muros (e=0.20 m, h=1.40 3 4,93 109, 80 541, 31
Hormigén armado en bafles/deflectores
20.1. 5AB022 (orovision 10% del HA) m3 0,79 86, 17 68, 07
20. 1. 5AC026 |Encofrado y desencofrado de muros (dos m2 49 28 112,97 5.567, 16
caras)
20.1. 573008 |Acero de refuerzo (estimacién 90 kg/m* HA) kg 715,00 1,69 1.208, 35
20.1. 556001 lmpermeabilizacién/revestimiento interior - 30, 56 11,76 359, 39
(piso + muros)
920.1. 5AB066 Relleno y compactacion perimetral del 3 16, 66 28, 34 472,14
desarenador
21 Lechos de secado 749,25
921 1 500006 Excavacion y conformacion de lechos de 3 32 40 3,50 116, 32
secado (prof. 0.80 m)
21.2 5AE042 | Geotextil (incluye traslapes 10%) m2 44, 55 1,88 83,75
21.3 594004 |Capa de ripio (e = 0.30 m) m3 12,15 27,12 329, 51
21.4 594004 |Capa de arena (e = 0.20 m) m3 8,10 27,12 219, 67
22 Tanque Imhoff 14.944 57
99 1 500007 Excavgcién para Fanque Imhoff (incluye 3 65, 00 9. 20 508, 00
espacio de trabajo 0.50 m)
99 9 537002 Desa]ojo / disposicion de material excedente 3 65,13 734 478,05
(estimado)
22.3 5AB066 |Relleno y compactacion perimetral (estimado) m3 58, 28 28,34 1. 651, 66
22.4 530002 |Hormigon simple de plantilla e=0.10 m m3 0,76 115, 32 87, 64
22.5 500005 |Hormigon armado losa de fondo e=0.20 m m3 1,52 72,02 109, 47
22 6 5AB022 Hormigén armado muros perimetrales €=0.20 m 3 19. 19 8617 1.653. 60
(H=8.27 m)
Hormigon armado tabiques internos (2 und,
22.17 500008 ¢=0.20 m h=2.86 m) m3 2,29 73, 39 168, 06
2 8 500009 Encofrado y desencofrado muros perimetrales ” 191, 86 13,84 2. 655, 34
(2 caras)
99 9 545008 Egcgz:::; y desencofrado tabiques internos ” 22 88 7202 1,647, 82
22.10 | 573009 |Acero de refuerzo 120 kg/m* kg 2.759, 00 1,51 4.166, 09
99 11 556001 lmpgrmeabilizacién interior (piso + muros + o 119, 00 11.76 1.399. 44
tabiques)
99 19 500009 Tuberias internas + valvulas + accesorios U 1,00 257,04 257. 04
(conjunto Imhoff)
2 13 | 500012 Prueba de estanqueidad / prueba hidraulica U 1.00 72,36 72. 36
(estructura)
SUBTOTAL 148.983,48
IVA 15 % 22.347,52
TOTAL 171.331,00
Son: CIENTO SETENTA Y UNO MIL TRESCIENTOS TREINTA Y UNO CON 00/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE

AMERICA
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9 CONCLUSIONES

El diagndstico técnico de la situacion actual se informé mediante un conjunto de
encuestas socioeconémicas de salud aplicadas y tabuladas, enfocandose en el acceso a
servicios basicos, condiciones de saneamiento y caracteristicas de la poblacion. La
sistematizacion de los datos recopilados permitio la cuantificacion de la poblacion actual y la
estimacion de la poblacidn futura, que son insumos esenciales para la definicidn de caudales
y horizontes de disefio. Los hallazgos muestran que el sistema de disposicién existente es
insuficiente ante el crecimiento poblacional proyectado, justificando técnicamente la
necesidad de una solucion integral para el tratamiento de aguas residuales y alcantarillado

que satisfaga las demandas presentes y futuras del sector.

La modelacion hidraulica para la red de alcantarillado mediante SewerGEMS se
desarroll6 en términos de dos analisis de escenarios que permitieron investigar el
comportamiento del alcantarillado como un sistema bajo diversas condiciones de carga. En el
Escenario 1, se tomaron en cuenta las areas de contribucion y los pozos de inspeccién donde
se consideraron las contribuciones de aguas residuales, infiltracion, conexiones erréneas y
aguas pluviales, basandose en el analisis del rendimiento de la red en estas configuraciones
hidraulicas mas exigentes. Los resultados obtenidos demuestran como la red puede conducir
los flujos calculados bajo los colectores sin causar sobrecargas peligrosas por parte de los
colectores. Para el Escenario 2, que es el mas desfavorable para el disefio, se eligié un flujo
de 38.65 L/s para representar el flujo sanitario con infiltraciones, que fluye hacia la planta de
tratamiento. El excedente de aguas pluviales (tiene un caudal total de 1,473.59 L/s) se evacua
a través del vertedero del separador de caudal, resultando en un caudal de descarga de
1,434.94 L/s hacia el cuerpo receptor. Esta estrategia operativa permitio la validacion de la

capacidad del sistema para segregar y llevar a cabo adecuadamente los caudales,
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proporcionando una medida de proteccion contra sobrecargas de la planta de tratamiento de
aguas residuales y la verificacion de que la disposicion y el tamafio de la red responden de

manera segura y coherente a las condiciones hidraulicas més severas de esta area de estudio.

Basado en la preparacion de los planos y un presupuesto referencial, se concluye que
la propuesta se consolid6 tanto desde un punto de vista técnico como constructivo. Las
mediciones y los analisis de precios unitarios reflejan de manera realista los costos asociados
con la ejecucion del proyecto, constituyendo una base confiable para la planificacion, gestion

de recursos y eventual implementacion del sistema de alcantarillado y tratamiento propuesto.

10 RECOMENDACIONES

Se recomienda la construccion de un puente porta-tuberia con celosia tipo Warren en
el tramo 9.3 comprendido entre las abscisas 4+032 y 4+080, debido a la presencia de una
quebrada que impide la instalacion de la tuberia de forma enterrada. Esta alternativa permite
garantizar la continuidad hidraulica del sistema y reducir riesgos asociados a erosion y

socavacion del cauce.

Se sugiere incluir un tratamiento secundario en la planta de tratamiento de aguas
residuales destinado a la eliminacion de materia organica para mejorar la calidad del efluente
descargado. De igual manera, el mantenimiento regular del desarenador es esencial para

asegurar su correcto funcionamiento y proteger las unidades subsiguientes del sistema.

Finalmente se recomienda que el presupuesto presentado en este trabajo es de caracter
referencial. Para comenzar a implementar este proyecto, se debe preparar un presupuesto
definitivo, actualizado y ajustado a las condiciones reales de la obra para permitir una

adecuada planificacion y control de costos durante la construccion.
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11 ANEXOS

Anexo 1

Tasa de crecimiento
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Ano Poblacion
2001 3658
2010 4326
2022 4581
Tasa de crecimiento 2001-2010 9lanos
Tasa de crecimiento 2010-2022 12|anos
DESCRIPCION SIMBOLOGIA [VALOR
Tasa de crecimiento anual 2001 r 1,68110454
2010
Tasa de crecimiento anual 2010+ r 0.,47842404
2022
Promedio anual g 1,18
Geometrico
5000
4500 “— :
4000 —
3500 y =852 .46In(x) + 3678.6
3000 2 =0.989!
2500
2000
1500
1000
500
0
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POBLACION FUTURA

DESCRIPCION SIMBOLO |UNIDAD |VALOR

Poblacion actual Po hab 312
Tasa de crecimiento r % 1.18%
Periodo de disefio n ano 25
Poblacion futura Pf hab 418

DENSIDAD POBLACIONAL

DESCRIPCION SIMBOLO |UNIDAD |VALOR

Poblacion futura Pf hab 418.3323698
Area total At ha 31.26
Densidad Poblacional Dp hab/ha 13.38
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Anexo 2

Calculo de caudales

CAUDAL MEDIO DIARIO

DESCRIPCION SiMBOLO UNIDAD VALOR
Poblacion actual o futura P hah 6
Dotacion D 'hab*dia 75
Caudal medio diario Qmd Ifs 0,005
CAUDAL DOMESTICO
DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR
Caudal medio diario Qmd lfs 0,005
Coeficiente de retorno R 0.8
Caudal doméstico Qdom /s 0,00417
Caudal doméstico Qdom L/dia 360
CAUDAL INSTITUCIONAL( COLEGIO-HOSPITAL)
DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR
Coeficiente Institucional Coef. IN l/s-ha 0.5
Area acumulada Area acum ha 0.1
Caudal institucional QIM lfs 0,050
Caudal institucional QIM l/dia 4320

124
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CAUDAL DE CONEXIONES ERRADAS

DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR

Coef. de conexiones erradas Coef. CE Vs-ha 1
Area acumulada Area acum ha 31,26
Caudal de conexiones erradas |QCE /s 31,26

CAUDAL DE INFILTRACION

DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR

Coef. Infiltracién Coef. INF l/s-ha 0.1
Area acumulada Area acum |ha 31,26
Caudal de infiltracién QINF /s 3.126

CAUDAL MEDIO DIARIO FINAL

DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR

Caudal doméstico QDom lis 0,004
Caudal institucional QIN /s 0,05
Caudal conexiones erradas QCE lis 31,26
Caudal de infiltracién QINF /s 3,126
Caudal medio fiario final QmD lis 34,440

FACTOR DE MAYORACION

DESCRIPCION SiMBOLO UNIDAD VALOR
Poblacion P hab 404,04
Factor de mayoracion K 6,0

CAUDAL MAXIMO HORARIO DE AGUAS RESIDUALES

DESCRIPCION SIMBOLO UNIDAD VALOR

Factor de mayoracion K 6,0
Caudal medio diarie final QmbD Ifs 34,440
Caudal maximo horario de aguas| gqMH30 /s 2064

CAUDAL ASECCION LLENA
DESCRIPCION SiMBOLO UNIDAD VALOR
Diametro de la tuberia D m 0,25
Pendiente S m/m 0,099
Coeficiente de Manning y - 0,011
Caudal a seccion llena Qo m3/s 0,221116144
Caudal a seccion llena Qo lfs 221,1161443




Anexo 3

Disefo del separador de caudales
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Componente Parametro Medida adoptada
Caudal a PTAR Q_int 38,65 L/s

_ Caudal total con QT 1473.59 Us

lluvia
Caudal de alivio Q aliv 1434,94 L/s
Céamara Largo interior 2,80 m
Cémara Ancho interior 2,00m
Céamara Altura interior 2,40 m
Camara .A,\Itura il 1,80 m
(operacién)
Céamara Freeboard 0,60 m
Orificio a PTAR Didmetro @ 180 mm
Interceptor a PTAR Tuberia DN 200 mm
Vertedero alivio Longitud de cresta 1,80 m
Vertedero Cresta sobre fondo 1,20 m
Vertedero o Carga sobre cresta 0.60 m
(diserio)

Alivio a receptor Tuberia DN 800-1000 mm
Disipacion de salida Enrocado (L x e) 3,0mx0,40m
Acceso Registro superior 0,60 m x 0,60 m

los caudales de disefio indicados.

Nota. Valores referenciales adoptados para la red combinada (Jadan—Bellavista) en funcién de
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Anexo 4

Desarenador y canal de entrada

DISENO DE CANAL RECTANGULAR DE ENTRADA

Empleamos la ecuacion de Mamﬁng:

Qd= | 0.0387 | mi/seg
P Ag
Pend (5)=| 3 %20 @__*505
n= | 0016 | HC® n Pg'

Disefiamos a maxima eficiencia hidraulica para canal

e rectangular.
D@ (=) Borde libre o de =
__ @ 1 segundad 0.15m - 4 5 - Rhg * SE A
Y = 2 Qi = 4
%&d = h Q Ls (A )§ ¥ Sl * A
1 = - - 2
sV [osse ? m TR
= s
R b=2h R 3 1
1 1 1 1 A3 -
|02m 02m Ql= —*—z‘ *52
B P
s
Formula de maxima eficiencia hidraulica Q: = 1,02 yal?)3 S%
para un canal rectangular: i~ a (b+2 )3

b=2*‘v
§ Ql — _*—Z-*52
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5
1 (23

0,0387 = «0,02"°
0,016 z
! (4*_}1-)3
y= | 0171 | m
Constructivamente y= 0150 m

Ahora calculo 1a base en funcion de el tirante normal:

El disefio de este canal por seguridad sera constante a lo largo de todo el trayecto del provecto.

|AREA HIDRAULICA =] 0045 | m2 |

Verificacion de que el flujo en el canal es subcritico NF<1; v que la velocidad debe ser de 0.6m/seg a
2m/seg.

Verificacion del Niimero de Froud: N=Vig*y)= 0513 Adm. FLUJO SUBCRITICO

Verificacion de la velocidad en el canal: V=Q/A= 08589 m's OK!!! Velocidad

Autolimpiante

Datos de entrada
ds 0.02 cm Diametro de la Particula
Q 38.65 L/s Caudal de Disefio
S 2.65 (g9/cm3) peso especifico de las particulas (g/cm3)
T 13 °C Temperatura
v 1.2064 mm”2/s Viscosidad cinematica

interpolacién para Viscosidad cinematica si fuese necesario

Viscosidad
Nro T cinematica
V)
1 10 1.306
2 13 \Y/
3 15 1.14
\YJ 1.206
V 1.206 m~2/s
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Modulo de| Viscosidad | Viscosidad | Tension |Presion de
Temperatura| Densidad | elasticidad | dinamica |cinemadtica| superficial| vapor
T p K*10° u*103 v*106 o P
°C kg/m3 N/m2 N.s/m? m2/s N/m kPa
0 999.8 1.98 1.781 1.785 0.0756 0.61
5 1000.0 2.05 1.518 1.519 0.0749 0.87
10 999.7 2.10 1.307 1.306 0.0742 1.23
15 999.1 2.15 1.139 1.140 0.0735 1.70
20 998.2 2.17 1.002 1.003 0.0728 2.34
25 997.0 2.22 0.890 0.893 0.0720 3.17
30 995.7 2.25 0.798 0.800 0.0712 4.24
40 992.2 2.28 0.653 0.658 0.0696 7.38
50 988.0 2.29 0.547 0.553 0.0679 12.33
60 983.2 2.28 0.466 0.474 0.0662 19.92
70 977.8 2.25 0.404 0.413 0.0644 31.16
80 971.8 2.20 0.354 0.364 0.0626 47.34
90 965.3 2.14 0.315 0.326 0.0608 70.10
100 958.4 2.07 0.282 0.294 0.0589 101.33

1. Célculos de velocidad de sedimentacion (Wo) segln Stokes, Allen y Newton

TABLA 2 Ecl

régimen Autores Wo Re Cd Cd seleccionado
Laminar Stokes 0.03 4973 No cumple
transicion Allen 0.026 431 7.353 7.353
Turbulento Newton 0.103 17.076 No cumple

2. Confirmacion de velocidad de sedimentacion Wo

Vo = Wo 0.024 m's

3. Célculo de carga de tratamiento v velocidad de sedimentacion real (Vs) segun Hazen

n 3 Comportamiento Se asume un comportamiento n= 3 vya que el desaranedor sera nuevo
viyo 68% Porcentaje de remocion

Para calcular Vs se debera usar el Abaco 1 ubicando los valores de "n" v "y/yo" respectivamente



Abaco 1
CURVAS DE COMPORTAMIENTO, DECANTACION

Asentamiento ideal,

‘ronqulo
100 El mejor'comportamient 3
[ A e —
590 N Z
>t 7
8 80 / L i .
© / = Buen comportomiento =3 |
z '@ i e N Mal comportamiento s 2
§ 60 ll ——Muy mol comportamiento=| —
mryzan
@ uy buen comportomiento
w 40 n=8,n=5
E
S 20
8
a |0
O 04 OB 1,2 16 20 24 28 32 36 40 44 48 52 56 60
CARGA DE TRATAMIENTO, tm/to 6 ~2-
: (Segle Maren)
Vo = 14 Valor obtenido de abaco
Vs
Vs = Vo Fecordar que Vo =Wo
14
Vs 0017 m's Velocidad de sedimentacion real

4. Cileulo de Area superficial (As)

As
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3. Cilculo L, B v H para Camara de sedimentacion v zona de lodos
Parametros a considerar

- Seccidn rectangular o trapecial

- Fondo con pendiente hacla el centro
1:5 - 1:8 (H:V)

- Relacién L/B=3-6
- Relacion L/H=5=20

- Pendiente de fonda: 2 - 6%

LB = [
L 6B
As = L*B
2274 = 6B*B
E = 0.62 m
L = in m
LH = 2
H = 0.463 m
L = 38
I ' -~
|
§l"‘ - 8
£l - 3
§|—> 2on ce seomenTacon —! ¥ B - 07 m
8'-‘ -
<! |
4 it —| a
N |
1
1 v
[ < | "y
i ol
) ZONA DE SEDMENTACION ] H = 035 m
/ ;l_. = gd
s 'Ll-. _.‘ NO K
R T .




Desarenador

Bl = 03

6. Calculo de velocidad horizontal (Vh)

- Velocidad de disefio horizontal: 0.1 - 0.4 m/s

7. Caleulo de Tiempo de retencion (L o)

o =Vo
)

To M4 5

8. Calculo de Carga superficial { Cs)

—wo=l __m
Cs = wo = 2=+ 86400 = ———

Cs 12554 m3/m2*dia

= 38
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9. Disefio de Longitud de Transicion (Lt ) de Vertedero

*Car
Tivo de perfil Coeficiente de ] g{aH}
ipo de pe maxima
P F descarza (Cd)
[m]
G 2
reager 023
Pared delgada 1.34
Vertedero
- Paso de agua limpia a flujo libre
- Velocidad maxima de 1 m/fs
® - Carga maxima de 0.25 m
Lt 0.153 m

10. Longitud de transicion Entrada v Salida

By — By

~ 2tan(12.5°)

Ly

Lt 0.90 m3/m2*dia

Transicion de Entrada v Salida

B2
0.7 m

Bl

JE

1.00 m

Angulo de inclinacian no supere los 12.5°
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Anexo 5

Tanque Imhoff
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. VALORES
A PARAMETROS DE DISENO Unidades GUIA Normas
1.- | Poblacién actual 312| habitantes
2.- | Tasa de crecimiento (%) 1.18| %
3.- | Periodo de disefio (afios) 25 ETAPA
4.- | Poblacion futura 418 | habitantes
L/(hab x
5.- | Dotacion de agua, I/(hab*dia) 113| dia)
6.- | Factor de retorno (R) 0.8 ETAPA
7.- | Altitud promedio, msnm 2500 | m.s.n.m.
8.- | Temperatura mes mas frio, en °C 13| °C
Carga superficial o Tasa de m3/(m2 x 0S5.0905.4.2.2
9.- |sedimentacion, m3/(m2xh) 1| h)} a
0S.0905.4.2.2
10.- | Periodo de retencion, horas 1.5 horas (1.5a25) b
11.- | Borde libre, m 0.3|m >0.3m 0S.0905.4.2.2 f
Volumen de digestion o Volumen per L/hab a 0S.0905.4.2.3
12.- | cépita de lodos, I/hab a 13°C 33.94| 13°C b
3<L/B<
13.- | Relacién L/B (tedrico) 5.00 10
14.- | Espaciamiento libre pared digestor
0S.0905.4.2.4
al sedimentador, metros 1.00| m >1.0m a
15.- | Angulo fondo sedimentador, radianes 50° (50° - 60°)
0.87 | radianes
16.- | Distancia fondo sedimentador
a altura maxima de lodos (zona 0S.0905.4.2.3
neutra), m 05(m >05m c
17.- | Factor de capacidad relativa 1.16
0S.0905.4.2.2
18.- | Espesor muros sedimentador 02| m 0.15a02m |d
0S.0905.4.2.3
19.- | Inclinacion de tolva en digestor 15°| °C (15°-30°) |d
0.2618 | radianes
Numero de troncos de pirdmide en el
20.- | largo 1
Numero de troncos de piramide en el
21.- | ancho 1
0S.0905.4.2.5
22.- | Altura de lodo en digestor, m 492|m >1.8m c
23.- | Requerimiento lecho de secado 0.1| m2/hab.




Temperatura °C Factor de capacidad relativa (fcr)
5 2
10 14
15 1
20 0.7
>25 0.5

Factores de capacidad relativay
tiempo de digestion de lodos

1.16

1.16

Temperatura  Tiempo digestion Factor capacidad
°C (dias) relativa (fcr)
5 110 2
0S.0905.4.2.3b 10 76 14
15 55 1
20 40 0.7
> 25 30 0.5
Del proyectista
(Sedimentador)
L =6.00 L/B =5.00
B=120
16.4568272
L/Bim = 1.47 debe ser mayor a 1

87.5000540

135



B RESULTADOS

24.- | Caudal medio, I/dia 37.79 | m3/dia
25.-| Area de sedimentacién, m2 1.57 | m2
26.- | Ancho zona sedimentador (B), m 1.00 | m
27.-| Largo zona sedimentador (L), m 500 | m
28.- | Prof. zona sedimentador (H), m 150 | m
29.- | Altura del fondo del sedimentador 0.60 | m
30.- | Altura total sedimentador, m 240 |m
31.-| Volumen de digestion requerido, m3 16.46 | m3
32.-| Ancho tanque Imhoff (Bim), m 340 | m
33.-| Volumen de lodos en digestor, m3 87.50 | m3
34.-| Superficie libre, % 59% > 30%)
35.- | Altura del fondo del digestor, m 0.46 | m
36.- | Altura total tanque Imhoff, m 827 |m
37.-| Area de lecho de secado, m2 41.80

Mapa N° 12 Temperatura media anual de la Parroquia Jadan.

et
he

[ ] H
sgzoazgrh

......

ouancto SHEERRINCTRRR T = e L e, Ac O,

Fuente: CLIRSEN, MAGAP, 2011
Elaboracion: Equipo Consultor PDOT 2024
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N 500 s
Ezpaciamiento Libre =100 [
Ezpezor de muro de zedimentador =0.20
Ancho de sedimentadar = 1.00 3.40

Ezpezor de muro de zedimentador =0.20

Ezpaciamiento Libre =100
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* 3.40
0.2 0.2
* 1.00 7{ "t 1.00 _"_ﬁ— 10—~
0.3 BORDE LIBRE
1.50 SEDIMENTADOR

7
FONDO DE SEDIMENTADOR

0.5 Z0ONA NEUTRA
&
/1
0.z
4.3z LODOS

Lf

0.46 FONDO DE DIGESTOR




Anexo 6

Escenario 1
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EZEMARID LMD

Length Elape ; . . ., . Depth Welocity Capacity Flﬁw,'l ; Camer Tractive
i | Rt [t S0 || i | Cot | S | V| i | o | o) S | B | v | S| S
P [m] dJ [mim] P P ? [m] [ms] (Liz] [;:]'3 [m] F 4

PH-1 2 333,00 |MH-2 23925,27 45,3 0,133 Circle WS RIvAL 250 01 13 0,02 1,5 055623 544,325 0,2 [ 1,75 2,51 1,25 a622
MIH-2 2 923,27 |MH-3 2 325,77 15,3 0,131| Circle PYE RIVAL 250 0,013 1,16 0,02 1,16] 0,74054] 253,723 0,5 3,5 1,55 1,25 1,85 11,332
MH-35 2 925,77 | MH-4 232415 5,3 0,136 Circle FWiE RiIvAL 250 0,013 1,53 0,03 1,53 111344 262,355 0,4 10,5 1,55 1,55 1,85 14,643
PH-4 292415 | MH-5 2321,54 14,5 0,15 ] Circle FWIE RIvAL 250 0,013 1,356 0,05 1,56]  1,34395| 252,335 0,5 1,7 1,55 1,55 1,25 15,075
PH-5 232154 | MH-6 231,40 2] 0,161| Circle FWE RIvAL 250 0,013 1,55 0,05 1,35] 150945 255,647 0,6 12,7 1,44 1,25 1,65 14,603
PH-E 23140 | MH-T 2 307,65 15,6 0,2| Cirele PWE RIvAL 250 0,013 1,55 0,03 1,55] 156407 265574 0,7 13,5 1,44 1,63 1,25 13,015
PAH-T 230765 |MH-5 2 307,35 34 0,0357] Circle PWE RIvAL 250 0,013 0,55 0,03 0,55  1,92703 114 662 1,7 13,3 1,25 1,25 1,25 52435
MH-5 2 307,55 |MH-3 2301,75 25,6 0,134 | Circle PYE RIVAL 250 0,013 1,55 0,04 158 2,06053 261,512 0,5 14,4 1,25 1,25 1,25 13,447
MH-3 2am,7s | MH-10 2535,50 24,4 0,135] Circle FWE RIVAL 250 0,013 143 0,05 1435 225776 218,221 1 15,2 1,25 1,25 1,25 15,303
PH-11 230750 | MH-12 2 305,50 53,5 0,034 | Circle FWIE RIvAL 250 0,013 052 0,02 052 037615 103,133 0,5 [ 1,25 1,25 1,25 2,235
MAH-12 230550 | MH-13 23035,50 65,3 0,05] Circle FWE RIvAL 250 0,013 0,63 0,05 0,63] 105303 105,533 1 1,5 1,25 1,25 1,25 5,595
PAH-13 280550 | MH-14 2 300,50 £1,1 0,0435] Sircle WS RIvAL 250 0,013 0,34 0,03 0,94 1,74375 131,746 1,5 13,5 1,25 1,25 1,25 £,201
MH-14 2 300,50 | MH-10 2 535,50 55,3 0,031] Circle PYE RIVAL 250 0,013 0,56 0,05 0,56 22155 105,153 21 15,1 1,25 1,25 1,25 4,53
MH-10 2 535,50 | MH-15 2 536,50 532 0,035 Circle FWiE RiIvAL 250 0,013 1,15 0,06 115  4,78733 15,273 4,2 22,1 1,25 1,25 1,25 1,354
PH-15 2 536,50 | MH-16 2 535,50 30,5 0,032 Circle FWIE RIvAL 250 0,013 113 0,06 1,13 517255] 107,034 4,5 22,9 1,25 1,25 1,25 1,353
PH-16 2 535,50 | MH-17 2535,13 31,2 0,074 ] Circle FWE RIvAL 250 0,013 1,535 0,06 1,55 544731 161,705 54 23,7 1,25 1,25 1,25 14,265
PAH-17 2535,13 |MH-15 2 555,75 101, 0,073] Circle PWE RIvAL 250 0,013 1,56 0,06 156]  5,95555 160,551 3T 25,5 1,25 1,25 1,25 14 EE4
MH-15 2 555,76 | MH-13 2 573,50 53,5 0,07 Circle PWE RIvAL 250 0,013 1,65 0,07 1,65] T.43305 157,654 4.5 28,2 1,25 1,25 1,25 15,544
MiH-13 2 573,50 | MH-20 257T,50 13,5 0,025%] Circle FWiE RiIvAL 250 0,013 1,13 0,07 113] &52435] 94,5223 3 23,5 1,25 1,25 1,25 T53T
MAH-20 257,50 | MH-21 2 576,50 2T 0,013 Circle FWE RIVAL 250 0,013 111 0,05 1.11 351152  &1.3526 11,4 50,9 1,25 1,25 1,25 6,29
PAH-21 2 576,50 | MH-22 2 575,50 14 0,032 Circle FWIE RIvAL 250 0,013 1,55 0,05 1,35] 3,53632] 106,052 3,5 31,3 1,25 1,25 1,25 3,657
MH-22 257550 | MH-25 2 572,05 0,6 0,045| Cirele PWE RIvAL 250 0,013 1,53 0,05 1,53 10,457 130,564 [ 52,9 1,25 1,25 1,25 13,755
PAH-25 2&672,05 |MH-24 2 §6T,50 51,7 0,053| Circle WS RIvAL 250 0,013 2,02 0,05 2,02 MATTE 177,055 6,5 55,5 1,25 1,25 1,25 22,655
MH-24 2 567,50 | MH-2% 2 565,55 22.2 0,055 Circle PYE RIVAL 250 0,013 2,05 0,03 2,05 11,5455 176,263 5,5 54,2 1,25 1,25 1,25 22524
MIH-25 2 565,55 | MH-26 2 564,11 12,3 0,112| Circle FWiE RiIvAL 250 0,013 2,22 0,03 2.22 11,1356 135,641 53 34,7 1,25 1,25 1,25 21,636
MH-25 2 564,11 | MH-27 2 557,04 62,5 0,115] Circle FWIE RIvAL 250 0,013 2,25 0,03 2,25 12,176 133,531 6,1 354 1,25 1,25 1,25 25,5349
PAH-2T 2 557,04 | MH-25 2 555,62 14,5 0,036 | Circle FWE RIvAL 250 0,013 2,15 0,03 215] 12,6046 154,156 6,5 35,5 1,25 1,25 1,25 25402
MH-25 2 &55,62 | MH-23 2 555,59 13,8 0,126 ] Circle PWE RIvAL 250 0,013 2,57 0,03 2,57 12,7725| 210,655 E,1 56,2 1,25 1,25 1,25 315
MH-23 2 5535,53 | MH-30 2 547,76 E0,2 0,102 ] Circle PWE RIvAL 250 0,013 2,22 0,03 222 15,1625 153,787 £,3 31,2 1,25 1,25 1,25 27,143
MIH-30 2 547,76 | MH-31 2 541,40 SE 0,114 | Circle FWiE RiIvAL 250 0,013 2,56 0,1 256 14,2646] 200,353 T.1 41,7 21 1,25 2,96 F0,606
PAH-31 2 541,40 |MH-52 2 541,50 20,7 0,00%] Circle FWE RIVAL 250 0,013 0,51 0,1 0,51 17,4456 41,3475 42,2 44,5 247 236 1,35 2,774
MAH-352 2 541,50 | MH-33 2 537,50 51,9 0,045 Circle FWIE RIvAL 250 0,013 1,55 o1 1,55 15,2157 125,064 14,2 45,7 1,61 1,35 1,25 16,3355
PAH-535 2 &537,50 | MH-54 2 535,44 50,4 0,065 Circle PWE RIvAL 250 0,013 2,14 o1 2,14] 15,9666 154, TES 12,3 444 1,25 1,25 1,25 23,11
MH-54 2 55544 | MH-35 2 532,95 50,2 0,052 Circle PWE RIvAL 250 0,013 2,51 a1 2,51 13,335 170,67 1,53 44,5 1,25 1,25 1,25 21,2435
MAH-55 2 532,95 | MH-36 2523,50 43,3 0,073 Circle PYE RIVAL 250 0,013 2,25 0,1 2,25 13,6T15] 166,643 1,5 45,4 1,25 1,25 1,25 26,421
MAH-356 2 523,50 | MH-57 252441 5.4 0,052 ] Circle FWE RIVAL 250 0,013 1,35 0,12 1,35] 20,2565 135,255 15 46,2 1,25 1,25 1,25 13,525
PAH-35T 252441 | MH-35 2 521,67 40 0,065 Circle FWIE RIvAL 250 0,013 2,22 0,13 222 21,1265 155,537 13,6 ] 1,25 1,25 1,25 24,5
MAH-55 2562167 |MH-33 2 521,55 40,3 0,005 Circle FWE RIvAL 250 0,013 0,7 0,13 o7] 216507 32,1375 E1,2 53,3 1,72 1,25 2.2 1,934
MH-53 2 521,55 | MH-40 2 520,15 35,1 0,045 Sircle WS RIvAL 250 0,013 1,3 0,12 13| 220444 125,147 17,9 45 1,12 2.2 1,25 17,272
MAH-40 252015 | MH-41 2 §11,50 36,5 0,065 Circle PWE RIvAL 250 0,013 2,25 0,12 225 22413 154,735 14,5 45,4 1,25 1,25 1,25 24,361
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[l AT ] [T oo, [ERE] LA e oV M TSI o L s o, e S, [EL e 14, L [ [ [ L]
IAH-41 281750 |MH-42 2 516,10 31,5 0,044 | Circle PV RIWAL 250 0,011 2,13 0,03 213 22,5415 145,122 15,4 316 1,51 1,25 137 16,734
IH-42 2 515,50 | MH-43 2 §05,65 S5, 0,173 Circle PV RIWAL 256 0,011 3,52 0,05 3,52 236027T] 415,302 5.5 25,4 2,62 133 3,31 45,206
MH-43 260525 | MH-44 2 505,65 26,4 0,174 | Circle PV RIWAL 286 0,011 304 0,05 G54 24,00587] 413,603 5T 23 .06 31 326 45,101
MH-44 280305 [MH-45 213160 30,4 0,173 Circle PYC RIVAL 286 0,011 353 0,05 353 24.1736) 426163 51 231 3,33 346 41 50,047
IH-50 2715133 [MH-5 2 143,30 13,8 0,106 Circl: PYC RIWAL 250 0,013 3,02 0,16 302) S62631] 183,305 16,5 65,2 183 033 2,85 43,453
IAH-51 274380 |01 2 143,50 17,7 0,006 | Circle PYC RIWAL 250 0,013 1,02 0,16 102] 36,3502 44,7264 51,3 £5,2 2,863 2,85 2,52 4,074
IH-53 253090 | MH-54 2 530,14 55,5 0,013 Circle PYC RIWAL 250 0,013 0,33 0,02 0,33 0,2605 ET,7T641 0.4 B4 1,25 1,25 125 0,934
IH-54 2530,14 | MH-55 2 525,73 171 0,052 Circle PV RIWAL 250 0,013 0,53 0,02 083 063756 170,527 04 3.4 1,25 1,25 125 ER:L)
MAH-55 2525.73 | MH-56 2 §25.64 29,3 0,105 Circle PV RIWAL 250 0,013 11 0,03 111 127333 132,357 0,7 12,2 1.25 1,25 1.25 374
MH-56 252564 | MH-5T 2 §2a.ET 7.4 0,153 Circle PV RIWAL 250 0,013 143 0,03 143 18623 237214 0.5 13,3 1.25 1,25 1.25 15,946
IH-5T 28§22,87 [MH-55 2 &13,22 21,7 0,165 Circle PYC RIWAL 250 0,013 152 0,04 152 2.1256] 243,665 0,3 14,5 1,25 1,25 1,25 1,653
IH-55 251322 |MH-5a 2 515,01 21.5 0,155 Circle PYC RIWAL 250 0,013 153 0,04 153 241005] 232507 1 15,3 1,25 1,25 125 17,586
IH-53 2515, MH-E0 2 510,50 33,4 0,114 | Circle PYC RIWAL 250 0,013 146 0,04 146] 250633 201,216 14 7 1,25 1,25 125 14,504
IH-60 2 510,50 | MH-B1 2 503,57 23,2 0,043 Circle PV RIWAL 250 0,013 1,12 0,04 1,12 35,1651 131,337 2.4 17,3 1,25 1,25 125 g0z
IAH-B1 2803,.37 | MH-B2 2 505,41 16,3 0,057 | Circle PV RIWAL 250 0,013 1,21 005 121 S40474 141,161 2.4 16,5 1.25 1,25 1.25 3427
MH-62 280541 |MH-B3 2 507,57 21 0,05 Sircle PV RIWAL 250 0,013 117 005 117 FEIT4] 152446 27 13,2 1.25 1,25 1.25 §.713
MH-63 2 807,37 [MH-B4 2 505,20 35,6 0,061) Circle PYC RIVAL 250 0,011 146 0,05 146 33635 173,607 2.3 202 1,25 1,25 1,25 3,53
IH-64 280520 |MH-B5 2 503,50 35,5 0,051] Circle PYC RIWAL 250 0,013 1,25 0,05 1.25] 4,35328| 133,583 33 21,1 1,25 1,25 125 3,652
IH-65 2 803,50 |MH-B6 2 802,05 31,2 0,046 | Circle PYC RIWAL 250 0,013 1.24 0,05 124 4,715118 126,315 3T 213 1,25 1,25 125 3,218
IH-66 2802,05 |MH-ET 2 135,91 21,3 0,143 Circle PV RIWAL 250 0,013 13 0,06 1.3 SOBET| 223,284 2.2 22,5 1,25 1,25 125 23,6355
IH-6T 27353 |MH-B5 2 136,41 13,5 0,125 | Circle PV RIWAL 250 0,013 163 0,06 163 5, 26THE 212,912 2.5 23 1,25 1,25 1.25 21,547
MH-65 273641 |MH-B3 2 735,50 12,2 0,074 | Circle PV RIWAL 250 0,013 153 0,06 155] 547363 621 34 234 1.25 1,25 1.25 14,545
MIH-63 2713550  [MH-TO 213265 218 0,131] Circle PYC RIVAL 250 0,013 1,68 0,06 1658]  SER13E] 214,335 2.6 233 1,25 1,25 1,25 22,53
IH-TO 273265 |MH-T1 2 183,52 25,6 0,033 Circle PYC RIWAL 250 0,013 1,74 0,06 1.74] 533574 157,203 5.2 24,6 1,25 1,25 125 15,6
IH-T1 27183,52 |MH-12 2 187,20 42,5 0,062 Circle PYC RIWAL 250 0,013 143 0,06 143] 632637 147,317 4,3 25,3 1,25 1,25 125 13,323
IH-T2 2787,20 | MH-T3 2 186,50 13,2 0,055 Circle PV RIWAL 250 0,013 144 0,06 44| EEOOES 136,75 4,5 25,7 1,25 1,25 125 11,936
IH-T3 2 T86,50 | MH-T4 2 185,73 g5 0,055 Circle PV RIWAL 250 0,013 1,63 0,06 163 6, 11T14 171,226 3.3 25,3 1,25 1,25 125 17,157
IH-T4 2 T85,73 | MH-T5 2 15,44 53 0,051] Circle PV RIWAL 250 0,013 143 007 143 654717 154,33 51 26,2 1.25 1,25 1.25 1,56
FH-T5 2718544 [MH-TG 2162.33 H 0.1] Circle PYC RIVAL 250 0,013 1,63 007 163 T.O00E15] 188,263 30 26,8 1,25 1,25 1,25 20,223
IH-TE 2T182,53 | MH-TT 2175,38 5,5 0,065] Circle PYC RIWAL 250 0,013 1.6 0,07 1.6 T.44134 151,35 4,3 21,5 1,25 1,25 125 14,507
IAH-TT 277535 |MH-T5 2T1758,15 1,5 0,07 Circle PYC RIWAL 250 0,013 1.66 0,03 1,66 T,13075 157,155 5 36,4 1,25 1,25 125 16,0352
IH-TS 277515 |MH-T3 2 175,10 11,3 0,001 Circle PYC RIWAL 250 0,013 0,33 0,03 0.4 &,2607 13,5357 416 314 207 1,25 2.3 0,635
IH-T3 2 T76,10 | MH-50 2 776,05 &g 0,006 | Circle PV RIWAL 250 0,013 o™ 0,07 0,71 &T0556 44,313 13,4 23,7 242 2.9 1,35 2,375
MAH-50 277605 | MH-31 2 176,36 15,6 0,05 ) Circle PV RIWAL 250 0,013 1,81 007 181 &.51504 166,501 5.2 23,48 16 1,35 1.25 16,5645
IAH-E1 2 776,96 | MH-§2 2 176,17 15,7 0,042 Circle PV RIWAL 250 0,013 145 0,05 145]  §36255 122,162 .3 30,2 1.25 1,25 1.25 1,535
MH-&2 2 176,17 [MH-83 2 T65.73 44,7 0,166 Circl: PYC RIWAL 250 0,013 2,38 0,05 258 827864 242,515 3.8 30,7 1,25 1,25 1,25 35,931
IH-53 2TES,73 | MH-54 2 TE5,15 13,5 0,15 Circle PYC RIWAL 250 0,013 247 0,05 247 3,53051 251,33 3.8 311 1,25 1,25 125 36,612
IH-54 2 T65,15 | MH-85 2 TE3,60 &2 0,133 Circle PYC RIWAL 250 0,013 2,54 0,05 2,54 3,703 261,557 3T 313 146 1,25 167 33,001
IH-55 2 765,60 | MH-36 2 153,60 20,3 0,132 Circle PV RIWAL 250 0,013 2,55 0,05 2.55] 9,08366) 260,275 3.8 31,7 1,96 167 2,26 33,02
MH-G6 275360 T4 2 7153,20 32,3 0,135 | Circle PV RIWAL 250 0,013 2,61 0,06 261 2613 264632 33 227 245 226 21 40,753
T 2715520 |T-2 27152,45 45 0,016 | Circle PV RIWAL 250 0,013 1.06 007 106 02613 74,5083 13,5 25,6 1,53 2. 1.07 E23
T-2 215245 [MH-5T 215216 46,3 0006 | Circle PYC RIVAL 250 0,013 0,76 0,03 0,16 10,2613] 46,7733 213 344 0,55 1,07 0.1 212
IH-5T 2 752,16 | MH-50 215,33 42,5 0,004 | Circle PYC RIWAL 250 0,013 0,66 0,12 063 10,7633 375338 24,6 43,3 0,52 0,7 0,33 1,964
IH-55 254421 |MH-83 2 543,35 53,1 0,005 Circle PYC RIWAL 250 0,013 0,26 0,03 026] 057365 33,2565 1.7 10,4 1,25 1,25 125 0446
IH-53 2543,95 | MH-30 2 541,50 T 0,035] Circle PV RIWAL 250 0,013 0,73 0,04 0,78 140574 11,215 1.3 17,5 1,25 1,25 125 4,354
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IH-30

MAH-31

35,2

PYC RIVAL

2, 324E5

344

2.1

1,25

2,96

2 &41,50 2 541,40 0,001 Circle 250 0,013 0.27 0,03 02 13,2726 121 0,557
MH-45 2 Tar00 | MH-32 2713235 25,4 0173 [ Circle PYC RIVAL 304,58 0,013 313 0,05 313 241736 413,653 5.8 27,5 4,04 4.1 3,38 51,163
MH-32 27132,35 | MH-46 2 190,67 1.5 0146 Circle PYC RIVAL 304,58 0,013 2,35 0,08 2,95 24,2557 385233 6.3 273 3.5 3,34 3,03 45,332
MH-46 2 Ta0,07 | MH-33 2 TEE,90 g3 0,131 Circle Y RIVAL S04,5 0,013 2,54 0,03 2,06 24,3005 564,533 BT 25,1 3,11 3,63 2.6 41,743
MH-33 2 55,30 | MH-34 2 156,45 12,3 0,15 Sircle FYC RIVAL G045 0,015 2,35 0,03 2,35 24,575 330,654 6,2 273 2,61 5.2 2,03 46,507
IH-34 2 785,55 | WH-47 2 154,20 1,5 0,146 Circle PV RIVAL 250 0,011 34 0,03 295] 244444 26543 a1 35,4 2,12 2,68 1,55 435,775
MH-47 2 T&3,60 | MH-35 2 182,53 6.6 0,107 [ Circle PYC RIVAL 250 0,01 3,06 0,03 241) 244742 250,376 10,6 36,5 2,02 2,15 188 34,552
MH-35 2 T1462,23 | MH-36 2 151,04 8.8 0142 Circle PYC RIVAL 250 0,01 337 0,03 2.74] 2451584 265 3.3 35,5 207 244 165 43,036
MH-36 2 TE0.54 | WH-37 2T77.AT 16,5 0,157 Circle Y RIVAL 250 0,011 35 0,03 3.5 24,566  2TETET G5 35,3 1,55 2,15 1 456,656
MH-3T7 2TT7,57 | MH-d45 275,62 10,5 0,143 Circle FYC RIVAL 250 0,011 3,53 0,03 292] 24,6743 266,027 3.3 35,6 1,14 16 0,68 45,417
MH-45 277522 | MH-35 2774,07 K] 0,131 Circle PV RIVAL 250 0,011 3,23 0,03 267T] 24,7333 254135 .7 35,3 0,35 1,28 0,61 40,453
MH-3& 277547 | MWH-33 2171,26 11 0,133 Circle PYC RIVAL 250 0,011 362 0,13 3055 24,5155 315,356 1.3 50,5 128 1,21 1,35 56,117
MH-33 2717126 | MH-100 |2 T63,64 1.3 0144 [ Circle PYC RIVAL 250 0,01 34 0,03 2.96| 24,5373 266,636 3.3 35,8 1,08 1,35 0.8 435,745
FH-100 2 763,04 [ MH-10 2 166,65 151 0,153 [ Circle PYC RIVAL 250 0,01 3,53 0,03 350 250026 279,51 5.3 35,6 0,55 14 -0,3 47,251
MAH-101 2 TE6E,05 | MH-102 | 2 765,564 14,1 0,157 Circle Y RIVAL 250 0,011 3,52 0,03 F,57]  E50a9T2|  2TSAES 3 35,7 0,27 0,3 0,25 45,556
MH-102 |2 763,24 | MWH-103 | 2 758,70 26 0,175 Circle PV RIVAL 250 0,011 3,66 0,03 366] 252081 233555 5.6 35,5 0,54 0,85 =017 51,133
MH-103 |2 755,10 | MWH-104 | 2 754,40 15,6 0,133 Circle PYC RIVAL 250 0,011 353 0,13 383 253026 313643 &1 514 0,73 0,43 1,14 56,504
MH-104 275440 [MH-50 2 151,33 121 0,133 Circle PYC RIVAL 250 0,01 354 0,14 351 254115] 315,673 &1 56,7 1.04 1,14 0,33 56,91
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ESEMARID D0Z
Tractive
Length Elope Socki Candui oi Manming's | Weloc Depth wWelocity Capacity CFIQW.E DepthiRis Cower o o Fhress
:j:;: Ieert [Start] [m] r_ﬁ:‘; [S:Z:‘“]'Em] [Fealed] | [Caleulats ;':I;"Z" Tﬂ:p:“ '[“:r:;” “"':“‘3 # fn:,':';"' [Riddle] | [Riddie] | Flaw [Li] | (Full Flow) [D“E:i:;"]' Tt[x] | [awerage) [Sta‘:‘:]*['m] [St_::']*['m] [Caleulate
im | ) (mim) m | ) L) o im) 4)
[Pazcals]

FAH-1 2 953,00 Mz | 2ot [EE] 0133 | Cirdle | PV RIYA 250 0,0 113 00z 13| 053031 15568 0z T 1,15 23 T
MHZ | 282321 MHS |2 825,17 %5 0131 Circle | PG FIVA 250 0,011 1,25 0,02 1,25 0,70625] 306,355 0z 3,2 155 1,25 155 0592
MHS |2 9esiT P FEETRE 5.3 0122 | Cirdle | PV RIYA 250 0,01 1,25 0,03 1,25]  106146] 245552 04 0,6 1,35 1,35 EHEEEE
MHA 282415 FHS FER 151 0,172 Cirdle | PG FIVA 250 0,011 145 0,05 145 1z61zs]  ealEes 04 11,4 155 1,55 1,25] 15,265
FAHS FEE MHE | &ana0 266 0,218] Cirde | PVC: RV 250 0,011 166 0,05 166 1433  5er8l 04 12,4 1,44 1,25 163 16,154
MHG | Zanan FAHT PR 121 0308 Cirde | FYC RIVA 250 0,01 zm 0,03 20| 17704 G698 05 5.2 144 163 1,25] #3369
FAH-T 280765 MHE | 280735 7.4 02| Circle | PV RIVA 250 0,011 0,75 0,05 075 1,55706] 93,6353 15 5.5 1,25 1,25 125 2,365
MG | 230733 M3 |2 900,15 266 0134 | Cirdle | PV RIYA 250 0,01 1,76 0,04 176 136433 S09.404 05 14,1 1,25 1,25 125 Tie0s
MHE | 280015 MHAD | 2559650 244 0,135 Circle | P0G FIVA 250 0,011 153 0,04 58] ei5es4] 251,598 05 .5 1,25 1,25 1,25 15878
MHT | 230750 MH1Z | 2 90550 53,3] 0,034 |Cirdle | FVC RIYA 250 0,01 0,57 0,02 057 035862 129053 03 5 1,25 1,25 125 2.0
MHIZ | 2 30550 MHIE | 280550 65,3 0,05 Circle | PV RIVA 250 0,011 0,75 0,05 0,75 1o003E6]  1ze45s 05 11,2 1,25 1,25 1,25 ERIE
PMHTG |2 305,50 FMH1E | 230050 B0 0043 Cirde | FYCRIVA 250 0,01 103 0,03 103 166605 1557 1 55 1,25 1,25 125 5666
PMH14 | 280050 MHAD | 2559650 e 0,051 Circle | PV RIYA 250 0,011 0,36 0,04 056 21esd]  1eds4 17 17,7 1,25 1,25 1,25 4435
PRI |2 6o650 PMHTS |2 6a6,50 55.2| 0,038 |Cirdle | FVE RIYA 250 0,01 1,23 0,05 23] as644d| 136,231 34 26 1,25 1,25 1,25 123
MHS |2 596,50 PMHIE | 2 53550 05 0,052 Cirde | PV RIVA 250 0,011 1,25 0,06 1,25]  4,33085] 126,565 33 225 1,25 1,25 125 EEES
PMHIE | 2 53550 MHTT | 263519 2] 0074 |Cirdle | FVC RIYA 250 0,01 163 0,06 63| Si9ear|  tanioa 27 231 1,25 1,25 1,25 12,966
MHTT | 2 535,18 MHTE | 2 555,15 3] 0,075 Cirdle | PV RIVA 250 0,011 1,75 0,06 175] 5AT5E] 158541 5 55 1,25 1,25 1,25 15,325
MHTE | 2 665,15 MHT2 | 2 673,50 5.3 007| Cirde___|FVC RIVA 250 0,01 154 007 184 720447 16654 3 I 1,25 1,25 125 14513
MHT3 | 2 673,50 PMH-20 |2 517,50 785 0,025 Cirdle | PV RIYA 250 0,011 153 0,07 153 525437 Ni4T2 4 23,5 1,25 1,25 125 6808
PH-20 |2 817,50 PMHE1 | 2 876,50 R 0,013 | Cirdle | PV RIYA 250 0,01 123 0,05 23] 09244 96,853 33 04 1,25 1,25 1,25 5 155
PMH-Z1 | 2 676,50 MH-2Z |2 51550 54| 0032|Cirde | PVE RIYA 250 0,011 151 0,05 151 345676 125,335 5 S14 1,25 1,25 125 5508
PH-22 |2 815,50 MH-23 | 261208 T06] 0,048 |Cirdle | FVE RIYA 250 0,01 1,75 0,05 75| 10,2135] 154,658 66 325 1,25 1,25 1,25 12,63
MH23 | 251208 PH-Z4 | 2 G6T50 B17] 0,053 Cirdle | PYC RIVA 250 0,011 225 0,05 225 05505 20928 52 55,3 1,25 1,25 1,25]  z0s02
P24 | 2 667,50 PH-25 | 2 66555 Z2.2|  0.088| Cirde  |FVC RIVA 250 0,01 226 0,05 226 M.22e6| 20651 54 35T 1,25 1,25 1,25 20,938
PMH-25 |2 565,55 PH-Z6 | 2 664,11 5.0 0,057 Circle | PV RV 250 0,011 1,36 0,08 136 14036 165452 65 54,2 1,25 1,25 1,25 15,146
P26 | 2 a6d,N PMHET | 2 57,04 a1 0073 | Cirdle | PYC RIVA 250 0,01 2 0,03 231 Nge0e 2313 1 ETE 1,25 1,25 125 96073
PMH-ZT | 2 857,04 PMH-ZE | 2 855,62 03] 0,065 Cirde | PV RIVA 250 0,011 B 0,08 21z tezair|  iEss BT 35,2 1,25 1,25 1,25 1T.754
MH-28 | 2 655,62 PH-23 | 265583 205 0,083 Cirde_ |FVC RIVA 250 0,01 228 0,03 226 12,3781 enzase X 356 1,25 1,25 1,25 2031
MH-23 | 2555,53 PH-30 | 2 G4T,T6 55,1 01| Cirdle | PVE RIVA 250 0,011 255 0,08 255 121465 234578 54 6,5 1,25 1,25 1,25 26,61
N30 | 2 647,76 PMHF | 2 641,40 56 0114 Cirdle | FYC RIVA 250 0,01 e 01 2.63| 1o7064] 296,106 5 a0 21 1,25 236 27093
PH-E | 2 641,40 MHG2 | 2 641,50 250] 0,004 Cirdle | PYC RIVA 250 0,011 0,54 0,11 054] 16,5151 44,5451 37,3 4z5 ZAT 2,36 135 213
P32 | 2 641,30 M35 | 2 83750 T3] 0,043 |Cirdle | FVC RIYA 250 0,01 21 0,11 21| 15473 1 1,3 125 161 138 1,25 1622
MH33 | 2 63750 PMH-34 |2 555,44 S04] 0,065 Circe | PV RIVA 250 0,011 2,55 0,11 255]  15,2524] 182,305 10 435 1,25 1,25 125 oisa
P34 |2 6onad PH-35 |2 65 w0.2]  0082| Cirde  |FVC RIVA 250 0,01 257 0,11 257 1ee006|  Zoni0l 32 43,3 1,25 1,25 1,25 24596
MH3E | 265205 PMH-36 | 252350 433] 0,073 Circle | PV RIVA 250 0,011 254 0,11 254 15,3157 136,345 35 444 1,25 1,25 1,25] 24,066
MH-36 | 262350 MH3T | 2 sedal 3G4]  0,052| Cirde  |FVC RIVA 250 0,01 za 0,11 221 tasmi|  tsaEst 12,2 152 1,25 1,25 125 Tieeh
PMHGT | 2 G2dAl MH-3E |2 52167 40| 0,065 Cirde | PVE RIYA 250 0,011 24T 0,1z 247 20,2933] 185,557 L 43,2 1,25 1,25 1,25]  zeaE5
PH-3E | 2 BETeT P33 | 2 8El5s 403 0,003 Cirde  |FVC RIVA 250 0,01 073 01z 073 2oz Se05n S5 437 I 1,25 22 1,355
PMH-33 | 282155 PMHAD | 2 20,15 551 0,043| Cirdle | PYC RIVA] | 250 0,011 2.1 0,1z 211 =11626] 145538 145 a7 e 22 125 15,508
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iH-40 282013 MH-41 2 &17,50 35,5 0065 | Circle PV RIWA 250 0,01 2.5 0,12 2.5 21,563 152,333 1K 414 1.25 1,25 1,25 22,7583
MH-41 2 811,50 IH-42 2 &16,10 31,5 0,044 | Circle FYIC RIWA 250 0,01 2,16 0,03 2,16 21,3174 145,122 14,5 36,8 1,31 1,25 1,37 16,437
MH-42 2 515,50 MH-43 2 503,55 354 0173 Circle FYIC RIVA 256 0,01 345 0,03 345 22,641 415,302 54 25,2 2,62 193 3031 47,52
MH-43 2 &06,25 MH-44 2 503,65 26,4 0,174 | Circle FYIC RIVA 256 0,01 F 008 3.5 23025 413,603 5.3 2a.4 A 301 526 47,602
fH-44 2 503,05 MH-45 213160 S04 0,173 Circle FYIC RIWA 256 001 o4 008 God| 251855 426,163 EX3 25,5 3,93 3,86 4.1 43,12
MH-50 275,93 MH-51 2 743,30 13,6 0106 | Circle FYIC RIWA 250 001 el 0,15 323 346553 226452 152 605 163 0,33 2,85 F3651
MH-51 2T143,40 0-1 2 143,80 1.7 0,006 | Sircle PV RIWA 250 0,01 115 0,15 1I5[  34.76TT| 52,5554 65,5 53,3 2,63 285 2482 382
MH-55 2 830,390 MH-54 2 530,14 55,5 0,013 Circle FYIC RIWA 250 0,01 0,37 0,02 0,37) 024534| &0,05435 0.3 6.2 125 1,25 1,25 0,85
MH-54 2830,14 IWH-55 2 528,13 171 0,0&2 | Circle FYIC RIWA 250 0,01 0,91 002 0,91 0EO0S05| 201,532 0.3 3.2 125 1,25 1,25 5,303
MH-55 2528,13 MH-56 2 525,64 23,3 0,105 Circle PV RIVA 250 0,01 123 003 1,23 1,21451] 225,076 0,5 1,3 1,25 1,25 1,25 5,515
MH-5E 2 525,64 MH-57 2 522,87 7.4 0,153 [ Circle FYIC RIWA 250 001 153 003 153 LTT535] 280,344 06 15,5 1.25 125 1,25 14,437
MH-57 2 §aasn MH-55 213,22 21T 0165 | Circle FYIC RIWA 250 001 165 004 166 202636| 287368 o7 145 1.25 125 1,25 15,996
MH-55 2 813,22 MH-53 2 1501 21,5 0153 [ Circle PV RIWA 250 001 163 004 163) 223152 274,751 05 155 1.25 125 1,25 15,763
MH-53 2 815,01 IH-E0 2 &10,50 394 0,114 | Circle FYIC RIWA 250 0,01 161 0,04 1,61 26755 23780 11 16,6 125 1,25 1,25 13,476
TH-60 2 510,50 MH-E1 2 &03,37 23,2 0,043 Circle FYIC RIWA 250 0,01 124 0,04 1.24) 301732 155,217 13 17,5 125 1,25 1,25 1,353
MH-61 2 503,37 MH-62 2 505,41 16,3 0,057 [ Circle FYIC RIVA 250 0,01 154 0,05 154 5,24577 167,56 13 151 125 1,25 1,25 5,555
MH-62 2§06, MH-63 280757 21 0,05 Circle FYIC RIWA 250 001 1.3 0,05 13 54485 156,53 2.2 16,5 1.25 125 1,25 AN
MH-63 2 807,37 MH-64 2 505,20 F5.6 0061 Circle FYIC RIWA 250 001 144 0,05 144  GTTEd4 13607 2.2 13,7 1.25 125 1,25 3675
H-64 2 &05,20 MH-E5 2 503,50 F3.3 0,051 Sircle FYIC RIWA 250 001 133 0,05 133 40TE6E| 156,232 25 20,6 1.25 125 1,25 §,775
MH-65 2 803,50 MWH-E6 2 502,05 32 0,046 | Circle PV RIWA 250 0,01 137 0,05 13T 452335 143,354 3 214 1.25 1,25 1,25 8,376
MiH-6E6 2 802,05 MH-E7 2 135,51 21,3 0,143 ( Circle FYIC RIWA 250 0,01 2.1 0,05 21 4.715244] 2T0aT2 15 21,3 125 1,25 1,25 21,461
MH-67 2 135,31 MH-65 2 136,41 13,5 0,125 Circle FYIC RIWA 250 0,01 203 0,06 2,03 S02163] 25623 2 22,4 125 1,25 1,25 13,547
MH-E6& 2 136,41 MH-63 2 135,50 12,2 0,074 | Sircle FYIC RIVA 250 0,01 163 0,06 163 21512 131,572 2.7 223 1.25 125 1,25 15,044
MH-63 2 135,50 MH-TO 2 132,65 216 0,131 Circle FYIC RIWA 250 001 2,03 006 2.04]  53ETez] 254014 2.1 23,3 1.25 125 1,25 20,435
MH-TD 2 132,65 MH-T1 2 163,52 25,5 0,033 Sircle FYIC RIWA 250 001 192 006 1.92)  SEEMG| 221247 25 24 1.25 125 1,25 16,314
MH-T1 2 183,52 MH-T2 2 1581.20 35,6 0,074 | Circle PV RIWA 250 0,01 17T 0,06 10T 6.03157 130,6T™ 32 24.7 1.25 125 1.25 13,737
MH-12 2 TET,20 MH-T3 2 166,50 16,3 0,041 Circle FYIC RIWA 250 0,01 146 0,06 146 B23246 142,377 4.4 25 125 1,25 1,25 3,026
MH-T3 2 TE6,50 MH-T4 2 185,73 14,7 0,045 | Circle FYIC RIWA 250 0,01 155 0,06 155 6,40352) 154,342 4.1 25,3 125 1,25 1,25 10,242
MH-T4 2 1585,713 MH-T5 2 755,44 174 0,02) Circle FYIC RIVA 250 0,01 115 0,06 115  6,527T45] 33,5337 6.6 25,6 125 1,25 1,25 5213
MH-TS 2 155,44 MH-TE 2156233 16,6 06T [ Circle FYIC RIWA 250 001 252 0,07 252 BETI0S F0d,144 2.2 261 1.25 125 1,25 23,625
MH-TE 2 162,53 MH-TT 2 175,98 ) Rl 0065 | Sircle FYIC RIWA 250 001 175 0,07 176  T.05447 173,577 4 26,8 1.25 125 1,25 13,533
MH-TT 2175,36 MH-TS 2 175,15 1.5 0,07 Circle FYIC RIWA 250 001 154 008 1,54 427 155,726 4 31T 1.25 125 1,25 14,561
MH-T5 217815 MH-T3 2 175,10 43,5 0,002 | Sircle PV RIWA 250 0,01 043 003 0,43 T.ET501 25,1755 273 36,6 207 1,25 24 0,152
MH-T3 2 178,10 IH-50 2 175,05 30,5 0,002 | Circle FYIC RIWA 250 0,01 0.5 0,08 052) &29747| 25,5073 23,3 33 242 2.3 1,35 0,504
TH-50 2 178,05 IH-51 2 176,36 15,6 0,05 Circle FYIC RIWA 250 0,01 201 0,07 201 &40346| 135302 4.2 23 1.6 1,35 1,25 17,106
MH-51 2 176,36 MH-52 2 176,17 16,7 0,042 Sircle FYIC RIVA 250 0,01 161 0,07 161 6,54403] 144,373 53 23,4 1.25 125 1,25 10,454
MH-52 2 176,17 MH-53 2 165,73 5 0,24 | Circle FYIC RIWA 250 001 2,93 0,07 293 §.54542] F44.205 25 30 1.25 125 1,25 41,015
MH-53 2 TEE,13 MH-54 2 165,15 13,2 0155 [ Circle FYIC RIWA 250 001 216 008 26| A142aT3 3,357 3 303 1.25 125 1,25 AT
MH-54 2 TGS, 15 MH-55 2 163,60 217 0,073 Sircle PV RIWA 250 0,01 2 005 2| 3825575 153,553 43 30,6 146 125 167 16,555
MH-55 2 TE3,E0 MH-56 2 153,60 20,3 0,132 Circle FYIC RIWA 250 0,01 283 0,08 2,85 fd42213] F01.602 3.1 31 1,96 16T 2,26 35,554
iH-56 2 153,60 T-1 2 153,20 32,5 0,135 Circle FYIC RIWA 250 0,01 2,53 0,05 283 aTEaT 313,055 3.1 21,7 245 2.26 2,11 36,385
T-1 2 753,20 T-2 2752,45 45 0,016 Circle PV RIVA 250 0,01 115 0,07 115 3,75277]  &7.5196 1.1 26,3 1,53 2.7 1,07 5,126
T-2 215245 MH-57 2715216 46,3 0006 | Sircle FYIC RIWA 250 001 0,55 008 085 A.7827T|  Shadd4e 17T 32 0,58 107 0. 2481
MH-&7 2 152,16 MH-50 27151,33 42,5 0,004 | Sircle FYIC RIWA 250 001 0,74 0,12 0,74 10,2613 44,423 231 46,6 0,52 o7 033 1,734
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MH-5E 2 5d4.21 MAH-53 2 545,35 A 0,003 Circle PV RIWA 250 00N 0,23 002 0,23 054703] 53,3035 14 a8 1.25 1,25 1.25 0,404
MH-53 2 543,35 IH-30 2 41,50 i 0,035 Circle PV RIWA 250 00N 0aT 004 087 154297 151,44 1 16,2 1.25 1,25 1.25 392
IH-30 2 541,50 IH-3 254140 352 0,001 Circle PV RIWA 250 001 0,23 005 0,22 22183 227167 ar 3 2.1 1,25 2,36 0,325
IAH-45 2 T1ar.00 MH-32 27132,38 234 0173 Circle PV RIVA 256 00N 35 005 S5 231534 415435 55 26,6 4,06 4,1 X 47,75
IH-32 27132,35 IWH-46 2 130,67 11,5 0,146 Circle PV RIWA 04,5 0,01 32T 0,05 247 23,2571 455,354 5.1 26,6 35 308 305 41,375
IH-46 2 730,07 IH-33 2 TES,a0 &3 0,131] Circle PV RIWA 3045 0.0n 315 0,05 2,62 2353007] 431,237 5.4 26,3 301 363 2.6 F5,053
FAH-33 2 155,30 FAH-34 2 156,45 12,3 0,15 Circle PV RIVA 04,5 o.0n 30 0,05 303 23,3643 461534 5.1 26,6 261 52 2,03 42,353
IH-34 2 165,65 MAH-47 2 TEd, 20 .3 0,146 Circle PV RIWA 04,5 00N 328 006 295 234313 454,533 5.2 26,7 2,06 253 15 41,445
MAH-47 2 163,60 MAH-35 2 162,53 6.5 0107 Circle PV RIWA 04,5 00N 295 006 2,35 254555 F90514 & 215 1,96 2.1 163 F2,03
MAH-35 2752,23 IH-36 2 181,10 &8 0135 Circle PV RIWA 04,5 001 32 005 264 255004] 435623 54 26,3 195 243 1.54 22
IH-36 2 750,54 MH-37 2171,a7 16,3 0,157| Circle PV RIVA 04,5 00N 33T 005 33T 23,566 472333 5 26,7 152 2.1 0,35 44,143
MH-37 271,37 IH-45 2 175,52 10,5 0,143 Circle PV RIWA 04,5 0,01 32T 0,05 285 236475] 451286 5.2 26,3 1,03 155 0,63 41,107
IH-45 2 175,22 IH-35 2 774,07 &8 0,131] Circle PV RIWA 3045 0.0n 3T 0,05 2,61 23085 431227 55 27,1 0,53 123 0,56 5,547
MH- 36 27547 IH-33 2 17156 1.1 0,145 Circle PNV RIVA 04,5 0,01 3,23 0,08 2,92) 237503 455,12 5.2 21 0,33 1,16 0,7 41,556
MH-33 271,26 MAH-100 | 2 763,64 .3 0,144 [ Circle PV RIWA 04,5 00N 328 006 2,33 23601 452,326 53 21 1.02 13 0,75 41,417
MAH-100 | 2 TEE.63 FAH-101 2 Th5,T0 151 0,135 | Circle PV RIWA 04,5 00N 3,66 006 366 259566] SI03E6 4.5 26,5 115 1.7 05 55217
fAH-1 2 TE5.05 MH-102 |2 763,54 14,1 0,056 | Circle PV RIWA 250 001 2.5 003 26 240457| 205502 inr k) 0,77 13 0,25 25,176
MH-102 |2 763,24 MH-103 | 2 755,20 26 0,134 [ Circle PV RIWA 04,5 0,01 3,66 0,05 S66) 241455 525254 4.6 26,6 0,54 0,8 0,27 52,531
MIH-103 | 2 757,25 MAH-104 | 2 755,00 15,6 0,123 Circle PV RIWA 04,5 0,01 3,12 0,05 312) 24,2385 417,65 5.5 27,5 0,54 113 0,43 36,551
FAH-104 | 2 754,40 FAH-50 2 751,93 121 0,133 Circle PNC RIVA 04,5 o.0n 5T 0,13 343 24.35416]) 53222 4.6 44,2 0,35 1,03 0,55 535,756




VISTA EN PLANTA CAMARA SEPARADORA DE CAUDALES
ESC. 1/50

ESPECIFICACIONES TECNICAS

CONCRETO:

MUROS : F'C = 210 Kg/CM2

CEMENTO PORTLAND TIPO I
MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO 0.50 PARA MUROS

ACERO : Fy = 4200 Kg/CM2
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ESC. 1/50
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ESPECIFICACIONES TECNICAS
CONCRETO:
SOLADO : F'C = 140 Kg/OM2
MUROS : F'C = 210 Kg/CM2
LOSA FONDO : F'C =210 Kg/CM2
ZAPATAS F'C =210 Kg/CM2
CEMENTO PORTLAND TIPO |
MAXIMA RELACION AGUA/CEMENTO 0.50 PARA MUROS
ACERO : Fy = 4200 Kg/CM2
NOTA : Todas las medidas que se encuentran
representadas en el plano se encuentra en metros.
NOTA : La estructura propuesta deberé ser revisda
por el constructor o consultor.
NOTA : La copacidod portonte del suelo deberé ser
revisada por el constructor o consultor para la
cimentacién.
UNIVERSIDAD POLITECNICA
SALESIANA Facultad de Ingenieria Civil
ECUADOR
Proyecto: Provincia: Cantén: Parroquia y comunidad
Alcantarillado sanitario Azuay Cuenca Uzhoc Bellavista
de la comunidad de
Jaedan.
Contenido: Nota:
Tanque Imhoff.
Dibujado por: Tutor:
Kelly Peralta :
; Msc Christian Paul Mera Parra.
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5A1001
De_scrip.: Replanteo y
Unidad: Nivelacion u
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.26 4.22%
Equipo de topografia
105016 (teodolito, tripode, Hora 1..00000 0. 08000
a!tlmetr(?, nivel, brajula, 4.00 0.32 5. 19%
cinta, mira)
Subtotal de Equipo: 0.58 9.42%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Clavo multiuso con cabeza I=
239001 1 1/4in, d= 16mm ke 0.05000 1.95 0.10 1.62%
237001 Tira de eucalipto (4x5) cm m 0. 25000 0.95 0.24 3. 90%
Subtotal de Materiales: 0.34 5.52%
Transporte
Caodigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 08000 0.32 5.19%
402014 Cadenero 1.00 4.10 0. 08000 0.33 5. 36%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 08000 0.04 0. 65%
civiles
410001 Topégrafo 2: Titulo exper. mayor a 5 afos 1.00 4.55 1.00000 4.55 73. 86%
Subtotal de Mano de Obra: 5.24 85. 06%
Costo Directo Total: 6.16
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.23
Precio UNITArio TOTAl ...ooveiveeeriereieeeieeeieeieei ettt 7.39|
Son: SIETE CON 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 574003
Descrip.: Bodega
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.34 1. 84%
Subtotal de Equipo: 0.34 1. 84%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
237002 Pingos de eucalipto (4-7) m m 2.00000 110 2 20 11.91%
Clavo multiuso con cabeza I=
239001 1 1/4in, d= 16mm ke 0. 40000 1.95 0.78 4.22%
2K8005 Viga de eucalipto (15x15) cm m 0. 50000 9 90 1.10 5. 96%
237001 Tira de eucalipto (4x5) cm m 5.00000 0.95 4.75 25.72%
2KB005 Plancha de zinc (50x100) cm m2 1.00000 9 60 260 14. 08%
Subtotal de Materiales: 11.43 61. 88%
Transporte
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanfii | 2.00 4.10 0. 40000 3.28 17. 76%
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 40000 3.24 17. 54%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 40000 0.18 0.97%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 6.70 36. 28%
Costo Directo Total: 18. 47
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 3.69
T L Ao o 22.16|
Son: VEINTE Y DOS CON 16/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

5AE044
Excavacion a Maquinaria 90%
m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0. 03850 1.16 61. 70%
Subtotal de Equipo: 1.16 61. 70%

Materiales

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %

Subtotal de Materiales: 0.00 0. 00%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 3.00 4.05 0. 03850 0.47 25. 00%
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0.03850 0.18 9.57%
403002 Maestro mayor en ejecucio6n de obras 1.00 4.55 0.01540 0.07 3.72%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.72 38. 30%
Costo Directo Total: 1.88
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.38
Precio UNItArio TOTAl .........veoeeeereseeseeeeeeesesieeese st sssss s 2.26|
Son: DOS CON 26/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

5AE060
Excavacion a Manual 10%
m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0. 10000 3.00 T17.52%
Subtotal de Equipo: 3.00 717.52%
Materiales
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0. 00%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0. 10000 0. 46 11. 89%
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 10000 0.41 10. 59%
Subtotal de Mano de Obra: 0.87 22. 48%
Costo Directo Total: 3.87
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.77
[ T ISR Ao e s — 4.64|
Son: CUATRO CON 64/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

5AA062
Tuberia PVGC 280 mm m

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y . 0
103001 menor de construccion W OAM0 1.37%
Subtotal de Equipo: 1.37%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Tuberia PVG CORRUVAL RIVAL
2.1.01 0280 mm (DI 250) x 6 m 1. 00000
m, S6 + caucho 10. 82 10. 82 70. 63%
Subtotal de Materiales: 10. 82 70. 63%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 3.00 4.05 0.01600 0.19 1.24%
402003 Albanii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 26. 76%
Subtotal de Mano de Obra: 4.29 28. 00%
Costo Directo Total: 15. 32
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 3.06
e L oI e —— 18.38|

Son: DIECIOCHO CON 38/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

500001
Tuberia PVGC 315 mm m

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.78%
Subtotal de Equipo: 1.78%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
tuberia pvc corruval rival
200001 d 315 m 100000 14.50 14. 50 62. 88%
mm X 6m + caucho
Subtotal de Materiales: 14.50 62. 88%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albafii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 17.78%
401002 Pedn 1.00 4.05 1.00000 4.05 17. 56%
Subtotal de Mano de Obra: 8.15 35. 34%
Costo Directo Total: 23.06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.61
Precio UNItario TOTAl .......oc..ovveveeeveereeeeeeeeeeeeeeesieeeesseesseesseseseesesseeesesessseesnesnseeneons 27.67|

Son: VEINTE Y SIETE CON 67/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 500003
Descrip.: Transporte de materiales
Unidad: m/km
[ COSTOS DIRECTOS [
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
211036 Diesel galon 1..00000 2.76 2.76 21.13%
Subtotal de Materiales: 2.76 21.13%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
301001 Transporte general m3/km 1. 00000 0.30 1.00 0.30 2. 30%
Subtotal de Transporte: 0.30 2.30%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
405005 CHOFER: Otros camiones (Estr.Oc.C1) 1.00 5.95 1..00000 5.95 45.56%
401003 Ayudante 1.00 4.05 1..00000 4.05 31.01%
Subtotal de Mano de Obra: 10. 00 76.57%
Costo Directo Total: 13. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 2.61
e e oI e — 15.67|

Son:

QUINCE CON 67/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 500004
Descrip.: Cama de asiento de arena/material seleccionado e=0.10 m (suministro + colocacion +
Unidad: conformacion) m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 41 1. 73%
Compactador manual de
105010 5 50HP Hora 1.00000 390 1.00000 20 13, 47%
Subtotal de Equipo: 3. 61 15.19%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
223001 Arena puesta en m3 1. 00000 12.00 12.00 50.51%
obra
Subtotal de Materiales: 12.00 50.51%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peodn 1.00 4.05 1.00000 4.05 17. 05%
402003 Albadii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 17. 26%
Subtotal de Mano de Obra: 8.15 34. 30%
Costo Directo Total: 23.76
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.75
PrecCio UNITArio TOTAI oo ceoreeeeeeeereeeeeeeeceseees et eeesseeseeesseeessees e sssesseessssesseeenes 28.51|
Son: VEINTE Y OCHO CON 51/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588001
Pozos h=1.5m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 3734
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 2.51 1.04%
Subtotal de Equipo: 11.51 4.77%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13]  42.37%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 3.27%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 58000
vertido 111.50 64.67 26. 83%
Varilla corrugada
241002 microaleada ke 500000 0.95 475 1.97%
d= 12mm
Subtotal de Materiales: 179. 43 74. 43%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 15.12%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 5.10%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0.57%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 50.12 20. 79%
Costo Directo Total: 241.06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 48. 21
PrECio UNITATIO TOUAI ©.vveveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseseeeeeeeseseesesesseeeseeseseseeesesesseseseeeesseeseeeseeeen 289.27|
Son: DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNILArio TOTAl ..ottt esssnesensen 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
[ T L Ao o 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
[ T U e AT e o 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588001
Pozos h=2.0m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 3734
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SHH0 2.51 1.04%
Subtotal de Equipo: 11.51 4.77%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13]  42.37%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 3.27%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 58000
vertido 111.50 64.67 26. 83%
Varilla corrugada
241002 microaleada ke 500000 0.95 475 1.97%
d= 12mm
Subtotal de Materiales: 179. 43 74. 43%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 15.12%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 5.10%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0.57%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 50.12 20. 79%
Costo Directo Total: 241.06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 48. 21
PrECio UNITATIO TOUAI ©.vveveeeeeeeeeeeeeeseeeeeeseeseseeeeeeeseseesesesseeeseeseseseeesesesseseseeeesseeseeeseeeen 289.27|
Son: DOSCIENTOS OCHENTA Y NUEVE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNITArio TOTAl ..ot ssses et esssns e essessssssesnsens 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
T L Ao v 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdédigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
[ T L e AT e o e — 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588008
Pozos h=2.5m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 2 97%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 2.71 0. 89%
Subtotal de Equipo: 1.7 3. 86%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13]  33.70%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 2. 60%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1. 14000
vertido 111.50 127.11 41.94%
Subtotal de Materiales: 237.12 78. 24%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 12.03%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 4. 06%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 45%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1. 35%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 17.89%
Costo Directo Total: 303. 05
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 60. 61
Precio UNItario TOLAl .......oo.ovveoveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeseseeseeeseeeseeseeseassessneseeeneeens 363.66|
Son: TRESCIENTOS SESENTA Y TRES CON 66/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNILArio TOTAl ..ottt ettt sssse s ensseneas 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
[ T L Ao o 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
[ T VL e AT e o e — 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588009
Pozos h=3.0m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 2 61%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 2.71 0. 79%
Subtotal de Equipo: 1.7 3. 40%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13]  29. 66%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 2.29%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.51000
vertido 111.50 168.37 48. 90%
Subtotal de Materiales: 278. 38 80. 85%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 10. 59%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12. 30 3.57%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 40%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1.19%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 15. 75%
Costo Directo Total: 344. 31
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 68. 86
Precio UNItario TOTA .....c.v.vveeevecveeereeeveeeeessesevseesseessenessssssssses e esssenssesssssean 413.17|
Son: CUATROCIENTOS TRECE CON 17/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNITArio TOTAl ..ot ssses et esssns e essessssssesnsens 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
[ T L Ao o 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
[ T L e AT e o e — 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588010
Pozos h=3.5m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 9 308
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 2.71 0. 70%
Subtotal de Equipo: 1.7 3.02%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13]  26.34%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 2.03%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1. 90000
vertido 111.50 211.85 54. 63%
Subtotal de Materiales: 321.86 83. 00%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 9. 40%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12. 30 3.17%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 35%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1. 06%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 13.98%
Costo Directo Total: 387.79
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 71.56
Precio UNItario TOLAl .......oo.ovveoveeeeereeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeseseeseeeseeeseeseeseassessneseeeneeens 465.35|
Son: CUATROCIENTOS SESENTA Y GINCO CON 35/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNILArio TOTAl ....iieeiieeeeieeeeeieeiesi et ess s ensssseas 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
[ T L Ao o 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
[ T L e AT e o e — 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

588011
Pozos h=4.0m

u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 100000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 2 07%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 2.71 0. 62%
Subtotal de Equipo: 1.7 2.69%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.35000
vertido 75. 65 102.13|  23.44%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
 omP & 6.06 7.88 1.81%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 2.33000
vertido 111.50 259.80 59. 62%
Subtotal de Materiales: 369. 81 84.87%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 8.37%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12. 30 2.82%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0.31%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 0. 94%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 12. 44%
Costo Directo Total: 435.74
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 87.15
Precio UNItario TOLAl .....o..oo..ooveveeveeeeeeeeeeeeeeeseeeeeseeeesesereeeeeeeenseeseseeseneensesnseenseenens 522.89)|
Son: QUINIENTOS VEINTE Y DOS CON 89/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNITArio TOTAl ..ot ssses et esssns e essessssssesnsens 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
[ T L Ao o 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 527003
Descrip.: Hormigon simple f “ ¢c= 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1. 03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0.80000 00[  1.79%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19. 44 17. 43%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0.32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.30
PreCio UNILATIO TOUAI ©.vevveeeveieeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeeeeseseseeseeseeseseessesessessesesessesseneeseseneen 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588012
Descrip.: Pozos h =5.0m
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 5. 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 45. 00 8 049%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 3.93 0. 70%
Subtotal de Equipo: 48.93 8. 74%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f "¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 2.50000
vertido 75. 65 189.13|  33.78%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 150000
 omP & 6.06 9.09 1.62%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 2.10000
vertido 111.50 234.15 41.83%
Subtotal de Materiales: 432.37 T7.23%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 3. 00000 60. 75 10. 85%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 2.20%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 24%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 0. 73%
Subtotal de Mano de Obra: 78.52 14.03%
Costo Directo Total: 559. 82
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 111.96
[T I L T — 671.78|
Son: SEISCIENTOS SETENTA Y UNO CON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588005
Descrip.: Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con
Unidad: grava m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20. 13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
Precio UNITArio TOTAI ..ot ees st essesssessesesens 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 588006
Descrip.: Hormigon ciclopeo (50% hormigon y 50% piedra) f“ ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58 11. 34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 15.13
T L Ao v 90.78|
Son: NOVENTA GON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECIO UNILATIO TOAI ©.vvvreeieeeiereee s eeeseseeseeseeseesessesesesessesseseeseeseseeseseesesseseessesens 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

500001
Excavacion para céamara
m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccioén W OAM0 1.78%
Subtotal de Equipo: 1.78%
Materiales
Caodigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
tuberia pvc corruval rival
200001 d 315 m 100000 14.50 14.50 62. 88%
mm X 6m + caucho
Subtotal de Materiales: 14. 50 62. 88%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanii | 1.00 4.10 1..00000 4.10 17.78%
401002 Pedn 1.00 4.05 1..00000 4.05 17. 56%
Subtotal de Mano de Obra: 8.15 35. 34%
Costo Directo Total: 23.06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4. 61
e e oI e — 27.67|

Son: VEINTE Y SIETE CON 67/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

500002

Relleno y compactacion alrededor de la

camara m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 o0 1.2 3. 07%
Subtotal de Equipo: 1.2 3.07%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
tuberia pvc corruval rival
200001 d 315 m 100000 14.50 14.50 35. 63%
mm X 6m + caucho
Subtotal de Materiales: 14.50 35.63%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanii | 3.00 4.10 1.00000 12.30 30. 22%
401002 Peon 2.00 4.05 1.00000 8.10 19. 90%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 1.00000 4.55 11.18%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 24.95 61. 30%
Costo Directo Total: 40.70
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 8.14
Precio UNILArio TOTAl ..ottt ettt 48.84|
Son: CUARENTA Y OCHO CON 84/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

530002
Hormigén simple de plantilla (e =
0.10 m) m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 10%
Subtotal de Equipo: 0.10%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén simple f c=
530004 140kg/cm2, elaboracion y m3 1.00000
vertido 93.92 93.92 97.73%
Subtotal de Materiales: 93.92 97. 73%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 4.00 4.05 0. 10000 1.62 1.69%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 10000 0.41 0.43%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 10000 0.05 0. 05%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.08 2.16%
Costo Directo Total: 96. 10
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 19.22
e e oIy e — 115.32|
Son: CIENTO QUINCE GON 32/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 530004
Descrip.: Hormigén simple f ~ c= 140kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 1.01 1. 08%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 70000 63 2.80%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 0.70000 1.75 1.86%
Subtotal de Equipo: 39 5. 74%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 5. 60000 7.34 41.10 43. 76%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 55000 12.00 6.60 7.03%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 75000 15.50 11.63 12. 38%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 9. 58%
Subtotal de Materiales: 68. 33 72. 75%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 70000 17.01 18.11%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0. 70000 2.87 3. 06%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 70000 0.32 0. 34%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 20. 20 21.51%
Costo Directo Total: 93.92
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18.78
Precio UNITArio TOUAl ..ot ssses st ess s enssessesssssssensens 112.70|
Son: CIENTO DOCE CON 70/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 5AB057
Descrip.: Hormigén armado - muros (e = 0.20
Unidad: m m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.27 0. 30%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 10000 0.38 0. 42%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 0.33300 0.83 0.91%
Subtotal de Equipo: 1.48 1.62%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 6. 74000 7.34 49.47 54.07%
2NE007 I:};dra triturada pasante 1 m3 0. 95000 1100 10.45 1. 42%
237002 Pingos de eucalipto (4-7) m m 3. 00000 110 3.30 3 61%
Arena (P. Suelto=1, 460 kg/m3
2NE0O1 aprox. ) m3 0. 65000 11.00 7.15 7.81%
237007 Tabla de monte 30cm m 4.00000 0.79 3.16 3. 45%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 220.00000
P 0.05 11.00]  12.02%
Subtotal de Materiales: 84.53 92. 38%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 90000 3.65 3.99%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 41300 1.69 1.85%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 03300 0.15 0.16%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 5.49 6. 00%
Costo Directo Total: 91.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18. 30
Precio UNItario TOTAl .......cc.cccovuvereeereeeeeeeeeeeeeeeieseeseseeseeesesseereeraessessessesseeneensessesnees 109.80|
Son: CIENTO NUEVE CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500003
Descrip.: Hormigon armado - losa de tapa
Unidad: -m
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
211036 Diesel galon 1..00000 2.76 2.76 21.13%
Subtotal de Materiales: 2.76 21.13%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
301001 Transporte general m3/km 1. 00000 0.30 1.00 0.30 2.30%
Subtotal de Transporte: 0.30 2.30%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
405005 CHOFER: Otros camiones (Estr.Oc.C1) 1.00 5.95 1..00000 5.95 45.56%
401003 Ayudante 1.00 4.05 1..00000 4.05 31.01%
Subtotal de Mano de Obra: 10. 00 76.57%
Costo Directo Total: 13. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 2.61
Precio UNItArio TOTAl ..........cocooveveeeeieeeeeeeseeeeseseeeeseeseeseeseeensesneseereaeneseseneneens 15.67|
Son: QUINCE CON 67/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 573008
De_scrip.: Acero de refuerzo
Unidad: (aprox.) kg
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Cortadora dobladora de
103015 hierro Hora 1.00000 100 0.02010 0.02 1 429,
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.01 0.71%
Subtotal de Equipo: 03 2.13%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Varilla corrugada
241002 microaleada ke 105000 0.95 1.00 70. 92%
d= 12mm
210001 Alambre galvanizado #18 kg 0. 05000 2.54 0.13 9.22%
Subtotal de Materiales: 1.13 80. 14%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402004 Fierrero 2.00 4.10 0. 02010 0.16 11. 35%
401002 Peodn 1.00 4.05 0. 02010 0.08 5.67%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 02010 0.01 0.71%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.25 17.73%
Costo Directo Total: 1.4
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.28
Precio UNItario TOLAl .......oo.ovveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeseeseneeseeeeeeeseeeeeeseesressneseeeneeens 1.69|
Son: UNO CON 69/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5AC026
De_scrip.: Encofrado de muros (dos
Unidad: caras) m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 11 0.12%
106005 V3 Vigas 3m Hora 0. 34500 0.01 86. 60000 0.30 0. 32%
103013 Puntales extendibles Hora 0.41200 0.16 86. 60000 5. 71 6.07%
Cc Crucetas cortas 1,2m
106007 (angulo) Hora 0. 38200 1 95 86. 60000 .35 43 929,
Cl Crucetas Largas 3m
106008 (4ngulo) Hora 0. 34500 1 95 86. 60000 37 35 39, 67%
Subtotal de Equipo: 84.82 90. 10%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2N7003 Clavo 2” x 11 (25 kg/caja) kg 0. 02000 1.65 0.03 0.03%
237010 Tira de copal (4x5) cm m 0. 22000 2. 31 0.51 0. 54%
Tablero Plywood de 18 mm,
2NP002 Clase Industrial u 0.04000 30. 50 1.22 1. 30%
Aplicacion de
5AB091 desencofrante en m2 100000
0.84 0.84 0. 89%
encofrados de madera
Construccion de tableros de
5AB094 encofrar, triplex de 18 mm ; u 0. 20000
1=1.22 m, A=60 cm 20. 15 4.03 4.28%
Subtotal de Materiales: 6.63 7.04%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Transporte en camion
301002 capacidad de 200 qq F'etzk;“ta 0. 07500 30. 00 1.00 0.45| 0. 48%
Subtotal de Transporte: 0.45 0. 48%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 0. 13400 1.63 1.73%
402007 Encofrador 1.00 4.10 0. 13400 0.55 0. 58%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0.01340 0.06 0. 06%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.24 2. 38%
Costo Directo Total: 94.14
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18. 83
T Lo oIy e — 112.97|
Son: CIENTO DOCE CON 97/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 5AB094
Descrip.: Construccion de tableros de encofrar, triplex de 18 mm ; L=1.22 m,
Unidad: A=60 cm u
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.17 0. 84%
105011 Sierra circular Hora 1.00000 0.75 0. 40000 0.30 1. 49%
Subtotal de Equipo: 0.47 2.33%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2N7002 Clavo 1 1/2 x 16 (25kg/caja) kg 0. 60000 9 30 1 38 6. 85%
2NLOO1 Sika Cola Blanca Plastico 4 kg 0. 15000 10. 50 1.58 7. 84%
237010 Tira de copal (4x5) cm m 2. 85000 2. 31 6.58 32. 66%
Tablero plywood de 15mm,
21002 clase industrial u 025000 26. 79 6.70 33. 25%
Subtotal de Materiales: 16. 24 80. 60%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 40000 1.62 8. 04%
402006 Carpintero 1.00 4.10 0. 40000 1.64 8.14%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 04000 0.18 0. 89%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 3.44 17.07%
Costo Directo Total: 20.15
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.03
e oI e — 24.18|
Son: VEINTE Y CUATRO CON 18/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

5AB091

Aplicacion de desencofrante en encofrados de madera

m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.19%
Subtotal de Equipo: 1.19%
Materiales

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2K1004 Separol madera, 10kg u 0.01500 40.97 0. 61 72.62%
Subtotal de Materiales: 0. 61 72.62%

Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 1.00 4.05 0. 05000 0.20 23.81%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 00500 0.02 2. 38%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.22 26.19%
Costo Directo Total: 0.84
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.17
Precio UNITArio TOUAl ...ioveeiieeeeeieeieeeeeeeeeeeei et 1.01|
Son: UNO CON 01/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 500004
Descrip.: Impermeabilizacion interior (muros +
Unidad: fondo) m2
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion W OAM0 0.41 1. 73%
Compactador manual de
105010 5 50HP Hora 1..00000 390 1..00000 20 13. 47%
Subtotal de Equipo: 3.61 15.19%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
223001 Arena puesta en m3 1. 00000 12.00 12.00 50.51%
obra
Subtotal de Materiales: 12.00 50.51%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 1.00000 4.05 17. 05%
402003 Albarii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 17. 26%
Subtotal de Mano de Obra: 8.15 34. 30%
Costo Directo Total: 23.76
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.75
Precio UNILArio TOUAl ..ottt esnsenens 28.51|
Son: VEINTE Y OCHO CON 51/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 588007
Descrip.: Vertedero rectangular - suministro e
Unidad: instalacion u
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Gofre metdlico pozos de H 10. 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 90. 00 10. 74%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SH4H0 2.1 0.32%
Subtotal de Equipo: 92. 71 11.07%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f ¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 2. 50000
vertido 75. 65 189.13|  22.57%
Hormigén simple f~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 4. 50000
vertido 111.50 501.75 59. 89%
Subtotal de Materiales: 690. 88 82. 46%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 4. 35%
402003 Albafii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 1. 47%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0.16%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 0.49%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 6.47%
Costo Directo Total: 837. 81
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 167. 56
[T L T — 1.005.37 |

Son:

UNO MIL CINCO CON 37/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588006

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén ciclopeo (50% hormigén y 50% piedra) f ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Caodigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58]  11.34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Nudmero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 15.13
T L oIy e — 90.78|
Son: NOVENTA CGON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECIO UNILATIO TOAI ©.vvvreeieeeiereee s eeeseseeseeseeseesessesesesessesseseeseeseseeseseesesseseessesens 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588008

Orificio vertedro - suministro e

instalacion u

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 1. 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 2 97%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SH4H0 2.1 0.89%
Subtotal de Equipo: 1.7 3. 86%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f ¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1..35000
vertido 75. 65 102.13|  33.70%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
. omP & 6.06 7.88 2. 60%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.14000
vertido 111.50 127.11 41. 94%
Subtotal de Materiales: 237.12 78. 24%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 12.03%
402003 Albadii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 4. 06%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 45%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1. 35%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 17. 89%
Costo Directo Total: 303. 05
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 60. 61
Precio UNILArio TOTAl ....ooveivecerieeieeeieeeteeeeeiesiesisseeeieeei et 363.66|
Son: TRESCIENTOS SESENTA Y TRES CON 66/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588005

Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con

grava m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64]  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra

Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20.13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
[T T LR Ao o e —— 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588006

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén ciclopeo (50% hormigén y 50% piedra) f ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58]  11.34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Nudmero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 15.13
T L oI o — 90.78|
Son: NOVENTA CGON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECio UNILATIO TOUAI ©.vvvrveieieeieeeeeeee e seeeeseeseeseeseesesseseaseeseesesesseseessesessessesseseesesseneen 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

588009
Reja/canastilla removible - suministro e
instalacion u

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 1. 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 2 61%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SH4H0 2.1 0.79%
Subtotal de Equipo: 1.7 3. 40%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f ¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1..35000
vertido 75. 65 102.13]  29. 66%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
. omP & 6.06 7.88 2. 29%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1.51000
vertido 111.50 168.37 48. 90%
Subtotal de Materiales: 2178.38 80. 85%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 10. 59%
402003 Albadii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 3.57%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 40%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1.19%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 15. 75%
Costo Directo Total: 344. 31
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 68. 86
PrecCio UNITArio TOTAl ...t eee s eeesssee e sssesseetessssseeenes 413.17|
Son: CUATROCIENTOS TRECE CON 17/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588005

Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con

grava m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64]  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra

Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20.13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
[T L Ao o 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588006

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén ciclopeo (50% hormigén y 50% piedra) f ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58]  11.34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Nudmero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 15.13
T L oI o — 90.78|
Son: NOVENTA CGON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECIO UNILATIO TOAI ©.vvvreeieeeiereee s eeeseseeseeseeseesessesesesessesseseeseeseseeseseesesseseessesens 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

588010

Tapa de acceso (0.60x0.60 m) - suministro e

instalacion u

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 1. 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 9.00 9 304
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SH4H0 2.1 0. 70%
Subtotal de Equipo: 1.7 3.02%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f ¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 1..35000
vertido 75. 65 102.13]  26.34%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 130000
. omP & 6.06 7.88 2.03%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 1. 90000
vertido 111.50 211.85 54. 63%
Subtotal de Materiales: 321.86 83. 00%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 3. 00000 36. 45 9. 40%
402003 Albadii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 3.17%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 35%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 1. 06%
Subtotal de Mano de Obra: 54.22 13. 98%
Costo Directo Total: 387.79
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 71.56
Precio UNILArio TOTAl ....ooieecieeeeiereieeieseieeieiees et sssnessssennen 465.35|
Son: CUATROCIENTOS SESENTA Y GINCO CON 35/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588005

Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con

grava m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64]  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra

Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20.13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
[T T LR Ao e o e — 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588006

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén ciclopeo (50% hormigén y 50% piedra) f ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58]  11.34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Nudmero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 15.13
e oIy e — 90.78|
Son: NOVENTA CGON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECIO UNILATIO TOAI ©.vvvreeieeeiereee s eeeseseeseeseeseesessesesesessesseseeseeseseeseseesesseseessesens 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 5AE045
Descrip.: Excavacion para desarenador (incluye espacio de
Unidad: trabaio) m’
| COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0. 08000 2.40 11.15%
Subtotal de Equipo: 2.40 11.15%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0. 00%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
300_01 Volqueta 4-6 m3 Hora 1. 00000 18. 00 1.00 18. 00 83. 64%
Subtotal de Transporte: 18. 00 83. 64%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pe6n 2.00 4.05 0. 08000 0.65 3.02%
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0. 08000 0.36 1.67%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 02400 0. 11 0.51%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 1.12 5.20%
Costo Directo Total: 21.52
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.30
PreCio UNILArio TOTAI .o.eeveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeteteeeeeeeeeeeeseeeseeeeeeeeeeeeseseneseet et eeeseseeesseeseeneees 25.82|

Son:

VEINTE Y CINCO CON 82/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

530002
Hormigén simple de plantilla (e=0.10
m m

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 10%
Subtotal de Equipo: 0.10%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén simple f~ c=
530004 140kg/cm2, elaboracion y m3 1.00000
vertido 93.92 93.92 97.73%
Subtotal de Materiales: 93.92 97. 73%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 4.00 4.05 0. 10000 1.62 1.69%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 10000 0.41 0.43%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 10000 0.05 0. 05%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.08 2.16%
Costo Directo Total: 96. 10
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 19.22
e L eI e —— 115.32|
Son: CIENTO QUINCE GON 32/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 530004
Descrip.: Hormigén simple f ~ c= 140kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 1.01 1. 08%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 70000 63 2.80%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 0.70000 1.75 1.86%
Subtotal de Equipo: 39 5. 74%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 5. 60000 7.34 41.10 43. 76%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 55000 12.00 6.60 7.03%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 75000 15.50 11.63 12. 38%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 9. 58%
Subtotal de Materiales: 68. 33 72. 75%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 70000 17.01 18.11%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0. 70000 2.87 3. 06%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 70000 0.32 0. 34%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 20. 20 21.51%
Costo Directo Total: 93.92
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18.78
Precio UNITArio TOUAl ..ot ssses st ess s enssessesssssssensens 112.70|
Son: CIENTO DOCE CON 70/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 588012
Descrip.: Hormigén armado en losa de fondo (e=0.20
Unidad: m m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
103024 Cofre metélico pozos de H 5 00000 3. 00000
C i ora . .
revision d= (600-700) mm 300 45. 00 8 049%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO SH4H0 3.93 0. 70%
Subtotal de Equipo: 48.93 8. 74%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén ciclépeo (50%
hormigén y 50% piedra) f ¢
588006 = 210kg/cm2, elaboracion y m3 2.50000
vertido 75. 65 189.13|  33.78%
Replantillo de piedra e=
588005 15cm, emporado con grava m2 150000
. omP & 6.06 9.09 1.62%
Hormigén simple f ~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 2.10000
vertido 111.50 234.15 41.83%
Subtotal de Materiales: 432. 37 T1.23%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 3. 00000 60. 75 10. 85%
402003 Albadii | 1.00 4.10 3. 00000 12.30 2.20%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 3.00000 1.37 0. 24%
civiles
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 0. 73%
Subtotal de Mano de Obra: 78.52 14.03%
Costo Directo Total: 559. 82
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 111. 96
PreCio UNItArio TOLAI ....ccccececeeeerersessscessesesssesssssssessssssssssasasssessessssssssssessssssesssssasesases 671.78|
Son: SEISCIENTOS SETENTA Y UNO CON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588005

Replantillo de piedra e= 15cm, emporado con

grava m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 2.15%
Subtotal de Equipo: 2.15%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 016000
P P 16. 50 2.64]  43.56%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 04500 15.50 0.70 11.55%
Subtotal de Materiales: 3.34 55.12%
Transporte

Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra

Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 30000 1.22 20.13%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 30000 1.23 20. 30%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 30000 0.14 2.31%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.59 42.74%
Costo Directo Total: 6. 06
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.21
[T T LR Ao e o e — 7.27|
Son: SIETE CON 27/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

588006

Analisis de Precios Unitarios

Hormigén ciclopeo (50% hormigén y 50% piedra) f ¢ = 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.38 0. 50%
Subtotal de Equipo: 0.38 0.50%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Piedra (para cimientos y/o
224002 empedrado) puesta en obra m3 0. 52000
P P 16. 50 8.58]  11.34%
Hormigén simple 7~ c=
527003 210kg/cm2, elaboracion y m3 0. 53000
vertido 111.50 59.10 78.12%
Subtotal de Materiales: 67.68 89. 46%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Nudmero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 60000 4.86 6. 42%
402003 Albafii | 1.00 4.10 0. 60000 2. 46 3. 25%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 0. 36%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 7.59 10. 03%
Costo Directo Total: 75. 65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 15.13
T L oIy e — 90.78|
Son: NOVENTA CGON 78/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

527003

Hormigén simple f ~ c= 210kg/cm2, elaboracion y

vertido m3

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.15 1.03%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 80000 00 2.69%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1.00000 9 50 0. 80000 00 179%
Subtotal de Equipo: 6.15 5.52%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 7.00000 7.34 51.38 46. 08%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 80000 15. 50 12.40 11.12%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 60000 12.00 7.20 6. 46%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 8.07%
Aditivo para hormigoén
230003 superplastificante 190cc u 175000 1.31 2.29 2. 05%
Subtotal de Materiales: 82.27 73. 78%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 80000 19.44 17. 43%
402003 Albadii | 1.00 4.10 0. 80000 3.28 2. 94%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 80000 0.36 0. 32%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 23.08 20. 70%
Costo Directo Total: 111.50
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 22.30
PrECIO UNILATIO TOAI ©.vvvreeieeeiereee s eeeseseeseeseeseesessesesesessesseseeseeseseeseseesesseseessesens 133.80|
Son: CIENTO TREINTA Y TRES CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5AB057
Descrip.: Hormigén armado en muros (e=0.20 m, h=1.40 m)
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.27 0. 30%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 10000 0.38 0. 42%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2 50 0. 33300 83 0.91%
Subtotal de Equipo: 1.48 1.62%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 6. 74000 7.34 49.47 54.07%
2NE007 I:};dra triturada pasante 1 m3 0. 95000 11,00 10.45 1. 42
237002 Pingos de eucalipto (4-7) m m 3.00000 110 330 3 61%
Arena (P. Suelto=1, 460 kg/m3
2NEOOT aprox. ) m3 0. 65000 11.00 7.15 7.81%
237007 Tabla de monte 30cm m 4.00000 0.79 3.16 3. 45%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) 't 220.00000
P 0.05 11.00 12.02%
Subtotal de Materiales: 84.53 92. 38%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 90000 3.65 3.99%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0. 41300 1.69 1.85%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0.03300 0.15 0. 16%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 5.49 6. 00%
Costo Directo Total: 91.50
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18. 30
Precio UNITArio TOTAl ...ttt 109.80|
Son: CIENTO NUEVE CON 80/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5AB022
Descrip.: Hormigén armado en bafles/deflectores (provisién 10% del
Unidad: HA) m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 3.30 4. 60%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 100000 2.50 3. 48%
Subtotal de Equipo: 5.80 8. 08%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 2. 00000 40. 50 56. 40%
402003 Albafii | 3.00 4.10 2. 00000 24. 60 34. 26%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 20000 0.91 1.27%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 66. 01 91. 92%
Costo Directo Total: 71. 81
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 14. 36
[T LN Ao e o 86.17|
Son: OCHENTA Y SEIS CON 17/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 5AC026
Descrip.: Encofrado y desencofrado de muros (dos caras)
Unidad: mo
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 11 0.12%
106005 V3 Vigas 3m Hora 0. 34500 0.01 86. 60000 0.30 0. 32%
103013 Puntales extendibles Hora 0.41200 0.16 86. 60000 5. 71 6.07%
Cc Crucetas cortas 1,2m
106007 (angulo) Hora 0. 38200 1 95 86. 60000 .35 43 929
Cl Crucetas Largas 3m
106008 (4ngulo) Hora 0. 34500 1 95 86. 60000 37 35 39. 67%
Subtotal de Equipo: 84.82 90. 10%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2N7003 Clavo 2” x 11 (25 kg/caja) kg 0. 02000 1.65 0.03 0.03%
237010 Tira de copal (4x5) cm m 0. 22000 2. 31 0.51 0. 54%
Tablero Plywood de 18 mm,
2NP002 Clase Industrial u 0.04000 30. 50 1.22 1. 30%
Aplicacion de
5AB091 desencofrante en m2 100000
0.84 0.84 0. 89%
encofrados de madera
Construccion de tableros de
5AB094 encofrar, triplex de 18 mm ; u 0. 20000
1=1.22 m, A=60 cm 20. 15 4.03 4.28%
Subtotal de Materiales: 6.63 7.04%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Transporte en camion
301002 capacidad de 200 qq F'etzk;“ta 0. 07500 30. 00 1.00 0.45| 0. 48%
Subtotal de Transporte: 0.45 0. 48%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 3.00 4.05 0. 13400 1.63 1.73%
402007 Encofrador 1.00 4.10 0. 13400 0.55 0. 58%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0.01340 0.06 0. 06%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.24 2. 38%
Costo Directo Total: 94.14
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18. 83
e L oI o — 112.97|
Son: CIENTO DOCE CON 97/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 5AB094
Descrip.: Construccion de tableros de encofrar, triplex de 18 mm ; L=1.22 m,
Unidad: A=60 cm u
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.17 0. 84%
105011 Sierra circular Hora 1.00000 0.75 0. 40000 0.30 1. 49%
Subtotal de Equipo: 0.47 2.33%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2N7002 Clavo 1 1/2 x 16 (25kg/caja) kg 0. 60000 9 30 1 38 6. 85%
2NLOO1 Sika Cola Blanca Plastico 4 kg 0. 15000 10. 50 1.58 7. 84%
237010 Tira de copal (4x5) cm m 2. 85000 2. 31 6.58 32. 66%
Tablero plywood de 15mm,
21002 clase industrial u 025000 26. 79 6.70 33. 25%
Subtotal de Materiales: 16. 24 80. 60%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 40000 1.62 8. 04%
402006 Carpintero 1.00 4.10 0. 40000 1.64 8.14%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 04000 0.18 0. 89%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 3.44 17.07%
Costo Directo Total: 20.15
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.03
T e oIy e — 24.18|
Son: VEINTE Y CUATRO CON 18/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Codigo:
Descrip.:
Unidad:

5AB091

Aplicacion de desencofrante en encofrados de madera

m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.19%
Subtotal de Equipo: 1.19%
Materiales

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
2K1004 Separol madera, 10kg u 0.01500 40.97 0. 61 72.62%
Subtotal de Materiales: 0. 61 72.62%

Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pe6n 1.00 4.05 0. 05000 0.20 23.81%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 00500 0.02 2. 38%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.22 26.19%
Costo Directo Total: 0.84
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.17
Precio UNITArio TOUAl ...ioveeiieeeeeieeieeeeeeeeeeeei et 1.01|
Son: UNO CON 01/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 573008
Descrip.: Acero de refuerzo (estimacion 90 kg/m*
Unidad: HA) kg
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Cortadora dobladora de
103015 hierro Hora 1..00000 100 0.02010 0.02 1 429,
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion 0 S4M0 0.01 0.71%
Subtotal de Equipo: 03 2.13%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Varilla corrugada
241002 microaleada ke 105000 0.95 1.00 70. 92%
d= 12mm
2L0001 Alambre galvanizado #18 kg 0. 05000 2.54 0.13 9.22%
Subtotal de Materiales: 1.13 80. 14%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402004 Fierrero 2.00 4.10 0. 02010 0.16 11. 35%
401002 Peon 1.00 4.05 0.02010 0.08 5.67%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0.02010 0.01 0.71%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.25 17.73%
Costo Directo Total: 1.41
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.28
Precio UNItario TOLAl .......oo.ovveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeseesieeeeseeeseeeeseeeeeeeseeeeeseesnessneseeeneeens 1.69|
Son: UNO CON 69/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 556001
Descrip.: Impermeabilizacién/revestimiento interior (piso +
Unidad: muros) m2
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y . 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.26 2. 65%
Subtotal de Equipo: 0.26 2. 65%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Mortero cemento-arena-
i bilizante 1:2
556004 \mpermeabl tizante 1-2, m3 0. 03000
producci6n con concretera un
saco, Sl‘JmInIStrO y 14598 438 44, 604
colocacion
Subtotal de Materiales: 4.38 44.69%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peodn 1.00 4.05 0. 60000 2.43 24. 80%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 60000 2.46 25.10%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 2.76%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 5.16 52. 65%
Costo Directo Total: 9.80
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.96
[ T I LR Ao e oo — 11.76|
Son: ONCE CON 76/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cdbdigo: 556004
Descrip.: Mortero cemento—-arena—impermeabilizante 1:2, produccién con concretera un saco, suministro y
Unidad: colocacion m3
COSTOS DIRECTOS |
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.94 0. 64%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0.91000 3.4 2. 34%
Subtotal de Equipo: 4.35 2.98%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (b0kg) 13. 00000 7. 34 95. 42 65. 37%
223001 Arena puesta en obra m3 1.00000 12.00 12.00 8.22%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 250.00000
P 0.05 12.50 8. 56%
Aditivo impermeabilizante
2KR001 para ke 2.30000 1.23 2.83 1. 94%
hormigon
Subtotal de Materiales: 122.75 84.09%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 4.00 4.05 0.91000 14.74 10. 10%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0.91000 3.73 2.56%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0.91000 0.41 0. 28%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 18. 88 12.93%
Costo Directo Total: 145. 98
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 29.20
PreCio UNITATIO TOUAI ©.veveevereiereeeeeteereeeseseeseseesseeesseeesesseseeessesesssesessessesseesesessseesseeens 175.18|
Son: CIENTO SETENTA Y GINCO CON 18/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

5AB066
Relleno y compactacion perimetral del
desarenador m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Material de mejoramiento
2NE004 puesto en obra m3 130000 14. 00 18. 20 717. 05%
Rel leno compactado con
5AB087 vibroapisonador, material m3 1.00000
de sitio 5.42 5.42 22.95%
Subtotal de Materiales: 23. 62 100. 00%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 0. 00%
Costo Directo Total: 23. 62
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.72
[T T LR Ao o o — 28.34|
Son: VEINTE Y OCHO CON 34/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AB087
Descrip.: Relleno compactado con vibroapisonador, material de
Unidad: sitio m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 0.19 3.51h
Vibroapisonador, potencia
108018 4. SOHP Hora 1.00000 475 0. 30000 26, 38Y%
Subtotal de Equipo: 29. 89%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 30000 2.43 44.83%
402013 Operador de equipo liviano 1.00 4.10 0. 30000 1.23 22.69%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 03000 0.14 2.58%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 3.80 70. 11%
Costo Directo Total: 5.42
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.08
Precio UNItario TOTAl ........oc..ovveveeeveeveeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeseeeseesseseseesesseeeseeessseesneseseeneons 6.50|
Son: SEIS CON 50/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500006
Descrip.: Excavacion y conformacién de lechos de secado (prof.
Unidad: 0.80 m) m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0.07000 2.10 62.87%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 .06 1. 80%
Subtotal de Equipo: 2.16 64.67%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0. 00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0.07000 0.32 9. 58%
401002 Pedn 2.00 4.05 0.07000 0.57 17.07%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0.07000 0.29 8. 68%
Subtotal de Mano de Obra: 1.18 35. 33%
Costo Directo Total: 3.34
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.67
e e oI e I —— 4,01]
Son: CUATRO CON 01/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AE042
Descrip.: Geotextil (incluye traslapes
Unidad: 10%) m2
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
109001 Herramientas varias Hora 1.00000 0. 40 0.00100 0.00 0. 00%
Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
207009 Varios global 0. 05000 1.60 0.08 5.10%
2LM0O1 Geotextil NT 1600 m2 1.00000 1.40 1.40 89.17%
Subtotal de Materiales: 1.48 94.27%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 2.00 4.05 0.01000 0.08 5.10%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0.00200 0.01 0. 64%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.09 5.73%
Costo Directo Total: 1.57
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.31
Precio UNILArio TOTAl ..ottt seenneeeeon 1.88]
Son: UNO CON 88/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 594004
Descrip.: Capa de ripio (e = 0.30
Unidad: m m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio .08 0. 35%
103009 Carretilla Hora 1.00000 0.10 1.00000 0.10 0. 44%
Plancha vibratoria,
105022 potencia Hora 1.00000 4.50 1.00000 4.50 19.91%
1. 55kW
Subtotal de Equipo: 4.68 20. 71%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
224001 Ripio puesto en obra m3 1. 05000 15.50 16. 28 72.04%
Subtotal de Materiales: 16. 28 72.04%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 13000 1.05 4. 65%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 13000 0.53 2. 35%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 13000 0.06 0.27%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 1.64 7. 26%
Costo Directo Total: 22. 60
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.52
e e oI e I —— 27.12|

Son:

VEINTE Y SIETE CON 12/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 594004
Descrip.: Capa de arena (e = 0.20
Unidad: m m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio .08 0. 35%
103009 Carretilla Hora 1.00000 0.10 1.00000 0.10 0. 44%
Plancha vibratoria,
105022 potencia Hora 1.00000 4.50 1.00000 4.50 19.91%
1. 55kW
Subtotal de Equipo: 4.68 20. 71%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
224001 Ripio puesto en obra m3 1. 05000 15.50 16. 28 72.04%
Subtotal de Materiales: 16. 28 72.04%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 13000 1.05 4. 65%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 13000 0.53 2. 35%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 13000 0.06 0.27%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 1.64 7. 26%
Costo Directo Total: 22. 60
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.52
e e oI e — 27.12|

Son:

VEINTE Y SIETE CON 12/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500007
Descrip.: Excavacion para tanque Imhoff (incluye espacio de trabajo
Unidad: 0.50 m) m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0.12000 3.60 43.53%
110015 Volqueta 8 m3 Hora 1. 00000 25.00 0.12000 3.00 36. 28%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.08 0.97%
Subtotal de Equipo: 6.68 80. 77%
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0. 12000 0.55 6. 65%
401002 Peon 1.00 4.05 0. 12000 0.49 5.93%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 12000 0.55 6. 65%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 1.59 19. 23%
Costo Directo Total: 8.27
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.65
PrecCio UNITArio TOTAI oo ceoreeeeeeeereeeeeeeeceseees et eeesseeseeesseeessees e sssesseessssesseeenes 9.92|
Son: NUEVE CON 92/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 537002
Descrip.: Desalojo / disposicion de material excedente
Unidad: (estimado) m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
108008 Volqueta de 8m3 Hora 1.00000 25.00 0. 05000 1.25 20. 42%
110002 Retroexcavadora Hora 1.00000 30.00 0. 14400 4.32 70. 59%
Subtotal de Equipo: 5.57 91.01%
Materiales
Coédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0. 00%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
406002 Operador de Retroexcavadora 1.00 4.55 0. 05000 0.23 3. 76%
405003 CHOFER: Volquetas (Estr.0Oc.C1) 1.00 5.95 0. 05000 0.30 4.90%
403002 Maestro mayor en ejecuci6n de obras 0.10 4.55 0. 05000 0.02 0.33%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 0.55 8.99%
Costo Directo Total: 6.12
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.22
Precio UNItario TOLAl ........oo..ovveoveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeieeeeeeseeseeseeeeeeeneeeeeseseseesnesneeseeens 7.34]

Son:

SIETE CON 34/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

5AB066
Relleno y compactacioén perimetral
(estimado) m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales
Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %
Material de mejoramiento
2NE004 puesto en obra m3 130000 14. 00 18. 20 717. 05%
Rel leno compactado con
5AB087 vibroapisonador, material m3 1.00000
de sitio 5.42 5.42 22.95%
Subtotal de Materiales: 23. 62 100. 00%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 0. 00%
Costo Directo Total: 23. 62
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.72
[T T LR Ao o o — 28.34|
Son: VEINTE Y OCHO CON 34/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AB087
Descrip.: Relleno compactado con vibroapisonador, material de
Unidad: sitio m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 0.19 3.51h
Vibroapisonador, potencia
108018 4. SOHP Hora 1.00000 475 0. 30000 26, 38Y%
Subtotal de Equipo: 29. 89%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 2.00 4.05 0. 30000 2.43 44.83%
402013 Operador de equipo liviano 1.00 4.10 0. 30000 1.23 22.69%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 03000 0.14 2.58%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 3.80 70. 11%
Costo Directo Total: 5.42
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.08
Precio UNItario TOTAl ........oc..ovveveeeveeveeeeeeeeeeeeeeeesseeeeeseeeseesseseseesesseeeseeessseesneseseeneons 6.50|
Son: SEIS CON 50/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

530002
Hormigén simple de plantilla
e=0.10 m m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0. 10%
Subtotal de Equipo: 0.10%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigén simple f c=
530004 140kg/cm2, elaboracion y m3 1.00000
vertido 93.92 93.92 97.73%
Subtotal de Materiales: 93.92 97. 73%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peon 4.00 4.05 0. 10000 1.62 1.69%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 10000 0.41 0.43%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 10000 0.05 0. 05%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 2.08 2.16%
Costo Directo Total: 96. 10
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 19.22
T e oIy e —— 115.32|
Son: CIENTO QUINCE GON 32/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cédigo: 530004
Descrip.: Hormigén simple f ~ c= 140kg/cm2, elaboracion y
Unidad: vertido m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 1.01 1. 08%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 70000 63 2.80%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 0.70000 1.75 1.86%
Subtotal de Equipo: 39 5. 74%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 5. 60000 7.34 41.10 43. 76%
223001 Arena puesta en obra m3 0. 55000 12.00 6.60 7.03%
224001 Ripio puesto en obra m3 0. 75000 15.50 11.63 12. 38%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 180. 00000
P 0.05 9.00 9. 58%
Subtotal de Materiales: 68. 33 72. 75%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 6.00 4.05 0. 70000 17.01 18.11%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0. 70000 2.87 3. 06%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 70000 0.32 0. 34%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 20. 20 21.51%
Costo Directo Total: 93.92
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 18.78
Precio UNITArio TOUAl ..ot ssses st ess s enssessesssssssensens 112.70|
Son: CIENTO DOCE CON 70/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

500005

Hormigén armado losa de fondo e=0.20 m

m3

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1. 00000 2.50 100000 2500  4.17%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.84 1. 40%
Subtotal de Equipo: 3.34 5. 56%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigonado de losas de piso
5AB001 (equipo y mano de obra) hora 1.00000
auipo y 39. 88 39.88|  66.44%
Subtotal de Materiales: 39. 88 66. 44%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanfii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 6. 83%
412002 Mecanico de equipo pesado caminero 1.00 4.55 1.00000 4.55 7.58%
401002 Pedn 1.00 4.05 1.00000 4.05 6. 75%
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 6. 83%
Subtotal de Mano de Obra: 16. 80 27.99%
Costo Directo Total: 60. 02
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 12.00
PrECIO UNILATIO TOUAI ©.vvvrveieseeieeeeeeeee e seeseseeseesteseeseeseseassessesesseseeseesssessessessesersereesens 72.02|
Son: SETENTA Y DOS CON 02/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AB001
Descrip.: Hormigonado de losas de piso (equipo y mano de
Unidad: obra) hora
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.65 4.14%
103019 Vaca metélica Hora 1.00000 0.22 1.00000 0.22 0. 55%
105014 Regla vibratoria de 3m Hora 1.00000 2.50 1.00000 2.50 6.27%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 100000 2.50 6. 27%
Subtotal de Equipo: 6.87 17.23%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 1.00000 20. 25 50. 78%
402003 Albafii | 3.00 4.10 1.00000 12. 30 30. 84%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 10000 0. 46 1.15%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 33.01 82. 77%
Costo Directo Total: 39. 88
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 7.98
Precio UNItario TOTAl .......oc..ovveveeeveereeeeeeeeeeeeeeesieeeesseesseesseseseesesseeesesessseesnesnseeneons 47.86|
Son: CUARENTA Y SIETE CON 86/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AB022
Descrip.: Hormigén armado muros perimetrales e=0.20 m (H=8.27 m)
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion 0 oHlio 3.30 4. 60%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 100000 2.50 3. 48%
Subtotal de Equipo: 5.80 8. 08%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 2. 00000 40. 50 56. 40%
402003 Albanii | 3.00 4.10 2. 00000 24. 60 34. 26%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 20000 0.91 1.27%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 66. 01 91. 92%
Costo Directo Total: 71. 81
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 14. 36
Precio UNItario TOTAl ........oc..ovveveeeveeveeeeeeeeeeeeeeesieeeieseeeseesseeeseeseeeseeeseseseseesnesnseeneons 86.17|
Son: OCHENTA Y SEIS CON 17/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500008
Descrip.: Hormigén armado tabiques internos (2 und, e=0.20 m, h=2.86
Unidad: m m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1. 00000 2.50 1. 30000 3.25|  5.31%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.53 0.87%
Subtotal de Equipo: 3.78 6.18%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigon lanzado f ~ ¢=210
5AB059 e=10cm incluye malla m2 1. 00000
electros. 46.78 46.78 76. 49%
8.10
Subtotal de Materiales: 46.78 76. 49%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albafii | 1.00 4.10 1..30000 5.33 8. 71%
401002 Peodn 1.00 4.05 1. 30000 5.27 8. 62%
Subtotal de Mano de Obra: 10. 60 17. 33%
Costo Directo Total: 61.16
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 12.23
[T T LR Ao o o — 73.39|
Son: SETENTA Y TRES CON 39/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 5AB059
Descrip.: Hormigon lanzado f “ ¢=210 e=10cm incluye malla electros.
Unidad: 8 10 m2
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.24 2. 65%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0. 10000 38 0.81%
BOMBA PARA MORTERO-
111010 MEZCLADORA Hora 1.00000 9 50 0. 10000 0.25 0. 53%
[LUMINACION INTERNA
109011 COLECTOR Hora 1.00000 0.10 0. 10000 0.01 0. 02%
VENTILACION INTERIOR
109012 COLECTOR Hora 1.00000 0.10 0. 10000 0.01 0. 02%
111003 GENERADOR TRIFASICO Hora 1.00000 1215 0.27000 08 7.01%
Subtotal de Equipo: 517 11. 05%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 0.72100 7.34 5.29 11.31%
Arena (P. Suelto=1, 460 kg/m3
2NEOOT aprox. ) m3 0.06500 11.00 0.72 1. 54%
2NE0O7 ?};dra triturada pasante 1 m3 0. 09500 11,00 1.05 9 4%
MALLA ELEGCTROSOLDADA
2N1001 8.10 m2 105000 .14 8.55 18. 28%
2NL008 ADITIVO PLASTIMET m3 0. 01500 1.25 0.02 0. 04%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 22. 00000
P 0.05 1.10 2. 35%
Subtotal de Materiales: 16. 73 35.76%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Cédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Peén 5.00 4.05 1. 10000 22.28 47.63%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 63300 2.60 5. 56%
Subtotal de Mano de Obra: 24.88 53.19%
Costo Directo Total: 46. 78
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 9.36
| e Lo e —— 56.14|
Son: CINGCUENTA Y SEIS CON 14/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

500009

Encofrado y desencofrado muros perimetrales (2

caras) m2

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y . 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.39%
Subtotal de Equipo: 1.39%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Encofrado de madera curvo (2
5AC055 us0s) m2 1. 00000 8 11 70, 349
Subtotal de Materiales: 70. 34%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402006 Carpintero 1.00 4.10 0. 40000 1.64 14.22%
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 40000 1.62 14. 05%
Subtotal de Mano de Obra: 26 28.27%
Costo Directo Total: 11.53
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 2.31
T e oI I —— 13.84]

Son: TRECE CON 84/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

5AC055

Encofrado de madera curvo (2

usos) m2

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o .
103021 menor de carpinteria O 0. 44M0 0.12%
Subtotal de Equipo: 0.12%
Materiales

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
237002 Pingos de eucalipto (4-7) m m 1. 75000 110 1 93 23, 80%
237001 Tira de eucalipto (4x5) cm m 0. 58000 0.95 0.55 6. 78%
2N7001 CLAVOS kg 0. 10000 0.75 0.08 0.99%

Madera contrachapada tipo C
2NP004 Amm 1,22 x 2,44 m plancha 0. 20000 10. 50 2100  25.89%
Subtotal de Materiales: 4.66 57. 46%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 40000 1.62 19. 98%
402006 Carpintero 1.00 4.10 0. 40000 1.64 20. 22%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 04000 0.18 2.22%

civiles
Subtotal de Mano de Obra: 3.44 42.42%
Costo Directo Total: 8. 11
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.62
Precio UNITArio TOTAl ..ot esiesisesise st essses et ensessesssesnsens 9.73|
Son: NUEVE CON 73/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

500005

Encofrado y desencofrado tabiques internos (2

caras) m2

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 1. 00000 2.50 100000 2500  4.17%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.84 1. 40%
Subtotal de Equipo: 3.34 5. 56%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigonado de losas de piso
5AB001 (equipo y mano de obra) hora 1.00000
auipo y 39. 88 39.88|  66.44%
Subtotal de Materiales: 39. 88 66. 44%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanfii | 1.00 4.10 1.00000 4.10 6. 83%
412002 Mecanico de equipo pesado caminero 1.00 4.55 1.00000 4.55 7.58%
401002 Pedn 1.00 4.05 1.00000 4.05 6. 75%
402004 Fierrero 1.00 4.10 1.00000 4.10 6. 83%
Subtotal de Mano de Obra: 16. 80 27.99%
Costo Directo Total: 60. 02
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 12.00
PrECio UNILATIO TOUAI ©.vvvreeieseeieeeeeeee e seeeeseeseesseseeseeseesessessesesseseeseesssessessessesesseseesens 72.02|
Son: SETENTA Y DOS CON 02/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 5AB001
Descrip.: Hormigonado de losas de piso (equipo y mano de
Unidad: obra) hora
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 1.65 4.14%
103019 Vaca metélica Hora 1.00000 0.22 1.00000 0.22 0. 55%
105014 Regla vibratoria de 3m Hora 1.00000 2.50 1.00000 2.50 6.27%
Vibrador para concreto,
105002 potencia 5. 50HP Hora 100000 2.50 100000 2.50 6. 27%
Subtotal de Equipo: 6.87 17.23%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 5.00 4.05 1.00000 20. 25 50. 78%
402003 Albafii | 3.00 4.10 1.00000 12. 30 30. 84%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 0. 10000 0. 46 1.15%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 33.01 82. 77%
Costo Directo Total: 39. 88
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 7.98
Precio UNItario TOTAl .......oc..ovveveeeveereeeeeeeeeeeeeeesieeeesseesseesseseseesesseeesesessseesnesnseeneons 47.86|
Son: CUARENTA Y SIETE CON 86/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

573009
Acero de refuerzo 120
ke/m* kg

Analisis de Precios Unitarios

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Cortadora dobladora de
103015 hierro Hora 1.00000 100 0.02010 0.02 1 59%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 0.01 0.79%
Subtotal de Equipo: 03 2.38%
Materiales
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Varilla corrugada
241002 microaleada ke 105000 0.95 1.00]  79.37%
d= 12mm
2L0001 Alambre galvanizado #18 kg 0.01500 2.54 0.04 3.17%
Subtotal de Materiales: 1.04 82. 54%
Transporte

Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
402004 Fierrero 2.00 4.10 0.01400 0.1 8. 73%
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 02010 0.08 6. 35%
Subtotal de Mano de Obra: 0.19 15. 08%
Costo Directo Total: 1.26
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.25
[ T ISR Ao T o — 1.51|

Son: UNO CON 51/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA




- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

556001

Impermeabilizacion interior (piso + muros +

tabiques) m2

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y . 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.26 2. 65%
Subtotal de Equipo: 0.26 2. 65%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Mortero cemento-arena-—
impermeabi |l izante 1:2,
556004 . m3 0. 03000
producci6n con concretera un
saco, suministro y 145.98 4.38| 44 69%
colocacion
Subtotal de Materiales: 4.38 44. 69%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 0. 60000 2.43 24.80%
402003 Albanii | 1.00 4.10 0. 60000 2.46 25.10%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0. 60000 0.27 2.76%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 5.16 52. 65%
Costo Directo Total: 9.80
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.96
Precio UNItArio TOTAl .........vveeeeereseeseereesssesseeseessees e ens e 11.76|
Son: ONCE CON 76/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 556004
Descrip.: Mortero cemento—-arena—impermeabilizante 1:2, producci6n con concretera un saco, suministro vy
Unidad: colocacion m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o 0
103001 menor de construccion A0 SN0 0.94 0. 64%
105001 Concretera 1 saco Hora 1.00000 3.75 0.91000 3.4 2. 34%
Subtotal de Equipo: 4.35 2.98%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
222001 Cemento portland tipo I saco (50kg) 13. 00000 7.34 95. 42 65. 37%
223001 Arena puesta en obra m3 1.00000 12.00 12.00 8.22%
Agua en obra (incluye
211009 instalaciones provisionales) It 250.00000
P 0.05 12.50 8. 56%
Aditivo impermeabilizante
2KR001 para ke 2.30000 1.23 2.83 1. 94%
hormigoén
Subtotal de Materiales: 122.75 84.09%
Transporte
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caédigo Descripcién Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 4.00 4.05 0.91000 14.74 10. 10%
402003 Albanfii | 1.00 4.10 0.91000 3.73 2.56%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 0.10 4.55 0.91000 0.41 0. 28%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 18. 88 12.93%
Costo Directo Total: 145. 98
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 29.20
e oI e — 175.18|
Son: CIENTO SETENTA Y GINCO CON 18/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Codigo: 500009
Descrip.: Tuberias internas + valvulas + accesorios (conjunto
Unidad: Imhoff) u
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Taladro percutor, potencia
103003 650M Hora 1.00000 9 50 1.00000 2 50 1. 29%
Herramienta manual y 0 0
103001 menor de construccion WO S4H0 1.25 0.61%
Accesorios PVC varios
100002 (codos, tees, uniones, u 1.00000 1.00000
reducciones) - global 70. 00 70. 00 34.11%
Subtotal de Equipo: 13.75 35.93%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Cinta teflon
207008 19mmx0. 20mmx15m Ama. u 4.00000 1.26 5.04 2. 46%
Tuberia pvc sanitario d=
2L1003 110mm m 500000 12. 49 62.45 30. 43%
Tuberia PVC presion/
200004 sanitario m 4.00000 2.95 11.80 5. 75%
d 110 mm
Supervisor en obras
400001 hidraulicas Hora 600000 4.55 27.30 13. 30%
Subtotal de Materiales: 106. 59 51.93%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
402003 Albanfii | 2.00 4.10 1.00000 8.20 4.00%
401002 Pedn 3.00 4.05 1.00000 12.15 5.92%
403002 Maestro mayor en ejecucion de obras 1.00 4.55 1.00000 4.55 2.22%
civiles
Subtotal de Mano de Obra: 24.90 12.13%
Costo Directo Total: 205. 24
COSTOS INDIRECTOS I
20 % 41.05
PrECiO UNITATIO TOUAI ©.veeevereeeeeeeeeteeereeeeeeeeeeeeesreseseeseseeseseeessesessessesessesesessessssesessenessens 246.29|
Son: DOSCIENTOS CUARENTA Y SEIS CON 29/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA



- InterPro -

Cédigo:
Descrip.:
Unidad:

Analisis de Precios Unitarios

500012

Prueba de estanqueidad / prueba hidraulica

(estructura) u

COSTOS DIRECTOS

Equipo y herramienta

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %

Subtotal de Equipo: 0.00 0. 00%
Materiales

Caédigo Descripcién Unidad Cantidad Precio Total %

200005 Agua para prueba m3 1.00000 1.50 1.50 2. 49%
Tapones temporales + sellos
200006 (global) ! 1. 00000 8.00 8.00|  13.27%
Subtotal de Materiales: 9.50 15. 75%
Transporte

Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U Distancia Total %

Subtotal de Transporte: 0.00 0. 00%
Mano de Obra

Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
401002 Pedn 1.00 4.05 4. 00000 16. 20 26. 87%
402003 Albadii | 1.00 4.10 4. 00000 16. 40 27. 20%
400001 Supervisor en obras hidraulicas 1.00 4.55 4.00000 18.20 30.18%
Subtotal de Mano de Obra: 50. 80 84. 25%
Costo Directo Total: 60. 30
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 12. 06
e e oI e I —— 72.36|

Son: SETENTA Y DOS GON 36/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Lulcay

Facultad de Ingenieria Civil

Jadan
Alcantarillado
sanitario de la
comunidad de Jadan

Proyecto:

anton:

Cuenca

Parroquia y|comunidad]

Uzhoc Be|l lavista

Contenido: Ne'ta
Vistg en planta del @lgaptarillado Présente areas de aporte y
sanitlario y pluvial. cometida domiciliaria.
Vi

Dibujado utor:
por: kelly Christian Paul Mera Parra
Peralta
Victo e
Rob | e Escala Lamina:

Fecha: Granda
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MH-11

Rim: 2 909,00 m
Invert: 2 907,50
m

2 909, 00
2 908,00 MH-12
Rim: 2 907,00 m
Invert: 2 905, 50
2 907,00 "
MH-123
2 906, 00 Lol itud: 59,3 m % 0, 034
m/m Circle - 250,0 mm
PVe Rim: 2 905,00 m
2 905,00 Invert: 2 903, 50
m
5
B 2 904,00 Longitud: 65,9 m % 0,030 m/m
> Circle - 250,0 mm PVC
w
2 903, 00
MH-14
Rim: 2 2,00 m
90 900,50 m
2 902,00 Invert:
WH-10
Longitud: 61,1 m % 0,049 m/m rf”“' %9(2)0,883 N
2 901,00 Circle — 250,0 mm PVC m”"er : '
2 900, 00
2 899,00 Longitud: 63,9 m % 0,031 m/m
Circle - 250,0 mm PVC
2 898,00
-0+25 0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75 2+00 2+25 2+50 2+715
Station (m)
Element [D¥Label e e r]
=] b Ll « a
8 8 8 8
5 ] z g
Length (Unified) 59,3 65,9 61,1 63,9
(m)
(&) (&) (&) (&)
= Pl Pl =
o (= (=W =
g g g £ TERRENO
o~ [SN) [SN) N
S S s s NATURAL
Rise (Unified) (m)¥Material
RED DE
ALCANTARILLADO
MH=POZOS DE
REVISION
Flow (L/s) 12 2 S S
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Elevation

2 942,00

2 941,00

2 940,00

2 939,00

2 938,00

2 937,00

2 936,00

2 935,00

2 934,00

2 933,00

2 932,00

2 931,00

2 930,00

2 904, 00

2 903,00

2 902,00

2 901,00

2 900, 00

2 899, 00

2 898,00

—0+25

Element [D¥Label

0+00

MH-1
Rim: 2 941,56 m
Invert: 2 939,00 m

<%
2%
2
©%
\V;&
25
20
%%
%%
-2
Rim: 2 930,77 m
Invert: 2 929,27 m
W3
Rim: 2 927,67 m
Invert: 2 925,77 m
W4
Rim: 2 926,25 m
Longitud: 18,3 m % 0,191 m/m Invert: 2 924,15 m

Circle - 250,0 mm PVC

Longitud: 13,3 m % 0,122 m/m MH-5
Circle - 250,0 mm PVC Rim: 2 923,04 m
Invert: 2 921,54 m

Longitud: 15,1 m % 0,172 m/m
Circle - 250,0 mm PVC

-
%
2%
2%
%
<o
X
=
°
22
2L
<z
2
WH-6
Rim: 2 913,28 m
Invert: 2 911,40 m
WH-7
Rim: 2 909,18 m
Invert: 2 907,68 m
M-8
Rim: 2 908,83 m
Invert: 2 907,33
n
Longitud: 12,1 m % 0,308 m/m
Circle - 250,0 mm PVC
Longitud: 17,4 m % 0,020 m/m
Circle - 250,0 m PVC
P
2,
%
<%
3%
d
<,
pEA MH-9
2% Rim: 2 903,28 m
o Invert: 2 901,78
2 m
"~
2%
“ 2
ES
MH-10
¢ Rim: 2 900,00 m
3
% Invert: 2 898,50 m
20
%
b4
7
%o
275
3%,
»%}-5‘
%
0425 0+50 0+75 1400 1425 1450 1475 2400 2425 2450
Station (m

Leyenda
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NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO
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REVISION

CARGA
HIDRAULICA




38400
40¥00-
42460-
44¥c0-4
46¥C0-
48¥C0
50¥C0-
52400
54¥C0-

Length (Unified) (m 48,9 18,3 133 15,1 46,6 12,1 17,4 28,6 24,4

Rise (Unified) (m) ¥Material

0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC
0, 25/PVCPVC

< < { 8 3 8 3 3
Flow (L/s) g 3 B g S 5 g 8
Proyecto: Provincia:
- o o ® ° < < o Alcantaril lado
Slope (Calculated) (m/m 2 S = b 8 s £ 2 i ) Azuay
° 9 ° ° ° ° ° ° sanitario de la
comunidad de Jadan
Station () 8 g g g g g & g g g

Contenido:
Perfil lateral tramo
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900, 00

N

899, 00

N

897,00

N

896, 00

)

895, 00

N

894,00

2 893,00

Elevation

2 892,00

2 891,00

N

890, 00

N

889, 00

N

888, 00

2 887,00

2 886,00

N

885, 00

-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified) (m)¥Material

Flow (L/s)

Slope (Calculated) (m/m)

Station (m)

MH-10

Rim: 2 900,00 m
Invert: 2 898,50 m

Longitud: 53,2 m % 0,038
m/m Circle - 250,0 mm

PVC

0+00

0+00

0+25

64¥C0-14

53,2

0, 25/PVC

4, 56444

0,038

MH-1R

Rim: 2 898,00 m
Invert: 2 896, 50

m

MH-16
Rim: 2 897,00 m
Invert: 2 895,50 m

MH-17
Rim: 2 894,69 m

Longitud: 30,8 m% 0,032 m/m Inver 2 893.19 m

Circle - 250,Qmm PV

0+50

0+053

% 0,074 m/m
mm PVC
Longitud: 31,2 m

Circle -
250 0

Longitud: 101,9 m % 0,073 m/m

Circle - 250,0 mm PVC

0+75 1+00 1+25

Station
(m)

66¥C0-15
68¥C0-16

3

o
N

.8 3

0, 25/PVC
0, 25/PVC

4, 93085
5, 19297

0,032
0,074

0+084
1+015

1+50

70¥C0-17

101,

0, 25/PVC

5, 67560

0,073

1+75 2+00

2+017

- 8
Im: 2 887,28 m
Inve t: 2 885,78 m

r

2+25

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE

REVISION
CARGA
HIDRAULICA
Facultad de Ingenieria Civil
Proyecto: Provincia: Canton: Parroquia y comunidad:

Alcantarillado
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2 899,00

2 898,00

2 897,00

2 896,00

2 895,00

2 894,00

2 893,00

~

892,00

2 891,00

2 890, 00

~

889, 00

2 888,00

Elevation

2 887,00

~

886, 00

2 885,00

2 884,00

2 883,00

2 882,00

2 881,00

2 880,00

2 879,00

2 878,00

2 877,00

2 876,00

2 875,00

-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Flow (L/s)

Station (m)

Rim: 2 900, 00
nvert: 2 898,50 m

0+00 0+25

64¥C0-14

0, 25/PVC

4,56444

0,038

Invert: 2 896,
m

Tap-14
Tap-16

Tap 15

Longiy,
Girsfy 09
AT
o\ 2,

0+50 0+75

66¥C0-15

0,25/PVC

4,93085

0,032

0+53

0+84

MH-17

Rim: 2 894,69 m

Tnver 2 802

2,
5

1+00 1425

68¥C0-16

0, 25/PVC

5,19297

0,074

1+15

N

10m

1ap-1/

1450 1+75

70¥C0-17

101,9

0, 25/PVC

5, 67560

0,073

Tap-19
MH-1 8
Rim" 9 887 28 m

Inve t: 2 885,78 m
r

Tanoon

Tap-26

tap-22

2+00 2425

Station (m)

2417

Tap 1

2450 2475

72¥C0-18

0,25/PVC

7,29447

0,070

Tap-32

MH-19

Rim: 2 881,00 m

Invert: 2 879,50 m

Tap-21
Ta 30
Tap-28
Tap-31
3+00 3+25
3+06

P
i

MH-20

Rim: 2 879,00 m
Tap-29 Invert: 2 877,50

Tap-33 Tap-35 m
Tap-34 Tap-36
Tap-37

5o
0y

3+50 3+75

74¥C0-19

0,25/PVC

8,25482

0,025

3+86

Tan-

Tap-39

250y S v

4426

76¥C0-20

0,25/PVC

8,99221

0,019

4+39

Inver : 2 876,50 m
t

MH-21
Rim: 2 878,00 m

22,
Rim: 2 877,00 m
Ir ert: 2 875,50

Long,
0y
o

4+50 4475

78¥C0-21

0, 25/PVC

9,48649

0,032
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Facultad de Ingenieria Civil

Proyecto: Provincia:

Alcantarillado Azuay
sanitario de la
comunidad de Jadan

Canton: Parroquia y comunidadj

Cuenca Uzhoc Bel lavista

Contenido:
Perfil lateral tramo 3

Dibujado por:
kelly Peralta
Victor Robles

Nota:

Tutor:
Msc Christian Paul Mera Parra.

Fecha: Lamina:

6/17

10/01/2025




Elevation

2 877,00

2 876,00

2 875,00

2 874,00

2 873,00

2 872,00

2 871,00

2 870,00

2 869, 00

2 868, 00

2 867,00

2 866, 00

2 865, 00

2 864,00

2 863,00

2 862,00

2 861,00

2 860, 00

2 859,00

2 858,00

2 857,00

MH-22
Rim: 2 877,00 m
Invert: 2 875,50 m

lor itud: 70 6 m %
Circle — 250,0 mm PVC
-0+25 0+00 0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified)

(m) ¥Material

80¥C0-22

o
[=2]

0, 25/PVC

MH-23
Rim: 2 873,58 m
Invert: 2 872,08 m

Longitud: m % 0 083 m/m
51 ircle 250,0 mm PVC

Longi
Ci

MH-24

Rim: 2 869,00 m
Invert: 2 867,50 m

MH-25
Rim: 2 867,05 m
Invert: 2 865,55
m
MH-26
Rim: 2 865,61 m
Invert: 2 864,11 m
ud: 22,2 m %
0,088
cle = 250,0 mm
PV m/m
C
n/m
Longitud: 25,1 m%
0,057 Circle -
250,0 mm
PVC

Longitud: 41,0m % 0,173
m/m Circle — 250,0 mm MH-27
PVC Rim: 2 858,54 m
énverL. 857, 04 m

0+50 0+75 1+00 1425 1+50 1+75 2+00 2425 I ‘( ! y ( ! I l (i Ei

Station (m)
TERRENO
NATURAL
§ i f § RED DE
x 3 z = ALCANTARILLADO
MH=POZO0OS DE
51,7 22,2 25,1 41,0 REVISION
§~ f §~ f CARGA
HIDRAULICA



Flow (L/s)

Slope (Calculated)

(m/m)

Station (m)

11, 22858

0,088

1+044

11, 40363

0,057

1+070

11, 82056

0,173

2+011

Facultad de Ingenieria Civil

rovinci ntén: Parroqui munidad:
Provincia: Cant6 oquia y comunidad

Azuay Cuenca Uzhoc Bel lavista

Nota:

Tutor:
Msc Christian Paul Mera Parra.
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2 859,00

N

858, 00

N

857,00

N

856, 00

N

855,00

N

854, 00

N

853,00

N

852, 00

N

851,00

850, 00

Elevation
N

N

849, 00

N

848, 00

N

847,00

N

846, 00

N

845, 00

N

844,00

N

843, 00

N

842, 00

2 841,00
-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified) (m)¥Material

Flow (L/s)

MH-27

Rim: 2 858,54 m
Invert: 2 4m
857,0
MH-28
Rim: 2 m
857,12 2m
MH-29
Rim: 2 855,39 m

Invert: 2 853,89 m
Longitud: 20,9 m % 0, 068
m/m Circle - 250,0 mm
PVC

Longi ud: 20,8 m % 0,083 m/m
Cicle - 250,0 mn PVC

M302 849,26 m
Invert: 2 847,76

Longitud: 55,1 m % 0, 111 m/m I

Circle - 250,0 mm PVC

MH-31
Rim: 2 844,61 m
Invert: 2 841,40 m

Longitud:

m% 0,114 m/m
Circle - 250,0 mm PVC

0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75
Leyenda
N Q 54 S
& & & & TERRENO
(&) (=] (=] (=]
g g g z NATURAL
RED DE
ALCANTARILLADO
20,9 20,8 55,1 56,0
MH=POZO0OS DE
REVISION
= = 2 2
> = > >
2 =) o o
CARGA
HIDRAULICA
8 = g 3

068
083
m
114

Facultad de Ingenieria Civil



Slope (Calculated)
(m/m)

Station (m)

0+042

0+097

1+053

Lamina:

8/11

Canton: Parroquia y comunidad:

Cuenca Uzhoc Bel lavista

Nota:

Tutor:
Msc Christian Paul Mera Parra

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA




2 846,00

2 845,00

2 844,00

Elevation

2 843,00

2 842,00

2 841,00
-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified) (m)¥Material

Flow (L/s)

Slope (Calculated) (m/m)

Station (m)

MH-88

Rim: 2 845,71 m
Invert: 2 844,21
m

Longitud: 83,1 m % 0,003 m/m
Circle - 250,0 mm PVC

0+00 0+25

[=23

b

(=3

o

S

~

[=2]

~N

83,1

o

=>

a

~

*e]

~N

<)

(=23

S

=

<t

X2}

<)

[aed

=1

o

=}
(=3
o
P
o

0+50 0+75

0+083

MH-89

Rim: 2 845,45 m
Invert: 2 ,95m
843

1+00

Station (m)

299¥C0-90

70,0

1, 34297 0, 25/PVC

0, 035

1+25

1+50

Invert: 2 841,50 m

1+053

MH-QN
Rim: 2 843,00 m

1+75

Longitud: 95,2 m % 0,001 m/m
Circle — 250,0 mm PVC

2+00

300¥%C0-91

95,2

2,21630 0, 25/PVC

0, 001

2+25

MH-31

Rim: 2 844,61 m
Invert: 2 841,40
m

2+50

2+048

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE
REVISION

CARGA
HIDRAULICA

Facultad de Ingenieria Civil
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Tutor:
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N

845, 00

N

844,00

N

843, 00

N

842,00

N

841,00

N

840, 00

N

839, 00

N

838, 00

837,00

Elevation
N

N

836, 00

N

835,00

N

834,00

N

833,00

N

832,00

N

831,00

N

830,00

N

829, 00

-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified) (m)¥Material

Flow (L/s)

Slope (Calculated) (m/m)

Station (m)

MH-31

Rim: 2 844,61 m
Invert: 2 841,40
m

MH-32
Rim: 2 843,53 m
Invert: 2 841,30 m

Longitud: n % 0,004 m/m
25,1 mm PVC

Cirnla —

Longitud: 77,3 m % 0, 049
m/m Circle — 250,0 mm
PVC

Longitud

0+00 0+25 0+50 0+75

nN

& 98¥C0-31
~

= 100¥C0-32
w

0, 25/PVC
0, 25/PVC

16, 81311
17, 54731

0, 004
0,049

0+00
0+025

MH-323

Rim: 2 839,00 m
Invert: 2 837,50
m

30,4 mk% 0,068 m/m
Circle = 250,0 ym PVC

MH-34

Rim: 2 836,94 m

Invert:

2 835,44 m

MH-35

Rim: 2834 45 m
Invert2 832,95 m

Longitud: 30,2 my 0,082 m/m
Circle = 250,0 yy pye

1+00 1425
Station (m)
3
&
<
S
30,4

o
z
N~
&
s
o
N
&
<
(=]
8
=

o~

8

x

1+033

[}

Longitud: 43,9 m % 0,079
m/m Circle — 250,0 mm
PVC

1+50 1+75

= 104¥C0-34
N
P
&« 106¥C0-35
©

0, 25/PVC
0, 25/PVC

18, 60064
18, 91866

0,082
0,079

1+063

2+00

2+007

MH-3A

Rim: 2 831,00 m
Invert: 2 829,50 m

2+25

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE

REVISION
CARGA
HIDRAULICA
Facultad de Ingenieria Civil
Proyecto: Provincia: Canton: Parroquia y comunidad:

Alcantarillado
sanitario de la
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Elevation

2 831,00

2 830,00

2 829,00

2 828,00

2 821,00

2 826,00

2 825,00

2 824,00

2 823,00

2 822,00

2 821,00
-0+25

Element
[D¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified)

(m) ¥Material

Flow (L/s)

MH-36
Rim: 2 831,00 m
Invert: 2 829,50 m

MH-37

Rim: 2 825,91 m

Invert: 2 824,41 m

Longitud: 98,4 m % 0, 052
m/m

Uircie Zou,u mm Frvu

Longitud: 40,0 m % 0, 068
m/m GCircle — 250,0 mm
PVC

0+00 0+25 0+50 0+75 1+00

Station (m)

108¥C0-36

9

(=]

4

0, 25/PVC

4

110¥C0-37

(=]

0

0, 25/PVC

1+25

MH-38
Rim: 2 823,17 m
Invert: 2 821,67 m

1+50

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZO0OS DE
REVISION

CARGA
HIDRAULICA

Facultad de Ingenieria Civil



Slope (Calculated)

(m/m)

Station
(m)

0+00

19, 5011}t

0, 052

0+098

20, 29388

0, 068

1+038

Cantoén: Parroquia y comunidad:

Cuenca Uzhoc Bel lavista

Tutor:
Msc Christian Paul Mera Parra

Lamina:

1/17
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MH-39
MH-38 Pl
i Rim: 2 824,00 m
Rim: 2 823,17 m ey
Invert: 2 821,67 Invert: 2 821,55 m
2 824,00 /
2 823,00 ]
2 822,00
P
2 821,00 Longitud: 40,9 m % 0,003 m/m
Circle - 250,0 mm PVC Rim: 2 81900 m
Invert: 2 817,50
2 820,00 Longitud: 33,1 m % 0,043 m/m \
Circle - 250,0 mm PVC
2 819,00 _—
Longitud: 38,8 m % 0, 068 2 817,712 m
2 818,00 - bl Invert: 2 815,50 m
2 817,00
Longitud: 31,5 m % 0,044 m/m
2 816,00 Circle - 250,0 mm PVC PVC
—
2 815,00
2 814,00
2 813,00
2 812,00
Longitud: 38,4 m % 0,173 m/m
9 811.00 Circle - 286,0 mm PVC PVC
S ' —
=
3
w
2 810,00
2 809, 00
2 808, 00 807,20 m
x 2 803,05 m
2 807,00
—
2 806, 00
Longitud: 26,4 m % 0,174 m/m
2 805, 00 Circle - 286,0 mm PVC PVC
2 804,00 /\/
MH-45
2 803,00 Rim: 2 802,00 m
Invert: 2 797,00 m
2 802,00 1
2 801,00
2 800, 00
Longitud: 30,4 m % 0,179 m/m
Circle - 286,0 mm PVC PVC
2 799, 00
2 798,00
2 797,00
-0+25 0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75 2+00 2+25 2+50
Station TERRENO
g g @ g g g g NATURAL
o =3 =) o =3 o
RED DE
= X b I 8 =4 53
o g o g < 2 - 2 o ? o g < 2 ALCANTARILLADO
Element ID¥Label pii pii il & & & &
g g g g g g g
o = - —_ S ~ ~
= = = = = = = MH=POZOS DE
REVISION
Length (Unified) (m) 40,9 331 38,8 31,5 38,4 26,4 30,4
g g g 5 g g g
< < < 53 5 S S
& & 4 < & B4 B4
IS} 53 o < o o o Flow (L/s
Rise (Unified) (m)¥Material 53
& < S 2 8 S 8
o 8 2 = 2 2 B
g = 8 = Z & =
s g s s g 8 g Facultad de Ing&ffiétHaCiA ™




Station (m)

CARGA
HIDRAULICA

]
f/"g UNIVERSIDAD POLITECNICA

®E/SALESIANA




Elevation

802,

801,

799,

798,

797,

795,

794,

793,

792,

790,

789

781

786,

785,

784,

783

778,

7,

776,

775,

774,

773,

772,

m,

768,

767,

766,

765,

764,

762,

760,

759,

758,

757,

756,

755,

754,

753,

752,

MH-45
Rim: 2 802,00 m
Invert: 2 797,00 m

MH-92
Rim: 2 796, 64 m
Invert: 2 792,35 m

MH-46
Rim: 2 794,00 m
Invert: 2 790,0

MH-93

7 m

Rim: 2 791,81 m
Invert: 2 788,30 m

MH-94
Rim: 2 788,78 m
Invert: 2 785,85 m

MH-47

Rim: 2 786,00 m

Invert: 2 783, 60
m MH-95
Rim: 2 785,02 m
Invert: 2 782,29 m

MH-96
Rim: 2 782,94 m

MH-97

Invert: 2 780,54 m

Rim: 2 779,22 m

Invert: 2 777,37 m

MH-48
Rim: 2 776,75 m
Invert: 2 775,22 m

MH-98

Rim: 2 774,93 m

Invert: 2 773,47 m

MH-99

Rim: 2 772,86 m
Invert: 2 771,26 m

MH-100
Rim: 2 770,69 m
Invert: 2 768,69 m

MH-101
Rim: 2 766,60 m
Invert: 2 765,05 m

MH-102

Rim: 2 764,34
Invert: 2 763
m

m
. 24

MH-103

Rim: 2 758,78 m
Invert: 2 757,28 m

MH-104
Rim: 2 755,79 m
Invert: 2 754,40 m

MH-50
Rim: 2 783,17 m
Invert: 2 751,99

MH-51
Rim: 2 753,00 m
Invert: 2 749,90 m

0-1

Rim: 2 752,87 m
Invert: 2 749,80
m

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE
REVISION



hristian Paul Mera Parra.

UNIVERSIDAD POLITECNICA

JSALESIANA
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N

833, 00

N

832,00

N

831,00

N

830, 00

N

829, 00

N

828, 00

N

827,00

N

826, 00

N

825,00

N

824,00

2 823,00

2 822,00

2 821,00

Elevation

2 820,00

2 819,00

2 818,00

2 817,00

2 816,00

2 815,00

2 814,00

2 813,00

2 812,00

2 811,00

2 810,00

2 809, 00

—0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified) (m)¥Material

MH-53

Rim: 2 832,40 m

Invert: 2 830,90

m MH-54
Rim: 2 831,64 m
Invert: 2 830,14 m

MH-55
Rim: 2 830,23 m
Invert: 2 828,73
m
Longitud: 58,5 m % 0,013
m/m Circle - 250,0 mm
PVC
Longitud: 17,1 m % 0, 082
m/m Circle - 250,0 mm
PVC MH-56
Rim: 2 827,14 m
Invert: 2 825,64 m
Longitud: 29,3 m % 0, 105
m/m Circle - 250, 0 mm
PVC
MH-57
Rim: 2 824,37 m
Invert: 2 822,87 m
Longitud: 17,4 m % 0, 159
m/m Circle - 250,0 mm
PVC
MH-58
Rim: 2
Invert
Longitud: 21,7 m % 0, 168
m/m Circle — 250,0 mm
PVC
Longitud: 27,5 m % 0, 153
m/m Circle - 250,0 mm
PVC
0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1450
Station
(m)
o~ ™ < [Xp) ©
(Ko} (Ko [Xe) [Xel (Yol
& & & & &
o o o o o
& Z & & &
= = = hi 2
58,5 17,1 29,3 17,4 21,17
o o o (=) (=)
g z z g g
< < ~ < <
& & & & &
=) [=) (=) =) =)
< [==] — Lo o
™~ o Lo ™ ™
(==} [==) < [Xg) ©o
= (=3 — ~ o~
o~ © o~ ~ o
=) =) — — o~

820,72 m
12819,22m

MH-59

Rim: 2 816,51 m

Invert: 2 815,01 m

Longitud: 39,4 m % 0, 114
m/m Circle - 250,0 mm
PVC

1+75

N
=~ 152¥C0-57
ol

0, 25/PVC

2,29752

MH-60
Rim: 2 812,00 m
Invert: 2 810,50 m

MH-61

Rim: 2 810,87 m
Invert: 2 809, 37

m

Longitud: 23,2 m % 0, 049
m/m Circle - 250,0 mm

PVC

154¥C0-58

0, 25/PVC

2, 67530

2+00

2+25

N
© 156¥C0-59
N

0, 25/PVC

3,01732

Leyenda

Proyecto:

TERRENO
NATURAL

RED DE

ALCANTARILLADO

MH=POZO0OS DE
REVISION

CARGA
HIDRAULICA

Provincia:

Facultad de Ingenieria Civil

Canton:

Parroquia y comunidad:



Flow (L/s)

Slope (Calculated)
(m/m)

Station (m)

0,159

1+022

0,168

1+044

0,153

1+072

0,114

2+011

0, 049

2+034

Alcantarillado
sanitario de |

Azuay
a

comunidad de Jadan

Contenido:

Perfil lateral
tramo 9

Dibujado
por: kelly
Peralta
Victor
Robles

Fecha:

10/01/2025

ista

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA




Elevation

2 811,00

2 810,00

2 809, 00

2 808, 00

2 807,00

2 806, 00

2 805, 00

2 804,00

2 803,00

2 802, 00

2 801,00

2 800, 00

2 799,00

2 798,00

2 797,00

2 796,00

2 795,00

2 794,00

2 793,00

2 792,00

2 791,00

2 790, 00

2 789,00

-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified)

(m) ¥Material

MH-61

Rim: 2 810,87 m

Invert: 2 809,37 m
MH-62
Rim: 2 809,91 m
Invert: 2 808,41 m

H-bs

m
Rim: 2 808,87 m

Invert 2

Longitud: 16,9 m% 57 m/m
00 Circle — PVC

Longitud 21.0 m % 0.0 0 m/m
Lircle - 250,0 mm PVC

Longitud: 35,6 m% 0,061
m/m Circle - 250,0 mm

PVC
MH-66
Rim: 2
Truart gogog%mm
Longitud: 33,5 m
% Circle -
250,0m 0,051 m/m
m PVC
0 046 m/m
Circle- ,0n PVC
LongZud: 31 2 m %
MH-67
Rim: 2 800,41 m
, 1Im
Invert: 2
79
Longitud: 21 3 m % 0,1 9 m/m
Circle =1 0,0 mm >y
Mr—0%
Rim: 2 797,91 m
Invert 2 796,41 m
MH-69
Rim: 2 797,00 m
Inve : 2 795,50 m
+
Longitud: 19,5 m % 0, 128
m/m Circle = 250,0 mm
PVC
Longitud: 12,2 m % 0,074 m/m MH-7
vircre 250,0 mm PVC Rim: 2 /9% 15 m
Invert
Longitud: 51,8 m % 0,131 m/m
- 250,0 mm PVC
Lc gitud 28,6 m % 0,099 m/m
: - 250,0 mm PVC
0+00 0+25 0+50 0+75 1+00 1+25 1+50 1+75 2+00 2+25
Station (m)
— o ™ < [Xe) © ~ (=]
© © © © o © © ©
8 8 8 8 8 8 8 8
(=2 > >H > S S > > > =3
g 2 3 3 g 3 g & 3 2
2 . . = = . = - = g
= >
© =
16,9 21,0 35,6 33,5 31,2 21,3 19,5 12,2 21,8 28,6

807,37 m

MH-64
Rim: 2 806,70 m
Invert: 2 805, 20

MH-RR

Rim: 2 805,00 m
Invert: 2 803,50 m

Rim: 2 791,32 m
Invert: 2 789,82 m

Leyenda

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE
REVISION

CARGA
HIDRAULICA




0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC
0, 25/PVC

~ — <t o w0 < ™ o~ o o
5 8 3 2 S N 2 & = s
Flow (L/s) N 3 = = P R S I S 8
" o o3 <~ ~ < w w o w
Slope (Calculated) (m/m)
/ - \ © =3 [-e] <t — o
[¥e) < < o~ -~ ™ D
(=4 o — — o — t=1
e \ o S =3 S IS I3
Station (m) (/”///
~ x (=23 (=2 — ™ o~
8 iy [5ed o ~ D — <
(=} (=} (=] (=) (=] (=] (=)
& T T ¥ ¥ ¥ g ¥
& - - -+ -+ ~ ~

Facultad de Ingenieria Civil

Canton: Parroquia y comunidad:

Cuenca Uzhoc Bel lavista

Perfil
9.1

lateral tramo

Dibujado
por: kelly
Peralta

Victor

| Mera Parra.

Robles

Fecha:

10/01/2025

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA




2 795,00

2 794,00

2 793,00

2 792,00

2 791,00

2 790, 00

2 789,00

2 788,00

2 781,00

2 786,00

Elevation

2 785,00

2 784,00

2 783,00

2 782,00

2 781,00

2 780,00

2 719,00

2 778,00

2 771,00

2 776,00

-0+25

Element ID¥Label

Length (Unified) (m)

Rise (Unified)
(m) ¥Material

Flow (L/s)

Slope (Calculated)
(m/m)

MH-70
Rim: 2 794,15 m
Invert: 2 792,65 m

Longitud: 28,6 m % 0,099
m/m Circle — 250,0 mm
PVC

Longitud: 35,6 m % 0,074
m/m Circle — 250,0 mm

PVC
Longitud:
Gircle
0+00 0+25
8
&
O
>
©
~
28,6
(=]
=
o
S~
[Ye)
o~
(=}
o
<
©
©
[t2)
D
D
S
=}

MH-T1
Rim: 2 791,32 m
Invert: 2 789, 82
m
MH-72
Rim: 2 788,70 m

Invert: 2 787,20 m

MH-73

Rim: 2 788,00 m
Invert: 2 786,50 m

16,9 m % 0,041 m/m
- 250,0 mm PVC

Longitud: 14,7 m % 0,048 m/m
Circle = 250,0 mm PVC

Longitud: 17,4 m % 0, 020
m/m Circle — 250,0 mm

MH-74

Rim: 2 787,29 m
Invert: 2 785,79
m

MH-75
Rim: 2 786,94 m
Invert: 2 785,44
m

MH-76

Rim: 2 783,83 m

Invert: 2 782,33 m

MH-77
Rim: 2 780,48 m
Invert: 2 778,98 m

MH-78

Rim: 2 779,68 m
Invert: 2 778,18
m

Longitud: 51,3 m % 0, 065
m/m Circle — 250,0 mm

PVC
Longitud: 16,6 m % 0, 187
m/m Circle - 250, 0 mm
PVC
PVC
0+50 0+75 1+00 1425

o — o~ © <
~ ~ ~ ~ ~
& & & & &
(=] (=] (=] (=] (&)
> > > > >
==l o o~ < ©
~ [ee) ==} ==l <o
35,6 16,9 14,7 1.4 16,6
(=] (=] (=] (=] o
= = = = =
o o o [ o
~ ~ ~ S~ S~
Lo Lo Lo Lo Lo
N N N o~ o~
o =) o =) o
r~ o o (=) Lo
o < o 5 =3
— N 5] ~ >
[ae] (=] o o ~
o o~ < [Ye) =]
© (=) © (=) o
< el =] o ~
~ =g =% N [==]
S S S S -
o =) o =) o

Longitud: 11,5 m % 0,070

m/m Circle — 250,0 mm
PVC

Longitud: 49,8 m % 0, 002
m/m Circle - 250,0 mm
PVC

1+50 1+75 2+00

Station (m)

o
= 188¥C0-75
= 190¥C0-76
(42}
-y

0, 25/PVC
0, 25/PVC

7,00447
7,42700

0, 065
0,070

MH-79
Rim: 2 781,25 m
Invert: 2 778,10 m

MH-80

Rim: 2 780,25 m
Invert: 2 778,05
m

Longitud: 30,8 m % 0,002 m/m

Circle - 250,0 mm PVC

7, 87501 0, 25/PVC < 192¥C0-77

0,002

MH-81
Rim: 2 778,46 m
Invert: 2 776,96 m

Longitud: 13,6 m % 0,080 m/m

Circle - 250,0 mm PVC

2+25 2+50

194¥%C0-78

8,29747 0, 25/PVC

0, 002

2+75

196¥C0-79

8, 40346 0, 25/PVC

0, 080

3+00

Leyenda

Proyecto:

TERRENO
NATURAL

RED DE
ALCANTARILLADO

MH=POZOS DE
REVISION

CARGA
HIDRAULICA

Provincia:

Facultad de Ingenieria Civil

Canton: Parroquia y comunidad:



Station
(m)

0+00

0+029

0+064

0+081

0+096

1+013

1+030

1+081

1+093

2+042

2+073

2+087

Alcantaril lado Azuay
sanitario de la
comunidad de Jadan

Contenido:

Perfil lateral
tramo 9.2

Dibujado
por: kelly
Peralta

Victor

Lamina:

Robles

16/17

Cuenca Uzhoc Bel lavista

Nota:

Tutor:
Msc Christian Paul Mera Parra.
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MH-81
Rim: 2 778,46 m

2.719,00 Invert: 2 776,96
-~ MH-82
Rim: 2 777,67 m
2 778,00 Invert: 2 776,17 m
2 777,00 MH-107
v Rim: 2 775,77 m
Invert: 2 774,27 m
2 776,00 [
Longitud: 18,7 m % 0, 042 MH-108
m/m Circle - 250,0 mm Rim: 2 774,12 m
2 775,00 PVC Invert: 2 772,62 m
Longitud: 7,9 m % 0, 164 m/m/ MH-109
2 774,00 Circle - 304,8 mm PVC Rim: 2 772,70 m
Invert: 2 771,20 m
/ (
WH-113
2 773,00 Longitud: 6,9 m % 0, 153 Rim: 2 771,32 m
m/m Circle - 250, 0 Invert: 2 769,82 m
mm PVC e
2 772,00 / Wheg3
Rim: 2 770,23 m
Invert: 2 768,73 m
2 771,00 Longitud: 5,9 m % 0,139 m/m //
Circle - 250,0 mm PVC -
/
//
Longitud: 5,7 m % 0, 136 m/m
2 770,00 Circle - 250,0 mm PVC
1/
2 769,00 Longitud: 4,6 m % 0,108 m/m
Circle - 250,0 mm PVC
2 768,00
Longitud: 6,8 m % 0,097 m/m
Circle — 250,0 mm PVC
2 767,00
Longitud: 6,6 m % 0,093 m/m NOTA: Los elementos T1y T2 corresponden a la
» 76600 Girole - 250,0 mm PVC superestructura del puente, conformada por una cercha tipo
' Warren (Warren Truss).
- Longitud: 5,8 m % 0, 082 2/764,36 m
2 5 76500 m/m Circle - 250,0 i 2 762,24 m
s m PVe
)
w
2 764,00
Longitud: 21,7 m % 0,073 m/m
Circle — 250,0 mm PVC
2 763,00
Longitud: 7,1 m % 0, 104 m/m
Circle - 250,0 mm PVC T
2 762,00 eoﬁ
7,60 m
Longitud: 7,6 m % 0,112
2 761,00 m/m Circle - 250,0 Va
mm PVC
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