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RESUMEN

La Revision Técnica Vehicular (RTV) en la ciudad de Cuenca fue implementada en el afio 2006
con el objetivo de garantizar que los vehiculos en circulacion cumplan con los estandares
minimos de seguridad y control de emisiones. Este estudio analiza el impacto de la RTV en la
mejora de la seguridad activa de los vehiculos particulares de la subcategoria M1 durante los

primeros diez afios de funcionamiento.

Para ello, se recopilaron y analizaron los datos proporcionados por la Empresa Publica
Municipal de Movilidad, Transito y Transporte (EMOYV EP), con el fin de evaluar la evolucion
de las condiciones mecanicas de los vehiculos inspeccionados en aspectos clave como frenos,
suspension y neumaticos. Ademas, se realizd una revision de la normativa ecuatoriana

aplicable.

El estudio busca determinar la efectividad de la RTV en la reduccion de fallos mecénicos y su
incidencia en la seguridad vial. Se espera que los resultados obtenidos contribuyan a la
optimizacion de los procesos de inspeccion y a la formulacion de politicas publicas orientadas

a mejorar la seguridad vehicular en la ciudad de Cuenca.

Palabras clave: Revision Técnica Vehicular, seguridad activa, frenos, suspension, neumaticos,

EMOV EP.



ABSTRACT

The Technical Vehicle Inspection (RTV) in the city of Cuenca was implemented in 2006 with
the aim of ensuring that vehicles in circulation comply with minimum safety and emission
control standards. This study analyzes the impact of the RTV in improving the active safety of

private vehicles of the M1 subcategory during the first ten years of operation.

To do so, data provided by the Municipal Public Company for Mobility, Traffic and Transport
(EMOV EP) were collected and analyzed, in order to evaluate the evolution of the mechanical
conditions of the inspected vehicles in key aspects such as brakes, suspension and tires. In

addition, a review of the applicable Ecuadorian regulations was carried out.

The study seeks to determine the effectiveness of the RTV in reducing mechanical failures and
their impact on road safety. It is expected that the results obtained will contribute to the
optimization of inspection processes and the formulation of public policies aimed at improving

vehicle safety in the city of Cuenca.

Keywords: Vehicle Technical Review, active safety, brakes, suspension, tires, EMOV EP.
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Introduccion.

La seguridad vial es un aspecto fundamental en el desarrollo urbano y en la movilidad
sostenible de cualquier ciudad. En este contexto, la Revision Técnica Vehicular (RTV)
desempefia un papel crucial al garantizar que los vehiculos que circulan por las vias publicas
cumplan con los estdndares minimos de seguridad. En la ciudad de Cuenca, este proceso es
gestionado por la Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte (EMOV EP)
a través de los Centros de Revision Técnica Vehicular (CRTV), con el proposito de reducir los
accidentes de transito y minimizar el impacto ambiental generado por el parque automotor.

(Tréansito, 2012).

El presente estudio se centra en el analisis del impacto de la revision técnica vehicular
en la mejora de la seguridad activa de los vehiculos particulares de la subcategoria M1, la cual
incluye automoviles disefiados para el transporte de pasajeros. La seguridad activa comprende
todos aquellos sistemas que contribuyen a prevenir accidentes, tales como los frenos, la
suspension, la direccion, los neumaticos y la iluminacion. Su evaluacion en los CRTV es clave
para asegurar un funcionamiento optimo y la reduccion de riesgos en la via publica. (Vargas

Miguel, 2022).

Para lograr este objetivo, la investigacion se basa en la recoleccion y analisis de los
datos proporcionados por la EMOV EP sobre la RTV en la ciudad de Cuenca durante los
primeros diez afios de su implementacion. Se busca identificar tendencias en la condicion de
los vehiculos evaluados y los principales defectos detectados en los sistemas de seguridad
activa. Asimismo, se revisaran las técnicas normativas ecuatorianas aplicables al proceso de
inspeccion vehicular, como la NTE INEN 2349 y la NTE INEN 2656, con el fin de

contextualizar la importancia del cumplimiento de los estandares de seguridad.



La importancia de este estudio radica en su contribucion al fortalecimiento de los
mecanismos de control vehicular, permitiendo generar informacion clave para la toma de
decisiones en materia de seguridad vial. A través de este analisis, se pretende aportar soluciones
que fomenten el mantenimiento preventivo de los vehiculos y la concienciacion de los
conductores sobre la relevancia de la revision técnica vehicular como un factor determinante

en la reduccidn de accidentes de transito.

Problema de Estudio.

La Revision Técnica Vehicular (RTV) en la ciudad de Cuenca fue implementada en el
afio 2006 con el propdsito de garantizar que los vehiculos que circulan en la ciudad cumplan
con los estandares minimos de seguridad y emisiones contaminantes. Este proceso de
inspeccion ha sido fundamental para reducir la contaminacion ambiental y mejorar la seguridad
vial, asegurando que los vehiculos en circulacion se encuentren en condiciones Optimas de

funcionamiento. (Emov, 2021).

Dentro del parque automotor de la ciudad, los vehiculos pertenecientes a la subcategoria
M1, que incluyen automoviles particulares de hasta ocho asientos, representan una proporcion
significativa de la movilidad urbana. La seguridad activa de estos vehiculos depende en gran
medida de la efectividad de sistemas clave como frenos, suspension y neumaticos, los cuales
son evaluados dentro del proceso de RTV. Sin embargo, a pesar de la importancia de esta
inspeccion, no se ha realizado un analisis detallado que determine la efectividad de la RTV en
la mejora de las condiciones mecéanicas de estos sistemas y, por ende, su impacto en la

seguridad vial. (ATM, 2022).

Después de més de una década de implementacion de la RTV, persiste la incertidumbre
sobre hasta qué punto este proceso ha sido eficaz en la reduccion de deficiencias mecénicas. Si

bien los vehiculos son sometidos a inspecciones periodicas, no se dispone de un estudio que



relacione directamente la revision técnica con la mejora de los sistemas de seguridad activa y
la reduccion de accidentes en la ciudad de Cuenca. Ademas, la aceptacion y cumplimiento de
la RTV por parte de los propietarios de vehiculos es un factor que influye en la efectividad del
proceso, ya que en algunos casos los vehiculos rechazados pueden no ser sometidos a las

reparaciones necesarias antes de su reexaminacion. (ATM, 2022).

Por lo tanto, se plantea la necesidad de investigar el impacto de la revision técnica
vehicular en la seguridad activa de los vehiculos de la subcategoria M1 en la ciudad de Cuenca,
centrandose en la evolucion de las condiciones mecanicas de los sistemas de frenos, suspension

y neumaticos.

Antecedentes.

Desde su implementacion, la RTV ha jugado un papel clave en la reduccion de
emisiones contaminantes y en la mejora de la seguridad vial. En particular, ha permitido que
se realicen inspecciones anuales a los vehiculos de la subcategoria M1, que incluyen
automoviles particulares de hasta ocho asientos, con el fin de verificar su estado mecanico en
términos de suspension, frenos y neumaticos, componentes fundamentales para la seguridad

activa.

A pesar de estos esfuerzos, la efectividad de la RTV en la mejora de la seguridad activa
de los vehiculos no ha sido ampliamente analizada. Si bien los vehiculos que no cumplen con
los requisitos son rechazados y deben someterse a una nueva inspeccion después de ser
reparados, no existe un estudio detallado que relacione la evolucion de las condiciones
mecanicas de los sistemas de seguridad activa con la RTV y su impacto en la reduccion de

accidentes viales.

Por otro lado, la cantidad de vehiculos en circulacion en la ciudad ha aumentado

considerablemente en los ultimos afios. Entre 2008 y 2018, el numero de vehiculos



matriculados en la provincia del Azuay crecié de 76,638 a 154,697, lo que representa un
incremento significativo en la demanda de inspecciones técnicas y, por ende, una mayor

necesidad de optimizar los procesos de control vehicular.

En este contexto, surge la necesidad de recolectar y analizar los datos historicos
proporcionados por la EMOV EP para evaluar la evolucion de las condiciones mecénicas de
los vehiculos de la subcategoria M1 en la ciudad de Cuenca. Mediante un analisis detallado de
los registros de inspeccion, se busca determinar si la RTV ha contribuido de manera efectiva a
la reduccion de defectos mecanicos en los sistemas de frenos, suspension y neumaticos, y si

esta mejora ha impactado positivamente en la seguridad vial.

Importancia y alcance.

La Revision Técnica Vehicular (RTV) en Cuenca se ha consolidado como un
mecanismo esencial para garantizar la seguridad vial y la sostenibilidad del transporte.
Implementada desde el afio 2006, su objetivo principal es evaluar el estado mecéanico de los
vehiculos y reducir los riesgos de accidentes viales ocasionados por fallas en los sistemas de

seguridad activa.

Este estudio tiene una gran relevancia para distintos sectores:

. Para el Grupo GIIT - Movilidad y Transporte de la Universidad
Politécnica Salesiana: la investigacion proporcionara datos cientificos utiles para
futuras investigaciones en movilidad sustentable.

o Para los conductores de vehiculos de la subcategoria M1: permitira
conocer la importancia de la RTV en la seguridad vial y fomentar la conciencia sobre
el mantenimiento preventivo de sus vehiculos.

J Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte

(EMOV EP): el anélisis técnico facilitara la optimizacion de los Centros de Revision



Técnica Vehicular (CRTV), permitiendo una gestion mas eficiente basada en evidencia

objetiva.

El presente estudio se enfocard en evaluar el impacto de la RTV en la seguridad activa
de los vehiculos de la subcategoria M1 en la ciudad de Cuenca, durante el periodo comprendido
entre los afios 2008 y 2018. Se analizaran exclusivamente los datos obtenidos en los Centros
de Revision Técnica Vehicular (CRTV) proporcionados por la EMOV EP, permitiendo
identificar patrones en la evolucion del estado mecanico de los vehiculos inspeccionados y

evaluar la efectividad de la RTV en la reduccién de fallas mecanicas.

Asimismo, la investigacion tomara como referencia la normativa ecuatoriana vigente
en materia de revision técnica vehicular, en particular la NTE INEN 2349 y la NTE INEN
2656, que regulan los estandares de seguridad y los procedimientos de inspeccion. Sin
embargo, el estudio no abordara factores externos que puedan influir en la seguridad vial, como
el comportamiento del conductor, las condiciones de la via o el clima, centrdndose
exclusivamente en la relacion entre la RTV y la mejora de los sistemas de seguridad activa de

los vehiculos inspeccionados.
Delimitacion
Este estudio se desarrollara en la ciudad de Cuenca, Ecuador, especificamente en los

Centros de Revision Técnica Vehicular (CRTV) administrados por la Empresa Publica

Municipal de Movilidad, Transito y Transporte (EMOV EP).

La investigacion abarcara el periodo comprendido entre los afios 2008 y 2018,
permitiendo analizar la evolucion de la seguridad activa de los vehiculos de la subcategoria M1

a lo largo de una década de implementacion de la RTV.

El estudio se enfocara exclusivamente en los vehiculos de la subcategoria M1 (sedanes,

hatchbacks, SUVs y monovolumenes), considerando los sistemas de frenos, suspension y



neumaticos como los principales indicadores de seguridad activa evaluados en la RTV. No se
incluiran otros tipos de vehiculos ni aspectos relacionados con seguridad pasiva o factores

externos como el estado de las vias o el comportamiento del conductor.

La investigacion tomara como base la normativa ecuatoriana vigente, en particular la
NTE INEN 2349 y la NTE INEN 2656, regulaciones que establecen los procedimientos y

estandares de seguridad en la inspeccion vehicular.

Objetivos

Objetivo General

Analizar el impacto de los diez primeros anos de funcionamiento de los centros de
revision técnica vehicular en la seguridad activa de los vehiculos particulares de la subcategoria
M1 en la ciudad de Cuenca, mediante la revision de informes técnicos sobre seguridad vial
proporcionados por la EMOV EP, con el fin de evaluar la efectividad del sistema en la mejora

de la seguridad vehicular.

Objetivos Especificos

e Realizar una revision exhaustiva del estado del arte sobre la revision técnica vehicular
y los sistemas de verificacion de seguridad activa en la subcategoria de vehiculos M1,
centros de RTV en Cuenca, con el fin de identificar en que etapas se verifica la
seguridad activa de los vehiculos.

e Recolectar los datos proporcionados por la EMOV EP sobre las revisiones técnicas
vehiculares realizadas en la subcategoria M1, con el fin de evaluar su incidencia en la
seguridad activa de los vehiculos.

e Realizar un andlisis estadistico de los datos obtenidos, como ha mejorado el estado

mecanico de los vehiculos de la subcategoria M1, especificamente en los sistemas de



frenos, suspension y neumaticos, para determinar su incidencia en la seguridad activa

de los vehiculos.

Fundamentos Teoricos

La Revision Técnica Vehicular y los Sistemas de Verificacion de Seguridad Activa en la
Subcategoria de Vehiculos M1, Normativas Vigentes y el Proceso de Revision en los
Centros de RTV en la Ciudad de Cuenca.

Revision Técnica Vehicular

Definicion:

La revision técnica vehicular (RTV) es un proceso obligatorio en el que los centros de
revision técnica vehicular (CRTV), autorizados y regulados por la Agencia Nacional de
Transito (ANT), realizan una evaluacién exhaustiva de los vehiculos en circulacion para
garantizar que cumplen con los estandares minimos establecidos en la normativa vigente. Estas
normas incluyen una serie de verificaciones sobre las condiciones técnicas, mecanicas y de
seguridad, las emisiones de gases, los niveles de ruido ambiental y el confort de los vehiculos.
La RTV no solo garantiza la seguridad vial, sino que también contribuye a la proteccion del
medio ambiente y la salud publica, reduciendo la emisioén de gases nocivos y asegurando que
los vehiculos cumplan con los estandares ambientales. (GADMC-GUANO).

Proposito:

El objetivo principal de la RTV es garantizar que los vehiculos circulen de forma segura
y sostenible por las vias publicas, evitando fallos mecanicos que puedan poner en peligro la
seguridad de los ocupantes y de otros usuarios de la via. Para lograrlo, los vehiculos deben
cumplir con una serie de reglamentos y normas técnicas nacionales e internacionales, que se

aplican de manera uniforme en todo el Ecuador.

Los propésitos fundamentales de la revision técnica vehicular son:

. Garantizar las condiciones minimas de seguridad de los vehiculos.



J Controlar el nivel de emisiones contaminantes que no superen los limites
maximos establecidos en la normativa vigente.
. Identificar las fallas mecanicas previsibles y en general las fallas por
falta de mantenimiento de los vehiculos.
J Mejorar la seguridad vial. (Transito, 2012).
Seguridad Activa
La seguridad activa se refiere al conjunto de sistemas y dispositivos disefiados para
prevenir accidentes de trafico, garantizando un alto nivel de seguridad en diversas situaciones,
como la conduccion en carretera. También incluye normas que tratan de evitar colisiones
mejorando la eficiencia y la estabilidad del vehiculo. Los mecanismos que forman parte de la
seguridad activa tienen como principal objetivo mantener el equilibrio del vehiculo en
movimiento. En definitiva, el objetivo fundamental de la seguridad activa es evitar que se
produzca un accidente, protegiendo tanto a los ocupantes como al propio vehiculo. (Vargas

Miguel, 2022).

Otros fines comunes de la seguridad activa son:

Visibilidad en diferentes situaciones

. Control direccional y estabilidad

o Frenado: En la distancia mas corta y estabilidad en todas las condiciones.
. Comunicacién y advertencia a otros conductores

. Niveles de alerta y confort o advertencias al conductor. (Aparicio, 2011).

Importancia de la seguridad activa

La importancia de la seguridad activa en los vehiculos reside en su funcion crucial para

evitar accidentes y salvaguardar la vida de los ocupantes y otros usuarios del camino. En



contraposicion a los sistemas de seguridad pasiva, que se activan tras un choque, la seguridad

activa esta concebida para disminuir la posibilidad de un accidente al intervenir en tiempo real.

Principales razones de su relevancia:

Prevencion de incidentes en directo: Los sistemas de seguridad activa supervisan el
ambiente del vehiculo y reaccionan de manera automadtica ante circunstancias de riesgo,
proporcionando al conductor una mayor habilidad para manejar y responder en situaciones
dificiles. Por ejemplo, se puede activar el sistema de frenado automatico de emergencia para

prevenir un choque préximo.

Incremento de la seguridad en las vias: Al ayudar a prevenir accidentes, los sistemas de
seguridad activa contribuyen a salvaguardar no solo a los conductores del automovil, sino
también a los peatones y otros usuarios de la via, fomentando un ambiente de trafico mas

seguro.

Disminucion de gastos relacionados con accidentes: La prevencion de accidentes evita
los gastos asociados a reparaciones, lesiones y seguros, favoreciendo una eficiencia econdémica

superior en el mantenimiento de automoviles y en los costos de salud. (Autoexpress, 2023)

Sistemas de seguridad activa

Sistema de iluminacion:

Son elementos que se encuentran en las partes delantera, posterior y lateral del vehiculo,
cuyo objetivo es ayudar al conductor a ver y ser visto en condiciones de baja visibilidad, como
lo es por la noche, durante lluvia intensa o en caso de niebla. Ademas, el objetivo de las luces
del automovil es transmitir a los demas conductores las intenciones del conductor, tales como
cambios de carril o frenado, lo que se convierte en esencial para prevenir accidentes. (Andrade

& Rodriguez, 2022).



Clasificacion del sistema de iluminacion:
Visibilidad:
o Parabrisas sin obstaculos: Este elemento garantiza que la vista frontal del
conductor esté libre de barreras, lo que es crucial para prever y responder a
circunstancias imprevistas en el camino. La limpieza y claridad del parabrisas son
fundamentales, particularmente en situaciones de mal tiempo, y enriquecen el papel de
las luces al disminuir los reflejos y potenciar la claridad visual.
. Visibilidad Posterior con vision directa: La habilidad de percibir lo que
ocurre detrds del automovil sin confiar nicamente en los retrovisores disminuye los
puntos ciegos, mejorando la seguridad al efectuar maniobras como el cambio de carril

o el retroceso.

Alumbrado del vehiculo:

o Iluminacién de xenon: Estas luces producen una intensa luz blanca que
potencia la percepcion del ambiente del conductor y posee un alcance superior al de las
luces haldgenas tradicionales. Este tipo de lampara resulta particularmente beneficiosa
en zonas de escasa luz, dado que ofrece una mayor claridad sin confundir a otros
conductores.

o Faros orientativos: Estos faros modifican el angulo de la luz segun la
direccion de la rueda, lo que mejora la iluminacion en curvas y permite al conductor
identificar la direccion del vehiculo. Esto es especialmente beneficioso en rutas con

numerosas curvas o en zonas con escasa iluminacion. (Arizaga & Gomez, 2015).

El sistema de iluminacion se considera parte de la seguridad activa del vehiculo debido
a su papel en la prevencion de accidentes. Una iluminacidon adecuada permite al conductor una
reaccion mas temprana ante posibles obstaculos y a otros usuarios en la via, ademas garantiza
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que otros conductores y peatones detecten al vehiculo en movimiento. Este sistema esta
compuesto por diversas luces que cumplen funciones especificas, segun lo regulan las normas
nacionales e internacionales. (Andrade & Rodriguez, 2022).

Sistemas de Freno:

El sistema de frenado es fundamental para la seguridad activa del vehiculo. Su funcion
principal es controlar la velocidad del vehiculo y garantizar una desaceleracion segura en
diversas condiciones de conduccion. El sistema funciona utilizando la friccion entre piezas
como discos y tambores de las ruedas y elementos de friccién como pastillas o zapatas, que
hacen que la velocidad del vehiculo vaya disminuyendo paulatinamente hasta detenerse por
completo.

Los sistemas de frenado se clasifican segun el tipo de accionamiento utilizado para
transferir la fuerza de frenado de los pedales a las ruedas. Cada sistema tiene caracteristicas

especificas que lo hacen adecuado para diferentes tipos de vehiculos y condiciones de uso.

Tipos de sistema de frenado
Freno mecéanico:

Utiliza sistemas de cables y palancas para transmitir la fuerza del pedal a las zapatas o
pastillas de freno. Aunque es menos comuin en los frenos de servicio, se utiliza comunmente
en el freno de estacionamiento o cominmente llamado freno de mano. Es sencillo ya que no
depende de liquidos ni electricidad, permitiendo que el vehiculo permanezca detenido sin
riesgo de movimientos inesperados.

Freno hidraulico:

Debido a su eficiencia y capacidad de respuesta, es el sistema mas comun en los
vehiculos convencionales. Funciona a través del circuito del liquido de frenos y transfiere la
presion del pedal a los frenos situados en cada una de las ruedas del vehiculo. Los frenos de

disco y de tambor suelen funcionar mediante una combinacién de este sistema, ya que el
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sistema hidraulico distribuye la presion de los frenos de manera uniforme. Ademas, es
compatible con sistemas mas avanzados como el ABS (Sistema de Frenos Antibloqueo).
Freno neumatico:

Utilizado principalmente para vehiculos pesados como camiones y autobuses. En lugar
de liquido, el sistema utiliza aire comprimido para transmitir y amplificar la fuerza de frenado.
Es adecuado para vehiculos grandes debido a su capacidad para generar una importante fuerza
de frenado y su fiabilidad en condiciones extremas. Los sistemas de frenos neumaticos incluyen
compresores de aire para garantizar la presion adecuada y evitar fallas en el sistema.

Freno eléctrico:

Este sistema utiliza actuadores eléctricos para operar los frenos sin el uso de liquido o
aire comprimido. Aunque es menos comun en los frenos de servicio de un vehiculo
convencional, el E-Braking se utiliza con mayor frecuencia en vehiculos eléctricos e hibridos,
donde puede integrarse con sistemas de recuperacion de energia (freno regenerativo). También
se utiliza en los frenos de estacionamiento eléctrico, un sistema que mantiene las ruedas

inmaviles cuando el vehiculo esta estacionado. (Vargas, 2022).

Seguridad activa en los frenos:
Sistema de antibloqueo de las ruedas.

Sistema ABS (Anti-lock Braking System):

Los sistemas de freno antiblogqueo, ABS (por sus siglas en inglés) son un
componente esencial de la seguridad activa del vehiculo y estan disefiados para evitar
que las ruedas se blogueen durante una frenada de emergencia. El sistema garantiza que
las ruedas sigan girando parcialmente cuando se aplica la maxima fuerza de frenado, lo
gue permite al conductor mantener el control del vehiculo y su maniobrabilidad incluso

en condiciones criticas. (Club Europeo de Automovilistas, s/f).
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Funcionamiento del ABS:

El ABS funciona mediante una gestion electrénica avanzada, ademas de
sensores y actuadores hidraulicos. Su principal objetivo es controlar la presion de
frenado aplicada a las ruedas para evitar que bloqueen. Cuando la aplicacion del freno
es intensa, se detecta riesgo de bloqueo en alguna rueda. El coche reduce
momentaneamente la presion de frenado en esa rueda. Esto genera un rapido efecto de
frenado intermitente, que permite mantener la adherencia entre el neumatico y la
superficie de la carretera.

Cuando el conductor pisa a fondo el pedal del freno, puede sentir una vibracion
0 pulsacion en el pedal. Esta es una sefial normal de funcionamiento del ABS que esta
modulando automaticamente la presion de frenado. (Arizaga & Gémez, 2015).
Constitucion del ABS:

El sistema antibloqueo de frenos (ABS) es un sistema de frenado integral que
cuenta con dos sistemas principales interconectados: los sistemas de control electrénico
y los sistemas de control hidraulico. Ambos realizan funciones especificas y
complementarias, lo que permite al ABS evitar el blogueo de las ruedas y mantener la
maniobrabilidad del vehiculo durante un frenado de emergencia.

Sistema electrénico de control.

Este componente es catalogado como el cerebro del ABS, responsable de
procesar la informacion y tomar decisiones en tiempo real. Se compone de:

o Sensores de velocidad: Estdn colocados en cada rueda vy
aseguran constantemente la velocidad de rotacion. Estos datos permiten al

sistema detectar si alguna de las ruedas esta a punto de bloquearse.
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o Unidad electrénica de control (UCE): Recibe y analiza los
datos de los sensores de velocidad. Si detecta un bloqueo, envia sefiales al
sistema hidraulico para ajustar la presion de frenado.

o Cables y conexiones eléctricas: Permiten la comunicacion entre
los sensores, la UCE y el sistema hidraulico.

Sistema hidraulico de mando.
Este sistema es el responsable de ejecutar las ordenes emitidas por el sistema
electronico de control, incluye:

o Bomba hidraulica: Restablece la presion en el circuito después
de que se ha reducido para evitar el bloqueo de las ruedas.

o Vélvulas de control: Reguladas electronicamente, se abren y
cierran para aumentar, mantener o reducir la presion del liquido de frenos en
ruedas especificas.

o Acumulador de presion: Almacena la presion hidraulica para
garantizar que el sistema pueda actuar inmediatamente cuando sea necesario.
(Borjaetal., 2017).

Tlustracion 1: Elementos del sistema ABS.

n Unidad electronica de control (UCE)
Indicador luminoso del ABS

Bomba de freno

Electrobomba de presion

n Sensores de velocidad delanteros

Sensores de velocidad traseros ~—— Sistema hidraulico

Sistema electronico

Nota: El grafico representa la composicién del sistema ABS, en donde se puede evidenciar el
sistema hidraulico y el sistema electrénico. Tomado de Borja, C., Fenoll, J., & de Herrera, J.

S. (2017). Sistemas de Transmision y Frenado. Macmillan Profesional.
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Sistemas de asistencia al frenado.
Sistema EBD (Electronic Brakeforce Distribution):

El también Ilamado sistema de distribucion electronica de la fuerza de frenado
es un sistema activo que se encarga de mejorar el frenado para conseguir una mayor
eficiencia y equilibrio. Este sistema electrénico determina y ajusta automaticamente la
fuerza de frenado aplicada a cada rueda teniendo en cuenta la carga del vehiculo, las
condiciones de la carretera y la estabilidad general durante la frenada. (Arizaga &
Gobmez, 2015).

Funcionamiento del EBD:

El sistema EBD utiliza un control inteligente para distribuir uniformemente la
fuerza de frenado en cada rueda. Este mecanismo esta disefiado para garantizar una
distribucion equitativa de la presion de frenado, teniendo en cuenta variables como la
transferencia del peso, la velocidad de giro de las ruedas y el estado de la superficie de
conduccion. (Mitsubishi, 2022).

Transferencia de peso durante el frenado:

o Durante el frenado, el peso del vehiculo se desplaza hacia el eje delantero
debido a la inercia. Debido a esta situacion, se ejerce una carga adicional sobre
las ruedas delanteras, mientras que se produce una disminucion de la adherencia
de las ruedas traseras con la superficie de conduccion.

o Si se aplica demasiada fuerza al frenado en las ruedas traseras, existe un alto
riesgo de pérdida de adherencia, lo que puede resultar en una pérdida de control
del vehiculo.

Perdida de traccion:
o Si las ruedas giran méas lentamente que la velocidad del vehiculo, lo que se

denomina bloqueo parcial, se genera una pérdida de adherencia, lo que afecta a
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la maniobrabilidad y estabilidad del vehiculo. El objetivo del EBD es ajustar
continuamente la fuerza de frenado en cada neumatico para evitar que se pierda
traccion. (Finders, 2020).

ITlustracion 2:Funcionamiento del sistema EBD.

EBD Function (Same pedal force applied)

[A] one passenger

Front brake force Rear brake force

[B] more than one passenger with EBD

Shorter
stopping
distance

Front brake force Rear brake force

Longer
stopping
distance

Front brake force Rear brake force
(same as A) (same as A)

Nota: La figura demuestra la funcién que tiene el sistema EBD para detener el vehiculo en la
menor distancia posible, con carga y sin carga. Tomado de Endado. (s/f). Qué es y Como
Funciona la Distribucion Electronica de Frenada. Endado.com. Recuperado el 19 de
noviembre de 2024, de https.//www.endado.com/blog/que-es-y-como-funciona-la-distribucion-

electronica-de-frenada/

Constitucién del EBD:
Sensores de rueda:
o Estos sensores controlan la velocidad de rotacion de cada una de las ruedas.
o La informacién recogida permite detectar cualquier diferencia en la velocidad
de rotacion de las ruedas delanteras y traseras, lo que indica una pérdida de

adherencia.
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Unidad de control electrénico:
o Procesa los datos enviados por los sensores para determinar si existe un
desequilibrio en la fuerza de frenado.
o Si una o mas ruedas estan al limite de adherencia, la ECU activa el distribuidor
de fuerza de frenado que modifica la presion en las ruedas afectadas.
Valvulas de presion de control:
o Estas valvulas estan integradas en el sistema hidraulico de frenado y controlan
la presion aplicada a cada rueda segun las instrucciones de la ECU. (Mufioz,
2024).
Sistema BAS (Brake Assistance System):

El Sistema BAS, también conocido como asistente de frenado de emergencia,
es capaz de detectar situaciones de emergencia mediante la velocidad con la que el
conductor suelta el acelerador y la presion que aplica al pedal de freno. Si el sistema
detecta un patron tipico de emergencia, por ejemplo, una transicion rapida del
acelerador al freno con una presion insuficiente sobre el pedal interviene
automaticamente aumentando la fuerza de frenado. Esto garantiza que el vehiculo
pueda detenerse en una distancia minima. (RODES, s/f).

Funcionamiento del BAS:

El sistema funciona automéaticamente con el uso de sensores y mdédulos de

control que interactan con el resto de los sistemas de seguridad activa. Funciona con:
o Deteccidn de emergencias:

Sensores de medicién: Miden la velocidad a la que se suelta el acelerador y la

velocidad a la que el pie pisa el freno, asi como la fuerza que el conductor aplica

sobre el pedal.
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Unidad de control (ECU): Los datos recogidos de los sensores se evallan en
tiempo real para determinar si existe una emergencia que requiera intervencion.
Intervencion automatica:

En cuanto el sistema detecta una emergencia, activa un dispositivo
electromecanico que aumenta instantaneamente la presion en el circuito de
frenado.

En caso necesario, se aplica la maxima fuerza de frenado cuando es necesario
para conseguir la maxima deceleracion del vehiculo sin bloquear las ruedas, esta

integrado con el ABS. (Asensio, 2021).

Constitucién de BAS:

Este sistema consta de los siguientes elementos principales.

o

o

Sensor de velocidad del pedal de freno: Detecta con que rapidez se pisa el freno.
Sensor de fuerza aplicado al pedal de freno: Mide la fuerza que ejerce el
conductor sobre el pedal de freno.

Unidad de control electronico: Procesa la informacién enviada por los sensores
y toma la decisién sobre la activacion del sistema.

Unidad electromecanica de presion: Aumenta la fuerza de frenado en el sistema
hidraulico.

Integracidén con ABS y ESP: Estos sistemas trabajan en conjunto para garantizar

que el frenado sea controlado y estable. (Asensio, 2021).
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Hlustracion 3:Distancias de frenado con y sin el sistema BAS.

Distancias de frenada con y sin sistema BAS

Conductor “dubitativo” o inatento

Con BAS

Sin BAS 73m

Conductor medio

Con BAS
Distancias de frenada

Sin BAS a 100 km/hora

50 m

Nota: La figura nos demuestra las distancias de frenado con y sin el sistema BAS, a una
velocidad de 100 km/h. Tomado de RODES. (s/f). El asistente a la frenada de emergencia ; Qué
es? RO-DES. Recuperado el 18 de noviembre de 2024, de https://www.ro-
des.com/mecanica/servofreno-asistente-a-la-frenada-de-emergencia/

Sistemas de Suspension:

El sistema de suspension es un componente indispensable en los vehiculos, es el sistema
encargado de conectar el chasis con las ruedas y de garantizar un equilibrio dinamico en
diversas condiciones de manejo. Este sistema cumple dos propdsitos fundamentales: brindar
estabilidad al vehiculo y comodidad a sus ocupantes, su disefio y correcto funcionamiento son
indispensables para absorber las irregularidades del terreno, minimizando los impactos que

estas generan en la conduccion y asegurando un viaje mas suave y controlado. (Dodge, 2020).

Tipos de sistemas de suspension:
e Mecanica:

El sistema consta de varios elementos mecanicos que trabajan en conjunto para
brindar control y estabilidad al vehiculo en movimiento. Su principal finalidad es
reducir la transmision de las vibraciones del suelo al chasis o carroceria, garantizando
asi un manejo mas estable y confortable. En este tipo de suspension se pueden encontrar

configuraciones de ejes rigidos, semiindependientes e independientes.
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Hidroneumatica:

La suspension hidroneumatica combina aceite hidraulico y aire comprimido
para formar un sistema flexible y eficiente. Este disefio permite ajustar la altura del
vehiculo independientemente de la carga que lleve, asegurando que la carroceria esté
siempre nivelada. Ademas, mejora significativamente la estabilidad al bajar el centro
de gravedad del vehiculo, lo que resulta especialmente Gtil durante maniobras bruscas.
El sistema es conocido por sus propiedades de absorcion de impactos mas flexibles y
su fécil ajuste para adaptarse a diferentes condiciones de carga. Sin embargo, si hay una
fuga en el circuito hidraulico, es posible que el vehiculo no pueda moverse.
Hidroactiva:

La suspension hidroactiva hace uso de tecnologia hidraulica y electronica, que
permite una conduccion mas eficiente. Este sistema se ajusta automaticamente y se
adapta a las condiciones de conduccion, evitando los equilibrios dinamicos que pueden
producirse en los sistemas convencionales. Gracias a esta capacidad de adaptacion,
proporciona una conduccion mucho méas confortable y segura; especialmente en
carreteras sinuosas o terrenos accidentados.

Neumatica:

Este sistema utiliza aire comprimido como recurso principal para alterar la
rigidez de la suspension, en lugar de emplear los medios mecanicos tradicionales. Las
bolsas de aire permiten modificar la altura de la carroceria en funcion de las condiciones
del terreno y de la quimica de la carga. Asi pues, la suspension neumatica es muy
adaptable y se adapta a todo tipo de vehiculos, desde vehiculos comerciales hasta
todoterrenos y coches de gama alta. Este sistema ofrece un nivel excepcional de confort
y estabilidad, pero su complejidad y elevados costes limitan su aplicacion a

determinados segmentos de vehiculos.
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Hlustracion 4: Tipos de Sistemas de suspension.

SISTEMAS DE SUSPENSION

MECANICA HIDRONEUMATICA HIDROACTIVA NEUMATICA

EJE RIGIDO

SEMI-
INDEPENDIENTE

INDEPENDIENTE

Nota: Clasificacién de los sistemas de suspension. Recuperado de: Arizaga, E., & Gomez, D.
(2015). Andlisis de los sistemas faltantes de seguridad vehicular de la categoria M1 en la
norma NTE INEN034: 2010 y una propuesta de mejora. Universidad Politécnica Salesiana.
Neumaticos:

Los neumaticos son una parte importante de la seguridad activa de un vehiculo, ya que
son el Unico punto de contacto entre el vehiculo y la carretera.

Al proporcionar traccion, estabilidad y control, permiten que el vehiculo mantenga de
forma plena y segura su comportamiento dindmico.

Los neumaticos modernos constan principalmente de cuatro elementos: la llanta, el
neumatico, la camara (que se utiliza cada vez con menor frecuencia) y el aire a una determinada
presion, la misma que proporciona la rigidez estructural necesaria para mantener las fuerzas y
el peso del vehiculo.

Las funciones bésicas de los neumaticos son:

o Soportar y transferir las cargas verticales y longitudinales al suelo.
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o Soportar las fuerzas longitudinales necesarias para la traccion y el
frenado.

o Proporcionar la fuerza lateral necesaria para el control y la estabilidad de
la trayectoria.

o Actuar como amortiguador de movimientos dinamicos, ocasionados por
las irregularidades del terreno.
Ademas los neumaticos deben tener las siguientes caracteristicas:

. Elevada adherencia en pista seca como mojada, tanto en sentido

longitudinal como transversal.

. Baja resistencia a la rodadura.

. Capacidad de resistir el esfuerzo dindmico exterior.

. Resistencia a la fatiga, desgaste y agrietamiento del caucho.

o Bajo nivel de ruido y vibracion.

. Suficiente flexibilidad radial, circunferencial y lateral. (Aparicio et al.,

2001).

Importancia de los neumaticos en la seguridad activa:
La importancia de los neumaticos en la seguridad activa se puede clasificar en:

Soporte y distribucion de carga:

Los neumaticos soportan el peso del vehiculo, los pasajeros y la carga. Su
estructura estd disefiada para resistir la deformacién manteniendo la integridad y la
absorcion de los impactos, lo que ayuda a proteger otros sistemas, ademas contribuye a
la estabilidad general del vehiculo.

Distribucion de fuerzas externas:
Ademas de las fuerzas aerodindmicas, a través de los neumaticos se transmiten

todas las fuerzas que afectan al movimiento del vehiculo (aceleracién, frenado y
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direccion). Esto significa que el rendimiento de los neumaticos afecta directamente la
capacidad del vehiculo para acelerar, detenerse y mantener una correcta estabilidad en
diversas condiciones de conduccién, como en carreteras mojadas o resbaladizas.
Traccién y adherencia:

El disefio del patrén de la banda de rodadura es clave para aumentar la traccion
y reducir el riesgo de aquaplaning, especialmente bajo lluvia o nieve. La traccion
optima permite que el vehiculo mantenga una adherencia continua al terreno y evite
derrapes durante giros 0 maniobras de emergencia.
Estabilidad y control de direccién:

La rigidez de los neumaticos se regula mediante la presion del aire y la textura
de los neumaticos para ayudar a la direccion y el equilibrio del vehiculo. Esto es
especialmente importante durante curvas en las que el vehiculo esté sujeto a fuerzas

centripetas. (Fundacion, s/f).

Composicion del neumatico:

Banda de rodadura: Es la parte del neumatico que esta en contacto directo con el
suelo, es por medio de esta que es transmitida la traccion.

Hombro: Es el lado donde termina la banda de rodadura.

Flanco: Es el costado del neumatico, comienza desde el extremo del hombro, es una
parte muy sensible del neumatico.

Talon: Es la parte del neumatico que hace contacto con la llanta para garantizar la
fijacion de este.

Carcasa: Es la parte inferior de la estructura rigida del neumatico con cordones que
van de flanco a flanco.

Cinturones de proteccion: Es la parte exterior de la estructura resistente al desgaste

del neumatico, Asimismo protege las capas de trabajo.
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e Aislamiento interior: Es la superficie interior del neumatico formada por el caucho,
es el responsable de contener el aire dentro del neumatico.

e Pliegues de acero y/o nylon: Es la parte exterior de la estructura del neumatico radial
que sirve para estabilizar el neumatico.

e Pestafia: Es la parte del talon que entra en contacto directo con la llanta y permite que
el neumatico selle contra ella. (Costoxkilometro, 2016).

Ilustracion 5:Elementos que constituyen a una llanta.

PARTES OE UNA LLANTA

Banda de Rodamiento q

Protector / Correa

Hombro

™\ Pared Lateral / Perfil
Pliegues de ‘

Acero y Nyléan
|

Carcasa

Aislamiento
Interiar

Pestana

Nota: La figura muestra las partes de las que se constituye un neumatico. Tomado de Cardona,

A. (2015). Reciclaje con Llantas. Blogspot.com. http://andrescardona2().blogspot.com/

Clasificacion de los neumaticos por su servicio:
Tipo I: Neumaticos convencionales y radiales con aro de diametro nominal superior

o igual a 178 mm, especialmente para bicicletas, motocicletas, scooter y
cuatriciclos.
Tipo I1: Neuméticos convencionales y radiales para vehiculos ligeros como turismos (SUV,

utilitarios deportivos, etc.), camionetas, vehiculos recreativos, furgonetas y camiones ligeros.
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Tipo I1l: Neumaticos convencionales y radiales para vehiculos de transporte y carga
(operaciones comerciales) como camiones, autobuses, remolques, volquetes y otros vehiculos
pesados.

Tipo 1V: Neumaticos convencionales, radiales y sélidos, disefiados para uso en vehiculos

pesados como mineria, agricultura, silvicultura e industria. (INEN, 2011).

Normativas y Reglamentos

Normativa Técnica Ecuatoriana NTE INEN 2349: Revision Técnica Vehicular,
Procedimientos.

Esta norma define los procedimientos a seguir para las pruebas técnicas obligatorias
para la circulacion (RTV) de vehiculos en el Ecuador.

La presente normativa se aplica al proceso de revision que realizan los centros de
revision y control vehicular (CRCV), en los relacionado con sus procedimientos y su
equipamiento. (INEN, 2003).

Disposiciones generales.
1. Certificacion de los equipos:

e Los Centros de Revision y Control Vehicular (CRCV) deben utilizar equipos
certificados por organismos reconocidos internacionalmente, lo que asegura la
precision y confiabilidad de las mediciones.

e Las certificaciones deben cumplir las recomendaciones internacionales de la
Organizacion Internacional de Metrologia Legal (OIML), como:

o R23: Para medidores de presion de neumaticos.
o RSS5: Para velocimetros y tacometros.
o R88: Para sondmetros integrales.

e La autoridad competente puede verificar la autenticidad de estas

certificaciones en cualquier momento.

2. Automatizacién y seguridad:
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Las pruebas técnicas deben ser automaticas, computarizadas y realizadas por
equipos mecatronicos que eliminan la intervenciéon humana en la generacion de
resultados.

Las inspecciones visuales y deteccion de holguras son las unicas pruebas
realizadas manualmente, pero los datos deben ser documentados
electronicamente.

Los resultados de las revisiones no pueden ser alterados ni manipulados, y solo

se revelan al propietario una vez finalizada la inspeccion integral.

3. Confidencialidad y legalidad:

Los certificados de revision técnica son emitidos en un formato estandar
provisto por la autoridad competente. Cualquier alteracion o tachadura en estos
documentos los invalida.

La identificacion y control legal del vehiculo es responsabilidad exclusiva de

un delegado de la autoridad de transito. (INEN, 2003).

Método de ensayo.

Los métodos de ensayo estdn respaldados por equipos especializados, garantizando

mediciones precisas en distintos aspectos del vehiculo. Todas las lineas de inspeccion de los

centros de revision y control vehicular deben contar con el siguiente equipamiento:

1. Banco de pruebas para deriva dindmica:

e Evalua la tendencia al desplazamiento lateral de las ruedas delanteras, importante

para verificar el estado del sistema de direccion.

e (Caracteristicas técnicas:

Tipo: Automatica, de placa metalica empotrada a ras del piso.

Rango de medicion: -15a+15 —15a + 15m * km™?
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e Resolucion: 1m * km™?!

e Capacidad minima portante:
o Livianos: 1500 kg
o Pesados: 8000 kg

e Resolucion: 1 m = km™!

2. Banco de pruebas para suspensiones:

e Evalua la eficiencia de las suspensiones delanteras y traseras en porcentaje y mide
la amplitud maxima de oscilacion en resonancia de cada rueda, expresada en
milimetros.

e Caracteristicas Técnicas:

e Tipo: Doble placa oscilante empotrada a ras de piso, con amplitud y frecuencia
de oscilacion variables.
e Ancho de via admitido:
o Minimo: 850 mm interno.
o Maximo: 2000 mm externo.
e (apacidad portante minima: 1500 kg por eje.
e Resolucion:
o Eficiencia: 1%
o Amplitud: 1 mm
3. Banco de pruebas para frenos:

e Mide la eficiencia total de frenado, desequilibrios dindmicos, ovalizacion de
tambores y pandeo de discos.

e Caracteristicas técnicas:

e Tipo: De rodillos con superficie antideslizante, empotrado a ras del piso y para

la prueba de un eje por vez.
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e Coeficiente minimo de friccion (u): 0.8 en seco o en mojado.
e Carga minima de absorcion de rodillos:
o Livianos: 3000 kg
o Pesados: 7500 kg
e Resolucion:
o Eficiencia y desequilibrio: 1%.
o Fuerza de frenado: 0.1 daN
e Dispositivos de seguridad:
o Parada automatica en caso de bloqueo de ruedas.
o Puesta a cero automatico antes de cada prueba.
Torre de inflado de llantas:
e Determinar la presion en las camaras de los neumaticos.
e Caracteristicas técnicas:
e Tipo: mandémetro integrado.
e Resolucion: 3.45 Pa (0.5 psi).
Dispositivo automatico de pesaje del vehiculo:
e Mide automaticamente el peso del vehiculo, estd integrado con pruebas de frenos y
suspension.
Detector de labrado de neumaticos:
e Documenta la profundidad del labrado de los neumaticos.
e Resolucion: 1 mm.
Luxometro y regloscopio:
e Verifica la intensidad luminosa y la alineacion de luces frontales.
e Caracteristicas técnicas:

e Rango de medicion: de 0 a minimo 250 000 candelas.
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e Alineacion con el eje del vehiculo: Automatica.
8. Banco detector de holguras:
e Identifica deformaciones, fisuras y desgaste en componentes estructurales del
sistema de suspension.
e Caracteristicas técnicas:
e Tipo: de dos placas, con movimiento longitudinales y transversales, iguales y
contrarios.
Estara empotrado en el pavimento sobre la fosa o se incorporaré al elevador.
e Capacidad portante:
o Vehiculos livianos: 1000 kg por placa.
o Vehiculos pesados: 3500 kg por placa.
e [luminacién para deteccion visual: Lampara haldégena de alta potencia,
regulable.
9. Analizador de gases:
e Mide la concentracion de gases de vehiculos equipados con motores de ciclo Otto.
e Caracteristicas técnicas:
e Rangos de medicion:
o Mondxido de carbono (CO): 0 — 10%.
o Didxido de carbono (CO2): 0 — 16%.
o Oxigeno (02): 0 —21%.
o Hidrocarburos no combustionados: 0 — 5000 ppm.
o Velocidad de giro del motor: 0 — 10 000 rpm.
o Temperatura del aceite: 0 — 150 °C.
o Factor Lambda: 0 — 2.

e Condiciones ambientales de funcionamiento:
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o Temperatura: 5 —40 °C.

o Humedad relativa: 0 — 90%.
o Altitud: Hasta 3000 msnm.
o Presion: 500 -760 mm Hg.

10. Opacimetro de flujo parcial:

e Mide la opacidad del humo emitido por vehiculos equipados con motores de ciclo

Diesel.
e Caracteristicas técnicas:
e Mediciones y resolucion:
o Opacidad: 0 — 100%: 1%
o Factor K: 0—9999 () m~1:0.01 m™?!
e Condiciones ambientales de funcionamiento:
o Temperatura: 5 —40 °C.
o Humedad relativa: 0 — 90%.
o Altitud: Hasta 3000 msnm.
o Presion: 500 — 760 mm Hg.
11. Sonémetro integral ponderado:
e Mide el ruido emitido por el vehiculo durante el ensayo.
e Caracteristicas técnicas:
e Rango de frecuencia: 20 — 10 000 Hz.
e Rango de medicion: 35 — 130 dB.
e Resolucion: 0.1 dB.

12. Velocimetro, tacografo y cuenta kilémetros:

e Evaltia la velocidad y distancia recorrida por el vehiculo.

e (Caracteristicas técnicas:

30



e Tipo: banco de rodillos con superficie antideslizante, con un coeficiente de
friccion (1) minimo en seco o en mojado de 0.8, para un solo eje.
e Capacidad portante: 1500 kg.
e Variables determinadas automaticamente por el equipo:
o Velocidad del vehiculo.

o Distancia total recorrida por los neumaticos en kildmetros.

Resolucion: 1 km™1;0.001 km. (INEN, 2003).

Procedimiento de revision:

El procedimiento de la RTV abarca diferentes etapas, disefiadas para garantizar la evaluacion
integral del vehiculo.
1. Preparacion inicial:

e Antes de iniciar las pruebas, se deben precalentar y estabilizar los equipos, verificar
la conexion entre los modulos de inspeccion y limpiar las superficies de contacto
para evitar interferencias en las mediciones.

2. Identificacion del vehiculo:

e Verificacion de la autenticidad de los documentos del vehiculo, incluidas las placas,
el nimero de chasis o VIN, y el certificado de revision previa.

e Registro de las caracteristicas fisicas del vehiculo (marca, modelo, color) en el
sistema informatico.

3. Inspeccion visual:
e Revisar elementos esenciales como:
e Estructura de la carroceria y ausencia de corrosion o dafos.
e Funcionamiento e integridad de espejos, luces, limpiaparabrisas y cinturones de

seguridad.
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e Revision de modificaciones no autorizadas en componentes clave (motor,
frenos, suspension).
4. Pruebas técnicas:

¢ Frenado: determina la eficiencia y el equilibrio entre ruedas de un mismo eje.

e Suspension: evalua la eficiencia de los sistemas delanteros y traseros.

e Luces: revision de alineacion e intensidad luminosa de las luces delanteras.

e Holguras: detecta defectos en ejes, brazos de suspension y componentes
estructurales.

¢ Emisiones: verifica que las emisiones de gases cumplan con los limites legales.

Sonémetro: mide los niveles de presion sonora emitido por el vehiculo.
5. Documentacion final:

e Los resultados se imprimen automaticamente en el formato original y se entregan
al propietario del vehiculo, junto con el certificado de revision técnica. (INEN,

2003).

Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 034: Elementos minimos de seguridad en

vehiculos automotores.

Establece los elementos minimos de seguridad que deben cumplir los vehiculos
automotores que circulan en Ecuador. Su proposito es proteger la vida y la integridad de los

ocupantes, asi como mejorar la seguridad vial. (INEN, 2016).

Este reglamento tiene como objetivo principal establecer el estandar de seguridad en
los automoviles, asegurando que cumplan con las condiciones minimas de proteccion y
prevencion. Se aplica a la mayoria de los vehiculos automotores que circulan en el pais,

especialmente en categorias como vehiculos particulares (M1), autobuses (M2 y M3) y
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camiones (N). Asi mismo no incluye ciertos vehiculos, como los destinados a competencia

deportiva, vehiculos agricolas y vehiculos historicos o de coleccion. (INEN, 2016).

Normativa Técnica Ecuatoriana NTE INEN 1155: Dispositivos para mantener o mejorar

la visibilidad.

Esta normativa establece los requisitos de dispositivos de visibilidad y sefalizacion
luminosa obligatorios para vehiculos automotores en el Ecuador. Su proposito es garantizar la
visibilidad del conductor y la correcta identificacion de vehiculo por parte de otros usuarios de

la via, especialmente en casos de baja visibilidad. (INEN, 2015).

Los requisitos generales que se detallan en la Normativa Técnica Ecuatoriana INEN

1155 son los siguientes:

o Los dispositivos de iluminacion y sefializacion luminosa deberan instalarse de
forma que garanticen su funcionamiento normal en condiciones normales de uso, a pesar
de posibles vibraciones.

J La lampara no debe funcionar sola accidentalmente.

. Las luces de carretera y de cruce deben instalarse de forma que se pueda ajustar
correctamente su direccion.

o Todos los dispositivos de sefializacion luminosa estaran paralelos a la superficie
de apoyo del vehiculo en la via, y en el caso de reflectores laterales y luces de posicion
laterales, también seran perpendiculares al plano mediano longitudinal del vehiculo, y en
su caso; todos los demads dispositivos de sefializacion estardn paralelos al automovil. A
excepcion de los faros, se permite una tolerancia de +£3° en todas las direcciones, que estara

sujeta a la normativa de revision de vehiculos.
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o Las lamparas podran agruparse, combinarse entre si, si cada lampara cumple
con todos los requisitos en cuanto a color, posicidon, disposicion, visibilidad geométrica,

conexiones eléctricas y otros requisitos (si los hubiere).

. So6lo parpadean los intermitentes y las luces de estacionamiento o de
emergencia.
J El dispositivo de iluminacion no debe causar confusion al emitir una luz roja

hacia adelante o al emitir una luz diferente a la especificada en los requisitos, por lo que no
se debe considerar la instalacion de dispositivos de iluminacion para la iluminacion interior
de los vehiculos.

. Con excepcion de las luces de marcha atras, ningtn dispositivo de iluminacion
trasera debera emitir luz blanca o luz distinta a los requisitos especificados, causando asi
interferencia hacia atrds y, por lo tanto, no debe considerarse para la instalacion de
iluminacion interior del vehiculo.

. No se permite el uso de luces estroboscopicas en vehiculos particulares, excepto

en vehiculos de emergencia homologados por la autoridad competente. (INEN, 2015).

Requisitos especificos de la normativa:

Todo vehiculo de motor cubierto por esta norma debe estar equipado con los siguientes
dispositivos de iluminacién y sefializacion luminosa para mantener o mejorar la visibilidad del

conductor y del vehiculo.

. Luces principales: de cruce y de carretera.
o Indicadoras frontales: posicion, emergencia, direccional y volumen.
. Intermitentes laterales: luces de posicion, emergencia y direccion, Opcional para

vehiculos ligeros.
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° Intermitentes traseros: luces de posicion, emergencia, direccional, volumen,

reversa, freno y luces de matricula.

. Catadiodptricos.

o Espejo retrovisor exterior.

. Espejos interiores (vehiculos livianos)
. Desempanador (antivaho).

o Limpiaparabrisas.

o Luces antiniebla delanteras y traseras.
o Iluminacién interior.

. Faros delanteros. (INEN, 2015).

Esta normativa es obligatoria para todos los vehiculos que circulan en las vias publicas

ecuatorianas, y que son supervisadas por la Agencia Nacional de Transito.

Reglamento Técnico Ecuatoriano RTE INEN 011: Neumaticos.

Este reglamento establece los requisitos especificos para neumaticos que deben cumplir
los vehiculos que circulan en el Ecuador, con el objetivo de garantizar la seguridad de los

usuarios, proteger la vida e integridad de las personas y reducir los riesgos ambientales.

Disposiciones Principales.

Requisitos del producto:

Los neumaticos deben cumplir con las normas técnicas nacionales (NTE INEN 2099 y
NTE INEN 2100) en la que aplican los tipos de neumaticos (clasificados como tipo I, 11, Il y
IV) utilizados en automdviles, autobuses, camiones, motocicletas, bicicletas, vehiculos
agricolas y de construccion. Se establecen los equivalentes en cuanto a resistencia, capacidad

de carga y presion de inflado méaxima.
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Requisitos de rotulado:

El etiquetado de los neumaticos debe ser claro, duradero y visible, ademas debe
contener informacion bésica tanto en espafiol como en inglés, esto incluye parametros como el
tamarfio, la capacidad de carga, la presion de inflado, la velocidad maxima permitida, el pais de

origen, asi como el tipo de estructura (radial o diagonal) y si es “tubeless” o “con tubo”.

Muestreo y ensayos de conformidad:

Los neumaticos deben someterse a muestreos y pruebas especiales segin los métodos
nombrados en la NTE INEN 2099 y NTE INEN 2100 para garantizar que cumplan con las
especificaciones antes de su comercializacion. Las pruebas incluyen resistencia a la

penetracion, rendimiento en alta velocidad y durabilidad bajo presion.

Evaluacion de conformidad:

Los neumaticos, tanto nacionales como importados, deben contar con una certificado
de conformidad emitido por una agencia reconocida, este certificado garantiza que el
neumatico cumple con los requisitos del RTE INEN 011 y permite su comercializaciéon en el

pais. (INEN, 2011).

Clasificacion Vehicular.

La clasificacion de vehiculos es un sistema que organiza y categoriza los diferentes
tipos de vehiculos en funcion de sus caracteristicas técnicas, disefio y proposito de uso. Este
sistema facilita la regulacion, homologacion, inspeccion técnica y control de los vehiculos por
parde de las autoridades de transito de cada pais. En el Ecuador, la clasificacion de vehiculos
se establece siguiendo la normativa técnica NTE INEN 2656, que detalla los parametros de

categorizacion.
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Tabla 1: Categorias de vehiculos, descripcion

CATEGORIA

DESCRIPCION

Vehiculos ligeros que son utilizados para transporte
individual o recreativo.

Vehiculos utilizados exclusivamente para el transporte de
personas.

Vehiculos disefiados especificamente para el transporte de
carga.

Vehiculos no motorizados disefiados para ser remolcados
por vehiculos a motor.

Proposito Especial
- 1y
(| ("wr

Cumplen propdsitos especificos gracias a modificaciones en
carroceria o equipamiento.

Agricolas

Vehiculos disefiados especificamente para trabajos agricolas
y de campo.

Nota: en la tabla se encuentran las categorias de los vehiculos con su respectiva descripcion.

Imagenes recuperadas de (MXA, 2023).

Clasificacion de los vehiculos en la categoria M:

Esta categoria engloba a los vehiculos automéviles que tienen por lo menos 4 ruedas,
que se utilizan para el transporte de pasajeros. Son de vital importancia en el &mbito urbano y

de transporte publico, en Tabla 2 se describe cada una de sus subcategorias.
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Tabla 2: Subcategorias de vehiculos de categoria M

CATEGORIAM
SUBCATEGORIA DESCRIPCION

Vehiculos de maximo ocho plazas (no
incluye al conductor), disefiados y fabricados
para el transporte de pasajeros.

Vehiculos con mds de ocho plazas (no

M1
cEy
M2
incluye al conductor) cuya masa méaxima no
m supere las 5 toneladas, disefiados y
M3

fabricados para el transporte de pasajeros.

Vehiculos de mas de ocho plazas (no incluye
al conductor) cuya masa supere las 5
toneladas, disefiados y fabricados para el
transporte de pasajeros.

Especial

Vehiculo destinado a desempefiar una
funcion que requiera  disposiciones
) especiales de la carroceria o equipamiento.

Nota: En la tabla se pueden observar las subcategorias que pertenecen a la categoria M de

vehiculos. Recuperado de: Autoescuela. (2016, octubre 10). Tipos de vehiculos, Clasificacion.

Autoescuelas en Bilbao GO. https://www.autoescuelago.com/tipos-de-vehiculos/

Vehiculos pertenecientes a la categoria M1:

En la subcategoria M1 existen distintos tipos de vehiculos, los cuales se encuentran

detallados en la tabla 3.

Tabla 3: Vehiculos pertenecientes a la subcategoria M1.

TIPO DE VEHICULO DESCRIPCION
SEDAN :
e - Vehiculo de 4 puertas, capacidad de 5
= ,.“ B L -:N—-.,—\»_-:‘\_ pasajeros, compartimiento portaequipaje
SRS =—> fuera del habitaculo.
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DESCRIPCION

Vehiculo de 5 puertas, capacidad de 5
pasajeros, compartimiento portaequipaje
dentro del habitaculo con amplio espacio.

Vehiculo de 5 puertas, capacidad de 5
pasajeros, compartimiento portacquipaje
dentro del habitaculo.

Vehiculo tipo deportivo, 2 puertas,
capacidad para 2 pasajeros.

Vehiculo con carroceria que no tiene techo o
que puede quitarse o plegarse.

Vehiculo utilitario, 5 puertas, capacidad de 5
a 7 pasajeros.

Vehiculo cuya carroceria es alargada.

TIPO DE VEHICULO
STATION WAGON
HATCHBACK
BT T T
(<) I @ .‘¢ g
COUPE
N . ’ﬁ\\
@ =@ Sp._g=
CONVERTIBLE
S ?;?':é\‘. ”* B A
‘¥;~__®.ﬂ E g : L i
DEPORTIVO UTILITARIO
";‘3 I == 'ﬁ,:’ I DN
LIMUSINA
o
MINIVAN
Bl T
oL . A el }g\.
‘ﬂr Ty MY/\;\A‘\

Vehiculo disefiado para cargar pasajeros y
su equipaje en un solo compartimiento o
volumen.

Nota: En la tabla se puede observar a los tipos de vehiculos que pertenecen a la subcategoria

M1, asi como una descripcion de cada uno de ellos. Recuperado de: INEN. (2016b). NTE INEN

2656: Clasificacion Vehicular.

NTE INEN 2656: Clasificacion Vehicular.

Establece la clasificacion vehicular basada en caracteristicas generales de disefio y uso.

Esta norma es aplicable tanto a vehiculos motorizados como no motorizados disefiados para
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circular por vias terrestres. Ademas, incluye disposiciones para maquinaria agricola y de

silvicultura, excluyendo maquinaria industrial o equipo caminero. (INEN, 2016b).

Objetivo de la NTE INEN 2656:

La norma tiene como objetivo principal regular y estandarizar la identificacion de
vehiculos, clasificandolos en funcién de sus caracteristicas técnicas, propdsito y disefio. Esta

clasificacion facilita:

e Lahomologacion vehicular para nuevos modelos.
e Laregulacion de procesos como la revision técnica vehicular.

e El control y ordenamiento del parque automotor en el pais.

Campo de aplicacion de la NTE INEN 2656:

La normativa técnica ecuatoriana se aplica a:

e Vehiculos de transporte terrestre: tanto particulares como comerciales, disefiados
para el transporte de pasajeros o mercancia.

e Magquinaria agricola y para silvicultura: Incluye vehiculos especializados utilizados
en actividades rurales, como tractores y cosechadoras.

e Vehiculos no motorizados: Vehiculos disefiados para ser remolcados o halados por

vehiculos de motor.

No abarca:

e Maquinaria industrial: Como grias estacionarias o equipos de construcciéon no
destinados a la circulacion vial.
e Equipos camineros: Maquinas especificas para trabajos viales que no cumplen

funciones de transporte.
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Relevancia de la NTE INEN 2656:

Es fundamental para garantizar que los vehiculos que operan en Ecuador cumplan con

estandares minimos de seguridad, eficiencia y funcionalidad. Ademas sirve como base para:

. Establecer regulaciones de transito y transporte.
o Implementacion de politicas publicas enfocadas en movilidad sostenible.
o Mejorar el control y supervision de los vehiculos a nivel nacional.

(INEN, 2016b).

Seguridad activa en el proceso de revision técnica:

Durante la revision técnica vehicular, el analisis de la seguridad activa se realiza en
etapas especificas, donde se evalian los componentes que afectan directamente la

maniobrabilidad y el control del vehiculo.

Momentos clave dentro del proceso de RTV en donde se evalia la seguridad activa:

1. Inspeccion visual:
e Verificacion de componentes estructurales como chasis, suspension, direccion y
sistema de frenos.
e Identificacion de defectos visibles en los neumaticos.
2. Pruebas Técnicas Especificas:
e Prueba de Suspension:
e Determinacion de la eficiencia de la suspension (en porcentaje).
e Mediciéon de la amplitud de oscilacion para evaluar el estado de los
amortiguadores.
e Prueba de Frenado:
e Medicién de la eficiencia del sistema de frenos, desequilibrio entre las ruedas

de un mismo eje y condiciones de frenado.
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e Prueba de Deriva Dinamica:

e Evaluacion del deslizamiento lateral de las ruedas de direccion.

e Identificacion de problemas en la alineaciéon o componentes de la direccion.
e Revision de Holguras:

e Deteccion de juegos excesivos en los sistemas de suspension, direccion y chasis.

Etapas en las que se verifica seguridad activa dentro del proceso de RTV:

Ilustracion 6: Etapas en las que se verifica la seguridad activa, omitiendo otros procesos de
revision.

e Representa el Inicio de la Evaluacién de Seguridad

e Evaluacion de la Eficiencia Total de Frenado Verificacion

¢ Medicion del Desequilibrio de Frenado de Frenos

o Determinacion de la Eficiencia Porcentual Verificacién de
e Evaluacion de oscilacidon de amortiguadores Suspension

e Inspeccion de la Profundidad de Labrado Verificacion de
e Revision del Estado Fisico de los Neumaticos Neuméticos

e Comprobacién de la Intensidad Luminosa Verificacion de
e Verificacion de Alineacién Vertical y Horizontal lluminacién

s Prueba de Deriva Dinamica (Deslizamiento Lateral) Verificacion de
* Inspeccion de Componentes Mecanicos en Direccion Direccién

e Consolidacion de los Resultados Obtenidos en Cada ‘
. Final
Sistema
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Centros de revision técnica vehicular en Cuenca.

Breve historia:

La ciudad de Cuenca fue la segunda ciudad del Ecuador en implementar un centro de
revision técnica vehicular, esto lo hizo en el afio 2006. Este sistema se integra a través de una
ordenanza municipal. (Codificacion a la ordenanza que norma el establecimiento del sistema
de revision técnica vehicular de Cuenca y la delegacion de competencias a “CUENCAIRE”,

corporacion para el mejoramiento del aire de Cuenca.)

Esta normativa, publicada en el registro oficial 413 el 8 de diciembre de 2006,
establecié que todos los vehiculos que circulan regularmente en el canton Cuenca deben
someterse a la inspeccion técnica vehicular anual. La Empresa Publica de Movilidad (EMOV
EP) es responsable de gestionar este proceso para garantizar que los vehiculos cumplan con los

requisitos minimos de seguridad y emisiones de gases producto de la combustion.

Lo que se buscaba con la implementacion de estos centros de revision era mejorar la
calidad del aire, reducir el indice de accidentes, mantener la seguridad mecanica, y reducir las

emisiones contaminantes de los vehiculos automotores. (Emov, 2021).

Parque automotor en Cuenca:

Entre 2008 y 2018, el namero de vehiculos en la provincia del Azuay aumento
significativamente, pasando de 76.638 vehiculos matriculados en 2008 a 154.697 vehiculos en
2018, para un total de 1.162.283 vehiculos durante este periodo. Este aumento refleja una
tendencia que se mantiene, especialmente desde 2015, con un importante incremento interanual
del nimero de vehiculos matriculados. Sin embargo, este desarrollo representa alrededor del
6% de la flota nacional, lo que hace que su impacto sea proporcionalmente menor en

comparacion con el resto del pais. (ANT & ANET, 2018).
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A nivel nacional, el crecimiento en el nimero de propietarios de automoviles se ha
acelerado y ha aumentado de 918.908 vehiculos en 2008 a 2.403.651 vehiculos en 2018,
elevando el numero total de vehiculos a 18.158.631 durante este periodo. Esta diferencia indica
una concentracion de flotas en otras partes del pais, quizas en ciudades mas grandes o zonas
con mayor viabilidad econémica. Sin embargo, el crecimiento en el Azuay (y Cuenca en
particular) sigue siendo significativo en un contexto regional, ya que refleja el aumento de la
motorizacion de la poblacion y la demanda de servicios relacionados con el transporte. Las
comparaciones entre Azuay y Ecuador muestran diferencias significativas en la tasa y tamafo
de crecimiento de la flota. En el caso de Azuay, el crecimiento estd influenciado por factores
locales como la densidad de poblacion, la disponibilidad de infraestructura vial y el uso de
diferentes clases de vehiculos. Mientras tanto, esta expansion a nivel nacional es una respuesta

auna combinacion de factores econdmicos, sociales y tecnologicos que impulsan la adquisicion

de vehiculos en toda la region. (ANT & ANET, 2018).

Este panorama presenta importantes desafios para la provincia del Azuay y la ciudad
de Cuenca, como la necesidad de adaptar la infraestructura vial para dar cabida al creciente
numero de vehiculos, implementar medidas de control vehicular mas efectivas y desarrollar
estrategias para reducir el impacto ambiental del crecimiento vehicular. Ademas, para aumentar
el numero de propietarios de automoviles a nivel nacional, se necesitan politicas nacionales
destinadas a lograr la sostenibilidad del transporte, mejorar los sistemas viales y promover

tecnologias poco contaminantes.

Geografia:

La ciudad de Cuenca cuenta con dos Centros de Revision Técnica Vehicular (CRTV),
estratégicamente localizados para facilitar el acceso de los conductores y optimizar el flujo de

vehiculos en proceso de revision. Estos centros son los siguientes:
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1. Centro de Revision Técnica Vehicular de Capulispamba:

Situado en el sector de Capulispamba, al noreste de la ciudad. Este centro se
encuentra en una zona accesible desde las principales vias de ingreso a Cuenca, lo que
lo convierte en una opcion ideal para conductores provenientes de las areas periféricas
y rurales cercanas. Ademas sirve como punto clave para vehiculos provenientes del
norte y del oeste de la ciudad. Ademas, su ubicacion facilita el descongestionamiento

de los accesos mas céntricos.

Hlustracion 7:Centro de Revision Técnica Vehicular Livianos Capulispamba.
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Nota: La figura muestra la ubicacion del CRTV Capulispamba, recuperado de: Google.

(s/f). Centro de Revision Técnica Vehicular Livianos Capulispamba.

45



Ilustracion 8:Centro de Revision Técnica Vehicular Capulispamba.

Nota: En la fotografia se puede observar la estructura del CRTV Capulispamba,
recuperado de: Pérez, N. (2023). Centro de Revision Técnica Vehicular Livianos

Capulispamba.

Proceso de evaluacion de la seguridad activa en el CRTV Capulispamba.

La seguridad activa en el Centro de Revision Técnica Vehicular (CRTV) de
Capulispamba se realiza de manera integral y continua a lo largo de las distintas etapas

de inspeccion al vehiculo.

Cada vehiculo que ingresa al CRTV pasa por un conjunto estructurado de
pruebas técnicas que evaltan tanto el estado fisico de los componentes como su

funcionalidad bajo diferentes condiciones simuladas. (INEN,2003).

Las inspecciones tienen la siguiente estructura:

Seccion 1: Inspeccion de componentes estructurales y de suspension.
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o Fosa de inspeccién: Permite a los operadores o técnicos
examinar de manera detallada los elementos del chasis, suspension y direccion,
en busqueda de verificar posibles dafios o desgaste.

. Detector de holguras: Evalua el estado de los componentes de
la suspension y la direccion para identificar desajustes en la estructura del

vehiculo.

Seccion 2: Evaluacion de frenos, suspension y alineacion.

o Frenémetro: Mide la eficacia y equilibrio del sistema de frenos
en ambos ejes.

. Banco de pruebas de suspension: Determina la capacidad de
absorcion de impactos y la adherencia de los neumaticos al pavimento.

o Alineador al paso: Verifica el correcto alineamiento de las

ruedas.

Seccion 3: Analisis de emisiones y nivel luminico.

. Luxémetro: Mide la intensidad y direccion del haz de luz de los
faros del vehiculo.
o Analizador de gases (vehiculos a gasolina): Evalua las
emisiones contaminantes producidas por los vehiculos a gasolina. (Portilla,
2010).
2. Centro de Revision Técnica Vehicular (CRTV) de Mayancela:
Ubicado en el sector de Mayancela, en el norte de Cuenca. Este centro cubre las
necesidades de revision vehicular para conductores que residen o transitan por las zonas

mas cercanas al centro y al este de la ciudad. Ademas ayuda a equilibrar el flujo
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vehicular al ofrecer una opcidn alterna para quienes no desean trasladarse hasta

Capulispamba.

Ilustracion 9:Centro de Revision Técnica Vehicular Mixto Mayancela.

@ R N
. 124
(4 ~ e
|S)\x“ P ’!:'/r/},; = \\\
\\\ e SININCAY Centro de Revision =
~ Técnica Vehicular... pe3cd
~ BUENOSTAIRES e Racar Plaza Ricaurte P L
— 4 acao
N Parque De o /,
{acienda \ La Luz .
.eonidas \ i > N
Aoscoso N PR gy o &
/ POTORACOCHA
SAN[JOAQUIN ¥ 0 0 P
oA () > oull
/ =
,‘J;ANUNCAY O - f |
Bafios ,;g(/erador'lé'to_crur@ @ quebrada Oscura
Minas @ Mirador/de Uchuloma Elvalle @ Bosque Aguaron
, Santa Ana
/L;‘/ MIRADOR TURI El Valle
( Turi
\ Mishquiaco _COMUNIDAD ¢

Nota: La figura muestra la ubicacion del CRTV Mixto Mayancela, recuperado de:

Google. (s/f-b). Ubicacion Centro de Revision Técnica Vehicular Mixto Mayancela.

Hlustracion 10:Centro de Revision Técnica Vehicular Mixto Mayancela.
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Nota: En la fotografia se puede observar la estructura del CRTV Mixto Mayancela,
recuperado de: Gomez, J. (2018). Centro de Revision Técnica Vehicular Mixto

Mayancela.

Proceso de evaluacion de la seguridad activa en el CRTV Mayancela.

Al igual que en el Centro de Revision Técnica Vehicular (CRTV) de
Capulispamba la evaluacion de la seguridad activa se lleva a cabo de manera integral

durante todas las etapas de inspeccion del vehiculo.

En el CRTV de Mayancela, la infraestructura estd disefiada para manejar de
manera eficiente el flujo de vehiculos, disponiendo de dos lineas de revision dedicadas
a vehiculos livianos y una linea especializada para vehiculos pesados. Esta division
permite una evaluacion detallada y especifica de cada categoria de vehiculo,

considerando las diferencias técnicas y normativas que existen entre ellos.

La disposicion de las lineas tiene la siguiente estructura:

Lineas de revision para vehiculos livianos:

Seccion 1:

e Fosa de inspeccion: Permite la inspeccion visual y mecanica de la parte inferior
del vehiculo, asegurando que no existan dafios estructurales o fugar de liquidos.

e Detector de holguras: Evalua el estado de los sistemas de suspension y
direccion, detectando posibles desajustes en los componentes.

e Luxémetro: Mide la intensidad y el alineamiento de los faros del vehiculo.

e Analizador de gases (vehiculos a gasolina): Verifica que las emisiones del

motor cumplan con los limites permitidos por la normativa.

49



e Opacimetro (vehiculos a Diesel): mide la opacidad de los gases de escape, para
evaluar el nivel de contaminacion emitido por motores Diesel.
e Sonometro: Comprueba los niveles de ruido que emite el vehiculo, para

asegurar que se encuentren dentro de los limites establecidos.

Seccion 2:

¢ Velocimetro (Taxis): Evalua la velocidad y distancia recorrida por el vehiculo.

¢ Frenémetro: Analiza la fuerza y equilibrio de frenado en cada eje del vehiculo.

e Banco de suspension: Mide la capacidad para absorber irregularidades del
terreno y de mantener los neumaticos con adherencia al pavimento.

e Alineador al paso para vehiculos livianos: Verifica que las llantas estén

correctamente alineadas.

Linea de revision para vehiculos pesados:

Seccion 1:

e Fosa de inspeccion: Similar a la de los vehiculos livianos, permite una
inspeccion detallada de la parte inferior de los vehiculos pesados.

e Detector de holguras: Evalua los sistemas de direccion y suspension,
detectando problemas criticos en vehiculos de mayor tamaio.

e Luxometro: Verifica el correcto funcionamiento y alineacion de las luces.

e Analizador de gases (vehiculos a gasolina): Evalaa si los motores a gasolina
de vehiculos pesados cumplen con las normativas de emisiones.

e Opacimetro (vehiculos a Diesel): Mide las emisiones de los motores diésel,
siendo un factor crucial en vehiculos de transporte y carga.

e Sonometro: Evalaa los niveles de ruido emitido por vehiculos pesados.
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Seccion 2:

e Frenometro: Revisa la fuerza y el equilibrio de frenado en vehiculos pesados.
e Alineador al paso para vehiculos pesados: Analiza la alineacion de las ruedas,

asegurando un desgate uniforme y correcta maniobrabilidad en carretera.

(Portilla, 2010).

Equipos en los Centros de Revision Técnica Vehicular en Cuenca.

Luxoémetro Regloscopio:

Hlustracion 11:Luxometro y regloscopio.

Nota: en la figura se observa el luxometro y regloscopio. Obtenido de: Aeca, I.
(2022). ;Qué es el Regloscopio? https://www.aeca-itv.com/blog/que-es-el-regloscopio/

1. Medicién de intensidad luminosa de faros principales: Asegura que los faros
cumplan con los niveles de iluminacion requeridos.

2. Verificacion del 4ngulo de desviacion: Comprueba la alineacion correcta de los faros.
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3. Control de neblineros y accesorios luminicos: inspecciona la funcionalidad y
alineacion de las luces auxiliares.

4. Toma de resultados con fotografia digital: registra los datos evaluados para generar
informes precisos.

5. Medicion de luces altas y de cruce: Garantiza el correcto funcionamiento y alcance

de ambos modos de iluminacion.

Sonometro integral ponderado:
1. Control del ruido emitido por motores y sistemas de escape: asegura que cumplan
con los niveles legales. (Rango de 30dB y 140dB).
2. Generacion de datos digitales para interpretacion de resultados.
3. Determinacion de intensidades sonoras: Evaliia en modo rapido y lento para distintas

condiciones de ruido.

Analizador de gases para gasolina:
1. Analisis detallado de gases: CO, CO2, HC, O2 y Lambda, ademds de medir
temperatura, CO corregido y RPM.
2. Activacion automatica para flujos bajos y sistema de autodiagnostico.
3. Posibilidad de habilitar celdas especificas para medicion de NOx.

4. Uso de accesorios que permiten la toma de muestras de RPM y temperatura.
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Opacimetro motores de ciclo Diésel.

Hlustracion 12:Opacimetro y analizador de gases.

Nota: En la figura se observa el opacimetro y analizador de gases contaminantes. Obtenido
de: Portilla, R. (2010). Plan de Implementacion de un Sistema de Gestion de la Seguridad y
Salud Ocupacional en la Empresa Consorcio Danton. Universidad Politécnica Salesiana.

1. Control de emisiones de humo (Opacidad): Anélisis de la opacidad del humo emitido
por el motor diésel.

2. Medicion de la velocidad del motor: Utiliza accesorios especificos para medir la
velocidad de giro del motor (RPM).

3. Software de control: Gestiona las pruebas de control de aceleracion y desaceleracion,
lo que facilita la evaluacion de emisiones en distintos rangos de operacion.

4. Toma de muestras mediante sonda: Utiliza sondas de fijacion al escape para capturar

emisiones parciales de flujo.
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Detector de holguras en la fosa de inspeccion:

Ilustracion 13:Fosa de inspeccion y detector de holguras.

Nota: En la figura se observa la fosa de inspeccion y el detector de holguras en un CRTV.
Obtenido de: Portilla, R. (2010). Plan de Implementacion de un Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud Ocupacional en la Empresa Consorcio Danton. Universidad Politécnica
Salesiana.

1. Plataformas moviles: Plataformas que realizan movimientos especificos que simulan
las conficiones de funcionamiento del vehiculo, permiten evidenciar desgastes o
desajustes en los componentes estructurales.

2. Fosa de inspeccion: Permite una evaluacion completa del chasis y sus sistemas
asociados.

3. Registro digital de fallas: Registro en un terminal conectado a una PC, para la

elaboracion del informe técnico.
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4. Capacidad de carga: Puede soportar hasta 20 toneladas por eje, lo que lo hace
adecuado para vehiculos livianos y pesados.
5. Cilindros hidraulicos: La estructura portante cuenta con cilindros hidraulicos

montados a ras de piso, permiten movimientos precisos.

Velocimetro:
1. Comprobacién precisa de instrumentos: Evalua velocidad, tacdgrafo, odémetro.
2. Estructura resistente: Incluye un chasis con rodillos montados a ras de suelo y un
sistema de ayuda para la salida del vehiculo.
3. Rango de velocidad ajustable: Permite pruebas en rangos amplios y especificos, con
velocidad minima de 0.2 km/h.
4. Simulacién de condiciones reales: Verifica el desempefio bajo condiciones similares

a las reales.

Frenometro:

1. Comprobacion rapida y eficiente: Evalta el rendimiento del freno de servicio y del
freno auxiliar del vehiculo.

2. Transmision automatica de datos: Los resultados son enviados a una PC en tiempo
real.

3. Banco de rodillos antideslizantes: Permite simular condiciones de frenado
controlados sin dafiar los componentes del vehiculo.

4. Velocidad reducida de prueba: Realiza las pruebas a 2,5 km/h.

5. Evaluacién detallada: Analiza parametros como la eficiencia del frenado,
desequilibrio entre ruedas, ganancia y uniformidad de las fuerzas de frenado.

6. Medicion de fuerzas individuales: Evalta la fuerza de frenado en cada rueda del

vehiculo, expresada en kilonewtons (kN).
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Banco de suspension:

Hlustracion 14:Frenometro y banco de suspension.

Nota: En la figura se puede observar el frenometro y banco de suspensiones en un CRTV.
Obtenido de: Portilla, R. (2010). Plan de Implementacion de un Sistema de Gestion de la
Seguridad y Salud Ocupacional en la Empresa Consorcio Danton. Universidad Politécnica

Salesiana.

1. Comprobacién rapida y eficaz: Analiza el rendimiento de los amortiguadores.

2. Interpretacion grafica: Muestra el grado de amplitud y oscilacion de las ondas de
vibracion, proporcionando una vision detallada del comportamiento del sistema.

3. Chasis con bascula incorporada: Permite determinar el peso del vehiculo,
ajustandose a una capacidad maxima de 2,5 toneladas por eje.

4. Movimientos vigorosos de vibracion: Simula condiciones de operacion reales para
evaluar la respuesta de los componentes de la suspension.

5. Evaluacion de desequilibrio: Mide la eficacia de la suspension en cada eje,
identificando diferencias que puedan comprometer la estabilidad.

6. Pruebas de elasticidad y respuesta: Evalta la elasticidad y la capacidad de los

amortiguadores para absorber vibraciones.
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Alineador al paso:

1. Comprobacién rapida y precisa: Evalua la alineacion de las ruedas y el estado del

sistema de direccion.

2. Interpretacion grafica: Analiza y muestra el grado de desviacion de las ruedas de cada

eje, calculando también la deriva dindmica.

3. Chasis de plataforma resistente: Disefiado para un amplio rango de medicion,

soportando diferentes tipos de vehiculos.

4. Capacidad de carga: Soporta un peso maximo de 3 toneladas a 15 toneladas.

5. Medicion precisa: Proporciona resultados en unidades de alineacion especificas para

cada eje del vehiculo.

6. Evaluacion con placas de desviacion: Permite medir la desviacion al paso de cada

rueda sobre placas deslizantes (placa 1 y placa 2).

Analisis comparativo de los CRTV en Cuenca de la normativa NTE INEN 2349.

Equipamiento y Proceso de revision:

Tabla 4: Comparativa entre lo que dicta la NTE 2349 y los CRTV en Cuenca.

NTE 2349 RTYV Procedimientos

CRTYV Cuenca

Banco de pruebas para deriva dindmica

Banco de pruebas para deriva dindmica
(alineacion de direccion)

Banco de pruebas para suspensiones

Banco de pruebas para suspensiones

Banco de pruebas para frenos

Banco de pruebas para frenos

Sistema automatico de monitoreo de
vehiculos en la linea.

No se detalla

Torre de inflado de 1llantas

No se detalla

Dispositivo automatico de pesaje del
vehiculo

Dispositivo automatico de pesaje del
vehiculo

Detector de profundidad de labrado de
neumaticos

No se detalla

Luxometro con regloscopio

Luxometro con regloscopio

Banco detector de holguras

Banco detector de holguras

Analizador de gases de escape

Analizador de gases de escape
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NTE 2349 RTYV Procedimientos CRTYV Cuenca

Opacimetro de flujo parcial Opacimetro de flujo parcial

Sonometro integral ponderado Sonometro integral ponderado

Velocimetro, tacografo y cuenta kildmetros | Velocimetro, tacografo y cuenta kilometros

Limitaciones de los centros de RTV en Cuenca.

e No se detalla la integracion de un sistema automatico de monitoreo del flujo vehicular.

e No se detalla el dispositivo de torre de inflado de llantas, es decir no se mide la presion
de la camara de los neumaticos durante la revision.

e Elanalisis de desgaste de neumaticos no incluye un detector automatico de profundidad
de labrado, esta sin embargo puede estar incluida con una inspeccion visual.

e El andlisis con el velocimetro, tacografo y cuenta kilémetros, se realiza inicamente con

vehiculos de uso publico, que cuentan con taximetro (taxis).

Proceso de revision:

Recepcion de documentos.
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Hlustracion 15: Flujograma de recepcion de documentos.
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Proceso de revision.

Hlustracion 16:Flujograma del proceso de revision.
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Marco Metodologico

Hlustracion 17: Marco Metodologico
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Para el desarrollo de la presente seccion se realiza los siguientes puntos:

. Se recopilaran los datos historicos proporcionados por la EMOV EP
sobre las revisiones técnicas realizadas a vehiculos de la subcategoria M 1. Estos datos
incluiran fallos, reparaciones y estado mecanico de los sistemas de seguridad activa.

J Se llevard a cabo un analisis estadistico detallado de los datos
proporcionados por la EMOV EP, especificamente en relacion con el estado de los
frenos, suspension y neumaticos en los vehiculos de la subcategoria M 1.

o Se analizard como ha mejorado la seguridad activa en los vehiculos de
la subcategoria M1 a lo largo de los diez primeros afios de funcionamiento de la revision

técnica vehicular en la ciudad de Cuenca.

Recoleccion de Datos de la Revision Técnica Vehicular de la Subcategoria de Vehiculos

M1 y su Impacto en la Seguridad Activa.

Disefio de la Investigacion.

El presente estudio, de disefio descriptivo y longitudinal, se centra en el analisis de la
evolucion de los defectos mecanicos detectados durante la revision técnica vehicular de la
subcategoria M 1. Analizando datos entre 2008 y 2018, se busca identificar modos de falla en
sistemas criticos como frenos, suspension y neumaticos. Se evaluara los cambios a lo largo del

tiempo y los factores que influyen en ellos.

Enfoque metodologico.

El estudio se basara en un enfoque cuantitativo, utilizando datos numéricos de registros
historicos de inspecciones técnicas de vehiculares (RTV) de la EMOV EP, correspondientes al
periodo 2008-2018. El objetivo principal es determinar los patrones de frecuencia de defectos
mecanicos detectados en vehiculos de la subcategoria M1, con un enfoque en sistemas criticos

como frenos, suspension y neumaticos.
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Especificamente, se buscara:

. Identificar los defectos mecanicos mas comunes en cada sistema (frenos,
suspension, neumaticos) y su frecuencia relativa.

o Analizar la variacion en la frecuencia de defectos a lo largo del tiempo
(2008-2018) y entre diferentes afios o rangos de antigiiedad de los vehiculos.

. Explorar posibles factores asociados con los cambios observados en la
frecuencia de defectos, como cambios en la normativa, mejoras en la calidad de los

vehiculos, etc.

Se utilizaran datos tabulares estructurados de los registros de RTV y se aplicaran
métodos estadisticos descriptivos e inferenciales para analizar la informacion. Los resultados
se presentaran mediante tablas y graficos que permitan visualizar las tendencias y patrones
identificados. Este enfoque permitira evaluar la ocurrencia de fallas en los sistemas clave

mencionados y examinar el impacto del RTV en la seguridad vehicular.

Método de investigacion.

Este estudio se basa en un método de investigacion mixto que combina la investigacion
documental y estadistica, utilizando datos histdricos de inspeccion técnica de vehiculos (RTV)
proporcionados por EMOV EP, correspondientes al periodo 2008-2018. El objetivo principal
es analizar el desarrollo de dafios en sistemas clave como frenos, suspension y neumaticos en
vehiculos de la subcategoria M1, con el fin de determinar si la RTV tiene un impacto positivo

en la seguridad vehicular.

Método documental.

Uno de los pilares del estudio serd el método documental, que consiste en la

recopilacion y andlisis de informacidon previamente registrada. Se trabajara con las bases de
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datos de la EMOV EP que han sido proporcionadas por la misma, informes técnicos y

normativas vigentes sobre la RTV.

Este método permitira:

Organizar los datos histéricos de revision en funcion de la cantidad de vehiculos

inspeccionados, los fallos detectados y su frecuencia a lo largo del tiempo.

Comparar los resultados de distintos afios para evaluar si ha habido mejoras o

persistencia en ciertos defectos mecanicos.

Determinar la relacion entre las fallas mas frecuentes y el proceso de inspeccion

vehicular en los Centros de Revision Técnica Vehicular (CRTV).

La revision documental serd clave para organizar los datos y definir los criterios de

analisis, asegurando que la informacién recopilada sea objetiva y verificable.

Método estadistico.

Dado que el estudio se basa en datos numéricos, se utilizard un método estadistico para

organizar, procesar y analizar la informacion recopilada.

Este método incluye:

. Calculo de frecuencia y porcentaje: permitiendo identificar los fallos
mecanicos que han sido mas recurrentes en los vehiculos inspeccionados.

. Analisis de tendencias: evaluar como ha cambiado la cantidad de
defectos mecanicos a lo largo de los afios en los que funciona la revisién técnica
vehicular.

J Comparacion entre distintos periodos: La comparacion permitira

determinar si la RTV ha generado mejoras en la seguridad vehicular.
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A través del andlisis estadistico, se podra visualizar la evolucion de los defectos
detectados en la inspeccion técnica, proporcionando una base objetiva para evaluar la

efectividad del proceso de RTV en Cuenca.

Justificacion del disefio de la investigacion.

El proyecto de investigacion fue cuidadosamente seleccionado, teniendo en cuenta la
naturaleza del problema en estudio y la importancia del desarrollo de defectos mecanicos en
los vehiculos de la subcategoria M1 en el contexto de la revision técnica vehicular (RTV) en la
ciudad de Cuenca. Dado que el objetivo de este estudio es analizar como las fallas mecanicas
en los sistemas de frenos, suspension y neumaticos cambian a través del tiempo, es imperativo
utilizar métodos que garanticen precision, objetividad y validez estadistica en la interpretacion
de los datos. Para lograr este objetivo, elegimos un disefio longitudinal descriptivo que nos
permita describir y analizar la frecuencia de defectos detectados por RTV y evaluar su
evolucion durante el periodo de 2008 a 2018. Este disefio ayuda a identificar patrones y
tendencias en la seguridad del vehiculo, determinando asi si la implementacion de RTV ha
tenido un impacto positivo en la reduccion de defectos graves en los vehiculos M1. El enfoque
elegido es cuantitativo, ya que procesara datos numéricos obtenidos de los registros oficiales
de inspeccion técnica de la EMOV EP. Analice frecuencias, porcentajes y comparaciones entre
diferentes periodos de tiempo utilizando herramientas estadisticas para obtener resultados
precisos y comprobables. Sin embargo, el estudio también incluird un componente cualitativo,
siguiendo los procedimientos adoptados por el Centro de Revision Técnica de Vehicular

(CRTV), que permitira contextualizar los datos y evaluar el rigor de las inspecciones.

Solicitud y recoleccion de datos de la EMOV EP.

Para evaluar el impacto real de la Revision Técnica Vehicular (RTV) en la seguridad

activa de los vehiculos M1, fue necesario obtener datos oficiales fundamentales. La Empresa
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Publica Municipal de Movilidad, Transito y Transporte (EMOV EP) es la entidad responsable
de administrar estos registros en la ciudad de Cuenca. Su base de datos contiene informacion
clave sobre el desempefio de los vehiculos en las inspecciones, los defectos detectados y las

tendencias a lo largo de los afios.

Inicialmente, se gestion6 un pedido formal a la EMOV EP. Se solicitd acceso a los
registros histdoricos de las revisiones técnicas realizadas entre los afios 2008 y 2018. La
intencion era identificar como ha evolucionado la seguridad activa en términos de fallas

mecanicas detectadas en frenos, suspension, neumaticos e iluminacion.

El proceso de solicitud no fue inmediato. Se requirid justificar la importancia del
estudio y su relacion con la mejora en la seguridad vial. Después de varias semanas, se obtuvo
una respuesta positiva. La EMOV EP proporciond datos anonimizados de inspecciones

vehiculares realizadas en los CRTV de Mayancela y Capulispamba.

Los datos recibidos incluyen:

. Cantidad de vehiculos inspeccionados por afio.

. Porcentaje de vehiculos que no aprobaron la RTV en la primera
inspeccion.

. Principales defectos mecéanicos detectados en frenos, suspension y
neumaticos.

. Cifras de rechazo por sistemas de seguridad activa, permitiendo evaluar

qué componentes fallan con mas frecuencia.

La informacion y/o datos proporcionados por la EMOV EP se encuentra en hojas de
calculo. La intencion es facilitar su posterior analisis. Se encontraron inconsistencias en

algunos registros, lo que llevé a realizar un filtrado preliminar de datos incompletos o erroneos,
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ya que dentro de los datos se incluyen vehiculos que no pertenecen a la subcategoria de

vehiculos M1.

A pesar de que la EMOV EP proporciond una cantidad considerable de datos, hubo
ciertas limitaciones. No se entregd informacion detallada sobre qué tipo de reparaciones se
realizaron tras el rechazo inicial en la RTV. Tampoco se incluiran registros especificos sobre si
los vehiculos con defectos graves regresaron a circular sin corregir las fallas. Esto puede influir

en la precision del analisis.

Variables de estudio.

Se analizaran diversas variables relacionadas con la seguridad activa de los vehiculos
de la subcategoria M 1. La informacion recopilada permitiré identificar las fallas mas frecuentes

en los sistemas evaluados durante la Revision Técnica Vehicular (RTV).

Las variables consideradas se han dividido en dos grandes categorias: variables

dependientes y variables independientes.

Variables dependientes:

Son aquellas que se ven afectadas por el proceso de inspeccion y mantenimiento de los
vehiculos. En este caso, la seguridad activa de los vehiculos M1 se evaluara mediante los

siguientes indicadores:

o [Estado del sistema de frenos: Se analizaran fallos como el desequilibrio
de frenado en distintos ejes y la eficacia del frenado.

e Estado del sistema de suspension: Se estudiard el desempefio de la
suspension en las ruedas del primer y segundo eje, identificando problemas de

eficacia.
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e Condicion de los neumaticos: Se evaluara el desgaste del labrado, la

presencia de sopladuras y roturas en las llantas.

Estos indicadores permitiran determinar si la RTV ha contribuido a reducir el nimero

de defectos en los sistemas criticos de seguridad del vehiculo.

Variables Independientes:

Son los factores que influyen en las variables dependientes. En este estudio, se consideran:

e Aiio de inspeccién: Se analizara la evolucion de los defectos en los vehiculos desde

la implementacion de la RTV en Cuenca.

e Cantidad de vehiculos inspeccionados: Se compararé la proporcion de vehiculos

que presentaron fallos frente al total revisado en cada periodo.

o Resultados de la inspeccion técnica: Se evaluarda cuantos vehiculos fueron

rechazados por defectos en frenos, suspension o neumaticos.

A continuacion se presentan las variables clave que se utilizaran durante el andlisis de los datos.

Tabla 5: Estructura de la tabulacion de los datos para su posterior andlisis estadistico.

Desperfecto

Frecuencia (FR)

Porcentaje %

En esta columna se listaran
los diferentes defectos
mecanicos detectados en los
vehiculos durante la

inspeccion.

Se incluird el niamero total
de vehiculos que se presenta
cada desperfecto.

Esto permitird visualizar la
cantidad de casos
registrados para cada tipo de

falla.

Se calculara el porcentaje de
vehiculos con cada tipo de
falla en relacion con el total
de vehiculos.

Este dato permitira
identificar qué fallas son
mas frecuentes y cuales

tienen menor incidencia.
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Elementos de la tabulacion de datos.

Desperfecto: En este apartado se incluiran los principales fallos o irregularidades
mecanicas detectadas en los vehiculos que fueron sometidos a inspeccion en los Centros de
Revision Técnica Vehicular (CRTV). Estos defectos pueden afectar la seguridad activa del
vehiculo y, en algunos casos, ser motivo de rechazo en la RTV hasta que el problema sea

corregido.

Los desperfectos detectados se agrupan segun el sistema del vehiculo en el que se

presentan fallas, por ejemplo:

e Sistema de frenos: Desequilibrios en la frenada, pérdida de eficacia,
fallos en el freno de estacionamiento.

e Sistema de suspension: Deficiencia en la absorcion de impactos,
problemas en la estabilidad del vehiculo.

e Neumaticos: Insuficiente profundidad del labrado, roturas o sopladuras

en las llantas.

Cada desperfecto registrado en la RTV indica una anomalia que compromete la

seguridad del vehiculo y, en consecuencia, la seguridad vial en general.

Frecuencia (FR): La frecuencia se refiere a la cantidad total de vehiculos que
presentaron un determinado defecto durante la inspeccion. Este dato es fundamental porque

permite identificar qué fallas son mas comunes y cuales son menos recurrentes.

Interpretacion.

e Un ntimero alto en la frecuencia indica que el defecto es recurrente en la mayoria
de los vehiculos inspeccionados, lo que puede deberse a deficiencias en el

mantenimiento o envejecimiento del parque automotor.

70



e Un nimero bajo en la frecuencia sugiere que el desperfecto es menos comun y

posiblemente aislado a ciertos modelos o condiciones especificas.

Porcentaje: El porcentaje muestra la proporciéon de vehiculos que presentd un
determinado desperfecto en relacion con el total de vehiculos inspeccionados. Se expresa en
términos porcentuales y es 1util para hacer comparaciones entre diferentes defectos y afos de

inspeccion.
Formula utilizada:

Frecuencia de defectos

Porcentaje = ( ) * 100

Total de vehiculos inspeccionados
Importancia del porcentaje.

e Permite identificar cuales son las fallas mas significativas en el parque automotor.
e Facilita la comparacion de defectos en diferentes afios, lo que ayuda a determinar si
las fallas han disminuido con el tiempo o siguen siendo un problema recurrente.

e Ayuda a priorizar medidas correctivas, ya que un alto porcentaje en un defecto

critico puede indicar la necesidad de reforzar inspecciones o campafias de

mantenimiento vehicular.

Organizar de manera adecuada los datos obtenidos en la RTV facilita la deteccion de
tendencias en las fallas que afectan la seguridad activa de los vehiculos. A través del analisis
de los mencionados factores - desperfecto, frecuencia y porcentaje - es posible obtener
informacion clave sobre el estado mecanico del parque automotor y evaluar el impacto de las

técnicas revisadas en la mejora de la seguridad vehicular.
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Poblacion.

Para garantizar la precision y representatividad de los resultados obtenidos en este
estudio, se ha realizado un proceso de filtracién y segmentacion de datos, con el objetivo de

analizar exclusivamente los registros correspondientes a vehiculos de la subcategoria M1.

La base de datos original de la Revision Técnica Vehicular (RTV) proporcionada por la
EMOV EP incluia informacion sobre diversas categorias de vehiculos, tales como camiones,
camionetas, autobuses y motocicletas, los cuales fueron excluidos del andlisis por no

corresponder a la poblacion de estudio.

La poblacion total de vehiculos inspeccionados en la RTV vari6 significativamente a lo
largo de los afios, con un aumento progresivo en la cantidad de registros disponibles. A
continuacion, se presenta la cantidad de datos recopilados inicialmente y el nimero de registros

retenidos después de la filtracion de vehiculos que no pertenecen a la subcategoria M1:

Tabla 6: Datos anuales totales a analizar.

Ao Total de datos sin filtro Total de datos después de

la filtracion

2008 135,282 98,944
2009 711,144 550,988
2010 872,372 665,088
2011 1,492,525 1,157,453
2012 435,741 336,094
2013 470,838 384,561
2014 530,438 432,600
2015 878,960 590,210
2016 1,504,782 1,151,431
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Ao Total de datos sin filtro Total de datos después de

la filtracion

2017 1,251,532 969,965

2018 595,495 454,929

Después de la filtracion de los datos, la cantidad total de registros utilizados en el
analisis asciende a 6,792,263 vehiculos inspeccionados en el periodo comprendido entre 2008

y 2018.

Razones para la seleccion de la poblacion.

e Impacto en la seguridad vial

o Los vehiculos de la subcategoria M1 representan el mayor porcentaje de
circulacion en la ciudad de Cuenca, por lo que su estado mecénico tiene un
impacto directo en la seguridad vial.

o Los defectos detectados en estos vehiculos, especialmente en frenos,
suspension y neumadticos, pueden ser factores de riesgo en accidentes de
transito, lo que hace fundamental su analisis.

e Diferencias Mecanicas y de Mantenimiento con Otras Categorias

o Camiones y autobuses tienen estructuras mecénicas diferentes, sistemas de
frenado de mayor capacidad y ciclos de mantenimiento especificos, lo que
podria distorsionar los resultados si se incluyen en el andlisis.

o Las motocicletas presentan un sistema de inspeccidon técnica con criterios
distintos, por lo que no son comparables con los automoviles de la
subcategoria M1.

e Aplicabilidad de los resultados
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o Al centrarse inicamente en los vehiculos M1, los resultados obtenidos seran
mas precisos y representativos, permitiendo hacer recomendaciones
aplicables a la mejora de la RTV para este tipo de automoviles.

o Esto facilitara la identificacion de tendencias en la evolucion de los defectos
mecanicos y permitird evaluar si el RTV ha contribuido a mejorar el estado

de los vehiculos particulares en Cuenca.

Analisis estadistico de la evolucion del estado mecanico de los vehiculos de la subcategoria

M1 y su incidencia en la seguridad activa.

El objetivo de este capitulo es realizar un andlisis estadistico de los datos obtenidos de
la revision técnica vehicular (RTV) en la ciudad de Cuenca, con el fin de evaluar los cambios
en el estado mecanico de los vehiculos de la subcategoria M1 entre los afios 2008 y 2018. El
analisis se centrard en los sistemas de frenos, suspension y neumaticos, ya que estos

componentes son cruciales para la seguridad activa del vehiculo.

A partir de la informacion proporcionada por la EMOV EP, se utilizaron herramientas
estadisticas para organizar, procesar € interpretar los datos recogidos durante la inspeccion
técnica de los vehiculos. Se utilizaran medidas como frecuencia absoluta, porcentaje y se

analizara las tendencias para evaluar la evolucion de estos defectos a lo largo del tiempo.
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Ademas, los resultados se presentaran mediante tablas comparativas y graficos que ayudaran

a visualizar los cambios en la frecuencia de los defectos detectados.

El anélisis ayudara a determinar si la RTV ha logrado sus objetivos de mejorar la
seguridad del vehiculo e identificara qué defectos se han reducido significativamente y cuéles

contintan ocurriendo.

Analisis estadistico de los datos.

El analisis estadistico de este capitulo se centrard en la evaluacion de los datos
recolectados durante la inspeccion técnica de vehiculos (RTV) en la ciudad de Cuenca, con
especial atencion a los vehiculos de la subcategoria M1. Para garantizar la precision y
relevancia de los resultados, se realizé un proceso de limpieza y segmentacion de datos para
eliminar registros de otras categorias de vehiculos, como camiones, camionetas, autobuses y
motocicletas. Por tanto, el estudio se centrard inicamente en los vehiculos privados ligeros de
hasta 3,5 toneladas, garantizando que el andlisis refleje especificamente los cambios en el

estado mecanico de dichos vehiculos.

Tabla 7: Poblacion total para andlisis de datos.

Afio Cantidad de Fallas Detectadas
2008 98,944

2009 550,988

2010 665,088

2011 1,157,453

2012 336,094

2013 384,561

2014 432,600

2015 590,210
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Ano Cantidad de Fallas Detectadas

2016 1,151,431

2017 969,965

2018 454,929
Total De Datos 6,792,263

Una vez segmentada la base de datos, se analizara la evolucion de las fallas mecénicas
en los sistemas de freno, suspension y neumaticos, y se utilizaran herramientas estadisticas para
calcular frecuencia y porcentajes. Estos calculos nos permitiran evaluar la evolucion de los
defectos mecanicos durante el periodo de estudio (2008-2018) y el impacto de las inspecciones

técnicas en la mejora de la seguridad del vehiculo.

Analisis de las muestras por aiio.

Hustracion 18:Vehiculos del segmento 1 que presentaron desperfectos en la Revision Técnica
Vehicular
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La evaluacion de los datos historicos relacionados con las revisiones técnicas de

vehiculos de la EMOV EP de la subcategoria M1, revela los cambios significativos en la

cantidad de unidades con defectos entre 2008 y 2018. Al principio, se distingue el fuerte

aumento de 2008 a 2011, con un valor de 55.241 vehiculos en 2011. Sin embargo, el paso de

2011 a 2012 indica el fuerte descenso de este indicador, que llega a 14.765 unidades, lo que

podria atribuirse a la reforma de los estdndares de revision y la mejora de la calidad de los

vehiculos. Més adelante, las cifras de autos con defectos parecen mantenerse constantes entre

2013 y 2015 en valores relativamente bajos y, al mismo tiempo, se elevan a 56.000 unidades

de nuevo entre 2016 y 2017. En 2018, la tltima cifra disminuye a 25.874 vehiculos. De acuerdo

con la peculiaridad de los aumentos y descensos destacados, los cambios se asocian a los

avances en las normas de revision, el uso de vehiculos antiguos y las estrategias relacionadas

con el mantenimiento preventivo.

Tabla 8:Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria

M1 (2008)
Desperfecto Frecuencia Porcentaje
P (FR.) (%)
Desequilibrio de frenado en ler eje 5.654 5,71%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 5.654 5,71%
Eficacia de frenado 5.654 5,71%
Eficacia freno de estacionamiento 5.649 5,71%
Desequilibrio de suspension en ler eje 5.654 5,71%
Desequilibrio de suspension en 2do eje 5.654 5,71%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 5 654 5,71%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 5.654 5.71%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 5 654 5,71%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 5.654 5,71%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 4.391 4,44%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 4.391 4,44%
Insuficiente labrado de neumaticos 562 0,57%
Sopladuras en neumaticos 117 0,12%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 46 0,05%
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El anélisis de los datos recopilados sobre desperfectos en la RTV en la subcategoria M1
de vehiculos demuestra que los problemas mas frecuentes estan relacionados con el sistema de
frenos y la suspension. En particular, la ocurrencia de varios tipos de defectos en los ejes
primero y segundo es uniforme y constante, con 5.654 casos cada uno, lo que representa 5,71%
de todas las inspecciones. Este hecho indica la aparicion de falla de alguna manera repetitiva,
posiblemente asociada con problemas en el mantenimiento de la unidad o con el uso bajo
condiciones duras. Por otro lado, el mantenimiento deficiente de los neumaticos es
considerablemente mds raro; los casos de banda de rodamiento insuficiente y los cortes o

defectos estructurales tienen una frecuencia de 0,57% y 0,05%, respectivamente.

Tabla 9: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria

M1 (2009)

Frecuencia  Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Desequilibrio de suspension en 2° eje 25.295 4,59%
Eficacia de frenado 25.295 4,59%
Eficacia freno de estacionamiento 25.295 4,59%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2° eje 25.295 4,59%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2° eje 25.295 4,59%
Eficacia suspension en rueda derecha del 1° eje 25.294 4,59%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 1° eje 25.294 4,59%
Desequilibrio de suspension en 1° eje 25.293 4,59%
Desequilibrio de frenado en 1° eje 25.280 4,59%
Desequilibrio de frenado en 2° eje 25.270 4,59%
Insuficiente labrado de neumaticos 2.755 0,50%
Sopladuras en neumaticos 467 0,09%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 296 0,05%
Fugas de liquido en sistema de frenos 109 0,02%
Canerias/Flexibles de frenos en mal estado 107 0,02%

De los datos historicos presentados por la EMOV EP de los vehiculos que pasaron por
inspeccion técnica en el afio 2009, en la subcategoria M1, se evidencian varios aspectos criticos
de la condicién del sistema de frenado y suspension, asi como otras areas para monitorear. En
primer lugar, la distribucion de fallas en sistemas de suspension, eje de frenado, y sus

subsistemas es uniforme, y el porcentaje total de fallas en estos dos sistemas es el mas alto de
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la muestra, con un 4,59% de los casos, la recurrencia de los mismos problemas en relacion con
otros aspectos de los dos sistemas sugiere un problema general con el mismo. A saber, el
desbalance de suspension y eficacia de frenado en las ruedas del eje frontal y trasero y el freno
de estacionamiento es un problema recurrente, sugiriendo una deficiencia general con el
sistema de suspension que afecta la rueda y sistema de frenado en una combinacion fatal para

la seguridad.

Los neumaticos presentan deficiencias menos serias y frecuentes, pero, igualmente, la
banda de rodamiento insuficiente, un 0,50%, es un problema serio, ya que puede impactar la
adherencia del neumatico, y por lo tanto su maniobrabilidad en condiciones criticas. El nimero
de fallas menores, como sopladuras y cortes, en los mismos es muy bajo, pero no despreciable,
y un 0,02% de inspeccionados presentan problemas con el sistema de frenos, como fugas de
liquido o canerias/flexibles en mal estado. Se puede decir que, si bien las fallas en el sistema
de frenos y neumaticos no son comunes, la recurrencia de fallas con la suspension y el frenado
como un todo sugiere aéreas criticas que requieren supervision continua al inspeccionar

vehiculos de esta categoria para garantizar su operabilidad segura.

Tabla 10: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2010)

Frecuencia  Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Eficacia de frenado 30.556 4,59%
Eficacia freno de estacionamiento 30.556 4,59%
Ovalidad derecha ler eje (delantero) 30.556 4,59%
Ovalidad izquierda ler eje (delantero) 30.556 4,59%
Ovalizacion derecha 2do eje 30.556 4,59%
Ovalizacion izquierda 2do eje 30.556 4,59%
Desequilibrio de suspension en ler eje 30.556 4,59%
Desequilibrio de suspension en 2do eje 30.556 4,59%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 30.556 4,59%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 30.556 4,59%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 30.556 4,59%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 30.556 4,59%
Desequilibrio de frenado en ler eje 30.552 4,59%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 30.552 4,59%
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Insuficiente labrado de neumaticos 4.287 0,65%

Sopladuras en neumaticos 467 0,07%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 259 0,04%
Mesas de suspension con fisuras o deformadas 175 0,026%
Bujes de goma en mal estado amortiguador posterior 170 0,026%
Pérdida de fluido en amortiguadores posteriores 116 0,017%
Fugas de liquido en sistema de frenos 100 0,015%
Redibujado de neumaticos no apto 94 0,01%
Deterioros visibles en amortiguadores delanteros 62 0,01%

En 2010 se muestra que los puntos de falla mas comunes estan relacionados con el
sistema critico de frenos para la seguridad vehicular y la suspension. Es decir, el 4,59 % de los
vehiculos mostraron fallas en la eficacia de frenado, freno de mano, y suspension — ya sea en
el primer eje, el primer eje en sus respectivas ruedas, o el segundo eje y sus respectivas ruedas.
Vale la pena sefalar que las altas tasas de caida en las siguientes categorias: desigualdad de
freno en dos ejes y eficacia de la suspension en dos ruedas indican problemas recurrentes que
pueden ser el resultado de mantenimiento inadecuado o baja calidad de los componentes. Los
neumaticos también seran mas propensos a fallas: por ejemplo, 0,65 % de los vehiculos
mostraran insuficiente acufiado. Es decir, estos vehiculos no cumplen con los requisitos basicos
de seguridad para una marcha segura. Sin embargo, otros tipos de caidas como sopladuras,
roturas en los neumaticos, y fallas en la amortiguacion o la mesa de suspension representaran

una proporciéon mucho menor.

Tabla 11: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
Ml (2011)

Desperfecto Frecuencia Porcentaje

(FR.) (%)
Eficacia de frenado 58.355 5,04%
Eficacia freno de estacionamiento 58.355 5,04%
Ovalidad derecha ler eje (delantero) 58.355 5,04%
Ovalidad izquierda ler eje (delantero) 58.355 5,04%
Ovalizacion derecha 2do eje 58.355 5,04%
Ovalizacion derecha 2do eje 58.355 5,04%
Ovalizacion izquierda 2do eje 58.355 5,04%
Ovalizacion izquierda 2do eje 58.355 5,04%
Ovalizacion izquierda 2do eje 58.355 5,04%
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Frecuencia Porcentaje

Desperfecto (FR.) %)
Desequilibrio de frenado en ler eje 58.327 5,04%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 58.318 5,04%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 1.722 0.15%
Desequilibrio de suspension en ler eje 58.355 5,04%
Desequilibrio de suspensién en 2do eje 58.355 5,04%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 58.355 5,04%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 58.355 5,04%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 58.355 5,04%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 58.355 5,04%
Hojas de ballesta rotas o desplazadas 210 0,02%
Bujes de goma en mal estado (amortiguador posterior) 304 0,03%
Ajuste inadecuado en bujes de ojo de ballesta 432 0,04%
Insuficiente labrado de neumaticos 10.443 0,90%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 818 0,07%
Sopladuras en neumaticos 588 0,05%

El andlisis de los datos de las revisiones técnicas vehiculares de 2011 revela que los
problemas mas comunes entre los vehiculos de la subcategoria M1 estan relacionados con la
eficacia de los frenos y fallas de suspension. Ambos son criticos en términos de seguridad
vehicular. En particular, el 5,04% de los vehiculos tenia defectos en la eficacia de frenado y en
el freno de estacionamiento, lo que sugiere una preocupacion en curso por la efectividad del
sistema de frenos. Ademas, la falla de la suspension en los ejes delantero y trasero es
igualmente frecuente, con incidencia notablemente alta en todos los ejes y ruedas. Se puede
concluir que esta area especifica requiere una revision exhaustiva. En lo que respecta a los
neumaticos, el 0,90% de los vehiculos tenia las ruedas insuficientemente desgastadas. Si bien
este riesgo implica la reduccion de la adherencia y el riesgo de seguridad en el agua y el hielo,
los problemas con los neumaticos, como las roturas, los cortes y las rafagas, aunque menos

frecuentes, son igualmente importantes.

Por ultimo, se observaron fallas menores en los amortiguadores y las ballestas con
frecuencias que oscilan entre el 0,02% y el 0,04%, que también deben ser tenidas en cuenta, ya

que son esenciales para la comodidad y el rendimiento general del vehiculo. En general, la alta
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frecuencia de fallas en frenos y suspension sugiere que requieren mayor atencion en términos
de inspeccion y reparacion, y que incluso los problemas con ruedas, aunque menos frecuentes,

siguen siendo aspectos para observar en términos de seguridad.

Tabla 12: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2012)

Frecuencia Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)

Desequilibrio de suspension en ler eje 15.313 4,56%
Desequilibrio de suspensién en 2do eje 15.313 4,56%
Eficacia de frenado 15.313 4,56%
Eficacia freno de estacionamiento 15.313 4,56%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 15.313 4,56%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 15.313 4,56%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 15.313 4,56%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 15.313 4,56%
Ovalidad derecha ler eje (delantero) 15.313 4,56%
Ovalidad izquierda ler eje (delantero) 15.313 4,56%
Ovalizacion derecha 2do eje 15.313 4,56%
Ovalizacién derecha 2do eje 15.313 4,56%
Ovalizacion izquierda 2do eje 15.313 4,56%
Ovalizacioén izquierda 2do eje 15.313 4,56%
Ovalizacion izquierda 2do eje 15.313 4,56%
Desequilibrio de frenado en ler eje 15.303 4,55%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 15.298 4,55%
Ovalizacion derecha 2do eje 4.838 14%
Insuficiente labrado de neumaticos 3.053 0,91%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 1.066 0,32%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 326 0,10%
Sopladuras en neumaticos 116 0,04%

Ademas, los datos de resultados de las revisiones técnicas vehiculares de la
subcategoria M1 para el afio 2012 revelan que los defectos mas comunes con los vehiculos
estan relacionados con la suspension y frenos. Especificamente, el 4,56% de los vehiculos
inspeccionados presentd problemas con la eficacia del frenado, mientras que un niimero igual
de vehiculos tenia defectos en diversos elementos de suspension. Por lo tanto, el patron indica
que la continua puesta a punto en cuanto a la funcionalidad de los sistemas mencionados es

razonable, dado que es crucial para la seguridad del vehiculo. Otro defecto recurrente es la
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ovalizacion de los ejes, también con un 4,56% de incidencia, lo que podria indicar fallas en la
alineacion y el desgaste desigual de los componentes de suspension. Los otros defectos, como
las “sopladuras” en las llantas y los discos o tambores suman un 0,04% y un 0,32%,
respectivamente. Por lo tanto, aunque son menos importantes, este tipo de problemas pueden
afectar el rendimiento general del vehiculo. En suma, los datos demostraron que la verificacion

detallada deberia ser concluyente en evitar los riesgos de seguridad en las carreteras.

Tabla 13: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2013)

Frecuencia Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Insuficiente labrado de neumaticos 4.113 4157%
Eficacia de frenado 17.479 17,7%
Eficacia freno de estacionamiento 17.479 17,7%
Desequilibrio de frenado en ler eje 17.440 17,7%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 17.436 17,7%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 17.478 17,7%
Desequilibrio de suspension en 2do eje 17.478 17,7%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 17.478 17,7%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 17.478 17,7%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 17.478 17,7%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 17.478 17,7%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 1.576 2%
No funcionan luces de frenado 1.526 2%
Neumaéticos con roturas, cortes o fallas 550 0,56%

Por otro lado, en el 2013 se muestra una alta prevalencia de defectos que provienen de
los sistemas de frenos y suspension. De hecho, alrededor del 17,7% de los vehiculos
inspeccionados muestran problemas en la eficacia del frenado, desequilibrio en el frenado, y
distintas afecciones a la suspension. Por lo tanto, los valores de frecuencia se relacionan con la
urgencia de mejorar la inspeccién y el mantenimiento de dichos productos; Por razones
evidentes, los fallos en el mantenimiento de los frenos también afectan el presente de las vias

y estan asociados a un deficiente labrado del neumatico, presente en un 4,15% de los
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inspeccionados. Incluso, existen otros defectos que lamentar, como los tambores o discos
dafiados y luces de frenado inservibles, pero cuya menor presencia en la serie no resta a la
gravedad de su apariciéon. De esta manera, la alta frecuencia de productos dafiados en
tecnologias claves para la seguridad vial demanda, sin dudas, una mayor y mejor revision, el

poder prevenir accidentes.

Tabla 14: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2014)

Frecuencia Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Eficacia de frenado 19.620 4,5%
Eficacia freno de estacionamiento 19.562 4,5%
Desequilibrio de frenado en ler eje 19.608 4,5%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 19.608 4,5%
No funcionan luces de frenado 1.523 0,35%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 1.829 0,42%
Desequilibrio de suspensién en 2do eje 19.620 4,5%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 19.620 4,5%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 19.620 4,5%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 19.620 4,5%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 19.620 4,5%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 19.619 4,5%
Insuficiente labrado de neumaticos 6.531 1,5%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 1.053 0,24%
Redibujado de neumaticos no apto 440 0,10%

En cuanto a la revision de los datos de los vehiculos de la subcategoria M1 con las RT
de 2014, sigue destacando una preocupacion acerca del estado de los sistemas de freno y
suspension. Respectivamente, hay una frecuencia considerada de defectos, por ejemplo, en la
eficacia de frenado y el desequilibrio de frenado que se presentan en 4.5% de los vehiculos
revisados. Tal descubrimiento implica que un porcentaje considerable de los vehiculos tiene
problemas que pueden afectar la seguridad en la carretera, especialmente debido al frenado
brusco. De forma similar, los problemas en el eje 1 y 2 o simplemente de las ruedas de la
suspension revelan una frecuencia total de 4,5%. Tal situacion subraya la probabilidad de un

desgaste general del sistema de la suspension ya que es critico para la operacion estable de un
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vehiculo. Aunque el nimero de defectos en los neumaticos es menor, con el grado insuficiente
de labrado en 1,5% del nimero de vehiculos y 0,24% de neumaticos con roturas, esta cifra
indica la importancia de monitorear estrechamente la condicion de las ruedas porque afectan
directamente la maniobrabilidad. Finalmente, los desafios especificos del 0,35% del nimero
de vehiculos en términos de las luces de freno y los discos gastados con 0,42% en total destacan

la necesidad de cambios relativos a la visibilidad y la eficacia de los sistemas secundarios.

Tabla 15: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2015)

Desperfecto Frecuencia Porcentaje
(FR.) (%)
Eficacia de frenado 21.702 3,67%
Eficacia freno de estacionamiento 21.690 3,67%
Desequilibrio de frenado en ler eje 21.694 3,67%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 21.692 3,67%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 21.702 3,67%
Desequilibrio de suspension en 2do eje 21.702 3,67%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 21.702 3,67%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 21.702 3,67%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 21.700 3,67%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 21.702 3,67%
Insuficiente labrado de neumaticos 9.140 1,54%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 1.972 0,33%
No funcionan luces de frenado 1.872 0,32%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 1.510 0,26%

Ademas, para los datos obtenidos del analisis de las revisiones técnicas de 2015
conducidas en la subcategoria M1 de vehiculos también sefialan tasas significativas de
desperfectos encontrados en sistemas de frenos y suspension. Asi, los datos sobre la eficacia
de frenado e indice de desequilibro de frenado para los ejes 1 y 2 son del 3,67% y 3,67%
correspondientemente. Por lo tanto, el analisis revela que el mal funcionamiento y el
desperfecto de los sistemas de frenos son una causa constante de alarma en cuanto a la
vinculacion de esos componentes clave en el accidente de trafico. Asimismo, una proporcion

significativa de vehiculos también falla en los sistemas de suspension: los desperfectos del eje
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y las ruedas alcanzan el 3,67%. En este sentido, también existe el riesgo de pérdida de la
estabilidad y la comodidad mientras se conduce tanto por parte de los pasajeros como de los
conductores. Los problemas con los neumaticos, como el mal rendimiento de la banda de
rodamiento alcanzan solamente el 1,54% y los neumaticos con cortes y agujeros el 0,33%.
Aunque las tasas de los defectos en discos de freno y luces de freno también son bajos 0,26%
y 0,32%, respectivamente, estos componentes de los vehiculos son cruciales para la seguridad

vehicular.

Tabla 16: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2016)

Frecuencia  Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Eficacia de frenado 58.685 5,09%
Eficacia freno de estacionamiento 58.616 5,09%
Desequilibrio de frenado en ler eje 58.553 5,09%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 58.549 5,09%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 58.642 5,09%
Desequilibrio de suspension en 2do eje 58.642 5,09%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 58.642 5,09%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 58.642 5,09%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 58.642 5,09%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 58.642 5,09%
Insuficiente labrado de neumaticos 16.593 1,44%
No funcionan luces de frenado 5.145 0,45%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 4.690 0,41%
Tambor/disco deteriorado o desgastado 3.552 0,31%

Los datos del sistema de revisiones técnicas vehiculares de 2016 correspondientes a los
vehiculos de la subcategoria M1, por otro lado, indican que los desperfectos en el sistema de
freno siguen siendo uno de los problemas mas comunes, con frecuencia en la eficacia del
frenado: 5,09 %, y desequilibrio de freno en ambos ejes. Dado que el resto de los problemas
relacionados con el sistema de freno también es comun, sugiere que el mantenimiento del
sistema no es adecuado o los vehiculos no se someten a un control adecuado con la suficiente

frecuencia para descubrir este problema antes de que el desperfecto afecte la seguridad. Otro
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problema que se asocia con una observacion de alta frecuencia es la suspension, ya que casi el
5,09 % de los automoviles presenta desperfectos, mientras que abarca varios ejes y las ruedas.
Es crucial abordar este problema con mayor atencion, ya que la suspension es un sistema

esencial tanto para la estabilidad del vehiculo como para su comodidad.

Aunque existen problemas con las llantas, como el insuficiente labrado y varios
neumaticos con roturas o cortes, son menos comunes. Sin embargo, el insuficiente labrado
generalmente se detecta porque los neumaticos estan regulados por la ley. Si bien la frecuencia
no es tan alta, los desperfectos en las luces de frenado y los discos deteriorados o desgastados,
mientras que estos problemas son raros, siguen siendo significativos, ya que ambos afectan la

visibilidad y la capacidad del automovil para detenerse.

Tabla 17: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2017)

Frecuencia Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Eficacia de frenado 57.054 5,88%
Eficacia freno de estacionamiento 57.049 5,88%
Desequilibrio de frenado en ler eje 57.048 5,88%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 57.046 5,88%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 57.035 5,88%
Desequilibrio de suspensién en 2do eje 57.035 5,88%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 57.035 5,88%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 57.035 5,88%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 57.035 5,88%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 57.034 5,88%
Insuficiente labrado de neumaticos 14.935 1,5%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 4.815 0,50%

Seguido, los datos de la revision técnica vehicular de 2017 sobre los vehiculos
clasificados en la subcategoria M1 presentan una continuacion de fallas relacionadas con los
sistemas de frenos y suspension. Los puntos de interés incluyen la eficacia del frenado con una

frecuencia del 5,88% y el desequilibrio en el eje 1 y en el segundo con el mismo porcentaje del
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5,88%. Los componentes siguen siendo areas criticas de inspeccion y mantenimiento para los

vehiculos de esta categoria.

La suspension exhibe un patron similar, con alta frecuencia para fallas en ambos ejes y
ruedas; como resultado, la inspecciéon minuciosa de los sistemas garantizara la estabilidad y la
seguridad vial. A pesar de que las fallas en frenos y sistemas continiian siendo altas, el
porcentaje de modelos con problemas es relativamente bajo con un 1,5% de vehiculos
equipados con ruedas con labrado insuficiente y un 0,50% de mala calidad en las ruedas con
multiples cortadas en las llantas. El porcentaje mas bajo a través de fallas no deberia ser lo
suficientemente seguro para concluir la necesidad de inspecciones minuciosas, ya que las

ruedas también determinan en cierta medida el rendimiento del vehiculo en la carretera.

Tabla 18: Desperfectos en la Revision Técnica Vehicular de los vehiculos de la subcategoria
M1 (2018)

Frecuencia  Porcentaje

Desperfecto (FR) (%)
Eficacia de frenado 26.001 5,71%
Eficacia freno de estacionamiento 25.970 5,71%
Desequilibrio de frenado en ler eje 25.970 5,71%
Desequilibrio de frenado en 2do eje 25.970 5,71%
Desequilibrio de suspensién en ler eje 25.883 5,68%
Eficacia suspension en rueda derecha del ler eje 25.883 5,68%
Eficacia suspension en rueda izquierda del ler eje 25.883 5,68%
Desequilibrio de suspensién en 2do eje 25.880 5,68%
Eficacia suspension en rueda derecha del 2do eje 25.880 5,68%
Eficacia suspension en rueda izquierda del 2do eje 25.880 5,68%
Insuficiente labrado de neumaticos 6.161 1,4%
Neumaticos con roturas, cortes o fallas 2.123 0,47%

Por ultimo, en el 2018 se destaca una problemadtica persistente con los sistemas de
frenado y suspension para los vehiculos de la subcategoria M 1. Los porcentajes de desperfectos
en componentes criticos como la eficacia del frenado y el desequilibrio en este proceso
equivalen al 5,71%. Estos datos indican un continuo enfoque critico en los vehiculos de esta

categoria en relacion con estos aspectos. Igualmente, el porcentaje de fallas en la suspension
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es del 5,68% y estd presente en la mayoria de los defectos, lo cual evidencia la necesidad
revision de estos sistemas con el fin de garantizar su funcionalidad efectiva en carreteras. Si
bien el porcentaje de fallas con los neumaticos es relativamente bajo en el 1,4% de labrado
insuficiente y 0,47% de roturas y cortes, estos aspectos siguen siendo significativos y no deben

menospreciarse.

Resultados.

Relacion entre l1a RTV y la reduccion de fallos mecanicos.

Uno de los aspectos mas significativos observados durante el analisis estadistico fue la
tendencia decreciente de las tasas de defectos mecanicos en los sistemas probados,
especialmente frenos y suspension. A lo largo de los afios, los datos muestran una disminucion
gradual en el nimero de vehiculos con estas fallas, lo que indica que la implementacion de
RTV ha tenido un impacto positivo en la seguridad activa de los vehiculos en la ciudad de

Cuenca.

En los primeros afios del periodo de analisis (2008-2012) se registraron altos niveles de
defectos, como desequilibrio de frenos, mala amortiguacion de la suspension y desgaste
desigual de los neumadticos. Sin embargo, en los afios siguientes, tales errores fueron

disminuyendo paulatinamente, lo que puede atribuirse a:

o Los requisitos de inspeccion técnica de RTV aumentan constantemente
y los estandares de evaluacion son cada vez mas estrictos.

J La funcion preventiva de las inspecciones de vehiculos alienta a los
propietarios de automoviles a realizar un mantenimiento regular antes de las

inspecciones.
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o Sustitucion de vehiculos antiguos por modelos mas modernos que
cuenten con tecnologia de seguridad activa mejorada y mayor durabilidad de los

componentes mecanicos.

A pesar de esta tendencia positiva, se ha descubierto que ciertas deficiencias aun tienen
un impacto significativo. En particular, algunos vehiculos continuaron experimentando
problemas de alineacion de ruedas y desgaste excesivo de los neumaticos, lo que podria deberse
a una falta de mantenimiento preventivo por parte de los conductores o a las condiciones de las

carreteras urbanas.

Consideraciones finales.

Al analizar los datos estadisticos y discutir los resultados, se pudo identificar tendencias

significativas en el desarrollo de dafios mecénicos en los vehiculos de la subcategoria M 1.

Se ha demostrado que la implementacion de RTV tiene un impacto positivo en la
reduccion de defectos criticos, ayudando a mejorar la seguridad activa de los vehiculos
probados. Sin embargo, aun existen algunos problemas sin resolver, como algunos errores de
neumaticos y alineacion que persisten, lo que indica la necesidad de mejorar las inspecciones
y aumentar la conciencia de los conductores sobre la importancia del mantenimiento

preventivo.
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Cronograma.

Tabla 19: Cronograma de actividades.

CRONOGRAMA

ACTIVIDAD

Meses

Semanas

Dias

Horas

SUBACTIVIDAD

Realizar una revision exhaustiva del estado del arte
sobre la revision técnica vehicular y los sistemas de
verificacion de seguridad activa en la subcategoria de
vehiculos M1, analizando estudios previos,
normativas vigentes y el proceso llevado a cabo en los
centros de RTV en Cuenca, con el fin de identificar
en que etapas se verifica la seguridad activa de los

vehiculos.

Busqueda y revision de estudios previos y normativas
nacionales e internacionales sobre RTV y seguridad activa.

Visitas a los centros de revision técnica vehicular (Mayancela
y Capulispamba).

Documentacion y analisis de los puntos y tiempos dedicados|
a la revision de frenos, suspension y neumaticos.

Recolectar los datos proporcionados por la EMOV
EP sobre las revisiones técnicas vehiculares
realizadas en la subcategoria M1, con el fin de
evaluar su incidencia en la seguridad activa de los

vehiculos.

Recoleccion de los datos proporcionados por la EMOV sobre
frenos, suspension y neumaticos.

Comparacion de los resultados de las revisiones con los|
estandares de seguridad activa vigentes.

Clasificar los datos recolectados en un formato adecuado para|
su posterior analisis estadistico.
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Realizar un analisis estadistico de los datos obtenidos,
como ha mejorado el estado mecanico de los vehiculos
de la subcategoria M1, especificamente en los
sistemas de frenos, suspensién y neumaticos, para
determinar su incidencia en la seguridad activa de los

vehiculos.

Normalizacién de los datos para asegurar que todas las
entradas estén en un formato coherente.

Usar software estadistico para realizar el analisis de los datos|
proporcionados por la EMOV sobre la seguridad activa antes
y después de la revision técnica.

Analizar los resultados obtenidos y como estos reflejan la
evolucion del estado mecanico de los vehiculos de lal
subcategoria M1.

Redaccion del informe final con los resultados del analisis.

Total de horas

240
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Presupuesto.
El presupuesto que se prevé utilizar se detalla a continuacion:

Tabla 20: Presupuesto del proyecto.

o s . Costo Unitario | Costo total
N Descripcion Cantidad (USD) (USD)
j | Impresion de documentos | g5 i 0.15 37.50
preliminares
2 | Carpetas, hojas y boligrafos 10 2.00 20.00
3 Encuadernacion 3 ejemplares 9.00 27.00
4 Transporte hacia CRTV 12 visitas 8.00 96.00
5 Licencia de software 2 350.00 700.00
estadistico
6 Solicitud de datos 2 25.00 50.00
adicionales
7 Compra de libros 3 libros 70.00 210.00
especializados.
Total 1140.50

Nota: Se especifican los costos de los materiales a utilizar para la realizacion del proyecto.

Conclusiones.

La presente investigacion ha permitido analizar el impacto de la Revision Técnica
Vehicular (RTV) en la mejora de la seguridad activa de los vehiculos particulares de la
subcategoria M1 en la ciudad de Cuenca. A través de la recopilacion y el andlisis de datos
historicos proporcionados por la Empresa Publica Municipal de Movilidad, Transito y
Transporte (EMOV EP), se ha podido evaluar la evolucion de las condiciones mecanicas de los
sistemas de frenos, suspension y neumaticos en los vehiculos inspeccionados durante los

primeros diez afios de implementacion de la RTV.

El anélisis estadistico demuestra que los defectos mas frecuentes a lo largo del periodo

comprendido entre 2008 hasta 2018 corresponden a desequilibrios en la suspension y fallas en
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la eficacia de frenado, con un tasa de fallas recurrente entre 4.5% y 5.88% respectivamente en
distintos afios, lo que sugiere que estos sistemas son areas criticas de inspeccion y
mantenimiento. Por otro lado, el sistema comprendido por los neumdticos ha mostrado una
menor incidencia de fallas, con valores inferiores al 1.5%, aun que su impacto en la seguridad
vehicular sigue siendo muy relevante debido a su influencia en la adherencia y estabilidad del

vehiculo.

El estudio ha evidenciado que la RTV juega un papel fundamental en la identificacion
y reduccion de defectos mecanicos en los vehiculos, lo que contribuye directamente a la
seguridad vial. Los datos analizados han mostrado una disminucion progresiva en la cantidad
de fallas detectadas en los sistemas de seguridad activa, lo que sugiere que la inspeccion técnica
vehicular ha incentivado un mejor mantenimiento preventivo por parte de los propietarios de

los automoviles.

La investigacion ademas ha permitido identificar las principales deficiencias mecanicas
recurrentes en los vehiculos evaluados, lo que proporciona informacion clave para futuras
estrategias de optimizacion de la RTV. Esto resulta de gran importancia tanto para la EMOV
EP, en su rol de entidad reguladora, como para los conductores, quienes pueden tomar
conciencia sobre la necesidad de mantener en dptimas condiciones los sistemas de seguridad

de sus automoviles.

Los resultados obtenidos confirman y demuestran que la Revision Técnica Vehicular
en Cuenca ha sido un mecanismo eficaz para la deteccion y mitigacion de fallas mecéanicas que
afectan a la seguridad activa de los automdviles. No obstante es fundamental continuar
optimizando los procesos de inspeccion y fortalecer la normativa vigente para garantizar que
la RTV siga contribuyendo a la seguridad vial, no solo dentro de la ciudad de Cuenca, si no del

pais en su totalidad.
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Recomendaciones.

Ampliacion del estudio:

e Incluir vehiculos de transporte publico y de carga.
e Comparar la RTV en distintas ciudades del pais.

e Analizar la evolucién del parque automotor en Cuenca.

Relacion entre RTV y accidentes de transito:

e FEvaluar si la RTV ha reducido la siniestralidad vial.
e Identificar fallas mecanicas mas comunes en accidentes.

e Comparar vehiculos aprobados y rechazados en la RTV.
Conciencia y responsabilidad de los conductores:

e Analizar la percepcion de los conductores sobre la RTV.
e Evaluar practicas de mantenimiento preventivo antes de la RTV.

e Disefiar estrategias para mejorar el cumplimiento de la inspeccion.
Optimizacion del Proceso de RTV:

e Evaluar la efectividad de los equipos en los CRTV.
e Proponer mejoras en los procedimientos de inspeccion.

e Analizar el impacto economico de la RTV en los conductores.
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https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Revisi%C3%B3n+T%C3%A9cnica+Vehicular+Mixto+Mayancela/@-2.8608333,-78.9866667,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY%3Dw203-h152-k-no!7i3264!8i2448!4m7!3m6!1s0x91cd17bcc320d963:0x292ebb7bf29ebe33!8m2!3d-2.8608333!4d-78.9866667!10e5!16s%2Fg%2F1pyclt0cd?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTIwNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Revisi%C3%B3n+T%C3%A9cnica+Vehicular+Mixto+Mayancela/@-2.8608333,-78.9866667,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY%3Dw203-h152-k-no!7i3264!8i2448!4m7!3m6!1s0x91cd17bcc320d963:0x292ebb7bf29ebe33!8m2!3d-2.8608333!4d-78.9866667!10e5!16s%2Fg%2F1pyclt0cd?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTIwNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Revisi%C3%B3n+T%C3%A9cnica+Vehicular+Mixto+Mayancela/@-2.8608333,-78.9866667,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY%3Dw203-h152-k-no!7i3264!8i2448!4m7!3m6!1s0x91cd17bcc320d963:0x292ebb7bf29ebe33!8m2!3d-2.8608333!4d-78.9866667!10e5!16s%2Fg%2F1pyclt0cd?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTIwNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Revisi%C3%B3n+T%C3%A9cnica+Vehicular+Mixto+Mayancela/@-2.8608333,-78.9866667,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY%3Dw203-h152-k-no!7i3264!8i2448!4m7!3m6!1s0x91cd17bcc320d963:0x292ebb7bf29ebe33!8m2!3d-2.8608333!4d-78.9866667!10e5!16s%2Fg%2F1pyclt0cd?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTIwNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.google.com/maps/place/Centro+de+Revisi%C3%B3n+T%C3%A9cnica+Vehicular+Mixto+Mayancela/@-2.8608333,-78.9866667,3a,75y,90t/data=!3m8!1e2!3m6!1sAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY!2e10!3e12!6shttps:%2F%2Flh5.googleusercontent.com%2Fp%2FAF1QipMNDKcy2Mf_oKo6Cq4fPe-X3Tfl7C_6uLkstvZY%3Dw203-h152-k-no!7i3264!8i2448!4m7!3m6!1s0x91cd17bcc320d963:0x292ebb7bf29ebe33!8m2!3d-2.8608333!4d-78.9866667!10e5!16s%2Fg%2F1pyclt0cd?entry=ttu&g_ep=EgoyMDI0MTIwNC4wIKXMDSoASAFQAw%3D%3D
https://www.aeca-itv.com/blog/que-es-el-regloscopio/
https://www.aeca-itv.com/blog/que-es-el-regloscopio/

Anexos.

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico aiio 2008.

Tlustracion 19: Anexo

| 2008

[ DESPERFECTOS [ %
AUNEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA 5854]
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 11 EIE 5652|
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 2] EJE 5654
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIN EN 10 EIE 5654
DESEQUILIBRIO DESUSPENSIIN EN 20 EIE 5652|
EFICACIA DE FRENADO 5654
EFICACIA SUSPENSIN EN RUEDA DERECHA DEL 1 EIE 5652|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 20 EIE 5654
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA 12QUIERDA DEL 1] EIE 5654
EFICACIA SUSPENSIN EN RUEDA 12QUIERDA DEL 21 EIE 5652|
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 5649)
AUNEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 5601
AUNEACIIN VERTICAL FARD CONDUCTOR 5601
INTENSIDAD FARQ CONDUGTOR 5600)
DESEQUILIERIO DE FRENADO EN SEREIE 439
DESEQUILIBRIO DEFRENADO EN 4T0 EIE 4331
OVALIDAD DERECHA 1€R EIE (DELANTERD) 1038
OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERO) 1038
OVALIZACION DERECHA 200 EIE 1038
OVALIZACION DERECHA 3R EIE 1038
OVALIZACION ZQUIERDA200 EIE 1038
OVALIZACION [ZQUIERDA 3ER EIE 1038
OVALIZACION 12QUIERDA4TO EEE 1038
NOFUNCIONAN LUCES DE FRENADO 624
INSUFICIENTE LABRADO DENEUMATICOS 562)
LUZ DE RETROCESO NG FUNCIONA a40)
AIUSTE INCORRECTO DEROTULAS DE DIRECCION 278)
VISIBILIDAD, ATRAVES DE PARABRISAS POSTER OR DISM 252}
FAROS FRONTALES NO FUNGIONAN 237
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 117
FUNG. INCORRECTO, O NO FUNC.. LUCES POSICION 112)
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 108
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 5|
LUZ DE RETROCESO DE COLOR INADECUADO 7
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR 65|
AIUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION =)
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 59)
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 55|
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 53]
JUEGOS, © DESGASTES EN CAIA DE DIRECCION 47
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 5]
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS 44
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 43)
RETROVISORES EXT. DETERIORADOS O INADECUADOS 43)
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 42)
AIUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0J0 DE BALLESTA 37)
HOIAS DE BALLESTA ROTAS © DESPLAZADAS 2|
INTERMITENCIA DEFECTUOSA 28]
AIUSTE DE ROTULAS INADECUADO 24|

ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADOS
LUCES DE FRENADD DETERIORADAS

OVALIZACION DERECHA 4T0 EIE

FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENOS

ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTERS DETERIORADOS
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA PARABRISAS
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FRENO AUXILIAR
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MAL FUADAS
BAIAINTENSIDAD DELUGES DE FRENG

ESTADO CABLERID TASLERD

LUGES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS
TAMBOR/DISCO DETERIORADO G DESGASTADO

FLIACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO
CABLERIO INSTALACION ELECTRICAEN MAL ESTADO
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS.
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADGRES FOSTERIOR
FAROS FRONTALES DETERIORADOS

NO FUNCIONAN LUCES PARQUED

ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS. ROTOS.

BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS
FLIACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERO
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE
FAROS FRONTALES CON GRISTAL RAJADO O ROTO
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES

LIMPIA PARASRISAS DETERIORADO

RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA

FLIACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION

JUNTA CRUCETA COLUMNADIRECCION DETERIORADA
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE

CABLEADO TABLERO EN MAL ESTADO

DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS
FLIACION VOLANTE - COLUMMNA OE DIRECCION DEFECTUOSA
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO

LUCES ESPECIALES DELANTERAS EXISTENCIA

AJUSTE INADECUADO ENTRE PERNOS ¥ AGUJERO
DEFECTOS DE FUACION DEL FREND AUXILIAR
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION
ARTEFACTO LUZ DE PLACA DETERIORADO

CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE
FLIACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA

LUZ DE PLACANO FUNCIONA

NO ENCIENDE G NO FUNCIONA INDICADOR ALTA

NO ENCIENDE O NO FUNGIONA INDICADOR BAIA

NO FUNCIONA, O NO DISPONE DE TESTIGOS DE LUCES
TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DEFRENO.
ANTINIEBLA POSTERIOR EN MAL ESTADO

CIRCUITO DEFRENOS NO CORRESPONDE AL MONTAJE
FALTA DE ESTANQUEIDAD EN SERVOFRENO.

FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR

FLIACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA
MALA FIIACION BOMBA 0 DIAFRAGMAS

MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS
NIVEL DE LIQUIDO DEFRENOS BAID

POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE POSICION
REDIBUJADO DENEUMATICOS NO APTO

SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION

Totalgeneral

98944( 100.000%
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Tlustracion 20:Anexo

[ 2009
DESPERFECTOS [ e %
DESEQUILIERI0 OE SUSFENSINEN 288 25285
EFICACIA DE FRENADO 25285
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 25288
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2] EE 25285
EFICACIA SUSFENSIN EN RUEDA [Z0UIERDA DEL 2] 212 25285
OVALIDAD DERECHS 1EREIE (DELANTERQ) 25295
OVALIDAD [ZQUIERDA 1ER EIE {DELANTERQ) 25295
OVALIZACION DERECHA 200 EIE 25285
OVALIZACION DERECHA 3ER EJE 25285
OVALIZACION IZQUIERDA 2D0 EIE 25288
OVALIZACION 1ZQUIERDA SER EJE 25285
OVALIZACION [ZQUIERDA 4T0 EIE 25285
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 1] EJE 25294
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA [ZQUIERDA DEL 10 ElE 25294
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIINEN 10E1E 25283
ALINEACIN 1ER EJE CONVERGENCIA 25282
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 1] EJE 25280
DESEQUILIERIO DE FRENADO EN 20 £JE 25270
ALINEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 22301
ALINEACIIN VERTICAL FARO CONDUCTOR 24301
INTENSIDAD FARG CONDUCTOR 24293
EXTINTOR FALTANTES O INADECUADOS 2903
OVALIZACION DERECHA 4TO EIE 2627]
O FUNCIONAN LUCES DE FRENADD 3001
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 2759
LUZ DE RETROCES0 HO FUNCIONA 1445
FAROS FRONTALES NG FUNCIONAN 1000
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 540
‘SOPLADURAS EN NEUMATICOS 487
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION aa
AJUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DEDIRECCION 437
FUNC. INCCRRECTO, O NO FUNC. LUCES FOSICION a7
TAMBOR/DISEO DETERIDRADO O DESGASTADD 72
O FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 302
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 296
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS 261
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 247
AJUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 212
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 182
O FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 181
BUIES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR 177
JUEGOS, 0 DESGASTES EN CAla DE DIRECCION 175
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 150
LUZ DE RETROCESO DE COLOR INADECUADO 143
RETROVISORES EXT. DETERIORADOS O INADECUADOS x
FUGAS DE LIQUIDD EN SIST. DE FRENOS 109
CANERIAS/FLEXIBLES DE FRENOS EN MAL ESTADO 107,
HOJAS DE BALLESTAROTAS O DESPLAZADAS 88
PUBLICIDAD NO AUTORIZADA O VIOLA LIBICACION ¥ DIMENSIONES AUTORIZADAS 78
AJUSTE DE ROTULAS INADECUADG 70
ARTEFACTOS ALES DELANTEROS DE TERIORADO! &2
ARTEFACTOS DIRECCIONALES FOSTERIOR DETERICRADOS &2
ANCLAES DE BARRAS ESTABILIZADORAS DETERIORADOS [
FAROS FRONTALES CON CRISTAL RAJADO O ROTO =
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FRENO AUKILIAR &3
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS &1
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS &0

PARABRISAS POSTERIOR INADECUADO O SIN MARCAS 59
FAROS FRONTALES DETERIORADOS 55|
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA FARABRISAS 55|
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS. 51
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 48]
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO 43
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 43)
JUEGDS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 41
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR 39|
REDIBUJADO DE NEUMATICOS NO APTO a8
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL S
AJUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0JO DE BALLESTA 33
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 30|
NO FUNCIONAN LUCES PARQUEC 30|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 29|
INTERMITENCIA DEFECTUOSA 29|
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR
BAIA INTENSIDAD DE LUCES DE FREND 26
MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS 28]
REPARACIONES EN CHASIS, CALIFICA AL VEHICULO NO AFTO PARA SERV_.FUBLICO 24
ESTADO CABLERIO TABLERO 20|
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MAL FIIADAS 15§
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERO 15§
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO 15§
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA. 15
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADO 13
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE 12
PINZA/MORDAZA DETERIORADA 11
‘SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION 11
DEFECTOS DE FUACION DEL FRENO AUXILIAR 9|
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA B
CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE E
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS 7|
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 7|
NIVEL DE LIGUIDO DE FRENOS BAJO 7|
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 5
AJUSTE INADECUADO ENTRE PERNOS ¥ AGUJERO 5
ANTINIEBLA POSTERIOREN MALESTADO 3
FUACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA 3
NO FUNCIONA, O NO DISPONE DE TESTIGOS DE LUCES 3
ARTEFACTO LUZ DE PLACA DETERIORADO 4
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS 4
FUACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION 4
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 4
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 3EREJE 3
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 3

3

3

2|

2]

2]

2

2

2|

2|

1

1

1

pl

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES FARQUED

LUZ DE PLACA NO FUNCIONA

ARTEFACTOS ILUMINACION INTERIOR DETERIORADOS
BALIZAREFLECTANTE ROTAQ DEFECTUOSA

FALTAN AMORTIGUADORES FOSTERIOR

FALTAN TOPES DE DIRECCION

FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO
FUNCIOMAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERD

MAL FUNCIONAMIENTO DE FORTARDTULO SUPERIOR
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSI] EN 1] EIE

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA
FOSICICN NO REGLAMENT. LUCES DE POSICION
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS

Total general 550988

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2009.

100



Tlustracion 21:Anexo

[ 2010
DESPERFECTOS FR. B

'DESEQUILIBRIO DE SUSFENSIN EN 1] EIE 3055 4.594%)
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 20 EIE 3055 594%|
EFICACIA DE FRENADO 3055 4.594%|
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTD 3055 4.594%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 1 EIE 305% 2.594%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 20 EIE 3055 4.504%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDS, DEL 1] EJE 305% 2.594%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 2] EJE 3055 4.594%)
OVALIDAD DERECHA 1ER EJE (DELANTERQ) 305% 2.594%|
OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE {DELANTERO) 3055 4.594%)
OVALIZACION DERECHA 200 EIE 305% 4.594%|
OVALIZACION DERECHA 3ER EJE 3055 2.594%|
OVALIZACION ZQUIERDA 200 EIE 305% 4.594%|
OVALIZACION ZQUIERDA 3ER EIE 3055 2.594%|
OVALIZACION ZQUIERDA 4TO EIE 305% 4.594%]
ALINEACIN 1ER EJE CONVERGENCIA 30554 2.594%|
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 1] EIE 30552 4.594%|
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 21 EIE 20552 4.594%|
ALINEACIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 20490 2.434%]
ALINEACIIN VERTICAL FARQ CONDUCTOR 28290 4.432%)
INTENSIDAD FARO CONDUCTOR 28284 2.233%|
OVALIZACION DERECHA 410 EIE 024 1.357%
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 4287 0.525%
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADO 2945 0.443%
LUZDE RETROCESO NO FUNCIONA 1229 0.185%
FAROS FRONTALES NO FUNCIONAN 1074 0.161%
0 DETERIORADO O 285 0.145%
AIUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 789 0.116%
FUNC. INCORRECTO, O NO FUNC., LUGES POSICION 503 0.075%
JUEGOS 0 DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 289 0.072%
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 257 0.070%
VISIBILIDAD, A TRAVES DE PARABRISAS POSTERIOR DISM an9 0.068%
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 311 0.047%
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 308 0.025%
AIUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 307 0.045%
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 305 0.025%
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 277 0.042%
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 259 0.039%
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 175, 0.026%
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR 170, 0.025%
RETROVISORES EXT. DETERIORADOS O INADECUADOS 169, 0.025%
HOJAS DE BALLESTA ROTAS O DESPLAZADAS 137, 0.021%
AIUSTE INADECUADCQ EN BUIES DE 0J0 DE BALLESTA 134 0.020%
AIUSTE DEROTULAS INADECUADO 130, 0.020%
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 115 0.017%
JUEGOS, O DESGASTES EN CAIA DE DIRECCION 115, 0.017%
FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENOS 100, 0.015%
REDIBUIADO DE NEUMATICOS NO AFTO 52 0.012%
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 68 0.010%
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS &2 0.005%
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS & 0.009%
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADOS 58 0.009%
FUNCIONAMIENTO INCGRRECTO LUZ DE RETROCESD 5% 0.008%
FUNCIO DEL LIMFIA 55 0.008%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 55 0.008%
BAJAINTENSIDAD DE LUCES DE FRENO 5 0.007%
ARTEFACTO ES DELANTERDS ORAD: ) 0.007%
FAROS FRONTALES DETERIORADOS 3 0.008%
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 4 0.005%
NO FUNCIONAN LUCES PARQUEQ a 0.006%
CINTURONES DE SEGURIDAD DEL. DETERIORADDS 0 0.005%
ANCLAJES DE BARRAS ESTABILIZADORAS DETERIORADOS a7 0.006%
FIACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR ] 0.005%
INTERMITENCIA DEFECTUOSA a1 0.005%
FIACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION ] 0.005%
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR ELPEDAL sl 0.005%
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS a1 0.005%
FUNCIONAMIENTQ INADECUADQ DEL FRENO AUXILIAR 2 0.004%
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS 2 0.004%
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS = 0.004%
FAROS FRONTALES CON CRISTAL RAJADO O ROTO 25 0.004%
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 2 0.004%
FIACION INCORRECTA DE AMORTIGUADCRES DELANTERQ 2 0.003%
AIUSTE INADECUADQ ENTRE PERNOS Y AGUJERQ 19 0.003%
LUZDE RETROCESQ DE COLOR INADECUADO 1 0.003%
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS 18 0.003%
LIMPIA FARABRISAS DETERIORADO bl 0.003%
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA 15 0.002%
ABRAZADERAS DEBALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 12 0.002%
GABLERID INSTALACION ELECTRIGA EN MAL ESTADO 12 0.002%
PARABRISAS FOSTERIOR INADECUADO O SIN MARCAS. 1 0.002%
DEFECTOS DE FUACION DEL FREND AUXILIAR B 0.001%
LAVAPARABRISAS INEXSTENTE 9 0.001%
DESEQUILIBRIO DE FRENADG EN 3ER EJE B 0.001%
CION HIDRAULICA 8 0.001%
POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE FOSICION B 0.001%
CIRCUITO DE FRENOS NO CORRESPONDE AL MONTAJE 7 0.001%
ESTADO CABLERIO TABLERO 7 0.001%
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR 7 0.001%
GABLEADO TABLERD EN MAL ESTADO & 0.001%
FIACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA & 0.001%
PINZA/MORDAZA DETERIORADA 3 0.001%
SUIECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION & 0.001%
ABRAZADERAS DEEJE FLOJAS O MAL FLADAS 5 0.001%
FIACION COLUMNA DE DIRECCION - CHASIS DEFECTUOSA 5 0.001%
FUNCIONAMIENTQ INCORRECTO CONMUTACION LUCES 4 0.001%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUGES PARQUED. 4 0.001%
MALA FUACION BOMEA O DIAFRAGMAS 4 0.001%
ANTINIEBLA POSTERIOR EN MAL ESTADO El 0.000%
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR 3 0.000%
FALTANTOPES DE DIRECCION 3 0.000%
FUNCIO ORRECTO DE LiCA 3 0.000%|
NIVEL DELIQUIDO DE FRENOS BAIO 3 0.000%
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADO 3 0.000%
CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE 2 0.000%
FIIACION DEFICIENTE DE FARDS FRONTALES 2 0.000%
FUNCIONAMIENTO INCCRRECTO LUZ DE TABLERO 2 0.000%
NO ENCIENDE O NOFUNCIONA O NO EXISTE INDIC. ESTAG 2 0.000%
ALTAINTENSIDAD DE LUZ/LUCES DE FRENO 1 0.000%
ARTEFACTO LUZ DE PLACA DETERIORADO 1 0.000%
ARTEFACTOS ILUMINACION INTERIOR DETERIORADOS 1 0.000%
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS 1 0.000%
FIIACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA 1 0.000%
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 1 0.000%
RESORTES FLOIOS 1 0.000%
T TESL: 1 0.000%
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 1 0.000%
Total £63088]__100.000%)

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2010.
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Tlustracion 22:Anexo

[ 2011
DESPERFECTOS R %

'DESEQUILIBRIO DE SUSPENSILN EN 1] EIE 58385, 5.042%
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 2 EIE 58355 5.042%
EFICACIA DE FRENADO 58355 5.042%
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 52355, 5.042%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 10 EIE 58355 5.042%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2( EJE 58355| 5.042%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 11 EIE 58355 5.047%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 2] EIE 58355 5.042%
OVALIDAD DERECHA 1ER EJE (DELANTERO) 52355, 5.042%
OVALIDAD ZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERD] 58355 5.042%
OVALIZACION DERECHA 200 EIE 52355, 5.042%
OVALIZACION DERECHA 3ER EJE 58355 5.047%
OVALIZACION [ZQUIERDA 200 EJE 58355 5.042%
OVALIZACION [ZQUIERDA 3ER EIE 58355 5.042%
OVALIZACION IZQUIERDA 4T0 EIE 58355 5.042%
AUNEACIN 1ER EIE CONVERGENCIA 58338 5.040%
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 10 EJE 58327 5.039%
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 20 £ 58318, 5.038%
ALNEACIIN HORIZONTAL FARD CONDUCTOR 27931 2413%)
AUNEACIN VERTICAL FARC CONDUCTOR 27831 2.413%
OVALIZACION DERECHA 470 EJE 16288 A58%)
INSUFICIENTE LABRADD DE NEUMATICOS 1043, 0.502%
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADO 4731 0.409%
LUZ DERETROCESO NO FUNCIONA 2972 0.257%
AJUSTEINCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 2089 0.180%
FAROS FRONTALES NO FUNCIONAN 1838 0.158%
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO 72 0.149%
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 1099 0.095%
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 818 0.071%|
AJUSTEINCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 710 0.061%
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 588| 0.051%
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 565| 0.049%
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 529| 0.046%
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 512 0.044%
WO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 50 0.042%
FUNG. INCORRECTO, 0 NO FUNC. . LUCES POSICION 281 0.040%]
AJUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0J0 DE BALLESTA 432 0.037%
VISIBILIDAD, ATRAVES DE PARABRISAS POSTERIDR DISM 397, 0.034%

BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIDRADAS
HOJAS DE BALLESTA ROTAS O DESFLAZADAS

JUEGOS, O DESGASTES EN CAJA DE DIRECCION
REDIBUJADO DE NEUMATICOS NO APTO

AJUSTE DEROTULAS INADECUADO

FUGAS DELIQUIDD EN SIST. DEFRENDS

NO FUNCIONAN LUCES PARQUED

MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS

FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMFIA PARABRISAS 120| 0.010%|
JUEGDS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 118 0.010%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 110| 0.010%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO 7| 0.008%|

ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS Y
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIDRADOS 20|
FARDS FRONTALES DETERIORADOS 25|
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FREND AUXILIAR 88| 0.007%|
82|
79|

PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTERDS
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MAL FLIADAS 71 0.008%|

#
-
¥

BAIA INTENSIDAD DE LUCES DEFRENO 0.006%|
INTERMITENCIA DEFECTUDSA e8| 0.008%|
FUACION INCORRECTADE ROTULAS DE DIRECCION 55| 0.005%)
LUCES DE FOSICION DELANTERAS DETERIORADAS 52| 0.004%|
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADO 47| 0.004%|
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS 41| 0.004%|
FARDS FRONTALES CON CRISTAL RAJADO O ROTO 39| 0.003%|
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR 39| 0.003%|
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO 38| 0.003%|
SUJECCICH BOMBA D CILINDRO DE DIRECCION 35| 0.003%|
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTERQS 34| 0.003%|
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA 33| 0.003%|
AJUSTE INADECUADO ENTRE PERNOS ¥ AGUIERD 30| 0.003%|
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL 25| 0.002%|
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERD 24 0.002%|
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 22| 0.002%|
DEFECTOS DE FUACION DEL FREND AUXILIAR 18] 0.002%|
(CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE 18| 0.001%|
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA 18| 0.001%|
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARAER 18] 0.001%|

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO 18|

TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES 15|

ESTADO CABLERIO TABLERQ 14

DESEQUILIBRIO DE FRENADD EN 3EREJE 12|

MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 11| 0.001%|
O REGLAMENT. 11 0.001%|

ESTRUCTURA ASIENTO CONDUCTOR FLOJA 10| 0.001%|

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 10| 0.001%|

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES PARQUED 10| 0.001%|

FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO E
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE E
ANTINIEBLA POSTERIOR EN MAL ESTADO E
CABLEADO TABLERD EN MAL ESTADO 7|
FUACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES 7|
MANGUERAS DE DIRECCION KIDRAULICA CON FERDIDAS 7|
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 5
ALTA INTENSIDAD DE LUZALUCES DEFRENO 5
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADO 5|
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 5|
CIRCUITO DE FRENDS NO CORRESPONDE AL MONTAIE 4|
NIVEL DELIQUIDO DE FRENOS BAIO 4
NO ENCIENDE O NO FUNCIONA INDICADOR ALTA 4|
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR 3
FALTAN TOPES DE DIRECCION 3 0.000%|
E
3
2|
2|
2]
2|
1]
1]
1]
1]
1
1]
1
1]
1]

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA

RUEDA FRENADA (EN . NO SE REALIZA PRUEBA FRENOS)

FUACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA

FUACION INCORRECTABOMBA FREND

NO ENCIENDE O NO FUNCIONA INDICADOR DIRECCIONALES.
AIRE, EN SISTEMA DE FRENO)!

ARTEFACTO LUZ DE PLACA DETERIORADO

DISFOSITIVOS SWECCION CONTENEDORES INADECUADOS

FALTADE ESTANQUEIDAD EN SERVOFREND

FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS

INSTALACION ELECTRICA FRENO ALXILIAR DETERIORADA

JUNTA CRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA

NO ENCIENDE O NO FUNCIONA O NQ EXISTE INDIC. ESTAC

NO FUNCIONA EL SERVOFREND

NO FUNCIONA, O NO DISFONE DE ODOMETRO

Total 1157453

Nota: Segmentacion de datos para posterior analisis estadistico, aiio 2011.
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Tlustracion 23:Anexo

[ 2012

DESPERFECTOS 1 FR.
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 1] EJE 15313
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 2[l EJE 15313
EFICACIA DE FRENADO 15313
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 15313
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 1] EJE 15313
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2 EJE 15313
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 1) EIE 15313
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 2l EIE 15313
OVALIDAD DEREGHA 1ER EJE (DELANTERO) 15313
OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERO) 15313/
OVALIZACION DERECHA 2D0 EJE 15313
OVALIZACION DERECHA 3EREJE 15313
OVALIZACION IZQUIERDA 2D0 EJE 15313
OVALIZACION IZQUIERDA 3ER EJE 15313
OVALIZACION IZQUIERDA 4TO EJE 15313
ALINEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA 15304
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 10 EJE 15303
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 20 EJE 15298
ALINEACIIN VERTICAL FARO CONDUCTOR 14855
ALINEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 14854
INTENSIDAD FARO CONDUCTOR 14854
OVALIZACION DERECHA 4TO EJE 4838
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 3053
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADO 1179
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO 1066
AJUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 291
LUZ DE RETROCESO NO FUNCIONA 876
FAROS FRONTALES NO FUNCIONAN 453
FUNC. INCORRECTO, O NO FUNC., LUCES POSICION 352
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 326
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 312
AJUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 238
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 191
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 174
AJUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0JO DEBALLESTA 136
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 120
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 116
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS 115)
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 111

LUZ DE RETROCESO DE COLOR INADECUADO 104
REDIBUJADO DE NEUMATICOS NO APTO 95
HOJAS DE BALLESTAROTAS O DESPLAZADAS 85
AJUSTE DE ROTULAS INADECUADO 64
64
59
55
52

NO FUNCIONAN LUCES PARQUEQ

BUJES DE GOMAEN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE
TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 47
FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENOS 41
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS 1

MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA
ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS
JUEGOS, O DESGASTES EN CAJA DE DIRECCION
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADOS
BAJAINTENSIDAD DE LUCES DE FRENO
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA PARABRISAS
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MALFUADAS
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR
FAROS FRONTALES DETERIORADOS
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FRENO AUXILIAR
FAROS FRONTALES CON CRISTAL RAJADO O ROTO
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO
SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADO
FIJACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 3ER EJE
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO
FLJACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERQ
FIACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS
CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL
ESTADO CABLERIO TABLERO
FIJACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA
POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE POSICION
ALTAINTENSIDAD DE LUZ/LUCES DE FRENO
DEFECTOS DE FIUACION DEL FRENO AUXILIAR
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES PARQUEO
FIJACION COLUMNA DE DIRECCION - CHASIS DEFECTUOSA
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR
FIJACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO
CABLEADO TABLERO EN MAL ESTADO
DETERIORQS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS
MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS
RESERVA DE AIRE, EN SISTEMA DE FRENOS, INSUFICIENT
RUEDA FRENADA (EN P. NO SE REALIZA PRUEBA FRENOS)
'VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO
ALINEA( ORIZONTAL FARO CONDUCTOR
ANTINIEBLA POSTERIOR EN MAL ESTADO
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS
FIJACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA
FIJACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR
JUNTA CRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA
OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO
PEDAL DE FRENO CEDE AL MANTENER LA PRESION
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADO
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA
Total 336094 100.000%
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Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2012.
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[ 2013
DESPERFECTOS FA. 9%
EFICACIA DE FRENADO 17479 17.666%)
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 17470 17.666%)
OVALIZACION DERECHA 3ER EIE 17479 17.666%)
OVALIZACION IZQUIERDA 3ER EIE 17478 17.666%)
OVALIZACION IZQUIERDA 4T0 EJE 17479 17.666%)
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 1] EIE 17478| __ 17.665%)
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 2] EIE 17478 17.665%)
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 1 EJE 17478 17.665%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2] EJE 17478 17.665%)
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA [ZQUIERDA DEL 11 EJE 17478 17.865%)
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA [ZQUIERDA DEL 21 EJE 17478 17.665%)
OVALIDAD DERECHA 1ER EJE (DELANTERQ) 17478 17.865%
OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERO) 17478 17.665%)
OVALIZACION DERECHA 200 EJE 17478 17.665%)
OVALIZACION IZQUIERDA 2D0 EJE 17478 17.665%)
AUNEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA 17444 17.630%)
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 1] EIE 17440 17.626%
DESEQUILIBRID DE FRENADO EN 2(l EIE 17436 17.622%,
ALINEACI]N HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 16865 17.045%)
ALINEACIIN VERTICAL FARO CONDUCTOR 16865 17.045%)
INTENSIDAD FARO CONDUCTOR 16865 17.045%)
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 4113 4.157%)
OVALIZACION DERECHA 4TO EIE 3832 3873%
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO 1576 1.593%)
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADD 1526 1.542%)
AJUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 841 0.850%
LUZ DE RETROCESO NO FUNCIONA 820
FAROS FRONTALES NO FUNCIONAN 586 0.592%
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 565 0571%
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 550 0.556%
FUNC. INCORRECTO, 0 NO FUNC., LUCES POSICION 438 0.443%
HOJAS DE BALLESTA ROTAS O DESPLAZADAS 388 0.392%
AJUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 320 0.323%
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS 314 0.317%
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 307 0.310%
AJUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0JO DE BALLESTA 256 0.259%
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 201 0.203%
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 184 0.186%
NO FUNCIONAN LUCES PARQUEO 160 0.162%
REDIBUJADO DE NEUMATICOS NO APTO 157 0.159%
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 158 0.157%
AJUSTE DE ROTULAS INADECUADO 140 0.141%
ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS 134 0.135%
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS 131 0.132%
SOPLADURAS EN NEUMATICOS. 126 0.127%
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 123 0.124%
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADOS 115 0.116%
BUJES DE COMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR 88 0.089%
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 81 0.082%
BAJA INTENSIDAD DE LUCES DE FREND 80 0.061%
JUEGOS, O DESGASTES EN CAJA DE DIRECCION 80 0.081%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 79 0.060%
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS 74 0.075%
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MAL FIADAS 72 0.073%
TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES 7 0.072%
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA PARABRISAS 64 0.065%
INTERMITENCIA DEFECTUOSA 54
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FRENO AUXILIAR 51
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 49 0.050%
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR 46 0.046%
FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENDS 43 0.043%
FAROS FRONTALES DETERIORADOS 42 0.042%
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 34 0.034%
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 2 0.028%
ALTA INTENSIDAD DE LUZ/LUCES DE FRENO 27 0.027%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO 2 0.026%
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADO 2 0.021%
SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION 27 0.021%
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 20 0.020%
FUIACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION 18 0.018%
FUIACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERD 14 0.014%
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL 14 0.014%
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 12 0.012%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO 12 0.012%
BUJES DE COMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS 1 0.011%
CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE 1 0.011%
DEFECTOS DE FUACION DEL FRENO AUXILIAR 1 0.011%
CABLEADOTABLERO EN MAL ESTADO 10 0.010%
ESTADO CABLERIO TABLERO 10 0.010%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES PARQUEQ 10 0.010%
POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE POSICION 10 0.010%
FUIACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO o 0.009%
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO 9 0.009%
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA 8 0.008%
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 3EREJE 7 0.007%
FUIACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES 7 0.007%
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 7 0.007%
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR 6 0.006%
PINZA/MORDAZA DETERIORADA 6 0.006%
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS [ 0.006%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 5 0.005%
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADO 5 0.005%
RUEDA FRENADA (EN P. NO SE REALIZA PRUEBA FRENODS) 5 0.005%
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO GUILO LUCES 4 0.004%
AUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA 4 0.004%
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 12 0.003%
FALTAN TOPES DE DIRECCION 3 0.003%
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE 3 0.003%
NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS BAJO 2 0.002%
NO ENCIENDE O NO FUNCIONA INDICADOR DIRECCIONALES 2 0.002%
ARTEFACTOS ILUMINACION INTERIOR DETERIORADOS 1 0.001%
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS 1 0.001%
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR 1] 0.001%
FUIACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA 1] 0.001%
JUNTA CRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA 1 0.001%
MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS 1 0.001%
NO ENCIENDE O NO FUNCIONA INDICADOR ALTA 1] 0.001%
OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO 1 0.001%
Total 384561|  388.665%)

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2013.
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Tlustracion 25:Anexo

| 2014

| DESPERFECTOS FR. %
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 2] EJE 19620 4.535%
EFICACIA DE FRENADO 19620 4.535%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 1/ EJE 19620, 4.535%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2[l EJE 19620 4.535%
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 1 EIE 19620 4.535%|
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 2] EIE 19620, 4.535%
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIIN EN 1] EJE 19619, 4.535%
ALINEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA 19617 4.535%|
DESEQUILIBRIO DE FRENADOEN 1[ EIE 19608 4.533%|
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 2l EJE 19608 4.533%|
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO 19562 4.522%|
(OVALIZACION ZQUIERDA 200 EJE 19487, 4.505%
‘OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERQ) 19469 4.500%|
(OVALIDAD DERECHA 1ER EJE {DELANTERO) 19430 4.491%
(OVALIZACION DERECHA 200 EJE 19145 4.426%
OVALIZACION DERECHA 3ER EJE 19114 4.418%|
(OVALIZACION ZQUIERDA 3ER EJE 19114; 4.418%
OVALIZACION IZQUIERDA4TO EIE 19114 4.418%|
ALINEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR 19067 4.408%|
ALINEACIIN VERTICAL FARO CONDUCTOR 19067 4.408%|
INTENSIDAD FARO CONDUCTOR 19066 4.407%|
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 6531 1.510%
OVALIZACION DERECHA 4T0 EJE 3358 0.776%
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO 1829 0.423%
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADO 1523 0.352%)
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 1165 0.269%
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 1053 0.243%)
AJUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 979,
LUZ DE RETROCESO NO FUNCIONA 828
HOJAS DE BALLESTA ROTAS O DESPLAZADAS 701
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS 681
FARQS FRONTALES NO FUNCIONAN 562
AJUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0JO DE BALLESTA 58|
REDIBUJADO DE NEUMATICOS NO APTO 440/
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS 391,
AJUSTE DE ROTULAS INADECUADO 315
AJUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 301
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 241
ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS 240,
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 233
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 216
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS 202
BUIES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR 194
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES POSTERIORES 174
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS 165
NO FUNCIONAN LUCES PARQUED 141
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADOS 139
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 137
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 105
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES 90|
FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENOS 86
ALTAINTENSIDAD DE LUZ/LUCES DE FRENO 80
SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION 79
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 74
FUNCIONAMIENTO INADECUADO DEL FRENO AUXILIAR 73
BAJA INTENSIDAD DE LUCES DE FRENO 72|
JUEGQS, O DESGASTES EN CAJA DE DIRECCION 70
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA PARABRISAS 62|

TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES. 62
INTERMITENCIA DEFECTUDSA 6
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 46/
44
39

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROGESO
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR

FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR 37|
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADO 35
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 35
CONEXIONES INSTALACION ELECTRICA DEFICIENTE 30|
FAROS FRONTALES DETERIORADOS 23
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERO 21
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 21
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL 20|
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS. 19,
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 18|
FUACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION 17
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO 15,
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 14/
ESTADO CABLERIO TABLERO 13
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO 13
DEFECTOS DE FIACION DEL FRENO AUXILIAR 12
FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO 11
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA 11
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES PARQUEO 1
RUEDA FREMADA (EN P. NO SE REALIZA PRUEBA FRENOS) 10,

MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 8
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA 8
NO FUNCIONA, O NO DISPONE DE TESTIGOS DE LUCES 7
LUZ DE PLACA NO FUNCIONA 6
FUACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES 5
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 3EREJE 3
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 3
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE 3
NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS BAIO 3
PINZA/MORDAZA DETERIORADA 3
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 3
ARTEFACTOS ILUMINACION INTERIOR DETERIORADOS 2
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS 2
1
1]
1
1]
1]
1
1]
1
1
1]
1
1]
1]

(CABLERIO/CONEXIONES ELECTRICAS EN MAL ESTADO
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIJEN 10 EIE

FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS

FALTANTOPES DE DIRECCION

FUACION COLUMNA DE DIRECCION - CHASIS DEFECTUOSA
FUACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO GUIID LUCES

LUCES DE TECHO DETERIORADAS

MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS
NO FUNCIONA EL SERVOFRENO

OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO

PULMONES SUSPENSION NEUMATICA DETERIORADA

Total 432600 100.000% |

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2014.
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Tlustracion 26:4nexo
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HIDROCARBURDS NG COMBUSTIGNADOS (HC) FALETI
comALTS
INSUPIIENTE LABRADO DE NEUMATICES

NEUMATICOS CON ROTURKS, CORTES DFALLAS.

FUNCIONAMIENTO NCORFECTOLLEZ DE TABLERQ
JEDAFREMADA [EN P. NO SE FEALLZA PRUEBAFFENCS]
‘CIRCUITG DF FRENCS NO CORRESPONDE AL MONTAE
FUACION VOLANTE - COLLIMYA DE ORECCION DEFECTUOSA
NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS BAIO

ANTINICHLA POSTERIOR N MAL ESTADD

NG FUNCIONA, O NO DSFONE DE VELOCIMETRO
FOSICION NO REGLAMENTAFIA DE LUCES D FRENADD.

TAPAPAOTECCION BATERIA INADECUADA D INEISTENTE

DISPOSITIVOS SUIECCON GONTENEDORES INADEGLADOS

ESERVADE A, EN SISTEMADE FAENDS, INSSUFICIENT
o
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2
H

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2015.
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Tlustracion 27:Anexo

DESPERFECTOS FR. %
EFICACIA DE FRENADO 58685, 5.097%|
DESEQUILIBRIO DE SUSFENSIIN EN 1] EIE 58642
DESEQUILIERID DE SUSPENSIIN EN 2] EIE 58642
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 10 EJE 58642
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA DERECHA DEL 2 EJE 58642
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA ZQUIERDA DEL 11 EJE 58642
EFICACIA SUSPENSIIN EN RUEDA ZQUIERDA DEL 2] EJE 58642
EFICACIA FREND DE ESTACIONAMIENTO 58616
AUNEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA 8567
DESEQUILIERID DE FRENADO EN 1] EJE 58553
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 2] EJE 58549
ALINEACIIN VERTICAL FARO CONDUCTOR 57044
INTENSIDAD FARD CONDUCTOR 57042
AUNEACIN HORIZONTAL FARQ CONDUCTOR 56679
OVALIZACION IZQUIERDA 200 EIE 38025
OVALIZACION DERECHA 200 EJE 38023
OVALIDAD DERECHA 1ER EJE (DELANTERO) 37051
OVALIDAD IZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERQ) 37014
OVALIZACION DERECHA 3ER EJE 28755
OVALIZACION ZQUIERDA 3ER EJE 28755
OVALIZACION ZQUIERDA 4TO EJE 28755
OVALIZACION DERECHA £TO EJE 17585
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS 16593
LUZ DE PLACA NO FUNCIGNA 13285
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADO 5145
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS 4630|
LUCES DE FOSICION FOSTERIORES DETERIORADAS 4531
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO 3552
AJUSTE INCORRECTO DE ROTULAS DE DIRECCION 3242
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRAULICO EN DIRECCION 2445
LUZ DE RETROCESO NO FUNCIONA 2328
AIUSTE DE ROTULAS INADECUADO 1687
LUCES DE FOSICION DELANTERAS DETERIORADAS 1648
HOJAS DE BALLESTAROTAS O DESPLAZADAS 1597
FARDS FRONTALES NO FUNCIGNAN 1574
JUEGOS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION 1561
ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS 1502
AIUSTE INADECUADO EN BUJES DE 0J0 DE BALLESTA 1417
NO FUNCIONAN DIRECCIOMALES DELANTERGS 1311
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS O DEFORMADA 1287
SOPLADURAS EN NEUMATICOS 116
CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION 533
REDIBUIADO DE NEUMATICOS NO AFTO 266
SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION 695
FUGAS DE LIQUIDO EN SIST. DE FRENOS 585
AIUSTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION 561
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIORADDS 530
BUIES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. FOSTERIOR 529
RETROVISORES EXT. DETERIORADOS O INADECUADOS 481
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS 479
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES FOSTERIORES 247
FARDS FRONTALES DETERIORADOS 319
PERDIDA DEFLUIDO EN AMORTIGUADORES FOSTERIOR 318
JUEGOS, O DESGASTES EN CALA DE DIRECCION 312
TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES 309
FUACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES 264
ALTAINTENSIDAD DE LUZ/LUCES DEFRENO 235
FUNCIONAMIENTG INADECUADO DEL FRENO AUXILIAR 130|
NO FUNCIONAN LUCES PARQUEQ 185
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LIMPIA PARABRISAS 184]
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR 175]
FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO 173
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 167| X
FUNCIONAMIENTG INCORRECTO DIRECCIONALES 160| X
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR 149|
BAJA INTENSIDAD DE LUCES DE FRENG 145
BUIES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTEROS 137|
INTERMITENCIA DEFECTUOSA 131
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERO 129)
FUNCIONAMIENTG INCORRECTO LUZ DE RETROCESO! 1221
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE 117|
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 110]
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 107|
FUACION INCORRECTA DE ROTULAS DE DIRECCION 100|
MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS 83
DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 83
LIMPIA PARABRISAS DETERIORADO a5
CABLERIO INSTALACION ELECTRICAEN MAL ESTADO a4
PERDIDA DE FLUIDO EN AMORTIGUADORES DELANTEROS a1
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA 58
LUZ DE RETROCESO DE COLOR INADECUADO 43
FUACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA 45|
FUNCIONAMIENTG INCORRECTO LUCES PARQUED 40|
FINZA/MORDAZA DETERIORADA £
LUCES DE FRENADO NO ENCIENDEN AL ACCIONAR ELPEDAL as
RUEDA FRENADA (EN P. NO SE REALIZA FRUEBA FRENOS) as
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS a1
CONEXIONES INSTALAGION ELECTRICA DEFICIENTE az
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 22
NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS BAIO 7
OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO 27
DEFECTOS DE FIIACION DEL FRENO AUXILIAR 5
FUNCIONAMIENTG INCORRECTO CONMUTACION LUCES 25
RUIDO GENERAL DIRECCION HIDRAULICA. 25
FUACION COLUMNA DE DIRECCION - CHASIS DEFECTUOSA 17,
DESEQUILIERID DE FRENADO EN 3ER EJE 14
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTEROS 14
DISPOSITIVOS SUECCION CONTENEDORES INADECUADOS 13
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 11
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 11
FALTAN TOFES DE DIRECCION 3
MAL FUNCIONAMIENTO DE PORTAROTULO SUPERIDR E
RESERVA DE AIRE, EN SISTEMA DE FRENOS, INSUFICIENT 5
CABLEADO TABLERQ EN MAL ESTADO 4
FUACION INCORRECTA BOMBA FRENO 4
NO ENCIENDE O NO FUNCIONA INDICADOR DIRECCIONALES 4
PEDAL DE FRENG CEDE AL MANTENER LA FRESION 4
FALTAN AMORTIGUADORES FOSTERIOR 3
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA. 3
JUNTA CRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA 3
MO FUNCIONA EL SERVOFRENG 3
AUNEACH] HORIZONTAL FARD COMDUCTOR 2
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO 2
ARTEFACTOS ILUMINACION INTERIOR DETERIORADOS 1
INSTALACIOM ELECTRICA FRENO AUXILIAR DETERIORADA 1
PULMONES SUSPENSION NEUMATICA DETERIORADA 1
Total 1151431

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2016.
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Tlustracion 28:4Anexo

[ 2017

[ DESPERFECTOS [z %
ALINEAGITN 1ER EIE GONVERGENCIA s7o6s|___ semaw,
EFICACIA DE FRENADO s7msa| sema
EFICACIA FRENO DE ESTACIONAMIENTO srosa| seaaw
DESEQUILIBRIO DE FRENADOEN 1] EIE sroas|_ seas
DESEQUILIBRIO DE FRENADOEN 2 EIE sroas|_ sean
DESEQUILIBRIO DE SUSPENSIN EM 1 EE s7oss|__ seso)
DESEQUILIBAI DE SUSPENSIN EN 21 EE s7uss|_ ses0m
EFICACIA SUSPENSN EN RUEDA DERECHA DEL 11 EJE s7as| 6 B0k
EFICACIA SUSPENSTN EN RUEDA DERECHA DEL 21 E3E smss| s eeom
EFICACIA SUSPENSIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 11 EIE smmss| s eaow
EFICACIA SUSPENSIN EN RUEDA IZQUIERDA DEL 2 EIE s7oa| s.e00%)
ALINEACIN VERTICAL FARO CONDUCTOR same|___samaw
INTENSIOAD FARG CONDUCTOR same|___ sanaw
ALINEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR sssas|___s7smw)
OVALIZACION DERECHA 200 EIE 2oes1| sos7w
OVALIZAGION IZQUIERDA 200 EJE 20155 s.008%)
OVALIDAD DERECHA 1ER EJE (DELANTERO) 165781709
OVALIDAD ZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERD) 16asa[ 1687
INSUFICIENTE LABRADO DE MEUMATICOS Lamss[ 1540
LUZDE PLAGA NG FUNCIONA 77| 1ooaw,
LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS sw7s|_ nasaw
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS S T
NO FUNCIONAN LUCES DE FRENADQ a7 nasw
FUNC. INCORRECTO, © NO FUNC.., LUCES POSICION S T
AIUSTE INCORRECTO DE RQTULAS DE DIRECCION seos|naraw)
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADO azes|_ nasow
PERDIDAS DE FLUIDOHIDRAULICO EN DIRECCION B T
AJUSTE DE ROTULAS INADECUADO 2646|0273
LUZ DF RETRDCESD NO FUNCIONA 2002|0218
SUIECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION P T
MESAS DE SUSPENSION CON FISURAS 0 DEFORMADA raos[oaasw)
FAROS FRONTALES NO FUNCIONAN 17| nasew
LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS 1o nasaw
SQPLADURAS EN NEUMATICOS 1200|0124
CAUCHQ DETERICRADO EN DIRECCION aass|nawm)
HOIAS DE BALLESTA ROTAS O DESPLAZADAS aass[ oaim)
JUEGQS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION warp[oa)
MO FUNGIONAN BIRECCIONALES DELANTEROS. wes|__oa10m
ARTEFACTOS DIRECCIONALES DELANTEROS DETERIORADOS wes| o110
AJUSTE INADECUADO EN BUIES DE 030 DE BALLESTA a1 ooom
DETERIOH e[ oo
FUGAS DE LIGUIDO ENSIST. DE FRENGS ss0| ooz
CANERIASAFLEXIBLES DE FRENOS EN MAL ESTADO 64| nosaw,
LUCES ESPECIALES DELANTERAS EXISTENCIA w7 woeam
FAROS FRONTALES DETERIDRADOS sod]  oosam
REDIBUIAD0 DE NEUMATICOS NO APTO w7 oosaw
AJUSTE INCORRECTO EM BRAZO DE DIRECCION 25| nosam
ARTEFACTOS DIRECCIONALES POSTERIOR DETERIDRADOS ans| ooamw
ARTEFACTO LUZ OE PLACA DETERIORADO 5o nosow,
AISIBILIDAD, & TRAVES DE PARABRISAS POSTERIO DISM s7| oo
FUACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES 35| ooz
PERDIDA DE FLUIDG EN AMORTIGUADORES POSTERIOR 33| ___n.osww)
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG, POSTERIGR 8| nosmw
NO FUNCIONAN DIRECCIONALES FOSTERIORES 90| nos
OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO 288 oosom
LUCES DE FRENADO DETERIORADAS 283 oooaw
ALTA INTENSIDAD DE LUZ/LUGES DE FRENO 27 oozaw
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 00| oozow
JUEGOS, O DESGASTES EN GAJA DE DIRECCION 00| oozom
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTER IOF: m| oowmw
DETERIORQS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 157 nowew
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES DELANTERQ P T
MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS P T
PERDIDA DE FLUIDG EN AMORTIGUADORES DELANTERGS 10| oowsw
LAVAPARABRISAS INENSTENTE e o
TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES ws[ nowm
FUACION INCORREGTA DE ROTULAS DE DIRECCION 137 oowm
LIMPIA PARABRISAS DETERIDRADG 24 ooww
BAIA INTENSIDAD DE LUCES DE FRENO 122 ooaw
O FUNCIONAN LUCES PARQUED 122 noaw,
FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO 15 noww
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES a8 woww
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO 15[ noww
MALA FIACION BOMEA O DIAFRAGMAS 15| noww
FUNC DEL 10| oouw)
CIRCLITO DE FRENOS NO CORRESPONDE AL MONTAIE 05| ooum
FAROS FRONTALES CON CRISTAL RAIADO D ROTD 05| oum
INTERMITENGIA DEFEGTUOSA 104 _ooum
FURC DEFECTUGS0 DEL 00| oo
LUZDE RETROGESD DE COLOR INADECUADO 100 oo
NO FUNCIONA, O NO DISPONE E TESTIGOS B LUGES ss| oo
PINZAMORDAZA DETERIORADA ss| oo
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION a0 nooew)
ABRAZADERAS DE EIE FLOMS O MALFIADAS a7 nooaw
BALIZA REFLECTANTE ROTA O DEFECTUOSA 25| nooaw|
CABLERIO INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADD 22| noomy|
FUNCIONAMIENTO DEFECTUGSD DEL LAVAPARAER 73| noomy)
DEFEGTOS DE FUACION DEL FRENO AUXILIAR. 5| noom)
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADD AMORTIC. DELANTEROS sa[—oooew)
RUIDO GENERAL DIRECCIONHIDRAULICA sa|__noosw)
oe e s1|_ooosw)
EXTINTOR FALTANTES Q INADEGUADOS. so|___noosw)
POSICION NO REGLAMENT. LUZ PLACA [ nooaw)
NIVEL DE LIQUIDO DE FRENOS BAIO 37| nooaw)
FUACION CONJUNTO SUSPENSION INCORRECTA 35| nooa|
FUNGIONAMIENTO INCORRECTO LUGES PARGUEO. 31| oonaw
LUCES DE FRENADO NO ENGIENDEN AL ACCIONAR EL PEDAL 33| oooaw)
CONEXIONES INSTALACION ELECTRIGA DEFICIENTE 30| ___o.onaw)
PARABRISAS POSTERIOF INADECUADD O SN MARCAS 25 nooaw)
FUACION VOUANTE - COLUMNA DE DIREGGION DEFECTUDSA 2 nooaw)
ABRAZADERAS DE BALLESTA NCOMPLETOS, ROTOS 22| oooaw
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 18 oooow
FALTA DE ESTANQUEIDAD EN SERVOFRENO 15[ oooaw)
ESTADO CABLERIO TABLERO v nooaw)
FALIANAMORTIGUADORES DELANTEROS 15[ o.ooow)
RUEDA FRENADA (EN P. NO SE REALIZA PRUEER, FRENOS) 15[ oooaw)
POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE POSIGION u[ oo
FALTANTOPES DE DIRECCION 10 ooomw)
MALFUNGIONAMIENTO LUGES ESPECIALES 10 ooom)
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS 10| ooom)
FUNGIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE TABLERO o __ooom
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADO o|__ooom)
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENQ 8| oo
LUCES DE TECHO DETERIORACAS 7|___noomw)
MODIFICACIONES, SOLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 7|___voomw)
ANTINIEBLA FOSTERIOR EN MALESTADO 6o,
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DYRECCION HIDRAULICA 6| oo
LUCES YOLUMEN DETERIGRADAS  DESCOLORIDAS s|__ooomw)
ENGENDIOO DEFIGIENTE DE ANTINIEBLA POSTERIOR | nooow)
POSTERION DEL VEHICULO DETERIORADA OMAL FIADA a|___n.ooow|
ARTEFACTOS ILUMINAGION INTERIOR DETERIORADOS 2| oo
FUACION INCORRECTA BGMBA FREND. 2| oo,
ESERVA DE AIRE, EN SISTEMA DE FRENOS, INSUFCIENT 2| oo,
BANDAS DE DIRECCION HIDRAULICA DETERIGRADAS 1| oo
‘CABLEADO TABLERO EN MALESTADO 1| oooom)
‘CABLERIO EN MALESTADD 1| oooom)
DESEQUILIBRIO DE FRENADO EN 3ER EIE 1| __oooom)
EFICACIA SUSPENSIC EN RUEDA (ZGUIERDA DEL 2] EIE 1| oo
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR 1| oo,
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO GUIIO LUCES 1| oooow]
INSTALACION ELECTRICA FREND AUXILIAR DETERIORADA. 1| n.ooow)
INSUFICENTE PERFIL RUEDA DELANTERA DERECHA. 1| n.ooow]
JUNTA CRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA 1|___ooom)
N.NO REGLAMENTARIO DIRECCIONALES DELANTEROS 1|___o.ooow)
N.NO REGLAMENTARIO DIRECCIONALES POSTERIORES 1| __o.ooow)
MO FUNCIONA EL SERVOFRENO 1| oooom|
semses|_100.000%

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2017.
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Tlustracion 29:4nexo

DESPERFECTOS |

EFICACIADE FRENADO

ALINEACIIN 1ER EJE CONVERGENCIA
DESEQUILIBRIC DE FRENADO EN 1JEJE
DESEQUILIBRIO DE FRENADQ EN 2JEJE
EFICACIAFRENO DE ESTACIONAMIENTQ
DESEQUILIBRIC DE SUSPENSIN EN 1 EJE

EFICACIA SUSPENSUN EN RUEDA DERECHA DEL 10 EIE
EFICACIA SUSPENSUN EN RUEDA ZQUIERDA DEL 10 EIE
DESEQUILIBRIC DE SUSPENSIN EN 2] EJE

EFICACIA SUSPENS(N EN RUEDA DERECHA DEL 20 EJE
EFICACIA SUSPENSUN EN RUEDA ZQUIERDA DEL 2 EIE
INTENSIDAD FARO CONDUCTOR

ALINEACIIN VERTICAL FARG CONDUCTOR

ALINEACIIN HORIZONTAL FARO CONDUCTOR
OVALIZACION DERECHA 2DO EIE

OVALIZACION [ZQUIERDA 2D0 EIE

OVALIDAD DERECHA 1ER EJE {DELANTERO)

OVALIDAD [ZQUIERDA 1ER EJE (DELANTERO)
INSUFICIENTE LABRADO DE NEUMATICOS

LUZ DE FLACANO FUNCIONA

LUCES DE POSICION POSTERIORES DETERIORADAS
NOFUNCIONAN LUCES DE FRENADO
NEUMATICOS CON ROTURAS, CORTES O FALLAS
TAMBOR/DISCO DETERIORADO O DESGASTADG

FUNC. INCORRECTO, © NO FUNC., LUCES POSICION
PERDIDAS DE FLUIDO HIDRALILICD EN DIRECCION
WUSTE INCORRECTO DE ROTULAS BF DIRECCION
CANERIAS/FLEBLES DE FRENOS EN MAL ESTADO
SUJECCION BOMBA O CILINDRO DE DIRECCION
WUSTE DE ROTULAS INADECUADO

LUZ DERETROCESO NOFUNCIONA

FARDS FRONTALES KO FUNCIONAN

FARDS FRONTALES DETERIORAGOS

coLol
OVALIZACION EXCESIVA TAMBOR/DISCO
SOPLADURAS EN NEUMATICOS

CAUCHO DETERIORADO EN DIRECCION

JUEGQS O DESGASTES EN BARRAS DE DIRECCION

LUCES DE POSICION DELANTERAS DETERIORADAS

WUSTE INADECUADO EN BUJES DE GJO DE BALLESTA

NOFUNCIONA, O NO DISPONE DE INDICADORES

HOJAS DE BALLESTAROTAS O DE

NOFUNCIONAN DIRECCIONALES DELANTEROS

FUGASDELIQUIDD EN SIST. DE FRENGS

REDIBUIADO DE NEUMATICOS NO APTO

PERDIDA DE FLUIGO EN AMORTIGUADDRES POSTERIGR

LUCES ESPECIALES DELANTERAS EXISTENCIA

FUACION DEFICIENTE DE FAROS FRONTALES

CIRCUITG DE FRENGS NO CORRESPONDE AL MONTAIE

ALTAINTENSIDAD DE LUZ/LUCES DE FRENQ

USTE INCORRECTO EN BRAZO DE DIRECCION

COLOR KO REGLAMENTARIO EN LUCES DE POSICION

BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. POSTERIOR

ARTEFACTC RADCS

LUCES DE FRENADO DETERIORADAS

ARTEFACTO LUZ DE FLACA DETERIORADD

MANGUERAS DE DIRECCION HIDRAULICA CON PERDIDAS.
s

FUNCIONAMIENTO INCORRECTO CONMUTACION LUCES 0.014%]

DETERIOROS VISIBLES EN AMORTIGUADORES DELANTEROS 61 0.013%|
COLOR NO REGLAMENTARIO DIRECCIONALES DELANTEROS £ 0.012%|
JUEGOS RADIALES O AXIALES NO ADMISIBLES EN VOLANTE 55| 0.012%|
FUACION INCORRECTA DE AMORTIGUADORES POSTERIOR ) 0.017%|
BAIAINTENSIDAD DE LUCES DE FRENG 51 0.011%|
LUZ DE RETROCESO BE COLOR INADECUADO 50| 0.011%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DIRECCIONALES ) 0.011%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUZ DE RETROCESO ) 0.010%|
FUNCIONAMIENTO INADECUADO GEL FRENO AUKILIAR 3 0.009%|
FUACION INCORRECTA B ROTULAS DE DIRECCION 40 0.005%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO GUIQ LUCES. ) 0.009%|
NO FUNCIONAN LUCES PARQUED ) 0.009%|
‘TOPES DE REBOTE SUSPENSION INEXISTENTES &0 0.005%|
INTERMITENCIA DEFECTUGSA ) 0.009%|
FUACION INADECUADA DE TAMBOR/DISCO 38 0.005%|
JUEGOS, O DESGASTES EN CAJA DE DIRECCION a7, 0.008%|
FARDS FRONTALES COM CRISTAL RAIADO 0 ROTO | 0.005%|
LIMPUA PARABRISAS DETERIORADD ) 0.006%|
ABRAZADERAS DE EJE FLOJAS O MAL FLIADAS. sl 0.006%|
FUNC! TUGSO DEL LI 2| 0.006%|
NOFUNCIONA, G NO DISPONE DE TESTIGOS DE LUCES ) 0.006%|
PINZAMORDAZA DETERIQRADA 28] 0.006%|
BUJES DE GOMA EN MAL ESTADO AMORTIG. DELANTERDS 2| 0.006%|
FALTAN AMORTIGUADORES DELANTERGS 25| 0.005%|
CABLERID INSTALACION ELECTRICA EN MAL ESTADG 3| 0.005%|
RUIDO GENERAL DIRECGION HIDRAULICA 23] 0.005%|
LAVAPARABRISAS INEXISTENTE 2) 0.005%|
DETE 13] 0.004%|
FUNCIONAMIENTO DEFECTUOSO DEL LAVAPARABR 19) 0.004%|
NWELDE LIQUIDO DE FRENOSBAIO 16} 0.004%|
FALTA DE ESTANQUEIDAD EN SERVOFRENG. | 0.003%|
MODIFICACIONES, SDLDADURAS EN BARRAS DE DIRECCION 13) 0.003%|
MAL FUNCIONAMIENTO LUCES ESPECIALES 1] 0.003%|
¥ " 11] 0.007%|
POSICION NO REGLAMENT, LUZ PLACA 11 0.002%|
FUACION VOLANTE - COLUMNA DE DIRECCION DEFECTUOSA 10} 0.007%|
POSICION NO REGLAMENT. LUCES DE POSICION 10} 0.002%|
DESEQUILIBRIC DE FRENADQ EN 3EREJE 9 0.007%|
JUNTACRUCETA COLUMNA DIRECCION DETERIORADA 3 0.007%|
VALVULAS/CONEXIONES DEL SISTEMA DE FRENO 7 0.002%|
ABRAZADERAS DE BALLESTA INCOMPLETOS, ROTOS 5 0.001%|
ANTINIEBLA POSTERIOR EN MAL ESTADD g 0.001%|
ESTADO CABLERIO TABLERO 5 0.001%|
LUCES DE TECHO DETERIORADAS 5 0.001%|
MODIFICACIONES, SDLDADURAS EN BRAZO DE DIRECCION 5 0.001%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO LUCES PARQUEQ 4 0.001%|
LUCES DE FRENADO MO ENCIENDEN AL ACCIONAREL PEDAL 4 0.001%|

4 0.001%|
FUACION COLUMNA DE DIRECCION - CHASIS DEFECTUOSA 3 0.001%|
POSICION NO REGLAMENTARIA DE LUCES DE FRENADD 3 0.001%|
REPARACIONES INADECUADAS DE ROTULAS 3 0.001%|
ENCENDIDO DEFICIENTE DE ANTINIEBLA POSTERIOR 2) 0.000%|
FALTAM TOPES DE DIRECCION 2) 0.000%|
FUNCIONAMIENTO INCORRECTO DE DIRECCION HIDRAULICA 2 0.000%|
N.ND REGLAMENTARIO DIRECTIONALES DELANTERGS 2) 0.000%|
NO FUNCIONA EL SERVOFRENO. 2) 0.000%|
NOFUNCIONAN LUCESVOLUMEN 2) 0.000%|
PEDAL DE FRENO CEDE AL MANTENER LAPRESION 2) 0.000%|
RESERVA DE AIRE, EN SISTEMA DE FRENCS, INSUFICIENT 2) 0.000%|
CABLEADO TABLERO EN MAL ESTADO 1 0.000%|
CANERIAS, CUPLAS Y/ UNIONES DEL SERVOFREND 1 0.000%|
COLOR NO REGLAMENTARIO LUCES PARQUEG 1 0.000%|
DESEQUILIBRIC DE FRENADO EN ATO EJE 1 0.000%|
FALTAN AMORTIGUADORES POSTERIOR 1 0.000%|
FUACION INCORRECTA BOMBA FRENO. 1 0.000%|
POSTERIOR DEL VEHICULD DETERIORADA G MAL FUADA 1 0.000%|
TRIANGULOS DE SEGURIDAD ROTOS 0 DETERIORADOS 1 0.000%|
Total 454975 100.000%|

Nota: Segmentacion de datos para posterior andlisis estadistico, aiio 2018.
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