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RESUMEN
El presente trabajo de titulacion, desarrollado en una Unidad Educativa ubicada en Conocoto, en la
ciudad de Quito, tiene como objetivo analizar los riesgos mayores a los que esta expuesta la
institucion y actualizar su plan de emergencia. Para ello, se emplearon las metodologias de
evaluacion William Fine, NFPA (carga de fuego) y MESERI, que permitieron identificar,
cuantificar y categorizar los peligros de origen natural, antropico y tecnologico presentes en la
infraestructura.
La investigacion, de tipo descriptiva y documental, incluy6 la inspeccion in situ de las instalaciones,
la recopilacion de datos técnicos y la elaboracion de planos actualizados. Se determinaron las zonas
criticas, la carga combustible por pisos y bloques, y el nivel de vulnerabilidad de la institucion
frente a incendios y otros eventos adversos.
Como resultado, se disenid un plan de emergencia actualizado que integra procedimientos de
prevencion, control y respuesta ante contingencias, asi como la conformacion y capacitacion de
brigadas contra incendios, de primeros auxilios, de evacuacion y de comunicacion. Este plan busca
salvaguardar la vida e integridad de la comunidad educativa, minimizar los dafios materiales y
garantizar la continuidad operativa de la institucion ante posibles desastres.
Palabras clave
gestion de riesgos, plan de emergencia, carga de fuego, William Fine, NFPA, MESERI, Unidad

Educativa, Conocoto, brigadas, riesgo, amenaza, alerta.
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ABSTRACT

This thesis, developed at an educational institution located in Conocoto, Quito, aims to analyze the
major risks to which the institution is exposed and update its emergency plan. To this end, the
William Fine, NFPA (fire load), and MESERI assessment methodologies were used, which allowed
for the identification, quantification, and categorization of the natural, anthropogenic, and
technological hazards present in the infrastructure.

The descriptive and documentary research included an on-site inspection of the facilities, the
collection of technical data, and the preparation of updated plans. Critical areas, fuel load by floor
and block, and the institution's level of vulnerability to fires and other adverse events were
determined.

As a result, an updated emergency plan was designed that integrates contingency prevention,
control, and response procedures, as well as the formation and training of fire, first aid, evacuation,
and communication brigades. This plan seeks to safeguard the life and safety of the educational
community, minimize material damage, and guarantee the institution's operational continuity in the

event of potential disasters.
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INTRODUCCION
Antecedentes

La Unidad Educativa de Conocoto, ubicada en el Valle de los Chillos, brinda servicios de
formacion académica con un equipo de profesionales altamente capacitados, comprometidos
con la satisfaccion de su unidad educativa, incluyendo a los colaboradores, estudiantes, padres

de familia.

Reconociendo la importancia de proteger la vida y la salud de todos sus miembros, la Unidad
Educativa ha considerado fundamental implementar medidas organizativas que promuevan el
autocuidado, la solidaridad y la participacion de toda la comunidad educativa. Esto se busca
lograr a través del desarrollo conjunto de acciones orientadas a la prevision, prevencion y

control de situaciones de emergencia.

Problema

Ecuador es un pais con una amplia diversidad climatica y geografica lo que le convierte en un
territorio sensible y vulnerable a fendmenos naturales y climaticos. En este contexto, el colegio,
ubicado en el sector de Conocoto, en la ciudad de Quito, Ecuador no estd exenta de estas
amenazas. Su infraestructura de disefio puede presentar desafios a la hora de una emergencia
la cual le expone a riesgos naturales significativos, como terremotos, erupciones volcanicas,
explosiones e incendios. Ademas, los recientes cambios climaticos han generado condiciones
que podrian afectar la seguridad de la comunidad educativa, reforzando la necesidad de
medidas de prevencion, adaptacion frente a estos desafios y la actualizacion de planos de la

institucion.

Justificacion

Todas las instituciones, independientemente de su naturaleza, estdn expuestas a diversos
riesgos derivados de su actividad, el uso de recursos tecnologicos, las caracteristicas propias
del entorno geografico o el contexto historico en el que operan. En este sentido, es
indispensable identificar y mitigar los riesgos a los que se encuentra expuesta la Unidad

Educativa, con el fin de proteger a su comunidad.
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La anticipacidon y preparacion ante situaciones de emergencia constituye la estrategia mas
efectiva para reducir su impacto negativo, tanto en la integridad de las personas como en la
estabilidad operativa y econdémica de la institucion. Por lo tanto, resulta prioritario dar
cumplimiento a la normativa establecida por los organismos competentes, como el Cuerpo de
Bomberos y demas entidades encargadas de velar por la correcta implementacion de planes de

emergencia y respuesta ante desastres.

Objetivos
Objetivo general

Realizar el analisis de riesgos mayores y actualizacion del plan de emergencia de una unidad

educativa de Conocoto

Objetivos especificos

e Analizar los riesgos mayores en los que esta expuesta el Colegio, a través de la
metodologia de William Fine, con el fin de determinar su nivel de peligrosidad y

establecer prioridades de intervencion.

e Evaluar los riesgos identificados mediante las metodologias NFPA y MESERI, con el
fin de determinar cudles pueden afectar directamente las instalaciones del colegio y

adoptar medidas preventivas adecuadas.

e Actualizar el plan de emergencia segiin el formato establecido, con el propodsito de
fortalecer las medidas de prevencion y respuesta, reduciendo asi los dafios materiales y
protegiendo la seguridad e integridad de toda la comunidad educativa frente a eventos

inesperados.

Metodologia

Para llevar a cabo el proyecto, se implementara una metodologia que incluiré la obtencion de

datos, el estudio de puntos criticos de exposicion y una valoracion de los posibles escenarios
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de riesgo. Ademas, se aplicard la técnica conocida como Inspeccion In Situ. Finalmente, se

complementara el proceso metodologico con el uso de diversos enfoques de investigacion.

CAPITULO1
MARCO TEORICO

1.1.  Riesgo

El riesgo se considera la posibilidad de que ocurra un hecho negativo que tenga consecuencias
desfavorables hacia personas, bienes o el ambiente, segiin como se relacionen el peligro, la
vulnerabilidad y el nivel de exposicion [1]. Es decir, no basta con que exista un fenomeno
peligroso para que se genere un riesgo; este se concreta cuando dicho peligro tiene la capacidad
de afectar a un sistema que presenta condiciones de vulnerabilidad y se encuentra expuesto al

evento.

En el contexto escolar particularmente dentro de una unidad educativa ubicada en Conocoto,
el riesgo adquiere una dimension critica debido a la presencia constante de nifios, adolescentes,
docentes, personal administrativo y visitantes, estos actores conviven diariamente en
instalaciones que, en muchos casos, pueden no estar plenamente adaptadas para responder a

eventos adversos como incendios, sismos, caida de ceniza o accidentes tecnologicos.

1.2. Riesgo mayor

El concepto de riesgo mayor se vincula a aquellas situaciones en las cuales existe una
probabilidad considerable de que se materialicen eventos adversos capaces de generar impactos
de gran magnitud, tanto en términos de dafios humanos como de pérdidas materiales o
ambientales; estos riesgos, debido a su naturaleza potencialmente catastrofica, requieren ser

identificados, evaluados y gestionados con especial atencion y rigor técnico.

Una definicion pertinente proviene del articulo "Definiciones acerca del riesgo y sus

implicaciones" de Belkis Echemendia, publicado en la revista Higiene y Seguridad: "El riesgo
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puede definirse como la posibilidad de que ocurra un evento con un impacto negativo, de modo

que mientras mayor sea la pérdida y el dafio potencial se dice que mayor es el riesgo."[2]

1.3.  Categorizacion de riesgos mayores

La categorizacion de riesgos mayores es un componente clave en el andlisis de riesgos, ya que
facilita la identificacion y organizacion de las amenazas que pueden afectar a una unidad
educativa. En el ambito escolar, los riesgos se dividen tipicamente en tres categorias
principales: naturales, antrdpicos y tecnoldgicos, cada tipo de riesgo presenta caracteristicas

especificas y requiere enfoques de gestion distintos.

1.3.1. Riesgos naturales

La UNDRO define a un riesgo natural como "grado de pérdida previsto debido a un fenomeno
natural determinado y en funcion tanto del peligro natural como de la vulnerabilidad"[3]. Estos

fendmenos incluyen eventos como:

e Terremotos y sismos
e (Caida de ceniza
¢ Huracanes

¢ Deslizamientos de tierra

1.3.2. Riesgos antrdopicos

Este tipo de riesgos tienen origen en la accion humana y sus efectos no controlados incluyen:

e Amenazas de bomba
e Accidentes operacionales
e Incendio

e Explosion
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1.3.3. Riesgos tecnolégicos

Estos son causados por la tecnologia o maquinaria, entre ellos podemos encontrar:

o Fallas eléctricas
o Fugas de sustancias peligrosas
e Mal funcionamiento de sistemas de seguridad

e Riesgo por equipos audiovisuales

1.4. Peligro

El peligro se define como cualquier fuente o situaciéon que puede causar dafio en la salud o
seguridad de las personas. (“Peligro y riesgo | PDF”’) Este puede estar relacionado con diversas
condiciones, tales como las caracteristicas del ambiente, los equipos y herramientas utilizados,

o las actividades que se realizan en el lugar de trabajo.

Segun la Universidad Internacional de La Rioja (UNIR), el peligro se define como "una fuente,
una situacién o un acto que puede ocasionar un potencial dano", diferenciandose del riesgo,

que se refiere a la probabilidad de que dicho dafio ocurra y la gravedad de sus consecuencias

[4].

1.5.  Vulnerabilidad

De acuerdo con lo establecido por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible de
Colombia, la vulnerabilidad se considera como las “condiciones determinadas por factores o
procesos fisicos, sociales, econdémicos y ambientales que incrementan la susceptibilidad de una

comunidad al impacto de amenazas™ [5].
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1.6.  Actualizacion del plan de emergencia

La actualizacion del plan de evacuacion en la unidad educativa tiene como objetivo corregir y
mejorar los procedimientos previamente establecidos para la actuacion en caso de un desastre.
Esta actualizacion permite fortalecer la capacidad de respuesta, asegurando que las acciones se
desarrollen de manera organizada, eficiente y oportuna, reduciendo asi los riesgos para la

integridad de la unidad educativa.

De este modo, se minimizan los riesgos para la integridad fisica y psicoldgica de los miembros
de la unidad educativa, asi como para los bienes materiales de la institucion. Ademas, permite
adaptar el plan a nuevas normativas, lecciones aprendidas de simulacros o emergencias reales,

y a las recomendaciones de personas especializadas en la gestion de riesgos.

1.7. Modelos y metodologias de analisis de riesgos

“La gestion de riesgos ocupa un rol importante a nivel organizacional; su administracion
contribuye al enfoque de procesos, al mejor uso de recursos, a la minimizacion de los costos,

y evidencia una cultura enfocada al establecimiento del control interno” [6].

Este proceso facilita la implementacion de estrategias preventivas y planes de accion
destinados a minimizar incidentes desfavorables. Dentro del entorno educativo, el manejo de
posibles amenazas es esencial para salvaguardar a los estudiantes, docentes y personal
administrativo frente a diversas amenazas. Para llevar a cabo este analisis, se emplean distintos
modelos y metodologias, que se seleccionan segin la naturaleza del riesgo, el contexto

especifico y los recursos disponibles en la cual presentamos en la figura 1.

22



- Esta metodologia evalua el riesgo mediante tres factores importantes:
N probabilidad de ocurrencia (P) exposicion al riesgo (E) consecuencias o
Wll:l_l'am pérdidas posibles (C)

Ine

~

* Este metodo se realiza para conocer la carga de fuego en estructuras,
perimite cuantificar el riesgo termico por la presencia de material

NFPA inflamable

oy

~

* Bz un método que nos sirve para evaluar de forma cuantitativa w
practica el nivel de riesgo de incendio en edificaciones.

Meseri

/

Figura 1. Metodologias para la evaluacion de riesgos

1.8.  Tipos de brigadas

En caso de que suceda una emergencia en alguna institucion ya sea educativa, laborales,
publicas, entre otros, se necesita contar con varias personas que se encuentre capacitadas para
poder abordar la situacion para esto se crea las brigadas la cual ayuda a prevenir y reducir el
impacto que tenga la emergencia. Las brigadas cuentan con diferentes tipos dependiendo la
situacion que se necesita abordar en el momento y el lugar, las principales que se encuentran

son:
1.8.1. Brigadas contra incendios

Son un conjunto de personas que se encuentran capacitadas y entrenadas para poder identificar,
actuar y controlar los conatos o incendios ademads de salvaguardar la vida de las demés personas
ante una emergencia que se suscite, estas son elegidas al momento de realizar el plan de

emergencia.
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1.8.2. Brigadas de primeros auxilios

Son un conjunto de personas que se encuentran capacitadas y entrenadas para actuar de manera
rapida y concisa en situaciones de emergencia médica como accidentes o enfermedades
repentinas que al momento puedan ocurrir, estas son elegidas al momento de realizar el plan

de emergencia.

1.8.3. Brigadas de evacuacion

Son un conjunto de personas que se encuentran capacitadas y entrenadas para poder trasladar
a las personas a un lugar seguro que previamente se tenga establecido por los mapas de

evacuacion, estas son elegidas al momento de realizar el plan de emergencia.

1.8.4. Brigadas de comunicacion

Estan conformadas por un conjunto de individuos que se encuentran entrenados con las
habilidades necesarias para poder comunicar a todas las brigadas y personas que se encuentren
en la emergencia sobre lo que esta sucediendo en ese momento lo que ayuda a tener una rapida

respuesta ante la situacion.

1.9. Método de William Fine

Es una metodologia en la cual ayuda a identificar y estimar los riesgos que se presenten ante

una emergencia, este método se divide en cuatro partes principales:

o Identificacion temprana de riesgos: Aqui se identifica, primeramente, la consecuencia
aqui se ve los resultados ante la situacion de emergencia, exposicion es la frecuencia
con la que ocurre la situacion, probabilidad de que suceda otra vez la misma situacion.

e Propuesta de medidas correctoras: Aqui se debe actuar e intentar corregir alguno de los
riesgos que se encontrd en la situacion ya sea de la consecuencia, exposiciéon o

probabilidad.
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e Recalculo y andlisis del factor de riesgo: Se realiza un calculo con todas las medidas
correctivas ya implementadas a y se enlista las nuevas secuencias ante el mismo
evento.

o Justificacion del coste. Aqui se ve los costes que se tuvo ante la implementacion de la

propuesta de las medidas correctoras ya aceptada [7].

Para poder identificar los riesgos mediante el método de William Fine, es necesario conocer

los siguientes tres factores fundamentales en la cual se presenta en la figura 2:

La probabilidad
de ocurrencia

William

Fine

La exposicion a Las consecuencias que
dicho riesgo pudieran originarse

Figura 2. Factores de William Fine

Para determinar estos valores, se utilizan los datos obtenidos de las tablas correspondientes, las
cuales proporcionan valores especificos para los criterios de severidad, exposicion y

probabilidad la cual se explica en la tabla 1.
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Tabla 1. Valores segun la clasificacion de William Fine

Clasificacion Severidad Yalor
Grado de severidad de 1as consecuencias (C)
Catastrofe Puede producir numerosas muertes 100
Desastre Puede producir varias muertes 50
Muy serio Puede producir una muerte 25
Serio Lesiones graves (amputaciones, paralisis, etc.) 15
Importantes Lesiones incapacitantes 5
Leves Pequeiias heridas 1
Frecuencia de exposicion (E)
Continua Muchas veces al dia 10
Frecuente Una vez al dia 6
Ocasionalmente Semanalmente 3
Poco Usual Mensualmente 2
Rara Pocas veces al afio 1
Muy rara Anualmente 0,5
Escala de probabilidad (P)
Casi segura Es el resultado mas posible 10
Muy posible Casi posible, probabilidad del 50% 6
Posible Es una coincidencia rara pero posible 3
Poco posible Es una coincidencia muy rara, va ha sucedido 1
Remota Extremadamente raro pero concebible 0,5
Casi imposible Nunca ha sucedido en varios afios de exposicion 0,1

Valores de consecuencia, exposicion y probabilidad

1.10. Meétodo de meseri

Para llevar a cabo un estudio sobre incendios y niveles de exposicion en cualquier tipo de
instalacion, ya sea industrial u otra, es fundamental seguir diferentes etapas. La primera, y una
de las mas relevantes, consiste en inspeccionar el lugar y recolectar de manera organizada toda

la informacion pertinente.

Esto incluye identificar posibles fuentes de ignicidon, materiales combustibles existentes, las
actividades que se desarrollan, el tipo de proceso, las caracteristicas del edificio, los sistemas

de proteccion instalados y el plan de seguridad, entre otros aspectos. Posteriormente, se debe
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proceder con la evaluacion de los riesgos detectados, la cual puede realizarse mediante un

enfoque cualitativo o cuantitativo [8].

o Factores propios de la estructura:

— Construccion

- Situacion

- Procesos

- Concentracion

- Propagacion

Factores propios de la estructura
|

_{ Destructibilidad

Figura 3. Factores especificos de la estructura

o Elementos de proteccion:
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— Extintores

Bocas de Incendio
Equipadas

Bocas Hidrantes
Exteriores

Detectores
L automaticos de
Incedios

Factores de proteccion
|

Rociadores
automaticos

Instalaciones fijas
especiales

Figura 4. Factores de proteccion

En el método meseri, cada uno de los factores evaluados cuenta con un coeficiente asignado.
Este coeficiente puede modificarse en funcion de diferentes circunstancias, permitiendo asi
mejorar la calificacion del riesgo. Las condiciones especificas del lugar, como medidas de
prevencion implementadas o caracteristicas constructivas, influyen directamente en la

asignacion de estos valores.

1.10.1. Construccion

Disefio y materiales utilizados en la edificacién de las instalaciones, que influyen en su

resistencia y seguridad.

e Altura de un edificio: En la tabla 2 se muestra la distancia entre el piso y la cubierta

de la edificacion y se le asigna un coeficiente.

Tabla 2. Altura de un edificio
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N® de pisos Altura Coeficiente

lo2 Menor a 6 m 3
3.405 Entre6allm 2
6.7.8.09 Entre 152 20 m 1
10 0 mas Mas de 30 m 0

Valores de la altura de un edificio

1.10.1.1. Mayor sector de incendio: En la tabla 3 se refiere al area de un edificio delimitado

por elementos capaces de resistir el fuego por 120 minutos.

Tabla 3. Mayor sector de incendio

Mayor sector de incendio Coeficiente
Menor de 500 m? 5
De 501 a 1500 m? 4
De 1501 a 2500 m? 3
De 2501 a 3500 m? 2
De 3501 a 4500 m? 1
Mayor de 4500 m? 0

Valores de mayor sector de incendio

1.10.1.2. Resistencia al fuego: La resistencia al fuego es la capacidad de una estructura para
soportar la exposicion a un incendio durante un tiempo determinado. En la tabla 4

se presenta los coeficientes.

Tabla 4. Resistencia al fuego
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Eesistencia al fuego Coeficiente

Eesistente al fuego 10
No combustible 3
Combustible 0

Valores para la resistencia al fuego

1.10.1.3. Falsos techos: Son estructuras secundarias instaladas debajo del techo principal
de un edificio se utilizan para ocultar instalaciones o embellecer el espacio. En la

tabla 5 se presenta los coeficientes.

Tabla 5. Falsos techos

Falsos techos Coeficiente
Sin falsos techos 5
Falsos techos incombustibles 3
Falsos techos combustibles 0

Valores de falsos techos

1.10.2. Situacion:

Ubicacion geografica y entorno de las instalaciones, afectado su exposicion a riesgos por

alguna emergencia suscitada.

1.10.2.1. Proximidad del cuerpo de bomberos: Es el trayecto en km desde la institucion

educativa y la entidad de bomberos. En la tabla 6 se presenta los coeficientes.

Tabla 6. Proximidad del cuerpo de bomberos.
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Distancia Tiempo Coeficiente

Menora 35 km 5 minutos 10
Entre 5a 10 km De 5 a 10 minutos 8
Entre 10 v 15 km De 10 a 15 minutos 6
Entre 15 v 25 km De 15 a 25 minutos 2
Mas de 25 km Mas de 25 minutos 0

Valores de la proximidad de la ente de bomberos

1.10.2.2. Condiciones de entrada al edificio: Evalua la facilidad que tienen los bomberos

de entrar al edificio en caso de una emergencia que exista. En la tabla 7 se presenta

los coeficientes.

Tabla 7. Condiciones de entrada al edificio.

Calificacion Coeficiente
Buena 5
Media 3
Mala 1

Muy mala 0

Valores de condiciones de entrada al edificio

1.10.3. Procedimientos:
Es la probabilidad de que un material se encienda o inicie un incendio bajo condiciones

especificas de uso o almacenamiento.
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1.10.3.1. Peligro de activacion: Representa la facilidad con la que un material puede iniciar
la combustion ante una fuente de ignicion. Se clasifica mediante coeficientes segun

su riesgo de encendido. Se presenta en la tabla 8 los coeficientes.

Tabla 8. Peligro de activacion

Peligro de activacion Coeficiente
Bajo 10
Medio 5
Alto 0

Valores para el peligro de activacion

1.10.3.2. Carga de fuego: Es la cantidad total de energia calorifica que pueden liberar los

materiales combustibles presentes en un area. En la tabla 9 se presenta los

coeficientes.
Tabla 9. Carga de fuego
Carga de fuego Coeficiente
Baja (Inferior a 1.000 DuIJ.fmzj 10
Media (Entre 1.000 v 2.000 MI/'m?*) 5
Alta (Entre 2.000 v 5.000 MI'm?) 2
Muy alta (superior a 5.000 MJI/m?) 0

Valores para la carga de fuego

32



1.10.3.3. Combustible: Es toda sustancia que puede arder en presencia de oxigeno y calor,

liberando energia en forma de calor y luz. En la tabla 10 se presenta los coeficientes.

Tabla 10. Nivel de combustible

Combustible Coeficiente
Bajo 3
Medio 3
Alto 0

Valores para el combustible

1.10.3.4. Organizacion y aseo: Son medidas de prevencién que consisten en mantener los
espacios de trabajo limpios, ordenados y libres de materiales innecesarios que

puedan convertirse en riesgos. Se presenta en la tabla 11 los coeficientes.

Tabla 11. Organizacion y aseo

Orden v limpieza Coeficiente
Bajo 0
Medio 5
Alto 10

Valores para la organizacion y aseo

1.10.3.5. Altura de almacenamiento: Se refiere a la medida vertical a la que se almacenan

los materiales, ya que una mayor altura puede aumentar el riesgo de propagacion.

Se presenta en la tabla 12 los coeficientes.
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Tabla 12. Altura de almacenamiento

Altura de almacenamiento Coeficiente
Menor de 2 metros 3
Entre 2 v 6 metros 2
Superior a 6 metros 0

Valores para la altura de almacenamiento

1.10.4. Factor de concentracion:

Es un factor que representa la cantidad de bienes, equipos o informaciéon de alto valor

economico concentrados en un area especifica.

1.10.4.1. Coeficiente basado en el nivel de concentracion econémica: Este coeficiente
evalta el impacto econdmico potencial de un incendio, considerando la densidad de
valor en un area especifica y su vulnerabilidad ante pérdidas. Se presenta en la tabla

13 los coeficientes.

Tabla 13. Factor de concentracion

Factor de concentracion Coeficiente

Menor de 1000 euros/m 3
Entre 1000 v 2500 euros/m 2

Mavor de 2500 euros/m 0

Valores para el factor de concentracion
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1.10.5. Nivel de propagacion:
Indica la facilidad con la que un incendio puede extenderse dentro de un area o hacia zonas

vecinas, verticalmente. Se muestra en la tabla 14 los coeficientes.

Tabla 14. Nivel de propagacion vertical

Propagacion vertical Coeficiente
Baja 3
Media 3
Alta 0

Valores de propagacion vertical

Indica la facilidad con la que un incendio puede extenderse dentro de un area o hacia zonas

vecinas, horizontalmente. A continuacion en la tabla 15 los coeficientes.

Tabla 15. Nivel de propagacion horizontal

Propagacion horizontal Coeficiente
Baja 5
Media 3
Alta 0

Valores de propagacion horizontal

1.10.6. Vulnerabilidad para deteriorarse:

Se refiere al grado en que las instalaciones, equipos o materiales pueden sufrir dafios graves

ante la accion del fuego, el calor o el humo, afectando su funcionalidad o estructura.
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1.10.6.1. Cantidad de calor: Se refiere al nivel de energia térmica al que pueden estar
expuestos los materiales, equipos o estructuras, y que puede causar su deformacion.

Se presenta en la tabla 16 los coeficientes.

Tabla 16. Cantidad de calor

Destructibilidad por calor Coeficiente
Baja media 10
Media 5
Alta 0

Valores de cantidad de calor

1.10.6.2. Humo: Es el producto gaseoso y particulado generado por la combustion, que al
generarse pueden dafarse o volverse inutilizables al entrar en contacto con humo.

Se presenta en la tabla 17 los coeficientes.

Tabla 17. Humo

Destructibilidad por humo Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Valores de humo

1.10.6.3. Corrosion: Se refiere al dafio quimico que los productos de la combustidon o agentes
liberados durante un incendio pueden causar en materiales y estructuras, debilitando

su integridad y funcionalidad. Se presenta en la tabla 18 los coeficientes.
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Tabla 18. Corrosion

Destructibilidad por corrosion Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Valores por corrosion

1.10.6.4. Agua: Se refiere al grado en que materiales, equipos o infraestructura pueden
dafiarse o volverse inutilizables al entrar en contacto con agua. Se presenta en la

tabla 19 los coeficientes.

Tabla 19. Agua

Destructibilidad por agua Coeficiente
Baja 10
Media 5
Alta 0

Valores por agua

1.11. Método NFPA carga de fuego

El método NFPA para carga de fuego es una herramienta utilizada para evaluar la cantidad de
energia térmica que puede ser liberada en un incendio dentro de un espacio determinado. Este
método es fundamental para la gestion de riesgos de incendio en edificaciones, ya que
proporciona una medida de la peligrosidad que presenta un incendio, basado en los materiales

almacenados o presentes en el lugar [10].
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"La carga de fuego se calcula tomando en cuenta el tipo de materiales combustibles (como
madera, papel, plasticos, textiles, entre otros), su cantidad y su distribucion en el area. Estos
materiales liberan energia calorifica cuando se queman, y el célculo de la carga de fuego se

expresa en unidades como BTU (Unidad Térmica Britanica) o kilocalorias [11]."

La ecuacion para evaluar la carga de fuego es:

masa X poder calbrico

=2 Area x 4500
m x
Q=X (—g) [kg de madera seca/m?]
A X 4500

Ecuacion (1)
Doénde:

Q= Serefiere a la carga térmica total generada por los materiales combustibles presentes en un

determinado espacio.

g=Representa el poder calorifico especifico de cada material combustible medido en (Kcal/kg),

y refleja la cantidad de energia que pueda liberar al momento de combustion.

A= Corresponde a la superficie, expresado en metros cuadrados, del area que se estd

analizando.

m= Indica la masa, en kilogramos, de cada uno de los materiales combustibles presentes en el

sitio evaluado.

4500= Kilocalorias generadas por un kilogramo de madera seca.

1.11.1. Analisis dimensional del método
[ kcal
Mkg %Xq]l K ]
Q= k
X 4500 ]
kg
l_cca{
kgl x 1, ]
[m2] kcal
X [ kg_]

Q:
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[kg]

Q= m de madera seca

Por lo tanto, la carga de combustible se refiere a la cantidad de material combustible, expresada
en kilogramos, equivalente en su poder calorifico a la madera, que se encuentra distribuida

sobre una superficie especifica medida en metros cuadrados[11].

1.11.2. Valoracion del riesgo en funcion de la carga de fuego obtenida:
Es el analisis que determina el nivel de peligro de incendio en un érea, basado en la cantidad
total de energia combustible presente, para establecer medidas preventivas. Se presenta en la

tabla 20 los coeficientes.

Tabla 20. Valoracion de riesgos en funcion de la carga de fuego obtenida

Valoracion de riesgos en funcion de la carga de fuego

Bajo Q =35
Medio 3I<Q=75
Alto Q =75
Nivel de Riesgo 0 I:f'fg. Madera sem)
m2

Valores en funcion del nivel de carga de fuego

CAPITULO I
2. MARCO METODOLOGICO

Tipo de estudio

e Investigacion descriptiva: El estudio que se realizard sera de tipo descriptivo,

apoyandose en la recopilacion y andlisis de informacion, que nos proporcionara la
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2.1.

unidad educativa, por lo tanto, se describira de forma precisa todo el procedimiento que

se ejecutara para garantizar un desarrollo oportuno del proceso.

Investigacion preliminar: Se va a realizar una investigacion preliminar debido a que
necesita ser actualizado y ser estudiado mds a profundidad. S u propdsito principal es
ofrecer una aproximacion al fendmeno estudiado permitiendo asi una comprension

general

Investigacion Documental: Esta investigacion se sustenta en fuentes que proporcionan
informacion importante al tema y las cuales pueden encontrarse en una variedad de
documentos, como textos, documentos bibliograficos, publicaciones en revistas y

periodicos.

Métodos de estudio

Para la ejecucion del proyecto es necesario aplicar la metodologia William Fine, Meseri y

NFPA carga de fuego para el desarrollo de la metodologia se efectuara una recopilacion de

datos, identificacion de vulnerabilidades, actualizacion de planos, evaluacion de riesgos,

creacion de técnicas de prevencion y adicionalmente se ejecutara la actualizacion del plan

de emergencia para concluir nos ayudaremos con los siguientes métodos de investigacion:

Meétodo descriptivo: El presente método se basa en la recopilacion, estructuracion,
analisis y sintesis de los resultados, generados ante los hechos o fenémenos actuales,
amenazas y vulnerabilidades, identificando de esa forma los riesgos que se pueden

desencadenar en los ultimos afios en la ubicacion geografica de Conocoto.
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e  Método deductivo: Dicho método se genera bajo los pardmetros de visualizacion,
identificacion y calculos especificos bajo los métodos WILLIAN FINE, NFPA y
MESERI, el cual es disefiado para gestionar y coordinar una respuesta ante la posible
eventualidad de algiin fendmeno natural que ponga en riesgo a la comunidad

universitaria.

e Meétodo inductivo: El método inductivo tiene como proposito recolectar y analizar
datos puntuales y experiencias pasadas para llegar a conclusiones generales relacionado
con el manejo de riesgos y la organizacion de respuestas ante emergencias. Este
enfoque puede ayudar a identificar riesgos emergentes y a adaptar las medidas de

seguridad de manera mas precisa.

2.2.  Grupo sujeto

El grupo sujeto de estudio corresponde a una Unidad Educativa ubicada en Conocoto, la
cual esta conformada por personal docente, administrativo, personal de servicios generales

y estudiantes de los distintos niveles.

2.3. Procedimiento

Los procedimientos constituyen una secuencia de pasos estructurados que se ejecutan con
el fin de realizar una tarea, solucionar un problema o alcanzar un objetivo determinado. A
continuacion, se presenta en la tabla 21 el procedimiento para el progreso del proyecto en

la Unidad Educativa.
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Tabla 21. Procedimiento del proyecto técnico

PROCEDIMIENTO
TAREAS AREA CARGO
Recoleccion de informacion
Deteccion de riesgos
Evaluacion de las Unidad Educativa de Denisse Taco v Alexis Troya
edificaciones Conocoto
Disefio del Plan de
Emergencia

Proceso para el proyecto técnico

2.4. Metodologia de William Fine

La metodologia de William Fine es usado para calcular, identificar y estimar las amenazas
asociados a posibles emergencias. Asimismo, en la Tabla 22 se presenta una recopilacion de
los factores de riesgo relacionados con accidentes graves que se presentan en la Unidad
Educativa. Esta categorizacion facilita la identificacion del tipo de amenaza y su grado de
severidad. La aplicacion de este método se llevara a cabo en la Unidad Educativa de Conocoto,

con el propdsito de realizar una evaluacion exacta de los riesgos presentes.

Tabla 22. Categorizacion de los principales factores de riesgo
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2.5.

A continuacion, en la Figura 5 se presenta la metodologia de William Fine, la cual permite
identificar los riesgos presentes en la unidad educativa. Esta metodologia considera variables
como la probabilidad, la consecuencia y el nivel de exposicion asociados a cada riesgo, lo que
proporciona una vision mas precisa para fortalecer la gestion preventiva frente a la ocurrencia

de eventos considerados como riesgos mayores.

FACTOR DE RIESGO

DEFINICION

Los terremotos v sismos son movimientos en 1a tierra en 1a cual

estos son causados por la emancipacion de 1a energia en la

Terremotos v sismos

Caida de ceniza

Incendios {origen

tecnologico)

superficie de la tierra, este evento puede llegar a ocasiomar

graves dafios tanto en infraestructuras como humanos.

Ez un fendmeno que sucede cuando existe una erupcion

cual puede viajar a distancias largas debido al viento

volcanica este tiende a desprender particulas de polvo en el

Los incendios tecnolégicos son aquellos eventos de fuego que

e originan en aparatos, maquinaria o sistemas tecnologicos.

Factores de riesgo en la Unidad Educativa

Aplicacion de William Fine

METODOLOGIA DE WILLIAN FINE

UNIDAD EDUCATIVA DE CONOCOTO

FACTOR DE RIESGO

P robabilidad
yio
Valor de referencia

‘Consecuencia
ylo valor medido

Exposicion

Valoracion del GP

o
Dosis

FACTORES DE RIESGOS MAYORES

Terremotos y sismos|
(origen natural)

Los terrem otos y sismos son movim ientos en la tiera en la cual
estos son causados por la emancipacion de la energia en la
superficie de |a tierra, este evento puede legara ocasionar graves

dafiostanto en infraestructuras como humanos

75

Medio

Caida de ceniza

Es un fendmeno que sucede cuando existe una erupcion volcanica

N tursl este tiende a desprender particulas de polvo en el cual puede 1 1 05 05 Bajo
(origen natural) viajar a distancias largas debido al viento
Incendios (origen | Losincendiostecnologicos son aguellos eventos de fuego que se ] 15 5 a0 W edio

tecnoldgico)

originan en aparatos, maguinaria o sistem as tecnologicos
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Figura 5. Metodologia de William Fine

2.6. Meétodo NFPA

El método de la NFPA es una metodologia que permite determinar la carga de fuego existente
en las instalaciones de la Unidad Educativa de Conocoto. Esta herramienta facilita la
identificacion y cuantificacion de los materiales combustibles presentes, proporcionando una

base técnica para evaluar el nivel de riesgo ante un posible incendio.

Con esta informacion, se facilita el disefio de medidas de prevencion, control y evacuacion
adaptadas a las caracteristicas especificas de cada bloque, mejorando asi la seguridad de

estudiantes, personal y bienes.

2.7.  Aplicacion del método de la NFPA (Piso 1)
A continuacion, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso

1 del bloque 2 como se detalla en la tabla 23:

Tabla 23. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 1)
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Peso de materiales inflamables,

Peso Individual incluyendo mobiliario, cortinas,

Descripcién Nimero
en (KG) ventanas, textiles, entre otros
(kg)
Divisiones de oficina 3 70 210
Sillas giratorias 10 4.09 409
CPU 7 7 49
Monitor % 4 28
Cuadros de madera 10 4.5 45
Cables PVC 7 5 35
Proyector 2 7 14
Sillas PVC con
espaldar y asiento de 150 8.5 1275
cuero
Libros 1000 1 1000
Carpetas 350 0.4 140
Cortinas 25 2 50
Parlantes 5 10 50
Vestimenta 50 1.5 75
Mesas de madera 15 12 180
Mesa de reuniones de
alieca 3 20 60
Mostrador de " -
recepcion de madera ’ 10 0
Mueble de madera 10 40 400
TOTAL 346.99 41019

Peso de materiales inflamables del piso 1

La tabla 24 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 1 que se encuentra el

bloque 2, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 24. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 1)
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Total, del peso de materiales
inflamables, incluyendo
Detalle Cantidad

mobiliario, cortinas, ventanas,

textiles, entre otros (kg)

Polipropileno y nylon (Sillas

) 10 40.9
giratorias)
Poliéster (Proyector, CPU) 9 63
Polietileno de baja densidad
12 78
(Parlantes, monitor)
Nylon (Cortina) 25 50
Madera (Cuadros de madera.
mesas, muebles. mostrador, 44 1345
divisiones de oficina)
PVC (Cables) 7 35
Vestimenta 50 75
PVC vy cuero (SILLAS) 150 1275
Libros v carpetas 1350 1140
TOTAL 1657 41019

Peso total de materiales inflamables del piso 1

Desglose porcentual: Es la distribucion en porcentajes de los diferentes componentes o
factores que conforman un conjunto, utilizada para analizar la contribucion relativa de cada

elemento. Se presenta en la tabla 25 los resultados.

Tabla 25. Desglose porcentual (Piso 1)
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Porcentaje Materiales Resultado

0,907 Polipropileno v nylon (Sillas giratorias) 0.408
1.536 Policster (Proyector, CPU) 0,968
Polietileno de baja densidad (Parlantes,
1,902 monitor) 1,483
1.219 Nvlon (Cortina) 0.609
Madera (Cuadros de madera, mesas,
32,790 muebles, mostrador, divisiones de 441.021
oficina)

0,853 PVC (Cables) 0,299
1,828 Vestimenta 1,371
31,083 PVC v cuero (SILLAS) 396,310
27,7792 Libros v carpetas 316,829

TOTAL 1150208

Resultado del desglose porcentual del piso 1

En la Tabla 26 se presenta el total del calor combustible generado por la madera almacenada

en el piso 1 del bloque 2.

Tabla 26. Total, del calor combustible de la madera (Piso 1)

Peso Total de Materiales Combustibles (Madera) 1345
Desglose Porcentual (32,79% Madera) 441,021

Total 1786,021

Cantidad total del calor combustible de la madera del piso 1

A continuacion, en la tabla 27 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 1 en el bloque 2.
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Tabla 27. Calor combustible de cada componente (Piso 1)

Componente Cc Kcal
Polipropileno v avlon (Sillas giratorias) 18390
Poliéster (Provector, CPU) 6000
Polietileno de baja densidad (Parlantes, monitor) 11130
Nylon (Cortina) 7300
Madera (Cuadros de madera, mesas, muebles, 4400
mostrador, divisiones de oficina)
PVC (Cables) 5000
Vestimenta 4000
PVC v coero (SILLAS) 10000
Libros v carpetas 4000

Cc Kal de los componentes del piso 1

2.8.  Uso de la metodologia NFPA

A través de la estimacion de la carga de fuego presente en el piso 1 de la Unidad Educativa de
Conocoto, se ha logrado determinar el peso en kg de todos los elementos asimismo contamos
con el calor combustible expresados en Kcal, para luego aplicarla en la féormula de la

metodologia.

Se procede a determinar la cantidad de kilocalorias generadas por cada material, mediante la

aplicacion de la siguiente formula.:
Keal = Mg - Cc
Donde:

e Kecal: Kilocalorias del material
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e Mg: Masa total de carga combustible por inmueble (kg)

e Cc: Calor combustible de cada componente en kilocalorias

A continuacion, se presenta el calculo de la madera expresado en kilocalorias:

Keal madera = Mg - Cc

Kcal madera = 3228.55 - 4500

Ecal madera = 14528.475

En la tabla 28 se encuentra el calor combustible total de cada material, expresado en

kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico especifico (kcal/kg).

Tabla 28. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 1)

Numero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc
Polipropilenc v nylon ~
41,308 18390 759,651
(5illas giratorias)
Poliéster (Provector,
2 63,968 6000 383.806
CP1)
Polietileno de baja
3 densidad (Parlantes, 70 483 11130 884.648
monitor)
4 Nvlon (Cortina) 50,609 7390 374.004
Madera (Cuadros de
madera, mesas,
5 1786021 4400 7.858.493
muebles, mostrador,
divisiones de oficina)
6 PVC (Cables) 35,200 5000 176.493
Vestimenta 76,371 4000 305485
PVC v cuero
8 1671310 10000 16.713.102
(SILLAS)
o Libros v carpetas 1456, 820 4000 5827315
TOTAL 5261198 70310 33 282008
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Total, del calor combustible (Cc) del piso 1

Luego, se aplica la formula correspondiente para determinar la carga de combustible.

_ (g
~ (4500 - 4)

Qc

En el cual:

e Qc: Carga combustible por unidad de area (kcal/m?).

e Cecl: Es la energia liberada por combustion del material (kcal).

e Mgl: Corresponde al peso de cada tipo de material combustible (kg).

e 4500: Cantidad de kilocalorias producidas por cada kilogramo de madera seca.

A: Area de cada una de las aulas del piso

En la tabla 29 se encuentra los parametros necesarios para evaluar de la carga de combustible
con el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder

calorifico.

Tabla 29. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso 1)
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Parametros

Calor combustible
CcCl 33,282 008.00

todos los materiales

Calor combustible
Cc T.838 403
madera
Area en metros
A 287.040
cuadrados
Carga combustible en
Qc 115.500
Keal

Parametros para la evaluacion de la carga combustible del piso 1

Considerando que los 4500 Kg de calor combustible de madera corresponde a la cantidad de
kilocalorias emitidas por cada kilogramo de madera seca, conforme a lo establecido por la
norma NFPA y el drea en metros cuadrados corresponde a la superficie de la institucion a la
cual se aplicara la siguiente metodologia. Seguidamente se detalla el calculo de la carga

combustible en Kcal, el cual se efectiia con la formula descrita a continuacion:

_ Y. Total del calor de combustible
- Area en metros cuadrados

Qc

33.282.998,00 Kcal
287.940 m?

Qc =

Qc = 115.590

En el proximo paso, se reemplaza los datos en la formula descrita en la parte superior para el

calculo de carga combustible mediante el Método NFPA

® (i)

Q¢ = 2500 . 4)
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_33.282.998,00 - Kcal
~ (4500 - 287.940 m?)

Qc

Kg
m?

Qc = 25,69

2.9. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 2)
A continuacion, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA, en el piso

2 del bloque 2 como se detalla en la tabla 30:

Tabla 30. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 2)
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Peso de materiales inflamables,
Peso Individual

Descripcion Nimero en (KG) incluyendo mobiliario, cortinas,
ventanas, textiles, entre otros (kg)
Trapeadores 4 0.7 28
Escobas 4 0.6 24
Baldes de plastico 5 2 10
Alcohol g 1 g
Desinfectante g 1 B
Aceite 10 1 10
Manteca 6 15 o0
Tarrinas desechables 1000 0,03 30
Cucharas desechables 1000 .02 20
Manteles de cocina 20 0.1 2
Cuadernos 3 1 3
Servilletas 1000 0.25 250
Alimen’_ms para 30 ) 30
cocinar
(Gabinetes de cocina B 30 180
Refrigeradora 1 70 70
Cocina 1 30 30
Mesas 11 25 275
Sillas 40 3 200
TOTAL 12212

Peso de materiales inflamables piso 2

La tabla 31 integra todos los materiales inflamables en conjunto, permitiendo calcular el peso

total de combustible del piso 2
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Tabla 31. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 2)

Total, del eso de materiales inflamables,
Detalle Cantidad incluyendo mobiliario, cortinas,

ventanas, textiles, entre otros (kg)

Polipropileno v rayon

{Trapeadores) ! 28
Polipropileno v madera
(Escobas) 4 24
Polietileno de alta
densidad (baldes
plasticos) 5 10
Alcohol etilico (Alcohol,
desinfectante) 16 16
Aceite vegetal (Aceite) 10 10
Grasa animal (manteca) 6 of

Poligster (Tarrinas v
cucharas desechables) 2000 50

Vestimenta (MhManteles de

]

cocina) 20
Papel (Cuadernos v
servilletas) 1003 253
Polipropileno (Alimentos
para cocina) 30 30
Madera (Sillas, mesas,
gabinetes de cocina) 57 655
Polipropileno v PVC
(Cocina v refrigeradora) 2 100

TOTAL 3157 1221.2

Peso total de materiales inflamables del piso 2
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Desglose porcentual: Es la distribucion en porcentajes de los diferentes componentes o

factores que conforman un conjunto, utilizada para analizar la contribucion relativa de cada

elemento. Se presenta en la tabla 32 los resultados.

Tabla 32. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 2)

Porcentaje Materiales Resultado
Polipropilenc v rayon
0.08 0,002
(Trapeadores)
Polipropileno y madera
0.07 prop : 0,002
{Escobas)
Polietileno de alta densidad
029 o 0,029
(baldes plasticos)
Alcohol etilico (Alcohol,
0,46 _ 0,074
desinfectante)
0,20 Aceite vegetal (Aceite) 0,029
2.59 Grasa animal (manteca) 2.333
144 Poliéster (Tarrinas v cucharas 0.720
desechables)
Vestimenta (Manteles de
0.06 _ 0,001
cocina)
Papel (Cuadernos v
72,11 ) 1804854
servilletas)
0.86 Polipropileno { Alimentos para 0250
cocina)
18.87 Madera (Sillas, mesas, 123.596
gabinetes de cocina)
288 Poliprapileno v PVC (Cocina 2,881
v refrigeradora)
TOTAL 1934780

Resultado del desglose porcentual del piso 2
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A continuacion, en la tabla 33 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 2 del bloque 2

Tabla 33. Calor combustible de cada componente (Piso 2)

Componente Cc Kcal
Polipropileno v rayon ( Trapeadores) 15000
Polipropileno v madera (Escobas) 15500
Polietileno de alta densidad (baldes plasticos) 11140
Alcohol etilico (Alcohol, desinfectante) 6400
Aceite vegetal (Aceite) 0417
Grasa animal (manteca) 2500
Poliester (Tarrinas v cucharas desechables) 6000
Vestimenta (Manteles de cocina) 5000
Papel (Cuadernos v servilletas) 4000
Polipropileno (Alimentos para cocina) 11000
Madera (Sillas, mesas, gabinetes de cocina) 4500
Polipropileno v PVC {Cocina v refrigeradora) 16000

Cc Kal de los componentes del piso 2

En la tabla 34 se encuentra el calor combustible total de cada material, expresado en

kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico especifico (kcal/kg).

Tabla 34. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 2)
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Niamero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc

Polipropileno v rayvon

2,802 15000 42.034
(Trapeadores)
Polipropileno v madera ~
2402 15300 37.226
(Escobas)
Polietileno de alta
3 densidad (baldes 10,029 11140 111721
plasticos)
Alcohol etilico
4 (Alcohol, 16,074 6400 102 872
desinfectante)
5 Aceite vegetal (Aceite) 10,029 0417 04 441
i Grasa animal (manteca) 02333 8500 g877.168
Poliester (Tarrinas v
50,720 6000 304321
cucharas desechables)
Vestimenta (Manteles
8 2,001 5000 10006
de cocina)
Papel (Cuadernos v
9 ) 4307 854 4000 17231416
servilletas)
Polipropileno
10 (Alimentos para 30,258 11000 332852
cocina)
Madera (Sillas, mesas,
11 TT8.596 4500 3.503.680
gabinetes de cocina)
Polipropileno v PVC
12 (Cocina v 102 881 16000 1.646.094
refrigeradora)
TOTAL 5405980 113457 24293 830

Total, del calor combustible (Cc) del piso 2

En la tabla 35 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible del
piso 2 del bloque 2 con el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en

kilogramos y su poder calorifico.
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Tabla 35. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso 2)

Parametros
Calor combustible todos los
cCl _ 24203 830,40
materiales

Cc Calor combustible madera 3.503.680
A Area en metros cuadrados 282,30

Qc Carga combustible en Kcal 86.057

Qc 19.12

Calculo de la carga combustible del piso 2.

2.10. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 3)

Seguidamente, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA, el piso 3

del bloque 2 como se detalla en la tabla 36.

Tabla 36. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 3)
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Peso Peso de materiales inflamables,
Descripcion Niamere Individual incluyendo mobiliario, cortinas,

en (KG) ventanas, textiles, entre otros (kg)

Sillas de plastico

blanca 150 2.5 373
Provector 1 7 7
Parlantes 2 10 20

Cortina 1 20 20

Cuadros de madera 2 4.5 Q
microfonos 5 1 3
Cables PVC ] 3 30

TOTAL 465

Peso de materiales inflamables del piso 3

La tabla 37 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 3 que se encuentra el

bloque 2, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 37. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 3)
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Total, del Peso De Materiales
Detalle Cantidad Combustibles, Mobiliario, Cortinas,

Ventanas, Textiles etc. (lkilos).

Polipropileno (Sillas de

_ o 155 380
plastico blanca, microfono)
poliéster (Provector) 1 7
Polietileno de baja
. 2 20
densidad (Parlantes)
Mylon (Cortina) 1 20
Madera (Cuadros de 5 o
madera)
PVC (Cables) 4 30
TOTAL 1467 466

Peso total de materiales inflamables del piso 3

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 38 resultados.

Tabla 38. Desglose porcentual (Piso 3)
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Porcentaje Materiales Resultado

Polipropileno (5illas de

81,545 plastico blanca, microfono) 309,871
1.502 poliéster (Provector) 0,105
Polietileno de baja
R
4.292 densidad (Parlantes) 0.858
4292 Nvlon (Cortina) 0,858
1.931 Madera (Cuadros de 0.174
madera)
6,438 PVC (Cables) 1,931

Resultado del desglose porcentual del piso 3

A continuacion, en la tabla 39 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 3 en el bloque 2.

Tabla 39. Calor combustible de cada componente (Piso 3)

Material Cec Keal
Polipropileno (Sillas de plastico blanca, microfono) 11000
Poliester (Proyector) 6000
Polietileno de baja densidad (Parlantes) 11130
Nvlon (Cortina) 7380
Madera (Cuadros de madera) 4528
PVC (Cables) 5000

Cc Kal de los componentes del piso 3.
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En la tabla 40 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 3 del bloque 2,

expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 40. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 3)

Numero Componente Peso Kg Ce Keal Total, Cc
Polipropileno (5illas de
1 plastico blanca, 589,871 11000 7388584
microfono)
2 Poliester (Proyector) 1.105 6000 42.631

Polietileno de baja

3 _ 20,858 232.154
densidad (Parlantes) 11130
4 Nylon (Cortina) 20,858 7300 154.143
MMadera (Cuadros de
3 9,174 41.539
madera) 4528
] PVC (Cables) 31.931 5000 159.657
TOTAL 45048 8.218.707

Total, del calor combustible (Cc) del piso 3

En la tabla 41 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible del

piso 3 del bloque 2, incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder calorifico.

Tabla 41. Parametros para evaluar de la carga combustible (Piso 3)
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Parametros

Calor combustible todos los

CcCl _ 8.218.707.30
materiales
Cc Calor combustible madera 41.539
A Area en metros cuadrados 345,870
Qc Carga combustible en Kcal 23.762
Qc 5,28

Pardmetros para evaluar de la carga combustible del piso 1

2.11. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 4a)
Se realizara un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso 4a del bloque 3

como se detalla en la tabla 42:

Tabla 42. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 4a)

Peso de materiales

Peso
. inflamahles, incluyendo
Descripcion Nimero Individual en
maohiliario, cortinas, ventanas,
(KG) .
textiles, entre otros (kg)
Sillas PVC con
espaldar v asiento de 250 1.5 1875
CUero
Mesas con base de
250 12 3000
madera v metal
Escritorio del docente 11 25 275
Asiento del docente 11 ] 38
Cortinas 22 2 44
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Televisor 8 14 112

Pizarrén 10 20 200
Parlantes 14 3 42
Tablero de corcho 120 o 5 135
%240 cm
Tablere de corcho 60
X9 cm ? ! 3
Papel 43 23 089
Carton 28 0.4 112
Libros 256 1 256
Alcohol antiseptico 11 1 11
Algodon 15 0.3 1.3
Carpetas 243 0.4 972
Proyector 7 7 49
Fundas de basura 22 0.2 44
Tablas de ajedrez 16 3 43
Estanterias de madera 2 40 80
Acetona 4 0.8 3.2
Etanol 5 0.8 4
Aceites vegetables 4 0.2 0.8
Guantes 4 1 4
Cables eléctricos 12 1.5 18
Baterias alcalinas 20 0.03 0.6
Motor 2 5 10
Computadoras 31 10 310
Resistencias v
_ 20 0.0003 0,008
capacitores
Arduino 5 0,025 0,125
Taburetes de madera 12 a 108
Mesas de madera 10 12 120
Sillas de PVC 32 3 04

Peso de materiales inflamables del piso 4a

La tabla 43 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 4a que se encuentra

el bloque 3, permitiendo calcular el peso total de combustible.
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Tabla 43. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 4a)

Total, del Peso De Materiales

Combustibles, Mobiliario,

Detalle Cantidad Cortinas, Ventanas, Textiles
etc. (kilos).
Madera (mesas, escritorio) 283 3503
Libros v carpetas 409 3532
PVC v cuero (zillas) 261 1963
Papel, carton 71 110,1
Polietileno de baja densidad
(televisor, parlante, fundas de &0 258 4
basura, guantes, sillas PVC)
Nvlon (Cortinas) 22 44
Poliuretano (Tablero de corcho
120 x 240 cm, Tablero de corcho 14 171
80 = 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol y 0"
antiséptico)
Algodon 15 1.5
Provector 7 49
PVC (Pizarron) 10 200
Quimicos 13 136
Equipos electronicos ag 338,731
TOTAL 1376 7144931

Peso total de materiales inflamables del piso 1

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un evento de incendio. Se presenta en la tabla 44 los

resultados.

Tabla 44. Desglose porcentual (Piso 4a)
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Porcentaje Materiales Resultado

40028 Madera (mesas, escritorio) 1717.443
4. 043 Libros v carpetas 17.460

27474 PVC v cuero (sillas) 539315
1.541 Papel v carton 1,697

Polietileno de baja densidad
3.617 (televisor, parlante, fundas de 0345

basura, guantes, sillas PVC)

0,616 Nylon (Cortinas) 0,271

Poliuretano (Tablero de corcho
2.303 120 x 240 cm, Tablero de corcho 4093
60 x 90 cm)

Alcohol etilico (Alcohol

0,154 0.017
antizéptico)
0,105 Algodon 0.008
0.688 Provector 0,336
2,790 PVC (Pizarron) 5,508
1,903 Quimicos 2,580
4 741 Equipos electronicos 16,059
Total 2314230

Resultado del desglose porcentual del piso 4a

A continuacion, en la tabla 27 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 4a en el bloque 3.

Tabla 45. Calor combustible de cada componente (Piso 1)
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Material Cc Kcal

MMadera (mesas, escritorio) 4300
PVC v cuero (zillas) 10000
Papel, carton 2000
Polietileno de baja densidad (televisor, parlante, fundas 11140
de basura, guantes, sillas PVC)
Nylon (Cortinas) 7390
Libros v carpetas 4000
Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 cm, Tablero 6000
de corcho 60 x 90 cm)
Alecohol etilico {Alcohol antiséptico) 6400
Algodon 4000
Provector 11140
PVC (Pizarron) 5000
Equipos electronicos 11140
Quimicos 36743

Cc Kal de los componentes del piso 4a

En la tabla 46 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 4a del bloque
3, expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 46. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 4a)
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Niamero Componente Peso Kg Ce Keal Total, Cc

1 Madera (mesas, escritorio) 5220443 4500 23401002
2 PVC v cuero (sillas) 2502315 10000 25.023.151
3 Papel, carton 111,797 8000 804373

Polietileno de baja densidad
4 (televisor, parlante, fundas de 267,745 11140 2.982.681
basura, guantes, sillas PVC)

5 Nylon (Cortinaz) 44271 7300 327.162

6 Libros y carpetas 370,660 4000 1.482.640

Poliuretano {Tablero de corcho
7 120 x 240 cm, Tablero de 175,093 6000 1.030.
corcho 60 x 80 cm)

(%]
(]
(]
(]

Alcohol etilico {Alcohol

3 11,017 6400 70.508
antiséptico)

9 Algodon 7.308 4000 30.031

10 Provector 49334 11140 349 604

11 PVC (Pizarron) 205,598 5000 1.027.992
12 Equipos electronicos 138,589 11140 1.543 878
13 Quimicos 354,790 36743 13.036.730

Total 125435 71.511.316,72

Total, del calor combustible (Cc) del piso 4a

En la tabla 47 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible del
piso 4a del bloque 3 con el método incluyendo el tipo de material, su peso en kilogramos y su

poder calorifico.

Tabla 47. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso 4a)
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Parametros

Calor combustible todos
CCl1 71.511.316,72
los materiales

Cc Calor combustible madera 23491 992
A Area en metros cuadrados 680,68
Qc Carga combustible en Kcal 103 688
Qc 23,04

Célculo de la carga combustible del piso 4a

2.12. Aplicacion del método de la NFPA (PISO 4b)
A continuacion, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso

4b del bloque 3 como se detalla en la tabla 48:

Tabla 48. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 4b)
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Peso Peso de materiales inflamables,
Descripcion Nimere Individual incluyendo mobiliario, cortinas,

en (KG) ventanas, textiles, entre otros (kg)

Sillas PVC con espaldar v

asiento de coero I = 2373
Mesas con base de madera v
metal ) 282 12 3384
Escritorio del docente 11 25 275
Asiento del docente 11 g 88
Cortinas 22 2 44
Televisor 11 14 154
Pizarron 11 20 220
Parlantes 22 3 66
Tablero de corcho 120 x 240 cm 10 15 150
Tablero de corcho 60 x 90 cm 10 4 40
Papel 54 23 1242
Carton 33 0.4 14
Libros 306 1 306
Alcohol antiséptico 16 1 16
Algodon 16 0,5 g
Carpetas 302 0.4 1208
Provector 11 7 77
Fundas de basura 22 0.2 44
Etanol ] 1
Alcohol isopropilico 4 1
Acetona 4 1
Butano 3 034 1.62
Arufre 4 1
Guantes 4 1
Cables eléctricos 12 1,3 18
Baterias alcalinas 20 0,03 0.6
Motor 2 5 10
Computadoras 31 10 310

Peso de materiales inflamables del piso 4b
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La tabla 49 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 4b que se encuentra

el bloque 3, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 49. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 1)

Total, Peso de materiales inflamables,
Detalle Cantidad incluyendo mobiliario, cortinas,

ventanas, textiles, entre otros (kg)

Madera (mesas, escritorio) 203 3639
Libros v carpetas 608 4268
PVC v cuero (sillas) 3:2 2645.5
Papel, cartdén 80 1382
Polietileno de baja densidad
(televisor, parlante, fundas de 50 2284
basura, guantes)
Nvlon (Cortinas) 22 44
Poliuretano (Tablero de
corcho 120 x 240 cm. Tablero 14 190

de corcho 60 x 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol

antizéptico) 10 o
Algodon 16 g
Proyector 11 7
PVC (Pizarron) 11 220
Quimicos 21 19.62
Equipos electronicos 63 3386
TOTAL 1577 801112

Peso total de materiales inflamables del piso 4b

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 50 resultados.

Tabla 50. Desglose porcentual (Piso 1)
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Porcentaje Materiales Resunltado

45,674 Madera (mesas, escritorio) 1671212
5328 Libros v carpetas 22738
33,023 PVC y cuero (sillas) 873,619
1,725 Papel v carton 2.384
Polietileno de baja densidad (televisor,

2,851 6,512
parlante, fundas de basura, guantes)
0,249 Nvlon (Cortinas) 0,242

Polivretano (Tablero de corcho 120 x 240
2372 4,508
cm, Tablero de corcho 60 x 90 cm)

0,200 Alcohol etilico (Alcohol antiséptico) 0,032
0,100 Algodon 0,008
0,941 Proyector 0.740
2,746 PVC (Pizarron) 6,042
0,245 Quimicos 0,048
4227 Equipos electronicos 14311
Total 2602393

Resultado del desglose porcentual del piso 4b

A continuacion, en la tabla 51 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 1 en el bloque 1.

Tabla 51. Calor combustible de cada componente (Piso 4b)
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Material Cc Kcal

MMadera (mesas, escriforio) 4500
PVC v cuero (sillas) 10000
Papel, carton &000
Polietileno de baja densidad (televisor, parlante, fundas de 11140
basura, guantes)
Nylon (Cortinas) 7300
Libros v carpetas 4000
Polivretano (Tablero de corcho 120 x 240 em, Tablero de
corcho 60 x 90 cm) 6000
Alcohol etilico (Alcohol antiséptico) 6400
Algodon 4000
Provector 11140
PVC (Pizarron) 5000
Equipos electronicos 11140
Quimicos 36745

Cc Kal de los componentes del piso 4b

En la tabla 52 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 3 del bloque 1,
expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 52. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 4b)
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Nimero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc

Madera (mesas,

1 o 3330212 4500 23985953
escritorio)
2 PVC y coero (sillas) 3319,119 10000 35.191.193
3 Papel, carton 140,584 2000 1.124.673
Polietileno de baja
densidad (televisor,
4 234,012 11140 2.616.917

parlante, fundas de
basura, guantes)
Nylen (Cortinas) 44242 7300 326.946
8 Libros v carpetas 440 538 4000 1.798.133
Poliuretano (Tablero
de corcho 120 x 240
7 194 506 6000 1.167.037
cm, Tablero de

corcho 60 x 90 cm)

Ly

Alcohol etilico ~

8 16,032 65400 102.605
{Alcohol antiséptico)

9 Algodon £.008 4000 32.032
10 Provector 77,740 11140 866.025
11 PWVC (Pizarron) 226,042 5000 1.130.208
12 Equipos electronicos 19,668 11140 219.102
13 Quimicos 352,011 36745 12.967.728

Total 125455 B1.528.573.86

Total, del calor combustible (Cc) del piso 4b

En la tabla 53 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible del
piso 4b del bloque 3 con el método, incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su

poder calorifico.

Tabla 53. Parametros para evaluar la carga combustible (Piso 4b)
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Parametros

Calor combustible o
ccCl oo Lo s 81.528.573.86

Calor combustible

Cc madera 23085055
A A‘Si:‘;‘mﬁ?;m 722,19
Qc Carga m}r;:t;lmﬁble en 112 891
Qc 25,00

Parametros para evaluar la carga combustible del piso 4b

2.13. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 5a)

Posteriormente, se llevara a cabo un analisis detallado de la implementacion del método en el

piso 5a del bloque 3, tal como se muestra en la tabla 54.

Tabla 54. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 5a)
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Peso Peso de materiales inflamahles,
Descripeion Numero Individual incluyendo mobiliario, cortinas,

en (KG)  ventanas, textiles, entre otros (kg)

Sillas PVC con espaldar

) 370 1.5 28425
v asiento de cuero
Mesas con base de
380 12 4560
madera v metal
Escritorio del docente 12 25 300
Asiento del docente 12 g 08
Cortinas 24 2 48
Televisor 12 14 168
Pizarron 12 20 240
Parlantes 24 3 72
Tablero de corcho 120 x
12 15 180
240 cm
Tablero de corcho 60 x
12 4 48
00 cm
Papel 30 23 69
Cartdn 21 0.4 84
Libros 300 1 300
Alecohol antiséptico 12 1 12
Algoddn 12 0.5 ]
Carpetas 205 0.4 11%
Provector 12 7 84
Fundas de basura 22 0.2 4.4

Peso de materiales inflamables del piso 5a

La tabla 55 retine todos los materiales inflamables presentes en el piso 5a del bloque 3, lo que

permite determinar el peso total del material combustible.

Tabla 55. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 5a)
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Total, peso de materiales

inflamables, incluyendo

Detalle Cantidad mobiliario, cortinas, ventanas,
textiles, enire otros (kg)
MMadera (mesas, escritorio) 302 4860
Libros y carpetas 595 418
PVC v cuero (sillas) in 20385
Papel, carton 31 77.4
Polietileno de baja densidad - 2444
(televisor, parlante)
Nylon (Cortinas) 24 48
Poliuretano (Tablero de corcho
120 x 240 cm, Tablero de corcho 14 228
60 x 90 cm)
Alcohol etilico {Alcohol i .
antiséptico)
Algodon 12 ]
Proyector 12 84
PVC (Pizarron) 12 240
TOTAL 035 0156.3

Peso total de materiales inflamables del piso 5a

El desglose porcentual se lleva a cabo dando prioridad a las areas que presentan una mayor
carga de combustible y, en consecuencia, una mayor vulnerabilidad frente a un incendio. Los

resultados se detallan en la tabla 56.

Tabla 56. Desglose porcentual (Piso 5a)
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Porcentaje Materiales Resultado

53,078 Madera (mesas, escritorio) 2570 601
4565 Libros y carpetas 19.082
32,093 PVC vy cuero (sillas) 043,043
0,845 Papel v carton 0,654
2,669 Polietileno de baja densidad (televisor, parlante) 6,524
0,524 Nylon (Cortinas) 0.252

Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 cm,
2.490 5,677
Tablero de corcho 60 x 20 cm)

0,131 Alcohol etilico (Alcohol antiséptico) 0,016
0.066 Algodon 0,004
0,917 Provector 0,771
2,621 PWC (Pizarron) 6,291
Total 3561914

Resultado del desglose porcentual del piso 5a

En la tabla 57 se detalla el calor combustible, expresado en Cckal, correspondiente a cada

componente ubicado en el piso 5a del bloque 3.

Tabla 57. Calor combustible de cada componente (Piso 5a)
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Material Cc Kcal

Madera {mesas, escritorio) 4500
PVC v cuero (sillazg) 10000
Papel, carton 2000
Polietileno de baja densidad (televisor, parlante) 11140
Nylon (Cortinas) 7390
Libros v carpetas 4000
Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 em, Tablero de
6000
corcho 60 x 90 cm)
Alcohoel etilico (Alcohol antisgéptico) 6400
Algodon 4000
Provector 11140
PVC (Pizarron) 5000

Cc Kal de los componentes del piso 5a

La tabla 58 presenta el calor combustible total de cada material correspondiente al piso 5a del

bloque 3, expresado en kilocalorias. Este valor se obtiene al multiplicar el peso del material

(kg) por su poder calorifico especifico (kcal/kg).

Tabla 58. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 5a)
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Niamero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc

1 Madera (mesas, escritorio) 7439601 4500 33478204
2 PVC v cuero (sillas) 3881543 10000 38.815.427
3 Papel, carton 78,054 8000 624 434
4 Polietileno de baja densidad 250,924 11140 27951288
(televisor, parlante)
5 Nvlon (Cortinas) 48,252 7390 356.380
6 Libros v carpetas 437082 4000 1.748.330
Poliuretano (Tablero de corcho
7 120 x 240 cm, Tablero de 233,677 6000 1.402.064

corcho 60 x 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol

3 12,016 6400 76.901
antiséptica)
9 Algodon 6.004 4000 24016
10 Proyector 84,771 11140 044345
11 PVC (Pizarron) 245,201 5000 1.231.454
Total 17370 81.497.042,18

Total, del calor combustible (Cc) del piso 5a

La tabla 59 contiene los datos requeridos para calcular la carga de combustible utilizando el
método de la NFPA. Estos incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su respectivo

poder calorifico.

Tabla 59. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso Sa)
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Parametros

ccl Calor cnmhusﬁble todos 81.407.042.18
los materiales
Ce Calor combustible 33 478 204
madera
Area en metros
A cuadrados 128.87
Carga combustible en
Qc Kcal 111.813
Qe 24,85

2.14. Aplicacion del método de la NFPA (Piso Sb)

Seguidamente, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso

5b del bloque 3 como se detalla en la tabla 60:

Calculo de la carga combustible del piso S5a

Tabla 60. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 5b)
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Peso Individual

Peso de materiales inflamahles,

Descripecion Namero incluyendo mobiliario, cortinas,
en (KG)
ventanas, textiles, entre otros (kg)
Sillas PVC con espaldar v
) 238 1.5 1785
asiento de cuero
hesas con base de madera
230 12 2868
v metal
Escritorio del docente 7 25 175
Asiento del docente 7 8 56
Cortinas 16 2 32
Televisor 7 14 08
Pizarron 7 20 140
Parlantes 14 3 42
Tablero de corcho 120 x
15 103
240 cm
Tablero de corcho 60 x 90
4 28
cm
Resma de papel 20 2.3 44
Carton 18 0.4 12
Libros 200 1 200
Alecohol antiséptico 7 1 7
Algodon 7 0.5 3.5
Carpetas 208 0.4 832
Proyector 7 ! 49

Peso de materiales inflamables del piso 5b

La tabla 61 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 5b que se encuentra

el bloque 3, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 61. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 5b)

82



Total, peso de materiales

inflamables, incluyendo

Detalle Cantidad mobiliario, cortinas, ventanas,
textiles, entre otros (kg)
Madera (mesas, escritorio) 2446 3043
Libros v carpetas 408 2832
PVC v cuero (zillas) 245 1341
Papel, carton 38 532
Polietileno de baja densidad )1 140
{televisor, parlante)
Nylon (Cortinas) 16 32
Poliuretano (Tablero de corcho
120 x 240 cm, Tablero de 14 133
corcho 60 x 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol ; ;
antiséptico)
Algodon 7 15
Provector 7 40
PVC (Pizarron) 7 140
TOTAL 935 57240

Peso total de materiales inflamables del piso 5b

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 62 resultados.

Tabla 62. Desglose porcentual (Piso 5b)
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Porcentaje Materiales Resultado

53,154 Madera {mesas, escritorio) 1617 480
4 047 Libros y carpetas 14,000
32,158 PVC vy cuero (sillas) 502,024
0,929 Papel v carton 0,404

2 445 Polietileno de baja densidad 3424

(televisor, parlante)
0,339 Nvlon (Cortinas) 0,179
Poliuretano (Tablero de corcho
2,323 120 x 240 cm, Tablero de 3,000

corcho 60 x 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol

0,122 0,009
antiséptica)
0,061 Algodon 0,002
0,836 Proyector 0,419
2,445 PVC (Pizarron) 3.424
Total 2234543

Resultado del desglose porcentual del piso 5b

A continuacién, en la tabla 63 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 5b en el bloque 3.

Tabla 63. Calor combustible de cada componente (Piso 5b)
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Material Cec Kcal

Madera (mesas, escritorio) 4500

PVC v cuero (sillas) 10000

Papel, carton 2000

Polictileno de baja densidad (televisor, parlante) 11140
Nvlon (Cortinas) 7390

Libros v carpetas 4000

Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 cm, 5000

Tablero de corcho 60 x 90 cm)

Alcohol etilico (Alcohol antiséptico) 6400
Algodon 4000

Proyector 11140
PVC (Pizarron) 5000

Cc Kal de los componentes del piso 5b

En la tabla 64 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 5b del bloque

3, expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 64. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 5b)
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Numero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc

Madera (mesas,

1 escritorio) 4660.469 4500 20972111
2 PWVC y cuero (sillas) 2433.024 10000 24.330.245
3 Papel, carton 53.694 8000 4205535
Polietileno de baja
4 densidad (televisor, 143,424 11140 1.597.739
parlante)
5 Nylon (Cortinas) 32,179 7390 237.802
] Libros v carpetas 207209 4000 1.188.837

Poliuretano (Tablero
de corcho 120 x 240

7 136,000 6000 816.530
cm, Tablero de corcho
60 x 90 cm)
Alcohol etilico
8 7.000 6400 44 855
{Alcohol antiséptico)
Q Algodon 3,502 4000 14.000
10 Provector 40419 11140 550,532
11 PVC (Pizarron) 143,424 5000 717.118
Total 50.800.342 24

Total, del calor combustible (Cc) del piso 5b

En la tabla 65 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible con

el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder calorifico.

Tabla 65. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso 5b)

86



Parametros

Calor combustible
CCl todos los 50800342 24
materiales
Calor combustible
Cc 20972111
madera
Area en metros
A 532,16
cuadrados
Carga combustible
Qc 05 647
en Keal
Qe 21,25

Calculo de la carga combustible del piso Sb

A continuacion, se desarrollara un analisis detallado sobre la aplicacion del método de la NFPA

en el piso 6 del bloque 4, conforme a la informacion presentada en la tabla 66:

Tabla 66. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 6)
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Peso de materiales

Peso inflamables, incluyendo
Descripcion Nimero Individual mobiliario, cortinas, ventanas.
en (KG) textiles, entre otros (kg)
Sillas de madera pequefias 02 3 460
Mesas con base de madera v

metal 20 10 200
Escritorio del docente 3 25 13
Asiento del docente 3 8 24
Cortinas 20 2 40
Televisor 3 14 42
Pizarron 3 20 &0
Parlantes i 3 13
Tablero de corcho 120 x 240 cm 3 15 45

Resma de papel a 23 2007
Carton 20 0.4 8

Libros 150 1 150
Alcohol antiséptico 15 1 15
Algodon 10 0.5 5
Carpetas 180 0.4 12
Proyector 3 7 21
Alfombras 22 10 220
Sillones 10 15 150
Monitor 3 4 20
CPU 5 7 35

Gabinetes de cocina 10 25 250
Alimentos para cocinar 20 1 20
Bancos de madera g 30 240
Cuadros de madera 20 3 &0
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Lavadora 1 65 65
Secadora 1 65 65
Estatuas de madera 3 25 73
Muebles 20 13 300
Camas 13 25 323
Cobijas 43 3.5 1575
Toallas 20 4 B0
Escobas 3 0.9 27
Trapeadores 3 0.6 1.8
Baldes de plastico 5 2 10
MMesas de madera 3 15 45
Sillas de madera grandes 14 10 140
Papel higiénico 24 0.6 14,4
Ropa 150 0.3 43
Refrigeradora 1 70 70
Cocina 1 50 50
TOTAL 36971

Peso de materiales inflamables del piso 6

La tabla 67 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 6 que se encuentra el

bloque 4, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 67. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 6)
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Total, del peso de materiales
inflamables, incluyendo mobiliario,

Detalle Cantidad cortinas, ventanas, textiles, entre
otros (kg)
Madera (mesas, escritorio, sillas,
bancos, cuadros, estatuas, muebles, 206 2170
Camas)
PVC v cuero (sillas) 3 24
Nylon (Cortinas, alfombras) 42 260
Polietileno de baja densidad 14 20
(televizor, parlante, monitor)
PVC (pizarrom) 3 60
Poliuretano (Tablero de corcho 120
x 240 cm, Tablero de corcho 60 x 90 3 45
cin)
Papel {resqlg de papel. papel 33 35.1
higiénico)
Carton 20 B
Libros v carpetas 330 222
Alcohol etilico 15 15
Algodin (algodon, sillones, cobijas, 85 302.5
toallas)
Poliéster (Proyector, CPU) g 56
Polipropileno v PVC (Cocina v -
- 4 230
refrigeradora)
Polipropileno (f'-":.lmlentos para 20 20
cocing)
Vestimenta 150 43
Polipropilenc v rayon (Trapeadores) 3 18
Polipropileno v madera (Escobas) 3 2.7
Polictilenc de alta densidad (baldes -
.y 3 10
plasticos)
047 36071
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Peso total de materiales inflamables del piso 6

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 68 resultados.

Tabla 68. Desglose porcentual (Piso 6)
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Porcentaje Materiales Resultado

Madera (mesas, escritorio, sillas, bancos,
58.695 1273674
cuadros, estatuas, muebles, camas)

0,649 PVC v cuero (s1llazg) 0,156
7.033 Nylon (Cortinas, alfombras) 18.285
Polietileno de baja densidad (televisor, parlante,

2,164 1,731
monitor)

1,623 PVC (pizarrom) 0,974

Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 cm,
1.217 0.548

Tablero de corcho 60 x 90 cm)

0,940 Papel (resma de papel, papel higiénico) 0,333
0.216 Carton 0,017
6,005 Libros y carpetas 13,330
0,406 Alcohol etilico 0,061
10,616 Algoddn (algodon, sillones, cobijas, toallas) 41.669
1,515 Poligster (Proyector, CPU) 0,848
6.762 16,205

Polipropileno v PVC (Cocina v refrigeradora)

0,341 0,108
Polipropileno (Alimentos para cocina)

1217 Vestimenta 0,548

0,049 Polipropileno v rayon (Trapeadores) 0,001

0.073 Polipropileno v madera (Escobas) 0,002

0,270 Polictileno de alta densidad (baldes plasticos) 0,027

Resultado del desglose porcentual del piso 6

A continuacion, en la tabla 27 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 6 en el bloque 4.
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Tabla 69. Calor combustible de cada componente (Piso 6)

Material Cc Kcal

Madera (mesas, escritorio, sillas, bancos, cuadros,

estafuas, muebles, camas) 4300
PVC v cuero (zillas) 10000
Wylon (Cortinas, alfombras) 7390
Polietileno de baja densidad (televisor, parlante,
. 11130
monitor)
PVC (pizarrom) 5000
Poliuretano (Tablero de corche 120 x 240 cm, Tablero 6000
de corcho 60 x 90 cm)
Papel (resma de papel, papel higiénico) 4000
Carton 4000
Libros v carpetas 5400
Alcohol etilico 4000
Algodon (algodon, sillones, cobijas, toallas) 4000
Poliester (Proyector, CPLT) B000
Polipropileno v PVC (Cocina v refrigeradora) 16000
Polipropileno (Alimentos para cocina) 11000
Westimenta 5000
Polipropileno v ravon (Trapeadores) 15000
Polipropileno v madera (Escobas) 15500
Polietileno de alta densidad (baldes plasticos) 11140
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Cc Kal de los componentes del piso 6

En la tabla 70 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 6 del bloque 4,
expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 70. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 6)
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Cc

Nimero Componente Peso Kg Total, Cc
Kcal

Madera (mesas, escritorio, sillas, bancos,
1 3443 674 4500 15.406.533

cuadros, estatuas, muebles, camas)

2 PVC v cuero (sillas) 24154 10000 241558
3 Nylon (Cortinas, alfombras) 278285 7300 2056523
Polietileno de baja densidad (televisor,
4 _ 81,731 11130 009 667
parlante, monitor)
5 PVC (pizarron) 60,974 5000 304.869

Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240
6 45,548 6000 273.286
cm, Tablero de corcho 60 x 90 cm)

7 Papel (resma de papel, papel higienico) 35,433 4000 141.733
B Carton B.017 4000 32.069
o Libros v carpetas 235330 /400 1.508.115
10 Alcohel etilico 15,061 4000 60.243

11 Algodon (algodon, sillones, cobijas, toallas) 434,169 4000 1.736.678

12 Poliéster (Proyector, CPU) 56,848 8000 341.089
Polipropilenc v PVC (Cocina v
13 . 266,905 16000 4270432
refrigeradora)
14 Polipropileno (Alimentos para cocina) 20,108 11000 221.190
13 Vestimenta 45,548 5000 227.739
16 Polipropileno v rayon (Trapeadores) 1.801 15000 27.013
17 Polipropileno v madera (Escobas) 2,702 15500 41 881
Polietileno de alta densidad (baldes
18 _ 10,027 11140 111.701
plasticos)
TOTAL 28.000.370

Total,
del calor combustible (Cc) del piso 6
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En la tabla 71 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible con

el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder calorifico.

Tabla 71. Parametros para el calculo de la carga combustible (Piso 6)

Datos
Calor combustible todos los
CCl1 _ 2800036991
materiales

Cc Calor combustible madera 15404 533
A Area en metros cuadrados 832,34
Qc Carga combustible en Kcal 33.641

Qc 748

Célculo de la carga combustible del piso 6

2.15. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 7a)
Seguidamente, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso

7a del bloque 1 como se detalla en la tabla 72:

Tabla 72. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 7a)
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Peso Peso de materiales inflamables,
Descripcion Namero Individual incluyendo mobhiliario, cortinas,

en (KG) ventanas, textiles, entre otros (kg)

5illas PVC con
espaldar v asiento de 220 1.3 1650
Cuero
Mesas con bage de
madera y metal 196 12 2352
Escritorio del docente 21 25 325
Asiento del docente 21 5 168
Cortinas 19 2 38
Televisor g 14 112
Pizarron 7 20 140
Parlantes g 3 24
Tablero de corcho 120
240 em g 13 120
Tablero de corcho 60 x
00 e 8 4 32
Papel 110 23 233
Carton 40 0.4 15
Libros 150 1 150
Alcohol antiséptico 20 1 20
Algodon 23 0.5 11,5
Carpetas 300 0.4 120
Provector g 7 536
Fundas de basura 20 0.2 5.8
Etanol ] 1 &
Alcohol isopropilico 4 1 4
Acetona 4 1 4
Butane 3 1 3
Azufre 4 1 4
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Guantes s} 1 f

Computadoras 13 10 150
Taburetes de madera 26 o 234
Sillas de PVC 30 3 20
Estanterias de madera 23 24 552
Impresora 2 o 1
Tambores de plastico 20 4 20
con metal
guitarras 3 3.5 10,5
camilla 1 12 12

La tabla 73 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 7a que se encuentra

el bloque 1, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 73. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 7a)
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Total, del peso de materiales

inflamables, incluyendo

Detalle Cantidad mobiliario, cortinas, ventanas,
textiles, enire oiros (kg)
IMadera (mesas, escritorio) 269 3673.5
Libros v carpetas 430 270
PVC v cuero (sillas) 24 1818
Papel, carton 150 269
Polietileno de baja densidad
{televisor, parlante, fundas de 104 3478
basura, guantes, sillas PVC)
Nylon (Cortinas) 19 38
Poliuretano (Tablero de corcho
120 x 240 em, Tablero de corcho 16 152
80 x 90 cm)
Alcohol etilico (Alcohol
antizéptico) 20 20
Algodon 23 115
Provector t 56
PVC (Pizarron) 7 140
Quimicos 11 21
Computadoras 13 150
TOTAL 1333 69668

Peso total de materiales inflamables del piso 7a

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 74 resultados.

Tabla 74. Desglose porcentual (Piso 7a)

99



Porcentaje Materiales Resultado

32,720 Madera (mesas, escritorio) 1936,987
3.876 Libros v carpetas 10,464
26,095 PVC v cuero (sillas) 474411
3.881 Papel, carton 10,387
Polietileno de baja
densidad (televisor,
4,002 17,363

parlante, fundas de basura,
guantes, sillas PVC)
0,545 Nylen (Cortinas) 0,207
Poliuretano (Tablero de
corcho 120 x 240 cm,

2,182 3.316
Tablero de corcho 60 x 90

cm)
0087 Alcohol etilico (Alcohol 0.057
antiséptico)
0.163 Algodin 0,019
0.804 Provector 0430
2.010 PVC (Pizarron) 2813
0.301 Quimicos 0,063
2.153 Computadoras 3.230
Total 2459768

Resultado del desglose porcentual del piso 7a

A continuacion, en la tabla 75 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 7a en el bloque 1.

Tabla 75. Calor combustible de cada componente (Piso 7a)
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Material Cec Keal

Madera (mesas, escritorio) 4300

Libros y carpetas 4000
PVC v cuero (sillas) 10000

Papel, carton 2000

Polietileno de baja densidad (televisor, parlante, fundas de 11140

basura, guantes, sillas PVC)
Nylon (Cortinas) 7380
Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240 cm, Tablero de 6000
corcho 60 x 90 cm)

Alcohol etilico (Alcohol antiséptica) 6400

Algodon 4000

Provector 11140

PVC (Pizarron) 5000

Quimicos 36745

Computadoras 111440

Cc Kal de los componentes del piso 7a

En la tabla 76 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 7a del bloque
1, expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 76. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 7a)
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Nimero Componente Peso Kg Cc Kcal Total, Cc
hMadera (mesas, ~
escritorio) 5610487 4500 25347192
2 Libros v carpetas 280 464 4000 1.121 836
3 FVCY cuero 2202 411 10000 22924106
(sillas)
4 Papel, carton 270387 2000 2235002
Polietilenc de
baja densidad
(televisor,
5 parlante, fundas 365,163 11140 4067916
de basura,
guantes, sillas
PVC)
(i Nylon (Cortinas) 38,207 7390 282352
Poliuretano
(Tablero de
7 corcho 120% 240 155316 G000 031.808
cm, Tablero de
corcho 60 % 20
cm)
Alcohol etilico
5 (Alcohol 20,057 6400 128.367
antiséptico)
9 Algodon 11,519 4000 46.076
10 Provector 56,450 11140 628 835
11 PVC (Pizarron) 142 813 5000 714.067
12 Quimicos 21,063 36745 773971
13 Computadoras 153,230 11140 1.706.978
Total 125435 60. 808,725,852

Total, del calor combustible (Cc) del piso 2

En la tabla 77 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible con

el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder calorifico.
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Tabla 77. Parametros para evaluar la carga combustible (Piso 7a)

Parametros

Calor combustible todos
CcCl1 ) 60_808.725 82
los materiales

Calor combustible

Cc 25247192
madera
Area en metros
A 733.63
cuadrados
Carga combustible en

Qc E2.BRT

Ecal
Qc 18.42

Parametros para evaluar la carga combustible del piso 7a

2.16. Aplicacion del método de la NFPA (Piso 7b)

Seguidamente, se va a realizar un analisis detallado del procedimiento de la NFPA en el piso

7b del bloque 1 como se detalla en la tabla 78:

Tabla 78. Peso en kilogramos de todos los componentes (Piso 7b)
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Peso Peso de materiales inflamables,
Descripcion Nimere Individual incluvende mobiliario. cortinas,

en (KG)  ventanas. textiles, entre otros (kg)

Sillas PVC con espaldar v
_ 220 8.5 1870
aziento de cuero
Mesas con base de madera v
220 12 2640
metal

Escritorio del docente 7 25 175
Cortinas 16 2 32

CPU 32 7 224

Monitores 32 4 128
Parlantes 16 3 48

Tablero de corcho 120 x 240 _
7 15 103
cm

F.esma de papel 10 2.3 23
Carton 30 0.4 12
Libros 250 1 250

Alcohol antiséptico 10 1 1

Algodon 10 0.5 5
Carpetas 275 0.4 110
Televisor 7 14 o8
Pizarron 15 20 300

Peso de materiales inflamables del piso 7b

La tabla 79 integra todos los materiales inflamables en conjunto del piso 7b que se encuentra

el bloque 1, permitiendo calcular el peso total de combustible.

Tabla 79. Total, de la cantidad y del peso de materiales combustibles (Piso 7b)
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Total, peso de materiales

inflamables, incluyendo

Detalle Cantidad
maobiliario, cortinas, ventanas,
textiles, entre otros (kg)

Iiadera (mesas, escritorio) 227 2815
Libros v carpetas 525 360

PVC v cuero (sillas) 220 1870
Papel, carton 40 35

Polietileno de baja densidad
) _ 55 274
(televisor, monitor, parlantes)
Nvlon (Cortinas) 16 32
Poliuretano (Tablero de corcho . 105
120 x 240 cm)
Alcohol etilico (Alcohol
S 10 10
antiséptico)
Algodin 10 5

PVC (Pizarron) 15 300
Poliéster (CP1I) 30 234

TOTAL 1135 6030

Peso total de materiales inflamables del piso 7b

El desglose porcentual se realiza priorizando las zonas con mayor carga combustible y, por lo

tanto, mayor vulnerabilidad ante un suceso de incendio. Se muestra en la tabla 80 resultados.

Tabla 80. Desglose porcentual (Piso 7b)
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Porcentaje Mlateriales Resultado

45,683 Madera (mesas, escritorio) 1314.133
5,970 Libros v carpetas 21,403
31,012 PVC v cuero (sillas) 579017
0,380 Papel, carton 0,203

Polietileno de baja densidad -
4544 {televisor, monitor, parlantes) 12,450
0,331 Nylon (Cortinas) 0,170
1,741 Poliuretano (Tablero de corcho 120 1.828
x 240 cm)
0,166 Alcohol etilico {Alcohol antiséptico) 0,017
0,083 Algodon 0,004
4075 PVC (Pizarron) 14,925
3,715 Poliéster (CP1T) 8,321

Resultado del desglose porcentual del piso 7b

A continuacion, en la tabla 81 se muestra el calor combustible correspondiente a cada

componente en Cckal del piso 7b en el bloque 1.

Tabla 81. Calor combustible de cada componente (Piso 7b)
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Material Cc Kcal

Mladera (mesas, escritorio) 4300
Libros v carpetas 4000
PVC v cuero (s1llas) 10000
Papel, carton 000

Polietileno de baja densidad (televisor,

11130
monitor, parlantes)
Nvlon (Cortinas) 7390
Poliuretano (Tablero de corcho 120 x 240
6000
cim)
Alcohol etilico {Alcohol antiséptico) G400
Algodon 4000
PVC (Pizarron) 5000
Poliester (CPU) 6000

Cc Kal de los componentes del piso 7b

En la tabla 82 se encuentra el calor combustible total de cada material del piso 7b del bloque
1, expresado en kilocalorias, se obtiene multiplicando su peso (kg) por su poder calorifico

especifico (kcal/kg).

Tabla 82. Calor combustible total de cada material expresado en kilocalorias (Piso 7b)
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Nimero Componente Peso Kg Crc Kcal Total, Cc

Madera (mesas, -~
1 o 4129133 4500 18.581.101
gscritorio)
2 Libros v carpetas 381,403 4000 1.525.970
PVC y cuero
3 i 24490017 10000 24490171
(s1llas)
4 Papel, carton 35,203 8000 281.625
Polietileno de baja
densidad
5 _ _ 286,450 11130 3.188.193
(televisor, monitor,
parlantes)
] Nylon (Cortinas) 32,170 7390 2377735
Poliuretano
T (Tablero de corcho 106_ 828 6000 640970
120 x 240 cm)
Alcohol etilico
3 (Alcohol 10,017 6400 64.106
antiséptica)
9 Algodon 5,004 4000 20.017
10 PVC (Pizarron) 314,925 5000 1.574.627
11 Poliester (CPU) 232321 6000 1.303.026

Total 72420 52.007.441,08

Total, del calor combustible (Cc) del piso 7b

En la tabla 83 se encuentra los datos necesarios para el calculo de la carga de combustible con

el método de la NFPA incluyen el tipo de material, su peso en kilogramos y su poder calorifico.

Tabla 83. Pardametros para evaluar la carga combustible (Piso 7b)
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Parametros

Calor combustible todos los

CC1 . 52.007 441,08
materiales
Cc Calor combustible madera 15.581.10
A Area en metros cuadrados 4656
Qc Carga combustible en Kcal 111.700
Qc 24.82

Parametros para evaluar la carga combustible del piso 7b

2.19. Sintesis de la carga combustible total por pisos

Finalmente, se procede a aplicar el método y realizar los respectivos calculos en todos los
bloques que conforman la Unidad Educativa de Conocoto. Clasificandolos de una manera
apropiada, eliminando los pasillos ya que esa area no es considerada para realizar el método
antes mencionado, a continuacion, se indica los resultados finales de la carga combustible en

la siguiente tabla.

Tabla 84. Resumen de la carga combustible por pisos

109



SINTESIS DE LA CARGA COMBUSTIELE

FOEMULA Carga Carga
Superficie NIVEL DE

0 - 2_5{5?%% Total {ml} De :;;i: :I;tiﬂ ]]: ::i:f:al RIESGO

PISO 1 287,940 25,69 33.282.908.00

PISO 2 282,30 19.12 24203 830,49

PISO 3 345,879 5,28 8.218.707 30

PISO 4a 689,68 23,04 71.511.316.72

PISO 4b 722,19 25.09 81.528.573,86

PISO 5a 728,87 24 85 81.497.042,18

PISO 5b 332,16 21.25 50.899.342 24

PISO 6 832,34 7.48 28.000.369.91

PISO 7a 733,63 18,42 60.808.725.82

PISO 7b 465.6 24 82 52.007.441,08

Sintesis de la carga de fuego de cada piso

2.20. Sintesis de la carga combustible total por bloques

La siguiente tabla 85 presenta un resumen de la carga combustible distribuida por bloques,
junto con sus respectivos pisos, en la Unidad Educativa de Conocoto. La distribucion es la

siguiente:

e Bloque 1: Pisos 7Ay 7B

e Bloque2: Pisos 1,2y 3

e Bloque 3: Pisos 4A, 4B, 5SAy 5B
e Bloque 4: Piso 6

110



Tabla 85. Resumen de la carga combustible por bloques

RESUMEN DE LA CARGA COMBUSTIBLE

Superficie Total Carga de fuego Carga de fuego NIVEL DE

™M) total (Kg/™") total (Kcalm™ ) HRIESGO
BLOQUE 1 1.199.23 43,24 112.816.166,90 ~ MEDIO
BLOQUE 2 016,12 50,00 65.795.535,79  MEDIO
BLOQUE 3 2672.90 0423 285.436.273,00 -
BLOQUE 4 832,34 7.48 28.000.369,01 BATO

Sintesis de la carga de fuego de cada bloque

2.21. Método de MESERI
El método de meseri es una herramienta desarrollada para evaluar el riesgo de incendio en
edificaciones de manera rapida y practica. Esta orientado principalmente a edificaciones

industriales, comerciales y de servicios como por ejemplo educativos.

Bloque 1: Alberga principalmente areas administrativas, aulas de clase y bodegas. Se utilizan
equipos eléctricos, mobiliario de oficina, y se almacenan materiales diversos, lo que implica la

presencia de carga combustible aceptable. En la figura 6 se aplica en método meseri.
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BEL UE 1

CONS TRU CCTON

NUMERO DE FI1SOS ALTURA

1l o2 meror de § m 3

3,405 ettre v 15 m 2

5. 7.8 0B erkre 15 w27 1 3
10 omas mas de 30 m 0

SUFERFICIE MAYOR. SECTOR INCENDIOS

ded a500 m2 5

de501 a 1.500 m2 4

de1.501 a2 500 m2 3 4
de2 501 a3 500 m2 2

de3.501 a4 500 m2 1

masde 4. 500 m2 0

RESISTENCIA AL FUEGO

Eesstente al fuego (hormm =01 10

™o combustible 5 10
C ombustible 0

TECHOS FALSOS

Sinfalsos techos 5

C on falsos techosincombustibles 3 0
C on falsos techo = combnstible s 0

F.ACTORES DE SITUACTON

DISTANCIADE LOS BOMEBER OS TIEMPO

meror de 5 lom 5 minkos 10

ertre 5 v 10 kom 3 % 10 mun 8

erire 10 v 15 km 10 v 15 min & 10
ertre 15 +15 km 15 25 min 2

mas de 23 kkm 25 mmn 0

ACCEBILIDAD DE EDIFICIOS

EBuena 5

Mviedia 3

Mala 1 5
NErymala 0

|IPROVCES OS

FPeligio de activacion por materiales de mevestinbento

EBajo {(fene elemerfosno combustibles o retardartes) 10

Medio (fiere madera) 5 10
Alto (terne textiles, papeles pinhyra flamartes, otros) 0

CARGA COMBUSTIBLE

Riesgp Leve (Bajo): Memnos de 1650000 Kcalim® menos de 35 1;:gnl2 10

Fiesgp Ordumno (Moderado): Exsre 160000 » 340000 E.clm* o entre =

35 v 75 kgm? B 0
Riesgp Exfra (Alto): Mas de 340000 dlan® & mas de 73 kgim® 0

TIPO DE COMBUSTIBELESDE MATERTIAILE S, MATERIAPREIM A, OTREOS

USADOS EN LA PRODUCCION O SERVICIOS

Baja solido s no combustible sen condiciornes normale s, matenisles étreo,
metales Herro, acero.

Nviedia sohdos combistbles madera plastco.

Alta zases v lquidos combustibles a T- ambierte. 0

ORDEN ¥ LIMPIEZA

Eajo (Lusares sirios v desordenado s) 0

Mledio (Procedimientos de mpiera v orden srregudar 5 1 0
Atto (Tiere buenos programas v los aplica costartemerte, ejem. 55, 10

ofro)

ATMACENAMIENTOEN ALTURA

metnor de 2 m 3

erfre 2 w4 m 2 3
masde & m 0

FACTOR DE CONCENTRACION

INVERSION M ONETARILA POR m”

menor de 54 00vim~ 3

ertre 5400 v 516 00/m? 2 2
més de 1600:m? 0
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—

PROPAGABILIDAD
VERTICAL
Baja 5
Media 3 5
Alta 0
HORIZONTAL
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
DESTRUCTIBILIDAD
POR CALOR
Baja 10
Media 5 1 0
Alta 0
POR HUMO
Baja 10
Media 5
Alta 0 5
POR CORROSION
Baja 10
Media 5
Alta 0 5
POR AGUA
Baja 10
Media 5 1 0
Alta 0
STUBTOTAL (X)) «vereueerererscerssssssesenesesescssssssssssssssnsmsessossessssssesssas o8
CONCEPTO ISIN VIGILANCIA| CON VIGIHANCIA PUNTOS
Extmtores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2
Cohunmas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2
Deteccion automatica (DET) 0 4 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 4
Extincion por agentes gascosos (IFE) 2 4 0
STUBTOTAL (Y) ceeeecrncsansesnseninsassnssssssnsannnns 14
CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspe
5X 5Y _ ) Se suwa el mnero 1. wicamente cuando la entdad tiene
P= 120+22+ ]_.Bff Brigadas Confra Incendios.
P= 8.265151515 MUY LEVE ACEPTABLE

Figura 6. Método de meseri del bloque 1

Bloque 2: Esta conformado por los pisos 1, 2 y 3. En su distribucion se integran areas como la
cafeteria, dependencias administrativas, auditorio y otros ambientes complementarios que

apoyan a la institucion. En la figura 7 se aplica en método meseri.
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BL UE 2

CONSTRU CCTON

NUMERO DE FISOS ALTURA

lo2 memor de & m 3

3,405 erire 8 v 15 m 2

6. 7.3 0f ertre 15 w27 1 2
10 omas mas de 30 m 0

SUFPEEFICTE MAYORE. SECTOE INCENDIOS

ded 2500 m2 ]

de501a 1.500m2 4

de 1.501 a2 500 m2 3 4
de2 501 a3 500 m2 2

de 3. 501 a4 500 m2 1

mas de 4. 500 m2 0

REESISTENCIA AL FUEGO

E.edstente al filezo (hormi sori) 10

Mo combustible 5 10
C ombusible 0

TECHOS FALSOS

Sinfalsos techos ]

C on falsos techo s incombustibles 3 5
Con falsos techo s comiastbles 0

FACTORES DE SITUACTON

DISTANCIADE LOS BOMEEROS TIEMPO

menor de 5 km 5 mu#nkos 10

erfre 5 v 10 lom 5 % 10 rmin 3

ertre 10 15 km 10 w15 mun 5 10
ertre 15 w15 km 15 w25 min 2

masde 25 km 25 min 0

ACCEBILIDAD DE EDMFICIOS

Buena 5

Nledia 3

Mviala 1 5
Mirrmala 0

I PROCES Q%

Pelizio de activacién por materiales de mevestimiento

Eajo (fiene elemerto s no cominstbles o retardartes) 10

MMedio (Here maders) 5 10
Abto (terne textiles, papeles pathra flamarte s, ofros) 0

CARGA COMEBUSTIELE

Riesgo Leve (Bajo): Mernos de 160000 Ecalim® menos de 35 kgm” 10

Fiesgp Ordirano (Moderado): Ertre 160000 v 340000 Ecl'm® 0 enfre =

35 v 75 kgim? - 0
Riesgn Exira (Alto): Mas de 340000K dim” 6 més de 75 kgim® 0

TIFO DE COMBUSTIBLES DE MATERIALE S, MATERIA PRIM A, OTROS
USADOS EN LA PRODUCCION O SERVICIOS

metales Herro, acero.

Eaja solidos o combusiible sen condiciones normales, materniales etreo,

Lh

Miedia sohdos combustibles madera, plashco.

Lad

Alta zases v iquidos combustibles a T ambiente. 0

OERDEN Y LIMPIEZA

Eajo (Lusares sucios v desordenados) 0

Niedio (Procedimientos de mpiera v orden iiregiar 5 1 0
Alto {Tiere buenos progmamas ¥ los aphca costartemerte, ejem. 55, 10

ofro)

ALMACENAMIENTOEN ALTURA

metor de 2 m 3

ertre 2 w4 m 2 3
masde & m 0

FACTOR DE CONCENTREACION

INVERSION M ONETARLA POR m?

menor de 54 00/Hm=- 3

entre 5400 v $1600/m? 2 2
mas de 1600/m? 0
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PROPAGABILIDAD
VERTICAL

Baja 5
Media
Alta 0
HORIZONTAL
Baja

Media 3 3
Alta 0
DESTRUCTIBILIDAD
POR CALOR

n

Baja 10

Media 5 ]g{)

Alta 0

POR HUMO

Baja 10

Media 5

Alta ] S

POR CORROSION

Baja 10

Media 5 1 0

Alta 0

POR AGUA

Baja 10

Media 5 ]_{)

Alta 0

I R e . e 107
CONCEPTQO SIN VTIGILANCIA|CON TTGILANCIA PUNTOS

Extimtores portatiles (EXT) 1 2 2

Bocas de incendio equipadas (BIE) 2 4 2

Cohunnas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2

Deteccion automatica (DET) 0 4 4

Rociadores automaticos (ROC) 5 8 4

Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0

STUBTOTAL (Y) cecccrecrcmmecnnensunncnsensscsnansmennn 14

CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspe

r -

) 5 _ Se suma el mmmero 1. inicamente cuando la entidad tiene
P=—+—+ 1(BCI Brigadas Conira Incendios.
120 22 -

P= 8.640151515 MUY LEVE ACEPTABLE

Figura 7. Método de meseri del bloque 2

Bloque 3: Estd destinado principalmente a actividades educativas. Alberga aulas, tanto para
educacion superior como para nivel escolar. Ademas, contiene laboratorios especializados de

quimica, fisica y computacion. En la figura 8 se aplica en método meseri.
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BL UE 3

CONSTRU CCTON

NUMERO DE FISOS ALTUR A

lo2 menor de § m 3

3,403 erre § w15 m 2 2
6.7. 809 ertre 15 w27 1

10 o mas mas de 30m 0

SUFERFICIE MAYOR. SECTOR INCENDIOS

ded aS00 m2 5

de 501 a 1.500m2 4

de 1.501 a2 500 m2 3 3
de2 501 a3 500 m2 2

de 3.501 a4 500 m2 1

masde 4 500 m2 0

RESISTENCIA AL FUEGO

Eegstente al fie zo (hormisorn) 10

N o combustible 5 10
Combustible 0

TECHOS FALSOS

Sinfalsos techos 3

C on falsos techos incombustible s 3 3
Con falsos techo s combushibles 0

FACTORES DE SITUL4CTON

DISTANCIA DE LOS BOMEEROS TIEM PO

menor de 5 km 5 mirattos 10

ertre 5 10 lom 5w 10 min 8

ertre 10 v 15 km 10y 15 mm 6 10
erfre 15 w15 km 15 w25 min 2

masde25 km 25 min 0

ACCEEBILIDAD DE EDIFICTOS

Buena 3

Mdedia 3

Miala 1 5
MAmy mala 0

IPROCESQOS

Pelizio de activacion por materiale s de rev e stimiento

Bajo (fiene elemerfo s o combushible s o retardarntes) 10

Medio (fiere madera) s 5
Alto (tene textiles, papeles, paihra flamantes, otros) 0

CARGA COMEBUSTIELE

Riesgp Leve (Bajo): Mernos de 160000 Ecalim” mernos de 35 kgim? 10

Fiesgo Ordirano (Mo derado): Entre 160000 340000 E.d'm” o enire =

35 v 75 kgim? - 0
Riesgp Extra (Alo): Mis de 34000 Eclm” & mas de 75 kgm? 0

USADOSEN LA PRODUCCION O SERVICIOS

TIFPO DE COMBUSTIELES DE MATERIALE S, MATERIA FRIM A, OTROS

Baja sohdos o combustibl esen condicione s normeales, materiales éfreo,
metales herro, acero.

LA

Miedia solidos cominstbles madera plastico.

Altra gases v iquidos combustibles a T° ambierte.

(= {¥5)

ORDEN Y LIMFIEZA

Bajo (Lusares sirios v desordenados)

=]

Medio (Procedimientos de hmpiera v orden sre gular

LA

Atto (Tiere buenos programas ¥ los aplica costarfemnente, gem 35,
otro)

=
=]

10

ATMACENAMIENTO EN ALTURA

metor de2 m

ertre 2 wd m

masdef m

[=R R ]

FACTOR DE CONCENTR ACTON

INVERSION MONETARIA POR m”

meror de 5400/ m*

ertre 5400 + 51600/ m°

mis de 1600/m”

[=RIFRI"]
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PROPAGABILIDAD
VERTICAL
Baja 5
Media 3 3
Alta 0
HORIZONTAL
Baja
Media 3 3
Alta 0
DESTRUCTIBILIDAD
POR CALOR
Baja 10
Media
Alta 0 5
POR HUMO
Baja 10
Media
Alta 0 5
POR CORROSION
Baja 10
Media 5
Alta 0 5
POR AGUA
Baja 10
Media 5 5
Alta 0
S e 80
CONCEPTO SIN VIGILANCIA|CON VIGILANCIA PUNTOS
Extmtores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de mcendio equipadas (BIE) 2 4 2
Cohmmas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2
Deteccion automatica (DET) 0 4 4
Rociadores antomaticos (ROC) 5 8 8
Exticion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspe
Y § Se suma el munero 1, unicamente cuando la entidad tiene
P = — +—+ 1(BCI Brigadas Contra Incendios.
120 22
P= 8.424242424 MUY LEVE ACEPTABLE

Figura 8. Método de meseri del bloque 3

Bloque 4: Este bloque estd conformado por la Casa del Padre, la cual alberga espacios de uso
residencial, religioso y educativos. En su interior se encuentran dormitorios, una capilla, sala
de reuniones, cocina y otros ambientes complementarios destinados al desarrollo de actividades

pastorales y de convivencia. En la figura 9 se aplica en método meseri.
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PROPAGABILIDAD
VERTICAL
Baja
Media 3 3
Alta
HORIZONTAL
Baja
Media 3 3
Alta
DESTRUCTIBILIDAD
POR CALOR
Baja 10
Media
Alta 0 5
POR HUMO
Baja 10
Media
Alta 0 5
POR CORROSION
Baja 10
Media 5 1 0
Alta 0
POR AGUA
Baja 10
Media 5 5
Alta 0 =
S D S B B U P ) e e oo e o O e 84
CONCEPTQO SIN VIGILANCIA|CON VIGILANCIA PUNTOS
Extimtores portatiles (EXT) 1 2 2
Bocas de meendio equipadas (BIE) 2 4 2
Colunmas hidrantes exteriores (CHE) 2 4 2
Deteccion automatica (DET) 0 4 4
Rociadores automaticos (ROC) 5 8 5
Extincion por agentes gaseosos (IFE) 2 4 0
SUBTOTAL (Y) cceerenmincenmmmnsenmnensnnsenmsansnnes 15
CONCLUSION (Indicar en el Informe de Inspe
5Y §5Y _ Se swma el munero 1. unicamente cuando la entidad tiene
P=—+—+ 1(BCI Biigadas Contra Incendios.
120 22 -
P= 7.909090909 ILEVE ACEPTABLE

Figura 9. Método de meseri del bloque 4

CAPITULOIII
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3. RESULTADOS

3.1. Plan de emergencia

PLAN DE EMERGENCIA

UNIDAD EDUCATIVA “SAN VICENTE DE PAUL”

Calle Oriente s/n v Sucre. Conocoto.

1 Direccién:
rreceion Pichincha,

2 Representante Legal: Padre Max Reves Sanchez

3 Responsable de la elaboracion del Denisse Taco v Alexis Troya

plan de emergencia

4 Fecha de elaboracion: Talio 2025
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Croquis de Georeferenciacion de la unidad Educativa “San Vicente de Paul”

CROQUIS DE GEOREFERENCIACION

UNIDAD EDUCATIVA “SAN VICENTE DE PAUL”

9 COORDENADAX | COORDENADAY
UBICACION

-0.290291 -78.47535

Proximidad al Cuerpo de bomberos
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PROXIMIDAD AL CUERPO DE BOMBEROS

UNIDAD EDUCATIVA “SAN VICENTE DE PAUL”

UNIDAD EDUCATIVA “SAN
VICENTE DE PAUL"

VISTA SATELITAL

Contiene: Cuerpo de Bomberos Quito - Estacion
N° 24 Conocoto

Distancia: 1.7 km

3.1.1.

Informacion general de la Unidad Educativa

Nombre o razon social: UNIDAD EDUCATIVA "San Vicente de Paal"

Provincia: Pichincha
Canton: Quito

Parroquia: Conocoto
Sector: Conocoto

Calle principal: Oriente s/n

Calle secundaria: Sucre
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o Teléf.: 23410260

e Contacto del representante legal: 0998272971

e Contacto responsable de evacuacion: 0990629439
e Contacto del Coordinador SSO: 0990629439

e Actividad: Formacién Académico

e Superficie total: 3063,28 m

e Superficie util: 4765,95 m

e Cantidad de poblacion:

ESTUDIANTES DOCENTES ADMINISTRATIVOS
1258 73 19
SERVICIOS MUJERES EMBARAZADAS
10 0

e Cantidad aproximada de visitas: 40 a 50
e Fecha de elaboracién: 04/07/2025
¢ Fecha de implantacion:

¢ Fecha de aprobacion del plan de emergencia:

3.1.2. Estado general de preparacion ante emergencias

3.1.2.1. Antecedentes

La U. E. “San Vicente de Paul” es una institucion situada en el Valle de los Chillos, dedicada
a brindar formacion académica de calidad, con un equipo humano altamente calificado,
Dedicada a garantizar la satisfaccion de su personal, estudiantes, familias y del entorno social

que lo rodea.

Conscientes de que la proteccion de la vida y la salud de todos sus integrantes es una prioridad,
la institucion considera necesario establecer medidas organizativas que fomenten el

autocuidado, la solidaridad y la participacion. Por ello, se ha planteado el desarrollo conjunto
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de acciones orientadas a la prevision, prevencion y control de emergencias, las cuales estaran

formalmente integradas en el Plan de Emergencia de la Unidad Educativa.

Dado el tipo de actividad que se realiza y la ubicacion geografica de la institucion, se reconoce
la exposicion a diversos fendmenos, tanto naturales como antrdpicos, que pueden derivar en
incidentes o emergencias. Estos eventos podrian afectar al personal, estudiantes, visitantes y
las propias instalaciones. Por ello, la puesta en marcha del plan contempla la asignacion de
funciones especificas para cada miembro de la unidad educativa, docentes, estudiantes y
colaboradores, fortaleciendo asi el compromiso colectivo con la seguridad y el bienestar dentro

de la Unidad Educativa “San Vicente de Paul”.

3.1.2.2. Justificacion

Todas las instituciones, sin excepcion, estdn expuestas a riesgos derivados de su actividad, del
uso de recursos tecnologicos, de las particularidades geograficas de la region en la que se
encuentran, o de factores propios del contexto historico. Anticiparse a estas situaciones y
prepararse adecuadamente es la mejor forma de reducir el impacto nocivo que pueden causar

tanto a los individuos como infraestructura institucional.

No obstante, la cultura preventiva no es una actitud propia en el ser humano; estd
profundamente influenciada por patrones sociales, educativos y culturales. Con frecuencia,
solo se da seguimiento a los factores de riesgo cuando sus consecuencias ya se han manifestado,
bajo la falsa percepcion de que las emergencias solo afectan a otros y ocurren por mero azar.
Este tipo de pensamiento constituye un error comun que limita la efectividad de cualquier

respuesta ante una situacion de emergencia.

No es posible reducir o controlar eficazmente los efectos de una emergencia sobre la vida, la
salud de las personas o los bienes institucionales si no se cuenta con un plan de emergencias
estructurado, activo y funcional. Dicho plan debe estar respaldado por el compromiso y la

voluntad de las autoridades de la Unidad Educativa “San Vicente de Paul” y por la colaboracion
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activa de todo el personal. Solo asi serd posible adoptar, aplicar y mantener una verdadera

cultura de prevencidn y respuesta ante emergencias.

3.1.3. Fundamentacion legal

La Unidad Educativa “San Vicente de Paul”, comprometida con la seguridad y el bienestar de
toda su comunidad educativa, y con el objetivo de proteger tanto a las personas como a las
instalaciones ante la ocurrencia de fendmenos naturales y tecnoldégicos como sismos,
terremotos, incendios, entre otros, procede al disefio, elaboracion e implementacion de su Plan

de Emergencia y Contingencia:

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR
En su seccion novena, Gestion del Riesgo, Art. 389, numeral 3.- Asegurar que todas las
instituciones publicas y privadas incorporen obligatoriamente, y en forma transversal, la

gestion de riesgo en su planificacion y gestion.

DECISION 584 INSTRUMENTO ANDINO DE SEGURIDAD Y SALUD EN EL TRABAJO

Art. 16.- Los empleadores, segun la naturaleza de sus actividades y el tamafio de la empresa,
de manera individual o colectiva, deberan instalar y aplicar sistemas de respuesta a emergencias
derivadas de incendios, accidentes mayores, desastres naturales u otras contingencias de fuerza

mayor.

RESOLUCION 957 REGLAMENTO DEL INSTRUMENTO ANDINO DE SEGURIDAD Y
SALUD EN EL TRABAJO
Gestion de la Seguridad y Salud en el Trabajo, Art. 1, literal d) Procesos operativos basicos,

numeral 4.- Planes de emergencia y numeral 5.- Control de incendios y explosiones.

REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y
MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO DECRETO EJECUTIVO
2393 (ECUADOR)

Titulo I Disposiciones Generales Art. 15 de la Unidad de Seguridad e Higiene del Trabajo,

numeral 2.- Son funciones de la Unidad de Seguridad e Higiene, entre otras las siguientes a)
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Reconocimiento y evaluacion de riesgos; b) Control de riesgos profesionales y g) (agregado
por el Art. 12 del Decreto 4217) Debera determinarse las funciones en los siguientes puntos:
confeccionar y mantener actualizado un archivo con documentos técnicos de Higiene y
Seguridad que, firmado por el Jefe de la Unidad, sea presentado a los Organismos de control
cada vez que ello sea requerido. Este archivo debe tener: 3. Planos completos con los detalles
de los servicios de: Prevencion y de lo concerniente a campafas contra incendios del
establecimiento, ademas de todo sistema de seguridad con que se cuenta para tal fin. 4. Planos
de clara visualizacion de los espacios funcionales con la sefializacién que oriente la facil

evacuacion del recinto laboral en caso de emergencia.

Capitulo IV, Art. 160 Evacuacion de locales, numeral 6.- La empresa formulara y entrenara a
los trabajadores en un plan de control de incendios y evacuaciones de emergencia; el cual se

hara conocer a todos los usuarios.

REGLAMENTO DE PREVENCION, MITIGACION Y PROTECCION CONTRA
INCENDIOS (ECUADOR)

Art. 264.- Todo establecimiento que por sus caracteristicas industriales o tamafio de sus
instalaciones disponga de mas de 25 personas en calidad de trabajadores o empleados, deben
organizar una BRIGADA DE SUPRESION DE INCENDIOS, periodica y debidamente

entrenada y capacitada para combatir incendios dentro de las zonas de trabajo.

Art. 275.- Todo establecimiento industrial y fabril contard con el personal especializado en
seguridad contra incendios y proporcionalmente a la escala productiva contara con una Area

de Seguridad Industrial, Comité de Seguridad y Brigada de Incendios.

REGLA TECNICA METROPOLITANA RTQ 1

Numeral 7.1 Contaran con un plan de emergencia de incendio todas las ocupaciones de
educacion, guarderia, centros de rehabilitacidn y correccionales, alojamiento, industrial,
reunion publica, salud gasolineras, envasadoras y centros de acopio de GPL, pirotécnicos, las
ocupaciones mercantiles con 4rea bruta mayor a 200 m? y las oficinas en las que laboren mas

de 50 personas.

126



3.1.4. Objetivos

3.1.4.1. Objetivo general

Desarrollar un Plan de Emergencia en la Unidad Educativa “San Vicente de Patl” que permita
establecer medidas de prevencion, preparacion y respuesta frente a eventos naturales o
antropicos, con la intencidon de salvaguardar la integridad de la comunidad educativa, proteger

el entorno institucional y reducir al minimo los dafios a los bienes materiales.

3.1.4.2.  Objetivos especificos

e Evitar la pérdida de vidas y reducir al minimo las posibles lesiones en colaboradores,
alumnos y visitantes durante una emergencia en la U.E “San Vicente de Paul”

e Reducir los efectos negativos que eventos emergentes puedan ocasionar sobre la
infraestructura de la institucion, los procesos académicos y administrativos, la

comunidad educativa y el medio ambiente.

e Desarrollar programas de capacitacion y entrenamiento continto dirigidos a los
brigadistas institucionales, con el fin de fortalecer sus conocimientos y habilidades para

actuar de manera eficaz ante situaciones de emergencia.

e Promover una cultura de prevencion y generar un ambiente de seguridad entre los
miembros de la comunidad educativa, que facilite el desarrollo normal de las

actividades institucionales ante posibles eventos adversos.

3.1.5. Identificacion de factores de riesgo propios

3.1.5.1.  Descripcion por areas

Bloque 1: Este bloque alberga principalmente areas administrativas, aulas de clase y bodegas.
En su interior se utilizan equipos eléctricos y mobiliario de oficina, ademas de almacenarse

diversos materiales relacionados con las actividades académicas y de gestion institucional.
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Bloque 2: En su distribucion se integran areas como la cafeteria, dependencias administrativas,

auditorio y otros ambientes complementarios que apoyan a la institucion.

Bloque 3: Estd destinado principalmente a actividades educativas. Alberga aulas, tanto para
educacién superior como para nivel escolar. Ademas, contiene laboratorios especializados de

quimica, fisica y computacion.

Bloque 4: Este bloque esta conformado por la Casa del Padre, la cual alberga espacios de uso
residencial, religioso y educativos. En su interior se encuentran dormitorios, una capilla, sala
de reuniones, cocina y otros ambientes complementarios destinados al desarrollo de actividades

pastorales y de convivencia.

Nuimero de personas en el proceso

Tabla 86. Numero de personas en la Unidad Educativa
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ESTUDIANTES

Curso Nimero de Nimero de
Curso
estudiantes estudiantes
Inicial 11 22 Septimo Grado BR
Primer Grado 52 Octavo Grado 28
Segundo Grado 79 Noveno Grado 120
Tercer Grado 05 Décimo Grado 128
Cuarto Grado ler
6o 102
Eachillerato
Quito Grado 2do
&0 121
Eachillerato
sexto Grado 3ro
70 126
Eachillerato
DOCENTES ADMINISTRATIVOS
70 19
SERVICIOS
10

Cantidad de personas en la Unidad Educativa

3.1.6. Tipo de construccion del area ocupada

La Unidad Educativa “San Vicente de Paul", lleva brindando sus servicios mas de 60 afios en
la parroquia de Conocoto a 11km de la ciudad de Quito, con amplia experiencia en la labor
educativa presenta un completo programa de ensefianza basado en la labor catolica del patrono

San Vicente de Panl. La Unidad Educativa “San Vicente de Paul" cuenta con educacion basica
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elemental hasta bachillerato, las instalaciones son modernas con amplias areas verdes y de

recreacion.

Las edificaciones cuentan con una estructura principal de hormigén armado, los muros estan
construidos con una combinacion de hormigén armado y ladrillo, los techos asimismo estan
elaborados en hormigén armado. En cuanto a las instalaciones estdn canalizadas mediante

tuberias plasticas negras de % de pulgada.

3.1.7. Ainos de construccion

La Unidad Educativa “San Vicente de Paul” cuenta con una infraestructura de 60 afos de
antigiiedad, compuesta por un total de cuatro bloques funcionales. Cada uno de estos bloques
ha sido construido en diferentes periodos, lo que refleja una evolucién progresiva de la

edificacion en funcion de las necesidades institucionales.

3.1.8. Equipos y Sistemas con Potencial de Generar Emergencias

Tabla 87. Equipos electronicos

Descripcion Voltaje
Computadores 110V
Pantallas 110V
Computadores portatiles 110V
Impresora 110V
Proyectores 110V
Parlantes 110V
Generadores 480V
Television 110V
Motor AY
Bateriaz Alcalinas LAY
Arduino Ay
Refrigeradora 110V
Cocina 110V
Microondas 110V
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Equipos y Sistemas con Potencial de Generar Emergencias

3.1.9. Presencia de materiales peligrosos

En la Unidad Educativa “San Vicente de Paul” se dispone de productos quimicos. El alcohol
antiséptico es de uso frecuente en cada curso como parte de las medidas de higiene.
Adicionalmente, en los laboratorios de quimica y biologia se utilizan otras sustancias
quimicas con propiedades corrosivas, toxicas o inflamables. La institucion también cuenta

con un generador eléctrico que funciona con diésel.

Tabla 88. Productos quimicos

NOMBRE PRODUCTO QUIMICO

Alcohol antibacterial
Etanol
Alcohol isopropilico
Acetona

Butano
Aceites vegetables

Azufre
Diesel

Presencia de productos quimicos en la Unidad Educativa

3.1.10. Factores de riesgo que generen amenazas
e Lindero lado norte: Calle 29 de mayo
e Lindero lado sur: Calle Sucre
e Lindero lado oriente: Conjunto habitacional los Conquistadores

e Lindero lado occidente: AV. Lola Quintana

3.1.10.1. Factores de riesgo antrépicos
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Amenaza de explosivo: Las instalaciones de la Unidad Educativa estan expuestas a
este tipo de situaciones, lo que requiere una respuesta rapida, protocolos de evacuacion

bien definidos y coordinacion con las autoridades competentes.

Fallas Operacionales: Es necesario considerar la posibilidad de accidentes
operacionales, especialmente en los laboratorios y talleres practicos. Estos pueden
originarse por fallas en los equipos debido a deterioro, mantenimiento inadecuado o

antigliedad, asi como por errores humanos durante su manipulacion.

Incendio: Todas las instalaciones se encuentran expuestas, aunque presentan un nivel
de riesgo bajo. Entre los factores que pueden favorecer la ocurrencia de un incendio se
incluyen: el uso de combustibles y sustancias inflamables en labores, la presencia de
materiales combustibles como papel en bibliotecas y archivos, el manejo de gas en el
laboratorio, asi como el uso de equipos eléctricos como cafeteras y hornos microondas

en diferentes areas de la institucion.

Explosion: Existe exposicion en areas donde se manipulan sustancias inflamables,
como laboratorios, cafeterias, el bar institucional y los parqueaderos. Estas zonas
representan un riesgo potencial debido al almacenamiento o uso de materiales que

podrian generar una explosion en caso de una falla o manejo inadecuado.

3.1.10.2. Factores de riesgo naturales

Sismos y Terremotos: La ubicacion del Ecuador sobre la zona de convergencia entre
la Placa de Nazca y la Placa Sudamericana convierte al pais en un territorio altamente
sismico. En particular, la provincia de Pichincha es vulnerable debido a la presencia del
sistema de fallas de Quito, que atraviesa zonas cercanas al Valle de Los Chillos. La
posibilidad de un movimiento teltirico de gran magnitud plasma una amenaza real para
la construccion y la seguridad de las personas de la Unidad Educativa “San Vicente de

Paul”.

Caida de Ceniza: La caida de ceniza es un fendmeno comun asociado a las erupciones

volcanicas la cual puede extenderse a grandes distancias. El volcan Cotopaxi, por su
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cercania geografica, representa una amenaza para la Unidad Educativa “San Vicente de
Paul”. La presencia de ceniza en el ambiente puede afectar gravemente la salud
respiratoria de estudiantes y personal, interrumpir las actividades escolares, contaminar

sistemas de captacion de agua y generar acumulaciones peligrosas en techos.

e Riesgo de Incendio por Carga de Combustible: La institucion cuenta con un
generador eléctrico que funciona con diésel, ademas de ciertos productos inflamables
utilizados en laboratorios (alcohol, reactivos). Es fundamental controlar la carga de
combustible y almacenar los productos peligrosos bajo normativas de seguridad, para
disminuir el riesgo de incendio y garantizar condiciones seguras en espacios de

almacenamiento,

3.1.11. Evaluacion de los factores de riesgo detectados

Con el fin de identificar los posibles dafios a los que podria estar expuesta la Unidad Educativa
"San Vicente de Paul", es necesario aplicar un método de analisis que permita cuantificar la
carga de fuego existente en sus instalaciones. Este tipo de evaluacion es esencial para la gestion
del riesgo de incendios, ya que brinda informacidon clave para implementar medidas
preventivas, tales como la adecuacién de zonas seguras y la distribucion estratégica de
materiales combustibles. La determinacién de la carga de fuego se realiza a través de la

siguiente formula:

masa x poder calorico
¢= Area x 4500

_ (m x g)
T L4 % 4500

Q [kg de madera seca/m*]
3.1.12. Estimacion de dafios y perdidas
e Internos / Externos por Incendios. - Si bien se mantiene un estandar adecuado de
prevencion y control de incendios, se considera que los medios de proteccion existentes
permiten minimizar los riesgos y reducir la posibilidad de pérdidas materiales

significativas.
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Sin embargo, es importante recordar que un incendio puede generar un efecto en
cadena: inicialmente puede afectar bienes materiales, pero si no se controla a tiempo,

puede comprometer la integridad y la vida de las personas.

e Internos / Externos por Sismos o Terremotos. - Los efectos de un sismo o terremoto
pueden ocasionar colapsos parciales o totales de estructuras, especialmente en
edificaciones con antigiiedad considerable. Esto generaria interrupciones en las
actividades educativas, afectaciones en la infraestructura (salones, laboratorios, oficinas

administrativas, capilla, etc.).

e Internos / Externos por caida de ceniza. — La caida de ceniza puede generar
obstruccion de sistemas de ventilacion y agua, dafios en equipos electronicos,
afectaciones respiratorias en estudiantes y personal, y riesgo de colapso de techos si la

acumulacion de ceniza es considerable.

3.1.13. Identificacion de zonas criticas con base a los factores de riesgo

3.1.13.1. Incendios

Tabla 89. Método de la NFPA en los blogques

RESUMEN DE LA CARGA COMBUSTIELE

Superficie Total Carga de fuego Carga de fuego NIVEL DE

(" total (Kg/™ )  total (Kcalm” ) RIESGO
BLOQUE 1 1.199.23 43,24 112.816.166,90  MEDIO
BLOQUE 2 016,12 50,00 63.795.535,79  MEDIO
BLOQUE 3 2672.00 0423 285.436.273.00 -
BLOQUE 4 832,34 748 28.000.360.01 BATO

Carga de fuego de la Unidad Educativa

3.1.13.2. Evaluacion por el método William Fine
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METODOLOGIA DE WILLIAN FINE

UNIDAD EDUCATIVA DE CONOCOTO

P robabilidad , Valoracian del GP
Consecuencia i E
FACTOR DE RIESGO yio yio valor medido| EXPOSISIoN &
Valor de referencia Dosis
Los terrem otos y sismos son movimigntes en la tiera en la cual
Tememotos y sismos| estos son causados por la emancipacion de la enengia en la 3 25 1 7% Medio

(origen natural) superficie de |a tierra, este evento puede llegar a ocasionar graves
dafios tanto en infraestructuras como humanos

Es= un fendmeno que sucede cuando existe una erupcion volcanica
este tiende a desprender particulas de polve en el cual puede 1 1 0,5 0,5 Bajo
viajar a distancias largas debide al viento

Caida de ceniza
(origen natural)

Incendios jorigen | Losincendios tecnologicos son aguellos eventos de fuego que se

3 W edi
tecnolagico) originan en aparatos, maguinaria o sistemas tecnoldgicos 1 15 2 30 hledio

FACTORES DE RIESGOS MAYORES

Figura 10. Método de William Fine en la Unidad Educativa

3.1.14. Prevencion y control de riesgos
Como resultado del anélisis realizado, se recomienda llevar a cabo intervenciones que mejoren

y refuercen la infraestructura fisica de la Unidad Educativa “San Vicente de Paul”.

3.1.14.1. Construccion

Como resultado del analisis de riesgos y vulnerabilidades realizado en la Unidad Educativa
“San Vicente de Paul”, se ha identificado la necesidad de implementar obras de construccion
orientadas a fortalecer su infraestructura fisica. Estas acciones buscan garantizar la seguridad
de la comunidad educativa ante eventos adversos, reducir la exposicion a factores de riesgo y

mejorar la resiliencia del establecimiento. Entre las intervenciones prioritarias se incluyen:

e Adecuacion de salidas de emergencia, garantizando su correcto dimensionamiento,
ubicacion estratégica y libre acceso, con el fin de permitir una evacuacion rapida, segura

y ordenada durante una situacion de emergencia.

e Instalacion de sefaléticas de seguridad, conforme a las disposiciones de la ISO 3864
priorizando la sefalizacion de rutas de evacuacion, salidas de emergencia, puntos de

encuentro y equipos contra incendios.
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e Ubicacion de mapas de evacuacion y recursos en puntos visibles de cada piso, con el
objetivo de que estudiantes, docentes y visitantes conozcan los accesos, zonas seguras

y recursos disponibles ante cualquier eventualidad.

e Colocacion de viseras en los pasajes del bloque 3, con el propdsito de evitar el ingreso
de agua por lluvias, proteger los desplazamientos del personal y reducir el riesgo de

caidas o accidentes en zonas humedas.

3.1.14.2. Acciones

e Formacion continua y entrenamiento de las brigadas conforme al cronograma definido

en el Plan de Emergencia.

e Implementar un sistema de registro periddico del mantenimiento de todos los medios
de proteccion contra emergencias presentes en la Unidad Educativa “San Vicente de

Paul”.

e (Capacitar todo el personal en prevencion de incendios y manejo de extintores,

activacion del Plan de Emergencia y sistema de evacuacion

e Socializacion, difusion del plan de emergencias con charlas y elementos de

comunicacion visual como afiches, croquis de recursos, y otros.

e La adecuacion de los espacios previamente definidos como parte de la estrategia de

respuesta institucional ante emergencias.
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e Establecer un procedimiento formal y seguro para el ingreso de personas externas a la
Unidad Educativa “San Vicente de Paual”, incluyendo padres de familia, visitas

institucionales, proveedores y otros.

3.1.15. Detalle y cuantificacion de recursos técnicos y materiales
La Unidad Educativa "San Vicente de Paul", estd equipada con distintos elementos para la

deteccion y control de emergencias, los cuales se enumeran a continuacion:

3.1.15.1. Extintores

Tabla 90. Extintores

Ubicacion Cantidad Tip.o de Capacidad(lbs) Imagen
extintor
Piso 1 2 PQS 10 Lbs
Piso 1 2 Co2 10 Lbs
Piso 2 2 PQS 10 Lbs
Piso 3 2 PQS 10 Lbs
Piso 3 1 CcO2 10 Lbs
Piso 4a 5 PQS 10 Lbs
Piso 4a 2 CO2 10 Lbs
Piso 4b 5 PQS 10 Lbs
Piso 4b 2 CO2 10 Lbs
Piso 3a = PQS 10 Lbs
Piso 5b 4 PQS 10 Lbs
Piso 6 7 PQS 10 Lbs
Piso 7a 6 PQS 10 Lbs
Piso 7a 1 CO2 10 Lbs
Piso 7b 1 CcO2 10 Lbs
Total 46

Extintores existentes en la Unidad Educativa

3.1.15.2. Detectores de Humo
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Tabla 91. Detectores de Humo

Ubicacion Cantidad Imagen
Piso 1 12
Piso 2 11
Piso 3 10
Piso 4a 5
Piso 4b 8
Piso 5a 2
Piso 5b Y
Piso 6 8
Piso 7a 11
Piso 7b 3
Total 79

Detectores de humo existentes en la Unidad Educativa.

3.1.15.3. Lamparas de emergencia

Tabla 92. Lamparas de emergencia
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Ubicacion Cantidad Imagen

Piso 1
Piso 2
Piso 3
Piso 4a
Piso 4b
Piso 5a
Piso 5b
Piso 6

Piso 7a

(o]

444>
(44 »

|
—

Ll = WL L B = R S B A - )

4=
o

Total

Lamparas de emergencia existentes en la Unidad Educativa.

3.1.15.4. Luz estroboscopica

Tabla 93. Luz estroboscopica

Ubicacién Cantidad Imagen

Piso 1 1
Piso 2 1
Piso 3 1
Piso 4a 2
Piso 4b 2
Piso Sa 2
Piso 5b 2
Piso 6 4
Total 15

Luz estroboscdpica existentes en la Unidad Educativa.

3.1.15.5. Pulsador de emergencia

139



Tabla 94. Pulsador de emergencia

Ubicacion Cantidad Imagen
Piso 1 1
Piso 2 1
Piso 3 1
Pizo 4a 4
Piso 4b 2
Piso 5a 2
Piso 5b <
Piso 6 <
Piso 7b 2
Total 21

Pulsador de emergencia existentes en la Unidad Educativa.

3.1.15.6. Botiquin de emergencias

Tabla 95. Botiquin de emergencia

Ubicacion Cantidad Imagen
Piso 1 1 @
FRMERDS ALOL IS l 3
0,
Total 1

Botiquin de emergencia existentes en la Unidad Educativa.
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3.1.15.7. Camilla de emergencias

Tabla 96. Camilla de emergencia

Ubicacion Cantidad Imagen

Pizo 1 1

Total 1

Camilla de emergencia existente en la Unidad Educativa.

3.1.15.8. Collarin

Tabla 97. Collarin

Ubicacion Cantidad Imagen

Piso 1 1

Total 1

Collarin existente en la Unidad Educativa.
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3.1.16. Mantenimiento de sistemas y equipos contraincendios

El mantenimiento abarca todas las actividades necesarias para conservar en buen estado los
sistemas y equipos de la Unidad Educativa, garantizando su funcionamiento seguro y eficiente

segun el uso previsto.

Se realizan actividades de mantenimiento preventivo y correctivo, a cargo de personal
calificado y bajo la coordinacion del Departamento de Colecturia y Talento Humano. Estas
acciones garantizan que los recursos criticos, como extintores, lamparas de emergencia,
detectores de humo, luces estroboscopicas, pulsadores de alarma y el sistema contra incendios

en general, se mantengan operativos y disponibles en caso de una emergencia.

3.1.16.1. Procedimiento del mantenimiento

Se definen pasos claros para el mantenimiento de cada recurso, asegurando su funcionamiento
optimo durante emergencias, se debe considerar el tipo de mantenimiento a realizar, los
responsables asignados, la periodicidad establecida y los instrumentos o formatos de control

correspondientes, entre otros aspectos relevantes.

e [Extintores:

- Serealiza una inspeccion mensual por parte de personal calificado. Esta revision
incluye comprobar que el extintor esté ubicado en su sitio asignado, que no haya
sido activado ni manipulado (verificacion del anillo de seguridad), y que no
presente dafos fisicos, obstrucciones u otras condiciones que puedan impedir

su correcto funcionamiento.
- Los extintores deberan recibir mantenimiento anual, o con mayor frecuencia si

una inspeccion asi lo requiere. Ademas, deben ser recargados de manera

inmediata tras su uso o cuando se detecten necesidades durante las revisiones.

142



A cada extintor se le debera realizar una prueba hidrostatica cada 6 afios, para

garantizar la integridad del cilindro y su seguridad operativa.

Se debe mantener un registro continuo de todas las inspecciones,

mantenimientos y pruebas efectuadas a cada extintor

o Sistema de deteccion y alarma contra incendios

Los equipos y dispositivos que conforman el sistema de alarma contra incendios
deben mantenerse en Optimas condiciones operativas mediante inspecciones,
ensayos y mantenimiento realizados de forma periddica, conforme a las

instrucciones del fabricante.

Estas actividades deben ser ejecutadas inicamente por personal calificado y que
cuente con experiencia comprobada en la inspeccion y mantenimiento de

sistemas de deteccion y alarma.

Es obligatorio mantener un registro documentado y actualizado de todas las
inspecciones, pruebas funcionales y mantenimientos realizados al sistema de

alarma

3.1.17. Procedimientos de alerta y comunicacion en situaciones de emergencia

3.1.17.1. Deteccion de la emergencia

En el manejo de una emergencia, la comunicacion es fundamental en todas sus fases: antes,
durante y después del evento. Por ello, se establece el siguiente flujo de informacion, detallado

en la Tabla 98:

Tabla 98. Proceso de comunicacion
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Comunicacion de Comunicacién a

Cualquier persona que observe una emergencia
Persona que detecta la emergencia debe informar de inmediato al personal que tenga

medios de comunicacion directa.

Se transmite la alerta por canal 2. El jefe de
Personal con comunicacion seguridad coordina con el departamento médico

segln la naturaleza de la emergencia.

El jefe de seguridad fisica asume la coordinacion
Responsable de SST / jefe de Brigada general de la emergencia. S1 no esta disponible, el

jefe de brigada asume el rol.

El coordinador da instrucciones a las unidades
Coordinador de la emergencia encargadas del control de riesgos vy al responsable

del area donde ocurre la emergencia.

El jefe del plan de emergencia (SST) informa a las
Responsable de SST maximas autoridades y solicita apoyo externo si es

necesario.

Da seguimiento vy asegura que las acciones se

<

Coordinador General (jefe de Brigada) )
gjecuten correctamente en el area afectada.

El responsable del area informa directamente al
Responsable del area afectada rector sobre la evolucidon de la emergencia y

acciones tomadas.

Proceso de comunicacion ante una emergencia

3.1.17.2. Forma para aplicar la alerta

En caso de presentarse cualquier incidente que requiera la intervencion inmediata de un
brigadista, todas las personas presentes en la institucion incluyendo estudiantes, docentes,
personal administrativo, de servicios, padres de familia, proveedores y visitantes estaran

obligadas a activar los medios de alerta establecidos, los cuales se detallan en la Tabla 99:

Tabla 99. Sistema de alerta
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Sistema de alerta

Tipo de ’ ' 2 g
. Accion Inmediata Comunicacién
Emergencia

) Comunicar de forma personal o via
Accidentes y % 3 c ) )
telefonica al Coordinador General de Esperar instrucciones

Emergencias o ) L )
. Emergencias (jefe de Brigadas) y al Médico especificas.
Médicas .
de la institucion.
Comunicar de forma personal o via
Incendiosy  telefonica al Coordinador General de Esperar instrucciones
Explosiones Emergencias (jefe de Brigadas), emitir la voz especificas.
de alerta: “FUEGO™.
Sismos o Esperar instrucciones
Conservar la calma y mantenerse alerta. )
Terremotos especificas.

Sistema de alerta en la Unidad Educativa

3.1.17.3. Sistemas de alarmas

La unidad Educativa "San Vicente de Paul" cuenta con un sistema de alarma audible,
compuesto por parlantes instalados en todas sus instalaciones, a través de los cuales se emite
la sefial de sirena junto con informacion relevante sobre la emergencia. Este sistema permite

una notificacion rapida y efectiva en caso de cualquier siniestro.

Tabla 100. Tipos de toque de sirena

145



Tipo de Togque Descripcion . . .
Escenarios Comunes Acciones Inmediatas
de Sirena Técnica
El jefe de DBrigada, en
- Fugas de GLP coordinacion con  jefaturas
_ SUPEriores:
- Derrames de combustibles
. - Evalia la situacion
- Incendios menores
Toque de Sonido - Decide si se activa evacuacion
constante y Desplome estructural- ceneral
sirena continuo . =
sostenido.  Caida de estanterias

Togue de
Sirena

Intermitente

- Emergencias localizadas en
aulas, bodegas, laboratorios u

ofras areas.

-Incendio grandes

- Bismos o terremotos

- Amenaza de bomba
5 sonidos _ Erupciones volcanicas
Cortos,
) . - Caida de ceniza
intermitentes

¥ pausados. - Inundaciones
- Vientos huracanados

- Varios lesionados graves

por materiales peligrosos

- Activa la brigada para control

directo del incidente. Los
brigadistas se concentran en el
punto de reunion para recibir

indicaciones v actuar.

El jefe de Emergencia v de

Evacuacion:
- Evalia la amenaza

- Activa la evacuacion general
de la mstitucion. La brigada

apova en el desalojo ordenado.

Tipos de toque de sirenas ante una emergencia
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3.1.18. Clasificacion de emergencias y procedimientos de respuesta

La clasificacion de emergencia serd definida en funcion de la magnitud, alcance y severidad
del evento adverso detectado, considerando su impacto sobre la integridad fisica de las
personas, las instalaciones, los bienes y la continuidad operativa de la Unidad Educativa, en la

figura 11 se presenta segin la magnitud.

Determinacion de actuacion

Emergencia en fase inicial
(Grado I)
Corresponde a situaciones

que presentan una baja

magnitud, sin  representar

uila AMenaza.

La DBrigada de

Intervencion

Primera
sera la
encargada de actuar de forma
inmediata con el objetivo de
controlar el incidente v evitar
su escalamiento a un nivel de

mayor,

La activacion del Plan de
Emergencia se realiza de
manera parcial, sin requerir
evacuacidn general, siempre
que exista certeza de que el
evento puede ser gestionado

de forma segura v eficaz.

Fmergencia sectorial o
parcial (Grado IT)
Se declara cuando el evento
presenta mediana magnitud,
afectando un sector
especifico v genera un riesgo
moderado para las personas o

las instalaciones.

La Brigadas de Segunda
Intervencion (Brigada contra
Incendios v la Brigada de
Primeros Auxilios), actuaran
con el fin de contener la
situacion ¥ evitar  suo

progresion a un nivel mavor.

Se debera coordinar la
presencia de los organismos
de respuesta externa a traves
del Sistema Integrado ECU-
011. Se procedera con una
evacuacion  parcial  del
personal, limitada al area o

zonas comprometidas.
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Emergencia general
{Grado IIT).
Se declara cuando el evento
alcanza una alta magnitud o
severidad, poniendo en
riesgo la seguridad de las
personas v la integridad de

las instalaciones.

En esta etapa actuaran los
respectivos organismos de
s0corro, quienes controlardn
la sifuacidon, mientras gque
todo el personal e inclusive
las brigadas evacuaran de
las

manera total

instalaciones.




Figura 11. Determinacion de actuacion

3.1.19. Otros medios de comunicacion

La Unidad Educativa "San Vicente de Paul", dispone de diversos medios de comunicacion, que
incluyen teléfonos con lineas internas para los diferentes departamentos, asi como lineas
externas ubicadas en Rectorado, Colecturia e Inspeccion. Estos dispositivos permiten la

comunicacioén directa con servicios de emergencia externos, como el 911.

Adicionalmente, se cuenta con un sistema de radios de mano, empleados por el personal de
seguridad fisica, de inspeccion y las brigadas de seguridad, facilitando la coordinacion interna

durante situaciones de emergencia.

3.1.20. Estructura de las brigadas de emergencias

Director general de
emergencias

Jefe plan de

. lefe de brigadas
emergencia

Brigada primeros Brigada contra Brigada de Brigada de
auxilios incendios evacuacion comunicacion

Figura 12. Estructura de las brigadas de emergencia

3.1.21. Funciones de los brigadistas

3.1.21.1. Jefe de brigadistas

Antes, Durante Y Después

e FEjecutar el Plan de Emergencia cuando se requiera.

e Coordinar acciones junto con los Lideres de Brigada asignados.
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e Nombrar a los Lideres de Brigada responsables de la gestion durante emergencias.

e Funcionar como enlace de comunicacion entre el punto de encuentro y los servicios de

emergencia.

e Redactar un informe detallado sobre los eventos sucedidos.

e Establecery senalar claramente las zonas de evacuacion en los planes correspondientes.

e Asegurarse de que los planos de evacuacion estén ubicados en lugares visibles y
estratégicos.

e Verificar que las vias de salida, puertas y pasillos estén libres de obstaculos.

e Comprobar que la sefializacion de emergencia sea clara y facilmente identificable.

e Participar en la induccion a los estudiantes explicando los protocolos de evacuacion.

e Supervisar y recordar las fechas establecidas para la realizacién de simulacros.

e Revisar y actualizar periédicamente el Plan de Emergencia para su aprobacion.

e Promover la difusion y conocimiento del Plan de Emergencia entre toda la comunidad
educativa.

e Asegurar que colaboradores y estudiantes reciban capacitacion continua sobre el plan.

e (Colaborar activamente en la organizacion y desarrollo de los simulacros de emergencia.

3.1.21.2. Lideres de brigadas

Antes

e Convocar reuniones periodicas con los demas lideres para evaluar las condiciones y
resultados presentes o pasados del plan.

e Participar activamente en la organizaciéon y coordinacion de los simulacros de
emergencia.

e Informar oportunamente sobre los resultados y procesos desarrollados tras una
emergencia.

e Reforzar regularmente la responsabilidad y funciones de los brigadistas, motivandolos
en su labor.

e Mantener actualizada y organizada la lista de brigadistas asignados bajo su supervision.

Durante

e Supervisar que las acciones se ejecuten conforme a los procedimientos establecidos

para cada brigada.
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Realizar el control de asistencia de los brigadistas siempre que sea posible.
Reforzar la comunicacion sobre la ruta de evacuacion y la salida principal asignada a

todos los presentes.

Recordar a los brigadistas bajo su supervision el lugar designado para la reunion final.
Asegurar que no quede ningun brigadista en el 4rea evacuada.

Prevenir el regreso de personas a las zonas evacuadas hasta que se indique lo contrario.

Indicar cambios en la ruta de evacuacion o senalar sitios de refugio temporal cuando

sea necesario.

Confirmar la lista de brigadistas en el punto de encuentro.

Después

Entregar al jefe de brigada un informe detallado sobre el desarrollo y los resultados de

las acciones realizadas por su brigada.

3.1.21.3. Brigadas

Antes

Efectuar inspecciones peridodicas a los equipos de emergencia (como extintores,
botiquines, camillas, entre otros) y a las instalaciones, para comprobar su buen estado,
vigencia y condiciones de funcionamiento.

Colaborar en la asignacion de funciones especificas a los integrantes de cada brigada.
Colocar los planos de rutas de evacuacion en lugares estratégicos y visibles dentro de
la institucion.

Detectar y monitorear zonas criticas (como instalaciones eléctricas, de gas, redes de
comunicacion, areas peligrosas y rutas de evacuacion), para implementar medidas
preventivas.

Asegurar que el personal conozca los nlimeros telefénicos de emergencia.

Reportar de forma inmediata cualquier situacion irregular que pueda derivar en una
emergencia.

Crear listas de chequeo para evitar omisiones durante las inspecciones y

procedimientos.
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o Garantizar que todo el personal identifique adecuadamente a los brigadistas mediante
su sistema de identificacion (brazaletes).

o Confirmar que los trabajadores conozcan los pasos a seguir ante una emergencia.

e Comunicar cualquier eventualidad al jefe del Plan de Emergencia y a la Direccion

General de Emergencias.

Durante

e Responder de forma inmediata ante cualquier aviso de emergencia, activando el
protocolo indicado.

o Identificar y utilizar el equipo de emergencia mas cercano disponible, segin la
naturaleza del evento.

e Comunicar de inmediato la situacion al lider de brigada o al responsable del plan de
emergencia.

e FEjecutar las acciones de acuerdo con los procedimientos definidos para ese tipo
especifico de emergencia.

e Colaborar en tareas de rescate, asistencia de primeros auxilios y retiro de escombros.

Después

e Revisar los equipos utilizados durante la emergencia para determinar si requieren
reemplazo, reparacion o recarga.
e Documentar los dafios ocurridos y las necesidades detectadas como resultado del

evento.
e Analizar y registrar las acciones llevadas a cabo durante la emergencia con el fin de

identificar oportunidades de mejora y fortalecer la respuesta futura.

3.1.22. Composicion y ubicacion de los brigadistas

3.1.22.1. Brigada contra incendios

Se encuentran especificados en la tabla 101 los brigadistas contra incendios.

Tabla 101. Composicion de la brigada contra incendios
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BRIGADA CONTRA INCENDIOS

FUNCION CARGO NOMBRE IDENTIFICATIVO
Jefe Sub Inspector Pacla Palacios
Subjefe Docente Angie Caiza
Bachillerato
Brigadista Docente Basica Paola Utreras
Media
Docente Basica Brazalete ROJO
Brigadista Patricia Enriquez
Elemental
Docente Basica
Brigadista ) Gabriela Norofia
Superior
S Personal de
Brigadista . Gloria Riofrio
Servicios

Personas que conforman la brigada contra incendios

Se encuentran especificados en la tabla 102 los brigadistas de primeros auxilios.

Tabla 102. Composicion de la brigada de primeros auxilios
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BRIGADA PRIMEROS AUXILIOS

FUNCION CARGO NOMBRE IDENTIFICATIVO

Tefe Medico Institucion Ana Villagomez

Subjefe Sub Inspector Tania Toapanta

D Alexandra Zunita
: i ocette
Brigadista
Bachillerato
o Psicologa Basica Jaime Reyes B L VERDE
Brigadista _ razalete
Superior
Docente Basica Pablo Quisphe
Brigadista )
Media
Docente Basica
Brigadista Carla Cadena
Elemental
Personal de .
Brigadista Paucar Fanny
Servicios

Personas que conforman la brigada primeros auxilios

En la tabla 103 detalla el personal designado como brigadistas de comunicacion.

Tabla 103. Composicion de la brigada de comunicacion
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BRIGADA DE COMUNICACION

FUNCION CARGO NOMBRE IDENTIFICATIVO
Director

General de Fector Padre Max Reves Sanchez

Emergencia

Jefe del Plan  Responsable de

Ing Daniel Andrade
de Emergencia 85T
Jefe de Coordinador de Lic. Raul Mosquera
: gestion de riesgos Palacios Brazalete
Brigada AMARILLO
Suplente jefe } ..
Mantenimiento Sr. Anel Carrion
de Brigada
Coordinacion Lic. Mana Victoria
Brigadista .. .
pedagogica Palacios
Brigadista Secretaria Teng. Jenny Loaiza
Brigadista Colecturia Tnlgo.Alejandro Estévez
Brigadista Consejeria Sr. Alfonzo Maldonado

Personas que conforman la brigada comunicacion

En la tabla 104 detalla el personal designado como brigadistas de evacuacion.

Tabla 104. Composicion de la brigada de evacuacion
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BRIGADA DE EVACUACION

FUNCION CARGO NOMBRE IDENTIFICATIVO
Jefe Vicerrector Fredy Toapanta
Sub Jefe i merin Santillan Henry
Bachillerato
Brigadista ~ Docente Basica Sanchez Luis
Superior
Brigadista Diccenite Cristina Sarango Brazalete NARANJA
Bachillerato
Brigadista Docente Basica Palaguaray Stalin
Media
Brigadista  Docente Basica Estrella Aida
Elemental
Brigadista  Personal de apoyo Gonzales Juan

Personas que conforman la brigada de evacuacion

3.1.23. Protocolo de actuacion ante una emergencia

3.1.23.1. Protocolo de Primeros auxilios
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INICIOY

Realizar inspeccion primaria
de la situacion

é5e puede movilizar?

=l

¥

Traslado al consultario
medico escolar

Primeros auxilios

éMecesita evaluacion
externa?

NO

\ 4

Reintegro a clases

Estabilizar en la zona

Comunicarse al 911, o con
clinicas de convenio

Y

FIN

Evacuacion del paciente a
clinica de convenio

Figura 13. Protocolo para una emergencia medica

3.1.23.2. Protocolo de incendios y explosiones
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IMICIO

Accionar la alarma

!

Determinar el sitio exacto del
incendio o explosion

iEs seguro evacuar?

NO

v

Permanecer en las aulas

!

Pedir ayuda externa

Evacuar docentes, estudiantes y
personal administrativo

l

Ir al punto de encuentro

l

Tomar lista

FIN

Figura 14. Protocolo de incendios y explosiones

3.1.23.3. Protocolo de sismos y terremotos
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Inicio del sismo o terremoto

Evacuar el plantel

'

Reunirse en el punto de
encuentro

v

Pasar lista

v

Esperar el fin del temblor o
terremoto

FiM

3.1.23.4. Protocolo de caida de ceniza
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Suspender actividades
exteriores

¢Es segura la edificacion? Wil 2 Evacuar el plantel

=l

v

Permanecer en lugares
cubiertos y cerrar puertas y
ventanas

v

Escuchar indicaciones del
brigadista

k J

Retomar actividades tras |a
[ emergencia

FiM

3.1.24. Actuacion de rehabilitacion de emergencia
Una vez que la emergencia haya sido controlada, se procedera a la rehabilitacion de las areas

afectadas conforme a lo establecido en los protocolos correspondientes. El siguiente cuadro
serd utilizado para guiar las acciones durante el proceso de rehabilitacion posterior a la

emergencia.

Tabla 105. Rehabilitacion después de la emergencia
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FORMATO DE REHABILITACION DESPUES DE LA EMERGENCIA

Fecha de la emergencia: Lugar:
PERSONAS (a MATERIALES(b)
Nombre de la L d Areao Rehabilitacion
persona trugal; d ® | Tratamiento | maquinaria del Responsable
afectada aslado afectada | area afectada

3.1.25.2.

Actuacion para la evacuacion.

3.1.25. Implementacion del plan de emergencias

Plan de emergencia, de sus mapas de riesgos y de evacuacion, entre otros.

Tabla 106. Actuacion para la evacuacion
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La programacion de la implantacion del plan de emergencias de la institucion consta de la
incorporacion de un sistema de sefalizacion para evacuacion, prohibicion, obligacion,
advertencia e¢ informacion; enmarcados de acuerdo con la ISO 3864.

Se implementaran carteles informativos resumidos de los planes de actuacion previstos en este

Se programaran charlas informativas para implementar el plan, a todo el personal, las brigadas
de respuestas, los cargos de direccion; éstos incluiran fechas tentativas, responsables y los
temas a tratar.

Se programaran simulaciones, en forma de practicas y simulacros para la implantacion del
presente Plan de emergencias.




ACTIVIDAD  RESPONSABLE(S) DESCRIPCION

El DGE v/o el jefe de brigada emitiran la orden

) Director General de - )
Comunicar orden ) _ de evacuacion (total o parcial) segin la
_ Emergencias (DGE) / . .
de evacuacion ] ) magnitud de la emergencia. Esta orden se
jefe de brigada o N
transmitira a los lideres de evacuacion
Estudiantes, docentes, ) o
o ) Los lideres de evacuacidn se posicionarin
) ) personal administrativo, ) _
Identificar jefes . estratégicamente segin el drea asignada,
_ empleados, contratistas, )
de evacuacion calmando v orgamizando al personal para

visitantes / jefes de N _
facilitar una evacuacion segura.

evacuacion
Evaluar el ongen del riesgo v proceder por la
Deeterminar rutas ruta establecida. 51 esta no es segura, se debera
de evacuacion  Lider de evacuacién  seleccionar una alternativa e informar al DGE
seguras v/o jefe de brigada. 51 no hay rutas, coordinar un
rescate.

Desplazar a los grupos de manera ordenada y

Proceder a los ) )
_ rapida hacia los puntos de encuentro
puntos de Lider de evacuacion _ _
establecidos en el plano v tabla correspondiente
encusntro )
del plan de emergencia.
Al llegar al punto de encuentro, se tomara la
) lista de asistencia ubicada detras de la sefialética
Tomar listado del , . . .
ol Lider de evacuacidn correspondiente, verificando la presencia de
ers
P cada persona e informando cualquier ausencia al
DGE o brigada.
Una vez controlada la situacion v eliminados los
Restaurar o ) ) ..
] Gerentes / directores  riesgos, se autorizara la reanudacion segura de
Operaciones

las actividades en la imstitucion.

Protocolo para la evacuacion
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3.1.26.

3.2.
3.2.26.

Procedimiento para la implantacion del plan de emergencias.

La programacion de la implantacion del plan de emergencias de la institucion const
a de la incorporacion de un sistema de sefializacion para evacuacion, prohibicion, o
bligacion, advertencia e informacion; enmarcados de acuerdo con la norma INEN 3

864-1, que toma como referencia la norma internacional ISO 6309.

Se implementaran carteles informativos resumidos de los planes de actuacion previs
tos en este Plan de emergencia, de sus mapas de riesgos y de evacuacion, entre otro

S

Se programaran charlas informativas para implementar el plan, a todo el personal, 1
as brigadas de respuestas, los cargos de direccion; €stos incluirdn fechas tentativas,

responsables y los temas a tratar.

Se programaran simulaciones, en forma de practicas y simulacros para la implantaci

on del presente Plan de emergencias.

Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones
La utilizacién del método William fine facilito el andlisis de riesgos mayores a los

cuales esta expuesta la Unidad Educativa de Conocoto, con ello permiti6 identificar que
tanto incendios de origen tecnoldgico como terremotos y sismos de origen natural
presentan un nivel de riesgo medio. Mientras que la amenaza de caida de ceniza se
considera de bajo impacto, los resultados obtenidos son un fundamento esencial para la
priorizacion en la gestion de riesgos y ejecucion de estrategias preventivas encaminadas

a salvaguardar la seguridad tanto del personal como los estudiantes.

Al evaluar la vulnerabilidad de la Unidad Educativa de Conocoto a través del método
NFPA y MESERI, se logré obtener una perspectiva integral de los factores criticos
frente a un suceso por incendio. La metodologia NFPA evidencio un nivel de riesgo
alto en el bloque 3 debido a la presencia de materiales inflamables, mientras que en los
bloques 1 y 2 se obtuvo un nivel de riesgo medio, por ultimo, el bloque 4 obtuvieron

un nivel de riesgo bajo.
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3.2.27.

A su vez el analisis cualitativo del método de MESERI indico que en todos los bloques
de la institucion se tiene una calificaciéon muy leve. Esto nos indica que los diferentes
elementos de proteccion contra incendios han ayudado a reforzar la capacidad de

respuesta de la institucion frente a alguna amenaza.

Al actualizar el plan de emergencia en la Unidad Educativa de Conocoto aborda la
necesidad de disponer con un protocolo eficaz para actuar ante situaciones de
emergencia. El plan de emergencia no solamente nos ayuda a reducir de gran manera
dafios hacia la infraestructura, sino que también a su vez ayuda a proteger la seguridad

e integridad de la comunidad educativa.

Recomendaciones
Se recomienda que la institucion realice simulacros de evacuacion de evacuacion y

respuesta ante emergencias al menos 2 veces por afio. Esto ayudard a fortalecer la
preparacion de la Unidad Educativa, de este modo su respuesta sera mas eficaz frente a

eventos inesperados como incendios, sismos o caida de ceniza.

El plan de emergencia se debe revisar y actualizar al inicio de cada afio lectivo, tomando
en cuenta los cambios que hayan surgido en la infraestructura, nimero de estudiantes y
personal, asi como las nuevas normativas emitidas por el cuerpo de bomberos y

organismos de gestion de riesgos.

Es importante mantener la sefalizacion de evacuacion visible, en buen estado y
adaptada a todas las personas, incluyendo a personas con discapacidad; esto incluye

luces de emergencia, planos de evacuacion en cada bloque y letreros reflectivos.

Se recomienda la elaboracion de guias, infografias, videos y folletos dirigidos hacia los
estudiantes de todas las edades para de este modo promover el conocimiento d ellos
riesgos presentes tanto en su entorno escolar como en su entorno familiar, asi como las

medidas de prevencion.
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