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DESARROLLO DE UN PROTOTIPO DE GENERACION
AUTOMATICA DE VIDEOS UTILIZANDO UNA API DE
INTELIGENCIA ARTIFICIAL EN UN ENTORNO DE
GOOGLE CLOUD PLATFORM Y DOCKER

DEVELOPMENT OF A PROTOTYPE OF AUTOMATIC VIDEO GENERATION USING AN
ARTIFICIAL INTELLIGENCE API IN A GOOGLE CLOUD PLATFORM AND DOCKER
ENVIRONMENT

Erick Pilliza-Quishpe', Gustavo Navas-Ruilova®

Resumen

El presente trabajo aborda el desarrollo de un
prototipo para la generaciéon automadtica de
videos mediante la integracion de una API de
inteligencia artificial. Este prototipo fue
disefiado y desarrollado utilizando Python como
lenguaje principal, y se aloja en un entorno de
Google Cloud Platform (GCP), aprovechando
su escalabilidad y capacidad de gestion en la
nube. Ademas, se empled6 Docker para
garantizar la portabilidad y consistencia del
sistema entre diferentes entornos de ejecucion.
La arquitectura combina modelos avanzados de
procesamiento de lenguaje natural, como
ChatGPT, para la generacion de texto, junto con
la API de D-ID para la creacion de videos
animados. Este enfoque permite a los usuarios
transformar texto personalizado o generado
automaticamente en contenido multimedia de
manera dindmica. Los resultados demuestran la
eficacia de integrar tecnologias de IA en
aplicaciones practicas para la automatizacion
creativa, facilitando procesos de creacion de
contenido innovadores y accesibles.

Palabras clave: Modularidad, Asincronia,
Autenticacion, Ecosistema en la nube,
Desarrollo Web, APIs

Abstract

This work addresses the development of a
prototype for the automatic generation of videos
through the integration of an artificial
intelligence API. The prototype was designed
and developed using Python as the main
programming language and is hosted in a
Google Cloud Platform (GCP) environment,
leveraging its scalability and cloud management
capabilities. Additionally, Docker was utilized
to ensure the system's portability and
consistency  across  different  execution
environments. The architecture combines
advanced natural language processing models,
such as ChatGPT, for text generation, with the
D-ID API for creating animated videos. This
approach allows users to dynamically transform
personalized or automatically generated text
into multimedia content. The results
demonstrate the effectiveness of integrating Al
technologies into practical applications for
creative automation, streamlining innovative
and accessible content creation processes.

Keywords: Modularity, Asynchrony,
Authentication, Cloud Ecosystem, Web
Development, APIs
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1. Introduccion

En la vertiginosa evolucion tecnoldgica, se
observa un cambio disruptivo en la forma en que
las maquinas interactian con los humanos,
logrando niveles de autonomia y creatividad
impensables hace apenas una década. La
inteligencia artificial (IA) se ha consolidado
como una herramienta esencial para abordar
problemas complejos en multiples disciplinas,
desde la medicina hasta el entretenimiento [1].
Entre estas aplicaciones, la generacion
automatica de contenido audiovisual ha
emergido como un darea de investigacion
innovadora, con un impacto significativo en la
personalizacion de experiencias digitales y la
automatizacion de procesos creativos [2].

El desarrollo de sistemas para la creacion de
videos generados automaticamente mediante [A
es un ejemplo destacado de como las tecnologias
avanzadas estan siendo integradas en
plataformas practicas. Este enfoque combina
algoritmos de aprendizaje profundo, s vy
generacion de contenido visual, permitiendo
resultados mas eficientes y adaptables [3]. Sin
embargo, la implementacion de estos sistemas
plantea desafios técnicos relacionados con la
integracion de maltiples herramientas y la
necesidad de infraestructuras escalables 'y
seguras.

En este contexto, el presente trabajo propone
un prototipo para la generacion automatica de
videos mediante el uso de una API de
inteligencia artificial, implementado en un
entorno que combina Google Cloud Platform
(GCP) y Docker. Esta solucion, disefada y
ejecutada con Python, explora el potencial de las
tecnologias emergentes para ofrecer una
herramienta versatil y de alto rendimiento.
Ademas, aborda aspectos clave como Ia
interoperabilidad entre sistemas, la portabilidad

de aplicaciones y la eficiencia en el uso de
recursos [4].

El andlisis de esta propuesta se sustenta en
una revision exhaustiva de investigaciones
recientes, lo que permite contextualizar sus
contribuciones dentro del panorama actual del
desarrollo tecnoldgico. Este prototipo no solo
pretende demostrar la viabilidad técnica del
enfoque, sino también destacar el valor de la [A
como motor de innovacion en la creacion de
contenido  audiovisual  personalizado 'y

automatizado.

2. Materiales y Métodos

En esta seccidn, se da a conocer los materiales
que se utilizaron para el desarrollo del sistema,
asi como los métodos empleados en la
implementacién del prototipo. El sistema de
generacion automatica de videos se desarrolld
utilizando el apoyo de APIs de inteligencia
artificial, infraestructura en la nube vy
contenedores Docker para asegurar la
portabilidad y escalabilidad del mismo.

2.1. Materiales

Los materiales empleados para el desarrollo del
prototipo. Dado que el enfoque principal del
proyecto es la integracion y uso de tecnologias
basadas en inteligencia artificial, se detalla el
conjunto de herramientas y software utilizados
para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema.

2.1.1 Software

e Flask: Framework de Python utilizado
para desarrollar la interfaz del usuario y
manejar las solicitudes entre el cliente y
el servidor.

e Requests: Libreria de Python empleada
para realizar solicitudes HTTP, crucial
para la comunicacion con las APIs.
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e OpenAl: Libreria  oficial  para
interactuar con la API de OpenAl GPT,
facilitando la generacion de texto
dindmico.

e Postman: Herramienta utilizada para
probar y verificar las integraciones con
las APIs antes de su implementacioén en

el prototipo.
e Docker: Plataforma utilizada para la
contenerizacion del prototipo,

asegurando un entorno de desarrollo
reproducible y escalable.

2.2. Métodos

Los métodos utilizados para llevar a cabo el
desarrollo, integracion y evaluacion del
prototipo propuesto. Estos métodos se centraron
en garantizar la correcta comunicacion entre las
APIs y los componentes del sistema, asi como
en evaluar su funcionalidad dentro de un entorno
web montado en Google Cloud Platform(GCP).

2.2.1 Integracion de APIs de inteligencia
artificial

El componente central del prototipo es la
integracion de APIs, ya que permiten la
conexion eficiente y segura con servicios
externos especializados en la generacion de
contenido. La integracion de la API de ChatGPT
facilita la creacion de texto dindmico y
coherente a partir de entradas del usuario,
mientras que la API de D-ID transforma estos
textos en videos interactivos, ofreciendo una
experiencia multimedia completa. ElI uso de
tecnologias de autenticacion avanzadas, como el
esquema Bearer Token, garantiza la seguridad
en cada interaccion con estas APIs, protegiendo
tanto los datos del usuario como el flujo de
trabajo del sistema. De esta forma, las APIs no
solo optimizan el desarrollo y la funcionalidad
del sistema, sino que también contribuyen a la
escalabilidad, flexibilidad y seguridad del
proyecto. Ambas integraciones trabajan de
manera coordinada, logrando un flujo eficiente
y seguro desde la generacion textual hasta la
creacion de contenido multimedia, asegurando
la calidad y seguridad del prototipo de principio
a fin.

2.2.1.1 APl de ChatGPT

La integraciéon de la API de ChatGPT fue
fundamental para la generacion de texto a partir
de las solicitudes de entrada del usuario. Este
proceso empled el esquema de autenticacion
Bearer Token, garantizando un acceso seguro y
restringido al servicio. La comunicacion con la
API de ChatGPT se realizé mediante solicitudes
HTTP utilizando el método POST, enviando
datos en formato JSON, que incluian las
instrucciones especificas y el contexto necesario
para la generacion de contenido, para comprobar
y posteriormente implementar esto se utilizd
Postman como se puede divisar en la figura 1.
Para mejorar la seguridad, todas las
interacciones con la API fueron protegidas
mediante el protocolo HTTPS, evitando la
exposicion de datos sensibles durante el transito.

Figural. Prueba de conexion hacia la API de OpenAl
por el método POST en Postman.

2.2.1.2 APl de D-ID

La integracion de la API de D-ID fue esencial
para la generacion automatica de videos a partir
de texto proporcionado por el usuario. Este
proceso se llevo a cabo utilizando el esquema de
autenticacion Basic, el cual garantiza un acceso
restringido 'y seguro al servicio. La
comunicacion con la APl de D-ID se realiza
principalmente mediante solicitudes HTTP
utilizando el método POST, enviando los datos
en formato JSON. En estas solicitudes se
incluyen varios parametros, como el texto a ser
convertido en un video, las configuraciones del
proveedor de voz, como el idioma y el
identificador de voz, asi como la imagen que
servira de fondo para la animacién. Esta
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solicitud se muestra en la figura 2, que ilustra
cémo se estructuran y envian los datos hacia la
API para iniciar la creacion del video.

hittps://apl.d-id.com/talks

Figura 2. Prueba de conexion hacia la API de D-ID por
el método POST en Postman.

Una vez enviada la solicitud POST, la API
devuelve un identificador inico para el video
generado. Este identificador se utiliza en una
solicitud posterior con el método GET para
verificar el estado del video y obtener el enlace
final del resultado. La solicitud GET consulta
continuamente el estado de la generacion del
video y, cuando el estado es "done", se obtiene
la URL para acceder al video final. Esta
interaccion se muestra en la figura 3, donde se
muestra como se obtienen los datos de la API
para verificar la finalizacion del proceso y
descargar el video.

hitps://apl.d-id.com/talks/tik 1jz6eV2sWVPXBly7llec

Figura 3. Prueba de conexion hacia la API de D-ID por
el método GET en Postman.

2.2.2 Diseiio del Prototipo

El disefio del prototipo para la generacion
automatica de videos comenz6 con el objetivo
de crear una plataforma interactiva y funcional
que permita a los usuarios generar contenido de
video a partir de texto. La arquitectura del
prototipo se baso en la arquitectura propuesta en
el articulo presentado por Navas [5]. Para este
proposito, se selecciond Flask, un marco de
trabajo ligero para el desarrollo de aplicaciones
web en Python, debido a su facilidad de
integracion con diversos servicios y su
capacidad para gestionar solicitudes HTTP de
manera eficiente. El servidor web utilizado fue
Flask, el cual despliega la pagina. Para
garantizar el acceso desde una IP externa, se
configur6 el entorno en Google Cloud Platform
(GCP). Posteriormente, se utilizaron las APIs,
las cuales se comunican a través de los métodos
GET y POST, permitiendo finalmente que el
usuario reciba la informacidon procesada, tal
como se muestra en la Figura 4.

API D-ID API ChatGPT

5 .
L o

Pﬁ - POST - GET.
python J
Ulask

Figura 4. Arquitectura del prototipo

La interfaz del prototipo consta de dos
formularios principales: uno para generar texto
a partir de una solicitud del usuario mediante la
API de ChatGPT, y otro para convertir dicho
texto en un video utilizando la API de D-ID. El
sistema esta disefiado de manera que, en primer
lugar, los usuarios pueden ingresar un texto o
dejar que ChatGPT lo genere de manera
automatica, y luego, con un solo clic, ese texto
es procesado para producir un video con una
imagen y una voz configurada previamente.
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Dando como resultado lo que se puede divisar
en la figura 5.

Generador de Video con |IA

Generar Texio con ChatGPT

Tu Video:

> mi0roze Lo

Figura 5. Interfaz del prototipo generado.

Para el desarrollo, se optd por una estructura
modular, separando el codigo en componentes
especificos para manejar la generacion de texto,
la integracion con D-ID, y la gestion de la
interfaz de usuario. Este enfoque no solo facilita
el mantenimiento del sistema, sino que también
permite  realizar mejoras de  manera
independiente en cada uno de los componentes,
sin afectar al resto del prototipo.

2.2.3 Manejo de Errores en la Integracion
de APIs.

El manejo adecuado de errores es una parte
integral del desarrollo de sistemas que
interactiian con servicios externos, como es el
caso de las APIs utilizadas en este prototipo:
ChatGPT para la generacion de texto y D-ID
para la creaciéon de videos a partir del texto
generado. En el contexto de este proyecto, se ha
implementado un sistema robusto para la gestion
de errores, lo que permite mejorar tanto la
estabilidad como la experiencia del usuario. A
continuacion, se detalla como se gestionan los

errores en el codigo especifico de la integracion
de ambas APIs..

2.2.3.1 Gestion de errores de red

Dado que el sistema se comunica con las APIs a
través de solicitudes HTTP, se considero la
posibilidad de interrupciones en la conexion a
Internet o tiempo de espera prolongado en las
respuestas. Para ello se establecieron tiempos
limite (timeouts) en todas las solicitudes
realizadas mediante la libreria requests de
Python. Esto permite que el sistema no quede
bloqueado en caso de que una solicitud no reciba
respuesta en el tiempo esperad y también se
implementd reintentos automaticos con un
numero limitado de intentos. Si una solicitud
fallaba debido a un error temporal, como una
caida en la red, el sistema intentara realizar la
solicitud nuevamente tras un breve intervalo.

2.2.3.2 Validacion de respuestas

Para poder asegurar que las respuestas de las
APIs sean validas y cumplan con el formato
esperado, se verifico que las respuestas HTTP
incluyeran codigos de estado (status codes)
exitosos, como 200 tal como lo observamos en
figura 6. En caso contrario, el sistema generaba
mensajes de error personalizados para facilitar
la depuracion, también se implementaron
validaciones en el contenido de las respuestas
JSON para garantizar que incluyeran los datos
necesarios antes de procesarlos. Si faltaban
campos criticos, el sistema informaba del
problema al usuario.

"GET / HTTP/1.1" 280 -

"POST / HTTP/1.1" 200 -

Figura 6. Validacion de una respuesta correcta.

2.2.3.3 Errores de autenticacion

La autenticacion es un proceso fundamental para
garantizar la seguridad y el acceso autorizado a
las APIs de OpenAl y D-ID. En el prototipo
desarrollado, la autenticacion se gestiona
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utilizando tokens Bearer, un método estandar
para la autorizacion de solicitudes HTTP. Sin
embargo, pueden surgir varios tipos de errores
relacionados con este proceso: Si el token
Bearer utilizado en la solicitud es incorrecto, ha
expirado o no esta incluido en el encabezado de
autorizacion, las APIs pueden responder con
cddigos de error como 40! Unauthorized un
ejemplo de esta respuesta la podemos ver en la
figura 7 0 403 Forbidden.

Error al imiciar 1a generacion del video: {'message’: ‘Unauthorized'}

Figura 7. Mensaje de respuesta cuando el token no esta
autorizado.

Para manejar estos errores, el sistema analiza
el codigo de respuesta y genera mensajes claros
para el usuario en la terminal, indicando la
necesidad de actualizar o incluir el token
adecuado, los encabezados HTTP mal
configurados, como un formato incorrecto en el
campo Authorization, pueden provocar errores
de autenticacion. Para evitar esto, se verifican
los parametros de configuracion durante las
pruebas y se registran los errores en caso de
fallos inesperados y por ultimo las APIs limitan
el nimero de solicitudes fallidas en un periodo
determinado como medida de proteccion contra
ataques de fuerza bruta. En caso de alcanzar este
limite, la API puede devolver un error temporal,
como 429 Too Many Requests. Para manejar
esta situacion, el sistema implementa tiempos de
espera antes de reintentar la solicitud y notifica
al usuario sobre el estado del sistema.

2.2.4 Configuracion del Entorno

Para implementar el prototipo de generacion
automatica de videos, se utilizé una instancia
virtual en Google Cloud Platform (GCP). La
creacion de la maquina virtual (VM) fue un paso
clave en la implementacion del sistema, ya que
permiti6 alojar el entorno de ejecucion de la
aplicacion Flask y las dependencias necesarias
para interactuar con las APIs de OpenAl y D-ID.
A continuacidn, se describen los pasos seguidos
para configurar correctamente el entorno y

asegurar que la aplicacion sea accesible desde
una [P externa.

2.2.4.1 Creacion de la instancia en GCP

Se creo una instancia de maquina virtual en GCP
utilizando el sistema operativo Debian. Esta
instancia fue configurada con los recursos
adecuados para ejecutar el servidor Flask y las
herramientas necesarias para la integracion de
las APIs. Durante la configuracion de la VM, se
habilit6 una IP externa para acceder a la
aplicacion desde fuera de la red interna de GCP
como podremos observar en la figura 8§ esta
toma la direccion externa de 34.59.87.216 en la
cual se alojaré el prototipo.

(RSPRIVRNN - cicincruc |

NSTANCIAS QESERVAEILDAD ROGRAMAS DI

Instancias de VM
[ eotn  domaer 4 2o
Oe ssH -

Acciones relacionadas

@ Explorar Backup and DR

Figura 8. Detalles de la instancia creada.
2.2.4.2 Instalacion del entorno de desarrollo

Tras acceder a la instancia de la VM mediante
SSH, se realizdo la instalacion de los
componentes basicos necesarios para ejecutar la
aplicacion Flask y las APIs requeridas.

Se ejecutd el comando “sudo apt update
&& sudo apt upgrade -y~ para asegurarse de
que los paquetes del sistema estuvieran
actualizados como lo observaremos en la figura
9.

erickpillizald@enefebrero2025:~$ sudo apt update && sudo apt upgrade -y

Get:1 file:/etc/apt/mirrors/debian.list Mirrorlist [30 B]

Get:3 file:/etc/apt/mirrors/debian-security.list Mirrorlist [39 B]

Hit:7 https://packages.cloud.google.com/apt google-compute-engine-bookworm-stable InRelease
Hit:8 https://packages.cloud.google.com/apt cloud-sdk-bookworm InRelease

Hit:2 https://deb.debian.org/debian bookworn InRelease

Get:4 https://deb.debian.org/debian bookworn-updates InRelease [55.4 kB]

Get:5 https://deb.debian.org/debian bookworn-backports InRelease [59.0 kB]

Get:6 https://deb.debian.org/debian-security bookworm-security InRelease [48.0 kB]
Get:9 https://deb.debian.org/debian bookworn-updates/main Sources.diff/Index [15.1 kB]

Figura 9. Actualizacion del sistema Debian.
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Python y pip son esenciales para instalar y
administrar las dependencias de la aplicacion.
Se instalaron por medio del comando “sudo apt
install python3 python3-pip -y”, para verificar
que todo este correcta nos debera salir los
mensajes que podremos observar en la figura 10.

erickpillizald@enefebrero2025:~$ sudo apt install python3 python3-pip -y
Reading package lists... Done

Building dependency tree... Done

Reading state information... Done

python3 is already the newest version (3.11.2-14bl).
python3-pip is already the newest version (23.0.1+dfsg-1).
0 upgraded, 0 newly installed, 0 to remove and 0 not upgraded.

Figura 10. Instalacion de Python y PIP.

Una vez instalados Python y pip, se procedid
a instalar las librerias necesarias para la
aplicacion. Las principales dependencias fueron
Flask y las bibliotecas para la interaccion con las
APIs. Se utilizo el siguiente comando para
instalarlas “sudo  pip3  install  flask
openai==0.28 requests --break-system-

packages” 'y para verificar la correcta
instalacion se podra observar un texto similar al
de la figura 11.

Figura 11. Instalacion de librerias.

2.2.4.1 Configuracion de Flask para la
accesibilidad externa

En esta seccion se detalla el proceso llevado a
cabo para permitir que el prototipo basado en
Flask sea accesible desde dispositivos externos,
considerando tanto los ajustes realizados en el
codigo como la configuracion de la red.

El servidor del prototipo fue implementado
para escuchar en todas las interfaces de red
disponibles en la maquina virtual (0.0.0.0),
garantizando que acepte solicitudes desde
cualquier direccion IP externa. Se establecio el
puerto 80 como predeterminado para la
comunicacion y se lo hizo por medio de las

lineas de codigo que se pueden ver en la figura
12.

n

it name =" main ":

app.run(host="0.9.0.0", port=80, debug=

Figura 12. Cdédigo del método que inicia el servidor web
embebido de Flask.

3. Resultados y Discusion
3.1 Resultados

3.1.1 Beneficios y Limitaciones de la
Integracion de la API de D-ID

Uno de los beneficios principales de integrar la
API de D-ID en una aplicacion web es su
capacidad para transformar texto en videos de
manera eficiente y realista. Esta funcionalidad
permite la creacion de contenido audiovisual
personalizado, 1til en sectores como educacion,
marketing y comunicacion corporativa [6].
Ademas, la API ofrece una integracion modular,
lo que facilita su combinaciéon con otros
servicios como OpenAl GPT, ampliando el
alcance del sistema [7].

Entre las limitaciones, se encuentra la
dependencia de una conexion estable a internet
para interactuar con la API, lo que puede generar
problemas en entornos con conectividad
limitada. Ademas, las restricciones en cuanto a
cuotas de uso y capacidades de procesamiento
impactan el rendimiento en aplicaciones que
requieren un alto volumen de contenido
generado [8].

3.1.2 Desafios Técnicos y Soluciones
Durante la Integracion

Durante el proceso de integracion, surgieron
varios desafios técnicos. Uno de ellos fue la
configuracion del entorno de desarrollo para
asegurar la accesibilidad externa al servidor web
Flask. Esto implico configurar el servidor para
escuchar en todas las interfaces de red (0.0.0.0)
y en el puerto 80, permitiendo asi que las
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solicitudes externas fueran aceptadas. Se
realizaron ajustes en el firewall del sistema y en
las reglas de red de la méaquina virtual de Google
Cloud Platform (GCP), asegurando la
accesibilidad adecuada sin comprometer la
seguridad [9].

Otro desafio fue el manejo de autenticacion
mediante tokens Bearer, donde se implementd
un sistema seguro para gestionar estos tokens y
minimizar riesgos de exposicion. Ademads, se
optimizo la latencia en las solicitudes y la
calidad de los videos generados mediante la
biblioteca requests, complementada con
técnicas de manejo de excepciones para
garantizar la integridad del sistema [10].

3.1.3 Impacto en el Rendimiento General

El impacto de la integracion de la API en el
rendimiento general fue significativo. Aunque la
API genera resultados rapidos, la latencia de las
solicitudes incrementa el tiempo total de
procesamiento. En promedio, la creacion de un
video de 30 segundos tomo entre 10 y 15
segundos, dependiendo de factores como el
trafico en los servidores y la complejidad del
texto [11].

Para mitigar este impacto, se implementaron
técnicas como asincronia en las solicitudes
HTTP y almacenamiento en caché de respuestas
para reducir tiempos de espera perceptibles.
Estas estrategias mejoraron notablemente la
experiencia del usuario [12].

3.2 Discusion
3.2.1 Beneficios y Oportunidades

La integracion de la API de D-ID demuestra el
potencial de las tecnologias basadas en IA para
automatizar la  creacion de contenido
audiovisual. Su combinacion con OpenAl GPT
ofrece una solucion innovadora que podria
transformar sectores como la educacion y el
marketing [13].

El disefio modular del sistema es una ventaja
significativa, ya que permite escalar el prototipo

para incorporar funcionalidades adicionales,
como voces mas naturales o efectos visuales
avanzados [14].

3.2.2 Limitaciones y Areas de Mejora

Aunque el prototipo cumple con su objetivo, las
limitaciones detectadas evidencian la necesidad
de optimizacion. La dependencia de APIs
externas lo hace vulnerable a latencia, fallos del
servicio o restricciones de uso. Una solucién
seria implementar un enfoque hibrido que
combine generaciéon local de contenido con
integracion de APIs externas, reduciendo la
dependencia y mejorando la resiliencia del
sistema [15].

4. Conclusiones

El desarrollo e integracion de la API de D-ID en
una aplicacion web para la generacion
automatica de contenido audiovisual ha
demostrado ser una solucién innovadora y
eficiente, con aplicaciones significativas en
sectores como la educacion, el marketing y la
comunicacion corporativa. La capacidad de
transformar texto en videos de manera realista y
personalizada representa un avance importante
en la automatizacion de la creacion de contenido
mediante tecnologias basadas en inteligencia
artificial.

Entre los principales beneficios identificados,
destaca la facilidad de integracion modular que
ofrece la APl de D-ID, lo que permite su
combinacién con otros servicios como OpenAl
GPT, maximizando las posibilidades del
sistema. Ademas, la implementacion de técnicas
como la asincronia en las solicitudes HTTP y el
almacenamiento en caché de respuestas
mejoraron significativamente la experiencia del
usuario, mitigando el impacto de la latencia
inherente a las solicitudes a servidores externos.

Sin embargo, se identificaron limitaciones
que afectan el desempefio y la resiliencia del
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sistema, tales como la dependencia de una
conexion estable a internet, las restricciones de
uso de las APIs externas y la latencia en el
procesamiento de solicitudes. Estas dareas
representan oportunidades claras para futuras
mejoras, incluyendo el disefio de sistemas
hibridos que combinen la generacion local de
contenido con el uso de APIs externas para
reducir vulnerabilidades y optimizar el
rendimiento.

Por ultimo, la experiencia adquirida durante
este proyecto resalta la importancia de
considerar tanto los beneficios como los
desafios técnicos en la integracion de APIs en
sistemas web. A medida que las tecnologias
basadas en inteligencia artificial contintan
evolucionando, se espera que soluciones como
esta puedan ampliarse para abordar necesidades
mas complejas y diversificadas, consolidando su
valor en la creacion de contenido dindmico y
adaptable.
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