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Resumen

En las universidades hacer el contenido educativo a mano en las plataformas virtuales casi siempre
es mucho trabajo para los profesores y por eso no les da tiempo para estar cambiando y
organizando los materiales como deberian por eso en este proyecto se hizo un plugin para Moodle
que usa inteligencia artificial asi se puede crear recursos y actividades de manera automatica y

ayudar a los profesores en el disefio de los materiales

Para hacer esto primero se hablo6 con los profesores para ver qué necesitaban y también se revisaron
las tendencias de aprendizaje digital luego se disefid una arquitectura modular y se fue
desarrollando el plugin poco a poco usando tecnologias modernas como Python con Flask y
modulos de lenguaje generativo siempre pensando en que sea facil de usar que funcione bien con

Moodle y que el contenido sea bueno

Al final sali6 una herramienta que ayuda a los profesores a crear cuestionarios y bancos de
preguntas automaticos y a poner recursos segun las capacidades del curso, todo esto se probd con
usuarios reales en pruebas piloto y se vio que si cumple con los objetivos de automatizacion y

ayuda a que la educacion en la universidad sea mas eficiente e innovadora

Palabras clave:

Moodle, inteligencia artificial, generaciéon automatica de contenidos, educacion
universitaria, recursos educativos digitales, automatizacion, modelos de lenguaje, innovacion

educativa, disefo instruccional.



Abstract

In universities, creating educational content manually on virtual platforms is usually a lot of work
for teachers, so they don’t have enough time to constantly update and organize the materials as
they should. That’s why, in this project, a plugin was made for Moodle that uses artificial
intelligence, so resources and activities can be created automatically and teachers get help

designing the materials.

To do this, first, the teachers were interviewed to see what they needed and the latest digital
learning trends were reviewed. Then, a modular architecture was designed and the plugin was
developed step by step using modern technologies like Python with Flask and generative language
modules, always making sure it was easy to use, worked smoothly with Moodle, and produced

good content.

In the end, this tool helps teachers automatically create quizzes and question banks and assign
resources according to the course’s needs. Everything was tested with real users in pilot tests, and
it proved to meet the automation goals and helps make university education more efficient and

innovative.

Keywords:

Moodle, artificial intelligence, automatic content generation, higher education, Python,
digital educational resources, automation, language models, educational innovation, instructional

design.
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Capitulo 1. Introduccion

Tener materiales buenos para estudiar en la universidad es importante pero crearlos siempre es
complicado casi siempre los profesores ya que son los que tienen que crear y cambiar los
contenidos pero muchas veces no tienen tiempo ni las herramientas aunque Moodle igual sigue
siendo dificil sobre todo en carreras con muchos estudiantes o donde el contenido cambia mucho

(UNESCO 2005 2021)

Ahora con la inteligencia artificial hay formas nuevas de hacer materiales y de cambiar cémo se
crean por eso es bueno buscar herramientas que ayuden a crear recursos mas facil asi los profesores

pueden dedicar mas tiempo a ensefar y ayudar a los estudiantes (Holmes et al 2019 Zawaki-Richter

etal 2019)

En este trabajo se presenta un plugin para Moodle que se hizo usando Python y el modelo de
inteligencia artificial de Gemma este plugin deja que los profesores puedan crear cuestionarios y
bancos de preguntas todo desde una pantalla facil de usar sin tener que saber mucho de

computacion o algiin conocimiento técnico (Dougiamas y Taylor 2003 MoodleDocs 2024)

El sistema usa tecnologia moderna y se conecta facil con Moodle también es sencillo de arreglar
o actualizar si pasa algo, la idea es que la inteligencia artificial haga contenido 1til, seguro y bien
realizado (Soldani et al 2018 UNESCO 2021) asi los profesores pueden trabajar mejor y los

estudiantes pueden tener buenos materiales educativos.

En resumen esto ayuda a que en la universidad los profesores tengan menos trabajo y los
estudiantes puedan aprender mejor es algo que mejora la educacion y sirve para que todos tengan

materiales buenos sin tanto problema (Brown et al 2020 Gonzélez San José 2025)
1.1.1 Planteamiento del problema

Tener materiales con contenido dmplio para aprender en la universidad es un derecho y algo
necesario para poder estudiar bien en las carreras en donde hay mucha gente o pocos recursos casi
siempre los profesores tienen que hacer los materiales por su cuenta y eso muchas veces no hay
formas féciles de actualizar o personalizar esos materiales si no hay herramientas para automatizar
esos contenidos y que los profesores terminan gastando mas tiempo y esfuerzo en hacer y cambiar

los materiales ademas hay que revisar siempre que lo que usan los estudiantes siga siendo til.



Por eso hace falta una solucidén con inteligencia artificial que ayude a crear materiales rapido y
facil asi se ahorra tiempo y los profesores no se cargan de trabajo, ademas se puede asegurar que
lo que se desarrolle esté bien para los estudiantes y también para los profesores y que ese contenido

pueda seguir siendo valido para continuar con los aprendizajes.

1.1.2 Descripcion del problema

Abhora en las universidades se necesita cada vez mdés tener materiales digitales que sean utiles y
modernos pero hacer todo eso a mano es bastante trabajo para los profesores porque tienen que
dedicar tiempo a crear y cambiar los ejercicios y materiales para cada curso y para lo que necesitan
cada uno de los estudiantes, esto se vuelve peor en universidades donde hay muchos alumnos o
donde cambian los temas todo el tiempo porque asi es mas dificil actualizar los materiales y casi

nunca queda todo bien esrtructurado.

Sino hay herramientas tecnoldgicas que ayuden a crear o a cambiar estos contenidos mas facil los
estudiantes terminan teniendo menos acceso a buenos materiales didacticos y ademas se hace mas
complicado que cada uno aprenda a su manera por eso se ve que crear soluciones con inteligencia
artificial puede ser una buena idea para ayudar a hacer materiales educativos mas rapido asi los

profesores pueden enfocarse en ensefiar y ayudar en lo que mas importa
1.1.3. Antecedentes del problema

Usar plataformas como Moodle ha ayudado bastante en la universidad porque ahi se pueden
organizar los cursos y compartir materiales pero casi siempre todo lo tienen que hacer los
profesores ellos mismos, subir los archivos, poner las tareas y eso se vuelve cansado sobre todo
en cursos donde hay que poner muchas cosas nuevas todo el tiempo o cuando el contenido cambia
a cada rato. Ultimamente se habla mucho de como la inteligencia artificial puede servir para crear
textos, preguntas y tareas sin que el profesor tenga que escribirlo todo y los estudios dicen que esto
ayuda a que el trabajo sea mas rapido y los estudiantes puedan aprender de una forma que se ajusta
mejor a lo que necesitan, ademas la IA hace que los materiales se puedan cambiar facil si el curso

lo pide o si se necesita algo diferente



En otros paises ya han usado inteligencia artificial para hacer cuestionarios, curriculos y hasta
materiales interactivos y ha funcionado bien porque los estudiantes pueden tener recursos mas
variados y actualizados y los profesores no tienen que pasar tantas horas repitiendo el mismo
trabajo igual todavia hay problemas como hacer que todo esto funcione bien con lo que ya usan
en la universidad o que sea facil para los profesores que no saben mucho de computadoras o el uso
de ambientes virtuales y que si hay muchos estudiantes usando la plataforma al mismo tiempo el

uso de la plataforma no represente ningun inconveniente.

A pesar de esos problemas la inteligencia artificial puede resultar de gran ayuda porque hace que
los profesores tengan menos carga y los estudiantes puedan tener materiales mas nuevos y utiles
la idea es que poco a poco sea mas facil para todos tener recursos buenos y que estudiar no sea tan

complicado ni aburrido.

1.1.4. Importancia y alcance

Crear un plugin que usa inteligencia artificial para crear contenido automatico en Moodle ayuda a
que los materiales que usan los estudiantes sean mejores y mas ajustados a lo que se necesita en
cada curso pero ademads es una forma diferente y moderna de mejorar como se aprende en la
universidad con esto se pueden probar nuevas formas de ensefiar y darle mas opciones a los
profesores para que no siempre tengan que hacer lo mismo, también hace que la universidad se
vea mas actualizada usando tecnologia que ayuda tanto a los profesores como a los estudiantes a
tener una experiencia diferente y hasta puede motivar maés a la gente a usar la plataforma porque
hay cosas nuevas todo el tiempo. Diversos estudios han confirmado el papel positivo de la IA en
el ambito educativo lo que contribuye a la creacion de materiales de aprendizaje dindmicos y a la
mejora de la eficiencia del aprendizaje (Holmes et al., 2019; Zawacki-Richter et al., 2019). Este
proyecto busca desarrollar e integrar una herramienta para la generacion automatica de
cuestionarios y bancos de preguntas, probar su rendimiento en condiciones reales y garantizar su
compatibilidad con diferentes disciplinas y estilos de ensefianza. Ademas la arquitectura propuesta
facilita la futura expansion y adaptacion del sistema promoviendo asi la eficiencia y la innovacion

en entornos educativos digitales.



1.2.

1.2.3.

1.2.4.

1.2.5.

1.2.6.

Limitaciones

Infraestructura tecnoldgica y compatibilidad

La funcionalidad de este plug-in puede verse afectada por las caracteristicas especificas del
entorno en el que se implementa. Se requiere una comunicacién constante entre el nuevo
servidor y Moodle, el backend y el lenguaje de plantillas Gemma. Dichas limitaciones en
el hardware pueden afectar en la configuracion del sistema operativo o en los permisos

para instalar plug-in pueden restringir el uso pleno de la herramienta.
Rendimiento y disponibilidad del sistema

El desempefio del plugin depende en gran medida de la capacidad de procesamiento del
equipo o servidor en donde se encuentre desplegado, asi como de la estabilidad de la red.
Si el backend basado en inteligencia artificial (como Gemma) experimenta una sobrecarga
o la conexion se interrumpe, la generacion automatica de contenidos puede verse

ralentizada, sufrir retrasos o incluso estar temporalmente no disponible.
Adaptacion Pedagogica y revision docente

Aunque el plugin facilita la automatizacion en la creacion de cuestionarios y materiales
educativos muchas de las veces no es capaz de reflejar plenamente la intencion pedagdgica
o el nivel de profundidad conceptual que requiere cada caso. Por este motivo es
imprescindible que los docentes revisen, ajusten y validen los contenidos generados antes
de utilizarlos en entornos reales de aprendizaje, para asegurar su calidad y pertinencia

académica.
Idioma y especificidad de contenidos

El modelo de lenguaje puede producir textos coherentes y estructurados pero en ocasiones
utiliza terminologia que no se ajusta completamente al contexto local, a los requisitos de
cada asignatura o a la jerga profesional especifica. Hay que garantizar la adaptacion del
plugin a diferentes areas del conocimiento y asegurar la coherencia lingiiistica sigue siendo

un desafio relevante.



1.2.7.

1.3.

1.3.3.

1.3.4.

Consideraciones éticas y académicas

La automatizacion y generacion de recursos educativos resulta ttil como apoyo pero no
debe sustituir el criterio profesional ni la intervencion humana en los procesos de ensefianza
y evaluacion. El plugin ha sido concebido como una herramienta complementaria que debe

ser empleada con sentido critico y bajo la supervision responsable de los usuarios.

Objetivos

Objetivo general

Desarrollar un Plug-In para la plataforma Moodle que integre un Gran Modelo de Lenguaje
(LLM) para la generacion de contenido educativo, fundamentado en principios

pedagogicos, y evaluar su aplicabilidad mediante un proceso experimental con expertos
Objetivos Especificos

OE1. Analizar los enfoques pedagogicos y didacticos relevantes para la generacion de
contenido educativo digital, con el fin de establecer criterios que orienten la intervencion

del LLM (Large Language Model).

OE2. Disefiar una arquitectura para un Plug-In prototipo que genere contenido educativo

e integre un modelo de lenguaje (LLM)

OE3. Desarrollar un Plug-In para generar contenido educativo a través del gran modelo de
lenguaje (LLM) y almacenar dicho contenido en la base de datos de la plataforma

MOODLE.

OEA4. Elaborar y ejecutar un plan de validacion con expertos en educacion para evaluar al
menos 30 contenidos generados por el Plug-In, considerando criterios de calidad

pedagobgica y utilidad educativa.



Capitulo 2. Marco Tedrico

2.1. Modelos de Lenguaje Grandes (LLM) aplicados a la educacion

2.1.1. ;Qué son los modelos de lenguaje grandes (LLM)?

En los ultimos afos, los modelos lingiiisticos a gran escala (LLM) han atraido especial atencion
en los campos de la inteligencia artificial y el procesamiento del lenguaje natural. Estos sistemas
de inteligencia artificial son como programas super inteligentes que pueden leer y escribir cosas
casi como una persona normal porque usan unos métodos bien modernos para aprender como
hablamos y escribimos (Gonzélez San José 2023) por ejemplo hay modelos como el GPT-4 de
OpenAl que tienen una gran cantidad de datos guardados y dentro millones y millones de datos

mas y lo entrenaron con libros, paginas de internet y todo tipo de textos (Brown et al 2020)

Como han tenido bastante entrenamiento estos modelos pueden adivinar qué palabra va después
terminar frases, responder preguntas, traducir cosas o escribir historias y todo porque ya
aprendieron como funciona el lenguaje ven patrones y formas de hablar entonces cada vez que se

usan van mejorando y se hacen mas listos (Gonzélez San José¢ 2023)

Con todo eso pueden escribir textos que tienen sentido, sacar detalles y ayudar a resolver
problemas de escritura, hasta pueden copiar estilos diferentes pero igual no son perfectos como
dice Gonzalez San Jos¢ 2023, estos sistemas solo saben lo que han sido entrenados asi que a veces
se pueden equivocar o no saben de temas muy raros, tampoco entienden la vida real solo imitan

coémo hablamos las personas

Pero de todos modos estos modelos pueden servir mucho en la educacion porque ayudan a
profesores y estudiantes a crear materiales guias corregir textos traducir y hasta discutir temas
distintos si los usan bien con la ayuda de alguien que sepa estos modelos pueden hacer que estudiar
sea mas facil y que cada uno tenga materiales mas hechos a su medida asi las clases pueden ser

diferentes y hasta mas interesantes
2.1.2. Aplicaciones en educacion y apoyo al docente

Los modelos de lenguaje grandes pueden servir para un monton de cosas en la educacion y ayudan

bastante porque pueden recomendar temas nuevos para aprender ver como va cada estudiante y



hasta cambiar los materiales segiin lo que necesita cada uno (Fernandez et al 2024) en clase se

pueden usar para cosas como dar ideas nuevas responder dudas ayudar a entender los temas y hacer

mas facil el trabajo tanto para los profesores como para los estudiantes. En el aula, pueden ser

utilizados para:

Generar ejercicios o cuestionarios: A partir de un tema, el modelo puede crear preguntas
de practica y respuestas, facilitando el disefio de evaluaciones.

Resumir textos: Si un estudiante tiene un texto largo, puede pedirle al modelo que haga
un resumen mas comprensible y corto.

Explicar conceptos dificiles: Cuando los estudiantes encuentran temas complejos, pueden
pedir explicaciones en lenguaje sencillo.

Revisar y mejorar trabajos escritos: Los alumnos pueden pegar su texto y recibir
sugerencias de mejora o correcciones de errores.

Practicar idiomas: El modelo puede simular conversaciones para quienes estan

aprendiendo un nuevo idioma, actuando como interlocutor nativo.

Como afirma Pérez Imaicela (2024), los LLM tienen la capacidad de adaptar la ensefianza al ritmo

y nivel de cada estudiante, permitiendo una mayor personalizacion del aprendizaje.

2.1.3. Ejemplos y experiencias actuales

Ya existen proyectos y plataformas que han integrado los modelos de lenguaje grandes en la

educacion. Algunos ejemplos reales incluyen:

Duolingo: Utiliza GPT-4 para simular conversaciones reales y practicas en el aprendizaje
de idiomas, mejorando la experiencia del usuario (Duolingo, 2023).

Quizz y plataformas de ejercicios: Comienzan a aprovechar estos modelos para generar
automaticamente preguntas seglin los temas que se estan viendo en clase QuizWhiz(2025).
Microsoft y Google: Estan integrando LLM en herramientas como Word, PowerPoint y
Docs para ayudar en la redaccion de textos y presentaciones educativas(Google Gemini

Vs. Microsoft Copilot: Which Is Right For Your Business?, s. f.).

En estudios recientes, se ha demostrado que estos asistentes virtuales pueden ayudar tanto a

docentes como a estudiantes, mejorando la gestion del aula y ahorrando tiempo en la preparacion

de recursos (Chiu et al., 2023).



2.1.4. Retos y consideraciones para su uso educativo

A pesar de sus ventajas, el uso de LLM en educacion también implica desafios importantes:

e Calidad del contenido: No siempre la informacion generada es precisa o adecuada al nivel
educativo. Se recomienda la revision docente antes de usar el material en clase.

e Ktica y sesgos: Como estos modelos han aprendido de textos de internet, pueden
reproducir prejuicios o estereotipos. Es fundamental asegurarse de que el contenido no sea
discriminatorio.

e Accesibilidad y brecha tecnolégica: No todos los estudiantes tienen acceso a dispositivos
o internet de calidad, lo que puede limitar el aprovechamiento de estas tecnologias.

e Dependencia tecnologica: Es importante fomentar habilidades criticas y no depender

exclusivamente de la IA para aprender o ensefar.

Por eso, aunque los modelos de lenguaje grande pueden transformar la educacion haciéndola mas
personalizada y accesible, es clave usarlos de manera responsable, siempre con revision y

acompafiamiento docente (Zawacki-Richter et al., 2019).

2.2. Fundamentos pedagogicos para el disefio instruccional asistido por
IA

2.2.1. ¢Qué significa disefar para que otros aprendan?

Cuando se habla de crear contenido educativo, no basta con escribir un texto bonito. El diseflo
instruccional va mucho mas alla: implica pensar en como aprende la gente, qué se espera que logre
el estudiante y como motivarlo para que de verdad entienda y le interese el tema. Como decia
Shulman (1986), un buen docente no solo debe dominar el contenido, sino saber explicarlo de

manera que cualquier estudiante lo entienda, sin dejar a nadie perdido en el camino.

Disefiar bien significa conectar lo que el estudiante ya sabe con lo nuevo que va a aprender, usando
ejemplos cercanos, situaciones reales y actividades que mantengan su interés. No es solo cuestion
de transmitir informacion, sino de lograr que el estudiante piense, cuestione y relacione ideas

(Shulman, 1986; Laurillard, 2012).

2.2.2. 1A y disefio instruccional: ;como se conectan?

Al utilizar herramientas de inteligencia artificial como los modelos LLM de tipo GPT lo

importante no es solo que la IA escriba correctamente sino también que el contenido producido



cumpla con los objetivos de aprendizaje y realmente lo apoye. Por lo tanto, aunque una IA puede
tomar notas, resumir, ejercitar o explicar y siempre es importante que los docentes revisen, editen

y validen el contenido producido antes de presentarlo a la clase.

La IA puede ayudar a personalizar los materiales, adaptarlos a diferentes ritmos de aprendizaje y
proponer actividades mas variadas. Pero sin la guia del docente, es facil que el contenido pierda
relevancia, tenga errores o no se conecte con las experiencias reales de los estudiantes (Laurillard,

2012).

2.2.3. ;{Qué¢ debe tener un buen contenido educativo generado por [A?

Para que un material educativo generado con IA realmente funcione, debe:

e Ser claro y estar bien explicado, evitando errores o confusiones.

e Motivar al estudiante, usando ejemplos reales o situaciones interesantes.

e Conectar ideas, mostrar por qué el tema es importante y fomentar la curiosidad.

e Variar los formatos: no solo texto, también imagenes, videos, actividades interactivas o
juegos educativos.

e Adaptarse a los distintos ritmos y estilos de aprendizaje, siempre con acompafiamiento

docente.

En plataformas como Moodle, la mayoria de los recursos son subidos por los profesores. Si se usa
un plugin de IA, hay que asegurar que el contenido ayude a los estudiantes a entender, relacionar

y aplicar lo aprendido, no solo a memorizar (Laurillard, 2012).

2.2.4. El papel del docente y la importancia de la revision

Hoy en dia, el docente es mucho més que alguien que explica temas; es un mediador que acompafia
el aprendizaje y revisa lo que la IA puede generar. Segin Laurillard (2012), este rol es
especialmente importante en ambientes virtuales, donde muchas veces el contenido es casi el inico
recurso disponible para el estudiante. Por eso, aunque la IA ayude a producir materiales mas
rapido, el docente sigue siendo el responsable de garantizar la calidad y pertinencia de lo que se

ensena.

Ademas, la motivacion es clave: si el contenido no engancha, el estudiante pierde el interés. El
disefio instruccional debe buscar siempre formas creativas de despertar la curiosidad, desde una

buena pregunta inicial hasta una actividad que relacione el tema con la vida real.



En definitiva, disefiar buen contenido educativo, incluso cuando se usa A, es como preparar una
receta: hay que saber qué ingredientes usar (teorias del aprendizaje, objetivos claros, conocer al
estudiante), combinarlos bien (usar distintos formatos y actividades), y probar si el resultado
realmente ayuda a aprender. La IA puede ser una aliada poderosa para innovar y agilizar la

creacion de materiales, pero siempre debe usarse con criterio y revision docente.

2.3. Estandares de calidad en educacion y su relacion con el contenido
digital generado por 1A

2.3.1. ;Qué define la calidad en la educacion y los contenidos digitales?

La calidad de un sistema educativo no solo se mide por el acceso, sino por la utilidad y el
impacto de lo que se ensefia. Segiin la UNESCO (2005), una educacion de calidad debe ser
relevante (til para la vida real del estudiante), eficaz (lograr que el estudiante aprenda lo
esperado), eficiente (aprovechar bien los recursos), equitativa (incluir a todos, sin importar origen
o capacidades), y sostenible (que pueda mantenerse en el tiempo).
Estos criterios se aplican tanto a las clases tradicionales como a los contenidos digitales, incluidos
los creados por inteligencia artificial. Por ejemplo, no sirve de nada tener materiales muy vistosos

si no ayudan a aprender o si solo son accesibles para quienes tienen mejor internet o dispositivos.

2.3.2. Relevancia, eficacia, equidad, eficiencia y sostenibilidad

e Relevancia: Los materiales educativos, incluyendo los generados por 1A, deben tener
sentido para la vida y el contexto de los estudiantes. Un contenido es relevante si responde
a situaciones reales o ejemplos cercanos, no si solo repite teoria o tecnicismos dificiles de
entender (UNESCO, 2005).

e Eficacia: Es esencial que los recursos realmente permitan a los estudiantes aprender. Si un
material hecho por IA no ayuda a comprender el tema, entonces no es eficaz y debe ser
ajustado o descartado.

e Equidad: Los contenidos deben estar disefiados para funcionar en distintos dispositivos y
para estudiantes con diferentes niveles de acceso a tecnologia, para no dejar a nadie fuera.

e Eficiencia: Aprovechar la [A para automatizar tareas repetitivas, como crear cuestionarios
personalizados, ahorra tiempo a los docentes y permite que se enfoquen en acompafiar a

sus estudiantes.



e Sostenibilidad: Crear materiales reutilizables y actualizables, para que sigan sirviendo a

futuro y no haya que rehacer todo desde cero cada ciclo.
2.3.3. Control de calidad en los materiales generados por 1A

Para que los contenidos digitales, especialmente los hechos con IA, cumplan con estos
estandares, es indispensable el rol del docente como revisor y validador. El docente debe
asegurarse de que el material sea correcto, adecuado, inclusivo y que no tenga errores o sesgos. Es
comun realizar pruebas piloto con estudiantes antes de usar masivamente los contenidos,

verificando si cumplen su proposito y si hay aspectos que mejorar (Zawacki-Richter et al., 2019).
2.3.4. TA como apoyo no como reemplazo, en el sistema educativo

La inteligencia artificial esta cada vez mas presente en plataformas como Moodle, Google
Classroom y aplicaciones educativas, apoyando a docentes y estudiantes en la creacion, correccion
y personalizacion de materiales (Holmes et al., 2019). La inteligencia artificial ayuda a automatizar
el proceso de evaluacion, proporcionar retroalimentacion y adaptar el contenido a las necesidades
de los estudiantes. Sin embargo la intervencion humana sigue siendo necesaria para evaluar,

aclarar y facilitar el aprendizaje.

2.3.5. Desafios que se enfrenta para la equidad y la €tica en la integracion de [A

No todos los estudiantes tienen acceso a la tecnologia pertinente ni a internet, lo que puede
agravar las dificultades de aprendizaje. Ademas, la inteligencia artificial puede cometer errores,
proporcionar informacion obsoleta o estar sesgada. Por lo tanto, docentes y estudiantes deben
aprender a usar la tecnologia de forma responsable y reflexiva, y las instituciones deben apoyar el

acceso equitativo y el aprendizaje digital.

La inteligencia artificial es una herramienta poderosa que hace que la educacion sea mas
accesible, eficaz e innovadora, pero debe utilizarse con la calidad y la rendicion de cuentas en
mente. Los mejores resultados se obtienen cuando la tecnologia se combina con el apoyo humano

y el escrutinio académico constante.



2.4. Tecnologias utilizadas en el desarrollo del plugin-prototipo

2.4.1. PHP y su rol en el desarrollo de plugins para Moodle

PHP es uno de los lenguajes de programacion mas utilizados para el desarrollo web,
especialmente para aplicaciones del lado del servidor. Moodle funciona sobre todo con PHP y por
eso si se desea hacer plugins o cosas nuevas en esa plataforma se tiene que usar ese lenguaje,
usando PHP puedes agregarle cosas nuevas a Moodle como herramientas o plugins que ayuden a
crear materiales de aprendizaje de forma automatica, es lo mejor porque asi todo funciona bien y

es mas facil hacer que lo que desarrollamos se conecte con Moodle sin problemas.

2.4.2. Flask: backend ligero y flexible para inteligencia artificial

Flask es una herramienta de Python que sirve para hacer paginas web o crear conexiones
entre diferentes sistemas de manera facil y rapida, en este caso se usa Flask para manejar el
backend que habla con un modelo de inteligencia artificial como Gemma asi puede recibir y enviar
datos organizar la informacioén que viene de Moodle y trabajar junto con otras aplicaciones de IA

sin complicaciones.

2.4.3. MariaDB: base de datos robusta y de codigo abierto

MariaDB es una base de datos parecida a MySQL y es gratuita, ahi se almacena todo lo
que tiene que ver con los cursos, los usuarios, las actividades y todo lo que se crea en Moodle; es
una opcion confiable porque es segura y funciona rapido en consultas por eso se usa mucho cuando
hay que manejar mucha informacion, ademas permite hacer biisquedas complicadas y siempre

mantiene los datos en orden.

2.4.4. Moodle: plataforma educativa flexible y personalizable

Moodle es un sistema de aprendizaje que usan muchas instituciones en todo el mundo es gratis y
se puede ajustar a lo que necesita cada colegio o universidad en este proyecto Moodle es donde
los profesores y los estudiantes usan el contenido que hace la inteligencia artificial con el plugin
que se desarroll6 todos pueden aprovechar la IA sin tener que salir de Moodle asi todo se mantiene

facil de usar y seguro.



Capitulo 3. Marco Metodologico

3.1. Enfoque Metodologico

En este estudio se junto la parte de investigacion con la tecnoldgica, porque la idea fue crear y
probar un plugin que usa inteligencia artificial para hacer contenido educativo automatico en
Moodle y lo que se busca es dar soluciones que ayuden a que aprender sea mas facil y que haya
mas oportunidades para innovar en la universidad por eso se us6 un método cldsico para desarrollar
todo paso a paso primero se penso la idea luego se fue armando el sistema y al final se hicieron

pruebas para ver si funcionaba bien y luego se las implementaban.

3.2. Metodologia de desarrollo: Cascada

3.2.1. Justificacion

Se us6 el modelo en cascada porque es facil de entender y ayuda a dejar claras las reglas desde el
inicio, asi evitamos confusiones y todo queda bien organizado, este método es bueno cuando se
puede planear cada paso antes de empezar asi se evitan cambios que no se esperaban y se puede ir
guardando lo que se implementa en cada parte del proyecto, al desarrolar el plugin y conectarlo

con Moodle todo el proceso fue més claro y se pudo revisar y comprobar cémo iba avanzando.

3.2.2. Fases del modelo de cascada
1. Analisis de enfoques pedagogicos:

Lo primero para hacer una solucion de aprendizaje con inteligencia artificial es entender bien
qué es lo que necesitan los profesores, sobre todo cuando se trata de herramientas que hacen
evaluaciones automaticas en Moodle ya que no se trata solo de poner preguntas por poner sino
de hacer que todo lo que haga el asistente virtual tenga sentido y siga reglas buenas para la
educacion y sirva en cualquier nivel desde la escuela hasta la universidad ademas que cumpla
con los estandares de calidad y ética. Hay estudios recientes que dicen que cuando se planean
actividades de aprendizaje es importante usar marcos como la Taxonomia Revisada de Bloom
(Masapanta-Carrion y Velazquez-Iturbide 2017) porque ayudan a que lo que se haga en clase
tenga una estructura y sea util también se recomienda tomar en cuenta los estandares

internacionales para el redisefo curricular (Holmes Bialik y Fadel 2019).

La inteligencia artificial tiene el potencial de que todos puedan acceder a recursos y de que el

aprendizaje se pueda personalizar pero eso solo funciona si los resultados de aprendizaje estan



bien alineados con estos marcos y si se piensa en el estudiante como una persona real no como
un nimero. Desde el lado educativo es clave que lo que se genere como los cuestionarios esté
relacionado con el curriculo que ayude a lograr objetivos claros de aprendizaje y que cubra
habilidades tanto tedricas como practicas dependiendo del nivel educativo por eso la primera
parte del desarrollo se dedicé a contemplar todo lo que los profesores necesitan, esto se hizo
revisando documentos en linea articulos cientificos, foros y buenas practicas internacionales
sobre TA en educacion. También se analizaron recomendaciones técnicas y estandares de
calidad sobre cémo usar la inteligencia artificial para crear contenido educativo de manera
automatica para asegurarse de que lo que se haga sea util confiable y relevante en el aula. En
resumen, el articulo analiza los beneficios potenciales de incorporar la inteligencia artificial en
la educacion, como la personalizacion del aprendizaje, la eficiencia de la creacion de contenido
y el apoyo a diferentes estilos de aprendizaje, ademas de advertir sobre riesgos potenciales
como la adiccion tecnoldgica. UNESCO, 2021; Adicionalmente, para determinar la calidad y
los pardmetros de calidad que monitorea el sistema propuesto, se implementaron mecanismos
de revision y validacion docente para asegurar que los recursos propuestos cumplieran con los
estandares de ensefianza y los objetivos curriculares (Vera, L.S.L., Zambo, S.Romero,

S.D.K.M.G.Z., Vera, N.A. et al.), los cuales incluyeron los siguientes aspectos:

e Diversidad de enfoques curriculares: Cada nivel de estudios tiene su propia
forma de ensefianza y de evaluacidon porque no es lo mismo lo que se necesita en la
escuela a lo se necesita en la universidad, por ejemplo en primaria se trata mas que
nada de que los chicos entiendan lo bésico, reconozcan ideas y se animen a aprender
jugando y cuando ya estan en secundaria se empieza a pedir que razonen mejor y
usen los conceptos que han aprendido y piensen de manera critica porque eso les

ayuda a entender cosas nuevas.

Ya en la universidad y en los posgrados la cosa cambia porque ahi lo que mas se
busca es que los estudiantes puedan analizar informacion, juntar ideas de diferentes
materias y resolver problemas que se parecen mas a los del mundo real todo esto
hace que tanto los contenidos como las evaluaciones tengan que adaptarse
dependiendo del nivel y del objetivo de cada curso (Palaguaray et al 2023) esto es
importante tenerlo en cuenta si se usan herramientas como la inteligencia artificial
para crear actividades o materiales porque hay que ajustar todo segun el tipo de

estudiante y el contexto educativo.



e Equidad, inclusiéon y accesibilidad: Los estandares internacionales enfatizan la
necesidad de que los recursos educativos sean inclusivos, libres de sesgos y
adaptados a necesidades diversas (UNESCO, 2021). En el disefio de prompts, esto
implica permitir al docente especificar, por ejemplo, que las preguntas usen
lenguaje sencillo, incluyan ayudas visuales o se adapten para estudiantes con
discapacidades.

e Pertinencia y autenticidad contextual: Los cuestionarios generados deben tener
relevancia para el contexto cultural, social y disciplinar del grupo destinatario. Por
ello, el prompt debe permitir agregar informacion contextual, casos locales, o temas
de actualidad que enriquezcan el contenido generado y fomenten la transferencia
del aprendizaje.

e Variedad y profundidad en tipos de preguntas: Un cuestionario de calidad no se
limita a la opcion multiple, sino que debe combinar diferentes tipos de preguntas
(cerradas, abiertas, casos de andlisis, preguntas de relacion, etc.) que permitan
evaluar distintos niveles de la taxonomia de Bloom (recordar, comprender, aplicar,
analizar, evaluar y crear). En niveles superiores, se pueden incluir simulaciones,
estudios de caso y ejercicios de investigacion.

o Retroalimentacién formativa y sumativa: Segun la literatura (Holmes, Bialik &
Fadel, 2019), la retroalimentacion es clave para el aprendizaje. Un buen disefio de
prompt permite al docente decidir si se incluye retroalimentacion automatica tras
cada pregunta, orientaciones para continuar aprendiendo o aclaraciones sobre los
errores cometidos.

e Validez y confiabilidad: Los recursos generados por IA deben ser pertinentes y
fiables. Por ello, el disefio visual del prompt debe incluir campos explicitos para
que el docente defina: objetivos de la evaluacidon, competencias a cubrir, criterios
de dificultad, grado de aleatoriedad, y mecanismos para revision o edicion

posterior.
Fundamentos para el disefio estructural y visual del prompt

A partir de estos requerimientos, se justifica la necesidad de disefar un prompt estructurado y
visualmente claro, que no solo pida el tema y la cantidad de preguntas, sino que ofrezca campos y
opciones para personalizar cada uno de los aspectos mencionados. Asi, el docente podra definir,

por ejemplo:



e Nivel educativo: Se necesita aclarar para qué nivel de grado(Selector: escolar, secundaria,
universidad, posgrado, doctorado) se necesita esto ya que de acuerdo a eso también se
pueden agregar la dificultad de las preguntas .

e Area/disciplina: Esto al no haber un documento que sirva como base para generar las
preguntas es necesario agregarle ya que le da referencia al modelo de gemma sobre qué
tema debe redactar el contenido que se le esté solicitando.

e Tipo de preguntas: En este caso se estan generando preguntas de opcion multiple, ya que
se vio que el modelo acertd con un porcentaje alto de validez en esas respuestas .

e Nivel de dificultad: Esto se le da como opcién ya que al tener un nivel de grado
universitario eso no especifica claramente que la dificultad sea alta, en cambio esta opcion
permite también de acuerdo al grado en que se encuentre modular dicha complejidad en
cuanto a las redacciones de las preguntas .

o Cantidad de preguntas: Este campo ayuda a limitar el nimero de preguntas que necesita
el docente para generar el cuestionario ya que sino se limita esto da paso a que el modelo
de Gemma de la cantidad de forma randdmica, ya sea desde una consulta hasta varias.

e Instrucciones adicionales o restricciones: Este campo se toma a consideracion ya que
puede haber ciertas restricciones que el docente crea conveniente agregar para que las
consultas tengan otro formato.

e Idioma: Selector para el idioma de las preguntas ya que se vio en la necesidad también
de solicitar en que idioma se deben redactar las preguntas, en este caso se solicitan
preguntas en espafiol y el backend hace la traduccion correspondiente si en caso de que el

modelo de Gemma de una respuesta en ingles.

Esta estructura permite trasladar al sistema la logica y los estandares educativos esperados en cada
nivel, facilitando la personalizacion y asegurando que el material generado sea pertinente y util.
Ademas, los recursos visuales bien disefiados pueden ayudar a los docentes a comunicar sus
contenidos y reducir el esfuerzo de aprendizaje al utilizar herramientas de colaboracion en linea.
Es importante decir que improvisar no reemplaza lo que se aprende en la formacion sino que mas
bien lo hace mejor y ayuda a que los profesores tengan mas herramientas y asi pueden dedicar mas
tiempo a apoyar a cada estudiante, a preparar mejor sus clases y a pensar en como estan ensefiando

como dicen Holmes Bialik y Fadel (2019) y también la UNESCO (2021).



Al final los profesores siempre tienen que revisar y validar lo que se va a usar en las evaluaciones
porque eso asegura que todo sea de buena calidad tenga sentido y sea justo para todos asi se

mantiene la coherencia y la ética en la forma de evaluar

2. Diseiio:

Pensando en lo que se necesita para aprender mejor se fue disefiando este proyecto paso a
paso tomando en cuenta los datos y lo que buscan los profesores este proyecto cuenta como
se cred un plugin para Moodle que es facil de usar y ayuda a los profesores a manejar mejor
todo en la plataforma el plugin Flask Support sirve para mejorar como funcionan las cosas
por dentro y para hacer que la informacion vaya rapido y segura también ayuda a manejar

la seguridad entre la base de datos MariaDB y el modelo de lenguaje Gemma.

Algo importante de este proyecto es que se pudo integrar el modelo Gemma LLM
directamente en mi computadora, este modelo se entren6 con 7 mil millones de datos
usando un algoritmo especial para que pueda dar respuestas acertadas segun las preguntas
y textos que le da el profesor todo el modelo de datos estd bien armado, incluye ajustar
tablas elegir bien las palabras clave y mantener un disefio organizado para la investigacion
ademas se crearon formas para que la comunicacion entre los sistemas sea fluida y que
diferentes modulos se puedan conectar facil en el futuro para que asi los usuarios puedan
aprovechar nuevas herramientas. En una parte se muestra un diagrama de flujo que explica
cémo pasa todo desde que se crea el contenido hasta que la IA responde también hay
diagramas de casos de uso para que hacer los cuestionarios sea mas facil y rapido. Por
ultimo en el disefio se usaron normas internacionales para el desarrollo de software
educativo y se cuid6 que todo sea seguro facil de usar y accesible la idea fue hacer una
soluciéon que sea confiable que dure en el tiempo y que cumpla con lo que pide la

universidad y las reglas actuales (UNESCO 2021 MoodleDocs 2024)

La integracion con el modelo Gemma se realiz6 a través de una API bien definida, capaz
de gestionar tanto las solicitudes de generacion automatica de cuestionarios como el

procesamiento de archivos y la administracion de resultados.

Practicamente la arquitectura propuesta no solo responde a los requerimientos funcionales

del proyecto sino que también sienta las bases para futuras ampliaciones e integraciones



con nuevas tecnologias educativas, manteniendo siempre la calidad, la transparencia y la

flexibilidad como principios rectores del disefio del sistema.

Instalacion de Moodle

Para esta parte lo que se hizo y como se comentd en secciones anteriores se us6 Docker,
para esto es lo que debemos saber que esto nos permite tener un entorno controlado tanto
de la aplicacion Moodle y de su base de datos MySQL, ya que estan en contenedores
separados pero tienen una conexion entre si, para lograr esto nos ayudamos de un archivo
que es el docker-compose.yml y en ¢l definimos los servicios necesarios y las imagenes
que se va a usar; para esta configuracion siempre es fundamental exponer los puertos de
los servicios para que puedan ser accesibles desde fuera de los contenedores. Por ejemplo,
el servicio web de Moodle suele exponerse en el puerto 8080 o 8000 del host, mapeado al
puerto 80 del contenedor web, lo que permite acceder a la interfaz de Moodle a través de
un navegador en la direccion http://localhost:8080. Por otro lado, la base de datos suele
exponer el puerto 3306, permitiendo que otras aplicaciones, como el backend desarrollado
en Python, se conecten directamente a la base de datos del contenedor desde fuera,
utilizando las credenciales y la direccion del host que define Docker (normalmente
localhost o host.docker.internal en algunos entornos), todo esto se puede observar en la

Figura 2.



services:

2: docker.io/bitnami/mariadb: latest

environment:

— ALLOW_EMPTY_PASSWORD=yes

— MARIADB_USER=bn_moodle

— MARIADB_DATABASE=bitnami_moodle
ports:

- '3306:3306"
volumes:

- 'mariadb_data:/bitnami/mariadb’

moodle:

: docker.io/bitnami/moodle: latest

- '80:8080'
— '443:8443'
- '5050:5050'
environment:
— MOODLE_DATABASE_HOST=mariadb
— MOODLE_DATABASE_PORT_NUMBER=3306
— MOODLE_DATABASE_USER=bn_moodle
— MOODLE_DATABASE_NAME=bitnami_moodle
— ALLOW_EMPTY_PASSWORD=yes
volumes:

- 'moodledata_data:/bitnami/moodledata’

- mariadb

phpmyadmin:
phpmyadmin/phpmyadmin: latest

ports:
- '8081:80'
environment:

- PMA_HOST=mariadb

— PMA_PORT=3306
depends_on:

- mariadb

Figura 2. Imagen de muestra del docker-compose

Finalmente, al levantar los servicios con Docker Compose, cada contenedor arranca segun la
configuracion especificada como se muestra en la Figura 3, garantizando que Moodle puede
comunicarse con la base de datos y que, si se requiere, cualquier otro servicio como en este caso
con el backend de python+flask, pueda conectarse a la base de datos utilizando los puertos y
credenciales definidos, facilitando el desarrollo y la integracion de nuevas funcionalidades sobre

la plataforma Moodle.



usodeia

mariadb-1

moodle-1

phpmyadmin-1 /A AMDé64

Figura 3. Imagen de Docker de los contenedores creados

3. Implementacion:

En esta parte se hizo todo el cddigo para que el sistema funcione, se programo el plugin en PHP
para Moodle se arm6 la API con Flask y se conectd todo con MariaDB para guardar y buscar los
datos también se integré el modelo de lenguaje Gemma para ayudar a automatizar la ensefianza
pero hay que decir que el método que se usoé tiene sus limites, por ejemplo solo sirve bien para

lecciones cortas y cuando la ensefianza esta bien organizada.

Cuando se trata de textos muy largos o complicados el modelo a veces no puede dar respuestas tan
precisas ni cumplir al cien por ciento con lo que espera el profesor entonces aunque ayuda mucho

para cosas simples todavia no es perfecto para tareas mas complejas

4. Plan de validacion:

Para comprobar que el sistema funcionaba bien se hicieron muchas pruebas fijandose tanto en la
calidad educativa como en que todo corriera bien en la practica, se busco ver si el sistema era capaz
de crear preguntas que de verdad tuvieran que ver con los temas y los documentos usados cada
vez se le daba al modelo Gem diferentes temas y textos de distintos tamafios y la inteligencia
artificial tenia que transformar esa informacion en preguntas de opcion multiple y otros tipos

usados en la universidad.

En las pruebas no solo se mir6 si las preguntas estaban relacionadas con el tema, también se reviso
si eran claras originales y tenian buen nivel se verific6 que las preguntas cubrieran lo mas
importante de cada materia que no fueran confusas y que siguieran los estandares de calidad como

los de la Taxonomia de Bloom y las recomendaciones internacionales para hacer evaluaciones



(Mora et al Fedel 2025). Durante todas estas pruebas se puso atencion en que todo el proceso
automatico funcionara bien desde que se suben las preguntas o los textos hasta que se crean los
bancos de preguntas con la plantilla LLM y se arma el cuestionario en Moodle se comprob6 que
lo que generaba la IA coincidia con lo que el usuario pedia que todas las preguntas se agregaban
bien al cuestionario y que los datos quedaban guardados para después poder revisar o cambiar algo

si hacia falta.

También se reviso si los materiales generados por la IA eran realmente utiles y tenian sentido con
los documentos originales y si servian para el contexto académico se mird si los profesores podian
cambiar o ajustar las preguntas lo que ayudé a asegurar que todo lo que iba al cuestionario final

era relevante y de calidad antes de que los estudiantes lo usaran

Y por ultimo estas pruebas ayudaron a encontrar cosas que se podian mejorar y dieron ideas para
futuros cambios en el modelo la interfaz y la forma en que funciona el sistema asi se asegurd no
solo que la parte técnica estuviera bien sino también que todo sirviera para la educacion y

cumpliera con los estandares de calidad que se esperan en la universidad



Caso de Prueba | Descripcion Entrada/Parametr | Criterios de Resultado
0 éxito esperado
CP-01. Verificar que el | Tema, nivel Preguntas Preguntas
Generacion de sistema genere educativo, coherentes, generadas
preguntas preguntas cantidad de pertinentes, sin [ cumplen
relevantes alineadas al tema | preguntas ambigiiedades y | requisitos
y nivel adecuadas al
educativo. nivel.
CP-02. Comprobar que | Archivo El texto Texto extraido
Procesamiento el backend PDF/DOCX/TXT | extraido es fiel | correctamente
de archivos extraiga texto al contenido y
correctamente de se integra en el
archivos prompt
cargados. correctamente.
CP-03. Creacion | Validar que las | Parametros del El cuestionario | Cuestionario
automatica de preguntas cuestionario es visible, generado y
cuestionario generadas se funcional y visible
inserten contiene todas
correctamente en las preguntas
Moodle. solicitadas.
CP-04. Edicion y | Evaluar si el Preguntas El docente Cambios
validacion usuario puede generadas puede modificar | reflejados en
docente editar y ajustar preguntas y cuestionario
las preguntas guardarlas en la
generadas antes actividad
de guardar. correspondiente
CP-05. Analizar el Prompt vacio, El sistema Manejo
Respuesta ante | comportamiento | archivo corrupto, | muestra adecuado de
entradas del sistema ante | etc. mensajes de errores
invalidas parametros error claros y no
incompletos o genera
invalidos. actividades
erroneas.
CP-06. Medir el tiempo | Temas simples y | El tiempo de Sistema
Rendimiento y necesario para complejos respuesta es responde en
tiempos de generar y razonable (< X | tiempo adecuado
respuesta mostrar un segundos) en
cuestionario distintos
completo. escenarios.
CP-07. Verificar que las | Tema, documento | Las respuestas | Respuestas
Coherencia de respuestas de referencia se alinean con | correctas y
las respuestas generadas sean los conceptos coherentes

correctas y

del documento




acordes al y la pregunta

documento o planteada.

tema.
CP-08. Idiomay | Comprobar la Seleccion de El texto Generacion
adecuacion generacion de idioma generado idiomatica
terminologica preguntas y corresponde al | exitosa

respuestas en el idioma y usa

idioma terminologia

seleccionado. adecuada.
CP-09. Validar que no Varios intentos No existen BD integra y sin
Integridad de la | se generen de duplicados ni inconsistencias
base de datos duplicados ni generacion/edicio | errores en la

inconsistencias n BD, la

al insertar informacion es

actividades. integra 'y

trazable.

Tabla 1. Tabla de validacién de procesos

3.2.2.1. Ventajas y consideraciones

El modelo en cascada ayuda a ver de mejor manera cada paso del proceso y a decidir mejor qué
decision tomar en cada etapa, aunque hay que ser flexible para adaptarse a lo que pase ademas si

se mantiene todo bien documentado el sistema es mas facil de mejorar o cambiar después
3.3. Estructura y disefio del Plug-In

En la Figura 1 se muestra como estd conformado este software y coémo funciona lo bésico, el
sistema conecta Moodle con el modelo de lenguaje grande LLM para poder crear contenido
educativo automatico, todo se desarrolld con una estructura de microservicios eso ayuda a que los
diferentes modulos puedan trabajar juntos y que el sistema se pueda ampliar o ajustar facil si hace

falta.

A continuacion, cada componente del diagrama de la Figura 1 describe su funcion en el flujo

general del sistema.

1. Cliente (Navegador/Dispositivo)



En esta parte el usuario entra a Moodle usando su computadora o el celular desde el
navegador ahi puede usar todas las funciones del sistema como crear tareas automaticas

con la ayuda de asistentes inteligentes

Servidor Web (Nginx/Apache)

El servidor web es el que esta en el medio entre el usuario y la aplicacion principal recibe
lo que piden los usuarios y lo manda a Moodle también se encarga de la seguridad de quién

puede entrar y de manejar los recursos para que el sitio funcione bien y siga las reglas

Aplicacion (Moodle)

Moodle es una plataforma para manejar el aprendizaje hecha en PHP ahi se pueden
gestionar cursos tareas y solicitudes y también se puede conectar con sistemas de
inteligencia artificial usando una interfaz dentro de Moodle ademés se instalé usando
Docker lo que ayud6 a vincular Moodle y todos sus servicios juntos y funcionando de la

manera mas optima y correcta.

Plugin (PhP)

Este plugin es un modulo desarrollado especificamente para Moodle utilizando PHP que
es el lenguaje en el que estd desarrollado Moodle. Su principal funcion es servir como
puente entre la plataforma y los servicios externos de inteligencia artificial. Cuando el
usuario solicita la generacion automatica de contenido, el plugin recoge los datos
pertinentes (el prompt y un archivo) y los envia al backend especializado para su

procesamiento.

Servicios Web (APIs, Microservicios, etc.)

Este componente corresponde al backend desarrollado en Python y Flask, el cual expone
servicios web que pueden ser consumidos por el plugin de Moodle. Su principal
responsabilidad es orquestar el flujo de datos entre Moodle y el modelo de lenguaje (LLM).

Entre sus funciones se destacan:

e Recepcion de solicitudes provenientes del plugin Moodle.

e Comunicacion con el modelo Gemma mediante API.



e Convertir archivos a formato de texto ya que el modelo de Gemma no puede
interpretar documentos ni imagenes.

e Procesamiento y generacion de contenido educativo personalizado.

e Insercion de los resultados generados directamente en la base de datos de Moodle,
asegurando que las nuevas actividades sean visibles y funcionales dentro del

entorno de la plataforma.

6. Base de datos (MySQL/PostgreSQL)

En este componente se almacena toda la informacion relacionada con los cursos, usuarios,
actividades y los recursos generados por el sistema. El backend Python interactia con esta
base de datos para realizar inserciones automaticas, permitiendo que las actividades

generadas por la IA se integren perfectamente en el flujo estaindar de Moodle.

7. LLM (Gemini/Gemma/Otro Modelo)

Corresponde al modelo de lenguaje de gran escala utilizado para la generacion de
contenido. En este caso, se implementa el modelo Gemma, desplegado mediante Ollama,
el cual cuenta con 7 billones de pardmetros entrenados. Este modelo es el encargado de
procesar los prompts recibidos, generar contenido educativo de alta calidad y devolver los

resultados al backend Python.

A continuacion, se insertara el esquema en el que me base para realizar el plugin y previamente se

hizo la descripcion de cada uno de sus componentes y la funciéon que desempefian:

Cliente Base de Datos

Aplicacion

Servidor oropia
(Navegador/ Web
Dispositivo) (Nginx Apache)

MOODLE
(lenguaje:php)

Servicios
Web LLM

Base de

(APIs, (Gemini/
Datos

Microservicios,etc) Otro Modelo)

(MysQL/
Postgresql)




Figura 1. Estructura y disefio base del programa

Estructura para agregar el plugin a moodle

La estructura jerarquica que se debe tener en cuenta es una serie de carpetas y archivos especificos,
los cuales son fundamentales para que puedan ser reconocidos en el entorno de Moodle y asi
puedan ser instalados y ejecutados correctamente. El plugin debe estar dentro de una carpeta cuyo
nombre corresponde al identificador del modulo en este caso se llama usodeia, esta seria nuestra
carpeta principal que se ubica dentro del directorio adecuado segun el tipo de plugin; en el caso de

un modulo de actividad, se coloca en moodle/mod/.

Dentro de la carpeta principal del plugin, se incluyen una serie de archivos y subcarpetas

esenciales. Entre los archivos mas importantes se encuentran:

e version.php: Define la version del plugin, el componente, las dependencias y la
compatibilidad con versiones de Moodle.

e lang/: Carpeta que contiene los archivos de idioma necesarios para Ila
internacionalizacion del plugin.

e db/: Subcarpeta que incluye archivos de definicién de base de datos, como install.xml,
que describe la estructura de las tablas personalizadas que el plugin necesita.

e mod_form.php: Define el formulario que se muestra al crear o editar una instancia del
plugin en el curso.

e view.php: Controlador principal encargado de mostrar la vista publica de la actividad
0 recurso.

e lib.php: Contiene funciones auxiliares y de integracion con el nicleo de Moodle, tales
como la creacidn, actualizacion y eliminacion de instancias del plugin.

e index.php: Muestra el listado de todas las instancias del plugin dentro de un curso.

e access.php: Define los permisos y capacidades del plugin para el sistema de roles de

Moodle.

Esta estructura modular no solo facilita la instalacion y reconocimiento automatico del plugin por
parte de Moodle, sino que también permite su mantenimiento, extension y portabilidad, para tener

referencia de como debe ir ésta la Figura 4.



\ USODEIA BB
> __pycache__
> aiken
v db
access.php
N install.xml ~/Documents/Tit
mod/usodeia/db/
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Figura 4. Estructura del Plug-In
Instalacion del plug-in

Primero debemos tener en cuenta los pasos anteriores, por lo general y el primer paso es que se
debe ubicar la ruta de la carpeta en donde se encuentra dentro de docker, ya que en este caso nos
encontramos en una computadora con sistema operativo macOS, posterior a eso se utiliza un
comando como docker cp, se copia dicha carpeta dentro del contenedor Docker, ubicandola en la
ruta correspondiente segun el tipo de plugin. Para los moédulos de actividad, la ruta estandar es
/var/www/html/mod/ dentro del contenedor. Por ejemplo, si el contenedor de Moodle se llama
moodle, el comando seria el  siguiente:  docker c¢p  /ruta/local/usodeia

moodle:/var/www/html/mod/usodeia.

Una vez copiada la carpeta del plugin al contenedor, basta con acceder a la plataforma Moodle a
través de un navegador web utilizando la URL y el puerto previamente configurados en Docker
en este caso es http://localhost:8080. Al iniciar sesiéon como administrador, Moodle detectara
automaticamente la presencia de un nuevo plugin pendiente de instalacion y mostrard una

notificacion para proceder con la actualizacion de la base de datos.

Durante este proceso, Moodle analizard la estructura del plugin, verificara la existencia y
correccion de los archivos requeridos, y ejecutara los scripts de instalacion necesarios para crear
las tablas y configuraciones asociadas. Finalmente, tras completar la instalacion, el nuevo modulo

estard disponible y funcional, pudiendo ser utilizado dentro de los cursos y actividades de la



plataforma. Y se podra visualizar al querer generar una nueva actividad, como se visualiza en la

Figura 5, que ahi se puede comprobar que el plug-in fue instalado correctamente.

Add an activity or resource X
Search
All Activities Resources
R @ g Q-
[[modulename]
] Assignment Book Choice Database Feedback
w @ w @ w e w @ w O w @
(0] 5 (5] r) &
IMS content
File Folder Forum Glossary H5P package
w O w O w O w O w O w O
S By @ &
SCORM Text and media
Lesson Page Quiz package area URL
w O w O w O w O w O w O
2
Wiki Workshop
w O w O

Or browse for content on T Net

Figura 5. Instalacion del plug-in correcta
Integracion del backend con el plug-in

Como se menciond desde el inicio el plugin fue desarrollado en PHP, este actia como
intermediario entre el usuario final y el backend, el cual estd desarrollado en Python+Flask.
Cuando un usuario interactua con el plugin dentro de Moodle en este caso es solicitar la generacion
automatica de preguntas o subiendo un archivo para su andlisis, el plugin recoge los datos
pertinentes y realiza una solicitud HTTP al backend externo. Esta comunicacién se realiza
mediante protocolos estandar como REST o HTTP POST, y la informacion requerida se envia en

formato JSON, lo que garantiza la consistencia y la interpretacion de los datos.

El backend recibe la solicitud, procesa los datos y genera una respuesta enviando el mensaje o el
contenido del archivo a un modelo de lenguaje como Gemma. El resultado generado se devuelve
al plugin. Este resumen puede incluir texto, preguntas, opciones de respuesta y otro material

didactico.



Al recibir la retroalimentacion del backend, el plugin la interpreta e inserta automaticamente los
datos en las tablas correspondientes de la base de datos de Moodle. Esto garantiza que el contenido

generado esté correctamente estructurado dentro de la plataforma.

Ademas, puede presentar una previsualizacion de los resultados al usuario antes de la insercion

final, permitiendo validar la calidad y pertinencia del contenido generado.

conectar_moodle():
mysql.connector. connect (
host="127.0.0.1",
user="bn_mo

database="bitnami_moodle",
charset="'utf8mb4'

@app.route('/generar', methods=['POST'])
generar():
try:
data = request.get_json
prompt = data.get("prom
tipo = data.get("tipo
archivo_b64 = data.get("archiv
nombre_archivo = data.get("nombrearchivo™)

texto_doc = procesar_archivo(archivo_b64, nombre_archivo) archivo_b64 else ""
prompt_final = f"{prompt}\n\nContenido del documento:\n{texto_doc}" texto_doc e prompt

r = requests.post(
"http://localhost:11434/api/generate",
js model": "gemma:7b", "prompt": prompt_final}
stream=
)
generado = ''.join(json.loads(chunk.decode()).get('response’, '') for chunk in r.iter_lines()
generado = limpiar_contenido(generado)
es_mayormente_ingles(generado):
generado = GoogleTranslator(source='auto', target='es').translate(generado)

irn jsonify({"resultado": generado})

Figura 6. Método que se usa para recibir y generar la informacién con Gemma.

En esta imagen (Figura 6) se puede observar que se recibe los prompt, el tipo que eso corresponde
si se desea generar un cuestionario, archivos o alglin otro y después se lo envia al Gemma para que
lo procese y genere una respuesta la cual la va a recibir el mismo método y este devuelve a la vista
del plug-in, el usuario va a proceder a ver el contenido generado y evaluar dicho contenido si esta

generado correctamente.

Esta integracion, al estar basada en servicios web y comunicacion mediante APIs, permite
desacoplar el desarrollo del backend respecto al nicleo de Moodle, facilitando la actualizacion o
reemplazo de la logica y la incorporacion de nuevos modelos o funcionalidades en el futuro, sin

afectar la operatividad del plugin ni la estabilidad de la plataforma educativa.



Capitulo 4. Resultados

A continuacion se procedera a indicar cada uno de los objetivos que se fueron cumpliendo para el

correcto desarrollo.

4.1.Cumplimiento del Objetivo Especifico 1

Para orientar el desarrollo y la aplicacion de modelos de lenguaje de gran escala (LLM) en la
generacion de contenido educativo digital me resulta imprescindible realizar un analisis detallado
de los enfoques pedagdgicos y didacticos mas relevantes. El andlisis se centra en que los recursos
que se generan de verdad sirvan para lo que se necesita en la ensenanza y el aprendizaje tomando
en cuenta que hay diferentes contextos niveles educativos y que los materiales sean buenos como
dice Herrera Nieves 2020 lo importante es que las tecnologias digitales se usen bien si los objetivos
estan claros y los recursos que se hacen son ttiles para los que los van a usar y para donde se van

a aplicar

Primero hay que pensar en el nivel educativo porque eso cambia qué tan dificil tiene que ser el
lenguaje qué habilidades se deben trabajar y coémo se ensefia por ejemplo hacer contenido para la
escuela basica no es igual que para la universidad o posgrado en algunos niveles hay que enfocarse
en claridad y apoyos visuales mientras que en otros toca trabajar el pensamiento critico y la
independencia por eso el modelo tiene que ajustarse al nivel y hacer preguntas que realmente

encajen con lo que cada grupo necesita (Herrera Nieves 2020)

En cuanto al numero de preguntas, es importante que el software tenga la flexibilidad suficiente
para elegir el nimero de items, en funcion de la extension y el propdsito del andlisis. Esto evita
inicialmente la sobrecarga mental y garantiza una concentracion méaxima y sofisticada en los
niveles superiores. Ademads, esta configuracion permite ajustar la dificultad y el alcance del
cuestionario y adaptar la evaluacion al ritmo y al rendimiento esperado de cada estudiante o grupo

(Herrera Nieves, 2020).

La dificultad es otro factor importante que segun la literatura, la calidad de los recursos digitales
no solo radica en su alineacidén temadtica sino también en su capacidad para ofrecer desafios
progresivos que favorezcan el desarrollo de habilidades superiores (Herrera Nieves, 2020). Un

sistema capaz de generar preguntas de dificultad basica, intermedia, avanzada o mixta permite a



los docentes crear instrumentos diferenciados y adaptados tanto a la evaluacion diagndstica como
a la sumativa asegurando que todos los estudiantes sean retados segun su propio nivel de

desempefio.

El contexto o enfoque del contenido representa un factor diferenciador en la pertinencia de los
materiales educativos digitales. La posibilidad de afiadir contexto sobre el tema por ejemplo,
indicando aplicaciones practicas, referencias a situaciones locales, casos actuales o necesidades
especificas del grupo facilita que el LLM genere preguntas mas relevantes y significativas
aumentando la motivacion y la transferencia de aprendizajes al entorno real (Herrera Nieves, 2020,
pp. 142-144). Esto también se relaciona con la importancia de considerar la diversidad cultural,

lingiiistica y disciplinar, que debe estar presente en los pardmetros del sistema.

La seleccion del idioma también es indispensable para garantizar la accesibilidad y la inclusion de
todos los estudiantes. Como destaca Herrera Nieves (2020), los materiales digitales multilingiies
pueden potenciar la equidad y la cobertura permitiendo asi que el contenido generado por IA sea
utilizado en contextos internacionales o bilinglies y adaptandose a las politicas lingiiisticas de cada

institucién educativa.

Al final para hacer programas que generen preguntas de forma automatica hay que analizar bien
desde lo educativo tomando en cuenta cosas como el nivel de estudios, cuantas preguntas se
necesitan, qué tan dificiles deben ser el tipo de lenguaje y hasta temas de comportamiento social
todo esto asegura que los recursos sean buenos y realmente sirvan para lo que se espera en el
aprendizaje asi el programa del Méster en Derecho sigue principios educativos claros y cumple

con lo que necesitan los estudiantes de verdad (Herrera Neves 2020)

4.2. Cumplimiento del Objetivo Especifico 2

Después de analizar detalladamente, se elabord una nueva arquitectura que conecta bien el plugin
de Moodle con el modelo de lenguaje grande LLM para poder automatizar la creacion de
contenido, esta forma de trabajar usa microservicios lo que hace que cada parte del sistema se
pueda manejar por separado y ajustar facil segin lo que se necesite. La idea es que el usuario, el
backend y el médulo LLM puedan comunicarse sin problemas y que si hay que cambiar o mejorar
algo se pueda hacer sin dafiar lo demas asi el sistema se puede mantener en el tiempo y es mas
facil de actualizar ademads con este disefo los datos viajan mejor y es mas eficiente porque cuando
el usuario pide contenido todo pasa por el backend en Python y el motor GEMA y al final se

obtienen los resultados listos para meter en Moodle



Usar este tipo de arquitectura en vez de una sola pieza grande o un solo lenguaje permite que el
sistema se adapte mas rapido si sale una tecnologia nueva o si hay que agregar algo en el futuro y
asi es mas facil mantener todo funcionando y aprovechar lo que va saliendo como nuevas
tecnologias y demas. Por lo tanto, el modelo arquitectonico sirve como una herramienta estratégica
y técnicamente viable para proporcionar capacidades avanzadas para que el modelo detecte

automaticamente los resultados del aprendizaje basados en IA.

Dado referencia a lo explicado este resultado evidencia que la arquitectura seleccionada no solo
satisface los requerimientos funcionales y pedagdgicos del sistema, sino que ademas posiciona la
solucién como una plataforma abierta, escalable y preparada para responder a los desafios actuales

y futuros de la educacion digital asistida por cualquier otro modelo de LLM.
4.3. Cumplimiento del Objetivo Especifico 3

Al momento de acceder al plugin dentro de Moodle, el usuario se encuentra con una interfaz
intuitiva y organizada, disefada para que el usuario no tenga ninglin inconveniente al momento de
querer usarlo. La descripcion general del programa consta de varias capas de funciones e

implementaciones. Estas se discuten con mas detalle a continuacion.

Primero, existe un campo con el nombre de la funcién que se utilizard como cabecera para la
consulta generada. Este formato garantiza que una tarea se presente de manera coherente y sencilla
en un entorno educativo y que los estudiantes y los profesores puedan encontrar rapidamente una

pregunta en la lista de recursos disponibles.

A continuacién, se forma un grupo especial para formular la pregunta. Alli, un usuario puede

especificar una regla o un lenguaje de contexto para enviarlo al modelo.

También se ha desarrollado una seccion de seleccion de literatura. Permite afiadir archivos locales

y externos.

Esta funcionalidad afiade una capa de personalizaciéon y adaptabilidad, posibilitando que los
contenidos generados estén alineados con materiales previos o recursos especificos
proporcionados por el docente. Todo lo detallado en los parrafos anteriores se muestra en la Figura

7.
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Figura 7. Estructura de ingreso de parametros para armar el prompt

Una vez configurados los parametros anteriores, el usuario dispone de un botéon denominado
“Enviar a Gemma”, el cual establece la comunicacion con el backend desarrollado en Python.
Al dar clic en ese boton toda la informacion ingresada como el nombre, prompt, tipo de archivo
y archivo adjunto es transmitida al backend, este procesa la solicitud, interactiia con el modelo
de lenguaje Gemma y devuelve una respuesta generada en funcion de los pardmetros

proporcionados.

El siguiente apartado de la vista corresponde a la previsualizacion de la respuesta generada por
Gemma. Aqui el contenido propuesto por la inteligencia artificial es mostrado de forma clara
y estructurada permitiendo al usuario revisarlo detenidamente antes de crear definitivamente
en el curso. Cabe destacar que este contenido es editable, ofreciendo al usuario la posibilidad
de ajustar, corregir o personalizar alguna de las preguntas o respuestas generadas, asegurando
asi la pertinencia y calidad del recurso final, todo lo antes mencionado tiene relacion con la

Figura 8.



Enviar a Gemma

Previsualizacién del 1. ¢Cudl es el interés simple de un préstamo de 100€ a una tasa del 5%?
contenido generado A) 5€

B) 10€

C) 15€

D) 20€

Respuesta correcta: A

2. ¢(Qué es un crédito a largo plazo?
A) Un préstamo de menos de un afio
B) Un préstamo de mas de un afio

> Common module settings
> Restrict access

> Completion conditions

> Tags

> Competencies

Send content change notification @

Save and return to course Save and display Cancel

© Required

Figura 8. Apartado que muestra la respuesta de Gemma

Finalmente, una vez que el usuario ha revisado y aprobado el contenido generado, puede proceder
a guardar la actividad dentro del curso. Este proceso realiza la insercion automatica del
cuestionario y las preguntas correspondientes en la base de datos del plugin de Moodle que en este

caso como se menciono antes se llama “UsodelA”.

En la Figura 9 se puede observar que los datos se insertaron en la base respectiva del plugin en
este caso, la cual va a visualizarse al ingresar a la actividad que se generd mostrando cada uno de

estos parametros que tiene la base de datos.

SELECT * FROM mdl_usodeia;

Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear codigo PHP ] [ Actualizar ]

Mostrar todo | Namero de filas: | 25 4 Filtrar filas:
Opciones extra
T ¥ id course name intro introformat contenido prompt preview tipo redirecturl timemodified
i 5 dame unas 20 untas con este formato 1. ¢Cuél es el interés simple de un A
7 Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1 2 PruebaFuncional NULL 1 L R y 4 P cuestionario NULL 1753049583
= sefaland... préstamo de 10...

Figura 9. Verificacion de insercion de datos del plugin en la base de datos.

Generar el cuestionario con las preguntas obtenidas desde el plug-in



Una vez que se siguieron los pasos detallados anteriores al inicio del curso el usuario ya puede ver
la actividad del plugin y al ingresar dicha actividad se puede observar cada una de las preguntas
generadas automaticamente por el modelo de lenguaje(Figura 10). Ademas, se presentan los
pardmetros esenciales que se configuraron previamente, como el nombre del cuestionario, el
prompt utilizado y el tipo de actividad seleccionada. El usuario puede revisar toda esta informacion
directamente desde la interfaz. Sin embargo, si durante la configuracion inicial se adjuntd un
documento, este no aparece en la vista principal, ya que su funciéon se limita a servir como
referencia para la generacion de las preguntas y no como un recurso para ser descargado o

consultado de manera directa.

Prueba |/ General | PruebaFuncional
MODULENAME]]

“ PruebaFuncional

[[modulename]] Settings More v

PruebaFuncional

Prompt enviado:

dame unas 20 preguntas con este formato y sefialando la respuesta correcta: ;Cudl es la capital de Francia? A) Berlin B) Madrid C) Paris D) Roma Respuesta correcta: C el tema es educacién
financiera

Preguntas generadas (vista previa):
1. ¢Cual es el interés simple de un préstamo de 100€ a una tasa del 5%?

A) 5¢€
B) 10€
) 15€
D) 20€

Respuesta correcta: 5€

2. ;Qué es un crédito a largo plazo?

A) Un préstamo de menos de un afio
B) Un préstamo de mas de un afio

C) Un préstamo de 5 afios o0 menos

D) Un préstamo de mas de 5 afios

Respuesta correcta: Un préstamo de mas de un afo

3. ¢Qué es una tasa de interés nominal?

A) La tasa de interés que se cobra sobre el préstamo
B) La tasa de interés que se paga sobre el préstamo

C) La tasa de interés real, ajustada por la inflacion

D) La tasa de interés de mercado

Figura 10. Interfaz del plug-in

Dentro de la misma interfaz, se incluye un botdén identificado como "Crear cuestionario
automaticamente" (Figura 11), este boton representa un elemento clave para continuar con la
automatizacion del proceso ya que una vez que el usuario hace clic en €I, el sistema recopila
todos los datos almacenados en la base de datos relacionados con la actividad y luego, el plugin
envia estos datos al backend especializado mediante una solicitud HTTP. Este backend(Figura
12) fue disenado para integrarse con la arquitectura de Moodle, recibe la informacién y la

procesa para ejecutar las operaciones correspondientes haciendo los respectivos insert en la



base de datos y en la tablas(Figura 13) que corresponden y se relacionan para poder crear un

cuestionario exitoso.

9. ;Qué es una tarjeta de crédito?

A) Un instrumento financiero que permite pagar deudas sin efectivo

B) Un instrumento financiero que permite tomar préstamos sin efectivo
C) Un instrumento financiero que permite invertir dinero

D) Un instrumento financiero que permite pagar impuestos

Respuesta correcta: Un instrumento financiero que permite tomar préstamos sin efectivo

10. ;Qué es un crédito a corto plazo?

A) Un préstamo de menos de un afio
B) Un préstamo de mas de un afio

C) Un préstamo de 5 afios 0 menos

D) Un préstamo de mas de 5 afios

Respuesta correcta: Un préstamo de menos de un afio

¢ s Regenerar preguntas

Generar cuestionario automaticamente

Las preguntas ya estan disponibles en el banco del curso. Puedes usarlas en cualquier cuestionario nuevo.

Figura 11. Boton que crea el cuestionario automaticamente



@app.route("/generar_quiz", methods=["P0ST"])
def generar_quiz():

data = request.get_json()

cursoid = datal'cursoid']

userid = data['userid']

quizname = datal'quizname']

preguntas = datal'preguntas']

now = int(time.time())

conn = conectar_moodle()
cursor = conn.cursor()

try:

cursor.execute("""

INSERT INTO mdl_quiz (
course, name, intro, introformat, timeopen, timeclose, timelimit,
overduehandling, graceperiod, preferredbehaviour, canredoquestions,
attempts, attemptonlast, grademethod, decimalpoints, questiondecimalpoints,
reviewattempt, reviewcorrectness, reviewmaxmarks, reviewmarks,
reviewspecificfeedback, reviewgeneralfeedback, reviewrightanswer,
reviewoverallfeedback, questionsperpage, navmethod, shuffleanswers,
sumgrades, grade, timecreated, timemodified

) VALUES (
%S, %S, '<p>Cuestionario generado automdticamente</p>', 1,
0, 0, 0, 'autosubmit', @, 'deferredfeedback',
e, 1, 0, 1, 2, -1,
69888, 4352, 69888, 4352,
4352, 4352, 4352, 4352,
1, 'free', 1,
0, 10.0, %s, %S

)

(cursoid, quizname, now, now))

quizid = cursor.lastrowid

cursor.execute("SELECT id FROM mdl_context WHERE contextlevel = 50 AND instanceid = %s", (cursoid,))
contextid = cursor.fetchone() [0]

Figura 12. Métodos para crear el cuestionario



| mdi_quiz v

' id BIGINT(10)

» name VARCHAR(25)

» course BIGINT(10)

> timespen BIGINT(10)

> timelimit BIGINT(10)

» overduchandiing VARCHAR(10)

= mdi_qutz_sestions
Id BIGINT(10)
» quizid BIGINT(10)
> slot BIGINT(10)
» page VARCHAR( 396)
> snurtlequestions SMALIN 13}

—

__| mdi_course_modules ¥

(Q mdl_context 1

» id BIGINT(10)

» course BIGINT(10)
» module BIGINT(10)
» instance BIGINT(10)
> section BIGINT(10)
» visible TINYINT(2)

' id BIGINT(10)

» contextlevel B(10)
» instanceid BIG(10)
> path VARCHAR(33)

| __| mdi_question.categories

| mdi_camtert |

»id BIGINT(10)

> contextid BIGINT(10)
» parent BIGINT(10)

> name VARCHAR(965)
> sortorder BIGINT(10)

’ id BIGINT(10)
> contextlevel B(10)

» instanceid BIG(10)
> path VARCHAR

g 4
1 mdi_qutz_slots (1 rfidi_question
' id BIGINT(10) ' id BIGINT(10)
» quizid BIGINT(10) » category BIG(IINT(10)
» slot BIGINT(10) t » answer LONGTXTT
> page BIGIN > answerformaf T[N1NTO)
> requireprevious "IMINT(G] » fraction NUVER(Cl12.7)
> maxmark DECIMAL(12.7) L2 feedback LONGTXT

(g mdi_question_versions |
' id BIGINT(10)
» guestionbankenhyid BIGT(10)
» questionid BIGINT10)

\%4

(Q mdi_question_anvreros ]
' id BIGINT(10)
» questionion BIGINT(10)
> layoui SMALUNT (4)
> single TINYINT(2)

| =] mdi_qutz_slofanversw
id BIGINT(10)
» question BIGINT(10)
> layoui SMALLINT(4)
> single TINYINT(2)

(=] mdi_question_references]
' id BIGINT(10)
» questionareau VARCHAR(32)
> tlemid BIGINT(10)
» component VARCHAR/96)

Figura 13. Diagrama entidad-relacion de MOODLE para el recurso cuestionario

Una vez dado clic al boton antes mencionado, se procede a verificar la actividad creada en el
curso respectivo(Figura 14), lo que permite visualizar las preguntas creadas anteriormente y
estas estan insertadas en unas tablas diferentes como se detallé anteriormente (Figura 13),
como muestra de que constan en las tablas del diagrama respectivo se hace una consulta en la
base de datos para visualizar los datos(Figura 14), y posteriormente se puede comprobar que

se cred con las preguntas asociadas desde el plug-in (Figura 15) de esa manera si se inicia o se



visualiza como tal la actividad creada se muestra como una prueba real (Figura 16). De esta
manera se puede detallar que la aplicacion funciona correctamente y puede ser implementada

y probada en cualquier entorno de desarrollo y de pruebas.

Pl‘ueba Bulk actions &)

Course Settings Participants Grades Activities More v

v General » Collapse all  #
E] Announcements #° H
H PruebaFuncional ¢ H

PruebaFuncional #*

voe

Figura 14. Cuestionario visible en el curso

SELECT * FROM mdl_question;

Perfilando [ Editar en linea ] [ Editar ] [ Explicar SQL ] [ Crear cédigo PHP ] [ Actualizar ]

Mostrar todo | Namero de filas: | 25 4 Filtrar filas: Ordenar segan la clave: | Ninguna
Opciones extra
P v id parent name i penalty qtype  length stamp
¢Cuales el JCuslesel
interés s A
simpledeMerés simple
o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 1 o deun 1 1 1.0000000 0.0000000 mulichoice 1 localhost+200725174850+LCT+cw
préstamo de
préstamo 100€
de 100€ -
;Quéesun ;Quéesun
o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 2 0 crédito a crédito a largo 1 1 1.0000000 0.0000000 ichoic 1 +VOiwVA
largo plazo? plazo?
p
& Editar 3¢ Copiar @ Borrar 3 0 erss tasadeinterés 1 1 1.0000000 0.0000000 multichoi 1 PYFVg
. nominal?
nominal?
coutlesel o g gee
pagolniclal - inicial de
. Editar 3 Copiar @ Borrar 4 0 deun o2 1 1 1.0000000 0.0000000 multichoi 1 01Q
o E g un préstamo a
préstamo a P~ .
largo pl LA
‘:‘s'fa:fo"" +Qué es un
o’ Editar 3¢ Copiar @ Borrar 5 [ :c" tasa préstamo con 1 1 1.0000000 0.0000000 multichoice 1 localhost+200725174850+bOcd 1w
/ tasa variable?
variable?
ot oo
o Editar 3¢ Copiar @ Borrar 6 [ interés tasa de interés 1 1 1.0000000 0.0000000 ichoic 1 P 9
fectiva?
efectivaz  °1°°™a?
(Cuélesel ¢Cudlesel
7 Editar i Copiar @ Borrar 7 0 interés interés 1 1 1.0000000 0.0000000 mutt 1 g
compuesto? compuesto?
"::ufo"" 4Qué s un
Editar 3¢ Copiar @ Borrar 8 0 : préstamo de 1 1 1.0000000 0.0000000 multichoi 1 QiXg
m Consola L consumo?
—

Figura 15. Preguntas insertadas en la BD del cuestionario



Prueba [/ General / PruebaFuncional / Questions

QuIz

PruebaFuncional

Quiz Settings Questions Results Question bank More v

Questions v
Questions
Questions: 10 | This quiz is open Maximum grade| 10.00 Save
Repaginate Select multiple items Total of marks: 10.00
V4 Shuffle @
Page 1 Add v
L 1 3= 4 iCudles elinterés simple de un préstamo de 100€ ;Cudl es el interés simple de un préstamo de ... A (latest) Q @ 100/
i & 2 i= 4 :Qué es un crédito a largo plazo? ;Qué es un crédito a largo plazo?
=4 ?2¢ ! V1 (latest) Q@ 100/
L3 3 := 4 :Qué es unatasa de interés nominal? ;Qué es una tasa de interés nominal? A (latest) Q@ 100/
L4 4 3= 4 (Cudles el pago inicial de un préstamo a largo pl ;Cuél es el pago inicial de un préstamo a largo... 1 (latest) Q@ 100/
+ < < . < <
& 5 := 4 :Qué es un préstamo con tasa variable? ;Qué es un préstamo con tasa variable? 1 (latest) Q @ 100/
+ > N A A N ’ ; .
& 6 3= # :Qué es unatasa de interés efectiva? ;Qué es una tasa de interés efectiva? 1 (latest) Q @ 100/
+ > 7 iz # iCudles elinterés compuesto? ;Cuél es el interés compuesto?
S e ’ V1 (latest) Q@ 100/
T re———— o _ SRR - . _

Figura 16. Vista de las preguntas relacionadas al cuestionario desde Moodle
4.4. Cumplimiento del Objetivo Especifico 4

Para ver si el software realmente funciona bien y sirve para crear cuestionarios automaticos en
Moodle se hizo una prueba piloto siguiendo un proceso de validacion como el que se explico antes,
en estas pruebas se revisaron varias cosas como si las preguntas eran adecuadas, si el formato del
archivo estaba correcto, si los cuestionarios estaban bien organizados, cdmo se podia manejar el
contenido, si los profesores tenian control y también se prob6 cémo el sistema manejaba los errores

y si podia cambiar el idioma

La prueba fue en tiempo real en Moodle con la ayuda de 30 expertos de diferentes areas, se usaron
talleres y materiales para simular situaciones reales cada profesor entr6 a la aplicacion desde
Moodle y probd distintas funciones como poner el nombre de una tarea, programar acciones
rapidas, subir archivos y pedir que se generen preguntas y respuestas automaticamente con base
en los casos de prueba CP-01 y CP-02, se comprobd que las preguntas fueran relevantes y de

calidad y que los términos se sacaran bien de los documentos originales

Cuando llegaban los resultados del modelo Gemma los profesores revisaban cada pregunta y

cambiaban lo que hacia falta (CP-04) este paso fue visto como algo bueno porque ayudo a asegurar



que todo lo que se metia al curriculo tenia calidad (CP-03) ademas se revis6 como la aplicacion
manejaba errores o entradas equivocadas (CP-05) y si seguia las reglas de lenguaje y vocabulario

(CP-08)

En general la experiencia fue positiva, los profesores dijeron que la herramienta era facil de usar,
rapida para hacer preguntas y que el contenido tenia coherencia con lo que se queria lograr en clase
(CP-01 CP-03 CP-07) también confirmaron datos en la base de datos y que todos los cuestionarios
quedaban guardados como debia (CP-09), aunque algunos si vieron puntos a mejorar como hacer
preguntas mas profundas o juntar mejor las respuestas por tema dos profesores dijeron que todavia
se puede mejorar la pertinencia de las respuestas para que tengan mas aceptacion estas ideas se
van a usar para futuras versiones del plugin. En definitiva, la aplicacién del plan de validacion
permitié no solo corroborar el funcionamiento y potencial pedagdgico de la solucion, sino también
identificar de manera objetiva los aspectos por optimizar. El balance general fue positivo y la
mayoria de los docentes recomendaria el uso del plugin como un apoyo efectivo para la creacion
automatizada de actividades educativas en Moodle, cumpliendo asi con los parametros

establecidos en los casos de prueba.

A continuacion voy a detallar en una tabla los datos que se obtuvo de forma general se los va a
presentar en una tabla y su grafico de barras para mostrar de manera mas visual como se

cumplieron los parametros.

Caso de Prueba Cumplido Observaciones segun
docentes

CP-01. Generacion de V4 Mayoria consider6 preguntas

preguntas relevantes pertinentes y alineadas al

tema; sin embargo, se sugirio
mayor profundidad en
algunos temas avanzados.

CP-02. Procesamiento de V4 Extraccion de texto funcional;
archivos algunos docentes sugieren
mayor compatibilidad con
formatos menos comunes.

CP-03. Creacion automatica V4 Cuestionarios generados




de cuestionario

correctamente, visibles y
listos para ser utilizados en el
curso.

CP-04. Edicion y validacion
docente

Muy valorada la opcion de
editar preguntas antes de
guardar; permitié asegurar
calidad pedagogica.

CP-05. Respuesta ante
entradas invalidas

El sistema mostr6 mensajes
de error claros ante entradas
incompletas o archivos
corruptos.

CP-06. Rendimiento y
tiempos de respuesta

La mayoria report6 rapidez en
la generacion de actividades;
algunos casos aislados de
lentitud con archivos grandes.

CP-07. Coherencia de las
respuestas

En general, respuestas
acordes al documento y tema;
dos docentes indicaron
necesidad de mejorar en
especificidad.

CP-08. Idioma y adecuacion
terminologica

El texto generado respet6 el
1dioma seleccionado;
ocasionalmente, términos
técnicos necesitaban ajustes
manuales.

CP-09. Integridad de la base
de datos

No se detectaron
duplicados ni
inconsistencias; las
preguntas se integraron
correctamente al banco de
Moodle.

Tabla 2. Resultados obtenidos de las pruebas con docentes

Al ser el promedio de los resultados positivos se marca con un visto las opciones de las tablas,
pero en la Figura 17 se detalla cudles fueron las respuestas de los docentes ya tomando en cuenta

los docentes que no estaban de acuerdo con algunas partes de los resultados del plugin.



Resg(l)tgdos de la prueba docente del plugin de generacién de cuestionarios

26
251

20

151

NUmero de docentes

10

Figura 17. Resultados en gréafica de barras sobre respuestas de docentes

Capitulo 5. Conclusiones

5.1.Conclusiones generales

El desarrollo del sistema de generacion automatica de cuestionarios para la plataforma Moodle
permitié materializar una solucion tecnoldgica innovadora que responde a las demandas actuales
de los docentes y de los entornos de aprendizaje virtual. En este proyecto se cred un plugin para
hacer contenido educativo usando una arquitectura que se puede ir ampliando y que combina partes
hechas en PHP con una plataforma en Python personalizada el sistema se conecta al modelo de

lenguaje grande Gemma por medio de un servicio web.

El desarrollo se hizo paso a paso con ciclos donde se probaba cada cosa con usuarios reales esto
ayudo a validar poco a poco que todo lo que se iba haciendo realmente funcionaba, ademas el uso
de tecnologia moderna y de inteligencia artificial hizo que el sistema sea fuerte, flexible y pueda
adaptarse a nuevas necesidades en el futuro si hace falta crecer. El plugin de Moodle puede
comunicarse bien con la plataforma externa asi que ahora se pueden automatizar tareas que antes
se hacian a mano y se puede crear bancos de preguntas personalizados mas rapido y fécil la
arquitectura estd hecha con microservicios y hay una separacion clara entre el niicleo de Moodle

y los servicios de inteligencia artificial lo que hace que los datos viajen seguros y rapido esto ayuda



a procesar peticiones dinamicas y cargar el contenido generado en la base de datos cuando se

necesita

Ademas hay mecanismos para previsualizar y editar lo que se genera antes de guardarlo
definitivamente asi se mantiene la calidad y una buena experiencia para los usuarios como todo el
enfoque se hizo pensando en lo que de verdad necesitan los profesores y se probo todo con treinta
docentes de distintas areas se pudo ver que el sistema no solo funciona bien sino que se puede usar
de verdad en clases. Todo esto ayuda a innovar en la forma en que se maneja el contenido en
Moodle y abre nuevas opciones para usar inteligencia artificial en la educacion superior y la

formacion continua
5.2. Aporte tecnologico y social

Desde el lado tecnolodgico hacer e instalar este plugin para Moodle ayuda mucho a que la formacion
se pueda automatizar y a involucrar la inteligencia artificial en el sistema de aprendizaje con esta
solucidn se ve que si se pueden usar modelos de lenguaje como Gemma junto con microservicios
y tecnologias web modernas para cambiar tareas que antes eran manuales por procesos automaticos
que se pueden adaptar y crecer si hace falta la comunicacion entre Moodle y los servicios externos

usando API hace que todo sea compatible seguro y se pueda mejorar facil en el futuro.

El sistema modular y la separacion entre el frontend que estd en PHP y el backend en Python
conectado a la IA hacen posible agregar mas modelos o algoritmos nuevos rapido y sin mucho lio
si algin dia se quiere integrar otra cosa. Esto aumenta la flexibilidad del sistema y facilita las
actualizaciones segun la evolucion de las tecnologias educativas y los requisitos organizativos.
Desde una perspectiva social, la herramienta desarrollada ofrece a profesores y estudiantes un
recurso innovador que agiliza la creacion de contenido, promueve la personalizacion del proceso
de aprendizaje y reduce la carga administrativa asociada a la creacion de actividades de evaluacion.
Esta accesibilidad tecnoldgica impacta positivamente en la comunidad educativa, ya que permite
dedicar mas tiempo a la planificacion pedagogica y al acompafiamiento de los estudiantes, ademas
de democratizar el acceso a recursos de calidad generados mediante inteligencia artificial. En
consecuencia, se promueve la equidad, la innovacion didactica y la mejora continua de los

procesos formativos en diferentes contextos educativos.
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