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RESUMEN
El estudio analiza los residuos solidos generados en edificios de la Universidad Politécnica
Salesiana sede Cuenca mediante recoleccion, etiquetado y caracterizacion, determinando la
generacion per capita, densidad y composicion. A partir de los resultados, se propone un plan de

manejo para fortalecer la gestion de los residuos.

Palabras clave: residuos solidos, generacion per cépita, densidad, propuesta de manejo de

residuos.

ABSTRACT

The study analyzes the solid waste generated in the buildings of the Salesian Polytechnic
University in Cuenca through collection, labeling, and characterization, determining per capita
generation, density, and composition. Based on the results, a management plan is proposed to

strengthen waste management.

Key words: solid waste, per capita generation, density, waste management proposal.
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1. INTRODUCCION

El manejo de los residuos soélidos es un problema que se enfrenta cada dia en muchas
ciudades y lugares, debido al aumento de la poblacion, a la falta de mecanismos apropiados de
recoleccion y a la carencia de una cultura ambiental entre dirigentes e integrantes de las

comunidades.

El origen de los residuos puede ser natural o provocado por el hombre y depende de la
ubicacion geografica, la estacion, la frecuencia de recoleccion, las actividades de tratamiento y
reciclaje, las leyes y las caracteristicas de comportamiento de las personas. (Coyago, Gonzales,

Heredia, & Sanchez, 2016).

En el Ecuador se generan diariamente aproximadamente 11.341 toneladas de residuos s6lidos,
y anualmente se generan aproximadamente 4.139.512 toneladas de residuos soélidos, de los
cuales el 61,4% son residuos orgénicos, el 25,2% son residuos sélidos reciclables (9,4% papel,
carton 11%, pléstico 2,6%, vidrio y chatarra 2,2% y 13,3% se producen residuos so6lidos no

aprovechables per céapita 0,73 kg/cépita*dia, correspondiente al valor de 2012. (Ministerio del

Ambiente, 2013).

En Ecuador, como en la mayoria de los paises en desarrollo, la materia orgénica domina y
contribuye a la lixiviacion, los olores, las emisiones de gases de efecto invernadero y los vectores

de enfermedades que afectan la salud de la poblacion de la region.

Los centros universitarios en el Ecuador son miembros de una comunidad en desarrollo que
desempefia un papel vital en la educacion, la investigaciéon y la extension a través de la
interaccion con actores como estudiantes, profesores, administradores y el publico. Esta
interaccion diaria genera una serie de desechos soélidos y materiales desechados, cuya gestion
evoluciona con el tiempo. En el pasado, estos residuos se arrojaban en zonas no controladas para
evitar riesgos para la salud publica. Sin embargo, la conciencia ambiental y la necesidad de

proteger el medio ambiente han provocado cambios significativos en la gestion de residuos,
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buscando métodos de eliminacidon y reciclaje mas seguros y sostenibles. (Lituma & Vicente,

2020).

La gestion adecuada de los residuos sélidos desde su generacion hasta su disposicion final en
instituciones académicas y comunidades es importante para reducir la contaminacion ambiental.
Todas las ciudades necesitan comprender a la poblacion y la cantidad de desechos sélidos que
generan para poder desarrollar métodos de gestion adecuados y brindar recomendaciones

apropiadas y viables para la eliminacion de desechos solidos. (Garcia, et al,2018).

Las universidades producen residuos principalmente residuos organicos y comunes, por lo
que se requiere un plan integral de gestion de residuos. (Vargas, Alvarado, Lopez, &

Cisneros, s. f).

Una de las mejores formas de deshacerse de los residuos organicos y afiadirles valor es el
compostaje, biol, mofs, etc. Ayuda a reducir la cantidad de desechos que terminan en los
vertederos, es decir, es una forma de recolectar desechos (residuos vegetales, estiércol y
desechos domésticos) y descomponerlos para producir fertilizantes de alta calidad que se pueden

utilizar en la agricultura y jardineria. (Coyago, Gonzales, Heredia, & Sanchez, 2016).

1.1 Antecedentes

Universidades del mundo estan estudiando la generacion y el reciclaje de residuos solidos, la
principal estrategia para reducir residuos es el uso bidireccional del papel, mientras que la
principal estrategia de reciclaje se centra en la donacion de muebles y equipos informaticos.
Cuando se trata de reciclar desechos orgénicos, el 75% de las principales universidades de EE.
UU. reciclan los desechos organicos mediante compostaje y el 45% recicla los desechos de
alimentos. En México, las investigaciones mas relevantes las realizan la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM), la Universidad Autéonoma Metropolitana (UAM) y la

Universidad Autonoma de Baja California (UABC). Estos estudios coinciden en que existe una
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alta proporcion de materiales reciclables (mas del 60%) en los residuos de las instituciones

educativas. (Morales, 2012).

La generacion de residuos es una parte integral de las operaciones de la Universidad
Politécnica Salesiana. Por lo tanto, es necesario abordar y priorizar adecuadamente estos temas
en las medidas de gestion ambiental, promoviendo asi el desarrollo de planes de gestion de
seguridad que garanticen un mayor nivel de protecciéon ambiental como parte del objetivo de
mejora ambiental. La institucion ha operado durante mucho tiempo sin un sistema de control de
manejo de residuos sélidos, lo que ha resultado en cambios ambientales que, si bien no son

severos, si son representativos.

Por lo tanto, este estudio pretende llenar este vacio de conocimiento mediante la
caracterizacion de los residuos generados en las 4reas administrativas y recreativas de la UPS
sede Cuenca. Identificar los tipos de residuos, caracterizar su composicion fisica, evaluar las
fuentes de generacion, puntos criticos de acumulacion, proponer planes de gestion interna para

mejorar la gestion y avanzar hacia un objetivo de desarrollo més sostenible y sustentable.

1.2 Justificacion

Diversos estudios han evidenciado que las instituciones de educacion superior se posicionan
como generadoras significativas de residuos solidos. Entre los principales problemas
identificados en estas entidades se encuentran la sobreproduccion de desechos, los elevados
costos asociados a las actividades de recoleccion y limpieza, la subutilizacion de residuos
potencialmente aprovechables, asi como una deficiente o nula gestion integral de los mismos. A
esto se suma el desconocimiento generalizado respecto de las herramientas técnicas y normativas
disponibles para alcanzar una gestion eficiente y sostenible de los desechos, limitando asi la
adopcion de practicas alineadas con los principios de economia circular y sostenibilidad

institucional. (Ibarra y Redondo, 2011).

Esquivel et al. (2008), Se refiere a la importancia de las universidades en el desarrollo de

herramientas, tecnologias, conocimientos e incluso conciencia para promover el desarrollo
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sostenible. Otro aspecto importante es el aprovechamiento y posterior adquisicion de beneficios,
lo que lleva al agotamiento de recursos e incluso a beneficios econdmicos que no se perciben a

corto plazo y que requieren actividades pertinentes, de responsabilidad y comunes.

Los beneficios son producto de la importancia que se dé al proceso si al residuo se lo
valoriza, propone un almacenamiento correcto, convenios gestores ambientales, planes de
contingencia y colaboracion de la comunidad universitaria para alcanzar los beneficios deseados.

(Molina et al., (2009)

Hoy los residuos son un desafio ambiental significativo por lo que la caracterizacion de los
residuos generados en la universidad permitira entender mejor su composicion fisica, volumen,
fuentes de generacion y puntos criticos de acumulacion, lo que facilitara la implementacion de

estrategias de gestion mas eficientes y sostenibles.

2. OBJETIVOS
2.1.1 Objetivo General

Caracterizar los residuos comunes generados en las areas administrativas y recreativas de la

Universidad Politécnica Salesiana sede Cuenca.
2.1.2 Objetivos Especificos

e Identificar los tipos de residuos generados en zonas administrativas y recreativas de las
instalaciones de la Universidad Politécnica Salesiana.

e (aracterizar la composicion de los residuos generados en zonas administrativas y
recreativas de la UPS sede Cueca.

e Determinar los puntos criticos donde se acumulan en exceso, lo que podria indicar areas
de mejora en la gestion de residuos.

e Proponer un plan de gestion interna del manejo adecuado de los residuos comunes
generados en zonas administrativas y recreativas de las instalaciones de la Universidad

Politécnica Salesiana.
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3. MARCO TERICO REFERENCIAL

3.1 Definiciones

3.1.1 Residuo

Es cualquier objeto, material, sustancia o componente solido que surge del consumo o uso de
un producto en una actividad doméstica, industrial, comercial, institucional o de servicios que el
fabricante abandona, se niega a suministrar o proporciona y puede ser utilizado o convertido en

un nuevo producto con valor econémico o uso final. (Zapata & Jaramillo, 2008).

3.1.2 Residuos Solidos

Un residuo solido es cualquier material desechado que pueda o no tener utilidad alguna.
Establece que “un residuo sélido no tiene valor y debe desecharse si no tienen valor agregado,
estos son generados por casi cualquier tipo de actividad y en cualquier cantidad”. Los residuos
solidos se refieren a cualquier material o sustancia residual que subsiste tras el final de su vida
util, resultado de la actividad humana, y su presencia provoca perturbaciones negativas que

afectan directamente al medio ambiente, el aire, el suelo y el agua.(Orozco, 2011)
3.1.3 Clasificacion de los residuos solidos

Hay muchas clasificaciones de los residuos, formas de agruparlos segun alguna
caracteristica; por ejemplo, segun el lugar o la actividad que los generd, segun su peligrosidad,
tamafio, humedad, etcétera. Encontramos que existen residuos organicos o también llamados
himedos (restos de vegetales, cascaras de frutas, comidas, restos animales, etc.), y residuos

inorgénicos o secos (papeles, cartones, plasticos, metales y vidrios, etc.). (Ubiergo, 2015).

También si pensamos en su fuente de origen (es decir, donde se producen) podemos
diferenciar entre residuos domésticos, comerciales, industriales, agricolas, hospitalarios. Y,
ademas, si tenemos en cuenta su composicion y potencial riesgo para producir dafios sobre la

salud o el medioambiente, podemos diferenciar entre residuos peligrosos (que poseen alguna
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sustancia o compuesto toxico), inertes y no peligrosos (inocuos o «inofensivosy si se los maneja

de manera adecuada). (Ubiergo, 2015).

Los residuos se caracterizan segun su composicion fisica; metales, plastico, papel, vidrio,

carton, textiles, pilas y materia organica explicados en la siguiente tabla.

Tabla 1. Clasificacion de los residuos

Tipo de residuo solido Descripcion

Materia organica Considera restos de comida, céscaras de vegetales, frutas y
hortalizas, huesos.

Papel Considera papel bond, papel perioddico, hojas de cuaderno,
revistas, volantes/flyers propaganda.

Carton Tetra pack Considera cajas de carton, cartulinas, pastas de cuadernos y
envases de leche, salsas y jugos.

Plastico Considera botellas de bebidas, gaseosas, aceites, restos de
envases plasticos rigidos, todo tipo de bolsas.

Vadrio . . 1 .
Considera botellas de bebidas alcoholicas (cervezas, vinos,
otros), jugos, refrescos, frascos de aceites, conservas
(mermeladas, mayonesa), perfumes Vidrio de color marron,
verde y transparente

Metales Considera latas de atun, sardina, conservas, envanti de
gaseosa y cerveza en lata, adornos de cobre, etc

Pilas Considera residuos de pilas

Fuente: Elaboracion propia, 2024

3.1.4 Por su origen

Este tipo de clasificacion viene de donde proviene el residuo, o sea, de donde se origina, en
referencia a una clasificacion sectorial. En esto encontramos 3 tipos principales: Domiciliarios,
urbanos o municipales. - Industriales. - Hospitalarios o de Centros de Atencion de Salud. La
cantidad generada de estos tipos de residuos varia por diferentes factores, como los son factores
culturales asociados a los niveles de ingreso, habitos de consumo, desarrollo tecnolégico y
estandares de calidad de vida de la poblacion, en el caso de los residuos domiciliarios. Los

factores que actuan en el caso de los residuos industriales son la tecnologia del proceso
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productivo, calidad de las materias o productos intermedios, propiedades fisicas y quimicas de
las materias auxiliares empleados, combustibles utilizados, entre otros. Y en el caso de los
residuos hospitalarios su generacion varia segin la demanda que esta entidad posea. Cabe
mencionar que hay otros tipos de residuos que se pueden clasificar por su procedencia, los que
son: - Agricolas, ganaderos y forestales - Mineros. - Construccion. - Portuarios. (Vasquez Nuiiez,

2009).

En Ecuador, la clasificacion de residuos solidos se rige por el libro VI del TULSMA
mediante la Norma de Calidad Ambiental para el Manejo y disposicion final de desechos sélidos
no peligrosos, donde clasifican los residuos de forma especifica por su origen. Las ventajas que
se obtiene al clasificar los residuos sélidos son: reduccidon de costos de tratamiento de residuos,
oportunidades de clasificacion, reutilizacion y reciclaje, disminucion en el origen, valor agregado

a los residuos, cumplimiento de la legislacion

A continuacion, se describen los residuos segun la clasificacion propuesta por la legislacion

ambiental ecuatoriana (MAE, 2006).

e Residuos domiciliarios:

Generados en viviendas o cualquier establecimiento asimilable a éstas. Se incluye comida,

panales, papeles, carton, vidrio, entre otros. (L. Sanchez, 2015)

e Residuos comerciales:

Aquel residuo generado en establecimientos mercantiles y comerciales de bienes y servicios.

Por ejemplo, residuos de almacenes, restaurantes, cafeterias, oficinas, supermercados, etc

e Residuos de demolicion:

Son los desechos que se producen en las diferentes etapas de construccion, pavimentacion,
derrumbe, y en diferentes obras ingenieriles. Se constituye mayoritariamente de ladrillos, tierra,

material pétreo, hormigdn, metales, maderas, vidrios, arena. (Vasquez Nuifiez, 2009)
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e Barrido de calles:

Comprende basuras residenciales, institucionales, industriales, limpieza de vias. Puede
incluir polvo, ramas, hojas, excremento, vidrio, cajas, plasticos, cartones y sus similares.(L.

Sanchez, 2015)
e Residuos institucionales:

Son generados en establecimientos educativos, gubernamentales, militares, carcelarios,

religiosos, terminales, oficinas, entre otras.
e Residuos industriales:

Residuos provenientes de las actividades de produccion, también llamados mermas. Seglin su

peligrosidad se dispone del tratamiento final del residuo. (Zapata & Jaramillo, 2008)

e Residuos especiales:

Aquellos que por sus propiedades fisicas necesitan un manejo diferenciado, en este grupo se
encuentran los residuos producidos en granjas, estiércoles, restos de poda cuyo volumen no
permita recoleccion ordinaria, materiales de demolicion que necesiten recoleccion especial.

(Revelo, 2019)
3.1.5 Por su naturaleza
e Residuos organicos:

Es todo desecho bioldgico, proviene de aquello que alguna vez estuvo vivo o fue parte de un
ser vivo, por ejemplo: hojas, ramas, cascaras y residuos de la elaboracion de alimentos en el
hogar, etc. Todos son biodegradables (se descomponen naturalmente por acciéon de bacterias y
hongos del ambiente), y por lo tanto pueden desintegrarse o degradarse rapidamente. la

caracteristica de poder desintegrarse o degradarse rapidamente. (Ubiergo, 2015)
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e Residuos inorganicos:

Es todo desecho de origen no bioldgico. Por sus caracteristicas quimicas sufre una
descomposicion natural muy lenta. Muchos son de origen natural, pero no biodegradables. En
general, los residuos inorganicos domiciliarios estan compuestos por: plasticos, metales, papel,
elementos de control sanitario (pafales, toallas higiénicas, algodones, etc.), vidrios y otros
(madera, trapos, cuero, goma, pilas). Por ejemplo: el vidrio tarda unos 4000 afios, el plastico
tarda de 100 a 1000 afios, una lata de refresco tarda unos 10 afos y un chicle unos cinco afos.
Muchos pueden reciclarse mediante métodos artificiales y mecénicos, como metales, vidrios,
plasticos, gomas. Sin embargo, en muchos otros casos es imposible su transformacion o
reciclaje, como el telgopor, que seguird presente en el planeta dentro de 500 afios. la

caracteristica de poder desintegrarse o degradarse rapidamente. (Ubiergo, 2015)

3.1.6 En funcion a su gestion

e Residuo de &mbito municipal

Son los residuos que se generan en domicilios, comercios, aseo urbano y generados por otras
actividades similares a estos y su gestion debe ser responsabilidad del municipio. (Ubiergo,

2015)

e Residuos de gestion no municipal.

Segun (OEFA, 2014) “son aquellos que se generados en actividades que no son competencia
del municipio” (p.13). Poseen caracteristicas que pueden ser riesgosas parala salud o el ambiente.

(Romero & Vasquez,2022)

3.1.7 Fuente de generacion

Residuos residenciales o domiciliarios: Provienen de la permanencia de personas en una
vivienda o residencia, entre los residuos que se producen son restos de comida, papel, carton,

plasticos, textiles, vidrio, metal, residuos electronicos, entre otros. (Romero & Vasquez,2022 )
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3.1.8 Segun su peligrosidad

e Residuos solidos peligrosos

Tienen caracteristicas infecciosas y presentan un riesgo significativo para la salud publica y

el ambiente si no son manejados correctamente. (Zapata & Jaramillo, 2008)

e Residuos solidos no peligrosos

No tienen caracteristicas infecciosas, son los residuos comunes generados por cualquiera y

no presenta riesgo para la salud o el ambiente. (Revelo, 2019)

3.1.9 Clasificacion segun su posible utilizacion posterior

Dependiendo del grado de recuperacion se clasifican a los residuos de la siguiente manera:

reciclables, no recuperables, transformables.
3.1.10 Composicion de los residuos sélidos

En vista de la clasificacion de los RS, es fundamental conocer la composicion descrita a
continuacion, la materia conformada por dicho desecho, que ayudard a optar por alternativas de

reciclaje o dar una adecuada disposicion final en un relleno sanitario.(Arévalo & Vazquez, 2022)

Tabla 2. Clasificacion de los residuos segun su composicion
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COMPOSICION COMPOSICION : ,
GENERAL TIPICA COMPOSICION ESPECIFICA
Orgénica
Alimentos putrescibles  Alimentos, Vegetales
Papel y carton Papel, Carton
- PETE, HDPE, PVC, LDPE, PP, PS,
Plasticos e .
Otros plasticos multicapas
Productos textiles Telas, Alfombras, Goma, Pieles
Residuos de jardin Restos del jardin
Madera Madera
Residuos organicos ~ Huesos
Latas
- Metales ferrosos, Aluminio, Metales
Inorganica Metales
no ferrosos
Vidrio Incoloros, Coloreados

Tierra, cenizas, etc.

Tierra, solidos de desbaste, Cenizas,
Piedras, Ladrillos

No clasificados

Objetos voluminosos

Fuente:(Orozco, 2011)

3.1.11 Propiedades de los residuos solidos.

Los volumenes de produccion y caracteristicas de los RSU son variables, ciudad por ciudad,
pais por pais, en funcion de los diferentes habitos y costumbres de la poblacion, de las
actividades dominantes, del clima, de las estaciones y otras condiciones locales que se modifican
con el transcurso de los afos, por eso es apremiante conocer las propiedades o pardmetros de los
RS para prever y organizar los sistemas de prerrevolucion, recoleccion y tratamientos finales de
recuperacion o eliminacion; que deben tomarse en cuenta para disefiar y crear sistemas de
gestion integral de los RSU. Sin embargo, los métodos estdndares de andlisis de los RSU
desarrollados en los paises industrializados son complicados y podrian estar fuera de alcance por
la carencia de recursos fisicos y humanos de las ciudades medianas y pequefias que abundan en

América Latina. (Gaona, 2009)
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3.1.12 Propiedades Fisicas

Las caracteristicas fisicas mas importante de los residuos so6lidos urbanos incluyen peso
especifico, contenido de humedad, tamafio de la particula y distribucion del tamafio, capacidad

de campo y porosidad de los residuos compactados” (Angamarca & Santander, 2022)

e Capacidad de campo

Es la cantidad total de humedad que puede ser retenida por una muestra de residuo sometida
a la accion de la gravedad, la capacidad de campo de los residuos es de 12 importancia critica

para determinar la formacion de lixiviados en los vertederos. (Angamarca & Santander, 2022)

e Densidad

La densidad es la relacion entre la masa de los residuos y el volumen que ocupa,
representando generalmente en Kg/m3, dicha propiedad va a depender de la constitucion y
humedad de los residuos estos son valores que nos permiten determinar o seleccionar las
unidades de transporte, acopio temporal, volumenes de recipientes, aforo de equipos, tolvas de

recepcion, capacidad de celdas, reciclaje, entre otras. (Angamarca & Santander, 2022)

e Contenido de Humedad

En el método de medicion de la humedad o peso himedo, la humedad de una muestra se
expresa como el porcentaje del peso del material humedo, en el método del peso seco se expresa

un porcentaje del peso seco del material. (Orozco, 2011)

3.1.13 Plan de manejo de residuos solidos

Es el conjunto de procedimientos y politicas que conforman el sistema de manejo de los
residuos solidos. La meta es realizar una gestion que sea ambiental y economicamente adecuada.
En la Agenda 21 de la Confederacion de Naciones Unidas sobre Medio Ambiente y Desarrollo

(CNUMAD-92) realizada en 1992 en Brasil, se establecid que el manejo de los residuos debe
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incluir la minimizacion en la produccion, la separacion, el reciclaje, la recoleccion, el tratamiento
bioldgico, quimico, fisico o térmico y la disposicion final adecuada. También se reiterd, que cada
pais y cada cuidad deberéd establecer sus programas para lograr lo anterior, de acuerdo a sus
condiciones locales y sus capacidades econdmicas y sociales, de conformidad con las metas o

corto y mediano plazo.(Maldonado & Salazar, 2019)

3.1.14 Manejo de los residuos

El MIRS es un conjunto de actividades educativas, técnicas, operativas y administrativas
relacionadas con la generacion, separacion en la fuente, almacenamiento, tratamiento y
disposicion final de los residuos solidos. Este manejo se logra en las comunidades, con la
implementacion de la educacién ambiental como proceso que le permite a la persona y a la
comunidad comprender las relaciones de interdependencia con su entorno, para que a partir de la
apropiacion de la realidad se generen actitudes de valoracidon y respeto por el ambiente que
lleven al mejoramiento de la calidad de vida basadas en la relacion sostenible entre individuo,

sociedad y Jerarquia de la Gestion Integral de Residuos Soélidos.(P. Sdnchez, 2020)

La gestion de residuos solidos tiene como pilar el conseguir un aprovechamiento de residuos
con la implementacién del “sistema 3R” (reducir, reusar y reciclar), con esta adaptacion se

motiva a realizar cambios en los distintos procesos de manejo de residuos.

3.1.15 Caracterizacion de los residuos solidos

Se considera un método de estimacion de los diferentes residuos solidos producidos por la
poblacion, aporta elementos para entender las dimensiones de la produccion, el manejo y su
disposicion final. La caracterizacion de residuos se realiza con un estudio que obtiene resultados
como la densidad, la composicion y la cantidad de residuos sélidos considerando su ambito
geografico. Mediante esta técnica podemos cuantificar, clasificar y agrupar los subproductos en
base a las muestras recolectadas, los componentes pueden variar entre los mas comunes podemos
encontrar, residuos organicos, papel, plastico, carton, vidrio, entre otros. (Ademas, esta técnica es

muy util en la planificacion de un sistema de recoleccion urbana.(Cambal, 2012)
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3.1.16 Jerarquizacion en la gestion de residuos.

El manejo de los residuos s6lidos implica aplicar una estrategia de jerarquizacion, se sefala el
orden, empezando por la prevencion, ya que, desde el punto de vista ambiental, primero que se
debe evitar generar residuos, si no se puede minimizar su produccion, después se debe
aprovechar para reducir cantidad, por ultimo, eliminar y disponer de una disposicion final.

(Vesco, 2006)

3.1.17 Reduccion.

Implica disminuir la generacion de residuos como medida de prevencion. La reduccion se
puede dar en la fuente a través del disefo, fabricacion y envasado, es la forma mas eficaz de

minimizar la cantidad de residuos y los impactos ambientales”.(Elias, 2012)

3.1.18 Reutilizacion.

“La reutilizacion implica recoger los materiales e introducirlos de nuevo en los procesos de
produccion y consumo, sin someterlo a ningin proceso de transformaciéon, en lugar de

destinarlos como inutilizables. .(Elias, 2012)

3.1.19 Reciclaje

Se trata de recuperar los desechos sélidos para integrarlos al ciclo economico y productivo,

utilizdndolos como materia prima para nuevos productos. (Macias, 2013)

“Reciclar, a diferencia de reutilizar, implica la separacion y tratamiento de materiales,
ademas depende de factores como: el valor econdmico del residuo, el costo que conlleva el

proceso de reciclaje y la posibilidad de utilizar la materia prima obtenida. (Macias, 2013)

3.1.20 Aprovechamiento y valorizacion de residuos

Se debe fomentar la recuperacion de materiales en un contexto de eficiencia econémica y

ambiental, involucrando tanto el reciclaje como cualquier valorizacion de residuos, incluyendo la
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valorizacion térmica. El reciclaje y rehuso es un factor importante para ayudar a reducir la

demanda de recursos.(Parra, 2024)
3.2 Marco legal

En el Ecuador el marco legal o juridico bajo normativas genera el apoyo que necesitan los
generadores de residuos solidos sean estas personas y/o empresas a realizar una correcta gestion
de estos, generando una cadena de corresponsabilidad entre los generadores y los encargados de

la gestion facilitando la gestion de residuos.

Tlustracion 1. Piramide de Kelsen

ﬁ Constitucion del Ecusdes

[hhLim acumrdon y lon wacluriones

u“mlﬂgﬂhhm

Fuente: (Macias, 2013)

3.2.1 Constitucion de la Republica del Ecuador, 2008.

El estado ecuatoriano reconoce y garantizard a las personas, el derecho a vivir en un
ambiente sano, ecoldgicamente equilibrado, libre de contaminacién y en armonia con la
naturaleza. Mediante el Art. 264 establece que los gobiernos municipales tienen la competencia
del manejo de desechos solidos, actividades de saneamiento ambiental y aquellos que establezca
la ley; a través del Art. 415 establece la obligatoriedad de los gobiernos auténomos
descentralizados a desarrollar programas de uso racional del agua, y de reduccion de residuos y

tratamiento adecuado de desechos solidos y liquidos (Registro Oficial 449, 2011)
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3.2.2 Codigo Organico del Ambiente (R. O. 983 12/04/2017)

En el Libro Preliminar - Titulo II: DE LOS DERECHOS, DEBERES Y PRINCIPIOS
AMBIENTALES:

Art. 9, numeral 2.- “El Estado debera promover en los sectores publico y privado
actividades que reduzcan la generacion de residuos, los riesgos de dafios sobre el
ambiente, y los costos del tratamiento y disposicion de los mismos™ (Asamblea Nacional,

2017).

3.2.3 Segiin el Libro Tercero de la Calidad Ambiental - Titulo V: GESTION
INTEGRAL DE RESIDUOS Y DESECHOS - Capitulo II:

Art. 231, numeral 2.- “Los Gobiernos Auténomos Descentralizados Municipales o
Metropolitanos seran los responsables del manejo integral de residuos s6lidos no
peligrosos y desechos sanitarios generados en el area de su jurisdiccion” (Asamblea
Nacional, 2017).

Art. 245, numeral 9.- “Minimizar y aprovechar los desechos para una produccion

mas limpia y consumo sustentable” (Asamblea Nacional, 2017).

3.2.4 Ley de Gestion Ambiental

Titulo I: Ambito y principios de la Gestion Ambiental en el articulo 2 se establece que:

“La gestion ambiental se sujeta a los principios de solidaridad, corresponsabilidad,

cooperacion, coordinacion, reciclaje y reutilizacion de desechos, utilizacion de
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tecnologias alternativas ambientalmente sustentables y respeto a las culturas y practicas
tradicionales”

3.2.5 Norma Técnica Ecuatoriana INEN 2841:2014-03 Gestion Ambiental.
Estandarizacion de colores para recipientes de deposito y almacenamiento

temporal de residuos solidos.

Requisitos: En la presente norma se encuentran establecidos los colores que se deben utilizar
para el deposito de los residuos sélidos, con el fin de impulsar la separacion en la fuente la cual
es responsabilidad del generador. Para la separacion general se emplean unicamente los

siguientes colores:

Tabla 3. Clasificacion general de la disposicion de residuos.

COLOR DE DESCRIPCION DEL
TIPO DE RESIDUO RECIPIENTE RESIDUO
Reciclables Azl - Material re,cwlable: vidrio,
papel, carton.
No.recwlables, no Negro - Residuos no reciclables
peligrosos
Residuos de origen biologico,
Organicos Verde - restos de comida, cascaras de
fruta, verduras, hojas, etc.
. . Residuos con caracteristicas
Peligrosos Rojo - citadas en el CRETIB

Fuente: Elaboracion propia, 2024

34



3.2.6 Ordenanza que regula la Gestion Integral de los Desechos y Residuos Sélidos en

el Canton Cuenca

La ordenanza responsabiliza a todos los ciudadanos el mantener una conducta adecuada

referente al manejo de los residuos y desechos so6lidos. En tanto que la responsabilidad del

almacenamiento y recoleccion de los residuos o desechos generados en establecimientos

comerciales, industrias, edificios y otros establecimientos que generen una cantidad

considerable de residuos deben tener un espacio destinado especialmente para estos residuos.

Ademas de la responsabilidad del ciudadano de almacenar de forma diferenciada segun el tipo

20 de residuo generado en casa con el fin de facilitar la recoleccion, aprovechamiento y reuso de

estos.

3.2.7 La(EMAC EP, 2010) establece lo antes mencionado en los siguientes articulos:

Art 3.- Es obligacion de todos los ciudadanos mantener una conducta ejemplar respecto de

los residuos y desechos solidos.

Art 9.- Los edificios, los establecimientos comerciales, industriales, de servicios y otros

similares que generen cantidades significativas de residuos y desechos solidos deberan
disponer de un lugar apropiado para el almacenamiento de estos.

Art 10.- Es obligacion de los ciudadanos almacenar diferenciadamente los residuos y
desechos solidos con el fin de contribuir a la recoleccidon, aprovechamiento, reciclaje y

reutilizacion estos, de conformidad con lo establecido en la ley.
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4, METODOLOGIA

4.1 Materiales

Tabla 4. Equipos de seguridad y materiales para la caracterizacion

Materiales Cantidad
Pléstico de polietileno negro (4x4m) 1
Cilindro plastico 1
Flexémetro 1
Etiquetas para fundas 100
Libreta de apuntes 1
Tableros de encuestador 2
Mascarillas 2
Par de guantes de caucho 2
Mandiles 2
Botas de caucho 2
2. Equipos
Balanza digital manual 1
Camara de fotos 1
Herramientas
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Palas 1

Rastrillo 1
Escobas 2
Recogedor 1

Fuente: Elaboracion propia

4.2 Método aplicado

La metodologia que se utilizada para la realizacion del presente trabajo experimental se

dividio en 4 fases.

4.3 Identificacion y ubicacion del area de estudio

Para la identificacion del area de estudio, se utilizé la herramienta de Google Earth y ArcMap
para delimitar geoespacial mente el territorio de investigacion lo que permitird una visualizacion

detallada y precisa del territorio a evaluar.

La universidad tiene una extension aproximadamente de 7 ha conformada por los edificios
Mario Rizzini, Guillermo Mensi, Juan Bottasso, Cornelio Merchan, Cima, Automotriz, Paces S,
Rectorado, Complejo Polideportivo, Biblioteca, Gimasio,Capilla, Oratorio, Bares, Patio de

comida y Parqueaderos.

37



AREA DE ESTUDIO UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA(CUENCA)
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Fuente: Elaboracion propia, 2024.

4.3.1 Revision Bibliografica

El proceso de investigacion comenzo con una revision exhaustiva de la literatura relacionada
con la gestion de residuos en entornos universitarios y recreativos. Este andlisis bibliografico no
solo ofrecio una vision general de las practicas actuales de gestion de residuos, sino que también
permitio una evaluacion critica de los enfoques utilizados en estudios previos. Ademas, se
identificaron posibles brechas de conocimiento y se establecid un marco conceptual sélido para
la investigacion. Se dio especial atencion a estudios que abordaron tanto la generacion como la

gestion de residuos, centrandose en estrategias efectivas de reduccion, reutilizacion y reciclaje.

Adicionalmente investigamos los tipos de residuos presentes en entornos universitarios,

donde identificamos que los residuos mds generados en estos entornos incluian residuos
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organicos, comunes. Esta investigacion nos permitié comprender mejor la composicion de los

residuos universitarios y establecer prioridades para su manejo adecuado.

4.3.2 Levantamiento de informacion

Para el levantamiento de informacidén en toda la Universidad, se elaboraron matrices de
recoleccion de datos basadas en las normativas ecuatorianas de gestion de residuos, las cuales
permitieron registrar aspectos esenciales sobre el manejo de residuos en la institucion. Se
registraron datos como el tipo de recipiente, su estado, tamafio, color y se realizaron entrevistas
al personal de limpieza para determinar si existia separacion de residuos desde la fuente.
Ademas, se evaludé la limpieza y mantenimiento de los recipientes y contenedores de
almacenamiento temporal, incluyendo la frecuencia y calidad de la limpieza realizada. Véase en

el anexo.

De manera similar, para los residuos orgénicos, se siguid un procedimiento idéntico: se
registraron los recipientes utilizados para su almacenamiento, se evalu6 su estado, tamafo y
color, y se realizaron entrevistas al personal de limpieza para conocer las practicas de separacion
de residuos orgénicos en la fuente, también si existe algin tipo de aprovechamiento de los
residuos, se determind y registrd todos los horarios de recoleccion de basura, considerando las

necesidades especificas de cada edificio y zona de la universidad. ver en el anexo.

Hlustracion 2. Socializacion con personal de limpieza

Fuente: Elaboracion propia, 2024

39



4.3.3 Metodologia de muestreo

El plan de muestreo fue implementado para estimar la cantidad de residuos s6lidos generados
diariamente por edificio en la Universidad Politécnica Salesiana, sede Cuenca, con la
colaboracion del personal administrativo y del personal de limpieza, se obtuvieron los siguientes

resultados:

En los edificios de mayor tamafio, como Cornelio Merchan, Guillermo Mensi, Mario Rizinni,
Cornelio Merchan, J. Bottasso se registré una produccion diaria de entre 4 y 6 fundas de basura.
Dada la cantidad significativa de residuos, se decidio realizar una caracterizacion diaria, ya que

estos desechos se recogian y se trasladaban a la zona de almacenamiento temporal todos los dias.

En contraste, en los edificios de Automotriz, Cima, Paces y Rectorado, se estimd una
generacion de entre 2 y 4 fundas de basura los martes y viernes, los unicos dias en que el
personal de limpieza retiraba los residuos para su disposicion final por lo cual se propuso realizar

la caracterizacion en estos dos dias debido al volumen considerable de desechos producidos.

Adicionalmente, se estimdé una generacion de 11 fundas diarias en las zonas recreativas
(gimnasio, patio de comida, complejo deportivo, oratorio, iglesia, biblioteca y coworking). Se

caracterizaron diariamente en estas areas.

Observaciones adicionales indicaron que la cantidad de fundas de basura aumentaba en 1 a 2
fundas en los edificios Mario Rizinni, Guillermo Mensi y Cornelio Merchan durante los dias en
que se celebraban seminarios y conferencias. Asi mismo, se observd un incremento en los

residuos de la capilla los lunes, debido a las actividades de catequesis realizadas los sabados.

En los edificios de menor tamafio, el personal de limpieza tendia a almacenar la basura en
bodegas hasta acumular suficientes residuos para llenar las fundas. Se llevd a cabo una semana
de prueba para observar directamente el manejo de las fundas y verificar la cantidad de basura

generada. Por el volumen elevado de residuos diarios, se propuso implementar un sistema de
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etiquetado para el personal de limpieza, para identificar el origen de las fundas y facilitar el

proceso de caracterizacion.

El sistema de etiquetado se basd en proporcionar etiquetas con la identificacion del edificio
correspondiente. Cada tarde, tras la recoleccion de residuos, el personal adheria estas etiquetas a
las bolsas de basura y las depositaba en los contenedores de almacenamiento temporal. Esta
estrategia permitié una trazabilidad precisa de los residuos, facilitando su andlisis y clasificacion
al conocer su origen especifico. Este procedimiento se mantuvo durante todo el periodo de

caracterizacion.

Hlustracion 3. Etiquetado de fundas

| L

Fuente: Elaboracion propia, 2024

4.3.4 Caracterizacion y cuantificacion de residuos solidos comunes

Los residuos solidos comunes se identificaron siguiendo el protocolo que se menciona a

continuacion:

Tabla 5. Clasificacion de los residuos segun su subcategoria.

Subcategoria Descripcion

Papel de oficina, papel de computadora, revistas,
papel satinado, papel encerado, y otro papel no
Papel mezclado definido dentro de las categorias de papel de
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periodico y carton ondulado.

Periodico Corrugado, medio corrugado, cajas de carton,
bolsas de papel.
Pléstico Todos los plasticos

Residuos de

jardin Ramas de desechos de jardin, hojas, hierba y otros
materiales vegetales

Residuos de Todos los residuos de comida excepto

comida huesos

Productos de madera, pallets,
Madera muebles

Otros organicos/

Combustibles Textiles, caucho, cuero y otros materiales
incinerables no incluidos en la categoria anterior.
Ferrosos Hierro, acero, latas y latas bimetalicas

Aluminio, latas de aluminio y ldminas de
Aluminio aluminio

Vidrio Todos los vidrios

Roca, arena, tierra, ceramica, yeso, metales no
Otros inorganicos ferrosos que no sean de aluminio, metales (cobre,
No combustibles laton, etc.) y huesos.

Fuente: (Angamarca & Santander, 2022)

4.3.5 Meétodo de Cuarteo

Segiin Sakura 2004, el método de Cuarteo permite conseguir la composicion fisica y
densidad los residuos sélidos, con una metodologia simple y concisa para la obtencion de las

caracteristicas de los residuos.

Para realizar este trabajo es necesario utilizar un patrén diario, que consiste en dividir el

monton de residuos en cuatro partes, eligiendo dos partes que estén opuestas y creando asi un
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montdén mas pequeiio. Esta operacion debe repetirse hasta obtener una masa de muestra

manejable segun la norma ASTM, D5231-92,20

Tlustracion 4. Método de cuarteo

Primer montén

Fuente:(Arévalo & Vazquez, 2022)

En la Ilustracion 4, nos visualiza como se procede realizar el método de cuarteo el mismo se
realizd  durante 5 semanas seguidas tomando en cuenta 2 edificios por semana y la ultima

semana se peso los residuos organicos segun el siguiente cronograma véase en la (Tabla 6).

Tabla 6. Fecha de pesaje y caracterizacion

Cronograma
Fecha Edificios

Cornelio Merchan

Semana 1 3-7 Junio
Cima

Guillermo Mensi

Semana 2 10-14 Junio
Automotriz
Paces Salesiano

Semana 3 17-21 Junio

Mario Rizzini

Rectorado
Semana 4 24-28 Junio
Zonas Recreativas

Semana 5 1-5 Julio Organico
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

En la Ilustracién 5 se muestra como se realiz6 el método de cuarteo aplicado durante las 5

s€manas.

Tlustracion 5. Método de cuarteo

Fuente: Elaboracion propia, 2024

4.3.6 Caracterizacion de residuos organicos

Los residuos organicos se clasifican cominmente en diferentes categorias, siendo algunas de

las mas usuales:

e Restos de comida
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Incluye desechos de cocina como céascaras de frutas y verduras, restos de alimentos no

consumidos, sobras de comida, etc.

e Restos de podas y jardin

Engloba los residuos vegetales generados por actividades de jardineria y mantenimiento de

espacios verdes, como ramas, hojas, césped cortado, entre otros.

Para caracterizar estos residuos, se emplean diversas técnicas, siendo una de las mas factibles
y utilizadas la separacion manual. Este método implica la segregacion de los diferentes tipos de

residuos de manera fisica por parte de operarios capacitados.

4.3.7 Generacion Per-Capita

La norma internacional (ASTM D5231-92, 2008) es el “Método de Ensayo Estandar para la
Determinacion de la Composicion de Residuos Solidos Municipales sin Procesar”, establece el

método a utilizar conforme.

Hlustracion 6. Pesaje de fundas de basura

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Ecuacion 1. Cdlculo del PPC
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PCC _ Cantidad de Residuos Generados
(Residuos S élidos) Poblacién

(D

4.3.8 Densidad de los residuos solidos

Para obtener la densidad de los residuos generados en la universidad se realizd con un

cilindro metalico con un volumen de 74 L y una altura de 0.69 m.

Primero se calculd el volumen de los residuos y posteriormente se los introdujo en el cilindro
y se levanté unos 20 cm de la superficie seguidamente dejando caer de una a tres veces con la
finalidad que no exista vacios dentro del cilindro a continuacion se midié la altura libre de

recipiente tomando nota de los datos para proceder a ser calculado.

Tlustracion 7. Determinacion de la densidad de los residuos solidos.

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Para proceder con el calculo se utiliza la siguiente formula:

Ecuacion 2. Calculo de la densidad
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2)
Donde:

S: Densidad de los residuos so6lidos (kg/m3).
W: Peso de los residuos solidos.

V: Volumen del residuo solido.

D: Didmetro del cilindro.

H: Altura total del cilindro.

4.3.9 Determinacion de la composicion fisica de los residuos solidos.

La caracterizacion de los residuos se realizd segin su composicion fisica: papel, vidrio,
Carton/Tetra pack, metales, pléstico, carton, materia inorganica y organica explicados a

continuacion en la tabla:

Tabla 7. Clasificacion segun su composicion

Tipo de residuo solido Descripcion

Materia orgénica Considera restos de comida, cascaras de vegetales,
frutas y hortalizas, huesos.

Papel Considera papel bond, papel periddico, hojas de
cuaderno, revistas, folletos y

volantes/flyers/propaganda.
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Carton/Tetra pack Considera cajas de cartdn, cartulinas, pastas de
cuadernos y envases de leche, salsas y jugos.

Plastico Considera botellas de bebidas gaseosas, aceites,
restos de envases plasticos rigidos, todo tipo de

bolsas.

Vidrio Considera botellas de Dbebidas alcoholicas
(cervezas, vinos, otros), jugos, refrescos, frascos de
aceites, conservas (mermeladas, mayonesa),

perfumes.

Vidrio de color marrén, verde y transparente.

Metales Considera latas de atin, sardina, conservas, envases

de gaseosa y cerveza en lata, adornos de cobre, etc.

Fuente: Elaboracion propia
5. RESULTADOS

5.1 Resultados de la caracterizacion de los residuos solidos de la
Universidad Politécnica Salesiana

5.1.1 Pesos totales

Tabla 8. Peso de los residuos solidos del edificio (Cornelio Merchadn)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

Edifico # Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
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Cornelio

Merchan 6995 11.26 19.52 13.32 16.81 17.07 77.98

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 9. Peso de los residuos solidos del edificio (Cima)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

Edifico #Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)

CIMA 6995 0 11.16 0 20.44 0 31.6

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 10. Peso de los residuos solidos del edificio (Guillermo Mensi)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

Edifico #Persona D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)

Guillermo Mensi 6995 35.51 12.12 7.67 13.92 11.48 80.7

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 11. Peso de los residuos solidos del edificio (Automotriz)
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PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 10/2024 - 14/06/2024

Edifico #Personas D1(Kg) D2(Kg) D3(Kg) D4(Kg) D5(Kg)  Total (Kg)
Automotriz 6995 0 3.54 0 6.21 0 9.75
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 12. Peso de los residuos solidos del edificio (Mario Rizinni)
PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)
Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024
Edifico #Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
Mario Rizzini 6995 17.82 19.27 20.22 12.29 14.82 84.42
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 13. Peso de los residuos solidos del edificio (Paces S.)
PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)
Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024
Edifico # Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
Paces S. 6995 0 7.74 0 7.01 0 14.75

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Tabla 14. Peso de los residuos solidos del edificio (J. Botasso)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024

Edifico # Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
J. Botasso 6995 8.62 7.99 14.54 10.66 8.93 50.74
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 15. Peso de los residuos sdlidos del edificio (Rectorado)
PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)
Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024
Edifico # Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
Rectorado 6995 0 10.82 0 0 7.67 18.49

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 16. Peso de los residuos solidos del edificio (Recreativos)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS COMUNES POR DIA (Kg)

Fecha: 1/07/2024 - 5/07/2024
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Edifico # Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)

Recreativo 6995 44.09 46.46 43.39 36.54 49.34 219.82

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 17. Peso de los residuos organicos (Patios de comida)

PESO DE LA GENERACION DE RESIDUOS ORGANICOS POR DIA (Kg)

Fecha: 1/07/2024 - 5/07/2024

Patios de
# Personas D1 (Kg) D2 (Kg) D3 (Kg) D4 (Kg) D5 (Kg) Total (Kg)
comida
Organico 6995 82 95 117 86 104 484

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Una vez obtenidos los resultados de la generacion de RSS por cada zona durante un mes y
cinco dias de recoleccion, sabiendo que se pesé dos edificios por semana y el total de personas
entre docentes, alumnos y colaboradores es de 6995 personas, se procede a calcular el GPC para

conocer la cantidad de residuos sélidos que una persona genera en el dia.

5.1.2 Generacion Per Capita

Tabla 18. Generacion Per Capita (Cornelio Merchan)

GENERACION Per Capita

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

52



D1 D2 D3 D4 D5 Total

Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Cornelio
Merchan 6995 0.0016 0.0041 0.0019 0.0031 0.0033 0.0140

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 19. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Cima)

GENERACION Per Capita

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)  (Kg/Hab*dia)
CIMA 6995 0.0000 0.0016 0.0000 0.0029 0.0000 0.0045

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 20. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Guillermo Mensi)

GENERACION Per Capita

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)  (Kg/Hab*dia)
Guillermo 6995 0.0051 0.0017 0.0011 0.0020 0.0016 0.0115
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Mensi

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 21. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Automotriz)

GENERACION Per Capita

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Automotriz 6995 0.0000 0.0005 0.0000 0.0009 0.0000 0.0014

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 22. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Mario Rizinni)

GENERACION Per Capita

Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Mario
Rizinni 6995 0.0025 0.0028 0.0029 0.0018 0.0021 0.0121

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Tabla 23. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Paces S.)

Generacion Per Capita

Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Paces S. 6995 0.0000 0.0011 0.0000 0.0010 0.0000 0.0021

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 24. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (J. Botasso)

GENERACION Per Capita

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024

D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
J. Botasso 6995 0.0012 0.0011 0.0021 0.0015 0.0013 0.0073

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 25. Generacion Per Capita de los residuos solidos del edificio (Rectorado)

GENERACION Per Capita

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024
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D1 D2 D3 D4 D5 Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Rectorado 6995 0.0000 0.0015 0.0000 0.0000 0.0011 0.0026
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 26. Generacion Per Capita de los residuos solidos (Recreativos)
GENERACION Per Capita
Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024
D1 D2 D3 D4 DS Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Recreativo 6995 0.0063 0.0066 0.0062 0.0052 0.0071 0.0314
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 27. Generacion Per Capita de los residuos organicos (Patios de comida)
GENERACION Per Capita
Fecha: 01/07/2024 - 5/07/2024
D1 D2 D3 D4 DS Total
Edifico # Personas (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia) (Kg/Hab*dia)
Patios de
Comida 6995 0.0117 0.0136 0.0167 0.0123 0.0149 0.0692

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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5.1.3 Densidad

Tabla 28. Densidad de los residuos solidos del edificio (Cornelio Merchan)

Densidad (Kg/m”3)

Fecha: 03/06/2024 - 07/06/2024

Edifico Altura del Diametro Altur Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro a Libre (m*) (Kg/m?)
Cornelio # Dias (m) (m)
Merchan
1 0.62 0.39 0.18 0.0529 213.02
2 0.62 0.39 0.13 0.0589 492.49
3 0.62 0.39 0.16 0.0553 241.04
4 0.62 0.39 0.17 0.0541 395.68
5 0.62 0.39 0.19 0.0517 451.25
Promedio 358.70

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 29 Densidad de los residuos solidos del edificio (Cima)
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Densidad (Kg/m”3)

Fecha: 03/06/2024 - 07/06/2024

Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m®) (Kg/m?)
CIMA # Dias (m)
1 0.62 0.39 0 0.00 0.00
2 0.62 0.39 0.17 0.05 206.44
3 0.62 0.39 0 0.00 0.00
4 0.62 0.39 0.19 0.05 395.69
5 0.62 0.39 0 0.00 0.00
Promedio 120.43
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 30 Densidad de los residuos solidos del edificio (Guillermo Mensi)
Densidad (Kg/m®)
Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024
Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m%) (Kg/m?)
Guillermo # Dias (m)
Mensi
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1 0.62 0.39 0.12 0.06 591.19

2 0.62 0.39 0.17 0.05 224.20
3 0.62 0.39 0.25 0.04 172.56
4 0.62 0.39 0.16 0.06 251.90
5 0.62 0.39 0.13 0.06 195.03

Promedio 286.97

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 31. Densidad de los residuos solidos del edificio (Automotriz)

Densidad (Kg/m*3)

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m®) (Kg/m®)
Automotriz # Dias (m)
1 0.62 0.39 0 0.07 0.00
2 0.62 0.39 0.28 0.04 86.67
3 0.62 0.39 0 0.07 0.00
4 0.62 0.39 0.26 0.04 143.59
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5 0.62 0.39 0 0.07 0.00
Promedio 46.05
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 32. Densidad de los residuos solidos del edificio (Mario Rizzini)
Densidad (Kg/m”3)
Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024
Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m%) (Kg/m?)
Mario Rizzini # Dias (m)
1 0.62 0.39 0.14 0.06 309.04
2 0.62 0.39 0.12 0.06 320.82
3 0.62 0.39 0.16 0.06 365.90
4 0.62 0.39 0.15 0.06 217.67
5 0.62 0.39 0.17 0.05 274.15

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Tabla 33 Densidad de los residuos solidos del edificio (Paces. S.)

Densidad (Kg/m*3)

Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024

Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m%) (Kg/m?)

Paces S. # Dias (m)

1 0.62 0.39 0.00 0.00 0.00

2 0.62 0.39 0.20 0.05 153.40

3 0.62 0.39 0.00 0.00 0.00

4 0.62 0.39 0.26 0.04 162.09

5 0.62 0.39 0.00 0.00 0.00

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 34. Densidad de los residuos solidos del edificio (J. Botasso)

Densidad (Kg/m*3)

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024
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Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m®) (Kg/m®)
J. Botasso # Dias (m)
1 0.62 0.39 0.24 0.05 188.83
2 0.62 0.39 0.26 0.04 184.75
3 0.62 0.39 0.15 0.06 257.52
4 0.62 0.39 0.21 0.05 216.43
5 0.62 0.39 0.23 0.05 190.60
Promedio 207.63
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 35. Densidad de los residuos solidos del edificio (Rectorado)
Densidad (Kg/m”3)
Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024
Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m®) (Kg/m®)
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Rectorado # Dias (m)
1 0.62 0.39 0.00 0.07 0.00
2 0.62 0.39 0.14 0.06 187.64
3 0.62 0.39 0.00 0.07 0.00
4 0.62 0.39 0.00 0.07 0.00
5 0.62 0.39 0.24 0.05 168.02
Promedio 71.13
Fuente: Elaboracion propia, 2024
Tabla 36. Densidad de los residuos solidos del edificio (Recreativo)
Densidad (Kg/m”3)
Fecha: 1/07/2024 - 5/07/2024
Edifico Altura del Diametro Altura Volumen Densidad
cilindro (m) del cilindro  Libre (m) (m%) (Kg/m?)
Recreativo # Dias (m)
1 0.62 0.39 0.09 0.06 692.48
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2 0.62 0.39 0.07 0.07 703.17

3 0.62 0.39 0.07 0.07 656.71
4 0.62 0.39 0.10 0.06 584.94
5 0.62 0.39 0.04 0.07 708.13

Promedio 669.09

Fuente: Elaboracion propia, 2024

5.1.4 Composicion fisica

Los residuos fueron caracterizados segin su composicion fisica en las siguientes categorias:

Tetrapak, plasticos, papel, papel de bafio, vidrio, carton, textiles, pilas, entre otros.

Tabla 37. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Cornelio Merchan)

Caracterizacion

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

Edificio: Cornelio Merchan
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Categoria D1 D2ke D3k Dike DS (Ko Total Porcentaje
(Kg) (Kg) (o)

Aluminio 0 0.06 0.03 0 0 0.09 0.22
Papel 0.52 0.44 0.37 0.58 0.63 2.54 6.29
Papel bafio 3.23 2.56 431 12.02 6.14 28.26 70.00
cartén 0.35 0.17 0.21 0.18 0.42 1.33 3.29
Madera 0 0 0 0 0 0 0.00
Tetrapak 0.12 0.05 0.14 0.08 0.22 0.61 1.51
Plastico 1.86 0.57 1.51 1.53 1.32 6.79 16.82
Vidrio 0.17 0.38 0 0 0 0.55 1.36
Pilas 0 0 0 0 0 0 0.00
Electrénicos 0.08 0 0 0.05 0 0.13 0.32
Textiles 0 0 0 0.07 0 0.07 0.17
Otros 0 0 0 0 0 0 0.00
Total 6.33 4.23 6.57 14.51 8.73 40.37 100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Hlustracion 8. Porcentaje composicion de residuos (Cornelio Merchan)
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Porcentaje de la composicion de residuos

H Aluminio

M Papel

 papel de bafio
' carton

m Madera

m Tetrapack

M Plastico

W Vidrio

M Pilas

M Electronicos

W Textiles

m Otros

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el papel de bafio con un total del 70%,
seguido de los plasticos con 17%, luego el papel con 6.29%, el carton con 3.29%, Tetrapak con
1.51 %y, por ultimo, vidrio, electronicos, aluminio, textiles con 1.36 %, 0,32%, 0.22% y 0,17%

respectivamente.

Tabla 38 Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Cima)

Caracterizacion

Fecha: 3/06/2024 - 7/06/2024

Edificio: Cima

Total Porcentaje

‘ D1
Categoria D2(Kg) D3(Kg) D4(Kg) DS (Kg) (Kg) (%)

(Kg)
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Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg)

Porcentaje (%)

Aluminio 0 0 0 0 0 0
Papel 0 0.27 0 0.62 0 0.89
Papel bafio 0 1.56 0 20.44 0 22
cartdn 0 0.22 0 0.12 0 0.34
Madera 0 0 0 0 0 0
Tetrapak 0 0.11 0 0.16 0 0.27
Plastico 0 1.76 0 1.42 0 3.18
Vidrio 0 0 0 0 0 0
Pilas 0 0 0 0 0 0
Electrdnicos 0 0 0 0.09 0 0.09
Textiles 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0 0 0
Total 0 3.92 0 22.85 0 26.77

0.00

3.32

82.18

1.27

0.00

1.01

11.88

0.00

0.00

0.34

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Hlustracion 9. Porcentaje de composicion (Cima)
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Porcentaje de la composicion de residuos

B Aluminio

W Papel
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Desacuerdo al grafico la mayor cantidad de residuos sélidos comunes es el papel de bafio con
un total del 82%, seguido de los plasticos con 12%, luego el papel con 3.33%, el carton con

1.27%, Tetrapak con 1.01 % y electrénicos con 0.34 %.

Tabla 39. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Guillermo Mensi)

Caracterizacion

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

Edificio: Guillermo Mensi

c D1 Total Porcentaje
ategoria D2(kg) D3(k D4(Kg) D5 (K
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (%)
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
Aluminio 0 0.06 0 0 0 0.06 0.10
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Papel 0.32 0.34 0.53 0.42 0.58 2.19

Papel bafio 9.52 8.21 5.11 9.02 10.65 42.51
carton 0.35 0.39 0.43 0.51 0.23 1.91
Madera 0 0 0 0 0 0

Tetrapak 0.12 0.28 0.07 0.16 0.23 0.86
Plastico 2.74 1.12 1.62 1.35 1.42 8.25
Vidrio 0.17 0.38 0.21 0 0.54 13

Pilas 0 0 0 0 0 0

Electrénicos 0.08 0 0 0 0 0.08
Textiles 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0 0 0
Total 133 10.78 7.97 11.46 13.65 57.16

3.83

74.37

3.34

0.00

1.50

14.43

2.27

0.00

0.14

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Hlustracion 10. Porcentaje de composicion (Guillermo Mensi)
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Porcentaje de la composicion de residuos

B Aluminio

M Papel

m papel de bano
carton
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H Vidrio
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el papel de bafio con un total del 74%,
seguido de los plasticos con 15%, luego el papel con 3.83%, el carton con 3.34%, Tetrapak con

1.51 %, vidrio 2.27 %, electronicos 0.14 % y aluminio con el 0.10 %.

Tabla 40. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Automotriz)

Caracterizacion

Fecha: 10/06/2024 - 14/06/2024

Edificio: Automotriz

D1 Total Porcentaje
Categoria D2(Kg) D3(K: D4(Kg) D5 (K

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (%)
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
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Aluminio

Papel

Papel bafio

carton

Madera

Tetrapak

Plastico

Vidrio

Pilas

Electréonicos

Textiles

Otros

Total

0.28

3.54

0.33

0.36

1.73

0.16

6.4

0.16

2.87

0.22

0.11

1.12

0.19

4.67

0.44

6.41

0.55

0.47

2.85

0.35

11.07

0.00

3.97

57.90

4.97

0.00

4.25

25.75

3.16

0.00

0.00

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Ilustracion 11. Porcentaje de composicion (Automotriz)
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Porcentaje de la composicion de residuos

B Aluminio

W Papel

m papel de bano
carton
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M Pilas
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el papel de bafio con un total del 58%,
seguido de los plasticos con 26%, luego el carton con 5 %, el Tetrapak con 4%, papel con 4% y

vidrio con 3 %.

Tabla 41 Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Mario Rizzini)

Caracterizacion

Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024

Edificio: Mario Rizzini

D1 Total Porcentaje
Categoria D2(Kg) D3(K D4(Kg) D5 (K

(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (%)
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
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Aluminio 0 0 0

Papel 0.23 0.31 0.25

Papel bafio 13.05 14.16 14.78

cartdn 0.19 0.07 0.23
Madera 0 0 0
Tetrapak 0.37 0.32 1.34
Plastico 1.24 1.73 1.41

Vidrio 1.43 1.34 1.68

Pilas 0 0 0
Electrdnicos 0 0 0

Textiles 0 0 0

Otros 0 0 0

Total 16.51 17.93 19.69

0.18

4.16

0.13

0.23

0.94

0.49

6.13

0.2

9.38

0.11

0.4

1.03

1.12

12.24

1.17

55.53

0.73

2.66

6.35

6.06

72.5

0.00

1.61

76.59

1.01

0.00

3.67

8.76

8.36

0.00

0.00

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Hlustracion 12. Porcentaje de composicion (Mario Rizinni)
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Porcentaje de la compisicidon de resiudos
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Desacuerdo al grafico la mayor cantidad de residuos s6lidos comunes es el papel de bafio con
un total del 76%, seguido de los plasticos con 9%, luego el vidrio con 8 %, el papel 2% y carton

1%.

Tabla 42. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Paces S.)

Caracterizacion

Fecha: 17/06/2024 - 21/06/2024

Edificio: Paces Salesiano

c D1 Total Porcentaje
ategoria
(Kg) D2(kg) D3(Kg) D4(kg) D5 (Kg) (Kg) (%)
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
Aluminio 0 0 0 0 0 0 0.00
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Papel 0 0.24 0 0.19 0 0.43

Papel bafio 0 3.18 0 2.83 0 6.01
cartén 0 0.56 0 0.35 0 0.91
Madera 0 0 0 0 0 0

Tetrapak 0 0.31 0 0.43 0 0.74
Plastico 0 1.67 0 1.46 0 3.13
Vidrio 0 0.13 0 0 0 0.13

Pilas 0 0 0 0 0 0

Electrénicos 0 0 0 0 0 0
Textiles 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0 0 0
Total 0 6.09 0 5.26 0 11.35

3.79

52.95

8.02

0.00

6.52

27.58

1.15

0.00

0.00

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tlustracion 13. Porcentaje de composicion (Paces S.)
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Porcentaje de la composicion de residuos

B Aluminio

W Papel
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el papel de bafio con un total del 53%,
seguido de los plasticos con 28%, luego el carton con 8%, el Tetrapak con 7 %, papel con 4% y

vidrio con 1 %

Tabla 43. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (J. Botasso)

Caracterizacion

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024

Edificio: J. Botasso

c D1 Total Porcentaje
ategoria
(Kg) D2(kg D3(kg) D4(Kg DS Kg (Kg) (%)
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
Aluminio 0 0 0 0 0 0 0.00
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Papel 0.42 0.38 0.54 0.41 0.23 1.98

Papel bafio 5.46 4.32 3.76 6.94 5.29 25.77
carton 0.24 0.13 1.13 0.19 0.07 1.76
Madera 0 0 0 0 0 0

Tetrapak 0.17 0.18 0.32 0.27 0.14 1.08
Plastico 1.54 1.72 3.67 143 2.32 10.68
Vidrio 0 0.41 0.68 0.13 0 1.22

Pilas 0 0 0 0 0 0

Electrénicos 0 0 0 0 0 0

Textiles 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0 0 0
Total 7.83 7.14 10.1 9.37 8.05 42.49

4.66

60.65

4.14

0.00

2.54

25.14

2.87

0.00

0.00

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Hlustracion 14. Porcentaje de Composicion (J. Botasso)
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Porcentaje de la compisicion de residuos

B Aluminio

M Papel
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos sélidos comunes es el papel de baiio con un total del 61%,
seguido de los plésticos con 25%, luego el papel 5%, el carton con 4 %, con 4%, Tetrapak 3 % y

vidrio con 3 %.

Tabla 44. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Rectorado)

Caracterizacion

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024

Edificio: Rectorado

c D1 Total Porcentaje
ategoria D2(Kg) D3(K D4(Kg) D5 (K
(Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (Kg) (%)
Aluminio 0 0 0 0 0 0 0.00
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Papel

Papel bafio

carton

Madera

Tetrapak

Plastico

Vidrio

Pilas

Electrénicos

Textiles

Otros

Total

0.55

8.39

0.24

1.07

0.15

10.4

0 0.41
0 4.15
0 0.31
0 0
0 0.28
0 0.73
0 0.64
0 0
0 0
0 0
0 0
0 6.52

0.96

12.54

0.55

0.28

1.8

0.79

16.92

5.67

74.11

3.25

0.00

1.65

10.64

4.67

0.00

0.00

0.00

0.00

100

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Ilustracion 15. Porcentaje de composicion (Rectorado)
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Porcentaje de la composicion de residuos
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el papel de bafio con un total del 74%,
seguido de los plasticos con 11%, luego el papel 6%, el vidrio 5 %, con carton 3% y Tetrapak
2%.

Tabla 45. Caracterizacion de los residuos solidos del edificio (Recreativos)

Caracterizacion

Fecha: 24/06/2024 - 28/06/2024

Edificio: Recreativos

D1 Total Porcentaje
Categoria D2(Kkg) D3(K D4(Kg) D5 (K
Categoria D1 D2 D3 D4 D5 Total (Kg) Porcentaje (%)
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Aluminio

Papel

Papel bafio

carton

Madera

Tetrapak

Plastico

Vidrio

Pilas

Electréonicos

Textiles

Otros

Total

1.21

7.95

2.58

1.56

2.36

8.67

4.83

1.72

30.88

0.09

1.54

12.71

1.56

13

3.62

13.38

3.44

2.34

39.98

1.75

14.18

231

2.4

1.85

16.46

3.52

1.02

4.61

48.1

13 1.43
11.78 8.18
1.74 1.02

0 0
2.66 2.33
12.77 14.12
3.21 3.54

0 0

0 0
0.56 0
3.27 2.63
37.29 33.25

0.09

7.23

54.8

9.21

5.26

12.82

65.4

18.54

1.02

0.56

14.57

189.5

0.05

3.82

28.92

4.86

2.78

6.77

34.51

9.78

0.00

0.54

0.30

7.69

100.00

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Ilustracion 16. Porcentaje de composicion (Recreativos)
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Porcentaje de la composicion de residuos

H Aluminio

M Papel

0¢ 8% 4%

10 papel de bafio
carton

B Madera

® Tetrapack

B Plastico

| Vidrio

M Pilas

M Electronicos

Fuente: Elaboracion propia, 2024

La mayor cantidad de residuos solidos comunes es el plastico con un total del 35%, seguido
del papel de baio 29%, luego vidrio 9 %, Tetrapak 7 %, Otros 7%, carton 5%, papel 4%, madera

con 3 %, electronico con 0.54 % y textil con 0.30 %.

5.1.5 Analisis estadistico

Se realiz6 un analisis de varianza para comparar las medias entre las areas de estudio
(edificios) a fin de determinar si existen diferencias significativas entre dichos espacios. El

analisis estadistico se lo realizé en Rstudio con el paquete rstatix.

5.1.6 Normalidad

Se verifico el supuesto de normalidad mediante la prueba de Shapiro-Wilk para cada grupo
de datos. La validacion de la normalidad es crucial para la seleccion adecuada de las pruebas

estadisticas, garantizando asi la robustez y la interpretacion precisa de los resultados.

La mayoria de los datos muestran una distribuciéon normal (p-valor > 0.05); sin embargo, el
grupo de datos “Paces Salesianos” no presenta una distribucion normal (tabla 46). Cuando al

menos uno de los grupos de datos no sigue una distribucion normal, es prudente considerar el

82



uso de pruebas no paramétricas. Estas pruebas son menos sensibles a las violaciones de la

normalidad y pueden proporcionar resultados més robustos en tales circunstancias.

Tabla 46. Resultado Shapiro-Wilk

Resultado de la prueba de Shapiro - Wilk

Edificio de muestreo p-valor
Automotriz 0.06713
CIMA 0.05301
Cornelio Merchan 0.3423
Espacios recreativos 0.1132
Guillermo Mensi 0.5485
Juan Bottasso 0.6687
Mario Rizzini 0.4973
Paces Salesiano 0.006387
Rectorado 0.07238

Fuente: Elaboracion propia, 2024
5.1.7 Homocedasticidad

Asimismo, se evaluo la homogeneidad de varianzas en el conjunto de datos. Los resultados
indican que hay homogeneidad en las varianzas entre los grupos analizados (Tabla 47),

evidenciando que las diferencias en la dispersion de los datos entre los grupos no son lo
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suficientemente significativas como para afectar la validez de las comparaciones realizadas entre

ellos.

Tabla 47. Resultado de la prueba de Levene

Prueba estadistica p-valor

Levene_test 0.07238

Fuente: Elaboracion propia, 2024

5.1.8 Analisis de Varianza

Se empled la prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis para determinar posibles diferencias

significativas entre las regiones de estudio en relacion con el parametro medido.

Los resultados evidencian diferencias significativas entre los grupos de datos (p-valor < 0.05)

(Tabla 48).

Tabla 48. Resultado del anadlisis de varianza

Prueba estadistica p-valor

Kruskal Waliis 7.33e-05

Fuente: Elaboracion propia, 2024
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Hlustracion 17. Diagrama de cajas de los pesos totales de los residuos solidos de cada
edificio.

=] Lad
L [

Masa de residuos (kg)

[ =]

0 ' v

Automotriz Merchan CIMA  E Recreativos G.Mensi  J.Bottasso M. Rizzini Pates S. Rectorado

[ gl =

Fuente: Elaboracion propia 2024

La Iustracion 17 muestra un diagrama de caja (boxplot) que representa la masa de residuos
(en kilogramos) generada por diferentes edificios. Los edificios analizados incluyen Automotriz,

C. Merchan, CIMA, E. Recreativos, G. Mensi, J. Bottasso, M. Rizzini, Paces S. y Rectorado.

El andlisis de la generacion de residuos por edificio revela diferencias significativas en la
cantidad y variabilidad de residuos generados. E. Recreativos es el edificio con mayor
generacion de residuos, con una mediana considerablemente alta y una amplia variabilidad. M.
Rizzini también presenta una alta generacion de residuos, aunque con una variabilidad menor.
Por otro lado, Automotriz, Paces S., y J. Bottasso son los edificios que generan menores

cantidades de residuos, con medianas bajas y poca variabilidad.
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5.1.9 Prueba post Hoc

La tabla presentada muestra los valores p obtenidos de la prueba post hoc de Dunn, la cual se

utilizo para identificar diferencias significativas entre los distintos edificios en términos de la

masa de residuos generada.

El analisis post hoc de Dunn revela que ‘Espacios Recreativos’ es el edificio con un nimero

mayor de diferencias en comparacion con todos los otros edificios, generando mas residuos que

la mayoria. ‘Mario Rizzini’ también muestra diferencias significativas en comparaciéon con

algunos edificios (Automotriz, Paces Salesianos y Rectorado). Los edificios Automotriz, CIMA,

Cornelio Merchan, Guillermo Mensi, Juan Bottasso y Paces Salesiano no presentan diferencias

significativas entre ellos, sugiriendo que la cantidad de residuos generada es mas uniforme entre

estos grupos.

Tabla 49. Prueba post Hoc

Jua
Autom Cornelio Espacios Guiller Mari Paces
CIMA n
otriz Merchan R. mo Mensi o Rizzini S.
Bottasso
CIMA 1.0000 - - - - - - -
Corneli
1.0000 1.0000 - - - - - -
o Merchan
Espacio
S 0.0011 0.0189 0.0450 - - - - -
recreativos
Guiller
0.1446 0.9698 1.0000 0.0012 - - - -
mo Mensi
Juan
0.9171 1.0000 1.0000 0.0072 1.0000 - - -
Bottasso
Mario 0.0439 0.5097 1.0000 0.0012 1.0000 1.00 - -
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Rizzini

Paces
1.0000 1.0000
salesiano
Rectora
1.0000 1.0000
do

00
0.91
1.0000 0.0011 0.1446
1.00
1.0000 0.0041 0.3494

0.043

0.001
6

1.000
0

Fuente: Elaboracion propia, 2024

5.1.10 Mapa de pesos semanales generados por los edificios y zonas recreativas.

Durante un periodo de 33 dias consecutivos, se llevd a cabo un monitoreo detallado de los

residuos solidos generados semanalmente en cada edificio de la Universidad Politécnica

Salesiana. Donde se observa una variabilidad significativa en la cantidad de residuos generados

entre los diferentes edificios. Este andlisis ha permitido identificar patrones de generacion de

residuos, lo cual es fundamental para la planificacion y optimizacion del manejo de residuos

solidos en la instituciéon. La informacion obtenida proporcionard una base sélida para

implementar estrategias de reduccion, reutilizacion y reciclaje, contribuyendo asi a un manejo

mas eficiente y sostenible de los residuos solidos en la universidad véase en la Ilustracion 18

Tustracion 18. Peso semanal de los residuos solidos y organico acorde al edifico.
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

Tabla 50. Pesos de edificios de la Universidad Politécnica Salesiana de mayor a menor

Edificios Pesos semanal (Kg)
Patios de
comida 484
(organico)
Zonas
Recreativas 219.82
Mario Rizzini 84.42
Guillermo 80.7
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Mensi

Cornelio
Merchan 77.98
J. Botasso 50.74
Cima 31.6
Rectorado 18.49
Paces S. 14.75
Automotriz 9.75

Fuente: Elaboracion propia, 2024

5.1.11 Puntos Criticos de acumulacion de residuos

La identificacion de los puntos criticos se llevo a cabo mediante la observacion directa en
toda la Universidad Politécnica Salesiana, campus Cuenca. Se realizé un recorrido por toda la
universidad, tomando datos detallados de los recipientes de almacenamiento temporal y los
lugares donde se encuentran ubicados los basureros. Esta metodologia permitié6 obtener un
diagnostico preciso de la situacion actual, identificando las areas que requieren atencion

prioritaria para mejorar la gestion de residuos s6lidos dentro del campus.

5.1.12 Levantamiento de informacion y identificacion de los puntos criticos de la

universidad.

Durante el desarrollo de esta tesis, se llevd a cabo un levantamiento de informacion sobre la
gestion de residuos solidos actualmente implementada en la Universidad Politécnica Salesiana,

campus Cuenca. Este proceso incluy¢ la revision de normativas institucionales, entrevistas con el

&9



personal encargado y observaciones directas de los procedimientos de recoleccion, segregacion,
almacenamiento y disposicion final de los residuos. Los datos obtenidos revelaron practicas
existentes que cumplen con normativas basicas, pero también identificaron areas criticas que
requieren mejoras significativas. Con toda esta informacion, se propone un plan de gestion
adecuada de residuos, que incluye estrategias de reduccidn, reutilizacion y reciclaje, asi como
programas de capacitacion y sensibilizacion para la comunidad universitaria, con el objetivo de

optimizar la gestion de residuos y minimizar el impacto ambiental.

Tabla 51 Levantamiento de informacion e identificacion de zona critica.

Levantamiento de informacion | Puntos critico y Foto actual

Propuesta

Punto critico: No existe

punto critico

Edificio Cornelio Merchan

Propuesta:  Adquisicion
de recipientes de 3
compartimiento

etiquetadas  segin la
NORMA  TECNICA
ECUATORIANA NTE
INEN 2841. donde se

FEl  Edificio actualmente pueda separat los

) residuos adecuadamente.
dispone de:

7 basureros de madera

3 de aluminio
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2 de plastico

1 punto de reciclaje (Plastico)

Estado de contendores: Buen

estado

Color de fundas: negra y

celeste

Frecuencia de cambio de
fundas plasticas: 1 vez a la

semana o 2 veces a la semana

Etiquetado: No  presenta

etiquetado en ningun basurero.

Reciclaje de Residuos: Existe
un reciclaje de botellas y carton
por parte el personal de

limpieza.
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Edificio Guillermo Mensi

Fl  Edificio actualmente

dispone de:

4 basureros de plastico doble
compartimiento (solo un lado

tiene tapa)

Estado de contendores: Mal

estado

Color de fundas: negra

Frecuencia de cambio de
fundas plasticas: 1 vez al dia

semana o 4 veces a la semana

Etiquetado: Presenta

etiquetado en un solo un

compartimiento de reciclaje.

Clasificacion de Residuos:
Existe clasificacion de botellas

por personal de limpieza (pero

Punto critico: Planta
baja del edificio no tiene

basureros en los pasillos

Propuesta: Adquirir 'y
basureros
de 3

donde

colocar en
pasillos
compartimientos
los

se pueda separar

residuos que mas se
producen en las zonas

mencionadas.
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Mario Rizzini

Punto critico: Los
bafios son un punto

critico de acumulacion

residuos los contenedores

no abastecen y los
residuos se dispersa por

el suelo.

Propuesta: Adquirir
basureros de un solo
compartimiento con el
respectivo etiquetado de
la norma INEN Adquirir
2 contenedores y
habilitar el espacio que
existe para los mismos
colocarlos en el espacio

que existe.
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Edifico Juan Bottasso

Fl  Edificio actualmente

dispone de:

11 basureros de plastico

doble compartimiento

Estado de contendores: Buen

estado

Color de fundas: negra

Frecuencia de cambio de
fundas plasticas: 1 vez a la

semana o 4 veces a la semana

Etiquetado: Presenta
etiquetado(de reciclaje color

azul,y ordinarios color verde)

Clasificacion de Residuos:
Existe clasificacion de botellas y
carton por personal de limpieza

(pero por el tiempo no es diaria)

Punto critico: No existe
punto critico, una buena
gestion de residuos y

recipientes

Propuesta: No  existe

ninguna propuesta
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Edifico Rectorado

El Edificio actualmente dispone

de:

No dispone basureros en

exteriores.

Estado de contendores: buen

estado(oficinas)

Color de fundas: negra

Frecuencia de cambio de fundas
plasticas: 1 vez al mes ,2 veces

al mes.

Etiquetado. No  presenta

etiquetado.

Clasificacion de Residuos:

No existe ninguna clasificacion.

Adquirir
ecoldgicos
estratégicos

Taller de

2 Puntos
en lugares
(entrada a

mecanica 'y

cerca de las oficinas de

ambiental)

95




Edificios Oratorio, Capilla,

Biblioteca, Paces, Coliseo.

Los

edificios

disponen

actualmente:

26 basureros de aluminio

Tipo de basurero: un solo

Punto critico: No existe
punto critico en estos

lugares

Propuesta;, No  hay
ninguna propuesta por
una buena gestion de

residuos
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compartimento.

1 punto de reciclaje

Estado de contendores: Buen

estado

Color de fundas: negra

Frecuencia de cambio de fundas

plésticas: 1 veces a la semana

Etiquetado:  No  presentan

etiquetado.

Clasificacion de  Residuos:
Existe clasificacion de botellas y
carton por personal de limpieza

(Diariamente)
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Patio de comida

El Patio de comida actualmente

dispone de:

4 basureros de madera

Estado de contendores: buen

estado.

Color de fundas: negra

Frecuencia de cambio de fundas

plasticas: diario o 3 veces a la

semana.
Etiquetado. No presenta
etiquetado.

Clasificacion de Residuos:

No existe ninguna clasificacion.

Punto critico:
Basureros del patio de
comida con  rapida
acumulacion de basura y
basura sobre

contenedores.

Propuesta:
Adquisicion de basureros
con compartimientos
para el patio de comida,
etiquetado y segin la

norma INEN.
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Fuente: Elaboracion propia, 2024

5.1.13 Propuesta de plan de gestion interna del manejo adecuado de los residuos
comunes generados en zonas administrativas y recreativas de las instalaciones

de la Universidad Politécnica Salesiana.
Introduccion

El manejo adecuado de los residuos so6lidos es vital para reducir los impactos ambientales. El
presente plan se basa en los residuos generados en todas las dreas administrativas y recreativas
de la Universidad Politécnica Salesiana, incluyendo los edificios de Mario Rizzini, Guillermo
Mensi, Juan Botasso, Cornelio Merchan, Paces, Cima, Automotriz, Rectorado y zonas
recreativas, Biblioteca, Oratorio, Capilla, bares (patio de comidas) y parqueaderos, tanto

interiores como exteriores.

El presente plan se bas6 en los resultados del andlisis de los residuos so6lidos, los cuales
indican que las zonas recreativas son el mayor punto de generaciéon de basura, seguido del
edificio Mario Rizzini. Los edificios de menor generacion de residuos son Automotriz, Paces y
Botasso. Por otra parte, los puntos criticos de acumulacion de basura son los bafios, el patio de
comidas, los contenedores finales de almacenamiento temporal y los pasillos de los edificios,

como en el caso del edificio Cornelio Merchan.

Edificio: Cornelio Merchan

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz
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Recipiente para
papel de manos
descartables

Contaminacion visual por
papel acumulado en
recipiente

Adquisiciéon de
recipiente para
deposicion de papel
usado para manos de
color celeste segun la
Emac Cuenca
deacuerdo ala
cantidad generada

Cantidad de
recipientes
instalados

Inspeccién visual,
registro de
adquisicién e
instalacion de
recipientes

Corto plazo

Fundas para
desechos comunes

Riesgo de contaminacién
por desechos comunes
debido a fundas
inapropiadas.

Implementacion de
fundas adecuadas
para desechos
comunes, que se
ajusten a los
diferentes tipos de
tachos disponibles.
(MSP, 2015). Color de
funda: Negro

Cantidad de fundas
adecuadas
instaladas, reducciéon
de contaminacion
por plasticos.

Inspeccion visual,
registro de
adquisicién e
instalacion de
fundas

Corto plazo

Fundas para
desechos organicos

Dificultad en la separacion
de residuos

Implementacién de
fundas adecuadas
para desechos
organicos, que se
ajusten a los
diferentes tipos de
tachos disponibles.
(MSP, 2015). Color de
funda: Verde

Cantidad de fundas
adecuadas
instaladas, reduccién
de contaminacion
por plasticos.

Inspeccién visual,
registro de
adquisicién e
instalacion de
fundas

Corto plazo

Fundas para
plasticos, cartones,
tetrapack, papael,

metales

Dificultad en la separacion
de residuos

Implementacién de
fundas adecuadas
para desechos
reciclables, que se
ajusten a los
diferentes tipos de
tachos disponibles.
(MSP, 2015). Color de
funda: Azul

Cantidad de fundas
adecuadas
instaladas, reduccién
de contaminacion
por plasticos.

Inspeccién visual,
registro de
adquisicién e
instalacién de
fundas

Corto plazo

Fundas para papel
de manos

Riesgo de contaminacion
cruzada sin fundas
adecuadas, los residuos
pueden mezclarse

Implementacién de
fundas adecuadas
para desechos de
papel reciclable, que
se ajusten a los
diferentes tipos de
tachos disponibles.
(MSP, 2015). Color de
funda: azul

Cantidad de fundas
adecuadas
instaladas, reduccién
de contaminacién
por plasticos.

Inspeccidn visual,
registro de
adquisicién e
instalacion de
fundas

Corto plazo

Etiquetado para los
tachos de residuos
comunes

Incorrecta disposicion de

desechos debido a la falta

de etiquetado adecuado
en los recipientes.

Implementacién de
etiquetado adecuado
en los recipientes de
desechos comunes.

DESECHO
COMUNES

Numero de
recipientes con
etiquetado correcto,
reduccién de errores
en la disposicién de
desechos comunes.

Inspeccidn visual,
registro de
etiquetado

Corto plazo

Etiquetado para los
tachos de residuos
organicos

Incorrecta disposicién de

desechos debido a la falta

de etiquetado adecuado
en los recipientes.

Implementacién de
etiquetado adecuado
en los recipientes de
desechos organicos.

> A
)

s
ORGANICO

Etiquetado de
tachos de residuos
reciclables
plasticos, carton,
tetrapack, papel,
metales

Incorrecta disposicion de

desechos debido a la falta

de etiquetado adecuado
en los recipientes.

Implementacién de
etiquetado adecuado
en los recipientes de

reciclables.

RECICLABLES

PAPELES Y CARTONES

Numero de
recipientes con
etiquetado correcto,
reduccién de errores
en la disposicién de
plasticos.

Inspeccién visual,
registro de
etiquetado

Corto plazo

Numero de
recipientes con
etiquetado correcto,
reduccion de errores
en la disposicién de
plasticos.

Inspeccién visual,
registro de
etiquetado

Corto plazo
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Implementacion de
fundas adecuadas

desechos comunes.

adecuado de equipos
de proteccidn
personal (EPP) y
protocolos de manejo
de residuos. (MSP,
2015)

personal sobre
manejo y

desinfeccion de
desechos.

evaluaciones de
conocimiento

) P para desechos de Cantidad defundas | Inspeccién visual,
Riesgo de contaminacion . :
. papelreciclable, que adecuadas registro de
Fundas para papel cruzada sin fundas ) I ” L
. se ajusten alos instaladas, reduccion|  adquisicion e Corto plazo
de manos adecuadas, los residuos . . S . -,
diferentes tipos de de contaminacion instalacion de
pueden mezclarse S "
tachos disponibles. por plasticos. fundas
(MSP, 2015). Color de
funda: azul
Numero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con T
Etiquetado para los ! . ) Inspeccion visual,
. desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, :
tachos de residuos . -~ - registro de Corto plazo
comunes de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etiquetado
en los recipientes. desechos comunes. en la disposicion de 4
desechos comunes.
Ndmero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con L
Etiquetado para los desechos debido a [a fal . do adecuad . q Inspeccién visual,
tachos de residuos | coos evidoalata ta) etiquetado adecuado etiquetado correcto, registro de Corto plazo
. de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores A
organicos - (e N etiquetado
en los recipientes. desechos organicos. en la disposicion de
plasticos.
Etiquetado de Ndmero de
tachos de residuos | Incorrecta disposicion de [ Implementacion de recipientes con Inspeccion visual
reciclables desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, '?e istro de ’ Corto plazo
plasticos, carton, | deetiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etig uetado P
tetrapack, papel, en los recipientes. reciclables. en la disposicion de 4
metales PAPELES Y CARTONES plasticos.
Implementar un
programa de
capacitacion que Ndmero de sesiones
incluya sesiones de capacitacion )
) - . Registro de
Falta de conocimiento formativas sobre los realizadas, nivel de asistencia a
Capacitacion del bre el iod tipos de desechos, uso, conocimiento del - Medi |
personal sobre el manejo de capacitaciones, ediano plazo

Edificio: Guillermo Mensi

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz
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Riesgo de
contaminacion por

Implementacion de fundas
adecuadas para desechos

Cantidad de fundas
adecuadas instaladas,

Inspeccién visual,

Fundas para desechos desech comunes, que se ajusten a los duccion d istro de adquisicid c |
comunes ESEC. 0S comunes diferentes ﬁpOS de tachos re U.CCIOI:\' e re_glstro _ga jquisicion orto plazo
debido a fundas disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por (e instalacién de fundas|
inapropiadas. P . o ! plasticos.
Color de funda: Negro
Implementacién de fundas .
Dificultad en la adecuadas para desechos a:i::?::;:s?:sftl;ra‘iiaass Inspeccién visual,
Fundas para desechos ion d organicos, que se ajusten a los duccion d ’ nsp de adquisi i |
arganicos separacion de diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por e instalacién de fundas|
Color de funda: Verde plésticos.
Implementacion de fundas .
Acsi - adecuadas para desechos Cantidad c_Iefundas I
Fundas para plasticos, Dificultad en la reciclables. que se aiusten a los adecuadas instaladas, |  Inspeccion visual,
cartones, tetrapack, papel, separacion de diferent'e(: tipos Je tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
metales residuos disponibles. r(’MSP 2015) contaminacién por e instalacién de fundas|
Color de funda: Azul plésticos.
Riesgo de Implementacién de fundas .
contaminacion adecuadas para desechos de agggl?:::s?:sft:ra%aass Inspeccién visual
cruzada sin fundas  papel reciclable, que se ajusten i ’ nsp ol
Fundas para papel de manos adecuadas, los los diferentes tipos de tachos reduccwn'de registro dgadqulswlon Corto plazo
residuos pu;den disponibles. (MSP, 2015) contaminacion por e instalacion de fundas
mezclarse Color de funda: azul plésticos.
Incorrecta disposicion Niimero de recipientes
N » . [ 4 con etiquetado
Etiquetado para los tachos de de desechos‘debldo a Implementacién de g§|quetado " 1 correcto, reduccidn de  Inspeccion visual,
: la falta de etiquetado adecuado en los recipientes de . . Corto plazo
residuos comunes errores en la registro de etiquetado
adecuado en los desechos comunes. DESECHOS disposician de
recipientes. COMUNES P
desechos comunes.
Incorrecta disposicion ' N UT::]O;_; Liif‘;zmes
: de desechos debido a Implementacién de etiquetado i I
Ethu::i(:it:]z::l:rlzsntiz:l;os de lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de '- ‘ COI’I’E;::’)&::::;(EI:H de rey lgifgcdcéoer}jvil:;’do Corto plazo
8 adecuado en los desechos orgénicos. ﬁ s disposicién de 8 q
recipientes. ORGANICO posic
plasticos.
S, RECICLABLES Numero de recipientes
Etiquetado de tachos de Z]ec(;:seeczg:sls(;’:;iﬁfg Implementacién de etiquetado con etiquetado
residuos reciclables plasticos, 3 P et correcto, reduccidn de  Inspeccion visual,
lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de Corto plazo

carton, tetrapack, papael,
metales

Capacitacion del personal

adecuado en los
recipientes.

Falta de conocimiento
sobre elmanejo de
desechos comunes.

reciclables.

Implementar un programa de
capacitacion que incluya
sesiones formativas sobre los
tipos de desechos, uso
adecuado de equipos de
proteccion personal (EPP) y
protocolos de manejo de
residuos. (MSP, 2015)

PAPELES Y CARTONES
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errores en la
disposicion de
plasticos.

Numero de sesiones de

registro de etiquetado

capacitacion realizadas, Registro de asistencia a

nivel de conocimiento
del personal sobre

manejo y desinfeccion

de desechos.

capacitaciones,
evaluaciones de
conocimiento

Mediano plazo




Implementacion de
fundas adecuadas

) P para desechos de Cantidad defundas | Inspeccién visual,
Riesgo de contaminacion . :
. papelreciclable, que adecuadas registro de
Fundas para papel cruzada sin fundas ) I ” L
. se ajusten alos instaladas, reduccion|  adquisicion e Corto plazo
de manos adecuadas, los residuos . . S . -,
diferentes tipos de de contaminacion instalacion de
pueden mezclarse S "
tachos disponibles. por plasticos. fundas
(MSP, 2015). Color de
funda: azul
Numero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con T
Etiquetado para los ! . ) Inspeccion visual,
. desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, :
tachos de residuos . -~ - registro de Corto plazo
comunes de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etiquetado
en los recipientes. desechos comunes. DESECHOS en la disposicion de 4
desechos comunes.
Ndmero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con L
Etiquetado para los desechos debido a [a fal . do adecuad . q Inspeccién visual,
tachos de residuos | coos evidoalata ta) etiquetado adecuado etiquetado correcto, registro de Corto plazo
. de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores A
organicos - (e N etiquetado
en los recipientes. desechos organicos. en la disposicion de
plasticos.
Etiquetado de Ndmero de
tachos de residuos | Incorrecta disposicion de [ Implementacion de recipientes con Inspeccion visual
reciclables desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, '?e istro de ’ Corto plazo
plasticos, carton, | deetiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etig uetado P
tetrapack, papel, en los recipientes. reciclables. en la disposicion de 4
metales PAPELES Y CARTONES plasticos.
Implementar un
programa de
capacitacion que Ndmero de sesiones
incluya sesiones de capacitacion )
f ! bre lizadas. nivel d Registro de
_— Falta de conocimiento 'ormanvas sobrelos realizacas, nivel ae asistencia a
Capacitacion del . tipos de desechos, uso, conocimiento del - .
sobre el manejo de capacitaciones, Mediano plazo

personal

desechos comunes.

adecuado de equipos
de proteccidn
personal (EPP) y
protocolos de manejo
de residuos. (MSP,
2015)

personal sobre
manejo y

desinfeccion de
desechos.

evaluaciones de
conocimiento
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Edificio: Mario Rizzini

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz

Riesgo de
contaminacion por

Implementacion de fundas
adecuadas para desechos

Cantidad de fundas
adecuadas instaladas,

Inspeccién visual,

Fundas para desechos comunes, que se ajusten a los i N ol
comunes desechos comunes diferentes tioos de tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
debido a fundas disponibles ’()MSP 2015) contaminacién por e instalacién de fundas|
inapropiadas. P : o ! plasticos.
Color de funda: Negro
Implementacion de fundas .
Dificultad en la adecuadas para desechos aggggggﬁs?:sftl;ra%aass Inspeccién visual,
Fundas para desechos ion d organicos, que se ajusten a los duccion d ’ nsp de adquisi i |
orgénicos separacion de diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por |e instalacién de fundas|
Color de funda: Verde plésticos.
Implementacion de fundas .
fep o adecuadas para desechos Cantidad QEfundas I
Fundas para plasticos, Dificultad en la reciclables. que se aiusten a los adecuadas instaladas, |  Inspeccion visual,
cartones, tetrapack, papel, separacion de diferent/e(: tipos dje tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
metales residuos disponibles 7MSP 2015) contaminacion por  |e instalacion de fundas|
Color de funda: Azul plésticos.
Riesgo de Implementacion de fundas .
contaminacion adecuadas para desechos de agzgl?:;:s?:sftl;?a%aass Inspeccion visual
cruzada sin fundas  papel reciclable, que se ajusten o ’ nsp P
Fundas para papel de manos adecuadas, los los diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos pu;den disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por e instalacién de fundas
mezclarse Color de funda: azul plésticos.
Incorrecta disposicion Nimero d.e recipientes
: de desechos debido a Implementacién de etiquetado " con enquetafip I
Etiquetado para los tachos de . C ’.) correcto, reduccidn de  Inspeccion visual,
: lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de . . Corto plazo
residuos comunes errores en la registro de etiquetado
adecuado en los desechos comunes. DESECHOS disposician de
recipientes. COMUNES 4
desechos comunes.
. o Numero de recipientes
Incorrecta disposicion .‘ con etiquetado
Etiquetado para los tachos de ?:fgﬁ:egzl;;dﬁggzl? Iamdslceur:jst:;'; r; f:cf?g:gjgg ' ‘ correcto, reduccidn de  Inspeccion visual, Corto plazo
residuos organicos adecuado 2n los desechos orgénpicos -’ ) errores en la registro de etiquetado P
recipientes. ORGANICO dlqusl;lun de
plasticos.
S, RECICLABLES Numero de recipientes
Etiquetado de tachos de Z]ecfige::ﬁglst?:bsiﬁfg Implementacién de etiquetado ¥ con etiquetado
’ lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de correcto, reduccionde  Inspeccion visual, Corto plazo

carton, tetrapack, papael,
metales

Capacitacion del personal

adecuado en los
recipientes.

Falta de conocimiento
sobre elmanejo de
desechos comunes.

reciclables.

Implementar un programa de
capacitacion que incluya
sesiones formativas sobre los
tipos de desechos, uso
adecuado de equipos de
proteccion personal (EPP) y
protocolos de manejo de
residuos. (MSP, 2015)
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errores en la
disposicion de
plasticos.

Numero de sesiones de
capacitacion realizadas,

nivel de conocimiento
del personal sobre
manejo y desinfeccion
de desechos.

registro de etiquetado

Registro de asistencia a
capacitaciones,
evaluaciones de

conocimiento

Mediano plazo




Implementacion de
fundas adecuadas

) P para desechos de Cantidad defundas | Inspeccién visual,
Riesgo de contaminacion . :
. papelreciclable, que adecuadas registro de
Fundas para papel cruzada sin fundas ) I ” L
. se ajusten alos instaladas, reduccion|  adquisicion e Corto plazo
de manos adecuadas, los residuos . . S . -,
diferentes tipos de de contaminacion instalacion de
pueden mezclarse S "
tachos disponibles. por plasticos. fundas
(MSP, 2015). Color de
funda: azul
Numero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con T
Etiquetado para los ! . ) Inspeccion visual,
. desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, :
tachos de residuos . -~ - registro de Corto plazo
comunes de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etiquetado
en los recipientes. desechos comunes. DESECHOS en la disposicion de 4
desechos comunes.
Ndmero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con L
Etiquetado para los desechos debido a [a fal . do adecuad . q Inspeccién visual,
tachos de residuos | coos evidoalata ta) etiquetado adecuado etiquetado correcto, registro de Corto plazo
. de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores A
organicos - (e N etiquetado
en los recipientes. desechos organicos. en la disposicion de
plasticos.
Etiquetado de Ndmero de
tachos de residuos | Incorrecta disposicion de [ Implementacion de recipientes con Inspeccion visual
reciclables desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, '?e istro de ’ Corto plazo
plasticos, carton, | deetiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etig uetado P
tetrapack, papel, en los recipientes. reciclables. en la disposicion de 4
metales PAPELES Y CARTONES plasticos.
Implementar un
programa de
capacitacion que Ndmero de sesiones
incluya sesiones de capacitacion )
f ! bre lizadas. nivel d Registro de
_— Falta de conocimiento 'ormanvas sobrelos realizacas, nivel ae asistencia a
Capacitacion del . tipos de desechos, uso, conocimiento del - .
sobre el manejo de capacitaciones, Mediano plazo

personal

desechos comunes.

adecuado de equipos
de proteccidn
personal (EPP) y
protocolos de manejo
de residuos. (MSP,
2015)

personal sobre
manejo y

desinfeccion de
desechos.

evaluaciones de
conocimiento
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Edificio: Juan Botasso

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz

Riesgo de
contaminacion por

Implementacion de fundas
adecuadas para desechos

Cantidad de fundas
adecuadas instaladas,

Inspeccién visual,

Fundas para desechos comunes, que se ajusten a los i N ol
comunes desechos comunes diferentes tioos de tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
debido a fundas disponibles ’()MSP 2015) contaminacién por e instalacién de fundas|
inapropiadas. P : o ! plasticos.
Color de funda: Negro
Implementacion de fundas .
Dificultad en la adecuadas para desechos aggggggﬁs?:sftl;ra%aass Inspeccién visual,
Fundas para desechos ion d organicos, que se ajusten a los duccion d ’ nsp de adquisi i |
orgénicos separacion de diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por |e instalacién de fundas|
Color de funda: Verde plésticos.
Implementacion de fundas .
fep o adecuadas para desechos Cantidad QEfundas I
Fundas para plasticos, Dificultad en la reciclables. que se aiusten a los adecuadas instaladas, |  Inspeccion visual,
cartones, tetrapack, papel, separacion de diferent/e(: tipos dje tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
metales residuos disponibles 7MSP 2015) contaminacion por  |e instalacion de fundas|
Color de funda: Azul plésticos.
Riesgo de Implementacion de fundas .
contaminacion adecuadas para desechos de agzgl?:;:s?:sftl;?a%aass Inspeccion visual
cruzada sin fundas  papel reciclable, que se ajusten o ’ nsp P
Fundas para papel de manos adecuadas, los los diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos pu;den disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por e instalacién de fundas
mezclarse Color de funda: azul plésticos.
Incorrecta disposicion Nimero d.e recipientes
: de desechos debido a Implementacién de etiquetado " con enquetafip I
Etiquetado para los tachos de . C ’.) correcto, reduccidn de  Inspeccion visual,
: lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de . . Corto plazo
residuos comunes errores en la registro de etiquetado
adecuado en los desechos comunes. DESECHOS disposician de
recipientes. COMUNES 4
desechos comunes.
. o Numero de recipientes
Incorrecta disposicion .‘ con etiquetado
Etiquetado para los tachos de ?:fgﬁ:egzl;;dﬁggzl? Iamdslceur:jst:;'; r; f:cf?g:gjgg ' ‘ correcto, reduccidn de  Inspeccion visual, Corto plazo
residuos organicos adecuado 2n los desechos orgénpicos -’ ) errores en la registro de etiquetado P
recipientes. ORGANICO dlqusl;lun de
plasticos.
S, RECICLABLES Numero de recipientes
Etiquetado de tachos de Z]ecfige::ﬁglst?:bsiﬁfg Implementacién de etiquetado ¥ con etiquetado
’ lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de correcto, reduccionde  Inspeccion visual, Corto plazo

carton, tetrapack, papael,
metales

Capacitacion del personal

adecuado en los
recipientes.

Falta de conocimiento
sobre elmanejo de
desechos comunes.

reciclables.

Implementar un programa de
capacitacion que incluya
sesiones formativas sobre los
tipos de desechos, uso
adecuado de equipos de
proteccion personal (EPP) y
protocolos de manejo de
residuos. (MSP, 2015)
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errores en la
disposicion de
plasticos.

Numero de sesiones de
capacitacion realizadas,

nivel de conocimiento
del personal sobre
manejo y desinfeccion
de desechos.

registro de etiquetado

Registro de asistencia a
capacitaciones,
evaluaciones de

conocimiento

Mediano plazo




Implementacion de
fundas adecuadas

) P para desechos de Cantidad defundas | Inspeccién visual,
Riesgo de contaminacion . :
. papelreciclable, que adecuadas registro de
Fundas para papel cruzada sin fundas ) I ” L
. se ajusten alos instaladas, reduccion|  adquisicion e Corto plazo
de manos adecuadas, los residuos . . S . -,
diferentes tipos de de contaminacion instalacion de
pueden mezclarse S "
tachos disponibles. por plasticos. fundas
(MSP, 2015). Color de
funda: azul
Numero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con T
Etiquetado para los ! . ) Inspeccion visual,
. desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, :
tachos de residuos . -~ - registro de Corto plazo
comunes de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etiquetado
en los recipientes. desechos comunes. DESECHOS en la disposicion de 4
desechos comunes.
Ndmero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con L
Etiquetado para los desechos debido a [a fal . do adecuad . q Inspeccién visual,
tachos de residuos | coos evidoalata ta) etiquetado adecuado etiquetado correcto, registro de Corto plazo
. de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores A
organicos - (e N etiquetado
en los recipientes. desechos organicos. en la disposicion de
plasticos.
Etiquetado de Ndmero de
tachos de residuos | Incorrecta disposicion de [ Implementacion de recipientes con Inspeccion visual
reciclables desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, '?e istro de ’ Corto plazo
plasticos, carton, | deetiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etig uetado P
tetrapack, papel, en los recipientes. reciclables. en la disposicion de 4
metales PAPELES Y CARTONES plasticos.
Implementar un
programa de
capacitacion que Ndmero de sesiones
incluya sesiones de capacitacion )
f ! bre lizadas. nivel d Registro de
_— Falta de conocimiento 'ormanvas sobrelos realizacas, nivel ae asistencia a
Capacitacion del . tipos de desechos, uso, conocimiento del - .
sobre el manejo de capacitaciones, Mediano plazo

personal

desechos comunes.

adecuado de equipos
de proteccidn
personal (EPP) y
protocolos de manejo
de residuos. (MSP,
2015)

personal sobre
manejo y

desinfeccion de
desechos.

evaluaciones de
conocimiento
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Edificio: Patios de Comida

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz

Riesgo de
contaminacion por

Implementacion de fundas
adecuadas para desechos

Cantidad de fundas
adecuadas instaladas,

Inspeccién visual,

Fundas para desechos comunes, que se ajusten a los i N ol
comunes desechos comunes diferentes tioos de tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
debido a fundas disponibles ’()MSP 2015) contaminacién por e instalacién de fundas|
inapropiadas. P : o ! plasticos.
Color de funda: Negro
Implementacion de fundas .
Dificultad en la adecuadas para desechos aggggggﬁs?:sftl;ra%aass Inspeccién visual,
Fundas para desechos ion d organicos, que se ajusten a los duccion d ’ nsp de adquisi i |
orgénicos separacion de diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por |e instalacién de fundas|
Color de funda: Verde plésticos.
Implementacion de fundas .
fep o adecuadas para desechos Cantidad QEfundas I
Fundas para plasticos, Dificultad en la reciclables. que se aiusten a los adecuadas instaladas, |  Inspeccion visual,
cartones, tetrapack, papel, separacion de diferent/e(: tipos dje tachos reduccion de registro de adquisicién Corto plazo
metales residuos disponibles 7MSP 2015) contaminacion por  |e instalacion de fundas|
Color de funda: Azul plésticos.
Riesgo de Implementacion de fundas .
contaminacion adecuadas para desechos de agzgl?:;:s?:sftl;?a%aass Inspeccion visual
cruzada sin fundas  papel reciclable, que se ajusten o ’ nsp P
Fundas para papel de manos adecuadas, los los diferentes tipos de tachos reduccion de registro de adquisicion Corto plazo
residuos pu;den disponibles. (MSP, 2015) contaminacién por e instalacién de fundas
mezclarse Color de funda: azul plésticos.
Incorrecta disposicion Nimero d.e recipientes
: de desechos debido a Implementacién de etiquetado " con enquetafip I
Etiquetado para los tachos de . C ’.) correcto, reduccidn de  Inspeccion visual,
: lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de . . Corto plazo
residuos comunes errores en la registro de etiquetado
adecuado en los desechos comunes. DESECHOS disposician de
recipientes. COMUNES 4
desechos comunes.
. o Numero de recipientes
Incorrecta disposicion .‘ con etiquetado
Etiquetado para los tachos de ?:fgﬁ:egzl;;dﬁggzl? Iamdslceur:jst:;'; r; f:cf?g:gjgg ' ‘ correcto, reduccidn de  Inspeccion visual, Corto plazo
residuos organicos adecuado 2n los desechos orgénpicos -’ ) errores en la registro de etiquetado P
recipientes. ORGANICO dlqusl;lun de
plasticos.
S, RECICLABLES Numero de recipientes
Etiquetado de tachos de Z]ecfige::ﬁglst?:bsiﬁfg Implementacién de etiquetado ¥ con etiquetado
’ lafalta de etiquetado adecuado en los recipientes de correcto, reduccionde  Inspeccion visual, Corto plazo

carton, tetrapack, papael,
metales

Capacitacion del personal

adecuado en los
recipientes.

Falta de conocimiento
sobre elmanejo de
desechos comunes.

reciclables.

Implementar un programa de
capacitacion que incluya
sesiones formativas sobre los
tipos de desechos, uso
adecuado de equipos de
proteccion personal (EPP) y
protocolos de manejo de
residuos. (MSP, 2015)
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errores en la
disposicion de
plasticos.

Numero de sesiones de
capacitacion realizadas,

nivel de conocimiento
del personal sobre
manejo y desinfeccion
de desechos.

registro de etiquetado

Registro de asistencia a
capacitaciones,
evaluaciones de

conocimiento

Mediano plazo




Implementacion de
fundas adecuadas

) P para desechos de Cantidad defundas | Inspeccién visual,
Riesgo de contaminacion . :
. papelreciclable, que adecuadas registro de
Fundas para papel cruzada sin fundas ) I ” L
. se ajusten alos instaladas, reduccion|  adquisicion e Corto plazo
de manos adecuadas, los residuos . . S . -,
diferentes tipos de de contaminacion instalacion de
pueden mezclarse S "
tachos disponibles. por plasticos. fundas
(MSP, 2015). Color de
funda: azul
Numero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con T
Etiquetado para los ! . ) Inspeccion visual,
. desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, :
tachos de residuos . -~ - registro de Corto plazo
comunes de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etiquetado
en los recipientes. desechos comunes. DESECHOS en la disposicion de 4
desechos comunes.
Ndmero de
. Incorrecta disposicion de| Implementacion de recipientes con L
Etiquetado para los desechos debido a [a fal . do adecuad . q Inspeccién visual,
tachos de residuos | coos evidoalata ta) etiquetado adecuado etiquetado correcto, registro de Corto plazo
. de etiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores A
organicos - (e N etiquetado
en los recipientes. desechos organicos. en la disposicion de
plasticos.
Etiquetado de Ndmero de
tachos de residuos | Incorrecta disposicion de [ Implementacion de recipientes con Inspeccion visual
reciclables desechos debido a la falta| etiquetado adecuado etiquetado correcto, '?e istro de ’ Corto plazo
plasticos, carton, | deetiquetado adecuado | en los recipientes de reduccion de errores etig uetado P
tetrapack, papel, en los recipientes. reciclables. en la disposicion de 4
metales PAPELES Y CARTONES plasticos.
Implementar un
programa de
capacitacion que Ndmero de sesiones
incluya sesiones de capacitacion )
f ! bre lizadas. nivel d Registro de
_— Falta de conocimiento 'ormanvas sobrelos realizacas, nivel ae asistencia a
Capacitacion del . tipos de desechos, uso, conocimiento del - .
sobre el manejo de capacitaciones, Mediano plazo

personal

desechos comunes.

adecuado de equipos
de proteccidn
personal (EPP) y
protocolos de manejo
de residuos. (MSP,
2015)

personal sobre
manejo y

desinfeccion de
desechos.

evaluaciones de
conocimiento
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Edificio: Disposicion Final

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz

MEDIO DE
MEDIDAS PROPUESTAS FOTOGRAFIA INDICADORES VERIFICACION PLAZO
Aaquirir nuevos contenedores
para la dispisicion final de a Cantidad de recipientes {Inspeccion visual,
basura de la universidad y instalados, reduccion de |registro de adquisicion  |{Corto plazo
habilitar espacio que antes se residuos acumulados.  |de contenedores
disponia para basura
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Edificio: Patios de comida residuos organicos

Responsable: Andres Torres, Wilson Cruz

IMEDIO DE
ASPECTO AMBIENTAL IMPACTO AMBIENTAL  [MEDIDAS PROPUESTAS FOTOGRAFIA INDICADORES ~ |VERIFICACION ~ [PLAZO
Aaquirir contenedores
biosystem de molok la mayor
parte del contenedor quedabajo | msnsns
tierra para conseguir un "efecto | "y
fresquera”, Setrata de un
contgnedororgamco Cantdad de .
semisoterrado que, - Inspeccion visual,
" L recipientes .
" . . .| Generacion de malos olores | aprovechando las condiciones | ¢ . ., [registro de
Acumulacion de residuos organicos : . instalados, reduccion| 2" © Corto plazo
y precencia de plagas | naturales delsubsuelo, mantiene | & o esidlos adquisicion de
los restos organicos a una contenedores
acumulados.

temperatura mucho mas frfa que
en los contenedores de superficie
que reciben directamente el sol
durante todo el dia. La actividad
bacteriana se ralentiza y s
minimizan los olores.
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Manejo inadecuado de residuos
organicos

Geracin de liiviados y
malos olres

Biofertilizantes:Teniendo en
cuentalas instalaciones de a
Universidad y la disponibilidad de
espacio que posee, Se requiere
que latecnologfa precise de poco
espacio, de bajo costos y s
pueda realizar un mantenimiento
factible para el operario quelo
manipulara. Este lugar debe
contar con acabados y superficies
lisas y de facil impieza, con
estibas, el area de
almacenamiento debe estar lejos
del transito delos estudiantes y
colaboradores,
debe contar con ventilacidn y
puertas de acceso solo parael
personal autorizado

(antidad de
recipientes
instalados, reduccion
de residuos
acumulaos.

Inspeccion visual,
registro de
adquisicion de
contenedores

Corto plazo
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Clasificacion de Residuos
v Residuos Reciclables:

Residuos solidos que pueden ser aprovechados y transformados en energia o materia prima

para nuevos productos. Ejemplo: botellas de plastico y papel.
Residuos No Reciclables:

Residuos so6lidos que no pueden ser transformados ni reutilizados para la fabricacion de
nuevos productos. Ejemplo: Recipientes con restos de comida, envolturas de caramelos,

servilletas etc.
v Residuos No Peligrosos:

Residuos solidos sin caracteristicas corrosivas, reactivas, toxicas, inflamables, bioldgico-
infecciosas, explosivas o radioactivas (codigo C.R.E.T.I.LB.), generados en actividades
domésticas, industriales, comerciales, institucionales o de servicios, que pueden ser

aprovechados y transformados. Ejemplo: restos de madera y textiles.
v Residuos Organicos:

Residuos biodegradables que se descomponen naturalmente y se transforman en materia

organica, como restos de comida, frutas, verduras, carne y huevos y restos de podas.
5.1.14 Planteamiento de alternativas para la propuesta del plan de manejo.
Segregacion en la Fuente:

Los residuos solidos generados deberan ser correctamente separados de acuerdo con los

resultados obtenidos de generacion, los residuos se separardn en tres categorias.
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Reciclables: Todo material susceptible a ser aprovechado, vidrio, plastico, carton, papel.

Materia orgénica: todo material susceptible a ser aprovechado de origen bioldgico, restos de

comida, cascaras de fruta, verduras, hojas.

Desechos comunes no reciclables: Servilletas usadas, papel higiénico, carton mojado etc.

Para una correcta separacion sera preciso adquirir contenedores plasticos de tres
compartimentos con una capacidad de 50 litros de almacenamiento, esto corresponde a los

edificios de Mario Rizzini, Juan Botasso.

En los casos donde la generacion diaria de residuos sea superior al promedio, se procedera
con la adquisicion de contenedores plasticos de tres compartimentos, con una capacidad total de
almacenamiento de 100 litros. Para los edificios Cornelio Merchan y Guillermo Mensi, se
recomienda la implementacion de estos modelos, los cuales estan disefiados para facilitar la
separacion en la fuente, al contar con compartimentos diferenciados que permiten una
clasificacion eficiente de los residuos. Su disefio compacto optimiza el uso del espacio, ya que no
requiere grandes areas para su ubicacion. Ademas, los compartimentos extraibles permiten una
limpieza sencilla y eficaz, contribuyendo a mantener condiciones sanitarias adecuadas y

promoviendo una gestion de residuos mas sostenible.

Los compartimentos de los contenedores deberan estar correctamente sefializados para evitar
confusiones; contar con su respectiva funda de acuerdo con la Norma Técnica Ecuatoriana del
Instituto Ecuatoriano de Normalizacion 2841 (NTE INEN 2841) los residuos deberdn ser
colocados como se indica Cddigo de colores de los recipientes para la separacion de residuos

solidos Fuente.

Tlustracion 19. Basureros




Fuente: (INEN)
Transporte y Disposicion Final:

Ante la saturacién diaria de los dos contenedores existentes en el punto critico de disposicion
temporal colectiva de la Universidad Politécnica Salesiana, y la consecuente acumulacion de
residuos en el entorno al final del dia, se propone habilitar un espacio adicional disponible para
instalar un nuevo contenedor metalico. Esta medida permitird ampliar la capacidad de
almacenamiento, reducir la acumulacion excesiva de desechos y mejorar las condiciones de
higiene y salubridad del area. Con esta intervencion se busca una gestion mas eficiente y un

entorno mas limpio y seguro para la comunidad universitaria.

Hlustracion 20. Contenedores grandes de basura

Fuente: Elaboracion propia, 2024

Capacitacion y Concientizacion:

La concientizacion ambiental sobre el reciclaje entre los estudiantes y la comunidad
universitaria es fundamental para reducir la contaminacion ambiental. Implementar actividades
educativas y de sensibilizacion puede aumentar significativamente la participacion en practicas
de reciclaje. Entre estas actividades se encuentran charlas informativas donde expertos expliquen

la importancia del reciclaje y su impacto positivo en la reduccion de residuos y la conservacion
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de recursos naturales. Ademas, la presentacion de videos didécticos sobre el proceso de reciclaje
y sus beneficios ambientales puede ser una herramienta efectiva para captar la atencion de los
estudiantes. Utilizar plataformas de redes sociales, como TikTok, para difundir mensajes y
contenido educativo sobre reciclaje puede llegar a un publico mas amplio y diverso, motivando a
los estudiantes a adoptar practicas mas sostenibles. Estas estrategias de comunicacion no solo
informan, sino que también inspiran cambios de comportamiento, fomentando una cultura de

responsabilidad ambiental en el &mbito universitario.

Charlas Informativas:

La concienciacion ambiental en torno al reciclaje dentro de la comunidad universitaria
constituye un eje fundamental para mitigar los impactos de la contaminacion y fomentar una
gestion adecuada de los residuos. Para ello, se propone la implementacion de estrategias de
educacion ambiental orientadas a promover la participacion activa de los estudiantes en practicas

sostenibles.
Entre las acciones sugeridas se incluyen:

e Charlas informativas: Impartidas por especialistas en gestion de residuos, quienes
abordaran la importancia del reciclaje y su incidencia en la reducciéon de la
contaminacion y la conservacion de recursos naturales.

e Proyeccion de material audiovisual didactico: Videos explicativos sobre el proceso
de reciclaje y sus beneficios ambientales, lo cual facilita la comprension y genera
mayor compromiso entre los asistentes.

e Difusion de contenido educativo: A través de redes sociales, especialmente
plataformas como TikTok, Facebook, Instagram que permiten llegar a un publico

estudiantil amplio y diverso mediante mensajes breves, visuales y de alto impacto.

116



e Feria del Reciclaje

Organizar eventos como ferias del reciclaje, donde se presenten proyectos creativos
realizados con materiales reciclados. En estas ferias, se pueden exhibir objetos decorativos,
utensilios y otras creaciones hechas con botellas de plastico, papel reciclado y otros desechos
reutilizables. La feria puede incluir también talleres practicos donde los participantes aprendan
técnicas de reutilizacion y reciclaje, y concursos que premien las ideas mas innovadoras y
sostenibles. Esta actividad no solo muestra las posibilidades del reciclaje, sino que también

fomenta la participacion de la comunidad universitaria en practicas sostenibles.

Aprovechamiento de residuos Organicos

La producciéon de Biol a partir de residuos organicos en una universidad representa una

iniciativa tan sostenible como beneficiosa.

En la universidad se genera una cantidad considerable de residuos organico 484 kg por
semana y al no tener un espacio dentro de la misma para realizar compost u otra técnica de
aprovechamiento se opta que el biol como una de la mejor al necesitar poco espacio y un cuarto
obscuro. Este proyecto requiere una planificacion meticulosa y una ejecucion cuidadosa para su

éxito

o Evaluacion inicial de residuos
o Disefio de un Sistema de Recoleccion y Almacenamiento
o Implementacion de Infraestructura para la Produccion de Biol

o Educacion y sensibilizacion

Para producir Bifertilizantes de manera efectiva, se necesita una cantidad considerable de
residuos organicos, tipicamente mezclados en una proporcion de 1:1 con agua, ajustandose segin
la capacidad del sistema de fermentacion. Por ejemplo, un biodigestor con una capacidad de 500

litros requeriria alrededor de 250 litros de residuos organicos y 250 litros de agua. La eficiencia
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del proceso de fermentacion puede variar, pero en condiciones Optimas, se puede lograr una

produccion de entre el 70% y el 90% del volumen inicial de la mezcla.

Monitoreo y Evaluacion:

e Realizar auditorias periddicas para asegurar el cumplimiento del plan de manejo.

e Implementar mejoras continuas basadas en los resultados de las auditorias.

Este plan de manejo de residuos busca optimizar la gestion de estos en la Universidad
Politécnica Salesiana, cumpliendo con las normativas vigentes y asegurando un ambiente seguro

y saludable para todos los involucrados.

6. DISCUCION

La gestion de residuos en la Universidad Politécnica Salesiana enfrenta varios problemas que
afectan su eficiencia y el cumplimiento de normativas ambientales, por lo cual se ha identificado
una deficiente separacion de residuos desde la fuente, debido principalmente a la mala
distribucion del personal de limpieza y a la falta de separacion en los patios de comida. Los
encargados de los bares no separan los residuos, enviando todos los desechos mezclados, ademas

los contenedores son de tamaino inadecuado y no cumplen con la normativa vigente.

El estudio de los pesos semanales de los residuos producidos por diferentes zonas de la
universidad revela que las zonas recreativas son las que mas residuos generan, seguidas por los
edificios Mario Rizzini, Guillermo Mensi, y Cornelio Merchan. Estos dato son cruciales para la
planificacion y distribucion de recursos, ya que permite identificar las areas que requieren mayor

atencion, asignar el personal y los recursos necesarios de manera eficiente.

En cuanto a la composicion de los residuos, se observd que el papel higiénico constituye la
mayor parte de los desechos generados en el edificio que mas residuos produce, con un 70% del
total. Le siguen los plésticos (17%), el papel (6.29%), el carton (3.29%), y el Tetrapak (1.51%).

Los residuos de vidrio, electronicos, aluminio y textiles representan porcentajes menores, pero su
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correcta separacion es igualmente importante para cumplir con las normativas y facilitar su

reciclaje.

La propuesta de un Plan adecuado de manejo de residuos interno es esencial para mejorar la
gestion de los residuos comunes generados por la comunidad universitaria. Este plan debe
abordar desde la generacion de los residuos hasta su disposicion final, y estar basado en la
normativa vigente en Ecuador. Es fundamental que las autoridades encargadas de la gestion de
residuos implementen una revision y reorganizacion completa del sistema actual, esto incluye la
redistribucién equitativa del personal de limpieza, la sensibilizacion y capacitacion de los
encargados de las areas de comida, y la provision de contenedores adecuados para la separacion

de desechos.

La implementacioén de este plan no solo contribuird a la eficiencia del sistema de gestion de
residuos, sino que también fomentard una cultura de responsabilidad ambiental entre los
miembros de la comunidad universitaria. E1 compromiso de todos los actores involucrados es
clave para lograr una gestion de residuos mas sostenible y en linea con las normativas

ambientales vigentes.

7. CONCLUSIONES

El presente estudio evidencid deficiencias estructurales y operativas en el sistema de gestion
de residuos solidos de la Universidad Politécnica Salesiana, lo que repercute negativamente en la
eficiencia del manejo de los desechos, el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la
sostenibilidad institucional. La falta de separacion en la fuente, atribuida a la falta de
responsabilidad y correcta recoleccion por parte del personal y a una inadecuada distribucion de
cargas laborales por parte de la Direcciéon Técnica de Administracion e Inventarios, constituye

uno de los principales obstaculos para una gestion eficiente.

Segun el estudio desarrollado, se determind que los pesos semanales de los residuos

producidos por la Universidad Politécnica Salesiana son: Zonas Recreativas 219.82 kg, Mario
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Rizzini 84.42 kg, Guillermo Mensi 80.7 kg, Cornelio Merchan 77.98 kg, J. Botasso 50.74 kg,
Cima 31.6 kg, Rectorado 18.49 kg, Paces S. 14.75 kg y Automotriz 9.75 kg.

Los datos de composicion del edificio que mas residuos genera fueron: papel higiénico con un
total del 70%, seguido de los plasticos con 17%, luego el papel con 6.29%, el carton con 3.29%,
Tetrapak con 1.51% vy, por ultimo, vidrio, electronicos, aluminio, textiles con 1.36%, 0.32%,

0.22% y 0.17% respectivamente.

Asimismo, se identifico que la infraestructura actual de recoleccion temporal como
contenedores y basureros resulta insuficiente y no adecuada para el volumen ni la naturaleza de
los residuos generados, especialmente en areas criticas como las zonas recreativas y los bloques
académicos con mayor transito estudiantil. La composicion de residuos, dominada por papel
higiénico y plasticos, resalta la necesidad de establecer procesos de separacion diferenciada

desde el origen, asi como estrategias de valorizacion de residuos reciclables.

Ante este panorama, se concluye que es imprescindible la implementaciéon de un Plan de
Manejo Integral de Residuos Solidos Interno, disefiado bajo criterios técnicos, ambientales y
organizativos, que incluya: (1) Reorganizacion del personal operativo; (2) Fortalecimiento de la
infraestructura de disposicion temporal; (3) Campafias permanentes de educacion y
sensibilizacién ambiental; y (4) Cumplimiento estricto de la normativa nacional aplicable, como

lo establece el Codigo Orgénico del Ambiente y demas regulaciones complementarias.

Solo mediante una intervencion integral, coordinada y sostenida en el tiempo sera posible
alcanzar una gestion de residuos eficiente, ambientalmente responsable y alineada con los

principios de sostenibilidad institucional, beneficiando a toda la comunidad universitaria.

8. RECOMEDACIONES

Se recomienda a la Universidad Politécnica Salesiana que tome mas en cuenta la

concientizacion ambiental sobre los residuos y la importancia del reciclaje. Es fundamental
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implementar un programa integral de educacion ambiental y una campafia de sensibilizacion
dirigida a todos los miembros de la comunidad universitaria. Esto fortalecera las etapas del Plan
de Manejo de Residuos Solidos y promovera una cultura de sostenibilidad y responsabilidad

ambiental en el campus.

Durante la caracterizacion de los residuos, es crucial considerar las medidas de proteccion
adecuadas y utilizar los materiales necesarios para evitar contratiempos y asegurar una
organizacion eficiente. Es importante emplear equipo de proteccion personal como guantes,
mascarillas y gafas de seguridad para protegerse posibles riesgos. Asimismo, se debe utilizar
material adecuado, como contenedores y herramientas especificas, que estén en buen estado y

sean apropiados para el tipo de residuos que se estan analizando.

Se recomienda implementar un contenedor especifico para residuos organicos en la
Universidad Politécnica Salesiana, dado que la institucién genera grandes cantidades de este tipo
de residuos. Este contenedor permitird una separaciéon adecuada de los residuos organicos,

facilitando su posterior tratamiento y la produccion de compost organico

Se recomienda que se incentive a la realizacion proyectos de investigacion y propuestas
innovadoras relacionadas con la gestion de residuos y sostenibilidad. Ofrecer apoyo y recursos
para que los estudiantes y el personal desarrollen soluciones creativas y efectivas para la

reduccion de residuos en el campus.
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