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“EL INGRESO COMO FACTOR DEL CRECIMIENTO DE LA ESPERANZA DE
VIDA (1960-2022) EN ECUADOR”

“INCOME AS A FACTOR IN THE GROWTH OF LIFE EXPECTANCY (1960-2022)
IN ECUADOR”.

Resumen.

El principal objetivo del presente estudio es la relacion existente entre el ingreso de una
poblacion y su longevidad. Ecuador siendo un pais que ha experimentado altibajos en su
riqueza, ha logrado mantener una esperanza de vida a lo largo de los afios, por lo cual se
realizaron diversos anélisis de ambos indicadores y la preparacion de un modelo econométrico
de series temporales analizando cada periodo importante en su historia. Los resultados
arrojaron que Ecuador ha logrado mantener una fuerte relacion determinados por el coeficiente
de Pearson, adicionalmente se logré determinar la existencia de una relacion causal entre ambas
variables demostrada por la bondad de ajuste de los diversos modelos realizados, aunque entre
periodos haya sufrido una disminucion. El andlisis de las variables demostré la cambiante
tendencia del ingreso influenciada por factores como crisis econémicas y periodos de bonanza,
y el constante crecimiento de la esperanza de vida a excepcidn de breves instantes que sufrid
caidas. Con ello se lleg6 a la conclusioén de que a medida que aumenta el ingreso, su relacion
con la longevidad va viéndose mermada y que puede verse incluso complementada por
politicas publicas que aumenten el desarrollo mediante la inversion en educacion y salud que

contribuyan en la mejora de las condiciones de vida.

Palabras clave: Ecuador, esperanza de vida, desarrollo, PIB per Capita, series

temporales.



Abstract.

The main objective of this study is the relationship between the income of a population and its
longevity. Ecuador, being a country that has experienced ups and downs in its wealth, has
managed to maintain a life expectancy throughout the years, for which several analyses of both
indicators and the preparation of an econometric model of time series analyzing each important
period in its history were carried out. The results showed that Ecuador has managed to maintain
a strong relationship as determined by the Pearson coefficient, and it was also possible to
determine the existence of a casual relationship between the two variables, as demonstrated by
the goodness of fit of the various models, although between periods there has been a decrease.
The analysis of the variables showed the changing trend of income influenced by factors such
as economic crises and periods of prosperity, and the constant growth of life expectancy, except
for brief periods when it fell. This led to the conclusion that as income increases, its relationship
with longevity is diminished and that it can be complemented by public policies that increase
the development through investment in education and health that contribute to the improvement

of living conditions.

Keywords: Ecuador, development, GDP per capita, life expectancy, time series.



Introduccion.

La esperanza de vida es un indicador de vital importancia para el entendimiento del
desarrollo de una nacion puesto que es un fiel reflejo de las condiciones de vida y el bienestar
que su poblacion percibe. Aunque esté normalmente ligado a aspectos como avances en salud,
educacion y seguridad, el ingreso de las personas es un factor que deberia ser tomado en cuenta.
Desde un enfoque transversal, Preston (1975) resalta una relacion fuerte entre los ingresos y la
longevidad en paises de rentas bajas, hecho que se va viendo reducido a medida que el nivel
de renta aumenta, dando una relacion lineal entre las rentas y la mortalidad. Ecuador parte de
vivir una contraccion en su produccion orquestado por bajas en el consumo, la inseguridad y
una crisis energética, esto es normal considerando los ciclos economicos donde se evidencia
diversos altibajos; sin embargo, la esperanza de vida ha mantenido un crecimiento constante a
lo largo de los afios. Esto lleva al planteamiento de diversas preguntas sobre la relacion
propuesta entre el ingreso y el aumento de la longevidad. El presente estudio busca explorar
dicha relacion a través de métodos cuantitativos, descriptivos, correlacional y la realizacion de
un modelo de series temporales que pretende argumentar la influencia de dichas variables, con
la finalidad de proporcionar evidencia empirica que contribuya a la discusion de temas

relacionados al desarrollo humano y las politicas publicas en pro del desarrollo.
Problema General:

(Existe una relacion causal entre el crecimiento del ingreso de las familias ecuatorianas

y la esperanza de vida al nacer?
Problemas especificos:
(De qué manera ha estado evolucionando los ingresos de las familias ecuatorianas?

(Cual ha sido el comportamiento de la esperanza de vida al nacer en Ecuador a través

de los anos?

(Cuadl es el grado correlacion entre los ingresos de los ecuatorianos y su esperanza de

vida al nacer?
Objetivo General:

Analizar la capacidad del PIB per capita como herramienta de prediccion o estimacion

de la esperanza de vida.



Objetivos Especificos:

Identificar la tendencia del PIB per capita en Ecuador en el periodo entre el afio 1960

al 2022.

Examinar la evolucion y comportamiento de la esperanza de vida al nacer en Ecuador

en el periodo entre el afio 1960 al 2022.

Determinar el grado de correlacion entre el ingreso y la esperanza de vida al nacer en

Ecuador en el periodo de estudio establecido.

Es indudable que se vive mas tiempo que antes, pero no es suficiente el hecho de
acumular afos; lo anhelado por las personas es poder vivirlos en plenitud y confort(Benavides
et al, 2020). Lalongevidad es algo que debe ser complementado con la presencia de una mejor
calidad de vida, dando paso a cambios demograficos que repercutan significativamente en las
personas, otorgando oportunidades que tengan un efecto sobre la forma en que se vive. Para
medir el desarrollo de un pais, se deben considerar tres componentes: una vida larga y saludable
a través de la esperanza de vida, el conocimiento y el nivel de vida digno expresado por el

ingreso promedio per capita del hogar (Programa de las Naciones Unidas, 2020).

El presente marco teorico explora la relacion entre el nivel de renta que un pais posee
con la calidad de vida que estos perciben representado por la esperanza de vida, adicionalmente
de formar parte de los componentes que conforman el indice de desarrollo humano y conformar
parte vital de las prioridades que debe establecerse un gobierno, este marco tedrico se vera
apoyado en teorias economicas y diversos estudios empiricos que brinden un mejor panorama

y contextualizacion del tema a tratar.

La esperanza de vida es un indicador relevante para una nacion puesto que es un reflejo
de las condiciones de bienestar social que una determinada poblacion percibe, siendo la fuente
de origen de escenarios de desarrollo econdmico mas eficiente (Gémez et al, 2016). En Ecuador
la esperanza de vida ha presentado un crecimiento sustancial y constante a través del tiempo,
partiendo de 54 afios en 1960, para proyectarse que llegase a 80 para el afio 2024 (INEC, 2021).
Este crecimiento se vio acompafiado de periodos de bonanza econdmica influenciado por
sucesos como el alza de los precios del crudo, la inversion publica acompanada por

financiamiento internacional y una mejora en las finanzas publicas (Ochoa et al, 2024).

En cuestiones del ingreso y expresado por la produccion nacional, el pais sufrio una

contraccion del 2.2% durante su segundo trimestre comparandolo con el mismo periodo en el



2023. Las razones detrds de la caida de la produccidon recaen en las contracciones en la
formacion bruta de capital fijo, el consumo de lo hogares y los gastos de consumo del gobierno
(Banco Central del Ecuador, 2024) . Los factores para que las contracciones se hayan dado a
cabo se vieron debido a un aumento de la inseguridad provocada por el crimen organizado,
disrupciones en la produccion del petréleo, crisis energética, eventos climaticos y la

incertidumbre politica (Banco Mundial, 2024).

Bajo dicha afirmacion nace la cuestion que da inicio al presente estudio: ;Existe alguna
relacion entre la esperanza de vida y el nivel de ingreso de una nacion? Destacan autores como
Castillo (2021), Soria (2019), Temporelli (2009 y 2011) y Barahona (2011) debido al fruto de
sus aportes en la explicacion de los factores socioecondmicos que determinan la esperanza de

vida.

Soria (2019) considera al crecimiento econémico y la educacion como variables
influyentes en la esperanza de vida, llegando a la conclusion de que, a través de los parametros,
y en situaciones de desigualdad, un aumento del ingreso genera un efecto contraproducente
sobre la esperanza de vida. Castillo (2021) en un estudio realizado en el cantén Virgen de
Fatima en Guayas se determina que los ingresos y la escolaridad influyen en la esperanza de
vida, pero cuya bondad de ajuste es del 6%; Temporelli (2011) identifica una relacion positiva,
no lineal, pero decreciente entre la longevidad y el PIB per capita en América latina y el caribe.
Otro referente es Barahona (2011) que estipula que el aumento del PIB per cépita y la reduccion
de pobreza convergen en el aumento de la esperanza de vida en Chile destacando los aportes

del gobierno chileno en enfocarse en familias en condiciones de pobreza.

Todo esto parte de las ideas propuestas por Preston (1975) que evidencié una clara
relacion entre la esperanza de vida y el nivel ingreso en distintos paises y diversos periodos
comprendidos en el siglo XX. Agregando que dicha relacion es no lineal, y que toma forma de
una funcion logaritmica la cual fue bautizada como Curva de Preston y es bajo dicha
afirmacion que el presente estudio se lleva a cabo, puesto que el autor establece que la relacion
entre dichas variables es mucho mas presente en naciones con niveles de renta bajos, mientras
que en escenarios donde se presentan niveles de renta altos, la relacion ingreso-esperanza de
vida va viéndose mermada y se toman en consideracion otros factores como habitos de

consumo y el acceso a la salud, entre otros.
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Figura 1. Diagrama de dispersion de la relacion entre esperanza de vida al nacer y el

ingreso per capita para naciones en 1900, 1930 y 1960.

Scatter-diagram of relations betwecen life expectancy at birth (¢2) and national income per head for nations in the
19005, 1930s, and 1960s.
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National income per head, 1963 U.S. dollars.

Nota: Samuel Preston (1975)

En Biyase (2019) se halla que el crecimiento econdmico se ve afectado positivamente
por la esperanza de vida, ademas de considerar factores como el crecimiento poblacional, la
inflacion y la apertura al comercio. Todos estos estudios convergen en que la prioridad de un
gobierno es garantizara las condiciones Optimas para que su comunidad pueda desarrollarse a
través de una infraestructura eficiente, servicios basicos que permitan gozar de una buena salud,
acceso a salud publica y seguridad, hechos que influyen en la supervivencia y que la comunidad
responde a través de su trabajo, cuya presencia orienta a la busqueda de eficacia y eficiencia
en distintos &mbitos, hechos que desembocan en el crecimiento econémico, por consiguiente,

en las rentas (Freire, 2019).

El presente estudio surge de la necesidad de comprender si los niveles de renta de los
ecuatorianos guardan una fuerte relacion con los afios en promedio que pueden vivir a través
de métodos cuantitativos y una revision documental que permita corroborar las ideas
propuestas por diversos autores, es de vital importancia medir el avance de Ecuador mediante
dos componentes del indice de desarrollo humano como lo son la esperanza de vida y el PIB,
medir los efectos que tienen sus variaciones en la economia puesto que el puente para el acceso

a servicios que aumentan la supervivencia proviene de las rentas.
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La esperanza de vida es la cantidad de afios que un individuo puede aspirar a vivir,
ademas de definirse como el nivel de mortalidad a la que una sociedad se enfrenta en distintos
grupos de edad (Soria, 2019). Mencionado esto, la esperanza de vida puede cumplir el rol de
indicador sobre el desarrollo socioecondmico que goza una sociedad y se ve reflejada en

mejores condiciones de vida para sus habitantes.

Entre los factores incidentes sobre la esperanza de vida recaen en aspectos como la
calidad ambiental, la seguridad personal, el estilo de vida y el consumo de frutas y
verduras (Diaz et al. , 2020), ademads de contribuir a que los factores que afectan crucialmente
a la esperanza de vida se ven representados por el tabaquismo, el sedentarismo y las
desigualdades internas. Entre otro grupo de factores se encuentran el PIB per capita, el gasto

farmacéutico, el gasto en salud y el envejecimiento de la poblacion (Rodriguez, 2015)

Su obtencién es mediante el cociente entre los sobrevivientes de ciertos rangos de edad
para la hipotesis de cien mil recién nacidos, a través del uso de tablas de mortalidad se obtiene
la esperanza de vida al nacer (Suzuki; Fantom, 2013). La OMS complementa el hecho de
considerar la esperanza de vida junto a la Longevidad activa que se define como: proceso de
optimizacion de oportunidades de salud, participacion y seguridad con la finalidad de mejorar

la calidad de vida a medida que las personas envejezcan (OMS, 2015).

Figura 2. Tabla de mortalidad del conjunto de la poblacion: Estados Unidos, 2008

Total de
Personas Personas que afos-persona

Probabilidad de que mueren entre | Ahos-persona | vividos mas |Esperanzade

morir entre las sobrepasara las vividos entre alla de la vida ala

edades xy x +1 nlaedadx | edades xyx+1 |edades xyx +1 edad x edad x

Edad (en afios) Q. Iy d, L, Ty ey

< S e 0.006583 100,000 659 99,425 7,812,389 78.1
1-2.. 0.000481 99,341 <7 99,318 7,712,964 776
2-3.. 0.000281 99,295 28 99,281 7,613,646 76.7
o EEer SRR S 0.000219 99,267 22 99,256 7,514 365 75.7
45 0.000172 99,245 17 99,237 7,415,109 747
56.. 0.000155 99,228 15 99,221 7,315,872 737
6-7........ 0.000139 99,213 14 99,206 7,216,651 727
TBcrarvansvnss spisins 0.000126 99,199 12 99,193 7,117,445 717
8-9. 0.000110 99,187 1" 99,181 7,018,252 708
9-10 0.000093 99,176 9 99,171 6,919,071 69.8
1) = | 0.000081 99,167 8 99,162 6,819,900 68.8

Nota: Suzuki, E y Fantom, N. (2013)

Para el presente estudio se toma en cuenta el PIB per Capita a precios corrientes como
variable representativa del ingreso porque es el mayor indice de desarrollo econdmico, el

ingreso per cépita es el foco de los modelos de crecimiento de los cuales se derivan diversas
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politicas (Preston , 1975). El PIB real trata de medir el volumen fisico de produccion, esto se
debe a que las variaciones en los precios no afectan el volumen de produccion fisica, caso que

st ocurre con el PIB nominal (Larrain y ; Sachs , 2004).

Entre los factores que determinan las variaciones del PIB o el ingreso se trata de la
eficiencia de los factores de produccion. Aquellas mejoras se las considera los aumentos de
productividad, es decir, con el tiempo, los mismos factores pueden generar mas productos.

(Dornbusch et al, 2009).

Un PIB mas alto permite gastar mas en investigacion médica, atencion a la salud, una
buena dieta y equipo de ejercicio. Y como el PIB real ha aumentado, la esperanza de vida
también. (Parkin, 2007). Un aumento en el ingreso acarrea una serie de beneficios que se
representan tanto de manera econdémica como social, por la parte econdmica un aumento en la
produccion que dan paso al crecimiento econdmico; sin embargo, es cuando dicho crecimiento
viene acompanado significantes mejoras en la calidad de vida es cuando se da el desarrollo

econdmico y lo que da paso al beneficio social a partir del incremento del ingreso.

En base a todo el marco tedrico presentado, y considerando el aporte de los autores en
la revision exhaustiva de los conceptos y pardmetros considerados para definir el rumbo de la

investigacion, surgen las siguientes hipdtesis:

Hipotesis General:

El ingreso de las familias genera un aumento en la esperanza de vida de los habitantes.
Hipotesis Especificas:

El PIB ha mantenido una tendencia al alza a través de los afios.

El comportamiento de la esperanza de vida al nacer ha sido positiva a lo largo de los

anos.

El ingreso y la esperanza de vida mantienen una relacion positiva en el periodo de

estudio.
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plot.ts(vreg

#ana - =
P Tl cortest(R1, R2 = NULL, n1 = NULL, n2 = NULL fisher = TRUE, cor = TRUE, method

cor (vreg = "pearson”, use = "pairwise")

cortest()
cortest(()
#1a esperanza de v

boxplot(vreg)

#logaritmizamos cada variable para el analisis de normalidad

Materiales y métodos

La presente investigacion se realizara mediante un enfoque cuantitativo, un analisis
exhaustivo de los datos con respecto a la esperanza de vida en Ecuador y el PIB per capita
durante distintos periodos de tiempo, por lo cual se tomar4 la totalidad de datos y se los dividira
en tres grupos con la finalidad de que el andlisis arroje resultados mas consistentes y se pueda
hacer una lectura mas clara. teniendo en cuenta el contexto en los cuales se vieron involucrados,
esto se vera acompanado de una revision exhaustiva de la literatura referente a la relacion entre
ingresos-longevidad con el cual obtendremos un marco teérico solido para la investigacion, y
a través de dicho proceso, se pretendera encontrar la mejor manera de entender la repercusion

que tiene las alteraciones del ingreso en la esperanza de vida de los ecuatorianos.

La investigacion llegara a un punto ctilmine con un articulo de investigacion en el cual
se presentaron los resultados mediante graficos, tablas y conclusiones tomando en cuenta las
posibles limitaciones que se presentasen en el estudio con relacion a la disponibilidad de los
datos, cambios en las metodologias de medicion, obtencion de datos y enfoques cuantitativos,
asimismo, se considerara el tratamiento de los datos y el seccionamiento de la data como
posible limitaciones, puesto que al hacer andlisis por grupos pueda arrojar distintos resultados

que si se hubiese realizado con la totalidad de datos.

El presente proyecto emplearda de un método inductivo con un enfoque exploratorio
cuya combinacion proporcionara de una comprension solida y completa de la evolucion y
tendencias de las variables, su relacion y las variaciones que experimentas ante los cambios en
la variable independiente, es decir, partiremos del analisis en grupos para luego ir presentando
los anélisis en la totalidad para lograr ver el cambio entre grupos aislados y panorama general

del estudio.



14

El estudio utilizard un método histérico-16gico mediante una revision documental sobre
las variables del estudio, las posibles causas que dan origen a que las variables hayan
presentado cambios a través de los afios y asi hallar las tendencias en el transcurso del periodo
estudiado y sus grupos, posteriormente, y con la utilizacion del software Rstudio, se llevard a
cabo un andlisis descriptivo de las variables obtenidas de fuentes oficiales (Banco Central,
Banco Mundial, INEC) para asi encontrar su evolucion y comportamiento. Se realizara la
medicion de la relacion entre las variables mediante un estudio correlacional utilizando el
coeficiente de Pearson, por consiguiente, se finalizard con la medicion del ingreso de las
familias como herramienta de prediccion o estimacion de la esperanza de vida mediante un
modelo de series de tiempo, empleando una regresion lineal aplicando los minimos cuadrados
ordinarios y comprobando la causalidad a través del coeficiente de determinacion,
adicionalmente el modelo serd sometido a diversas pruebas corroborados con sus respectivos
estadisticos de prueba para la verificacion del cumplimiento de los supuestos de las series

temporales, los cuales son:
Normalidad.

En los modelos clasicos de regresion lineal normal, se parte del supuesto de que cada p
estd normalmente distribuida, con esto se espera que la influencia de variables omitidas o

descartadas sea pequefia, en el mejor de los casos, aleatoria (Gujarati, D ; Porter, D, 2010).
Pruebas de normalidad.

Shapiro-Wilk.

Jarque-bera.

HO: Los residuos tienen una distribucion normal

HI1: Los residuos no tienen una distribuciéon normal

Homocedasticidad.

La varianza de p no puede depender de ningiin elemento de X, y su varianza debe de
mantenerse constante en todas las observaciones, es decir, los residuos estan distribuidos de

manera homogénea (Wooldridge, 2010).
Prueba de Breusch-Pagan

HO: No hay presencia heterocedasticidad.
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H1: Hay presencia de heterocedasticidad.
Ausencia de correlacion serial.

La no autocorrelacion, es decir las covarianzas ( y consecuentemente las correlaciones)
entre pares de perturbaciones aleatorias son nulas, esta hipdtesis determina que el valor que

tome p no influye en el valor que tome Y (Trivez, 2016).
Prueba de Breusch-Godfrey
HO: No hay autocorrelacion presente en los residuos.
H1: Hay autocorrelacion presente en los residuos.
Estacionariedad.

Un proceso estocastico es estacionario cuando la media, la varianza y covarianza de p

no cambian con respecto al tiempo (Gujarati; Porter, 2010).
Pruebas de estacionariedad
Prueba Phillip-Perron.
HO: tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H1: no tiene raiz unitaria (es estacionaria)
Prueba de Dickey-Fuller ajustada.
HO: tiene raiz unitaria (no es estacionaria)
H1: no tiene raiz unitaria (es estacionaria)
Prueba KPSS para raiz unitaria.
HO: Los datos son estacionarios (valor critico > valor calculado)
H1: Los datos no son estacionarios (valor critico < valor calculado)
Unidad de analisis.

La unidad de andlisis del estudio es una muestra de los ingresos de las familias

ecuatorianas representadas por el PIB per cépita a precios corrientes.
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Técnicas e instrumentos de recoleccion de la informacion.

Los datos que se emplearan para el andlisis seran obtenidos por las bases de datos
proporcionadas por instituciones y organismos nacionales e internacionales (Banco Central,
Banco Mundial, INEC) para la obtencion de los datos referentes al nivel de ingresos como para

la esperanza de vida al nacer.
Variables y su operacionalizacion
Variable independiente (X): Ingreso de las familias.

Segun Parkin (2007) el PIB es el valor de mercado de bienes y servicios finales
producidos en una economia durante un periodo determinado. El producto interno bruto se
puede determinar de dos maneras: por el gasto total en bienes y servicios, o por el ingreso total
obtenido por la produccion de bienes y servicios.(Parkin, M, 2007), bajo ese concepto se puede
entender que el producto interno bruto podria considerarse un simil del ingreso de una nacion,
y para llevarlo al contexto especifico del ingreso de las familias, se toma al PIB per capita a

precios corrientes.

Variable dependiente (Y): Esperanza de vida al nacer.

Numero de afios, en promedio que vivira un recién nacido si las pautas de mortalidad
imperantes en el momento de su nacimiento siguieran siendo las mismas a lo largo de toda su
vida (Montero, E, 2001). La esperanza de vida al nacer resume toda la estructura de una
sociedad y posibilita la comparacion de la mortalidad de dos poblaciones diferentes con

condiciones de salud, vida y educacion distintos (Goémez et al, 2016).
Transformacion de datos.

Los presentes datos, con la finalidad de manejarlos y dejarlo en un estado apto para
utilizarlos en la modelacion se utilizaran procesos como utilizar los logaritmos de una variable
con la finalidad de aproximar los datos y simplificarlos en términos matematicas para
simplificar el entendimiento, adicionalmente se utilizara la diferenciacion de variables con la
finalidad de obtener las tasas de cambio de la variable; todos estos cambios seran utilizados
con la finalidad de obtener datos estacionarios y que puedan cumplir los demas supuestos de

las series de tiempo.
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Unidad de estudio, poblacion y muestra.

La unidad de estudio es una serie temporal de los datos referentes a los ingresos de las

familias en Ecuador y su esperanza de vida.

La poblacion es la totalidad de datos que tenemos (62 datos obtenidos del Banco

Mundial)

La muestra del estudio no es precisamente necesaria al momento de aplicar modelos de
series temporales, pero para tener un panorama mas especifico referente a los datos, su

evolucion y su comportamiento, los datos seran comprendidos en tres grupos que seran:
Grupo 1: desde 1960 a 1980
Grupo 2: desde 1981 al 2000.
Grupo 3: desde el 2001 al 2022
Resultados.
Analisis Descriptivo

Tabla 1. Analisis variables (1960-1980)

PIB_PCAP
Min. : 310.
1st Qu.: 442.

Median : 463.
Mean . 784,
3rd Qu.:1088.
Max. :2197.

Nota: Datos del estudio

Durante el primer periodo el estudio demuestra que la longevidad media era de 57.87,
que el 25% de los datos se encuentran debajo de los 55.66 y el 75% debajo de 60.23

respectivamente, con ello el minimo es de 53.36 mientras que el maximo de 63.19 afios.

El PIB per cépita tuvo una media de 784.73 en el primer periodo, tuvo un considerable
crecimiento puesto que el 25% de los datos se encuentran debajo de 442 y el 75% por debajo
de 1088.10, hecho que se respalda de que su valor minimo es de 310.40 y el mayor de 2197.90

influenciado por el inicio del primer Boom Petrolero. Considerando lo previamente
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mencionado, podemos afirmar que Ecuador gozé de una tendencia alcista tanto en la

produccion como en el nivel de vida de los ecuatorianos, hecho que se puede corroborar con

los graficos:

Tabla 2. PIB per cépita (1960-1980)

PIB per Capita

Nota: Datos del estudio.
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Tabla 3. Esperanza de vida (1960-1980)

vida

speranza de

Affo

Nota: Datos del estudio.

Tabla 4. Analisis variables (1981-2000)

E_VIDA PIB_PCAP
Min. :63.66 Min. :1309
1st Qu.:66.35 1st Qu.:1552
Median :69.49 Median :1777

Mean :68.78 Mean :1830
3rd Qu.:71.12 3rd Qu.:2121
Max. 1 72.84 Max. 12611

Nota: Datos del estudio

La esperanza de vida mantuvo un promedio de 68.78 con un error de 2.95, el 25% se
de los datos se mantuvo debajo de 66.35, mientras que el 75% por debajo de 71.12, el valor
minimo siendo de 63.66 y el maximo de 72.84, denotando una clara evolucién y crecimiento
del bienestar. El PIB per capita tuvo una media de 1830.44, el 25% de sus valores se encuentran
debajo de 1552 y el 75% debajo de 2121, considerando que el valor minimo fue de 1309 y el

maximo de 2611.
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Con esto Ecuador empez6 gozando de un ingreso mayor que el periodo pasado, sufrio
una contraccion significativa producto del fin del Boom Petrolero para luego recuperarse
progresivamente y posteriormente cambiar su tendencia a la baja causado por la crisis que
desembocd en la dolarizacion de la economia ecuatoriana; sin embargo, la esperanza de vida
se mantuvo al alza durante los periodos de crisis, esto pudo haberse causado por factores
externos a la economia como mejoras en los servicios de salud, educacion y el acceso a

servicios de saneamiento, hechos que se respaldan de los siguientes graficos.

Tabla 5. PIB per cépita (1981-2000)

PiB per Capita

Afio

Nota: Datos del estudio.

Tabla 6. Esperanza de vida (1981-2000)
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Grafico de Esperanza de vida (1980-2000)

Esperanza de vida

Afio

Nota: Datos del estudio

Tabla 7. Analisis variables (2001-2022)

PIB_PCAP
Min. : 1800
1st Qu.:3321
Median :5317

Mean 14702
3rd Qu.:6116
Max. 16477

Nota: Datos del estudio.

Para el tercer grupo la esperanza de vida tuvo una media de 75.37, el 25% de los datos
se mantenian por debajo de 74.34 afio, y el 75% por debajo de 76.73. El valor minimo fue de
72.15 y el maximo de 77.89. Por otro lado, el PIB per cépita tuvo una media de 4702, el 25%
de los datos se encontraron debajo de 3321, mientras que el 75% por debajo de 6116, el valor

minimo fue de 1800, y el méximo de 6477.
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Para este ultimo periodo Ecuador goz6é de un constante crecimiento econdmico
producto de la adopcion del dolar, factor que contribuyo a la regulacion de la inflacion que
brindo6 seguridad y estabilidad financiera, posteriormente y con la llegada del segundo Boom
Petrolero, los ingresos de los ecuatorianos aumentaron significativamente, a excepcion del
periodo en donde transcurrid la crisis financiera producto de la burbuja inmobiliaria de Estados
Unidos. Ecuador siendo una economia dependiente de las exportaciones petroleras sufrié una
contraccion tras la culminacion del Boom, un hecho aislado que afecté a ambas variables por
igual transcurri6 en 2020 orquestado por la crisis sanitaria del covid-19 que afectd
significativamente a la economia y a la salud publica para que de manera progresiva fuera

recuperandose la estabilidad, afirmaciones que se respaldan de los siguientes graficos:

Tabla 8. PIB per cépita (2001-2022)

B per Capta

=

Afla

Nota: Datos del estudio.
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Tabla 9. Esperanza de vida (2001-2022)

Esperanza de vida

Afio

Nota: Datos del estudio.

Posterior a las iteraciones realizadas en las variables que comprenden el uso de
logaritmos y diferenciaciones, las variables resultaron cumplir las pruebas de estacionariedad
mencionadas previamente, teniendo un valor p menor a 0.05 y valor critico fue mayor que el

valor calculado.
Analisis correlacional.
HO: Ausencia de correlacion lineal.
H1: Presencia de correlacion lineal.

Las variables presentan una fuerte correlacion de 0.8137 el cual se ve respaldado de un
valor p de 5.231e-16 siendo menor a 0.05, por lo cual tenemos suficiente informaciéon
estadistica para rechazar la hipotesis nula y afirmar la presencia de correlacion lineal entre las

variables.

Tabla 10. Modelo economeétrico (1960-1980)
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Tm(formula = E_VIDA ~ Tog(PIB_PCAP), data = grupol)

Residuals:
Min 1@ Median 3Q Max
-2.75044 -0.23206 -0.06992 0.19359 1.69167

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 27 .2968 2.4211 11.28 7.37e-10
Tog(PIB_PCAP) 4.7203 0.3725 12.67 1.03e-10

Signif. codes: 0 *#%%’ 0,001 ‘*%’ 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 * " 1

Residual standard error: 1.004 on 19 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.8942, Adjusted R-squared: 0.8886
F-statistic: 160.6 on 1 and 19 DF, p-value: 1.027e-10

Nota: Datos del estudio

Eyipa = 27.29 + 4.72 LNPIB_CAP + u

Con la aplicacion de logaritmos en el PIB per capita obtenemos que los pardmetros son
estadisticamente significativos cuyo valor p es menor a 0.05, su bondad de ajuste es 89,42%
que determina la influencia de las variaciones del PIB per capita en la esperanza de vida, con
un error de 1.0004. La media de los residuos es cero; son homdcedasticos, pero cuentan con
autocorrelacion. Al diferenciar las variables, la bondad de ajuste se reduce al 26% y la constante
parte a ser omitida al no ser estadisticamente significativa, pero cumpliendo los supuestos de

normalidad y homocedasticidad, persistiendo la autocorrelacion.

Tabla 11. Modelo econométrico (1981-2000)



25

ITm(formula = E_VIDA ~ PIB_PCAP, data = grupo2)

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max
-4.0616 -2.6694 0.2286 2.7990 3.9943

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t])
(Intercept) 71.648393  3.342684 21.434 2.9e-14 *%*
PIB_PCAP -0.001569 0.001790 -0.876 0.392

Signif. codes: 0 ‘*=%%’ 0,001 “**’ 0.01 ‘*’ 0.05 ‘.’ 0.1 “ * 1
Residual standard error: 2.972 on 18 degrees of freedom

Multiple R-squared: 0.04093, Adjusted R-squared: -0.01235
F-statistic: 0.7681 on 1 and 18 DF, p-value: 0.3923

Nota: Datos del estudio.

La relacion entre las variables es inversamente proporcional, su pendiente es inestable
al no ser estadisticamente significativa, hecho que da motivo a desechar el modelo al inferirse

que, la esperanza de vida durante un periodo de crisis aumento por razones ajenas al ingreso.

Tabla 12. Modelo econométrico (2001-2022)

Tm(formula = E_VIDA ~ PIB_PCAP, data = grupo3)

Residuals:
Min 10 Median 3Q Max
-3.7070 0.0573 0.1896 0.5021 1.3650

Coefficients:

Estimate Std. Error t value Pr(>|t]|)
(Intercept) 7.231le+01 7.488e-01 96.563 <« 2e-16
PIE_PCAP 6.519e-04 1.510e-04 4.319 0.000334 ===

Signif. codes: 0 f#%*’ 0,001 “**' 0.01 ‘*’ 0.05 “.” 0.1 ¢ " 1

Residual standard error: 1.119 on 20 degrees of freedom
Multiple R-squared: 0.4825, Adjusted R-squared: 0.4567
F-statistic: 18.65 on 1 and 20 DF, p-value: 0.000334

Nota: Datos del estudio.
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EVIDA = 723 + 00006 PIBCAP + ‘u

Previo a transformar variables, las variaciones de la longevidad son explicadas por las
variaciones del ingreso en un 48%, su error estandar es de 1.119 y sus pardmetros son
estadisticamente significativos cuyo valor p es menor a 0.05; los residuos tienen una media de

cero, no guardar autocorrelacion y sin homocedasticos, sin embargo, son anormales.

Eyipa = 54.45 + 2.49 LNPIB_CAP + u

Al trabajar con el logaritmo del ingreso, cambian las magnitudes de los parametros,
pero conservando una bondad de ajuste del 45%. los residuos siguen teniendo una media de

cero, no guardan correlacion y son homocedasticos; sin embargo, permanece la anormalidad.

Discusion.

Considerando los aportes que contribuyen a la tematica tratada, los resultados dieron
paso a las siguientes comparaciones: En Soria (2019) se afirma que el crecimiento econémico
guardan una relacion no lineal fijandose en los pardmetros del modelo, factor que lleva a la
autora a que no todos los habitantes del pais gocen de los beneficios sociales del crecimiento
econdmico; por otro lado, en Castillo (2021) se toma un enfoque transversal que arroja
resultados laxos sobre la relacion causal entre los ingresos y la esperanza de vida; sin embargo,
dicha investigacion se ve complicada ante la presencia de muchos datos atipicos. En el presente
trabajo no se encontrd evidencia suficiente para afirmar la desigualdad descubierta por Soria
(2019), y se logro encontrar una metodologia que tenga mejores coeficientes que afirmen la

existencia de una relacion entre ingresos y esperanza de vida propuesta por Castillo (2021).
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Conclusiones.

El estudio comprendi6 las definiciones, el estudios de los comportamientos y tendencias
a través del analisis de datos y modelacion econométrico que comprueban que el PIB per cépita
tiene una buena capacidad de medicion y estimacion de la esperanza de vida, mediante una
relacion directa y una bondad de ajuste dptimas en dos de los tres periodos estudiados, los
modelos probaron cumplir los diversos supuestos que potencian la capacidad de estimacion de
la variable independiente, la excepcion fue la normalidad de los errores, aunque sea necesaria
para algunas pruebas exactas en muestras pequefas, no obstante, no es crucial para la
consistencia de los estimados bajo los MCO (Wooldridge, 2010). La relacion directa
decreciente entre variables respalda las ideas propuestas por Preston. Adicionalmente se
comprueba la tendencia alcista del ingreso en dos de los periodos estudiados, por otro lado, la
esperanza de vida tuvo una tendencia al alza incluso en periodos de crisis descritos en el

segundo periodo, salvo casos escasos a través de los afios

Entre las limitaciones presentes se encuentra la disponibilidad de datos con respecto a
la esperanza de vida, la escasa cantidad de estudios actualizados referentes a dicha tematica
aporten a la elaboracion del marco tedrico. Una limitacion corresponde a las iteraciones
realizadas en los datos con la finalidad de cumplir los supuestos, si bien esto puede simplificar
la informacion y volverla estacionaria, el abuso de dicha herramienta puede alterar los
resultados al conservar poco de los valores que hubo en un inicio, aunque esto colabore al

cumplimiento de los supuestos de los modelos de series temporales.

Se fomenta las futuras investigaciones que acoplen variables que pudieron haber sido
excluidas con la finalidad de contribuir al entendimiento de las ideas propuestas, teniendo en
cuenta variables como la disponibilidad de servicios de salud, acceso a educacion, entre otras
variables que pueden tener un peso significativo a la tematica tratada. De esta misma manera,
se promueve las posibles lineas de estudio derivadas de la presente que avalen los
descubrimientos previos mediante el uso de distintos enfoques o metodologias que encaminen

a la comprension del presente fenomeno
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