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Introduccion

Durante las ultimas décadas, el avance tecnolégico a nivel
mundial ha desempefiado un papel significativo en impulsar los
avances cientificos para el beneficio de la humanidad. La irrupcion
de internet, dispositivos inalambricos como teléfonos celulares y si-
milares, software y otras tecnologias emergentes ha allanado el cami-
no para la creacion de una serie de aplicaciones que se han integrado
perfectamente en nuestra vida diaria, convirtiéndose en componen-
tes indispensables.

En esta perspectiva, la RA se refiere al “acceso a informacion
adicional imperceptible para los sentidos humanos, mediante la su-
perposicion de estimulos artificiales sobre objetos del mundo real”
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(Altomari, 2017, p. 43). Por otro lado, el andlisis bibliométrico es un
proceso tecnoldgico con el cual se analiza literatura cientifica sobre
un tema especifico aplicando ciertos parametros, para este ejercicio
se utilizo informacion filtrada de la plataforma Scopus, que luego fue
procesada en el software (VOSviewer).

La educacion superior a nivel global se encuentra a la vanguar-
dia en términos de investigacion cientifica, segiin datos proporciona-
dos por la SENESCYT (2022), durante el periodo comprendido entre
2015y 2020, se produjeron un total de 47 086 publicaciones cientificas
en revistas indexadas. Estas cifras muestran un crecimiento progresivo
en la produccion cientifica a lo largo de estos afios: “en 2015 se regis-
traron 3969 documentos, en 2016 aumento a 5499, en 2017 alcanzd los
8648, y esta tendencia continué con 9128 documentos en 2018, 9604
en 2019 y finalmente 10 238 en 2020” (SENESCYT, 2022, p. 15).

Este analisis revela el constante y significativo avance del ana-
lisis del ambito de la educacién superior que refleja un compromiso
creciente con el desarrollo cientifico a nivel internacional. En este
contexto, es pertinente analizar cuantas de estas publicaciones co-
rresponden a la temdtica de la RA en el contexto de la educacion
superior, haciendo uso de la plataforma de datos Scopus.

Entonces, la falta de una evaluacion sélida en la produccion
cientifica relacionada con la RA constituye el principal problema. Esta
deficiencia sefiala una brecha en la comprension y apreciacion de la
investigacion en este ambito especifico. Las causas probables que ori-
ginaron esta dificultad, es la falta de habilidad para analizar investiga-
ciones cientificas, el sesgo que se observa en el analisis de informacion
dentro de la educacion superior y la falta de coordinacién entre los in-
vestigadores y las instituciones académicas. Mientras que los principa-
les efectos estan relacionados a la limitada comprension de las tenden-
cias tanto emergentes como en declive, la distorsion en el analisis de la
informacion debido a la falta de habilidad en el uso de la bibliometria
y la ineficacia en la produccion y evaluacién académica.
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Las cuestiones centrales de este andlisis se derivan de las va-
riables que constituyen el tema de investigacion. Como interrogante
general que guiara este analisis trata acerca de: ;Cual es el propdsito
de desarrollar un estudio bibliométrico sobre la RA en la educacién
superior? A su vez, las preguntas especificas incluyen: ;Qué investi-
gaciones académicas estan explorando y aplicando la RA en el ambi-
to de la educacion superior? ;Cudles son los patrones o tendencias de
la RA que han sido identificados en dichas investigaciones mediante
el uso de bibliometria? Por tdltimo, ;Cuéles son los indicadores bi-
bliométricos que reflejan los hallazgos de la RA como descubrimien-
tos cientificos dentro de la comunidad académica?

En consecuencia, en aras de abordar estas interrogantes den-
tro del contexto de este analisis académico, el objetivo general se
establece en analizar la produccidn cientifica mediante un estudio
bibliométrico que examine la implementaciéon de la RA en la Edu-
cacion Superior. Mientras que los objetivos especificos son: identifi-
car la literatura cientifica relevante relacionada con la aplicacion de
la RA en entornos de Educaciéon Superior; evaluar la frecuencia y
distribucion de las publicaciones a lo largo del tiempo, identifican-
do tendencias, patrones y areas especificas de enfoque en la investi-
gacion bibliométrica; establecer indicadores bibliométricos y otros
parametros relevantes, para evaluar el impacto y la relevancia de la
produccidn cientifica en este campo especifico.

La hipdtesis general plantea que, al identificar investigaciones
académicas sobre RA y al emplear una evaluacion bibliométrica para
detectar patrones y tendencias en este campo, junto con el estableci-
miento de indicadores bibliométricos de la produccion cientifica, se
podra llevar a cabo un analisis exhaustivo.

Este estudio se justifica por la necesidad de ahondar en el
conocimiento y promover el conocimiento de la RA en el dmbito
académico. Las universidades tienen un papel esencial en formar
profesionales con las habilidades necesarias para el mercado laboral.
En este contexto de rapido avance tecnoldgico, es crucial adoptar
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nuevas herramientas educativas que apoyen el proceso de apren-
dizaje. La RA ha experimentado un desarrollo significativo y se ha
implementado ampliamente en la educacion, ofreciendo diversas
aplicaciones y usos.

El problema central incluye la falta de acceso a tecnologias ne-
cesarias, la disponibilidad limitada de repositorios en la educacién
superior, la escasez de herramientas especializadas y el uso de tecno-
logia obsoleta. Esta situacion resulta en una evaluacién insuficiente
de la produccion cientifica, lo que lleva a una comprension limitada
de las tendencias emergentes y una ampliacion de la brecha tecnolé-
gica. Ademas, restringe las actividades de investigacion en términos
técnicos y disminuye la eficiencia y competitividad de las investiga-
ciones debido a la restriccién en el acceso a recursos académicos.

Otro aspecto crucial es la presencia de sesgos en el analisis
de informacién en la educacién superior, originados por la falta de
conocimiento generalizado sobre el manejo de la bibliometria, como
una forma de evaluar la produccion cientifica. Esto conlleva a la ca-
rencia de capacitacion en su uso, la escasez de informacion filtrada y
la falta de actualizacion de la misma en el ambito educativo superior.
Estos factores dificultan realizar un analisis imparcial y exhaustivo
dela investigacion académica. Ademas, la falta de habilidad en el uso
de la bibliometria provoca un analisis distorsionado de la informa-
cién y una aplicacion incorrecta de métodos, lo que resulta en una
evaluacion deficiente de la calidad de la produccion cientifica y en la
difusion de informacion falsa y engafiosa, lo que a su vez obstaculiza
el progreso del conocimiento.

La falta de colaboracién entre investigadores e instituciones
académicas, debido en parte a la falta de incentivos econémicos, re-
duce la motivacion de los investigadores y puede afectar la calidad de
las investigaciones. Para abordar esto, se necesitan mejoras en la ca-
pacitacion, acceso a tecnologia actualizada y la creacién de incenti-
vos econdmicos. Ademads, se requiere una mayor coordinacion entre
los involucrados en la produccién y evaluacion de la investigacion
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académica. La ineficiencia en este proceso también afecta la moti-
vacion de los investigadores y aumenta el riesgo de perder financia-
miento, lo que afecta la reputacion de las instituciones académicas en
el ambito cientifico y académico.

Realidad Aumentada (RA)

El surgimiento de la RA es una tecnologia que se adapta con la
realidad, tal y cual como la conocemos, y su funcionamiento es mu-
cho mas amigable y armoénico, por lo que en los ultimos afios su uso
se ha expandido de forma acelerada, en todos los ambitos de la socie-
dad. En esta perspectiva, la diferencia entre RA con la RV “Realidad
Virtual” como tecnologias emergentes, se basa fundamentalmente
que la RA es mixta, es decir es una combinacion entre la virtualidad
y la realidad. Mientras que, la RV, “es un proceso tecnoldgico que
trata de cambiar todo el entorno real realidad” (Gémez Garcia et al.,
2020, p. 37).

La RA, segun Sherman y Craig (2003), “permite el acceso a
informacién adicional que no seria perceptible inicamente a través
de los sentidos humanos, para lo cual estimula artificialmente los
objetos de la realidad” (Altomari, 2017, p. 43). Por otro lado, la RA
como un avance tecnoldgico, permite “superponer datos virtuales
sobre el entorno fisico, mejorando el mundo conocido, esto ha per-
mitido que su uso se expanda en sectores como el comercio, la cien-
cia, la educacion, el turismo, el automotriz y los dmbitos sociales”
(Rigueros, 2017, p. 258).

En esencia, la RA implica colocar objetos virtuales sobre la
realidad para mejorar la experiencia visual, utilizando tecnologias de
RV. La atencioén al detalle es crucial para crear una experiencia visual
atractiva para el consumidor. Para ilustrar este concepto, se presenta
un modelo de la RA en la figura 1.
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Figura 1
Modelo de Realidad Aumentada (RA)

5.
1.- Registro 2. ' . . L Reemplazo 6.- Colocar
de Senales Sintetizacion de objeto
reales de senales real por
virtual

7.- Cambio de
objeto Perspectiva

del sistemade ) y extraccion
las senales de objetos

Nota. La figura representa los pasos a seguir en un proceso de la RA. Tomado de:
RV y RA en la educacion, una instantanea nacional e internacional (p. 43), por

Rigueros, 2017.

Este modelo implica diversas estrategias y técnicas para im-
plementar la RA. Se inicia con la captura de imagenes reales, las cua-
les suelen contener ruido. Es crucial mejorar su calidad mediante
la identificacién de caracteristicas clave y la aplicaciéon de creativi-
dad. Durante el procesamiento de sefiales, se busca detectar elemen-
tos importantes, como bordes o patrones, necesarios para integrar
efectivamente objetos virtuales en el entorno real. Técnicas como el
filtrado de ruido y la mejora de calidad de sefiales logran una apa-
riencia visual mas nitida de los objetos virtuales, minimizando la in-
terferencia de elementos no deseados y creando asi una experiencia
de la RA mas fluida y convincente para los usuarios.

En la etapa de Segmentacion y extraccion de objetos se lleva
a cabo un andlisis detallado de imdagenes y videos para identificar y
separar los objetos de interés en una escena, lo cual resulta funda-
mental para diferenciar entre el fondo y los elementos que se super-
pondran virtualmente. En el quinto proceso, se sustituye un objeto
tisico del mundo real por uno generado digitalmente, utilizando el
objeto real como referencia para posicionar y alinear el objeto virtual
en la escena. Finalmente, en la fase de ubicacién de objetos, los obje-
tos virtuales se ajustan continuamente en tiempo real para adaptarse
a los cambios en la perspectiva del usuario o en el entorno, lo que
permite una experiencia inmersiva que transforma la percepcion del
objeto en RA.
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La RA incorpora informacion visual adicional sobre el entor-
no real mediante dispositivos tecnoldgicos como celulares o tabletas.
“La fusion de lo real y lo virtual contribuye de manera completa a
mejorar el proceso de aprendizaje, investigacion y expresion creativa
en el ambito educativo” (Rodriguez, 2022, p. 2). De tal forma que,
la sociedad ha experimentado una evolucién continua y ha incor-
porado nuevas tecnologias en su dia a dia. En este proceso, ciertos
sectores han permanecido a la vanguardia, aunque también se ha
observado un crecimiento notorio en la brecha tecnoldgica. En los
ultimos afos, estas diferencias se han vuelto evidentes con la transi-
cidn desde las maquinas de escribir hasta las primeras computado-
ras. Ya no bastaba con saber utilizar el teclado, sino que era necesario
dominar una variedad de software dependiendo de las actividades
realizadas. En la actualidad, con la aparicién de nuevas tecnologias
dela RV y RA, se esta ampliando una nueva brecha tecnolégica entre
las generaciones de profesionales que no han logrado mantenerse
actualizadas con los avances tecnoldgicos mas recientes.

Sin embargo, el uso de dispositivos méviles con tecnologia de
la RA se presenta casi como una obligacion para las generaciones
mayores, mientras que para las nuevas generaciones resulta mucho
mas natural. Esta tecnologia tiene un potencial significativo para
mejorar diversos aspectos de la vida diaria. Este panorama plantea
un desafio para la nueva generacion, que busca avanzar en el desa-
rrollo y la mejora de aplicaciones de la RA. “El objetivo principal es
incrementar la satisfaccion del usuario al proporcionar experiencias
mas ttiles y gratificantes” (Rodriguez, 2022, p. 105).

Las nuevas tecnologias son transversales y vinculantes, es de-
cir no es meramente una tecnologia para un fin especifico, sino que
al contrario su multiplicidad de uso hace que sigan expandiéndose
en todos los ambitos. “En el contexto de la educacion existen una
serie de tecnologias, sin embargo, la RA y la RV (Realidad Virtual)
esta destacandose” (Silva et al., 2020, p. 1025). De tal forma que, la
RA no es invento de ahora, sino que al contrario esta tecnologia esta
siendo implementada en varios procesos.
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Siendo asi, segtin Rigueros (2017) pone de ejemplo aplicaciones
de la RA en diferentes dreas. Estos ejemplos incluyen Microsoft Ho-
lolens, unas gafas que fusionan de manera fluida el mundo fisico con
informacion virtual; Google Glass de la marca Google; Ikea y su cata-
logo de muebles que permite colocarlos en el entorno del hogar para
visualizar como lucirian a través de la RA; Volkswagen y sus aplicacio-
nes de la RA utilizadas para comparar el consumo de energia de elec-
trodomésticos con el de sus vehiculos; Starbucks Electric Café, donde
los clientes pueden enviar mensajes de San Valentin en sus tazas de
café; Mercedes Benz que permite a los usuarios verificar la apariencia
de nuevos modelos de automoviles; Carrefour y sus innovadores cata-
logos de la RA; Audi, que emplea manuales de usuario en RA para los
compradores de sus automoviles (Rigueros, 2017, p. 259).

El aprendizaje a nivel mundial ha experimentado una transfor-
macion notable con la adopcién de nuevas tecnologias. La pandemia
global de COVID-19 ha impulsado de manera significativa el uso de
la tecnologia, plataformas, aulas virtuales y clases asincronicas. En este
contexto, la RA, integrada en diversos dispositivos, especialmente en
teléfonos celulares y tabletas, ha mejorado de manera positiva la expe-
riencia del proceso de ensefianza-aprendizaje, al hacerla mas accesible
a las necesidades individuales. Esto ha facilitado una interaccién mas
fluida con el entorno virtual (Campos et al., 2020, p. 48).

Con el tiempo, los métodos de ensenianza han evolucionado
positivamente, pero también han puesto de manifiesto nuevas di-
ferencias sociales en términos de acceso y recursos educativos. Las
disparidades entre la educacion publica y privada, asi como entre
aquella financiada de distintas maneras, son evidentes. Mientras al-
gunos estudiantes de bajos recursos aspiran a acceder a la universi-
dad, otros con mayores recursos tienen acceso a tecnologia avanzada
y a instituciones educativas de élite. En este contexto, se sugieren que
la RA podria ser una herramienta motivacional para todos los es-
tudiantes, independientemente de su nivel socioeconémico (Gémez
Garcia et al., 2020, p. 36).
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De tal forma que, la RV incide de forma positiva en la motiva-
cion de los educandos, dado que las ensefianzas son mas dindmicas.
En esta perspectiva, Kim y Hall (2019) sefialan que los estudiantes
mantienen elevada la motivacion personal mientras que reciben cla-
ses con la RA. Ademas, Rockstroh et al. (2019) demostraron que la
RV incrementaba la motivacion y la atencion durante la ensefianza.
De tal forma que, estos datos revelan que la RA influencia positi-
vamente la motivacion y el interés por el aprendizaje en diferentes
areas educativas (Campos et al., 2020, p. 48).

Los resultados de una investigacion de la RA en el contexto
de la educacién superior enfocado con las Ciencias Sociales men-
cionan que favorecen al proceso de ensenanza-aprendizaje. Sobre
todo, las actividades pedagogicas con el uso de la RA fomentan a
una reflexion mucho mas profunda, de tal forma que, favorece los
procesos cognitivos con respecto a las materias de los programas de
Educacién y Trabajo Social (Cabero et al., 2018, p. 32). Los para-
metros numeérico-estadisticos y los criterios derivados del software
VOSviewer, en un enfoque cualitativo, pueden resultar utiles para
producir interpretaciones sociales. Por consiguiente, la prevalencia
de investigaciones sobre la RA en un pais podria asociarse con la
competencia de los expertos en el campo, el respaldo financiero de
los gobiernos hacia la investigacion cientifica, y la influencia cultural
de la sociedad en cuestion.

De tal forma que, resulta relevante destacar el planteamiento
que hacen Cabero et al. (2018), en cuanto a que la RA no solo se
puede utilizar en el contexto del proceso de ensefianza-aprendizaje,
sino también considera que es una herramienta valiosa con un con-
siderable potencial para mejorar las competencias profesionales tan-
to de educadores como de trabajadores sociales (Cabero et al., 2018,
p. 32). Por lo tanto, es responsabilidad de los profesionales antiguos
y de esta generacion, la actualizaciéon de conocimientos con respec-
to a la RA, asi se acortara la brecha tecnoldgica y se fomentard una
mayor eficiencia en sus puestos de trabajo. No cabe la pelea con la
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tecnologia, sino la empatia tecnologia por parte de los profesionales
y estudiantes del nuevo siglo.

El uso de una base de datos acerca de cualquier tipo de publica-
ciones y software que permitan analizar los parametros cuantitativos;
efectivamente en los actuales momentos evidencia la disponibilidad
de un buen nimero de trabajos cientificos. En esta perspectiva, segiin
Lorenzo y Scagliarini (2018) en esta relacion entre el ambito educativo
y la RA menciona que, se han desarrollado una variedad de investi-
gaciones cientificas. Por lo tanto, los autores y coautores prefieren y
tienen la posibilidad de desarrollar nuevas investigaciones con pocos
anos de publicacion (Lorenzo y Scagliarini, 2018, p. 57).

La aplicacion de un analisis bibliométrico con herramienta
cuantitativa, no siempre conduce a una interpretacién del mismo en-
foque; sino que, desde una logica analitica permite generar interpre-
taciones de tipo cualitativo y mixto. En esta perspectiva, segin Zainu-
ddin (2009), refiriéndose a una investigacion sobre dificultades que
atravesaban estudiantes sordos con respecto a temas de aprendizaje
acerca de microrganismos, propuso el disefio de un texto especial de la
RA llamado AR Science for Deaf Learners (Diaz et al., 2022, p.114). El
estudio bibliométrico permite un acercamiento real sobre los patrones
y tendencias, sobre las cuales hay que desarrollar un analisis mas pro-
fundo, pudiendo ser que sugiera el enfoque cualitativo.

Andlisis bibliométrico

La bibliometria proporciona herramientas para examinar la
cantidad de publicaciones, la frecuencia de citaciones, la colabora-
cion entre investigadores y otros indicadores que ayudan a entender
la dinamica de la investigacion. Por lo tanto, desempefia un papel
esencial en la evaluacion de la actividad cientifica, ofreciendo distin-
tas perspectivas para evaluar la investigacién mediante la cienciome-
tria (Tomas y Tomas, 2018, p. 146).



ESTUDIO BIBLIOMETRICO DE LA REALIDAD AUMENTADA

67

El analisis bibliométrico exhaustivo de la revista Psykhe, reali-
zado por Salas et al. (2017), abarcé el periodo desde 1992 hasta 2016.
Este estudio examiné un total de 531 articulos cientificos distribui-
dos en 25 volumenes y 48 numeros de la revista. Para llevar a cabo
este analisis, se utilizaron varios indicadores, que incluye productivi-
dad, colaboracién, temas y metodologias, e impacto. Los resultados
sostienen que la mayoria de los articulos fueron escritos por mujeres,
y que la psicologia educativa fue el tema predominante del articulo
cientifico.

Segtin Kundakci y Atay (2023), menciona que desarrollaron
un analisis sobre la utilizacion de la tecnologia en la educacién ana-
tomica, empleando el método estadistico (De Bakker et al., 2005),
que involucré diversos célculos (Mastur et al., 2021), como el na-
mero de citas o publicaciones por autor, instituciéon o pais, la apa-
ricion de palabras clave y la coautoria. Por otro lado, Bakker et al.
(2005) realizaron un examen bibliométrico sobre la Responsabilidad
Social Corporativa y el desempeno social en un periodo de 30 afios,
revelando que el avance de la literatura en esta area se ha visto limi-
tado por la falta de un constructo estandarizado de este concepto.
Esto subraya la importancia y relevancia de emplear metodologias
bibliométricas en la investigacion contemporanea (Estudios Geren-
ciales, 2019, p. 452).

Metodologia

Meétodos y técnicas de recopilacion de datos utilizados

La investigacion realizada para este estudio puede clasificarse
como investigacion basica o pura, complementada con un analisis
documental. Es decir que, la investigaciéon documental implica la
exploracion del investigador en diversos textos, revistas, registros y
otras fuentes relevantes (Arias y Covinos, 2021, p. 68). Por otro lado,
la investigacion basica implica la recopilacién de una base teérica
sobre un tema particular, en este caso, la RA.
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En lo referente a la parte metodoldgica de este analisis, se ge-
nerd una data de 459 publicaciones obtenida a través de la base de
datos Scopus, de los ultimos cinco anos. Se filtré esta informacion
considerando las variables “augmented reality” (RA) y “higher edu-
cation” (educacién superior).

Los parametros que se aplicaron en la plataforma Scopus fue-
ron las variables RA y educacion superior en el periodo 2019-2024;
en esta perspectiva, es la unidad de analisis para desarrollar este es-
tudio (Condori, 2020, p. 3). De tal forma que, se excluyeron todas
las investigaciones anteriores a este periodo. Ademas, se incluyeron
el resto de parametros como, tematicas, tipos de documentos regis-
trados, idiomas, palabras clave que Scopus haya considerado, paises,
etc. Para este analisis, la poblacion total corresponde a 459 docu-
mentos cientificos, filtrados por la data Scopus de acuerdo con los
parametros establecidos en la figura 2.

Figura 2
Variables filtradas en Scopus Preview

Consulta avanzada (o )

Buscar dentro de Buscar documentos * % =
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Todos los campos realidad AND aumentada

Y v
I}

Buscar dentro de Buscar documentos ol
v Py

Todos los campos educacion AND superior e

+ Agregar campo de bisqueda Restablecimiento

Meétodos y técnicas de recopilacion de andlisis de datos

El enfoque de investigacion o metodologia utilizada en este
estudio es cuantitativo, ya que el uso de software VOSviewer requiere
el establecimiento de parametros y patrones. Es decir, el proposito es
caracterizar objetivamente las publicaciones de la RA y describir los
patrones y tendencias de forma deductiva en relacién con el marco
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tedrico. Para el efecto se procedid a recopilar y procesar la base de
datos de publicaciones acerca de la RA obtenida en Scopus.

Para aplicar el analisis bibliométrico se utilizé el software
VOSviewer; no fue necesario obtener una muestra, sino que se ana-
liz6 sobre la totalidad de los datos. La pagina oficial VOSviewer se
define como una herramienta para visualizar y analizar redes de cita-
cién y términos clave en documentos cientificos, a través de patrones
de “co-citacion’, “co-autoria’ y “co-ocurrencia” de términos en un
conjunto de publicaciones. El nimero maximo de autores por docu-

mentos seleccionados fue de cinco autores (figura 3).

Posterior al filtro de la data de Scopus, se procedio a establecer
parametros en el software VOSviewer segun se detalla en la figura 3.

Figura 3
Variables filtradas en software VOSviewer
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El alcance de la investigacion realizada en este estudio es
cuantitativo y analitico, ya que su objetivo es identificar y describir
las propiedades, caracteristicas y perfiles de grupos, comunidades,
objetos o cualquier otro fendmeno de interés a través de indicadores
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obtenidos con herramientas especificas como Vosviewer, que permi-
te hacer un analisis correlacional de las variables de investigacion.
En este tipo de investigacion se recopilan y miden datos relacionados
con la variable de estudio para proporcionar una comprension inte-
gral del tema investigado (Sampieri, 2014, p. 70).

Resultados

En este apartado se analiza y sintetiza la informacion recaba-
da, se definen y se organizan los resultados, de acuerdo con los obje-
tivos generales y especificos de este articulo cientifico. Asi, respecto
a la identificacion de documentos cientificos relevantes relacionados
con la aplicacion de la RA en entornos de la Educacion Superior, se
generaron los siguientes resultados, detallados en la figura 4.

Figura 4
Documentos filtrados por afio, periodo 2019-2024
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Se exportd desde la plataforma de datos Scopus 459 docu-
mentos cientificos. De ellos, 52 investigaciones se documentaron en
2019, seguidas de 106 investigaciones en 2020, 94 documentos en
2021, 112 documentos en 2022, 90 documentos en 2023 y cinco do-
cumentos en 2024. De tal forma que, cabe destacar que, a partir de
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2022, se ha producido un notable descenso en el nimero de investi-
gaciones en la base de datos Scopus, lo que significa aparentemente
una tendencia a la baja. Sin embargo, cabe considerar que atn hace
falta once meses para que concluya este periodo 2024.

El siguiente analisis toma como referencia a cinco editoriales
que han generado mas publicaciones en el periodo 2019-2024, deta-
lladas en la figura 5.

Figura 5
Documentos por afio por fuente, periodo 2019-2024
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Se identificaron cinco fuentes académicas prominentes, enca-
bezadas por Sostenibilidad Suiza con 19 documentos, seguida por
Risti Revista Ibérica de Sistema y Tecnologia de Informacion con 18
documentos. Ademas, se encontraron Pixel bit Revista de medios y
educacién con 12 documentos, Edutec con 11 documentos y la Revis-
ta Internacional de Investigacion Ambiental y Salud Publica con diez
documentos.

« Risti, entre 2020 y 2022 mostr6 una trayectoria ascendente.
Sin embargo, los afios siguientes revelaron un claro cambio
hacia la baja en su tendencia

o Editec: durante el periodo de 2019 a 2021 experimentd
un declive gradual, aunque no tan pronunciado. En 2022,
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hubo un ligero repunte, aunque permanecié por debajo de
Risti. Sin embargo, para 2023, la tendencia de Editec cam-
bi6 bruscamente, descendiendo notablemente.

» Sostenibilidad Suiza: esta fuente no registré ninguna pu-
blicacién entre 2019 y 2020. No obstante, en 2020, hubo un
aumento en los documentos registrados, seguido de una
tendencia consistentemente a la baja hasta 2023.

» Revista Internacional de Investigacion Ambiental y Salud
Publica: similar a Sostenibilidad Suiza, esta fuente también
muestra una tendencia descendente, aunque se encuentra
por detras de la trayectoria de Sostenibilidad Suiza.

« Pixel bit Revista de Medios y Educacién: la tendencia ob-
servada en esta fuente no muestra fluctuaciones significati-
vas. Aunque hay un aumento marginal, también se observa
una tendencia a la baja.

La base de datos Scopus, en sus anilisis, registra a los diez au-
tores con el mayor nimero de publicaciones, detallados en la figura 6.

Figura 6
Publicaciones por autor-coautor, periodo 2019-2024
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Los investigadores que han publicado mas de 11 articulos so-
bre el tema de la RA. Los siguientes diez investigadores destacan por
sus registros de publicaciones:

o Lopez-Belmonte, J. (19 publicaciones).

« Infante-Moro, A. (17 publicaciones).

o Infante-Moro, J.C. (16 publicaciones).

o Pozo-Sanchez, S. (15 publicaciones).

o Cabero-Almenara, J. (14 publicaciones).

o Belmonte, J. L. (13 publicaciones).

o Gallardo-Pérez, J. (12 publicaciones) Sanchez, S. P. (12
publicaciones).

o Fuentes-Cabrera, A. (publicacién individual).

o Vazquez-Cano, E. (publicacion individual).

Estos investigadores han realizado contribuciones signifi-
cativas al campo de la RA a través de sus publicaciones. Su trabajo
abarca diversos aspectos y aplicaciones de la RA en la educacion.
Lopez-Belmonte, J., Infante-Moro, A., Infante-Moro, J. C., Pozo-San-
chez, S. y Cabero-Almenara, J. se encuentran entre los principales
investigadores con un nimero significativo de publicaciones.

En el parametro de esta evaluacion, Scopus selecciona los diez
paises con mayor cantidad de registros de produccion cientifica, de-
tallados en la figura 7.

De tal forma que, Espana lidera la produccion cientifica con
295 documentos; Ecuador le sigue con 59 documentos, aunque exis-
te una brecha significativa con la produccion de Espafia, dado que
su produccioén es de cinco a uno; Peru ocupa el tercer lugar con 45
publicaciones; Colombia esta en cuarto lugar con 41 publicaciones;
México se sitia en quinto lugar con 35 publicaciones; Chile cuenta
con 26 documentos, de esta forma ocupa el cuarto lugar de los que
menos producen; Cuba tiene siete publicaciones; Portugal tiene seis
publicaciones; y, Argentina tiene cinco publicaciones.
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Figura 7
Documentos por pais o territorio, periodo 2019-2024
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De tal forma que, Espana se destaca como el pais lider en la
produccién de investigacion cientifica, seguido por Ecuador; sin em-
bargo, la tendencia de mayor produccion cientifica recae sobre Es-
pana. Por otro lado, la brecha entre estos dos paises es significativa.
Otros paises como Pert, Colombia, México, Chile, Cuba, Portugal y
Argentina también contribuyen a la investigacion sobre RA y educa-
cion superior, aunque en menor medida.

En el parametro las publicaciones segun afiliacion, es decir se-
gun las universidades, Scopus selecciona las diez universidades con
mayor cantidad de registros de produccion cientifica, detallados en
la figura 8.

Las universidades que mds contribuciones han realizado en
este ambito son la Universidad de Granada, con un total de 63 pu-
blicaciones, seguida por la Universidad de Sevilla, que ha aportado
33 publicaciones. Le siguen en orden descendente la Universidad de
Huelva, con 28 documentos; la Universidad Nacional de Educacién
a Distancia y la Universidad Internacional de Valencia, ambas con 18
publicaciones cada una.
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Figura 8
Publicaciones por afiliacién, periodo 2019-2024
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Asimismo, la Universidad Pablo de Olavide de Sevilla ha ge-
nerado 17 publicaciones, mientras que la Universidad de Valencia y
la Universidad Internacional de la Rioja han realizado 15 publica-
ciones respectivamente. Por tltimo, tanto la Universidad de Malaga
como la Universidad d’Alacant han contribuido con 13 publicaciones
cada una de forma individual. En lo que respecta a la frecuencia y
distribucién de las publicaciones a lo largo del tiempo, tendencias,
patrones y areas especificas de la RA, surgieron los siguientes hallaz-
gos: en el parametro del tipo de publicaciones, Scopus selecciona los
diez tipos con mayor cantidad de registros de produccion cientifica,
detallados en la figura 9.

En cuanto al tipo de documentos publicados, la categoria mas
predominante es la de “articulos’, con un total de 334 publicaciones. Le
sigue en orden “documentos de conferencias’, con 71 publicaciones, “re-
visiones” con 27 publicaciones, “capitulos de libros” con 15 publicacio-
nes, “libros” con cuatro publicaciones, “notas” con cuatro publicaciones,
<« » . . <« . . 2 . .7

cartas” con tres publicaciones y “editoriales” con una publicacion.
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Figura 9
Tipo de publicaciones, periodo 2019-2024
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En el parametro de las publicaciones segtin la tematica, la data
Scopus selecciona las siguientes areas académicas detalladas en la
figura 10.

Figura 10
Publicaciones por temdtica
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Si bien es cierto que el analisis esta enfocado en analizar las
variables RA su naturaleza es transversal. Por esta razén en la educa-
cidn superior existen diversas disciplinas que han considerado reali-
zar un analisis cientifico acerca de este tema.

En esta perspectiva, el analisis revela la distribucion de publi-
caciones en diversos campos de estudio como:

o Ciencias Sociales (313)

o Ciencias de la Computacion (210)

o Ingenieria (89)

« Ciencias Ambientales (313)

o Artes y Humanidades (31)

« Psicologia (31)

o Energia (27)

e Medicina (23)

o Profesiones de la Salud (22)

¢ Matematicas (16)

o Negocios, Administracién y Contabilidad (15)
o Ciencias de la Decision (11)

« Ingenieria Quimica (87)

o Economia, Econometria y Finanzas (7)
o Multidisciplinario (6)

» Ciencias Agricolas y Biologicas (5)

o Quimica (5)

» Ciencias de la Tierra y Planetarias (5)

o Ciencia de Materiales (5)

o Enfermeria (4)

o Fisica y Astronomia (5)

¢ Neurociencia (5)

» Bioquimica, Genética y Biologia Molecular (1)
« Odontologia (1)

Estos hallazgos ofrecen informacién sobre la distribucién de
publicaciones en diferentes campos de estudio. Es importante tener
en cuenta que el numero de publicaciones puede variar segin la
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disponibilidad de datos y las fuentes especificas consideradas para
el analisis. En las siguientes figuras se evidencia los indicadores bi-
bliométricos con el uso del software VOSviewer, a partir de las va-
riables RA y educacion superior, autores y coautores. Posteriormente
se analizan las palabras clave de los autores y las palabras clave del
documento.

En el parametro de la Red de autores-coautores que refiere al
namero de publicaciones, el software VOSviewer arroja los siguien-
tes resultados que se observan en la figura 11.

Figura 11
Red de autores y coautores, periodo 2019-2024

I6pez-meneses, eloy

vézquezchijo. esteba gallardo-pérez, julia
infante-moro, alfonso

cabrera, atturo fuentes ~ Parfa-gonzalez, maria elena infante-moro, juan c.

gallardo-perez, julia

@aelmqnta&gsﬁs |6pez

= | A fuentes-cabgera, arturo
nufiez, juan@ntonio Iépez /

I6pez-bel@gnte, jesus
palacios-rodriguez, antonio
pozo-sanchez, santiagi barroso-asuna, julio

cabero-almenara, julio

moreno-guerrepo, antonio-josé "
llorente-cejudo, carmen

navas-parejo, magdalena ramos
gomez-gargia, gerardo

20195 20200 20205 2021.0



ESTUDIO BIBLIOMETRICO DE LA REALIDAD AUMENTADA

9

Para VOSviewer, el criterio del nimero mdximo de investi-
gadores seleccionados para este analisis fue de 25 autores por cada
documento. Del grupo de autores en 2019 y hasta mediados de 2020
se resalta la presencia de Lopez-Belmonte, Jests; mientras a finales
de 2020 aparecen Navas-Pareja, Magdalena Ramos y Gomez-Garcia,
Gerardo. Finalmente, en 2021 destaca la presencia de Cabero-Alme-
nara, Julio; y Palacios-Rodriguez, Antonio, entre otros.

En el parametro de la Densidad de Red de autores-coautores,
que refiere al nimero de publicaciones, el software VOSviewer gene-
ra la siguiente informacion en la figura 12.

Figura 12
Visualizacion de la densidad de la Red de autores y coautores, periodo 2019-2024
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La conclusion principal es que los autores y coautores desta-
cados se dividen en tres grupos, segun su densidad en la red de co-
laboracion. En el primer grupo se destacan Lopez Belmonte, Jesus;
Vasquez Cano, Esteban; y Pozo Sanchez, Santiago, junto con otros
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cuatro grupos mas pequeiios. En el segundo grupo destacan Infante
Moro, Alfonso e Infante Moro, Juan, con la presencia menos promi-
nente de Gallardo Pérez, Julia. Finalmente, en el tercer grupo, des-
taca la presencia de Cabero Almenara, Julio, y se encuentran con
menor densidad los autores Palacios Rodriguez, Antonio; Barroso
Osuna, Julio; y Llorente Cejudo, Carmen.

En el parametro de las palabras clave segun autores y coauto-
res, se presentan los resultados en la figura 13.

Figura 13
Palabras clave segiin autores-coautores, periodo 2019-2024
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Entonces, en el periodo 2019-2024, la relacion entre las va-
riables educacion superior y RA que fueron analizados, dieron los
siguientes hallazgos. En 2020, se podria decir que la RA no fue men-
cionada explicitamente en la investigacion.
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En cambio, los investigadores enfocaron su analisis en otras
palabras clave o variables. Se evidencia las variables innovacion
educativa (educational innovation), la tecnologia de la informacién
(information technology), la informacién y comunicacion (informa-
tion and comunication), el aprendizaje movil (mobile learning) y las
habilidades digitales (digital skills). Estas variables, aparentemente
estan posicionadas en la periferia de la figura, no porque sean menos
importantes, sino porque fueron escritas como palabras clave, pero
tienen una relacion importante en el analisis de la RA.

En la primera mitad de 2021, los investigadores mencionan
concretamente como palabra clave las variables analizadas. Por otro
lado, se relacionan estrechamente con otras palabras clave como
competencia (competence), formacion docente (teacher training),
educacion (education), estudiantes (students), aprendizaje (learning),
tecnologia educativa (education technology) entre otras variables.

A medida que avanzamos hacia 2022, el analisis de la RA se
esta expandiendo para incluir temas como la RV, la tecnologia, las
metodologias de ensefianza-aprendizaje, la revision sistematica y la
educacion virtual.

En lo que respecta a la densidad de palabras clave, que refiere
a los patrones, caracteristicas de términos utilizados en las investiga-
ciones, la aplicacién software VOSviewer genera la siguiente infor-
macion que se describe en la figura 14.

La cohesion de las palabras clave se indica mediante un tono
amarillo vibrante, mientras que las palabras circundantes aparecen
en un tono ligeramente mas verde amarillento. Esta disposicién indi-
ca que la RA es el punto central del analisis, seguida de la educacion
superior. Junto a estos puntos centrales se encuentran la competen-
cia digital, la formacién del profesorado y la educaciéon. Mas lejos,
en el segundo nivel, hay palabras amarillas menos densas, con men-
ciones notables como tecnologia educativa, motivacién educativa y
RV. Por dltimo, en la periferia, se sitian otras variables de menor
importancia en la diseccion de este tema.
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Figura 14
Visualizacion de la densidad de palabras clave segiin autores-coautores, periodo

20192024
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En el parametro de las palabras clave segun autores, que refie-
re las palabras mayormente utilizadas por los investigadores y que
hacen relacion con la RA, el software VOSviewer genera la siguiente
informacion en la figura 15.

Los documentos analizados revelan que las palabras clave pre-
dominantemente encontradas son RV, tecnologia, aprendizaje, sis-
temas de aprendizaje, aplicaciones moviles, estudiantes universita-
rios, educacion superior, motivacidn, entre otros. Estos términos son
particularmente destacados en los documentos de 2021 y 2022. Esta
relacion se da, ya que la tecnologia permite mejorar la ensefianza, en
la interaccion entre docentes y estudiantes. En consecuencia, esto se
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traduce en la implementacién de innovaciones educativas. Por otro
lado, la RV también esta anclado a la tecnologia, sobre todo en este
contexto es importante en los procesos de investigacion.

Figura 15
Palabras clave segiin documento, periodo 2019-2024
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La densidad de Red de las palabras clave segun las investiga-
ciones cientificas, analizadas en VOSviewer presenta la siguiente in-
formacion en la figura 16.
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Figura 16

Visualizaciéon de la densidad de las palabras clave segiin documento, periodo

20192024




ESTUDIO BIBLIOMETRICO DE LA REALIDAD AUMENTADA

85

Segtin los documentos cientificos analizados en este apartado,
para VOSviewer las palabras clave se dividen en dos sectores. En el
primer sector, términos como “estudiantes” y “aprendizaje en linea”
estan densamente agrupados. Esto podria atribuirse al hecho de que
la investigacion filtrada se centra principalmente en analizar las in-
teracciones con los estudiantes, los métodos de ensefianza, la RV y
los sistemas educativos. Periféricamente a este grupo se encuentran
variables adicionales como estudiantes universitarios, procesos de
ensefianza, docentes, educacion superior y dispositivos moéviles. En
el segundo sector, la ensefianza emerge como la palabra clave domi-
nante. Le siguen otras variables con menor densidad, como apren-
dizaje, estudiantes, educacion, humanos, articulos y formacion. Esto
indica que, el analisis de la RA es multidisciplinaria, por ende, su-
giere un enfoque amplio y multidimensional hacia la mejora de la
educacion, que abarca tanto la interaccion con los estudiantes como
las practicas de ensefianza.

Conclusiones

Se identificaron 459 documentos cientificos sobre RA, con las
principales fuentes siendo Sostenibilidad Suiza, Risti Revista Ibérica
de Sistema y Tecnologia de Informacion, Pixel bit Revista de medios
y educacion, Edutec, y la Revista Internacional de Investigaciéon Am-
biental y Salud. Los diez autores mas prolificos incluyen Lopez-Bel-
monte, Infante-Moro, Pozo-Sdnchez, entre otros.

Espana lidera en contribuciones con 295 documentos, seguido
por Ecuador, Pert y Colombia. Las universidades mas destacadas in-
cluyen la Universidad de Granada, Universidad de Sevilla, entre otras.

Los indicadores de produccion cientifica abarcan varias areas
como Ciencias Sociales, Ciencias de la Computacién, Ingenieria,
Medicina, entre otras.



EpisoN MALAN GUSNAY / BERTHA NARANJO SANCHEZ

86

En cuanto a los autores relevantes, Lopez-Belmonte destaca
en 2019-2020, seguido por Navas-Pareja y Gomez-Garcia en 2020, y
Cabero-Almenara, Palacios-Rodriguez en 2021.

Las palabras clave varian segtn los afios: en 2020 se enfocan
en innovacion educativa, tecnologia de la informacidn, entre otras;
en 2021 se centran en competencia, formaciéon docente, tecnologia
educativa; en 2022 destacan virtualidad, metodologias de ensenan-
za-aprendizaje, educacion virtual. Las palabras clave en los docu-
mentos cientificos incluyen RV, tecnologia, aprendizaje, aplicaciones
moviles, entre otros, especialmente en 2021 y 2011, con lo que el
auge se mantiene y el uso de la RA en la educacion superior esta
vigente, se espera que siga en crecimiento con el impulso de la inte-
ligencia artificial.
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