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RESUMEN

DIRECTOR DE | TEMA DE PROYECTO DE

ANO | ALUMNOS PROYECTO TITULACION

"DISENO E IMPLEMTACION
DE UN MODULO DIDACTICO

2024 MUNOZQASTRO ING. VICTOR | BASADO EN ARDUINO Y
PAULOCESAR LARCO ENFOCADO EN SENSORES
INDUSTRIALES DE

PROXIMIDAD. "

El proyecto de titulacion tiene como objetivo de Disefiar e implementar un modelo
didactico basado en Arduino y enfocado en sensores industriales de proximidad. El
proyecto técnico se realizé gracias a que en el laboratorio de instrumentacion de la
carrera de ingenieria electronica y automatizacion no se encuentran modulos que se
enfoquen en la parte de la instrumentacion industrial especificamente sensores de
proximidad. Por esta razén, se disefid un modulo didactico con sensores mas utilizados
en las industrias para asi tener un conocimiento mas apropiado de como funciona cada

sSensor y en que procesos se pueden utilizar.

Entre los elementos utilizados para la elaboracién de este proyecto se encuentran
los siguientes: controlador Arduino facilitaria el manejo de los equipos, sensores de

proximidad industriales, fuente regulable, luces pilotos, pantalla tactil Nextion.

El equipo que se va a disefiar se va a encontrar ubicado en el laboratorio de
instrumentacion de la Universidad Politécnica Salesiana, la misma tiene como beneficio
para todos los estudiantes de la carrera Ingenieria electrénica y Automatizacién, para
gue los mismos puedan manipular con facilidad a través de una interfaz tactil y
entiendan como es el funcionamiento de los sensores y a su vez comprando en que
proceso industrial se puede utilizar. Su finalidad es adaptar este modulo a materia a

fines que involucren estos instrumentos.

Palabras Clave: modulo, Programacion, sensores industriales, instrumentacion, Arduino,

Automatizacion.




ABSTRACT

YEAR | STUDENTS PRJ. DIRECTOR | SUBJECT

‘DESIGN AND
IMPLEMENTATION OF
A DIDATIC MODULE

2024 MUNOZ CASTRO ING. VICTOR | BASED ON ARDUINO
PAULOCESAR LARCO AND FOCUSED ON
INDUSTRIAL
PROXIMITY
SENSORS."

The degree project aims to design and implement a didactic model based on Arduino
and focused on industrial proximity sensors. The technical project was carried out
thanks to the fact that in the instrumentation laboratory of the electronic engineering
and automation career there are no modules that focus on the industrial instrumentation
part, specifically proximity sensors. For this reason, a didactic module with sensors
most used in industries was designed in order to have a little knowledge of how each

sensor works and in what processes they can be used.

Among the elements used for the elaboration of this project are the following:
Arduino controller that does not facilitate the handling of the equipment, industrial
proximity sensors, adjustable source, pilot lights, push buttons, and Nextion touch
screen.

The equipment to be designed will be in the instrumentation laboratory of the
Universidad Politécnica Salesiana, it has the benefit of all the students of the Electronic
Engineering and Automation career, so that they can easily manipulate through a touch
interface and understand how the sensors work and at the same time buying in which
industrial process it can be used. Its purpose is to adapt this module to material for

purposes involving these instruments.

Keywords: module, Programming, industrial sensors, instrumentation, Arduino,

Automation.
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INTRODUCCION

Este proyecto se centra en la creacion y desarrollo de un médulo educativo que
combine la integracion de Arduino y los sensores de proximidad como recursos
didacticos. El objetivo principal es proporcionar una herramienta integral que facilite la

ensefianza y el aprendizaje en diversos contextos educativos.

Arduino es una plataforma de cddigo abierto que permite el desarrollo de proyectos
electronicos de manera accesible y versatil. Por su parte, los sensores de proximidad
son dispositivos capaces de detectar la presencia o cercania de objetos en su entorno.
Estas tecnologias tienen un amplio rango de aplicaciones en campos como la robética,
la automatizacion y la domotica, por lo que resulta fundamental su incorporacion en los

programas educativos de la universidad.

Sin embargo, hasta la fecha actual no se cuenta con un modulo didactico especifico
en la Universidad Politécnica Salesiana que ensefie a los estudiantes el uso de
Arduino y los sensores de proximidad. Esta carencia limita las oportunidades de
formacion en estas tecnologias emergentes, privando a los estudiantes de los
primeros semestres la adquisicion de habilidades fundamentales para su futura

insercién en el ambito laboral.

El objetivo de este proyecto es desarrollar un modulo didactico completo y
estructurado, que brinde a los estudiantes de la posibilidad de explorar y experimentar
con Arduino y los sensores de proximidad industriales. El médulo estara disefiado para
ser impartido en el contexto de las carreras relacionadas con la electronica, la
informatica y la ingenieria, con el fin de complementar y enriquecer su formacion

académica.



1. EL PROBLEMA

1.1. Descripcién del problema

Los laboratorios de la Carrera de Ingenieria Electrénica de la Universidad
Politécnica Salesiana sede Guayaquil, no cuentan con mddulos didacticos que se
centren en el aprendizaje de equipos de instrumentacién y sensores industriales, tales
como: ultras6nico, capacitivo, inductivo, fotoeléctrico (barrera), lo que limita la
profundizacion del conocimiento sobre los principios de funcionamiento y aplicacion de

estos.

En este contexto, el aprendizaje y la manipulacién a través de este mddulo
didactico se pueden emplear diversas practicas que puedan reforzar la parte tedrica
con la practica, logrando asi tener la destreza en la utilizacion de los sensores
industriales. Actualmente se estan utilizando LCD tradicionales, el cual no tiene una
buena resolucion de imagen, debido a esto resulta dificil utilizarlo puesto que limita
mucho a los a las terminologias de utilizacién y un complejo manejo para los usos de
implementacion de proyectos, ademas en este proyecto actualmente se esta llevando
a cabo la experimentacién con el LCD NEXTION que brindan una buena resolucion
tactil, lo que indica que es muy bueno y ayuda a lo que son las implementaciones del
proyecto dando como resultado una facil manipulacién, en este caso como por ejemplo
la programacion con controladores Arduino que es un software libre y de facil

utilizacion.

1.2. Antecedentes
En el ambito educativo, se ha observado que muchos estudiantes tienen un

conocimiento limitado sobre instrumentacién electrénica debido a varios factores.
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Tradicionalmente, los programas de estudio en las instituciones educativas no han
puesto un énfasis suficiente en la ensefianza de conceptos y habilidades relacionadas

con la instrumentacion electrénica.

Al momento de implementar un modulo didactico enfocado a un tipo de proceso
industrial, se debe de instruir previamente al estudiante de manera general en lo que
corresponde a controles automatizados, instrumentacion electronica e interfaz
gréficas. En estos tiempos en el mundo de la instrumentacion, ha tenido un alto
impacto tanto en el sector industria y en el sector de produccion, ya que les ha
brindado una posibilidad de disponer tanto como dispositivos y equipos que le dan la

facilidad de poder tomar decisiones en un proceso industrial.

1.3. Importanciay alcances

En el laboratorio de sensores y actuadores se realizan practicas centradas a la
instrumentacion, automatizacion, etc. Por esta razén es de suma importancia adquirir
un amplio conocimiento sobre los principios de funcionamiento y el uso adecuado de
los sensores industriales, con este fin de lograr un aprendizaje 6ptimo y formar
profesionales que se encuentre en un nivel éptimo de conocimientos para que asi

puedan solucionar problemas industriales a futuro.

1.4. Delimitacion del problema

1.4.1 Temporal

El objetivo de la investigacion y desarrollo de este proyecto se ha realizado en la
cuidad de Guayaquil, Ecuador en el periodo 2023-2024 teniendo una duracién

alrededor de un afio.

1.4.2 Espacial



El proyecto se realizar4 mediante el software Arduino, Nextion y Proteus, desde un
dispositivo de casa (laptop o computador de escritorio) para poder desarrollarlo.
Ademas, el médulo y sensores de repuesto quedaran para el laboratorio de sensores y

actuadores.

1.4.3 Académica

Este proyecto se realizara cumpliendo con las normas impuestas por Universidad
Politécnica Salesiana basado en su grado investigativo y modelo de presentacion para
proyectos de titulacién, también se pondran en préactica los conocimientos adquiridos
durante todo el proceso de estudio en materias como: Electiva Il, Sensores y
Transductores, Electrénica Digital, Sensores, Electrénica Analdgica, Instrumentacion,

Sistemas Microprocesadore | y II.



2. OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General
Diseilar e implementar un moédulo didactico basado en Arduino y enfocado en

sensores industriales de proximidad.

1.5.2 Objetivo Especificos

e Ensefar los principios de funcionamiento y caracteristicas principales de los
sensores de proximidad: ultrasénico, capacitivos, inductivos y fotoeléctricos

(barrera).

¢ Implementar y disefiar el médulo didactico enfocado al aprendizaje y control de
los sensores, acondicionamiento de sefiales y la programacion del sistema
embebido para asi poder visualizar el comportamiento de las diferentes

variables.

e Realizar practicas de calibraciéon y funcionamiento de los 4 sensores de

proximidad.



3. FUNDAMENTO TEORICO

3.1. Las Empresas industriales y la Automatizacién.

Las Empresas industriales tienen como objetivo principal privilegiarse de un
beneficio de poder satisfacer las necesidades que se presente en el mercado en el
cual se encuentran enfocados. La automatizacién en el paso del tiempo, pasé de ser
una herramienta de trabajo deseable que no cualquier empresa podia tener, a algo
gue se ha vuelto muy imprescindible para poder estar a la altura y poder competir de

las grandes empresas industriales.

El fundamento de la automatizacion en las industrias es prescindible ya que un
sistema automatizado puede brindar tanta eficiencia y un mejoramiento en un gran
porcentaje en los procesos de manufacturas donde se puede obtener mayores

beneficios a largo plazo como se la representa en la Figura 1.
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Figura 1. Mundo de la Automatizacion Industrial. (quimel, 2018)

3.2. Sistemas Embebidos

Un sistema embebido es un conjunto de sistema computarizados en el cual se
encuentran disefiados para ejecutar funciones especificas, sus componentes
principales se encuentran ensamblados en una placa base que fue desarrollado con

algunas caracteristicas en particular.

Estos sistemas pueden ser orientado directamente con un lenguaje de
programacion especifica como puede ser C++ o Python, con la finalidad de dar un

muestreo en tiempo real de algun proceso en especifico.

Estos controladores pueden ser entre en mas basico como es el ARDUINO hasta el
méas complejo como puede ser un PLC como me lo representa en la Figura 2, por lo
general suele ser utilizado en algun proceso industrial manejado por algin operador

asignado.




Figura 2. Sistema embebido a nivel industrial. (Electronics, 2021)

3.3. Sensor
El sensor es un dispositivo implementado para convertir y recibir impulsos del
entorno y transformar los datos recibidos. Esta informacion que se recibe suele
convertirse en sefiales eléctricas ya sea analdgicas o digitales, que luego es
almacenada en un microcontrolador que ejecutara una accion especifica en el
dispositivo. Unas de las caracteristicas principales de los sensores suelen ser los
siguiente: Rango, Amplitud, Exactitud, Precision, Sensibilidad, Alimentacion,

Resolucion, Repetibilidad.

Estos sistemas electronicos se encuentran orientado bajo los mismos principios que
un circuito eléctrico. Es decir que los sensores convierten los estimulo del ambiente ya
sea luz, movimiento o sonido en un impulso eléctrico ya sea digital o analdgico en la

cual ayuda asi a una mejor interpretacion, tal como se representa en la Figura 3.




Figura 3. Sensores Industriales enfocado en la proximidad. (imecsa, 2014)

3.4. Sensor Proximidad Ultrasonico
Un sensor ultrasonico tiene la capacidad de detectar objetos a distancias mediante
ondas ultrasonicos. El cabezal es el encargado de emitir ondas ultrasonicas y recibe la

onda que se refleja en el objeto.

El sensor ultras6nico detecta objetos de diferentes materiales ya sea que se
encuentren en estados solidos o liqguidos mediante dichas ondas ultrasdnicas sin tener
la necesidad de estar en contacto con el objeto, tal como se lo representa en la

Figura4.

Start Pulse
[L—

1o >

Eechin Time Pulsa

Figura 4. Sensor Ultrasoénico Industrial. (mechatronics, 2023)

3.5. Sensor Proximidad Capacitivo

El sensor capacitivo es utilizado en diferentes principios de deteccion, estos
principios son determinados para una aplicacion en especifico y eso dependera a
partir de varios aspectos, estos incluyen objetos de diferente material de deteccion y

en un entorno de aplicacién en la automatizacion.



Estos sensores electronicos son activados cuando detectan cualquier objeto a
través de una de sus principales placas, tal como se lo representa en la Figura 5,
alterando su estado Iégico y brindando una respuesta a este impulso, ya puede ser de

tipo PNP o NPN.

Objeto
a detectar

Sensor Capacitivo

Figura 5. Sensor de Proximidad Capacitivo Industrial (cayuel, 2018)

3.6. Sensor Proximidad Inductivo
El sensor inductivo tiene como objetivo principal de detectar objetos metalicos sin
contacto a una distancia prudente, por esta razon es una de las herramientas mas

indispensables en un proceso automatizado.

Una de las ventajas de utilizar este tipo de sensores es que dispone de una facil
conexioén entre la alimentacion la salida y la tierra, y pueden ser utilizado de diferente
manera ya se un circuito NPN o PNP, tal como se lo representa en la Figura 6, otras

de la ventaja es el consumo de la corriente no excede un 1mA. (GLS industrial, 2020)
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Figura 6. Sensor den Proximidad Inductivo industrial. (Galia.fc, 2018)

3.7. Sensor Fotoeléctrico
El sensor fotoeléctrico tiene la particularidad de emitir un haz de luz desde un
trasmisor donde la sefial es captada por un emisor en el cual detecta la cantidad de luz
gue recibe, gracias a esto tener la opcién de hacer la deteccién de objetos de todo tipo

de material sin contacto.

Con los sensores fotoeléctricos permite tener una mayor presion al momento de
instalarlos en algun proceso industrial teniendo como resultado una mejor respuesta,

mayor eficiencia y un menor riesgos, tal como se lo representa en la figura 7.

If Sensor Distance <= Detect Distance Detect-Distance [
OUTPUT =0
1 P
\ a
5

TIT
‘ ‘ ‘I Wwall
I
LED-Sensor-ON

Sensor-Distance’

uaaaidonlwiio 120 Seasor < = 32021208 URANUA LED Status 99 10z Output = 0

If Sensor Distance >= Detect Distance -Di
OUTPUT=1
3 «l [ wall
@
% (L0
"

LED-Sensor-OFF

Sensor-Distance

Jnanaiiowluiiio 3202 Sensor > = 320:A 19 FUTNIMUA LED Status 9250 102 Output = 1

Figura 7. Sensor de Proximidad Fotoeléctrico Industrial. (mechatronics n., 2022)
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3.8. Pantalla Tactil Nextion
La pantalla Nextion o mas conocido como TFT es una pantalla o panel tactil, en la
cual tiene algo en particular que la interfaz grafica se carga netamente en su memoria

interna y no micro que controla el sistema, adicional utiliza la comunicacion UART.

Con esto facilita la conexion usando dos cables para la comunicacién (TX, RX) y

dos cables para la alimentacién (5+, GND), tal como se lo representa en la Figura 8.

Figura 8. Pantalla Tactil Nextion (novatronic, 2020)

3.9. Puente HL298N

El microcontrolador Puente H L298N es un componente comiUnmente usado en
proyectos que implican controlar motores DC 0 motores paso a paso. Permite
gestionar la direccién y velocidad de los motores mediante sefiales de entrada de
microcontroladores como Arduino. Este dispositivo ofrece eficiencia energética,

capacidad para manejar corrientes de hasta 2 amperios por canal, y cuenta con
12



protecciones integradas contra sobre corriente y diodos de retroceso para garantizar la
seguridad del sistema, tal como se lo representa en la figura 9. (naylamp

mechatronics, 2023)

Vm
GND |
Viogico

ENA
D7 IN1
IN2
IN3
IN4
ENB

Motor B

Figura 9. Puente H L298N Bombas (taloselectronics, 2020)

3.10. Arduino ONE
El microcontrolador Arduino es una de las placas que brinda un software y
hardware totalmente libre, en el cual es uno de los microcontroladores que tiene la
posibilidad de ser reprogramable y a su vez permite acceder a una variedad de pines
ya sean entradas / salidas tanto digitales o analégicas, las cuales facilitan el uso al
momento de realizar implementacion ya sea con sensores o algin equipo electrénico,

tal como se lo representa en la Figura 10.




Figura 10. Tarjeta Microcontroladora Arduino. (Arduino CC, 2022)

3.11. Relay 2 Canales

El relé de 2 canales para 12V es un dispositivo electromecanico empleado para
controlar dos circuitos eléctricos de manera independiente mediante una sefial de
control de bajo voltaje, usualmente 5V o 3.3V. Su funcién principal es alternar
corrientes de hasta 10 amperios a 12V DC, siendo util en la gestion de luces,
pequefios motores, electrovalvulas y otros dispositivos similares, tal como se lo
presenta en la figura 11. Cada canal del relé puede activarse o desactivarse por
separado gracias a sefales digitales provenientes de microcontroladores como
Arduino, entre otros sistemas de control disponibles. Gracias a su disefio compacto y
versétil, es idoneo para una amplia variedad de proyectos electrénicos y de

automatizacion.

Figura 11. Relay de 2 Canales Luces Pilotos. (hobbytronica, 2022)
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4. DISENO E IMPLEMENTACION

En este capitulo se detally se presentara el disefio e implementacion del moédulo
didactico de sensores de proximidad industriales, asi como elaboracion de la

estructura y la programacion de la pantalla Nextion — sensores.

4.1. Diagrama en Bloques del médulo didactico

Es fundamental que se identifiguen los componentes y dispositivos que se
implementaran en el disefio del médulo. Por ello, se elaborara un diagrama general
gue detalle la composicion y distribucién de los sensores de proximidad, el sistema

embebido y la pantalla Nextion, tal como se presenta en la gréfica de la figura 12.

Pantalla Luces Pilotos
Nextion

Bomba de
Vaciado

Puente
H(L289N)

Arduino ONE — Relay de 2 vias

Bomba de
llenado

(Sensorlnductivo) (Sensorcapacitich (Sensorfotoelectrich

Sensor
Ultrasonico

15



Figural2. Representacion gréfica general del mddulo didéactico

4.2. Disefo y elaboracion de la estructura del médulo didactico

El disefio fue realizado con el software AUTOCAD, con las medidas adecuadas y
especificas, el recubrimiento de la estructura metalica de 2mm de espesor que sirve
como base para el soporte de los equipos y posteriormente se procedié a pintarlo de
un color neutral que es el gris — neutral, tal como se lo representa en la figura 13 y

figura 14.

Los equipos a utilizar para el médulo en la parte exterior son los siguientes:

o Pantalla TFT Nextion Nx8048t070 (7 pulgadas)
e Sensor ultrasénico (JSN-SR04t)

e Sensor inductivo (LJ12A3-4-Z/BY)

e Sensor capacitivo (LJ18A3-B-Z/BY)

e Sensor Fotoeléctrico (E8-D50NK)

e Interruptor de 12V AC

e Luces Pilotos 12V

e Ventiladores de 12V a 3A

Los componentes a utilizar para el médulo en la parte interior son los siguientes:

e Arduino one

e Placas electronicas con todos los componentes
¢ Hidro Bomba de agua

e Fuente de 12 Vdc, 10A

e Fuente de 5 Vac, 5A

e Relay de 2 canales

e Puente H (L289N)
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18CM

18CM

50CM

13044

Figural3. Dimensiones Estandar de la estructura del modulo

43CM

Figural4. Construccion de la Estructura del modulo
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El disefio del prototipo se lo realizado posteriormente en 3D conformado con los
respectivos sensores, cinta transportadora y el tanque de llenado, también se
especificd el lugar en donde se encontrard ubicado la pantalla Nextion, como se

muestra en la figura 15.

Figural5. Disefio Médulo Didactico 3D

3.3. Disefio de Panel de Control Frontal
Para realizar el disefio del panel de control del médulo se tomé en cuenta las
diferentes condiciones y el uso de las luces pilotos para las verificaciones del

funcionamiento de cada sensor, como se lo representa en la figura 16.

SENSOR ULTRASONICO | SENSOR INDUCTIVO SENSOR CAPACITIVO | SENSOR FOTOELECTRICO

ON ON ON ON

Figural6. Etiquetas de identificacién de cada Sensor
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4.3. Disefio electrénico de la placa.

El disefio de la placa electrénica fue realizado en el software Proteus para realizar
las conexiones de la fuente de 12v, para el inversor de voltaje 12v a 5v, ademas para
las conexiones de los sensores y los ventiladores para la correcta ventilacion interna

del médulo.

En el circuito el proteus se detalla las conexiones realizadas tanto las entradas y
salidas del controlador Arduino, y el disefio realizado en PBC se detalla la distribucion

de los elementos de la placa, como se lo representa en la figura 17.

Figural7. Disefio de la placa en Proteus.

4.4. Disefio del HMI
La Interfaz grafica fue desarrolla en el programa Nextion editor, de tal manera que
sea muy facil y amigable para el uso del estudiante o usuario, con la finalidad que sea

muy intuitivo para el uso tanto como para el estudiante y el médulo.
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Con la pantalla TFT existen una variedad de funciones que permite crear diferentes
interfases como utilizar diferente componente como deslizadores, imagenes, textos,
botones, etc. También permite crear caracteres que sirven para brindar informaciones

sobre lo sensores y a su vez poder visualizar la sefial que los sensores detectan.

4.4.1. Pantalla Principal de la Interfaz
Al iniciar el modulo en la pantalla principal, se encuentra en botén de inicio en el
cual permite ingresar al Menu principal de lo sensores, como se lo representa en la

figura 18 y figura 19.
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] Paulo César Mufioz Castro
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Figural8. Pantalla Principal de la pantalla TFT.
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4.4.2. MenuU de seleccion de sensores.
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e - 3
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B g
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Figura 19. Menu Principal de la pantalla TFT.

4.4.3. Sensor Ultrasonico.

Este panel TFT permite controlar y analizar el nivel de llenado de un tanque.
Proporciona informacién sobre el sensor y muestra un indicador del nivel de llenado.
Es una herramienta util para monitorear y gestionar el nivel de liquido en tiempo real

en aplicaciones industriales y comerciales, tal como se lo representa en la figura 20.

LLENAR

VACHAR

Figura20. Pantalla principal del Sensor Ultrasénico
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4.4.4. Sensor Capacitivo.
En este panel, se puede analizar y comprender el comportamiento del sensor al
detectar un material dentro de sus especificaciones, tal como se lo representa en la

figura 21.

Figura2l. Pantalla principal del Sensor Capacitivo

4.4.5. Sensor Inductivo.
En este panel, se puede analizar el comportamiento del sensor al detectar un

material especifico, tal como se lo representa en la figura 22.

Figura22. Pantalla principal del Sensor Inductivo

22



4.4.6. Sensor Fotoeléctrico.
En este panel, se pude analizar como es el comportamiento el sensor al momento
de detecta algun objeto que se encuentre en sus limites, tal como se lo muestra en la

figura23.

Figura23. Pantalla principal del Sensor Fotoeléctrico

4.4.7. Cargar el HMI a la Pantalla Nextion.
Concluido una vez el modelo de la interfaz del proyecto se puede iniciar el proceso

de cargar el HMI a la pantalla Nextion y ademas se detalla su conexion:

1. Los Terminales de alimentacién se encuentran conectado a una fuente de 5v

que lo suministra propiamente el controlador (ARDUINO).

2. Losterminales Tx y Rx de la pantalla NEXTION se encuentran conectados a los

terminales Tx y Rx del ARDUINO.
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3. Luego se procede a la compilacién del proyecto en el programa NEXTION

para asi visualizar sino existe algun error.

4. Una vez compilado el programa se procede a cargar el proyecto en la pantalla

NEXTION seleccionado el puerto en el cual se encuentra conectado el Arduino.

NOTA: se debe de tomar en cuenta que todas las variables de los objetos de la
pantalla NEXTION, debe ser declarados como VARIABLES LOCALES si estas se
van a enviar al ARDUINO y VARIABLES GLOBALES si se van a recibir, donde se

lo representa en la figura 24, figura 25 y figura 26.

Figura24. Conexién de la Pantalla Nextion al Arduino
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4.5. Programacion del Arduino y Pantalla Nextion.

Para el proceso de programacion entre el Arduino y la pantalla Nextion se debe
tomar en cuenta que cada sensor envia datos mientras se encuentre en la ventana
gue le corresponda al sensor caso contrario no recibiria datos, ademas se da la
facilidad que el usuario manipule cada uno de los sensores industriales para asi

conocer su funcionalidad y visualizar de manera fisica como es el sensor.

4.5.1. Comunicacion Arduino — Pantalla Nextion
Para proceder a la comunicacion entre el Arduino y la pantalla Nextion se necesita
tener una comunicacion Serial Nativa entre los dos dispositivos, en donde se analiza

todos los datos que se envia y se recibe por parte de la pantalla.

Vale recalcar que todos los comandos que se maneja a través de la pantalla son

hexadecimales es decir (0xFF) para él envi6 de datos a través de la trama.

45.2. Lecturade entradas y salidas discreta

Los componentes del Nextion poseen su propio ID de identificacion y la numeracion
de la pagina correspondiente, gracias a esto, se puede acceder en la programacion de
Arduino a todos los elementos e informacién que se pueden recibir en las entradas y

las salidas del Arduino.

4.5.3. Lectura de sefiales anal6gicas
Las entradas analégicas se emplean para obtener lecturas de las sefiales
provenientes de sensores y motores, permitiendo entender su comportamiento al

detectar objetos especificos.
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45.4. Indicadores del panel frontal
Este panel frontal tiene la funcionalidad de dar la indicacion al usuario a través de
los leds cuando el sensor se encuentra activo y listo para su funcionamiento,

dependiendo su finalidad ya sea por deteccién o medicién.

4.5.5. Configuracion del sensor capacitivo
Este sensor capacitivo tiene la particularidad de tener la configuracion PNP y

consta con la siguiente configuracion:

1. Sensor capacitivo: Es el componente principal del circuito y esta disefiado para
detectar cambios en la capacitancia debido a la presencia o ausencia de un

objeto cercano. Puede ser un sensor integrado o un circuito externo.

2. Oscilador: Se utiliza un oscilador para proporcionar una sefial de frecuencia
constante. Este oscilador esta acoplado al sensor capacitivo y su frecuencia se

ve afectada por los cambios en la capacitancia del sensor.

3. Circuito de deteccion: El circuito de deteccion se encarga de medir la frecuencia
del oscilador y convertirla en una sefial interpretable para el sistema. Puede
incluir amplificadores, filtros y circuitos comparadores para detectar cambios

significativos en la frecuencia.

4. Salida del sensor: La salida del sensor puede ser digital (por ejemplo, un valor
alto 0 bajo) o analdgica (un rango de voltajes o corrientes). Esto dependera de

la configuracién especifica del sensor y del propoésito de la deteccidn.
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4.5.6. Configuraciéon del sensor inductivo
Este sensor inductivo tiene la particularidad de tener la configuracion PNP y consta

con la siguiente configuracion:

1. Bobina inductiva: Es el componente principal del sensor y consiste en una
bobina de alambre que genera un campo magnético cuando se le aplica una
corriente. EI campo magnético interactla con objetos metalicos y produce un

cambio en la inductancia de la bobina.

2. Oscilador: Al igual que en el sensor capacitivo, se utiliza un oscilador para
generar una sefal de frecuencia constante. En este caso, el oscilador esta
acoplado a la bobina inductiva y su frecuencia se ve afectada por los cambios

en la inductancia debido a la presencia de objetos metalicos.

3. Circuito de deteccion: Al igual que en el sensor capacitivo, el circuito de
deteccion se encarga de medir la frecuencia del oscilador y convertirla en una
sefal interpretable para el sistema. También puede incluir amplificadores, filtros

y circuitos comparadores para detectar cambios significativos en la frecuencia.

4. Salida del sensor: La salida del sensor inductivo puede ser similar a la del
sensor capacitivo, es decir, digital o analdgica, dependiendo de la configuracién

del sensor y de las necesidades especificas de deteccion.

28



5. RESULTADOS Y ANALISIS

Este segmento aborda las pruebas y los resultados obtenidos del médulo didactico
de sensores industriales, centrandose en verificar la precision de las mediciones de
cada sensor que se presenta en el médulo. Para interactuar con cada sensor del
maddulo, se ha implementado un acceso exclusivo a la sefial de salida a través de la

seleccion correspondiente en la pantalla tactil del HMI.

5.1. Sensor Inductivo

Para verificar el rendimiento del sensor inductivo, se emplea el paso de diversos
materiales, tales como madera, plastico, metal, bronce y cartén. Dado que este sensor
emite un campo magnético, Unicamente puede identificar materiales metalicos. Su
capacidad de deteccidon alcanza hasta 4 milimetros como maximo, y su alimentacion

se realiza con una tensiéon de 6 a 36 voltios.

En esta tabla 1 se muestra los materiales que el sensor inductivo detecta en su

campo magnético.

MATERIALES DETECTABLES NO DETECTABLES
Bronce v
Carton X
Metal v
Plastico X
Madera X

Tablal. Deteccidon Sensor Inductivo.
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5.2.  Sensor Capacitivo

El sensor capacitivo tiene la capacidad de detectar tanto materiales metalicos como
no metalicos. En aplicaciones industriales, se emplea para identificar materiales
dieléctricos y deteccion de objetos, con una distancia minima de deteccion que oscila
entre 0.1 y 1 centimetro. Su alimentaciéon se realiza mediante un voltaje de 6 a 36
voltios. Para la comprobacién de su funcionamiento se le realiza en paso de diferentes
materiales para su deberia deteccion en el cual se vera reflejada en la pantalla

Nextion.

En esta tabla 2 se muestra los materiales que el sensor capacitivo detecta en su

campo magnético

MATERIALES DETECTABLES NO DETECTABLES
Bronce v
Carton v
Metal v
Plastico v
Madera v

Tabla2. Deteccidon Sensor Capacitivo.

5.3.  Sensor Ultrasdénico
En el caso del sensor ultrasénico, se confirmé que, al detectar la base de plastico,
la corriente de salida se sitia en 4 miliamperios en el limite inferior y alcanza los 15

miliamperios en el limite superior mediante la salida analogica. Este sensor funciona
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con una alimentacion de 5 voltios y tiene un rango de medida minimo de 15

centimetros debidamente programada.

En la programacién de Arduino, se ha establecido que la bomba 1 se va a encender
cuando en la pantalla Nextion se de orden de llenar a un rango de 10 centimetro y
alcanzo ese rango se apagara, asi mismo para evacuacion del agua se realizar en
mismo procedimiento desde la pantalla Nextion se da la orden hasta un limite de 4

centimetro y la bomba se apagara, como de demuestra en la figura 27.

Vacio

Lleno

Figura 27. Deteccidon de nivel por sensor ultrasénico.

5.4. Sensor Fotoeléctrico

Para validar el funcionamiento del sensor fotoeléctrico, se llevd a cabo una prueba
de deteccion utilizando un obstaculo opaco. Cuando el obstaculo se encuentra frente
al sensor, se observo que la corriente de salida se sitia en 8 miliamperios, indicando
la presencia del objeto. Por otro lado, cuando el espacio frente al sensor esta

despejado, la corriente de salida disminuye a 2 miliamperios.

El sensor fotoeléctrico se alimenta con una tension de 6 a 36 voltios y tiene un

alcance de deteccién de hasta 30 centimetros. En el co6digo de programacion para
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arduino, se ha establecido que cuando se detecta un obstaculo, se activa en la
pantalla Nextion en indicador de deteccién de objeto. Esta integracion permite una
respuesta rapida y precisa del sistema en funcion de las condiciones detectadas por el

sensor fotoeléctrico, como se demuestra en la figura28.

Figura 28. Deteccion sensor fotoeléctrico.

5.5. Alcance

e A través de una pantalla tactil, el médulo didactico ofrece una interaccion
sencilla y muestra el comportamiento de diversos sensores industriales,

facilitando asi la familiarizacion de los estudiantes con estos dispositivos.

e Los sensores industriales, tales como fotoeléctricos, capacitivos, inductivos
y fotoeléctrico, son facilmente accesibles e interactivos gracias a la interfaz
grafica en la pantalla tactil. Cada sensor cuenta con su propia pagina

dedicada, lo que simplifica la experiencia del estudiante.

e El moédulo didactico proporciona la oportunidad de verificar el rendimiento de
cada sensor mediante practicas de laboratorio disefiadas especificamente

para el estudio de sensores industriales.
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5.6.

Limitacién

El rango de medicion del sensor ultrasénico es de 15 centimetros minimo,
de acuerdo a las caracteristicas dadas por el fabricante, por esta razon la

variacion del mecanismo de nivel en la estructura es limitada.

Los materiales son muy limitados para la deteccién de los sensores.

Posible deterioro o cambios en las caracteristicas de los sensores con el

tiempo, afectando la estabilidad del médulo.

Los sensores tienen un rango de deteccién minima a diferencia de sensores

de proximidad actuales.
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6.1.

6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

Conclusion.

Se llevé a cabo la exploracion de diversos tipos de mddulos didacticos
orientados al estudio de sensores industriales, concluyendo que la
aplicacion de estos en practicas de laboratorio conlleva a resultados
positivos en el proceso de aprendizaje de estudiantes de disciplinas

relacionadas.

La implementaciéon del modulo didactico posibilita la observacion local de las
caracteristicas y el funcionamiento de sensores industriales, logrando esto
mediante el acondicionamiento y la lectura de las sefiales que estos

entregan al microcontrolador Arduino.

Para validar el rendimiento del moédulo didactico, se sometieron los sensores
a diversas pruebas experimentales especificas de su aplicacion,
asegurandose de que su comportamiento quedara reflejado de manera

precisa en la interfaz grafica desarrollada.

Se realizaron 4to guias para la ejecucién de practicas de laboratorio
centradas en sensores industriales, facilitando asi la correcta operacion del

madulo por parte de los estudiantes.

El sensor inductivo, por su parte, solo identifica objetos metalicos y requiere

estar en proximidad suficiente al objeto para lograr su deteccion.
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6.2.

En cuanto al sensor capacitivo, este tiene la capacidad de detectar
materiales de todo tipo; sin embargo, la distancia para la deteccion debe de

ser la adecuada.

Recomendacién

Promover la Implementacion Préactica: Dado que los resultados indican un
impacto positivo en el aprendizaje mediante la aplicacion de los modulos
didacticos en practicas de laboratorio, se recomenda fomentar la
implementacién practica de estos recursos en cursos Yy asignaturas

relacionadas.

Enfatizar el Uso del Médulo Didactico: Destacar la utilidad del modulo
didactico para la visualizacion local de las caracteristicas y el
funcionamiento de sensores industriales puede sugerir la necesidad de
incorporarlo de manera regular en programas de estudio, brindando a los

estudiantes una comprension mas profunda de estos dispositivos.

Continuar la Validacion Experimental: Dado que se realiz6 la validacion
del mdédulo sometiendo los sensores a pruebas especificas, se puede
sugerir continuar con investigaciones adicionales para validar y optimizar su

funcionamiento en diversas condiciones y aplicaciones industriales.

Considerar la Divulgacion de Resultados: Si la investigacion ha arrojado
resultados significativos, podria recomendarse la divulgacion de estos
hallazgos en conferencias, revistas académicas o eventos relacionados con

la educacién y la tecnologia, contribuyendo asi al conocimiento en el campo.
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8.1.

8. ANEXOS

Cddigo del proyecto

NEXT_NOCHE _SENSOF

#include “Nex

i

na @
NexText te

tion.h"

NexText(@,

g

NexButton b@ = NexButton(@, 1

NexButton b2 = NexButton(@
NexButton(@,
r j@ = NexProgressBar(@,

NexButton bl
NexProgressBa

//pagina 1

NexButton b1l
NexButton beil
NexButton bi2
NexButton bl3

//pagin 2
NexPicture p@
NexButton bez2

/ip
NexPicture p@
NexButton be3

NEXT_NOCHE_SENSOF

28 const int
29 const int
3@ const int
31 const int

33 const int
34 const int
35 const int
36 const int

= NexButton(1,
= NexButton(1,

NexButton(1l,
= NexButton(1,

» "te");

“b1");/ Botdn en Nextion LUZ PILOTO ULTRASONI

= NexPicture(2, 2, "pe");
= NexButton(2,

1,

"b8");

3 = NexPicture(3, 2, "pe");
NexButton(3,

trigPin

echoPin =

ledPin
vaciado

LED_ULTRASONICO

LED_SENSOR1 12;
LED_SENSOR2 = 5;
LED_SENSOR3 = 4;

"be"):

Figura 29. Asignacion de la paginas a cada sensor.

38 unsigned long lastNextionUpdateTime = @;

39 const unsigned long nextionUpdateInterval 00 ;
48 float distance = @;

a1

42+ void setup() {

43 egin a);

44 OUTPUT);

45 ode{echoPin, INPUT);

a6 de(ledPin, OUTPUT);

47 ode(vaciado, OUTPUT);

48 / /SENSORE

Figura 30.Asignacién de pines de los sensores y variables a utilizar
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NEXT_MOCHE_SENSOF -

41
42« void setup() { oK
43 Serial.begin(96@8); Ak
44 pinMode (trigPin, OUTPUT); -
45 pinMode (echoPin, INPUT); =
46 pintode (ledPin, OUTPUT);
47 pinMode(vaciado, OUTPUT);
48 / /SENSORES
49 pinMode(8, INPUT);
50 pinMode (9, INPUT);
51 pinMode (18, INPUT);
52 /1//// INDICADORES
53 pinMode (LED_ULTRASONICO, OUTPUT);
54 pinMode (LED_SENSOR1, OUTPUT);
55 pinMode (LED_SENSOR2, OUTPUT);
56 pinMode (LED_SENSOR3, OUTPUT);
57
58 rite(LED_SENSOR1, HIGH);
59 te(LED_SENSOR2, HIGH);
60 te(LED_SENSOR3, HIGH);
61 ite(LED_ULTRASONICO, HIGH);
62 nexInit(); // Inicializacidén de la comunicacidn con Nextion
Figura 31. Programacion en el void setup para cada sensor.

NEXT_NOCHE_SENSOF W
61 digitalWrite(LED_ULTRASONICO, HIGH);
62 nexInit(); // Inicializacidn de la comunicacidn con Nextior ™
63 be.attachPush(buttonPressed); Ak

64 bl.attachPush(buttonPresseds4);

65 b2.attachPush(buttonPressed2); Asignacidn de la funcidén al botdr
66

67 b11.attachPush(buttonPressed3); Asignacidén de la funcidn al botdn
68

69 be2.attachPush(buttonPresseds);
70 b@1.attachPush(buttonPresseds);
71 be3.attachPush(buttonPressed?);
72 bé4.attachPush(buttonPressedie);
73

74 b12.attachPush(buttonPresseds);
75 b13.attachPush(buttonPressedd);

76

77 )

78~ NexTouch *nex_listen_list[] = {
79 &be,

8e &b1,

81 &b2,

82 &b11,

Figura 32. Asignacion de las funciones a cada boton en la pantalla Nextion.

38



vz

NEXT_NOCHE_SENSOF -

93+ void loop() {

94
95
96
97

99
160 -
1e1
102
1e3+
184
1es
186
1e7
1e8
189
110
111
112
113

114 -

11>
114~
115~
116
117 ~
118
119
120
121~
122
123~
124
125+~
126
127
128
129
138~
131
132~
133
134~
135

// Cédigo para la lectura del sensor ultrasdnico

distance - readDistance();
unsigned long currentMillis millis();

if (currentMillis - lastNextionUpdateTime >= nextionUpdateInterval) {

lastNextionUpdateTime - currentMillis;
if (digitalRead(LED_ULTRASONICO) == LOW) {

// APAGA MOTOR LLENADO

if (distance > 1@ and digitalRead(ledPin) == HIGH ) {

digitalirite(ledPin, LOW);

//APAGA MOTOR VACIADO
if (distance < 4 and digitalRead(vaciado)
digitalWrite(vaciado, LOW);

updateNextionText(distance);
}

if fAimitalRasdll EN_SENSNR Y (R FANS

Figura 33. Programacion para la lectura del sensor ultrasénico.

NEXT_NOCHE_SENSOR w

if (digitalRead(LED_SENSOR1) == LOW) {
if (digitalRead(8) == HIGH) {
pe.setPic(@); // Muestra la imagen 1
} else
po.setPic(1); // Muestra la imagen @

}
if (digitalRead(LED_SENSOR2) == LOW) {

if (digitalRead(9)

HIGH) {

pe3.setPic(@); uestra la imagen 1
} else {
pe3.setPic(1); // Muestra la imagen @

}
}

if (digitalRead(LED_SENSOR3) == LOW) {

if (digitalRead(1@) == HIGH) {
pe4.setPic(1); // Muestra la imagen
} else {
004.setPic(8): // Muestra la imagen ©

Figura 34. Programacion para nada sensor.
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NEXT_NOCHE_SENSC v
ped.setPic(e)
36 y ¥
!
139 } =

i
140

142 nexLoop(nex_listen_list);

143 )

145+ f1 readDistance() {

14¢ ! (trigPin,
onds(2);

148 (trigPin, |
) 1)

(
150 ! (trigPin

52 1 duration eIn(echoPin, HIGH);
it distance duration * ¢

Figura 35. Programacion para pedir la distancia para el sensor ultrasénico.

8.2. Desarrollo de las précticas.
Se realizaron practicas a cada sensor, con la finalidad de tener conocimiento de
principal funcionamiento y a su vez entender su alcance en el area de la

automatizacion.

8.2.1. Practica para el Sensor Ultrasonico (Practica#l)

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALES|AECN& GUIA DE PRACTICA DE LABORATORIO
CARRERA: Ingenieria Electronica ASIGNATURA: Instrumentacién
NRO. PRACTICA: 1TITULO PRACTICA: Monitoreo de nivel de agua

con sensor ultrasonico, pantalla Nextion y Arduino.

OBJETIVO:
Objetivo General:

Disefiar un sistema de monitoreo y control de nivel de agua en un tanque utilizando una pantalla
Nextion, un sensor ultrasénico y Arduino.
Objetivo Especifico:

1. Aprender sobre el funcionamiento del sensor ultrasénico y su aplicacion para medir

distancias sin contacto.
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2. Conocer el entorno de desarrollo de Arduino y cémo programar el microcontrolador para
interactuar con el sensor ultrasénico.

3. Disefiar e implementar un circuito eléctrico que conecte correctamente el sensor
ultrasénico con el Arduino.

4. Obtener mediciones precisas del nivel de agua y mostrar los resultados de manera legible
en la pantalla Nextion.

5. Realizar pruebas y ajustes para asegurar la precision y confiabilidad del sistema de

monitoreo.

1. Reuvisar el detalle de la practica #1 en el Anexo

de la carpeta del proyecto.

INSTRUCCIONES: 2. Revisar que los equipos estén en buen estado y

gue se encuentren sin ninguna novedad.

3. Revisar las conexiones electronicas antes de

energizar el médulo did4ctico.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

1. Verificacion de conexiones entre la pantalla Nextion, el Arduino y el sensor ultrasénico

para asegurarte de que estén correctamente conectados y sin dafios visibles.

2. Verificacidén de la pantalla Nextion muestre una interfaz de bienvenida o algin mensaje
inicial e interactuar con la pantalla para asegurarse de gue responde correctamente a los

togues y eventos.

3. Verificacion de la buena interaccion entre los equipos y la respuesta de muestreo de los

resultados.

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):

La programacion realizada para el correcto funcionamiento de los equipos.
Interaccidn y reconocimiento del funcionamiento del sensor.

Medicion precisa del nivel del agua a través del sensor ultrasénico.

Obtener el diagrama unifilar de las conexiones electrénicas.

CONCLUSIONES:

Se realizo una interfaz muy intuitiva para brindar la informacion necesaria al estudiante sobre el

Sensor y a su vez como realizar la practica con el equipo.

Se Utilizo un sensor en especifico facil de utilizar y practico de implementar en el mundo de las
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industrias por sus diversas funcionalidades.

RECOMENDACIONES:

Antes de iniciar, asegurarse de comprender completamente el funcionamiento de cada

componente y sigue las instrucciones indicadas. Realiza pruebas y ajustes para obtener

mediciones precisas y observarlo a través de la pantalla Nextion.

LABORATORIO: SENSORES Y ACTUADORES
CARRERA: ELECTRONICA
SEDE: GUAYAQUIL

1.- OBJETIVO GENERAL.

e Conocer el funcionamiento y comportamiento del Sensor Ultrasonico.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Conocer el funcionamiento del sensor ultrasénico JSN-SR04T y sus aplicaciones en la
medicidn de distancias sin contacto.

e Familiarizarse con la plataforma Arduino y adquirir habilidades de programacion para la
interaccion con el sensor ultrasénico.

e Integrar el sensor ultrasénico y la pantalla Nextion con el Arduino para crear un sistema
funcional de monitoreo y visualizacién del nivel de agua.

¢ Implementar un mecanismo de control de llenado de agua utilizando la pantalla Nextion y el
Arduino, simulando el control de una bomba de agua.

e Analizar los resultados obtenidos y realizar ajustes 0 mejoras en el sistema, si es necesario,
para optimizar su rendimiento y funcionalidad.

o Elaborar un informe de la practica con fotografias que muestre el resultado del llenado del

tanque y de la lectura del nivel que detecte él sensor.

3.- EQUIPOS Y ACCESORIOS UTILIZADOS.

e Arduino Uno o Mega
e Sensor Ultrasonico.

e Pantalla Nextion
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Luces Pilotos

Tanque de llenado.
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4.- DETALLE DE LOS EQUIPOS.

e Arduino Uno

El Arduino en el controlador donde su funcion principal es brindar la comunicacién entre la
pantalla Nextion y el sensor para asi tener una interfaz para visualizar los resultados que se

obtiene de las lecturas del sensor.

e Sensor Ultrasénico

El sensor ultrasénico es un dispositivo utilizado para medir distancias prolongadas sin

contacto mediante tecnologia ultrasénica.

e Pantalla Nextion
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La pantalla Nextion es una pantalla tactil de interfaz humana que permite disefiar e

implementar interfaces gréaficas de forma sencilla.

e Luces Pilotos

Las luces piloto son pequefias luces indicadoras que se utilizan para mostrar el estado o la

condicion de un sistema o dispositivo.

5.1 ACTIVIDADES A REALIZAR.

Para el desarrollo de esta préactica es necesario realizar lo siguiente:

e Reconocimiento de la alimentacion que se va a suministrar al modulo didactico
110 voltios.

e Seleccionar en el Menu principal el sensor que se vaya a utilizar en este caso el
sensor Ultrasoénico.

e Enlainterfaz seleccionada, se recopila la informaciéon necesaria del sensor y un
controlador de llenado y vaciado del llenado.

Fotografia # 1
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Fuente: (Los autores, 2023).

DESCRIPCION: Medicién del llenado del tanque con el Sensor Ultrasonico.

Fotografia # 2

PUENTE H (L298H)

Fuente: (Los autores, 2023).

DESCRIPCION: Conexion del Sensor ultrasonico a la fuente y a su vez al controlador
Arduino.

6.- CONCLUSIONES.

Como conclusién se puede acotar que esta practica facilita el conocimiento y el
funcionamiento de un sensor tan comun, pero practico a la vez como es el sensor ultrasénico
que puede ser utilizado para diversas aplicaciones a niveles industriales 0 en procesos de
automatizacion.

7.- RECOMENDACIONES.

Se recomienda esta practica, ya que el uso de este sensor facilita identificar en qué
aplicaciones puede ser utilizado, lo que permitird desarrollar diversos proyectos innovadores
en el futuro con su implementacion.

46



8.2.2. Practica Sensor Capacitivo (Practica#2)

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALES|ANA GUIA DE PRACTICA DE LABORATORIO

ECUADOR

CARRERA: Ingenieria Electrénica ASIGNATURA: INSTRUMENTACION

NRO. PRACTICA: | 2[1iTULO PRACTICA: Deteccién de objetos metalicos y no

metélicos con sensor capacitivo visualizado en pantalla

Nextion y Arduino.

OBJETIVO:
Objetivo General:

Implementar un modelo de deteccion de metales y no metales utilizando un sensor
inductivo.
Objetivo Especifico:

1. Indagar a profundidad sobre el funcionamiento de los sensores capacitivo y
su aplicacién para censar a distancia sin necesidad de que se toque el objeto.

2. Instruir en el entorno de desarrollo de Arduino en conjunto a su debida
programacion para interactuar en secuencia con el sensor capacitivo.

3. Implementar un circuito electrénico que tenga las conexiones adecuadas para
que el sensor capacitivo funcione correctamente.

4. Realizar préacticas, pruebas y ajustes para asegurar un buen monitoreo.

1. Leer las instrucciones de la practica #2 ubicada

en la carpeta de proyecto.

2. Revisar las conexiones eléctricas antes de

INSTRUCCIONES: energizar el médulo didactico.

3. Revisar que los sensores no tengan ninguan

desperfecto al momento de utilizarlos.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

1. Verificar que exista una conexién entre el sensor, el Arduino y la pantalla Nextion.

2. Verificar que exista una interfaz entre sensor y pantalla para que muestra el objeto

censado.
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3. Comprobar que exista una correcta respuesta de censado.

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):
e La programacion realizada da un correcto manejo del sensor en uso.
e Interaccion con los equipos que se van a utilizar en la practica.
o Correcto censo del objeto a ubicar.

e Obtener el diagrama unifilar de las conexiones eléctricas.

CONCLUSIONES:

El estudiante realizo un correcto manejo del programa y conocio6 sobre el

funcionamiento del sensor.

El estudiante practico el circuito proporcionado y ejecuto el uso del sensor.

RECOMENDACIONES:

Tener el conocimiento necesario acerca de cada uno de los equipos a utilizar en este

caso el funcionamiento de los sensores. Arduino y pantalla Nextion.

Implementar formas para un buen reconocimiento de instrumentos de medicion y para

su correcta aplicacién en el &mbito estudiantil.

LABORATORIO: SENSORES Y ACTUADORES
CARRERA: ELECTRONICA
SEDE: GUAYAQUIL

1.- OBJETIVO GENERAL.

e Conocer el concepto del sensor capacitivo.

e Conocer el funcionamiento del sensor capacitivo y sus aplicaciones.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Conocer las caracteristicas del sensor capacitivo.
e Conocer el funcionamiento del sensor capacitivo.
e Reconocimiento de la plataforma Arduino y sus distintos usos y aplicaciones.

e Realizar una interfaz donde el sensor capacitivo se comunique con la pantalla
Nextion.

e Elaborar informes sobre los resultados obtenidos en la practica.

3.- EQUIPOS Y ACCESORIOS UTILIZADOS.
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Sensor capacitivo.
Arduino uno.

Banda transportadora.
Pantalla Nextion.

Objetos metalicos y no metalicos a censar.
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4.- DETALLE DE LOS EQUIPOS.

e Arduino Uno.

El Arduino en el controlador donde su funcién principal es brindar la comunicacion
entre la pantalla Nextion y el sensor para asi tener una interfaz para visualizar los

resultados que se obtiene de las lecturas del sensor.

e Sensor Capacitivo LIC18A3-B-Z/BX

Los sensores capacitivos permiten censar objetos metalicos y no metalicos en un rango

en mm.

e Pantalla Nextion.

La pantalla Nextion es una pantalla tactil de interfaz humana que permite disefar e

implementar interfaces graficas de forma sencilla.
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e Luces pilotos.

Son pequefias luces indicadoras que se utilizan para mostrar el estado o la

condicion de un sistema o dispositivo.
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ACTIVIDADES A REALIZAR.

Para el desarrollo de esta préactica es necesario realizar lo siguiente:

e Energizar el modulo didactico con un voltaje de 110v.
e Identificar el sensor en el menu principal de la pantalla.

e En elinterfaz seleccionado se mostrara los datos técnicos del sensor a utilizar y
a su vez un indicador en el cual permite visualizar cuando el sensor emita una
sefial de censado.

e Realizar un informe de los resultados obtenidos a través de la practica del
Sensor.

Fotografia# 1

SENSOR CAPACITIVO

Fuente: (Paulo Mufioz, 2024).

DESCRIPCION: Deteccion de objetos metélicos y no metalicos con el sensor capacitivo.

,
Fotografia # 2
12o0v | ©)
0.00A
== sefal para la comunicacion del Arduino
©
GND del sensor

B O

o

conexion de 12v del sensor
sefial del sensor

Fuente:(PauloMufioz,2024).
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DESCRIPCION: Conexiones del sensor capacitivo a la fuente y a su vez al controlador
para tener la comunicacion con la pantalla Nextion.

6. - CONCLUSIONES.

La préactica con sensores capacitivos modelo LIC18A3-B-Z/BX, Arduino y pantalla
Nextion ha sido una experiencia valiosa para los estudiantes. Durante la implementacion
de la practica en médulo didactico, se logré entender los principios fundamentales de los

sensores capacitivos, su conexion y configuracion con Arduino, asi como la
programacion y comunicacion con la pantalla Nextion. A través de proyectos practicos,
se demostré cdmo utilizar estos componentes para desarrollar soluciones creativas en
diferentes aplicaciones.

7.- RECOMENDACIONES.

Se recomienda a los estudiantes recabar informacion acerca de los sensores que
vayan a realizar practicas para un mejor uso y manejo del mismo.
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8.2.3. Practica Sensor Inductivo (Practica#3)

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALES|AECNA GUIA DE PRACTICA DE LABORATORIO
CARRERA: Ingenieria Electrénica ASIGNATURA: INSTRUMENTACION
NRO. PRACTICA: | 3 TITULO PRACTICA: Deteccién de objetos

metalicos con sensor inductivo visualizado en

pantalla Nextion y Arduino

OBJETIVO:
Objetivo General:
Implementar un modelo de deteccién de metales utilizando un sensor inductivo.
Objetivo Especifico:
5. Indagar a profundidad sobre el funcionamiento de los sensores inductivos y
su aplicaciéon para censar a distancia sin necesidad de que se toque el objeto.
6. Instruir mas en el entorno de desarrollo de Arduino en conjunto a su debida
programacion para interactuar en secuencia con el sensor inductivo.
7. Implementar un circuito eléctrico que tenga las conexiones adecuadas para
gue el sensor inductivo cense correctamente.

8. Realizar practicas, pruebas y ajustes para asegurar un buen monitoreo.

1. Leer las instrucciones de la practica #3 ubicada

en la carpeta de proyecto.

2. Revisar las conexiones eléctricas antes de

INSTRUCCIONES: energizar el modulo didactico.

3. Revisar que los sensores no tengan ningun

desperfecto al momento de utilizarlos.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

1. Verificar que exista una conexion entre el sensor, el Arduino y la pantalla Nextion.

2. Verificar que exista una interfaz entre sensor y pantalla para que muestra el objeto

censado.

3. Comprobar que exista una correcta respuesta de censado.
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RESULTADO(S) OBTENIDO(S):
e La programacion realizada da un correcto manejo del sensor en uso.
¢ Interaccion con los equipos que se van a utilizar en la practica.
e Correcto censo del objeto a ubicar.

e Obtener el diagrama unifilar de las conexiones eléctricas.

CONCLUSIONES:

El estudiante realizo un correcto manejo del programa y conocio sobre el

funcionamiento del sensor.

El estudiante practico el circuito proporcionado y ejecuto el uso del sensor.

RECOMENDACIONES:

Tener el conocimiento necesario acerca de cada uno de los equipos a utilizar en este

caso el funcionamiento de los sensores. Arduino y pantalla Nextion.

Implementar formas para un buen reconocimiento de instrumentos de medicién y para
su correcta aplicacién en el ambito estudiantil.

LABORATORIO: SENSORES Y ACTUADORES
CARRERA: ELECTRONICA
SEDE: GUAYAQUIL

1.- OBJETIVO GENERAL.

e Conocer el concepto del sensor inductivo.

e Conocer el funcionamiento del sensor inductivo y sus aplicaciones.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.

e Conocer las caracteristicas del sensor inductivo

e Conocer el funcionamiento del sensor inductivo.

e Reconocimiento de la plataforma Arduino y sus distintos usos y aplicaciones.

e Realizar una interfaz donde el sensor inductivo se comunique con la pantalla Nextion.

e Elaborar informes sobre los resultados obtenidos en la practica.

3.- EQUIPOS Y ACCESORIOS UTILIZADOS.
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Sensor inductivo.
Arduino uno.
Pantalla Nextion.
Luces indicadoras

Objeto metalico a censar.
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4.- DETALLE DE LOS EQUIPOS.

e Arduino Uno.

El Arduino en el controlador donde su funcién principal es brindar la comunicacion
entre la pantalla Nextion y el sensor para asi tener una interfaz para visualizar los

resultados que se obtiene de las lecturas del sensor.

e Sensor Inductivo

Los sensores inductivos permiten censar objetos metélicos en un rango de mm.

e Pantalla Nextion.

|—
>

-

La pantalla Nextion es una pantalla tactil de interfaz humana que permite disefiar e

implementar interfaces graficas de forma sencilla.
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e Luces pilotos.

Son pequefias luces indicadoras que se utilizan para mostrar el estado o la

condicion de un sistema o dispositivo.
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5.- ACTIVIDADES A REALIZAR.

Para el desarrollo de esta préctica es necesario realizar lo siguiente:

e Energizar el médulo didactico con un voltaje de 110v.
¢ |dentificar el sensor en el menu principal de la pantalla.

e En el interfaz seleccionado se mostrara los datos técnicos del sensor a utilizar y
a su vez un indicador en el cual permita visualizar cuando el sensor emita una
sefial de censado.

e Realizar un informe de los resultados obtenidos a través de la practica del

Sensor.

Fotografia # 1

SENSOR INDUCTIVO

Fuente: (Los autores, 2023).

DESCRIPCION: Deteccién de objetos metalicos con sensor inductivo

Fotografia # 2

[rev 1@

o ( sefial para la comunicacion del Arduino
L GND del sensor

1kQ 8Q o)
Seeeveees 5 foovee!

Fuente: (Paulo Mufioz, 2023).
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DESCRIPCION: Conexiones del sensor inductivo a la fuente y a su vez al controlador
Arduino.

6. - CONCLUSIONES.

Como conclusién se puede deducir que el uso de los sensores inductivos es tan comun
y practico a la vez, ya que los estudiantes pueden investigar su uso y sus caracteristicas
lo cual les facilitara su manipulacion ya sea en el ambito estudiantil o laboral.

7.- RECOMENDACIONES.

Se recomienda a los estudiantes recabar informacion acerca de los sensores que
vayan a realizar practicas para un mejor uso y manejo del mismo.

60




8.2.4. Practica Sensor Fotoeléctrico (Practica #4)

UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALES|ANA GUIA DE PRACTICA DE LABORATORIO

ECUADOR

CARRERA: Ingenieria Electrénica ASIGNATURA: Instrumentacion

NRO. PRACTICA: | 4| TiTULO PRACTICA: Censado de objetos con el

sensor fotoeléctrico en conjunto con Arduino.

OBJETIVO:
Objetivo General:
Comprender los principios basicos de funcionamiento de un sensor fotoeléctrico.
Objetivo Especifico:
6. Conocer sobre el funcionamiento del sensor fotoeléctrico y sus diferentes
aplicaciones en las distintas areas.
7. Investigar el entorno de desarrollo de Arduino y como se debe programar el
microcontrolador para su correcta interaccion con el sensor fotoeléctrico.
8. Implementar un circuito electrénico en el que se conecte de manera adecuada
el sensor fotoeléctrico con el microcontrolador.

9. Obtener resultados precisos del sensor al momento de detectar el objeto.

1. Revisar el detalle de la practica #4 en el Anexo?

de la carpeta del proyecto.

2. Revisar que los equipos estén en buen estado y

INSTRUCCIONES: gue se encuentren sin ninguna novedad.

3. Revisar las conexiones electronicas antes de

energizar el médulo didactico.

ACTIVIDADES POR DESARROLLAR

4. Verificacién de conexiones entre la pantalla Nextion, el Arduino y el sensor
fotoeléctrico para asegurarte de que estén correctamente conectados y sin

darios visibles.

5. Verificacion de la pantalla Nextion muestre una interfaz de bienvenida o algin

mensaje inicial e interactuar con la pantalla para asegurarse de que responde

correctamente a los toques y eventos.
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6. Verificacion de la interaccién entre los equipos y la respuesta de muestreo de

los resultados.

RESULTADO(S) OBTENIDO(S):
e La programacion realizada para el correcto funcionamiento de los equipos.
e Interaccién y reconocimiento del funcionamiento del sensor.
e Deteccion de los objetos a través del sensor fotoeléctrico.

e Obtener el diagrama unifilar de las conexiones electrénicas.

RECOMENDACIONES:
Los estudiantes deben indagar sobre las caracteristicas técnicas del sensor
fotoeléctrico y su manejo.

Antes de iniciar, asegurarse de comprender completamente el funcionamiento de cada

componente y sigue las instrucciones indicadas. Realiza pruebas y ajustes para

obtener mediciones precisas y observarlo a través de la pantalla Nextion.

LABORATORIO: SENSORES Y ACTUADORES
CARRERA: ELECTRONICA
SEDE: GUAYAQUIL

1.- OBJETIVO GENERAL.

e Conocer el funcionamiento y comportamiento del Sensor fotoeléctrico.

2.- OBJETIVOS ESPECIFICOS.
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Conocer el funcionamiento del sensor fotoeléctrico sus aplicaciones en la
medicion de distancias sin contacto.

Conocer sus diferentes aplicaciones en el ambito estudiantil.

Comprender cada una de las caracteristicas técnicas del sensor fotoeléctrico.
Indagar acerca de su compatibilidad con la plataforma Arduino y su correcta
programacion.

Realizar un sistema funcional entre el sensor y la pantalla Nextion para que este
muestre si el objeto a censar esta siendo detectado.

Analizar si al momento de la deteccion del objeto este esta siendo correctamente

detectado.

3.- EQUIPOS Y ACCESORIOS UTILIZADOS.

Arduino Uno o Mega
Sensor fotoeléctrico
Pantalla Nextion

Luces Pilotos
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4.- DETALLE DE LOS EQUIPOS.

e Arduino Uno

ARDUINO

El Arduino en el controlador donde su funcion principal es brindar la comunicacién entre
la pantalla Nextion y el sensor para asi tener una interfaz para visualizar los resultados

gue se obtiene de las lecturas del sensor.

e Sensor Fotoeléctrico

El sensor fotoeléctrico permite

detectar la presencia o ausencia de distintos objetos.

e Pantalla Nextion
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La pantalla Nextion es una pantalla tactil de interfaz humana que permite disefiar e

implementar interfaces graficas de forma sencilla.

e Luces Pilotos

Las luces piloto son pequefias luces indicadoras que se utilizan para mostrar el estado o

la condicion de un sistema o dispositivo.

Para el desarrollo de esta préctica es necesario realizar lo siguiente:

e Reconocimiento de la alimentacién que se va a suministrar al
maddulo didactico 110 voltios.

e Seleccionar en el Menu principal el sensor que se vaya a
utilizar en este caso el sensor fotoeléctrico.

e En lainterfaz seleccionada, se recopila la informacion
necesaria del sensor y un controlador manual del nivel de
llenado.

Fotografia # 1

Fuente: (Paulo Muioz, 2024).
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DESCRIPCION: Deteccién de objeto con el sensor fotoeléctrico.

Fotografia # 2

comunicacién del sensor e
5v del sensor

CONECTORES DEL SENSOR

Fuente: (Paulo Mufioz,
2024).

DESCRIPCION: Conexion del Sensor fotoeléctrico a la fuente y a su vez al
controlador para tener la comunicacion con la pantalla Nextion.

6.- CONCLUSIONES.

Como conclusion para esta practica el estudiante obtuvo conocimientos y habilidades en
diversos aspectos en entorno a la programacion, a la parte electrénica y la interaccién
con diversos dispositivos fiscos tales como el sensor fotoeléctrico, el microcontrolador
Arduino y la pantalla Nextion.

7.- RECOMENDACIONES.

Es recomendado que cada uno de los estudiantes realice una intensa investigacion
sobre el manejo del sensor fotoeléctrico, sus caracteristicas y funciones para aplicarlo
en el ambito industrial.
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