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Fotovoltaicas Basado en la Cantidad de Luz Visible y en
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Guayaquil, Ecuador
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Resumen— En la actualidad donde la tecnologia avanza a
pasos agigantados y el uso de fuentes renovables es esencial para
generar electricidad, las luminarias de alumbrado publico
utilizan este tipo de fuentes. En el presente trabajo se analiza el
rendimiento técnico y econdémico de tres luminarias
fotovoltaicas, la primera es de tipo LED: Solar Light 150W, la
segunda es una de tipo led street solar P23998 y la tercera es de
tipo Led outdoor Orion 150 W P25215. A través de simulaciones
realizadas en el software DIALUXEVO, se evalu6 su eficiencia
energética, la cantidad de luz visible emitida y el tiempo de
funcionamiento. Se instalaron 7 luminarias a una altura de 6
metros para maximizar el rendimiento luminico. La lampara
Solar Light mostré un rendimiento luminico de 166.3 Im/W con
un ahorro econdmico anual de $430.44, basado en un consumo
de 7174 kWh. La lampara SYLVANIA START™ - LED
STREET SOLAR P23998 present6 una iluminancia
perpendicular de 41.7 Ix y un ahorro similar de $430.44.
Finalmente, la ldmpara SYLVANIA START™ - LED
OUTDOOR ORION 150W NW P25215 tuvo un rendimiento
luminico de 129.9 Im/W y un ahorro econémico anual de $375.30
con un consumo de 6255 kWh. El andlisis destaca la viabilidad
de estas luminarias fotovoltaicas para aplicaciones exteriores,
considerando tanto su eficiencia operativa como su impacto
econémico.

Palabras Clave— Luminarias, DIALuUxEVO, Luminico,
Fotovoltaicas, Rendimiento.

l. INTRODUCCION

Cata y Rodriguez [1] enfatizan la relevancia en ejecutar
proyectos fotovoltaicos con el fin de generar energia eléctrica
a partir de la radiacion solar, dado que esto ayuda
significativamente al cambio climatico, ya que este
inconveniente ha impulsado a buscar soluciones de diversos
tipos como son; tecnoldgicas, ambientales y entre otras. Esto
conlleva a generar interés a diversos investigadores y futuros
profesionales para aprovecha el uso de las energias
renovables, ya que esto ayuda al desarrollo energético
sostenible, por ende, surge un rumbo considerable el
implementar este tipo de tecnologias, y la mas emplea a nivel
mundial es la energia solar fotovoltaica ya que es una opcién
rendidora por el nivel capacidad de aprovechar y generar la
energia de manera sostenibles y ademas, minimiza los efectos
negativos hacia el medio ambiente.

Al inicio de 2018, el investigador Mora Delgado [2] ejecutd
un analisis técnico y econdmico sobre la migracion de un
sistema de iluminacién a LED, que son alimentados por
paneles FV, en diversas aulas de la Facultad Técnica de la
UCSG. Para ello, se realizd una evaluacion detallada de la
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carga luminica existente en los salones de clase, lo que sirvio
como base para proponer la transicién hacia luminarias LED,
por otro lado, Torres M. et.al [3] llev6 a cabo un detallado
plan para mejorar la iluminacion y la electrificacion de un
condominio residencial, para ello, se valié de una exhaustiva
investigacion tedrica sobre el disefio eléctrico en mediay baja
tension, siguiendo las normativas correspondientes, ademas,
se adentro en estudios relacionados con la iluminacion tanto
en espacios exteriores como interiores, con el objetivo de
desarrollar un sistema de iluminacion adecuado para un
edificio de siete plantas residenciales, que incluye 18 plazas
de aparcamiento, 27 plazas de estacionamiento y ocho areas
de circulacion.

Villegas Tapia y Alcivar Tello [4] durante el afio de la
pandemia del 2020 llevaron a cabo una investigacion
orientada al disefio FV con el objetivo de entregar energia a
la "Escuela de Educacion Bésica Simén Bolivar" en la
Comuna Masa 2, ubicada en el golfo de GYE. Con dicha
investigacién lograron efectuar un ramal de iluminacion en
las instalaciones de la escuela, permitiendo ampliar las horas
de estudio y facilitando que los estudiantes puedan
concentrarse de manera mas eficaz sin tener que exigir la
vista debido a la carencia de iluminacidn. Para el desarrollo
del disefio arquitectonico del sistema, los autores utilizaron el
software  AUTOCAD, lo que les permitié representar
graficamente cdmo se llevo a cabo la planificacion y la
implementacion del sistema solar FV.

Y afinales del 2020 el autor Borbor [5] llevé a cabo con éxito
la implementacién de un sistema FV independiente,
destinado a proporcionar energia a viviendas individuales en
la Comuna Masa 2, ubicada en el Golfo de GYE, este
proyecto naci6 por la motivacion de efectuar con éxito
sistemas FV con el fin de brindar un servicio de energia
eléctrica a los habitantes de dicha Comuna, ademas para
lograr disminuir los gastos por el Diésel que usan para poder
encender un Generador y lograr obtener energia eléctrica.

A inicios del 2021, los autores Ordofiez et al [6] llevaron a
cabo un estudio que abordaba una necesidad fundamental de
los habitantes de la Comuna Masa 2 del Golfo de GYE,
Ecuador: la energia eléctrica, mediante un meticuloso analisis
y un estudio exhaustivo, implementaron un enfoque
sistemético que incluyd encuestas para evaluar la demanda
real de energia eléctrica, posteriormente, disefiaron un
sistema eléctrico y verificaron la instalacion tanto de las redes
eléctricas como del sistema FV, se apoyaron mediante la
implementacién del software PVsyst®, el cual les permitié
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no solo comprender y visualizar los disefios, sino también
analizar los resultados de manera minuciosa, de acuerdo a la
demanda que mantenia el hogar donde implementaron el
proyecto técnico.

El empleo del software DIALux EVO® se destaca por su
interfaz intuitiva y féacil manejo, como lo sefiala el autor
GOmez L. [7], quien también liderd un proyecto para mejorar
el alumbrado publico en la Avenida De los Cofanes, situada
en la parroquia Lumbaqui y bajo la administracion del GAD
Municipal del canton Gonzalo Pizarro, los resultados
obtenidos por este proyecto fueron alentadores, ya que se
alcanz6 un ahorro energético de aproximadamente un 56% en
comparacion con la iluminacion antiguas instaladas, con una
estimacion de vida atil de alrededor de 50,000 horas.

Chocho y Cedillo [8] durante el 2022 ejecutaron un anélisis
de sistemas de iluminacién empleados en diversas areas
recreativas. Estas areas recreativas, ubicadas en la ciudad de
Cuenca, Ecuador, experimentaban una incidencia
considerable de actividades delictivas. Para abordar esta
problematica, se emplearon herramientas como un luxémetro
y una cinta métrica para realizar mediciones eléctricas
detalladas, con el propésito de comparar los resultados con
los estandares establecidos por la norma CIE 140-2000,
definida por la regulacion ARCERNNR 006/20. A partir de
este analisis, se propusieron mejoras que implicaban la
instalacion de tecnologia LED, con el fin de mejorar la
eficiencia y la seguridad en estas zonas. Para respaldar estas
propuestas, se utiliz6 el software DIALux EVO® para
simular y visualizar los disefios de la nueva tecnologia,
asegurando asi una implementacion efectiva y conforme a
estandares reconocidos.

En ese mismo afio del 2022 los autores Moran et al. [9]
llevaron a cabo su trabajo de titulacion, el cual examina el
comportamiento de un sistema FV aislado bajo dos
condiciones de irradiacion diferentes: una natural,
proporcionada por la luz solar, y otra artificial.

ifiiguez y sus colegas [10] dieron a conocer un articulo
cientifico en la emblemaética revista de impacto superior
“INGENIUS”, la cual destacaron un innovador estudio que
abarcar temas interesantes, y el que mayor énfasis tiene es
sobre la eficiencia energética la cual es aplicada a un
vehiculo, en este caso una bicicleta eléctrica cuya
alimentacion viene a través de una fuente de carga que
funciona mediante un sistema FV auténomo, el cual cumple
con la rigurosa normativa ecuatoriana la cual es, No.
ARCERNNR 002/20, dicho articulo cientifico aborda los
desafios de movilidad humana en las ciudades de todo el
mundo, estos autores emplearon una metodologia
experimental que incorporaba todas las caracteristicas y
parametros relevantes para un proyecto de energia solar FV,
y los resultados obtenidos revelaron que el cargador de la
bateria alcanzaba un 92% de carga, lo que equivale a 4.82
horas de movilidad, representando un avance significativo
para aquellos que opten por este tipo de soluciones.

Vi
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A) Introduccién a la energia solar FV.

La radiacion solar puede ser utilizada para producir calor
directamente o para ser absorbida por dispositivos dpticos,
entre otros, se emplea mucho la energia solar FV dado que es
una fuente renovable y no contaminante, y se considera una
de las energias mas limpias y verdes usadas a nivel mundial
[11].

En el blog de Noticias de la Ciencia [12] valoran y dan mucha
importancia a la energia solar FV, dado que es una fuente de
energia renovable y se estima una gran mejora en los
préximos afios, dado que la radiacién solar que toca la
superficie del planeta Tierra debe ser aprovechada con el fin
de generar energia eléctrica, y dan a conocer que la
generacion de esta energia es mediante la captacion de
radiacion solar y su conversion mediante los médulos o
también conocidos paneles solares FV, estos contemplan
células FV que se encuentran en el interior. Aquellas células
se conforman mediante materiales semiconductores como es
el silicio y este es capaz de convertir la luz solar en corriente
eléctrica, y esta puede ser usada en diversos aspectos.

B) Andlisis técnico de luminarias FV.

Orejon y Gajo [13] durante el 2018 dieron a conocer la
investigaciéon realizada mediante un andlisis técnico de
luminarias FV el cual menciona la forma de evaluar la
viabilidad de diferentes proyectos que conllevan la
instalacion de alumbrado publico, el cual funciona mediante
energia solar FV, para ello se basaron de los diversos criterios
con el fin de proporcionar una comprension del estado actual
de las soluciones disponibles.

Morcillo Ricardo [14] recalca la diferencia que existe entre la
eficaciay la eficiencia luminosa, y es que la eficacia luminosa
es la relacion que existe entre el flujo luminosos generador
por una fuente de luz y la potencia generada por esta misma
tal como se verifica en la ecuacion 1.

4 (1)

=%

Donde:

n: Eficiencia Luminosa
@: Flujo Luminoso

P: Potencia Consumida

De acuerdo con lo detallado por la compafiia FARO ubicados
en Barcelona — Espafia [15], mencionan que el ojo humano
puede percibir una amplia cantidad de luz visible, pero a
niveles bajos de iluminacién, pierde la capacidad de
distinguir algunos detalles, por lo tanto, es crucial medir
correctamente los niveles de luz segln el uso previsto del
espacio para asegurar una iluminacién optima.

C) Luminarias LED.

FARO [16] durante el 2024 dio a conocer mediante una
publicacion que la iluminacion LED ha reemplazado a
diversas fuentes emisoras de luz como son; la bombilla
halégena, focos tradicionales y entre otros, dado que la
tecnologia LED maneja un sin nimero de ventajas, y es que
aprovecha términos de eficiencia energética, y recalca que se



debe de comprender sus diferentes caracteristicas y
considerar parametros importantes.

La compafiia Light Pro [17] se enfoca en dar criterios de alto
nivel a los principios de disefio y funcionamiento de
luminarias LED, como se maneja el ensamblado y el
mecanismo de conexiones mediante las redes eléctricas,
ademas recalcan que cada afio aumenta la necesidad de
instalar mas luminarias del tipo LED, y esto ha sido
considerado un logro, dado que este tipo de tecnologia ayuda
al medio ambiente.

D) Impacto ambiental y social.

El libro “Guia ambiental y social para proyectos de
generacion FV e hibridos menores o iguales a 1| MW” [18]
presenta el objetivo principal, el cual es mitigar los impactos
ambientales y sociales que son emitidos por los proyectos de
generacion FV y los que son Hibrido dado que deben ser
menor o iguales a un megavatio.

Togrow [19] durante el afio del 2024, presentd una
investigacion basada en el impacto ambiental de las
luminarias LED, la cual enfatiza que las lampara LED
destacan por su eficacia, y comparando con otras lampara
como son la incandescente tiene una mejora de consumo del
80% menor, y llega a la conclusidn que este tipo de tecnologia
reduce el consumo de energia.

La Compariia Genia Solutions [20] recalca los primordiales
beneficios de emplear las luminarias LED, una de ellas es el
cambio en un sistema de iluminacion LED dado que se
rentabiliza en poco tiempo debido al ahorro en consumo que
se consigue, derivado de sus ventajas. Las luminarias LED
disminuyen el consumo energético entre el 50 al 55 por ciento
en comparacion con la iluminacién tradicional, lo que
concluye que existe un ahorro econémico.

ILUMINICA [21] menciona las diferentes normativas que
son empleadas con mayor frecuencia, y se describen en la
tabla 1.

TABLA 1. NORMATIVAS Y ESTANDARES USADAS CON MAYOR FRECUENCIA.

Norma Definicién
UNE -EN 12464-1: 2012. lluminacién de lugares de trabajo en
interiores.
UNE —EN 12464-2: 2008. lluminacién de lugares de trabajo en
exteriores.
UNE 72-502-84. Sistemas de iluminacién. Clasificacion
general.

UNE 72-153-85. Niveles de iluminacién. Asignacion a
tareas visuales.
lluminacién. Alumbrado de emergencia.
Términos bésicos y criterios para la
especificacion de los requisitos de
alumbrado.

Ergonomia del entorno fisico Aplicacion
de Normas Internacionales a personas
con necesidades especiales.
lluminacion para Instalaciones
Deportivas.

UNE-EN 1838:2000.
UNE-EN 12665:2012.
Hluminacién.

EN 1SO 28803:2012.

UNE-EN 12193:1999.

1. METODOLOGIA Y MATERIALES
A) Luminaria SOLAR LIGHT

La pagina web Shoopee [22] da a conocer la luminaria solar
light la cual maneja una tecnologia LED y es usada en el
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desarrollo del proyecto de andlisis técnico-econémico, se
empled esta luminaria dado que maneja caracteristicas
técnicas acorde a la necesidad del proyecto.

Fig. 1. Luminarias LED de la marca Solar Light.

B) SYLVANIA START™- LED STREET SOLAR
P23998.

Se adquiri6 una segunda lampara LED de la marca
SYLVANIA START™ - LED STREET SOLAR P23998,
como se presenta en la figura 2. Esta luminaria fue
seleccionada debido a su destacada eficiencia y durabilidad.
La incorporacion de las [dmparas SYLVANIA START™ -
LED STREET SOLAR P23998 permiti6 avanzar en el disefio
del sistema fotovoltaico y analizar su rendimiento en
términos de la cantidad de luz visible emitida y el tiempo de
funcionamiento continuo. Este analisis es crucial para evaluar
su idoneidad en aplicaciones practicas y su capacidad para
reducir costos operativos [23].

Fig. 2. Luminarias LED de la marca SYLVANIA START™ - LED
STREET SOLAR P23998.

C) SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION
150W NW P25215.

Se obtuvo una tercera lampara LED, cuyo modelo fue el de
SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION 150W
NW P25215, tal como se da a conocer en la figura 3. Este
modelo seleccionado fue por el alto rendimiento en
aplicaciones exteriores y capacidad para ofrecer una
iluminacion uniforme y de gran calidad. La integracién de
estas luminarias fue crucial para disefiar el sistema FV y
analizar como su uso afecta la cantidad de luz visible emitida
y la duracion del funcionamiento. Este analisis permite
evaluar la eficiencia operativa y la viabilidad econdmica de
implementar este tipo de luminarias en proyectos de
iluminacion exterior [24].



Fig. 3. Luminarias LED de la marca SYLVANIA START™

Iv. RESULTADOS Y DISCUSION

En este apartado, se detallan las simulaciones empleando el
software DIALUXEVO para evaluar el rendimiento luminico
de las tres lamparas LED seleccionadas. En las simulaciones
se preestablecio una altura de instalacion de seis metros para
las siete luminarias, dado que la altura es considerada Optima
para escenarios como los analizados. Dicha eleccion permite
maximizar el rendimiento de la iluminacion, afirmando una
distribucion adecuada de la luz y un aprovechamiento
eficiente de la potencia luminosa de cada lampara. En la
figura 4 se muestra el plano del &rea de trabajo poligonal para
realizar las respectivas simulaciones en el software
DIALuUxEVO.

A

Fig. 4. Area de trabajo poligonal para las respectivas simulaciones en
DIALUXEVO.

A continuacion, se detallan los resultados obtenidos para cada
una de las luminarias:

A) Simulacién con DIALUxEVO de la lampara Solar
Light.

Para realizar la simulacion en el software DIALUXEVO fue
necesario obtener la informacion de la tabla 2, la cual
presentan las caracteristicas técnicas de la Lampara Solar
Light, y en la figura 5 se detalla la curva de distribucion
luminosa.

TABLA 2. CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA SOLAR LIGHT.

viii

Rendimiento Luminico 166.3 Im/W
Temperatura de Color Correlacionada (CCT) 4000 K
indice de Reproduccion Cromatica (CRI) 70

105 105

90 90

60 0 80

45 45

400

500

30° 15° 0 15° 30

cd/kim n = 100%
Co-C180 €90 - C270

Fig. 5. Curva de distribucion luminosa de la Lampara Solar Light.

Una vez realizado el disefio en DIALUXEVO con sus
respectivas caracteristicas técnicas de la Lampara Solar
Light, se procedié a realizar las simulaciones obtenido los
valores detallados en la tabla 3.

TABLA 3. RESULTADO DE LA SIMULACION EN DIALUXEVO DE LA
LAMPARA SOLAR LIGHT.

Propiedades %) Minimo Maximo
lluminancia Perpendicular 90.4 Ix 2.87 Ix 217 Ix
Densidad Luminica 7.96 cd/m? | 0.26 cd/m? | 19.1 cd/m?

N° de articulo 341121-00
Potencia 117.0 W
[0) Limpara 19457 Im
QLuminaria 19457 Im
n 100.00 %

Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (g1) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se procedi6 a realizar los calculos
descritos en la ecuacién 2. Y para la "desigualdad” de la
iluminancia sobre una superficie (g2) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se desarrollé los célculos
mostrados en la ecuacion 3.

®Minimo

g1

oIluminancia Perpendicular

2.87 )

917904
gy = 0.0317 ~ 0.032

_ ®Minimo
gZ - Q)
Maximo
287 ()
92 =517

g, = 0.0132 ~ 0.013

Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (g1) con respecto a la
Densidad Luminica se empled los calculos descritos en la
ecuacion 4. Y para la "desigualdad” de la iluminancia sobre
una superficie (gz2) con respecto a la Densidad Luminica se
procedio a desarrollar los calculos descrito en la ecuacion 5.



Q)Minimo

g1 =

wDensidad Luminica

91 =796
g, = 0.0326 ~ 0.033

(4)

go = Q)Minimo
2 QMéximo

0.26 (5)
92= 191

g, = 0.0136 = 0.014

Al obtener los valores de uniformidad y desigualdad de la
iluminancia sobre la superficie con respecto a la luminaria
perpendicular y la densidad luminica, se procedié a simular
el evento de la lampara Solar Light en DIALUXEVO cuyos
resultados se visualizan en la figura 6.

Fig. 6. Resultados de la simulacion final de la Lampara Solar Light en
DIALuUxEVO.

El consumo energético de la Lampara Solar Light calculado
mediante el software de DIALUXEVO fue de 7174 kWh de
forma anual, tomando de referencia un valor de 6 centavos de
dolar por kWh se obtiene un valor aproximado de ahorro
econdmico descrito en la ecuacién 6.

L. $0.06

Ahorro Econdmicopgmpara1 = kWh “TWh
Ahorro Econémicoy, =7174- w ©)

ampara 1 kWh

Ahorro Econdmicopgmparq 1 = $430.44

El emplear las 7 LAmpara Solar Light nos presenta un ahorro
economico de $430.44.

B) Simulacion con DIALUXEVO de la lampara
SYLVANIA START™ - | ED STREET SOLAR
P23998.

Para efectuar la simulacion en el software DIALUXEVO fue
necesario obtener la informacion de la tabla 4, la cual
presentan las caracteristicas técnicas de la Lampara
SYLVANIA START™ - LED STREET SOLAR P23998, y
en la figura 7 se especifica la curva de distribucion luminosa.

TABLA 4. CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA SYLVANIA START™ -

LED STREET SOLAR P23998.

N° de articulo 7727086

Potencia 117.0W
¢Lémpara -Im

(Z)Luminaria 12400 Im
| -%

Rendimiento Luminico 106.0 Im/W

Temperatura de Color Correlacionada (CCT) 4000 K

indice de Reproduccion Cromatica (CRI) 80

cd 12400 Im
C0-C180 =—C00-C270

Fig. 7. Curva de distribucion luminosa de la L&mpara SYLVANIA
START™ - LED STREET SOLAR P23998.

Una vez elaborado el disefio en DIALUXEVO con sus
respectivas  caracteristicas técnicas de la Lampara
SYLVANIA START™ - L ED STREET SOLAR P23998, se
procedio a realizar las simulaciones obtenido los valores
detallados en la tabla 5.

TABLA 5. RESULTADO DE LA SIMULACION EN DIALUXEVO DE LA
LAMPARA SYLVANIA START™ - LED STREET SOLAR P23998.

Propiedades %] Minimo Mé&ximo
lluminancia Perpendicular 41.7 Ix 0.57 Ix 103 Ix
Densidad Luminica 3.67 cd/m? 0.050 9.05 cd/m?
cd/m?

Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (g1) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se procedid a realizar los célculos
descritos en la ecuacién 7. Y para la "desigualdad" de la
iluminancia sobre una superficie (g2) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se desarrolld los célculos
mostrados en la ecuacion 8.

®M1’nimo

91 =
Q)Iluminancia Perpendicular

0.57 )

917477
gy = 0.01366 ~ 0.014

_ ®Minimo
gZ - @
Maximo
057 (8)
92 =703
g» = 0.0055 = 0.006



Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (g1) con respecto a la
Densidad Luminica se empled los célculos descritos en la
ecuacion 9. Y para la "desigualdad” de la iluminancia sobre
una superficie (g2) con respecto a la Densidad Luminica se
procedié a desarrollar los calculos descrito en la ecuacion 10.

®Minimo

g1

QDensidad Luminica

0.050 )

91= 367

g1 = 0.01362 = 0.014

_ ®Minimo
g2 = ¢7
Maximo
~0.050 (10)
92779 05

g> = 0.00552 ~ 0.006

Al obtener los valores de uniformidad y desigualdad de la
iluminancia sobre la superficie con respecto a la luminaria
perpendicular y la densidad luminica, se procedid a simular
el evento de la ldmpara SYLVANIA START™ - LED
STREET SOLAR P23998 en DIALUxXEVO cuyos resultados
se representan en la figura 8.

Fig. 8. Resultados de la simulacion final de la LAmpara SYLVANIA
START™ - LED STREET SOLAR P23998 en DIALUXEVO.

El consumo energético de la L&mpara SYLVANIA
START™ - LED STREET SOLAR P23998 calculado
mediante el software de DIALUXEVO fue de 7174 kWh de
forma anual, tomando de referencia un valor de 6 centavos de
dolar por kWh se obtiene un valor aproximado de ahorro
econdmico descrito en la ecuacion 11.

. $0.06
Ahorro Econdmico,gmparaz = kWh - TWh

. $0.06 11
Ahorro Econdmicopgmparaz = 7174 Wh (11)

Ahorro Econdmicopgmparq 2 = $430.44

El emplear las 7 Ldmpara SYLVANIA START™ - LED
STREET SOLAR P23998 nos presenta un ahorro econémico
de $430.44.

C) Simulacion con DIALUXEVO de la ldmpara
SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION
150W NW P25215.

Para ejecutar la simulacion en el software DIALUXEVO fue
necesario obtener la informaciéon de la tabla 6, la cual
presentan las caracteristicas técnicas de la Lampara
SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION 150W
NW P25215, y en la figura 9 se define la curva de distribucion
luminosa.

TABLA 6. CARACTERISTICAS DE LA LAMPARA SYLVANIA START™ -
LED OUTDOOR ORION 150W NW P25215.

N° de articulo 3530945
Potencia 102.0 W
0 Lsmpara 13250 Im
Q)Luminaria 13250 Im
n 100.00 %
Rendimiento Luminico 129.9 Im/W
Temperatura de Color Correlacionada (CCT) 4000 K
Indice de Reproduccién Cromética (CRI) 70

cd/kim n = 100%
———(C0-C180 ===C90-C270

Fig. 9. Curva de distribucion luminosa de la L&mpara SYLVANIA
START™ - LED OUTDOOR ORION 150W NW P25215.

Una vez elaborado el disefio en DIALUXEVO con sus
respectivas  caracteristicas técnicas de la Léampara
SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION 150W
NW P25215, se procedio a realizar las simulaciones obtenido
los valores detallados en la tabla 7.

TABLA 7. RESULTADO DE LA SIMULACION EN DIALUXEVO DE LA
LAMPARA SYLVANIA START™ - LED OUTDOOR ORION 150W NW

P25215.
Propiedades %] Minimo Méximo
lluminancia Perpendicular 46.5 Ix 0.45 Ix 172 Ix
Densidad Luminica 4.09 cd/m? 0.041 15.2 cd/m?
cd/m?

Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (gi1) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se procedid a realizar los célculos
descritos en la ecuacion 12. Y para la "desigualdad” de la
iluminancia sobre una superficie (g2) con respecto a la
lluminancia Perpendicular se desarrollé los calculos
mostrados en la ecuacion 13.



Q)Minimo

g1 =
Qlluminancia Perpendicular

0.45 (12)

91 = 465
g1 = 0.00967 ~ 0.010

®Minimo
92 = D
Maximo
045 (13)
92 =972

g» = 0.00261 ~ 0.003

Para determinar los valores de la uniformidad total de la
iluminancia sobre una superficie (g1) con respecto a la
Densidad Luminica se empled los calculos descritos en la
ecuacion 14. Y para la "desigualdad” de la iluminancia sobre
una superficie (g2) con respecto a la Densidad Luminica se
procedié a desarrollar los calculos descrito en la ecuacion 15.

_ (Z)Minimo
gl - ®
Densidad Luminica
_ (14)
91 =409
g1 = 0.0100
_ ®Minimo
92 =G
Maximo
0041 (15)
92= 753

g, = 0.00269 =~ 0.003

Al obtener los valores de uniformidad y desigualdad de la
iluminancia sobre la superficie con respecto a la luminaria
perpendicular y la densidad luminica, se procedid a simular
el evento de la ldmpara SYLVANIA START™ - LED
OUTDOOR ORION 150W NW P25215 en DIALuUxEVO
cuyos resultados se visualizan en la figura 10.

Fig. 10. Resultados de la simulacion final de la L&mpara SYLVANIA
START™ - LED OUTDOOR ORION 150W NW P25215 en
DIALUxEVO.

El consumo energético de la Lampara SYLVANIA
START™ - LED OUTDOOR ORION 150W NW P25215
calculado mediante el software de DIALUXEVO fue de 6255
kwh de forma anual, tomando de referencia un valor de 6
centavos de dolar por kWh se obtiene un valor aproximado
de ahorro econémico descrito en la ecuacion 16.

Xi

L $0.06
Ahorro Econdmicopgmparas = kWh - Wh

. $0.06 16
Ahorro Econdmico,gmpara 3z = 6255 Wh (16)

Ahorro Econdmicopgmpara 3 = $375.30

El emplear las 7 Ldmpara SYLVANIA START™ - LED
OUTDOOR ORION 150W NW P25215 nos presenta un
ahorro econdmico de $375.30.

V. CONCLUSIONES

Las tres luminarias evaluadas demostraron una alta eficiencia
energética, destacando la Solar Light con un rendimiento de
166.3 Im/W, lo que indica su potencial para aplicaciones
exteriores sostenibles. Las luminarias Solar Light vy
SYLVANIA START™ - LED STREET SOLAR P23998
ofrecen un ahorro econémico anual significativo de $430.44,
lo que las convierte en opciones atractivas desde el punto de
vista financiero. La SYLVANIA START™ - L|ED
OUTDOOR ORION 150W NW P25215, aunque presenta un
menor ahorro econémico de $375.30, sigue siendo una
opcidn viable gracias a su menor consumo energético de 6255
kWh anuales.

Los resultados obtenidos confirman la viabilidad de
implementar luminarias fotovoltaicas en proyectos de
iluminacion exterior, optimizando el uso de energia
renovable y reduciendo costos operativos a largo plazo.
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