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RESUMEN

El Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay en Ecuador destaca como un area
estratégica para la preservacion de la biodiversidad y la continuidad ecoldgica entre
dos areas protegidas de gran relevancia: los parques nacionales Llanganates y
Sangay. Este corredor, establecido en 2002, ha sido objeto de analisis minuciosos
en el contexto de la conservacion de la biodiversidad y la gestién sostenible del
paisaje. A pesar de sus logros, enfrenta el desafio de la dispersion de la informacién
cartografica relevante entre los diversos actores involucrados en su gestion y
conservacién, lo que dificulta la colaboracién efectiva y la toma de decisiones
informadas. En respuesta a esta situacion, se ha desarrollado un GeoPortal
empleando la plataforma ArcGIS Online con el fin de abordar la carencia de una
plataforma centralizada para la gestidon de informacion cartografica en el CELS. La
recopilacion de dicha informacion se realizara a través de la colaboracién con los
actores locales e internacionales como es el caso de World Wildlife Found (WWF).
El estandar implementado en la plataforma integra informacién geografica sobre

figuras de conservacion y proyectos en el CELS.

El objetivo principal de este GeoPortal es centralizar la informacidn dispersa y
facilitar la colaboracién entre los diversos actores involucrados en la conservacion
del corredor el resultado es la plataforma GEOCELS, la cual a través de herramientas

como: cuadros de mando (dashboards), storymaps y GeoVisores.

Las primeras impresiones de los usuarios designados para utilizar la plataforma han
sido evaluadas mediante encuestas, las cuales han arrojado resultados positivos
dandose un promedio de aceptacién de 4.35 sobre 5, viéndose necesaria una
capacitacién continua a los actores sobre las herramientas, una difusién adecuada

y continuar con investigaciones que enriquezcan a la plataforma.

Con una interfaz intuitiva, accesible y una implementacion de su uso dentro de los

actores, se anticipa que esta herramienta contribuira significativamente a la
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investigacion y la conservacion activa en el Corredor de Conectividad Llanganates-
Sangay, promoviendo asi la gestiéon sostenible de los recursos naturales y la
proteccion de la biodiversidad en la region.

Palabras clave:

Sistemas de Informacién geografica, Corredor de Conectividad Llanganates Sangay,

Cartografia, biodiversidad, mapas.
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ABSTRACT

The “Corredor de Conectividad Llanganates Sangay” in Ecuador stands out as a
strategic area for biodiversity preservation and ecological continuity between two
highly significant protected areas: the Llanganates and Sangay National Parks.
Established in 2002, this corridor has been the subject of thorough analyses in the
context of biodiversity conservation and sustainable landscape management.
Despite its achievements, it faces the challenge of scattered cartographic
information among the various stakeholders involved in its management and
conservation, hindering effective collaboration and informed decision-making. In
response to this issue, a GeoPortal has been developed using the ArcGIS Online
platform to address the lack of a centralized platform for cartographic information
management in the CELS. The collection of this information will be carried out
through local and international actors such as the World Wildlife Fund (WWF). The
standard implemented on the platform integrates geographic information about

conservation figures and projects in the CELS.

The main objective of this GeoPortal is to centralize dispersed information and
facilitate collaboration among the various actors involved in the conservation of the
corridor, resulting in the GEOCELS platform. This platform utilizes tools such as

dashboards, story maps, and GeoViewers.

The initial impressions of the users designated to use the platform have been
evaluated through surveys, which have yielded positive results, with an average
acceptance score of 4.35 out of 5. Continuous training for the actors on the tools,
adequate dissemination, and ongoing research to enrich the platform are deemed

necessary.
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With an intuitive and accessible interface and its implementation among the actors,
this tool is anticipated to contribute significantly to research and active
conservation in the Llanganates-Sangay Connectivity Corridor, thus promoting the
sustainable management of natural resources and the protection of biodiversity in

the region.

Keywords:

Geographic Information Systems, Connectivity Corridor “Llanganates Sangay”,

Cartography, biodiversity, maps.
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1.INTRODUCCION

Seglin el SNAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas del Ecuador), un corredor
bioldgico, ecolégico o de conectividad se describe como una importante area de
vegetacidn que posibilita un desplazamiento natural de faunay flora entre regiones
especificas, fomentando de este modo la interconexion, la estabilidad y los
procesos migratorios entre los diversos fragmentos de vegetacién (Ministerio del

Ambiente Ecuador, 2015).

En este contexto, el Corredor de Conectividad Llanganates Sangay se erige como un
proyecto emblematico que partid en el 2002 con respaldo del Fondo Mundial para
la Naturaleza (WWF). Surgié como una respuesta a la imperiosa necesidad de
conectar dos areas protegidas de gran relevancia, facilitando asi el intercambio
genético y promoviendo la conexién de los ecosistemas entre ambos territorios

(World Wild Fundation, n.d.).

Dentro del corredor Llanganates Sangay, se han logrado distintas investigaciones
ademas de proyectos multidisciplinarios, abarcando desde la recopilacién de datos
paisajisticos hasta el estudio detallado de la biodiversidad, incluyendo los animales
y plantas que estén en el area. Asimismo, se ha promovido el desarrollo de
emprendimientos sostenibles y proyectos turisticos ecoldgicos, con un enfoque
particular en la conservacién del entorno natural. Bajo este contexto, se llevd una
investigacidon en la cual se determina que los bosques y paramos dentro del
corredor contribuye a la conservacién de especies en peligro, conservacién de
habitats amenazados por el cambio climdtico, conservacion de dreas clave para la
provision de servicios ecosistémicos y conservacion de areas de alto endemismo
(Rios-Alvear et al., 2024). Zonas como la laguna Pindo se caracteriza por albergar
una combinacidén Unica de especies adaptadas a diferentes altitudes y climas

(Montoya et al., 2018).
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Una de las principales contribuciones de estas iniciativas ha sido la generacién de
una gran cantidad de datos geograficos detallados sobre los aspectos fisicos y
bioldgicos del corredor. Sin embargo, a pesar de esta riqueza de datos, su difusion
y acceso entre los diferentes actores es limitada, lo que restringe su utilidad en la
planificacion y ejecucion de nuevas intervenciones. Existen zonas de alto
endemismo y con caracteristicas fisicas y vulcanoldgicas Unicas, que requieren un

enfoque geografico integral para su conservacion.

El Corredor de conectividad Llanganates Sangay alberga una gran cantidad de
actores, donde podemos encontrar desde entidades gubernamentales hasta
organizaciones no gubernamentales, pasando por instituciones académicas vy
fundaciones. Esta diversidad de actores requiere el desarrollo de una plataforma
efectiva para la gestién y distribucién de la informacidn geoespacial generada, a fin

de facilitar la colaboracién interdisciplinaria y la toma de decisiones informadas.

El uso de geoportales puede facilitar la comprension y organizacién de dareas
naturales, por ejemplo, en Polonia, 7 de sus parques nacionales cuentan con un
GeoPortal propio (Wojcik-Lern et al., 2020). Los geoportales se consideran
plataformas robustas e innovadoras para la asimilacion, el andlisis, la gestidn, la
visualizacién y la difusion de datos espaciales. Un GeoPortal basado en la web
funciona como un punto de acceso integral para la visualizacién y difusidon de bases
de datos tematicas diversificadas, asi como de informacion derivada de multiples

fuentes y estudios de campo (Reddy, 2022).

Actualmente, los geoportales se utilizan para resolver diversas problematicas, como
determinacién de zonas peligrosas, ubicacion de especies endémicas, y control de
incendios forestales (S. A. Yamashkin, Yamashkin, Rotanov, et al., 2024). Otros
geoportales se enfocan en la conservaciéon de la naturaleza, como en Rumania,
donde se utilizan para reportar dreas de habitats naturales y difundir informacién
sobre especies silvestres (Oana & Staiculescu, 2011). Asi mismo los geoportales se
encuentran en una constante busqueda por mejorar sus servicios, como por
ejemplo la incorporacién de servicios de visualizacion mejorada, integracién de

capas especificas de la aplicacion sobre un mapa base sin ninglin conflicto
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geomeétrico o topoldgico, estandarizacién de datos, etc. (Toomanian et al., 2013).
En la actualidad, se investiga la posibilidad de acceder a datos en tiempo real sin
necesidad de servidores, utilizando Unicamente herramientas gratuitas para la
gestiéon de big data geoespacial (Bebortta et al., 2020). Asi mismo se ha
desarrollado investigaciones donde se desea incorporar geoportales con
“metageosistemas” que son sistemas complejos que integran multiples sistemas

geograficos y geoespaciales interconectados (S. Yamashkin et al., 2023).

Un estudio reciente también recalca que los geoportales son importantes para
ejercer una gobernanza urbana inteligente y pone casos puntuales como es el de
Espana, Sudafrica, Dinamarca, Portugal, Estados Unidos, Singapur, Australia y Japén
y destaca el uso de la norma ISO 19100, que establece los fundamentos y requisitos
técnicos para los datos geoespaciales, abarcando especificaciones para la
adquisicion, procesamiento, almacenamiento, recuperacion, difusién y uso de la

informacién geoespacial (Ugeda & Fonseca, 2023).

Los geoportales han sido propuestos en investigaciones como una solucion para los
problemas de visualizacién y difusién de datos espaciales en metageosistemas
regionales. Un ejemplo de su aplicacién es la ciudad de Mordovia, en Rusia, donde
se ha demostrado que estos problemas pueden ser abordados mediante la
implementacién y uso efectivo de geoportales basados en tecnologias web. Estos
geoportales proporcionan acceso a la infraestructura de datos espaciales de
diversas organizaciones y regiones a través de mapas digitales interactivos. En el
contexto de la gestion de los Sistemas Nacionales de Informacion Geoespacial de
Rusia (NSPS, por sus siglas en inglés), los geoportales estan desempefiando un papel
fundamental como centros de despacho, ademas de su funcidon clasica de
visualizacién interactiva de datos espaciales (S. A. Yamashkin, Yamashkin,
Radovanovié, et al., 2024). En Rusia se ha realizado una investigacion exhaustiva
sobre los geoportales, enfocandose en el desarrollo de un GeoPortal que integre

paisajes culturales espaciotemporales. (Anatoliy et al., 2020).

Entre los ejemplos de aplicaciones de distintos tipos de geoportales se encuentra el

de geoportales marinos, respaldado por la Planificacidn Espacial Marina (PSM). Esta
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planificacion, en términos generales, promueve el uso y la dependencia creciente
de la geoinformacion y las geotecnologias (Davret et al., 2024). En Espafia se han
realizado estudios para desarrollar geoportales agricolas, entre ellos para el
monitoreo en tiempo real de cultivos de arroz (Granell et al., 2017). En América
Latina, Brasil ha llevado a cabo estudios para incorporar un catalogo colaborativo
de los distintos Geoportales y que su uso pueda ser de forma libre para el usuario

(da Silva & Camboim, 2021).

En este contexto, se plantea la creacion de un GeoPortal especializado, que
funcione como una plataforma centralizada con la finalidad de un acceso, andlisis y
visualizacién de la informaciéon geografica disponible. Este GeoPortal no solo
serviria como un repositorio digital de datos, sino también como un espacio
colaborativo donde los diferentes actores puedan compartir conocimientos,
experiencias y recursos, fomentando asi la sinergia y la innovacién en la gestién y

conservacion del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay.

1.1 ANTECEDENTES

El término “corredor ecoldgico” o “corredor de conectividad” se puede definir como
una estrategia de conservacidn que consiste en establecer conexiones entre areas
naturales fragmentadas, facilitando el movimiento de especies y aumentando asi
sus posibilidades de supervivencia. A lo largo del tiempo, esta definicién ha
evolucionado para incluir aspectos sociales, ya que la implementacién de
corredores implica considerar la coexistencia de la conservacién y el uso humano
del entorno natural (Mariscal, 2016). Un corredor ecolégico puede verse como un
puente entre el desarrollo humano y la conservacion de la biodiversidad. En el
contexto de un pais con un elevado indice de biodiversidad, esta estrategia se
presenta como una opcion idonea para fomentar el progreso sin comprometer la

integridad de su delicado y valioso ecosistema.

En Ecuador, los lineamientos para la creacion de corredores de conectividad fueron
establecidos a partir del afio 2013. En ese periodo, el entonces Ministerio del

Ambiente emitio el Acuerdo Ministerial N°105, que delined los primeros pasos para
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el disefio, establecimiento y gestién de estos corredores. Siendo posteriormente
reemplazado por el ACUERDO MINISTERIAL No. MAE-2020-0019 (Gobiernos
Auténomos Descentralizados Provinciales de Pastaza Tungurahua y Morona
Santiago, 2022) Hasta la fecha, se han establecido dos corredores de conectividad
en Ecuador. El primero, denominado Corredor de Conectividad Sangay-Podocarpus,
fue instaurado en el aifo 2021, seguido por el segundo, Corredor de Conectividad
Llanganates-Sangay (CELS), establecido en el afio 2022 y finalmente el corredor
Andes Norte establecido en el afio 2023. Estos corredores son definidos por el
Ministerio del Ambiente, Agua y Transicidon Ecoldgica del Ecuador como: “area
especial para la conservacién de la biodiversidad y una estrategia complementaria
al Sistema Nacional de Areas Protegidas y el Patrimonio Forestal del pais”

(Ministerio del Ambiente Ecuador, 2023).

El Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS) ha sido establecido y
oficialmente reconocido por las autoridades ecuatorianas tras un proceso que se
inicio en el afio 2002 para obtener su acreditacién. La WWF declaré al corredor

como un 'regalo a la tierra' durante sus primeros afos de implementacién.

Durante el periodo 2021-2022, el Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay
(CELS), ubicado en las provincias de Pastaza, Tungurahua y Morona Santiago,
experimenté un impulso significativo por parte de la WWF. Durante este tiempo, se
llevaron a cabo estudios detallados que permitieron identificar y delimitar las areas
mas propicias para fomentar la conectividad ecolégica entre los parques nacionales

Llanganates y Sangay.

Como la del tapir de montafia, una especie endémica, esta investigacion
proporciona un analisis detallado de las areas criticas para la conectividad de esta
especie, asi como de los factores que impactan sus movimientos en el paisaje. Se
destaca la relevancia de la vegetacion nativa, los fragmentos boscosos pequefios, y
se examina como las carreteras y la presencia humana limitan estos movimientos.
Estos estudios consideraron criterios no solo bioldgicos y ecolégicos, sino también

espaciales y paisajisticos (Rios-Alvear et al., 2024).
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2.DETERMINACION DEL PROBLEMA

Los corredores de conectividad se erigen como elementos cruciales en el contexto
del intercambio genético entre poblaciones y la preservacion del equilibrio
ecoldgico al interior de las areas de proteccion. El Corredor de Conectividad
Llanganates Sangay (CELS), pionero en su establecimiento a nivel nacional, adquiere
un estatus de primordial importancia para el Ecuador. En su seno convergen
multiples actores de relevancia, comprometidos con la salvaguarda, investigacion y

gestion del territorio que abarca el CELS.

Si bien la colaboracién en el CELS es positiva, también ha generado desafios. La
extensa recopilacion de datos cartograficos, las multiples investigaciones
territoriales y la amplia diversidad de actores involucrados, incluyendo tres niveles
distintos de gobiernos auténomos descentralizados (GADS) provinciales, cuatro

cantonales y once parroquiales, han suscitado dificultades en la comunicacion.

La diversidad de entidades gubernamentales dificulta la coordinacién vy
comunicacién en el CELS. La gran cantidad de actores involucrados dificulta la
consolidacién de canales de comunicacién efectivos, mientras que las
responsabilidades propias de cada entidad fuera de su competencia especifica en
el CELS obstaculizan la convocatoria conjunta de todos los actores relevantes. Esto

dificulta la difusién de las investigaciones realizadas por cada actor.

El Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS) emerge como un territorio
de gran trascendencia, caracterizado por su complejidad ecosistémica, marcada por
la fragilidad de sus ecosistemas, la diversidad de especies animales y vegetales, y la
interaccion entre las dos areas protegidas que lo conforman. Ubicado en una regién
con multiples jurisdicciones, el CELS presenta una complejidad de gestion Gran
parte de la informacién generada en el CELS se centra en la cartografia. Sin
embargo, hasta el momento no se ha establecido un estandar claro ni un punto de
referencia fundamental en lo que respecta a la cartografia del CELS. Esta situacion

plantea desafios importantes en la administracion y planificacion territorial, asi
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como en la coordinacion de esfuerzos entre las diversas entidades involucradas en

su conservacion y manejo.

El objetivo primordial del proyecto parte de elaborar una herramienta que cumpla
una doble funcién: servir como plataforma fundamental para futuras
investigaciones cartograficas dentro del Corredor de Conectividad Llanganates
Sangay (CELS) y, al mismo tiempo, desempefiarse como un medio de divulgacion

accesible y utilizable por todos los actores pertinentes dentro de dicho contexto.

Este instrumento aspira producir un cimiento para la realizaciéon de estudios
cartograficos avanzados dentro del CELS, facilitando asi la generacion de
informacién geoespacial precisa y actualizada. Ademas, se pretende que esta
herramienta sea de facil acceso y uso, garantizando su accesibilidad a una amplia
gama de usuarios, desde investigadores y cientificos hasta gestores de areas
protegidas y comunidades locales involucradas en la conservacion y manejo del

territorio.

2.1 JUSTIFICACION

La iniciativa de trabajar en un corredor de conectividad recién instaurado ha
desencadenado una serie de proyectos destinados a recopilar informacién y

mejorar el desarrollo ecolégico local impulsando nuevas acciones y perspectivas.

Uno de los fundamentos importantes en este proceso es la informacién geoespacial
de la zona, pieza fundamental para comprender y gestionar eficientemente la
conectividad dentro de este corredor, Ademas, falta un medio para difundir
informacién sobre el turismo ecoldgico local y los trabajos realizados. También se
necesita una plataforma centralizada para compartir informaciéon territorial,

esencial para la elaboracién de los Planes de Ordenamiento Territorial.

Sin embargo, dicha informacién pese a ser en algunos casos de libre acceso, se
encuentra dispersa debido a las distintas organizaciones involucradas. En este
contexto, es necesario crear un espacio centralizado para recopilar y gestionar la
informacién cartografica de manera integral. Este espacio servird como un punto
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de encuentro para la colaboracién entre los diferentes actores, como los GADS,
fundaciones y entidades con intereses ambientales, optimizando asi el desarrollo y
la implementacién de estrategias para la preservacion efectiva de este corredor de

conectividad.

Estudios realizados anteriormente han determinado que: “La creacién de una
infraestructura de geoservicios es necesaria debido a la demanda tanto interna
como externa en la gestion de la interoperabilidad de la informacién territorial.
Ademas, hay un numero creciente de aplicaciones de gestion municipal que
necesitan componentes cartograficos para acceder, combinar y utilizar la
informacién cartogréfica manejada por los distintos departamentos técnicos

municipales” (Leyva Bolivar, 2015).

Este desafio no se limita exclusivamente al Corredor de Conectividad Llanganates-
Sangay (CELS), sino que constituye un aspecto que puede abordarse desde diversas
instancias publicas en el territorio que abarca. En este contexto, se ha llegado a la
determinaciéon de que la opcidon mas adecuada para enfrentar este problema es la
instauracién de un GeoPortal. Este portal centralizado permitira una entrada a la
informacién geografica clave dentro del CELS, facilitando asi la consulta y

colaboraciéon de manera eficiente.

La creacion de una infraestructura de geoservicios es necesaria debido a la
demanda tanto interna como externa en la gestién de la interoperabilidad de la
informacién territorial. Ademas, hay un numero creciente de aplicaciones de
gestion municipal que necesitan componentes cartograficos para acceder,
combinar y utilizar la informacién cartografica manejada por los distintos

departamentos técnicos municipales.
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2.2 OBJETIVOS

2.2.1 OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un GeoPortal mediante la plataforma ArcGIS Online para el Corredor de
Conectividad Llanganates-Sangay (CELS) potenciando la gestion y conservacién del

mismo.

2.2.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Analizar la informacién cartografica disponible en el CELS mediante la
colaboracién activa de los actores internos, garantizando una seleccion precisa de

datos.

o Utilizar la plataforma ArcGIS Online en la creacién del geoservicio deseado,
facilitando la comprension y consolidacion de los datos mediante aplicaciones web

y dashboards.

¢ Difundir los resultados entre los grupos de interés del CELS, promoviendo la

generacion y propagacion de nuevas investigaciones
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3.MARCO TEORICO REFERENCIAL

3.1 ¢QUE ES UN CORREDOR DE CONECTIVIDAD?

La definiciéon de corredor, originada en las disciplinas bioldgicas y geograficas, ha
sido validada mediante estudios cientificos y analisis estadisticos complejos. El
lenguaje técnico utilizado incluye términos como la Teoria del Equilibrio de la

Biogeografia de Islas y meta poblaciones.

La propuesta de corredores como estrategia para abordar la fragmentacién se
consolidé en la década de 1960, aunque los estudios sobre el tema se remontan al
siglo XX, sugiriendo la creacion de corredores entre reservas para aumentar el
tamafio de poblaciones animales aisladas y mejorar sus posibilidades de
supervivencia. La implementacion de corredores ha evidenciado la necesidad de
considerar aspectos sociales en su gestion, ya que las comunidades humanas a
menudo residen en los fragmentos y ejercen presion sobre ellos. Esto ha llevado a
la busqueda de un equilibrio entre la preservacion y el uso sostenible de los recursos
del entorno, requiriendo que los bidlogos adquieran conocimientos en el ambito

social (Mariscal, 2016).

Durante las ultimas dos décadas, en Ecuador se ha gestionado la creacién de
corredores de conectividad como estrategias de conservacién territorial. Con
diferentes nombres, como corredores biolégicos o ecoldgicos, se han propuesto
varios ejemplos a diversas escalas. A partir de 2013, con el Acuerdo Ministerial
N°105, se inici6 el reconocimiento formal de estos corredores en la politica publica
ambiental, siendo posteriormente respaldados por el Cddigo Organico del
Ambiente y su Reglamento en 2017 y 2019, respectivamente. En 2020, la Autoridad
Ambiental Nacional emitié el Acuerdo Ministerial N°019, que establece los
lineamientos técnicos para el diseiio y gestion de los corredores de conectividad. La
necesidad de gestionar la biodiversidad y los territorios de manera complementaria

a las areas protegidas se debatidé localmente desde principios de los afios 2000.
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La sociedad civil abogd por la creacion de corredores para conservar la
biodiversidad y promover el desarrollo sostenible. Actualmente, un grupo liderado
por los Gobiernos Auténomos Descentralizados de las provincias de Tungurahua,
Pastaza y Morona Santiago busca la declaratoria oficial de un corredor de
conectividad al Ministerio del Ambiente, Agua y Transicién Ecoldgica. Este corredor
consolidaria los esfuerzos histéricos de proteccion de la biodiversidad en la regiéon
y fomentaria procesos innovadores de restauracion, uso sostenible de recursos y

desarrollo local.

La pérdida de biodiversidad es causada principalmente por actividades humanas
como la deforestacién y la fragmentacién de habitats. Estas actividades son
impulsadas por la apertura de carreteras y cambios en el uso del suelo. A pesar de
los esfuerzos, las medidas tradicionales de conservacion no han abordado
eficientemente la pérdida de biodiversidad a nivel paisajistico. En respuesta, en las
ultimas dos décadas han surgido enfoques de conservacion centrados en la
conectividad, destacando los corredores biolégicos o ecolégicos como estrategias

clave.

En Ecuador, la formalizacién de los corredores en la politica publica comenzé en
2013, respaldada por regulaciones posteriores en 2020. Estos corredores se definen
como areas especiales de conservacién que buscan mantener la conectividad entre
areas protegidas y otros espacios bajo un enfoque de gestion sostenible del paisaje.
A pesar de la orientacidn inicial hacia dreas protegidas, se reconoce la posibilidad
de crear corredores en diferentes contextos. Se destaca el Corredor de Conectividad
Llanganates Sangay (CELS) en Ecuador, cuyos esfuerzos para construir conectividad

ecoldgica, social y econémica iniciaron en 2002.

Estudios detallados respaldan la identificacion y delimitacion de areas propicias
para la conectividad entre los parques nacionales Llanganates y Sangay. La
participacién de actores locales es fundamental, respaldada por modelos analiticos
como el Andlisis Jerarquico Ponderado (AHP), que incorpora las opiniones de
diversos participantes. La propuesta del CELS considera criterios ecosistémicos y

busca garantizar la gestidon integral de cuencas hidrograficas. En conjunto, estos
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esfuerzos buscan crear un corredor que contribuya a mantener las dindmicas
sociales, econdmicas, culturales y politicas en el paisaje (Gobiernos Auténomos

Descentralizados Provinciales de Pastaza Tungurahua y Morona Santiago, 2022).

3.2 EL CORREDOR DE CONECTIVIDAD LLANGANATES

SANGAY

El Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS) se encuentra en el centro
de los Andes ecuatorianos, extendiéndose hacia la regién amazdnica. Parte de su
territorio se situa en la cuenca del rio Pastaza. Este corredor se destaca como una
zona de vegetacion crucial que une el sector norte del Parque Nacional Sangay con
el sur del Parque Nacional Llanganates. Segin el WWF (2014), el CELS es uno de los

65 sitios prioritarios para la conservacion en los Andes del Norte (Yaguache, 2014).
Segun Fierro (2015), el CELS se encuentra delimitado de la siguiente forma:
Norte:

Desde la porcidn del limite Sur del Parque Nacional Llanganates. Y limitando con la

provincia de Napo (ademas de las provincias comprendidas dentro del CELS).
Sur:

Desde la porcién del limite Norte del Parque Nacional Sangay, y la provincia de

Chimborazo (ademas de las provincias comprendidas dentro del CELS).
Este:

Partiendo desde el limite Sur del Parque Nacional Llanganates y conectando con el
limite Norte del Parque Nacional Sangay en el punto. Tiene en su total la
delimitacion con la provincia de Pastaza (la cual es de las provincias que conforman

el CELS).
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IIVERSIDAD POLITECNICA

®/5/SALESIANA

Oeste:

Iniciando desde el limite Sur del Parque Nacional Llanganates en su mayoria se
encuentra delimitado por la provincia de Tungurahua (la cual es de las provincias

que conforman el CELS).

Figura 1. Mapa de ubicacion y dreas nucleo.
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Fuente: (Autor, 2024)

La divisidon politica dentro del CELS incluye distintas jurisdicciones, provinciales,

cantonales y parroquiales las cuales se encuentran divididas de la siguiente manera:

Tabla 1. Organizacion territorial del CELS, superficies y porcentajes

Areasde Areasde  Bosques Areas de Area Areasde  Total, de
Bosqu  Protecci Protecci6  Protector Conservaci Ecolégic  Conservaci Areas

e on n Hidrica - es on a 6n Privada Nucleo
Privada APH Municipal Provinci dentro
- SNAP y Uso al para del CELS
Sostenible el
s ACMUS Desarrol
lo
Sosteni
ble de
Pastaza
- AEDSP
2090.3  3456.499 0 4270.203 0 0 4500.059 10422.430
71 61
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% en Tungurahua 0.6174 1.0209 0 2.5484 0 0 1.5157 11.3105

Area en Pastaza (Ha) 1495.1 0 229.001 4357.041 0 20632.63 631.788 20947.526
03 6 3
% en Pastaza 0.0504 0 0.0077 0.1470 0 0.6959 0.0213 22.7325
Area en Morona 2161.4 0 0 1.022 5760.659 0 0 6301.2064
Santiago (Ha) 71 32
% en Morona Santiago | 0.0900 0 0 0 0.2400 0 0 6.8381
Area Total en el 5746.9  3456.499 229.001 8628.265 5760.659 20632.63 5131.848 37671.163
Corredor de 44 6 85

Conectividad
Llanganates Sangay
(Ha)
% en el Corredor de 6.237 3.751 0.249 9.363 6.252 22.391 5.569 40.8811
Conectividad
Llanganates Sangay
(Ha)

Provincia Area (Ha) Areaenel % de areas
CEL nucleo
dentro del
CELS
Tungurahua 338580.433 48415.939 27.6668668
2 8 7
Pastaza 2964700.97 30249.945 55.6062633
6 8 6
Morona Santiago 2400440.65 13482.205 16.7268697
5 8 7
CELS 92148.091 92148.09 100
39 14

Fuente: (WWF, 2023a)

Como se ilustra en la Tabla 1, sus divisiones politicas se extienden a través de tres
provincias, abarcando 4 cantones y 11 parroquias, lo que resulta en un sistema

territorial de notable complejidad.

Segun Yaguache (Yaguache, 2014), investigaciones bioldgicas han corroborado la
notable biodiversidad presente en la region del corredor. Este fendmeno se
atribuye principalmente a dreas de acceso restringido para los seres humanos,
como las regiones de Machay y Las Estancias en el cantdn Bafios, y Madre Tierra en
el cantén Mera. Estos enclaves representan los epicentros de mayor riqueza
biolégica dentro del corredor, destacando por su diversidad de especies vy

ecosistemas.

Segun WWF (2020), investigaciones efectuadas en el afio 2002, han documentado
la presencia de 101 especies de mamiferos, lo que representa casi la totalidad de

las especies esperadas en las estribaciones de los Andes orientales. Este fenédmeno
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convierte a las dreas comprendidas dentro del corredor en uno de los epicentros de

biodiversidad mas destacados en el territorio ecuatoriano.

Es digno de mencion que entre estas cifras se contabilizan 55 especies de
murciélagos, cifra que apenas se distancia en 11 especies del total registrado en el
Parque Nacional Yasuni, reconocido como la regién con mayor diversidad de
mamiferos en Ecuador. Este hallazgo subraya la trascendencia y fragilidad del CELS.
Entre las especies de mamiferos mdas emblematicas identificadas en esta region se
encuentran: Tapirus pinchaque (danta amazdnica), Tremarctos ornatus (oso de

anteojos), Panthera onca (jaguar) y Mazama rufina (cervicabra) (Yaguache, 2014).

Dada su condicién como un corredor de conectividad que conecta dos dreas
protegidas destacadas en Ecuador, esta regién exhibe una notable riqueza floristica,
resultado de las particulares condiciones geograficas que favorecen la presencia de
diversos microclimas. Este contexto ha propiciado el florecimiento de una amplia
gama de especies endémicas. Se han documentado hasta la fecha 195 especies de
plantas endémicas exclusivas de la cuenca del Pastaza en Ecuador, de las cuales 184
estan restringidas Unicamente a la franja comprendida entre Bafios y Puyo. De estas
ultimas, 91 pertenecen al grupo de las orquideas. Cabe destacar que 48 de estas 91
especies endémicas son descubrimientos recientes para la ciencia botdnica.
Asimismo, se estima que alrededor de 39 especies son estrictamente exclusivas de
la zona del corredor, lo cual representa una cifra significativa considerando el

tamarfio reducido de este territorio (Yaguache, 2014).

3.3 ORGANIZACIONES Y EL CELS

Dentro del CELS trabajan diversas instituciones como la Universidad San Francisco
de Quito, INABIO, Fundaciéon URU, WASKA AMAZONIA y WWF, enfocadas en la
conservacion del area. WWF destaca como uno de los principales impulsores del

corredor, conectando a diversas instituciones.

El Fondo Mundial para la Naturaleza (WWF), establecido en Suiza en 1961, es una
entidad de renombre a nivel mundial, reconocida por su icénico logo representado
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por un panda, y cuya influencia se extiende a mas de 100 paises. WWF se distingue
por su enfoque cientifico riguroso y por su estrategia de mantener una presencia
activa a nivel local con un alcance global WWF es reconocida por sus innovadoras
soluciones que equilibran las necesidades humanas y la conservacién de la
naturaleza. La capacidad de WWF para alcanzar sus objetivos radica en gran medida
en su habilidad para establecer alianzas a largo plazo con los sectores
gubernamentales, empresariales y sociales en las areas de estudio. Asimismo, WWF
se destaca por aplicar las mejores practicas de gobernanza y transparencia en todas
sus operaciones, garantizando asi una gestioén eficaz y responsable de sus recursos

y actividades (WWF, n.d.).

En el contexto ecuatoriano, el impacto de WWF se evidencid tempranamente,
apenas un afio después de su fundacion. En 1962, la organizacidn proporciond los
recursos financieros necesarios para establecer la Estacién Cientifica Charles
Darwin en Puerto Ayora, Santa Cruz. Desde entonces, WWF ha respaldado una
amplia gama de proyectos en Ecuador, entre los cuales destaca su contribucién a la
creacion de la Ley Organica del Régimen Especial de Galdapagos (LOREG), en

colaboracién con el gobierno ecuatoriano.

En 2003, WWF establecidé su oficina en Galdpagos, consolidando su presencia en
esta region clave. Esta presencia ha perdurado hasta la actualidad, permitiendo que
WWEF continle desplegando esfuerzos significativos para la conservacion y el
manejo sostenible de los recursos naturales en este emblemdtico archipiélago

(WWF, 2014).

WWF desempefia un papel crucial en el Corredor de Conectividad Llanganates
Sangay, actuando como la entidad primaria y promotora de diversas actividades en
esta drea. Ademas de su funcién como inversor, WWF se encarga de integrar a
todos los actores involucrados en el CELS. Asimismo, la organizacion ha
proporcionado la asistencia técnica necesaria para la concepcién inicial y el

establecimiento del CELS (WWF, 2023b).
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3.4 PLATAFORMA GLOBIL

La plataforma GLOBIL representa un portal integral que abarca informacién y
estudios a escala global, desarrollados por WWF. Pudiendo ser una plataforma de
divulgacidn acertada para la herramienta a crearse. Esta plataforma se caracteriza
por su funcién como medio de difusidn y recopilacién de datos, estableciéndose

como una base de datos especializada en informacién geoespacial.

Ademas de servir como un repositorio de datos, GLOBIL proporciona una amplia
gama de informacion accesible tanto para usuarios registrados como no
registrados. Su principal objetivo radica en facilitar el acceso y la utilizacién de datos
geoespaciales para respaldar de manera integral el monitoreo y la visualizacién del
trabajo de conservacidon ambiental. A su vez, GLOBIL fomenta la colaboracién y la
comunicacion entre investigadores en tiempo real, promoviendo asi la sinergia y el

intercambio de conocimientos (WWF, 2024).

Esta plataforma se encuentra activamente involucrada en la generacién continua
de informacion detallada sobre cada regién, mediante la participacidén de diversos

grupos de trabajo especializados:

e Africa HUB

e Asia HUB

e North America HUB
e South America HUB

e European HUB

La plataforma GLOBIL se fundamenta en ArcGIS Online, una herramienta desarrollada
por ESRI que ofrece capacidades de analisis y mapeo basadas en la nube. Esta
plataforma proporciona diversas opciones para la representacion de datos
cartograficos, convirtiéndose asi en una solucion idénea para la difusién de informacién

dentro de WWF.
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Aunque GLOBIL ofrece muchas herramientas, gran parte de sus funcionalidades,

especialmente en investigacion y difusion de datos, estan reservadas para miembros de

WWE.

Tabla 2. Servicios plataforma GLOBIL

WWEF Staff

Default viewer

Creator license

View and search data

X

X

Access ArcGIS PRO license

Upload data to GLOBIL

Publish data in GLOBIL

X
X
X

Create web maps, dashboards and story maps

Fuente: (WWF, 2024)

Como se evidencia en la Tabla 2, el acceso para cargar, publicar y generar
informacién en la plataforma requiere una licencia de creador y afiliacién al
personal de WWF. Esta caracteristica podria limitar la accesibilidad de la
herramienta para investigadores no vinculados a WWF en el contexto del CELS. No
obstante, estos investigadores pueden acceder y visualizar los datos generados en

la plataforma.

3.5 ARCGIS ONLINE

Un Sistema de Informacidon Geografica (SIG) es un sistema integrado de técnicas,
herramientas y datos destinados a la captura, almacenamiento, analisis,
transformacion y presentacion de informacién geografica y sus caracteristicas.
Surgié de la necesidad de acceder rapidamente a informacion para resolver
problemasy responder preguntas de manera inmediata. Independientemente de la
definicion, los SIG son herramientas esenciales para el andlisis y la toma de

decisiones en diversas areas, como el estudio de la biodiversidad (Von, 2006).
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ArcGIS Online, desarrollado por ESRI, se destaca como un sistema SIG web que
simplifica la colaboracién en linea, permitiendo la utilizacién, creacién vy
comparticion de mapas, escenas, aplicaciones y datos. En calidad de componente
esencial del sistema ArcGlIS, potencia las funcionalidades de ArcGIS Desktop, ArcGIS

Enterprise y otras API.

A través de suscripciones, se establece como una plataforma geoespacial que
facilita la gestidn de informacion geografica para organizaciones, brindando acceso
y utilidad incluso a quienes carecen de experiencia en SIG. Con una cuenta gratuita,
ArcGIS Online permite explorar datos, crear mapas y aplicaciones. También facilita
la colaboracién y la comparticidon de informacién. Asimismo, facilita la publicacién
de datos como capas web, simplificando su integraciéon en diversas aplicaciones.
Ademas, proporciona herramientas de administracion que posibilitan la
personalizacidn de la organizacién y la gestién de miembros, contenido y politicas
de seguridad. En resumen, ArcGIS Online es una solucién completa para la gestion

y analisis de informacion geografica (Arias, 2017).

ArcGIS Online, desarrollado por ESRI, se destaca como un eficaz sustituto de las
plataformas SIG convencionales al simplificar la colaboracion online para compartir
facilmente mapas, escenas y datos. Con ello, democratiza el acceso, permitiendo a
usuarios sin experiencia en SIG explorar datos, crear mapas y aplicaciones,

colaborar en grupos y compartir informacion de manera sencilla y efectiva.
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Figura 2. Interfaz GeoPortal de Creta-Grecia.

iBienvenidos a Geopyli!

El Geoportal de la Administracién Descentralizada de Creta pretende ser un servicio integral tanto para los usuarios como para los
productores de geoinformacion. Al mismo tiempo, se espera que funcione como una herramienta para la implementacion efectiva de ¢
Ley 3882/2010 Boletin Oficial 166A “Infraestructura Nacional de Informacién Geoespacial (EGIP)' y la Directiva 2007/2/CE (INSPIRE) par
el méximo aprovechamiento de los recursos disponibles. y produjo geoinformacion.

Geopyli ha sido incluido en el Repositorio de Innovaciones del Sector Pablico del Ministerio del Interior.

Las capas tematicas del Geoportal se proporcionan para su uso a través de un sistema de interfaces de aplicaciones (ESRI REST API).

@ &

Fuente: Geopyli,2017.

Se muestra un ejemplo de una interfaz de un GeoPortal (Figura 2) creado por la
Administracién descentralizada de Creta en Grecia, este GeoPortal incluye mapas
histéricos, dashboards y algunos mapas interactivos a modo de aplicaciones, para
el GeoPortal del CELS se ha previsto Unicamente incluir mapas, dashboards y zona

de descargas al momento.
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Fuente: Geopyli,2017.

Un ejemplo ilustrativo de los mapas que pueden ser generados (Figura 3) es el caso

del mapa de pozos de extraccidon de agua en la regién de Creta.
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Este mapa proporciona una representacion visual de los diversos tipos de pozos
mediante la codificacién de colores distintivos para cada categoria. Ademads, ofrece
una funcionalidad de visualizacion especifica, permitiendo al usuario explorar con
detalle cada punto del mapa. Al acercarse a un punto especifico, se despliega la

informacidn relevante asociada al pozo correspondiente.

Figura 4. Ejemplo de Dashboard GeoPortal de Creta-Grecia.

APE - Administracion Descentralizada de Creta

ZuvoAikag ApiBoc ANE

45

Zuvohuke Eykareotnpévn loxog (MW) 3 A Jownibss/ VT 75 Norodon

226,

Tecnologfa

de

A0.10H

Potencia RES Nimero de FER por municipio

Fuente: Geopyli,2017
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Se considera la viabilidad de integrar dashboards en el GeoPortal, tomando como
referencia ejemplos como el desarrollado por la administracidon descentralizada de

Creta (Figura 4).

En este dashboard, se exponen de manera detallada datos estadisticos acerca de
los vuelos realizados por municipio. La interactividad del mapa facilita la
visualizacién de iconos que se corresponden directamente con los diagramas
estadisticos, ofreciendo asi una experiencia informativa mas enriquecedora y

dindmica.

3.6 DASHBOARDS COMO  HERRAMIENTAS DE

COMPLEMENTO PARA INFORMACION
CARTOGRAFICA.

Un Dashboard digital es una representacion grafica de métricas e indicadores que
cuantifican los resultados de una accién o estrategia en relacién con objetivos
predefinidos. Facilita la toma de decisiones para mejorar posibles errores,
transformando datos en informacion util. Para medir el éxito, se deben establecer
indicadores correctos y una metodologia centrada en el usuario. Los Dashboards
muestran resimenes y mediciones detallados a través de semaforos de ScordCards.
Son herramientas estratégicas que optimizan la toma de decisiones, pero no
definen acciones correctivas especificas ni estudian en detalle dreas particulares.
Las caracteristicas incluyen el nimero adecuado de KPlIs, segmentacién relevante,
visualizacién comprensible y andlisis que recomienda acciones. El Dashboard sigue
el grado de cumplimiento de los objetivos de negocio y proporciona una
instantanea de indicadores clave, guiando la identificacién del origen de datos
positivos o negativos para la toma de decisiones, mientras el andlisis detallado se

realiza en informes especificos o en otras herramientas designadas (Delgado, 2019).
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La implementacidn conjunta de Dashboards y Sistemas de Informacion Geografica
(SIG) presenta una sinergia valiosa para la gestién estratégica. Los Dashboards
proporcionan una representacion visual y accesible de indicadores clave, facilitando
la toma de decisiones orientada a la optimizacidn de la estrategia empresarial. Al
integrar esta herramienta con SIG, que permite la visualizacién geoespacial de
datos, se afade una dimensidn espacial a la informacién. Esto posibilita una
comprensiéon mas profunda y contextualizada de los patrones y tendencias,
especialmente relevantes en sectores donde la ubicacién geografica desempeiia un
papel crucial. La combinacién de Dashboards y SIG permite a las organizaciones no
solo monitorear el rendimiento general, sino también comprender la distribucién
geografica de los resultados, mejorando asi la capacidad de identificar

oportunidades y desafios especificos en distintas dreas geograficas.

4. MATERIALES Y METODOLOGIA

4.1

Pagi

DISENO DE INVESTIGACION

El paradigma de la presente investigacién se caracteriza por un enfoque mixto,
dado que se recaban tanto datos cualitativos como cuantitativos mediante
herramientas como mapas, storymaps y dashboards. Este enfoque se adopta con
un nivel descriptivo, cuya finalidad es caracterizar y profundizar en la
comprensién del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS). Se realizo
un analisis exploratorio de la informaciéon obtenida dentro del CELS. La poblacién
en este contexto se delimitd al conjunto de individuos representativos del CELS,
gue constituye el area de estudio primordial, mientras que la muestra se refiere

a los datos cartograficos especificos que se pretenden analizar y procesar en el
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GeoPortal. Y como material se utilizd Unicamente la licencia del Software ArcGIS

Online.

Como variables se tienen los diferentes tipos de datos a ser evaluados:
Datos geograficos

e Divisiones territoriales.

e Poligonos de areas de proyectos y/o proteccién en el CELS.

e Puntos de ubicaciones de sitios estratégicos en el CELS.
Percepcion de los actores

e Satisfaccidn respecto a la interfaz creada.

e Consideracion de uso cotidiano de la interfaz creada

4.2 PROCEDIMIENTO

421 RECOPILACION DE INFORMACION Y
DISCUSION DE NECESIDADES

Se ha disefiado un diagrama metodoldgico para la recopilacion de datos, datos que
se validaron por parte de los actores involucrados mediante reuniones, a fin de
garantizar la calidad de la informacién disponible para su procesamiento en el

software correspondiente.

En esta fase del estudio, se contempla la realizacién de reuniones estratégicas con
los principales agentes del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS),
destacando la colaboracion significativa de la WWF puesto que su funcién como
entidad intermediaria ayuda a la comunicacion con el resto de actores. Durante
estas interacciones, se llevard a cabo la recopilacién colaborativa de informacion
para laimplementacién del servicio geoespacial. Ademas, el proceso se desarrollara

a través de entrevistas y la presentacién periédica del avance del proyecto.
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Figura 5. Diagrama de recopilacion de informacion.
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Fuente: (Autor, 2024)

En el diagrama de recopilacion de informacion (Figura 5) se evidencia la
consideracién de aspectos cruciales para la creacién del GeoPortal. Se establece
como informacién base la delimitacion del corredor en si mismo, seguido por las
divisiones territoriales, las areas nucleo, las zonas de proyectos y, por ultimo, los
mapeos generales relacionados con el Corredor de Conectividad Llanganates
Sangay (CELS). Esta informacion es complementada por la contribucién de diversos
actores identificados, tales como los Gobiernos Auténomos Descentralizados

(GADS) y fundaciones.

4.2.2 PROCESAMIENTO DE DATOS EN EL SOFTWARE
ARCGIS ONLINE

Los archivos y datos recopilados fueron sometidos a un proceso de analisis
utilizando el software ArcGIS Online. En este contexto, se aplicaron diversas capas

y herramientas para su tratamiento, aprovechando los archivos en formato "Shp."

Pagina 39 de 129



para la elaboracién de mapas web. Ademads, la informacién numérica sera
empleada para integrar y configurar los dashboards correspondientes, permitiendo

asi una visualizacién dinamica y una interpretacion efectiva de los datos obtenidos.

Los datos fueron ingresados en la plataforma mediante la adicidon de una capa de
entidades alojada, lo que permitié la creacidon de los archivos requeridos, como
mapas web, storymaps y dashboards. Se ha priorizado el empleo de la denominada
"capa de entidades alojada" debido a las exigencias técnicas de la plataforma. Para
cumplir con los requisitos de esta, se utilizé archivos comprimidos en formato zip.
Debido a la versatilidad inherente de la plataforma en el procesamiento de datos,
se optd por emplear no solo archivos "shapefile" (.shp), sino también archivos en
formato de geodatabase (.GDB). Esta eleccidn permitido una mayor eficiencia en la
gestion y organizacion de la informacidon geoespacial, ampliando asi las

posibilidades de andlisis y visualizacién dentro del contexto del proyecto.

Figura 6. Opciones para agregar contenido a la plataforma ArcGIS Online.

;Como desea agregar este archivo?

© Agregar limites-parroquiales.zip y crear una capa de entidades alojada

Agregar solo limites-parroquiales.zip

Fuente: (Autor, 2024)
Como se puede apreciar las opciones para agregar contenido a la plataforma (figura 6)
crea dos tipos de archivos, uno de almacenamiento que funciona para su respectiva
descarga y para uso en algun otro software, y otro que se trata de la capa de entidades

alojada, la cual nos permite hacer las modificaciones y depurar la informacién.

Como se puede observar en las opciones disponibles para la integracién de contenido
en la plataforma (figura 6), se generan dos tipos de archivos. Por un lado, se produce un

archivo de almacenamiento, el cual facilita su descarga y su utilizacién en otros
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programas de software. Por otro lado, se genera la capa de entidades alojada, la cual
posibilita realizar modificaciones y depurar la informacién de manera dindmica y

colaborativa.

Para garantizar una mayor facilidad de acceso y configuracién dentro del entorno virtual
de archivos, se ha decidido alojar los archivos de forma publica. Esto significa que
cualquier usuario con acceso a la plataforma ArcGIS Online podra visualizar y utilizar los
archivos correspondientes, pero no podra editarlos. Los archivos depurados y listos para
su uso seran compartidos publicamente. Sin embargo, los archivos originales, que
pueden contener informacién adicional, asi como aquellos que sean descargables y
cualquier archivo destinado a un uso mas especifico que no sea exclusivamente para

visualizacién, se mantendran bajo la visualizacion del propietario.

Figura 7. Opciones para compartir los archivos en la plataforma ArcGIS online

Compartir =

Definir nivel de uso compartide

Propietaric

o:—
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&

Todos (pablico)

Definir uso compartide de grupo

ag EHIE > |

Fuente: (Autor, 2024)

Aunque se han compartido varios archivos para visualizacién publica, se contempla

la opcién de cambiar su configuracion a un uso compartido, lo que permitiria la
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edicion y utilizacién de la informaciéon por parte de colaboradores dentro del

Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS).

4.2.3 CREACION DEL AMBIENTE VIRTUAL DEL
GEOPORTAL

A través de |la herramienta “ArcGIS HUB” se desarrollara la creacion del GeoPortal,
afadiendo las capas, diferentes mapas, dashboards e implementando herramientas

para el facil acceso a la informacidn (botones, iconos especiales, leyendas, etc.)

Es importante sefalar que en el GeoPortal se centra ademas en desarrollar un
GeoVisor. Este componente permite visualizar de manera intuitiva y exhaustiva la
informacién, marcando una diferencia significativa con los sistemas de informacién
geografica convencionales. Ademads, se prevé la incorporacién de un sistema de

descarga de datos para facilitar la manipulacién de la informacién.

Figura 8. Estructura del GeoPortal

Dahboards ¢ W eI .

""" L4 | Levantamiento !

. oy 1de ;

Elementos storymaps © # ' informacion !

a geogréficos - . { 1 geografica i
Geovisores - A r

Descargables (mapas en formato
ipg y shp)

Estructura del GeoPortal

Red de Investigacién del CELS

-~ Recopilacion de i
nformacion a traves |
e WWF y entidades |
entro del CELS

Red de Turismo del CELS

Elementos

informativos y de = W

k=i Kit de insumos para PDOT *~

Redes Sociales

Fuente: (Autor, 2024)
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A través de reuniones preliminares para la implementacion del GeoPortal, se
determind una estructura (figura 8), la cual se clasifica en dos categorias principales:
elementos geograficos e informacion de difusion. Los elementos geograficos
abarcan toda la informacion relevante del territorio, ya sea recopilada directamente
desde el terreno o proporcionada por entidades territoriales y organismos
nacionales especializados en datos geogréficos. La informaciéon y difusién
comprende los componentes destinados a la distribucidon y divulgacién de la

informacién recopilada, facilitando su accesibilidad y uso por parte de los usuarios.

Las adiciones, observaciones y correcciones seran revisadas de manera continua en
colaboracién con el equipo de WWF mediante reuniones y consultas, en las cuales
se intercambiara informacion, ideas complementarias, modificaciones visuales y la

incorporacion de nuevos apartados.

424 DIVULGACION A LAS ENTIDADES DE INTERES
EN EL CELS

A través de una serie de reuniones, se llevd a cabo una adecuada socializacién
acerca de la herramienta creada, asi como del uso del GeoPortal y las herramientas

disponibles.

Durante estos encuentros, se recogieron sugerencias con el objetivo de mejorar la
plataforma. Asimismo, se logré obtener los datos base necesarios para el desarrollo

del GeoPortal.

Se ha establecido un grupo de difusién dentro de la plataforma ArcGIS Online con
el fin de facilitar la comunicaciéon y el intercambio de informaciéon entre los

participantes.
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Figura 9. Grupo de difusion del GeoPortal.
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Fuente: (Autor, 2024)

Este grupo puede ser utilizado para la difusion entre las diferentes entidades que
conforman el CELS, en donde la plataforma GLOBIL perteneciente a WWEF es la
candidata mas acertada debido a sus caracteristicas compartidas con el proyecto la

hacen de facil divulgacién a través de la misma.
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5.RESULTADOS Y DISCUSION

5.1. RESULTADOS

5.1.1. RESULTADOS DE LA RECOPILACION DE
INFORMACION

Para la recopilacidn de datos, se utilizé la Geodatabase proporcionada por el equipo de
WWEF, la cual contenia un total de 202 capas. Sin embargo, estas capas incluian datos
recopilados por diversas entidades que forman parte del corredor, ademds de capas de
informacién segmentadas por dignidades territoriales. Debido a la presencia de capas
repetidas y de capas que no contenian informacién pertinente al territorio en cuestion,
fue necesario realizar una depuracidon de datos. El objetivo de esta depuracién fue
garantizar que solo se conservara la informacién relevante dentro del CELS, facilitando

asi una comprension mas clara del territorio en estudio.

Tabla 3. Listado de capas encontradas en la GEODATABASE

. #D
Listado capas GEODATABASE Descripcion Fuente capz
acequia_l_50k_IGM_11 Acequias IGM(2020) 11
ACMUS_Canton_Palora_146 Areas ACMUS-Canton IGM(2020)
Palora 146
Areas ACMUS-Canton
ACMUS_Cumanda_152 Cumanda IGM(2020) 152
ACMUS_PALORA_WWF_44 Areas ACMUS- territorio IGM(2020) 44
ACMUS_Provincia_Morona_Santiago_139 Area.s ACMUS-Morona IGM(2020)
Santiago 139
Areas ACMUS-Canton
ACMUS_Sangay_159 Palora IGM(2020) 159
acueducto_canal_|_50k_IGM_9 Acuaductos IGM(2020) 9
Area de proteccion hidrica-
APH_Canton_Mera_109 Mera IGM(2020) 109
Area de proteccion hidrica-
APH_Mera_120 Mera IGM(2020) 120
APH_Provincia_Pastaza_169 Area de proteccion hidrica- IGM(2020)
Pastaza 169
Areas_ECOMINGA_Canton_Bafios_76 Areas privadas- . IGM(2020)
cantonal/parroquial 76
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Areas privadas-

Areas_ECOMINGA_Canton_Bafios_Extendido_77 . IGM(2020)
cantonal/parroquial 77
Areas privadas-
Areas_ECOMINGA_Canton_Mera_108 reas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 108
Areas_ECOMINGA_Mera_118 Areas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 118
Areas_ECOMINGA_Rio_Negro_85 Areas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 85
Areas_ECOMINGA_Rio_Verde 93 Areas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 93
Areas privadas-
Areas_ ECOMINGA_Ulba_99 reas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 99
A icleo-
Areas_Nucleo_Canton_Bafios_75 reas nucieo . IGM(2020)
cantonal/parroquial 75
Areas_Nucleo_Canton_Mera_107 Areas nicleo- . IGM(2020)
cantonal/parroquial 107
Areas_Nucleo_Canton_Palora_145 Areas nicleo- . IGM(2020)
cantonal/parroquial 145
Areas_Nucleo_Canton_Patate_175 Areas nicleo- . IGM(2020)
cantonal/parroquial 175
A icleo-
Areas_Nucleo_Cumanda_150 reas nucieo . IGM(2020)
cantonal/parroquial 150
A icleo-
Areas_Nucleo_EI_Triunfo_179 reas nucieos IGM(2020)
cantonal/parroquial 179
i A icleo-
Areas_Nucleo_Madrea_Tierra_125 reas nucieo . IGM(2020)
cantonal/parroquial 125
Areas nucleo-
A Nucl M 117 IGM(202
reas_Rucleo_liera_ cantonal/parroquial GM(2020) 117
Areas_Nucleo_Provincia_Morona_Santiago_137 Areas nucleo-Provincial IGM(2020) 137
Areas_Nucleo_Provincia_Pastaza_167 Areas nucleo-Provincial IGM(2020) 167
Areas_Nucleo_Provincia_Tungurahua_193 Areas nucleo-Provincial IGM(2020) 193
Areas nucleo-
A Nucl Rio_N IGM(202
reas_Nucleo_Rio_Negro_83 cantonal/parroquial GM(2020) 83
Areas_Nucleo_Rio_Verde_91 Areas nucleo- . IGM(2020)
cantonal/parroquial 91
Areas nucleo-
Areas_Nucleo_Sangay_157 cantonal/parroquial IGM(2020) 157
A icleo-
Areas_Nucleo_Shell_130 reasnucieos IGM(2020)
cantonal/parroquial 130
A icleo-
Areas_Nucleo_Sucre_185 reas nucieo . IGM(2020)
cantonal/parroquial 185
A icleo-
Areas_Nucleo_Ulba_98 reasnucleos IGM(2020)
cantonal/parroquial 98
Areas_Protegidas_ MAATE_Canton_Baiios_73 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 73
Areas_Protegidas_ MAATE_Canton_Palora_143 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 143
Areas_Protegidas_MAATE_Cumanda_149 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 149
Areas_Protegidas_ MAATE_Provincia_Morona_San | ; .
- - - - - EL 202
tiago, 136 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 136
Areas_Protegidas_ MAATE_Provincia_Tungurahua_ Areas protegidas/CELS IGM(2020)
191 191
Areas_Protegidas_ MAATE_Rio_Negro_82 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 82
Areas_Protegidas_MAATE_Rio_Verde_90 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 90
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Area_Conservacion_Conservacion_Candelaria_Zun

Areas privadas-

ag_ECOMINGA_53 cantonal/parroquial IGM(2020) 53
Area_Conservacion_Finca_Palmonte_ECOMINGA_ | Areas privadas- ' IGM(2020)
52 cantonal/parroquial 52
Area_Conservacion_Hacienda_Guamag_ECOMING | Areas privadas- ' IGM(2020)
A 51 cantonal/parroquial 51
Area_Conservacion_Hacienda_Leito_Manteles_EC | Areas privadas- ' IGM(2020)
OMINGA_50 cantonal/parroquial 50
Area_Conservacion_Lotes_Peter ECOMINGA 49 | ré3s privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 49
Area_Conservacion_Sumak_Kawsay_In_Situ_ECO | Areas privadas- - IGM(2020)
MINGA_48 cantonal/parroquial 48
Area_Conservacion_Waska_Wild_Amazonia_ECO | Areas privadas- _ IGM(2020)
MINGA_47 cantonal/parroquial 47
Area cobertura vegetal MAATE
A B
rea_Corte_Cobertura_Base_39 CELS (2019) 39
Area_Protegida_a_CELS_250k_WWF_60 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 60
A P i ELS_RECORTE_250k_MAATE .
rea_Protegida_a_CELS_RECORTE_250k_ — | Areas protegidas/CELS IGM(2020)
33 33
Area_Protegida_a_Ecuador_250k_MAATE_31 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 31
Area_Protegida_PN_WWF_61 Areas protegidas/CELS IGM(2020) 61
Area_Protegida_Privada_ WWF_59 Areas privadas- IGM(2020)
cantonal/parroquial 59
" Bosque protector- MAATE
Bosques_Protectores_Canton_Bafios_72 cantonal/parroquial (2019) 72
Bosque protector- MAATE
Bosques_Protectores_Canton_Mera_105 cantonal/parroquial (2019) 105
Bosque protector- MAATE
Bosques_Protectores_Caton_Patate_173 cantonal/parroquial (2019) 173
. Bosque protector- MAATE
B P El_Triunfo_17
osques_Protectores_E|_Triunfo_178 cantonal/parroquial (2019) 178
Bosque protector- MAATE
B P M 114
osques_Protectores_Mera_ cantonal/parroquial (2019) 114
Bosque protector- MAATE
B P M 2 11 .
osques_Protectores_Mera_2_116 cantonal/parroquial (2019) 116
L Bosque protector- MAATE
Bosques_Protectores_Provincia_Pastaza_164 cantonal/parroquial (2019) 164
B - MAATE
Bosques_Protectores_Provincia_Tungurahia_190 c:rf'?c?:a?/r;:rerz[gtzial (2019) 190
. Bosque protector- MAATE
B P Rio_N 1
osques_Protectores_Rio_Negro_8 cantonal/parroquial (2019) 81
. Bosque protector- MAATE
B
osques_Protectores_Rio_Verde_89 cantonal/parroquial (2019) 39
Bosque protector- MAATE
B 12
osques_Protectores_Shell_129 cantonal/parroquial (2019) 129
Bosque protector- MAATE
B Protect S 183
osques_Frotectores_sucre_ cantonal/parroquial (2019) 183
Bosque protector- MAATE
B Protect Ulba_97
osques_Frotectores_t1ba_ cantonal/parroquial (2019) 97
Bosque protector- MAATE
B E
osque_Protector_ECOMINGA_S5 cantonal/parroquial (2019) 55
Bosque protector- MAATE
BVD_CEL 2
VD_CELS_WWF_6 cantonal/parroquial (2019) 62
Bosque protector- MAATE
BVP_2022_MAATE_29 cantonal/parroquial (2019) 29
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Cantones_CELS_CONALI_198 Extension territorial SNI (2020) 198
Cantones_CELS_EXTENDIDO_CONALI_200 Extension territorial SNI (2020) 200
Cobertura_Vegetal_Canton_Bafios_71 \(/:Z::tr;[ll;::)aarroquial ;\ggf;E 71
Cobertura_Vegetal_Canton_Mera_102 \(/:Z;:t:ll;:)aarroquial ;\ggf;)E 102
Cobertura_Vegetal_Canton_Palora_142 \(/:g::t:;?arroquial ;\;IQ;‘I’)E 142
Cobertura_Vegetal_Canton_Patate_172 \(/:g::t:;?arroquial ;\;IQ;‘I’)E 172
Cobertura_Vegetal_CELS_WWF_57 SZ;:trat;Laarroquial gggf .
Cobertura_Vegetal_Cumanda_147 \(/::;:t:ll;;aarroquial ;\ggf;)E 147
Cobertura_Vegetal_El_Triunfo_176 \(/::::t:;:oaarroquial :\ggf;)E 176
Cobertura_Vegetal_Madre_Tierra_123 \(/:s:eet:;:oaarroquial ;\élglAgT)E 123
Cobertura_Vegetal_Mera_111 \(/:s:eet:;:oaarroquial ;\élglAgT)E 111
Cobertura_Vegetal_Provincia_Morona_Santiago_1 | Cobertura MAATE

35 vegetal/parroquial (2019) 135
Cobertura_Vegetal_Provincia_Pastaza_162 \(/:th):tgll;::)aarroquial ggf;f 162
Cobertura_Vegetal_Provincia_Tungurahua_189 S:::t:ll;:oaarroquial :\ggf;)E 189
Cobertura_vegetal_Rio_Negro_80 \(/:g:eet:;:aaarroquial ;\gglA;-)E 80
Cobertura_Vegetal_Rio_Verde_88 \(/:g:eetr:;cll;:aaarroquial ;\gglA;-)E 88
Cobertura_Vegetal_Sangay_155 S:;:t:lj;aarroquial ;\ngA;)E 155
Cobertura_Vegetal_Shell_126 \(/:ggb:trefll};)aarroquial ;\;IQ;’-\;’)E 126
Cobertura_Vegetal_Sucre_181 \(/:ggb:trefll};)aarroquial ;\;IQ;’-\;’)E 181
Cobertura_Vegetal_Ulba_96 \(/:g:eetr:;cll;:aaarroquial ;\gglA;-)E 96
Conseciones_Mineras_ECOMINGA_46 Conseciones mineras ;\gglA;—)E 46
Conservacion_2019 GAD_PASTAZA 66 Areas de conservacion ?gg‘f;f 66
COT_Canton_Bafios_70 Uso de suelo ;\;IQ;’-\E;I')E 70
COT_Canton_Mera_101 Uso de suelo ;\;IQ;’-\E;I')E 101
COT_Canton_Palora_140 Uso de suelo ggf;E 140
COT_Canton_Patate_171 Uso de suelo ;\;gf;E 171
COT_Cumanda_153 Uso de suelo ;\;gf;E 153
COT_El_Triunfo_180 Uso de suelo ;\;IQ;’-\QT)E 180
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COT_Madre_Tierra_121

Uso de suelo

MAATE

(2019) 121
COT_Provincia_Morona_Santiago_133 Uso de suelo ;\gg‘f‘;)E 133
COT_Provincia_Pastaza_161 Uso de suelo ;\ggf;E 161
COT_Provincia_Tungurahual_186 Uso de suelo ;\ggf;E 186
COT_Provincia_Tungurahua2_187 Uso de suelo ;\ggf;)E 187
COT_Rio_Mera_110 Uso de suelo ?;Ig‘lAgT)E 110
COT_Rio_Negro_79 Uso de suelo ?;Ig‘lAgT)E 79
COT_Rio_Verde_87 Uso de suelo ?ggf;)E o7
COT_Sangay_158 Uso de suelo ?ggf;)E 158
COT_Shell_132 Uso de suelo z\ggf;)E 132
COT_Sucre_184 Uso de suelo ;\gglAgT)E 184
COT_Ulba_95 Uso de suelo ;\gglAgT)E o
Cuencas_Hidricas_a_MAATE_27 Cuencas hidrograficas ?;IQlA;—)E -
Cuencas_Hidricas_CELS_MAATE_28 Cuencas hidrograficas :\;Igi’-\s;l')E )8
curva_nivel_|_50k_IGM_7 Curvas de nivel CELS IGM(2020) 7
Ecosistemas_a_2013_MAATE_26 Ecosistemas MAATE ;\gglA;—)E 26
Ecosistemas_MAATE_Canton_Bafios_69 Ecosistemas MAATE ;\gglA;—)E 69
Ecosistemas_MAATE_Canton_Mera_100 Ecosistemas MAATE ;\;lgi’-\s;l')E 100
Ecosistemas_MAATE_Canton_Palora_141 Ecosistemas MAATE ;\;lgi’-\s;l')E 141
Ecosistemas_MAATE_Canton_Patate_170 Ecosistemas MAATE ;\ggf;E 170
Ecosistemas_MAATE_Cumanda_151 Ecosistemas MAATE ;\gglA;—)E 151
Ecosistemas_MAATE_El_Triunfo_177 Ecosistemas MAATE ;\;(A)‘fg)E 177
Ecosistemas_MAATE_Madre_Tierra_122 Ecosistemas MAATE ggng)E 12
Ecosistemas_MAATE_Mera_119 Ecosistemas MAATE ?;IQ;’-\;’)E 119
i:(;zistemas_MAATE_Provincia_Morona_Santiago Ecosistermas MAATE ;\ggf;E N
Ecosistemas_MAATE_Provincia_Pastaza_160 Ecosistemas MAATE ;\;(A)‘fg)E 160
Ecosistemas_MAATE_Provincia_Tungurahua_188 | Ecosistemas MAATE ;\;(A)‘fg)E 188
Ecosistemas_MAATE_Rio_Negro_78 Ecosistemas MAATE ;\gg‘lAE;r)E 28
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Ecosistemas_MAATE_Rio_Verde_86

Ecosistemas MAATE

MAATE

(2019) 86
. . MAATE
Ecosistemas_MAATE_Sangay_156 Ecosistemas MAATE (2019) 156
MAATE
Ecosist MAATE_Shell_131 Ecosist MAATE
cosistemas_ _Shell_13 cosistemas (2019) 131
MAATE
Ecosist MAATE 182 Ecosist MAATE
cosistemas_ _Sucre_18 cosistemas (2019) 182
Ecosistemas_MAATE_Ulba_94 Ecosistemas MAATE ;\ggf;)E 94
MAATE
Ecoturismo_ECOMINGA_56 Ecoturismo (2019) 56
. . Areas privadas- MAATE
Fundacion_Ecominga_CELS_ECOMINGA_45 cantonal/parroquial (2019) 45
Geologia_a_CELS_1000000_MERNNR_38 Geologia SNI (2020) 38
Geopedologico_a_25000_CELS_MAG_37 Geopodologico SNI (2020) 37
. INHAMI
Isotermas_a_INAMHI_22 Isotermas/ Inhami (2022) 2
. INHAMI
Isotermas_|_INAMHI_20 Isotermas/ Inhami (2022) 20
MAATE
| MAATE_24 | MAATE
sotermas_ _ sotermas/ (2019) 94
INHAMI
| INAMHI_21 | Inhami
soyetas_a_ _ soyetas/ Inhami (2022) 51
MAATE
| MAATE_2 | MAATE
soyetas_ 23 soyetas/ (2019) 23
lago_laguna_a_50k_IGM_15 lagos IGM(2020) 15
Limites_Organizacion_Territorial_Estado_201 Extension territorial SNI (2020) 201
Limite_CCSP_65 Extension territorial SNI (2020) 65
Limite_CELS_a_50k_WWF_43 Extension territorial SNI (2020) 43
Limite_CELS_|_50k_WWF_41 Extension territorial SNI (2020) M1
Linea_distancia_rumbo_entre_puntos_ WWF_42 Extension territorial SNI (2020) 42
Microcuencas_CELS_WWF_58 Microcuencas SNI (2020) 58
nombre_areas_p_50k_IGM_3 areas de extension IGM(2020) 3
. . MAATE
Ombrotipo_a_CELS_MAATE_34 Ombrotipo (2019) 34
MAATE
i MAATE_2 i
Ombrotipo_a_ 25 Ombrotipo (2019) 55
Paises_Vecinos_ESRI_194 Paises vecinos ESRI
- - - (2020) 194
Parroquias_CELS_CONALI_196 Extension territorial SNI (2020) 196
Parroquias_CELS_EXTENDIDO_CONALI_197 Extension territorial SNI (2020) 197
Areas privadas- MAATE
D Z
Paz_Yaku_GAD_PASTAZA_67 cantonal/parroquial (2019) 67
PFE_Canton_Mera_106 Extension territorial SNI (2020) 106
PFE_Mera_115 Extension territorial SNI (2020) 115
PFE_Provincia_Pastaza_168 Extension territorial SNI (2020) 168
poblado_p_50k_IGM_2 centro poblado IGM(2020) 2
poblado_p_CELS_WWF_16 centro poblado IGM(2020) 16
Provincias_CELS_CONALI_199 Extension territorial SNI (2020) 199
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Provincia_Ecuador_50k_CONALI_195 Extension territorial SNI (2020) 195
Areas privadas- MAATE
Puntos_Paz_Yaku_GAD_PASTAZA
untos_Faz_raku_ _PAS 68 cantonal/parroquial (2019) 68
punto_acotado_p_50k_IGM_0 punto actoado IGM(2020) 0
punto_informacion_geografica_p_50k_IGM_1 punto actoado IGM(2020)
MAATE
Reserva_Pastaza_Parroquias_166 Reserva Pastaza (2019) 166
Reserva_Provincial_Pastaza_64 Reserva Pastaza ;\ggfg)E 64
Reserva_Provincial_Pastaza_Canton_Mera_104 Reserva Pastaza ;\ggf;E 104
Reserva_Provincial_Pastaza_Madre_Tierra_124 Reserva Pastaza ;\ggf;E 124
MAATE
Reserva_Provincial_Pastaza_Mera_113 Reserva Pastaza (2019) 113
Reserva_Provincial_Pastaza_Provincia_Pastaza_16 Reserva Pastaza MAATE
5 (2019) 165
- MAATE
Reserva_Provincial_Pastaza_Shell_128 Reserva Pastaza (2019) 128
rio_a_50k_IGM_13 rio IGM(2020) 13
rio_|_50k_IGM_12 rio IGM(2020) 12
rio_primario_CELS_WWF_19 rio IGM(2020) 19
rodera_|_50k_IGM_10 rodedera IGM(2020) 10
sendero_|_50k_IGM_8 sendero IGM(2020) 8
sendero_|_CELS_WWF_18 sendero IGM(2020) 18
. Areas privadas- MAATE
Sitio_RAMSAR_2022_MAATE_32 .
Ho_ - - - cantonal/parroquial (2019) 32
MAATE
io_B 2022_MAATE i
Socio_Bosque_2022_| 30 Sociobosque (2019) 30
MAATE
io_B ELS_WWF i
Socio_Bosque_CELS__ 63 Sociobosque (2019) 63
. . MAATE
Socio_Bosque_ECOMINGA_54 Sociobosque (2019) 54
. " . MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Canton_Bafios_74 Sociobosque (2019) 74
MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Canton_Mera_103 Sociobosque (2019) 103
MAATE
io_B MAATE Pal 144 i
Socio_Bosque_| _Canton_Palora_ Sociobosque (2019) 144
MAATE
io_B E 1 i
Socio_Bosque_MAATE_Canton_Patate_174 Sociobosque (2019) 174
MAATE
io_B E 1 i
Socio_Bosque_MAATE_Cumanda_148 Sociobosque (2019) 148
. . MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Mera_112 Sociobosque (2019) 112
Socio_Bosque_MAATE_Provincia_Morona_Santiag Sociobosque MAATE
0 138 g (2019) 138
MAATE
0 B £ - 1 .
Socio_Bosque_MAATE_Provincia_Pastaza_163 Sociobosque (2019) 163
Socio_Bosque_MAATE_Provincia_Tungurahua_19 Sociobosque MAATE
2 g (2019) 192
. . . MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Rio_Negro_84 Sociobosque (2019) 84
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MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Rio_Verde_92 Sociobosque (2019) 92
. . MAATE
Socio_Bosque_MAATE_Sangay_154 Sociobosque (2019) 154
MAATE
io B MAATE_Shell_127 i
Socio_Bosque_ _Shell_ Sociobosque (2019) 127
Suelo_a_25k_CELS_MAG_36 tipo de suelo IGM(2020) 36
texto_descriptivo_p_50k_IGM_4 punto actoado IGM(2020) 4
texto_descriptivo_p_IGM_5 punto actoado IGM(2020)
MAATE
C t Vegetal CELS_MAG C t tal
Uso_Cobertura_Vegetal_CELS_| 35 obertura vegeta (2019) 35
Vertice_limite_p_50k_CELS_WWF_40 Extension territorial ;\ggf;E 40
via_|_CELS_WWF_17 vias IGM(2020) 17
via_l_IGM_6 vias IGM(2020) 6
zona_urbana_a_50k_IGM_14 zonas urbanas IGM(2020) 14

Fuente: (Autor, 2024)

Para optimizar la gestiéon de la informacién, se realizé una exploracién en el repositorio
de datos del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS) con el respaldo de
WWE.

Se logrd obtener una “GEODATABASE” cuya cantidad de capas fueron de 203 capas en
total, dentro de las cuales se encontraba informacion general, informacién enfocada a
cantones o provincias especificos, informacidn externa al CELS, informacidn interna del
CELS, aspectos fisicos y climaticos de la zona, por lo cual fue necesario un proceso de
depuracidn de datos para dar con las capas necesarias y especializadas en el objetivo

del proyecto.
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ALESIANA

Figura 10. Depuracion de datos en MapViewer.

Mapa sin titulo Abrir en Map Viewer Classic | [}

Capas

.+ COT Provincia Morona
** Santiago

1 ACMUS Provincia Morona
** Santiago

i COT Canton Palora

Fuente: (Autor, 2024)

La compilacidn inicial incluia una cantidad considerable de capas, superando las 100
en total. Entre ellas se encontraban capas duplicadas y areas geograficas no
directamente relacionadas con el Corredor de Conectividad Llanganates Sangay

(areas protegidas, paises vecinos, provincias del Ecuador, etc.).
Este proceso de modificacion contribuyé significativamente a la claridad y

usabilidad de los conjuntos de datos, promoviendo una interpretacién mas precisa

y eficaz de la informacién geoespacial.
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Fuente: (Autor, 2024)

La figura 11 revela la depuracion de elementos relacionados con el programa Socio
Bosque. Entre las observaciones, se destacan la presencia de documentos vacios,

datos redundantes sobre la geometria del poligono, asi como espacios en blanco.
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Adicionalmente, se identificé que el nombre de la capa estaba asociado a la entidad
responsable de recopilar la informacidn, en este caso, la Fundaciéon Ecominga. Este
analisis meticuloso resalta la importancia de una depuracién rigurosa para

garantizar la integridad y la coherencia de los conjuntos de datos geoespaciales.

5.1.2. RESULTADOS DEL PROCESAMIENTO EN LA
PLATAFORMA ARCGIS ONLINE

5.1.2.1  DIVISIONES TERRITORIALES

La cartografia de la divisidn territorial en el Corredor de Conectividad Llanganates
Sangay (CELS) resulta esencial, dado que, como se menciond previamente, abarca
diversas divisiones politicas que comprenden varias provincias, cantones vy
parroquias. Esta compleja configuracidon territorial afiade un componente
significativo de diversidad y heterogeneidad al CELS, lo que resalta la necesidad de
una representacidn precisa y detallada para comprender adecuadamente su

estructura y dindmicas.

Figura 12. Divisiones territoriales en MapViewer
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Fuente: (Autor, 2024)

Como evidencia la figura 12, la verificacidon de las divisiones territoriales se facilita
notablemente a través de la cartografia, dado que esta ilustra la representacion
concreta de tres provincias, cuatro cantones y once parroquias en la zona del
estudio. Es crucial tener presente esta compleja configuracién, ya que permite una
comprensién mas profunda de la geografia politica y la distribucién administrativa

dentro del drea del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS).

5.1.2.2 AREAS ACMUS

Se trata de zonas designadas como Areas de Conservaciéon Municipal (ACM), bajo la
gestién de los Gobiernos Auténomos Descentralizados (GAD), con el propdsito de
preservar la biodiversidad y salvaguardar los entornos naturales. Dentro del
contexto del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS), se encuentran

areas ACM bajo la responsabilidad administrativa de los cantones de Mera, Banos y
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Palora. Estas areas representan un compromiso local significativo para la

conservacién de la riqueza natural presente en la region.

Figura 13. Areas ACMUS en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

Este enfoque integral asegurd una delimitacién precisa y coherente de las ACMUS,
garantizando asi una gestion efectiva para la preservacidon de los recursos del

entorno en la zona (Naturaleza y Cultura, 2020).

5.1.2.3 RESERVA PROVINCIAL PASTAZA

Se trata de un conjunto de areas protegidas bajo la jurisdiccién del Gobierno
Auténomo Descentralizado de Pastaza, cada una de ellas cumple un papel
importante en la conservacion de los ecosistemas locales, |la salvaguardia de la flora,
fauna silvestre y la preservaciéon de los recursos en la provincia. Estas areas
representan una pieza fundamental en los esfuerzos regionales por mantener la
diversidad ecoldgica y garantizar la sostenibilidad de los recursos ecosistémicos de

la region (Gobierno Provincial de Pastaza, 2019).
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Figura 14. Reserva provincial Pastaza en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

Siendo visiblemente la mayor figura de conservacién dentro de la provincia de
Pastaza con mas de 20 000 hectdreas, distribuidas alrededor de las parroquias de

Shell, Madre Tierra y Mera.

5.1.2.4  SOCIO BOSQUE

Corresponde a areas donde se implementan beneficios para la preservacion de
paramos, vegetacidon autdctona y bosques, con el propdsito de favorecer a
comunidades ancestrales. Dentro del CELS tenemos un aproximado de 5 700
hectareas de socio bosque, siendo predominante en la mayoria de parroquias, en
donde solo en cuatro de las 11 parroquias que conforman el CELS no hay la
presencia se socio bosques estas son Sucre, Bafios, Madre Tierra y Sangay. Los
bosques, en particular, poseen una importancia critica debido a los servicios
ecosistémicos que proporcionan, incluyendo el almacenamiento de carbono, la
preservacion de la biodiversidad, la protecciéon del suelo y la regulacion de los
recursos hidricos. Ademdas de su valor ambiental, los bosques poseen un
significativo valor econémico, cultural y espiritual, lo que resalta aun mdas su

importancia para la sociedad y el medio ambiente (MAE, 2015).
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Figura 15. Socio bosque en MapViewer
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Fuente: (Autor, 2024)

En el interior del Corredor de conectividad Llanganates Sangay (CELS), las areas
designadas como Socio Bosque abarcan la totalidad de las provincias. Estas areas,
como se muestra en la figura 15, se caracterizan por su extensidn geografica
limitada y se distribuyen en multiples concesiones, cuya disposiciéon se puede
observar con mayor claridad al explorar cada uno de los poligonos individualmente.
Este mapeo detallado revela la distribucion especifica de estas areas dentro del
CELS, lo que resulta fundamental para comprender su configuraciéon y alcance

dentro del contexto del corredor de conectividad.
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5.1.2.5 AREA DE PROTECCION HIDRICA

Segln la normativa ecuatoriana, se establecen como Areas de Proteccién Hidrica
(APH) aquellos territorios que albergan fuentes de agua oficialmente designadas
como de interés publico. La principal funcion de estas areas es garantizar la
preservacion, proteccidn y conservacién de las fuentes de agua, que son esenciales
para cubrir las necesidades de consumo de la poblacién y para asegurar la seguridad

alimentaria de los residentes.(PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA DEL ECUADOR, 2015)

Figura 16. Area de proteccion Hidrica en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

Dentro del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS), las Areas de
Proteccién Hidrica ejercen una funcidén esencial en la preservacién tanto de la
calidad como de la cantidad de los recursos hidricos disponibles. Su relevancia se
manifiesta en la regulacién de los ciclos hidrolégicos y en el mantenimiento de la
biodiversidad asociada a los ecosistemas acuaticos. Estas areas desempefian un
papel crucial en la garantia de un suministro adecuado de agua para diversos usos,

gue van desde el abastecimiento de las comunidades hasta la agricultura, la
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industria y la conservacién de la vida silvestre. La principal de estas es el area de

proteccion Hidrica del rio Pindo.

5.1.2.6 AREAS DE CONSERVACION ECOMINGA

El sistema de reservas gestionado por la Fundacion ECOMINGA desempefia una
funcién destacada en la conservacion de la herpetofauna en la cuenca alta del rio
Pastaza y dentro del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS). La
herpetofauna, que engloba la diversidad de reptiles presentes en una region, se ve
particularmente beneficiada por estas reservas. Ademds de su enfoque en la
herpetofauna, la Fundacién ECOMINGA realiza evaluaciones exhaustivas de aves y
flora, con especial énfasis en estudios significativos relacionados con la evaluacién
y preservacion de especies de orquideas, lo que contribuye de manera significativa
al conocimiento y conservacion de la biodiversidad en la regién (ECOMINGA &
MECN-JOCOTO, 2013). Dentro de estas areas se encuentran distribuidas las
parroquias de Ulba, Banos, Rio Verde, Rio Negro y Mera, con una superficie total

aproximada de 5,000 hectareas.

Figura 17. Area de conservacién ECOMINGA en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

5.1.2.7  BOSQUE PROTECTOR

De acuerdo con el Sistema Nacional de Areas Protegidas, los bosques protectores
se definen como formaciones vegetales, ya sean arbdreas, arbustivas o herbaceas,
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que se encuentran en areas de terreno accidentado, en las cabeceras de las cuencas
hidrograficas o en regiones que, debido a sus condiciones climaticas, edaficas y
hidricas, no son aptas para la agricultura o la ganaderia. Dentro de los bosques
protectores principales en el CELS tenemos al Bosque protector Habitagua,
Moravia, y Cerro La Candelaria. En su totalidad se cuenta con aproximadamente
8600 hectdreas de bosque protector. La principal funcién de estos bosques es
conservar los recursos hidricos, el suelo, asi como la flora y fauna silvestres, lo que
juega un papel crucial en la preservacion de la biodiversidad y en el mantenimiento

de los servicios ecosistémicos esenciales.(SNAP, 2015).

Figura 18. Bosque protector en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

Dentro del CELS los bosques protectores se encuentran distribuidos a lo largo del
territorio, es asi que se puede apreciar una gran presencia, una de las zonas mas
importantes que tenemos es el bosque protector habitagua, que desde 1995 ha sido
considerado como Patrimonio de areas protegidas del Ecuador (PANE) (WWF,

2023a).
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5.1.2.8  TURISMO CAVE

El turismo CAVE, que se refiere a las actividades relacionadas con el turismo
Cientifico, Académico, de Voluntariado y Educacional, surgié como un concepto
desarrollado en 2003 por un equipo de estudiantes de turismo de postgrado de la
Universidad George Washington. Esta estrategia fue concebida con el propésito de
incrementar las visitas a la costa norte de Honduras. Las iniciativas vinculadas al
turismo CAVE no solo impactan positivamente en las economias locales, sino que
también generan beneficios econdmicos a largo plazo a nivel nacional y local, al
fortalecer las capacidades de las instituciones educativas, cientificas y culturales (I.
B. S. Rodriguez et al., 2021). Los cuatro puntos de turismo Cave que se tiene en el
CELS son: Area protegida privada del Rio Zufiag, Reserva protegida privada Cerro de

la Candelaria, Reserva Sumak Kawsay in Situ y Reserva de las ranas de cristal Adela.

Figura 19. Turismo CAVE en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)
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El turismo CAVE en el Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS) esta
dirigido hacia experiencias turisticas que promuevan la educacién ambiental, la
investigacion cientifica, el voluntariado en conservacién y el enriquecimiento
cultural. Esta orientacion contribuiria al desarrollo sostenible de la region, al tiempo
que fortaleceria las capacidades locales en términos educativos, cientificos vy
culturales. Este enfoque integrado del turismo no solo ofrece oportunidades para
la apreciacion y comprension de la biodiversidad Unica del CELS, sino que también
fomenta una conexién mas profunda entre los visitantes y el entorno natural,

incentivando asi la conservacién a largo plazo.

5.1.2.9  ECOTURISMO

El turismo ecoldgico, o ecoturismo, se caracteriza por ser un enfoque turistico que
prioriza la sustentabilidad, la conservacion y la apreciacion del medio ambiente.
Aunque existen diversas interpretaciones, en términos generales, el turismo
ecoldgico se promueve como una modalidad turistica "ética", en la cual se considera
primordial el bienestar de las poblaciones locales. Este enfoque busca minimizar el
impacto ambiental negativo y fomentar la participacidn activa de las comunidades
locales en el desarrollo y gestién de las actividades turisticas, con el objetivo de
asegurar beneficios sociales, econdmicos y culturales sostenibles a largo plazo
(Alessandro, 2009). Dentro del CELS se encuentra 17 puntos de Ecoturismo en las
gue se encuentra puntos de alojamiento, Centros de rescate, Eco aldeas, fincas,

Mariposarios, turismo de aventuras, etc.
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Figura 20. Ecoturismo en MapViewer

Fuente: (Autor, 2024)

En el contexto del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay (CELS), el
ecoturismo se focaliza en proporcionar a los visitantes experiencias turisticas que
les permitan disfrutar y valorar la naturaleza, la biodiversidad y los paisajes
regionales, al tiempo que se fomenta la conservacion de los recursos naturales y se

respalda el desarrollo sostenible de las comunidades locales.

Actividades como la observacion de aves, el senderismo en areas naturales
protegidas, las excursiones a cascadas y rios, y la participacidon en programas de
educacién ambiental son elementos habituales de las experiencias ecoturisticas en

el CELS.

Este enfoque turistico no solo promueve la apreciacién de la riqueza natural del
corredor de conectividad, sino que también contribuye a la conciencia ambiental y

al empoderamiento de las comunidades locales.

5.1.2.10  AGROTURISMO

El Agroturismo se conceptualiza como una forma de Turismo Alternativo, en la cual

los agricultores complementan su labor principal con actividades turisticas,
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ofreciendo servicios a los visitantes que abarcan desde experiencias relacionadas
con la siembra, la cosecha y el procesamiento de productos agropecuarios, hasta
recorridos por el entorno rural. Esta modalidad turistica se enfoca en la valorizacidn
de las practicas agrarias tradicionales, con el objetivo de promover la sostenibilidad
ambiental y facilitar una interaccién equitativa con las comunidades locales. Asi, el
Agroturismo contribuye al desarrollo econémico regional y a la conservacion del
patrimonio cultural y natural, al tiempo que ofrece a los visitantes la oportunidad

de sumergirse en la vida agricola y rural de la regién (G. A. Rodriguez, 2019).

Dentro del agroturismo en el CELS se tiene 4 puntos, en los cuales se encuentra:
Urku Allipacha, Finca Organica Vizcaya, Finca Organica El Placer y Café Gallo de la

Pena.

Figura 21. Agroturismo en MapViewer
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Fuente: (Autor, 2024)

Dentro del contexto del Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS), el

agroturismo se presenta como una modalidad turistica que brinda a los visitantes
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la oportunidad de sumergirse en las actividades agricolas y ganaderas de las
comunidades locales. Esta experiencia involucra participar en actividades
relacionadas con la produccién de alimentos, el manejo de animales y la practica de
la agricultura sostenible. El agroturismo en el CELS facilita la interaccién directa
entre los turistas y los agricultores, promoviendo un intercambio cultural
enriquecedor y fomentando un mayor aprecio por las practicas agricolas
tradicionales. Este enfoque turistico no solo ofrece una experiencia auténtica y
educativa, sino que también contribuye al desarrollo econdmico local y a la

conservacion de la identidad cultural y los conocimientos tradicionales de la region.

5.1.2.11 BIOFABRICAS

Una biofabrica es un establecimiento comercial dedicado a la explotacién mercantil
de los recursos naturales, con un enfoque tanto social como ecolégico. Dentro del
CELS, se cuenta actualmente con 4 Biofabricas ubicadas en las parroquias de Rio
Verde, Rio Negro y Ulba (Unicamente en la provincia de Tungurahua). Las
Biofabricas encontradas en el territorio son: El Placer, La Floresta, San Jorge y
Vizcaya. Su actividad se centra en la creacion, transformacién y distribucién de
organismos vivos (ya sean microbioldgicos, vegetales o animales) o sus productos
derivados, utilizando técnicas y procedimientos biotecnolégicos. Este tipo de
instalaciones desempefian un papel crucial en la promocién de la sostenibilidad y la

innovacion en la produccion agricola y ambiental.
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Figura 22. Biofdbricas en MapViewer
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Fuente: (Autor, 2024)

Dentro del contexto del Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS), una
biofabrica representa un componente fundamental para impulsar la sostenibilidad
y la innovacién en la produccién agricola y ambiental de la regién. Al centrarse en
la creacidn, transformacidn y distribucién de organismos vivos o sus productos
derivados mediante el empleo de técnicas biotecnolégicas avanzadas, la presencia
de una biofdbrica en el CELS tiene el potencial de mejorar significativamente las
practicas agricolas, fortalecer la conservacion de la biodiversidad y promover el
manejo sostenible de los recursos naturales. Este enfoque integrado podria
conducir a un desarrollo agricola mas eficiente y respetuoso con el medio ambiente,

contribuyendo asi a la proteccidn y restauracién de los ecosistemas en la region.
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5.1.3.  RESULTADOS DE LA CREACION DEL
GEOPORTAL

El entorno virtual del GeoPortal se construye mediante la herramienta ArcGIS Hub,
una plataforma basada en la nube que, segln ESRI, facilita una mayor interconexion
de datos entre grupos de investigacion. Dentro de ArcGIS Online, ArcGIS Hub
posibilita la creacidn y disefio ilimitado de paginas web, si bien estas se encuentran
predisefiadas. No obstante, para alcanzar una libertad total en el disefo, se requiere
una licencia adicional conocida como ArcGIS Hub Premium. Esta licencia
proporciona acceso a plantillas desarrolladas por los usuarios y permite un control
creativo completo de la web a través de un lenguaje de programacion exclusivo de
ESRI denominado "ARCADE". Este lenguaje, basado en JavaScript y HTML, ofrece
una amplia gama de posibilidades para la personalizacién y mejora de la experiencia

del usuario al crear webs.

Dado que el enfoque principal del proyecto se ha dirigido hacia la creacién de una
herramienta destinada a facilitar la difusion de archivos cartograficos y la
representacion de los proyectos asociados al Corredor de Conectividad
Llanganates-Sangay (CELS), y considerando que no se contempla la utilizacion de
software adicional a ArcGIS Online, se ha optado por desarrollar el GeoPortal
utilizando las plantillas predeterminadas proporcionadas en conjunto con la
plataforma ArcGIS Online. Aunque estas plantillas no permiten una personalizaciéon
estética llamativa, se ha logrado configurar un entorno virtual que satisface los

requisitos del proyecto de manera ordenada y eficiente.

Nota. Link del GeoPortal: https://geocels-upsq.hub.arcgis.com
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Figura 23. Seccion de Proyectos en el CELS

Red d

CORREDOR ECOLOGICO

Llanganates
Sangay

SGEOCELS s

orredor de anectlvldad Llanganates-Sangay

"Des onexion entre dos

Fl Corredor de Conasth me con la selve
o X = y sedimentos,
ol Parame.

o @ insumens vinculad.
torial que SPGYRN Goble

b= ==y

=}

Ver en &3 Youluba

Informacién de reconocimientos del CELS

#2.:148.091 ESTADISTICAS PROVINCIALES
100%

ESTADISTICAS CANTONALES

ESTADISTICAS PARROQUIALES

GeoVisores y mapas

Explora, visualiza y descarga mapas con informacién relacionada con distintos aspectos del CELS.

Si tienes dudas sobre cémo hacerlo, el tutor

También puedes descargar la informacion en formato SHP y JPG.

FORMAS DE CONSERVACION Y PROYECTOS EN EL CELS

CARTOGRAFIA TEMATICA CELS

Fuente: (Autor, 2024)
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El GeoPortal de Conectividad del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay,
también conocido como GEOCELS, se ha concebido como una plataforma dividida
en dos secciones principales. La primera seccién alberga todo el material
relacionado con los proyectos desarrollados dentro del CELS. Esto abarca dos
GeoVisores especializados, un storymap que presenta informacién sobe el corredor
en general, tres paneles de control interactivos, documentos descargables y mapas
en formato JPG. Esta estructura permite una navegacion eficiente y facilita el acceso
a una variedad de recursos geograficos y de informacién para los usuarios

interesados en el corredor ecolégico.
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Figura 24. Seccion de Planificacion territorial en el CELS
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Fuente: (Autor, 2024)

En la segunda seccidon del GEOCELS, nos adentramos en el dmbito de las Redes
operativas dentro del corredor. Aqui se dispone de storymaps que brinda

informacién complementaria mas alla de los proyectos especificos del CELS.

Dentro de esta seccion, se ofrecen recursos descargables disefiados
especificamente para respaldar los Planes de Ordenamiento Territorial de los
Gobiernos Auténomos Descentralizados (GADS) dentro del ambito del CELS.

Ademas, se proporcionan las actividades realizadas por WWF en favor del corredor
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y se ofrecen enlaces a las redes sociales de WWF, lo que fomenta una mayor

interaccion y difusidn de informacion relacionada con la conservacion en la region.

5.1.3.1 GEOVISORES

Con la informacidn recopilada enfocada en los aspectos principales del CELS se ha

desarrollado distintas herramientas. Una de ellas es dos GeoVisores.

El Geovisor es una herramienta de software disefiada para la publicacién de mapas
a través de Internet o intranet. Este mapa, producto de la integracion de multiples
capas de informacion derivada de estudios geotécnicos, permite visualizar de

manera conjunta diversos datos geoespaciales.

Ademads de su capacidad para mostrar informacidon cartografica detallada, el
Geovisor esta equipado con una variedad de herramientas interactivas que
permiten a los usuarios interactuar dindmicamente con el mapa, facilitando asi el

analisis y la interpretacién de los datos geotécnicos (Ojeda Zujar et al., 2015).

5.1.3.2  GEOVISOR DE PROYECTOS DEL CELS

El primer geovisor estd especificamente disefiado para proporcionar
funcionalidades relacionadas exclusivamente con los proyectos alojados dentro del
Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS). Esta herramienta cartografica
incorpora diversas funcionalidades, como un acceso intuitivo a las tablas de
atributos, una leyenda desplegable que facilita la interpretacion de los datos, acceso
a una lista detallada de las capas disponibles y una interfaz de usuario agil y facil de

usar. Ademas de estas caracteristicas estandar, el geovisor incluye cinco
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herramientas especiales adicionales, destinadas a ampliar ain mas la utilidad y la

capacidad de analisis de la plataforma.

Figura 25. Geovisor de Proyectos CELS
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Fuente: (Autor, 2024)

Acerca de: La primera herramienta adicional ofrece detalles sobre la version y la
creacién del proyecto, lo cual reviste importancia al proporcionar informacion
recopilatoria que resulta fundamental para futuras actualizaciones y

mantenimiento del sistema.
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Figura 26. Acerca de- GeoVisor Proyectos CELS
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Fuente: (Autor, 2024)

Filtro de grupo: La segunda herramienta es de gran utilidad para focalizar une
investigacion basada en alguna provincia, cantdon o parroquia especifica, filtra

Unicamente los proyectos en torno al CELS de la regién especificada.

Figura 27. Filtro de grupo-Ejemplo/ Morona Santiago-Geovisor Proyectos CELS
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Fuente: (Autor, 2024)
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Aiadir datos: Esta herramienta funciona para agregar datos para una posible
visualizacién en conjunto con los proyectos del CELS, mantiene tres opciones, la
primera buscar que permite acceder a datos dentro de ArcGIS online, la segunda
para agregar una direccion URL ya sea de una variedad de archivos (CSV, KML,
GeoRSS, etc.) y la ultima para agregar archivos desde el dispositivo que se acceda al

GeoVisor también en distintos formatos.

Figura 28. Ahadir de datos - Geovisor Proyectos CELS

Generalizar entidades pars visuslizacién web

Fuente: (Autor, 2024)
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Seleccionar datos: Esta herramienta facilita la seleccion de datos a través de
diversos métodos de dibujo, lo que permite al usuario generar informes a partir de

la seleccidn realizada de manera especifica y precisa.

Figura 29. Seleccionar datos-ejemplo - Geovisor Proyectos CELS
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Fuente: (Autor, 2024)

Imprimir: Esta herramienta posibilita la exportaciéon de la vista del mapa
seleccionada en diversos formatos, como PDF, PNG, JPG y otros formatos

compatibles adicionales, ampliando asi las opciones de salida para el usuario.
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Figura 30. Imprimir-ejemplo - Geovisor Proyectos CELS
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Fuente: (Autor, 2024)
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5.1.3.3  GEOVISOR GENERAL DEL CELS

Este geovisor comparte similitudes con el geovisor de proyectos del CELS, aunque
integra datos adicionales no considerados anteriormente. Su propdsito principal es
la visualizacién mads que la investigacion detallada, ya que, debido al exceso de
informacidn, ciertas funcionalidades como los filtros o la seleccion de datos no
estdn disponibles. Sin embargo, la presencia de una leyenda detallada y una
herramienta de impresién compensa esta limitacidn, permitiendo acceder a
informacién relevante como el tipo de suelo, el ombrotipo, la cobertura vegetal y

las concesiones mineras en la zona.

Figura 31. Ejemplo de Uso de suelo vista del geovisor - Geovisor general del CELS
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Fuente: (Autor, 2024)
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5.1.3.4  DISENO DE LOS DASHBOARDS

Estos paneles se han disefiado para exhibir multiples visualizaciones que operan de
manera conjunta en una sola pantalla, ofreciendo asi una visién global de los datos
y suministrando informacidn critica para la toma de decisiones de manera
instantanea. Al igual que los mapas web y las capas web, los cuadros de mando
constituyen un elemento integral del modelo de geoinformacién de ArcGIS,

contribuyendo asi a la gestion eficaz de la informacion espacial (ESRI, 2024).

La integracién de dashboards en el Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay
(CELS) se erige como un componente esencial para la visualizacién y analisis de la
distribucién de proyectos en sus diversas regiones, que abarcan desde provincias
hasta cantones y parroquias dentro del territorio. Al recabar estadisticas detalladas
sobre la cantidad y tipologia de proyectos en cada drea, los dashboards se
convierten en una herramienta poderosa para ofrecer una representacion visual
clara y accesible de la actividad y el impacto de las iniciativas dentro del corredor

ecoldgico.

Estas herramientas interactivas permiten una identificacidn sencilla de la cantidad
y diversidad de proyectos en curso, asi como del tipo de intervenciones realizadas
y el alcance de sus acciones en las distintas zonas del CELS. Al desglosar esta
informacién a nivel geografico, se facilita la evaluacion de la equidad en la
asignacion de recursos, la identificacion de areas con mayor o menor actividad, y la
formulacidn de estrategias de intervencién futuras basadas en las necesidades y

prioridades especificas de cada regidn.

Figura 32. Dashboards Provincias CELS
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PROVINCIAS CELS Biofabricas Ecoturismo Porcentaie CELS AREA ACMUS (ha)

, 0 00%
MORONA SANTIAGO 4 18 100% 5.760,66 1
PASTAZA TURISMOGAVE Aaroturismc¢ CELS (ha)

TUNGURAHUA 5 4 92.148,091 S e

8.628,25 o
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12 Patulu

SOCIOBOSQUE(ha)
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" Ricbamba

misso il 72 5 AEDSP (ha) AEDSP
20.593,64 "

Fuente: (Autor, 2024)

Se han desarrollado tres dashboards que representan las hectdreas y los
porcentajes de las diversas divisiones politicas dentro del Corredor de Conectividad
Llanganates-Sangay (CELS), abarcando las divisiones parroquiales, cantonales y
provinciales. Cada uno de estos paneles presenta una lista que enumera los

nombres de las diferentes divisiones correspondientes.

Por ejemplo, en el caso del panel mostrado en la Figura 32, se presentan las
provincias que se encuentran dentro del CELS. Al seleccionar una provincia
especifica, el dashboard proporcionara la informacién estadistica correspondiente
a dicha seleccion, ofreciendo asi una vision detallada de la distribucidn de hectareas

y porcentajes dentro del contexto politico de la region.
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Figura 33. Dashboards-ejemplo/Morona Santiago- Provincias CELS

PROVINCIAS CELS Biofabricas Ecoturismo Porcentaie CELS AREA ACMUS (ha) s
MORONA SANTIAGO 0 3 14,6% 5.760,66 1o
PASTAZA TURISMO GAVE Aaroturismc¢ CELS (ha)

TUNGURAHUA 0 0 13.482,206

SOCIOBOSQUE(ha)
216147 3%

bamba

Fuente: (Autor, 2024)

En el ejemplo representado en la Figura 33, se observa el caso especifico de Morona
Santiago. Mediante nuestro cuadro de mando, podemos identificar recuadros

acompafados por la leyenda "Sin datos".

Esta indicacién sefala que dichos proyectos no se encuentran asociados a la
provincia seleccionada, lo que facilita nuestra comprensién acerca de la distribucion

geografica de la informacién dentro de la zona elegida.
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5.1.3.5 DISENO DEL STORYMAP

En el marco de este proyecto, se ha empleado esta aplicacién para ilustrar las
diversas iniciativas de turismo sostenible presentes en el Corredor de Conectividad
Llanganates-Sangay (CELS). La funcionalidad del storymap generado es andloga a la
presentacion en una diapositiva, donde al visualizar la informacién sobre uno de los
emprendimientos  sostenibles, dicho  emprendimiento se  proyecta

simultaneamente en el mapa.

Figura 34. Storymap Turismo sostenible

Turismo sostenible

Expiora los emprendimientos sostenibles en el CELS (Corredor Ecolégico

Finca de la Vaca

Fuente: (Autor, 2024)

5.1.3.6 LINKS, CONTENIDO DESCARGABLE Y
DOCUMENTOS

Por ultimo, dentro de la plataforma GEOCELS, se han incorporado varios
documentos para su lectura, enlaces descargables a documentos, mapas en

formato JPG y accesos directos a archivos shapefile (.SHP).
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Tabla 4. Informacidn sobre contenido adicional en la plataforma GEOCELS

Contenido Tipo de archivo
Guia de turismo sostenible del CELS Documento descargable
Brochure turismo sostenible CELS Documento descargable
Mapas creados en el CELS formato JPG enlace
Publicaciones referentes al CELS enlace
Investigadores Documento descargable
kit de insumos PDOT enlace

Fuente: (Autor, 2024)

En la Tabla 4 se presenta informacion detallada sobre el contenido adicional
disponible. Cada recurso y archivo complementa las funcionalidades y capacidades
de las herramientas principales del GEOCELS, permitiendo asi la creaciéon de un
GeoPortal integral y dinamico. Esta infraestructura posibilita la actualizacién
constante y la incorporacién progresiva de una mayor cantidad de datos a lo largo

del tiempo.

5.1.4 RESULTADOS DE DIVULGACION Y EVALUACION

Este proceso se llevd a cabo con la participacion de 18 colaboradores directos. A

continuacion, se detallan los resultados (ANEXO C).
1. éComo calificarias la facilidad de uso del GeoPortal?

Dentro de la facilidad que puede tener el uso en general de la plataforma GEOCELS,
se encontré que el 50% de los encuestados evaluaron la usabilidad del GeoPortal
como "muy facil"(calificacion de 5), lo cual se puede considerar dptimo. Sin
embargo, un 16% de los participantes calificaron la facilidad de uso como de

dificultad media (calificacion de 3), lo que sugiere que hay margen para mejorar la
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interfaz y la disposicién de las herramientas dentro de la misma. Cabe destacar que
no se registraron observaciones negativas, lo cual indica que las percepciones de
dificultad moderada pueden ser abordadas mediante un taller intensivo en donde

se puede mejorar la comprension con los actores implicados.

Se obtuvo una desviacion estandar de 0.77 la cual indica que las respuestas son
consistentes y la media de 4.33 nos dice que la facilidad de uso general dentro del

GeoPortal podria considerarse como facil.

Nota. Link Encuestas https://forms.gle/RZpxF4ELKiVVP3YV7
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Figura 35. Pregunta 1

¢ Como calificarias la facilidad de uso del GeoPortal?

Media: 4.33
Desviacion: 0.77
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Z 55-

0.0-
2 3 4 5
Calificacidn
Fuente: (Autor, 2024)
Tabla 5. Pregunta 1
VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE

1 0 0%
2 0 0%
3 3 16.7%
4 6 33.3%
5 9 50%

Fuente: (Autor, 2024)
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2. ¢Qué tan facil es navegar por el GeoPortal y encontrar lo que necesitas?

Es necesario profundizar en la facilidad de uso de la interfaz de usuario al buscar
herramientas especificas que puedan ser Utiles para la investigacidn en curso. En
relacion con esta pregunta, se ha encontrado que el 55% de los encuestados
califican la interfaz como "facil" (calificacion de 4), mientras que el 33% la
consideran "muy facil" (calificacion de 5). Un 11% de los encuestados opinan que
navegar en el GeoPortal y encontrar lo necesario presenta una dificultad moderada

(calificacion de 3).

No se registraron calificaciones por debajo de 3, lo que indica que los usuarios no
encuentran la interfaz dificil de usar. Estos resultados sugieren que la facilidad de
uso del GeoPortal podria mejorarse aun mds mediante capacitacion especializada

en el uso del GEOCELS.

Se obtuvo una desviacidn estandar de 0.65, lo que indica una ligera variabilidad en
las respuestas. Esta variabilidad se debe en parte a que solo dos personas calificaron
la interfaz con una dificultad media. Sin embargo, la desviacién estdandar de 0.65
aun se considera dentro del rango de respuestas consistentes. Ademas, se obtuvo
una media de 4.22, lo que sugiere que la facilidad para encontrar herramientas

especificas en el GeoPortal se califica predominantemente como "facil".
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Figura 36. Pregunta 2

IIVERSIDAD POLITECNICA

£ Que tan facil es navegar por el GeoPortal y encontrar lo que

necesitas?
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Fuente: (Autor, 2024)

Tabla 6. Pregunta 2

4 5
Facilidad de uso

VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE
1 0 0%
2 0 0%
3 2 11.1%
4 10 55.6%
5 6 33.3%

Fuente: (Autor, 2024)
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3. ¢Consideras que las funciones y herramientas del GeoPortal son faciles de

usar?

Esta pregunta permite asegurar que las herramientas integradas en el GeoPortal
posean un nivel de complejidad adecuado para que los usuarios puedan utilizarlas
de manera eficiente, y que los colaboradores del CELS puedan maximizar las
capacidades de dichas herramientas. Segun la encuesta realizada, el 50% de los
usuarios calificaron el uso de las herramientas del GeoPortal (GeoVisores, paneles
de control y story maps) como "facil" (calificacion de 4), mientras que el 27% las
evaluaron como "muy facil" (calificacién de 5) y el 22% consideraron que las
herramientas presentan una dificultad intermedia (calificacion de 3). No se
registraron calificaciones negativas, lo que sugiere que las herramientas del

GEOCELS poseen un nivel de dificultad aceptable.

Se obtuvo una desviacion estandar de 0.73, lo cual nos dice que las respuestas de
esta pregunta son consistentes y la media de 4.06 nos indica que en general las

herramientas dentro del GeoPortal las herramientas son faciles de usar.

Figura 37. Pregunta 3

¢ Consideras que las funciones y herramientas del
geoportal son faciles de usar?

Media: 4.06
Deswviacion: 0.73
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Satisfaccion

Fuente: (Autor, 2024)

Pagina 89 de 129



Tabla 7. Pregunta 3

VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE
1 0 0%
2 0 0%
3 4 22.2%
4 9 50%
5 5 27.8%

Fuente: (Autor, 2024)

4. ¢Qué tan satisfecho estas con la claridad y organizacidon de la interfaz del

GeoPortal?

Esta pregunta busca la satisfaccion de usuario con la interfaz del GeoPortal, es
decir con el disefio web, el tipo de fuente, los fondos, colores y tamafio de cada
herramienta en relacidn con el espacio web. Los resultados demostraron que el
61% de los usuarios se encuentran muy satisfechos (calificacion de 5) con la
claridad que se maneja en la web del GeoPortal, mientras que el 22% se
encuentra moderadamente satisfecho (calificacion de 3) y el 16% se encuentra
satisfecho (calificacién de 4). No se encontraron calificaciones menores a 3, lo
gue indica que no hay usuarios que se encuentren insatisfechos con la

organizacién de la interfaz del GEOCELS.

Se tiene una desviacion estandar de 0.85 lo cual nos indica que los resultados
obtenidos en esta pregunta son muy consistentes, asi mismo se obtiene una
media de 4.39 lo cual quiere decir que en general los usuarios se encuentran

satisfechos con la organizacidn de la interfaz.
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Figura 38. Pregunta 4

¢ Qué tan satisfecho estas con la claridad y organizacion de la
interfaz del GeoPortal?

9- Media: 4.39
Desviacion: 0.85

Encuestados
o
1

2 3 4 5
Satisfaccion

Fuente: (Autor, 2024)

Tabla 8. Pregunta 4

VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE
1 0 0%
2 0 0%
3 4 22.20%
4 3 16.70%
5 11 61.10%

Fuente: (Autor, 2024)
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5. éQué tan relevante consideras la informacion incluida en el GeoPortal?

Dentro del GeoPortal se dispone de una amplia variedad de herramientas e
informacién geografica. Dado que, dentro de la informacion previa se ha depurado
gran cantidad de informacidn geografica, resulta crucial evaluar la percepcién de
los usuarios respecto a la idoneidad del estdndar implementado en el GeoPortal. De
acuerdo con los datos recolectados, el 77% de los usuarios calificaron la informacion
como altamente relevante (calificacién de 5), mientras que el 16% la considerd

relevante (calificacion de 4) y solo el 5% la evalué como moderadamente relevante.

Este 5%, representado por un Unico usuario, ejerce una influencia significativa en la
reduccidon de la desviacion estdandar a 0.57, lo que sugiere que esta persona
constituye un dato atipico al calificar la informacién como medianamente
relevante. Esto contrasta con la opinion mayoritaria, ya que el 77% de los
encuestados la consider6 como muy relevante. Para mitigar la incertidumbre,
tedricamente se requeriria una muestra mdas amplia. Sin embargo, el analisis de las
respuestas en la seccién de preguntas abiertas revela que este usuario sugiere la
implementacién de areas de impacto y conservacién, entre otras consideraciones.
Parece que este usuario relaciona la utilidad del GEOCELS con su posicion o funcidn
especifica dentro del CELS, lo cual es altamente especifico. Mientras que el objetivo
actual del GEOCELS es establecer un estandar, se vislumbra la expansién de este
estandar en el futuro. Dado que este dato atipico es uUnico, su impacto en la media,
gue es de 4.72, es notable, pero la mayoria de los usuarios considera la informacién
como muy relevante. Es posible que la opinidn de este usuario cambie con una

formacion especializada en el uso del GEOCELS.
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Figura 39. Pregunta 5

¢ Qué tan relevante consideras la informacion incluida en el
GeoPortal?

10

D08 0 57

Encuestados
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Satisfaccion

Fuente: (Autor, 2024)

Tabla 9. Pregunta 5

VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE
1 0 0%
2 0 0%
3 1 5.6%
4 3 16.7%
5 14 77.8%

Fuente: (Autor, 2024)
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6. ¢Utilizarias este GeoPortal para una investigacion en el CELS?

Para evaluar la percepciéon del usuario respecto al uso de la herramienta
desarrollada, se ha formulado la siguiente pregunta dicotdomica. El 100% de los
usuarios indicaron que utilizarian el GeoPortal para investigaciones relacionadas
con el CELS. A pesar de que algunos usuarios expresaron distintas opiniones sobre
la facilidad de uso y la interfaz general, todos coinciden en que la plataforma
GEOCELS constituye una opcidn viable para obtener referencias geograficas en

investigaciones.

Figura 40. Pregunta 6

Utilizarias este Geoportal para una investigacioén en el CELS ?
18 respuestas
® s
® NO
Fuente: (Autor, 2024)
Tabla 10. Pregunta 6
VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIE
SI 18 100%
NO 0 0%

Fuente: (Autor, 2024)
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7. ¢Te gustaria aprender sobre las funcionalidades del GeoPortal?

Como se ha demostrado anteriormente, la comprensién y navegacion de la
plataforma GEOCELS puede presentar un grado significativo de dificultad inicial
para los usuarios. Por lo tanto, puede ser necesaria una capacitacién especializada
en GEOCELS. El 100% de los usuarios encuestados manifestaron estar de acuerdo

en recibir una capacitacion sobre las funcionalidades del GeoPortal.

Figura 41. Pregunta 7

Te gustaria aprender sobre las funcionalidades del Geoportal?
18 respuestas

® s
® NO
Fuente: (Autor, 2024)
Tabla 11. Pregunta 7
VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIE
SI 18 100%

NO 0 0%

Fuente: (Autor, 2024)

8. ¢Recomendarias el GeoPortal a colegas u otras personas?
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En relacién con la recomendacién de la plataforma por parte de los usuarios a
colegas profesionales o personas externas al corredor, el 100% de los usuarios
afirmaron que recomendarian la plataforma. Esto subraya la necesidad de una
difusidon masiva del GeoPortal por parte de las entidades pertinentes y del WWF en

general.

Figura 42. Pregunta 8

Recomendarias el geoportal a colegas u otras personas?

18 respuestas

® s
® NO
Fuente: (Autor, 2024)
Tabla 12. Pregunta 8
VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIE
| 18 100%
NO 0 0%

Fuente: (Autor, 2024)
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9. En general {Qué tan satisfecho/a te encuentras con el GeoPortal?

Finalmente, se llevd a cabo una encuesta de satisfaccion general en la que los
usuarios evaluaron su satisfaccién global con el proyecto GEOCELS. Los resultados
indicaron que el 61% de los usuarios se declararon muy satisfechos (calificacion de
5), el 22% de los usuarios se consideraron satisfechos (calificacién de 4) y el 16% de

los usuarios se mostraron moderadamente satisfechos (calificacion de 3).

Se obtuvo una desviacién estandar de 0.78, lo que indica que los resultados son muy
consistentes. La media de 4.44 sugiere una calificacién altamente aceptable para
GEOCELS. Esto sugiere que, mediante la implementacidon de capacitaciones y la
mejora continua de las herramientas, se puede alcanzar un nivel de satisfaccién

sobresaliente.

Figura 43. Pregunta 9

En general.; Qué tan satisfecho/a te encuentras con el GeocPortal?

7 Media: 4.44
Deswiacion: 0.78

Encuestados
]
1

o-

2 3 4 5
Satisfaccion

Fuente: (Autor, 2024)

Tabla 13. Pregunta 9
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VALORACION RESPUESTAS PORCENTAIJE

1 0 0%
2 0 0%
3 3 16.7%
4 4 22.2%
5 11 61.1%

Fuente: (Autor, 2024)

En general las encuestas demuestran que GEOCELS ha tenido una recepcion positiva
por parte de los usuarios, también que es necesario una capacitacion especializada
de la herramienta, con el fin de que los usuarios puedan tener una mejor

perspectiva y se pueda llegar a una evaluacion sobresaliente de la herramienta.

Dentro de los encuestados, el 100% de ellos fueron colaboradores directos con el
CELS, es decir que han trabajado o trabajan en el territorio, lo que nos da una
perspectiva y recepcion positiva, en cuanto a los actores del territorio, y nos limita
a una incertidumbre en cuanto a los usuarios convencionales que no forman parte
del territorio. Sin embargo, para una socializaciéon y evaluacién del proyecto por
parte de personas externas, es necesario incorporar mas herramientas para la

facilitacién de uso de la plataforma.
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Figura 44. Andlisis general de las encuestas

Analisis estadistico general

Respuesta
.
[=]
-
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o

Pregunta

Fuente: (Autor, 2024)

Mediante el diagrama de cajas (Figura 44), se puede observar que las preguntas en
escala de Likert, especificamente las preguntas 1,4y 9, que son preguntas generales
sobre la plataforma y GEOCELS, mantienen una calificaciéon considerablemente alta.
En contraste, la pregunta 2, relacionada con la navegacion, presenta resultados
equilibrados. La pregunta 3, que evalla la facilidad de uso de las herramientas
dentro de GEOCELS, muestra la caja menos favorable, situdndose en un rango
positivo pero reducido en comparacién con las demds. Finalmente, en la pregunta
5, la mayoria de los datos se concentran en una respuesta positiva; sin embargo,
debido a la escasa dispersidn de datos y la presencia de un dato atipico, la caja no
puede ser representada graficamente, lo que puede indicar a la vez una tendencia

cerrada la cual es positiva.

El andlisis de los diagramas permite una mejor comprension de la situacién del
GEOCELS, indicando que, en general, la apreciacién de los usuarios sobre la
implementacién del GeoPortal para el Corredor Ecolédgico Llanganates Sangay es
favorable y sugiere que el proyecto tiene el potencial de recibir una amplia
aceptacion. Asimismo, se evidencia la necesidad de proporcionar una capacitacion
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especializada en el manejo de la interfaz, dado que, al ser una herramienta nueva,
puede presentar cierta complejidad. Esta capacitacién permitira mejorar la
percepcion sobre la relevancia de los datos y facilitard la identificacidn precisa de

las necesidades de informacion.

Asimismo, se ha analizado la pregunta abierta sobre las posibles mejoras a la
plataforma. Entre las sugerencias destacadas se encuentran la necesidad de
mejorar su atractivo visual y la comprension de las herramientas. Esto incluye
reemplazar el tutorial en formato de documento por un tutorial en video vy
promover la difusion e implementacidn de capacitaciones sobre el uso de la

herramienta.

5.2 DISCUSION

La plataforma desarrollada demuestra una capacidad éptima para la difusién de
cartografia relacionada con el Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS).
Aunque existen areas susceptibles de mejora y se pueden afadir mas herramientas,
la base establecida reviste una importancia significativa para el avance del CELS.
Uno de los beneficios destacados de esta plataforma es su capacidad para recibir
actualizaciones de manera sencilla y casi instantanea, lo cual potencia su utilidad y

adaptabilidad continua.

Uno de los puntos de posible vulnerabilidad de la plataforma radica en su aspecto
estético, lo cual puede atribuirse al no uso de la versién premium de ArcGIS Hub.
Esto se manifiesta en la limitacion de opciones de fuente y en cierta falta de
proporcién en su tamaio, lo que puede requerir la visualizacién vertical del
contenido en dispositivos méviles. Sin embargo, esta cuestion no compromete la

funcionalidad del GEOCELS. Ademas, se anticipa que este problema sea facilmente
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mitigado al difundir el GEOCELS a través de la plataforma GLOBIL. Dado que se
cuenta con un usuario de ArcGIS Online afiliado a plataformas de WWEF, existe la
posibilidad de acceder a diversas herramientas adicionales, incluyendo ArcGIS Hub
premium. Esto permitiria mejorar estéticamente la herramienta y, en caso de ser
viable, enriquecer aun mas el GEOCELS mediante la inclusién de un logo, portadas
para las herramientas dentro del GEOCELS y mejoras estéticas en las plantillas de

herramientas, como la adicién de mas disefios de impresidn, entre otros aspectos.

Ademas, existe la posibilidad de desarrollar una seccion restringida Unicamente
accesible para el personal de WWF. Actualmente, toda la informacién en el
GEOCELS es de acceso publico, sin embargo, esto no excluye la inclusién de archivos
o herramientas de naturaleza sensible destinadas exclusivamente al personal de
WWEF. Esta implementacidon puede llevarse a cabo de manera sencilla y seria
especialmente util en situaciones futuras donde se requiera difundir contenido
exclusivamente entre investigadores u otros miembros especificos de la

organizacién.

Para cumplir rigurosamente con los objetivos delineados en el proyecto, hemos
procurado emplear exclusivamente las herramientas disponibles en ArcGIS Online
gue faciliten la difusién de informacién. No obstante, la versatilidad de esta
plataforma permite contemplar la incorporaciéon futura de herramientas
adicionales con el propésito de llevar a cabo diversas actividades, como mapeos con
informacién en tiempo real, levantamientos cartograficos donde los datos se
integren automaticamente en el GEOCELS, monitoreo de especies en tiempo real,
generacion de estadisticas para investigaciones especificas, entre otras

posibilidades.

A pesar de que la gestion de informacidon mediante el GEOCELS resulta eficiente y
de facil comprension para los usuarios, la complejidad reside en el manejo de los
datos subyacentes. Para que la plataforma funcione adecuadamente, se requiere la
manipulacién de aproximadamente 30 archivos de trabajo, ademds de unos 40

archivos plantilla destinados a futuras modificaciones.
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El proyecto realizado puede ser replicado con facilidad en otras entidades o
territorios que requieran gestionar y difundir investigaciones cartograficas. Sin
embargo, esta posibilidad se limita a entidades que mantengan algin acuerdo o
contrato con ESRI, dado que la licencia de ArcGIS Online se otorga a nivel
empresarial. Por consiguiente, resultaria arduo ejecutar un proyecto de esta indole
para una entidad no juridica, ya que la licencia basada en créditos podria implicar

costos elevados para tales propdsitos.

Uno de los aspectos destacados del GEOCELS radica en su capacidad para simplificar
el trabajo de investigadores y personal poco familiarizado con los Sistemas de
Informacién Geografica (SIG). Esto se debe a que herramientas como el Geovisor
ofrecen una experiencia mucho mas intuitiva para el usuario en comparacién con
los softwares de SIG convencionales. Esta interfaz amigable permite a los usuarios
interactuar facilmente con los proyectos del CELS. Ademas, caracteristicas como la
funcién "Agregar datos" posibilitan la integracién de los datos propios de la
investigacion del usuario. Asimismo, la herramienta de impresién facilita la
representacion impresa de la investigacion de manera sencilla, eliminando asi la
necesidad de recurrir al proceso de ploteo de mapas, el cual puede resultar

engorroso y complejo en las plataformas de SIG tradicionales.

En general, la herramienta GEOCELS ha recibido evaluaciones mayoritariamente
positivas por parte de los usuarios, destacandose favorablemente. Se recomienda
implementar una campafia de difusion, capacitacion y mejoramiento continuo de
la plataforma. Al calcular la media de todas las preguntas, se obtiene una
calificacion de 4.36 sobre un maximo de 5, lo que confirma una percepcién positiva
de los usuarios. Este resultado sugiere que, en el futuro, GEOCELS podria ser
integrado como una herramienta fundamental en las investigaciones realizadas en

el CELS.

Debido a una focalizacidn principalmente hacia actores del corredor, podemos decir
gue las encuestas realizadas y sus conclusiones positivas se debe a que es facil para
los actores distinguir la informacién sobre su territorio, sin embargo, para que

también sea una plataforma de difusidn, es necesario realizar videos interactivos,
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capacitaciones o promociones por algun medio para facilitar la comprensién de la
misma. Este tipo de acciones ayudard a los mismos actores, los cuales presentaron
un grado de dificultad intermedio para el uso de algunas herramientas, lo cual, si
bien se encuentra dentro de un rango esperado por ser una serie de herramientas

nuevas, es considerable tratarlo.

Con una valoracién de 4.35 puntos de satisfaccion sobre 5 la plataforma GEOCELS,
puede ser considerada para un estudio enfocdndose en su difusién, su implantacién
en otras investigaciones y la fomentacidn de un uso constante. Ademas, que puede
ser trabajado en su interfaz gréfica, y se puede llegar a crear nuevas herramientas
que mejoren la comprension del territorio y otras que puedan ser directamente

investigaciones territoriales complejas.

Dentro del pais se han elaborado trabajos sobre Geoportales mayormente por parte
de servidores publicos como es el caso del geoportal del Instituto Geografico Militar
(IGM) o los geoportales a cargo de los Ministerios (MAATE, MAG, MEM, MSP, etc.)
los cuales, a pesar de contar con una gran cantidad de informacidn, cuentan con un
nivel de dificultad para que el usuario pueda manipular la informacién. Asi mismo
los geoservicios proporcionados en los geoportales de los Ministerios mayormente
se enfocan en una Unica funcion, la cual es de un geovisor especializado, servicio
gue resulta un poco limitado para las necesidades del usuario. En el caso de
GEOCELS, se ha tratado de que la informacién pueda ser facil de manipular y cuente

con diversas herramientas para la facilidad del usuario.

Si bien el GEOCELS es un geoportal dedicado integramente al Corredor de
Conectividad Llanganates Sangay y a compartir informacion sobre el mismo. Aun se
tiene que cubrir mayormente el campo de la innovacién y enfocarse en un futuro a
recopilar informacién en tiempo real como es el caso del geoportal creado por
Granell (2017) el cual recopila informacién sobre cultivos de arroz, brindando asi
ayuda a los agricultores, en el caso de GEOCELS, en futuras investigaciones puede
darse paso a informacidon en tiempo real sobre las Biofabricas dentro del CELS. O
buscar una forma de innovaciéon que enriquezca mucho mas a la herramienta

creada.
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6.CONCLUSIONES

El GeoPortal desarrollado cumple plenamente con la gestion de recursos
cartograficos en la region, ademds de poseer un potencial considerable para
impulsar la investigacidon dentro del Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay

(CELS).

Gracias a la colaboracion activa de WWEF, se ha logrado establecer un estdndar de
informacidn cartografica en el Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS),
alcanzando asi un nivel 6ptimo de datos base que satisface las necesidades
especificas dentro de esta drea de estudio. Ademds, se ha conseguido desarrollar
una interfaz intuitiva y de bajo contenido visual que resulta amigable para el
usuario, lo que facilita la interaccidon con la plataforma y la accesibilidad a la

informacién geografica del CELS.

La eleccidon de ArcGIS Online como plataforma de disefio se revelé como la mas
idénea para el contexto del Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay (CELS),
ya que su integracion con la plataforma GLOBIL facilita la difusidon y el manejo de la
informacién de manera eficiente y familiar para los usuarios encargados de su

administracion.

Se divulgd el Geoportal a los actores de interés del CELS receptando encuestas para
medir la satisfaccidn de los mismos con la plataforma creada. Segun las encuestas,
se debe mejorar la introduccidn a las herramientas dentro del GEOCELS puesto que
representan un grado de dificultad intermedio para los usuarios, esto se puede
complementar con capacitaciones y video tutoriales sobre el uso de la plataforma,
puesto que la herramienta creada actualmente es un documento el cual puede

resultar poco didactico para los usuarios.

Es importante continuar con el proyecto mas alla de la creacién de la plataforma y

la obtencidon de una recepcidén positiva por parte de los usuarios. Se debe
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implementar una capacitacion especializada en el uso de las herramientas y la
navegacion de la interfaz. Ademas, con la colaboracién adecuada de la Red de
Investigacidn, la plataforma puede enriquecerse y convertirse en un medio eficaz

para difundir, fomentar y ayudar a investigaciones.
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ANEXOS

A. ENLACE GEOPORTAL

https://geoportal-corredor-ecologico-llanganates-sangay-upsg.hub.arcgis.com
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C.ENCUESTA

ENCUESTA GEOCELS

Encuesta de percepciones del GeoPortal del Corredor de Conectividad Llanganates-Sangay

¢Cudl es su relacion con el CELS?

Marca solo un dvalo.

Colaborador del CELS

Externo

2. ;Como calificarias la facilidad de uso del GeoPortal?

Marca solo un dvalo.

Mal Muy bueno

3. ;Qué tan facil es navegar por el GeoPortal y encontrar lo que necesitas?

Marca solo un dvalo.

Muy Muy facil
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4.

5.

6.

7.

¢ Consideras que las funciones y herramientas del geoportal son faciles de usar?

Marca solo un dvalo.

Muy Muy facil

¢ Qué tan satisfecho estas con la claridad y organizacion de la interfaz del
GeoPortal?

Marca solo un dvalo.

Poc: Muy satisfecho

¢ Qué tan relevante consideras la informacién incluida en el GeoPortal?

Marca solo un évalo.

Poc: Muy relevante

Consideracion de uso

Utilizarias este Geoportal para una investigacion en el CELS ?

Marca solo un dvalo.

S|
NO
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8. Te gustaria aprender sobre las funcionalidades del Geoportal?

Marca solo un évalo.

Sl
NO

9. Recomendarias el geoportal a colegas u otras personas?

Marca solo un dvalo.

Sl
NO

10. En general. ;Qué tan satisfecho/a te encuentras con el GeoPortal?

Marca solo un évalo.

Poc: Muy satisfecho

11.  ;Qué recomendaciones tienes para mejorar el GeoPortal?
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D. INSTRUCTIVO PARA HERRAMIENTAS DEL
GEOPORTAL

INSTRUCTIVO GEOVISOR Y DASHBOARDS

Bienvenido al Geovisor del Corredor de Conectividad Llanganates Sangay Este instructivo tiene
como objetivo proporcionarte una guia detallada para aprovechar al maximo todas las funciones
y herramientas que ofrece nuestro geovisor.

El Geovisor es una poderosa herramienta disefiada para visualizar datos geoespaciales de
manera interactiva, permitiéndote explorary analizar informacion geograficade manera intuitiva
y eficiente. Ya sea que seas un experto en SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica) o estés
explorando por primera vez el mundo de los mapas digitales, nuestro geovisor esta disefiado
para satisfacer tus necesidades.

En este instructivo, te guiaremos a través de las diferentes funciones del geovisor, desde la
navegacion basica hasta las herramientas avanzadas de analisis espacial. Con instrucciones claras
y ejemplos précticos, estaras preparado para sacar el maximo provecho de esta herramienta y
aprovechar al maximo la informacidn geografica disponible en nuestro geoportal.

GEOVISOR PROYECTOS CELS

Una plataforma especialmente concebida para la visualizacion de los proyectos en desarrollo
dentro del CELS, que facilita tanto la integracidn de archivos como la elaboracién de mapas
personalizados.

GEOVISOR

GEOVISOR-PROYECTOS EN EL CELS

ABRIR

Pagina 115 de 129




N UNIVERSIDAD POLITECNICA

SALESIANA

INICIO

Al hacer clic en el botdn "Abrir", se desplegara la siguiente ventana de forma automatica.

I GEOVISOR-PROYECTOS EN EL CELS GeoceLs

L e
=oan

Diwzde
Agesta

Se pueden observar distintas herramientas a lo largo del geovisor

Herramientas de navegacion
Se puede apreciar distintas herramientas de navegacion:

o Alejar/acercar: Para ajustar el nivel de detalle de los elementos en pantalla.

e extension predeterminada: Para regresar a la extension inicial del mapa

e ubicacién: Para establecer la ubicacion del usuario con respecto al CELS.

e Extensién anterior/ siguiente extensién: Para navegar entre los cambios hechos en el

O]2] 1 +]

mapa.

m =

Herramientas de visualizacion

Dentro de la parte superior derecha del GeoVisor se puede apreciar dos
herramientas dedicadas a la visualizacion del mapa.

ERS
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Y

Leyenda: Ofrece detalles acerca de los objetos visualizados en la pantalla.

AREAS DE PROTECCION HIDRICA

RESERVA PASTAZA

AREAS PROTEGIDAS PRIVADAS

BIOFABRICAS

AGROTURISMO

ECOTURISMO

TURISMO CAVE

SOCIOBOSQUE

AREAS ACMUS

Lista de capas: Proporciona una lista de las distintas capas encontradas en el mapa. Las cuales
pueden cambiar de visibilidad respecto al check:

Nota: Considerar que la capa areas ntcleo se encuentra desactivada con fines didacticos. Si se
necesita la informacion basta con activarla.

A x

Q=

=

» B TURISMO Cave

» @ sociososaul

B3 AREAs AcMUS
| & NSERVACION ECOMINGA
|

BOSQUE PROTECTOR
|

» B Perroquias
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WIDGETS

] Dentro de los widgets tenemos seis herramientas

{E scar direccién o luga Q
o@ogn ~-

Buscar direccién: Para obtener algiin punto especifico o ciudad deseada.

Informacién: Otorga datos de la version del GeoVisor y las organizaciones involucradas.

FILTROS

Esta opcidn esta orientada para poder visualizar Gnicamente la provincia cantén o parroquia que
se desea. Sin embargo, hay que tomar las siguientes consideraciones para una mejor
visualizacion.

Mantener siempre la condicién “es igual a”

Si bien hay varias condiciones la recomendable es la opcién que se mantiene por defecto, por lo
que si no se entiende los condicionales mantener la que se otorga por defecto.

ES IGUAL A

Para los distintos filtros de provincias, cantones y parroquias

Hay que considerar que: en funcién de la opcién que deseamos tenemos que activar y
desactivar las distintas capas.

EJEMPLO:

Las opciones por defecto vienen de la siguiente forma:

Cantones

Parroquias

La seleccién “provincias” vendra por defecto

Parouias Hay que considerar las cuatro ultimas capas
Cantones para la visualizacion deseada. La capa
— correspondiente a “parroquias” vendra por
defecto
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Asi, si por ejemplo se desea visualizar Gnicamente el cantén MERA debemos realizar el siguiente
procedimiento:

Abrir el ment desplegable y seleccionar la opcidén “Cantones”, no mover los condicionales y
seleccionar “Mera” en el segundo Ment desplegable. Y dar clic en aplicar

Cantones

ES IGUAL A

MERA -

Se obtendra la siguiente visualizacion:

Rio Nearo

Fatima

e Palor

Sin embargo, podemos apreciar que en el mapa se observa las divisiones parroquiales las
cuales se encuentran seleccionadas por defecto.

Porlo que se debe realizar lo siguiente:
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Damos clic en capas, ocultamos la capa de parroquias que viene por defecto y seleccionamos
Cantones.

» Parroquias

» Cantones

Se obtendra el siguiente resultado:

| San

Fatima
Die

Ags

Palora

Si lo que se busca es que Unicamente se refleje el cantén y no el territorio del CELS basta con
ocultar la capa CELS.

Parroquias

’ Cantones
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Se obtendré el siguiente resultado:

1m Santa Clara
-
Rio Nearo 9 —~—

% 9 I‘:
RioVerde ‘ 2

=g : Fatima s EI Triunfs

Puyo

Veracruz

Canelos

Segun lo que se requiera, se puede modificar, la seleccion de los territorios a seleccionar y las
capas deseadas.

Para regresar a las selecciones predeterminadas basta con dar clic en:

Dentro del menu de filtros

ANADIR DATOS
Esta herramienta ofrece tres distintas formas de afnadir datos

BUSCAR: se despliegan opciones de trabajos difundidos por usuarios de ArcGIS online (no se
requiere de inicio de sesion). Solo basta con navegar y buscar algin punto o poligono con
informacidn que se requiera. Algunos mapas necesitaran inicio de sesion.

Direccion URL: si se tiene alguna capa alojada en un servidor web, se puede agregar distintos
tipos de datos y basta con pegar el link.
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Un servicio web de ArcGIS f
Un servicio web de WMS 0GC
Un servicio web de WMTS 0GC
Un servicio Web de WFS 0GC
Un archivo KML
Un archivo GeoRSS

Un archivo CSV

Archivo: Agregar datos del dispositivo usado por el usuario. Se ofrece distintos tipos de archivos.
(para la opcidn shapefile, se recomienda que sea un archivo comprimido .ZIP). Solo basta con
arrastrar los archivos deseados

«
o
X

r datos

Generalizer entidedes para visuelizacidn web

EXAMINAR

SELECCION

Da distintas formas de seleccionar un area especifica, para elaborar un informe respecto a lo
seleccionado.

Nota: El proceso puede tardar segln la cantidad de datos, el dispositivo del usuario, el navegador
web y la opcidn seleccionada para el informe (recomendado la opcién dibujar y la opcidn
extension debido a que crea un procesamiento mas sencillo).

EJEMPLO:

Pagina 122 de 129




P/ SALESIANA

FeuAzon

Se dibujara un poligono dentro para la parroquia de ULBA.

-Se realiza los procesos contemplados en los puntos anteriores y una vez obtenemos lo
deseado se da clic en la opcidn dibujar y en la opcidn extensién.

At More i s

Ea
AGTENS

Informe Empezarde ...

Se puede seleccionar adicional una distancia o drea de influencia dentro del poligono, en
nuestro caso no se desea. Y a continuacion se da clic en informe.

Nota: una vez inicie el proceso, se puede tardar unos minutos.

uf=fe] ,

AREAS NUCLED

DE FROTECCION HIDRICA 0

TURANTA

Cuando termine el procesamiento podremos cambiar las unidades dando clic en
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Y eligiendo las medidas deseadas dentro del informe, en nuestro caso las areas en m2y las
distancias en metros.

Mosztrar resultacdoz de .. Metroz cuadrados -
Mostrar resultadosz de ... | Metros 5
Cermrar
T | oo f —= "
Seguido damos clic en la opcién imprimir [,:]

Se puede elegir distintos formatos de informe, en nuestro caso sera en A4

& REPORTE ULBA

Informacion del area de interés (AOH)

Se obtendra un informe el cual tiene titulo editable
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Ademas, podremos observar las entidades seleccionadas y su relacién con los territorios en el
formato que hayamos elegido.

Resumen
Nombre I Calcular ﬂna(km') Longitud(km)
AREAS NUCLEO 1 ame NA
AREAS DE PROTECCION
HIDRICA 9 i A
RESERVA PASTAZA 0 0 NA
AREAS PROTEGIDAS ;
PRIVADAS 0 . WA
BIOFABRICAS 1 NA NA
AGROTURISMO 1 NA NA
ECOTURISMO 2 NA
TURISMO CAVE [o NA NA
SOCIOBOSQUE 0 0 NA
AREAS ACMUS 0 o NA
AREAS DE CONSERVACION = A
ECOMINGA 2 "2 Rix
BOSQUE PROTECTOR 1 207 NiA
CELS 1 144 04 N/A

Como podemos observar nos da datos de area y cantidad de puntos o areas involucradas que
se tiene.

Detalladamente podemos observar si no se encuentra lo deseado nos aparece “No hay datos”

BOSQUE PROTECTOR
# | AnalysisArea | DPA_DESCAN | DPA_DESPAR m_nfsmo_l nombre | registro_o Aream?)
ACUERDO
3 ~a MINISTERIAL
8R0S DE HACIENDA
1 ! uLsA TUNGURAHUA NO. 2021-28 DE | 2.088.521.89
AGUA SANTA GUAMAG 26 D JULIO
| oE 2021
CELS
[ * l AREA [ Area(m?)
l‘ ‘92 148,00 l|4493‘337857

Se puede apreciar en Analysis Area el area que tenemos de esa opcidn, y dentro de area el area
total

Asi también en el CELS se puede comparar el drea contenida total en hay el area de ULBA en
m2 ( se puede convertir el area de CELS, pero se puede elegir las unidades en ha para una
mayor comprension)
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Imprimir
Finalmente dentro de la herramienta de impresidn para generar mapas en diferentes formatos
de salida.
EJEMPLO

Para nuestro caso trazaremos el mapa de ULBA

~

Escala/extensién de mapa

Metadatos de disefo: n

Autor. WWF L]

Colocamos en la opcidn “avanzado” y en la referencia espacial digitamos “32717” (corresponde
a UTM zona 17 sur)

Y en unidad de barra de escala en nuestro caso estara en metros, podemos colocar el autor si
se desea.
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Y

Y al darle clic en imprimir se generarara nuestro mapa deseado.

Proyectos CELS en Ulba

ONSERVACION ECOMNGA

BOSQUE PROTECTOR S ———

DASHBOARDS

Dentro del GEOCELS podemos acceder a herramientas llamadas dashboards, o también
conocidas como cuadros de mando, estas herramientas nos otorgardn de forma sencilla
informacidn en cuanto a las areas y puntos de los proyectos.

ESTADISTICAS

47 17 SERIe EoTADISTICAS CANTONALES
4 4 100%
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PROVINCIAS Ly Ecusatims Ar prot priv CELS (ha) ArACHUS ha
MORONA 4 17 3450499 92.148,091 5.760,66
SANTIAGO ==, e Trpioton % CELS
PASTAZA 4 4 100% 100% Bosq Prot (ha)
= s = = 8.628,25
APH (ha) APH (%)

229,001 100%

Ar Cons Ecom (ha)

3707,763  100%

Sociobosque (ha)

5.746,891

’ v ' AEDSP (ha) ~ ASDSP(%)
£ - : 20632635  100%

Como se aprecia la informacion es intuitiva. A la vez también se pueden modificar los tamafios
de la informacion deseada y en la lista de provincias, cantones o parroquias dependiendo del
seleccionado, se puede elegir una opcién para que se refleje lo deseado, acompafiandose
como en el geovisor por las capas para una mejor visualizacion.

Nota: si se tiene un dispositivo con pantalla pequefia, se puede expandir las opciones dando
clicen la parte superior derecha en el icono

esto puede ayudar principalmente para la eleccidn de las distintas provincias o parroquias

PROVINCIAS
MORONA SANTIAGO
PASTAZA
T TUNGURAHUA

EJEMPLO DE USO DE DASHBOARD

Visualizacidn para Pastaza
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PROVINCIAS S Ecotudamo Ar prot priv
SANIAGL 4 9 3456499
g et A me Ar prot priv

3 4 100%

CELS (ha)

48.415,94

% CELS

52,54%

Area ACMUS.
No contiene

Bosq Prot (ha)

4.271,21

Areas de
pr 6n
Hidrica-No
contiene

Ar Cons Ecom (ha)

3.448,105

Sociobosque (ha)

2.091,405

Sostenible de
Pastaza-No

Q mearsesen

porcentaje
Are

proteccion
Hidrica-No

93%

36%

Se obtiene esta vista, sin embargo podemos modificarlo en torno a una mejor visualizacion
unicamente moviendo los archivos no disponibles y modificando capas para obtener un

resultado mejor:

L]
P Eowismo  Areas protegidas privadas- No
0 5 contiene
= Agron porcentaje de Srass protegida
1 0 ias No contiene

CELS {ha)

30.249,946

% CELS

32,83%

Area ACMUS-No contiene

Bosq Prot (ha)

4.357,04

APH (ha)

229,001

Ar Cons Ecom (ha)

259,658

Sociobosque (ha)
1.495,103
AEDSP (ha)
20.632,635

Q e

porcentaj
ACMUS-No
contiene

Bosq Prot (%)

50%
APH (%)

100%

Ar Cons Ecom (%)
7%
Sociobosque (%)
26%
AEDSP (%)

100%
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