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RESUMEN

En este estudio se han cumplido plenamente los objetivos planteados, tanto generales como
especificos, en relacion con el prondstico de la demanda energética en el sector Primavera 2,
alimentado por la subestacion eléctrica Duran Sur. Se ha logrado recopilar y procesar los datos
historicos de demanda utilizando herramientas avanzadas de MATLAB®, aplicando principios
de Inteligencia Artificial para generar predicciones precisas y fiables. Estas predicciones han
sido validadas mediante analisis exhaustivos, permitiendo identificar tendencias y posibles
crecimientos en la demanda energética, lo que contribuira a mejorar la eficiencia operativa del
sistema eléctrico y a prevenir apagones.

El uso de la Regresion Polinomial en el prondstico para los meses de enero y febrero del 2024
ha sido particularmente eficaz para capturar las tendencias no lineales en los datos historicos,
permitiendo prever con mayor precision las variaciones en la demanda. Este enfoque
proporciona una base sélida para la planificacion energética. Por otro lado, el analisis con el
método de Suavizado Exponencial Simple (SES) ha ofrecido pronésticos fiables para marzo y
abril del 2024, reflejando tanto las tendencias recientes como los patrones estacionales, lo que

constituye una herramienta valiosa para la gestion energética en el sector Primavera 2.

PALABRAS CLAVES:

Prondstico, Demanda energética, Regresion Polinomial, Suavizado Exponencial Simple (SES)

e Inteligencia Artificial.
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ABSTRACT

In this study, the stated objectives, both general and specific, have been fully met in relation to
the forecast of energy demand in the Primavera 2 sector, fed by the Duran Sur electrical
substation. Historical demand data has been collected and processed using advanced
MATLAB® tools, applying Artificial Intelligence principles to generate accurate and reliable
predictions. These predictions have been validated through exhaustive analyses, allowing
trends and possible growth in energy demand to be identified, which will contribute to
improving the operational efficiency of the electrical system and preventing blackouts.

The use of Polynomial Regression in the forecast for the months of January and February 2024
has been particularly effective in capturing non-linear trends in historical data, allowing
variations in demand to be more accurately forecast. This approach provides a solid foundation
for energy planning. On the other hand, the analysis with the Simple Exponential Smoothing
(SES) method has offered reliable forecasts for March and April 2024, reflecting both recent
trends and seasonal patterns, which constitutes a valuable tool for energy management in the

sector. Spring 2.

KEYWORDS:

Forecasting, Energy Demand, Polynomial Regression, Simple Exponential Smoothing (SES)

and Avrtificial Intelligence.
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INTRODUCCION

Hoy en dia el consumo excesivo de energia eléctrica se ha convertido en un fenémeno
preocupante, dado que este incremento desmesurado encuentra sus raices en una variedad
de factores interconectados que implican el uso excesivo de aparatos eléctricos y
electronicos como pueden ser; sistemas de climatizacion y electrodomésticos de alta
demanda energética, impulsa una voraz necesidad de suministro eléctrico que desafia
constantemente la capacidad de nuestras infraestructuras energéticas. Inclusive, la rapida
urbanizacion y el desarrollo industrial han exacerbado aun mas esta tendencia, con
ciudades cada vez mas densamente pobladas y una produccion industrial en constante
expansion que requiere un suministro energético abundante. Este consumo desenfrenado
no solo amenaza con agotar las fuentes energéticas que existen en el Ecuador, sino que
también ejerce una presion insostenible sobre el medio ambiente, dando paso al cambio
climatico y los problemas de contaminacion, por ende, es necesario explorar soluciones
innovadoras y sostenibles que permitan abordar este desafio energético global.

La aplicacion de tecnologias de alto nivel como es la Inteligencia Artificial (1A) asciende
a altos estandares, dado que la IA no solo representa un avance tecnologico, sino que se
convierte en un socio indispensable en la gestion inteligente de la demanda energética. Al
implementar algoritmos avanzados y anélisis predictivos, la IA permite anticipar y
adaptarse a los patrones cambiantes de consumo con una alta precision. Desde la
optimizacion de la produccién y distribucion de energia hasta la gestion eficiente de la
carga en la red eléctrica, las soluciones basadas en 1A ofrecen una respuesta fiable y
adaptable a los desafios contemporaneos en el &mbito energético. En consecuencia, la
integracion de la IA en los sistemas de gestion energética se rige como un componente
crucial en la construccion de un futuro energético mas inteligente, sostenible y resiliente.
La aplicacion de la 1A para pronosticar tentativamente la demanda energética en el sector
de Primavera 2, en conjunto con su alimentador correspondiente en la subestacion
eléctrica Durén Sur, operando a un nivel de tensién de 69/13.8 KV, es un proyecto
representando un hito significativo en la optimizacién y eficiencia de la gestion
energética, incorporando el poder de la tecnologia avanzada con las necesidades

especificas de nuestro sistema eléctrico.



. PROBLEMA

1.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA

Segun lo expuesto por Pinilla R. [1], el mundo enfrenta una situacion sumamente
compleja en cuanto a su situacién energética, ya que numerosos paises experimentan una
elevada demanda de energia, mientras que la mayoria de las fuentes energéticas poseen
recursos limitados, lo que conlleva a consecuencias ambientales no deseadas. Las redes
eléctricas han experimentado una serie de transformaciones debido a la falta de
coordinacion en el mantenimiento en diversos paises, asi Como por un consumo excesivo
de energia, como lo indica la autora Galvis T. [2].

Esta situacion se vio exacerbada por la pandemia del COVID-19, que resulté en un
aumento significativo de la demanda energética debido al confinamiento en los hogares
y a la falta de una disciplina adecuada en el consumo de energia.

La Agencia World Energy Trade [3] sefiala un problema de gran envergadura, ya que
prevé un rapido crecimiento en la demanda energética a nivel global, que podria verse
reducida en medio de una desaceleracion econémica, lo que podria desencadenar una
crisis energética. Es probable que se observe un repunte en el afio 2024, lo que requerira
el desarrollo de una mayor capacidad utilizando fuentes de energia renovable para hacer

frente a esta situacion.

1.2. ANTECEDENTES

Durante el afio 2023, se observo un notable aumento en la solicitud de energia eléctrica,
segun reporto el periddico “El Universo” [4]. En dicho reporte, se menciona que CNEL
EP informé que la demanda de energia eléctrica en Guayaquil, Ecuador, alcanzé niveles
histdricos de hasta 1.126 MW, debido a una ola de calor. Como medida para hacer frente
a esta situacion, los ciudadanos optaron por adquirir ventiladores y aires acondicionados.
Durante los meses de octubre a noviembre de 2023, se experimentaron cortes de energia
en todo el Ecuador, lo que generd malestar entre los ciudadanos ecuatorianos. Estos cortes
se debieron a deficiencias o escasez en el suministro eléctrico, resultado de una
estimacion inadecuada del crecimiento de la demanda.

La demanda de energia aument6 un 8.47 % en septiembre. Ante la disminucion en la
generacion hidroeléctrica, la produccion térmica se incrementd en un 83 %, segun datos
del Operador Nacional de Electricidad (CENACE). Estos factores han generado diversos

conflictos en la generacion de energia eléctrica.



1.3. IMPORTANCIAY ALCANCES

La inteligencia artificial implementada para pronosticar la demanda es de suma
importancia debido a que en base a los resultados se puede planificar mejoras en el
sistema incluso prevencion por posibles sobrecargas en los distintos puntos de entrega a
nivel nacional, sean estos los transformadores de las distintas subestaciones que pueden
sufrir disparos por lo antes mencionado. Con estos estudios se puede realizar trabajos
preventivos e incluso correctivos como repotenciacién o buscar nuevas fuentes de
generacion que permitan suplir el incremento de la demanda. La IA puede analizar
grandes volumenes de datos histéricos en tiempo real para identificar patrones y
tendencias, pueden aprender y mejorar continuamente reduciendo la tasa de errores en las
predicciones. Esta implementacion permitiria el ahorro de tiempo facilitando la toma de
decisiones que puede ser rapida y efectiva permitiendo que los operadores y analistas se
centren en tareas estratégicas en base a los resultados finales.

El término "Inteligencia Artificial" (1A) se refiere a la simulacién del comportamiento
inteligente humano por parte de un software o sistema. Se define como un sistema
disefiado para comprender un entorno especifico y capaz de tomar decisiones y llevar a
cabo diversas acciones. En MathWorks©, con el software MATLAB®, existen
herramientas que se basan en diferentes librerias, funciones y parametros. Entre las mas
conocidas se encuentran "Machine Learning™ y "Deep Learning™ [5].

El proyecto técnico del trabajo de titulacién maneja un alcance definido especificamente
en el alimentador “Primavera 2” del sector de Primavera de la subestacion eléctrica Duran
sur con un nivel de tension de 69/13.8 kV en alta y media tensién, y en la figura 4 se
muestra la ubicacion de Google Maps [6], del lugar especifico en el cual se obtendra la

informacion para realizar el proceso del proyecto técnico.
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Figura 1. Subestacion Eléctrica Duran Sur de 69/13.8 kV.
Fuente: [6].

Se llevard a cabo un estudio detallado mediante simulaciones utilizando el software
MATLAB®, donde se incluirdn eventos aleatorios con el objetivo de pronosticar los
valores de la demanda en un periodo especifico. Para esto, se aplicara la IA, la cual se ha
convertido en una herramienta de gran utilidad a nivel mundial en diversas areas, como
la tecnologia y la ciencia, entre otras. Ademas, la IA ha sido incorporada en los servicios
de eficiencia energética, como lo sefialan los autores Solis M. et al. [7]. La IA contribuye
a la eficiencia energética al facilitar el analisis de datos relacionados con el monitoreo y
diagnostico de equipos en los sistemas eléctricos para detectar posibles fallos.

La aplicacion de la IA en el sector energético ha sido destacada por la Agencia
Universitaria DQ [8]. Este tema ha sido objeto de gran interés en los Gltimos afios debido
a su capacidad y avances tecnoldgicos significativos. La IA ha ganado terreno en diversas
industrias, y el sector energético no ha sido una excepcion. A través de sistemas de
optimizacion de procesos, la IA ha demostrado ser una herramienta invaluable para
impulsar proyectos y llevar a cabo transformaciones en el ambito energético.
MathWorks© es una compafiia reconocida por su relacion con herramientas de
simulacion y por aplicar desafios a la industria energética mediante la implementacion de
la 1A [9].




1.4. DELIMITACION

El alimentador donde se tomara datos técnicos, asi como el respectivo levantamiento de
informacion es la alimentadora Primavera 2 en la subestacion eléctrica Duran Sur. La
elaboracion de la aplicacién 1A para pronosticar la demanda eléctrica se dara entre los
meses de abril y septiembre del 2024 (Periodo 64) La delimitacién institucional del
proyecto técnico del trabajo de titulacion consiste en aplicar las diversas teorias y calculos
de las diferentes materias que se cruzaron durante la carrera de Ingenieria en Electricidad
en la Universidad Politécnica Salesiana (UPS), Sede Guayaquil (GYE), Campus
Centenario, y dichas materias son; circuitos eléctricos, alta tensién, automatizacién en
sistemas eléctricos industriales, fundamentos del analisis de sistemas eléctricos de
potencia, protecciones eléctricas, confiabilidad de sistemas eléctricos de potencia y

analisis de fallas en sistemas eléctricos de potencia.

Il. OBJETIVOS GENERALES Y ESPECIFICOS

2.1. OBJETIVO GENERAL

Pronosticar la demanda energética del sector de Primavera 2 que es alimentada por la
subestacion eléctrica Duran Sur aplicando inteligencia artificial con la ayuda de un
software computacional MATLAB con el fin de determinar soluciones Optimas y evitar

apagones.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Recopilar datos historicos de las diferentes demandas que ha tenido el alimentado del
sector Primavera 2.

2. Procesar los datos historicos en el software MATLAB aplicando los conceptos y
principios de la Inteligencia Artificial.

3. Validar los resultados mediante curvas o metricas de un posible crecimiento de la
demanda energética.

4. Implementarla en la empresa distribuidora con el fin de tomar correcciones para

mejorar la eficiencia operativa del sistema.



I1l. REVISION DE LA LITERATURA O
FUNDAMENTOS TEORICOS

3.1. REVISION DE LA LITERATURA

Santillan y sus colaboradores en el 2019 [10], realizaron una investigacion exhaustiva
centrada en analizar la proyeccién de la demanda energética y sus implicaciones para el
funcionamiento del sistema de CNEL EP durante el periodo comprendido entre 2019 y
2024 mediante la recopilacién de la energia comprendida en afios anteriores, tal como se
presenta en la figura 2, en el cual el estudio se basdé en una amplia gama de datos
recopilados a partir de informes detallados y planos maestros de electrificacion facilitados
por diversas entidades publicas relevantes en el campo, estos investigadores llevaron a
cabo una minuciosa clasificacion y simulacion de los flujos de carga utilizando el
software CYMDIST, lo que les permitio evaluar con precision la capacidad del sistema
para gestionar la demanda proyectada, consecutivamente, se procedio a verificar si dichas
proyecciones y simulaciones cumplian con las normativas establecidas por ARCONEL
asegurando asi la conformidad con los estandares regulatorios y de seguridad establecidos
para el sector energético.
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Figura 2. Datos de la energia en MWH.
Fuente: [10].

En la segunda mitad del afio 2020, en un contexto marcado por las complejidades
derivadas de la pandemia del COVID-19, los investigadores Mora L. et al. [11] llevaron




a cabo un estudio detallado de viabilidad del servicio con el propdsito de evaluar la
posibilidad de incrementar la demanda de energia en 3.50 MV A para la planta industrial
INDUGLOB tal como se visualiza en la figura 3, este estudio implicé la realizacién de
multiples simulaciones de flujo de potencia utilizando el software CYME, con el objetivo
primordial de asegurar una produccion efectiva y eficiente en las operaciones de la

fabrica.

CORRIENTES, VOLTAJES, POTENCIA Y CAIDAS DE VOLTAJE EN EL
ALIMENTADOR 224 CON LA PRESENCIA DE LA CARGA DE INDUGLOB

2,98% AV
116,42V
3,499 MVA

S/E AZOGUES 2
y | Almt. 224 94,64 A
69/22 kV | £
16/20 MVA ACSR 3x3/0(1/0)
Tkm

@

3,05% AV
116,34 V
3,498 MVA
94,64 A

INDUGLOB

Figura 3. Datos técnicos del alimentador 224 de la fabrica INDUGLOB.
Fuente: [11].

Y a finales del mismo afio (2020), los autores Alzate J. et al. [12] se enfocaron en estimar
la demanda energética del municipio de Ibagué, situado en Colombia, para llevar a cabo
esta tarea, aplicaron el modelo con autorregresivos de retardos distribuidos (ARDL), una
metodologia reconocida en el analisis de series temporales, con el fin de determinar
estimaciones pertinentes tanto a corto como a largo plazo sobre la demanda energética
que alimenta las diversas cargas cercanas al municipio de Ibagué tal como se visualiza en
los diagramas de barra de la figura 4, esté estudio contribuyd a proporcionar una vision
detallada de las necesidades energéticas de la region, permitiendo asi una planificacion

mas precisa y eficaz de los recursos energéticos disponibles.
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Figura 4. Datos la Superintendencia de Servicios Publicos Domiciliarios.
Fuente: [12].

La agencia Iberoamericana para la difusién de la ciencia y la tecnologia [13] resalta la
importancia de los sistemas de inteligencia artificial en la mejora de la distribucién
eléctrica, sefialando que diversos investigadores han innovado en el desarrollo de métodos
destinados a reducir los costos energéticos y garantizar la calidad del servicio para los
usuarios. Esta innovacion no solo busca optimizar la eficiencia en el suministro de
energia, sino también prevenir interrupciones del servicio debido a posibles deficiencias
en la red eléctrica, con el avance tecnologico en este campo representa un paso
significativo hacia la creacién de sistemas mas robustos y confiables que satisfagan las
necesidades energéticas de manera eficaz y sostenible.

En el afio 2023, el investigador Espinoza E. [14] culmind con éxito su rigurosa
investigacion doctoral, la cual se centrdé minuciosamente en el modelado y analisis
exhaustivo del complejo sistema energético ecuatoriano, su enfoque primordial se dirigid
hacia los recursos no renovables, consciente de su vital importancia en el panorama
energético del pais, para alcanzar este objetivo, el investigador aplicé el Modelo de
Evaluacion Integrada (IAM), una herramienta de vanguardia reconocida por su capacidad
para proyectar con precision las posibles trayectorias y tendencias hasta el afio 2050, en
el estudio no solo se sustentd en teorias abstractas, sino que se apoyd en la
implementacion préctica de diversas herramientas tecnoldgicas de Gltima generacion
como son las herramientas destacadas como son los diagramas causales o de flujo, cuya

representacion se detallan en la figura 5, ofreciendo una vision clara y comprensible de



las complejas interrelaciones dentro del sistema energético ecuatoriano. Ademas, el
investigador incluyé un analisis exhaustivo de los datos historicos del consumo
energético en todo el territorio ecuatoriano durante los dltimos afios, lo que proporciono
una base so6lida y confiable para sus proyecciones futuras, este enfoque holistico y
meticuloso aseguro6 que su tesis doctoral no solo fuera un ejercicio académico, sino una
contribucion significativa al entendimiento y gestion sostenible de los recursos

energéticos del Ecuador.
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Figura 5. Ejemplo de un diagrama causal.
Fuente: [15].

Por otro lado, la revista “Green Power” [16] destaca los numerosos beneficios que la
inteligencia artificial aporta al sistema energético, abarcando diversos sectores como el
disefio, la operacion y la gestion de las lineas de transmision, asi como el mantenimiento
de las plantas de generacion, entre otros, ademas de mejorar la eficiencia y la fiabilidad
del sistema, la inteligencia artificial también es capaz de ofrecer prondsticos y
proyecciones utiles sobre la disponibilidad de recursos energéticos. Sin embargo, no se
limita a eso, ya que también puede proporcionar informacién anticipada sobre posibles
riesgos asociados con variables como las condiciones del suelo o los fendGmenos
meteoroldgicos extremos, este escenario es proactivo dado que es basado en la
inteligencia artificial y ofrece una perspectiva valiosa para la gestiéon y la planificacion
estratégica en el ambito energético, ayudando a mitigar riesgos y optimizar el
aprovechamiento de los recursos disponibles de una manera eficiente.

Actualmente, el panorama de aplicaciones para la inteligencia artificial es vasto y diverso,
como lo sefiala detalladamente el sitio web [17], este portal enumera una amplia gama de



usos en la gestion energética, entre los cuales destaca el monitoreo exhaustivo y el analisis
profundo de los datos energéticos, asi como la capacidad de prever y pronosticar la
demanda energética. Estas aplicaciones no solo ofrecen asistencia, sino que también
contribuyen significativamente a optimizar el consumo de energia, un objetivo crucial en
el contexto actual de preocupacion por la sostenibilidad, ademas es importante destacar
que la comunidad cientifica y de ingenieria esta enfocada en potenciar ain mas la
aplicacion de la inteligencia artificial en la gestion de redes y microrredes, elementos que
representan una nueva era en la infraestructura energética contemporanea, promoviendo
asi un enfoque mas eficiente y adaptable a las demandas cambiantes del mercado y del
medio ambiente.

El autor Ramos S. [18], menciona que, en los Gltimos afios, hemos sido testigos de una
asombrosa explosion en el desarrollo y la aplicacién de la IA, que ha permeado todos los
aspectos de nuestra vida cotidiana, desde la presencia de asistentes virtuales en nuestros
dispositivos moviles hasta algoritmos que anticipan las tendencias del mercado, como por
ejemplo el fendmeno del ChatGPT de Open Al, un chatbot conversacional que ha
alcanzado a una audiencia de 100 millones de usuarios en un lapso sin precedentes,
ademéas menciona que existe empresas lideres en tecnologia como Microsoft y Alphabet
también han incursionado en este terreno, lanzando sus propias soluciones innovadoras.
Sin embargo, este rapido progreso conlleva una serie de desafios significativos, y uno de
los més destacados es el creciente requerimiento de energia que demandan estos avances
tecnologicos.

La comunicadora Guillard E. [19], mediante sus publicaciones ha mostrado que existe la
forma de realizar la prediccion del consumo de energia mediante el Aprendizaje
Automatico y la IA, dado que tanto el aprendizaje automatico como el consumo de
energia son dos areas de interés destacadas en la actualidad, e inclusive puede ser
simplemente modas o tendencias pasajeras, estos conceptos representan temas de
importancia sustancial, en su publicacidn hace énfasis en la estrecha relacion que existe
entre estos dos campos y cOmo su interaccion contribuye significativamente a promover
la sostenibilidad y a disminuir el uso de energia, dado que la demanda energética continda
en aumento, lo que se traduce en un incremento en las emisiones de gases de efecto
invernadero. Paralelamente, el campo del aprendizaje automatico sigue evolucionando,
con la aparicién de técnicas y algoritmos mas avanzados, lo que promete un futuro mas
eficiente, por ende, empresas, individuos y organizaciones estan dedicando esfuerzos a

descubrir nuevas aplicaciones creativas para la inteligencia artificial y el aprendizaje
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automatico en el sector energético. Otra indicacion que menciona Guillard E. [19] son las
diferentes metodologias para una prediccion eficaz para el consumo energético y se lo
detalla en la tabla 1.
Tabla 1. Métodos aplicados para una prediccion eficaz del consumo de energia.
Fuente: [19].

NUmero Tipo de Metodologia
1 Las series temporales.
2 Las redes neuronales artificiales.

Meétodos “Ensemble” (Conjuntos de clasificadores) para mejorar la

3 .
precision.
4 Incorporacién de factores externos.
5 Aprendizaje por Transferencia para la Adaptabilidad.
6 Aprendizaje en Linea para Ajustes en Tiempo Real.

7 IA Explicable para la Confianza de las Partes Interesadas.




3.2. FUNDAMENTOS TEORICOS

3.2.1. Energia eléctrica

La energia eléctrica se caracteriza por una marcada disparidad de potencial entre dos o
mas puntos, lo que da lugar a una diversidad considerable de cargas eléctricas entre ellos.
Esta disparidad provoca el flujo de una corriente eléctrica entre los puntos mencionados,
lo que convierte esta energia en electricidad, aprovechable en nuestro dia a dia [20].
Segun lo expuesto por el autor Palomo C. [21], el estudio de la energia eléctrica se centra
en la comprension de las propiedades fisicas de las particulas cargadas eléctricamente.
Esta disciplina explora como estas particulas se desplazan a través de conductores que,
estratégicamente, cuentan con un aislante para prevenir fenébmenos no deseados como

sobrecalentamientos.

3.2.2. Potenciay Energia Eléctrica:

Los expertos de "Rice University" [22] explican que la potencia eléctrica se determina
como el resultado de multiplicar la corriente eléctrica por el voltaje presente en un sistema
eléctrico dado, este concepto es esencial para comprender la cantidad de energia que un

dispositivo o sistema puede consumir o generar en un momento especifico.
3.2.3. Generacion, Transmision y Distribucién de energia eléctrica:

3.2.3.1.  Generacion de energia eléctrica.

De acuerdo con lo indicado en ENDESA [23], la generacion de energia eléctrica implica
un proceso fundamental en el cual se produce electricidad a partir de diversas fuentes de
energia primaria. Este proceso se lleva a cabo en centrales eléctricas que son capaces de
convertir la energia primaria en energia eléctrica utilizable. Entre las energias primarias
utilizadas en este proceso, se destacan las renovables, como la energia edlica, la solar, las
mareas, entre otras, las cuales tienen la ventaja de ser fuentes limpias y sostenibles. Por
otro lado, también existen las energias primarias no renovables, como el carbén, el gas
natural y el petroleo, que, aunque han sido tradicionalmente utilizadas en la generacion
eléctrica, plantean desafios en términos de sostenibilidad ambiental y dependencia
energética.

3.2.3.2.  Transmision de energia eléctrica.

CONECTA [24] da a conocer gue la transmision de energia eléctrica es crucial para la
sociedad, ya que facilitan el transporte de energia desde los lugares de produccion hasta
los usuarios finales, una pequefia falla en estos sistemas puede causar cortes de energia,

afectando la vida cotidiana de las personas y las industrias dependientes de la electricidad,
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ademas menciona que el transporte se realiza por lineas de transmisién de alta potencia,
generalmente de corriente alterna, que de una forma mas sencilla conectan una central
eléctrica con el consumidor y en la figura 6 se muestra una subestacién en la cual llegan

lineas de transmisidn de energia eléctrica.
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Figura 6. Subestacion eléctrica a la cual le llegan lineas del sistema de transmision de
energia eléctrica.
Fuente: [24].

3.2.3.3.  Distribucién de energia eléctrica.

El organismo "Electricity Magnetism” [25], destaca la importancia crucial de la
distribucidn de energia eléctrica en la estructura vital de la sociedad moderna. Esta
distribucion garantiza que la electricidad generada en las centrales eléctricas llegue de
manera eficiente y oportuna a los hogares, oficinas y fabricas, alimentando asi la
maquinaria de la vida cotidiana y la actividad economica. Asimismo, profundiza en la
diversidad de sistemas de distribucion eléctrica existentes, detallando seis tipos comunes
en su analisis, como se ilustra en la tabla 2 adjunta. Cada uno de estos sistemas exhibe
una serie de caracteristicas Unicas y ventajas distintivas. Por ejemplo, los sistemas
radiales, si bien son reconocidos por su simplicidad y coste econémico en la
implementacion, también muestran una susceptibilidad a interrupciones en caso de fallos

en la Unica linea de alimentacién. En contraste, los sistemas de anillo y malla destacan
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por su mayor fiabilidad en la entrega de energia eléctrica, aunque este beneficio se
acompafia de una mayor complejidad técnica y una inversion inicial mas elevada. Este
analisis pone de manifiesto la necesidad de considerar cuidadosamente las caracteristicas
y compensaciones de cada tipo de sistema de distribucion eléctrica al planificar y
desarrollar infraestructuras energéticas resilientes y eficientes.
Tabla 2. Seis (6) tipos de sistemas de distribucion eléctrica mas comunes.
Fuente: [25].

NUmero Tipo de Metodologia
1 Sistema de Distribucion Radial.
2 Sistema de Distribucion de Anillo.
3 Sistema de Distribucion de Red en Malla.
4 Sistema de Distribucion Primario Selectivo.
5 Sistema de Distribucion Secundario Selectivo.
6 Sistema de Distribucion Mixto.

3.2.4. Fuentes renovables

El cientifico Quiroa [26] destaca la importancia de las fuentes renovables de energia, las
cuales ofrecen beneficios ambientales significativos al eliminar la necesidad de
combustibles fdsiles como el diesel.

Estas fuentes son caracterizadas por su capacidad de regeneracion y no agotamiento, ya
que aprovechan recursos naturales como la radiacién solar, el viento y el agua para la
generacion de energia eléctrica.

Su utilizacion contribuye a reducir las emisiones de gases de efecto invernadero y a
mitigar el impacto negativo sobre el medio ambiente, al tiempo que promueve la
transicion hacia un modelo energético mas sostenible y respetuoso con el entorno, ademas
menciona que el enfoque en las fuentes de energia renovable representa un paso crucial
hacia la diversificacién de la matriz energética y la reduccién de la dependencia de los
recursos no renovables. Estas fuentes proporcionan una alternativa limpia y abundante

para satisfacer las crecientes demandas energéticas a nivel global.

14



De acuerdo con lo mencionado por Hervas indica que las energias renovables son aquellas
que se obtienen a partir de fuentes naturales inagotables y generan electricidad sin
contaminar ni contribuir al calentamiento global, ya que no generan gases con efecto
invernadero. Ademas, se generan mas rapido de lo que se consumen y de manera ciclica,
por lo que son una fuente eterna de recursos energéticos. En cuanto a sus desventajas,
cabe destacar que por el momento son mas caras y menos eficientes que las energias

“tradicionales” [27].

3.2.4.1. Energiasolar:

Segun lo expuesto en el blog de Autoconsumo [28], la energia solar se define como una
forma de energia renovable que se adquiere a través de la radiacion electromagnética
emitida por el Sol. Esta energia se considera renovable debido a su origen en una fuente
natural e inagotable, que es el Sol mismo, como se detalla en la figura 7 del articulo. Esto
implica que la energia solar puede ser capturada y utilizada de forma continua sin agotar
los recursos naturales, lo que la convierte en una opcidn sostenible y respetuosa con el
medio ambiente para satisfacer las necesidades energeticas.
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Figura 7. Paneles solares para la obtencién de energia solar.
Fuente: [28].
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3.24.2. Energiaedlica:

El blog de "Factorenergia™ [29] resalta la creciente relevancia de la energia edlica como
una de las principales fuentes de energia renovable a nivel mundial, esta forma de energia
cinética se origina gracias al movimiento de las corrientes de aire, tal como se ilustra en
la figura 8, con el fin de aprovecharla, y esto se lleva a cabo mediante la conversién de
esta energia en electricidad mediante un generador eléctrico, este proceso implica la
transformacion de la energia cinética del viento en energia eléctrica utilizable. Se subraya
que este tipo de energia se obtiene al direccionar el movimiento de las palas de un
aerogenerador hacia la produccion de electricidad. Por lo tanto, el aerogenerador,
impulsado por la fuerza del viento, juega un papel crucial en la generacion de energia

edlica, evolucionando a partir de los molinos de viento tradicionales.

Figura 8. Molinos de vientos para la obtencién de energia edlica.
Fuente: [29].

3.2.4.3. Energia hidroeléctrica:

El término "energia hidroeléctrica" también se conoce como "energia hidraulica”, segln
sefiala el blog de "Factorenergia” [30]. Esta forma de energia alternativa se deriva de la
utilizacion de las energias cinéticas y potenciales presentes en la corriente del agua, los
saltos de agua o las mareas, ya sea a través de molinos o mediante la construccion de
presas. La generacion de electricidad se lleva a cabo en las centrales hidroeléctricas,
donde se acumula agua de los rios en embalses y luego se libera de manera controlada
para mover turbinas y asi producir electricidad, como se ilustra en la figura 9. Algunas
presas operan utilizando todo el caudal del rio, mientras que otras desvian parte de su

corriente para su funcionamiento.
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Figura 9. Molinos de vientos para la obtencion de energia edlica.
Fuente: [30].

3.2.5. Comparacion entre fuentes renovables y no renovables:

De acuerdo con lo citado por la Ingeniera Jaldo Beatriz [31] se distinguen diferencias
significativas entre las energias renovables y no renovables. La principal distincion radica
en que las energias renovables provienen de fuentes naturales e inagotables, o que pueden
regenerarse en un periodo relativamente corto. Estas fuentes incluyen el sol, el viento, el
agua y la materia organica, lo que da lugar a tipos de energia como la fotovoltaica, edlica,
hidraulica, geotérmica y biomasa. Por otro lado, las energias no renovables se originan
en fuentes que se agotan rapidamente, con reservas limitadas y una baja sostenibilidad.
Estas fuentes se basan en combustibles fosiles como el petréleo, el gas, el carbdn o la
energia nuclear. La Tabla 3 proporciona un desglose detallado de las diferencias entre
estas fuentes de energia.

Tabla 3. Diferencia entre la energia renovable y no renovable.
Fuente: [31].

Energias renovables Energias no renovables

Limpias: no generan un impacto negativo Contaminan el medioambiente con la
en el medioambiente. emision de gases y sus residuos.

Provienen de fuentes de energia Hay una dependencia exterior.

autoctonas.
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Huella ecoldgica reducida. Huella ecoldgica elevada.

No generan residuos. Generan residuos

3.2.6. Eficiencia Energética y Sostenibilidad:

Para lograr una eficiencia energética sobresaliente y sostenible, segun sefiala la entidad
BBVA [32], es fundamental optimizar el consumo de energia de manera que se alcancen
niveles éptimos de confort y servicio, este enfoque implica no solo utilizar la energia de
manera mas inteligente, sino también adoptar tecnologias y practicas que reduzcan el
desperdicio y mejoren la eficacia en su uso, cuando un pais implementa politicas y
medidas que promueven la eficiencia energética, no solo contribuye a la proteccion del
medio ambiente al reducir las emisiones de gases de efecto invernadero, sino que también
fortalece su seguridad energética, y con ello garantiza un suministro energético suficiente
y estable para toda la poblacion, se minimizan los riesgos asociados con posibles
interrupciones en el suministro eléctrico, y esto resulta especialmente relevante en
momentos de crisis energética o en regiones vulnerables a condiciones climéticas
extremas. A nivel doméstico, una mayor eficiencia energética se traduce en beneficios
tangibles para los hogares, como la reduccion de las facturas de energia, y esto se puede
empezar a lograr implementando por ejemplo lampara LED que consumen menor

cantidad de energia.

3.2.7. Demanda energética

De acuerdo con lo indicado por [33], la demanda energética constituye la suma de
electricidad requerida por los individuos para cubrir sus distintas necesidades. Es el
reflejo del total de energia eléctrica necesaria para atender y satisfacer las demandas
especificas de diversos sectores, que incluyen tanto areas industriales como comerciales,
residenciales y otras.

Esta demanda abarca un amplio espectro de actividades humanas y servicios, desde la
operacion de magquinaria industrial hasta la iluminacion y el funcionamiento de
electrodomésticos en hogares, asi como la energia consumida por el comercio y otras
entidades. La magnitud de la demanda energética varia segun factores como el tamafio de
la poblacion, el desarrollo econdmico y tecnoldgico, asi como las condiciones climaticas.
La creciente urbanizacion y la expansion de la industrializacion han llevado a un aumento
constante en la demanda de electricidad en todo el mundo. Por lo tanto, entender y
gestionar eficazmente esta demanda es crucial para garantizar la disponibilidad continua

de energia y promover la sostenibilidad en el uso de recursos energeéticos.
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La demanda energética en el ambito de la construccion es un factor fundamental que
influye en la eficiencia y el confort térmico de los edificios, segun la entidad "A2estudio”
[34] esta demanda se define como la cantidad de energia requerida por los sistemas
técnicos para mantener condiciones especificas de temperatura y confort dentro de un
edificio. Esta cifra puede variar dependiendo de factores como el clima, el tamarfio del
edificio, la orientacion y la actividad interna. Por ejemplo, la demanda energética puede
ser el calculo de la energia necesaria para mantener una habitacién a una temperatura
confortable durante el invierno o el verano, e inclusive es importante tener en cuenta que
la evaluacién de la eficiencia energética de un edificio requiere comprender la
clasificacion utilizada. En este contexto, la escala de clasificacion varia desde la letra A,
que representa la maxima eficiencia energética, hasta la letra G, que indica la eficiencia
minima.

3.2.7.1.  Factores que influyen en la demanda energética:

Los factores que influyen en la demanda energética dependen de numerosos factores
como son la poblacion, la actividad econdémica, la meteorologia, los precios, y entre otros,
tal como lo afirma Romero [35], dado que la demanda es uno de los elementos mas
estudiados por la vital importancia que la electricidad tiene para todos los procesos de
una sociedad, y se conoce que el consumo eléctrico ha ido variando con la aparicion de
diferentes factores que, ademas, se van a agudizar con el tiempo. Un ejemplo que destaca
Romero es el autoconsumo con energias renovables ya que puede dar un impacto
significativo en la demanda de electricidad de la red convencional, muchas de las energias
renovables que se puedan instalar o darle uso pueden ser la solar, fotovoltaica,
hidroeléctricas y entre otras.

3.2.7.2.  Métodos de analisis de la demanda energética:

Existen varios métodos de como realizar un analisis de la demanda energética, una de ella
puede ser la metodologia de proyeccion en zonas aplicando variables de distribucion
como la que realizaron Pazmifio y sus colaboradores [36], ademas implementaron factor
de coincidencia para estimar valores de demanda con respecto a valores antiguos.
3.2.7.3.  Impacto ambiental de la demanda energética:

Diversos factores contribuyen al impacto ambiental de la demanda de energia, y uno de
ellos, sefialado por la entidad "Ecoembes” [37], son los efectos ambientales derivados del
uso de la electricidad. Este impacto proviene en gran medida de las emisiones de gases

de efecto invernadero asociadas con varias fuentes de generacion de energia, lo que a su
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vez conduce al cambio climatico y al agotamiento de los recursos como resultados
directos de la dependencia energética del estilo de vida predominante en nuestra sociedad

actual.

3.2.7.4.  Crecimiento de la demanda energética

La revista “Total Energies” [38], revela que el incremento de la demanda energética
implica examinar el consumo de energia en un area particular y como este ha
experimentado un crecimiento exponencial. Este fendmeno se atribuye al mejoramiento
de la calidad de vida en varios segmentos de la poblacion mundial, que ha resultado en
un aumento del consumo de energia. Sin embargo, este aumento no estd exento de
desafios, especialmente en lo que respecta a la generacion de energia, y el aumento en la
demanda de energia ha generado una serie de complicaciones en el d&mbito de la
generacion energética. Esto se debe a que las infraestructuras existentes pueden no estar
adecuadamente equipadas para satisfacer esta demanda en constante crecimiento, lo que
puede dar lugar a problemas de suministro y calidad de servicio. Ademas, el aumento en
el consumo de energia plantea preocupaciones ambientales, ya que puede conducir a un
mayor uso de recursos no renovables y a un aumento en las emisiones de gases de efecto
invernadero. En este sentido, es imperativo desarrollar y adoptar estrategias sostenibles
para gestionar eficazmente la demanda energética y promover un uso responsable de los

recursos energéticos disponibles.

3.2.8. Software de MATLAB®:

MATLAB®, desarrollado por la compafiia MathWorks©, es un software de gran
relevancia en el ambito de la ingenieria, reconocido por su capacidad para abordar
problemas complejos. Este programa ofrece diversas areas de trabajo que cubren una
amplia gama de necesidades. En primer lugar, cuenta con el entorno de "Script”, donde
los usuarios pueden llevar a cabo la codificacion de algoritmos y la implementacion de
soluciones especificas. Por otro lado, estd "Guide", una herramienta que facilita la
creacion de interfaces graficas de usuario (GUI), lo que permite una interaccion mas
intuitiva y eficiente con los programas desarrollados en MATLAB®. Finalmente,
"Simulink™ es una plataforma especializada en la visualizacion y simulacion de sistemas
de ingenieria, ofreciendo un entorno dinamico para modelar y analizar el comportamiento
de sistemas complejos en tiempo real. Estas capacidades hacen de MATLAB® una

herramienta versatil y poderosa que ha encontrado aplicacion en una amplia variedad de
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campos, desde la investigacion cientifica hasta el desarrollo de productos y soluciones
industriales [39].
De acuerdo con lo indicado en [40] existen un sin nimero de profesionales en ingenieria
y ciencia que emplean MATLAB para el andlisis y disefio de sistemas, aprovechando su
lenguaje matricial que simplifica las operaciones computacionales, sus caracteristicas
integradas facilitan la representacion visual de datos, dando una expansion a entornos de
mayor escala como conjuntos de datos extensos. MATLAB ofrece la capacidad de
integrarse con otros lenguajes para desplegar aplicaciones en una variedad de sistemas.
3.2.8.1. Fundamentos de Programacion en MATLAB®:
MathWorks® brinda una cantidad de cursos académicos y profesionales y uno de ellos
es de Fundamentos de MATLAB [41], en aquel curso brinda se exploran temas
relacionados con analisis de datos, visualizacion, modelado y programacion, temas muy
relevantes que se detallan en la tabla 4.

Tabla 4. Temas relevantes en el curso de Fundamentos de MATLAB.

Fuente: [41].

Temas incluidos:
Interfaz de usuario de MATLAB.

Ejecucion de comandos y creacion de variables.

Analisis sobre vectores y matrices.

Representacion grafica de datos vectoriales y

matriciales.

Trabajar con archivos de datos.

Trabajar con tipos de datos.

Automatizacion de comandos con scripts.

Escritura de programas con ramificaciones y bucles.

Escritura de funciones.

3.2.8.2.  Visualizacion de Datos:

MathWorks® [42] sefiala que la visualizacion de datos convierte la informacion en
graficos como tablas y mapas, lo que ayuda a encontrar patrones y tendencias, y esto es
crucial para entender grandes cantidades de datos de varias fuentes como sensores o
registros médicos, lo que permite tomar decisiones mas informadas, como la figura 10
que muestra el comportamiento futuro de precios spot de la electricidad a partir de un

modelo de serie temporal ajustado a datos historicos.
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Figura 10. Representacion grafica de los precios spot de la electricidad.
Fuente: [42].

3.2.8.3. Algebra Lineal y Calculo Numérico en MATLAB®:

De acuerdo con [43], las funciones de algebra lineal de MATLAB® permiten realizar
calculos de matrices de forma rapida y numéricamente robusta, estas funciones incluyen
una amplia variedad de operaciones, como factorizaciones de matrices, resolucion de
ecuaciones lineales y célculos de valores propios y singulares, entre otras. En la tabla 5
se detallan algunas funciones especificas que se usa cotidianamente en MATLAB.

Tabla 5. Funciones relevantes que usa MATLAB y son empleadas en Algebra Lineal.
Fuente: [43].

Funciones:

Ecuaciones lineales.

Valores propios y valores singulares.

Descomposicion de matrices.

Operaciones con matrices.

Estructura de la matriz.

Propiedades de la matriz.
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3.2.8.4.  Desarrollo de Aplicaciones en MATLAB®:

MATLAB® [44] ofrece herramientas y funciones para desarrollar interfaces de usuario
interactivas, donde se pueden agregar elementos como botones y controles deslizantes
para la interaccién del usuario, ademas de incluir gréaficas para visualizar y explorar datos
en estas interfaces, se logra crear aplicaciones para operar independientemente segun las
interacciones del usuario, o bien desarrollar tareas en Live Editor que se integren en
scripts en tiempo real y generen cddigo a medida que se vayan exploran parametros, en

la figura 11 se presentan ejemplos del desarrollo de aplicaciones en MATLAB®.
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Figura 11. Ejemplos de aplicaciones desarrolladas en MATLAB®.
Fuente: [44].

3.2.85.  Simulink®:

De acuerdo con la mencion de [45] Simulink® es un entorno de diagrama de bloques que
permite simular y disefiar sistemas en diferentes areas, facilita en el disefio de sistemas,
la simulacion, la generacion automatica de codigo, y las pruebas de sistemas integrados.
Simulink tiene un editor grafico, bloques personalizables y herramientas para modelar
sistemas dinamicos, y este se conecta con MATLAB®, permitiendo usar algoritmos de
MATLAB en modelos y exportar resultados de simulacion para analisis adicionales, en
la figura 12 se detalla un ejemplo de un proceso el cual representa el modelo térmico de

una casa.
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Figura 12. Ejemplo de un modelo térmico de una casa en Simulink de MATLAB®.
Fuente: [45].

3.2.8.6. Programacion Avanzada en MATLAB®:
Para obtener una programacion avanzada en MATLAB se debe cumplir con lo

mencionado en [46] el cual nos menciona que se debe de tener una introduccion muy
clara del ambiente de MATLAB®, asi como técnicas fundamentales para un desarrollo
de aplicaciones eficiente, para ello se debe tener claro y saber temas esenciales los cuales
se detallan en la tabla 6.
Tabla 6. Temas relevantes para una programacién avanzada en MATLAB®.
Fuente: [46].
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Temas relevantes:

Aplicar el patron de disefio modelo-vista-controlador (MVC) en MATLAB.

Crear una clase de modelo que actle como repositorio de datos de una aplicacion.

Trabajar eficazmente con graficas de MATLAB y objetos de control de la interfaz de

usuario.

Gestionar el disefio de los componentes de la aplicacion.

Disefiar clases de vista para visualizar los datos de la aplicacion

Diseniar clases de controlador para permitir la interaccion del usuario con la aplicacion.

Integrar componentes de aplicaciones dentro de una clase de iniciador de aplicaciones.

Empaquetar, desplegar y compartir apps.




3.2.9. Inteligencia Artificial
La inteligencia artificial, abreviada como IA, es un campo de estudio caracterizado por
su complejidad para definir los conceptos subyacentes que la rigen. La Comision Europea
la reconoce como sistemas de software disefiados por seres humanos para abordar tareas
dificiles y complejas, dotados de la capacidad para resolver problemas de alta
complejidad. Se trata de un &mbito de la informatica que se concentra en la ejecucion de
actividades que tradicionalmente requieren de la intervencion humana, como el
aprendizaje, la percepcion y el razonamiento [47].
El investigador Modi A. [48] da una breve introduccion a la IA en la cual da a conocer en
palabras simples que es una ciencia computacional con el fin de crear maquinas tan
inteligentes y capaces como los humanos con la ayuda de algoritmos disefiados para tomar
decisiones utilizando datos en tiempo real, para esto se basa de tres componentes
principales que son;

1. Machine Learning.

2. Deep Learning.

3. Reinforcement Learning.

Estos componentes se describen en la figura 27.

CYNOTECK

Machine
Learning

Y

Deep Reinforcement
Learning Learning

Artificial
Intelligence
Services

Figura 13. Componentes principales que emplea la IA.
Fuente: [48].
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3.29.1. Fundamentos de la IA:

Los principios subyacentes que guian el funcionamiento de la inteligencia artificial, como
se explica en [49], son cruciales de comprender. Estos fundamentos revelan cémo se
define el criterio para el uso de la IA. Para ello, es imprescindible contar con
conocimientos en areas como el aprendizaje automatico y la robdtica, asi como una vision
clara de como sera utilizada la 1A. Esta vision permitird que la 1A ejecute las tareas

asignadas de manera rapida y eficiente.

3.2.9.2.  Redes Neuronales Artificiales:

Xeridia [50], menciona que las redes neuronales artificiales se inspiran en el
funcionamiento de las redes de neuronas bioldgicas presentes en el cerebro humano,
dichas neuronas bioldgicas constan de tres partes principales: dendritas, somay axén. Las
dendritas reciben sefiales eléctricas de otras neuronas, las cuales son procesadas en el

soma, Yy luego transmitidas a través del axon hacia neuronas vecinas

3.2.9.3.  Procesamiento del Lenguaje Natural (NLP):

El procesamiento del lenguaje natural (PLN o NLP) es un campo que fusiona inteligencia
artificial y linguistica aplicada, maneja un enfoque el cual radica en analizar las
interacciones en lenguaje natural entre humanos y maquinas, desglosando las
comunicaciones humanas para identificar los elementos clave del mensaje, y su objetivo
principal es que las maquinas puedan entender, interpretar y generar lenguaje humano de

manera efectiva [51].

3.2.9.4.  Aplicaciones Especificas de 1A:

La investigadora [52] menciona que existen varias aplicaciones especificas sobre la
implementacion de la IA, la cual pueden abarcar varias areas técnicas e inclusive diversas
areas como son; creacion de contenido, videojuegos, simulaciones, entre otras. Las
aplicaciones especificas técnicas son usadas por profesionales que estan capacitados para
realizar cualquier maniobra, plan o proyecto que desean resolver, y es bueno tener un
respaldo en areas como son la; técnica, econdémica y temporal, dado que con estas areas

se puede establecer un criterio técnico eficiente.

3.2.9.5. Desarrollo e Implementacion de Sistemas de 1A:

El investigador Huet [53] explica que el desarrollo e implementacién de sistemas de
inteligencia artificial requiere una amalgama de conocimientos en disciplinas como
ciencias de la computacién, estadistica, matematicas y comprension del dominio

especifico del problema. Los profesionales en este campo deben poseer un amplio
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dominio de diversas técnicas y algoritmos de aprendizaje automatico, asi como la

habilidad para seleccionar y ajustar estos modelos de acuerdo con las exigencias del

proyecto en cuestion, es fundamental considerar aspectos éticos y legales al crear sistemas

de IA, tales como la proteccion de la privacidad de los datos, etc. Para una comprension

méas detallada de los pasos necesarios para el desarrollo e implementacion de estos

sistemas de IA, se proporciona una descripcion exhaustiva en la tabla 7.

Tabla 7. Temas relevantes para una programacién avanzada en MATLAB®.

Fuente: [53].

NUmero

Pasos para desarrollar e implementar sistemas con 1A

Definicion del problema

Recopilacion de datos

Preprocesamiento de datos

Seleccion del modelo

Entrenamiento del modelo

Evaluacion del modelo

Ajuste del modelo

OINOO OB WIN

Implementacion en produccion
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IV. MARCO METODOLOGICO

Para llevar a cabo el desarrollo efectivo del proyecto de trabajo de titulacion, fue
imprescindible obtener la informacion relativa a la demanda del Alimentador "Primavera
2". Para tal fin, se utiliz6 como referencia el software EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert [54] de la compafiia Schneider Electric. Adicionalmente, para acceder a la
plataforma y visualizar los datos técnicos del Alimentador "Primavera 2", fue necesario
contar con un usuario y contrasefia proporcionados por las autoridades de CNEL EP. Un
ejemplo de la interfaz y funcionalidades del software EcoStruxure™ Power Monitoring

Expert se presenta en la figura 14.

Frveegy Coat Bma -

ven K -

& | @

—

Figura 14. Ejemplo de datos técnicos del software EcoStruxure™ Power Monitoring
Expert.
Fuente: [54].

4.1. Datos historicos del Alimentador “Primavera 2”.

La alimentadora Primavera 2 esta alimentada de la subestacion Duran sur del
transformador NUmero 2 tal como se muestra en la figura 15. Este transformador maneja
una capacidad de 18/24 MVA, este a su distribuye su energia a las alimentadoras;

Principal B, Centro Durén y Ferroviaria.
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Figura 15. Transformador Ndmero 2 con una capacidad de 18/24 MVA.

Fuente: Los Autores.

En la figura 16 se muestra la bahia de 13.8 kV que conforma el patio de la subestacion de

Duréan Sur.

Figura 16. Bahia de 13.8 KVA.
Fuente: Los Autores.



En la figura 17 se presenta el Reconectador del alimentador de Primavera 2 que se

encuentra el patio de la subestacion de Duran Sur.

BV AWERYY WA (Y
ekl R I . )

» A .

EY & -AVAM

El [/ M | & &
AU J/mm mEn o m
re N/ Y -

/[ e

EIVIK!
= |

Figura 17. Reconectador del alimentador Primavera 2.

Fuente: Los Autores.

La carga de este alimentar esta entre Residencial e industrial siendo esta ultima la que
mas consumo generaria y seria una de las principales razones por la cual se tom6 como
material a estudio ya que dependiendo del movimiento econdémico de la zona se veran
cambios tanto de aumento o disminucion de carga.

4.1.1. Medidor de la alimentadora.

El alimentador “Primavera 2” es un elemento fundamental en el disefo eléctrico del sector
de Primavera ubicada en Duran - Ecuador, encargado de la distribucion de energia a varias
areas residenciales e industriales, con el pasar del tiempo, se han recopilado datos
detallados sobre su rendimiento y operacion mediante el uso de un medidor Schneider
Electric el cual se muestra en la figura 18, reconocido por su precisién y fiabilidad en la

medicion de parametros eléctricos.
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Figura 18. Medidor Schneider Electric.
Fuente: Los Autores.

Historicamente, el alimentador “Primavera 2” ha mostrado un desempefio consistente,
con un registro detallado de variables eléctricas clave como voltaje, corriente, potencia
activa y reactiva, factor de potencia, y eventos de calidad de energia, pero el estudio se
enfoca en el analisis de la potencia aparente (KVA). Estos datos permiten analizar
patrones de consumo, identificar picos de demanday evaluar la estabilidad del suministro
eléctrico. EI medidor Schneider Electric, utilizado para esta recoleccién de datos,
proporciona mediciones en tiempo real y almacenamientos histdricos que facilitan el
analisis de tendencias a largo plazo.
Gracias a estos registros, se han podido implementar mejoras en la infraestructura,
realizar mantenimientos preventivos y responder eficientemente a cualquier anomalia o
fallo que pudiera surgir.
4.1.2. Tablero de control de la alimentadora
» Controlar de forma remota o manual la operacién de la alimentadora sea apertura
o cierre ademas de otras funciones
» Supervisar de manera continua las condiciones operativas del alimentador sea esto
la tension, corriente etc.

» Intercambio de datos y comandos con el centro de control SCADA.
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Como se muestra en la figura 19 en la subestacion el tablero de control el operador es el

encargado de utilizarlo en caso de que se pierda comunicacién con la misma, esto es muy

importante méas aun cuando haya eventos como un fuera de servicio.

Figura 19. Tablero de control de alimentador Primavera 2.

Fuente: Los Autores.

El equipo de control y proteccion es de marca INGEPAC EF MD disefiado para

posiciones de alta y media tension, este puede ser utilizado como proteccion principal o

de respaldo. Proporciona informacion completa y detallada de la posicion, permitiendo la

monitorizacion y andlisis de incidencias [55].

41.2.1.

>

YV V V V V

Funciones:
Funciones de proteccion de intensidad, tension y frecuencia
Incorpora funciones de recierre automatico, sincronismo y localizador de faltas
Plataforma nativa IEC 61850
Redundancia PRP, HSR o fallo link
Automatismos, ldgicas bajo el estandar IEC 61131-3
Captura de sefiales anal6gicas mediante tramas Multicast Sampled Value (MSV)
segun normas IEC 61850-9-2 o la IEC 61869-9
Ciberseguridad: sFTP, HTTPs, firewall, auditoria de eventos, acceso con

contrasefia
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» Protocolo seleccionable por ajuste: IEC 61850, DNP 3.0, IEC 870-5-103/104,
Modbus, PROCOME
» Sincronizacion IEEE 1588, SNTP o IRIG-B

4.1.3. Referencia de normativas utilizadas comunmente para el disefio de
subestaciones.

En la creacion de disefios y técnicas para subestaciones, se tiene en cuenta las normas

establecidas por CELEC EP TRANSELECTRIC, asi como las normas aplicables de IEEE

y ANSI. Se hace hincapié en las recomendaciones clave de IEC en el ambito de las

subestaciones, incluyendo aquellas relacionadas con la construccion civil [56].

Tabla 8. Normativas aplicadas en subestaciones eléctricas.
Fuente: [56].

IEC 60038 Tensiones asignadas

IEC a0044 Transformadores de instrumentos

IEC a0071 Coordinacion de aislamiento

IEC 60076 Transformadores de potencia

IEC 60099 Pararrayos

IEC 0114 Barrajes de aluminio

IEC a0120 Aisladores de suspensidn (también TEC 60303, 60372, 60383,
60672

IEC 60137 Bujes para tensiones mayores a 1000V

33



IEC 60038 Tensiones asignadas

IEC 50143 Condensadores en serie

IEC 60168 Aigladores de poste (también IEC 60273)

IEC 60227 Cables de control (también IEC 60228)

IEC 60255 Eelész de proteceion

IEC 502382 Reactores

IEC 60296 Aceite mineral

IEC 60297 Dimensiones de tableros v bastidores

TIEC 60333 Eobinas de bloguen

IEC 60378 Especificacion y aceptacidn de Hexafluoruro de Azufre (BFE)
IEC 60421 Equipos de comunicacion PLP

IEC 60502 Cables de potencia XLPE (también IEC 340)

IEC 80517 Equipo encapsulado para tensiones superiores 72.5 KV
IEC 60694 Clausulas comunes para el equipo de alta tension

IEC 60815 Seleccion de aizladores con respecto a condiciones contaminadas
IEC 0865 Céleulo de corrients v cortocircuito

IEC 60870 Equipos v sistemas de telecontrol

IEC 50895 Eaterias de plome - dcido

IEC 50947 Equipo de manichra de baja tension

IEC 61000 Compatibilidad electromagnética

IEC 51022 Conductores

IEC 61109 Adsladores compuestos

IEC 62271-100 Interruptores

IEC 62271-102 Seccionadores

4.1.4. Diagrama unifilar de la subestacion
El diagrama unifilar estd formado por el transformador de poder y sus alimentadoras entre
ellas la alimentadora Primavera 2 que es la que se haran los estudios para en base a ella

tomar decisiones a futuro como alivio de carga por medio de interconexiones,
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repotenciacion etc, los diagramas de la subestacion, asi como el alimentador de Primavera

2 muestran en las figuras 20 y 21.
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Figura 20. Diagrama unifilar S/E Duran sur patio 69KVA.
Fuente: [56].



ENTRADA DE PATIO &9KY
DURAM SUR

e———d

! ]
W L
- L] *
] L] T3 Ao L]
2 4 1
- -
o -
] L] [ ]
! I
¥ l L ]
- L] *
¥ Y ¥
(=] ez B3
CENTRO DURAN PRIMAVERA 7 FERROVIARLL

Figura 21. Diagrama unifilar S/E Duran sur patio 69KVA.
Fuente: [56].

4.1.5. Recopilacién de datos.

Una vez definidos los afios en los cuales se va a trabajar, se procedio a extraer del medidor
ABB los valores correspondientes a las demandas eléctricas registradas. Este proceso de
extraccion de datos incluyo la recopilacion detallada de las demandas, organizadas por
fecha y hora, lo que permite un andlisis exhaustivo y preciso del comportamiento del
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alimentador a lo largo del tiempo. La informacion obtenida se presenta de manera grafica
en la figura 22, donde se pueden observar las variaciones y tendencias de la demanda

eléctrica en los periodos especificos seleccionados para el estudio.

<] HS @ @

Archivo Inicio  Insertar  Disposicién de pagina  Férmulas  Datos  Revisar Vista  Automatizar  Ayuda 1% Compartir ~

Portapapeles Fuente Alineacién Nimero Estilos Celdas Edicion ™
n ~ i Jfr kvasddel v

A B C D E F G H | 1 K L M N o a

1 Date/Time kWh del int kVARh del inkWh recint kVARh recinkWsddel kVAR sd del kVARsdrec kVAsddel Vina Vinb Vinc la b Ic .

2 1/1/2020 0:15 451.074829 179.456161 0 0 1804.29968 717.824219 0 1941.8783 117.479614 118.521965 119.452911 92.084023 65.094002 80.146805

3 1/1/2020 0:30  445.570251 166.257324 0 0 1782.28145 665.029236 0 1902.46277 116.927818 118.004112 118.95446 91571564 63.104404 78.79644

4 1/1/2020 0:45 448.728729 146.909958 0 0 1794.91455 587.640015 0 1888.70056 115.191643 116.269028 117.2491 9245916  ©3.618416 78.624763

5 1/1/2020 1:00 439.221954 133.456024 0 0 1756.8894 533.824036 0 183640064 114.302551 115.335648 116.271606 90.421345  62.564705 76.88958

6 1/1/2020 1:15 429.703827 120.553413 0 0 1718.81454 48221347 0 1785.19397 112.657082 113.668961 114.595772 88.987976 ©1.058006  76.301857

7 1/1/20201:30  425.35434 117.837799 0 0 170141711 471.351257 0 1765.51672 112.720284 113.70343 114.634148 87.291496 ©60.337383  76.144493

8 1/1/2020 1:45 424.741669 119.534134 0 0 1698.96484 478.136444 0 1764.97876 112.842285 113.830162 114.733261 86.616615 60.78363  76.027779

9 1/1/20202:00  418.65036 118.231438 0 0 1674.60193 472.925446 0 1740.11768 113.014099 114.01265 114.880692 86.448441 5919952  74.343976

10 1/1/2020 2:15 423.097137 125.155113 o 0 1692.38892 500.620453 0 1764.88843 113.071243 114.062286 114.916222 87.216591 60.210491 75.447517

11 1/1/20202:30  417.403046 122.804428 o 0 1669.61304 491.218048 0 1740.39136 113.190544 114.192963 115.028809 85.026833  59.887672 74.5998

12 1/1/2020 2:45 418.075592 122.137695 o 0 1672.30164 488.550934 0 174221338 113.331505 114.327927 115.182655 85.007187 59.717121  74.654694

13 1/1/20203:00 412.779114 120.958626 o 0 1651.11536 483.834473 0 1720.57324 113.521378 114.497345 115.337059 84.090843 58.383717  73.859108

14 1/1/20203:15  414.83255 130.460236 o 0 1659.33044  521.84082 0 173946033 113.574745 114.560509 115.380997 84.201866 59.50069  74.807068

15 1/1/20203:30 412.952698 130.960709 o 0 1651.8114 523.843323 0 1732.89429 113.67981 114.647362 115453896 83.735115 59.208378 74.560112

16 1/1/2020 3:45 407.434967 128.860016 o 0 1629.74133 515.440186 0 1709.33435 113.749886 114.728577 115.515457 81.972824 58.464737 73.953835

17 1/1/20204:00 403.537201 124.734787 o 0 1614.14832 498.939423 0 1689.51074 113.885339 114.808067 115.600708 81.25692 57.177212 73.265747

18 1/1/20204:15  398.44809 121.679085 o 0 1593.79211 486.716156 0 1666.49988 113.854317 114.756287 115.563705 80.632507 57.113106  71.146461

13 1/1/20204:30 389.559845 120.544853 0 0 1558.23926 482.173986 0 1631.17517 114.037143 114960938 115.746277 78.864609 55.671494 69.662102

20 1/1/20204:45 387.627502 117.686035 0 0 1550.5094 470.743774 0 1620.54016 113.419434 114.371857 115.159798 78.325996 55.797089 69.661583

21 1/1/20205:00 384.395782 118.451385 0 0 1537.58545 473.805908 0 1608.9397 112.890411 113.86702 114.664932 78.771194 54.386693 69.425949
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Figura 22. Valores obtenidos de la demanda por afio, fecha y hora del medidor ABB
del alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

Estos datos son fundamentales para entender los patrones de consumo, identificar
posibles picos de demanda y evaluar la eficiencia del alimentador “Primavera 2” en

diferentes momentos del tiempo.

4.1.6. Revision de datos.

Para una revision de datos correcta, se debid realizar la recopilacion de los datos para los
cuatro afios de estudio (2020, 2021, 2022 y 2023). Posteriormente, se llevo a cabo una
revision exhaustiva para identificar los periodos en los cuales el medidor ABB no logré
recaudar la informacion. Esta revision incluyd un analisis detallado de los afios, meses,
dias y horas especificos en los que ocurrieron fallos de registro. Los fallos de registro
pudieron deberse a diversas razones, tales como problemas técnicos, bajos niveles de
voltaje, mantenimiento preventivo, correctivo o programado, entre otros.

La figura 23 ilustra un ejemplo de estos periodos de falta de datos. Esta identificacion
precisa de los intervalos sin registro es crucial para comprender las posibles causas y
efectos de las interrupciones en la recoleccion de datos y para tomar las medidas

correctivas adecuadas.
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marzo.csv [Modo de campatibilidad] - Excel (Producto sin licencia)

Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q@ iQué desea hacer?

12284 e fe 0

A B c D E F G H 1 J K L M N o P
2282 24/3/202018:15 563.177063 177.088028 2252.70874 708.351807 2361.47241 116.363983 117.244743 118.37941 114.941429 77.2839508 96.7537155
2283 24/3/2020 18:30 573.388489 169.836517 2293.55396  £79.34613 2392.12183  116.161987 117.038345 118.258247 117.074341 79.5681152 96.6209564

2284 24/3/202018:45 579.870239 159.281189

[2285| 24/3/2020 19:00 0 0 0 0 0 0 0 a 0 0
2286 24/3/2020 19:15 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2287|24/3/202019:30 138.847305 52.2580299 209.032135 594.875122 117.324518 118.603981 119.857132 61.6982117 41.8078423 50.6293068

2288/24/3/202019:45  639.751526 177.440628
2289/ 24/3/202020:00 653.103088 167.321487
2290/ 24/3/202020:15  673.83197  165.40416
2291/ 24/3/202020:30 663.242615 150.014648
2292| 24/3/2020 20:45 652.904297 139.367386
2293/ 24/3/202021:00 638.252502 143.611496
2294)24/3/202021:15 645.999146 157.436371
2295)24/3/202021:30  641.76947 157.784336
2296) 24/3/202021:45  628.28772 157.737869
2297|24/3/202022:00 619.307495 164.272705
2298/24/3/202022:15  613.04419 166.293945
2299/ 24/3/202022:30 606.437134 165.792969
2300| 24/3/202022:45 582364685 160.644058
2301/ 24/3/202023:00 569.145447 160.786621
2302| 24/3/202023:15  563.597534 170.532028
2303| 24/3/202023:30 554.453552  171.67244
2304 24/3/202023:45 541.944336 164.905975
2305 25/3/20200:00 525.400696 161.758423
2306 25/3/20200:15 515330994 170.414963
2307 25/3/20200:30 503.034177 165.806747
2308 25/3/20200:45 491255005 168.565918

2558.00757 709.762451 2655.79175 116.288986 117.643707 118.891022 128.703201 90.6313553 105.625122
2612.40942 669.285461
2695.32813  661.61676
2652.97046 600.058533
2611.61621 557.469727
2553.00854 574.445679
2583.99512 629.745483
2567.07788 631.139465
2513.15137 630.951477
2477.22943  657.090698
2452.17676 665.176209
2425.74805 663.171326

0.7111444
2274.56567 642.591126
2254.38696 682.127686
2217.81372 686.689514
2167.77856 659.624023
2101.60474 647.034241
2061.32373  681.660156
2012.37561 663.226196
1965.02148  674.263794

2696.84399 115.845276 117.049667 118.380524 132.430692 91.2802582  107.84568
277541943 115.24456 116.426437 117.688843 136.150726 94.5212173 112.180405
272006519 114.635719 115.796051 117.04895 136.683807 93.0965042 108.094238
2670.47778 114461388 115.57312 116.789383 134.178635 90.534668 107.690224
2616.88501 114.829613 115.931252 117.114014 132.001801 86.0883865 106.681206
2659.67133 11496949 116.07106 117.187271 132.439664 88.4084015 108.660141
2643.54785 115.224121 116.315331 117.433792 131.177872 89.4181595 106.223648
2591.15473  115.446205 116.5433 117.618774 126.738839 88.6025772 104.339094
2563.02734 115.701523 116.764793 117.828545 125.194473 87.6536942 102.729881
2540.80835 115.275452 116.353149 117.398644 124.029907 £6.2307434 103.587997
2514.78589 115.187744 116.272804 117.325615 122.602547 B85.4816895 102.655891

2.6364636 115416946 116.51268 117.520836 118.861023 79.7553482 100.397049
2363.60449 115729759 116.803261 117.766701 115.297569 78.0830536 97.7339859

2355.4209 115842514 116.902115 117.878883 113.657257 78.890625 96.8223419
2321.72803 116.039246 117.097672 118.055336 112.335869 77.3952332 94.9963455
2265.92798 116.025459 117.036591 117.985382 109.303696 75.6494293 92.9905243
2198.99292 116.18187 117.178085 118.113205 106.467629 73.2935486 89.6835175
2171.16382 116.229767 117.260339 118.163345 104.340469 73.4479752 88.0862427

2118.8562 116.037315 117.038518 118.003967 102.309349 71.6343877 85.889473
2077.50439 116.364471 117.424942 118.32605 100.769951 69.475235 83.8297043

coooocococooooocooo0o00o0o0o0ooloooleo
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Figura 23. Revision detallada de los datos de la demanda por afio, fecha y hora del
medidor ABB del alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

4.1.7. Depuracion de datos.

Para realizar la depuracion de datos se tomaron en cuenta los casos en los que no se
registré valor alguno o se registré un valor numérico de cero (0). Se implemento una
metodologia de sustitucion de datos, donde los valores faltantes o nulos fueron
reemplazados por el valor mas cercano anterior o posterior a los valores cero. Este
enfoque garantiza la continuidad y coherencia de los datos, evitando asi lagunas que
podrian distorsionar el analisis. Este proceso de imputacion de datos es fundamental para
mantener la integridad del analisis y asegurar que las conclusiones derivadas sean precisas
y representativas del comportamiento real del alimentador “Primavera 2” durante el
periodo de estudio. Como se ilustra en el ejemplo de la figura 24, esta metodologia
permite corregir las interrupciones en el registro de datos y proporciona una base solida
para el analisis de tendencias y patrones de demanda a lo largo del tiempo.

La depuracion cuidadosa de los datos asegura que cualquier andlisis posterior refleje con
mayor exactitud las condiciones operativas del alimentador. Esto es crucial para la
planificacion, el mantenimiento y la mejora continua de la infraestructura eléctrica,

garantizando un suministro eficiente y confiable a los usuarios.
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marzo.csv [Modo de campatibilidad] - Excel (Producto sin licencia) Fabricio Xavier Candelario Gomez Cosme

Férmulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q@ iQué desea hacer?

A B C D E F G H 1 J K L M N o P
2408 26/3/20201:45 442.872894 172.947037 1771.49023 691.788208 1901.79626 117.093445 118.153175 118.665337 90.7044373 62.8613815 78.0444794
2409 26/3/20202:00 430.334106 168.427155 1721.33801  673.70874 124350708 117.208901 118.272034 118.775955 88.679245 612811203 75.0506058
2410 26/3/20202:15 429.207184 174.047089 1716.82764 696.188599 185264392 117.328522 118.354447 113.882011 88.7073898 617205849 74.8937759
2411 26/3/20202:30 429.705994 175.694309 1718.82434  702.779358 1856.95984 117.562454 118.634583 119.12841 88.5020752 619684344 75.002243
26/3/2020 2:45_420.851685 _168.936426 1683.40698_675.786438 181400525 _117.681892 _118.753502 119221695 _86.6306915 _59.6238937 _73.9407283
413|  26/3/2020 3:00
A4 26/3/2020 315 629.550698  344.054574
2415 26/3/20203:30 398.391541 175.380859
2416 26/3/20203:45 390.790375 176.202118
2417 26/3/20204:00 383.28772 180.114319
2418 26/3/20204:15 382.928284 193.909424
2419 26/3/20204:30 379.211731  195.86969
2420) 26/3/20204:45  373.1362 191.930405
2421 26/3/20205:00 360.132141 183.459641
2423| 26/3/20205:15 371.89148 185.613129
2423| 26/3/20205:30 371.945984 188.274948

> oo oo
o oo oo
o oo oo

1670.30033 /03.693237
1593.56738 701.523499
1563.16162  704.80896
1533.15002  720.457336
1531.71313  775.63794

1516.8468 783.479187
1492.54443  767.72168
1440.52856 733.838928
1487.56616 ~ 742.45221
1487.78296  753.099304
1458.57581 735.619385
1417.08484  719.46814
1454.31519  776.148193
1421.17139  804.444702
1280.58643 833.365723

1240.6051  815.18866
1289.37933 819.803223
1293.19165 796.250916
1322.21606 779.780701
1342.64795 757.965881
1515.94531 843.258118

1813.00875 117760206 118.833511 1135.285154 85.88097/00 59.0412716 /2.8765220
1741.18677 117.991036 118.990593 119.391136 81.587883 58.1554222 71.2653503
1714.71582 118.284866 119.268632 119.650993 B80.4640884 57.7005539 69.3395386
1694.13037 118.544273 119.541313 119.900581 80.4343948 56.6384583  67.680603
1716.97144 118.832474 119.831024 120.146408 80.4120636 57.5488449  68.760643
1707.25427 118.874626 119.905045 120.174645 79.7800293 57.6959686 68.4552841
1678.46509 118.84169 119.897369 120.148842 78.0850677 56.4063568 68.0472794

1616.6864 118.744408 119.750572 120.095133 75.3701096 54.9850121 65.0367389
1662.56543 118.723549 119.69912 120.041908 77.0093384 56.8538785 67.0361099
1667.53613 118.696678 115.704659 120.026588 78.7269211 55.951046 66.8459473
1624.48706 118.736515 115.728531 120.0681 77.4255142 55.1645584 65.0305405
1589.27917 118.682655 119.67717 120.017784 75.1173553 54.0382423 63.2341118
1648.51331 118.861 119.86026 120.165123 77.226944 55.6638222 66.3247681
1633.34387 119.233994 120.236832 120.475571 76.8699493 52.9941826 67.021019
1527.90381 120.410812 121.349121 121.594681 73.1077728 48.9465027 61.2774086
1484.50342 120.566643 121.457764 121.729248 70.8605194 47.6510086 59.7346802

1527.9967 120.456024 121.339111 121.631996 72.12456796 49.8594475 61.3679733
1518.70581 120.23999 121.085312 121.438866 71.6167374 49.6241183 61.2534714
1535.10657 119.330229 120.763031 121.161629 72.3025055 50.3501701 61.9611778
1541.89551 119.707588 120.488014 120.946831 72.6835709 51.47229 61.4443283
1724.73376  119.472511  120.25798 120.647484  80.009964 59.3865929 £9.1841354

2424 26/3/20205:45 364.893616  183.9048
2425 26/3/20206:00 354.271301 179.866989
2426 26/3/20206:15 363.578827 194.036881
2427 26/3/20206:30 355.292847 201.111298
2428 26/3/20206:45 320.146637 208.341522
2429| 26/3/20207:00 310.151581 203.797134
2430 26/3/20207:15 322.344245 204.950668
2431 26/3/20207:30 323.298035 199.062698
2432 26/3/20207:45 330.553986 154.945206
2433| 26/3/20208:00 335.661926 189.491531
2434 26/3/20208:15 378.98645 210.814529
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Figura 24. Depuracion detallada de los datos de la demanda por afio, fecha y hora del
medidor ABB del alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

4.1.8. Clasificacion de datos.

Una vez realizada la recopilacion, revisién y depuracion de los datos, se procedié a
clasificar los datos en archivos individuales correspondientes a cada afio del estudio
(2020, 2021, 2022 y 2023). Cada uno de estos archivos fue creado en Microsoft Excel y
consta de doce (12) pestafias que representan los meses del afo.

Cada pestafia contiene los datos organizados y depurados para el mes correspondiente,
facilitando asi el acceso y analisis de la informacion mensual. Esta estructura permite una
revision detallada y ordenada de los datos, asi como la identificacién de patrones y
tendencias especificas a lo largo del tiempo.

Una vez realizada la recopilacion, revision y depuracion de los datos, se procedio a
clasificar los datos en archivos individuales correspondientes a cada afio del estudio
(2020, 2021, 2022 y 2023). Cada uno de estos archivos fue creado en Microsoft Excel y
consta de doce (12) pestafias que representan los meses del afio. Cada pestafia contiene
los datos organizados y depurados para el mes correspondiente, facilitando asi el acceso
y andlisis de la informacién mensual. Esta estructura permite una revision detallada y
ordenada de los datos, asi como la identificacion de patrones y tendencias especificas a
lo largo del tiempo.

Esta organizacion meticulosa es esencial para realizar un andlisis detallado y preciso del

comportamiento del alimentador “Primavera 2” a lo largo del tiempo. Permite a los
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ingenieros y analistas identificar facilmente las variaciones estacionales, los picos de

demanda, y los periodos de mantenimiento o fallos.

Afo del 2020.

4.1.8.1.

La figura 25 muestra la clasificacion ordenada de las 12 pestafias correspondientes a los

12 meses del afio 2020. En esta figura se puede observar cdémo se ha estructurado la

informacion para asegurar una gestion eficiente y una facil navegacion a través de los

datos anuales. Cada pestafia incluye los registros de demanda eléctrica diarios,

organizados de manera cronolégica y con detalles especificos sobre cada intervalo de

tiempo.

B13 - Fe | 1949.1379395 v
A E € L M N o E

1| 31/7/202023:45 1523.3117 -

2 | 31/7/202023:30 1533.528198

3| 31/7/202023:15 1563.405884

4| 31/7/2020 23:00 1555.857178

5| 31/7/202022:45 1576.928223

6 | 31/7/202022:30 1652.927124

7| 31/7/202022:15 1706832398

8 | 31/7/202022:00 1786.365723

9 | 31/7/202021:45 1801.92749

10| 31/7/202021:30 1837.536499

11| 31/7/202021:15 1892.894775

12| 31/7/202021:00 1895.646851

13| 31/7/202020:45 194913794

14| 31/7/202020:30 1924446411

15| 31/7/202020:15 1954.628052

16|  31/7/202020:00 1998.616821

17| 31/7/202019:45 2044.840088

18 31/7/2020 19:30 2008.727905

19 31/7/2020 19:15 2024.819458

20 31/7/2020 19:00 2011.340332

21 31/7/2020 18:45 1931.72522

22 31/7/2020 18:30 1766.573975

23 31/7/2020 18:15 1726.067139

24 31/7/2020 18:00 1630.993042

25 31/7/2020 17:45 1551.213867

26 31/7/2020 17:30 1535.651611

27 31/7/202017:15 1542.505029 =]
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Listo €5 Accesibilidad: todo correcto B H - —7+ 100%

Figura 25. Clasificacion por meses de los datos de la demanda para el afio 2020 del
alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

El mismo proceso se realizd para los afios 2021-2022-2023 en donde se obtuvo los
siguientes resultados mostrados en las figuras; 26, 27 y 28.
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= Primavera?_PA-PR-PAP-2021xisx - Excel (Producto sin licencia) Fabricio Xavier Candelario Gamez Cosme . =
Archivo Iniio  Inserfar  Disposiciondepagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista  Ayuda Q@ ;Quédeseahacer?
AL - £ | 31/10/2021 23:45:01 v
A 8 c D 3 F G H J K L M N o P E

1 31/10/2021 22:45 l 2287/~

2 31/10/2021 23:30 2369.83

3 31/10/2021 22:15 2450.34

4 31/10/2021 22:00 2491.35

5| 31/10/2021 22:45 2580.76

6 31/10/2021 22:30 2548.17

7 31/10/2021 22:15 2574.33

8 31/10/2021 22:00 2672.86

9 31/10/2021 21:45 2740.77

10 31/10/2021 21:30 2767.19

1 31/10/2021 21:15 2807.2

12 31/10/2021 21:00 2793.25

13 31/10/2021 20:45 2813.96

14 31/10/2021 20:30 2885.19

15 31/10/2021 20:15 2882.22

16 31/10/2021 20:00 2873.08

17 31/10/2021 19:45 2922.25

18 31/10/2021 19:30 2905.24

19 31/10/2021 19:15 2963

20 31/10/2021 19:00 3005.73

21 31/10/2021 18:45 3015.59

22 31/10/2021 18:30 2886.24

23 31/10/2021 18:15 2623.42

24 31/10/2021 18:00 2618.31

25 31/10/2021 17:45 2673.4

26 31/10/2021 17:30 2699.64

27 31/10/2021 17:15 2721.72 =

. J 1 J [ [ [ k& [ [0 1 E—

Listo % Accesibilidad: todo correcto B M -—§—+ 100%

Figura 26. Clasificacion por meses de los datos de la demanda para el afio 2021 del
alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

= A - Exce n abricio Xavier Candelar
Archivo  Inicio  Inserfor  Disposiciéndepdgina  Férmulos  Datos  Revisar  Vista  Ayuda ) ;Qué desea hacer?
AL & F || 30/9/2022 23:45:00 v
A 8 c D E F G H | J K L M N o E
1 30/9/2022 22:45 24412~
2 30/9/2022 23:30 2444.350
3 30/9/2022 23:15 2463.389
4 30/9/2022 23:00 2597.649
5 30/9/2022 22:45 2640.195
6 30/9/2022 22:30 2687.543
7 30/9/2022 22:15 2713.954
8 30/9/2022 22:00 2853.880
9 30/9/2022 21:45 2910.191
10 30/9/2022 21:30 2968.574
1 30/9/2022 21:15 2987.774
12 30/9/2022 21:00 3037.928
13 30/9/2022 20:45 3031.886
14 30/9/2022 20:30 3093.815
15 30/9/2022 20:15 3184.776
16 30/9/2022 20:00 3298.507
17 30/9/2022 19:45 3347.498
18 30/9/2022 19:30 3379.435
19 30/9/2022 19:15 3347.522
20 30/9/2022 19:00 2380.385
21 30/9/2022 18:45 2366.186
22 30/9/2022 18:20 3178.243
23 30/9/2022 18:15 3056.786
24 30/9/2022 18:00 3009.660
25 30/9/2022 17:45 2973.542
26 30/9/202217:20 3004.484
27 30/9/2022 17:15 3021.175 [+
G N NG e (SN oo NG (G oo c |GIEN I e oo | T —
Listo {5 Accesibilidad: es necesario investigar i) M - ——+ 100%

Figura 27. Clasificacion por meses de los datos de la demanda para el afio 2022 del
alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.



B2243 h £ 4388.2687 v

1 20/11/2023 23:45 4198.143( ~
2 20/11/2023 23:30 4278.001465
3 20/11/202323:15 4350.831543
4 20/11/2023 23:00 4459.667969
5 30/11/2023 22:45 4602.695313
6 30/11/2023 22:30 4663.064941
7 30/11/2023 22:15 4737.799805
8 30/11/2023 22:00 4790.174316
9 30/11/2023 21:45 4859.967773
10 30/11/2023 21:30 4893.629883
1 30/11/2023 21:15 4939.104004
12 30/11/2023 21:00 5011.614258
13 30/11/2023 20:45 5016.986816
14 30/11/2023 20:30 5055.92334
15 30/11/2023 20:15 5100.217285
16 30/11/2023 20:00 5150.98877
17 30/11/2023 19:45 5181845215
18 30/11/2023 19:30 5261044522
19 30/11/2023 15:15 5235.530762
20 30/11/2023 19:00 5211.23877
21 30/11/2023 18:45 5117.866211
22 30/11/2023 18:30 5018.125977
23 30/11/2023 18:15 4718.09668
24 20/11/2023 18:00 4514.670898
25 20/11/2023 17:45 4520.2154
26 20/11/202317:30 4602.23698
27 30/11/2023 17:15 4632.2369 ~

Listo i) 0 -—— 100%

A B c D E F G H -

Figura 28. Clasificacion por meses de los datos de la demanda para el afio 2023 del
alimentador “Primavera 2”.

Fuente: Los Autores.

4.2. Uso de MATLAB® para el procesamiento de los datos historicos

del Alimentador “Primavera 2”.

Para el procesamiento de los datos historicos del Alimentador “Primavera 2”, se utilizd
MATLAB®. Este software de andlisis y visualizacion de datos es ideal para manejar
grandes volumenes de informacion, como los recopilados durante los cuatro afios de
estudio (2020, 2021, 2022 y 2023). Tras la recopilacion, revision y depuracion de los
datos, estos fueron clasificados en archivos de Microsoft Excel con doce pestafias
correspondientes a los meses de cada afio. MATLAB® fue utilizado para importar estos
archivos y realizar un analisis detallado.

Con MATLAB®, se pudo llevar a cabo la imputacién de datos faltantes o nulos,
reemplazandolos por los valores mas cercanos anteriores o posteriores, lo que garantizo6
la continuidad y coherencia de los registros. Ademas, se emplearon sus capacidades
avanzadas para generar graficos y modelos que ilustran las tendencias y patrones de
demanda eléctrica del alimentador. Esta herramienta permitié automatizar procesos
repetitivos y ejecutar calculos complejos con precision, facilitando asi la planificacion de
acciones futuras y la toma de decisiones basadas en el comportamiento histérico del

alimentador “Primavera 2”.
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4.2.1. Ano del 2020.

Se realizo el archivo denominado “Lectura 2020.m” que corresponde a un editor de
MATLAB®, el cual cumple con el objetivo de determinar las variables que corresponde
a las fechas con su respectiva hora, asi como los valores de la demanda de todos los meses

que corresponde al afio del 2020, tal como se visualiza en la figura 29.

Lectura_2020.m Lectura_2021.m Lectura_2022.m Lectura_2023.m +

P&% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO: (]
fo

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2020:

EN_202@=readtable("Primaveral_PA-PR-PAP-20820.x1sx"”,"Sheet”,"81_EN");

EN_fechas2020 = EN_202@(1:end,1);

EN_fechas2@20 = tablelarray(EN_fechas2029);

EN_demandas2020 = EN_20828(1:end,2);

EN_demandas2828 = tableZarray(EN_demandas282@); -

[

(=T = - - I NI - YRV, B R R WY N ]

[y

Figura 29. Codigo “Lectura 2020.m” para determinar las variables de fechas y
demandas con respecto al afio 2020.

Fuente: Los Autores.

En la figura 30 se verifica que las variables de fechas y demandas con respecto al afio
2020, si se registren correctamente.

Workspace @

Mame Value
HH AB_2020

1 AB_demandas2020
31) AB_fechas2020

o AG_2020

1 AG_demandas2020
31) AG fechas2020

o DC_2020

] DC_demandas2020
a1) DC_fechas2020

oH EN_2020

T EN_demandas2020
31) EN_fechas2020

BH FB_2020

1 FB_demandas2020
31) FB_fechas2020

o JL_2020

1 JL_demandas2020
31) JL_fechas2020

o JN_2020

11 JN_demandas2020
31) JM_fechas2020

HH MR_2020

1 MR_demandas2020
a1) MR_fechas2020

EH MY_2020

1 MY_demandas2020
31) MY _fechas2020

e NV _2020

T NV _demandas2020
a1 WV _fechas2020

H OC 2020

Figura 30. Variables de fechas y demandas con respecto al afio 2020.

Fuente: Los Autores.



Una vez determinada las variables tanto de fecha como demandas de todos los meses del
afio 2020 se procedieron a realizar graficos para determinar el comportamiento que tiene
la demanda con respecto a los dias de cada mes, tal como se muestra en el ejemplo de la

figura 31 donde se muestra el mes de Mayo del 2020.

CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2020
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Figura 31. Curva de la demanda energética en el mes de mayo 2020.

Fuente: Los Autores.

4.2.2. Ano del 2021.

Se realiz6 el archivo denominado “Lectura 2021.m” que corresponde a un editor de
MATLAB®, el cual cumple con el objetivo de determinar las variables que corresponde
a las fechas con su respectiva hora, asi como los valores de la demanda de todos los meses

que corresponde al afio del 2021, tal como se visualiza en la figura 32.

Lectura_2020.m Lectura_2021.m Lectura_2022.m Lectura_2023.m +
%% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:

o
%

=

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2021:

EN_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2821.x1lsx”,"Sheet”,"@L_EN");

EN_fechas2021 = EN_2021(l:end,1);

EN_fechas2821 = tablelarray(EN_fechas2021);

EN_demandas2021 = EN_2021(1:end,2);

EN_demandas2021 = tablelarray(EN_demandas282l); -

W e s AW

=

Figura 32. Codigo “Lectura 2021.m” para determinar las variables de fechas y
demandas con respecto al afio 2021.

Fuente: Los Autores.
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En la figura 33 se verifica que las variables de fechas y demandas con respecto al afio

2021, si se registren correctamente.

Workspace

Name
HH AB_2021

1 AB_demandas2021
31| AB_fechaz2021

HH AG_2021

(1 AG_demandas2021
31) AG_fechas2021

e DC_2021

(1 DC_demandas2021
31| DC_fechas2021

BH EM_2021

(1] EN_demandas2021
31) EN_fechas2021

HH FB_2021

1] FB_demandas2021
31| FB_fechas2021

o JL_2021

11 JL_demandas2021
31) JL_fechas2021

B JN_2021

1 JM_demandas2021
31) JIN_fechas2021

B MR_2021

| MR_demandas2021
31| MR_fechas2021

B MY _2021

o MY_demandas2021
31| MY _fechas2021

B NV_2021

0 MY_demandas2021
31| MV _fechas2021

2076 double
B

FH OC 2021 29762 table

Figura 33. Variables de fechas y demandas con respecto al afio 2021.

Fuente: Los Autores.

Una vez determinada las variables tanto de fecha como demandas de todos los meses del
afio 2021 se procedieron a realizar graficos para determinar el comportamiento que tiene
la demanda con respecto a los dias de cada mes, tal como se muestra en el ejemplo de la

figura 34 donde se muestra el mes de Octubre del 2021.



CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE OCTUBRE 2021
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Figura 34. Curva de la demanda energética en el mes de octubre 2021.

Fuente: Los Autores.

4.2.3. Ao del 2022.

Se realizo el archivo denominado “Lectura 2022.m” que corresponde a un editor de
MATLAB®, el cual cumple con el objetivo de determinar las variables que corresponde
a las fechas con su respectiva hora, asi como los valores de la demanda de todos los meses

que corresponde al afio del 2022, tal como se visualiza en la figura 35.

Lectura_2020.m Lectura_2021.m Lectura_2022.m Lectura_2023.m +

1 %% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO: (]
2 %

3 clearvars, clc, close all;

a %

5 %% ENERO 2022:

6 EN_2822=readtable("Primaveral PA-PR-PAP-20822.x1lsx”,"Sheet”,"@1_EN");

7 EN_fechas2@22 = EN_2022(1l:end,1);

8 EN_fechas2822 = table2array(EN_fechas2822);

9 EN_demandas2822 = EN_2022(1:end,2);

10 EN_demandas2822 = tablelarray(EN_demandas2@22}; -

Figura 35. Codigo “Lectura 2022.m” para determinar las variables de fechas y
demandas con respecto al afio 2022.

Fuente: Los Autores.

En la figura 36 se verifica que las variables de fechas y demandas con respecto al afio
2022, si se registren correctamente.
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Workspace ™
MName Value
[EH AB_2022 2880x2 table

1| AB_demandas2022
31) AB_fechas2022

[ AG_2022

| AG_demandas2022
31) AG_fechas2022

[ DC_2022

| DC_demandas2022
31| DC_fechas2022

FEH EN_2022

—H EN_demandas2022
31) EM_fechas2022

fEH FB_2022

-1 FB_demandas2022
31) FB_fechas2022

FEE L2022

- JL_demandas2022
31 JL_fechas2022

o IN_2022

HH JM_demandas2022 2880x7 double
31) IN_fechas2022 2880x7 dateti
o MR_2022 ”
-H MR_demandas2022
31| MR_fechas2022

FEH My_2022

-H MY_demandas2022
31| MY _fechas2022

FEE NV_2022

- NV_demandas2022 2880x7 double
31) NV_fechas2022 2880x1 datetime
FH OC 2022 2976x2 table

Figura 36. Variables de fechas y demandas con respecto al afio 2022.

Fuente: Los Autores.

Una vez determinada las variables tanto de fecha como demandas de todos los meses del
afio 2022 se procedieron a realizar graficos para determinar el comportamiento que tiene
la demanda con respecto a los dias de cada mes, tal como se muestra en el ejemplo de la

figura 37 donde se muestra el mes de Marzo del 2022.
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CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2022
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Figura 37. Curva de la demanda energética en el mes de marzo 2022.

Fuente: Los Autores.

4.2.4. Ao del 2023.

Se realizo el archivo denominado “Lectura 2023.m” que corresponde a un editor de
MATLAB®, el cual cumple con el objetivo de determinar las variables que corresponde
a las fechas con su respectiva hora, asi como los valores de la demanda de todos los meses

que corresponde al afio del 2023, tal como se visualiza en la figura 38.

Lectura_2020.m Lectura_2021.m Lectura_2022.m Lectura_2023.m +
%3% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:

o
o

iy

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2823:

EN_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2823.x1sx","Sheet”,"01_EN");

EN_fechas2823 = EN_2023(1:end,1);

EN_fechas2823 = tableZarray(EN_fechas2023);

EN_demandas2823 = EN_2623(1:end,2);

EN_demandas2823 = table2array(EN_demandas2823); -

[<=RN == I = R, ) [P SR UV (N ]

=

Figura 38. Codigo “Lectura 2023.m” para determinar las variables de fechas y
demandas con respecto al afio 2023.

Fuente: Los Autores.

En la figura 39 se verifica que las variables de fechas y demandas con respecto al afio

2023, si se registren correctamente.



Workspace

Mame Value
[EH AB_2023 28802 table
- AB_demandas2023 2880x1 double

a1 AB fechas2023 28801 d

FEH AG_2023 ;

- AG_demandas2023

31) AG_fechas2023

i DC_2023

- DC_demandasz2023

31) DC_fechas2023

FE EN_2023

EM_demandas2023
| EM_fechas2023

FEH FB_2023

FB_demandas2023
| FB_fechas2023

FH IL_2023

JL_demandas2023

31 JL_fechas2023

EH JN_2023

H IN_demandas2022

31 JN_fechas2023

FEH MR_2023

- MR_demandas2023

a1) MR_fechas2023

FEH MY_2023

—H MY_demandas2023

31 MY _fechas2023 iz

HH NY_2023 2880x2 table

—H MV_demandas2023 2880x1 double
31 NV_fechas2023 2880x1 datetime

FH oC 2023 2976x2 table

Figura 39. Variables de fechas y demandas con respecto al afio 2023.

Fuente: Los Autores.

Una vez determinada las variables tanto de fecha como demandas de todos los meses del
afio 2023 se procedieron a realizar graficos para determinar el comportamiento que tiene
la demanda con respecto a los dias de cada mes, tal como se muestra en el ejemplo de la

figura 40 donde se muestra el mes de Septiembre del 2023.
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CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE SEPTIEMBRE 2023
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Figura 40. Curva de la demanda energética en el mes de septiembre 2023.

Fuente: Los Autores.

4.3. Archivos “.mat” del procesamiento final de datos

Una vez completado el proceso de recopilacion, revision, depuracion y clasificacion de
los datos histéricos de la demanda energética emitida por el Alimentador "Primavera 2",
se procedid a establecer y guardar los distintos archivos en formato (.mat) obtenidos
mediante MATLAB correspondientes a los cuatro afos de estudio (2020, 2021, 2022 y
2023). Estos archivos fueron preparados para su posterior procesamiento en la aplicacién
de inteligencia artificial con el objetivo de pronosticar la tendencia de la demanda
energética. A continuacion, se describe en detalle como se almacenaron estos archivos y
cuales fueron los nombres asignados a cada uno de ellos.

4.3.1. Afo del 2020.

En la figura 41 se detallan todos los archivos correspondientes a las variables de fechas y
demandas de los 12 meses del afio 2020, estos archivos se utilizaran como base en los
Toolbox de Machine Learning y Deep Learning, permitiendo el entrenamiento adecuado
y la lectura de la tendencia. Asi, se podréa establecer un criterio sélido para el prondstico

de la demanda energética emitida por el Alimentador "La Primavera 2".
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Mombre Fecha de n'u:clificacién Tipo Tamaric

%] SP_fechas2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 11 KB
%] 5P_demandas2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 16 KB
% 5p_2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 28 KB
% 0C_fechas2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 13 KB
% 0C_demandas2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 17 KB
%1 0C_2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 20 KB
% NV_fechas2020.mat 26/6/2024 23:38 MATLAE Data 12 KB
%] NV_demandas2020.mat 26/6/2024 2337 MATLAB Data 17 KB
£ NV_2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 28 KB
% MY_fechas2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 12 KB
%] MY_demandas2020.mat 26/6/2024 2337 MATLAB Data 17 KB
£ MY_2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 29 KB
% MR_fechas2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 12 KB
% MR_demandas2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 17 KB
% MR_2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 29 KB
% IN_fechas2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 13 KB
% JN_demandas2020.mat 26/6/2024 23:37 MATLAE Data 17T KB
£ IN_2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAE Data 30 KB
% JL_fechas2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAE Data 12 KB
E IL_demandas2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAB Data 17 KB
£ JL_2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAE Data 20 KB
% FB_fechas2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAE Data 11 KB
E FB_dermandas2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAB Data 16 KB
% FB_2020.mat 26/6/2024 23:36 MATLAE Data 2T KB

Figura 41. Variables correspondientes al afio del 2020 en el formato (.mat).
Fuente: Los Autores.

4.3.2. Ao del 2021.

De igual manera en la figura 42 se muestran todos los archivos correspondientes a las
variables de fechas y demandas de los 12 meses del afio 2021, estos archivos se utilizaran
como base en los Toolbox de Machine Learning y Deep Learning, permitiendo el
entrenamiento adecuado y la lectura de la tendencia. Asi, se podra establecer un criterio
solido para el prondstico de la demanda energética emitida por el Alimentador "La

Primavera 2".
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Mormbre Fecha de m\czclifiu:au:ién Tipo Tarmafic
SP_fechas2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAE Data 11 KB
SP_demandas2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAB Data 17T KB
SP_2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAE Data 28 KB
OC_fechas2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAE Data 12 KB
O _demandas2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAB Data 17T KB
OC_2021.mat 26/6/2024 23:46 MATLAE Data 29 KB
MV_fechas2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 11 KB
MW _demandas2021.mat 26/6,/2024 23:453 MATLAE Data 16 KB
MW_2021.mat 26/6,/2024 23:45 MATLAE Data 23 KB
MY _fechas2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 12 KE
MY_demandas2021.mat 26/6,/2024 23:453 MATLAE Data 17 KB
MY_2027.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 29 KB
MPR_fechas2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 12 KB
MPR_demandas2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 17T KB
MR_2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 23 KB
IN_fechas2021.mat 26/6/2024 23:45 MATLAE Data 12 KB
JN_demandas2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 16 KB
JN_2027.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 23 KE
JL_fechas2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 12 KB
JL_demandas2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 17 KB
JL_2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 29 KB
FB_fechas2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 11 KB
FB_demandas2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 15 KB
FB_2021.mat 26/6/2024 23:44 MATLAE Data 26 KB

Figura 42. Variables correspondientes al afio del 2021 en el formato (.mat).

Fuente: Los Autores.

4.3.3. Afo del 2022.

Y en la figura 43 se presentan todos los archivos correspondientes a las variables de fechas
y demandas de los 12 meses del afio 2022, estos archivos se utilizaran como base en los
Toolbox de Machine Learning y Deep Learning, permitiendo el entrenamiento adecuado
y la lectura de la tendencia. Asi, se podra establecer un criterio sélido para el prondstico
de la demanda energética emitida por el Alimentador "La Primavera 2".
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Mombre Fecha de modificacion Tipo Tarnaric

£ 5P_fechas2022.mat 26/6/2024 23:51 MATLAB Data 11 KB
%] 5P_demandas2022.mat 26/6,/2024 23:51 MATLAB Data 16 KB
) SP_2022.mat 26/6,/2024 23:51 MATLAB Data 28 KB
%] OC_fechas2022.mat 26/6/2024 23:51 MATLAE Data 12 KB
%] OC_demandas2022.mat 26/6/2024 23:51 MATLAE Drata 22 KB
£ 0C_2022.mat 26/6,/2024 23:51 MATLAB Data 4 KB
%] NV_fechas2022.mat 26/6,/2024 23:51 MATLAE Data 11 KB
£ NV_demandas2022. mat 26/6/2024 23:51 MATLAE Data 14 KB
£ NV_2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAB Data 26 KB
%] MY_fechas2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAE Data 12 KB
£ MY_demandas2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAE Data 17 KB
£ MY_2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAB Data 28 KB
%] MR_fechas2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAB Data 12 KB
% MR_demandas2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAB Data 16 KB
£ MR_2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAE Data 28 KB
%] IN_fechas2022.mat 26/6/2024 23:50 MATLAE Drata 12 KB
% IN_demandas2022.mat 26/6,/2024 23:49 MATLAB Data 13 KB
) JN_2022.mat 26/6,/2024 23:49 MATLAE Data 24 KB
%) JL_fechas2022.mat 26/6/2024 23:49 MATLAE Data 12 KB
% JL_demandas2022.mat 26/6/2024 23:49 MATLAB Data 13 KB
£ JL_2022.mat 26/6/2024 23:49 MATLAB Data 23 KB
% FB_fechas2022.mat 26/6,/2024 23:49 MATLAB Data 11 KB
%] FB_demandas2022.mat 26/6/2024 23:49 MATLAE Data 13 KB
£ FB_2022.mat 26/6/2024 23:4% MATLAE Drata 26 KB

Figura 43. Variables correspondientes al afio del 2022 en el formato (.mat).
Fuente: Los Autores.

4.3.4. Ano del 2023.

Para la figura 44 se ilustran todos los archivos correspondientes a las variables de fechas
y demandas de los 12 meses del afio 2023, estos archivos se utilizaran como base en los
Toolbox de Machine Learning y Deep Learning, permitiendo el entrenamiento adecuado
y la lectura de la tendencia. Asi, se podré establecer un criterio sélido para el prondstico

de la demanda energética emitida por el Alimentador "La Primavera 2".
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Mombre Fecha de medificacién Tipo Tarnaric
SP_fechas2023.mat 26/6/2024 23:56 MATLAE Data 11 KB
%P_dernandas2023.mat MATLABE Data 12 KB
SP_2023.mat MATLAB Data 24 KB
OC_fechas2023.mat MATLAE Data 12 KE
OC_demandas2023.mat MATLAE Data 13 KB
OC_2023.mat MATLAB Data 24 KB
MY _fechas2023.mat MATLAE Data 11 KB
MY _demandas2023.mat MATLABE Data 12 KB
MV_2023.mat ’ MATLAB Data 24 KB
MY _fechas2023.mat 26/6/2024 23:535 MATLAB Data 12 KB
MY _demandas2023.mat 26/68/2024 23:55 MATLAE Data 13 KB
MY _2023.mat 26/6/2024 23:55 MATLAR Data 25 KB
MR _fechas2023.mat 26/6/2024 23:35 MATLAE Data 12 KB
MR_demandas2023.mat MATLAE Data 12 KB
MR_2023.mat MATLAE Data 25 KB
IM_fechas2023.mat MATLAE Data 12 KB
IM_demandas2023.mat MATLABE Data 12 KE
JM_2023. mat MATLAE Data 24 KB
IL_fechas2023.mat MATLABE Data 12 KB
IL_demandas2023.mat MATLAE Data 12 KE
JL_2023.mat MATLAE Data 24 KB
FB_fechas2023.mat ! MATLAE Data 11 KB
FB_demandas2023.mat 26/6/2024 23:54 MATLAE Data 11 KB
FE_2023.mat 26/6/2024 23:54 MATLAB Data 22 KB

Figura 44. Variables correspondientes al afio del 2023 en el formato (.mat).

Fuente: Los Autores.

4.4. Analisis de demandas durante el periodo de estudio.

Mediante el andlisis de la curva de tendencia de la alimentadora Primavera 2 se obtuvo
como resultado un incremento de la carga, esto se da debido a la aparicion de nuevas
infraestructuras ya que actualmente la ciudad de guayaquil vive en constante expansion
tanto en el sector urbanistico como en el sector industrial.

A CONTINUACION SE PRESENTAN DIFERENTES GRAFICOS DONDE SE
PUEDE OBSERVAR EL COMPORTAMIENTO DE LA ALIMENTADORA EN EL
ANO 2020, 2021, 2022 Y 2023.

54



Dia - Mes - Aflo
E——

3500 r
X Jan 14, 2020, 15:15 Demanda en Enero 2020
Y 3117.72
P
3000 | I
L U
| M ! b
< = ‘1"“ ‘\‘ A ’ " A ‘J
< 2500 T TR | 1 A i o, o (M
< Vi | | Il | | “ WM i | 4
= ! [ M | | I f | i1 8t | | [ | h | | |
c NN [ I * N A ML / [
< fi| [ [ | 414 - { | i | y“ fl A i/ | | B
= 2000 | (| ‘ \ ‘ HH M- H ‘ H
o - | | -1 IVl | |
e \ ! | \ : ; ‘ || ‘
O o . ~, y o \ . ] ot e Ll o ‘
1500 —f | " \ | 33—+ — ‘¢. R ) T N
L ! | { | | I | : !
60 I | I | x
03/01/2020 10/01/2020 17/01/2020 24/01/2020 31/01/2020
Dia - Mes - Aho
I
Figura 45. Enero 2020 pico de carga 3117 kVA.
Fuente: Los Autores.
4000 - I
Demanda en Noviembre 2020
.
8000/ X Nov 26, 2020, 13:45 | 7
| ] \ | Y 3574.41
| | 1 | [l f | 1 |
S0 ] - R ] - (- | b T | I
< : \ R 1 | - AL | TR A A A L AL A
2 L LRI O | ,
S 2500 - AA UL L [ ) . | |/ [ - | I | \ | IR i
2 | [ | { | | i A
= i\ i == | | | ‘ | =] [ ] | ¥
o ! ( {—{ \ |
= 2000 H | \ ) | ’ | | 11 ‘ '
\ \ | ‘J | \ ‘ | { ( \ W | ‘ | ‘ ‘ — | 1 ‘ | ‘ 1 \ ‘ \ ‘ |
\ \ 1 | \ [ J==ek | \ \ |
1500 [ Y e e e e -\ il e | ‘v‘y W \ -
| | . ! 1 ' | / | | ! ! | | f [
ol \ \ \ |
02/11/2020 09/11/2020 16/11/2020 231112020 301112020
Dia - Mes - Afio
I
Figura 46. Noviembre 2020 pico de carga 4053 kVA.
Fuente: Los Autores.
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Fuente: Los Autores.
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Figura 48. Noviembre 2021 pico de carga 4053 kVA.
Fuente: Los Autores.
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Figura 49. Enero 2022 con pico de carga de 3700 kVA.
Fuente: Los Autores.
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Figura 50. Noviembre 2022 pico de carga 4258 kVA.

Fuente: Los Autores.
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Figura 51. Enero 2023 pico de carga de 4660 kVA.

Fuente: Los Autores.
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Figura 52. Noviembre 2023 pico de carga 3574 kVA.
Fuente: Los Autores.

Luego de realizar el analisis de las diferentes imagenes se puede apreciar un aumento en

el pico de la alimentadora, ya que al comparar las curvas de tendencia se tiene un aumento

de consumo energético de aproximadamente el 15% tomando como referencia solo en el

mes de enero del afio 2020 hasta el afio 2023.

4.5.

Analisis de la demanda en época de invierno y verano durante el

periodo de estudio

Otro punto para analizar en este estudio de carga es el clima. hablando especificamente

de la zona estudiada que representa lo que es la costa tenemos 2 estaciones. invierno y

verano en donde la carga se comporta de distinta manera.
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en invierno generalmente por la alta temperatura veremos en las curvas una carga elevada
que muchas veces hacen que el alimentador llegue a un punto en donde el ingeniero
encargado del sistema tiene que realizar el llamado alivio de carga que no es méas que la
transferencia de esta que generalmente es una parte de la alimentadora hacia otra por
medio de equipos de interconexion.

en verano la carga generalmente es baja ya que la mayor parte del dia tenemos un clima
fresco, pero aun asi hay horarios fijos en donde la temperatura aumenta y esta se eleva a
niveles similares a cuando se esta en invierno.

A continuacion, por medio de las curvas explicaremos lo antes expuesto:

Como se observa en la figura 53 existe un incremento de demanda méxima en horas pico,
producto de las altas temperaturas debido a la etapa invernal. en este y parte de enero
incluso se toma en cuenta el uso de los focos de navidad en las noches donde también

hace que se incremente la carga.
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Figura 53. Descripcion de la demanda en época invernal 2020.

Fuente: Los Autores.

En la figura 54 en época de verano la carga de las horas pico tienen una reduccion
considerable ya que a pesar de tener altas temperaturas. estas no se igualan a la época
invernal. A continuacion, haremos un muestreo de los siguientes afios en estudio

identificando sus horas pico con su carga y a su vez el incremento afio a afio.
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Figura 54. Descripcion de la demanda en época de verano 2020.
Fuente: Los Autores.
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Figura 55. Descripcion de la demanda en época invernal 2021.
Fuente: Los Autores.
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Figura 57. Descripcion de la demanda en época invernal 2022.
Fuente: Los Autores.
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Figura 58. Descripcion de la demanda en época verano 2022.
Fuente: Los Autores.
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Figura 59. Descripcidon de la demanda en época invernal 2023.

Fuente: Los Autores.
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Figura 60. Descripcion de la demanda en época verano 2023.
Fuente: Los Autores.

4.6. Meétodos de pronostico aplicando 1A con el uso de MATLAB®.
La regresion polinomial, como técnica de Machine Learning, resulta altamente eficaz para
capturar relaciones complejas y no lineales en el andlisis de datos [57]. La
implementacion de estas técnicas para modelar y predecir la demanda energética
mediante ajustes empiricos es una practica comun, permitiendo realizar pronosticos mas
precisos basados en datos histéricos.

El Método de Suavizado Exponencial Simple (SES) es una técnica empleada en
inteligencia artificial que utiliza promedios moviles para analizar datos, y es ampliamente
reconocido por su eficacia. Este método ha sido ampliamente utilizado por diversos
investigadores, como se destaca en el trabajo de Gardner E. [58], quien en su articulo
clasico describe las bases teoricas y aplicaciones del SES, asi como otras variantes del
suavizado exponencial.

La integracion de estos métodos en MATLAB® facilita su implementacién y permite a

los analistas desarrollar modelos predictivos robustos y precisos.

4.6.1. Machine Learning con Regresion Polinomial.

La regresion polinomial se usa para modelar una relacion no lineal entre las variables
independientes x (fechas) y la variable dependiente y (potencia aparente). Para ello, es
necesario establecer un ajuste del modelo polinomial de grado n a los datos histéricos.
46.1.1.

Este modelo puede ser representado matematicamente con la ecuacion (1) mostrada a

Ajuste del modelo con regresion polinomial.

continuacion:
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Ecuacion 1. Ajuste del modelo con regresion polinomial.

Y =D+ p1x + pox? + 4 ppx® 1)

Enlacual: py,p,, .., p, son los coeficientes del polinomio.

Una vez definido el grado del polinomio, se generan las predicciones a través del modelo
ajustado con el fin de determinar los valores de la potencia aparente, y asi prever el

crecimiento de la demanda energética futura.

4.6.1.2.  Ajuste para determinar la demanda predicha.
La representacion matematica del ajuste del modelo para predecir la demanda futura se
detalla en la ecuacion (2):

Ecuacion 2. Ajuste para determinar la demanda predicha.

yfuturo =po t+ P1Xfuturo + pzx]guturo + -t pnx}luturo (2)
En la cual: y futuro €S la demanda predicha y xfyqr0 SON las fechas futuras en formato

numeérico.

4.6.1.3.  Coeficiente del factor de ajuste.

Una vez determinada la demanda predicha, se procede a calcular el coeficiente de ajuste,
que es crucial para obtener un valor mas preciso en las demandas predichas, y se toma de
referencia lo detallado por los autores [57] el cual indican lo fundamental que es calcular
un coeficiente de ajuste para determinar un valor mas contundente en las demandas

predichas, este coeficiente de factor de ajuste se lo describe en la ecuacion (3).

Ecuacion 3. Coeficiente del factor de ajuste.

max (Yhist()rico, mes 2023) (3)

min (ypredicho, mes 20 24)

a =

En la cual: max(yhl-stérico, mes 2023) es el valor de la demanda méaxima del mes y afio que se

desea analizar y min(ypredicho, mes 2024) es el valor de la demanda minima del mes y afio

predicho.
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4.6.1.4.  Ajuste del mes a pronosticar.

Con el coeficiente del factor de ajuste determinado, se procede a calcular el valor mas
cercano al mes que se desea pronosticar, multiplicando este coeficiente por el mes
predicho y sumando el valor histérico del mes analizado en el afio anterior. Este ajuste es
una practica comun en los analisis de datos con relacion temporal, como se detalla en los
estudios de ajustes empiricos y series temporales [59]. Este ajuste se muestra detallado

en la ecuacion (4).

Ecuacion 4. Ajuste del mes a pronosticar.

(4)

Ypredicho, mes 2024
a

] + [75% ) (yhistérico, mes 2023)]

Yajustado, mes 2024 —

Enlacual: y es el valor de la demanda pronosticada y ajustada en el mes

ajustado, mes 2024

de analisis.

4.6.1.5. Entrenamiento de las herramientas y librerias con IA.

Para entrenar herramientas y librerias con IA, se utiliza la regresion polinomial para
capturar una relacion no lineal entre las variables independientes x (que en este caso
podrian ser las entradas de datos que en este trabajo de titulacion son las fechas) y la
variable dependiente y (por ejemplo, la salida de un modelo predictivo que en este trabajo
de titulacion es la potencia aparente). Esto implica ajustar un modelo polinomial de grado

n a los datos historicos para mejorar la precision del entrenamiento.

El proceso de entrenamiento y ajuste de los modelos en MATLAB® implica el uso de
diversas funciones y comandos especializados. A continuacion, se describen algunos de

los comandos més relevantes empleados en este trabajo de titulacion:

polyfit: Esta funcion se utiliza para encontrar los coeficientes de un polinomio que se
ajusta a un conjunto de datos mediante el método de los minimos cuadrados. Por ejemplo,
p = polyfit(x, y, n) devuelve los coeficientes: p de un polinomio de grado n que mejor se

ajusta a los datos x e y.
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polyval: Una vez obtenidos los coeficientes del polinomio con polyfit, la funcion polyval
se utiliza para evaluar el polinomio en un conjunto de puntos especificos. Por ejemplo,

y_fit = polyval(p, x_futuro) calcula los valores del polinomio en las fechas futuras

xfuturo-

max y min: Estas funciones se emplean para encontrar los valores maximo y minimo de
un conjunto de datos, respectivamente. Por ejemplo, max_val = max(y_historico) y
min_val = min(y_predicho) son utilizados para determinar los valores extremos

necesarios para calcular el coeficiente de ajuste.

Ajustes y Escalados: Ademas de las funciones mencionadas, se realizan ajustes y
escalados para asegurar que las predicciones sean realistas y estén en un rango
comparable con los datos historicos. Este proceso incluye el calculo del coeficiente de
ajuste y la aplicacion de dicho coeficiente para ajustar las predicciones a los valores
historicos.

El uso de estas herramientas y comandos en MATLAB® permite la implementacién
efectiva de modelos de prediccion basados en regresion polinomial y el ajuste preciso de
las demandas energéticas futuras, asegurando asi una planificacion y gestion mas

eficiente de los recursos energéticos.

4.6.2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Analisis Mediante Promedio.

El método de analisis mediante Suavizado Exponencial Simple (SES), aplicando técnicas
de inteligencia artificial, se centra en el analisis de los valores promedio de una variable
a lo largo del tiempo [60]. En este caso, se analizaron datos mensuales de cuatro afos
para realizar predicciones precisas. A continuacion, se describe detalladamente la

metodologia aplicada.

4.6.2.1.  Preparacion de Datos.

Para aplicar el método SES, es esencial estructurar los datos correctamente, tanto en
términos de fechas como de demandas. Se cargaron y consolidaron los datos historicos
de potencia aparente y fechas de los afios 2020, 2021, 2022 y 2023, tal como se

representan en las ecuaciones (5) y (6) respectivamente.
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Ecuacion 5. Variable de fechas globales para el método SES.

fechas_global ®)
= [fechas_2020; fechas_2021; fechas_2022; fechas_2023]

En la cual: fechas_global son las fechas que abarcan los cuatro afios de analisis.

Ecuacion 6. Variable de demandas globales para el método SES.

demandas_global = [demandas_2020; demandas_2021; demandas_2022; demandas_2023] (6)

En la cual: demandas_global son las demandas que abarcan los cuatro afios de analisis.

4.6.2.2.  Calculo del Promedio Anual.

Una vez definida las variables de las fechas y demandas globales es necesario determinar
las variables de los promedios de los meses analizar que en este caso serian los seis
primeros meses del afio 2024, por ende, se determina las seis variables de promedios de

estos meses, estas variables se detallan en la ecuacion (7).

Ecuacion 7. Variables de los promedios de los seis meses a analizar.

EN_demandas_2020 + EN_demandas_2021 + EN_demandas_2022 + EN_demandas_2023
4

FB_demandas_2020 + FB_demandas_2021 + FB_demandas_2022 + FB_demandas_2023
4

MR_demandas_2020 + MR_demandas_2021 + MR_demandas_2022 + MR_demandas_2023

EN_promedio =

FB_promedio =

MR _promedio =

4
AB_demandas_2020 + AB_demandas_2021 + AB_demandas_2022 + AB_demandas_2023 (7)
4
MY_demandas_2020 + MY_demandas_2021 + MY_demandas_2022 + MY_demandas_2023
4
JN_demandas_2020 + JN_demandas_2021 + JN_demandas_2022 + JN_demandas_2023
4

AB_promedio =

MY _promedio =

JN_promedio =

4.6.2.3.  Aplicacién del SES para determinar el nivel de prediccion.
El método SES se utiliza para ajustar los datos historicos y preparar el modelo de

prediccion., tal como se describe en la ecuacion (8).
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Ecuacion 8. Aplicacion del SES para determinar el nivel de prediccion.

nivel(t) = a - Demanda(t) + (1 — «) - nivel(t — 1) (8)

En la cual: a es el parametro de suavizado que en esta ocasion y los codigos realizado en
MATLAB® se empled un valor de a = 3.

4.6.2.4. Calculo de Estacionalidad.
Se calcula la estacionalidad basandose en los datos histéricos, considerando un periodo
estacional de 96 intervalos de 15 minutos por dia, este calculo se lo describe en la

ecuacion (9).

Ecuacion 9. Célculo de Estacionalidad.

n—-1
1 9)
estacionalidad (i) = EZ Demanda(i + j - 96)
j=0

En la cual: i representa el indice del intervalo dentro del dia.

4.6.25. Generacion de Predicciones.

Una vez determinado el calculo de estacionalidad se procede a generar las predicciones
de los meses que se desean analizar que en este caso serian los seis primeros meses del
2024, para ello se ajusta los valores con base a los promedios mensuales historicos, tal

como se detallada en la ecuacion (10).

Ecuacioén 10. Generacion de Predicciones.

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred (i) + promedios_mensuales(mes_actual) (]_0)

En la cual: nivel_pred €s el Ultimo nivel calculado, y s_pred(i) €s la estacionalidad ajustada

para el periodo correspondiente.
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4.6.2.6. Ajuste de Escala.

Para el método del SES es necesario realizar las sugerencias dadas por la investigacion
realizada por los autores [60], la cual nos indica que es necesario realizar un ajuste de
escala para determinar unas predicciones que mantengan concordancia con los datos
analizados y se encuentren dentro de un rango razonable. Para ello nos basamos del factor

escalado descrito en la ecuacion (11).

Ecuacioén 11. Factor Escalado.

factor_escalado (11)

max_hist — min_hist

- max(demandas_predichas) — min(demandas_predichas)

En la cual: max_hist es el valor maximo de la demanda analizada y min_hist es el valor

minimo de la demanda analizada.

4.6.2.7.  Ajuste Final de Predicciones.

Por ultimo, es relevante realizar un ajuste final en las predicciones analizadas, dado que
las demandas predichas no deben ser negativas y se debe comparar con las demandas de
los promedios histdricos para evitar un falso pronostico, para ello tal se toma de referencia
estudios de ajustes empiricos y series temporales indicada por los autores [59], y con esto
se establece los valores del ajuste final de predicciones la cual estd detallado en la

ecuacion (12).

Ecuacidon 12. Ajuste Final de Predicciones.

EN_demandas_2024_predichas
factor_escalado

EN_demandad_2024_ajustadas = ( ) + (75% - EN_promedio) (12)

4.6.2.8. Entrenamiento de las herramientas y librerias con IA.

En el contexto del entrenamiento de herramientas y librerias con 1A, el analisis mediante
el Suavizado Exponencial Simple (SES) se aplica para estudiar los valores promedio de
una variable a lo largo del tiempo, empleando técnicas de inteligencia artificial. Por

ejemplo, al analizar datos mensuales de un periodo de cuatro afios, se pueden realizar
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predicciones precisas. Ademas, el proceso de entrenamiento y ajuste de modelos en
MATLAB® involucra el uso de diversas funciones y bucles especializados, utilizando
comandos y estructuras especificos que optimizan el rendimiento de los modelos

predictivos en entornos de 1A.
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4.6.2.8.1. Conversion de Fechas.
Para asegurar que las fechas estén en el formato correcto, se emplean condiciones que

manejan diferentes tipos de datos:

if isnumeric(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
end

4.6.2.8.2. Aplicacion del SES.
El SES se implementa mediante un bucle que aplica el parametro de suavizado a los datos

historicos:

% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacidn
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1l) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n
nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end

4.6.2.8.3. Célculo de Estacionalidad.
La estacionalidad se calcula utilizando un bucle que promedia los datos historicos en

funcién del periodo estacional:

% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1:periodo_estacional
estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1, periodo_estacional)
= (i -1)));

end

4.6.2.8.4. Generacion de Predicciones.
Las predicciones se generan ajustando los valores del SES con los promedios mensuales
historicos:

% Prediccién SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1l:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
end



4.6.2.8.5. Comandos Usados en los Ajustes.

Para los ajustes de escala y otros calculos se utilizan funciones como max y min:

% Ejemplo de uso de max y min

max_hist = max(demandas_hist);

min_hist = min(demandas_hist);

factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) - min(demandas_predichas));
Estos comandos y bucles en MATLAB® permiten la implementacién eficiente del
método SES, asegurando predicciones precisas y ajustadas para la demanda energética

futura.

4.7. Aplicacion realizada en Guide de MATLAB®.
La aplicacién desarrollada en GUIDE de MATLAB® ha sido elaborada y disefiada para

proporcionar una interfaz gréafica intuitiva y facil de usar, facilitando la interaccion con
las diversas funcionalidades implementadas para el analisis y prondstico de la demanda
energética del sector Primavera 2. GUIDE (Entorno de desarrollo de interfaz grafica de
usuario) es una herramienta poderosa y amigable de MATLAB® que permite crear
interfaces graficas de usuario (GUI) de manera eficiente, lo que hace que el manejo de
los datos y la visualizacion de los resultados sea accesible para usuarios con distintos
niveles de experiencia en programacion. En la figura 61 se muestra la ventana gréafica
GUIDE en la cual se desarrollé la “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL
PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR DE
PRIMAVERA 2 CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION
ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE 69/13.8 KV”.
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Figura 61. Ventana grafica de la Aplicacion realizada en Guide de MATLAB®.

Fuente: Los Autores.

La aplicacion se estructura en una ventana grafica que, en su parte superior, presenta un
encabezado que incluye el titulo completo del trabajo de titulacion, dicho encabezado
también contiene los datos personales de los autores, tutor, junto con los logotipos de la
Universidad Politécnica Salesiana y la Corporacion Nacional de Electricidad (CNEL EP),
brindando un marco institucional que refuerza la formalidad y profesionalismo del

proyecto, tal como se observa en la figura 62.
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Figura 62. Encabezado de la ventana grafica de la Aplicacion realizada en Guide de
MATLAB®.

Fuente: Los Autores.

La parte principal de la aplicacion estd compuesta por diversas botoneras distribuidas
estratégicamente para facilitar el acceso a las diferentes funcionalidades. En la parte
izquierda de la interfaz, se encuentran 48 botoneras que equivalen a los 48 meses del
analisis, estas botoneras estan distribuidas con respecto a los afios de estudio los cuales
fueron; 2020, 2021, 2022 y 2023. Estas botoneras permiten visualizar las curvas de
demanda energética en funcion del tiempo y la potencia aparente, mostrando claramente

las tendencias y variaciones a lo largo de cada afio. La visualizacion grafica de estos datos
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se detalla en la figura 63. Esta ventana grafica del comportamiento de la demanda con
respecto al tiempo y la potencia aparente es esencial comprenderla para realizar con éxito

un analisis predictivo.
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Figura 63. Botoneras de los 48 meses de anélisis de la Aplicacion realizada en Guide de
MATLAB®.

Fuente: Los Autores.

En la parte inferior de la aplicacion, se han colocado los controles relacionados con los
dos métodos de investigacion desarrollados: Machine Learning 1A Regresion Polinomial
y Suavizado Exponencial Simple 1A Andlisis Mediante Promedio, tal como se aprecia en
la figura 64. Estas botoneras estan disefiadas para generar y mostrar las predicciones de
la demanda energética para los primeros seis meses del afio 2024, lo cual es el objetivo
principal de este trabajo de titulacion. Cada método permite una comparacion visual de
los resultados, facilitando la evaluacion de la precisién y adecuacion de los modelos

empleados.
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Figura 64. Métodos de investigacion para el pronostico de la Aplicacion realizada en

Adicionalmente,

Guide de MATLAB®.

Fuente: Los Autores.

la aplicacion cuenta con dos botones adicionales ubicados

estratégicamente para mejorar la usabilidad: LIMPIAR LA CURVA y CERRAR, tal

como se observa en la figura 65. El boton de limpiar permite restablecer la visualizacion

grafica, eliminando cualquier curva previamente trazada, lo que es til para realizar

multiples analisis sin necesidad de reiniciar la aplicacion. El boton de cerrar, por otro

lado, finaliza la ejecucion de la aplicacion de manera segura, asegurando que el usuario

pueda salir del entorno de trabajo sin problemas.
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Figura 65. Botoneras de Limpiar Curvay Cerrar de la Aplicacion realizada en Guide de
MATLAB®.
Fuente: Los Autores.

Hay que destacar que la aplicacion desarrollada en GUIDE de MATLAB® no solo facilita
la interaccion con los datos y resultados obtenidos a través de los métodos de inteligencia
artificial, sino que también proporciona una plataforma robusta y accesible para realizar
analisis energeticos detallados, todo ello dentro de un entorno grafico profesional y

amigable.



V. RESULTADOS

En este apartado se presentan los resultados obtenidos del andlisis y pronostico de la
demanda energética para los seis primeros meses del afio 2024, en el sector de Primavera
2, alimentado por la subestacion eléctrica Durdn Sur con un nivel de tension de 69/13.8
kV. Este trabajo de titulacion titulado “APLICACION DE INTELIGENCIA
ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR
DE PRIMAVERA 2 CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA
SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE 69/13.8
KV” tiene como objetivo principal pronosticar con precision la demanda energética del
sector mencionado, utilizando técnicas de inteligencia artificial implementadas en el
software MATLAB.

A través de la recopilacion y procesamiento de datos histéricos de las demandas del sector
Primavera 2, se pudo aplicar los principios de inteligencia artificial para generar un
modelo predictivo robusto. Los resultados del analisis muestran las proyecciones para los
meses de enero a junio de 2024, basadas en los métodos de regresion polinomial y
suavizado exponencial simple (SES). Estos meétodos permitieron capturar tanto las
tendencias no lineales como las fluctuaciones estacionales en la demanda energética,
ajustando los valores predichos con base en los promedios historicos y factores de ajuste
especificos.

El andlisis exhaustivo realizado demostro que se cumplieron los objetivos propuestos. En
primer lugar, se logré recopilar y organizar los datos historicos del alimentador
correspondiente al sector Primavera 2, asegurando que la base de datos fuera
representativa y completa. Posteriormente, estos datos fueron procesados en MATLAB,
aplicando técnicas avanzadas de inteligencia artificial que incluyeron ajustes empiricos y
analisis de series temporales. Los resultados obtenidos fueron validados mediante curvas
que reflejan el posible crecimiento de la demanda, demostrando la fiabilidad de las
predicciones y el modelo utilizado. Finalmente, se recomienda la implementacion de
estos resultados en la empresa distribuidora para mejorar la eficiencia operativa del
sistema y evitar posibles apagones, lo cual es esencial para garantizar un suministro
energético continuo y estable en el sector analizado.

Para alcanzar estos objetivos, se realizd una investigacion integra, sustentada en la
revision de la literatura donde se analizaron estudios previos y metodologias relevantes,

asi como en los fundamentos tedricos que proporcionaron las bases conceptuales
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necesarias para el desarrollo de este trabajo. Los resultados obtenidos no solo validan la
metodologia aplicada, sino que también destacan la importancia del uso de la inteligencia
artificial en el prondstico energético, brindando soluciones Optimas para el manejo

eficiente de la demanda en redes de distribucién eléctrica.

5.1. Machine Learning con Regresion Polinomial.

La técnica de Machine Learning utilizando Regresion Polinomial es una metodologia
efectiva para modelar y predecir comportamientos no lineales en series temporales, como
la demanda energética, en este contexto el enfoque es particularmente Gtil cuando se desea
capturar las complejidades y fluctuaciones inherentes a los datos histéricos, permitiendo
generar predicciones mas precisas y detalladas. En el caso del sector Primavera 2, se ha
aplicado la regresion polinomial para proyectar la demanda energética durante los meses
de enero y febrero del 2024, basandose en los datos de los cuatro afios anteriores (2020-
2023).

La Regresion Polinomial ajusta un polinomio de grado n a los datos histéricos de
demanda energética, permitiendo que el modelo capture las tendencias y variaciones
estacionales. Este ajuste es crucial para prever el comportamiento futuro, especialmente
en meses donde la demanda puede experimentar variaciones significativas debido a

cambios estacionales o fluctuaciones en la actividad econémica.

5.1.1. Prondstico de Enero 2024 con Regresidon Polinomial.

El anélisis de la demanda energética para enero del 2024 mediante Regresion Polinomial
revela una curva que muestra un crecimiento moderado pero constante a lo largo del mes.
Este patron refleja la tendencia habitual de aumento en el consumo energético después de
las festividades de fin de afio, impulsado principalmente por el retorno a la actividad
laboral y escolar.

Demanda méaxima: En enero del 2024, se estima que la demanda energética maxima
alcanzara aproximadamente 5605.28 kVVA. Este pico es cominmente observado durante
los dias laborales, cuando la actividad econémica y el uso residencial de energia se
incrementan considerablemente.

Demanda minima: Por otro lado, el valor minimo de la demanda para este mes se proyecta
en 3542.13 kVA, usualmente registrado durante los fines de semana o en las primeras

horas de la madrugada, cuando el consumo energético disminuye.
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Esto valores pronosticados de las Demandas maxima y minima de Enero 2024

respectivamente se presentan en la figura 66.
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Figura 66. Demandas maxima y minima pronosticadas del mes de Enero 2024
mediante Machine Learning con Regresion Polinomial.
Fuente: Los Autores.

La curva de demanda en enero muestra un comportamiento ascendente con algunos
altibajos menores, lo que sugiere un inicio de afio con una demanda energética

relativamente alta, impulsada por la recuperacion de la actividad en el sector.

5.1.2. Prondstico de Febrero 2024 con Regresion Polinomial.

El prondstico para febrero del 2024, utilizando la misma técnica de Regresion Polinomial,
muestra una curva que mantiene una tendencia de crecimiento similar a la de enero,
aunque con una ligera estabilizacion hacia la segunda mitad del mes. Esta estabilizacién
podria estar relacionada con la adaptacion de la demanda después del incremento post-
vacacional observado en enero.

Demanda maxima: La demanda maxima pronosticada para febrero del 2024 es de 5691
kVA, similar a enero, pero con una distribucién mas uniforme a lo largo del mes. Este
valor se espera durante los picos de actividad econémica, reflejando la continuidad en el
uso intensivo de energia.

Demanda minima: El valor minimo proyectado para febrero es de 3628.96 kVA,
ocurriendo en los periodos de menor actividad, como las primeras horas del dia o durante

fines de semana.
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Esto valores pronosticados de las Demandas méaxima y minima de Febrero 2024

respectivamente Se

dan a conocer en la figura 67.
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Figura 67. Demandas maxima y minima pronosticadas del mes de Febrero 2024

mediante Machine Learning con Regresion Polinomial.

Fuente: Los Autores.

La curva de demanda en febrero es ligeramente més estable que en enero, con una

tendencia a mantenerse alta, pero sin grandes picos, lo que indica un posible equilibrio en

el consumo energeético conforme el sector se adapta a los ritmos habituales del afio.

5.2. Suavizado Exponencial Simple (SES) Analisis Mediante

Promedios.

El método de Suavizado Exponencial Simple (SES) es una técnica ampliamente utilizada

en la prediccion de series temporales, especialmente cuando se busca proyectar el

comportamiento futuro de una variable con base en sus valores historicos. En este

contexto, el SES ha sido aplicado para pronosticar la demanda energética del sector

Primavera 2, considerando los datos recopilados de los afios 2020, 2021, 2022 y 2023.

Este método permite generar predicciones al suavizar las fluctuaciones de los datos

historicos y enfatizar las observaciones mas recientes, logrando un ajuste que se adapta a

las tendencias y patrones estacionales del consumo energético.

El SES se basa en la combinacién ponderada de los valores historicos, donde el parametro

de suavizado a determina el peso que se otorga a los datos mas recientes frente a los mas




antiguos. Para este analisis, se ha seleccionado un valor de a que equilibra la necesidad
de reflejar las tendencias recientes sin ignorar por completo las variaciones historicas. A
continuacion, se presentan los resultados del prondstico de la demanda energética para
los meses de marzo y abril del 2024, utilizando el método de Suavizado Exponencial
Simple.

5.2.1. Pronostico de Marzo 2024 con SES.

Para el mes de marzo del 2024, el SES muestra una curva de demanda energética que
sigue un comportamiento relativamente estable, con ligeras oscilaciones a lo largo del
mes. Este comportamiento se alinea con los patrones historicos observados en afios
anteriores, donde la demanda tiende a estabilizarse tras el incremento usual en los
primeros meses del afio. La curva pronosticada para marzo refleja un equilibrio entre la
tendencia al alza de los meses previos y la estacionalidad inherente al periodo.

Demanda maxima: Durante el mes de marzo del 2024, la demanda energética maxima
pronosticada alcanza un valor de aproximadamente de 4643.44 kVA. Este pico de
demanda suele ocurrir en las horas de mayor actividad industrial y comercial, siguiendo
el patron historico.

Demanda minima: EI valor minimo de la demanda para este mes se estima en 2943.85
kVA, tipicamente observado en las horas de menor actividad o durante los fines de
semana, donde la demanda tiende a disminuir.

Esto valores pronosticados de las Demandas mé&xima y minima de Marzo 2024

respectivamente se dan a conocer en la figura 68.
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Figura 68. Demandas maxima y minima pronosticadas del mes de Marzo 2024 con
respecto al Método Suavizado Exponencial Simple (SES) Anélisis Mediante Promedios.

Fuente: Los Autores.

El comportamiento general de la curva en marzo indica una demanda estable con
pequerias fluctuaciones, lo que sugiere que el sector Primavera 2 podria experimentar un

consumo energético relativamente predecible durante este mes.

5.2.2. Prondstico de Abril 2024 con SES.

En abril del 2024, el prondstico de la demanda energética realizado mediante el SES
muestra un comportamiento mas variable en comparacién con marzo. Esto se debe a la
transicion estacional que usualmente ocurre en este periodo, lo que influye en el consumo
energético, especialmente en sectores residenciales y comerciales.

Demanda méxima: La demanda méxima pronosticada para abril del 2024 es de 4723.77
KVA, un valor que se espera en los dias de mayor actividad comercial o durante eventos
especificos que incrementen el consumo energético en el sector.

Demanda minima: EI valor minimo de la demanda durante este mes se pronostica en
2925.54 kVA, reflejando los periodos de baja actividad, posiblemente durante dias
festivos o fines de semana.

Esto valores pronosticados de las Demandas méaxima y minima de Abril 2024

respectivamente se visualizan en la figura 69.
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Figura 69. Demandas méaxima y minima pronosticadas del mes de Abril 2024 con
respecto al Método Suavizado Exponencial Simple (SES) Analisis Mediante Promedios.

Fuente: Los Autores.

La curva de demanda para abril muestra una mayor variabilidad, con picos mas
pronunciados y caidas mas abruptas que en marzo. Esta variabilidad puede estar asociada
a factores externos como cambios en las condiciones climaticas o variaciones en el ritmo

de la actividad econdmica del sector.
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VI. CONCLUSIONES

El analisis de la demanda energética para los primeros cuatro meses del 2024, utilizando
tanto el método de Suavizado Exponencial Simple (SES) como la Regresion Polinomial
aplicada en el Machine Learning, ha permitido obtener una vision detallada y precisa del
comportamiento esperado en el sector Primavera 2, alimentado por la subestacion
eléctrica Duran Sur.

» Prediccién acertada y ajustada: Ambos métodos han demostrado ser eficaces para
prever la demanda energética en el corto plazo. EI SES, centrado en la media y la
estacionalidad historica, proporciona una proyeccién ajustada y coherente con las
tendencias pasadas, mientras que la Regresidon Polinomial ofrece un enfoque mas
dindmico, capturando la no linealidad y variaciones mas sutiles en los datos.

» Tendencias mensuales diferenciadas: Los meses de marzo y abril, analizados
mediante SES, presentan un comportamiento mas estabilizado en la demanda
energética, lo que indica que este método es adecuado para meses donde se espera
menor variabilidad. Por otro lado, enero y febrero, evaluados con la Regresion
Polinomial, muestran un comportamiento mas dindmico con picos y valles
pronunciados, reflejando la naturaleza mas fluctuante del consumo energético en
estos meses.

» Valores maximos y minimos de la demanda: Las predicciones han identificado
claramente los momentos de mayor y menor demanda, proporcionando valores
especificos que son cruciales para la planificacion energética. Estos puntos
criticos permiten a los operadores del sistema tomar medidas preventivas para
evitar sobrecargas o cortes de energia, especialmente durante los picos de
demanda.

» Comparacion metodoldgica: La combinacion de SES y Regresion Polinomial en
el prondstico ofrece una perspectiva complementaria. Mientras que el SES es ideal
para suavizar las series temporales y hacer predicciones a partir de tendencias
generales, la Regresion Polinomial es mas adecuada para capturar relaciones no

lineales y prever cambios mas drasticos en la demanda.
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VII. RECOMENDACIONES

Implementacion en la gestion operativa: Se recomienda que los resultados
obtenidos a partir de estos métodos se integren en la planificacion operativa diaria
de la subestacién Duran Sur. Esto permitira anticipar periodos de alta demanda y
realizar ajustes preventivos en la red para garantizar un suministro continuo y
eficiente.

Monitoreo continuo y actualizacion del modelo: Es crucial actualizar los modelos
de prediccion periddicamente con nuevos datos para mantener la precision de las
proyecciones. A medida que se recopilan datos adicionales de 2024, estos deben
incorporarse en los modelos para reflejar cambios en el consumo energético.
Diversificacion de métodos de analisis: Aunque SES y Regresion Polinomial han
demostrado ser efectivos, es recomendable explorar otros métodos de prondstico,
como Redes Neuronales o Modelos ARIMA, que podrian ofrecer diferentes
ventajas segun la naturaleza de los datos y las necesidades especificas de la
subestacion.

Capacitacion del personal: Se sugiere capacitar al personal de la subestacion en el
uso de MATLAB® y las técnicas de Machine Learning, para que puedan no solo
interpretar los resultados de estos modelos, sino también ajustarlos y mejorar su
precision con el tiempo.

Evaluacion de impactos externos: Se debe considerar en futuras predicciones
factores externos como cambios climaticos, politicas energéticas, y desarrollos
tecnologicos, que podrian influir en la demanda energética del sector y requerir

ajustes en los modelos de prondstico utilizados.
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IX. ANEXOS

9.1. Anexo A: Cddigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2020.

%% Anexo A: Cédigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2020.
%% INFORMACION PREVIA:
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

Trabajo de titulacidén previo a la obtencién del Titulo de Ingeniero Eléctrico

3R 3% 3R ¥ R

%4 Tema: “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR
DE PRIMAVERA 2

% CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE
69/13.8 KV”

Autor(es): FABRICIO XAVIER CANDELARIO GOMEZ COSME - LUIS ENRIQUE ALBAN VILLACRES.

Director: Ing. JULIO MANUEL SILVA BECHERAN, MSc.

GUAYAQUIL - Ecuador - 2024

3% 3% 3% 3R 3% X ¥ X

% Queda prohibida el uso o copia del desarrollo de los cdédigos elaborado por los Autor(es).
%% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:
clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2020:
EN_2@20=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","01_EN");
EN_fechas2020 = EN_2020(1:end,1);

EN_fechas2020 = table2array(EN_fechas2020);

EN_demandas2020 = EN_2020(1:end,2);

EN_demandas2020 = table2array(EN_demandas2020);

%

figure(1);

plot(datetime(EN_fechas2020), EN_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
ENERO 2020',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times");
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Enero 2020', 'FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jan-2020"') datetime('31-Jan-2020')])

A

%% FEBRERO 2020:
FB_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","02_FB");
FB_fechas2020 = FB_2020(1:end,1);

FB_fechas2020 = table2array(FB_fechas2020);

FB_demandas2020 = FB_2020(1:end,2);

FB_demandas2020 = table2array(FB_demandas2020);

%

figure(2);

plot(datetime(FB_fechas2020), FB_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
FEBRERO 2020',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Febrero 2020','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Feb-2020"') datetime('28-Feb-2020")])

%

%% MARZO 2020:
MR_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","03_MR");
MR_fechas2020 = MR_2020(1l:end,1);

MR_fechas2020 = table2array(MR_fechas2020);

MR_demandas2020 = MR_2020(1:end,2);

MR_demandas2020 = table2array(MR_demandas2020);

%
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figure(3);

plot(datetime(MR_fechas2020), MR_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
MARZO 2020',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Marzo 2020', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Mar-2020"') datetime('31-Mar-2020')])

%

%% ABRIL 2020:
AB_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","04_AB");
AB_fechas2020 = AB_2020(1:end,1);

AB_fechas2020 = table2array(AB_fechas2020);

AB_demandas2020 = AB_2020(1:end,2);

AB_demandas2020 = table2array(AB_demandas2020);

%

figure(4);

plot(datetime(AB_fechas2020), AB_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
ABRIL 2020',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, ' 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Abril 2020°', 'FontSize',12, 'FontName', 'times','Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Apr-2020"') datetime('30-Apr-2020')])

%

%% MAYO 2020:
MY_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","05_MY");
MY_fechas2020 = MY_2020(1l:end,1);

MY_fechas2020 = table2array(MY_fechas2020);

MY_demandas2020 = MY_2020(1:end,2);

MY_demandas2020 = table2array(MY_demandas2020);

%

figure(5);

plot(datetime(MY_fechas2020), MY_demandas2020);

title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO

2020', ...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Mayo 2020', 'FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-May-2020"') datetime('31-May-2020"')])

%

%% JUNIO 2020:
IN_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","06_IN");
IN_fechas2020 = IN_2020(1:end,1);

IN_fechas2020 = table2array(IN_fechas2020);

JN_demandas2020 = IN_2020(1:end,2);

IN_demandas2020 = table2array(JIN_demandas2020);

%

figure(6);

plot(datetime(IN_fechas2020), IN_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
JUNIO 2020°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Junio 2020°', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Jun-2020"') datetime('30-Jun-2020"')])

%

%% JULIO 2020:
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JL_2@20=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","07_JL");
JL_fechas2020 = JL_2020(1l:end,1);

JL_fechas2020 = table2array(JL_fechas2020);

JL_demandas2020 = JL_2020(1:end,2);

JL_demandas2020 = table2array(JL_demandas2020);

%

figure(7);

plot(datetime(JL_fechas2020), JL_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
JULIO 2020°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Julio 2020°', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Jul-2020"') datetime('31-Jul-2020')])

%

%% AGOSTO 2020:
AG_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","08_AG");
AG_fechas2020 = AG_2020(1:end,1);

AG_fechas2020 = table2array(AG_fechas2020);

AG_demandas2020 = AG_2020(1:end,2);

AG_demandas2020 = table2array(AG_demandas2020);

%

figure(8);

plot(datetime(AG_fechas2020), AG_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
AGOSTO 2020',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Agosto 2020', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('0@1-Aug-2020"') datetime('31-Aug-2020')])

%

%% SEPTIEMBRE 2020:
SP_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","09_SP");
SP_fechas2020 = SP_2020(1:end,1);

SP_fechas2020 = table2array(SP_fechas2020);

SP_demandas2020 = SP_2020(1:end,2);

SP_demandas2020 = table2array(SP_demandas2020);

%

figure(9);

plot(datetime(SP_fechas2020), SP_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
SEPTIEMBRE 2020°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Septiembre 2020', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('0@1-Sep-2020') datetime('30-Sep-2020')])

%

%% OCTUBRE 2020:
0C_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","10_0C");
0C_fechas2020 = 0C_2020(1:end,1);

0C_fechas2020 = table2array(0C_fechas2020);

0C_demandas2020 = 0C_2020(1:end,2);

0C_demandas2020 = table2array(0C_demandas2020);

%

figure(10);

plot(datetime(0C_fechas2020), 0C_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
OCTUBRE 2020, ...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
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legend('Demanda en Octubre 2020','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-0ct-2020"') datetime('31-0ct-2020')])

%

%% NOVIEMBRE 2020:
NV_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","11_NV");

NV_fechas2020 = NV_2020(1:end,1);

NV_fechas2020 = table2array(NV_fechas2020);

NV_demandas2020 = NV_2020(1:end,2);

NV_demandas2020 = table2array(NV_demandas2020);

%

figure(11);

plot(datetime(NV_fechas2020), NV_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
NOVIEMBRE 2020°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Noviembre 2020','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('@1-Nov-2020"') datetime('30-Nov-2020')])

%

%% DICIEMBRE 2020:
DC_2020=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2020.x1sx","Sheet","12_DC");

DC_fechas2020 = DC_2020(1:end,1);

DC_fechas2020 = table2array(DC_fechas2020);

DC_demandas2020 = DC_2020(1l:end,2);

DC_demandas2020 = table2array(DC_demandas2020);

%

figure(12);

plot(datetime(DC_fechas2020), DC_demandas2020);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
DICIEMBRE 2020°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Diciembre 2020','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Dec-2020"') datetime('31-Dec-2020')])
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9.2. Anexo B: Cddigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2021.

%% Anexo B: Cédigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2021.
%% INFORMACION PREVIA:
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

Trabajo de titulacidén previo a la obtencién del Titulo de Ingeniero Eléctrico

3R 3° 3R 2 R

%4 Tema: “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR
DE PRIMAVERA 2

% CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE
69/13.8 KV”

Autor(es): FABRICIO XAVIER CANDELARIO GOMEZ COSME - LUIS ENRIQUE ALBAN VILLACRES.

Director: Ing. JULIO MANUEL SILVA BECHERAN, MSc.

GUAYAQUIL - Ecuador - 2024

Queda prohibida el uso o copia del desarrollo de los cdédigos elaborado por los Autor(es).
% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:

3R 3% 3R 3R 3R R R R ¥® X

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2021:
EN_2@21=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","01 _EN");
EN_fechas2021 = EN_2021(1:end,1);

EN_fechas2021 = table2array(EN_fechas2021);

EN_demandas2021 = EN_2021(1:end,2);

EN_demandas2021 = table2array(EN_demandas2021);

%

figure(1);

plot(datetime(EN_fechas2021), EN_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
ENERO 2021°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Enero 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Jan-2021") datetime('31-Jan-2021")])

%

%% FEBRERO 2021:
FB_2@21=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1lsx","Sheet","02_FB");
FB_fechas2021 = FB_2021(1:end,1);

FB_fechas2021 = table2array(FB_fechas2021);

FB_demandas2021 = FB_2021(1:end,2);

FB_demandas2021 = table2array(FB_demandas2021);

%

figure(2);

plot(datetime(FB_fechas2021), FB_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
FEBRERO 2021',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Febrero 2021','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Feb-2021") datetime('28-Feb-2021")])

%

%% MARZO 2021:
MR_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","03_MR");
MR_fechas2021 = MR_2021(1:end,1);

MR_fechas2021 = table2array(MR_fechas2021);

MR_demandas2021 = MR_2021(1:end,2);

MR_demandas2021 = table2array(MR_demandas2021);

%

figure(3);

plot(datetime(MR_fechas2021), MR_demandas2021);



title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
MARZO 2021',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Marzo 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Mar-2021") datetime('31-Mar-2021")])

%

%% ABRIL 2021:

AB_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","04_AB");

AB_fechas2021 = AB_2021(1l:end,1);

AB_fechas2021 = table2array(AB_fechas2021);

AB_demandas2021 = AB_2021(1:end,2);

AB_demandas2021 = table2array(AB_demandas2021);

%
figure(4);

plot(datetime(AB_fechas2021), AB_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
ABRIL 2021',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Abril 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Apr-2021"') datetime('30-Apr-2021')1)

A

%% MAYO 2021:

MY_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","05 MY");

MY_fechas2021 = MY_2021(1l:end,1);

MY_fechas2021 = table2array(MY_fechas2021);

MY_demandas2021 = MY_2021(1:end,2);

MY_demandas2021 = table2array(MY_demandas2021);

%

figure(5);

plot(datetime(MY_fechas2021), MY_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO
2021, ...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times");

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Mayo 2021','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best");
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-May-2021") datetime('31-May-2021"')])

%

%% JUNIO 2021:

JIN_2@21=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","06_IN");

JIN_fechas2021 = IN_2021(1l:end,1);

IN_fechas2021 = table2array(IN_fechas2021);

IN_demandas2021 = IN_2021(1:end,2);

IN_demandas2021 = table2array(IN_demandas2021);

%

figure(6);

plot(datetime(IN_fechas2021), IN_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
JUNIO 2021°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Junio 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jun-2021") datetime('30-Jun-2021")])

%

%% JULIO 2021:

JL_2@21=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","07_JL");

JL_fechas2021 = JL_2021(1:end,1);
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JL_fechas2021 = table2array(JL_fechas2021);

JL_demandas2021 = JL_2021(1:end,2);

JL_demandas2021 = table2array(JL_demandas2021);

%

figure(7);

plot(datetime(JL_fechas2021), JL_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
JULIO 2021°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Julio 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jul-2021") datetime('31-Jul-2021")])

%

%% AGOSTO 2021:
AG_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","08 AG");

AG_fechas2021 = AG_2021(1:end,1);

AG_fechas2021 = table2array(AG_fechas2021);

AG_demandas2021 = AG_2021(1:end,2);

AG_demandas2021 = table2array(AG_demandas2021);

%

figure(8);

plot(datetime(AG_fechas2021), AG_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
AGOSTO 2021°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Agosto 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times', ‘'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Aug-2021") datetime('31-Aug-2021')])

%

%% SEPTIEMBRE 2021:
SP_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","@9 SP");

SP_fechas2021 = SP_2021(1:end,1);

SP_fechas2021 = table2array(SP_fechas2021);

SP_demandas2021 = SP_2021(1:end,2);

SP_demandas2021 = table2array(SP_demandas2021);

%

figure(9);

plot(datetime(SP_fechas2021), SP_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
SEPTIEMBRE 2021',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Septiembre 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Sep-2021") datetime('30-Sep-2021')])

%

%% OCTUBRE 2021:
0C_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","10_0C");

0C_fechas2021 = 0C_2021(1:end,1);

0C_fechas2021 = table2array(OC_fechas2021);

0C_demandas2021 = 0C_2021(1:end,2);

0C_demandas2021 = table2array(0C_demandas2021);

%

figure(10);

plot(datetime(0C_fechas2021), OC_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
OCTUBRE 2021',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Octubre 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times’, 'Location’, 'best');
grid on;
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grid minor;

xlim([datetime('01-0ct-2021") datetime('31-0ct-2021")])

%

%% NOVIEMBRE 2021:
NV_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","11 NV");
NV_fechas2021 = NV_2021(1:end,1);

NV_fechas2021 = table2array(NV_fechas2021);

NV_demandas2021 = NV_2021(1:end,2);

NV_demandas2021 = table2array(NV_demandas2021);

%

figure(11);

plot(datetime(NV_fechas2021), NV_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
NOVIEMBRE 2021°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Noviembre 2021','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Nov-2021") datetime('30-Nov-2021"')])

%

%% DICIEMBRE 2021:
DC_2021=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2021.x1sx","Sheet","12_DC");
DC_fechas2021 = DC_2021(1:end,1);

DC_fechas2021 = table2array(DC_fechas2021);

DC_demandas2021 = DC_2021(1:end,2);

DC_demandas2021 = table2array(DC_demandas2021);

%

figure(12);

plot(datetime(DC_fechas2021), DC_demandas2021);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
DICIEMBRE 2021°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Diciembre 2021','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Dec-2021") datetime('31-Dec-2021")])

%
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9.3. Anexo C: Codigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2022.

%% Anexo C: Cédigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2022.
%% INFORMACION PREVIA:
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

Trabajo de titulacidén previo a la obtencién del Titulo de Ingeniero Eléctrico

3R 3° 3R 2 R

DE PRIMAVERA 2

%4 Tema: “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR

% CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE

69/13.8 KV”
Autor(es): FABRICIO XAVIER CANDELARIO GOMEZ COSME - LUIS ENRIQUE ALBAN VILLACRES.
Director: Ing. JULIO MANUEL SILVA BECHERAN, MSc.

GUAYAQUIL - Ecuador - 2024

% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:

3R 3% 3R 3R 3R R R R ¥® X

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2022:
EN_2@22=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","01 _EN");
EN_fechas2022 = EN_2022(1:end,1);

EN_fechas2022 = table2array(EN_fechas2022);

EN_demandas2022 = EN_2022(1:end,2);

EN_demandas2022 = table2array(EN_demandas2022);

%

figure(1);

plot(datetime(EN_fechas2022), EN_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA
ENERO 2022°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Enero 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best");
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Jan-2022") datetime('31-Jan-2022")])

%

%% FEBRERO 2022:
FB_2@22=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","02_FB");
FB_fechas2022 = FB_2022(1:end,1);

FB_fechas2022 = table2array(FB_fechas2022);

FB_demandas2022 = FB_2022(1:end,2);

FB_demandas2022 = table2array(FB_demandas2022);

%

figure(2);

plot(datetime(FB_fechas2022), FB_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA
FEBRERO 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

Queda prohibida el uso o copia del desarrollo de los cdédigos elaborado por los Autor(es).

EN EL MES DE

EN EL MES DE

legend('Demanda en Febrero 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');

grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Feb-2022") datetime('28-Feb-2022")])
%

%% MARZO 2022:
MR_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","03_MR");
MR_fechas2022 = MR_2022(1:end,1);

MR_fechas2022 = table2array(MR_fechas2022);
MR_demandas2022 = MR_2022(1:end,2);

MR_demandas2022 = table2array(MR_demandas2022);

%

figure(3);

plot(datetime(MR_fechas2022), MR_demandas2022);
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title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
MARZO 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Marzo 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Mar-2022") datetime('31-Mar-2022')])

%

%% ABRIL 2022:

AB_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","04_AB");

AB_fechas2022 = AB_2022(1l:end,1);

AB_fechas2022 = table2array(AB_fechas2022);

AB_demandas2022 = AB_2022(1:end,2);

AB_demandas2022 = table2array(AB_demandas2022);

%
figure(4);

plot(datetime(AB_fechas2022), AB_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
ABRIL 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Abril 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Apr-2022"') datetime('30-Apr-2022')1)

A

%% MAYO 2022:

MY_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","05_MY");

MY_fechas2022 = MY_2022(1l:end,1);

MY_fechas2022 = table2array(MY_fechas2022);

MY_demandas2022 = MY_2022(1:end,2);

MY_demandas2022 = table2array(MY_demandas2022);

%

figure(5);

plot(datetime(MY_fechas2022), MY_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO
2022, ...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times");

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Mayo 2022','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-May-2022") datetime('31-May-2022"')])

%

%% JUNIO 2022:

JIN_2@22=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","06_IN");

JIN_fechas2022 = IN_2022(1l:end,1);

IN_fechas2022 = table2array(IN_fechas2022);

IN_demandas2022 = IN_2022(1:end,2);

IN_demandas2022 = table2array(IN_demandas2022);

%

figure(6);

plot(datetime(IN_fechas2022), IN_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
JUNIO 2022°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Junio 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jun-2022") datetime('30-Jun-2022")])

%

%% JULIO 2022:

JL_2@22=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","07_JL");

JL_fechas2022 = JL_2022(1:end,1);
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JL_fechas2022 = table2array(JL_fechas2022);

JL_demandas2022 = JL_2022(1:end,2);

JL_demandas2022 = table2array(JL_demandas2022);

%

figure(7);

plot(datetime(JL_fechas2022), JL_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
JULIO 2022°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Julio 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jul-2022") datetime('31-Jul-2022")])

%

%% AGOSTO 2022:
AG_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","08 AG");

AG_fechas2022 = AG_2022(1:end,1);

AG_fechas2022 = table2array(AG_fechas2022);

AG_demandas2022 = AG_2022(1:end,2);

AG_demandas2022 = table2array(AG_demandas2022);

%

figure(8);

plot(datetime(AG_fechas2022), AG_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
AGOSTO 2022°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Agosto 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Aug-2022") datetime('31-Aug-2022')])

%

%% SEPTIEMBRE 2022:
SP_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","09 SP");

SP_fechas2022 = SP_2022(1:end,1);

SP_fechas2022 = table2array(SP_fechas2022);

SP_demandas2022 = SP_2022(1:end,2);

SP_demandas2022 = table2array(SP_demandas2022);

%

figure(9);

plot(datetime(SP_fechas2022), SP_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
SEPTIEMBRE 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Septiembre 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Sep-2022") datetime('30-Sep-2022')])

%

%% OCTUBRE 2022:
0C_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","10_0C");

0C_fechas2022 = 0C_2022(1:end,1);

0C_fechas2022 = table2array(OC_fechas2022);

0C_demandas2022 = 0C_2022(1:end,2);

0C_demandas2022 = table2array(0C_demandas2022);

%

figure(10);

plot(datetime(0C_fechas2022), OC_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
OCTUBRE 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Octubre 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;
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grid minor;

xlim([datetime('01-0ct-2022") datetime('31-0ct-2022")])

%

%% NOVIEMBRE 2022:
NV_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","11 NV");
NV_fechas2022 = NV_2022(1:end,1);

NV_fechas2022 = table2array(NV_fechas2022);

NV_demandas2022 = NV_2022(1:end,2);

NV_demandas2022 = table2array(NV_demandas2022);

%

figure(11);

plot(datetime(NV_fechas2022), NV_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
NOVIEMBRE 2022',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Noviembre 2022','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Nov-2022") datetime('30-Nov-2022"')])

%

%% DICIEMBRE 2022:
DC_2022=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2022.x1sx","Sheet","12_DC");
DC_fechas2022 = DC_2022(1:end,1);

DC_fechas2022 = table2array(DC_fechas2022);

DC_demandas2022 = DC_2022(1:end,2);

DC_demandas2022 = table2array(DC_demandas2022);

%

figure(12);

plot(datetime(DC_fechas2022), DC_demandas2022);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
DICIEMBRE 2022°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Diciembre 2022','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Dec-2022") datetime('31-Dec-2022")])

%
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9.4. Anexo D: Cddigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2023.

%% Anexo D: Cédigo en MATLAB® - Lectura de datos del 2023.
%% INFORMACION PREVIA:
CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

Trabajo de titulacidén previo a la obtencién del Titulo de Ingeniero Eléctrico

3R 3° 3R 2 R

DE PRIMAVERA 2

%4 Tema: “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA DEL SECTOR

% CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE TENSION DE

69/13.8 KV”
Autor(es): FABRICIO XAVIER CANDELARIO GOMEZ COSME - LUIS ENRIQUE ALBAN VILLACRES.
Director: Ing. JULIO MANUEL SILVA BECHERAN, MSc.

GUAYAQUIL - Ecuador - 2024

% COMANDOS INCIALES Y NECESARIOS PARA LA EJECUCION EFICAZ DEL CODIGO:

3R 3% 3R 3R 3R R R R ¥® X

clearvars, clc, close all;

%

%% ENERO 2023:
EN_2@23=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","01 _EN");
EN_fechas2023 = EN_2023(1:end,1);

EN_fechas2023 = table2array(EN_fechas2023);

EN_demandas2023 = EN_2023(1:end,2);

EN_demandas2023 = table2array(EN_demandas2023);

%

figure(1);

plot(datetime(EN_fechas2023), EN_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA
ENERO 2023°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');
ylabel('POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Enero 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Jan-2023") datetime('31-Jan-2023")])

%

%% FEBRERO 2023:
FB_2@23=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1lsx","Sheet","02_FB");
FB_fechas2023 = FB_2023(1:end,1);

FB_fechas2023 = table2array(FB_fechas2023);

FB_demandas2023 = FB_2023(1:end,2);

FB_demandas2023 = table2array(FB_demandas2023);

%

figure(2);

plot(datetime(FB_fechas2023), FB_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA
FEBRERO 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

Queda prohibida el uso o copia del desarrollo de los cdédigos elaborado por los Autor(es).

EN EL MES DE

EN EL MES DE

legend('Demanda en Febrero 2023','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');

grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Feb-2023") datetime('28-Feb-2023")])
%

%% MARZO 2023:
MR_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","03_MR");
MR_fechas2023 = MR_2023(1:end,1);

MR_fechas2023 = table2array(MR_fechas2023);
MR_demandas2023 = MR_2023(1:end,2);

MR_demandas2023 = table2array(MR_demandas2023);

%

figure(3);

plot(datetime(MR_fechas2023), MR_demandas2023);
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title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
MARZO 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Marzo 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Mar-2023") datetime('31-Mar-2023')])

%

%% ABRIL 2023:

AB_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","04_AB");

AB_fechas2023 = AB_2023(1l:end,1);

AB_fechas2023 = table2array(AB_fechas2023);

AB_demandas2023 = AB_2023(1:end,2);

AB_demandas2023 = table2array(AB_demandas2023);

%
figure(4);

plot(datetime(AB_fechas2023), AB_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
ABRIL 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Abril 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Apr-2023"') datetime('30-Apr-2023')1)

A

%% MAYO 2023:

MY_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","05 MY");

MY_fechas2023 = MY_2023(1l:end,1);

MY_fechas2023 = table2array(MY_fechas2023);

MY_demandas2023 = MY_2023(1:end,2);

MY_demandas2023 = table2array(MY_demandas2023);

%

figure(5);

plot(datetime(MY_fechas2023), MY_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO
2023, ...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',20, 'FontName', 'times");

datetick('x", 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Mayo 2023','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-May-2023") datetime('31-May-2023')])

%

%% JUNIO 2023:

JN_2@23=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","06_IN");

JIN_fechas2023 = IN_2023(1l:end,1);

IN_fechas2023 = table2array(IN_fechas2023);

IN_demandas2023 = IN_2023(1:end,2);

IN_demandas2023 = table2array(IN_demandas2023);

%

figure(6);

plot(datetime(IN_fechas2023), IN_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE
JUNIO 2023°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Junio 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times','Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jun-2023") datetime('30-Jun-2023")])

%

%% JULIO 2023:

JL_2@23=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","07_JL");

JL_fechas2023 = JL_2023(1:end,1);
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JL_fechas2023 = table2array(JL_fechas2023);

JL_demandas2023 = JL_2023(1:end,2);

JL_demandas2023 = table2array(JL_demandas2023);

%

figure(7);

plot(datetime(JL_fechas2023), JL_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
JULIO 2023°,...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Julio 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Jul-2023") datetime('31-Jul-2023")])

%

%% AGOSTO 2023:
AG_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","08 AG");

AG_fechas2023 = AG_2023(1:end,1);

AG_fechas2023 = table2array(AG_fechas2023);

AG_demandas2023 = AG_2023(1:end,2);

AG_demandas2023 = table2array(AG_demandas2023);

%

figure(8);

plot(datetime(AG_fechas2023), AG_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
AGOSTO 2023'",...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo', 'FontSize',20, 'FontName', 'times');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Agosto 2023', 'FontSize',12, 'FontName', 'times', ‘'Location', 'best"');
grid on;

grid minor;

x1lim([datetime('01-Aug-2023") datetime('31-Aug-2023')])

%

%% SEPTIEMBRE 2023:
SP_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","09 SP");

SP_fechas2023 = SP_2023(1:end,1);

SP_fechas2023 = table2array(SP_fechas2023);

SP_demandas2023 = SP_2023(1:end,2);

SP_demandas2023 = table2array(SP_demandas2023);

%

figure(9);

plot(datetime(SP_fechas2023), SP_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
SEPTIEMBRE 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel( 'POTENCIA {KVA}','FontSize',20, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Septiembre 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Sep-2023") datetime('30-Sep-2023')])

%

%% OCTUBRE 2023:
0C_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","10_0C");

0C_fechas2023 = 0C_2023(1:end,1);

0C_fechas2023 = table2array(OC_fechas2023);

0C_demandas2023 = 0C_2023(1:end,2);

0C_demandas2023 = table2array(0C_demandas2023);

%

figure(10);

plot(datetime(0C_fechas2023), OC_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
OCTUBRE 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});

xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');

ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');

datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Octubre 2023','FontSize',12, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

DE

DE

DE

DE

105



grid minor;

xlim([datetime('01-0ct-2023") datetime('31-0ct-2023")])

%

%% NOVIEMBRE 2023:

NV_2023=readtable("Primavera2_ PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","11 NV");
NV_fechas2023 = NV_2023(1:end,1);

NV_fechas2023 = table2array(NV_fechas2023);

NV_demandas2023 = NV_2023(1:end,2);

NV_demandas2023 = table2array(NV_demandas2023);

%

figure(11);

plot(datetime(NV_fechas2023), NV_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
NOVIEMBRE 2023',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Noviembre 2023','FontSize',12,'FontName', 'times', 'Location’, 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Nov-2023") datetime('30-Nov-2023"')])

%

%% DICIEMBRE 2023:
DC_2023=readtable("Primavera2_PA-PR-PAP-2023.x1sx","Sheet","12_DC");
DC_fechas2023 = DC_2023(1:end,1);

DC_fechas2023 = table2array(DC_fechas2023);

DC_demandas2023 = DC_2023(1:end,2);

DC_demandas2023 = table2array(DC_demandas2023);

%

figure(12);

plot(datetime(DC_fechas2023), DC_demandas2023);
title({'\fontsize{22}\color{blue}\fontname{times} CURVA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES
DICIEMBRE 2023°',...

"\fontsize{16}\color{green}\fontname{times} MES CON DATOS COMPLETOS'});
xlabel('Dia - Mes - Afo','FontSize',20,'FontName', 'times"');
ylabel('POTENCIA {KVA}','FontSize',2@, 'FontName', 'times"');
datetick('x"', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');

legend('Demanda en Diciembre 2023','FontSize',12,'FontName','times', 'Location', 'best');
grid on;

grid minor;

xlim([datetime('01-Dec-2023") datetime('31-Dec-2023")])

%
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9.5. Anexo E: Codigo en MATLAB® - Aplicacion de 1A en GUIDE.

%% INFORMACION PREVIA:
% CARRERA DE INGENIERIA ELECTRICA

Trabajo de titulacion previo a la obtencidn del Titulo de Ingeniero Eléctrico

3R 3% % ¥ X

% Tema: “APLICACION DE INTELIGENCIA ARTIFICIAL PARA PRONOSTICAR LA DEMANDA ENERGETICA
DEL SECTOR DE PRIMAVERA 2

% CON SU RESPECTIVO ALIMENTADOR DE LA SUBESTACION ELECTRICA DURAN SUR CON NIVEL DE
TENSION DE 69/13.8 KVv”

Autor(es): FABRICIO XAVIER CANDELARIO GOMEZ COSME - LUIS ENRIQUE ALBAN VILLACRES.
Director: Ing. JULIO MANUEL SILVA BECHERAN, MSc.

GUAYAQUIL - Ecuador - 2024

3R 3% 3R 3R 3% 3R ° X

Queda prohibida el uso o copia del desarrollo de los codigos elaborado por los
Autor(es)o.

%% PRINCIPAL:

function varargout = INTERFAZ_1(varargin)

% INTERFAZ_1 MATLAB code for INTERFAZ_1.fig

INTERFAZ_1, by itself, creates a new INTERFAZ_1 or raises the existing
singleton*.

H = INTERFAZ_1 returns the handle to a new INTERFAZ_1 or the handle to
the existing singleton*.

INTERFAZ_1('CALLBACK',hObject,eventData,handles,...) calls the local
function named CALLBACK in INTERFAZ_1.M with the given input arguments.

INTERFAZ_1('Property', 'Value',...) creates a new INTERFAZ_1 or raises the
existing singleton*. Starting from the left, property value pairs are
applied to the GUI before INTERFAZ_1 OpeningFcn gets called. An
unrecognized property name or invalid value makes property application
stop. All inputs are passed to INTERFAZ_1_OpeningFcn via varargin.

*See GUI Options on GUIDE's Tools menu. Choose "GUI allows only one
instance to run (singleton)".

See also: GUIDE, GUIDATA, GUIHANDLES

Edit the above text to modify the response to help INTERFAZ_1

Last Modified by GUIDE v2.5 30-Jul-2024 20:23:38

Begin initialization code - DO NOT EDIT

gui_Singleton = 1;

gui_State = struct('gui_Name', mfilename,
‘gui_Singleton', gui_Singleton,
'gui_OpeningFcn', @INTERFAZ_1_OpeningFcn,
'gui OutputFcn', @INTERFAZ_1_OutputFcn,
'gui_LayoutFen', [] ,
'gui_Callback', [1;

if nargin && ischar(varargin{1})

gui_State.gui_Callback = str2func(varargin{1});

3R 3R 3R 3R 3% 5% 3R 3R 3% 3R 3% 3R 3R 3% 3° 5% 3% R 3« X ¥ ¥ X

end

if nargout
[varargout{l:nargout}] = gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
else
gui_mainfcn(gui_State, varargin{:});
end
% End initialization code - DO NOT EDIT

%% LOGOS (UPS & CNEL EP):
% --- Executes just before INTERFAZ_1 is made visible.
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functlon INTERFAZ_1_OpeningFcn(hObject, eventdata, handles, varargin)
This function has no output args, see OutputFcn.

hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
varargin  command line arguments to INTERFAZ_1 (see VARARGIN)
Choose default command line output for INTERFAZ_1
axes(handles.axes2);

[x,map]=imread( 'UPS.jpg');

image(x);

colormap(map);

axis off

hold on

%

axes(handles.axes3);

[x,map]=imread( 'CNEL_EP.7jpg');

image(x);

colormap(map);

axis off

hold on

%

handles.output = hObject;

% Update handles structure

guidata(hObject, handles);

% UIWAIT makes INTERFAZ_1 wait for user response (see UIRESUME)
% uiwait(handles.figurel);

3R 3R 3R % ® X

%%

% --- Outputs from this function are returned to the command line.
function varargout = INTERFAZ_1 OutputFcn(hObject, eventdata, handles)
% varargout cell array for returning output args (see VARARGOUT);
hObject handle to figure

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3% X

% Get default command line output from handles structure
varargout{1l} = handles.output;

%%

% --- Executes during object creation, after setting all properties.
function A_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to A (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns called

3R ¥ R

Hint: edit controls usually have a white background on Windows.
See ISPC and COMPUTER.

if ispc && isequal(get(hObject, 'BackgroundColor'),

get (0, "defaultUicontrolBackgroundColor'))

set(hObject, 'BackgroundColor', 'white");

3R R

end

%%

% --- Executes on button press in clear.

function clear_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to clear (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
clearvars;clc;close all

%%

% --- Executes on button press in pushbutton3.

function pushbutton3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)



cla(handles.curva_demanda)

set(handles.curva_demanda)

title(handles.curva_demanda,{' '});
xlabel(handles.curva_demanda,' ');
ylabel(handles.curva_demanda, ' ');
datetick(handles.curva_demanda, 'x',
legend(handles.curva_demanda, ' ');

, 'keepticks');

%%

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function axes2_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to axes2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns
Hint: place code in OpeningFcn to populate axes2

3R 3R % X

%%

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function axes3_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to axes3 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles empty - handles not created until after all CreateFcns
Hint: place code in OpeningFcn to populate axes3

3R 3% R X

%

R X

function edit7_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

%%

% --- Executes during object creation, after setting all properties.

function edit8_CreateFcn(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to edit8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles empty - handles not created until after all CreateFcns

%% 2020 %%

%% ENERO 2020:

% --- Executes on button press in pushbutton5.

function pushbutton5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3% X

load EN_fechas2020.mat
load EN_demandas2020.mat
%

--- Executes during object creation, after setting all properties.

called

called

called

called

plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2020), EN_demandas2020);

grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName"', 'times"');

datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Enero
2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');

xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2020"') datetime('31-Jan-2020"')])

%% FEBRERO 2020:

% --- Executes on button press in pushbutton6.

function pushbutton6_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
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%

load FB_fechas2020.mat

load FB_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2020), FB_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2020'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Febrero

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2020") datetime('28-Feb-2020"')])
%% MARZO 2020:

% --- Executes on button press in pushbutton7.

function pushbutton7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3% X

o

load MR_fechas2020.mat

load MR_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2020), MR_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Marzo

2020', 'FontSize',11, 'FontName', "'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2020"') datetime('31-Mar-2020"')])

%% ABRIL 2020:

% --- Executes on button press in pushbutton8.

function pushbutton8_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load AB_fechas2020.mat

load AB_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2020), AB_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Abril

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2020"') datetime('30-Apr-2020')])
%% MAYO 2020:

% --- Executes on button press in pushbutton9.

function pushbutton9_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load MY_fechas2020.mat

load MY_demandas2020.mat
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%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2020), MY_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Mayo

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2020"') datetime('31-May-2020')])

%% JUNIO 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonilo.

function pushbutton1@_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl® (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load IN_fechas2020.mat

load JIN_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(JIN_fechas2020), IN_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Junio

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2020"') datetime('30-Jun-2020"')])

%% JULIO 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonlil.

function pushbuttonll_Callback(hObject, eventdata, handles)

%5 hObject handle to pushbuttonll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load JL_fechas2020.mat

load JL_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(JL_fechas2020), JL_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JULIO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Julio

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jul-2020") datetime('31-Jul-2020"')])

%% AGOSTO 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonl2.

function pushbuttonl2_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3% X

o

load AG_fechas2020.mat

load AG_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AG_fechas2020), AG_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"
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grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE AGOSTO 2020'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Agosto

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Aug-2020") datetime('31-Aug-2020')])

%% SEPTIEMBRE 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttoni13.

function pushbuttonl3_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R R ¥ R

load SP_fechas2020.mat

load SP_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime (SP_fechas2020), SP_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE SEPTIEMBRE 2020'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Septiembre

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Sep-2020") datetime('30-Sep-2020')])

%% OCTUBRE 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonl4.

function pushbuttonl4 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load 0C_fechas2020.mat

load OC_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(0C_fechas2020), 0OC_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE OCTUBRE 2020'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Octubre

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-0ct-2020"') datetime('31-0ct-2020")])

%% NOVIEMBRE 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonil5.

function pushbuttonl5_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load NV_fechas2020.mat

load NV_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(NV_fechas2020), NV_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE NOVIEMBRE 2020'});
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xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Noviembre

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Nov-2020") datetime('30-Nov-2020')])
%% DICIEMBRE 2020:

% --- Executes on button press in pushbuttonlé6.

function pushbuttonl6_Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonl6é (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

o

load DC_fechas2020.mat

load DC_demandas2020.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(DC_fechas2020), DC_demandas2020);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor™")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE DICIEMBRE 2020'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Diciembre

2020', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Dec-2020"') datetime('31-Dec-2020")])

%% 2021 %%

%% ENERO 2021:

% --- Executes on button press in pushbuttonl7.

function pushbuttonl7_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load EN_fechas2021.mat

load EN_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2021), EN_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Enero

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2021") datetime('31-Jan-2021")])
%% FEBRERO 2021:

% --- Executes on button press in pushbuttonil8.

function pushbutton18 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3 X

load FB_fechas2021.mat

load FB_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2021), FB_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');



ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Febrero

2021', 'FontSize',11, 'FontName', "'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2021") datetime('28-Feb-2021")])
%% MARZO 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton19.

function pushbuttonl19 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% ¥ X

load MR_fechas2021.mat

load MR_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2021), MR_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12, 'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, ‘Demanda en Marzo

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2021") datetime('31-Mar-2021"')])
%% ABRIL 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton20.

function pushbutton20_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3% 3% 3% X

load AB_fechas2021.mat

load AB_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2021), AB_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Abril

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2021") datetime('30-Apr-2021"')])
%% MAYO 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton2l.

function pushbutton2l_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load MY_fechas2021.mat

load MY_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2021), MY_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Mayo

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2021") datetime('31-May-2021")])
%% JUNIO 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton22.

function pushbutton22_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl® (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load IN_fechas2021.mat

load JIN_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(IN_fechas2021), IN_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afo', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Junio

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2021") datetime('30-Jun-2021")])
%% JULIO 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton23.

function pushbutton23_Callback(hObject, eventdata, handles)

%5 hObject handle to pushbuttonll (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load JL_fechas2021.mat

load JL_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(JL_fechas2021), JL_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JULIO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Julio

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jul-2021") datetime('31-Jul-2021")])

%% AGOSTO 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton24.

function pushbutton24 Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonl2 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

o

load AG_fechas2021.mat

load AG_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AG_fechas2021), AG_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE AGOSTO 2021'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Agosto

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Aug-2021") datetime('31-Aug-2021")])
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%% SEPTIEMBRE 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton25.

function pushbutton25_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3% 3% 3% X

load SP_fechas2021.mat

load SP_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(SP_fechas2021), SP_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE SEPTIEMBRE 2021'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12, 'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Septiembre

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Sep-2021") datetime('30-Sep-2021')])
%% OCTUBRE 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton26.

function pushbutton26_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load 0C_fechas2021.mat

load OC_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(0C_fechas2021), OC_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE OCTUBRE 2021'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Octubre

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-0ct-2021") datetime('31-0ct-2021")])
%% NOVIEMBRE 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton27.

function pushbutton27_Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonl5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load NV_fechas2021.mat

load NV_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(NV_fechas2021), NV_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE NOVIEMBRE 2021'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Noviembre

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Nov-2021") datetime('30-Nov-2021"')])

%% DICIEMBRE 2021:

% --- Executes on button press in pushbutton28.

function pushbutton28 Callback(hObject, eventdata, handles)
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hObject handle to pushbuttonl6 (see GCBO)
eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load DC_fechas2021.mat

load DC_demandas2021.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(DC_fechas2021), DC_demandas2021);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE DICIEMBRE 2021'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Diciembre

2021', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
x1lim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Dec-2021") datetime('31-Dec-2021")])

%% 2022 %%

%% ENERO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton29.

function pushbutton29_Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load EN_fechas2022.mat

load EN_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2022), EN_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Enero

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2022") datetime('31-Jan-2022")])

%% FEBRERO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton30.

function pushbutton3e_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3 X

load FB_fechas2022.mat

load FB_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2022), FB_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2022'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Febrero

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2022") datetime('28-Feb-2022")])

%% MARZO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton3l.

function pushbutton31_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)



%
%
%

eventdata
handles

reserved - to be defined in a future version of MATLAB
structure with handles and user data (see GUIDATA)

load MR_fechas2022.mat
load MR_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2022), MR_demandas2022);

grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times");

datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Marzo
2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');

xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2022") datetime('31-Mar-2022"')])

%% ABRIL 2022:
% --- Executes on button press in pushbutton32.
function pushbutton32_Callback(hObject, eventdata, handles)

%
%
%
%

hObject
eventdata
handles

handle to pushbutton8 (see GCBO)
reserved - to be defined in a future version of MATLAB
structure with handles and user data (see GUIDATA)

load AB_fechas2022.mat
load AB_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2022), AB_demandas2022);

grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');

datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Abril
2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');

xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2022") datetime('30-Apr-2022"')])
%% MAYO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton33.
function pushbutton33_Callback(hObject, eventdata, handles)

%
%
%
%

hObject
eventdata
handles

handle to pushbutton9 (see GCBO)
reserved - to be defined in a future version of MATLAB
structure with handles and user data (see GUIDATA)

load MY_fechas2022.mat
load MY_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2022), MY_demandas2022);

grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor"

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times');

datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Mayo
2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");

xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2022") datetime('31-May-2022")])

%% JUNIO 2022:
% --- Executes on button press in pushbutton34.
function pushbutton34_Callback(hObject, eventdata, handles)

o

3R 3% R X

hObject
eventdata
handles

handle to pushbuttonl® (see GCBO)
reserved - to be defined in a future version of MATLAB
structure with handles and user data (see GUIDATA)
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load IN_fechas2022.mat

load IN_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(IN_fechas2022), IN_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor™")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Junio

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2022") datetime('30-Jun-2022")])

%% JULIO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton35.

function pushbutton35_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonll (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load JL_fechas2022.mat

load JL_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(JL_fechas2022), JL_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JULIO 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, ‘Demanda en Julio

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jul-2022") datetime('31-Jul-2022")])

%% AGOSTO 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton36.

function pushbutton36_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load AG_fechas2022.mat

load AG_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AG_fechas2022), AG_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE AGOSTO 2022'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Agosto

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Aug-2022") datetime('31-Aug-2022")])
%% SEPTIEMBRE 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton37.

function pushbutton37_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load SP_fechas2022.mat

load SP_demandas2022.mat

%
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plot(handles.curva_demanda,datetime(SP_fechas2022), SP_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE SEPTIEMBRE 2022'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Septiembre

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Sep-2022") datetime('30-Sep-2022"')])

%% OCTUBRE 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton38.

function pushbutton38 Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonl4 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load 0C_fechas2022.mat

load OC_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(0C_fechas2022), 0OC_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE OCTUBRE 2022'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Octubre

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best’');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-0ct-2022") datetime('31-0ct-2022")])

%% NOVIEMBRE 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton39.

function pushbutton39_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load NV_fechas2022.mat

load NV_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(NV_fechas2022), NV_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE NOVIEMBRE 2022'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Noviembre
2022','FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Nov-2022") datetime('30-Nov-2022")])

%% DICIEMBRE 2022:

% --- Executes on button press in pushbutton4e.

function pushbutton40_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3R % X

load DC_fechas2022.mat

load DC_demandas2022.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(DC_fechas2022), DC_demandas2022);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")



title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE DICIEMBRE 2022'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Diciembre

2022', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Dec-2022") datetime('31-Dec-2022")])

%% 2023 %%

%% ENERO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton4l.

function pushbutton4l_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load EN_fechas2023.mat

load EN_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2023), EN_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor™")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda en Enero

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2023") datetime('31-Jan-2023")])

%% FEBRERO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton42.

function pushbutton42_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3R ¥ X

load FB_fechas2023.mat

load FB_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2023), FB_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Febrero

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2023") datetime('28-Feb-2023")])

%% MARZO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton43.

function pushbutton43_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton7 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3% X

load MR_fechas2023.mat

load MR_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2023), MR_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
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title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Marzo

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location’, 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2023") datetime('31-Mar-2023"')])

%% ABRIL 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton44.

function pushbutton44_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton8 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load AB_fechas2023.mat

load AB_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2023), AB_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Abril

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2023"') datetime('30-Apr-2023')])

%% MAYO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton45.

function pushbutton45_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton9 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load MY_fechas2023.mat

load MY_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2023), MY_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Mayo

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2023") datetime('31-May-2023")])

%% JUNIO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton46.

function pushbutton46_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl® (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% 3 X

load JIN_fechas2023.mat

load IN_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(IN_fechas2023), IN_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
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ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, ‘Demanda en Junio

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2023") datetime('30-Jun-2023"')])
%% JULIO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton47.

function pushbutton47_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonll (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% ¥ X

load JL_fechas2023.mat

load JL_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(JL_fechas2023), JL_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JULIO 2023'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12, 'FontName', "times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, ‘Demanda en Julio

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jul-2023") datetime('31-Jul-2023")])
%% AGOSTO 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton48.

function pushbutton48 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl2 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3% 3% 3% X

load AG_fechas2023.mat

load AG_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AG_fechas2023), AG_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE AGOSTO 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Agosto

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Aug-2023") datetime('31-Aug-2023")])
%% SEPTIEMBRE 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton49.

function pushbutton49_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl3 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load SP_fechas2023.mat

load SP_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(SP_fechas2023), SP_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA

DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE SEPTIEMBRE 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Septiembre

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Sep-2023") datetime('30-Sep-2023')])
%% OCTUBRE 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton50.

function pushbutton50_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl4 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

%

load 0C_fechas2023.mat

load OC_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(0C_fechas2023), 0C_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE OCTUBRE 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Octubre

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-0ct-2023") datetime('31-0ct-2023")])
%% NOVIEMBRE 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton51.

function pushbutton51_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbuttonl5 (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

load NV_fechas2023.mat

load NV_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(NV_fechas2023), NV_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE NOVIEMBRE 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Noviembre

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Nov-2023") datetime('30-Nov-2023")])

%% DICIEMBRE 2023:

% --- Executes on button press in pushbutton52.

function pushbutton52_Callback(hObject, eventdata, handles)

hObject handle to pushbuttonlé (see GCBO)

eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

3R 3% R X

o

load DC_fechas2023.mat

load DC_demandas2023.mat

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(DC_fechas2023), DC_demandas2023);
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA DE LA
DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE DICIEMBRE 2023'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda en Diciembre

2023', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Dec-2023") datetime('31-Dec-2023")])



%

%% APLICACION DE LA IA con Machine Learnig - Regresién Polinomial:
%% 2024 %%

%% ENERO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton53.

function pushbutton53_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton53 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load EN_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en

el workspace

fechas_global_datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

%

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15

minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);
% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 3,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, ©):minutes(15):datetime(2024, 5,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para junio

JN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6,
45, 9);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial
% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

EN_fechas2024=fechas_futuras(1,1:2976)";
EN_demandas2024=(prediccion_demanda(1,1:2976)"');

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(EN_demandas2023)/min(EN_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
EN_demandas2024=(EN_demandas2024/factor_ajuste)+(EN_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2024), EN_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor"

28,

31,

30,

31,

30,

3

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA

PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2024'});

23,

23,

23,

23,

23,

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');

ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times');

datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Enero

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2024") datetime('31-Jan-2024")])

%% FEBRERO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton54.

function pushbutton54_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton54 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load FB_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en
el workspace

fechas_global _datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum'); %
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15
minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% end_date = datetime(2024, 6, 30, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2, 28, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, ©):minutes(15):datetime(2024, 3, 31, 23,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4, 30, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 5, 31, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para junio

IN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6, 30, 23,
45, 0);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024,
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial

% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

FB_fechas2024=fechas_futuras(1,2977:5664)";
FB_demandas2024=(prediccion_demanda(1,2977:5664)");

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(FB_demandas2023)/min(FB_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
FB_demandas2024=(FB_demandas2024/factor_ajuste)+(FB_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2024), FB_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, '‘Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Febrero

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2024") datetime('28-Feb-2024")])

%% MARZO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton55.

function pushbutton55_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton55 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load MR_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en
el workspace

fechas_global _datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum'); %
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15
minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% end_date = datetime(2024, 6, 30, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2, 28, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 3, 31, 23,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4, 30, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 5, 31, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para junio

IN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6, 30, 23,
45, 0);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024,
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial

% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

MR_fechas2024=fechas_futuras(1,5665:8640)";
MR_demandas2024=(prediccion_demanda(1,5665:8640)");

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(MR_demandas2023)/min(MR_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
MR_demandas2024=(MR_demandas2024/factor_ajuste)+(MR_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2024), MR_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, '‘Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Marzo

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2024") datetime('31-Mar-2024")])

%% ABRIL 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton56.

function pushbutton56_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton56 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load AB_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en
el workspace

fechas_global _datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum'); %
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15
minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% end_date = datetime(2024, 6, 30, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2, 28, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 3, 31, 23,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4, 30, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 5, 31, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para junio

IN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6, 30, 23,
45, 0);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024,
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial

% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

AB_fechas2024=fechas_futuras(1,8641:11520)";
AB_demandas2024=(prediccion_demanda(1,8641:11520)");

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(AB_demandas2023)/min(AB_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
AB_demandas2024=(AB_demandas2024/factor_ajuste)+(AB_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2024), AB_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, '‘Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Abril

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2024") datetime('30-Apr-2024"')])

%% MAYO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton57.

function pushbutton57_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton57 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load MY_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en
el workspace

fechas_global _datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum'); %
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15
minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% end_date = datetime(2024, 6, 30, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2, 28, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 3, 31, 23,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4, 30, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 5, 31, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para junio

IN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6, 30, 23,
45, 0);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024,
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial

% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

MY_fechas2024=fechas_futuras(1,11521:14496)"';
MY_demandas2024=(prediccion_demanda(1,11521:14496)"');

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(MY_demandas2023)/min(MY_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
MY_demandas2024=(MY_demandas2024/factor_ajuste)+(MY_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2024), MY_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, '‘Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Mayo

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2024") datetime('31-May-2024")])

%% JUNIO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton58.

function pushbutton58 Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton58 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load fechas_global.mat

load demandas_global.mat

load JIN_demandas2023.mat

%

fechas_global = datenum(fechas_global); % Convertir datetime a numero serial

% Suponiendo que las variables fechas_global y demandas_global ya estan cargadas en
el workspace

fechas_global _datetime = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum'); %
Convertir a datetime si no lo esta

% Convertir datetime a numero serial

fechas_global_num = datenum(fechas_global_datetime);

% Ajustar un modelo de regresién polindémica (grado 4)

grado = 6; % Grado del polinomio

p = polyfit(fechas_global_num, demandas_global, grado);

% Crear la secuencia de fechas para los primeros 6 meses de 2024 a intervalos de 15
minutos

fecha_inicio = datetime(2024, 1, 1, 0, 0, 0);

% end_date = datetime(2024, 6, 30, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para enero

EN_fechas2024 = fecha_inicio:minutes(15):datetime(2024, 1, 31, 23, 45, 0);

% Crear secuencia de fechas para febrero (28 dias)

FB_fechas2024 = datetime(2024, 2, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 2, 28, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para marzo

MR_fechas2024 = datetime(2024, 3, 1, 0, 0, ©):minutes(15):datetime(2024, 3, 31, 23,
45, 9);

% Crear secuencia de fechas para abril

AB_fechas2024 = datetime(2024, 4, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 4, 30, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para mayo

MY_fechas2024 = datetime(2024, 5, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 5, 31, 23,
45, 0);

% Crear secuencia de fechas para junio

IN_fechas2024 = datetime(2024, 6, 1, 0, 0, 0):minutes(15):datetime(2024, 6, 30, 23,
45, 0);

% Concatenar todas las secuencias

fechas_futuras = [EN_fechas2024, FB_fechas2024, MR_fechas2024, AB_fechas2024,
MY_fechas2024, IN_fechas2024];

fechas_futuras_num = datenum(fechas_futuras); % Convertir a numero serial

% Generar predicciones

prediccion_demanda = polyval(p, fechas_futuras_num);

%

JIN_fechas2024=fechas_futuras(1,14497:17376)"';
JIN_demandas2024=(prediccion_demanda(1,14497:17376)");

% Factor de ajuste basado en la demanda de 2023

factor_ajuste= max(JIN_demandas2023)/min(IN_demandas2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
JIN_demandas2024=(IN_demandas2024/factor_ajuste)+(IN_demandas2023*0.75);

%

plot(handles.curva_demanda,datetime(IN_fechas2024), JIN_demandas2024,'g');
grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{green}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, '‘Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName', "'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Junio
2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2024") datetime('30-Jun-2024")])
%
%% APLICACION DE LA IA con Suavizado Exponencial Simple - Analisi Mediante Promedio:
%% 2024 %%
%% ENERO 2024:
% --- Executes on button press in pushbutton59.
function pushbutton59_Callback(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton59 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
load EN_promedio.mat
load FB_promedio.mat
load MR_promedio.mat
load AB_promedio.mat
load MY_promedio.mat
load JIN_promedio.mat
load fechas_global.mat
load demandas_global.mat
load EN_demandas2023.mat
%
% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));
disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato
% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)
fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)
fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)
fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
end
% Crear una tabla con los datos histéricos
datos_historicos = table(fechas_global, demandas_global, 'VariableNames', {'Fecha',
'Demanda'});
% Convertir la tabla a un timetable
datos_tt = table2timetable(datos_historicos, 'RowTimes', 'Fecha');
% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual
% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacion
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1l) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n
nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end
% 3. Ajustar la Prediccidén Basada en Promedios Mensuales
% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)
periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1l:periodo_estacional
estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacién de valores de nivel
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nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean(AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JIN_promedio)];
% Prediccidén SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1l:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
end
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable
% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos historicos
max_hist = max(demandas_global);
min_hist = min(demandas_global);
% Ajustar las predicciones
factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));
demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones
futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas, 'VariableNames',
{'DemandaPredicha'});
%
% Filtrar datos para enero de 2024
filtro_enero 2024 = (futuro_tt.Time >= datetime(2024, 1, 1)) & (futuro_tt.Time <
datetime(2024, 2, 1));
EN_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_enero_2024);
EN_demandas2024_predichas = futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_enero_2024);
% Asegurate de que EN_demandas2023 tenga la misma longitud que
EN_demandas2024_predichas
EN_demandas2023 = demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 1, 1)) &
(fechas_global < datetime(2023, 2, 1)));
% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)
if length(EN_demandas2024_predichas) ~= length(EN_demandas2023)

% error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas de 2023 no
coinciden.");
end

% Ajustar las demandas predichas

EN_demandas2024 = (EN_demandas2024 predichas/factor_escalado) + (EN_promedio * ©.75);
EN_demandas2024 = flip(EN_demandas2024);

%

% Graficar solo el mes de enero de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(EN_fechas2024),

EN_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");

grid(handles.curva_demanda, "on")

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ENERO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}', 'FontSize',12,'FontName"', 'times"');
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Enero

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jan-2024") datetime('31-Jan-2024")])

%% FEBRERO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton60.

function pushbutton6@_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton6@ (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB

% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

132



load EN_promedio.mat
load FB_promedio.mat
load MR_promedio.mat
load AB_promedio.mat
load MY_promedio.mat
load IN_promedio.mat
load fechas_global.mat
load demandas_global.mat
load FB_demandas2023.mat
%
% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));
disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato
% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)
fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %

Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %

Ajusta el formato segun el caso
end
% Crear una tabla con los datos histéricos
datos_historicos = table(fechas_global, demandas_global, 'VariableNames', {'Fecha’',
'Demanda‘});
% Convertir la tabla a un timetable
datos_tt = table2timetable(datos_historicos, 'RowTimes', 'Fecha');
% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual
% Pardmetro de suavizado (alpha)
alpha = @0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacidn
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1l) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n

nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end
% 3. Ajustar la Prediccién Basada en Promedios Mensuales
% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)
periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histoéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for 1 = 1l:periodo_estacional

estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1l:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacién de valores de nivel
nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean(AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JN_promedio)];
% Prediccion SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1l));
for 1 = 1l:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));
end

demandas_predichas(i) = nivel pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
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end

% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;

% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable

% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos histéricos
max_hist = max(demandas_global);

min_hist = min(demandas_global);

% Ajustar las predicciones

factor_escalado

%

% Filtrar datos para febrero de 2024

(max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));

demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);

% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 9) = 0;

% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones
futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas,
{'DemandaPredicha'});

filtro_febrero_2024

datetime (2024, 3, 1));

FB_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_febrero_2024);
FB_demandas2024 predichas
% Crear una tabla para febrero de 2024

febrero_2024_tt

FB_demandas2023

%

coinciden.");

end

% Ajustar las demandas predichas
FB_demandas2024 predichas

9.75);

FB_demandas2024 = flip(FB_demandas2024);
FB_fechas2024 = FB_fechas2024(1:2688,1);

%

% Graficar solo el mes de febrero de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(FB_fechas2024),

FB_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");

grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE FEBRERO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times');
datetick(handles.curva_demanda, 'x',
legend(handles.curva_demanda, '‘Demanda Pronosticada en Febrero
2024','FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Feb-2024") datetime('28-Feb-2024")])

%% MARZO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton6l.

function pushbutton6l_Callback(hObject, eventdata, handles)

handle to pushbutton6l (see GCBO)

reserved - to be defined in a future version of MATLAB
structure with handles and user data (see GUIDATA)
EN_promedio.
FB_promedio.
MR_promedio.
AB_promedio.
MY_promedio.
IN_promedio.
fechas_global.mat

% hObject
% eventdata
% handles

load
load
load
load
load
load
load

timetable(FB_fechas2024, FB_demandas2024 predichas,
'VariableNames', {'Demanda'});

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 2,
(fechas_global < datetime(2023, 3, 1)));

% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)
if length(FB_demandas2024_predichas) ~= length(FB_demandas2023)
error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas

mat
mat
mat
mat
mat
mat

'VariableNames',

(futuro_tt.Time >= datetime(2024, 2, 1)) & (futuro_tt.Time <

futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_febrero_2024);

de 2023 no

FB_demandas2024_predichas(1:2688,1);
FB_demandas2024 = (FB_demandas2024 predichas / factor_escalado) + (FB_promedio *

‘dd/mm/yyyy', ‘keepticks');
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load demandas_global.mat
load MR_demandas2023.mat
%
% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));
disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato
% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss');
Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss');
Ajusta el formato segun el caso
end
% Crear una tabla con los datos histoéricos
datos_historicos = table(fechas_global, demandas_global, 'VariableNames', {'Fecha’',
'Demanda'});
% Convertir la tabla a un timetable
datos_tt = table2timetable(datos_historicos, 'RowTimes', 'Fecha');
% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual
% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacién
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n

nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end
% 3. Ajustar la Prediccidén Basada en Promedios Mensuales
% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)
periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1l:periodo_estacional

estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacién de valores de nivel
nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean(AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JIN_promedio)];
% Prediccidén SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1l:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel _pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual)
end
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable
% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos histéricos
max_hist = max(demandas_global);
min_hist = min(demandas_global);

%

%

)
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% Ajustar las predicciones

factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));

demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);

% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;

% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones

futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas, 'VariableNames',
{'DemandaPredicha'});

%

% Filtrar datos para marzo de 2024

filtro_marzo_2024 = (futuro_tt.Time >= datetime(2024, 3, 1)) & (futuro_tt.Time <
datetime(2024, 4, 1));

MR_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_marzo_2024);
MR_demandas2024_predichas = futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_marzo_2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
MR_demandas2023 = demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 3, 1)) &
(fechas_global < datetime(2023, 4, 1)));

% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)

if length(MR_demandas2024_predichas) ~= length(MR_demandas2023)

% error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas de 2023 no
coinciden.");
end

% Ajustar las demandas predichas
MR_demandas2024 = (MR_demandas2024 predichas / factor_escalado) + (MR_promedio *
0.75);
MR_demandas2024 = flip(MR_demandas2024);
%
% Graficar solo el mes de marzo de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(MR_fechas2024),
MR_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");
grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MARZO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, ‘x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Marzo
2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Mar-2024") datetime('31-Mar-2024')])
%% ABRIL 2024:
% --- Executes on button press in pushbutton62.
function pushbutton62_Callback(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton62 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
load EN_promedio.mat
load FB_promedio.mat
load MR_promedio.mat
load AB_promedio.mat
load MY_promedio.mat
load JIN_promedio.mat
load fechas_global.mat
load demandas_global.mat
load AB_demandas2023.mat
%
% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));
disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato
% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
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elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %
Ajusta el formato segun el caso
end
% Crear una tabla con los datos histéricos
datos_historicos = table(fechas_global, demandas_global, 'VariableNames', {'Fecha',
'Demanda'});
% Convertir la tabla a un timetable
datos_tt = table2timetable(datos_historicos, 'RowTimes', 'Fecha');
% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual
% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacion
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1l) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n

nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end
% 3. Ajustar la Prediccidén Basada en Promedios Mensuales
% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)
periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1l:periodo_estacional

estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacidn de valores de nivel
nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean (AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JIN_promedio)];
% Prediccidén SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
end
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable
% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos histéricos
max_hist = max(demandas_global);
min_hist = min(demandas_global);
% Ajustar las predicciones
factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));
demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < @) = 9;
% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones
futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas, 'VariableNames',
{'DemandaPredicha'});
%
% Filtrar datos para abril de 2024
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filtro_abril_2024 = (futuro_tt.Time >= datetime(2024, 4, 1)) & (futuro_tt.Time <
datetime(2024, 5, 1));

AB_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_abril_2024);

AB_demandas2024_predichas = futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_abril 2024);

% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
AB_demandas2023 = demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 4, 1)) &
(fechas_global < datetime(2023, 5, 1)));

% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)

if length(AB_demandas2024_predichas) ~= length(AB_demandas2023)

% error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas de 2023 no
coinciden.');
end

% Ajustar las demandas predichas

AB_demandas2024 = (AB_demandas2024 predichas / factor_escalado) + (AB_promedio *
0.75);

AB_demandas2024 = flip(AB_demandas2024);

%

% Graficar solo el mes de abril de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(AB_fechas2024),

AB_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");

grid(handles.curva_demanda, "on"

grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE ABRIL 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName', 'times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Abril

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best");
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Apr-2024") datetime('30-Apr-2024')])

%% MAYO 2024:
% --- Executes on button press in pushbutton63.
function pushbutton63_Callback(hObject, eventdata, handles)
% hObject handle to pushbutton63 (see GCBO)
% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)
load EN_promedio.mat
load FB_promedio.mat
load MR_promedio.mat
load AB_promedio.mat
load MY_promedio.mat
load JIN_promedio.mat
load fechas_global.mat
load demandas_global.mat
load MY_demandas2023.mat
%
% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));
disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato
% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)
fechas_global = datetime(fechas_global, 'ConvertFrom', 'datenum');
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %

Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global, 'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss'); %

Ajusta el formato segun el caso
end
% Crear una tabla con los datos histéricos

datos_historicos = table(fechas_global, demandas_global, 'VariableNames', {'Fecha',

'Demanda'});

% Convertir la tabla a un timetable

datos_tt = table2timetable(datos_historicos, 'RowTimes', 'Fecha');

% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual
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% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor
% Inicializacidn
n = height(datos_tt);
nivel = zeros(n, 1);
nivel(1l) = datos_tt.Demanda(1);
% Aplicar SES
for t = 2:n

nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);
end
% 3. Ajustar la Prediccidén Basada en Promedios Mensuales
% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)
periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1l:periodo_estacional

estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacién de valores de nivel
nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean(AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JIN_promedio)];
% Prediccidén SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
end
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable
% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos histoéricos
max_hist = max(demandas_global);
min_hist = min(demandas_global);
% Ajustar las predicciones
factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));
demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones
futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas, 'VariableNames',
{'DemandaPredicha'});
%
% Filtrar datos para mayo de 2024
filtro_mayo_2024 = (futuro_tt.Time >= datetime(2024, 5, 1)) & (futuro_tt.Time <
datetime(2024, 6, 1));
MY_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_mayo_2024);
MY_demandas2024_predichas = futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_mayo_2024);
% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
MY_demandas2023 = demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 5, 1)) &
(fechas_global < datetime(2023, 6, 1)));
% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)
if length(MY_demandas2024_predichas) ~= length(MY_demandas2023)
% error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas de 2023 no
coinciden.");



end

% Ajustar las demandas predichas

MY_demandas2024 = (MY_demandas2024_predichas / factor_escalado) + (MY_promedio *

0.75);

MY_demandas2024 = flip(MY_demandas2024);

%

% Graficar solo el mes de mayo de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(MY_fechas2024),
MY_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");
grid(handles.curva_demanda, "on"
grid(handles.curva_demanda, "minor")

title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE MAYO 2024'});

xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio', 'FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12,'FontName','times");

datetick(handles.curva_demanda, 'x"',

‘dd/mm/yyyy"*,

'keepticks');

legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Mayo
2024','FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-May-2024") datetime('31-May-2024"')])

%% JUNIO 2024:

% --- Executes on button press in pushbutton64.

function pushbutton64_Callback(hObject, eventdata, handles)

% hObject handle to pushbutton64 (see GCBO)

% eventdata reserved - to be defined in a future version of MATLAB
% handles structure with handles and user data (see GUIDATA)

load EN_promedio.
load FB_promedio.
load MR_promedio.
load AB_promedio.
load MY_promedio.
load JIN_promedio.

load fechas_global.mat
load demandas_global.mat
load JIN_demandas2023.mat

%

% Inspeccionar 'fechas_global' y convertir a 'datetime’
disp(class(fechas_global));

mat
mat
mat
mat
mat
mat

disp(fechas_global(1:5)); % Muestra las primeras 5 entradas para ver el formato

% Verificar y convertir 'fechas_global' segun su formato
if isnumeric(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global,
elseif ischar(fechas_global) || iscellstr(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global,
Ajusta el formato segun el caso
elseif iscell(fechas_global)

fechas_global = datetime(fechas_global,
Ajusta el formato segun el caso

end

% Crear una tabla con los datos histéricos
= table(fechas_global, demandas_global,

datos_historicos
'Demanda’});

% Convertir la tabla a un timetable
datos_tt = table2timetable(datos_historicos,

'RowTimes"',

'ConvertFrom', 'datenum');

'InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss');

"InputFormat', 'dd-MMM-yyyy HH:mm:ss');

'VariableNames', {'Fecha’,

'"Fecha');

% 2. Suavizado Exponencial Simple (SES) con Ajuste de Promedio Mensual

% Parametro de suavizado (alpha)
alpha = 0.2; % Puedes ajustar este valor

% Inicializacidn

n = height(datos_tt);

nivel = zeros(n,

nivel(1) = datos_tt.Demanda(1);

% Aplicar SES
for t = 2:n

1);

nivel(t) = alpha * datos_tt.Demanda(t) + (1 - alpha) * nivel(t - 1);

end

% 3. Ajustar la Prediccidén Basada en Promedios Mensuales

% Definir el periodo estacional (96 periodos de 15 minutos en un dia)

%

%
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periodo_estacional = 96;
% Calcular la estacionalidad en base a los datos histéricos
estacionalidad = zeros(periodo_estacional, 1);
for i = 1l:periodo_estacional

estacionalidad(i) = mean(datos_tt.Demanda(mod((1:height(datos_tt)) - 1,
periodo_estacional) == (i - 1)));
end
% 4. Generar Predicciones para los Primeros 6 Meses de 2024
% Fechas futuras
fechas_futuras = datetime(2024, 1, 1):minutes(15):datetime(2024, 6, 30);
num_predicciones = length(fechas_futuras);
demandas_predichas = zeros(num_predicciones, 1);
% Inicializacién de valores de nivel
nivel pred = nivel(end);
S_pred = estacionalidad(mod((1:num_predicciones) - 1, periodo_estacional) + 1);
% Promedios mensuales
promedios_mensuales = [mean(EN_promedio); mean(FB_promedio); mean(MR_promedio);
mean(AB_promedio); mean(MY_promedio); mean(JIN_promedio)];
% Prediccidén SES ajustada con promedios mensuales
mes_actual = month(fechas_futuras(1));
for i = 1:num_predicciones

if month(fechas_futuras(i)) ~= mes_actual

mes_actual = month(fechas_futuras(i));

end

demandas_predichas(i) = nivel_pred + S_pred(i) + promedios_mensuales(mes_actual);
end
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% 5. Ajustar la Escala de Predicciones para Mantenerlas en un Rango Razonable
% Escalar las predicciones para que estén en un rango similar a los datos historicos
max_hist = max(demandas_global);
min_hist = min(demandas_global);
% Ajustar las predicciones
factor_escalado = (max_hist - min_hist) / (max(demandas_predichas) -
min(demandas_predichas));
demandas_predichas = demandas_predichas * (factor_escalado*0.2);
% Asegurarse de que las predicciones no sean negativas
demandas_predichas(demandas_predichas < 0) = 0;
% Crear un timetable para las fechas futuras y predicciones
futuro_tt = timetable(fechas_futuras', demandas_predichas, 'VariableNames',
{'DemandaPredicha'});
%
% Filtrar datos para junio de 2024
filtro_junio_2024 = (futuro_tt.Time >= datetime(2024, 5, 31)) & (futuro_tt.Time <
datetime(2024, 7, 1));
IN_fechas2024 = futuro_tt.Time(filtro_junio_2024);
IN_demandas2024_predichas = futuro_tt.DemandaPredicha(filtro_junio_2024);
% Ajustar los valores predichos en 2024 tomando de referencia el 2023:
IN_demandas2023 = demandas_global((fechas_global >= datetime(2023, 6, 1)) &
(fechas_global < datetime(2023, 7, 1)));
% Redimensionar si las dimensiones no coinciden (si fuera necesario)
if length(JIN_demandas2024_predichas) ~= length(JIN_demandas2023)

% error('Las dimensiones de las demandas predichas y las demandas de 2023 no
coinciden."');
end

% Ajustar las demandas predichas

IN_demandas2024_predichas = IN_demandas2024 predichas(1:2880,1);
IN_demandas2024 = (JIN_demandas2024 predichas / factor_escalado) + (IN_promedio *
0.75);

IN_demandas2024 = flip(JIN_demandas2024);

IN_fechas2024 = IN_fechas2024(1:2880,1);

%

% Graficar solo el mes de junio de 2024
plot(handles.curva_demanda,datetime(IN_fechas2024),
IN_demandas2024, 'color',"#7E2F8E");
grid(handles.curva_demanda, "on"



grid(handles.curva_demanda, "minor")
title(handles.curva_demanda,{'\fontsize{17}\color{magenta}\fontname{times} CURVA
PRONOSTICADA DE LA DEMANDA ENERGETICA EN EL MES DE JUNIO 2024'});
xlabel(handles.curva_demanda, 'Dia - Mes - Afio','FontSize',12, 'FontName', 'times"');
ylabel(handles.curva_demanda, 'POTENCIA {KVA}','FontSize',12, 'FontName','times");
datetick(handles.curva_demanda, 'x', 'dd/mm/yyyy', 'keepticks');
legend(handles.curva_demanda, 'Demanda Pronosticada en Junio

2024', 'FontSize',11, 'FontName', 'times', 'Location', 'best"');
xlim(handles.curva_demanda, [datetime('01-Jun-2024") datetime('30-Jun-2024")])
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