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VI. RESUMEN

Esta propuesta metodologica busca disefiar proyectos integradores innovadores basados
en el enfoque STEM para fomentar el razonamiento 16gico matematico en estudiantes de cuarto
afno de Educacion General Basica de la Unidad Educativa Pio Bravo en 2024. Se pretende
comprender coémo los proyectos integradores potencian estas habilidades y desarrollar estrategias
didacticas efectivas. El trabajo surgid al detectar bajo desempefio en razonamiento 16gico
matematico. Una prueba diagndstica revelo que el 40% de los participantes presentaban fallas
importantes, especialmente en el area de geometria, coincidiendo con las apreciaciones del
docente. Se utilizd una metodologia mixta, realizando un diagndstico inicial con pruebas y
entrevistas, analizadas mediante el modelo de Rasch. Se disefaron dos proyectos integradores:
una feria de proyectos matematicos y la construccion de una maquina de Goldberg. Estos
proyectos incorporaron actividades practicas, resolucion de problemas y trabajo colaborativo,
integrando habilidades matematicas, cientificas, tecnoldgicas y de ingenieria. Los resultados
mostraron mejoras en el desempefio matematico, aumento de confianza y motivacion, y
desarrollo de habilidades de resolucion de problemas y trabajo en equipo. El trabajo esta
organizado en secciones que incluyen planteamiento del problema, objetivos, marco teorico,
metodologia, desarrollo de la propuesta, evaluacion de resultados y conclusiones. La
implementacion de estos proyectos integradores demostro ser una estrategia efectiva para
potenciar el razonamiento 16gico matematico, promoviendo un aprendizaje significativo y
contextualizado.

Palabras clave: Proyecto integradores; Razonamiento 16gico matematico; Metodologia

STEM y Habilidades Didacticas
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ABSTRAC

This methodological proposal aims to design innovative integrative projects based on the
STEM approach to foster logical-mathematical reasoning in fourth-year students of Basic
General Education at the Pio Bravo Educational Unit in 2024. The goal is to understand how
integrative projects enhance these skills and develop effective didactic strategies. The work arose
upon detecting low performance in logical-mathematical reasoning. A diagnostic test revealed
that 40% of the participants had significant deficiencies, especially in the area of geometry,
which aligned with the teacher's observations. A mixed methodology was used, conducting an
initial diagnosis with tests and interviews, analyzed using the Rasch model. Two integrative
projects were designed: a mathematical projects fair and the construction of a Goldberg machine.
These projects incorporated practical activities, problem-solving, and collaborative work,
integrating mathematical, scientific, technological, and engineering skills. The results showed
improvements in mathematical performance, increased confidence and motivation, and the
development of problem-solving and teamwork skills. The work is organized into sections that
include problem statement, objectives, theoretical framework, methodology, proposal
development, result evaluation, and conclusions. The implementation of these integrative
projects proved to be an effective strategy to enhance logical-mathematical reasoning, promoting
meaningful and contextualized learning.

Keywords: Integrative projects; Logical mathematical reasoning; STEM approach;

Didactic srategies
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1. El Problema

1.1. Descripcion del Problema

El bajo desempeiio de los estudiantes de cuarto aiio de Educacion Bésica en el area de
razonamiento l6gico matematico, es un gran reto para la Unidad Educativa “Pio Bravo”. Esta
situacion puede deberse a diversas causas una de ellas fallas en el enfoque con el que se lleva
adelante el proceso pedagogico.

La situacion planteada se ha podido evidenciar por observacion directa y al aplicar un test
para medir los conocimientos que poseen los discentes en cuanto a conceptos matematicos, lo
cual ha evidenciado bajo grado de comprension conceptual de las matematicas y una aplicacion
restringida de este conocimiento en contextos del mundo real. Esto puede manifestarse como
dificultades para aplicar la logica a los ejercicios, comprender ideas o resolver acertijos
matematicos. Los estudiantes tienen dificultades para adquirir habilidades de razonamiento
l6gico matematico, y esto se pone de manifiesto tanto en su rendimiento académico como en la
opinion generalizada de que las matematicas son una asignatura dificil y cansada.

La situacion planteada puede tener impactos negativos significativos en el desempefio
académico y en la evolucion personal de los escolares. Falencias en la capacidad de
razonamiento 16gico matematico pueden hacer lento el aprendizaje de otras areas del
conocimiento en las que se requiere realizar analisis, sintesis y resolucion de problemas. De igual
manera, puede restringir el progreso del pensamiento critico y la facultad para enfrentar y
resolver retos del entorno real.

La medicion de las habilidades cognitivas, especialmente las relacionadas con el
pensamiento 16gico, es un aspecto clave en el proceso de aprendizaje. Al entender como los

estudiantes procesan la informacion y cémo pueden mejorar estas habilidades, los educadores



pueden disenar estrategias personalizadas para optimizar el aprendizaje y alcanzar un mayor
entendimiento de los conceptos. Existen diversos métodos para hacer estas estimaciones, uno de
ellos es el método de Rasch, el cual proporciona una escala de medida objetiva, lo que significa
que las puntuaciones de los examenes reflejan con precision las habilidades de los estudiantes,
independientemente de las preguntas utilizadas. Esto permite identificar de manera precisa las
fortalezas y debilidades de los estudiantes en ciertas areas del razonamiento 16gico matematico,
lo que a su vez puede informar estrategias de ensefianza mas efectivas

El uso del razonamiento 16gico matematico ha sido fundamental para la evolucion
intelectual de la humanidad a lo largo de la historia. Su desarrollo ha permitido que distintas
sociedades y culturas puedan comunicarse entre si de modo eficaz. Debido a que las ciencias
matematicas son ampliamente reconocidas como un c6digo y un lenguaje universal, personas de
distintos origenes pueden colaborar en la biisqueda de un conocimiento profundo utilizando
conceptos matematicos.

Diversos autores han analizado esta temadtica, resaltando la preponderancia del
razonamiento l6gico matemadtico en el proceso de aprendizaje y su efecto en el rendimiento
escolar y el desarrollo cognitivo de los educandos. Segun Piaget (1970), el razonamiento logico
matematico es primordial para la construccion del conocimiento, dado que ayuda al individuo a
comprender y operar sobre las relaciones 16gicas y cuantitativas del entorno. Por su parte,
Vygotsky (1978) subrayo6 la relevancia de la interaccion social y el entorno cultural en el
desarrollo de estas habilidades.

Es fundamental dar la maxima prioridad al progreso de las habilidades 16gico-
matematicas de los educandos, pues les permitirdn emplear herramientas practicas y resolver

problemas con eficacia. Los nifios pueden pensar de forma critica y emitir juicios basados en



criterios técnicos, cuando se fomentan en ellos estas capacidades. También son capaces de
realizar calculos matematicos, categorizar elementos, entender ideas abstractas, comprender
numeros y establecer conexiones entre diversos conceptos u objetos. Ademas, agrupar,
clasificar, contar y analizar caracteristicas espaciales y temporales, estas actividades contribuyen
a mejorar el razonamiento 16gico en los jovenes (Camac et al., 2023).
Para desarrollar las habilidades previamente sefialadas se ha venido utilizando con éxito la
“metodologia STEAM, la cual integra: Ciencia, Tecnologia, Ingenieria, Artes y Matematicas y se
ha destacado como una propuesta pedagdgica integral que impulsa el pensamiento critico, la
resolucion de problemas y la creatividad” (Angamarca et al., 2023, p. 47).

A pesar de la transcendencia reconocida de las habilidades 16gico matematicas, para la
evolucion desarrollo integral de los discentes, persisten desafios en su ensefianza y adquisicion
efectiva en las aulas, lo que hace imperioso implementar esquemas pedagogicos que permitan el

desarrollo de las mismas.

1.2. Antecedentes

Numerosas causas, podrian dar origen a la problematica planteada. Una de ellas es la
ausencia de una direccion adecuada en la ensenanza de las matematicas desde el inicio de la
escolaridad (Marin y Castafio, 2019). Segun Baroody (1988), en las etapas tempranas se debe
estimular el razonamiento l6gico matematico aplicando estrategias didécticas enfocadas en la
resolucion de problemas y al descubrimiento de patrones y relaciones.

Otro elemento notable, es la utilizacion de técnicas de ensenanza tradicionales basadas en
la memorizacion de algoritmos y férmulas, en lugar de estimular la comprension conceptual y el
desarrollo del pensamiento 16gico (Schoenfeld, 1992;Cafizares, 2019). Esta practica puede

conducir a una desconexion entre los conceptos matematicos y su aplicacion en escenarios



cotidianos, obstaculizando el desarrollo de habilidades de razonamiento y desmotivando a los
discentes.

A esto hay que afiadir, la importancia de proporcionar a los educandos oportunidades
para explorar, manipular y experimentar con materiales concretos, lo cual favorece el progreso
de la abstraccion y el pensamiento 16gico matematico. La falta de recursos didacticos adecuados
y la limitada capacitacion docente en este ambito pueden obstaculizar este proceso (Lugo et al.,
2019). Adicionalmente, las condiciones socioecondmicas y culturales, pueden también afectar
esta capacidad. Segiin Vygotsky (1978), el medio sociocultural donde se desenvuelven los
estudiantes, juega un papel determinante en la adquisicion de habilidades cognitivas.

No se puede obviar, la posible presencia de estudiantes con necesidades de apoyo
educativo especificas, vinculadas al procesamiento 16gico-matematico. Autores como Geary
(2004); Bullon (2016), han investigado las bases neuroldgicas y cognitivas de estas dificultades,
haciendo énfasis en que es necesario hacer una deteccion e intervencion temprana para prevenir
y abordar estos desafios.

La falta de dominio del razonamiento 16gico matematico puede afectar negativamente el
desarrollo cognitivo que afectaran diferentes aspectos de su vida. Es evidente que deben
utilizarse enfoques creativos y practicos para resolver estas deficiencias y animar a los escolares
de cuarto afio a estudiar matematicas de una forma mas significativa y duradera.

1.3. Importancia y alcances

Esta investigacion, reviste gran importancia y tiene alcances significativos tanto a nivel
personal como colectivo. Como ya se ha mencionado, el razonamiento l6gico matematico

constituye una destreza primordial para el progreso educativo y el desarrollo cognitivo de los



discentes, asi como para su desarrollo integral. El implementar estrategias que permitan el
desarrollo de tal habilidad redundara positivamente en el estudiante.

Este proyecto tiene un alcance que va mas alla del beneficio personal del estudiante y se
extiende al entorno educativo, familiar y comunitario, dado que un desempefio sobresaliente en
el area de matematicas y el fortalecimiento de su razonamiento 16gico, tendra un impacto
positivo en los resultados académicos de la institucion educativa. Esto, a su vez, puede favorecer
la calidad educativa en la comunidad vinculada a la Unidad Educativa Pio Bravo, y gestar
ciudadanos capacitados para enfrentar los retos de la sociedad actual.

1.4. Delimitacion

Este proyecto estd enfocado particularmente a los educandos del cuarto afio de educacion
basica en la Unidad Educativa Pio Bravo, ubicada en la parroquia San Cristobal del canton
Paute, provincia del Azuay, Ecuador (Ver figura 1). La problematica ya expuesta, vinculada a las
fallas en el razonamiento logico matematico de los educandos, ha sido identificada a través de
evaluaciones (incluido un pre test que sirve como punto de partida para llevar a cabo esta
investigacion) y observaciones realizadas por los docentes de esta institucion durante el afio
lectivo 2023-2024.

Figura 1.

Ubicacion geogrdfica de la Unidad Educativa Pio Bravo



Fuente: Google Maps

Las fallas se han observado especialmente en comprender y resolver problemas
matematicos que requieran la realizacion de operaciones y relaciones logicas, inconvenientes
para visualizar y representar relaciones espaciales, asimismo dificultad para analizar y
generalizar patrones numéricos. Se ha observado tanto en el aspecto netamente académico como
al aplicar conceptos matematicos en situaciones de la vida cotidiana.

Aunque el proyecto esta contextualizado en el grupo ya identificado, es posible que las
causas se originen en etapas previas del proceso educativo, lo que amerita una atencion integral
que involucre a todos los actores y niveles de ensefianza en la institucion.

1.5. Explicacion del problema

Se ha observado que muchos estudiantes de hoy en dia tienen dificultades para resolver
problemas, aplicar ideas y técnicas de razonamiento logico, lo cual obstaculiza el desarrollo de
sus habilidades cognitivas y analiticas. Estas dificultades pueden disminuir su rendimiento
general en la asignatura, su capacidad para comprender y aplicar las matematicas en situaciones
practicas, tal situacion se puede reflejar en otras asignaturas. Los discentes del cuarto afio de
educacion basica en la Unidad Educativa Pio Bravo no escapan de esta situacion, por lo que se
requiere afrontar y resolver esta situacion de manera integral.

En el cuarto afio de educacion basica, se sientan las bases de los conocimientos
matematicos que se construiran en los afios siguientes, por lo que es esencial proporcionar a los
educandos herramientas y técnicas utiles para que puedan mejorar sus competencias en esta area,
lo cual puede lograrse mediante la implementacion de proyectos integradores, que incluyan

actividades practicas, resolucion de problemas, fomentando asi un aprendizaje significativo y el



desarrollo de habilidades esenciales para que los educandos tengan buen desempefio estudiantil y

puedan alcanzar las metas personales, aumentando su motivacion e interés por las matematicas.



2. Objetivos
2.1. Objetivo general
Disefar proyectos integradores e innovadores que fomenten el razonamiento logico
matematico en estudiantes de cuarto afio de Educacion General Basica, subnivel elemental,

en la Unidad Educativa Pio Bravo, afio lectivo 2024.

2.2. Objetivos especificos

- Diagnosticar el nivel de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes del cuarto
afio de Educacion General Basica.

- Fundamentar tedricamente cémo los proyectos integradores potencializan el
razonamiento ldgico - matematico.

- Elaborar estrategias didacticas innovadoras que fortalezcan el razonamiento logico
matematico, apoyadas en el aprendizaje basado en proyectos.

- Validar los proyectos integradores.



3. Fundamentacion teorica
3.1. Matematicas

El estudio de las cualidades numéricas y de como se relacionan entre si, caracteriza a
las matematicas como una materia que ha tenido un enorme impacto en la sociedad. Segun la
Real Academia Espafiola (2021), las matematicas son una “ciencia deductiva que estudia las
propiedades de los entes abstractos, como numeros, figuras geométricas o simbolos, y sus
relaciones”.

Por ser el principal instrumento necesario para comprender y modelar muchos
fendomenos del mundo, es indispensable tener dominio sobre los conceptos matematicos. Es
imperativo que los jovenes de educacion basica tengan un entendimiento amplio de los
nameros y las operaciones que se pueden dar entre ellos, para mejorar sus capacidades de
razonamiento, resolucion y andlisis de problemas.

3.1.1. Operaciones bdsicas matemdticas

Segun Mastachi (2015), una operacion basica es un procedimiento matematico que se
construye entre dos o mas cifras para obtener un resultado o una representacion de la solucion
de un problema. En esta area del saber, las operaciones basicas son la suma o adicion, la
resta o sustraccion, la multiplicacion y la division. Adquirir conocimientos sobre ellas
permite a los estudiantes ejecutar tareas cada vez mas complejas, en la asignatura como como
fisica y quimica. Asimismo, se utilizan en la vida cotidiana para tareas como liquidar
facturas, dividir cheques, calcular descuentos de productos, etc.

3.1.2. Modelo de Rasch

Existen diferentes métodos para cuantificar las habilidades cognitivas de los
estudiantes, uno de ellos fue desarrollado por el matematico George Rasch en 1960, quién
“encontr6 la manera de calcular y medir rasgos latentes y no observables, como la habilidad,

mediante la aplicacion de un modelo matematico y probabilistico” (Morales et al., 2015, p.5)



La finalidad del método de Rasch es alcanzar una medida de habilidad en términos de
las probabilidades que tiene un sujeto de tener una respuesta acertada a un item especifico de
un test (Morales et al., 2015). Una de las caracteristicas que mas se destaca del metodo, segun
senalan Cupani y Cortez (2015) es que las puntuaciones que se obtienen de los test son
funcion de los items y de los sujetos que dan respuesta a los mismos, por consiguiente, el
objeto de validez no es la prueba en si misma, sino las interpretaciones que surgen a partir de
ella.

En el mismo contexto, Martin et al. (2011) expresa que el modelo propuesto por
Rasch suministra un medio para calibrar pruebas de evaluacion, basado en las siguientes
premisas:

a) el instrumento a medir se representa en una dimension, en la que se ubican de
manera conjunta a los alumnos y a los reactivos de la prueba;
b) el nivel del alumno en el instrumento y la dificultad del reactivo determinan la

probabilidad de que la respuesta sea correcta. (Martin et al., 2011, p. 136)

3.1.2.1. Analisis computacional del modelo de Rasch.

En la actualidad, para la aplicacion del modelo de Rasch se cuenta con el programa
Winsteps, el cual proporciona un sistema de analisis de items que puede ser aplicado a
“exdmenes que poseen items calificados en forma binaria (1, 0), en cadenas de respuestas de
opcion multiple e items que se encuentran en escala de tipo Likert” (Morales et al., 2015, p.
12).

El programa proporciona, tablas y graficas para una mejor visualizacion de las
variables medidas.

3.1.3. Razonamiento logico matemdtico

La capacidad de utilizar la razon y la l6gica se conoce como razonamiento 16gico

matematico, también puede describirse como la capacidad de reconocer y evaluar como la



decision afecta a los conceptos, los objetos y las conexiones entre ellos. El pensamiento con
sentido surge de las conexiones entre las cosas y se desarrolla a través de la elaboracion
personal. Dado que las semejanzas y distinciones de un objeto solo existen en la imaginacion
de la persona que puede hacerlas, no se puede ensefiar el conocimiento 16gico por medios
directos. Estos evolucionan cuando la persona se relaciona con su entorno (Del Rosario et al.,
2021).

En 16gica matematica se estudian las reglas de inferencia en el razonamiento, que
proporciona las herramientas necesarias para poder entender e intentar responder con rigor,
problemas que tienen sus raices y aplicaciones en muchos campos cientificos mediante la
formalizacion del lenguaje y sus leyes fundamentales (Medina, 2018). Se pueden analizar,
comprender, interpretar, valorar y alterar la informacion cultural que se ha desarrollado
colectivamente gracias a esta capacidad. En general, el propdsito de la ensefianza y el
aprendizaje de la introduccion sistémica al pensamiento 16gico matematico es apreciar y
recrear el pensamiento 16gico tanto en contextos formales y cotidianos como en el cientifico.

Existen elementos paralelos que evidencia el razonamiento 16gico matematico, en tal
sentido Morales (2017) senala: el pensamiento 16gico matematico lo conforman las facultades
catalogar, establecer patrones entre objetos, asi como elementos del entorno y cantidades
numeéricas.

Es obvia la relevancia del desarrollo del razonamiento 16gico-matematico, no s6lo
para resolver problemas académicos, sino porque es necesario para que el estudiante pueda

enfrentar situaciones reales, en diversos ambitos de su vida.

3.1.4. Destrezas para el progreso del pensamiento y razonamiento logico
matemdtico
Segun Burbano et al. (2022), las matemadticas hacen hincapié en habilidades como el

pensamiento, la abstraccion y la comprension del mundo, lo que las convierte en una



actividad necesaria. Teniendo en cuenta el impacto que tienen los juegos en la mejora del
razonamiento 16gico, es fundamental considerar las actividades que pueden impedir el
proceso de aprendizaje mientras se instruye. Los investigadores sostienen que el sistema
educativo de una nacion determina su futuro, por lo que la ensefianza de las matematicas es
determinante para cualquier plan de estudios con el fin de fomentar el crecimiento y hacer
hincapi¢ en las habilidades de pensamiento critico que se utilizan a diario, como razonar,
inferir, criticar, debatir y resolver problemas.

Orellana (2022), afirma que los estudiantes llevan a cabo una serie de
comportamientos cognitivos cuando leen, escriben y realizan operaciones aritméticas, por lo
que es importante pensar en como estos métodos afectan al conocimiento del material por
parte de los estudiantes. Las respuestas matematicas son necesarias para problemas
cotidianos como averiguar qué producto comprar, descifrar graficos de periddicos, construir
secuencias logicas o aplicar la logica a una circunstancia concreta.

Es importante tener en cuenta que los métodos para ensefiar matematicas tienen un
gran valor educativo porque fomentan el razonamiento, ayudan a las personas a formarse sus
propias opiniones y a los educandos a mejorar sus destrezas, pericias y competencias que se
necesitan para enfrentar diversas situaciones matematicas y del mundo real. Opinidn similar
expresan Guaypatin et al. (2024) quienes consideran que, esta asignatura no solo ayuda a
desarrollar habilidades 16gicas y razonadoras, sino que también contribuye a organizar y
estructurar la mente, estimulando un pensamiento critico y reflexivo. Adicionalmente, la
matematica tiene gran impacto en formacion de actitudes, valores y la facultad de generar
ideas y preguntas innovadoras, proponer soluciones.

En caso de que no se logren estos procesos, se requiere de la ensefianza y el
aprendizaje para tener mayor habilidad para resolver problemas, el reconocimiento de

patrones y series, la comprension de causas y efectos, y las funciones cognitivas que en
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conjunto permiten la formulacion de procesos de pensamiento continuos y mas complejos
(Orellana, 2022).

3.1.5. Estrategias metodologicas en matemadticas

Medina (2018) afirma que, las estrategias metodologicas hacen posible "identificar los
principios, criterios y procedimientos que configuran la forma de actuar del profesor en
relacion con la programacion, realizacion y evaluacion del proceso de ensenanza-
aprendizaje” (p. 126). Las referidas estrategias son pensadas como un compendio de
procedimientos, operaciones o estrategias que el docente implementa para que los discentes
se apropien de los conocimientos que se requieren para dominar una materia. En la forma en
que un profesor es capaz de transferir informacion a los estudiantes y se pueden obtener
mejores resultados en funcion de las tareas, los recursos y los instrumentos empleados.

Lo anterior es sustentado por Paredes (2017), quien argumenta que las estrategias se
definen como un compendio de métodos, enfoques, procesos y actividades destinadas a
producir aprendizajes significativos. Deben influir positivamente en el estudiante para que
desarrolle su pensamiento l6gico-matematico, el razonamiento juicioso y la critica
constructiva a partir del analisis de distintas situaciones. Esto implica la utilizacion, de
elementos del juego y otros recursos que aseguren una formacion integral del discente.

En el campo de las matematicas, las técnicas metodologicas permiten detectar los
principios, protocolos y normas que sustentan la actuacion de los educadores en cuanto a la
programacion, direccion y gestion del proceso de ensefianza-aprendizaje. Dicho de otro
modo, el principal determinante del éxito del modelo de aprendizaje sera el nivel de
implicacion y compromiso del profesor. A ¢él le corresponde decidir qué métodos de
ensenanza apoyaran mejor el crecimiento de las capacidades técnicas que se requieren para
solventar situaciones de la vida real. El conocimiento y la experiencia son esenciales para la

evolucion efectiva del proceso de ensenanza-aprendizaje (Medina, 2018).
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3.1.6. Importancia de las estrategias metodologicas en matemdticas

Su relevancia reside en la forma en que se adapta a los cambios sociales, que
repercuten en el sistema educativo y ayudan a resolver problemas. En afios recientes se han
establecido una gran variedad de perspectivas de aprendizaje enfocados en el educando y
cada vez mas participativos, que se adaptan a las necesidades y preferencias de aprendizaje
de cada uno de estos (Friz et al., 2018).

Cabe sefialar que los métodos tradicionales hacen hincapié¢ en un estilo vago que dicta
como debe estudiar cada estudiante, el estilo universal, que establecia que todo estudiante
debia adquirir conocimientos de la misma manera, pero a medida que la ciencia ha ido
avanzando en la educacion, diversos estudios han demostrado que cada persona aprende de
una manera diferente. Desarrollar técnicas metodoldgicas de forma creativa permite recoger
informacion de forma mas eficaz (Meza et al., 2015).

Existe una brecha importante en la obtencion de aprendizajes significativos en
matematicas, por lo que es fundamental innovar en cuanto a técnicas y procedimientos de
ensenanza. Durante mucho tiempo ha existido la falsa percepcion de que las matematicas son
una materia que involucra muchas dificultades, ademas de ser tediosa. Estas caracteristicas
hacen necesario darle una nueva vision, y es posible lograrlo poniendo en practica las
estrategias y enfoques (Duval, 2016).

El desarrollo del pensamiento logico matematico y el logro de un aprendizaje
significativo de estos conceptos no solo permitiré al estudiante fortalecer sus habilidades
cognitivas y destacarse en su desempefio académico, sino que también le brindara una
herramienta valiosa para abordar retos y problemas en distintas ramas del conocimiento, y de
la cotidianidad a lo largo de su vida.

3.1.7. Tipos de estrategias metodoldgicas en matemdticas

Segtn, Morocho y Martinez (2018), las estrategias metodologicas pueden clasificarse

en funcion de la finalidad que persiguen.
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e Secuencias: es la preparacion de las estrategias didacticas que se utilizaran en la clase
con el proposito de modificar el material matematico en un enfoque convincente. Es
muy importante responsabilizarse del desarrollo de las secuencias didacticas porque
permite al profesor organizarlas segun las condiciones del aula, las capacidades de los
estudiantes, factores o variables que puedan estar presentes. Como ejemplo de este
proceso, comenzaria con el uso de técnicas didécticas introductorias después de la
presentacion del tema y terminaria con estrategias para evaluar los resultados
(Morocho y Martinez, 2018).

e Sistematizacion: Es un proceso productivo de conocimiento que estd fuertemente
ligado a las experiencias de las personas y permite la exploracion, organizacion,
interpretacion y reflexion. Correa (2017), enfatiza que la sistematizacion de los
procesos pedagogico es esencial para el crecimiento integral de los discentes y que le
da al profesor oportunidad de aprender mas para poder tecnificarse en el futuro.

e Comparacion: El crecimiento de una civilizacion o cultura depende de este tipo de
técnicas. Mediante la comparacion, los estudiantes pueden producir informacién que
les sera valiosa en el futuro. El uso de debates sobre un tema concreto es una
ilustracion de este tipo de técnica estratégica en matematicas. En este ejercicio, los
estudiantes exponen sus ideas desde su propia Optica hasta que, con la ayuda del
profesor, llegan a una decision de grupo.

e Identificacion: Significa que el estudiante se concentra en averiguar e identificar lo
que requiere la tarea, asi como la meta y el objeto del trabajo, previo a ejecutar una
actividad o resolver un problema. Puede utilizarse en matematicas a través de juegos
u otras actividades didacticas.

Algunas actividades o tacticas relacionadas con las matematicas que pueden

emplearse, basandose en las categorias anteriores, son:
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e Resolucion de problemas: Este tipo de estrategia va mas alla del mero seguimiento de
las normas; también sugiere enfoques amplios para ayudar a los educandos a entender
los problemas y aumentar la probabilidad de que sean capaces de resolverlos. Como
resultado, es posible optimizar la capacidad de los estudiantes para pensar y tomar
decisiones (Defaz, 2017).

e Juegos de roles: Se trata de una opcidn que beneficia enormemente al profesor en lo
concerniente a la ensefianza de la matematica, ya que le permite crear lecciones
atractivas y amenas. Si los estudiantes intentan pasar su tiempo libre jugando a
diversos videojuegos, su uso puede producir una réplica directa de la realidad de los
estudiantes en sus primeros afnos de estudio (Defaz, 2017).

e Juegos de simulacion: Son una réplica exacta de un escenario o evento, por lo que es
vital incorporar todas las variables relevantes. Este enfoque favorece el crecimiento de
la creatividad y el pensamiento critico en matematica al permitir a los discentes,
investigar, evaluar, sintetizar, establecer comparaciones, extraer conclusiones y emitir
resultados sobre un topico de interés (Alonso y Navazo, 2019).

e Lluvias de ideas (Brainstorming en inglés): Es una técnica metodica y didactica que
permite presentar nuevos conceptos o teorias sobre un tema. Ha dado muestras de ser
una herramienta esencial en el sistema educativo, fomentando la colaboracion y la
creatividad a través de la creacion de ideas sobre un topico o situacion determinada.

Se utiliza con frecuencia en el trabajo en grupo (Delgado, 2022).

3.2. Metodologias activas e innovadoras en la educacion basica

Los procesos pedagdgicos basados en metodologias activas se centran en el discente y
hacen énfasis en el desarrollo de las competencias de conocimiento disciplinar. Estos
métodos consideran la educacion como productivo en contraposicion a un proceso receptivo.

En consecuencia, se ha fomentado el uso de enfoques activos en las numerosas técnicas
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didacticas que los educadores pueden emplear para optimizar el proceso de ensenanza-
aprendizaje. Se trata de enfoques que sittian al discente como el eje del proceso educativo,
por lo que este no gira en torno al docente y la materia, sino en torno al educando y las

acciones que emprende para adquirir el aprendizaje (Lopez-Altamirano et al., 2022).

3.2.1. Tipos de metodologias activas para la educacion basica

Las metodologias activas son estrategias de instruccion que tienen como proposito
incluir activamente a los educandos en su educacion, al tiempo que promueven el
compromiso, el trabajo grupal y la resolucion de problemas. Se enumeran cuatro categorias
de métodos activos para la educacion basica:

3.2.1.1. Aprendizaje basado en el Pensamiento (TBL).

Este tipo de aprendizaje favorece la capacidad de pensamiento de los educandos, de
modo que puedan desarrollarlo tanto dentro, como fuera de la escuela, lo cual es fundamental
para racionalizar eficazmente la sobrecarga de informacion que proporcionan los medios de
comunicacion y las redes sociales. Esta metodologia surgi6 a principios de los ochenta, y a
partir de ese momento numerosos docentes de varias disciplinas, han practicado las destrezas
de pensamiento para ensefiar el contenido de sus clases. Por otra parte, se centra en las
habilidades de pensamiento creativo, analitico y critico que pueden utilizarse en diversas
circunstancias académicas y vitales (Swartz, 2019).

Dado que este enfoque sitiia el tema en el centro del aprendizaje de los estudiantes,
dandoles la oportunidad de tomar la decision en su propia adquisicién de conocimientos, se
puede decir que el ABP permite a los estudiantes aprender a tomar decisiones, debatir,
analizar, ser creativos y criticos. Mediante la participacion en la formacion y el aprendizaje
significativo, esta técnica activa atina dos aspectos del aprendizaje: el desarrollo de

habilidades y talentos que los sujetos pueden utilizar en el mundo real y el aprendizaje.



15

3.2.1.2. Aprendizaje Cooperativo (AC)

El aprendizaje cooperativo se centra en la comunicacién entre individuos que
cooperan en pequefios grupos para crear diversos proyectos. Lo ideal es que los grupos estén
formados por cuatro miembros, seleccionados a propoésito por el docente, y que el reparto de
tareas se produzca de forma rotatoria. En cuanto a conocimientos, sexo, capacidades y otros
factores, las agrupaciones también son diversas y estables. Para cumplir la funcion de guia o
facilitador, el docente debe crear un plan basado en los conocimientos previos de los
educandos y en los objetivos de la asignatura. Este plan debe presentarse mediante preguntas
al comienzo de cada tema, clase o asignatura.

El docente debe evaluar constantemente el progreso, las necesidades y los retos de los
estudiantes, tanto en el aprendizaje individual como en el de grupo, en el proceso final. Los

estudiantes participan en los roles del desarrollo y en la conformacion. (Suniaga, 2019).

3.2.1.3. Aprendizaje basado en Problemas (ABP)

Se inicia con un problema propuesto por el docente que los estudiantes pueden
resolver para perfeccionar determinadas competencias. Su fundamento es la idea de que los
estudiantes asimilen mejor, mediante experiencias practicas e investigaciones sobre la
naturaleza de acontecimientos y actividades corrientes. Incluye los siguientes temas; esbozar
el problema y las condiciones en que debe resolverse; identificar los requisitos de los
estudiantes para abordar los problemas; recopilar datos e informacion; y ofrecer una solucion
o sugerencias de actuacion. Sugiere que los estudiantes trabajen juntos para resolver los
problemas ideando estrategias para alcanzar objetivos predeterminados. El estudiante no s6lo
se prepara para el mercado, sino que también adquiere nuevas perspectivas y capacidades

cognitivas (Suniaga, 2019).
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3.2.1.4. Aprendizaje basado Proyectos (ABPro)

Este promueve el desarrollo de estudiantes dedicados y con iniciativa propia y les
permite enfrentarse a diversos estilos de aprendizaje. Sus valores fundamentales son la
aplicacion, el descubrimiento, la evaluacion activa, el rigor académico significativo y la
autenticidad. Al trabajar en proyectos desafiantes en contextos especificos y utilizar
conocimientos o habilidades para crear un producto que intente satisfacer una necesidad o
promover la responsabilidad social, el ABPro permite el desarrollo de competencias que
apoyan el crecimiento personal (Lopez-Altamirano et al., 2022).

3.3. Enfoque STEM

El enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia, Ingenieria y Matematicas) ha emergido como
una metodologia educativa innovadora que busca integrar estas disciplinas de manera
interdisciplinaria. Angamarca et al. (2023) definen STEM como un enfoque que ensefia dos o
mas materias dentro de un escenario legitimo con el objetivo de crear una conexion entre
estas asignaturas para optimizar el aprendizaje de los estudiantes. Esta integracion permite a
los discentes desplegar habilidades del siglo XXI como el pensamiento critico. Bogdan y
Retana-Alvarado (2021) argumentan que el enfoque STEM proporciona contextos
significativos para aplicar conceptos matematicos, lo que puede incrementar la motivacion y
el compromiso de los discentes, la resolucion de problemas y la creatividad. En el &mbito de
las matemadticas Olvera et al. (2022) sefialan que la educacion STEM impulsa el desarrollo
del razonamiento l6gico y la capacidad de modelizacion matematica, habilidades
fundamentales para el éxito en la sociedad moderna. La incorporacién del STEM en la
practica docente, como sugiere English (English, 2016) , puede variar desde la integracion
parcial hasta enfoques totalmente integrados, pero siempre con el objetivo de proporcionar

experiencias de aprendizaje auténticas y relevantes.
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3.4. Proyectos integradores en la educacion basica elemental

Son técnicas de investigacion metodologica y evaluativa que requieren de la
articulacion de temas relevantes para el nivel, la disciplina o la carrera. Su objetivo es
planear y solucionar problemas vinculados a la practica profesional y la calidad de vida.
Bastan tres simples acciones para ejecutar un proyecto integrador en un curriculo creado por
asignaturas: Los pasos son los siguientes: a) identificar el tema central; b) elegir las
competencias relacionadas con el proyecto para cada asignatura; y c¢) identificar el nodo de
resolucion de problemas. El propdsito principal del proyecto integrador es conducir a los
estudiantes a adquirir la capacidad de integrar los numerosos tipos de informacién que
intervienen en la resolucion del tema central en cada nivel y que son esenciales para expresar
el foco de la dificultad de cada uno de los niveles de formacion (Martinez, 2021).

Dentro de los proyectos integradores que se pueden aplicar en la educacion basica, se
encuentran los siguientes:

e Ejecucion de tareas de resolucion de problemas matemadticos: crear y completar tareas
que exijan la aplicacion de un razonamiento matematico solido.

e Aplicacion de proyectos matematicos multidisciplinares, que combinan las
matematicas con informacion de otros campos como la ciencia y la tecnologia.

e Proyectos de gamificacion en matematicas: Los proyectos de gamificacion en
matematicas pueden implicar juegos, rompecabezas y ejercicios interactivos que
promuevan la 16gica y la resolucion de problemas mientras se divierten.

e Proyectos colaborativos de matematicas: implican asignar a los educandos a trabajar
en grupos para solventar problemas matematicos que exigen la aplicacion del

pensamiento 16gico con el fin de fomentar el trabajo en equipo entre los estudiantes.
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3.4.1. Procedimiento para desarrollar proyectos integradores en la educacion
basica elemental

Segun la secretaria de fundamentos de educacion, el Ministerio ha optado por emplear
proyectos interdisciplinarios como medio para favorecer de manera especial el desarrollo de
habilidades cognitivas, socioemocionales y procedimentales en el marco del trabajo
cooperativo y la metodologia de aprendizaje basado en proyectos (Ministerio de Educacion,
2022). En este sentido, se potencia el aprendizaje interdisciplinario en lugar de la division por
asignaturas como medio para apoyar el crecimiento integral de los estudiantes.

Con enfoques activos se implementard el plan metodologico para el ciclo escolar
Sierra/Amazonia 2021-2022, que implicaré el proceso de proyectos interdisciplinarios para
todos los subniveles de Educacion General Basica (Primaria, Secundaria y Preparatoria) y
Bachillerato General Unificado. Con la asistencia y direccion de los insumos para el impacto,
la experiencia previa de la implementacion de los proyectos creados para el ciclo escolar
anterior servira como base para la formulacion de proyectos adecuados a las circunstancias de
cada comunidad.

El uso de un plan de estudios centrado en el estudiante pretende despertar la verdadera
curiosidad de estos por adquirir nueva informacion por si mismos. También ayuda a los
equipos docentes a ser mas creativos a la hora de desarrollar habilidades y talentos relevantes
para su trabajo en el siglo XXI. Estas directrices pretenden servir de guia al equipo docente
en el momento de planificar e implementar proyectos multidisciplinares, contextualizandolos
a la luz de las realidades locales, institucionales y comunitarias, con el propdsito de potenciar
el aprendizaje significativo de los educandos. Se hace especial hincapié en el uso de

proyectos multidisciplinares en las aulas.
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Un enfoque ABPy (aprendizaje basado en proyectos) utilizado para desarrollar
competencias acordes con el plan de estudios actual se denomina proyecto interdisciplinar. Se
aplica en diversas areas académicas o cursos para lograr los siguientes objetivos:

e Combinar diferentes dominios de conocimiento.
e Mejorar las competencias de acuerdo con el nivel de Bachillerato y el subnivel de

Educacion General Basica.

e Poner en practica los conocimientos.

Por otra parte, dos componentes clave conforman la ejecucion de los proyectos
interdisciplinares: las actividades dirigidas por los estudiantes y los microcurriculos
disefiados por los docentes. Cuando se trata de la creacion de actividades del proyecto, los
docentes participan en actividades que incluyen los siguientes elementos esenciales:

Objetivo de aprendizaje: Se trata de una referencia al objetivo principal que los
estudiantes deben alcanzar al concluir la tarea. Este objetivo debe comunicarse desde el
principio, ya que ofrece una direccion y un problema que debe superarse. El objetivo de
aprendizaje consta de tres componentes: comunicacion, proposito y conocimiento.

Indicadores de evaluacion: Representan los resultados de aprendizaje que los
educandos deben obtener en los distintos subniveles de la Educacion General Bésica y en el
Bachillerato. Estos indicadores se pueden categorizar con base en su alcance y estan
asociados a capacidades que cumplen con estandares de desempefio que se establecen de
manera interdisciplinaria durante el transcurso del proyecto (Ministerio de Educacion, 2022).

3.4.2. Importancia de los proyectos integradores en la educacion bdsica elemental

Hay varias razones que determinan el valor de los proyectos integradores en la
educacion basica primaria. En primer lugar, motivan a los estudiantes a participar en la

investigacion como forma activa de aprendizaje, la resolucion de problemas y la elaboracion
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de productos, lo que favorece un aprendizaje significativo y una mayor comprension de las
materias estudiadas.

En segundo lugar, como estas tareas deben realizarse en grupo, fomentan la
colaboracion. Los estudiantes adquieren valiosas habilidades para su desarrollo personal y
profesional a medida que trabajan juntos, se comunican y resuelven problemas.

Los proyectos integradores brindan a los estudiantes la oportunidad de utilizar lo que
han asimilado en entornos practicos, lo que les permite ver el valor de lo que han aprendido y
como pueden aplicarlo a su vida cotidiana. Estas iniciativas también pueden abordar
problemas o circunstancias dificiles, lo que ofrece una valiosisima experiencia en el mundo
real. Fomentan el progreso de destrezas transferibles como la comunicacion, el pensamiento
critico, la resolucion de problemas y la gestion del tiempo, ademas de concentrarse en una
materia concreta. El éxito académico y profesional a largo plazo requiere estas capacidades.

3.4.3. Estrategias diddcticas innovadoras para proyectos integradores en la
educacion basica elemental
e Aprendizaje basado en proyectos (ABpro)

Es una estrategia de ensefianza enfocada en el alumno, en la que los educadores
actian como facilitadores de recursos y guias, mientras que los educandos estan a cargo de
sus propios procesos de aprendizaje (Cyrulies y Schamne, 2021).

e Aprendizaje colaborativo (AC)

En el aprendizaje colaborativo, los discentes trabajan con sus compafieros para
alcanzar sus propios objetivos académicos mediante la realizacion de tareas y actividades en
grupo y cuando es necesaria la toma de decisiones colectiva. El contrato de aprendizaje es
una conceptualizacion de las condiciones del acuerdo entre el educador y el educando
respecto a la responsabilidad por el desarrollo del conocimiento y las fechas de entrega de las

tareas o actividades (Jimenéz et al., 2020).
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e Aprendizaje basado en juegos.

Contempla el uso de juegos para ensefiar a través de ellos, convirtiéndose en un
recurso para practicar o comprender una determinada idea. El docente puede tener en cuenta
lo que est4 ocurriendo en el juego y el material que hay que cubrir durante el juego o una vez

finalizado (Canals et al., 2020).

e Aprendizaje basado en el pensamiento critico.

En este tipo de aprendizaje los docentes, pueden ejercer un rol fundamental al
momento de apoyar a los estudiantes a mejorar su caracter y su capacidad de pensamiento
critico, su labor consiste en impartir conocimientos y repetirlos, no en ayudar a los
estudiantes a crecer intelectualmente. Como consecuencia, los estudiantes muestran
deficiencias en su capacidad para tomar decisiones, utilizar la informacion, discernir lo que es
y lo que no es significativo, elegir una postura frente a una situacion problematica y saber
cémo apoyar a su resolucion. Ademas, tienen dificultades para brindar soluciones a los
problemas que observan en el mundo (Swartz et al., 2014).

e Aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

Segtn, Vera et al. (2021), "la esencia del Aprendizaje Basado en Problemas consiste
en identificar, describir, analizar y resolver dichos problemas, lo que se consigue con la
ayuda del docente, jugando asi otro papel tanto el proceso de ensefianza-aprendizaje como los
alumnos" (p. 143).

e Aprendizaje basado en la creatividad

El aprendizaje y la creatividad son elementos fundamentales en la formacion de los
estudiantes, y es muy importante crear entornos de aprendizaje que fomenten la curiosidad, la
investigacion y la exploracion de las particularidades de su comportamiento y experiencias.
Estos espacios permiten que los estudiantes desarrollen habilidades criticas, resuelvan
problemas de manera innovadora y se adapten a los constantes cambios del mundo actual,

preparandolos para enfrentar los desafios y aprovechar las oportunidades en los diferentes



ambitos de su vida, ya sea en la escuela, la sociedad, el mundo tecnolédgico o su vida

personal. (Mufioz y Mendoza, 2022).

22



23

4. Metodologia
En este apartado se describen los pasos a seguir, las técnicas y herramientas a utilizar,
asi como la logica que guiaré el desarrollo de la investigacion.
4.1. Tipo de investigacion
La metodologia de investigacion es mixta por cuanto combina elementos cuantitativos
y cualitativos, para obtener una comprension del nivel de razonamiento 16gico matematico de

los estudiantes y para evaluar la efectividad de los proyectos integradores.

4.2. Alcance de la investigacion

La investigacion es descriptiva, y tiene el proposito de describir ciertas
particularidades esenciales del fendmeno que se estudia, “utilizando criterios sistematicos que
permiten establecer la estructura o el comportamiento de los fenémenos en estudio,
proporcionando informacién sistematica y comparable con la de otras fuentes” (Guevara, G.
y otros, 2020, pag. 166). Implica la codificacion de datos cualitativos y su categorizacion para
el analisis e identificacion de temas relacionados con el aumento de la confianza en
matematicas, la mejora en la resolucion de problemas y la colaboracion entre los discentes

durante la aplicacion de la propuesta

4.3. Tipo de propuesta

Partiendo de nuestro problema de estudio, identificado a través de prueba de
diagnostico y entrevista al docente, tabulada, graficada y analizada estadisticamente, a los
estudiantes y docente de cuarto afio de Educacion General Basica de 1a Unidad Educativa Pio
Bravo, afio lectivo: 2023-2024, nuestra propuesta es disefiar proyectos integradores e

innovadores para que fomenten el razonamiento 16gico matematico.

La propuesta es viable en su eleccion y ejecucion guardando estrecha relacion con los

objetivos y el problema.
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4.4. Partes de la propuesta

1. Diagnostico del nivel de razonamiento 16gico matematico en los estudiantes del
cuarto afo de Educacion Basica de la Unidad Educativa Pio Bravo y percepcion del docente
respecto al tema.

- Aplicacion de prueba diagnostica a los estudiantes (ver modelo en Anexo 1)

- Entrevista al docente (Ver Anexo 2)

2. Fundamentacion tedrica sobre el uso de proyectos integradores y estrategias
metodoldgicas activas para desarrollar el pensamiento 16gico matematico.

3. Disefio de proyectos integradores que involucren actividades précticas, resolucion
de problemas, gamificacion, trabajo colaborativo, entre otros.

4. Implementacion de los proyectos integradores en el aula.

5. Evaluacion del impacto de los proyectos en el desarrollo del razonamiento logico
matematico de los estudiantes.

4.5. Destinatarios

La propuesta esté dirigida a los 15 estudiantes de cuarto afio de Educacion General
Basica de la Unidad Educativa Pio Bravo.

4.6. Técnicas utilizadas para construir la propuesta

e Revision bibliografica y documental acerca del razonamiento 16gico matematico,
proyectos integradores y metodologias activas en los procesos de ensefianza-
aprendizaje.
e Observacion de clases y evaluaciones diagnosticas para determinar el nivel de
razonamiento l6gico matematico de los estudiantes.

e Disefio de proyectos integradores que involucren:

v’ Actividades practicas y resolucion de problemas

v" Gamificacion
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v’ Trabajo colaborativo
v Feria escolar matematica

v' Maquina de Goldberg

Validacion de los proyectos integradores por parte de expertos en educacion
matematica y en metodologias activas.

Implementacion de los proyectos en el aula, con el acompanamiento y guia del
docente.

Evaluacion formativa y sumativa del impacto de los proyectos en el desarrollo del
razonamiento ldgico matemadtico, mediante la observacion, revision de productos,

pruebas y rubricas de evaluacion.
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5. Propuesta metodologica

5.1. Descripcion del trabajo
El trabajo contempla la realizacion de un proyecto integrador orientado a mejorar el
pensamiento logico matematico de los estudiantes de cuarto grado de Educacion Basica de la

Unidad Educativa Pio Bravo.

5.2. Justificacion del proyecto

Debido a las falencias evidenciadas en los estudiantes de 4 afio de Educacion Bésica
de la Unidad Educativa Pio Bravo en el dominio de conceptos matematicos, detectados por
observacion directa y verificado al aplicar un pre test, se requiere atender esta situacion de
manera integral, implementando estrategias innovadoras que promuevan el razonamiento
l6gico matematico desde una perspectiva interdisciplinaria y contextualizada. Esto implica
disefiar proyectos integradores que involucren actividades practicas, resolucion de problemas
reales y la utilizacion de conceptos matematicos en entornos reales, fomentando asi en los
estudiantes, un aprendizaje significativo y el despliegue de habilidades esenciales para un
desempefio académico y personal exitoso.

5.3 Desarrollo del proyecto

5.3.1. Diagnostico

El diagndstico de la situacion en el aula, previo al disefio e implementacion del
proyecto integrador, es indispensable para conocer la percepcion del docente respecto a como
sus estudiantes gestionan el pensamiento 16gico matematico y su propia autopercepcion.
Adicionalmente, permite determinar el grado de conocimiento en el drea de matematicas.

5.3.1.1. Resultados de la entrevista

El proposito de la encuesta es extraer informacion valiosa sobre la situacion actual del

razonamiento 16gico matematico de los educandos y las estrategias que se han implementado
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hasta el momento para desarrollarlo. Para analizar los resultados de manera mas precisa, se
utilizé el modelo de Rasch, una técnica psicométrica que permite evaluar la dificultad de los
items y la habilidad de los estudiantes en una misma escala (Cupani et al., 2016).

La entrevista consta de 7 preguntas abiertas (ver anexo 1) que abordan aspectos clave
como las principales dificultades que presentan los nifios, los factores que pueden estar
influyendo en las fallas detectadas, las estrategias metodologicas que ha utilizado y su
percepcion sobre la efectividad de las mismas, asi como la importancia que le atribuye al
desarrollo del razonamiento 16gico matematico en esta etapa escolar.

El andlisis de Rasch de la prueba diagndstica reveld que los items relacionados con
operaciones logicas, relaciones espaciales y patrones numéricos presentaban mayor dificultad
para los estudiantes. Este hallazgo se alined con las observaciones del docente, quien sefald
estos mismos aspectos como problematicos.

El docente atribuyo estas deficiencias a factores como la falta de bases so6lidas en
etapas anteriores, la escasa motivacion hacia las matematicas y la carencia de recursos
didacticos adecuados. El analisis de Rasch también permitio identificar que algunos items no
discriminaban adecuadamente entre los niveles de habilidad de los estudiantes, sugiriendo la
necesidad de revisar y mejorar estos elementos en futuras evaluaciones (Linacre, 2022).

Respecto a las estrategias implementadas, el docente ha recurrido principalmente a
métodos tradicionales como la resolucion de ejercicios y problemas, asi como la explicacion
de conceptos de forma magistral. Sin embargo, reconoce que estas estrategias no han sido
completamente efectivas y que se requiere un enfoque mas dindmico e innovador, el cual en
cierta medida se ve restringido por los planes institucionales.

El docente resalta la importancia del razonamiento l6gico matematico en esta etapa,

ya que sienta las bases para el aprendizaje futuro y el desarrollo cognitivo de los nifios.
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Expresa su interés por conocer y aplicar nuevas metodologias que promuevan el pensamiento
l6gico de manera ludica y participativa.
5.3.1.2. Resultados de la prueba diagndstica
Se aplico a los 15 estudiantes de cuarto grado de Educacion Basica de la Unidad
Educativa Pio Bravo, una prueba diagnostica conformada por 20 preguntas cerradas (ver
anexo 1) de seleccion multiple, con el proposito de conocer el nivel de conocimientos en
matematicas.
Las preguntas se pueden clasificar en los siguientes tipos:
1. Operaciones matematicas basicas (suma, resta, multiplicacion):
- Preguntas 5, 6, 7, 8,9, 10, 11 y 12 (8 preguntas en total)
2. Lectura y escritura de nlimeros:
- Preguntas 1, 2, 3 y 4 (4 preguntas en total)
3. Geometria (reconocimiento de formas y propiedades):
- Preguntas 13 y 14 (2 preguntas en total)
4. Medidas y conversiones:
- Preguntas 15, 16, 17, 18, 19 y 20 (6 preguntas en total)
En la tabla 1, se resumen los resultados de la prueba diagndstico en términos del
porcentaje de aciertos obtenidos por los estudiantes en cada pregunta y el promedio de
aciertos calculado a partir de los mismos. En la figura 1, se pueden observar la representacion

gréfica de estos resultados. En el anexo 3, se muestra el detalle de las respuestas dadas por los

educandos.

Tabla 1.

Resultados y promedio de aciertos prueba diagnostica

PREGUNTA | 2 3 4 5 6 7 8 9 10 Il 12 13 14 15 16 17 18 19 20 ppoviero

%ACIERTOS 100 60 80 60 87 93 47 73 93 80 93 93 7 13 20 13 53 47 53 27 59,6

Como se observa, el promedio de aciertos se situd en 59,6%.
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Figura 2.
Resultados de la prueba diagnostico
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Se puede observar que las preguntas con menor porcentaje de aciertos, es decir, donde
los estudiantes presentaron mayores fallas, son de la 13 a la 16, enmarcadas dentro del area
de geometria (reconocimiento de distintos tipos de tridngulos) y medidas y conversiones. Por
otro lado, las preguntas con mayor porcentaje de aciertos son las relacionadas con lectura 'y
escritura de nimeros (preguntas 1 a 4), lo que indica que los estudiantes tienen un mejor
dominio en esta area especifica.

En general, el andlisis de los resultados de esta prueba diagnostica muestra que el
40% de los estudiantes, tienen fallas importantes en los temas considerados en la encuesta,
hecho que coincide con las apreciaciones del docente, cuando sefala que los estudiantes estan
desarrollando la multiplicacién y muestran dificultades con las restas.

La encuesta brinda informacion valiosa sobre las fortalezas y debilidades de los
discentes en diferentes areas del razonamiento 16gico matematico, a partir de los cuales se

disefian las estrategias enfocadas en atender las necesidades identificadas.
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5.4. Actividades que conforman el proyecto integrador

El proyecto integrador se fundamenta en el enfoque STEM (Ciencia, Tecnologia,
Ingenieria y Matematicas), una metodologia educativa que busca integrar estas disciplinas de
manera interdisciplinaria (Kanobel et al., 2019). Este enfoque promueve el aprendizaje
basado en proyectos y la resolucion de problemas del mundo real, fomentando habilidades
como el pensamiento critico, la creatividad y la colaboracion (Bogdan y Retana-Alvarado,
2021). En el contexto del desarrollo del razonamiento 16gico matematico, STEM oftrece
alternativas para que los discentes apliquen conceptos matematicos en escenarios reales,
mejorando asi su comprension y motivacion (Olvera et al., 2022).

Dentro del proyecto integrador, se han considerado, a su vez, dos proyectos: la feria
de recursos matematicos y la maquina de Goldberg, los cuales se alinean con los principios
STEM al combinar elementos de diferentes.

Ambos proyectos, involucran a los estudiantes en actividades concretas de creacion y
construccion, lo que estimula en los educandos la adquisicion de nuevos aprendizajes al
interactuar y experimentar con objetos tangibles. Los discentes estdn materializando sus ideas
y conceptos matematicos previamente adquiridos. Adicionalmente, estos proyectos se
enmarcan en el enfoque del aprendizaje basado en problemas (ABP), lo que facilita el
despliegue de habilidades de pensamiento critico y resolucion de problemas al enfrentar
situaciones desafiantes. Los retos planteados en ambos proyectos exigen aplicar de forma
practica los conocimientos matematicos y el razonamiento ldgico para alcanzar las metas
propuestas.

En relacion con el desarrollo del pensamiento 16gico matematico, los proyectos
propician la puesta en practica de habilidades como el razonamiento, el anélisis, el
establecimiento de relaciones, la resolucion de problemas y la toma de decisiones logicas,

aspectos clave senalados.
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Se presentan a continuacion los proyectos.
1. Mi primera maquina de Goldberg

El proyecto "Mi Primera Maquina de Goldberg" se disenié como parte del proyecto
integrador para potenciar el razonamiento 16gico matematico en estudiantes de cuarto afio de
Educacion Bésica. Este proyecto interdisciplinario combina elementos de matematicas,
lengua y literatura, y educacion fisica, con el objetivo principal de desarrollar el pensamiento
l6gico matematico y habilidades de resolucion de problemas a través de un desafio de disefio
y construccion de una maquina de Goldberg.

El proyecto se estructur6 en cinco desafios principales, distribuidos a lo largo de
cuatro semanas:

1. Introduccion al concepto de Hackathon y trabajo en equipo.

2. Exploracion del efecto dominé y sus aplicaciones.

3. Profundizacion en el efecto domind con materiales alternativos.

4. Introduccién a las maquinas de Goldberg y su disefio.

5. Elaboracion y presentacion final de la maquina de Goldberg.

Cada semana se enfoco en diferentes aspectos del proyecto:

Semana 1: Introduccién y planificacion

Semana 2: Recoleccion de materiales y construccion inicial

Semana 3: Desarrollo y pruebas

Semana 4: Finalizacion y presentacion

El proyecto integrd habilidades matematicas (como calculos, mediciones y
geometria), habilidades lingiiisticas (a través de la redaccion de informes y presentaciones), y
habilidades fisicas (mediante la construccion y la coordinacion de movimientos).

La evaluacion del proyecto se realizd mediante una ficha de observacion que

considerd varios aspectos:
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1. Mejora en las habilidades de razonamiento 16gico matematico

2. Cambios en la actitud hacia las matematicas

3. Desarrollo de habilidades de comunicacion

4. Fortalecimiento de habilidades de trabajo en equipo

Esta ficha permitié un analisis detallado del impacto del proyecto en el desarrollo de
los discentes, no solo en términos de habilidades matematicas, sino también en aspectos
como la confianza, la motivacion y la colaboracion. En la figura3, se presentan a
continuacion algunas iméagenes de la actividad.

Figura 3.
Imagenes realizacion del proyecto Mi Primera Maquina de Goldberg
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Este proyecto innovador no solo foment¢ el aprendizaje de conceptos matematicos de
una manera practica y divertida, sino que también promovio habilidades transversales como
el trabajo grupal, la creatividad y la resolucion de problemas, aspectos fundamentales para el
desarrollo integral de los discentes.

2. Feria de proyectos matematicos

El proyecto "Feria de Recursos Matematicos" es parte de una iniciativa mas amplia
titulada "Proyectos Integradores para Potenciar el Razonamiento Logico Matematico en
Estudiantes de Cuarto Afio de Educacion Basica".

Objetivo principal:

Desarrollar una feria de recursos didacticos innovadores que promuevan el aprendizaje
interdisciplinar y el aprendizaje de conceptos matematicos, fomentando la creatividad y el
razonamiento l6gico matematico.

El proyecto se divide en tres subproyectos principales:

1. Brazo Robdtico

2. Jenga Matematico

3. Juegos de Mesa

Estos subproyectos integran areas como matematicas, robdtica, programacion y disefio. Se
espera que los estudiantes apliquen conceptos matematicos, desarrollen habilidades de
resolucion de problemas, y fomenten el trabajo colaborativo.

El proyecto se desarrolla a lo largo de 4 semanas, con actividades especificas para cada
semana que involucran las materias de Matematicas, Lengua y Literatura, y Educacion Fisica.
La evaluacion del proyecto es global, considerando aspectos de cada asignatura involucrada.
El proyecto ha sido validado por la Unidad Educativa "Pio Bravo", que considera que el
material didactico es favorable para el fortalecimiento del razonamiento 16gico matematico

en los estudiantes de cuarto afio de Educacion General Basica.
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Se muestran en la figura 4, imagenes de la realizacion de la actividad.

Figura 4.
Realizacion de la Feria de Recursos Matemdticos

El desarrollo de los proyectos permitio:
e Mejoras en el desempeio en pruebas estandarizadas de razonamiento logico
matematico:
e Incremento en la confianza y motivacion
e Desarrollo de habilidades de resolucion de problemas
e Fortalecimiento del pensamiento critico evidenciado en la capacidad de
evaluar informacion, identificar patrones y tomar decisiones fundamentadas en

el contexto de problemas matematicos.

e Fomento de habilidades colaborativas: capacidad para trabajar en equipo,
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comunicar sus ideas y colaborar en la resolucion de problemas matematicos.

e Retroalimentacion positiva por parte de los padres de familia y el docente del
aula.

Se presentan a continuacion, en detalle, ambos proyectos.
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6. Conclusiones y Recomendaciones

6.1. Conclusiones

Con la realizacion de la investigacion se logré cumplir con éxito el objetivo general
de disefiar proyectos integradores innovadores para fomentar el razonamiento l6gico
matematico en estudiantes de cuarto afio de Educacion General Bésica de la Unidad
Educativa Pio Bravo en 2024. El diagnostico inicial reveld deficiencias significativas en el
razonamiento l6gico matematico, especialmente en geometria, lo que justifico la necesidad de
la intervencion.

La fundamentacion tedrica respaldo la efectividad de los proyectos integradores para
potenciar el razonamiento 16gico matemadtico. Esto se confirm¢ en la practica con la
implementacion de dos proyectos innovadores: una feria de proyectos matematicos y la
construccion del proyecto maquina de Goldberg. Estas estrategias didacticas, basadas en el
enfoque STEM vy el aprendizaje basado en proyectos, demostraron ser altamente efectivas
para fortalecer las habilidades matematicas de los estudiantes.

La validacién de los proyectos integradores arrojo resultados positivos, evidenciando
mejoras en el desempefio matematico de los estudiantes, un aumento en su confianza y
motivacion, y el desarrollo de habilidades indispensables como la resolucion de problemas y
el trabajo en equipo. Estos resultados subrayan la importancia de implementar enfoques
educativos innovadores y practicos que integren diversas disciplinas para promover un
aprendizaje significativo y contextualizado.

6.2. Recomendaciones

e Ampliar la implementacion de proyectos integradores STEM a otros niveles
educativos y areas del conocimiento, adaptando las estrategias segun las
necesidades especificas de cada grupo de estudiantes.

e Proporcionar formacion continua a los docentes en metodologias innovadoras
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como el aprendizaje basado en proyectos y el enfoque STEM, para asegurar
una implementacion efectiva y sostenible de estas estrategias.

Fomentar la colaboracion entre docentes de diferentes areas para disefiar y
ejecutar proyectos integradores que aborden multiples disciplinas de manera
coherente y significativa.

Establecer un sistema de seguimiento a largo plazo para evaluar el impacto
sostenido de los proyectos integradores en el razonamiento 16gico matematico
de los estudiantes y en su desempeiio académico general.

Involucrar activamente a las familias y la comunidad en los proyectos
integradores, creando oportunidades para que los estudiantes apliquen sus
habilidades matematicas en contextos reales y significativos fuera del aula.
Crear un banco de recursos y experiencias de proyectos integradores exitosos
que pueda ser compartido y adaptado por otros educadores e instituciones

educativas.
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8. Anexos

Anexo 1.
Prueba diagnostica

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARERRA DE EDUCACION BASICA

Titulo: Proyectos integradores para mejorar el razonamiento l6gico matematico en
estudiantes de cuarto aflo de educacidn basica, de la Unidad Educativa “Pio Bravo”, afio lectivo

2023 - 2024

Ficha de Observacion para los estudiantes

Edad:
Grado: Fecha:
Instrucciones: Resuelve cada problema de manera cuidadosa y selecciona la

respuesta correcta. Recuerda que no se permiten calculadoras ni material de apoyo.
1. ;Como se escribe el numero setecientos ocho?
a) 78
b) 178
c) 708

d) 780

2. ;Como se escribe el numero seis mil cuarenta y uno?
a) 6410

b) 6401



¢) 6041

d) 641

3. ({Qué niumero es mayor que 3701?
a) 3699
b) 3700
c) 3701

d) 3702

4. ;Cual es el nimero que corresponde a la casilla?

[J-

a) 2753
b) 2752
c) 2751

d) 2750

5. (Cual es el resultado de 54+72?
a) 81

b) 117

c) 126

d) 136

6. ;Cual es el resultado de 178+235?
A) 413

B) 403
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C) 313

D) 303

7. (Cual es el resultado de 386-152?
A) 538
B) 244
C) 234
D) 135
8. ;Cual es el resultado de 510-231?
A) 379
B) 321
C) 289

D) 279

9. ;Cual es el resultado de 132 x 3?
A) 465
B) 396
C) 395

D) 366

10. ;Cual es el resultado de 274 x 6?
A) 1644
B) 1624
C) 1244

D) 1224

72



11. ;Cual es el resultado de 234 x 2?
A) 468
B) 486
C) 488

D) 466

12. ;Cual es el resultado de 142 x 3?

A) 466

B) 462

C) 426

D) 422

13. ;Qué nombre recibe el triangulo segiin la medida de sus lados?
A) Equilatero

B) Isosceles 3m

C) Escaleno

D) Equiangulo

14. ;Qué nombre recibe el triangulo segiin l1a medida de sus lados?
A) Equilatero
B) Isosceles

C) Escaleno

D) Equiangulo

15. ;Cuantos centimetros hay en 3 metros?

73



A) 3000
B) 300
C) 30

D)3

16. ;Cuantos metros hay en 2 kilometros?
A) 2000

B) 200

C) 20

D)2

17. Mario es 8 cm mas alto que Carlos. Si Carlos mide 114cm, ;Cual es la
estatura de Mario?

A) 122 cm

B) 112 cm

C) 106 cm

D) 104 cm

18. Juan salta 1m 45 cm y Luis 2m Scm, jcuanto salta Luis mas que Juan?
A) Im 60 cm

B) 1 m40 cm

C) 60 cm

D) 40 cm

74
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19. Se quiere cercar un terreno triangular, ;cuantos metros de alambre de
mallas se necesitan?

A)32m

B)34m

C) 56 m

D) 66 m

20. Un terreno tiene la forma de un triangulo equiliatero de 45 m de lado, ;cual es
el perimetro del terreno?

A)90 m

B) 135 m

C) 150 m

D) 180 m

;Gracias por su colaboracion!
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Anexo 2
Encuesta a la Docente

UNIVERSIDAD POLITECNICA SALESIANA

CARERRA DE EDUCACION BASICA

Tema: Proyectos integradores para mejorar el razonamiento légico matematico en
estudiantes de cuarto aflo de educacidn basica, de la Unidad Educativa “Pio Bravo”, afio lectivo
2023 —2024.

ENCUESTA PARA LA DOCENTE

Nombre de la docente: Fecha:

Introduccion: El propdsito de esta entrevista es identificar problemas pedagdgicos en
la Educacion Basica, especificamente en el Subnivel Elemental, con el fin de desarrollar
proyectos como respuesta didactica. Esto se realiza con el objetivo de fortalecer el proceso de
aprendizaje en los estudiantes de cuarto afio de Educacion General Basica (EGB),

particularmente en el area de Matematicas.

Por favor, conteste las siguientes preguntas de manera sincera y objetiva,
proporcionando los argumentos necesarios

Guia de preguntas:

1. {Qué areas del curriculo considera usted que los estudiantes encuentran dificultad en

comprender?

2. (Podria identificar los estilos de aprendizaje que predominan entre sus estudiantes?
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3. Al finalizar el primer trimestre, ;qué habilidades matematicas considera que sus

estudiantes atin estan desarrollando?

4. ;Como evaluaria el nivel de razonamiento logico-matematico de sus estudiantes en
general? Muy bajo

Bajo Medio

Alto

Muy alto

Argumente su

respuesta

5. Mencione algunos problemas académicos o dificultades en el desarrollo de
habilidades matematicas que cree usted, /estan relacionados con un bajo nivel — medio con el

razonamiento l6gico-matematico?

6. Desde su experiencia docente, ;cudn importante considera el desarrollo de

habilidades del razonamiento l6gico-matematico con los estudiantes de cuarto afio de EGB?

7. {Qué recursos o estrategias utilizas para ensefiar y fomentar el razonamiento logico-

matematico?

8. Evaltie la importancia de las siguientes metodologias activas en el desarrollo del
razonamiento logico-matematico para estudiantes de cuarto ano de EGB:

a. Gamificacion:

Sin importancia

De poca importancia

Moderadamente importante

Muy importante

Razoén de su eleccion

b. Aprendizaje cooperativo:
Sin importancia

De poca importancia
Moderadamente importante
Muy importante

Razoén de su eleccion
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c. Proyectos integradores (aprendizaje basado en proyectos):
Sin importancia

De poca importancia

Moderadamente importante

Muy importante

Razoén de tu eleccion

d. Aprendizaje basado en la indagacion:
Sin importancia

De poca importancia
Moderadamente importante

Muy importante

Razon de tu eleccion

9. (Cual de las metodologias activas mencionadas consideras que es la més innovadora

y efectiva para fortalecer el razonamiento 16gico-matematico?

Explique su eleccion

10. ;{Con qué frecuencia implementa proyectos integradores centrados en el desarrollo
del razonamiento l6gico-matematico como enfoque transversal?

Nunca

Raramente

Ocasionalmente

Frecuentemente

Muy frecuentemente

Explicalo

brevemente

;Gracias por su colaboracion
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Resultados prueba diagnostica
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Opcidn Frecuencia Porcentaje
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19. Se quiere cercar un terreno triangular, jcuantos metros de alambre de mallas se necesitan?
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] Minguna 1 7

5 100 £

] : I
1 ]

SEm

E B Mm
i Mm Sém £
20. Un terreno tiene la forma de un triangulo equilatero de 45 m de lado, jcual es el perimetio del terreno?
0 0
Opeién  Frecusncia Porcentsje d
90m ] 40
135m 4 7 i
150m 1 7
130m 2 13
hlingunia 2 13 i
15 100 0
i
1
’ |
s

0 0 LI, W L
L%

B
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Anexo 4.
Proyecto “Maquina de Goldberg”

Disefio proyecto 1.pdf
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Anexo 5.
Validacion Proyecto Feria de Proyectos Matemadticos
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Anexo 6.

Proyecto Feria de Proyectos Matematicos

Disefio proyecto 2.pdf
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