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Resumen

Los cambios climaticos causados por el Nifio oscilacion sur (ENOS) influyen significativamente en las enfermedades
humanas, debido a que esta relacionado con anomalias en las precipitaciones o periodos de sequia. El presente trabajo
estableci6 como objetivos especificos: evaluar las anomalias del promedio de la temperatura de la superficie del mar,
calcular el promedio de la temperatura de la superficie del mar de las regiones del Nifio y Nifio 1+2, contextualizar
las patologias infecciosas segtn su clasificacion: virales, bacterianas, parasitarias y causadas por hongos en las areas
geograficas o paises de la Regién donde han sido més estudiadas en el contexto histérico (1982-1983; 1997-1998 y
2016-2017) periodos de ENOS considerados fuertes. Se realiz6 una revisiéon bibliografica, descriptiva, documental,
retrospectiva y de corte transversal durante los meses de octubre 2023 a marzo de 2024. Las temperaturas de la Super-
ficie del Mar (TSM) son superiores al promedio observandose por todo el Océano Pacifico ecuatorial, siendo mayores
las anomalias en el Pacifico central y centro-este. Para ENOS 2023-2024, en la regién Nifio 4 los dltimos valores calcula-
dos del indice Nifio se mantuvieron a una temperatura de +1,4 °C, en la regién Nifio 3,4 fue de +1.9, en la regién Nifio
-3 fue de +2,0 °C mientras que en la regién Nifio -1+2 se debilit6 a +1,0 °C. Destaca la mayor prevalencia de infecciéon
de ENOS (1997-1998) en Ecuador, contabilizando un incremento en 13 patologias infecciosas. Se debe prestar atencién
y comprender mejor los vinculos que existen entre el medio ambiente y los riesgos de infeccién.
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Abstract

Climate changes caused by the El Nifio oscillation southern (ENSO) significantly influence human diseases, becau-
se they are related to anomalies in precipitation or periods of drought. The aims of this paper are: to evaluate the
anomalies of the average sea surface temperature, to calculate the average sea surface temperature of the Nifio and
Nifo 142 regions, to contextualize infectious pathologies according to their classification: viral, bacterial, parasitic and
caused by fungi in the geographical areas or countries of the Region where they have been studied in the historical
context (1982-1983; 1997-1998 and 2016-2017) periods of the ENSO considered strong. A bibliographic, descriptive,
documentary, retrospective and cross-sectional review was carried out during the months of October 2023 to March
2024. Sea Surface Temperatures (SST) are higher than average, observed throughout the equatorial Pacific Ocean, with
anomalies being greater in the central and central-eastern Pacific. For ENSO 2023-2024, in the Nifio 4 region the last
calculated values of the Nifio index remained at a temperature of +1.4 °C, in the Nifio 3,4 region it was +1.9, in the
Nifio -3 region it was +2.0 °C while in the Nifio-1+2 regions it weakened to +1.0 °C. The highest incidence and pre-
valence of ENSO infection (1997-1998) in Ecuador stands out, accounting for an increase in 13 infectious pathologies.
Attention must be paid and the links between the environment and the risk of infection must be better understood.
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El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecciosas: revision

1 Introduccion

El Nifio/Oscilacién del sur (ENSO) es un fenémeno
climéatico que modula la variabilidad del clima a ni-
vel global y nacional a escala de tiempo interanual
(NOAA, 2024). Causa el calentamiento anormal de
las aguas del Océano Pacifico cerca de las costas
de Pertt y Ecuador, provocando impacto sobre el
Océano Indico, Sur de Africa Ecuatorial norte, Sura-
mérica y marginalmente Europa (Huarcaya Castilla
et al., 2004; Raa-Uribe et al., 2013). E1 ENSO también
se refiere a las alteraciones de la circulacién normal
del océano y de la atmosfera (Huarcaya Castilla
et al., 2004; Ruaa-Uribe et al., 2013; NOAA, 2024).
Ocurre a intervalos de tiempo entre 2 a 7 afios,
influyendo en el componente ocednico asociado
a cambios en la Temperatura Superficial del Mar
(TSM), en el Océano Pacifico Tropical y afectando
también el componente atmosférico (Kovats, 2000;
NOAA, 2024; Latif et al., 2015). Se encuentra igual-
mente relacionado con las variaciones de la presién
atmosférica que se presenta entre el occidente y el
oriente del Océano Pacifico Tropical, perturbando
el clima global a través de teleconexiones atmosféri-
cas (Huarcaya Castilla et al., 2004; Raa-Uribe et al.,
2013; NOAA, 2024; Carlowicz and Schollaert, 2017;
Kovats, 2000; Li et al., 2021).

Los eventos Nifio/Nifia son partes del ciclo cli-
matico a nivel global, donde el Nifio se produce por
el calentamiento del agua del pacifico ecuatorial,
mientras que la Nifia ocurre en la fase de enfria-
miento. Durante el Nifio, las costas occidentales y
el extremo sur de América del Sur experimentan
lluvias intensas lo que provoca niveles de agua maés
altos, mientras al norte del subcontinente y gran
parte de Centroamérica y el Caribe experimentan
falta de precipitaciones con alta probabilidad de
que ocurran sequias y un alto riesgo de incendios
forestales. En la fase de la Nifia se registra el com-
portamiento inverso (Marinho et al., 2022; Fleck,
2022; Huarcaya Castilla et al., 2004; Fuller et al.,
2009; Moraes et al., 2019; Kovats, 2000; Fan et al.,
2017).

Por el gran tamafio de la cuenca del océano Pa-
cifico, que se extiende sobre un tercio del planeta,
los cambios experimentados por la temperatura,
el viento y la humedad se transmiten por el mun-
do. Por lo cual se evidencia que el ENSO es un
fenémeno de la interaccién océano-atmosfera rela-
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cionado con la variabilidad climatica (Del Carpio,
2023). Las variaciones de las condiciones del océano
provocan cambios en los patrones climéticos y la
pesqueria a lo largo de las costas occidentales de
América (NOAA, 2024). Es importante acotar que
los impactos del ENSO en Sudamérica producen
un patrén de inundaciones a lo largo de la costa
oeste de Ecuador, Perti y Colombia y sequias en la
Amazonia y noreste del continente. Ademads, las zo-
nas secas de paises como Pert, Chile, México y el
suroeste de Estados Unidos con frecuencia se obser-
van inundados por lluvias y nieve y en los desier-
tos aridos se observan flores. También, las regiones
mas hiimedas de la amazonia brasilefia y el noreste
de Estados Unidos a menudo sufren sequias que
duran muchos meses (Carlowicz and Schollaert,
2017; Huarcaya Castilla et al., 2004; NOAA, 2024;
Cai et al., 2020; Del Carpio, 2023; Lam et al., 2019;
Da Silva et al., 2020; Yglesias-Gonzélez et al., 2023).

Los cambios climéticos provocados por ENSO
influyen significativamente en las enfermedades
humanas, debido a que estd relacionado con ano-
malias en las precipitaciones en muchas ciudades
del mundo durante el periodo Nifio/Nifia se ob-
servan abundantes precipitaciones o periodos de
sequia, por lo cual todas estas inundaciones de las
zonas afectadas provocan el aumento de las infec-
ciones con alto riesgo epidémico tales como: las
enfermedades metaxénicas, dérmicas e incremento
de enfermedades diarreicas e infecciones de las vias
respiratorias inferiores (Arbo et al., 2022; Flahault
etal., 2016).

Todo lo anteriormente expuesto tiende a aumen-
tar el riesgo de infecciones unido también a la mala
préctica de almacenamiento de agua, falta de acceso
a buena calidad de agua, carencia de instalaciones
sanitarias, obligando a las personas a recurrir a la
defecacién a cielo abierto, suministro y agua no
apta para el consumo humano todo asociado a la
falta de gestion de residuos sélidos, provocando la
acumulacién de basuras y trayendo como conse-
cuencia un elevado incremento de plagas y vectores
(Loayza-Alarico and De La Cruz-Vargas, 2021; An-
derson, 2010; Lam et al., 2019; Da Silva et al., 2020;
Kovats, 2000; Molleda and Velasquez, 2022; Arbo
et al., 2022; Woyessa et al., 2023).

Al respecto, la malaria es una de las enferme-
dades mas estudiadas. En un estudio realizado en
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Piura-Perti entre 1996 y 1997 se determiné que la
mayor incidencia de casos ocurria en el mes de ma-
yo, tras las precipitaciones de abril (Huarcaya Cas-
tilla et al., 2004; Cai et al., 2020). La investigaciéon
revel6 que incidia en el incremento de criaderos y
el desarrollo del vector y la transmisién era favore-
cido por la temperatura ambiental incluso en alti-
tudes inusuales. Esta observacién fue corroborada
en el oeste de Kenia, indicando que pueden ocurrir
brotes de malaria a altitudes superiores a los 2000
msnm si la temperatura es superior a 18 °C y las
precipitaciones exceden los 15 mm3/mes (Huar-
caya Castilla et al., 2004). Tales cambios climéticos
influyen en las condiciones de vida, longevidad y
dindmica de los Anopheles adultos, repercutiendo
de esta manera en la transmisiéon de esta enferme-
dad (Huarcaya Castilla et al., 2004).

Asimismo, un equipo de investigadores descu-
brié que existe una relacién sélida entre las condi-
ciones meteorolégicas que provoca el ENSO en el
Pacifico y las epidemias de dengue que ocurren en
Sri Lanka. Los resultados revelaron que el riesgo
de dengue fue elevado a precipitaciones superiores
a los 50 mm por semana. La relacién més sdlida
entre la precipitacion y el dengue fue entre seis y
diez semanas luego de producirse precipitaciones
superiores a 300 mm semanales, con situacién de
extrema humedad y alta probabilidad de inunda-
ciones. De igual forma, indican que el aumento de
la temperatura hasta 30 °C o méas provoca un au-
mento constante en el riesgo de dengue con un re-
tardo de a partir de cuatro semanas tras producirse
este evento (Liyanage et al., 2016; Fuller et al., 2009).

EI ENSO y su variabilidad climatica global ejerce
influencia sobre los componentes sociales y econo-
micos, pero la forma en que estos cambios afectan la
salud humana esta poco estudiada (Anttila-Hughes
et al., 2021). Por la repercusion de las zonas afecta-
das, en la época del ENSO en las zonas geogréficas
costeras cerca del océano pacifico donde este evento
suele producir ademds de anomalias en la tempe-
ratura y en la precipitacién también suelen ocurrir
deslizamientos, inundaciones, incendios forestales,
sequias entre otros desastres naturales, que pro-
ducen afectacion de la salud en las comunidades.
Por lo que se debe conocer e identificar la preva-
lencia de enfermedades provocadas durante estos
fenémenos meteorolégicos extremos para realizar
planes de prevencién que eviten la proliferaciéon de

12

epidemias o de vectores transmisores de patologias
infecciosas, virales, bacterianas, parasitarias o cau-
sadas por hongos.

Esta revision bibliogréfica se llevé a cabo con la
finalidad de evaluar las anomalias del promedio de
la temperatura de la superficie del mar, calcular el
promedio de la temperatura de la superficie del mar
de las regiones del Nifio, analizar el aumento de la
temperatura del ENSO en la Regién Nifio 1+2 (Re-
gion del Pacifico que afecta Ecuador) segtin los da-
tos aportados por el centro National Oceanic and
Atmosferic Administration (NOAA), también bi-
bliograficamente se analizard la temperatura del ai-
re y la precipitacién mensual para contextualizar y
clasificar las patologias infecciosas en: virales (Den-
gue, Zika, Chikungunya, Fiebre del Valle del Rift,
Influenza, Enterovirus), bacterianas (Leptospirosis,
Shigelosis, Colera, Salmonelosis, Peste) parasitarias
(Cryptosporidiosis, Esquistosomiasis, Leishmania-
sis) y causadas por hongos (Micosis, Coccidiomico-
sis, Pitiriasis) que han incidido en la poblacién de
los paises o areas geogréficas de las regiones donde
han sido maés estudiadas estas infecciones durante
el fenémeno del Nifio ocurridos a lo largo de los
afios 1982-1983; 1997-1998 y 2016-2017 periodos de
ENSO considerados fuertes.

2 Materiales y Métodos

Se realiz6 una investigacién bibliografica, descrip-
tiva, documental, retrospectiva y de corte trans-
versal durante los meses de octubre 2023 a mar-
zo de 2024. El estudio fue estructurado mediante
busqueda bibliogréfica en la base de datos Pubmed
(https:/ /pubmed.ncbinlm.nih.gov/). También, se
consideraron los articulos publicados por la OMS
(https:/ /www.paho.org/es, https:/ /www.cdc.
gov/, centro National Oceanic and Atmosferic Ad-
ministration  https://www.noaa.gov/education/
resource-collections/weather-atmosphere/el-nino.

En la barra del motor de btisqueda se utili-
zaron las siguientes ecuaciones como filtros pa-
ra la derivacién de articulos encontrandose den-
tro de los descriptores DeCS/MeSH: “Enfermeda-
des infecciosas”, “Enfermedades Transmitidas por
vectores”, “Dengue”, “Zika”, “Chikungunya”, “Fie-
bre del valle del Rift”, “Enfermedades respirato-
rias”, “Diarreas”, “Colera”, “Salmonelosis”, “Shige-
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losis”, “Peste”, “Hantarovirus”, “Cryptosporidio-
sis”, “Leishmaniasis”, “Micosis”, “Coccidiomico-
sis”, “Pitiriasis” para la clasificacién de enfermeda-
des virales, bacterianas, parasitarias y transmitidas
por hongos. Para asociar las enfermedades infeccio-

sas con los factores climaticos se buscaron los si-
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guientes términos: “ENSO”, “ENSO y enfermeda-
des”, todos combinados con los operadores bolea-
nos AND, OR, NOT y NOR. En la Figura 1 se ob-
serva el algoritmo utilizado para la selecciéon de ar-
ticulos y la estrategia de busqueda y seleccién para
la ejecucion de la revision bibliogréfica.

Razones de exclusion
Articulo que no cumplian con los

Tesis de grado: (n=100)
Otras areas gecgraficas: (n=300)
|diomas diferentes: (300)

Figura 1. Algoritmo utilizado para la seleccion de los articulos. Estrategia de buisqueda y seleccién de los articulos cientificos
para la ejecucién de la revision bibliogréfica.

Se consideraron los criterios de inclusién: ar-
ticulos publicados desde 2000 hasta 2023 sobre las
enfermedades infecciosas y su relacién con las va-
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riaciones climaticas del ENSO de los afios 1982-
1983/1997-1998/2016-2017, periodos considerados
fuertes. También, se incluyeron articulos origina-
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les revisados por pares en revistas indexadas, es-
tudios comparativos, evaluacién y metaandlisis en
idioma inglés, espafiol y portugués, que informaran
la asociacién cuantitativa con datos epidemiol6gi-
cos entre las enfermedades virales, bacterianas, pa-
rasitarias y producidas por hongos de la poblacién
y el ENSO. Fueron excluidos de la investigacion las
guias, cartas al editor, editoriales, tesis, disertacio-
nes. Los articulos en idiomas diferentes al espafiol,
inglés o portugués y los articulos no publicados en-
tre 2000 y 2023.

2.1 Recoleccion de la informacion

La busqueda bibliogréfica fue verificada dos veces
hasta obtener resultados consistentes. Para las en-
fermedades virales transmitidas por vector como
dengue se encontraron 429 articulos, para Zika 139
articulos, para Chikungunya 182 articulos, para las
Fiebre del Valle del Rift 156 articulos, para Leptos-
pirosis 91 articulos, para Influenza 235 articulos,
para Enterovirus 19 articulos, para Salmonelosis 69
articulos, Peste 33 articulos, Shigelosis 3 articulos,
para Criptosporidiosis 38 articulos, para Leishma-
niasis 111 articulos, Micosis 2 articulos, Coccidio-
micosis 3 articulos.

Estos articulos fueron evaluados para aplicar
los criterios de exclusién e inclusién, posteriormen-
te fueron organizados en una hoja Excel segtn la
enfermedad infecciosa, el afio del ENSO, el area
0 zona geogréfica para seleccionar los que mds se

adaptaban a los objetivos del estudio.

Posteriormente, la seleccidon de los articulos se
realiz6 segtin el drea o zona geografica afectada por
el ENSO, afio en el cual se registraron los datos
(1982-1983/1997-1998 /2016-2017) y segtn la enfer-
medad infecciosa presentada (virales, bacterianas,
parasitarias y producidas por hongos).

3 Resultados y Discusion

En la Figura 2 se observa que las temperaturas de
la Superficie del Mar (TSM) son superiores al pro-
medio observado por todo el Océano Pacifico ecua-
torial, siendo mayores las anomalias en el Pacifico
central y centro-este. Segtin la administracién na-
cional ocednica y atmosférica NOAA, centro para
la prediccion del clima de la NOAA vy el servicio
meteoroldgico nacional de Estados Unidos se espe-
ra que los meses de abril-junio del afio 2024 sean
considerado neutros con una probabilidad del 73 %
el ENSO 2023-2024. En diciembre del 2023 dismi-
nuyeron las anomalias positivas de la temperatura
subsuperficial del mar del Océano Pacifico, esto re-
fleja que se producird un fortalecimiento y se expan-
dird la temperatura subsuperficial hacia el este del
océano, las cuales seran inferiores al promedio en
el Pacifico Occidental (NOAA, 2024). Por lo cual el
ENSO en algunas de las Regiones del Nifio podria
no causar tantos dafios como los eventos del Nifio
considerados fuertes.

SST Anomalies (*C)
05 JUN 2024

160W

1400 120W 100W 80w
D —
0.5 1 2 3

Figura 2. Anomalias del promedio de la temperatura de la superficie del mar (SST) °C para la semana del 3 de enero de 2024.
Las anomalias se calculan con respecto a las medias semanales del periodo base 1991-2000. Fuente: NOAA 2024.
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Debido a la extensién del Océano Pacifico pa-
ra efecto del ENSO este ha sido divido en regio-
nes Nifio o areas. Segtin las regiones del ENSO en
el Océano Pacifico (Figura 3) para el evento del Ni-
fio 2023-2024, en la regién Nifio 4 los tltimos valo-
res calculados del indice Nifio se mantuvieron a una
temperatura de +1,4°C, en la regién Nifio 3.4 la tem-

peratura fue de +1.9, en la regién Nifio 3 la tempe-
ratura fue de +2,0°C mientras que en la regién Nifio
1+2 se debilito a +1,0°C (NOAA, 2024). En la Regién
Nifio 4 y Nifio 3.4 se observé aumento de la tempe-
ratura (TSM) a partir del mes de abril aumentando
progresivamente desde el mes de junio siendo ma-
yor durante el mes de diciembre.

SST Anomalies

2
1.8
121 NINO 4
13 —,\/\'\\/\/\/-\’
1.2
14
0.8
0.6+
0.4+
0.2
0.2
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2023 2024
2.14 NINO - 3.4
1.8
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2023 2024
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1.5
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Figura 3. Series de tiempo del promedio de las anomalias de la temperatura de la superficie del mar, anomalias en °C de las

regiones del Nifio (Nifio-1+2) (0°S,90°W-80°W), Nifio-3 (5°S,

150°W-90°W), Nifio-3.4 (5°N-5°S,170°W-120°W, Nifio-4 (5°N-

5°S,150°W-160°E). Las anomalias se calculan con respecto a las medias semanales del periodo base 1991-2000. Fuente: NOAA
2024.

La region Nifio 3 mostré aumento de la tempe-
ratura a partir del mes de marzo siendo superior
la temperatura (TSM) durante los meses de sep-
tiembre, octubre, noviembre y diciembre del afio
2023. Para la regién Nifio 1+2 Regién que afecta
paises como Ecuador y Perti se observa aumento de
temperatura desde febrero manteniéndose elevado
hasta junio que baja para volver a aumentar la tem-
peratura del mar durante los meses de julio, agosto,
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septiembre, octubre, noviembre y en diciembre co-
mienza a descender dicha temperatura.

La Figura 4 muestra la evolucién del ENSO
desde 1957-58; 1965-66; 1982-1983; 1991-1992; 1997-
1998; 2009-2010; 2015-2016 hasta el mes de noviem-
bre del 2023 con respecto a la temperatura (los afios
en rojo han sido considerados nifios fuerte). En esta
gréfica se evidencia cémo el ENSO ocurrido duran-
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te el perfodo 1982-83 elevé la temperatura a 4 °C du-
rante los meses de julio a enero y durante el evento
del Nifio de 1997-1998, alcanzando también tempe-
raturas de 4 °C durante los meses de marzo a sep-
tiembre (NOAA, 2024). La regién Nifio 1+2 es la zo-
na del Oceano Pacifico que se toma en cuenta para
observar las variaciones climéticas provocadas por

el ENSO en los paises de Perti y Ecuador. Esta grafi-
ca muestra las anomalias de la temperatura sobre la
superficie del mar (TSM) en la regién Nifio 1 y Nifio
2 con las coordenadas 0-10° Sur 90° Oeste 80° Oeste.
Los valores fueron calculados a partir del ERSST V5
mensual por NOAA/CPC (NOAA, 2024).

Nino 1+2
Top 8 El Nifio events (since 1950)

20 = fissres 1965-66 199192 1 2009-10| 2015-16 202324] [T
I I A A A I I I
@ o) e} 5 [ @ 2 T 5 @
= =2 =2 = (] P4 = =2 = S (]

Month of El Nifio Event

Figura 4. Relacion de la temperatura sobre el nivel del mar (TSM) desde el fendmeno del Nifio de 1950 hasta el fenémeno del
Nifio 2023. Fuente: NOAA 2024.

Los fenémenos del Nifio de los afios 1982-1983
y 1997-1998 han sido considerados los mayores del
siglo 20 debido a que han causado las peores ca-
tastrofes especialmente en América del Sur, lo cual
obligé a los gobiernos e investigadores a realizar
mads estudios para poder comprender la naturale-
za y de esta forma predecir el ENSO para lograr
reducir el impacto de los desastres climéaticos pro-
vocados por este evento (Kovats, 2000). La linea
negra representa el ENSO 2023-2024 cuya tempera-
tura (TSM) comienza a disminuir a partir del mes
de enero del 2024, por esta razén el Fenémeno del
Nifio de este periodo es considerado neutro o mo-
derado porque las temperaturas no han superado
los 2,5 °C (NOAA, 2024).

En la Tabla 1 se observa la prevalencia de en-
fermedades infecciosas ocurridas durante los Feno-
menos del Nifio més fuerte ocurrido en el siglo 20
(afios 1982-1983/ 1994-1995 /1997-1998) reportados
para los paises de Sudamérica como: Ecuador, Perd,
Bolivia, Venezuela y Colombia. Se destaca la mayor

16

incidencia y prevalencia de ENSO (1997-1998) en
Ecuador, contabilizando un incremento en 13 pa-
tologias infecciosas. En segundo orden Brasil que
exhibe incremento de las Encefalitis (Rio, Virus del
Oeste del Nilo y Rocio) Nifio (1994-1995). En tercer
lugar, en Bolivia, Colombia, Ecuador, Perd y Ve-
nezuela ascendieron considerablemente los casos
de malaria (1982-1983). Al igual que los casos de
Dengue en Ecuador, Pert y Brasil en 2016-2017 au-
mentaron ampliamente.

En la Tabla 2, de un total de 1641 articulos en-
contrados en la base de datos consultada se selec-
cionaron 63 articulos que cumplian con los objeti-
vos planteados en la revisién y los criterios de in-
clusién/exclusién. Dichos articulos se encuentran
clasificados segtn la enfermedad en virales, bacte-
rianos, parasitarios y transmitidos por hongos. De
los 1641 articulos para el Dengue se encontraron un
total 429, de los cuales 10 fueron seleccionados de-
bido a que cumplian con los objetivos del estudio.
Para Zika de 139 articulos encontrados en la base

LA GRANJA: Revista de Ciencias de la Vida 40(2) 2024:9-36.
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de datos se seleccionaron 6, para Fiebre del Valle
del Rift de 156 se seleccionaron 3 articulos, para
Enterovirus de 19 se seleccionaron 3 articulos, Gas-
troenteritis infecciosa de 42 se selecciond 1 articulo,
para Influenza de 235 se seleccionaron 6 articulos.

En las enfermedades bacterianas como Leptos-
pirosis de 91 articulos encontrados en las bases de
datos se seleccionaron 7 articulos, para Colera de
273 se seleccionaron 4, para Shigelosis de 3 se se-
leccionaron 2 y para Peste de 33 se seleccionaron 2.
En relacién con la busqueda bibliografica realizada

sobre las enfermedades parasitarias, para Leishma-
niasis de 111 articulos se seleccionaron 2, para Cry-
ptosporidium de 38 se seleccionaron 2 articulos, pa-
ra Ciclospora de 6 se seleccion6 1 articulo. En cuan-
to a las enfermedades transmitidas por hongos en
la base de datos para Micosis de 2 articulos se se-
leccioné 1 y para Coccidiomicosis de 3 articulos se
seleccionaron 2. Ademas, fueron seleccionados 5 ar-
ticulos cuya temadtica tratan sobre las enfermedades
infecciosas en general y la influencia del ENSO que
se consideraron interesantes ya que cumplian con
los objetivos del estudio.

Tabla 1. Enfermedades infecciosas asociadas al fendmeno del Nifio en Latinoamérica Afios 2000-2019.

Ao del Fenémeno

Enfermedad Pais o region del Nifio Referencia
. Ecuador, Pert, Bolivia,
Malaria Venezuela y Colombia 1982-1983 Kovats (2000)
Paludismo Feuador, Perd, Bolivia, 1982-1983 Huarcaya et al. (2004)
Colombia
Encefalitis del oeste del Nilo
Fiebre del Rio Ross Brasil 1994-1995 Huarcaya et al. (2004)
Encefalitis del Rocié
Colera
Conjuntivitis
Diarrea
Enfermedades de transmision sexual
Fiebre amarilla Chagas
Hepatitis Ecuador 1997-1998 OPS (2000)
Leishmaniasis
Leptospirosis
Malaria
Paludismo
Peste
Varicela
Pert 1997-1998 Huarcaya et al. (2004)
Dengue Ecuador 2010-2011 Stewart et al. (2013); Lipi et al. (2018)
Brasil 2015-2016 Anyamba (2019)

Fisman et al. (2016) realizaron un estudio rela-
cionado con el ENSO y las enfermedades infeccio-
sas en Estados Unidos, y sefialaron grupos de enfer-
medades que pueden provocar los cambios epide-
mioldgicos debido al cambio climético: enfermeda-
des transmitidas por vectores, enfermedades virales
causantes de patologias como neumonia e influen-
za, enfermedades entéricas, enfermedades bacteria-
nas, zoonodticas, parasitarias y enfermedades fungi-
cas. Atendiendo a las evaluaciones efectuadas en el
histérico del ENSO de diversos eventos ocurridos,
no se evidencia presencia de enfermedades micéti-

LA GRANIJA: Revista de Ciencias de la Vida 40(2) 2024:9-36.

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

cas, por lo que corresponderia evaluar los registros
de morbilidad diaria en centros de salud y hospi-
tales con el fin de evidenciar la ocurrencia o no de
cuando estos se presentaron. Debido a la periodi-
cidad irregular del ENSO con fuertes patrones de
variabilidad de temperatura y precipitacién sobre
el riesgo de enfermedades infecciosas, algunos es-
tudios demostraron que este fenémeno provoca un
fuerte impacto sobre las enfermedades transmitidas
por vectores en la regiéon Occidental de Estados Uni-
dos, sin mostrar morbilidad en otras regiones.

17



.z

Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

e[UE] 1S U anduop an3uap ap sosed SO Ud QAN[IuI

‘eyUe] 1S ‘PImSIQ
exejnye)] ur andua(g uo
I3Y)eap| PUE UOHE[[IDSO

I3 £ G [9p UQDE[SO-OUIN [q W[ eanjeiodiuoy v] op ojuoume g 106002 anduaq (910¢) Te 30 9Seuedr] WIdYNOS-OUIN [ 943 J0 9
[@ 9I}Ud UQIRIDOSE 9)I9NJ BUN QI}SOWIP OIPNISa [q saduanpuy eroduray, ayj yo
SISA[euy [edIYdIeIdIH
renedg
“BIQUICIOD "UI[PPAIN U erquiofo)) “embonuy
oNn3uLp 9P BDUIPIOUL B[ 9ICOS OUIN [oP SILIIA [OP 0JISULIIXD o Coa
UI[[dpaIA ud anSuap
OUaWQURy [o 10d EpEsned Tew [9p [PAIU ugeqnour ap oporrad [a £ saroyea
I T P PP q P op! I ap uorstwsuen
[@ 21qos einjeradwa) el 9p ojudwNe [ ap uome[qod ef ap edrwreurp 0102-2002 anSueq (€102) ‘Te 10 oquA-emy op eoTwEIp ¥] G
OWIOD SEd}RUII[I-0IDBUL SI[RLIBA Se[ 9P [eudjod e[ OpuRIOdJe ‘PRPSULIDJUS B 3P : 4 21005 OuIN
oyoedwr 2 reUIPIAS 0IS0] 9S ‘[esnednnux BDUIPIOUT B[ Ud 9AN[FUT OUIN oot M:: uxﬂ..ﬂ Wm\_yu
0JU2AQ UN S3 aNZUSP [OP UQISIWUSURI} 3P [Op edLPWI PepI[IqeLIeA e Heunp o3
[9p eUBNUL
eoruwrgurp e anb ap 1esad e anb opensowap ey ag :
anSusp [op UQISISURI}
ap ouzojud [ edyIpour £ 103094 oymbsow op sa10300A soymbsour sof £ saguayreyd pue
‘sniia [op euaArarddns e a1qos uejoedur an3uap [op SNIIA [9p O[[OLIBSIP S2dUDPIAY eUTYD)
$910}0] S03Sd SOPO} anb e opigap anduap £ ugneordar ‘epudAIATadNS 810C an3us(g (9107) Te T ur uoISSTUISUEI} ¥
°p uonededoxd ef 1epoaye uapand eorgysoune B[ URJO9JE OUIN] [op SeWdI)Xd 12495 anSuap pue
uorsaid £ ojuaia [9p pepPOORA ‘pepawmy SEd[PWIT[D SOUOIDIPUOD Se] a8ueyp ayewrr)
‘ugneyidoard ‘einyeraduwd) sodoRpWID $91030€) SO
UeMIE] UIdYINO0S UL
*S9[D0] A sa[euoIdar sodnepwI sa103oey 10d an3uap [op uotsusues $yeaiqino an3udp uo
180T A SeUol il i) B[ UOIRJUSWINE B}[e Pepawny G10Z-866T an3uaq (£107) Te 30 Sueny) suonENIINYY dyeUII[d I
epejoaye as1aA apand anusp [9p ugIsIIsue) e £ vopeydpord ‘emyersdury oS
oroeydr Jeuoroar pue
[€20] JO S1273H
“OLIBIJUOD 03099 9 ed0A01d ‘OoLIed I9
OHIBIIOD 019949 I U8 oAnunustp £ aqure) [2 ud TI0Z © 0661
BUIN 7] 9qLIe)) IPU [9p BUOZ ] Ud OANUIUSIP SSus ,
P 9p eIOUSPIOUL B edTY B)S0D)
£ 0o1IOR ] OULIDQ) [OP BUOZ B[ UD QJusWINe ojuswIME “(eLIj 958)) PUIN © ‘oduepy 1ejan
an3uap ap epe[nWNde BOUSPIOUL B] EPI[Ed oF .M . w« % N T 1102-0661 an3us(q (£102) 'Te 30 Oue[OG-ZaTrurey £ uw m%<8 u_ucm z
epei0duwa) ey 2juenp Lany eisod) ug ansudap uo o\?c:%m.:uw Mucamm iG] wuz%mwm w=wWwv Wu £
3P S0SEd SO[ OPUIANUIWSIP O OpURUIWINE B}OJe - mmw:mv op mEqu.?uS sel OSN{ OUSWOUd [
(OSNH) 1ns UQIL[IISO OUIN [P OUSWIOUD) [ ojusuIme (epI[ed asef) OUIN [ ’
‘SnIIA [9p uomedrjdar ef us A
oymbsow [op ugIsodoao ap esey e us uLAnyyuI
ermnjeradurdy £ ugneyrdaid ey us sauorenONfy 0T0T UI “Topendy “e[eydejAl
ser| ‘o%q&moﬁ [9P Seare[ se[ ap Je3iqey op onSusp op s2101q ur xMwsu:c ue Suump
ePIIqIUOdSIp B[ 9juawme 0}SH “[EULIOU Of 3P [0 . an8uap 10§ s10)oL.
ﬁm_wu %Mu :o‘_mw_w mwSz: se| mvswvﬁoﬁuﬁ .ﬁo.ﬂwﬁ_wbv S0J 10D sepepose sejfe Anw 0102-6002 enduaq (¥100) ‘Te 30 eireqr-iremdls SSIx ﬁuumoﬂwuu.ﬁm_uwm t
g od d seanjeradway ‘ssuonednar St .
an3ua(] ap epeiodwsay ey op 0o1d 2 sjueInp O10g pue ‘Ayprpourad ayewrpd
1@ ug ‘sajuepunge sauonejidoard £ emjerodwa) ‘Guuraysnp ferodurajonyedg
SI[RLIEA SB[ U0D BPRUODL[I BIJUSNOUD
9s 13dAiSav “ay oymbsow [op euasaid e
Sa[vA10 SopypauLIAfug
OUIN [°P
ugIsnPuo) 030957/ esne)) oudWIQUd]  SIpEpIULIdUY oy o[no1}Ie [3p O[NILL, N
[°p ouvy

"SQUOISN[OUOD SB[ A SOPBIJOSE S0109J9 A SESNED ‘0IpNISA [ 0ZI[ea1 3s anb ud (QSNH) NS [9p UQIOR[IOSO OUTU OUSWQULJ [9p OUE ‘IOJNE ‘O[NoIe [op o[my ‘esoroodjur eiSojojed 1od
opeoyroadsy ‘soSuoy Jod sepriwsuen ‘see)isered ‘SUBLIONOR] ‘SO[BIIA JBSOIOIQJUI PEPauULIojus op odn ungas sopeOYISL[o ‘Sojep 9p Saseq UQ SOPEIUOIUD SO[NONIY T B[qEL

S =
9]
AR
& g
MC
SH
N
\'/n
O
Sz
53
S @w
= g
< g
V O
< =
S =
S£
Qo
na
RS
C.m
Y
< 2
I =
=)
&3
RS
o0
Z
<
&
@)
<
—
[ele]
—



. ez

osas. revision

El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecc

“PEPIULIDJUD ©}$3 9P SaI0309A soynbsowr sof ap
owrdoxd o8uer [ap oxuap 1eyse opand emjeradway
e[ 9p ojuswne [@ apuop ‘erensny £ edomng

I0peNdH Ud
9107 [9p Oj0wd11d) [ 10d
sopedoaoxd sod1891000 sorquie))

$SIUIANPUOD dTJeWID

prure jeary} yieay

‘9)I0N] [9P edLIWY Jp sepe[qod djusuresusp ‘eongysounye uorsaxd £ pepawmny 910c-510¢ Iz (£100) T8 39 Z1I0 eury uﬁMﬂMmﬂHﬁMﬁmWﬁ €l
searp sef ud eorqnd pnyes ap edred ey ruasaid e ‘ugneyrdoaid e[ us sorquied i} A BIZ
, ayenbyjrea-}sog
repnAe ered ugneurrojur euorniodord orpnyss aysg ernjeradud) us ssuoeLIRA
a>enbyyreg 910z
*0JOWIDLId) [ SeI} AM[Z 9P SOSed ay) Suimorog
SO U9 0d[jpLURIp OJUSWUNE Un € U0IANGLIjuod ‘eranyy ap opouad 2 Iopendy ‘Iqeuey
anb eziany e[ uoredstdnnu sajusdeiqns JuUEINp J0JOIA [3P Seje . ur SNIIA BYIZ
SI[BID0S SIPEPI[IqRISUNA Se[ A Se[eWQUR SLUII[d sapeprsua( uoneydoaid A 910¢ 2 (£100) T 30 udsudi0g J0 Apmyg ase) y <l
dJueINp [RINJEU dIISESIP UN 3P JULUSPLIUISIP eanjeraduws) us ssuoneNION] :S19)SeSI(] [RINJEN
1@ 910 ouIN [op sondsap “ropendg ug pue “Ajiiqeraunp
‘AyIfiqerres aewiy
‘edoang £ eury)) ‘soprun) sopejsg ud
©YIZ 9P UQISTWISUeI} P 0SSN d)SIXF . oue 1o out
uepunqe sew so ydASsy 9y Q10T Oue | ST0T OWIN T4
: opoj} djuemp oymbsow JO 3[0I 31} STEIAX
Spuop ugIsIuIsuer) ap [dAIU IoAewr uejuasard
sareordon sasted sof £ g [op Loty T0pos op 1O SPATH € BMZ 9P UOISIWUSUER o () cr eI (£102) ‘T 3@ apeunue)) Snita L7 30 11
: 4 77 ©] UOISIDAI0AR] OUIN : : UOISSTWSUET} JUI0q-
odasurnuI uoneqnout ap oporrad @ £ empedrd ap
[9P OUSWIOUd) [ SeprIoSe 10}23A 10§ [9poux
ese) e ada10Aey ernjeradura) ey anb oryuoous ag
; sepi[ed sernjerodwa) se| SH [eqO[D)
0S6T OUE [3 PSP O}e SeW [d aNJ GT(Z Ud INg
9P BOLIPWY UD eI 3P UQISISUeT) 9P 033l [
ugndnpoidar ap
SOTJIS SO[ U3DIIOAR) UQIUIL)
SIPEPIWLIBJUD SP SOLIRTP embas ap soporiad sof £ usuorso[da 9102-600T
saurroyur ueziin anb sorpnysa sodod sof soymbsow ap soaany sof ~ . :I0peNdY [erni ut
ap oun ‘ropendg us oze[d ogrey e anuap [op anb usoey sauoepunur sey 910¢-600¢ endueq (6102) e 32 £ddis 193] anSuap jo o1
pepifeuone)ss e[ a1qos aurroyur sowrid 9 s3 3)sg £ uoeyrdmaid e -anduap ap suraped [euoseag
SOSED 9P OIWINU [3 UBjUSWNE
seanjeraduwa) seyfe ser|
sisA[eue SaLISAW) Y
anduap [2 21q0s NIdJ Ud aNZudP Jp $9)01q SO| , *8102-000¢
soAnedyTuSIs s0309)9 uedoaoxd (OSNH) s £ ormeiaduior ob o1UsLNE ; onSus, (T207) T 19 [E350 NIdJ Ul MSLI
UQIE[IDSO OUIN 9 A ernjeradura) ef anb ap eprjos § 3 op O3 8102-000C a €202) e [wsod Jearqino anSuap uo 6
12 anud oantsod oyoedwy
BIDUSPIAS U39A0Id SOPIUS}GO SOPR)NSAI SO JjewId pue IdYjeam
JO 199339 Y1
[1ze1g ‘3123 Jo
opezruomurs Anur oymbsow [ap ep1a ap opPw B uor3ay ueyjodonapy
, aY) ur sorureudp
o0amyss A suawrreuordar oSedoid as (OSNH) uoraaroaey sauoneyidoaid sef .
£102-100C andua(y (220Q) ‘Te 19 eI2119] Sojueg So(] uorssrwsuer) anuap 8
ING UQIDL[DSO OUIN] [9P OUSWQOUD,] [d U0D JIDY 9p uomonpar £ ernjerodudy mm= o HoRP[IPSO
9P UOI3a1 ] Ud QIPIOUTD anJUdp [9p erwapids e B[ Ud SapepI[eutioue se| WIPIN0G OUIN
14 jo spedug
“e[aNZauLA Ud 1§dASavay sono A anduap ap B[ANZIUIA
euerdwa) B} 9P BUA)SIS UN U 3SIMIUT ut anuap jo
anguap ap sosed so[ uorejudUINE
uagap soperpmnysa mbe sapeuordar £ sareoor . syearqino rofew
. sefeq sauonejrdoard 9102-1661 an3ua(] 2 /
SODIRWI[D $10308) SO "aNJusp [op SEdTWRUIp Se| £ s1pourad sajouroxd
sejye seanjeraduwa) sey
U BWID [9p 9JULAS[II 0J09)3 [9p eanedyTuds Aypiqerrea ayeurrp
epULPIAd ueuoniodoid orpnyss [ap sodzerey sop UIALIP-OSNH
OUIN [°P
uorIsSNpPUo) 0303)7/ esne) OUdWQUd] SIPepPIULIFUY Iomy o[nonIe [dp oMLL N
[°p ouv

©[qe) T[ 9p UOENURUO) — T PIqEL

19

9-36.

da 40(2) 2024

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

ias de la Vi

renc

: Revista de Ci

LA GRANJA



.z

Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

“URMIEL Ud SNITAOIJUD 10d
SIUOIDIRJUT 3P BIOUSPIOUL B Ud eAT}edTUIIS
ewrIoj ap ojoedwir OUIN [P OUSWOU] [

‘e1S3 9p epuUReAdId Bf BIOd)R anb

Sjueprodwr spw 0PI I0J0e]
[@ ernjeradurd) e] OPUSIS ‘OJUSIA
19p peproaa ‘ugneidnard
‘pepawny ‘emjeradurs) e[ uod
BUOIER[DLIOD 3S SNITAOIIUY [H

(*202) Te 3 Nk

uemrey, ut
UOHE[[SO WI_YINOS-OUIN [4
pue 1o03oe] 1eax-Surg
a3 Surpnpuj xaduro)
103 djewWI]) Ay} pue
UO0D3JU] SNITAOI}UY
U33M}3(q UOTIL[aLI0D)
ay) Jo uonjednsaAuy

0c

*SESOIDDAJUT SOPEPIULIDJUD dP
uorsTwIsues) ey 1ejrad ered sauordar sejsa e
uawreuerduwdy seyrare uerrpod sauordrpaid
9P SEJUSIUIRLIBY SET] [eJUSLIO BILYY
ud souewnyy sof e £ opeueS [e uorejddye
anb sapepaurayus seungje uoranaroAry anb
SIUOIPUOD OpuRAId A sauonepunur opuedosord
‘0¢ 0131s 19 Us opensI3al a31onJ sew [d any
8661-L661 dTIUD OPLISI32I OUIN [op OUSWOUS] [

‘pepauLIRyuD
©)53 9p uoeIdyroId ey
ered SSUOIPUOD SB] UOILIID
SaUOIEPUNUI SLSU)XD Se]

(1002) Te 39 equreduy

JuaAd wrem OSNH

86 /2661 24 SuLmp

eLJY 1940 surajed
Arewroue JAAN

61

‘PERPIULIDJUS €S9
ap uonULAdId ap SOPOIFW I9S ULLIDGIP
ugneundeA ap euedured ey 4 03sat oy ap
SBUO0Z U BDUERISIA ] “S210J09A SO[ 9P UQIDIIP
e[ ‘pepawiny e[ ‘serAny[ se[ ‘OuIN [9p SOUaWQUa]
1@ 10d SOpEIdUSN[JUT SO LW S310}0€J SO']

uome}a8aA djuepUNde A feuLIou
O[ 9P SELIJ SPW S3UOIIPUOd
‘SOPRAS[d BIAN[] 9P SOPOLID]

(2200) Te 30 equieduy

*6102-¥10C “edLJV yinog
‘33e}g 931 Ul poLIdJ
onjoozida-)soJ 19433 81
Kayrep Yoy e Suunq
SUORIPU0D dpewWID

‘PEPIULIDJUD ©3SS 9IGO0S BIOUSNTJUT
ueid ausn [LUSLIO LILY Ud OSNA [@
anb guILIEIOP 35 PR [9P d[[eA [9P 21G9Y
e[ 9P 9}01q [9P SJULUIPEIUISIP OWSTULIIUT
19 N 0dTPU] OULIDQ) [9P [LIUSPIIO [ELIOJLNID
UQISI B US IeW [9p [PAIU 9 91q0S enjeradursy ef
9P 0dURINUITS OJUSTUILIUSED 3 A [EJUSLIO 0dYIOR ]
@ U3 QSN SUOIIPUOD SB[ 3P PIOUSZISAUOD B

‘SIIIA [9P 103094
oymbsouw o exed [eapr
JBJIqRY Un OpueaI ‘UQR}8A
B[ 9P OJUSWINE [3 UIDAIOARY
sauonejrdoaid sajreng se

(6002) Te 19 equieduy

ey17 A eAunSunymy) ‘onduaq
[op sajuesned snura sof xod sepesned
SIUOIDIIJUL S AIGOS dJUIWAIINY
UOISAN[FUI OORWID OIqUIED [ A UQIOR)SII0JSIP
ey anb oururrajep as orpnysa d3so Uy

‘eAunSunynyD op
S3UOIDOJUT SB] OJUSWAIOUT
910 4 610z 213U eUIN ®]
10d opesorord emjeradurey £
uomeydoard ap ojuewne g
“9T0T A FT0T 213U [Iseig ua erzZ
9P SOSED SO[ U0D UOIRUOIDR[ILIOD
s seanjeradud) sejfe se|

(220T) 'Te 19 oyuLre N

SeaIqIN0 19435 AJ[eA
yraejouopprparg 4t
6102-010T ‘[1Zeig WIdy3IoN
Ul SISnIIA ByIZ pue
eAun3unyy) ‘anSuaq £q o1

SUOdIJU] UeWINY Y}
uo ppedwry ayj pue
saguey) [ejuduruoIIAug

"BYIZ SNIIA [9P UQISTWISULI}
e[ exed oonjpuI OLIEUAISI [0
I909[qe3sa © uorepnAe semnjerodwa) seje ser|

“BYIZ 9P SOSED SO[ UDIIOAR]
sejfe Anw seanjeraduroy
£ sexanas sembos sep

(9102) 'Te 30 zouny

sainseaur
asuodsai sniia ez
apIn$ ued safessawny S1
ardnnu je suorjerrea
aewrrp SurzAreuy

*SILITA 9)$9 P [ENX3S OU
euo)O0INE UoISTWISue) ey reywr errpod anb of
‘ernjeradud) ap sauomerea sey A sauonejidmaid
S| 9p pepI[euorde)sa ey 10d OpejruI| Seur plsa
ex1Z anb a1a18ns anSusp [op UINALISIP EPIOOU0D
B UOD BIZ 9P Je}Iqey [d d1ud ugneredwod e

‘BYIZ 9P UQISIWSULI) B
rejruat] uapand semnjeradway
9p seuInIp sauopeNIN(Y
se[ £ sauonejrdoaid sep

(9102) 'Te 32 Uos[reD

uorsnpPuo)

030957/ esne))

¢20¢-£00C SNITAOIUH
- Y PP
B661L66T 5 1un [op o1qoLg
~ HRI PP
610¢-¥10C ol[eA [Op I
— Y PP
L00T900T o015 igerg
eIz
610C-010  eAUnSunynyD
an8ua(q
910¢-510C 12174
910¢ -S10¢ 214
OUIN [op

OUdUWIOUd,] SIpepawLIdug
[°p ouv

0y

STIIA eIZ
JO jeany ], dSrudpueg
a1} JO JUIWISSISSY vl
esr8ooog uy
ononIe [9p oMLY, oN

e[qe) o] 9P UQENUNUOD — T B[qLL

S =
9]
AR
& g
MC
SH
N
\'/n
O
Sz
53
S @w
= g
< g
V O
< =
S =
S£
Qo
na
RS
C.m
Y
< 2
I =
=)
&3
RS
o0
Z
<
&
@)
<
—
o
aQ



. ez

osas. revision

El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecc

"BZUSN[JUT B] OWOD
sapepauLIdyua ap sauoxyed sof A odnewId

"OSNH NS UGBS0 OUTN
9P OUSWIOUR] [3 A eZUIN[JUL B P

sasnaip 1dsay Y0
ezuanpuy ‘uede( ur
UONR[[I2SO WIdYINOoS

OIqUIED [d AIJUD SUOIE[aI Se[ Jopudrdwod SIIIA SO[ 9P BWIIXEPUWI PEPIALOR £00z-€861 Rt (8000) "Te 30 3xyexez £ MMWM W—HNSS 8¢
ap 1ejex; [e sapepifoidwod sere ualsIxyg B[ 9I)UD UQIDR[I DJUSPIAF g.v_Mw d ?:::W :
A11€3 JO UONRIOSSY
‘OSNA 1od sepedoaoxd
SIUOMIIL 9 OUIN S9AR SB[ 9P UQDRIZIW B[ Ud ;[esned 10
9P OUdWIOURJ [3 dpuop seryerd0as apsap 0102-600C .
sorqured So[ A ezuanjjur ap JUSPIOUTO)) :UOT}IIUU0D
SNIIA [9P OJUSTWIAOW [ JRIIPISUOD 3G3P enuapued €] 23US UQDERE Bun 6961-896T ezZuaNyuy (€102) yonsdr] pue ueureys ezuongu] swopued— /7
3s A serrojerdnur saae ap ar0dsuern [e opiqap " QA0 98 TN E\ SEmp 8C61-/S6T  Op erwapueJ o (OSN3) :o:m:muwo wisnog
sare3ny soxjo ua euewny uone[qod ey ud I13ins % -— m_ ap sna PP 0261-8161 L:rZ mm_ oL
apand ezuanpyur ey ap snia 2 anb onsowap ag seropeyiod 5 v] uos sone sU b
£91€)S I0X MIN Ul
BZUIN[JUI [EUOSEIS JO
‘ourN @ 1od sepeooaoxd .
SIOK BASMN Ud eZUSN[JUT 9p serwoprda 3dUIPIIUI 3y} Jo3JJe
pepawny e[ £ exjeradway . a
sep resdur uapand enjosqe pepawny £ o] U SeIjewoUE S| 10D 8102-ST0T ezuanyyuy (2207) Te 19 oery s10joey [ed180[0109)3W 97
eanjeradurs) efeq e[ ‘OSNH 221put ofeq [ mvm:oammg ojuauTLIe BIST [e>0] pue (OSNH)
: 4 UONe[[SO WIdYINOS
OUIN [d Op MOH
“eZUSN[JUI 9 erudpued e[ ap UQIIAJUT ‘eanjeraduws) ef e [ ——
ap enuaresdrd ey esindur OGNF eorwreurp S[qISUDS S3 SNITA [ "BZUINJUT FUILL Stiapued
BZUIN[JU] pUE UOHE[[DSO
e anb eorpur pepranisuen efeq ap soonoed [ ap sajosoxde 10d ugrsrwsuery  0Z02-6007 ezuanyuy (£107) ?a10MN[O HIBUINOG OIN. T4 10 [ord
souaur3ar e soue gF] sowrnn sof ap adrid e[ uadaroAey sauoneyidoard mwww_wum umﬁﬂ—m ¥
ap serwapued sef sepoy ap ojusrurejdode [g se[ A exnjeraduwa) sefeq sep FooU Ot a
‘eZudN[JuI e[ ap serwapids ap uopuasard
mﬁ :% mﬁumuowwm pnes ap enuedia ap .MEZ . a
ewrer3oid [e sopei3ajur 19s USGOp OUSWOUD 3)Sd e[ dpueInp oAnurwsip £ ouIN ~ sourN [q pue soruraprdyg
ueonsouoxd anb sojapow so anb uesrpur ourN [ duBINp OJUSWNE [RUOTIRISS §102-000¢ eruonYL (5100) 2roMnio BZUSNJJU] [EUOSEIS 4
[9P OUSWIOUSJ [P SePUO 3P BULIO] e] A ezIany ef eZUSN[JUI B 3p pepaseid e
u0d ezuanfyur ap erwapids ey ap pepaaerd e
‘pepauwIdjus Bysa Jod epesned serwapids sey ered
pue1dud ejd[e op seuayss ma:oﬁmmm_u cmnm_u -ugmeydoard e £ uede( ur vorsstwsuer}
9 "ESOIOJUL SHLISJUSOLSES 9P BIIUS[LAS pepawny e[ ‘ernjeradus) ef us BSOIDDAJUL snLRUIoNseS snondyur
°I 103 SOPEIIOSE UBUDIIUS 9S OPUL OUEPI0 SOIqUIED SO U0D 3JUSWd}IN. ¢L0T-000C  gpypiapaonse (¥100) BInzouo uo Jjewrd Areuone)s €
9p ofodIp ouswoudy [9 A OUIN [9P SOUSWOUD 9 I J i O FEL e
[ : ’ s ¢ URIDOSE 3S SOUOIDIJUI SBISH -uou Jo 13559
so[ 10d sopesoaoid safejusiquue sorqured sof : : :
onb ap eAnjEIIIUEND LIDUSPIAD OIJUODUD 3G
©[ODLISE UQIDRDYISUSIUL 3P SIPERPIALOL
se[ A ugIer)SaIojop e[ 1e[n3ar aqap S SISOU00Z
0 snuia ap ugLredeas ef 1e31ad exed fend T p———— L007—L661
0] 10 "eIpu] 3 Ysape[3uegq “eIse[ejy Ua sa[edia 5P OUPIOUD) (e OPIGEp . resAe[eIn Ut
SIUOIDIAJUI 3P S3J0I( UOD OPEUOIIR[II UeY 3S eamyesadua) e ojuswne 86612661 SNITAOISUY ((6002) Te 3@ 991 osnIia SUIBIows-51 w
peprunuiu ns £ sopadsony sof op owiod snapa ‘embas ap mm.qu\E:oU se] u:.w Surgrowy
so[ ap ojuey [eedss £ erodurs) eorwgurp ’ B :
e[ U0d oprpunjuod ejodrrde uorsuedxs o
UQISeAUT ] Ow0d sodrupdodonue sa1030ey SO
‘UayZuayg ud edoq £ sard ‘souew ap BUIYD “UdYZURYS Ul 35eSI(
eoreIpad pepaunajus & ap uonrrede "PEPOULIBILD €159 WnO pue jood ‘pueH
R - 9P ojuLWINE [3 UOD OIDOSE S 010Z-800C  SNITAOIAUF (€102) Te @ ury DHJRIPIJ U0 UOHE[[PSO [T
el op sojueyodurt sat03rpard emjeradws) e[ £ pepawny e UIdYINOG-ouIN [d JO
19s uerrpod s0o130[010939wW $310308] SO P o] - yous
OUIN [?P
uorIsSNpPUo) 0303)7/ esne) OUdWQUd] SIPepPIULIFUY Iomy o[nonIe [dp oMLL N
[°p ouv

©[qe) T[ 9p UOENURUO) — T PIqEL

21

9-36.

da 40(2) 2024

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

ias de la Vi

renc

: Revista de Ci

LA GRANJA



Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

- eunuadry ua stsorrdsoyday ap

‘s1soxrdsoyda e[ uod seperose

BUNUISIY WId)Sseayiou
ur wra)sAs

BUSPIOUL ] 9p sazosnduur UEIS9 OUIN [PP OUSUIOUD] 020z-6007  stsoxrdsoyday (£207) ‘Te 39 e3Isneg 010] 9¢
: o : [@ U0D sepeuoeaI T ; Sururem £prea
UOS SOJTJPUIT[D SOJUIAD SO : :
sauonepUNUI seT sisoxidsojdaj e spremoy,
(BIUET HS U2 suonyedrjdur reonyoerd pue
s1s011ds03da] U0d SepeUOIE[III0d UE)Sd OUTN ‘PePIULIDJUD ©)Sd Hestcut M :ﬂ I P
12 anb sewr oorpur oued0 [P oodIp 3 OwWod ap euaTeAdld e[ us ojuswme p unﬁwcmuﬂwwow :M :wm. mE
001RWI]D OUBWOURJ [3 A ugnerodeas ap esey U0D U0IBIPIOUINd sauope)idard . PIISIP BJOJUEqUIPH Ut
, 2 /102-800¢  stsoxrdsoydoay (1202) "Te 3@ efodaPyuy ouapnur sisoxrdsoyda)  G¢
e[ “o[ans [op einjeradway e[ anb onsowsp anb sepeAd[d se[ £ “zn[ e[ ap uoeINp e siajoweied
ozepd oZxef e orpnyse 1ownid 9 ejuasarday e[ “‘ugerodend ap ese) e[ ‘o[ans P y
. : : : [e2130[0103)9WI UIIMIdq
110 @p stsoxdsoyday ap 9301q [e 19p seanjerodwa) seje se] drUSUONE S LIa1T
04ANqLIuOd 3[qeIOoAR] BUIID [ FUSUORE[LIAY YL
*SAUOIDEPUNUT T2}IAD ‘TeW [9p dDYIadnNS e 3p
exed sope[[Lrejued[e ap sewd)sis £ ‘SoLr ernjeraduray ef £ ssuoreyidoard PTUODSIE~ MON U
ap sexaqur ap sezardwl] ‘SaI0pa0I P [OIUO0D Se[ Ud Se[[euroue se| FUOP3[E) MON U}
i : , . syeaxrqinQ sisorrdsoydag
[@ owod ‘ugnudAdId Jp seprpaur rejuswus[duur OwIod S9k} “OUIN] [9p SIOIPUI SO]  ¢T0Z-000¢  Stsoardsoyda ($102) ‘Te 10 19819qUIapA \re vorel[S ¥e
ered eoriqnd pnpes us SOUOTSIAP dP SAIOPEWIO) ap oun eped £ sisoxrdsoyday :Ww no- ow__.ﬁ Y
sof exed epueyroduur rerprowrtid ap owod 9P SOSED SO IFUD LAT}EIYTUSIS Hnos OWIN 14
stsoxrdsoyda] ap sa301q sof aapaid usqap ag UQIDRIDOSE BUN J)SIXY
‘euewmny ugneqod ef ‘stsoxtdsoyday
US PEPIULIdJUS [ 9P SLIIUI[D Sedn)SLIajoeIed e[ A uopeyrdaid ey SITPUJ 1SIM YdUdI]
se[ A ‘ugrdajur ey ap sajqesuodsax anua eansod UQEALIOd ‘o8efadyore adnofapens
sodnigoias sof a1qos oyoeduur arqrsod eun djsixq ‘sisoardsoyday ‘porrad uone[[sQ
un £ uorsrusuen; ap opryre;sa oprder un ap 9P SIOSTUISUEI) SIIOPIOT 1002-¥661  stsoxrdsoyda (8007) ‘Te 30 101G wIdYINog ouIN [d cc
renuajod O3Te UOD ‘SEdRPWID SSUOIIPUOD Sef ap uome[qod e[ 21qos eIOUSN[JUI NS oM} B “002-€00T
U0D SOPLUOIIL[AI dJUSWL}[e URIIUSNOUD IS £ OUIN [op OUSWIQUS) [d OUIO0d ur sisoxrdsoyday yo
adnpepenn) ap 1eordony eyst e[ us sisorrdsoyda soreuondeoxe sod139j01093ow ASojoruapidas ur saSue!
[epenp ap [est ISt el 1sot ! [euor 1501 Joruapr I U
e[ ap erdojorwapida e[ us sorqured sog SOJUIAD SOJ STJUS UQIE[RY
Apmg 1ed130100g
‘pepnD B[ U PRPIULID)UD BISd 'SOSED 3P OJUdUINE [ TedX-0T V
ap [013U0d A UoUAAdId B 19337e1I0] A UO0D OPLRUOIL[ILIOD 3NJ BUIN 3 . 3 ‘eIquiofo)) ‘euddejre)) ur
12a0wo1d 3qap 3G ‘stsoardsoday ap epuSpLUL B 9P OUSWIOUd] [ djueInp £102-8007  stsondsojdory (¢z00) Te 30 zox9d-oue) sase)) sisoxrdsoyday £
e[ 90910A€j (BIqUIO[0D)) euadejIe)) us ewip [ pepawny A ugneyidaig uewnyy pue
AjI[IqeLIes siewr
IIqeLIeA dHewr)
Apms
‘141 ua sisoxrdsojda] ap ugrsrwsues} ‘sisoxrdsoyday ap eruspour Suyppowr v :xf1g ur
. duapnur stsorrdsoydag
9p 08saL1 [9 Us ULAN[yuI SOd[RWI[D I0ARW BUN € UDNPUOD £102-900¢  stsoxdsojdoy (£202) 'Te 10 soy e st0yEarpUT 1€
sa1030ey so anb 1edynURpPT 01301 OIPNYSd d)Sx sauonejrdoaid sayreng —— :umgao.a
drysuonear ayj Surlynueny
‘Tejuasard R
uepand as anb sisortdsoyday ap soord sog ‘s1soxtdsoyday op euaesard , %mﬂumu-wwomo —w— ot 1 o Wu
Te@nrur uerrpod exue] LIS US sauomepunut ] UOd UOTRUOIdR[aI . PUT] op ORHSIP |
610C500  swsoxdsoydory (Te0g) e 10 erodapyg stsoxrdsoyda] ap epusppuUr g

ap uonULAId Jp seprpaw sef ud sesolow
se[ A eurN e[ £ OUIN] [9 OWI0D UQIXaU0d[)
9P SOWRIIXD SOJUIAD Jp eue[iia e

as souonejrdoaid seje
se[ £ eurN e op opourad [

e[ A S9UOIXdU03]3}
S31} AIJUD UQTIL[ILIOD B

SUUDLI}OVG SapupauLidfu]

‘sejse ap uonededoid e[ rejoruod

"BUTYD) U9 BZUIN[JUL
B[ 9 SNIIA [e OPUSIAIOAL]

*SaDUIAOL] [€ JO
Apmg peourdwy uy
Jeury) ur saseasiq

exed eunyD) ue serrojerrdsar sesodayul
mmvmvmwﬂumw:w .mmw mpﬂOm mcﬁm.ﬁmw . ‘sewtanxo sexnyesaduroy 810¢-200¢ ezenpu (zz0e) e 10 BueL snonayuy Arojerrdsay 6¢
OTJRWIID B}IS[R 9P BUId)STS [ 1ero[o; £ enbes e1aass gsned aseaIOU] UOTR[[IS
[ewip epoe sp 1STS | PN 9102-S10Z OUIN [9P OJU2A [ I UOne[[sO
i WIdYINoG—OUuIN [q Ued
OUIN [opP
uoISNPU0) 032953/ esne) OUdWIQUd SIPepIULIdUY 0y ondI}IE 3P OTNYIL N
[?p ouy

e[qe) o] 9P UQENUNUOD — T B[qLL

9-36.

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

: Revista de Ciencias de la Vida 40(2) 2024

LA GRANJA

22



. ez

osas. revision

El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecc

SULIDIISPAV ] SapUpauiafug

‘TedsedepejA ud 93sad ey £
SODTJPWIT[D S9I0JOJ SO AIJUD djuerqured A
elorduwos ugmear ef eyssnwap orpnyse sy

ederd e[ ap
epuapnUl ef A uonejidoard ef

orodip ouswoudj [d “OuIN 9
AIJUS O[NDUIA UN UOIRIU0dUH

“emjesadwa) ] ‘OdIpUr Oued0 [P  800Z-0961 99 ]

($107) Te 3° [oddany

1edseSepey
ur dUIPUY
angeq uewngy
pue euduwrouay g 54
ayewrr) 1eqoro
udamyaq drysuoney
Areuonjejg-uoN v

“ODIXI]N] OAINN] UD
reyuowne errpod oxad ‘soprun opeisg
SO[ 9P 9JS0INS 9 Ud PLPIULIOJUD BISO 9P
uopnurwsip e[ ronpoid asopugrpnd ‘a3sad ey ap

e[ 9p ojuarwam [ A ederd e[ ap

A epudatazadns ef e epnie oppns
Pp pepawny e[ anb e4 aaep sa

*S2I0Pa0I SO[ B 9da10AR) Cﬂﬁuwuwwmxw

sexostwisuer) se3nd se[ ap ofjorresap

(susad erursiax)

Aipiqerrep
ajewI)) ueadQ
dyed YjoN pue
reordoay, Aq paurerdxg

eiosrwsuer) ednd e[ ap ofjorresap 2 & uIquue} AU e 33sad ey ap 500c-0s6t 9159 (0102) ‘T30 1Y Uog S3Je)S PAJIU) UII)SIM [44
epUdAIAIRANS e[ IMurwsIp elrpod [end Of ‘0O[aNs  SIIOSIWSURI) SII0JOIA SO[ B OUI0D AY) ur DUILINIDQ
[PP pepawny e[ eIMUIWSIP OJTJPWII[D OIqUILd sapadsony sof e ojue) uejddye anSeJ uewny jo
1@ 10d opeooaoid einjerodwa) e op ojuswne [ sepeadd seanjerodwa) AjI[Iqerrep renuuerajuy
A souopeyrdwaid se
‘eUIN e op oporrad [@ sjueinp T — L10Z-$00T “©310)] JO
©a10)) UeyIsiA anb sajeuoweuIajur seysLINg : : sriqnday ayj ur sase)
SO SIJUD JUSWRAT}LIGTUSIS Usjuauwine SIso[agt 2 sembas ap ugpLrede s1so[[a81 ayrodw
1 913U 93 HESLILLSLS Uy 1SO[2IS B[ UOD BJUSWINE BIOUSPIOUT - SISO[a3T ( ) “[e 39 wr 1SOIIPSTYS P} 1
9p sosed sof anb asreradsa apand end of rod Hzm £ "ewo e o1 ﬁm%m.m : £10¢-¥00C 1SOIPIS 1200) 1T 2 JO raquINN] 3y} w
‘ODTJRISE 9)SOPNS [d Ud PLPIULIDJUD ©)Sd 9P S)0Iq epeIs Ecowﬁmwﬁmaﬁw@wmﬁ . U0 BUIN T/OUIN
e20A01d sorafera us SISoESIYS 9p eUIPDUIL B PEIop! 1SS ¥l 9 O s323339
*OUIN [op OUSWIQUDRJ [@ *SISO[PSIYS e[ & BId[0D) [9p
10d sepesned sauoneyidaid sayeng sef zod uonerdjrjoxd e[ exed
sepedoaold sauoepuUNUI SB[ U0d SEPeUoDL[al S3[qRIOARY SaUOEpUNUL £IIQELIEA 312U O
UBIJUSNOUD 9S SOPLPIULIDUD Sequie 9P UQIOIJuT eo0a01d anb sauomejidard P wmam.wu deo >E~ —EW_U« :«
9P $930I( SO[ Ud S9[eNURISIUL SOUOIRLIBA Se[ anb Se[ op ojuswWINeE [ anb G002-S861 % mﬂm o.sm (F107) TR 39 YyseD £Sororura VM d ~.:w.umw -n_ (i
0I}SOWAP 3 Ysope[duey Uy ‘SeONSLID}ORIED SBIj0 1enS1 [e “eI9[0)) [Op Ojudwne 100 N 10t P picd juasogtd
AIUd ‘SISOP “UQISTWSURT) 3P Skl “eI30[0dd NS Ud [@ exed sajqeroaey iSISO[[2S1YS pu® BI210YD
USISYIP Sajuesned sowsiueSIo soAnd sedrarrerp SaUODIPUOd Bd0A0Id
SIPEPIULIdJUD UOS SISO[IZIYS e A eI9[0D) [ ouIN 2 anb opexnsowap ey ag
*SepejTWI] ANW UOS SEIIDLIBIP SOPRPIULIDJUD
SE[ 91qOS 0OTRPWI[D OIqUIEd [ O OUIN [q 9P 'OpUNU [ UD SEJTOLIRIP MIIAJY dIJeWdSAS YV
ojoeduur 2 21qos sauorednsaAur sef ‘odrequro SopEPIWIdYUD dp 03SLI (eaxrer() :2dUIPIIU] ISISI
UIG "OUIN] [d A SedS1IeIP SOPRPIULISJUS Se| [@ UBjUSWINE UQEPUNUL d 910¢-c00C RIS[0D (£102) nyezog pue uowojog [eaYLIeI(] U0 OUIN 6€
anua eAnedyTUSIS Uoe[RI eun uorejuasard anb embas uod openose OGNT 19 jo yeduy ay L,
SOIPNJSd SOSISAIP UOD BIIRUIA)SIS UQISIADI BU()
pauredy
‘RID[0D) € SUO0SST :0UT
usoperueg o ei0[03 [2 4 (OSNE) A0S LOLE[ISO epose a8 M@woﬁsmuqss 910¢-S10¢ e10[0D (£100) “Te 12 ZounTey ot0z-c10z w&ﬂuﬁ 8¢
OUIN [9P OUSHIOUD] 12 9{US UOXIUOD0} 9SIXT mE.\m souoneydoord se “ysape[Suegq \cv_mf.u 10§
JS©D210J BI[OYD)
‘enge [ 1od ‘eIS[0D) 9p ePUSEAdId ISEISIp JUI0GId)eM
SeprIwsuer} SOPLPILIdfuD Jp erusfesdrd ef e[ 90a10A8j eInjeraduws) ap G00Z-S66T  ©IOYD OLIQIA (€102) Te 30 uue) pUe SJUdAS IdYjedaM L€
preyuowne [eqorS ernjerodurd) e op ojudwne [ SOUIdI}Xd SOIquIed SO[ A OSNH P3Je[3I-13JEM SWANIXY
OUIN [?P

uoISNIU0)

0329)7/ esne)

OUdUWIQUd,] SIpepauLIdug
[Pp ouv

omy

ojmopIe PP oML LN

©[qe) T[ 9p UOENURUO) — T PIqEL

23

9-36.

da 40(2) 2024

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

ias de la Vi

renc

: Revista de Ci

LA GRANJA



.z

Edicion Especial/ Special Issue

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

EL FENOMENO DEL NINO

‘euewNY pnyes e 1e3d5e uspand
SEILIPJSOW}L-0DIURd0 SAUOIXSUOII[} S|
owrod ap ojduwrafe un euorniodoid orpnyss aysg

"OWIN] [9p eAnROYTUSIS
o1ad eperepour ugrxauod
eun 9)sIxy ‘o[ans [op
pepauwiny ap sope}ss uod
epenose ed13uny ugrdyu[

T102-6007  SISOOTWOIPII0)

(220g) Te 390 urqor,

"BUOZIIY
pue erurojife) ur
uone[[IdSQ WIdYINog
OUIN [q pue ‘aInjsiowr
110G ‘(12424 A3[TeA)
SISO AWOPIOIPIN0D)

19

‘0dTjRWID OIquued [ ejsandsar ud
erejudwNE ‘oue 10d sosed ap orawmnu
19 OWOD JSE ‘PePIULIDJUD ©}Sd
ap edTWIPPUB eare [3 anb ourualep ag

‘PERPOULIDUD ©)$d Op
SEOIWPPUD SIUOLSI1 Sk IeId)e
uapand uomneyrdoard ap £
eanjeradwa) op oyuswine [g

610C  SISOOTWOIPIOO0D)

(6107) Te 19 SHI0D)

a8uey) ajewrr) 0}
asuodsay ur sajerg
pajun ayj ursuorday (g
dTWPUY SISOdAWOPIOIPINO)
jo uotsuedxyg

‘[ISeIq Uud SISOJTW
ap erouaTesdld e[ us eulN e[ 9p seanjeradura)
sefeq se[ auawredypadss ‘0oyeJ [op
EOIIRWI]D UQIDL[IISO B[ 9P LIDUSN[JUT B QAIIS]O 95

"B PWIID S[RLIBA OWOD
sewurw semnjerdduwa) uod
stsooru 10d sauorezieyrdsoy
se[ enpour ewrp [

910¢-800C SISOOIAL

(6T0T) 'Te 19 eA[IS-031Ig

[1ZeIg Ul SasodAur 10§
suonezifeyrdsoy jo 6
SIQALIP djewI])

soSuoy 1od supryrusuv.j sapupauLiafug

“S9[RIDU[NA SIPERPIUNIOD UD SEILIRIP P SOFSILI
so re3nrw exed asredpnue £ 1spaid reidog
eIy e)sa ap ered eorqnd pnyes us ourN [@
OWO0D 0DIJOIISLLD SODTFRPWID SOJUIAD SO[ Idpaxd
1opod ered sodnpwip OrquIed 9P S0309J9 SO
spwape 4 enge op OJUSIUIRSUES [ “RINONI)SIRIFUL
[ “pepI[euooe)ss el ‘sousdoed sof
© IRIOPISUOD 9p euejrodur e uorejesay

‘searzerp ap epudeadd ey
uoIeyuRWNe eleq pepswny
£ seype seryerodway se|

sisuauejafed

8661-L661 dhommoﬁu_u

(C102) T8 32 Bouudg

eayLIRL(] JO SAeY
Ayrunwruro)) uo aposidg
OUIN [d 86614661
Y3 JO SpP53Y

i

'SeoRPWI sapepliqelrea
Se[ & SEPRIOOSE SESOIDIJUT
sapepawIdjua sef rednnu wpod
exed sojep ap pepriqruodsip ef 1e1olBA

uomejdaid £ emjeradway
‘SaeJUSIqUIR SII0JORY
£ eunp [e peprIqIsusg

T202-0007 stserprodsoydArD

(€202) Te 1@ BN

sisorpriodsoydAi)
pue aseasiqq
auwiA7 103 sdes) pue
}10J37 YoIeasay
:saguey) ainssarg
-IdALL(] I9Y}Q pue
ayewrt) 03 A}IARISUdg
95EISI(] SNOIIAJUL

VA4

"SEWIAIIXd SLINRWI SIUOIDIPUOD
ap sondsap safejusiqure sauonIsodxa ap
dquaruaaoid enge 2 10d oprrwsuer) ouadoje

‘epeuruwrejuod enge 9
U0D SEPRUOIDL[oI UR)Sd
SeUIDI}Xd SLII3010I09)oW
SaUOIIPUOD Se]

0102-661 wniptodsoydAry

(€102) Te 32 uue)

3SEISIP SUI0qId}EM
pue sjuaAd
I9YjeaM pajefal-
19)eM duRNXy

‘00139 orwapida 9301q un
resned errpod anb 103094 8 uod
eIo0Se 9s pureue uo uonejidoard
£ emjeradwa) e[ ap pepI[Iqerrea e "edugind
sIseruewrysio] A OSNH 13U UQIRIDOSE J)SIXH

PEPOULIDUD ©)SD UO0D
sepeose up)ss eimjeroduwa)
£ sauomeydnard ‘OSNT

(#102) 'Te 30 saaeYD

eweue ur OUIN [4
U3M pajerossy
ary suorjenipnyg GF

A14 pueg pue
SISeIURUWIYSIdT snoauejn)

“ejuowNe
e anb sam as eurN ey £ siseruewyso|
9P eULPIUI B 9oNPaI ouIN [ anb
UOIRISOWDP SIIOJNE SO "[RIIISIA SISLTURWYSIY|
3P LIUSPIOUI B UD 3JUSWIRATIEDITUSIS
xmpyur uspand ‘eurN e £ ouIN [ 9p
S9SEJ SB[ OWOD ‘SOURIIXS SOJTJPWI[D SOUSUIOUDY
9P eURLMO0 ] anb oururralep 9s Orpnyss 3o Uy

-oyisered [op uorsrwsuen
e[ ud uaAnpyur anb saxojoey uos
sand ‘ugnejadaa e A pmnre
e[ ‘peprsourwin| e[ ‘pepawny
e[ ‘ernjeraduray ef rod
SOPERIOUSN[JUT UR)ISI SIT0JOA
SO "[ISBIg UD [RIDSIA
SISEIURWIYSIS] 9P LIDUIPIOUL
B[ UOD BIDOSE S pepawuny
e[ a1qos uonejrdnaid e[ op
euapDUI B[ 4 “ernjerodwa)
B[ Ud SOUOIDRLIBA SB]

(0202) Te 19 eATIS e

NS Op 0SSOIL) ORIl JO
Jje}S URI[IZRIg Y}
ur SISEIUBWYSI]
[eI90STA UewINy ¥
U0 UOTJR[ISO
UIdYINnog-ouIN
4 3o s123y3q

uorsnpPuo)

030957/ esne))

~ eaueind
01020008 gycprrorysio]

g eURWNY [eISIA
SI0T-2002  gygpruourgsio]
OUIN [opP

OUdUWIOUd,] SIpepawLIdug
[°p ouv

0y

o[ndI}Ie [3p oML, N

e[qe) o] 9P UQENUNUOD — T B[qLL

9-36.

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

: Revista de Ciencias de la Vida 40(2) 2024

LA GRANJA

24



. ez

osas. revision

El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecc

25

. '$310309A 10d seprrusuen) , seaeid eAud)| [ejseod ur
BIUSY U SODI}PWII[D SOWDIIXd SOJUIAD SOXJ0 A $SPEPSWLISUD 5¥] 9P OUSWINE 3 BLIDJUSSI(] P 9T0Z-510Z
OUIN] [9P SOUBUIQUSJ SOT Sojure pnyes ap £ vred sepenoope souoprpuoo  IT0TSI0Z  URI PP 2ITeA (1207) Te 30 wewiog ot o skemuzed 9g
e2130]029 ‘P10 PEPIIIGEIOUINA P 91SOWIP 95 uoxedoaord mw:osmvm:.c: se] [9p DIG9L] "PLIR[e I pedwr srdnmp
: i ‘_I9[0D) : .
SSOY OTY [9P SNIIA
PP pepawsjuy
*SESOIDDRJUT SOPLPIWLIDJUD ‘serrojerrdsar Jusag OTIN [
3P UQISIWISUEI} 9P OPLAJ[d 03I oiN [o 10d epesoscid ewanxe sapepawIajuy 9OL07-510Z @ : ) pm
UN U0D SEPEIDOSE SJUSWRYDAIISS URIIUSNOUD womendoerd 4 ernyers duway 9102-ST0C ‘BT [2P S[[BA (6102) ‘Te 30 equieduy paeI0ssy mv_nwsw o forel
35 OUIN] [op ouawoudy 3 10d epesosord sewranxs ST 9P 91GaL] “eLIe[eI ;
aseasi(] [eqoD
SEOTJPUII[D SSUOIIPUOD SE OWQD OIUIPIAS 3G ‘SnIrAejueH] :
‘eAun3unsry)
‘oandud(] “e1d[0)
“edpIOJI],
-OUIN 15D OIUBAD 15 0D *S9I0PA0I A ‘SISO TS “2Id[0D)
UIN [P 0¥ I soymbsowr 10d sepnrusuen ‘SnITARIURE]
SEPRIDOSE URIJUSNDUD JS SLIHRWID CORPhOULIS UOD ONPI0SE . .
Sse[fewoue se[ apuop ‘seoy1oadsa seoryerdoad P vo N, wm od se Mu.o\,ok d ) 5 aNWH WW o ( ) syea0 yireay uewrny Ne}
SEAIR Ud SOPEPIULIdJUS seungre ap ugisrusuer) OSNH OPB [ P 8661-L661 ,DIIeA PP 2199t 000¢) Syea0y pue ouIN [q ve o«
uos sembas A sauonepunur SSOY OLI [P SNIIA o
9P 03521 € LID0SE 35 OUIN] [9P OUDIOUD [2 uesned anb sewanyxa ‘euerrensne +
b ap eor8ojorwapids euspias ajsix Hen =
ONb 9p EILOONUOPIAS BDUSPIAD 93SXH SEOTJEUII[D SSUOIIPUOD Se] SII[ejaduUg N
‘an3ua(] Q
. '$210309A 10d seprrusuen) . Q
orpnysa ap opomrad [ ajueinp £ SeSOTdOJUI SAPEPIULINUD eIUOwnNau Q
stsoxrdsojda] ap sosed ap ojuswne 5D OIS “DRIES Bl 21408 £ serroyertdsax 21NNy 3} 10§ =3
[op sewape opexnsi3ar sewrel anduap ap 9301q wo wm du MM W@L o Wm%_u SopepauLIdyud aredaxd oy ysed ayp 4a
IOA®W [3 NI US 3S0pURISISal ‘9103094 10d Mmoa o mw:oﬂw o ﬁ::S ‘SedIdLIRIP 0} SunjooT] :JuUdAd =
sepeooao1d £ sesoroajur SopepauLIfUS Sef Ud 5 bian wm 150 tWEE.N /102-C10C  Sopepaurajud (£202) ‘Te 19 Z3[eZUOD)-SeIsaI X ouIN [d [eIse0) €s =
OjUdWINE UN QAIISAO 3G ‘8661 A €861 P OUIN [op no __WSM;E d ‘o e ‘stsoxrdsoydo LI0T UBIANIdJ 3V} O} 3
$0309J9 SO[ B SaIe[IWIs UoIonj anb sauomepunur onnau mv OUIN Se m:\:wo:m ‘ey17 ‘eLIe[e]N asuodsax pue jpedur ©
3 SPIAN|[ S9)I9NJ SB[ S3DIA ZIIP QJUSWNE [eNd Of Mw:oaﬂﬂqmu.ﬂucmmg g Emmw “e[[LIRWE dIGOL] 31y} U0 SUONIIPY S
‘oydniqe £ osuajur any £1(g 9p 0190 OUIN] [ w /102 1op 131500 OUT b ‘andua(q M
“eauRIND m
SISLIURUISIS] S
*SOUIDI}Xd SOJTLWI[D SOJUIAS SO[ djueInp QWA &)
oIdWINU Ud ejudwne anb 103004 R AUNSUNS U b S1UESNES PP pepauLIdyud <
soymbsow 10d sepesned sauordayur IO o o ‘ser1ojerrdsar JUSWIIEII], pUE YDIeasay]
10109A [9P SUODIPUOD 9002-S00C (0107) uosivpuy 4 S
9p s03a11 sof aonpai exed sofernymd o1 omoroart einbos © S9pepauLIdfU :$3SBISI(] SNONPJUY B>
£ sorrejrunuwod sopdadse opuerodioour 1ot A 1 YTy 1P d[[eA [oP =
£)S3 [RJUSIqUIE PN[ES [ Ud BPEIOJUS UQIDEINPS ] 21GaL] “eId[0) k
“eLIe[RIA] ‘Ondus(] -
‘eAun3unyny) =
(OSNJ) 4ns 191ov]1950 OUIN [op OUMIQUI] A VS0190aful SIpUPaIIafua 24q0S SOINILIAY SO0 Z.
OUIN [?P M
uorIsSNpPUo) 0303)7/ esne) OUdWQUd] SIPepPIULIFUY Iomy o[nonIe [dp oMLL N &)
[°p ouv <
e[qe) B[ 9p UODENURUOD — T BqEL —

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.



.z

Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

*SOPERPIULIDJUD 9P SL3IELD SB| Ud SOIqUIEd
1e10939p ap zedeo eorjgqnd pnyes ap
eDUERISIA B] UD IHIOAUL 9P PEPISIIIU B
£ OUTN] 0 2JueINpP OWO0D SEWAIIXD U0S
S3TLIUSIQUIE SSUOIDIPUOD SB[ OPUEend UOIdddUT
9P SOSSALI SO[ A DJUSIqUIL OTPAW [d DIUD SO[NOUTA
so[ 1aopuaidwod ap eueprodwr e oxsowdq

*SEOLIPIUS SIPEPIULIDJUS P O3Sl [

Uejuswine sedss 0 sepawny

Anw sauonIpu0d sef ‘sermnjeraduay

£ sauomneyidoaid sejfe sep

‘seorduny
SopepauLIajud
‘Seonou00z
sofeLIvORq
SopepauLIajus
‘SeorIgiue
SopepauLIajuD
“ezuanyyur
9 BIUOWNSN]
103994 10d
seprjrusueny
sopepauLIdJuUy

0102¢-0461

(910¢) 'Te 3 uewsyy

$9)e}S pajIu Ay} ur
sux uorjezipeyidsoy
9SELISIP SNONIIJUL 19
U0 UOhe[[IDSO WIdYINog
ouIN [ Jo yedu]

*SOUIDI}Xd SOII30[0I0)IUL SOUSUIQURJ SO
SJURIND SLSOIIIIYUI SOPRPIULIDJUD
sef apnpar exed ende ap suardry o
OJUSTWIIDV)SEQR SP BUIDISIS [ 19DJ[L}I0F 9GOp G

-anduap [op
UQISIWSURI} ] UD SOAR[D
Sa10}0By OWOd pepawny £

uomeydoard “emyeradwsay e

v sunedoy
‘ey17 ‘eAungunoryD
‘stsoxrdsoydo
‘eaxrer(
“eLre[elA ‘ondusa(]
‘siserpriodsoydA1D
‘eOpIOJ SIQRL]
“e19[0D)

[ad\r4

(€207) Te 39 Sun{sor]

MIIAJI DIJEUId)SAS €
‘S3LI0JLLIIL, pUE SILUNOD)
pue[s] dyIdeg ur
S9SBISIP SNOLOIJUL
pajera1-13jem pue
AyrfIqerrea ayewri))

09

"OPUNUI [ U9 dITE [
10d sepynusuen) sapepauLdjud A s9103094 10d
SeprIuSUeI) SOPEPIUWLIDYUD ‘S9}USIOUWD SESOIDIYUL
SapepawIafud Se| ap pepaaeid £ erusndaLy
e[ ud sojuawne 1aAdxd apand as rend of
10d “OUIN [op SOSUSJUI SOJUIAD SIUSNIIJ SPUI ©
opeSI] B3se 0oREWI OIquued [3 anb djusuLuLaI
OPBAISSCO UeY BUIID [9P SOOGHUSI SO

HRI 9P TBA 9P
2IqA1] 9P SOSEd 9P OjUSWNE
[@ U0D eUOIE[aI S OUIN

1@ 10d opesoaoid pepawny ap

0S90X? 9 “[RIUSLIQ BILIJY UJ

“ezuanyyuy 0 ad1Io)
‘e[LIEWE IGOL]
‘o317 ‘eAun3unory)
‘anBua(] ‘eLIe[eI
"eIS[0D) ‘YT [PP
9[[EA [P 21991

9102-¥00C

(9102) T8 3 Hneyerd

S3seISIp
SNOKdIJUT pue 65
aGueyp agewr)

"SOUOIOL3}SIAUT SLYSd
ap orreyrrorid 000§ [ 19S UeLIDGIP
sa[qexauna sasred sof anb arardns £
‘WD Te SI[qISUDS SOPLPIULIDFUD
Se[ uod ugme[ar ua seonyjod ap
of[oiresap £ sauore3nsaAur serminy
Iezue| [end e[ apsap euriojejerd
eun euoniodoid ugrsiaaz ejsg

‘BI[enSNY Ud
HRI 9P O[IBA [oP d1q €]
“euemog Ud BLIR[R]Al
‘[1SeIg UD SISPIURWISI| OWO0D
SOPEPIUWLIBJUD € OPRIDOSE
uey 3s OUIN [9P SOJUAS SO
UeuTuLIR}Rp anb sadrpur so]

*SISIURUIYSID]
‘SNITARIOY
‘siserwosojsimbsy
SND2000JUTUSA
‘spIuruay
‘angua(] ‘eLIe[eI

8661-088T

(800¢) uoswoy, pue adop-ATx

SaSBISI(] SNOTPAFUL

pue ayewrt)) 85

“EOTJRWI[D PEPI[IqeLIeA B € 03Sa1I
9P SEAIE Ud SOUOTIIRJUT 9P $9301q I0apard
ap peprunyrodo ey ayrurrad anb of ‘sesorooayur
SapepawLIa)ud sef ap seo130[01q sauowedrdxd
sef 21qos uorsuardwod e[ opueiofow
OpT UBY SOOI PUID}EW SO[9POW dp SISITEUe
1@ £ renoatour e130[01q B Ud SadUBAE SO

"SOPEPIUWLINNUD SL}Sd
9P SOSEd SO UoTejUSUINE
seuewny sauoneIdu sey A
ourN [0 10d sepeoosord
SEDIIPUII]D SOUOTORId}E Se]

ET S
pepawRyuy
‘sisorprrodsoydArD)
‘speuLIa ]
‘SHIUISPOL]
‘SpIMoTO]
“IO[ODTSIDA SISRLIT} ]
‘eur] ‘snirtaejuey
91594
‘e1d[0D
“earrer(]
‘SISeruewIysIo|
‘SISO[auo}IRg
‘an3ua(] ‘eLIE[EIA

8661-€L61

(#002) 'Te 39 ermse) eAeorenty

BSOTIIDIJUT
SIPEPIULIAJUD Se|
31q0s sodPwWI

$310}0BJ P eIdUINFU]

L9

uorsnpPuo)

030957/ esne))

OUIN [°P
OUdUWIOUd,] SIpepawLIdug

[°p ouv

0y

o[ndI}Ie [3p oML, N

e[qe) o] 9P UQENUNUOD — T B[qLL

9-36.

o
9]
3
g
MC
SH
N
\'/n
O
Sz
53
S @w
= g
< g
V O
< =
S =
S£
Qo
na
RS
C.m
Y
< 2
I =
=)
&5
RS
o0
Z
<
&
&}
<
—
o
IS



. ez

osas. revision

El Fenomeno del Niiio y la prevalencia de enfermedades infecc

'SeSOIO0dJUT
sapepawIajua sef 10d SOpeuoIse’o
pepi[elIow A pepijiqiow ap soxsidar sof

34D (OSNH) UOHE[[PSO

op ugnNuwsIp e[ 1uasdid £ sansesap SOPEPIULIDJUD SLISD BLIR[RIA WIdYINog ouIN [q Y} pue
ered uomeredard ap serdajenss sef op ojuawune [ edoaoxd ‘STNITARJUREH] . s19)sesi(q £q pajdyyy
rerofowr e xepnAe uspand sejsg ‘seonewr (OSNH) InS [9p UQIL[ISO L10C7961 “©I3[0D) (6100) "Te 30 wre] a1doag jo sayey €9
sejrewoue sef 1od sopesoaoid sajernjeu OUIN [P OUSWOUd) [ ‘angua(] ‘ez UI9M}3( SUONEIDOSSY JO
S91JSESIP SO UOD SEPLRUOIIR[AI URIJUSNIUD Apmg sarrag-awr],
as ugne[qod e[ ap pnyes ap sedred sef £ ourN
9P OUSWIOUR] [3P SO[IID SOT SIJUS SAUOIIL[AI Se']
‘TerIoyIe . P
. uorsuajrady L102 i
S9}oqeIp B OWOD pA—— ‘sepezejdsap sauoneqod
SEJTUQID SIPRPAULIDJUS Uadarede N U3 013}S0D OUTU
$910309A SapepauLIayud
odurar 2 uod anb £ sesorooayur , [9p oudurouay [3 xrod
SO[ P SEW)SIS0Dd SO| SnjI[[our sajaqeIp
SIPEPAUWLIAJUD dP UQISTwSue) ] A 2102 (1207) seStep-zniD) e 3] pue odue[y-ezAe0] sauopepunur e pepuajsod g9

seor3oroo1sd sauoroejdaye ap enuasard
e uensanw sodrdoorwapids saiy1ad sof ‘ourN @
10d sopesned sa[eInjeu S313SLSIP SO[ P ODIUI [V

uedyTpouwr anb sauopepunur
OWOD SA[RINJRU S2I}SLSA

‘Sare[norIe Sa10[0p
‘oLreurIn ojoern
[op Uo1I3ju]

uo0d [ejudW pnyes
ap sourojser £
SEDIUQID SIPEPIULIdJUD

‘prd efop
gAY sauordajur 2p 039Sy
OUIN [op
uorsnpuo) 01233/ eSne) oudwgudj  SIpepIULIdYuUY 100y OORTe 9P O N
[Pp ouv

©[qe) T[ 9p UOENURUO) — T PIqEL

27

9-36.

da 40(2) 2024

©2024, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.

ias de la Vi

enc

: Revista de Ci

LA GRANIJA



Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

En este sentido, los vectores se movilizan aten-
diendo las necesidades de agua que permiten la so-
brevivencia de los criaderos, por lo que podria obe-
decer a la no disponibilidad del recurso o a la apli-
cacién de estrategias permanente para el combate
del vector en esa regién. También encontraron un
aumento de la prevalencia de enfermedades trans-
mitidas por garrapatas provocado por las elevadas
temperaturas y precipitaciones que favorecia la pre-
sencia de estas y otros roedores, los cuales son re-
servorio de algunas patologias como Babesiosis, en-
fermedad del Lyme, y Rickettsiosis entre otras (Fis-
man et al., 2016). Se ha documentado que la tasa de
transmisién de microorganismos es mas alta con ci-
clo de vida més cortos de las garrapatas, debido a
la presencia de altas temperaturas, de tal manera
que el ENSO podria causar impacto, aumentando
el nimero de caso de enfermedades transmitidas
por garrapatas de lo usualmente esperado (Rodri-
guez Arranz and Oteo Revuelta, 2016).

3.1 El fenomeno del Nifio oscilacion sur y
las enfermedades virales

(Li et al., 2016) evaluaron en su estudio (Virus Cox-
sackie 16 y Enterovirus) una infeccion viral emer-
gente que afecta a nifios y bebés en China, cuya
presentacion clinica incluye fiebre, vesiculas y ul-
ceras bucales en manos, pies y boca. Los sintomas
clinicos pueden ser leves, pero pueden aparecer
sintomas graves neurolégicos como meningitis, en-
cefalitis y pardlisis similar a los sintomas de la polio,
también puede provocar edema pulmonar. En el es-
tudio analizaron como el ENSO vy las variaciones
climéticas ejercian efectos sobre esta enfermedad.

Determinaron que indices altos de oscilacién del
sur estaban asociados con el aumento de la inciden-
cia de la enfermedad. Refieren que los factores me-
teoroldgicos predicen la apariciéon de esta infeccién
en China. Por otra parte, Oluwole (2017) realiza-
ron un estudio donde se demostré que la dindmica
del ENSO impuls6 la incidencia de influenza es-
tacional durante los afios 2009-2019, época en que
se registraron graves epidemias de gripe estacio-
nal coincidiendo con la dindmica del ENSO. Los
autores concluyeron que la combinacién de todas
las pandemias de influenza ocurridas en los dulti-
mos 140 afios con los regimenes caéticos de baja
transitividad muestran que la dindmica del ENSO
contribuye a impulsar la pandemia de influenza.
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Por lo cual todos los modelos de prondstico de la
trayectoria de este evento deben complementar la
vigilancia de los virus de influenza de ahora en
adelante. Asi mismo, estudios llevados a cabo en
Japén por Zaraket et al. (2008) encontraron que el
pico mas elevado de Influenza estaba relacionado
con el periodo cdlido del ENSO (Xiao et al., 2022;
Tang et al., 2022). La fase calida del Nifio, donde las
temperaturas de la superficie del mar son anormal-
mente altas, produce cambios que ocurren durante
los siete primeros meses del afio cuando posterior-
mente se produce un descenso de la temperatura
por debajo de lo normal, lo cual podria dar lugar a
un cambio a gran escala en el medioambiente que
altere la tendencia de los virus de la gripe a redistri-
buirse y se transmitan al huésped humano.

Latinne and Morand (2022) expresan que la va-
riabilidad y las anomalias climéaticas son factores
que impulsan la aparicién de enfermedades infec-
ciosas. Destacan la asociacién entre los factores cli-
maéticos como el ENSO, las anomalias de temperatu-
ra de la superficie terrestre y la aparicién y contagio
de enfermedades virales transmitidas por murcié-
lagos en humanos y ganados en Asia, la regién
del Pacifico y la peninsula Arabica. Los autores en-
contraron que el ENSO y sus anomalias climéticas
pueden crear oportunidades para la propagacién
del virus de la rabia transmitidos por murciélagos a
humanos y animales. Sus resultados sugieren que la
mayoria de estas enfermedades virales transmitidas
por murciélagos probablemente fueron provocadas
por las anomalias climaticas del ENSO debido a
que 9 de cada 12 virus transmitidos por murciéla-
gos surgieron en la regién Asia, Pacifico y peninsu-
la ardbica después de un evento del fenémeno del
Nifio. Por otra parte, la recién aparicion del virus
SARS CoV2 responsable del coronavirus en China
surgido en 2019 ocurri6 posterior a un evento EN-
SO que impact6 a China.

Segtn este autor los virus transmitidos por mur-
ciélagos son los de la Familia Coronaviridaes, Para-
mixoviridaes, Reoviridaes, Rhabdoviridaes, Nipah
virus y Hendra virus. En lo que se refiere al SARS
CoV2 que apareci6 en Wuhan China, seguramente
fue transmitido de los murciélagos a los humanos
junto a otro intermediario que se cree fue un pan-
golin; aunado a la cadena de transmisién que existe
entre enjaular a los animales salvajes en los merca-
dos de alimentos, posteriormente ser sacrificados
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con la contaminaciéon subsecuente que esto podria
significar en las dreas de venta de alimentos, eleva-
dos riesgos para la transmisién de microorganismos
patégenos tanto para los compradores como para
quienes atienden en los mercados, y de ahi provino
la rapida propagacion del virus al resto de la pobla-
cién (Silva-Jaimes, 2020).

Asi mismo, afecto a la diversidad bioldgica de
las especies invasoras, lo que genera en perdida de
la flora y la fauna local causada por la agresividad
de su explotaciéon sin que existan controles biolé-
gicos adecuados. Al invadir los ecosistemas sin un
manejo sustentable sus consecuencias son los brotes
infecciosos al provocar el desequilibrio entre depre-
dadores y presas. Sin embargo, se piensa que el
murciélago se desplaz6 inusualmente de su hébitat
debido al cambio climético.

El cambio climatico ha contribuido a acelerar la
emisién antropogénica de los gases de efecto in-
vernadero lo que tiende a aumentar los riesgos de
zoonosis. Asi como el aumento de temperatura o
calentamiento global favorece elevando el namero
de vectores de enfermedades infecciosas como mos-
quitos y garrapatas, también el calentamiento glo-
bal influye directamente sobre los patégenos que
poseen un rango térmico mayor al de sus hospe-
dadores, incluyendo al humano donde el equilibrio
entre el patégeno invasor y el sistema inmunologi-
co del huésped cambia a favor del patégeno. Otro
aspecto importante se refiere a los patrones de mi-
gracion de la fauna silvestre que podria favorecer
la aparicién de nuevas enfermedades al haber in-
teracciones entre distintos animales. Ademas, el au-
mento del comercio global favorece la mezcla entre
la fauna salvaje y animales domésticos, provocan-
do también una mayor exposicién mundial de los
humanos a los microorganismos patégenos y favo-
reciendo la transmisiéon de enfermedades de anima-
les a humanos, es decir, enfermedades zoondticas,
siendo la COVID-19 un ejemplo de estas (Vallada-
res, 2020).

3.2 Fenomeno del Nifio oscilacion sur y las
enfermedades virales transmitidas por
vectores

Segun indica Anyamba et al. (2019) en la inves-
tigaciéon de patrones de la variabilidad climatica
interanual relacionado con el ENSO, el fendmeno
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tiene como consecuencia condiciones de anoma-
lias climdticas y ambientales en zonas especificas
de todo el mundo, ocasionando brotes o aumento
de una gran variedad de enfermedades entre las
cuales destaca Dengue, Chikungunya, Zika, Hanta-
virus, Fiebre del Valle del Rift, y peste entre otras
enfermedades infecciosas. Segtin los autores, estos
brotes que se presentaron durante el ENSO de 2015-
2016 (considerado fuerte) en regiones que incluyen
el sudeste asidtico, Tanzania, el oeste de EE. UU.
y Brasil, debido a los cambios en las precipitacio-
nes, temperaturas y la vegetacién dieron origen a
sequias e inundaciones en exceso, lo cual favorecié
las condiciones ecolégicas para que los microorga-
nismos patégenos y los vectores transmisores de
estos surjan y se propaguen en estas regiones.

Los investigadores demostraron que la intensi-
dad de las enfermedades de algunas regiones tele-
conectadas con el ENSO aumenté el doble en com-
paracién con los afios en que este evento climati-
co no ocurrié (Anyamba et al., 2001, 2019). El den-
gue en Brasil y en el sudeste asidtico también se re-
laciona con temperaturas de la superficie terrestre
superiores a lo normal (Anyambea et al., 2001, 2019;
Coelho-Cruz et al., 2023). Al respecto, un incremen-
to de la temperatura mayor de lo usual, con estrecha
relacién de aumento de humedad en los ciclos de
desarrollo del vector se acortan con el subsecuen-
te incremento de la densidad de los vectores. Este
aumento en la densidad de poblacién del vector ori-
gina mayor interaccién mosquito-hombre, trayendo
como consecuencia enfermedades arbovirales tales
como: Dengue, Chikungunya, Zika, inclusive fiebre
amarilla urbana, por los habitos domésticos del vec-
tor, por lo que se podria esperar que el ntimero de
casos aumentaria el doble.

3.3 Fendémeno del Niiio y las enfermedades
bacterianas

En el caso concreto de la leptospirosis, las investiga-
ciones realizadas por Weinberger et al. (2014) sobre
la relacion del ENSO en Nueva Caledonia, mues-
tran brotes estacionales en los trépicos. Los autores
pueden predecir los brotes de leptospirosis usando
series de tiempo desde 2000 al 2012, para evaluar
los factores climéticos como el ENSO y las condicio-
nes meteoroldgicas. Encontraron que los periodos
donde coincide la Nifia se asocian con abundante
precipitacion relacionados a su vez con los brotes
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de esta enfermedad. Demostraron que el ENSO tie-
ne una fuerte asociacién con la leptospirosis y que
se debe replicar este estudio en regiones del Pacifico
Sur, Asia 0 América Latina donde el fenémeno del
Nifio provoca también una variabilidad climatica
que lleva a riesgo de brotes de esta.

Los casos de leptospirosis estuvieron por enci-
ma de la media anual observada durante los afios
2012 al 2016. Sin embargo, el ntimero de otras enfer-
medades que son sensibles al ENSO con periodos
de incubacién mads cortos tales como las enfermeda-
des respiratorias agudas, las diarreas y la neumonia
fueron mds bajos que los reportados durante los
afios 2012 al 2016 (Weinberger et al., 2014). En este
sentido, los brotes de leptospirosis se encuentran
estrechamente relacionados a la ocurrencia de fe-
némenos climéticos, tales como inundaciones, oca-
sionadas por fuertes precipitaciones, y se considera
un factor de riesgo asociado a la presencia de la en-
fermedad. Algunos ejemplos como la peste en Co-
lorado y Nuevo México estdn relacionadas con las
precipitaciones anormales (Anyamba et al., 2019).
La peste es causada por Yersenia pesti, una bacteria
zoondtica encontrada en pequefios mamiferos y en
perros que lo parasitan; en este sentido, hay mayor
produccién de pulgas cuando existen abundantes
precipitaciones en el invierno acompafiadas de ve-
ranos calurosos, tal como fue referido por el autor.

Asi mismo, las fuertes precipitaciones son un
factor que influyen en la contaminacién de las aguas
superficiales con aguas residuales, esto representa
causas comunes de diarrea, la cual estd relaciona-
da con el abastecimiento de aguas contaminadas
e inundaciones que influyen directamente con la
transmisién de fiebre tifoidea y Shigelosis. La fie-
bre tifoidea es frecuente donde el saneamiento es
deficiente y no se dispone de agua potable, igual
condicién ocurre con la Shigelosis. Por lo que en lu-
gares donde no se dispone de suministro de agua y
al ocurrir eventos tales como fuertes precipitaciones
suelen suceder brotes inusuales debido a la conta-
minacién del agua potable con las aguas residuales
(Anyambea et al., 2001, 2019).

Al respecto, el estudio realizado por Kim et al.
(2021) sobre los efectos del Nifio y la Nifia en el nt-
mero de casos de Shigelosis en Corea durante los
afios 2004 al 2017 demostré que el riesgo de infec-
cién de Shigelosis aument6 a medida que el indice

30

de la Nifia se elevaba, debido a que las fluctuacio-
nes provocadas por el Fenémeno de la Nifia en los
paises del sur y sureste asidtico influyen sobre el
saneamiento de las aguas.

Las inundaciones y el ENSO no pueden ser di-
rectamente relacionados con la transmisién de en-
fermedades. Pero la sequia se puede relacionar con
el aumento de patégenos en las aguas superficia-
les y con las enfermedades causadas por falta de
higiene. El aumento de la temperatura provocado
por el ENSO influye directamente con el aumento
de las infecciones gastrointestinales. Al respecto, el
Fenémeno del Nifio ocurrido en 1997-1998 en Peru
provocé un aumento de temperatura que tuvo co-
mo consecuencia que un elevado nimero de nifios
tuvieron que ser internados en el hospital con dia-
rrea (Kovats, 2000).

Al respecto, Solomon and Bezatu (2017) realiza-
ron una revisién sistemadtica sobre el impacto que
causa el Fenémeno del Nifio sobre la mortalidad y
morbilidad de las enfermedades diarreicas, segtin
este estudio existe una relacién significativa entre
el ENSO y estas enfermedades. Las enfermedades
diarreicas infantiles causan morbilidad y mortali-
dad en paises subdesarrollados y se ha demostrado
que el ENSO afecta la dindmica de la incidencia de
diarrea en paises de América del Sur y Asia, pero
no es suficiente la comprension de los efectos de
este evento sobre esta enfermedad en Africa Sub-
sahariana donde la carga de infecciones diarreicas
entre nifios menores de 5 afios es mds elevada.

La diarrea es una de las causas principales de
mortalidad en Africa debido a la no disposicién de
agua y a la carencia de servicios bdsicos. La diarrea
suele aparecer debido a una infeccién ocasionada
por rotavirus o bacterias y se traduce en la muerte
de decenas y cientos de miles de nifios debido a
la pérdida de sales, electrolitos y nutrientes. El sur
de Africa y el sudoeste de Asia son las zonas que
acumulan casi 80% de todas las muertes por dia-
rrea del mundo, lo cual podria estar relacionado a
la carencia de agua rica en nutrientes, lo que agravé
el cuadro epidemioldgico en estos nifios. Debido a
que el ENSO se caracteriza por un periodo de calen-
tamiento de la superficie del mar y la consiguiente
supresién de la corriente de agua fria rica en nu-
trientes, lo cual sigue el patrén de lo que sucede en
la costa de Pert y Ecuador que suele durar por lo
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general entre 12 y 18 meses.

En lo que se refiere a las enfermedades entéricas
en la regién occidental de Estados Unidos, se obser-
v6 una disminucién de esta patologia, aumentando
el riesgo en otras regiones de este pais. Por lo tan-
to, las condiciones htimedas y las condiciones secas
aumentan el riesgo de enfermedades entéricas (Fis-
man et al., 2016).

3.4 El Fenomeno del Niiio oscilacion sur y
las enfermedades parasitarias y trans-
mitidas por hongos

El cambio climético provoca eventos meteoroldgi-
cos extremos que se han asociado a enfermedades
parasitarias en todo el mundo, siendo la Leishma-
niasis una de las mds estudiadas. Da Silva et al.
(2020) en su investigacion sobre el efecto del ENSO
sobre la Leishmaniasis visceral humana, mencio-
nan que en Panamad se asoci6 el aumento de casos
de Leishmaniasis visceral con la fase fria del ENSO.
Ademas, expresan que los factores involucrados en
la variacién del ntimero de casos de Leishmanias
visceral en Brasil es que los vectores fleb6tomos
se encuentran fuertemente influenciados por las
variables ambientales, temperatura, luminosidad,
humedad, altitud y cobertura vegetal, por lo cual
estos factores pueden influir en la transmisién del
parésito y el desarrollo de esta enfermedad.

Con respecto a Cryptosporidium en una investi-
gacién realizada por Cann et al. (2013) mencionan
que la mayorfa de los brotes de las enfermedades
parasitarias ocurrieron luego del paso de fenéme-
nos meteorolégicos extremos relacionados con el
agua, es decir, después de una tormenta severa,
o fuertes lluvias relacionadas con el ENSO, ciclo-
nes o una inundacién de agua de mar, huracanes
o mareas. Posterior a un evento climético extremo
también se expresa que las causas probables de in-
fecciones parasitarias podrian ser contaminacién y
escasez de agua potable y el saneamiento e higiene
deficiente después de un evento climatico extremo.

En Pert se inform6 que la mayor parte de la
poblacién afectada por las inundaciones, presenta-
ron enfermedades de la piel, principalmente entre
la poblacién infantil. Los casos més frecuentes co-
rrespondieron a infecciones, excoriaciones o heri-
das superficiales, dermatitis alérgicas, piodermitis,
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micosis, entre otras patologias. (MSP/OPS, 1989).
Ahora bien, existen pocos estudios que revelan el
efecto del ENSO como propiciador de las micosis.
No obstante en los Estados Unidos con el propé-
sito de evaluar la Coccidiomicosis la cual es una
enfermedad fiingica transmitida y relacionada con
la humedad del suelo comun en todo el suroeste
de EEUU, autores como: Tobin et al. (2022) realiza-
ron un andlisis sobre la correlacién del fenémeno
del Nifio oscilacién sur con la humedad del suelo
y la incidencia de Coccidiomicosis entre los afios
2009 y 2012, observando una conexién moderada y
significativa entre el ENSO, la humedad del suelo
y la Coccidiodomicosis. En este estudio los auto-
res demostraron que la teleconexiones ocednico-
atmosféricas puede afectar la salud humana.

Gorris et al. (2019) en su estudio sobre la expan-
sion de la Coccidiomicosis en regiones endémicas
de los Estados Unidos en respuesta al cambio clima-
tico determinaron que las elevadas temperaturas
podrian cambiar la ubicacién de esta enfermedad
fangica del sureste de Estados Unidos, podria ex-
pandirse y también podria afectar al oeste del pais
el cual para el afio 2100 se volverd mds caluroso y
estard mds afectado por las lluvias que favorecen al
hongo, duplicando el ntimero de personas enfermas
en el pais. El hongo Coccidioides vive y prospera en
zonas con poca lluvia y altas temperaturas, por lo
que es de esperar que cuando la humedad del suelo
es alta, acompafiada de temperaturas también altas,
favorece la dispersion y transmisién del hongo tal
como aconteci6 entre los aftos 2009-2012 propiciado
por el ENSO.

Como se acot6 anteriormente, el ENSO puede
volverse mads frecuentes debido al cambio climati-
co. Aunque los eventos del Nifio son globales exis-
te variabilidad en la magnitud del impacto de los
efectos de este con algunas regiones que son con-
sideradas teleconectadas a el ENSO, lo que quiere
decir que experimentan anomalias climdticas rela-
cionadas con este evento a pesar de encontrarse a
muchos miles de kilometros de distancia mientras
que otras regiones no se encuentran teleconectadas
(Fisman et al., 2016).

3.5 Fortalezas y Limitaciones

Este estudio se limité a investigaciones sobre las
enfermedades infecciosas y la influencia de las ano-

31



Edicion Especial/ Special Issue
EL FENOMENO DEL NINO

Molleda, P. y Veldsquez Serra, G.

malias climéticas provocadas por el ENSO cuyos
rangos de tiempo fueron desde 2000 y 2023 que in-
clufan los fenémenos del Nifio oscilacion sur fuerte
de los afios (1982-1983/1997-1998/2016-2017). Las
dreas geograficas de seleccion de la investigacién
fueron las zonas vulnerables a los eventos del Nifio,
donde fueron realizadas investigaciones sobre epi-
demias o enfermedades infecciosas. Los términos
de btisqueda fueron muy amplios; algunos articulos
excluidos trataban sobre enfermedades infecciosas
en general como por ejemplo diarrea, cuyo micro-
organismo puede ser una bacteria, un parasito o
un virus; enfermedad respiratoria, sin especificar
el microorganismo causante de la enfermedad, por
los cual tuvieron que ser excluidos del estudio. De
las enfermedades infecciosas transmitidas por virus
como Zika y Chikungunya fueron encontrados po-
cos estudios para los afios 1982-1983 y 1997-1998.

Para las enfermedades transmitidas por para-
sito u hongos, se encontraron pocos estudios que
coincidieran con los criterios de inclusién. Quizés
el hecho de que los términos amplios usados pa-
ra la busqueda bibliografica y la busqueda de citas
completas haya pasado por alto literaturas impor-
tantes, también podria haber posibles sesgos debido
a que no se realizé un metaanélisis tan exhaustivo.
Se debe tomar en cuenta también la disponibilidad
limitada de datos y lo heterogéneo que son los indi-
cadores climaticos. Ademads, las zonas geograficas
vulnerables sueles ser propias de paises subdesa-
rrollados que no generan datos o investigaciones
donde se comparan los casos epidemiolégicos con
los datos ambientales o climatolégicos.

Se recomienda realizar mds investigaciones so-
bre la influencia de las variables climaticas extremas
bajo la influencia del ENSO, el cual influye gene-
ralmente en la aparicién de catastrofes como incen-
dios forestales, inundaciones, sequias entre otros,
los cuales generalmente provocan el aumento de
las enfermedades virales, bacterianas, parasitarias y
causadas por hongos. Existe la necesidad de deter-
minar la naturaleza de los mecanismos ecolégicos
y su relacién con las enfermedades, es decir, anali-
zar las bases ecolégicas de las enfermedades. Deben
crearse vinculos entre los profesionales de salud, los
gestores politicos y los predictores meteorolégicos
para poder predecir a largo plazo los riesgos epide-
miolégicos en las zonas vulnerables a los factores
climéaticos extremos. También se deben crear alertas
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epidemiolégicas tempranas para mitigar la prolife-
raciéon de enfermedades causadas por virus, bacte-
rias, paréasitos y hongos.

4 Conclusiones

La variabilidad climatica provocado por el ENSO
favorece la apariciéon de enfermedades infecciosas
importada, que pueden volverse endémicas en vez
de ser extinguidas. Las consecuencias proyectadas
en las enfermedades como consecuencia del EN-
SO variaria segtin la forma en que se manifieste el
fenémeno (inundacién, sequia, aumento de tempe-
ratura o precipitaciones abundantes).

A fin de poder realizar pronésticos sobre las re-
percusiones en diferentes zonas endémicas como
consecuencia del ENSO resulta imperativo tomar
en cuenta los factores de riesgo, la variabilidad del
clima y el &mbito geografico donde sucede y de esta
manera articularlos con los programas que contro-
lan las enfermedades infecciosas. La atencién de-
be centrarse en el clima y en la necesidad de que
los programas se adapten y se identifiquen pre-
cozmente los cambios de morbilidad y mortalidad
inducidos por el clima con la finalidad de estrati-
ficar el riesgo de que sucedan estas enfermedades
influenciadas por las variaciones climéticas y poder
proceder a la toma de decisiones.

Se debe prestar atencion y comprender mejor los
vinculos que existen entre el medioambiente y el
riesgo de infeccién en las regiones con la finalidad
de establecer grupos de trabajo, quizas priorizando
las enfermedades infecciosas mds prevalentes en la
region.
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