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RESUMEN

El proposito de este trabajo de titulacion fue desarrollar un proyecto de estudio y disefio
para la implementacion de un sistema de alcantarillado sanitario en el barrio Latapamba, ubicado
en la comunidad de Minas, perteneciente al canton Cuenca, provincia del Azuay. Se identifico
que este sector carecia de una infraestructura sanitaria adecuada para la evacuacion, transporte y
tratamiento de las aguas residuales, lo que generaba problemas ambientales y de salud publica,
incluyendo la aparicion de enfermedades infecciosas. Esta deficiencia también afectaba la

calidad de vida, el entorno estético y el desarrollo general de la comunidad.

El proyecto resulto en el disefio detallado de un sistema de alcantarillado sanitario que
incluye la instalacién de conexiones domiciliarias y pozos de revision. Los resultados obtenidos
mostraron que la implementacion del sistema propuesto mejorara significativamente las
condiciones sanitarias del barrio Latapamba, mitigando los problemas ambientales y de salud

publica, y promoviendo un entorno mas saludable y estéticamente agradable para los residentes.

Palabras clave: alcantarillado sanitario, conexiones domiciliarias, pozos de revision.
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ABSTRACT

The purpose of this thesis was to develop a study and design project for the
implementation of a sanitary sewer system in the Latapamba neighborhood, located in the Minas
community, belonging to the Cuenca canton, in the Azuay province. It was identified that this
sector lacked adequate sanitary infrastructure for the disposal, transport, and treatment of
wastewater, which generated environmental and public health problems, including the
emergence of infectious diseases. This deficiency also affected the quality of life, the aesthetic

environment, and the general development of the community.

The project resulted in the detailed design of a sanitary sewer system that includes the
installation of household connections and inspection wells. The results showed that the
implementation of the proposed system would significantly improve the sanitary conditions of
the Latapamba neighborhood, mitigating environmental and public health problems, and

promoting a healthier and more aesthetically pleasing environment for residents.

Keywords: sanitary sewer, household connections, inspection wells.
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CAPITULO |

Introduccion

El sector de Latapamba, ubicado en la parroquia de Bafios, enfrenta desafios
significativos en la gestion de sus aguas residuales. Aunque los pozos sépticos son comunes, su
capacidad no satisface las necesidades de una poblacion en crecimiento constante. Como
consecuencia, las aguas residuales no tratadas son frecuentemente descargadas en la quebrada y
las cunetas de las vias, representando una seria amenaza para la salud publica y el medio
ambiente local.

Esta situacion se ve agravada por la exposicion directa de los habitantes a enfermedades
de origen hidrico, segiin lo documentado en estudios recientes. La ausencia de un sistema
adecuado de alcantarillado sanitario no solo afecta negativamente la calidad de vida de los

residentes, sino que también deteriora la biodiversidad y la calidad del agua en la region.

Ante el crecimiento continuo de la poblacion en Latapamba, es imperativo desarrollar e
implementar un sistema de alcantarillado eficiente que no solo recolecte y trate las aguas
residuales de manera efectiva, sino que también promueva la salud publica y proteja el entorno
natural. Este proyecto busca mitigar los riesgos sanitarios y ambientales, al tiempo que mejora
los estandares de vida de la comunidad al reducir los costos médicos asociados y fomentar una

mayor prosperidad econdmica a largo plazo.
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Problematica

En el sector de Latapamba, perteneciente a la parroquia de Bafios, las aguas
residuales no son tratadas adecuadamente. La mayoria de los habitantes utilizan pozos sépticos,
pero estos son insuficientes para manejar el volumen de aguas residuales generado. Como
resultado, las aguas residuales son frecuentemente vertidas en la quebrada o en las cunetas de las
vias, lo que representa un grave riesgo ambiental y sanitario. La exposicion a aguas residuales
sin tratar aumenta la incidencia de enfermedades de origen hidrico entre los habitantes (Quispe et
al., 2020). Ademas, el sector estd experimentando un crecimiento poblacional continuo, lo que
agrava aun mas la situacion al aumentar la demanda sobre los sistemas de saneamiento
existentes. Por lo tanto, la falta de un sistema adecuado de evacuacion y tratamiento de aguas
residuales constituye un problema critico que debe ser abordado para prevenir problemas

sanitarios y proteger el medio ambiente.
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Antecedentes

Segun los datos proporcionados en el portal web de ETAPA en la actualidad
aproximadamente el 95% de las aguas residuales del canton Cuenca son tratadas, por lo que el
desarrollo de sistemas de alcantarillado sanitario ha sido de gran importancia para cuidar el medio
ambiente y el aspecto de su alrededor. En el barrio Latapamba de la comunidad Minas de la
parroquia Bafos no existe este tipo de sistemas de alcantarillado dando una preocupacion por la
contaminacion del agua y la necesidad de mejorar las infraestructuras de tratamiento de aguas
residuales.

En numerosas ciudades de Ecuador, la ausencia de sistemas de alcantarillado es evidente
debido al desconocimiento de lo estipulado en el texto unificado de la legislacion ambiental,
conocido como TULAS (Cifuentes del Castillo, 2011). Este documento establece pardmetros de
emision, como DBO, DQO y SST. La falta de implementacion de estos sistemas conlleva
consecuencias significativas, ya que impide el tratamiento adecuado de las aguas en dichas

ciudades.

Si bien, la empresa ETAPA-EP brinda coberturas del servicio basico de agua potable a
diversos sectores del canton Cuenca, la construccion del alcantarillado sanitario en el barrio
Latapamba perteneciente a la comunidad de Minas, parroquia Bafios también es una necesidad
esencial, puesto que en el sector se producen descargas de aguas residuales hacia las quebradas
existentes provocando contaminacion ambiental, malos olores, infesta de roedores y generando

riesgo ante la salud de los residentes del lugar.

Centrandonos en Cuenca, como antes ya hemos mencionado esta ciudad se caracteriza por
su gran compromiso con el medio ambiente, el problema se agudiza e incrementa por la necesidad
de mejorar el desarrollo y la calidad de vida de los habitantes al considerar la falta de proyectos
como lo es el sistema de alcantarillado en el barrio Latapamba de la parroquia de Bafios donde no
existen estudios realizados anteriormente para la implantacion de este tipo de estructura y su unico

lugar donde depositar este tipo de desechos son en pozos sépticos hechos por los moradores de la
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parroquia.

Por lo tanto, la necesidad de hacer los estudios para implementar un sistema de
alcantarillado sanitario mejorara la calidad de vida y depurar las aguas residuales en la comunidad
de Minas, en la parroquia Bafios de la ciudad de Cuenca, representa una alternativa de solucioén
atractiva para abordar estos problemas sistematicos y asi, poder garantizar la sostenibilidad del

medio ambiente y la salud de la comunidad (Guaman Sanchez & Molina Ulloa, 2015).

Importancia y alcances

El establecimiento del sistema de alcantarillado en el sector de Latapamba tendra un
impacto notable en la mejora de la salud publica y la conservacion del medio ambiente. La
introduccion de un sistema eficiente para la evacuacion y tratamiento de aguas residuales
disminuira la incidencia de enfermedades transmitidas por el agua, manteniendo la calidad del agua
y protegiendo el ecosistema de la zona.

Mejorara los niveles de vida de los residentes al gestionar y eliminar correctamente las
aguas residuales. Esto ayudara a prevenir diversas enfermedades vinculadas a la exposicion a aguas
no tratadas, reduciré los olores desagradables y controlara la proliferacion de plagas causadas por
la acumulacion de aguas sin tratamiento, mejorando asi la calidad de vida en la comunidad.

Un sistema de saneamiento basico como el alcantarillado promovera mejoras en la salud de
la poblacion, impulsando el bienestar economico. La reduccion en la incidencia de enfermedades
disminuira los gastos en atencion médica y las pérdidas de productividad laboral. Ademas, el
proyecto incluird la educacion y concientizacion de la comunidad sobre el uso y mantenimiento

adecuado del nuevo sistema, garantizando su sostenibilidad a largo plazo.

Delimitacion

El trabajo de titulacion se desarrollara en la Ciudad de Cuenca, especificamente en el barrio
Latapamba, perteneciente a la comunidad de Minas de la parroquia de Banos, geograficamente se

ubica en la zona 17M con coordenadas mediante el sistema UTM WGS84 que se describen en la
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siguiente tabla:

Tabla 1

Coordenadas del barrio Latapamba

COORDENADAS VALOR
COORDENADAS 713039.27 mE
ESTE
COORDENADAS 9675593.32 m S
NORTE
(Google Earth,2024)

Figura 1
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Figura 2

Zona de intervencion del proyecto

Fuente: Autoria propia

Temporal

El presente estudio del disefio del sistema de alcantarillado sanitario en beneficio al sector
de Latapamba perteneciente a la parroquia de Bafios, se realizara durante el lapso de tiempo entre
los meses marzo a agosto de 2024.

Sector o institucional

El estudio y disefio del sistema de alcantarillado sanitario pertenecen al campo de la

ingenieria civil, en particular a la especialidad de estudios hidrosanitarios
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Objetivo General

e Diseiiar el sistema de alcantarillado sanitario para el barrio de Latapamba, comunidad Minas

perteneciente a la parroquia de Bafios.

Obijetivos Especificos

e Obtener y examinar datos topograficos precisos y detallados necesarios para el disefio del
sistema de alcantarillado sanitario.

e Desarrollar un disefio detallado del sistema de alcantarillado, incluyendo todas las
especificaciones técnicas necesarias.

e Determinar el presupuesto para el disefio del sistema de alcantarillado sanitario en el barrio de

Latapamba.
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CAPITULO 1l

MARCO TEORICO
Alcantarillado sanitario
Un sistema de alcantarillado sanitario consiste en una red de tuberias y otros elementos
disefiados para recoger y transportar las aguas residuales desde su punto de origen hasta las plantas
de tratamiento, con el fin de prevenir la contaminacién y proteger la salud publica
Figura 3

Representacion de un sistema de alcantarillado sanitario

Alcantarilla

Tuberia

\
\

Colector

Fuente: (Universidad Regional del Sureste,2013)
Alcantarillado pluvial
Comprende una red de colectores y canales que permiten la evacuacion del agua de lluvia.
Al inicio, el agua se recolecta de las alcantarillas y de las conexiones domiciliarias, y luego se
transporta mediante una red de tuberias cuya seccion transversal se incrementa conforme aumenta
la superficie de drenaje. Con el tiempo, estos colectores se expanden considerablemente y

canalizan el flujo hacia una serie de conductos de aguas pluviales, que finalmente desembocan en

el rio (Lopez, 1995).
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Alcantarillado combinado

Es una red que recoge tanto las aguas residuales de el alcantarillado sanitario asi como el

del alcantarillado pluvial para luego desembocar en una planta de tratamiento.

Elementos de un sistema de alcantarillado sanitario
Conexion domiciliaria: Son pequefias estructuras que conectan el sistema de alcantarillado
privado dentro de la propiedad con el sistema publico ubicado en las vias. (Viteri, 2012)

Colectores: Conjunto de tuberias disefiadas para recoger las aguas residuales de las
viviendas y dirigirlas hacia una planta de tratamiento de aguas residuales. (Viteri, 2012)

Pozos de inspeccion: Son camaras verticales que permiten acceder a los colectores para
facilitar su mantenimiento. (Viteri, 2012)

Estructuras hidraulicas complementarias: Son instalaciones adicionales que, aunque no
son parte esencial de todos los sistemas de alcantarillado, son importantes en algunos casos para
asegurar su correcto funcionamiento. (Viteri, 2012)

Figura 4

Componente de un sistema de alcantarillado sanitario

Fuente: (Jacome G& Toledo B,2020)
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Tipos de tuberias

Los sistemas de alcantarillado utilizan tuberias compuestas por conexiones y tubos unidos
de forma hermética para guiar eficientemente las aguas residuales. La eleccion adecuada de
tuberias para estos sistemas implica considerar aspectos como la resistencia magnética y
estructural, la durabilidad, la facilidad de manejo, mantenimiento e instalacion, entre otros factores
relevantes. (Macias Eduardo, 2021). Existen diversos tipos de tuberias disponibles para sistemas de
alcantarillado, seleccionadas segun la zona geogréfica y el tipo de suelo donde se implementar3 el
proyecto. La adquisicion y disponibilidad de las tuberias son cruciales, ya que algunos tipos
requieren tiempos de fabricacion y entrega prolongados que pueden afectar el cronograma de la
obra. Ademas, el costo de instalacion varia segun el tipo de tuberia y el método especializado
necesario. Los adaptadores permiten la compatibilidad entre diferentes tipos de tuberias facilitando
su unidén, mantenimiento y asegurando la continuidad del flujo sin alteraciones en calidad ni

riesgos de contaminacion.(Macias Eduardo, 2021)

Tuberias de acero

Son poco comunes en los sistemas de alcantarillado sanitario debido a su alto costo de
produccion e instalacion. Estas tuberias se unen mediante soldadura y generalmente requieren un
tratamiento anticorrosivo en su parte exterior, especialmente cuando estan expuestas
superficialmente. (Macias Eduardo, 2021)
Tuberias de concreto reforzado

Las tuberias de concreto reforzado estdn compuestas principalmente por agregados,
cemento, acero y agua, fabricados seglin los requisitos especificos del proyecto, ya sea con o sin
armazon. Son ampliamente utilizadas debido a que pueden fabricarse in situ, aprovechando los
materiales disponibles en la obra y ajustando el didmetro segun las necesidades del proyecto. Su
instalacién es sencilla gracias a un anillo de hule en la campana, facilitando el ensamblaje. Estas
tuberias son frecuentemente empleadas en lineas de conduccion debido a su capacidad para
manejar grandes caudales, dado su tamafio y construccion robusta.(Macias Eduardo, 2021)
Tuberias de PVC

Las tuberias de PVC son ampliamente utilizadas en la construccion de redes de
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alcantarillado sanitario, tanto en pequefias como en grandes poblaciones, debido a su

disponibilidad en una variedad de didmetros y a su sencilla instalacion. Comparadas con otras
tuberias, presentan varias ventajas significativas: son altamente herméticas, resisten bien la
corrosion, son flexibles y faciles de manejar en el area de trabajo, ademas de que no alteran ni
contaminan los residuos transportados. Sin embargo, tienen algunas desventajas, como su menor
resistencia en comparacion con las tuberias de acero, y pueden deteriorarse y reducir su vida util si
se exponen prolongadamente a la luz solar. (Macias Eduardo, 2021)
Pozos de revision

“Los pozos de visita son estructuras que permiten la inspeccion, ventilacion y limpieza de la
red de Alcantarillado, se utilizan para la uniéon de dos o mas tuberias y en todos los cambios de
diametro, direccion y pendiente, asi como para las ampliaciones o reparaciones de las tuberias
incidentes (de diferente material o tecnologia.)”. (CNA; 2009, 49)

Tabla 2

Distancia maxima entre pozos segun el diametro de la tuberia

DISTANCIA

DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) | MAXIMA ENTRE
POZOS (m)
Menores a 350 120
400 - 800 150

Fuente: INEN.(2019)



Figura 5

Pozo de revision
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CAPITULO 111

MARCO METODOLOGICO

Periodo de disefio

El periodo de disefo para el alcantarillado sanitario se refiere al periodo de tiempo
especificado durante el cual se proyecta que el sistema de alcantarillado debe funcionar de manera
eficiente y cumplir con los requisitos operativos y de capacidad para los cuales fue disenado. Este
periodo se determina considerando factores como la vida util esperada de las tuberias y estructuras,
las condiciones hidroldgicas y las expectativas de crecimiento urbano, asegurando asi que el
sistema sea capaz de manejar adecuadamente el flujo de aguas residuales durante su vida util

planificada, para este disefio se utiliz6 un periodo de desefio de 26 afios. (EMAAP, 2009)

Tabla 3

Vida util de diferentes obras hidraulicas

COMPONENTE VID& uTiL
(afios)

Diques grandes y Tuneles 50 a 100

Obras de captacion 25a50

Pozos 10a 25

Conducciones de Hierro ductil 40a50

Conducciones de asbesto

cemento o PVC 20230

Planta de tratamiento 30a40

Tanques de almacenamiento 30a40

Tuberias principales y

secundarias de la red:

- De Hierro Ductil 40a50

- De asbesto cemento p PVC 20a 25
Variables de

Otros materiales aCl‘J('erdo. 2

especificaciones

del fabricante

(INEN,1992)
Paoblacion futura

Segtin los datos censales del INEC 2022 de la parroquia Bafios y sus habitantes, se proyecta
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un crecimiento poblacional significativo en los proximos afios. Este aumento demografico plantea

desafios importantes para la planificacion urbana y el desarrollo de infraestructuras basicas como el
sistema de alcantarillado sanitario. Es crucial anticipar y disefar el sistema con capacidad
suficiente para atender las necesidades futuras de una poblacidon en expansion, garantizando asi un

servicio eficiente y sostenible a largo plazo.

Tabla 4

Datos de poblacién por afios

N° | ANO | POBLACION
1 | 2010 16851
2 | 2025 23078
3 | 2030 25753
4 | 2034 28034
2040 -
6 | 2044 | PROYECCION

Tabla 5

Datos censales de poblacion INEC 2022

DATOS CENSALES DE POBLACION INEC
30000

10000

0
2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040

—e— DATOS CENSALES DE POBLACION INEC 2022

Crecimiento aritmético

El crecimiento aritmético se refiere a un patron de crecimiento en el cual una cantidad
aumenta en una cantidad constante en cada periodo de tiempo. Este tipo de crecimiento se
caracteriza por una progresion lineal donde la adicion o la disminucion de la cantidad es uniforme

en cada intervalo de tiempo.



Tabla 6

Tabla de Crecimiento aritmético en Bafos

N° | ANO | POBLACION r

I | 2010 16851 0.0246
2 | 2025 23078 0.0232
3 | 2030 25753 0.0221
4 | 2034 28034

5 | 2036 29342

6 | 2038 30649 0.0233
7 | 2040 31957

8 | 2042 33264

9 | 2044 34572

METODO DE CRECIMIENTO ARIMETICO
500
450
400
350
2022 2024 2026 2028 2030 2032 2034
—e—METODO DE CRECIMIENTO ARIMETICO

2036

Crecimiento geométrico
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El crecimiento geométrico es un patron en el cual una cantidad aumenta o disminuye en una

proporcidn constante en cada periodo de tiempo, similar al crecimiento exponencial pero con una

base discreta. En este tipo de crecimiento, el valor de la cantidad se multiplica por una razon fija en

cada intervalo de tiempo, lo que puede resultar en un aumento o disminucion rapidos dependiendo

de la tasa de crecimiento.



Tabla 7

Crecimiento geométrico en Bafos

N° | ANO | POBLACION r

I | 2010 16851 0.0212
2 | 2025 23078 0.0222
3 | 2030 25753 0.0214
4 | 2034 28034

5 | 2025 23129

6 | 2030 25737 0.0216
7 | 2035 28640

8 | 2040 31870

9 | 2050 39463

700

300
200
100

0

2020 2025 2030

2035 2040

2045

METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO
600
400

2050

—@— METODO DE CRECIMIENTO GEOMETRICO

2055

Del resultado de los métodos se toma en cuenta el comportamiento de la curva para saber

con cual de ellos quedarse.
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A continuacion, se presenta el drea de cobertura y la poblacion para definir los parametros

en el barrio Latapamba.

AREA DE DE COBERTURA (Ha)

4.8425

POBLACION ENCUESTADA (Hab)

72
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Tabla 8

Método aritmético y geométrico en Latapamba

METODO ARIMETICO METODO GEOMETRICO
| 2024 72 I 2024 72
2 2028 78 2 2028 79
3 2032 85 3 2032 86
0.0225 0.0225
4 2036 91 4 2036 94
5 2040 98 5 2040 | 103
6 2044 104 6 2044 | 112
POBLACION FINAL DE DISENO 108
DENSIDAD POBLACIONAL Hab/Ha 22.37

Para la poblacion final de disefio se selecciona el promedio del método aritmético y

geométrico.

Tabla 9

Poblacion de Disefio para el barrio Latapamba

POBLACION DISENO 2044
.I HABITANTES HECTAREAS DENSIDAD

(e e

POBLACION ENCUESTADA 2024

T| 72 4843 1487

POBLACION FINAL 2050 108

Caudal de disefio

El caudal de disefio se establece en funcion del suministro de agua potable disponible en la
zona o comunidad bajo estudio, considerando el consumo diario de la poblacion para usos
domésticos, comerciales y turisticos, asi como las aguas de infiltracion y las aguas ilicitas. Se

determina mediante la siguiente formula:

Qdiseiio = QMH + Qinf + Qili
Qdiseno: Caudal de disefio

QCMH: Caudal de consumo maximo horario
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Qinf: Caudal por aguas de infiltracion

Qili: Caudal por aguas ilicitas

Caudal maximo horario
El caudal maximo horario se define como la demanda méaxima de consumo de agua en una
hora especifica durante un dia del afio, y se calcula utilizando la siguiente ecuacion:

QMH = KMH x Qm

o .

Quu: Caudal maximo horarlo;

Kyy: Factor de mayoracion maximo horario.
o1

Q..: Caudal medio :

Caudal medio
Estd formado por el promedio de consumos diarios durante un afio en [ s y se calcula

mediante la ecuacion:

_(DxPx()

O = 86400

. in 1
Q- Caudal medio -
P. Poblacion al final del periodo de disefio

. . I

D: Dotacion futura —_—
C: Coeficiente de retormo (0,80)

Factor de retorno

Es considerado a partir del volumen de agua del sistema de abastecimiento de agua potable
y la relacion existente con el volumen de agua que regresa hasta el sistema de alcantarillado. El
factor de retorno se refiere a que no toda el agua potable que consume la poblacion se devuelve al
sistema de alcantarillado porque se utiliza para multiples fines como higiene personal, riego,
cocina, etc. Con base en estudios estadisticos, se puede suponer que el porcentaje de agua potable
devuelta al alcantarillado varia entre 65% y 85%. Etapa Recomienda usar un factor de 0.8 (Lopez

A.2003)



2.228
= qm0-073325

Velocidades maximas y minimas

El control de la velocidad en un sistema de alcantarillado es de gran importancia por dos
razones principales:
* Si la velocidad es muy baja se produce sedimentacion de los solidos que circulan
por la tuberia, y originarian su taponamiento y posterior destruccion.
* Si la velocidad es muy alta puede presentarse erosion del material del que esta
fabricado la tuberia.
El ex IEOS, recomienda en cuanto a velocidades minimas en sistemas de alcantarillado
sanitario sea 0.60 m/s en tuberias que trabajen a seccion llena, y 0.45m/s a tirante
parcial.
Las velocidades méaximas admisibles en tuberias o colectores dependen del material de
fabricacion.
Segun las Normas de disefio para sistemas de alcantarillado del ex IEOS, el disefio
hidraulico de las tuberias puede realizarse utilizando la formula de Manning y
recomienda los valores de velocidad méxima, asi como coeficientes de rugosidad
correspondientes a cada material

Tabla 10

Velocidades admisibles segun el tipo de material y rugosidad

VELOCIDADES COEFICIENTE
MATERIAL MAX. (m/s) DE RUGOSIDAD
Hormigén simple 3.50-4.00 0.013
Material vitreo 4.00-6.00 0.012
Asbesto-cemento 4.50-5.00 0.011
Hierro fundido 4.00-6.00 0.012
Plastico 4.5 0.011

Fuente: (INEN,1992)

Pendientes maximas y minimas

Es crucial que las tuberias y colectores del sistema de alcantarillado se adapten en lo
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posible a las inclinaciones naturales del terreno. Generalmente, no existen pendientes maximas o
minimas estrictamente definidas; estas se determinan en funcion de las velocidades de flujo
requeridas. Se recomienda que la pendiente minima para tuberias con didmetros superiores a 250
mm sea de 0.003 (3 por cada mil), mientras que la pendiente méxima deberia ser menor al 10% o
0.100. Estas directrices tienen como objetivo asegurar un flujo eficiente y controlado, evitando

problemas como la sedimentacion o el estancamiento del agua. (Gonzalez, H., & Israel, N. 2006)

Tabla 11

Pendiente admisible segun el didmetro de tuberia

DIAMETRO DE LA TUBERIA (mm) PENDIENTE

(m/m)

200 0.004

250 0.003

300 0.0022

375 0.0015

450 0.0012

525 0.001

600 0.0009

675y mayores 0.0008

Fuente: INEN. (2019)

Profundidad maxima y minima de la cota clave

Las diferentes conducciones se disefiaran a multiples profundidades para asegurar que la
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recoleccion de aguas servidas sea idonea su conductividad por las tuberias, esto se toma en cuenta

por parametro establecidos por la EMAAP-Q(2009) en el numeral 4.2.13 nos brinda los valores

permitidos que observaremos en la siguiente tabla.



Tabla 12

Profundidad dependiendo su caracteristica

Caracteristicas

Profundidad (m)

Areas peatonales o espacios

verdes 1.5

Calles 1.5

Fuente: (EMAAP-Q,2009).

Tabla 13
Ancho méaximo y minimo dependiendo el didmetro nominal
DIAMETRO NOMINAL (mm) ANCHO MINIMO ANCHO MAXIMO
(cm) (cm)

110 45 70
160 45 75
200 50 80
250 55 85
315 60 90
400 70 100

Fuente: (EMAAP-Q,2009)
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CAPITULO IV

RESULTADOS
En base a los estudios realizados como las encuestas, charlas con el GAD y el
recorrido por la zona beneficiada, podemos decir que es primordial e importante el disefio
de un sistema dealcantarillado. El proyecto se sujeta a las normativas de construccion del
Ecuador (INEN) que nos proporcionan informacién y datos valiosos para la elaboracion del

proyecto.

De igual manera junto a la normativa de construccion del Ecuador se usaron los
parametros de la Empresa Metropolitana de Alcantarillado y Agua Potable (EMAAP), para
poderdeterminar factores y pardmetros de disefio. Todos estos factores contribuyen a la
eficiencia del sistema de alcantarillado, ya que cumple con los estdndares de disefo

establecidos en las normasaplicables a su elaboracion

Tabulaciones de encuestas

El siguiente grafico proporciona informacion del género de la poblacion de
Latapamba, como resultado tenemos un 53 % corresponden al género masculino y un

47% al género femenino, como se muestra en el Grafico 1.

Gréfico 1l

Geénero del barrio Latapamba

DISTRIBUCION DE GENERO EN EL
BARRIO LATAPAMBA

HHombres M Mujeres
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En el Grafico 2 se puede apreciar que el 85% del barrio Latapamba vive en viviendas

propias, mientras que un 15 % vive en viviendas arrendadas .

Gréfico 2

Tipo de vivienda

TIPO DE VIVIENDA

W Propia MArrendada

En el Grafico 3 se puede observar que el 95 % de las viviendas son de uso residencial mientras que
el 5% son de uso industrial.
Grafico 3

Uso de vivienda

USO DE VIVIENDA

M Residencial M Industrial
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Los materiales usados para la construccion de viviendas lideran el bloque con un 70%,
luego se encuentra la madera con un 15% y 15 % corresponde a ladrillo.
Grafico 4

Material de viviendas

MATERIAL DE VIVIENDA

M Ladrillo Blogue ® Madera

En el Grafico 5 se visualiza el nimero de hogares que existen por viviendas, dandonos que

el 47% un hogar, el 36% dos hogares, el 12% tres hogares, el 5% 4 hogares.

Grafico 5

Numero de hogares por vivienda

HOGARES POR VIVIENDA

B 1 hogar M2hogares M3 hogares M4 hogares
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La cantidad de personas que viven por vivienda tenemos que 53% viven de 2 a 4 personas 38 % de

4a6yel 9% de 6 a mas.

Grafico 6

Numero de personas que viven en la vivienda

NUMERO DE PERSONAS POR VIVIENDA

WMla2 mM2a4 m4ab mb6a+

El 0 % de las viviendas tienen servicio de agua potable en sus hogares como se puede reconocer

en el Grafico 7, la cual es una realidad muy preocupante.

El 80% de los hogares posee un tanque cisterna como se refleja en el grafico 7.



Grafico 7

Hogares con tangue de reservorio

HOGARES CON TANQUE

mS|
mNO

El 80 % de los pobladores eliminan sus excretas en una fosa séptica y el 15 % lo eliminan en

quebradas y el 5% por biodigestor.

Grafico 8

Sistema para eliminacion de excretas

ELIMINACION DE EXCRETAS

W FOSA SEPTICA
W QUEBRADAS
H BIODIGESTOR

La manera inadecuada al momento de eliminar las excretas ocasiona diversas molestias

entre ellas un gran porcentaje de insectos.
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Grafico 9

Principales problemas por forma inadecuada de eliminacion de excretas.

PROBLEMAS POR ELIMINACION DE
EXCRETAS

mMOSQUITOS
B MALOLOR
m SUCIEDAD

Ha recibido capacitacion en salud e higiene y en educacién ambiental.

Grafico 10

Capacitacion en salud e higiene y en educacion ambiental.

El 70% de moradores han recibido capacitacion en salud, higiene y en educacion ambiental

mientras que el 30% no.

CAPACITACION EN SALUD E HIGIENE Y
EN EDUCACION AMBIENTAL

mS|
mNO

En el analisis de las encuestas realizadas a los residentes del barrio Latapamba, se observo

una falta generalizada de servicios basicos y una disposicion undnime para la mejora de la
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infraestructura sanitaria.

El 100% de las viviendas no estdn conectadas a una red de agua potable, una situacion
preocupante que afecta significativamente la calidad de vida de los residentes. La frecuencia y
cantidad de agua que llega a las casas es muy irregular y depende de varios factores, resultando en
un servicio ausente y nulo para todos los encuestados. La cantidad de agua disponible en los
hogares es insuficiente para satisfacer las necesidades basicas de la poblacion.

Ademas, la totalidad de las viviendas obtienen agua para consumo a través de tuberias
conectadas a pozos de agua de riego, ya que no poseen acceso directo a agua potable en sus
hogares. Esta situacion implica que los residentes no pueden utilizar el agua para actividades
domésticas que requieren agua potable.

La carencia de agua potable también se refleja en la ausencia de un uso significativo del
agua de conexidon domiciliaria, y como resultado, no se puede representar graficamente la cantidad
de agua disponible en los domicilios.

En cuanto a la disposicion de los residentes para mejorar las condiciones de saneamiento y
salud, el 100% de los encuestados manifestaron un fuerte interés en resolver estos problemas.
Todos estan de acuerdo en pagar un servicio mensual de alcantarillado, siempre y cuando el costo
sea accesible y no excesivo.

Para la eliminacion de desechos solidos, el 100% de los moradores utilizan el servicio de
recoleccion proporcionado por el carro recolector. Ademas, todos los encuestados consideran que
el mantenimiento de la red de saneamiento debe ser una responsabilidad compartida entre el
gobierno y los beneficiarios del servicio.

La participacion comunitaria es alta, con el 100% de las personas asistiendo a las asambleas
comunitarias. Ademas, todos los habitantes del barrio Latapamba estan dispuestos a conformar una
junta de alcantarillado para la administracion del sistema. También desean ser miembros o
dirigentes de dicha junta, mostrando un fuerte compromiso con la mejora y el mantenimiento de la
infraestructura sanitaria.

Estos resultados indican una clara necesidad y deseo por parte de la comunidad de mejorar

sus condiciones de saneamiento y salud, y una disposicion activa para colaborar en la



implementacién y mantenimiento de un sistema de alcantarillado sanitario.

Paradmetros iniciales para el disefio de alcantarillado sanitario

DATOS
COEFICIENTE DE RETORNO 0.8
DENSIDAD MAXIMA 300 Hab
DOTACION 180 L/Hab/dia
K 2
COEFICIENTE DE RUGOSIDAD 0.0l
Kl 1.3
K2 1.6
BI 0.7
B2 0.6
COEFICIENTE DE MAYORACION K 2.08 kgf/m3
COEFICIENTE DE MINORACION B 0.42
PESO ESPECIFICO DEL AGUA 1000 kgf/m3
DVv 5 hab/viv
AREA TOTAL 48425.162 m2

POBLACION DISENO 2044

HABITANTES HECTAREAS DENSIDAD

| 108 4.843 22.37

POBLACION ENCUESTADA 2024

2 72 4.843 14.87

POBLACION FINAL 2050 108

Disefio del primer tramo de alcantarillado
Célculo de caudal medio

0.8 % 0.73 25 4 300 L /ai
* *k —_—
CPD SRS hap /4@

~ 86400 86400

qm = 0.003 it/s

Factor de retorno
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2.228 2.228
= qm0-073325 = 0.0031t /50073325 =3.5
Calculo del caudal sanitario
0.0031t
gmax = qm * = * 2.08 = 0.006

Calculo del Caudal de Infiltracion

Qin=0.049It/s*0.3 = 0.015 It/s

Célculo de caudal de aguas ilicitas

it
t/hab 5

- = 0.003lt/s
dia 86400

Qilic = 300
Calculo de caudal de disefio
Qdisefio= Qsn + Qinf + Qilic

Qdisefio = 1.260 It/seg
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Calculo de la pendiente

Co—-C
S = —f * 100
S — 2968.98—2966.04 " 100 — 9 %
22.80
Diametro
Q
n * 3
s = 1.548 « (—L200)5 — 250mm
Sz
Velocidad
Qo
(1rD)2
S = T:3,O43m/s
Cota Clave

Cota clave = cota rasante — Hmin

Cota clave = 2968.98 .985 — 1.72

Cota clave = 2966.26 m

Cota de Batea

Cota batea = cota rasante — diametro/1000

Cota batea = 2968.97 — 250/1000

Cota batea = 2968.7 m

Profundidad del pozo

Prof pozo= cota rasante del inicio — cota batea inicial

Prof pozo = 2968.98 — 2966.04 = 2.94m

Conexion con el alcantarillado existente

El disefio del sistema de alcantarillado sanitario para el barrio Latapamba incluye tramos
con una pendiente del 10% e incluso un poco mayores. Se realizo un analisis detallado del perfil
longitudinal del tramo para verificar la viabilidad de unir el sistema disefiado a la red existente de

la ciudad, cumpliendo con la profundidad méaxima de excavacion permitida.
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Pendientes del Sistema

Se identificd que algunos tramos del sistema presentan una pendiente del 10%. Esta
pendiente elevada es inusual para sistemas de alcantarillado sanitario y puede generar velocidades
de flujo que ocasionen erosion en las tuberias. Por lo tanto, se consideraron ajustes en el disefo
para mitigar estos posibles problemas.

Unidn a la Red Existente

La conexion del sistema disefiado con la red existente de la ciudad fue evaluada utilizando
el perfil topografico del terreno. Se realizaron calculos de profundidad de excavacion en los tramos
mas criticos, asegurando que no se excediera la profundidad maxima permitida y evitando
problemas estructurales y costos elevados de excavacion, exactamente en el pozo 68 se encuentra
el alcantarillado existente ubicado en la parte lateral de la iglesia de la comunidad de Minas.

Figura 6

Conexién con red de alcantarillado existente de Minas

EMISARIO

PZ. 68 f:16im

Cota Tapa: 2871.55
4;07&1 Fondo: 2869.93
o Fondo: 2869.8%
&
{
PZ. 67 PZ.64 H27m  Cq
Cota Tapa: 2873.00 '9\3;; o, ((:Zotal;l'aT: 21?;;’59% 1
Cota Fondo: 2870.91 -- % oo Cota Fondo: 2875,
H: 2.03m ~ \%\(ﬁs:m.o% 5256 -
PZ. 66 ¥ 3 e
Cota Tapa: 2874.49 - mo;?i; 250 sm‘:;? =
Cota Fondo: 2872.27 A =737 1ong!

m
H: 2.27m W%, J

Fuente: Autoria propia

Perfil Longitudinal

Se gener6 un perfil longitudinal del tramo analizado (véase Figura 7). Este perfil muestra
las pendientes y profundidades de excavacion a lo largo del recorrido del sistema de alcantarillado.
Los resultados indicaron que es posible mantener una pendiente del 10% en ciertos tramos, siempre
y cuando se realicen ajustes en otros segmentos para reducir la pendiente y evitar problemas de

erosion. Se recomienda la implementacion de elementos de control de flujo para mitigar estos



riesgos.

Figura 7

Perfil longitudinal de conexidon del pozo 68
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Presupuesto

CAPITULOV

PRESUPUESTO REFERENCIAL DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO DEL

BARRIO LATAPAMBA,COMUNIDAD DE MINAS, PARROQUIA BANOS,

CANTON CUENCA
PRESUPUESTO
ftem | Cédigo Descripcion Unidad | Cantidad P.Unitario| P.Total
1 OBRAS PRELIMINARES ALCANTARILLADO 1,461.40
1.1 502001 [Desbroce y limpieza del terreno m2 532.00 0.85] 452.20
1.2 501001 [Replanteo y nivelacion km 943.18 1.07 1,009.20,
2 EXCAVACIONES ALCANTARILLADO 41,110.97
21 503035 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar, m3 987.00 3.41 3.365.67
0<H<2m
29 503033 Excavacion mecanica en suelo sin clasificar, m3 94200 32 40 30,520.80
2<H<4 m
23 503029 IIﬁixcavamon manual en suelo sin clasificar, 0<H<2 m3 185.00 19.28 3.566.80
24 503030 IIﬁixcavamon manual en suelo sin clasificar, 2<H<4 m3 158.00 2315 3,657.70
3 TUBERIAS ALCANTARILLADO 24,388.38
3.1 500061 [Tuberia pvc eu alcantarillado DIN 250 846.00 1.13 955.98
3.2 500062 Pozo de revision domiciliario TIL en vias de tierra 414.00 56.60 23.432.40
o lastre con tubo de 300 mm
4 RELLENO ALCANTARILLADO 37,724.96
4.1 500037 [Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 482.00 8.83 4,256.06
4.2 500045 |mejorammienty o crado con materal de m3 945.00 21.02|  19,863.90
4.3 500022 [Sum. y colo. de arena para envoltura de tuberia m3 237.00 28.32 6,711.84
44 500031 ﬁ%‘l'gr?do discontinuo (apunialamiento )zanja U 654.00 1054 6.893.16
5 POZOS ALCANTARILLADO 32,916.57
51 500036 E’ggoAde revision de h=0 a 1,5 m, Tapa y Brocal U 12.00 340.15 4,081.80
5.2 500040 E’Fc))gc')a\de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal U 11.00 396.53 4.361.83
53 500041 E’Fc))gc')a\de revision de h=0 a 2,5 m, Tapa y Brocal U 14.00 47221 6.610.94
5.4 500042 E’Fc))gc')a\de revision de h=0 a 3,0 m, Tapa y Brocal U 18.00 543.53 9.783.54
55 500043 E’SgoAde revision de h=0 a 3,5 m, Tapa y Brocal U 13.00 621.42 8.078.46
PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE
6 IMPACTOS 624.63
6.1 500092 (Instalacién de Malla de seguridad U 1,005.00 0.19 190.95
6.2 500096 (Instalacién de Conos F-0004 ) 246.00 1.02 250.92
6.3 500098 |[Instalacién de Cintas B-0001 a B-0005 ) 1,102.00 0.05 55.10
Instalacion de Letrero Informativo Tipo 1
6.4 500087 (2.40x1.20 m) U 2.00 63.83 127.66
SUBTOTAL 138,226.91
IVA 15% 20,734.04
TOTAL 158,960.95
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Son:CIENTO CINCUENTA'Y OCHO MIL NOVECIENTOS SESENTA CON
95/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Las especificaciones técnicas de los rubros con su codigo, descripcion y unidad fueron
tomados de especificaciones existentes de ETAPA.EP en el anexo 5 (ETAPA EP, sf),

donde se detalla cada uno de ellos.
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CONCLUSIONES
Se disend con éxito el sistema de alcantarillado sanitario para el barrio de
Latapamba. El sistema propuesto esta adaptado a las caracteristicas del barrio,
garantizando una adecuada evacuacion y tratamiento de aguas residuales. Se han
considerado tanto las condiciones topograficas como las necesidades especificas de la
comunidad para desarrollar una solucion eficiente y sostenible que mejorara las

condiciones sanitarias del area.

Se han obtenido datos topograficos precisos y detallados a través de un
levantamiento exhaustivo del terreno. Este analisis ha permitido identificar las
caracteristicas geograficas y los posibles desafios para la instalacion del sistema de
alcantarillado. La informacion topografica recopilada ha sido fundamental para
garantizar un disefio que se adapte perfectamente al terreno y facilite una
implementacion eficaz del sistema

Se incluyo en el disefio detallado del sistema de alcantarillado todas las
especificaciones técnicas necesarias, como el dimensionamiento de tuberias, ubicacion
de estaciones de bombeo y caracteristicas del sistema de tratamiento. Este disefio ha
sido elaborado siguiendo normas técnicas y regulaciones vigentes, asegurando su
funcionalidad y eficiencia en el manejo de las aguas residuales del barrio.

Se elabor6 un presupuesto detallado para la implementacion del sistema de
alcantarillado, que incluye costos de materiales, mano de obra, equipos y posibles
contingencias. Esta estimacion asegura que el proyecto sea financieramente viable y

proporciona una base solida para la planificacion y ejecucion del mismo.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda desarrollar un sistema de alcantarillado sanitario que contemple
el crecimiento proyectado de la poblacion y las caracteristicas especificas del terreno.
Este sistema debe incluir todas las conexiones domiciliarias necesarias y una red de
colectores eficiente para asegurar una recoleccion y transporte adecuados de las aguas
residuales.
Hacer un énfasis fundamental para que se le pueda dotar al barrio de agua

potable y alcantarillado a través de la diligencia de cada uno de sus habitantes.

Implementar programas de educacion y concientizacion para los residentes
sobre la importancia del sistema de alcantarillado y las practicas adecuadas de
eliminacion de residuos. Esto ayudara a reducir las aguas ilicitas y a asegurar el buen

funcionamiento del sistema.
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ANEXOS

ANEXO 1: FORMATO DE ENCUESTA

J. DATOS DEL ENCUESTADO

Nombre del encuestado I l Edad I | Género Ij Relackén con el Jafe de Hogar I:I

Provincia Cantdn
Parroquia Comunidad
Calle (via) Sector

| DATOS VIVIENDA

1. La vivienda es Propia

Arrendada - Gratuita Por servicios NSINC Olra | |Espscn‘ique
2_Usode la vivienda: Residencial Artesanal El Industrial Plblico . Mixto Otro | |

3. Material de la vivienda 4. N"Hogares en la vivienda | |Hcgarss

MaderaE’ Ladrillolzl Blogue Cafa Otra I:I 5. N°/personas que viven en el hogar I:lPemonas

Il. ABASTECIMIENTO DE AGUA
B. La vivienda estd conectada a una red de agua potable  Si El No . 7. Ao instalacion del servicio |:|
NS/NC |A

En caso de gue ls rezpussts sss NO, psse & la pregunts N* 158, No obstante, sin importar s respussts informe que se fiene prevists Is rehabilitscign

sigtema de agus potabis.
|.:. El sarvicio es: Permanente Ellrnegular |Q.La cantidad es: Abundante Poca Minguna
. 4De donde obtienen habitualmente el agua que utilizan para consumo doméstica?
Conexidn domiciliaria D Agua en botella Agua lluvia Paza E Otre |
10 Utiliza i agua de la conexién domiciliaria para: Preparacién alimentos/bebidas . Abrevadero E Risgol 3 atro E

11. Utiliza agua de otra fuente para la preparacidn de alimentos o bebidas?

12 Indique la fuente de agua que utiliza para la preparacidn de alimentos yio bebidas

oo [ ] rocuocs [o [+ Jo o]
Regular E Male .
NS/NC 15. Velumen |:Im3

(incluye tachos, baldes destinados »ara este fin) Observacién visual

16. 4 Tiene conexidn directa de agua a la cocina? Sl D Na B 17. M3 de consume de agua mensual |:|

18. 8i no dispone de red de abastecimiento de agua potable, como se abastece Rio/ da. PomE Vec.no Ilwiam E

18. Compra agua para aliment S| D No - 20. Litros que compra D Frecuencia : Costo liro :

21 4A quidn compra el agua? Tanguero | 1 Tienda - Vecino Otro | |
23 Hierve el agua para beber Si D MNo 2 24. Litros hierve D Frecuencia : Diarie, semanal, quincenal

V. SISTEMA DE ELIMINACION DE EXCRETAS

Agua en botella Agua luvia Tanguers

13 La calidad del agua de la conexién domiciliana es:

14. 4 Tiene tanque de resernva o cisterna? Si I:I

24. 5i no dispone de sisterna de alcantarilfado. ; Qué sistema uliliza para eli Letrina (pozo chega) D Campo abierto El

Fosa séplica Quebrada Canal abierto o uberia precaria al alcantarillado E Otro | |

Malos olores . Suciedad

25. ) Qué problemas le ocasiona esta forma de eliminacion de excrelas?  Mosguitos/otros .

En inviemno o inundaciones resume las aguas por la letrina o servicio higiénico Anotar la principal
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V. VARIABLES ECONOMICAS

28. 4En los Gltimos tres meses, algulen de su hogar ha sufrido las sigulentes enfarmedades?
| LUGAR ATENCGION |

g § iy E e
" 5 GASTO -
%_ E g 5 __g 5 |E o TOTAL POR 30 Gastos del hogar en el Gitimo mes
RELAGION JH 2z |5 |82 1= 15 ENFERMED.
ALIMENTACION
a) Diarrea 11 1711 | I I I N N N N N ] ELIEENDA
b} Trastomosdigestivos] ] ] 1 [ 1| | N I N N N N A N | ] AGUA
TELEFONO
c) Parasitos intestinales [ 1 1 1 1] T 1T T T T 1T 171 | VESTUARIO
EDUCACION
d) Hepatitisinfecciosa | ] 1 1 1 1 | I I I N I N | | SALUD
TRANSPORTE
e) Enfermedadespiel 1 1. 1 L ] | O | ] OTROS GASTOS

g
Ly i
L SHHITY
|codigos retacionan | 4 o 5| 4 5| & 7| 4

Como usted sabe, las ventajas de contar con un sistema de agua mejorado son: disminucion de enfermedades por mejor calidad de agua, ahoro en consumos de
agua por regulacidn de presiones, mejores condiciones de salud, ete.
NS/NC

Como Usted comprenderd todos los habitantes de la eomunidad deben contribuir para la admi . oparacion y tenimiento del sistema mediante un pago de
una cantidad mensual.

30  jEstd usted dispuesto a pagar mensualmente por el servicio de agua? 33 LElpago por el servicio de agua prestade le parece?

si[1] Na[__2] name [ 3] Caro[__| Barat [ | Estd bien[ |

Paorguéd:

Jete hagar
Y emos il eras

Mo parentes

29, Ud. estaria interesado en ayudar a resolver los problemas de saneamlento y salud de la peblacidn de su sector? SID

V. DESECHOS SOLIDOS

31. ,Cémo elimina los desechos sdlidos de su vivienda? Carro recolector Campo abierto

Canal abierto E Quema Otro I: NS/NC

Vil. PARTICIPACION SOCIAL
32 Consldera usted que el mantener en buen estado un sistema de agua, o una obra de beneficlo a la
comunidad es responsabilidad de:
Solo del Goblemo
Del Goblemo y de los ciudadanos que se beneficdan del servico
Solo de los ciudadanos

& De nadie?

33. Participa usted en las Asambleas Comunitarias? Si 1 Ng 2 NSINC

34, Considera que se debe conformar una Junta de Agua Polable para la Administracidn del Sistema? S0 1 Ng 2 NSING |A
35. Le gustaria ser miembro o dirigente de la Junta de Agua Potable? Si 1 Ng 2 NS/NC |A

=

Viil. CAPACITACION
36. Ha recibido capacitacién en Administracidn, Operacidn y Mantenimiento de sistemas de si
agua de consumo humano?

37. Ha recibido capacitacién en Salud e Higiene y en Educacion Amblental? Si 1 Ng 2 NS/NC
38. Le interesa recibir capacitacion? Sl 1 Ng 2} NS/NC

OBSERVACIONES

1 Ng 2 NS/NG A

=

=

ENCUESTADOR FECHA HORA
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ANEXO 2: TOMA DE DATOS Y SOCIALIZACION CON LA COMUNIDAD
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ANEXO 3: LEVANTAMIENTO TOPOGRAFICO DE LA ZONA DE ESTUDIO

Ubicacién de puntos de control

Punto de control




Toma de puntos en carretera.
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ANEXO 4: CALCULO DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO SANITARIO

DATOS INICIALES
TUBERIAS |
NOMBRE DI\IA?AMETRO Ln?NGITUD PENDIENTE E{reana SiLIDA
1 250 22.799 9.85% 1 2
2 250 15.431 6.15% 2 3
3 250 13.25 5.18% 3 4
4 250 16.986 4.57% 4 5
5 250 39.893 4.89% 5 6
6 250 23.778 7.85% 6 7
7 250 27.794 5.96% 7 8
8 250 25.895 2.59% 8 9
9 250 20.736 2.67% 9 10
10 250 24.161 6.29% 10 11
11 250 13.504 2.32% 11 24
12 250 14.358 8.00% 12 13
13 250 16.657 6.29% 13 14
14 250 13.957 6.97% 14 15
15 250 14.351 9.03% 15 16
16 250 12,171 8.80% 16 17
17 250 14.961 8.89% 17 18
18 250 10.468 8.00% 18 19
19 250 19.2 8.00% 19 20
20 250 22.267 5.04% 20 21
21 250 37.973 3.77% 21 22
22 250 12.248 3.43% 22 23
23 250 18.733 8.00% 23 24
24 250 16.179 2.75% 25 7
25 250 22.859 3.78% 26 27
26 250 11.554 10.00% 27 28
27 250 7.979 10.00% 28 29
30 250 9.677 10.00% 29 30
31 250 7.405 10.00% 30 31
32 250 7.198 10.00% 31 10
33 250 8.58 9.69% 24 32
34 250 9.951 10.28% 32 33
35 250 9.681 12.65% 33 34
36 250 10.199 9.78% 34 35
37 250 10.77 12.19% 35 36
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38 250 11.023 9.87% 36 37
39 250 13.113 10.67% 37 38
40 250 12.051 9.85% 38 39
41 250 13.302 11.88% 39 40
42 250 15.504 11.06% 40 41
43 250 12.895 9.77% 41 42
44 250 15.388 8.66% 42 43
45 250 19.697 9.26% 43 44
46 250 18.839 6.19% 44 45
47 250 16.719 6.81% 45 46
48 250 14.527 12.60% 46 47
49 250 14.559 13.65% 47 48
50 250 14.761 9.01% 48 49
51 250 5.974 6.56% 49 50
52 250 5.902 14.81% 50 51
53 250 9.77 11.15% 51 52
54 250 5.893 8.06% 52 53
55 250 3.902 14.93% 53 54
56 250 11.504 13.02% 54 55
57 250 12.178 17.53% 55 56
58 250 12.076 13.00% 56 57
59 250 11.597 8.00% 57 58
60 250 8.003 8.00% 58 59
61 250 12.081 5.43% 59 60
62 250 4.375 3.18% 60 61
63 250 7.913 10.00% 61 62
64 250 9.955 10.00% 62 63
65 250 10.438 10.00% 63 64
66 250 11.073 10.00% 64 65
67 250 7.966 10.00% 65 66
68 250 6.686 10.00% 66 67
69 250 9912 10.00% 67 68




HOVAON

NOMBRE DIAMETRO An']-TURA COORDENADAS COTA FONDO
12 1200 1.72 9675823.224 - 712507.849 2972701 | 2970.985
13 1200 1.67 9675837.343 - 712510.191 2971.165 | 2969.496
14 1200 1.75 9675852.497 - 712517.026 2969.621 | 2967.868
1 1200 2.94 9676002.138 - 712898.225 2968.978 | 2966.036
15 1200 2.34 9675862.970 - 712526.200 2968215 | 2965.87
16 1200 2.99 9675869.808 - 712538.751 2966.05 2963.062
2 1200 1.7 9675993.210 - 712877.366 2965.065 | 2963.369
17 1200 3.26 9675873.967 - 712550.140 2963.956 | 2960.695
3 1200 1.82 9675985.970 - 712863.772 2963.86 2962.043
1200 1.96 9675982.537 - 712850.993 2963.004 | 2961.043
5 1200 2.25 9675979.954 - 712834.222 2962.406 | 2960.156
18 1200 2.26 9675879.079 - 712564.138 2961.165 | 2958.91
26 1200 1.55 9675885.119 - 712728.035 2961 2959.452
27 1200 2.02 9675905.848 - 712718.438 2960.136 | 2958.116
6 1200 2.63 9675978.331 - 712794.410 2959.949 | 2957.317
19 1200 2.55 9675882.658 - 712573.940 2959385 | 2956.838
28 1200 1.97 9675916.412 - 712713.904 2958367 | 2956.394
20 1200 1.74 9675890.643 - 712591.334 2957.108 | 2955.37
29 1200 1.92 9675923.859 - 712711.153 2957 2955.084
25 1200 1.38 9675988.277 - 712765.647 2956.743 | 2955.358
7 1200 2.15 9675973.119 - 712771.286 2956.721 | 2954.566
21 1200 2.1 9675900.202 - 712611.413 2956347 | 2954.245
30 1200 1.76 9675932.824 - 712707.638 2955521 | 2953.756
2 1200 2.14 9675926.764 - 712638.512 2954.791 | 2952.654
8 1200 1.9 9675958.756 - 712747.547 2954558 | 2952.662
3] 1200 1.87 9675939.685 - 712704.953 2954419 | 2952.548
23 1200 2.86 9675934.215 - 712648.224 2954273 | 2951.413
9 1200 1.88 9675949.378 - 712723.420 2953.872 | 2951.99
10 1200 1.83 9675946.543 - 712702.886 2953272 | 2951.438
1 1200 1.55 9675941.431 - 712679.321 2951.383 | 2949.834
24 1200 2.39 9675940.336 - 712665.865 2951.183 | 2948.789
32 1200 2.64 9675947.615 - 712670.332 2949.622 | 2946.984
33 1200 251 9675957.179 - 712672.885 2947.787 | 2945.275
34 1200 2.65 9675966.504 - 712675.185 2945.625 | 2942.97
35 1200 2.64 9675976.588 - 712676.352 2943569 | 2940.927
36 1200 3.02 9675987.042 - 712678.588 2941286 | 2938.27
37 1200 2.87 9675997.737 - 712681.028 2939.053 | 2936.18
38 1200 2.83 9676010.745 - 712680.122 2936.613 | 2933.778
39 1200 2.79 9676022.722 - 712679.496 2934.23 2931.437
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40 1200 2.58 9676035.888 - 712680.562 2931.327 2928.744
41 1200 2.6 9676051.036 - 712683.390 2928.418 2925.815
42 1200 2.46 9676063.416 - 712686.775 2926.048 2923.584
43 1200 2.78 9676077.452 - 712692.941 2924.201 2921.426
44 1200 2.82 9676093.471 - 712704.258 2921.62 2918.798
45 1200 2.05 9676106.779 - 712717.541 2919.365 2917.319
46 1200 2.88 9676120.418 - 712727.144 2917.952 2915.073
47 1200 342 9676134.346 - 712730.848 2914.866 2911.444
48 1200 3.35 9676148.397 - 712734.111 2911.025 2907.673
49 1200 2.97 9676162.717 - 712737.436 2909.194 2906.224
50 1200 3.64 9676168.524 - 712738.784 2908.178 2904.541
51 1200 2.79 9676174.211 - 712740.105 2905.157 2902.37

52 1200 3.68 9676183.606 - 712742.557 2903.583 2899.901
53 1200 3.24 9676189.290 - 712744.040 2901.685 2898.444
54 1200 3.69 9676193.024 - 712745.015 2899.761 2896.068
55 1200 3.6 9676204.062 - 712747.896 2895.847 2892.249
56 1200 3.1 9676216.050 - 712748.288 2891.581 2888.477
57 1200 3.5 9676228.019 - 712748.680 2888.184 2884.682
58 1200 2.81 9676239.431 - 712750.525 2885.022 2882.216
59 1200 1.42 9676246.786 - 712753.616 2882.842 2881.42

60 1200 1.49 9676252.758 - 712764.096 2882.254 2880.764
61 1200 1.65 9676255.398 - 712760.610 2882.025 2880.371
62 1200 1.79 9676253.910 - 712752.878 2880.984 2879.191
63 1200 1.98 9676251.818 - 712743.195 2879.601 2877.621
64 1200 2.27 9676249.834 - 712733.001 2877.983 2875.711
65 1200 2.13 9676247.423 - 712722.250 2876.009 2873.882
66 1200 2.22 9676249.121 - 712714.508 2874.489 2872.269
67 1200 2.09 9676252.982 - 712709.090 2873.003 2870.913
68 1200 1.62 9676259.415 - 712701.613 2871.551 2869.926

Relaciones hidraulicas




A=

y/D % | Angulo K1 DA2*K1 K2 P=D*K2 | K3 T=D*K3 | K4

0 1.57079633 | 0 0 0 0 0 0 0

0.0001 | 1.56879633 | 1.3333E-09 | 1.3333E-09 | 0.002 0.002 0.002 0.002 1.01752E-13
0.0002 | 1.5679679 3.7712E-09 | 3.7712E-09 | 0.0028284 | 0.0028284 | 0.0028284 | 0.0028284 | 4.56852E-13
0.0003 | 1.56733222 | 6.9282E-09 | 6.9282E-09 | 0.0034641 | 0.0034641 | 0.0034641 | 0.0034641 | 1.09978E-12
0.0004 | 1.56679632 | 1.0667E-08 | 1.0667E-08 | 0.004 0.004 0.004 0.004 2.05119E-12
0.0005 | 1.56632419 | 1.4907E-08 | 1.4907E-08 | 0.0044721 | 0.0044721 | 0.0044721 | 0.0044721 | 3.32643E-12
0.0006 | 1.56589734 | 1.9596E-08 | 1.9596E-08 | 0.004899 0.004899 0.004899 0.004899 4.93784E-12
0.0007 | 1.56550482 | 2.4694E-08 | 2.4694E-08 | 0.0052915 | 0.0052915 | 0.0052915 | 0.0052915 | 6.89586E-12
0.0008 | 1.56513947 | 3.017E-08 3.017E-08 0.0056569 | 0.0056569 | 0.0056568 | 0.0056568 | 9.20953E-12
0.0009 | 1.56479632 | 3.6E-08 3.6E-08 0.006 0.006 0.006 0.006 1.18869E-11
0.001 1.56447176 | 4.2164E-08 | 4.2164E-08 | 0.0063246 | 0.0063246 | 0.0063245 | 0.0063245 | 1.49351E-11
0.002 1.56185203 | 1.1926E-07 | 1.1926E-07 | 0.0089443 | 0.0089443 | 0.0089442 | 0.0089442 | 6.7056E-11
0.003 1.55984182 | 2.1909E-07 | 2.1909E-07 | 0.0109545 | 0.0109545 | 0.0109543 | 0.0109543 | 1.61423E-10
0.004 1.55814713 | 3.3731E-07 | 3.3731E-07 | 0.0126492 | 0.0126492 | 0.0126489 | 0.0126489 | 3.01068E-10
0.005 1.55665407 | 4.714E-07 4.714E-07 0.0141423 | 0.0141423 | 0.0141418 | 0.0141418 | 4.8824E-10
0.006 1.55530424 | 6.1967E-07 | 6.1967E-07 | 0.0154921 | 0.0154921 | 0.0154915 | 0.0154915 | 7.24752E-10
0.007 1.55406293 | 7.8087E-07 | 7.8087E-07 | 0.0167334 | 0.0167334 | 0.0167326 | 0.0167326 | 1.01213E-09
0.008 1.55290754 | 9.5403E-07 | 9.5403E-07 | 0.0178888 | 0.0178888 | 0.0178878 | 0.0178878 | 1.35171E-09
0.009 1.55182238 | 1.1384E-06 | 1.1384E-06 | 0.018974 0.018974 0.0189728 | 0.0189728 | 1.74467E-09
0.01 1.55079599 | 1.3333E-06 | 1.3333E-06 | 0.0200003 | 0.0200003 | 0.019999 0.019999 2.19205E-09
0.02 1.54251111 | 3.771E-06 3.771E-06 0.0282852 | 0.0282852 | 0.0282814 | 0.0282814 | 9.84139E-09
0.03 1.53615358 | 6.9276E-06 | 6.9276E-06 | 0.0346427 | 0.0346427 | 0.0346358 | 0.0346358 | 2.36898E-08
0.04 1.53079366 | 1.0665E-05 | 1.0665E-05 | 0.0400027 | 0.0400027 | 0.039992 0.039992 4.41809E-08
0.05 1.52607124 | 1.4905E-05 | 1.4905E-05 | 0.0447251 | 0.0447251 | 0.0447102 | 0.0447102 | 7.16441E-08
0.06 1.52180163 | 1.9592E-05 | 1.9592E-05 | 0.0489947 | 0.0489947 | 0.0489751 | 0.0489751 | 1.06344E-07
0.07 1.51787513 | 2.4688E-05 | 2.4688E-05 | 0.0529212 | 0.0529212 | 0.0528965 | 0.0528965 | 1.48504E-07
0.08 1.51422024 | 3.0163E-05 | 3.0163E-05 | 0.0565761 | 0.0565761 | 0.0565459 | 0.0565459 | 1.98317E-07
0.09 1.51078732 | 3.599E-05 3.599E-05 0.060009 0.060009 0.059973 0.059973 2.55955E-07
0.1 1.50754023 | 4.2151E-05 | 4.2151E-05 | 0.0632561 | 0.0632561 | 0.0632139 | 0.0632139 | 3.21573E-07
0.2 1.48132377 | 0.00011919 | 0.00011919 | 0.0894726 | 0.0894726 | 0.0893532 | 0.0893532 | 1.44293E-06
0.3 1.46119697 | 0.00021889 | 0.00021889 | 0.1095994 | 0.1095994 | 0.1093801 | 0.1093801 | 3.47144E-06
0.4 1.44422074 | 0.0003369 0.0003369 0.1265756 | 0.1265756 | 0.1262379 | 0.1262379 | 6.4706E-06
0.5 1.42925685 | 0.0004707 0.0004707 0.1415395 | 0.1415395 | 0.1410674 | 0.1410674 | 1.0487E-05
0.6 1.41572165 | 0.00061856 | 0.00061856 | 0.1550747 | 0.1550747 | 0.1544539 | 0.1544539 | 1.55576E-05
0.7 1.40326848 | 0.00077924 | 0.00077924 | 0.1675278 | 0.1675278 | 0.1667453 | 0.1667453 | 2.17134E-05
0.8 1.39167151 | 0.00095176 | 0.00095176 | 0.1791248 | 0.1791248 | 0.1781685 | 0.1781685 | 2.89808E-05
0.9 1.3807739 0.00113534 | 0.00113534 | 0.1900224 | 0.1900224 | 0.1888809 | 0.1888809 | 3.7383E-05
1 1.37046148 | 0.00132933 | 0.00132933 | 0.2003348 | 0.2003348 | 0.1989975 | 0.1989975 | 4.69406E-05
2 1.28700222 | 0.00374853 | 0.00374853 | 0.2837941 | 0.2837941 | 0.28 0.28 0.000209459
3 1.22263031 | 0.00686551 | 0.00686551 | 0.348166 0.348166 0.3411744 | 0.3411744 | 0.000501107
4 1.16808049 | 0.01053774 | 0.01053774 | 0.4027158 | 0.4027158 | 0.3919184 | 0.3919184 | 0.000928781
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5 1.11976951 | 0.01468148 | 0.01468148 | 0.4510268 | 0.4510268 | 0.4358899 | 0.4358899 | 0.001496746
6 1.0758622 0.01923932 | 0.01923932 | 0.4949341 | 0.4949341 | 0.4749737 | 0.4749737 | 0.002207757
7 1.03526967 | 0.02416845 | 0.02416845 | 0.5355267 | 0.5355267 | 0.510294 0.510294 0.003063565
8 0.99728322 | 0.02943513 | 0.02943513 | 0.5735131 | 0.5735131 | 0.5425864 | 0.5425864 | 0.004065192
9 0.96141102 | 0.03501181 | 0.03501181 | 0.6093853 | 0.6093853 | 0.5723635 | 0.5723635 | 0.005213102
10 0.92729522 | 0.04087528 | 0.04087528 | 0.6435011 | 0.6435011 | 0.6 0.6 0.006507312
11 0.89466582 | 0.04700562 | 0.04700562 | 0.6761305 | 0.6761305 | 0.6257795 | 0.6257795 | 0.007947478
12 0.86331312 | 0.05338542 | 0.05338542 | 0.7074832 | 0.7074832 | 0.6499231 | 0.6499231 | 0.009532943
13 0.83307036 | 0.05999922 | 0.05999922 | 0.737726 0.737726 0.6726069 | 0.6726069 | 0.01126279

14 0.80380232 | 0.06683317 | 0.06683317 | 0.766994 0.766994 0.6939741 | 0.6939741 | 0.013135869
15 0.7753975 0.07387471 | 0.07387471 | 0.7953988 | 0.7953988 | 0.7141428 | 0.7141428 | 0.015150827
16 0.74776263 | 0.08111236 | 0.08111236 | 0.8230337 | 0.8230337 | 0.7332121 | 0.7332121 | 0.017306132
17 0.72081876 | 0.08853557 | 0.08853557 | 0.8499776 | 0.8499776 | 0.7512656 | 0.7512656 | 0.019600086
18 0.69449827 | 0.09613453 | 0.09613453 | 0.8762981 | 0.8762981 | 0.7683749 | 0.7683749 | 0.022030843
19 0.6687427 0.10390013 | 0.10390013 | 0.9020536 | 0.9020536 | 0.7846018 | 0.7846018 | 0.024596419
20 0.64350111 | 0.1118238 0.1118238 0.9272952 | 0.9272952 | 0.8 0.8 0.027294706
21 0.61872869 | 0.11989752 | 0.11989752 | 0.9520676 | 0.9520676 | 0.8146165 | 0.8146165 | 0.030123479
22 0.5943858 0.12811367 | 0.12811367 | 0.9764105 | 0.9764105 | 0.8284926 | 0.8284926 | 0.033080404
23 0.57043711 | 0.13646503 | 0.13646503 | 1.0003592 | 1.0003592 | 0.841665 0.841665 0.036163042
24 0.54685095 | 0.14494473 | 0.14494473 | 1.0239454 | 1.0239454 | 0.8541663 | 0.8541663 | 0.039368862
25 0.52359878 | 0.15354621 | 0.15354621 | 1.0471976 | 1.0471976 | 0.8660254 | 0.8660254 | 0.042695238
26 0.50065471 | 0.16226319 | 0.16226319 | 1.0701416 | 1.0701416 | 0.8772685 | 0.8772685 | 0.046139458
27 0.4779952 0.17108961 | 0.17108961 | 1.0928011 | 1.0928011 | 0.8879189 | 0.8879189 | 0.04969873

28 0.45559867 | 0.18001966 | 0.18001966 | 1.1151977 | 1.1151977 | 0.8979978 | 0.8979978 | 0.053370179
29 0.43344532 | 0.18904772 | 0.18904772 | 1.137351 1.137351 0.9075241 | 0.9075241 | 0.057150855
30 0.41151685 | 0.19816836 | 0.19816836 | 1.1592795 | 1.1592795 | 0.9165151 | 0.9165151 | 0.061037735
31 0.3897963 0.20737629 | 0.20737629 | 1.181 1.181 0.9249865 | 0.9249865 | 0.065027726
32 0.36826789 | 0.2166664 0.2166664 1.2025284 | 1.2025284 | 0.9329523 | 0.9329523 | 0.069117663
33 0.3469169 0.2260337 0.2260337 1.2238794 | 1.2238794 | 0.9404254 | 0.9404254 | 0.073304317
34 0.32572949 | 0.23547331 | 0.23547331 | 1.2450668 | 1.2450668 | 0.9474175 | 0.9474175 | 0.077584392
35 0.30469265 | 0.24498048 | 0.24498048 | 1.2661037 | 1.2661037 | 0.9539392 | 0.9539392 | 0.081954527
36 0.28379411 | 0.25455055 | 0.25455055 | 1.2870022 | 1.2870022 | 0.96 0.96 0.086411302
37 0.2630222 0.26417897 | 0.26417897 | 1.3077741 | 1.3077741 | 0.9656086 | 0.9656086 | 0.090951231
38 0.24236585 | 0.27386125 | 0.27386125 | 1.3284305 | 1.3284305 | 0.9707729 | 0.9707729 | 0.095570769
39 0.22181447 | 0.28359297 | 0.28359297 | 1.3489819 | 1.3489819 | 0.9754999 | 0.9754999 | 0.10026631

40 0.20135792 | 0.29336981 | 0.29336981 | 1.3694384 | 1.3694384 | 0.9797959 | 0.9797959 | 0.10503419

41 0.18098645 | 0.30318747 | 0.30318747 | 1.3898099 | 1.3898099 | 0.9836666 | 0.9836666 | 0.109870683
42 0.16069065 | 0.31304174 | 0.31304174 | 1.4101057 | 1.4101057 | 0.987117 0.987117 0.114772005
43 0.14046141 | 0.32292843 | 0.32292843 | 1.4303349 | 1.4303349 | 0.9901515 | 0.9901515 | 0.119734315




63

44 0.12028988 | 0.33284339 | 0.33284339 | 1.4505064 | 1.4505064 | 0.9927739 | 0.9927739 | 0.124753708
45 0.10016742 | 0.34278254 | 0.34278254 | 1.4706289 | 1.4706289 | 0.9949874 | 0.9949874 | 0.129826223
46 0.08008558 | 0.35274179 | 0.35274179 | 1.4907107 | 1.4907107 | 0.9967949 | 0.9967949 | 0.134947839
47 0.06003606 | 0.36271709 | 0.36271709 | 1.5107603 | 1.5107603 | 0.9981984 | 0.9981984 | 0.140114473
48 0.04001067 | 0.37270442 | 0.37270442 | 1.5307857 | 1.5307857 | 0.9991997 | 0.9991997 | 0.145321981
49 0.02000133 | 0.38269975 | 0.38269975 | 1.550795 1.550795 0.9998 0.9998 0.150566158
50 0 0.39269908 | 0.39269908 | 1.5707963 | 1.5707963 |1 1 0.155842734
51 0.02000133 | 0.40269841 | 0.40269841 | 1.5907977 | 1.5907977 | 0.9998 0.9998 0.161147376
52 0.04001067 | 0.41269375 | 0.41269375 | 1.610807 1.610807 0.9991997 | 0.9991997 | 0.166475684
53 0.06003606 | 0.42268107 | 0.42268107 | 1.6308324 | 1.6308324 | 0.9981984 | 0.9981984 | 0.171823192
54 0.08008558 | 0.43265637 | 0.43265637 | 1.6508819 | 1.6508819 | 0.9967949 | 0.9967949 | 0.177185361
55 0.10016742 | 0.44261562 | 0.44261562 | 1.6709637 | 1.6709637 | 0.9949874 | 0.9949874 | 0.182557584
56 0.12028988 | 0.45255477 | 0.45255477 | 1.6910862 | 1.6910862 | 0.9927739 | 0.9927739 | 0.187935177
57 0.14046141 | 0.46246974 | 0.46246974 | 1.7112577 | 1.7112577 | 0.9901515 | 0.9901515 | 0.193313381
58 0.16069065 | 0.47235643 | 0.47235643 | 1.731487 1.731487 0.987117 0.987117 0.198687354
59 0.18098645 | 0.48221069 | 0.48221069 | 1.7517828 | 1.7517828 | 0.9836666 | 0.9836666 | 0.204052173
60 0.20135792 | 0.49202836 | 0.49202836 | 1.7721542 | 1.7721542 | 0.9797959 | 0.9797959 | 0.209402827
61 0.22181447 | 0.50180519 | 0.50180519 | 1.7926108 | 1.7926108 | 0.9754999 | 0.9754999 | 0.214734214
62 0.24236585 | 0.51153692 | 0.51153692 | 1.8131622 | 1.8131622 | 0.9707729 | 0.9707729 | 0.220041132
63 0.2630222 0.52121919 | 0.52121919 | 1.8338185 | 1.8338185 | 0.9656086 | 0.9656086 | 0.22531828

64 0.28379411 | 0.53084761 | 0.53084761 | 1.8545904 | 1.8545904 | 0.96 0.96 0.230560249
65 0.30469265 | 0.54041769 | 0.54041769 | 1.875489 1.875489 0.9539392 | 0.9539392 | 0.235761513
66 0.32572949 | 0.54992486 | 0.54992486 | 1.8965258 | 1.8965258 | 0.9474175 | 0.9474175 | 0.240916426
67 0.3469169 0.55936447 | 0.55936447 | 1.9177132 | 1.9177132 | 0.9404254 | 0.9404254 | 0.246019209
68 0.36826789 | 0.56873176 | 0.56873176 | 1.9390642 | 1.9390642 | 0.9329523 | 0.9329523 | 0.251063942
69 0.3897963 0.57802187 | 0.57802187 | 1.9605926 | 1.9605926 | 0.9249865 | 0.9249865 | 0.256044555
70 0.41151685 | 0.58722981 | 0.58722981 | 1.9823132 | 1.9823132 | 0.9165151 | 0.9165151 | 0.260954811
71 0.43344532 | 0.59635044 | 0.59635044 | 2.0042416 | 2.0042416 | 0.9075241 | 0.9075241 | 0.265788297
72 0.45559867 | 0.60537851 | 0.60537851 | 2.026395 2.026395 0.8979978 | 0.8979978 | 0.270538404
73 0.4779952 0.61430856 | 0.61430856 | 2.0487915 | 2.0487915 | 0.8879189 | 0.8879189 | 0.275198309
74 0.50065471 | 0.62313498 | 0.62313498 | 2.071451 2.071451 0.8772685 | 0.8772685 | 0.279760955
75 0.52359878 | 0.63185195 | 0.63185195 | 2.0943951 | 2.0943951 | 0.8660254 | 0.8660254 | 0.284219023
76 0.54685095 | 0.64045343 | 0.64045343 | 2.1176473 | 2.1176473 | 0.8541663 | 0.8541663 | 0.288564907
77 0.57043711 | 0.64893314 | 0.64893314 | 2.1412334 | 2.1412334 | 0.841665 0.841665 0.292790675
78 0.5943858 0.6572845 0.6572845 2.1651821 | 2.1651821 | 0.8284926 | 0.8284926 | 0.296888033
79 0.61872869 | 0.66550064 | 0.66550064 | 2.189525 2.189525 0.8146165 | 0.8146165 | 0.300848274
80 0.64350111 | 0.67357436 | 0.67357436 | 2.2142974 | 2.2142974 | 0.8 0.8 0.304662223
81 0.6687427 0.68149804 | 0.68149804 | 2.239539 2.239539 0.7846018 | 0.7846018 | 0.308320162
82 0.69449827 | 0.68926363 | 0.68926363 | 2.2652946 | 2.2652946 | 0.7683749 | 0.7683749 | 0.311811755
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83 0.72081876 | 0.6968626 0.6968626 2.2916151 | 2.2916151 | 0.7512656 | 0.7512656 | 0.315125931
84 0.74776263 | 0.7042858 0.7042858 2.318559 2.318559 0.7332121 | 0.7332121 | 0.318250765
85 0.7753975 0.71152345 | 0.71152345 | 2.3461938 | 2.3461938 | 0.7141428 | 0.7141428 | 0.321173306
86 0.80380232 | 0.71856499 | 0.71856499 | 2.3745986 | 2.3745986 | 0.6939741 | 0.6939741 | 0.323879367
87 0.83307036 | 0.72539894 | 0.72539894 | 2.4038667 | 2.4038667 | 0.6726069 | 0.6726069 | 0.326353251
88 0.86331312 | 0.73201274 | 0.73201274 | 2.4341094 | 2.4341094 | 0.6499231 | 0.6499231 | 0.328577385
89 0.89466582 | 0.73839254 | 0.73839254 | 2.4654621 | 2.4654621 | 0.6257795 | 0.6257795 | 0.330531821
90 0.92729522 | 0.74452289 | 0.74452289 | 2.4980915 | 2.4980915 | 0.6 0.6 0.332193544
91 0.96141102 | 0.75038636 | 0.75038636 | 2.5322073 | 2.5322073 | 0.5723635 | 0.5723635 | 0.333535481
92 0.99728322 | 0.75596303 | 0.75596303 | 2.5680795 | 2.5680795 | 0.5425864 | 0.5425864 | 0.334525027
93 1.03526967 | 0.76122972 | 0.76122972 | 2.606066 2.606066 0.510294 0.510294 0.335121751
94 1.0758622 0.76615884 | 0.76615884 | 2.6466585 | 2.6466585 | 0.4749737 | 0.4749737 | 0.33527365

95 1.11976951 | 0.77071669 | 0.77071669 | 2.6905658 | 2.6905658 | 0.4358899 | 0.4358899 | 0.334910569
96 1.16808049 | 0.77486043 | 0.77486043 | 2.7388768 | 2.7388768 | 0.3919184 | 0.3919184 | 0.333931562
97 1.22263031 | 0.77853265 | 0.77853265 | 2.7934266 | 2.7934266 | 0.3411744 | 0.3411744 | 0.332177241
98 1.28700222 | 0.78164964 | 0.78164964 | 2.8577985 | 2.8577985 | 0.28 0.28 0.329356174
99 1.37046148 | 0.78406884 | 0.78406884 | 2.9412578 | 2.9412578 | 0.1989975 | 0.1989975 | 0.324764283
100 1.57079633 | 0.78539816 | 0.78539816 | 3.1415927 | 3.1415927 | 6.126E-17 | 6.126E-17 | 0.311685468

DATOS GEOMETRICOS DE LOS POZOS Y TUBERIAS EN LOS DIFERENTES
TRAMOS DEL SISTEMA DE ALCANTARILLADO
TRAM | TRAMO LONGIT | PENDIE | PENDIE | AREA DE
o) UDDE |NTE NTE EN | COBERTURA
POZO |POZO |POZOA |DEL PORCE [PE |1 TOT
ARRIB | ABAJ |POZO | TRAMO |NTAJE |RFI AL
A 0 (M) (MIM) | % L [™m2 Ha
1 Bzl |Bz.2 |22799 |0.0985 |9.85% 3149299 [0.049
> |67
2 Bz2 |Bz.3 |15431 00615 |6.15% S 61092 [0.061
= 195
3 Bz3 | Bz4 |13.25 0.0518 | 5.18% 681.42 | 0.068
42
4 Bz4 | Bz.5 |16986 | 0.0457 | 4.57% 1027.8 | 0.103
198
5 Bz5 |Bz.6 |39.893 |0.0489 | 4.89% 2712.1 | 0271
462
6 Bz6 | Bz.7 |23.778 | 00785 | 7.85% 11082 | 0.111
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255
7 Bz 7 Bz. 8 27.794 0.0596 5.96% 15345 | 0.153
152
8 Bz 8 Bz.9 25.895 0.0259 2.59% 1383.1 | 0.138
353
9 Bz 9 Bz. 10 | 20.736 0.0267 2.67% 755.73 | 0.076
04
10 Bz10 |Bz. 11 |24.161 0.0629 6.29% 927.99 | 0.093
39
11 Bz 11 Bz.24 | 13.504 0.0232 2.32% 569.67 | 0.057
08
12 Bz12 |Bz. 13 | 14.358 0.08 8.00% :_U| 837.23 | 0.084
> | 56
13 Bz13 | Bz 14 | 16.657 0.0629 6.29% % 1113.4 | 0.111
o | 038
14 Bz14 | Bz. 15 | 13.957 0.0697 6.97% 799.05 | 0.080
1
15 Bz15 |Bz. 16 | 14.351 0.0903 9.03% 838.89 | 0.084
75
16 Bz16 |Bz. 17 |12.171 0.088 8.80% 804.88 | 0.080
75
17 Bz17 | Bz 18 | 14.961 0.0889 8.89% 911.80 | 0.091
7
18 Bz18 | Bz.19 | 10.468 0.08 8.00% 674.02 | 0.067
43
19 Bz19 |Bz.20 |19.2 0.08 8.00% 12822 | 0.128
434
20 Bz20 | Bz.21 |22.267 0.0504 5.04% 14427 | 0.144
852
21 Bz 21 Bz.22 | 37973 0.0377 3.77% 2275.0 | 0.228
583
22 Bz22 | Bz.23 | 12.248 0.0343 3.43% 798.45 | 0.080
08
23 Bz23 | Bz.24 | 18.733 0.08 8.00% 928.83 | 0.093
4
24 Bz25 | Bz.7 16.179 0.0275 2.75% 8 1228.1 | 0.123
- | 265
[
25 Bz26 | Bz. 27 |22.859 0.0378 3.78% 8 2136.7 | 0.214
— | 983
26 Bz27 | Bz.28 | 11.554 0.1 10.00% E% 893.46 | 0.089
= 103
o
27 Bz28 | Bz.29 | 7979 0.1 10.00% T | 485.45 | 0.049
N 05
30 Bz29 | Bz.30 |9.677 0.1 10.00% 429.09 |0.043
53
31 Bz30 |Bz. 31 | 7.405 0.1 10.00% 328.40 | 0.033
74
32 Bz 31 Bz. 10 | 7.198 0.1 10.00% 321.85 | 0.032
76
33 Bz24 | Bz.32 |8.58 0.0969 9.69% g E 297.68 | 0.030
= |55
»
34 Bz32 | Bz.33 |9.951 0.1028 10.28% > |353.01 |0.035
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95
35 Bz 33 Bz. 34 | 9.681 0.1265 12.65% 348.39 | 0.035
36 Bz 34 Bz. 35 | 10.199 0.0978 9.78% j:?4.94 0.041
37 Bz 35 Bz.36 | 10.77 0.1219 12.19% 4956.28 0.042
38 Bz 36 Bz. 37 | 11.023 0.0987 9.87% §29.35 0.034
39 Bz 37 Bz. 38 | 13.113 0.1067 10.67% 336.23 0.078
40 Bz 38 Bz. 39 | 12.051 0.0985 9.85% 217.25 0.062
41 Bz 39 Bz. 40 | 13.302 0.1188 11.88% 47‘24.03 0.075
42 Bz 40 Bz. 41 15.504 0.1106 11.06% 334.82 0.080
43 Bz 41 Bz.42 | 12.895 0.0977 9.77% 216.51 0.065
44 Bz 42 Bz. 43 | 15.388 0.0866 8.66% 234.79 0.082
45 Bz 43 Bz.44 | 19.697 0.0926 9.26% 329.27 0.097
46 Bz 44 Bz. 45 | 18.839 0.0619 6.19% ?(2)91.7 0.109
47 Bz 45 Bz.46 | 16.719 0.0681 6.81% 333.62 0.090
48 Bz 46 Bz. 47 | 14.527 0.126 12.60% 223.10 0.086
49 Bz 47 Bz.48 | 14.559 0.1365 13.65% 515185 0.083
50 Bz 48 Bz. 49 | 14.761 0.0901 9.01% 321.21 0.083
51 Bz 49 Bz. 50 | 5.974 0.0656 6.56% 331.57 0.033
52 Bz 50 Bz. 51 |5.902 0.1481 14.81% 323.43 0.027
53 Bz 51 Bz.52 | 9.77 0.1115 11.15% 29.95 0.056
54 Bz 52 Bz. 53 | 5.893 0.0806 8.06% 227.21 0.036
55 Bz 53 Bz. 54 | 3.902 0.1493 14.93% 239.26 0.024
56 Bz 54 Bz. 55 | 11.504 0.1302 13.02% 236.80 0.061
57 Bz 55 Bz. 56 | 12.178 0.1753 17.53% 237.19 0.060
58 Bz 56 Bz. 57 | 12.076 0.13 13.00% 227.73 0.057
59 Bz 57 Bz. 58 | 11.597 0.08 8.00% 336.26 0.029
60 Bz 58 Bz. 59 | 8.003 0.08 8.00% ?;9.32 0.019

17
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61 Bz 59 Bz. 60 | 12.081 0.0543 5.43% 405.53 | 0.041
62 Bz 60 Bz. 61 |4.375 0.0318 3.18% 23.807 0.008
63 Bz 61 Bz. 62 | 7913 0.1 10.00% }88.28 0.019
64 Bz 62 Bz. 63 | 9.955 0.1 10.00% %2.94 0.020
65 Bz 63 Bz. 64 | 10.438 0.1 10.00% ég6.77 0.021
66 Bz 64 Bz. 65 | 11.073 0.1 10.00% 3;8.07 0.028
67 Bz 65 Bz. 66 | 7.966 0.1 10.00% ;§3.37 0.021
68 Bz 66 Bz. 67 | 6.686 0.1 10.00% 41%7.90 0.019
69 Bz 67 Bz. 68 | 9912 0.1 10.00% 335.03 0.024

87
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ANEXO 5: ESPECIFICACIONES TECNICAS DE LOS RUBROS
Desbroce, Desbosque y Limpieza (Incluye Remocidn y Reposicidn de Estructuras
Menores) (502001)

Definicién

Este proceso implica el corte, carga y eliminacion de matorrales, arboles, troncos,
hojarasca, basura y cualquier otra vegetacion presente en el area. También abarca la
eliminacion total o parcial de obstaculos como edificaciones temporales, estructuras
menores, dispositivos de control de trafico, cercas y sistemas de drenaje, con excepcion
de aquellas estructuras que deben ser demolidas segtin los términos del contrato. Las
areas de intervencion deben ser claramente delimitadas y marcadas conforme a los
planos de disefo para asegurar que la intervencion sea estrictamente necesaria.

Especificaciones

Cuando lo indique el Fiscalizador, el Contratista debera recuperar y almacenar para su
posterior restitucion cualquier material encontrado en el sitio, segun las indicaciones.
Los materiales que se dafen por negligencia del Contratista deberan ser reparados o
reemplazados a su costo, a satisfaccion del Fiscalizador.

La malla de alambre de las cercas dentro de las areas de trabajo debe ser recuperada en
rollos, y los postes deben extraerse sin dafarlos, almacenando todo material reutilizable
en los lugares indicados por el Fiscalizador hasta su reinstalacion.

Todas las edificaciones y estructuras menores temporales ubicadas dentro de los
terrenos afectados, ya estén o no en los planos, deben ser removidas por el Contratista
para facilitar la ejecucion y continuidad de los trabajos.

Las alcantarillas y otros sistemas de drenaje en servicio no deben ser removidos hasta
que se hayan hecho los arreglos necesarios para mantener el transito y asegurar un
drenaje adecuado.

En general, todas las zanjas, fosas y hoyos resultantes de los trabajos deben ser
limpiados, nivelados o rellenados segun las instrucciones del Fiscalizador.

El desbroce, desbosque y limpieza se realizaran utilizando métodos manuales y
mecanicos dentro de los limites de construccion.

En las areas de excavacion, todos los troncos, raices, vegetacion y cualquier material
calificado por el Fiscalizador como inadecuado deben ser removidos y desechados. Los
arbustos y la maleza se eliminaran por completo. Los arboles deben ser removidos por
completo, incluyendo troncos y raices, en los lugares donde se prevea la construccion de
colectores, estructuras u obras de cualquier tipo.

Estos trabajos deben realizarse de manera que no afecten la vegetacion, construcciones,
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edificaciones, servicios publicos y otros elementos en el drea de trabajo y en las areas
laterales adyacentes

Replanteo y Nivelacion (501001)

Descripcion

El replanteo es el proceso de trazar y marcar puntos clave en el terreno, trasladando los
datos de los planos a la obra y marcandolos adecuadamente. Esto implica considerar las
dimensiones especificadas en los planos como un paso previo a la construccion del
proyecto.

Materiales Utilizados

No se requiere ningiin material especifico para este proceso.

Equipo Utilizado

Se emplearan herramientas menores y equipo topografico, como la estacion total.
Ensayos de Laboratorio

No se realizaran ensayos de laboratorio para este procedimiento.

Procedimiento de Trabajo

El replanteo se llevara a cabo en el terreno para todas las obras de movimientos de
tierras, estructuras y albaiileria indicadas en los planos, incluyendo su nivelacion. Estos
trabajos deben realizarse con equipos de precision. Se colocaran hitos de ejes, que no
seran removidos durante el proceso de construccion y seran verificados por la
fiscalizacion. Todos los trabajos de replanteo y nivelacion se realizaran con equipos
topograficos de precision como estacion total, teodolito, nivel, cinta métrica, etc., y
seran ejecutados por personal capacitado. El contratista debe mantener las referencias de
niveles y ejes principales establecidos (en mojones o estacas) hasta que la fiscalizacion
lo considere conveniente.

Medicion del Rubro

La medicion se realizard con una precision al centésimo y se cuantificard en metros
cuadrados. Se pagaran las cantidades por replanteo y nivelacion debidamente ejecutados
segun los planos e instrucciones del fiscalizador.

Forma de Pago

El pago se realizara por metro cuadrado (m?).

Excavacién - Excavacion Mecanica con Material sin Clasificar
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Cadigo: 503035, 503033

Descripcion y Especificaciones

Esta actividad se refiere a las excavaciones realizadas a profundidades de 0 a menos de
2 metros para la creacion de zanjas, ya sea para la instalacion de tuberias u otros
propdsitos. Ademads, incluye la preservacion de estas excavaciones durante el tiempo
necesario para completar la construccion de las obras o la colocacion de tuberias. Las

excavaciones deben realizarse utilizando maquinaria, de acuerdo con las
especificaciones detalladas.

Unidad
Metro cubico (m?)
Herramientas

o Retroexcavadora
Mano de Obra

e Peodn (Est. Oc. E2)

e Operador de retroexcavadora (Estr. Oc. C1 Grupo I)

e Técnico de obras civiles (Estr. Oc. C2)
Medicién y Pago

La medicion para el pago de este rubro serd en metros clibicos (m?®) de

excavacion mecanica en suelo sin clasificar. Este valor serd determinado por la entidad
encargada, la administracion de la obra, el contratista, el fiscalizador y otros puntos
relacionados a la obra, ordenados y aceptados por la fiscalizacion. El pago incluira la
mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas necesarias, transporte, obras
conexas y cualquier otro gasto en que incurra el contratista para realizar el trabajo segiin

estas especificaciones.

Excavacién Manual con Material sin Clasificar

Cddigo: 503029, 503030
Descripcion y Especificaciones

Esta actividad implica la extraccion manual de suelo no clasificado a profundidades de



0 a menos de 2 metros después de iniciar la excavacion mecanica. Su propdsito es la
creacion de zanjas para diversos usos, como la instalacion de tuberias.

Unidad
Metro cubico (m?)
Herramientas
e Herramientas varias

Mano de Obra

Peon (Est. Oc. E2)

Operador de retroexcavadora (Estr. Oc. C1 Grupo I)

Técnico de obras civiles (Estr. Oc. C2)

Medicién y Pago

"Medicion y pago: La cantidad de trabajo para este item se medird en metros
cubicos (m3) de excavacion manual en suelo conglomerado, seglin lo determinen la
entidad, la administracion, la obra, el contratista, el fiscalizador y otros elementos

relacionados con la construccion, todos aprobados por la Fiscalizacion. El pago

contemplara la mano de obra, el equipo, los materiales, las herramientas requeridas, el

transporte, trabajos conexos y cualquier otro costo que deba asumir el Contratista para

cumplir con las especificaciones dadas."

"INSTALACION DE TUBERIAS PVC PARA ALCANTARILLADO (;)
Definicion Esta seccion detalla las actividades que el constructor debe llevar a

cabo para colocar las tuberias de PVC destinadas al alcantarillado, siguiendo

estrictamente los planos del proyecto. b) Especificaciones El proceso de instalacion de

las tuberias comenzara desde la parte inferior de cada tramo, avanzando hacia arriba

para asegurar que la campana o la caja queden orientadas hacia la parte superior del

72

tubo. La tuberia debe mantener una alineacion recta entre cada pozo, tanto verticalmente
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—respetando la pendiente establecida en el diselo— como horizontalmente. Se
garantizara que la tuberia esté centrada con respecto al lecho preparado y al ancho de la
zanja, utilizando maestras en el lomo y costado de la tuberia para este propdsito. Cada
20 metros de longitud, se verificaran las cotas definidas en el proyecto utilizando un
nivel. Durante la instalacion, se asegurara que no haya desviaciones mayores a cinco
milimetros (5 mm) en la alineacion horizontal y vertical para tuberias de hasta 600 mm
de diametro, o diez milimetros (10 mm) para diametros mayores, a lo largo de tramos
completos entre pozos, independientemente de su longitud. Antes de proceder con el
relleno final, se realizard una verificacion de las alineaciones y pendientes del proyecto,
incluyendo controles posteriores al relleno lateral y antes de la cobertura completa de la
tuberia, todo ello sujeto a la aprobacion previa de la Fiscalizacion. 9.3.1 Instalacion de
Tuberias de PVC (Termoplésticas) TIPO B La instalacion de las tuberias de PVC
(termoplasticas) seguira las recomendaciones detalladas por los fabricantes en los
catalogos respectivos y las normativas de la Norma ASTM D 2321, que incluyen
pruebas sobre la tuberia instalada, métodos de union de las juntas, espesor minimo de
cobertura sobre la tuberia, deflexion y control de la misma, compactacion del terreno y
prevencion de migracion de finos. Las juntas de las tuberias se realizaran de acuerdo
con las instrucciones especificas del fabricante, asegurando que la espiga de la tuberia
esté en la direccion del flujo.

Medicion y Forma de Pago La instalacion de las tuberias de Cloruro de
Polivinilo (PVC) para alcantarillado sera cuantificada en metros lineales, con precision
de un decimal, y se remunerara bajo el rubro de Colocacion de Tuberias de PVC para
Alcantarillado, de acuerdo al tipo y didmetro especificados, una vez que hayan sido
instaladas y satisfactoriamente probadas en obra, incluyendo los costos de las pruebas

de las tuberias en los Costos Indirectos.
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INSTALACIONES DOMICILIARIAS DE ALCANTARILLADO (529020)

a) Definicion Se entiende por conexion domiciliaria de alcantarillado el
componente utilizado para transportar aguas pluviales o residuales desde una propiedad
hacia el sistema publico de alcantarillado instalado en calles, caminos o avenidas.

b) Especificacion La instalacion domiciliaria incluye:

* Un pozo de revision en la vereda, conforme al disefio detallado, con un
didmetro interno de 300 mm y una tapa de 400 mm de didmetro en la vereda con cerco
metalico ASTM A-36 e=4mm, cumpliendo con las especificaciones aplicables para
cada caso.

* La tuberia de conexion entre el pozo de revision y la red principal sera de
hormigén simple de 200 mm de diametro o de PVC de 200 mm o 160 mm, tipo B,
cumpliendo con los requisitos técnicos establecidos para tuberias en estas
especificaciones.

* El fondo de la tuberia tendra una pendiente minima del 2%, el &ngulo de
conexion con la tuberia principal serd agudo y no excedera los 60 grados en direccion
del flujo, y la conexion se realizara sobre los % del didmetro de la tuberia principal. En
casos de reinstalacion de conexiones domiciliarias, cuando se reemplace el sistema
existente, se realizardn todos los trabajos necesarios para asegurar que la instalacion
operativa sea equivalente a las nuevas conexiones. ¢) Medicién y Forma de Pago El
pago por la conexion domiciliaria se realizard una vez que se complete
satisfactoriamente, seglin la aprobacion de la Fiscalizacion: Pozo de revision
domiciliario compuesto por tuberia de H.S. de 300 mm, estructura curva de H. Ciclopeo
para el empalme si se utiliza tuberia de H.S. de 200 mm, anillo de H.S. de 0.24 m de
didmetro interno y seccion de 0.10 m x 0.10 m para encajar la tuberia domiciliaria, y

tapa de H.S. de 0.40 m de diametro con cerco metalico ASTM A-36 e=4mm. Estos
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pozos se cuantificaran en unidades bajo el cédigo 529020 y se aplican a pozos de
revision domiciliaria en vias de tierra o lastre. Si el pozo se instala en vias
pavimentadas, ademas de los materiales mencionados anteriormente, se incluird un
cerco metalico exterior ASTM A-36 e=4mm para la contencion de la tapa. Este tipo de
pozos se cuantificaran en unidades bajo el cddigo 529030.

Suministro e instalacioén de tuberia de H.S. de 200 mm, o tuberia de PVC de 200
mm o 160 mm, tipo B, se medira en metros. . Los costos de excavacion y relleno se
pagaran por separado. Para reinstalacion de conexiones domiciliarias de alcantarillado,

se cuantificard por unidades."

REPLANTILLOS (500037)
a) Definicion

Los replantillos consisten en una base de hormigon simple tipo “D” (140 Kg/cm?2) o de
piedra de diferentes grosores, colocada sobre un terreno nivelado o preparado, luego de
la construccion de zapatas, losas estructurales u otros elementos.

b) Especificaciones

Si es necesario, antes de instalar el replantillo se compactara la base del suelo al 90%
del Proctor Modificado, utilizando equipos adecuados segun el area de cimentacion
(planchas vibratorias, compactadores de talon o rodillos camineros), con las pendientes
adecuadas hacia las zanjas de drenaje indicadas en los planos.

El espesor de los replantillos de hormigon simple sera de 5 cm, mientras que los de
piedra podran tener espesores de 10 cm, 15 cm o 20 cm segun lo especificado en los
planos y la Tabla de Cantidades y Precios. Incluye los materiales como piedra de rio o
cantera, conforme a las especificaciones de la seccion de hormigon ciclopeo, y grava
natural o triturada para llenar los espacios entre las piedras, sobre los cuales se colocara
generalmente el replantillo de hormigoén de 140 Kg/cm con caracteristicas permeables
para permitir el paso de infiltraciones de agua. El hormigon debe ser menos pléstico,
mas seco y con mayor contenido de agregado grueso.

Se espera un minimo de 2 horas antes de comenzar la colocacion de la armadura, o
hasta que el replantillo haya fraguado por completo.

Todos los materiales deben cumplir con las especificaciones establecidas.

¢) Medicion y Forma de Pago
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La cantidad de replantillo de piedra se medira en metros cuadrados segun el espesor
correspondiente. La cantidad de replantillo de hormigon se medira en metros ctbicos de
hormigén de 140 Kg/cm?2. El pago incluye mano de obra, equipo, herramientas y
materiales utilizados en la ejecucion. La reutilizacion de replantillo de piedra se medira
en metros cuadrados, incluyendo la grava necesaria para rellenar los espacios entre
piedras. La instalacion de replantillo de piedra se medira en metros cuadrados. La
compactacion de la rasante no estd incluida en este rubro."

MATERIALES PARA RELLENO ( 535A1l)
a) Definicion

Esta actividad implica la utilizacion de materiales provenientes de excavaciones o
préstamos para crear rellenos, los cuales deben cumplir con las especificaciones
detalladas para cada tipo de material al finalizar la tarea.

Incluye el suministro de estos materiales en los lugares indicados en los planos o
designados por la Fiscalizacion.

b) Especificaciones

Una vez completadas las obras de infraestructura segin la aprobacion de la
Fiscalizacion, se procedera con la ejecucion de los rellenos.

6.17.1 Material procedente de la propia excavacion

Si no se aplica el capitulo “ESPECIFICACIONES TECNICAS PARA REPOSICION
DE TRAMOS DE VIAS Y CONSTRUCCION DE ZANJAS, SEGUN LA
COMPETENCIA Y CONCURRENCIA VIAL EN LA ZONA DE SU
INTERVENCION”, se puede emplear material cohesivo para rellenos, siempre que
cumpla con los siguientes requisitos minimos:

Se prefieren los materiales provenientes de las excavaciones, pero de no ser adecuados,
se seleccionara otro material que cumpla con las condiciones técnicas necesarias, previa
aprobacion de la Fiscalizacion. Estos materiales no deben contener componentes
organicos, plasticos u otros elementos que alteren su estado, y el limite liquido del suelo
debe ser inferior al 50%, eliminando particulas mayores a 2 pulgadas.

Medicion y pago

La cantidad de material preparado y suministrado para los rellenos, segtin las
condiciones establecidas, se medird en metros clibicos aprobados por la Fiscalizacion y
se compensard segun los precios unitarios definidos en la tabla de cantidades y precios
del contrato.

En obra, se determinaran los volumenes de material después de su colocacion y
compactacion; el costo unitario incluye el suministro del material, costos operativos, y
desperdicios.
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El pago se calculard multiplicando los metros cuibicos (m3) medidos por el precio
acordado contractualmente, siendo este el tinico pago por estos conceptos.

El suministro, colocacion y compactacion de grava, asi como la base de cemento, se
mediran y pagaran segun los metros cubicos suministrados y colocados, incluyendo
mano de obra, herramientas, equipo y preparacion de materiales necesarios para cumplir
con las especificaciones de la Fiscalizacion.

Los costos de control de calidad realizados por la Fiscalizacion seran responsabilidad
del Contratista, quien podra realizar ensayos adicionales para demostrar la calidad de
los materiales, previa aprobacion de la Fiscalizacion.

Los laboratorios encargados del control de materiales deben estar calificados por la
Fiscalizacion y aprobados por el Administrador del contrato."

ENTIBADOS (523001; 523002)
a) Definicion

Los entibados son trabajos disefiados para evitar el colapso de las paredes de las
excavaciones y para controlar la entrada de agua subterranea en las zanjas.

Estos trabajos comprenden la provision de mano de obra, equipos, materiales y
herramientas, asi como el transporte ¢ instalacion de elementos necesarios para
temporalmente estabilizar y sostener las secciones excavadas, tanto en areas abiertas
como en taludes conformados por estas excavaciones, segun sea indicado o aprobado
por la Fiscalizacion.

b) Especificacion
Las excavaciones para tuberias y estructuras deben ser entibadas de manera que se
prevengan derrumbes y deslizamientos, asegurando la seguridad del personal, residentes

locales y cualquier estructura existente perteneciente al Contratista, terceros u otros.

El Contratista sera responsable de proveer, instalar y mantener todo el entibado
necesario para sostener las paredes de las excavaciones.

En caso de dafios causados por falta o inadecuado entibado, el Contratista debera
repararlos, reconstruirlos o compensarlos a su propio costo.

Todos los materiales utilizados para el entibado deben ser de alta calidad, estar en
buenas condiciones y libres de defectos que puedan afectar su resistencia.

No se permitira el uso de cufias para corregir cortes defectuosos en la superficie de
apoyo.

El tipo de entibado a utilizar, ya sea continuo o discontinuo, serd determinado por la
Fiscalizacion segin las condiciones especificas de cada area.

El Contratista debe presentar el disefio del entibado propuesto para su aprobacion por
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parte de la Fiscalizacion, asegurando que el entibado se mantenga estable durante la
retirada temporal para la instalacion de tuberias.

¢) Medicién y Forma de Pago

Los entibados, ya sean continuos, discontinuos o continuos impermeables, seran
medidos en metros cuadrados de pared efectivamente entibada, considerando el area de
contacto con los tablones, y seran pagados seglin los precios unitarios establecidos en el
contrato para cada tipo de entibado.

El pago incluye la mano de obra, equipos, herramientas, materiales, instalaciones y
todos los servicios necesarios para ejecutar satisfactoriamente el trabajo, conforme a la
aprobacion de la Fiscalizacion. Esto también cubre el montaje, desmontaje y retiro de
los materiales utilizados.

Las medidas tomadas por el Contratista para proteger los frentes de excavacion o las
secciones excavadas y taludes no definitivos no seran consideradas para efectos de
pago, ya que estos costos estan incluidos en los items correspondientes de excavacion
del contrato.

POZOS DE REVISION (534001; 534002; 534003; 534006; 534007; 534008;
5340009)

a) Definicion

Los pozos de revision son estructuras ubicadas estratégicamente en la red de
alcantarillado que permiten la inspeccion y mantenimiento de la misma, clasificandose
segun el diametro mayor de las tuberias que convergen en ellos.

b) Especificaciones

Estas especificaciones aplican a la construccion de pozos de revision para tuberias con
un didmetro interior menor a 630 mm.

Los pozos pueden ser construidos in situ o prefabricados con hormigoén de resistencia
210 kg/cm?, incluyendo los pozos de revision de salto seglin sea necesario.

La ubicacion de los pozos sera conforme a los planos o a las indicaciones de la
Fiscalizacion, ajustandose a variaciones en el disefio previstas.

Para la profundidad del pozo, se seguiran los mismos niveles de excavacion
especificados para las zanjas y se nivelaran de acuerdo con las especificaciones
detalladas.

Los pozos se asentaran sobre un replantillo de piedra de 0.15 m de espesor, sobre el cual
se colocard una losa de hormigén simple de 0.15 m de espesor con resistencia de 210
kg/cm?. En el fondo del pozo se fundird una media cafia de Hormigén Simple F'c =210
Kg/cm? para guiar el flujo de agua segun lo indicado en los planos. Las dimensiones en
la base se determinaran como sigue: A =B + 0.90 m para pozos construidos in situ,
donde A es el didmetro de excavacion en el fondo del pozo y B es el didmetro interior
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en el fondo del pozo; y A = B + 0.40 m para pozos prefabricados. En los pozos de
hormigoén se formaréd un zocalo de hormigon ciclopeo (60% de hormigdn y 40% de
piedra con tamafio maximo de 0.10 m), con altura suficiente para cubrir la tuberia de
mayor diametro mas 10 cm.

Los pozos deben cumplir con las dimensiones indicadas en los planos tipo
proporcionados por ETAPA EP.

Las paredes, ya sean de hormigon construido in situ o prefabricadas, tendran una
resistencia de 210 kg/cm?. Para elementos prefabricados, se seguiran las directrices de
"Calificacion de Proveedores" de estas especificaciones.

En caso de filtraciones por las juntas entre anillos en los pozos de revision, la
Fiscalizacion puede ordenar la impermeabilizacion inmediata de las juntas, siendo
responsabilidad y costo del contratista realizar todas las acciones necesarias para
solucionar el problema.

Los acabados interiores de los pozos de revision deben ser de la mas alta calidad,
requiriéndose el uso de cofres metéalicos en buen estado y libres de deformaciones. Si
hay porosidad o acabados deficientes, el Constructor debera corregir los pozos sin costo
adicional.

El zbcalo sobre el cual se asientan las paredes debe ser elaborado in situ segun los
planos correspondientes, consistiendo en un anillo de hormigén ciclopeo de 0.30 m de
ancho con altura variable que cubra la descarga mas alta mas 10 cm sobre el nivel del
suelo. Ademas, se colocara una proteccion alrededor de las tuberias que entran o salen
del pozo, con un sobresaliente lateral de 0.05 m en el zdcalo y una altura sobre la clave
equivalente a 10.0 cm, con el ancho igual a d + 10 cm; donde "d" es el didmetro de la
tuberia conectada al pozo. Esta proteccion cubrird el contorno del tubo desde la base del
pozo.

Antes de construir el zocalo, se deben instalar las tuberias de entrada y salida para
formar una estructura monolitica.

Para los pozos de revision construidos in situ, las paredes seran de hormigon simple con
resistencia de 210 kg/cm? y un espesor de 0.15 m. Los cofres externos e internos pueden
ser metalicos, y el sobresaliente lateral de excavacion necesario para la construccion del
pozo se define como la excavacion que permita la instalacion de los cofres desde la base
hasta el nivel superior del pozo.

Se seguiran las normativas indicadas en el titulo "Hormigones" de estas
especificaciones en cuanto al hormigon.

La construccion de las estructuras de los pozos de revision, incluyendo la instalacion de
brocales y tapas, debe realizarse simultaneamente con el relleno y la capa de rodadura
para restaurar las condiciones originales del terreno lo antes posible en cada tramo.

Los brocales se colocaran con mortero 1:3, cumpliendo con las especificaciones
correspondientes para morteros de estas especificaciones.
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Todos los pozos de revision del sistema de alcantarillado deben tener acceso mediante
una escalera de varillas de acero, cuyas caracteristicas se detallan més adelante.

El maximo de altura para la construccion de pozos de alcantarillado es de 6 m. Por
encima de esta altura, se deben construir cAmaras de hormigén armado con dimensiones
y facilidades para el acceso seguro del personal durante las labores de inspeccion y
mantenimiento, siguiendo las especificaciones de los planos de disefio o segun lo
determine la Fiscalizacion en su defecto.

9.11.1 Brocales y tapas de hormigoén

Los brocales y tapas de los pozos de revision seran prefabricados con hormigon armado
(f"(c) =300 kg/cm?) y se colocaran sobre el cono del pozo para proporcionar un espacio
adecuado y confinado a la tapa.

Las dimensiones y secciones de los brocales y tapas de hormigén se especifican en los
planos detallados proporcionados por ETAPA EP. Sin embargo, las medidas generales
del Brocal y la Tapa Tipo A son: 0.20 m de altura para el brocal; las tapas tienen un
didmetro de 0.70 m y un espesor de 0.10 m, con parrillas de hierro (malla
electrosoldada) de 10 mm. Se aplican las especificaciones técnicas relativas al
hormigoén.

El cerco metalico utilizado en las tapas serd de acero al carbono ASTM A-36, con un
espesor minimo de 4 mm y una altura igual a la de la tapa (indicada en los planos).

No se aceptaran brocales ni tapas fabricados en el sitio de la obra, aplicandose las
disposiciones del titulo "Calificacion de Proveedores" de estas especificaciones
técnicas.

Escalones para pozos de revision

Los escalones son varillas de acero que facilitan el acceso a los pozos de revision, con
un diametro de 18 mm, un ancho de 0.30 m, sobresaliendo 0.20 m de las paredes y
espaciados verticalmente cada 0.35 m, empotrados firmemente mediante resina epoxica
en agujeros de 14" de didmetro previamente perforados. Deben ser protegidos con dos
capas de pintura anticorrosiva.

¢) Medicién y forma de pago

Los pozos de revision, ya sean de hormigdn construido in situ o prefabricados, se
medirdn por unidad segun la altura del pozo. Para fines de medicion, la altura se define
como la distancia desde el fondo del pozo terminado (por donde fluye el agua) hasta el
nivel donde se asienta el brocal.

El pago incluye la mano de obra, equipos, herramientas y materiales necesarios para la
correcta ejecucion del trabajo, que abarca el replantillo de piedra de 0.15 m, la losa de
hormigon simple de 0.15 m f'c = 210 kg/cm?, el hormigoén cicldpeo para el zocalo, el
pozo en si, los escalones de acero, el brocal, el mortero de cemento-arena 1:3 y la tapa.

INSTALACION MALLA DE SEGURIDAD (525234)
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a) Definicion

Este trabajo implica la colocacion de malla de seguridad para delimitar areas
perimetrales.

b) Especificaciones

La instalacion de la malla de seguridad requerird la mano de obra necesaria y el equipo
adecuado para llevar a cabo este proceso.

¢) Medicién y pago

La cantidad de malla de seguridad instalada se medira en metros, con una precision de
dos decimales. El pago por la instalacion se basara en la cantidad real de malla instalada
o reinstalada, siempre y cuando sea aprobada por la Fiscalizacion.

INSTALACION DE CINTAS PARA BARRICADAS (525233)

a) Definicion

Este trabajo comprende la colocacion de cintas para barricadas, utilizadas para delimitar
areas de trabajo de manera perimetral.

b) Especificaciones

En la instalacion de las cintas para barricadas se contemplara la mano de obra requerida
y el equipo necesario para llevar a cabo esta tarea.

¢) Medicién y pago
La cantidad de cintas para barricadas instaladas se medira en metros, con precision de

dos decimales. El pago por la instalacion se calculara segun la cantidad real de cintas
instaladas o reinstaladas, siempre que sea aprobada por la Fiscalizacion.

INSTALACION DE CONOS PARA TRAFICO (525240)
a) Definicion

Este trabajo consiste en la colocacion de conos para trafico con el fin de proporcionar
una guia visual efectiva en las 4reas donde se realizan trabajos.

b) Especificaciones

En la instalacion de conos para trafico se tomaré en cuenta la mano de obra requerida y
el equipo necesario para llevar a cabo la instalacion de los conos.

¢) Medicién y pago

La cantidad de conos para trafico instalados se medira en unidades. El pago por la
instalacion se calculara segtn la cantidad real de conos instalados o reinstalados,
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siempre que sea aprobada por la Fiscalizacion.
INSTALACION DE LETREROS INFORMATIVOS (525201)
a) Definicion

Este trabajo comprende la colocacion de letreros informativos conforme al Programa de
Salud y Seguridad.

b) Especificaciones

En la instalacion de letreros informativos, se considerara la cantidad necesaria de mano
de obra, asi como el equipo y las herramientas necesarias para su instalacion.

Para cada soporte de letrero se construiran bases de cimentacion en Hormigon Simple
con resistencia de 210 kg/cm? seglin las especificaciones técnicas. Estas bases tendran
una seccion minima de 30 x 30 cm y una profundidad de al menos 1.00 m desde el nivel
natural del terreno. Los detalles especificos se encuentran en los esquemas anteriores a
esta especificacion. La construccion de estas bases requerira Encofrado Recto segun las
especificaciones técnicas, y debido a la naturaleza del trabajo, se considerara
Excavacion a mano en Suelo no clasificado, con profundidades entre 0 y 2 m (502002).

¢) Medicion y pago
La cantidad de letreros informativos instalados se medira en unidades. El pago por la

instalacion se calculard en funcion de la cantidad real de letreros instalados o
reinstalados, siempre que sea aprobada por la Fiscalizacion.
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NOMBRE DEL OFERENTE:
Item Codigo Descripcion Unidad Cantidad P.Unit. P.Total

1 OBRAS PRELIMINARES 1 461.40
ALCANTARILLADO

1.1 502001  |Desbroce y limpieza del terreno m2 532.00 0.85 452.20

1.2 501001 |Replanteo y nivelacion km 943.18 1.07 1,009.20

5 EXCAVACIONES
ALCANTARILLADO 41,110.97

2.1 503035 |FXcavacion mecinica en suelo sin m3 987.00 3.41 3,365.67
clasificar, 0<H<2 m

22 503033  |Xcavacion mecdnica en suelo sin m3 942.00 32.40 30,520.80
clasificar, 2<H<4 m

23 503029  |FXcavacion manual en suelo sin m3 185.00 19.28 3,566.80
clasificar, 0<H<2 m

24 503030 |FXcavacion manual en suelo sin m3 158.00 23.15 3,657.70
clasificar, 2<H<4 m

3 TUBERIAS ALCANTARILLADO 24,388.38

31 500061 Tuberia pvc eu alcantarillado DIN m 846.00 113 955.98
250
Pozo de revision domiciliario TIL en

32 500062 |vias de tierra o lastre con tubo de 300 m 414.00 56.60 23,432.40
mm

4 RELLENO ALCANTARILLADO 37.724.96

4.1 500037 Replantillo de Piedra, e=15 cm m2 482.00 8.83 4,256.06

42 500045 |Refleno compactado con material de m3 945.00 21.02 19.863.90
mejoramiento

43 500022 | Sum- Y colo. dearena para envolturade m3 237.00 28.32 6,711.84
tuberia
Entibado discontinuo

4.4 500031 (apuntalamiento )zanja tablon U 654.00 10.54 6,893.16
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5 POZOS ALCANTARILLADO 32.916.57
5.1 50003 | Fozo derevision deh=0a 1,5 m, 12.00 340.15 4,081.80
Tapa y Brocal tipo A
52 500040 | P70 derevision de h=0a 2,0 m, 11.00 396.53 4,361.83
Tapa y Brocal tipo A
53 500041 |Pozo derevisiondeh=0a 2,5 m, 14.00 47221 6,610.94
Tapa y Brocal tipo A
5.4 500042 | Pozo derevision de h=0a 3,0 m, 18.00 543.53 9,783.54
Tapa y Brocal tipo A
5.5 500043 | Fozo derevision deh=0a 3,5 m, 13.00 621.42 8,078.46
Tapa y Brocal tipo A
6 PLAN DE PREVENCION Y
MITIGACION DE IMPACTOS 624.63]
6.1 500092 Instalacion de Malla de seguridad 1,005.00 0.19 190.95
6.2 500096 Instalacion de Conos F-0004 246.00 1.02 250.92
63 500098 Instalacion de Cintas B-0001 a B-0005 1,102.00 0.05 55.10
6.4 500087 In.stalacmn de Letrero Informativo 200 63.83 127,66
Tipo 1 (2.40x1.20 m)
TOTAL:| 138,226.91

INVERSION MENSUAL

AVANCE PARCIAL EN %

INVERSION ACUMULADA

AVANCE ACUMULADO EN %

FIRMA DEL OFERENTE, SU REPRESENTANTE
LEGAL O PROCURADOR COMUN (segun el caso)



PERIODOS

1 2 3 4
146.14 219.21 438.42 657.63
3232 48.48 19.21 0.00
171.93 257.89 102.18 0.00
146.14 219.21 86.85 0.00
0.00 0.00 34.84 65.16
0.00 0.00 328.57 614.61
0.00 0.00 351.57 657.63
0.00 20,655.01 17,454.06 3,001.90
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 987.00 0.00 0.00
0.00 3,365.67 0.00 0.00
0.00 32.98 57.19 9.84
0.00 310.64 538.71 92.65
0.00 10,064.84 17,454.06 3,001.90
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 185.00 0.00 0.00
0.00 3,566.80 0.00 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 158.00 0.00 0.00
0.00 3,657.70 0.00 0.00
0.00 8,160.14 15,272.26 955.98
0.00 0.00 0.00 100.00
0.00 0.00 0.00 846.00
0.00 0.00 0.00 955.98
0.00 34.82 65.18 0.00
0.00 144.17 269.83 0.00
0.00 8,160.14 15,272.26 0.00
0.00 36,020.03 1,704.93 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 482.00 0.00 0.00
0.00 4,256.06 0.00 0.00
0.00 91.42 8.58 0.00
0.00 863.89 81.11 0.00
0.00 18,158.97 1,704.93 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 237.00 0.00 0.00
0.00 6,711.84 0.00 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 654.00 0.00 0.00
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0.00 6,893.16 0.00 0.00
0.00 24,472.94 0.00 8,443.63
0.00 0.00 0.00 100.00
0.00 0.00 0.00 12.00
0.00 0.00 0.00 4,081.80
0.00 0.00 0.00 100.00
0.00 0.00 0.00 11.00
0.00 0.00 0.00 4,361.83
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 14.00 0.00 0.00
0.00 6,610.94 0.00 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 18.00 0.00 0.00
0.00 9,783.54 0.00 0.00
0.00 100.00 0.00 0.00
0.00 13.00 0.00 0.00
0.00 8,078.46 0.00 0.00
624.63 0.00 0.00 0.00
100.00 0.00 0.00 0.00
1,005.00 0.00 0.00 0.00
190.95 0.00 0.00 0.00
100.00 0.00 0.00 0.00
246.00 0.00 0.00 0.00
250.92 0.00 0.00 0.00
100.00 0.00 0.00 0.00
1,102.00 0.00 0.00 0.00
55.10 0.00 0.00 0.00
100.00 0.00 0.00 0.00
2.00 0.00 0.00 0.00
127.66 0.00 0.00 0.00
770.77 89,527.34 34,869.66 13,059.14
0.56 64.77 25.23 9.45
770.77 90,298.11| 125,167.77 138,226.91
0.56 65.33 90.55 100.00

86



Inversion Economica (ddlares de los est,,,

140000 -
120000 -
100000
80000 -
50000 -
40000 —

20000

0
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GRAFICA DEL CRONOGRAMA VALORADO DE TRABAJOS

Plazo: 120 Desde: 05/06/2024 Hasta: 10/09/2024
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ANEXO 7: CRONOGRAMA DE TRABAJO
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ANEXO 8: ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS PARA EL SISTEMA DE

ALCANTARILLADO SANITARIO DEL BARRIO LATAPAMBA, COMUNIDAD DE

Cadigo: 502001
Descrip.: Desbroce y limpieza del terreno
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccién ¥MO 5%MO 0.03 4.23%
Subtotal de Equipo: 0.03 4.23%
Materiales
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
403001 Peodn 4.00 4.14 0.04000 0.66| 92.96%
404001 (l;ﬂl\zlal?esgro mayor en ejecucion de obras 010 465 0.04000 0.02 2 820
Subtotal de Mano de Obra: 0.68] 95.77%
Costo Directo Total: 0.71
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.14
Precio UNitario TOTAI ...ttt a e e e s e e s e e s sireesaner e e e O.85|

Son:

CERO CON 85/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 501001
Descrip.: Replanteo y nivelacion
Unidad: km
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta Menor (5%
101001 M.O) %MO 5%MO 0.03 3.37%
102001 Equipo de topografia Hora 1.00000 5.00 0.04000 0.20| 22.47%
Subtotal de Equipo: 0.23[ 25.84%
Materiales
Cddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Clavo para Const. 1 1/2
202001 (25kg/caja) kg 0.01000 2.95 003  3.37%
201001 Tiras u 0.10000 1.00 0.10 11.24%
Subtotal de Materiales: 0.13[ 14.61%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
402001 Topografo (En Construccion-Estr.Oc.C1) 1.00 4.65 0.04000 0.19] 21.35%
401001 Cadenero 2.00 4.19 0.04000 0.34 38.20%
Subtotal de Mano de Obra: 0.53| 59.55%
Costo Directo Total: 0.89
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.18
| Precio UNitario TOTAI ... e e s e e e e st e e e s aeeeeeaaas 1.07|
Son: UNO CON 07/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 503035
Descrip.: Excavacion mecanica en suelo sin clasificar, 0<H<2 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccion MO S%MO 0.04 1.41%
109002 Retrocargadora de llantas Hora 1.00000 22.00 0.09000 1.98 69.72%
Subtotal de Equipo: 202 71.13%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
404001 diGifes'0 Mayor en ejecucion de ooras 1.00 4.65 0.00900 0.04 1.41%
410003 Operador de Excavadora 1.00 4.55 0.09000 0.41 14.44%
403001 Peén 1.00 4.14] 0.09000 0.37 13.03%
Subtotal de Mano de Obra: 0.82 28.87%
Costo Directo Total: 2.84
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.57
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 3.41|

Son:

TRES CON 41/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 503033
Descrip.: Excavacion mecanica en suelo sin clasificar, 2<H<4 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccion MO S%MO 1.29 4.78%
Subtotal de Equipo: 1.29 4.78%
Materiales
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
403001 Peén 2.00 414 2.94000 24.34 90.15%
404001 (l\:dl\%Fesstro mayor en ejecucion de obras 1.00 465 0.29400 137 507%
Subtotal de Mano de Obra: 25.71 95.22%
Costo Directo Total: 27.00
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 5.40
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 32.40|

Son:

TREINTA Y DOS CON 40/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 503029
Descrip.: Excavacion manual en suelo sin clasificar, 0<H<2 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccion MO S%MO 0.77 4.79%
Subtotal de Equipo: 0.77 4.79%
Materiales
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
403001 Peén 2.00 414 1.75000 14.49 90.17%
404001 (l\:dl\%Fesstro mayor en ejecucion de obras 1.00 465 0.17500 081 5 04%
Subtotal de Mano de Obra: 15.30 95.21%
Costo Directo Total: 16.07
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 3.21
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 19.28|

Son:

DIECINUEVE CON 28/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 503030
Descrip.: Excavacion manual en suelo sin clasificar, 2<H<4 m
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccion MO S%MO 0.92 4.77%
Subtotal de Equipo: 0.92 4.77%
Materiales
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUmero S.R.H. Rendim. Total %
403001 Peén 2.00 414 2.10000 17.39 90.15%
404001 (l\:dl\%Fesstro mayor en ejecucion de obras 1.00 465 0.21000 098 5 08%
Subtotal de Mano de Obra: 18.37 95.23%
Costo Directo Total: 19.29
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 3.86
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 23.15|

Son:

VEINTE Y TRES CON 15/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 503035
Descrip.: Tuberia pvc eu alcantarillado DIN 250
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Herramienta manual y o o
104001 menor de construccién MO S%MO 0.04 1.41%
109002 Retrocargadora de llantas Hora 1.00000 22.00 0.09000 1.98 69.72%
Subtotal de Equipo: 202 71.13%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
404001 didiresro Mayor en ejectcion de obras 1.00 4.65 0.00900 0.04  1.41%
410003 Operador de Excavadora 1.00 4.55 0.09000 0.41 14.44%
403001 Peén 1.00 4.14] 0.09000 0.37 13.03%
Subtotal de Mano de Obra: 0.82 28.87%
Costo Directo Total: 2.84
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.57
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 3.41|

Son:

TRES CON 41/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500062
Descrip.: Pozo de revision domiciliario TIL en vias de tierra o lastre con tubo de 300 mm
Unidad: m
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 1.50000 0.30 0.62%
Subtotal de Equipo: 0.30 0.62%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 0.020001 157 19 242 4.97%
Hormigdn Simple 210
200025 Kg/cm2 m3 0.02000 149 65 299 6.15%
Tubo de Hormigén D=250
200051 mm Clase 1 m 2000001 4 g 2322  47.73%
Tapa de Hormigon D=250
mm Tipo B con platina
200052 perimetral (segdn u 1.00000
especificacion) 9.00 9.00] 18.50%
Subtotal de Materiales: 37.63| 77.35%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 1.50000 4.43 9.11%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 1.50000 6.29] 12.93%
Subtotal de Mano de Obra: 10.72 22.03%
Costo Directo Total: 48.65
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 9.73
Precio Unitario TOTAl ...t 58.38|

Son:

CINCUENTA Y OCHO CON 38/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500037
Descrip.: Replantillo de Piedra, e=15 cm
Unidad: m2
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 0.45000 0.09 1.32%
Subtotal de Equipo: 0.09 1.32%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200012 Grava (Puesta en Obra) m3 0.04000 16.00 0.64 9.37%
200029 Piedra m3 0.18000 16.00 2.88]  42.17%
Subtotal de Materiales: 3.52| 51.54%
Transporte
Caédigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caodigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 0.45000 133 19.47%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 0.45000 1.89 27.67%
Subtotal de Mano de Obra: 3.22 47.14%
Costo Directo Total: 6.83
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 1.37
Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 8.20|

Son:

OCHO CON 20/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500045
Descrip.: Relleno compactado con material de mejoramiento
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
Subtotal de Equipo: 0.00 0.00%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200034 Material de Mejoramiento m3 1.28000 13.69 17.52| 100.00%
Subtotal de Materiales: 17.52| 100.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
Subtotal de Mano de Obra: 0.00 0.00%
Costo Directo Total: 17.52
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 3.50
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 21.02|

Son:

VEINTE Y UNO CON 02/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500022
Descrip.: Sum. y colo. de arena para envoltura de tuberia
Unidad: m3
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 0.60000 0.12 0.54%
Subtotal de Equipo: 0.12 0.54%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200012 Grava (Puesta en Obra) m3 1.00000 16.00 16.00| 72.17%
Subtotal de Materiales: 16.00] 72.17%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 2.00 2.95 0.60000 3.54 15.97%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 0.60000 251 11.32%
Subtotal de Mano de Obra: 6.05| 27.29%
Costo Directo Total: 22.17
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 4.43
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas 26.60|

Son:

VEINTE Y SEIS CON 60/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500031
Descrip.: Entibado discontinuo (apuntalamiento )zanja tablon
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
401001 Cadenero Hora 5.00000 4.19 5.00000 104.75 92.59%,
Subtotal de Equipo: 104.75( 92.59%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200014 Pingos m 1.20000 0.50 0.60 0.53%
Tablones (segun
200015 especificacion) u 1.33300 4.49 5.99 5.29%
Subtotal de Materiales: 6.59 5.83%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 0.25000 0.74 0.65%
400005 Albaiiil (EOD2) 1.00 4.19 0.25000 1.05 0.93%
Subtotal de Mano de Obra: 1.79 1.58%
Costo Directo Total: 113.13
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 22.63
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e saeneeas 135.76|

Son:

CIENTO TREINTA Y CINCO CON 76/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500036
Descrip.: Pozo de revision de h=0 a 1,5 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 2.00000 0.40 0.14%
Encofrado metalico para
100016 00Z0s Hora 1.00000 1.50 2.00000 3.00 1.09%
Subtotal de Equipo: 3.40 1.23%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200020 Hierro Varillas (Corrugado) kg 16.80000 1.26 21.17 7.66%
200021 Pintura Anticorrosiva gl 0.07000 13.78 0.96 0.35%
Tapa de Hormigon D=700
200022 mm Tipo A (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00] 15.20%
Brocal prefabricado Tipo A,
200023 h=20 cm. (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00] 15.20%
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 0450001 159 18 5453  19.73%
Hormigdn Simple 210
200025 Kglem2 m3 0.44000] 414965 65.85| 23.83%
Replantillo de Piedra, e=15
200026 cm m2 1.77000 736 13.03 4.79%
200027 Resina Epodxica Kg 0.66000 8.69 5.74 2.08%
200028 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.01100 141.52 1.56 0.56%
Subtotal de Materiales: 246.84 89.33%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 3.00 2.95 2.00000 17.70 6.41%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 2.00000 8.38 3.03%
Subtotal de Mano de Obra: 26.08 9.44%
Costo Directo Total: 276.32
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 55.26
| Precio Unitario TOTAl ......oiviiiiiiiiiiii e 331.58|

Son:

TRESCIENTOS TREINTA Y UNO CON 58/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Anadlisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500040
Descrip.: Pozo de revision de h=0 a 2,0 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 2.50000 0.50 0.16%
Encofrado metalico para
100016 00Z0S Hora 1.00000 1.50 2.50000 375 1.17%
Subtotal de Equipo: 4.25 1.32%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200020 Hierro Varillas (Corrugado) kg 16.80000 1.26 21.17 6.58%
200021 Pintura Anticorrosiva gl 0.07000 13.78 0.96 0.30%
Tapa de Hormigon D=700
200022 mm Tipo A (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00] 13.06%
Brocal prefabricado Tipo A,
200023 h=20 cm. (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00] 13.06%
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 045000 151 19 54.53  16.96%
Hormigdn Simple 210
200025 Kglom? m3 0.680001 14965 101.76  31.65%
Replantillo de Piedra, e=15
200026 cm m2 1.77000 736 13.03 4.05%
200027 Resina Epodxica Kg 0.88000 8.69 7.65 2.38%
200028 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.01100 141.52 1.56 0.49%
Subtotal de Materiales: 284.66 88.54%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 3.00 2.95 2.50000 22.13 6.88%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 2.50000 10.48 3.26%
Subtotal de Mano de Obra: 32.61 10.14%
Costo Directo Total: 321.52
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 64.30
| Precio Unitario TOTAl ......oiviiiiiiiiiiii e 385.82|
Son: TRESCIENTOS OCHENTA Y CINCO CON 82/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA


darwinalvarezr@outlook.com
Texto tecleado
102


- InterPro -

Anadlisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500041
Descrip.: Pozo de revision de h=0 a 2,5 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 3.70000 0.74 0.19%
Encofrado metalico para
100016 00Z0S Hora 1.00000 1.50 3.70000 555 1.46%
Subtotal de Equipo: 6.29 1.65%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200020 Hierro Varillas (Corrugado) kg 18.00000, 1.26 22.68 5.96%
200021 Pintura Anticorrosiva gl 0.09000 13.78 1.24 0.33%
Tapa de Hormigon D=700
200022 mm Tipo A (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00] 11.04%
Brocal prefabricado Tipo A,
200023 h=20 cm. (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00 11.04%
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 0450001 157 18 5453  14.34%
Hormigdn Simple 210
200025 Kglom? m3 0.930001 14965 139.17|  36.59%
Replantillo de Piedra, e=15
200026 cm m2 1.77000 736 13.03 3.43%
200027 Resina Epodxica Kg 1.10000 8.69 9.56 2.51%
200028 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.01100 141.52 1.56 0.41%
Subtotal de Materiales: 325.77 85.66%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 3.00 2.95 3.70000 32.75 8.61%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 3.70000 15.50 4.08%
Subtotal de Mano de Obra: 48.25 12.69%
Costo Directo Total: 380.31
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 76.06
| Precio Unitario TOTAl ......oiviiiiiiiiiiii e 456.37|
Son: CUATROCIENTOS CINCUENTA Y SEIS CON 37/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMER
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- InterPro -

Anadlisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500042
Descrip.: Pozo de revision de h=0 a 3,0 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 4.70000 0.94 0.22%
Encofrado metalico para
100016 00Z0S Hora 1.00000 1.50 4.70000 705 1.62%
Subtotal de Equipo: 7.99 1.83%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200020 Hierro Varillas (Corrugado) kg 19.20000 1.26 24.19 5.550
200021 Pintura Anticorrosiva gl 0.11000 13.78 1.52 0.35%
Tapa de Hormigon D=700
200022 mm Tipo A (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00 9.63%
Brocal prefabricado Tipo A,
200023 h=20 cm. (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00 9.63%
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 0450001 157 18 5453 12.50%
Hormigdn Simple 210
200025 Kglom? m3 1.180001 44965 176.59|  40.49%
Replantillo de Piedra, e=15
200026 cm m2 1.77000 736 13.03 2.99%
200027 Resina Epodxica Kg 1.32000 8.69 11.47 2.63%
200028 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.01100 141.52 1.56 0.36%
Subtotal de Materiales: 366.89 84.12%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 3.00 2.95 4.70000 41.60 9.54%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 4.70000 19.69 4.51%
Subtotal de Mano de Obra: 61.29 14.05%
Costo Directo Total: 436.17
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 87.23
| Precio Unitario TOTAl ......oiviiiiiiiiiiii e 523.40|
Son: QUINIENTOS VEINTE Y TRES CON 40/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500043
Descrip.: Pozo de revision de h=0 a 3,5 m, Tapa y Brocal tipo A
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 6.00000 1.20 0.24%
Encofrado metalico para
100016 00Z0s Hora 1.00000 1.50 6.00000 9.00 1.81%
Subtotal de Equipo: 10.20 2.05%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
200020 Hierro Varillas (Corrugado) kg 20.40000 1.26 25.70 5.18%
200021 Pintura Anticorrosiva gl 0.13000 13.78 1.79 0.36%
Tapa de Hormigon D=700
200022 mm Tipo A (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00 8.46%
Brocal prefabricado Tipo A,
200023 h=20 cm. (Segun especif. u 1.00000
ETAPA) 42.00 42.00 8.46%
Hormigon Ciclopeo 60% HS
200024 y 40% piedra m3 0450001 159 18 5453  10.98%
Hormigdn Simple 210
200025 Kglcm2 m3 1.43000 149.65 214.00f 43.11%
Replantillo de Piedra, e=15
200026 cm m2 1.77000 736 13.03 2.62%
200027 Resina Epodxica Kg 1.54000 8.69 13.38 2.70%
200028 Mortero Cemento:Arena 1:3 m3 0.01100 141.52 1.56 0.31%
Subtotal de Materiales: 407.99 82.18%
Transporte
Caddigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Codigo Descripcion Numero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 3.00 2.95 6.00000 53.10 10.70%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 6.00000 25.14 5.06%
Subtotal de Mano de Obra: 78.24 15.76%
Costo Directo Total: 496.43
COSTOS INDIRECTOS |
20 % 99.29
| Precio Unitario TOTAl ......oiviiiiiiiiiiii e 595.72|
Son: QUINIENTOS NOVENTA Y CINCO CON 72/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500092
Descrip.: Instalaciéon de Malla de seguridad
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 0.02000 0.00 0.00%
Subtotal de Equipo: 0.00 0.00%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 0.02000 0.06[ 42.86%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 0.02000 0.08| 57.14%
Subtotal de Mano de Obra: 0.14( 100.00%
Costo Directo Total: 0.14

COSTOS INDIRECTOS

20 %

0.03

Precio Unitario TOLAl ..o e

0.17]

Son:

CERO CON 17/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

106


darwinalvarezr@outlook.com
Texto tecleado
106


- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500096
Descrip.: Instalaciéon de Conos F-0004
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 0.10000 0.02 2.70%
Subtotal de Equipo: 0.02 2.70%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 0.10000 0.30[ 40.54%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 0.10000 0.42 56.76%
Subtotal de Mano de Obra: 0.72 97.30%
Costo Directo Total: 0.74
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 0.15
| Precio UNtario TOTAI ...ttt e e s e e e e st e e e s aineeeaeas O.89|

Son:

CERO CON 89/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500098
Descrip.: Instalacién de Cintas B-0001 a B-0005
Unidad: U
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
100004 Equipo menor Hora 1.00000 0.20 0.00500 0.00 0.00%
Subtotal de Equipo: 0.00 0.00%
Materiales
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Subtotal de Materiales: 0.00 0.00%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 1.00 2.95 0.00500 0.01 33.33%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 0.00500 0.02 66.67%
Subtotal de Mano de Obra: 0.03| 100.00%
Costo Directo Total: 0.03

COSTOS INDIRECTOS

20 %

0.01

Precio Unitario TOLAl ..o e

0.04]

Son:

CERO CON 04/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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- InterPro -

Analisis de Precios Unitarios

Cadigo: 500087
Descrip.: Instalacion de Letrero Informativo Tipo 1 (2.40x1.20 m)
Unidad: u
COSTOS DIRECTOS
Equipo y herramienta
Cédigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Rendim. Total %
401001 Cadenero Hora 5.00000 4.19 5.00000 104.75 67.61%
Subtotal de Equipo: 104.75 67.61%
Materiales
Codigo Descripcion Unidad Cantidad Precio Total %
Hormigdn Simple 210
200025 Kg/cm2 ms3 0216001 149 65 32.32]  20.86%
Encofrado Recto para
200083 estructuras de hormigén no m2 0.48000
visto 11.92 5.72 3.69%
Excavacién a mano en
200084 Suelo sin clasificar, m3 0.18000
Profundidad entre 0y 2 m 11.45 2.06 1.33%
Subtotal de Materiales: 40.10 25.88%
Transporte
Caodigo Descripcion Unidad Cantidad Tarifa/U | Distancia Total %
Subtotal de Transporte: 0.00 0.00%
Mano de Obra
Caddigo Descripcion NUumero S.R.H. Rendim. Total %
202001 Clavo para Const. 1 1/2 (25kg/caja) 2.00 2.95 1.00000 5.90 3.81%
400005 Albafiil (EOD2) 1.00 4.19 1.00000 4.19 2.70%
Subtotal de Mano de Obra: 10.09 6.51%
Costo Directo Total: 154.94
| COSTOS INDIRECTOS |
20 % 30.99
| Precio UNitario TOTAI ...t e e e e et e e s eeaesseneeas 185.93|
Son: CIENTO OCHENTA Y CINCO CON 93/100 DOLARES DE LOS ESTADOS UNIDOS DE AMERICA
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