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Articulo Cientifico / Scientific Paper

ESTUDIO DE RENDIMIENTO DE TORQUE Y POTENCIA EN VEHICULOS
CATEGORIA M1 EQUIPADOS CON UN DISPOSITIVO NITRO ECO OBD Il EN EL
DISTRITO METROPOLITANO DE QUITO

PERFORMANCE STUDY OF TORQUE AND POWER IN CATEGORY M1 VEHICLES
EQUIPPED WITH AN NITRO ECO OBD Il DEVICE IN THE METROPOLITAN
DISTRICT OF QUTIO

David Alvarez-Redrovan', Anthony Lituma-Grech?

Resumen

Este articulo analiza la variacion obtenida en torque
y potencia de un motor de Ciclo Otto al adicionar un
dispositivo aumentador de potencia. La metodologia
de estudio involucra tres tipos de vehiculos de
combustion interna a gasolina de diferentes marcas
con un cilindraje similar con motores de tipo
atmosférico y turbocargado estos parametros
mencionados no se establecieron como fijos ya que
el dispositivo sometido a esta prueba segun
recomendaciones del fabricante funciona en todo
tipo de automotor independientemente de la
cilindrada y su sistema ya sea atmosférico o
turbocargado.

Los resultados analizados en este articulo se
obtuvieron mediante el uso de un dinamémetro para
automoviles y ensayos de conduccion en dos rutas
urbanas dentro del Distrito Metropolitano de Quito.
El estilo de conduccion, la calidad del combustible,
condiciones ambientales entre otros aspectos.

Los resultados obtenidos de los motores en los
vehiculos evaluados, se observan aparentemente una
ligera mejora en el torque y potencia, sin embargo,
se sugiere realizar estudio en una flota de autos con
las mismas caracteristicas (marca y modelo) para
obtener un resultado concluyente.

Palabras Clave: Eficiencia, dinamometro, torque,
potencia, ruta, turbocargador, atmosférico.

Abstract

This article analyzes the variation obtained in torque
and power of an Otto Cycle engine by adding a power
increasing device. The study methodology involves
three types of gasoline internal combustion vehicles of
different brands with a similar displacement with
naturally aspirated and turbocharged engines. These
mentioned parameters were not established as fixed
since the device subjected to this test according to the
manufacturer's recommendations works in all types of
automotive regardless of the displacement and its
system, whether atmospheric or turbocharged.

The results analyzed in this article were obtained
through the use of a car dynamometer and driving tests
on two urban routes within the Metropolitan District
of Quito. Driving style, fuel quality, environmental
conditions among other aspects.

The results obtained from the engines in the vehicles
evaluated apparently show a slight improvement in
torque and power; however, it is suggested to
conduct a study on a fleet of cars with the same
characteristics (make and model) to obtain a
conclusive result.

Keywords: Efficiency, dynamometer, torque, power,
route, turbocharger, atmospheric.

! Departamento de Ingenieria Automotriz, Universidad Politécnica Salesiana, Ecuador.
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1. Introduccidén

1.1. Torque

La inflamacion de la mezcla de aire y combustible,
inducida por la bobina de encendido, provoca una
descarga eléctrica que aumenta la presion y la
temperatura dentro de los cilindros del motor.
Esta presion interna genera una fuerza de
compresion sobre el piston, lo que resulta en el
movimiento biela-manivela, donde el
movimiento del piston dentro del cilindro se
convierte en un movimiento de giro rotatorio del
ciguefial. Este procedimiento esta influenciado
por el llenado de los cilindros, la relacion de
compresion, el tamafio del motor y la eficacia de
la combustion. (Castillo, Rojas, Martinez, 2017)

1.2. Potencia

El término "potencia” se refiere a la frecuencia
con la que el par motor esta disponible en un
periodo de tiempo, es decir, a qué velocidad se
puede acceder al par. La cantidad de potencia que
un motor puede desarrollar relacionar por
factores como la relacion de compresion y la
cilindrada, ya que valores mas elevados mejoran
la explosion y aplican mas fuerza al piston.
También depende de las revoluciones por minuto.
Después de alcanzar su potencia méaxima, el
exceso de revoluciones puede causar una
disminucion debido a un sistema de inyeccién
ineficiente. Ademas, el sistema de distribucién
puede no ser capaz de abrir y cerrar las valvulas
de admisién y escape lo suficientemente rapido
para un flujo de gases adecuado. El limite
méaximo de revoluciones a las que puede girar el
motor depende de los componentes mecanicos
que lo conforman. (Castillo, Rojas,Martinez,
2017)

1.3Parque Automotor en el Ecuador

Entre 2000 y 2019, hubo seis segmentos de
automoviles principales en la industria
automotriz nacional, como se puede ver en la
prevalencia de automoviles de lujo, vehiculos
deportivos (SUV) y camiones pick-up. La venta
de automdviles se concentra en las provincias de
Guayas y Pichincha, que representan 67% de los
vehiculos  comercializados  totales, con
Pichincha representando 40% vy Guayas
representando 27%. Por otro lado, las provincias

de Tungurahua y Azuay el 3% para Manabi y
el 16% restante distribuido entre el resto de las
provincias, se observa que el mercado
ecuatoriano esta abandonando gradualmente los
vehiculos més antiguos para adoptar los nuevos
modelos disponibles.
(Quinde,Vera,Ordefiana,Silvera, 2021)

1.4. Conexiones OBD

OBD (On-Board Diagnostics) es un sistema de
diagndstico a bordo para vehiculos (automaviles
y camiones). Actualmente utiliza los estandares
OBD-IlI (EE. UU.), EOBD (Europa) y JOBD
(Japdn), y proporciona monitoreo y control
completos de motores y otros equipos del
vehiculo. El estandar OBD Il es muy amplio y
esta relacionado con otros estandares como SAE
e ISO. (GARRIDO, 2018)

1.5. Dispositivo aumentador de torque y
potencia

En la 1 tabla se puede verificar las caracteristicas
que oferta el dispositivo Nitro ECO OBD 1.

Dispositivo Caracteristicas

e Aumenta 35% en
potencia.

Plug & Drive OBD 2
Performance Chip Tuning Box

e Aumenta 25% en torque.

e Seconecta a la Ecu.

e 200 km de recorrido el
maodulo se adapta a la Ecu

e Al desconectar el Nitro
OBD?2 el vehiculo vuelve
a su configuracion de
fabrica.

Tabla 1. Caracteristicas del Dispositivo Nitro ECO OBD I
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2. Materiales y Métodos
2.1.  Instrumentos a usar

2.1.1 Dispositivo aumentador de torque Yy
potencia

Para a usar el dispositivo conéctelo al puerto
OBD |1 del vehiculo bajo prueba. Luego siga los
protocolos recomendados por el manual
fabricante del equipo para lograr el rendimiento
prometido. El uso del dispositivo se divide en dos
fases. En la primera etapa no se utiliza ningln
equipo para la recoleccion de datos. Una vez
finalizada esta fase, la unidad seré conectada y se
conducira durante 200 kilémetros para funcionar
Optimamente segln las especificaciones del
fabricante.

2.1.2 Interfaz OBDLIink MX

OBDLink MX es un adaptador OBD inaldmbrico
unico que convierte cualquier dispositivo iPhone,
iPad o Android en una herramienta de diagnostico
profesional, una computadora a bordo y un
monitor de rendimiento en tiempo real con acceso
a datos especificos del fabricante.

El nuevo miembro de la familia OBDLink es méas
rapido, més confiable y con més funciones que su
predecesor. Es la Unica herramienta de escaneo
inalambrico compatible con iOS en el mercado
que admite redes de vehiculos patentadas GM-
LAN y Ford MS-CAN, brindando acceso a
docenas de ECU adicionales y miles de codigos
de falla y parametros especificos del fabricante,
incluidos ABS y SRS. OBDLink MX es un
dispositivo de  diagnéstico que brinda
informacion especifica del OEM. Soporte de
diagnostico mejorado. Su objetivo es ayudar a los
usuarios a determinar y resolver problemas con
tus vehiculos. Este dispositivo admite. Gran
cantidad de vehiculos.

Caodigos de fallo (DTC) especificos del OEM
parametro. (Amazon Mexico, 2023)

Dispositivo Caracteristicas

OBD
e Marca: OBDLink
e Modelo: MX201
e Masa: 28 ¢
e Tamafio: 5,1: 2,3: 4,6 cm
[ ]

fabricante: 428101
e Color: Negro

No

e Creado por: Soluciones

NuUmero de articulo del

e Serequiere ensamblaje:

Tabla 2. Caracteristicas del Dispositivo OBDLink MX.

2.1.3 Dispositivo Movil

Para recolectar los diferentes datos en pruebas de
ruta se usara un dispositivo movil Xiaomi Redmi
9s, de esta manera se determinara torque y
potencia del vehiculo en prueba. El dispositivo
mencionado tiene varias funcionalidades como
Bluetooth 5.0, red wifi.

2.1.4 Divisor de tipo OBD II

Para la conexion del dispositivo OBDLink MX
y Nitro Eco OBD 11 se usara un cable divisor con
dos puertos correspondiente al modelo MOC267-
5 de la marca toolcar.

Este elemento de caracter electrénico nos permite
obtener dos tipos de conexiones una macho y dos
hembras. El proposito de este dispositivo es
activar dos componentes al mismo tiempo para la
toma de datos desde la ECU de esta manera se
podré observar las modificaciones en torque y
potencia.



2.1.5 Dinamdémetro

Las dinamomentros de rodillo se utilizan en
vehiculos de competicion para permitir realizar
pruebas y célculos de potencia sin necesidad de
desmontar el motor. Estos grupos miden la
potencia directamente en las ruedas, teniendo en
cuenta las pérdidas de transmisién del motor. Una
de las principales ventajas es que permiten
realizar pruebas en un entorno controlado como
puede ser un taller, evitando los riesgos y
dificultades asociados a las pruebas en carretera o
calle.

El BPVI es un dinamometro de tambor,
disponible en tipo inercial y con freno eléctrico
inercial, especialmente disefiado para vehiculos
con tracciéon en dos y una rueda. Es facil de
instalar, sélo prepare un agujero para el chasis del
vehiculo y estara listo para funcionar. No requiere
instalacion de agua y es rapido y facil de operar
gracias a un avanzado sistema de adquisicion de
datos que garantiza una alta precision vy
repetibilidad. Dependiendo del efecto a medir,
hay disponibles varios modelos diferentes, todos
los cuales pueden integrar el frenado por
corrientes parasitas como opcion
adicional.(Saenz, 2016)

Figura 1. Dinamémetro Marcelo Redin

2.2 Programa informativo
2.2.1 Aplicacion Torque Pro

Esta aplicacion disefiada para para equipos
Android la cual es instalada en teléfonos moviles
usada para emparejarse con dispositivos como
OBDLink MX o ELM 327. Esta aplicacion
necesita una previa configuracion para la
conectividad y especificaciones tecnicas del
vehiculo.

2.3. Medios para realizar las pruebas

2.3.1 Vehiculos a estudiar

Los tres tipos de vehiculos disponibles son de
diferentes marcas y afio de fabricacion ya que el
dispositivo es universal. Todos los vehiculos
antes mencionados han sido sometidos a
mantenimiento tanto preventivo como correctivo
de sistemas mecénicos, eléctricos y electronicos.
Esta precaucidn se tomo para evitar que cualquier
error afectara los datos recopilados durante el
estudio.

Cherry Tiggo 8
Marca: Cherry
Modelo: Tiggo 8
Origen: China
Alimentacion: Turbo
Cilindrada: 15L
Peso: 2143 kg
Combustible: Gasolina Extra
Torque: 210 Nm @ 4000 rpm
Potencia: 145 hp @ 5 500 rpm
Cilindros 4 cilindros
Ao de fabricacién 2022

Tabla 3. Caracteristicas del vehiculo Cherry Tiggo 8
(Maresa, 2019)
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Hyundai Getz

Marca: Hyundai

Modelo: Getz

Origen: Corea

Alimentacion: Atmosférica
Cilindrada: 16L

Peso:

Combustible: Gasolina Extra
Torque: 144 Nm @ 3 200 rpm
Potencia: 106 Hp @ 5 500 rpm
Cilindros 4 cilindros

Ao de fabricacion

2009

Tabla 4. Caracteristicas del vehiculo Hyundai Getz 1.6
(Hyundai, 2014)

Chevrolet Aveo

Marca: Chevrolet
Modelo: Aveo

Origen: Corea
Alimentacion: Atmosférica
Cilindrada: 15L

Peso: 1356 kg
Combustible: Gasolina Extra
Torque: 128 Nm @ 3.000
Potencia: 83 hp @ 5.600
Cilindros 4 cilindros
Afo de fabricacion 2012

Tabla 5. Caracteristicas del vehiculo Chevrolet Aveo
(Chevrolet, 2015)

2.3.2 Ruta Distrito Metropolitano de Quito

El recorrido comprende de 26 km inicia en las
calles A'y OE11B sector de Chillogallo (inicio)
hasta el hotel Quito ubicado en el las calles
Gonzéles Suérez y francisco de Orellana (llegada).
Se ha seleccionado una ruta mixta que combina
areas rurales y urbanas. El primer tramo inicia en
Chillogallo y concluye en Gonzaéles Suarez, como
se indica en la figura 2. Para el inicio del segundo
tramo, se parte desde Gonzales Suarez y se
finaliza en Chillogallo, refiriéndose a la figura 3.

P ad

Hotel Quito

Basilica del
Voto Nacional

El Cinto Q »
Lloa y Universidad
/ Internacion
/

(V)

4
§EstacionDe Servicio
Reina Del’Quingi\\e

V4
/
SOLANDA/
: 4
o

Chillogallo Qg \ Complejo
-

Ruentes C

\,s

SO Hotel
B ca de o
Naciona
PANECILLO /
-3 7
F\(\mrjo *&J o
Lloa ) | Iniversic
Internacio
(V)
ARMENIA
—
Chillogallo (s \

Parque de o

® Conocoto

/4 I

o Parque ACuatigo Aqu"azul
¥ []

Figura 3. Prueba de ruta sin dispositivo
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2.3.3 Métodos de conduccion

Una vez que se reconocié la importancia de
tener variables controladas consistentes en los
ensayos, se implementaron las siguientes
consideraciones para asegurar una mejora de
precision en los resultados obtenidos en cada
reiteracion:

- Se considerd el peso total en las pruebas como
la masa combinada del conductor y la carroceria
del vehiculo.

- Se mantuvo constante el estilo de conduccion,
utilizando el mismo piloto en todas las
repeticiones.

- Se establecié que las RPM (Revoluciones por
Minuto) durante todos los ensayos se
mantendrian dentro de un rango regular entre
1400 y 2500 revoluciones.

3. Obtenciones

Los resultados a observar son las curvas
caracteristicas obtenidas mediante el
dinamometro de chasis, las cuales seran aplicadas
a los diferentes vehiculos puestos a prueba y
luego se obtendra  gréaficas lineales
correspondientes a pruebas de ruta o dinamicas.

3.1 Cherry Tiggo 8 1.5 turbo 2022

3.1.1 Respuestas obtenidas durante

pruebas dinamomeétricas

L

Figura 4. Curvas caracteristicas sin dispositivo Nitro OBD |1

1
[

...
/_/ﬂ o]
b |
o |
|

Lo
Lot
\ o [
Lo Ly

Figura 5. Curvas caracteristicas con dispositivo Nitro OBD |1

En las figuras 4 y 5 se muestran las curvas
caracteristicas del vehiculo antes y después de la
aplicacion del dispositivo para aumentar torque y
potencia. A continuacion, los resultados
obtenidos en cada etapa del estudio se enumeran
en la Tabla 6.

Sin Con
dispositivo dispositivo
TORQUE 209.86 221.05
(Nm)
POTENCIA 128.18 133.11
(Hp)

Tabla 6. Valores maximos de par motor y potencia en todas
las fases de evaluacion del vehiculo Tiggo 8.

En las graficas se observan valores minimos y
maximos de torque y potencia estas son
apreciadas en referencia a las revoluciones por
minuto (RPM). Los datos considerados para
este analisis son de par motor y potencia.

Para un mejor resultado de variables de interés
se usara la ecuacion de cambio porcentual,
refiriéndose a la ecuacion (1). El valor inicial
sera el mismo para todos los casos analizados de
torque y potencia, para obtener los resultados
independientemente del parametro a analizar,
previo a laimplementacion del dispositivo Nitro
Eco OBD II.

1)

|V.final — V.Inicial|
V.Porcentual = — * 100
V. inicial

12
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El valor absoluto aplicado a la ecuacion permite
observar el porcentaje positivo, se debe aclarar
que puede existir un aumento o reduccion de los
factores bajo analisis de los datos obtenidos. La
tabla 7 y 8 muestran el porcentaje de cambio
resultante tanto para el torque como para la
potencia

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 209.86 209.86 0
dispositivo
Con 209.86 221.05 5.33
dispositivo

Tabla 7. Torque y variacion porcentual del vehiculo tiggo 8

Potencia Potencia Variacion
Inicial Final Porcentual
(Hp) (HP) (%)
Sin 128.18 128.18 0
dispositivo
Con 128.18 133.11 3.84
dispositivo

Tabla 8. Potencia y variacion porcentual del vehiculo tiggo 8

Una vez definido el procedimiento de prueba en
el dinamometro, se revisaran y registraran los
aspectos mas relevantes de cada estudio. En las
tablas 7 y 8 se evidencia un aumento del 5.33%
en el torque y del 3.84% en la potencia con el
dispositivo instalado, en comparacion con
ningun cambio cuando el dispositivo no esta
presente.

3.1.2 Resultados obtenidos en pruebas de
ruta sin el dispositivo Nitro Eco OBD II

La siguiente estructura se utilizara para
presentar la metodologia para obtener los datos
de torque y potencia con respecto a las pruebas
en ruta dentro del Distrito Metropolitano de
Quito.

TIGGO SIN DISPOSITIVO A00aa
™ T

Polencia [HP]
=3
2
g
Torque [Nm]

. .
L] 5 10 15 20 25
Distancia [Km]

Figura 6. Torque y Potencia sin dispositivo Cherry tiggo 8

En la figura 6 se puede observar el
comportamiento sin el dispositivo Nitro Eco
OBBD II para el analisis toque y potencia en base
a datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.

Minimo = Maximo
0.8 163.25
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 01 58.58

Tabla 9. Valores maximos y minimos de torque y potencia en
todas las etapas de evaluacion sin el dispositivo Nitro OBD 11

3.1.2 Resultados obtenidos en pruebas de
ruta con el dispositivo Nitro Eco OBD 11

TIGOO CON DISPOSITIVO
T T

- S—r 150
——Potencia [HP]
orque [Nm]
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Potencia [HP]

L
5

T
| I
10 15 20
Distancia [Km]

Figura 8. Torque con dispositivo tiggo 8

En la figura 8 se puede observar el
comportamiento del dispositivo Nitro Eco OBD
Il para el analisis toque y potencia en base a

datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.
Minimo = Méaximo
0.8 137.83
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 0.1 57.51

Tabla 10. Valores maximos y minimos de torque y potencia en
todas las etapas de evaluacion con el dispositivo Nitro OBD 11

Torque [Nm]



Sin Con

dispositivo dispositivo
163.25 137.83
TORQUE
(Nm)
POTENCIA 58.58 57.51
(Hp)

Tabla 11. Comparacion de valores maximos y minimos en
torque y potencia del vehiculo tiggo 8

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 163.25 163.25 0
dispositivo
Con 163.25 137.83 -_15.57
dispositivo

Tabla 12. Torque y variacion porcentual del vehiculo tiggo 8

Potencia Potencia Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 58.58 58.58 0
dispositivo
Con 58.58 57.51 -1.82
dispositivo

Tabla 13. Potencia y variacion porcentual del vehiculo tiggo 8

3.2 Hyundai Getz 1.6L 2009

3.21 Resultados de las
dinamométricas

pruebas

Figura 10. Curvas caracteristicas sin dispositivo Nitro OBD ||

—

Figura 11. Curvas caracteristicas con dispositivo Nitro OBD I

Las figuras 10 y 11 referencian las curvas
caracteristicas del automovil sin el dispositivo
Nitro Eco OBD Il y finalmente el con el
dispositivo instalado. A continuacién, los
resultados obtenidos en cada etapa del estudio
se enumeran en la Tabla 14.

Sin Con
dispositivo dispositivo
127.49 133.37
TORQUE
(Nm)
POTENCIA 73.95 76.90
(Hp)

Tabla 14. Valores méaximos de torque y potencia en todas las
etapas de evaluacion en el vehiculo Hyundai Getz

En la tabla anterior se observan valores minimos
y méaximos de torque y potencia estas son
apreciadas en base a las revoluciones por
minuto (RPM). En la siguiente tabla se observa
de manera porcentual el aumento de torque y
potencia.

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 127.49 127.49 0
dispositivo
Con 127.49 133.37 4.61
dispositivo

Tabla 15. Torque y variacion porcentual en el vehiculo
Hyundai Getz
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Potencia Inicial Potencia Final Variacion
(Hp) (Hp) Porcentual
(%)
73.95 73.95 0
73.95 76.90 3.98

Tabla 16. Potencia y variacion porcentual en el vehiculo
Hyundai Getz

En la tabla 15 y 16 se observa un incremento
del 4.61 % para torque y el 3.98% para

potencia con el dispositivo acoplado mientras
que sin el dispositivo su variacion es del 0%.

3.2.2 Resultados obtenidos en pruebas de
ruta sin el dispositivo Nitro Eco OBD II

GETZ SIN DISPOSITIVO
T

——Patenia [HF)

¥ 1071 Torque [Nm] H 100

{80

&
T

- 60

Potencia [HP]
Now
5

20

Distancia [Km]

Figura 12. Torque y potencia sin dispositivo Hyundai Getz

En la figura 12 se puede observar el
comportamiento sin el dispositivo Nitro Eco
OBD Il para el anélisis toque y potencia en base

a datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.
Minimo = Maximo
0.8 107.16
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 0.1 44.21

Tabla 17. Valores méximos y minimos de torque y potencia en
todas las etapas de evaluacion sin el dispositivo Nitro OBD 11

Torque [Nm]

3.2.3 Resultados obtenidos en pruebas de ruta
con el dispositivo Nitro Eco OBD 11
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Figura 13. Torque y Potencia con dispositivo Hyundai Getz
1.6

En la figura 13 se puede observar el
comportamiento del dispositivo Nitro Eco OBD
Il para el analisis toque y potencia en base a

datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.
Minimo = Méaximo
08 117.05
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 0.1 44.58

Tabla 18. Valores méximos y minimos de torque y
potencia en todas las etapas de evaluacion con el dispositivo

Nitro OBD I
Sin Con
dispositivo dispositivo
107.16 117.05
TORQUE

(Nm)

POTENCIA 4421 44.58
(Hp)

Tabla 19. Comparacion de valores maximos y minimos en
torque y potencia en el vehiculo Hyundai Getz

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 107.16 107.16 0
dispositivo
Con 107.16 117.05 9.22
dispositivo

Tabla 20. Torquey variacién porcentual en el vehiculo Hyundai
Getz
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Potencia Potencia Variacion
Inicial Final Porcentual
(Hp) (Hp) (%)
Sin 44.21 4421 0
dispositivo
Con 44.21 4458 0.83
dispositivo

Tabla 21. Potencia y variacion porcentual en el vehiculo
Hyundai Getz

3.3 Chevrolet Aveo 2012

3.3.1 Resultados obtenidos en pruebas

dinamométricas

Figura 14. Curvas caracteristicas sin dispositivo Nitro OBD II

S

Figura 15. Curvas caracteristicas con dispositivo Nitro OBD |1

En las figuras 14 y 15 se muestran las curvas
caracteristicas del vehiculo antes y después de la
aplicacion del dispositivo para aumentar torque y
resultados
obtenidos en cada etapa del estudio se enumeran

potencia. A continuacion, los

en la Tabla 22.
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Sin Con
dispositivo dispositivo
125.53 126.51
TORQUE
(Nm)
POTENCIA 63.12 65.09
(Hp)

Tabla 22. Valores maximos de torque y potencia en todas las
etapas de evaluacion en el vehiculo Chevrolet Aveo

En las graficas se observan valores minimos y
méaximos de torque Yy potencia estas son
apreciadas en base a las revoluciones por
minuto (RPM). Los datos considerados para
este analisis son de par motor y potencia.

Para una mejor resultante de pardmetros de
interés se usard la ecuacion de variacion
porcentual, refiriendose a la ecuacion (1). El
valor inicial sera por referencia para todos los
casos de estudio de torque y potencia
independientemente del parametro a analizar, el
resultado previo a la implementacion del
dispositivo Nitro Eco OBD IlI.

1)
|V. final — V.Inicial|
V.Porcentual = — * 100
V. inicial

El valor absoluto aplicado a la ecuacion permite
observar el porcentaje positivo, se debe aclarar
que puede existir un incremento o disminucion
de los parametros a evaluar en la tabla.

En la tabla 23 y 24 presentan el porcentaje de
variacion resultante para el torque y potencia.

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 125.53 125.53 0
dispositivo
Con 125.53 126.51 0.78
dispositivo

Tabla 23. Torque y variacion porcentual en el vehiculo
Chevrolet Aveo
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Potencia Inicial Potencia Variacion
(Hp) Final Porcentual
(Hp) (%)
Sin 63.12 63.12 0
dispositivo
Con 63.12 65.09 3.12
dispositivo

Tabla 24. Potencia y variacion porcentual en el vehiculo
Chevrolet Aveo

Una vez establecido el formato de exploracion
para las pruebas en el dinamometro, se
analizaran y plasmaran las observaciones mas
importantes de cada estudio.

En la tabla 23 y 24 se observa un incremento del
0.78 % paratorque y el 3.12% para potencia con
el dispositivo acoplado mientras que sin el
dispositivo su variacion es del 0%.

3.3.2 Resultados obtenidos en pruebas de
ruta sin el dispositivo Nitro Eco OBD II

AVEO SIN DISPOSITIVO
T

T
" — Potencia [HP]
Torque [Nm] | 100

Potencia [HP]
Torque [Nm]

I
10 15 20 25 30

5
Distancia [Km)]

Figura 16. Torque y potencia sin dispositivo Chevrolet
Aveo

En la figura 16 se puede observar el
comportamiento sin el dispositivo Nitro Eco
OBD |1 para el analisis toque y potencia en base

a datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.
Minimo = Mé&ximo
038 107.16
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 0.1 44.21

Tabla 17. Valores maximos y minimos de torque y potencia en
todas las etapas de evaluacion sin el dispositivo Nitro OBD 11

3.3.3 Resultados obtenidos en pruebas de
ruta con el dispositivo Nitro Eco OBD 11

AVEO CON DISPOSITIVO
T T

—— —
——Polencia [HP] | 120
Torque [Nm]

Potencia [HP]

Torque [Nm]
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Figura 17. Torque y Potencia con dispositivo Chevrolet
Aveo

En la figura 17 se puede observar el
comportamiento del dispositivo Nitro Eco OBD
Il para el analisis toque y potencia en base a

datos obtenidos mediante el dispositivo
OBDLink MX.
Minimo = Mé&ximo
08 108.32
TORQUE (Nm)
POTENCIA (Hp) 0.1 32.37

Tabla 18. Valores méximos y minimos de torque y
potencia en todas las etapas de evaluacion con el dispositivo

Nitro OBD I
Sin Con
dispositivo dispositivo
107.16 108.32
TORQUE

(Nm)

POTENCIA 4421 32.37
(Hp)

Tabla 19. Comparacion de valores maximos y minimos en
torque y potencia en el vehiculo Chevrolet Aveo

Torque Torque Variacion
Inicial Final Porcentual
(Nm) (Nm) (%)
Sin 107.16 107.16 0
dispositivo
Con 107.16 108.32 1.08
dispositivo

Tabla 20. Torquey variacién porcentual en el vehiculo
Chevrolet Aveo
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Potencia Potencia Variacion
Inicial Final Porcentual
(Hp) (Hp) (%)
Sin 44.21 44.21 0
dispositivo
Con 4421 32,37 -26.78
dispositivo

Tabla 21. Potencia y variacion porcentual en el vehiculo
Chevrolet Aveo

4. Conclusiones

Los resultados de las pruebas del dinamémetro de
los tres vehiculos reflejaron cambios en el par y
la potencia del motor. EI primer automovil tenia
un rango de par promedio del 5.33 %y un rango
de potencia del 3.84%. Para el segundo automdvil,
el cambio promedio en el par motor fue del 4.61%
y el cambio promedio en la potencia fue del
3.98% en prueba de ruta. EI cambio de par
promedio del ultimo automavil fue del 0.78% vy el
cambio de potencia promedio fue del 3.12%.

Estos resultados indican que la existencia de los
cambios de pardmetros relevantes obtuvo un
impacto no positivo en la eficiencia de torque y
potencia ya que en algunos vehiculos aumenta y
en otros reduce.

Los resultados obtenidos en los vehiculos
sometidos a pruebas de ruta tienen una variacion
de datos negativos en torque y potencia esto se
puede deberse a la variacion climatica y trafico

El dispositivo aumentador de torque y potencia al
ser implementado se obtiene una variacion
minina de pardmetros positivos y negativos, lo
cual demuestra que no altera en nada la
cartografica del motor y menos en torque y
potencia del mismo, se sugiere realizar mas
ensayos en flotas vehiculares de la misma marca
y modelo permitan obtener informacion relevante
al usuario y asi este decida el implementar o no el
elemento.
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