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RESUMEN

Nuestro proyecto de titulacion se centra en elaborar una guia detallada para el uso del
equipo RoadPod VT4 5904 en estudios de trafico automatizados. Este dispositivo es
fundamental para la recopilacion precisa de datos de trafico, proporcionando informacion
crucial para la planeacioén urbana, y también para gestionar el trafico y la investigacion
de transporte. El manual desarrollado abarca todos los aspectos necesarios para el manejo
eficiente del MetroCount VT4 5904, desde la instalacion inicial hasta la operacion diaria
y el mantenimiento preventivo. Se describen los procedimientos para configurar el equipo
en campo, asegurando mediciones precisas y confiables. Ademas, se proporcionan
instrucciones paso a paso sobre el uso del software asociado para la visualizacion, analisis
y exportacion de los datos recopilados. Se espera proporcionar a estudiantes y personal
docente una guia detallada y practica para el uso del equipo RoadPod VT4 5904, con el
fin de facilitar estudios automatizados del trafico vehicular. Se busca que los usuarios
puedan comprender y manejar eficientemente el equipo y el software MetroCount Traffic
Survey Equipment. La guia practica se ha desarrollado de manera simultanea, revisando
la documentacion técnica del equipo RoadPod VT4 5904 y el software MetroCount
Traffic Survey Equipment, e incorporando un analisis de guias y manuales existentes para

entender la estructura y el contenido necesario.

Palabras Clave: RoadPod, MetroCount, Trafico automatizado, transporte, guia practica
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ABSTRACT

Our degree project focuses on developing a detailed guide for the use of the RoadPod
VT4 5904 equipment in automated traffic studies. This device is essential for the accurate
collection of traffic data, providing crucial information for urban planning, and also for
traffic management and transportation research. The developed manual covers all aspects
necessary for the efficient handling of the MetroCount VT4 5904, from initial installation
to daily operation and preventive maintenance. Procedures for configuring the equipment
in the field are described, ensuring accurate and reliable measurements. Additionally,
step-by-step instructions are provided on using the associated software for viewing,
analyzing and exporting the collected data. It is expected to provide students and faculty
with a detailed and practical guide to the use of the RoadPod VT4 5904 equipment, in
order to facilitate automated studies of vehicular traffic. It is intended that users can
understand and efficiently operate the MetroCount Traffic Survey Equipment equipment
and software. The practical guide has been developed simultaneously, reviewing the
technical documentation of the RoadPod VT4 5904 equipment and the MetroCount
Traffic Survey Equipment software, and incorporating an analysis of existing guides and

manuals to understand the structure and necessary content.

Keywords: RoadPod, MetroCount, automated traffic, transportation, practical guide.
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CAPITULO I

ANTECENDENTES Y GENERALIDADES

1.1 INTRODUCCION

Esta guia practica se ha disefiado con el propdsito de proporcionar una guia
detallada y préctica para administrar eficientemente el dispositivo y el software asociado
en la creacion de un manual integral para los usuarios de MetroCount VT4 5904. Desde
la instalacion inicial hasta el mantenimiento preventivo y el uso diario, este manual cubre
todos los aspectos necesarios para optimizar la eficiencia operativa y garantizar la

precision del acopio de datos.

El resultado estard aqui en la investigacion de campo y gestion del trafico
vehicular, la recopilacion de datos confiables es esencial para comprender los
movimientos de los vehiculos, optimizar las estructuras urbanas y promover la seguridad
vial. Los medidores de vehiculos automotrices desempefian un papel fundamental al
proporcionar mediciones precisas que permiten tomar decisiones informadas. El
MetroCount VT4 5904 representa una tecnologia avanzada en el conteo de vehiculos de
motor, capaz no solo de registrar con precision los datos del trafico sino también de
facilitar su andlisis y gestion a través de un software dedicado. Estos dispositivos se
utilizan ampliamente en la investigacion del transporte, la investigacion del transporte
urbano y la planificacion de infraestructura porque pueden proporcionar informacioén

detallada y confiable.

Este estudio considera como configurar el dispositivo en diferentes entornos para
garantizar mediciones consistentes y confiables. Ademas, la funcionalidad del software
MetroCount Traffic Survey Equipment se explica en detalle y se proporcionan

instrucciones claras para ver, analizar y exportar los datos recopilados.



El propdsito de este manual no es solo capacitar al usuario en el uso adecuado del
MetroCount VT4 5904, sino también hacer una contribucion significativa para optimizar
la toma de decisiones fundamentadas en informacion en el campo del transporte y la
planificacion urbana. Al comprender y aplicar eficazmente esta tecnologia, nuestro
objetivo es encontrar soluciones mas eficientes y sostenibles a las crecientes demandas

de trasporte en las ciudades modernas o actuales.

1.2 PROBLEMA DE ESTUDIO

El anélisis de trafico es crucial para calcular el numero o la cantidad de vehiculos
en la red y crear modelos de simulacion que predicen la demanda de transporte. Su
importancia radica en que ofrece datos criticos para la planificacion del sistema de

transporte.

La carrera de Ingenieria Civil de la Universidad Politécnica Salesiana cuenta con
un equipo equipado con software de la empresa MetroCount adquirido el 6 de octubre del
2022, y el cual aun no cuenta con un manual en espafiol que simplifique el proceso
educativo para los profesores y los estudiantes de la institucion, el objetivo del estudio es
crear un manual en espafiol que facilite el proceso educativo para los docentes y los
estudiantes de la institucion , este manual debe ser detallado y préctico, y debe incluir
todos los aspectos necesarios para poder optimizar la eficiencia operativa y garantizar la
precision de los datos recopilados , debe ser detallado y practico, y debe incluir
instrucciones claras para la configuracion y uso del software MetroCount Traffic Survey
Equipment, el estudio de trafico ofrece beneficios significativos para la planificacion del
sistema de transporte al comprender y aplicar eficazmente esta tecnologia, se busca
avanzar hacia soluciones mas eficientes y sostenibles para las mayores demandas de

trasporte en las ciudades contemporaneas.



1.2.1 Antecedentes

El conteo Vehicular puede realizarse ya sea de forma automatica o manual.

Los métodos manuales proporcionan informacion mas detallada en menos tiempo,

pero requieren personal altamente cualificado, lo que los hace mas caros.

A diferencia de los métodos manuales, los sistemas de conteo automatizados son
mas precisos debido a su menor vulnerabilidad a errores humanos como distracciones o
falta de atencion. Aunque pueden tener errores iniciales, se destacan por su eficiencia en
cuanto a tiempo y recursos. Ademas, los costos asociados con la adquisicion y
configuracion de dispositivos de conteo automatizados son mas asequibles a largo plazo

que el conteo manual.

Es importante destacar que, seglin la normativa de diseno geométrico de carreteras
MOP 2003, los conteos vehiculares automaticos deben ser complementados con conteos
manuales para determinar la composicion del trafico. En este sentido, es fundamental la
instalacion del equipo en la Av. Rumichaca Nan, durante un periodo de un mes y medio,
con apoyo de vigilancia nocturna proporcionado por los guardias de la universidad en la

garita junto a la via.

1.2.2  Importancia y alcance

El presente proyecto de titulacion brindara una oportunidad valiosa para que
los alumnos y educadores de la carrera de ingenieria civil de la Universidad Politécnica
Salesiana aprendan a manejar el equipo con software de Metrocount, una herramienta
innovadora y efectiva que ofrece informes detallados sobre velocidades, tipos de
vehiculos, recuentos de trafico, y proporciones de vehiculos segun su direccion, entre

otros datos.



1.2.3  Delimitacion

El proyecto esta dirigido a los estudiantes y profesores de la Carrera de
Ingenieria Civil Vial en la Universidad Politécnica Salesiana, campus Sur, ubicada en

Quito

1.3 JUSTIFICACION

El proposito del proyecto es proporcionar a los alumnos y docentes de la carrera
de ingenieria civil de la Universidad Politécnica Salesiana un material instructivo
accesible que contribuya al desarrollo y aprendizaje de conteo vehicular a través de
técnicas de vision por computadora. El ejemplo practico en la via Av. Rumichaca Nan
utilizando el equipo con software MetroCount sera ttil para los estudiantes en su futuro
laboral como Ingenieros Civiles.

A través de este trabajo, los estudiantes y profesionales podran requerir el uso
constante de esta guia practica. La elaboracion de esta guia es factible gracias a la licencia
del programa MetroCount Traffic Survey adquirida por la universidad y el asesoramiento
del docente capacitado para el manejo del equipo del software. Esto permite la creacion
de una guia practica para el uso del equipo Roadpod VT4 5904 para el estudio de trafico

automatizado utilizando el equipo con software de Metrocount Traffic Survey Equipment.

Se espera que este material educativo didactico sea una fuente de aprendizaje para

estudiantes y profesionales.

1.4 OBJETIVOS (BENEFICIAROS)

Las personas que se beneficiaran de esta guia practica del manual serdn los
estudiantes de la carrera de ingenieria civil especificamente del itinerario Vial y de la
materia de Aplicaciones Computacionales Viales, asi como los docentes que impartan

dicha asignatura.



1.5  OBJETIVOS

Instalar y configurar el equipo de conteo vehicular automatizado en la via Av.

Rumichaca Nan, garantizando su funcionamiento optimo.

Realizar un analisis detallado de la composicion del trafico utilizando el equipo

de conteo vehicular automatizado, con el fin de identificar patrones y tendencias.

Crear un sistema de representacion visual de datos que facilite la comprension de

los resultados del conteo automatico de vehiculos.

Realizar un seguimiento y evaluacion del sistema para garantizar de que esté

funcionando correctamente y hacer ajustes necesarios si es que lo amerita.

1.5.1 Objetivo General

Elaborar una guia préctica en espafiol de facil comprension al estudio de trafico

automatizado, utilizando el equipo con software de MetroCount.

1.5.2  Objetivos Especificos

e Realizar pruebas experimentales instalando el Kit de MetroCount en la
Av. Rumichaca Nan la Universidad Politécnica Salesiana Sede Sur.

e Explicar mediante la guia practica del manual el proceso de instalacion
del RoadPod VT4 5904 contador con cuatro tubos.

e Describir en la guia practica del manual las funciones y explicar los
resultados que proporciona el equipo con software de MetroCount.

e Evaluar que el sitio elegido para la colocacion del equipo sea optimo y

verificar que el equipo con Software Metrocount realice el conteo



vehicular en cada uno de los sentidos para obtener los resultados

deseados.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO

2.1 TRAFICO

El disefio de una carretera debe tener diversos factores, entre los cuales se
encuentran los datos sobre trafico. Estos datos permiten comparar el volumen de
vehiculos que transitan por la carretera con su capacidad optima. Por lo tanto, el trafico
puede evitar que afecte directamente a las caracteristicas del disefio geométrico de la

autopista.

El reporte sobre el trafico debe incluir la determinacion del volumen de trafico
actual, es decir, los volimenes y tipos de vehiculos que circulan por la carretera. Esto se
realiza a través de estudios de trafico y prondsticos sobre el trafico futuro.

En los propositos viales de mejoramiento de carreteras existentes, como
enderezamiento, ampliacion o pavimentacion, es parcialmente facil ponderar los
volumenes de trafico actuales y estimar la demanda futura. Sin embargo, en dreas menos
desarrolladas o actualmente subdesarrolladas, predecir el volumen de trafico se vuelve
mas dificil e incierto.

Este ultimo caso se presenta con frecuencia en nuestro pais, donde gran parte del
territorio se encuentra total o parcialmente sin uso.

22  TRAFICO PROMEDIO DIARIO ANUAL

La medida estandar del trafico en una carretera es el volumen promedio diario
anual, conocido como TPDA. Calcular el TPDA implica tomar en cuenta diversos

aspectos:



2.2.1 Calculo del TPDA

El trafico se cuenta en ese sentido en vias de un solo sentido de circulacion. Las
vias con dos sentidos de circulacion reciben trafico en ambas direcciones. Al final del

dia, la cantidad de vehiculos en ambos sentidos de la carretera suele ser similar.

2.2.2  Autopistas

En autopistas, se calcula el TPDA para cada uno de los sentidos de circulacion,
ya que se implica en el flujo direccional, que es el porcentaje de vehiculos en cada
sentido de la via. Esto identifica variaciones en las composiciones y volumenes de

trafico durante un mismo periodo.

2.2.3  Determinacion del TPDA

Para calcular el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA), lo ideal seria contar con
datos de una estacion de conteo permanente. Esto permitiria conocer las fluctuaciones
que se producen a diario, semanalmente e incluso a lo largo de las diferentes estaciones

del afo.

2.2.4 Estimacion del TPDA

Dado que no es comun ni viable tener estaciones permanentes de conteo en todas
las carreteras, se puede estimar el Trafico Promedio Diario Anual (TPDA) semanal
realizando muestreos de 24 horas al dia, durante al menos 4 dias a la semana,

incluyendo sabado y domingo.

2.3  CLASIFICACION DE VIAS

La clasificacion de las vias se basa en criterios geograficos y funcionales. A
continuacion, se presentan las categorias mas relevantes:
Funcionalidad: Las vias se clasifican en funcion de su proposito, incluyendo vias

primarias, secundarias y terciarias.



Region: Las vias también se clasifican segiin el tipo de regidon en que se
encuentran, como llanos, ondulados y montafosos.

Ubicacion: La ubicacion geografica también es un factor clave, con vias urbanas
y rurales que se adaptan al requisito especifico de cada area.

24  TIPOS DE CONTEO

2.4.1 Manuales:

Los manuales son fundamentales para entender la composicion del trafico y los

giros en intersecciones, lo que es crucial para disefiar las vias de manera efectiva.

2.4.2  Automaticos:

Cuando se utilizan equipos de conteo automatico, es crucial asegurarse de que
estén correctamente calibrados. Esto es especialmente importante porque estos equipos
registran vehiculos en pares, es decir, cada dos impulsos percibidos se consideran un

vehiculo.

2.4.3 Importante Calibracion:

Cuando se utilizan equipos de conteo automatico, es crucial asegurarse de que
estén correctamente calibrados. Esto es especialmente importante porque estos equipos
registran vehiculos en pares, es decir, cada dos impulsos percibidos se consideran un
vehiculo.

2.5  SECCIONES TRANSVERSALES TIPICAS

La forma estandar de la carretera esta determinada en gran medida por el trafico
y la topografia, lo que a su vez determina la velocidad adecuada de la carretera. Al
elegir el disefio de los tramos de carretera, es importante considerar tanto la facilidad de
uso como los costos de mantenimiento. La seguridad de quienes circulan por la via

planificada debe priorizarse a la hora de determinar los distintos aspectos de su forma.



2.6  ANCHO DE LA SECCION TRANSVERSAL (USUAL)

El ancho de la seccidn transversal tipica esta constituido por el ancho de:
e Ancho de Pavimento.
e Ancho de Espaldones.
e Ancho de Taludes interiores.

e Ancho de Cunetas.

extendiéndose hasta el limite de los taludes exteriores.

El ancho del pavimento se decide segtn el volumen y la composicion del trafico
(tamafio de los vehiculos disefiados) y las caracteristicas del terreno. Para un alto
volumen de trafico o una velocidad de disefio elevada, se recomienda proporcionar el
maximo ancho de pavimento que sea econOmicamente viable. En caso de un volumen
de trafico bajo o una velocidad de disefio reducida, el ancho del pavimento debe ser el
minimo aceptable. Para volimenes de trafico moderados o velocidades de disefio
intermedias, donde se utilicen pavimentos bituminosos superficiales o de rodadura de
grava, el ancho debe ser suficiente para prevenir el deterioro debido a la repeticion de
cargas sobre las mismas areas (MOP 2003, p. 2027). En la tabla Tabla 1 se indican los
valores de disefio para el ancho del pavimento en funcion de los volumenes de trafico,

para el Ecuador.
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Tabla 1.

Anchos de la calzada

ANCHO DE LA CALZADA
Ancho de la Calzada (m)
Clase de Carreteras Recomendable Absoluto
R-1 O R-II Mas DE 8.000 7.30 7.30
I De 3.000 a 8.000 7.30 7.30
I1 De 1.000 a 3.000 7.30 7.30
III De 300 a 1.000 6.70 6.00
IV De 100 a 300 6.00 6.00
V Menos de 100 4.00 4.00

Nota. Anchos de calzada segun la clase de carretera. Fuente: Las autoras.

2.7 PERIODO DE OBSERVACION

Para un analisis exhaustivo, se encarga de realizar un conteo manual durante al
menos 7 dias consecutivos en el trascurso de una semana sin eventos especiales que
puedan afectar los resultados. Es fundamental incluir datos de conteo automatico durante
al menos un mes para obtener una vision completa del volumen total de trafico y
correlacionarlos con la redaccion que se ha registrada en el trascurso de la semana.

2.8 VARIACIONES DE TRAFICO.

Las variaciones de trafico se refieren a los factores que permiten establecer
conexiones entre observaciones especificas y actuales del trafico y los datos estadisticos
del pasado. Esto nos ayuda a determinar el Volumen Promedio Diario Anual (TPDA) para
el ano en que se realiza el estudio.

Estas conexiones se basan en el hecho de que los patrones de movimiento de la
poblacion son consistentes a lo largo del tiempo, debido a que la estructura social de un
pais experimenta cambios minimos. Por lo tanto, el TPDA se puede calcular mediante

muestreos
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2.9  CALCULO DE VARIACIONES (FACTORES)

Para calcular el TPDA a partir de una muestra, se consideran cuatro factores de

variacion:
Factor Horario

Este factor nos permite convertir el volumen de trafico registrado durante un cierto
numero de horas en un volumen promedio diario. Es decir, nos ayuda a extrapolar esos
datos puntuales a una cifra representativa de todo el dia.

Factor Diario

Este factor, por su parte, nos sirve para transformar el volumen de trafico
promedio diario en un volumen promedio semanal. Nos permite ir de la escala diaria a la
semanal.

Factor Semanal

Ahora bien, este factor nos ayuda a pasar del volumen promedio semanal al
volumen promedio mensual de trafico. Nos permite hacer esa conversion entre escalas de
tiempo.

Factor Mensual

Finalmente, este ultimo factor nos permite transformar ese volumen promedio
mensual de trafico en el TRAFICO, que es la medida que estamos buscando.

En resumen, estos diferentes factores nos sirven como herramientas de conversion
para ir escalando desde datos puntuales de trafico hasta llegar a la cifra global y
representativa que necesitamos, ya sea a nivel diario, semanal o mensual. Son pasos

intermedios que nos permiten obtener esa vision general del trafico.
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2.10 CRECIMIENTO NORMAL DEL TRAFICO ACTUAL

El trafico actual se refiere al nimero de vehiculos que circulan por una carretera
antes de ser mejorada, o el volumen que circularia en una nueva carretera si estuviera
disponible para los usuarios. Para una carretera que sera mejorada, el trafico actual se

compone de tres partes principales (MOP 2003, p. 17):

Trafico Existente: Este es el trafico que ya utiliza la carretera antes de la

mejora, obtenido a través de estudios de tréfico.

Tréafico Desviado: Una vez que la carretera mejorada esté en funcionamiento, se
espera que atraiga trafico desde otras vias 0 modos de transporte, debido a reducciones

en tiempo de viaje, distancia recorrida o costos.

Informacién Historica: En nuestro pais, la informacion historica sobre el
crecimiento del trafico se remonta Gnicamente hasta 1963 y es limitada en cuanto a
vehiculos automotores. Por lo tanto, se considera que las tasas de crecimiento
observadas en el pasado, relacionadas con el consumo de gasolina y diésel, asi como la
evolucion del parque automotor, son los mejores indicadores para predecir las
tendencias a largo plazo en el crecimiento del trafico. Estas tendencias historicas se
establecen de manera aproximada y se basan en el consumo total de combustibles, la

elasticidad de la demanda de transporte, el crecimiento del PIB y la poblacién.

2.11 TPDA PROYECTADO
2.11.1 Trdfico Generado

Se refiere al volumen vehicular que se produce debido al desarrollo
socioeconomico de la ubicacion del dominio. Segiin el MTOP, el trafico generado se

compone de aquel nimero de viajes que se efectuarian solo si las mejoras propuestas se
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realizan. Generalmente, este trafico se produce dentro de los dos afios siguientes a la

terminacion de las mejoras o construccion de una carretera.

2.11.2 Trdfico Atraido o Desarrollado

Se refiere a la cantidad de vehiculos que, sin cambiar sus puntos de origen ni de
destino, podrian optar por utilizar la nueva carretera pavimentada como una ruta
alternativa, accediendo a ella a través de otras vias ya existentes Este trafico se genera por
la incorporacion de nuevas areas de urbanidad o de produccion de tierras dentro del area

de influencia del proyecto.

2.11.3 Trdfico Desviado

El trafico desviado se realiza por la entrada en servicio de la nueva autopista o via

debido a ahorros en costos de operacion y movilidad.

2.11.4 Asignacion de Trafico

Para estimar el trafico de disefio, se utiliza la siguiente ecuacion y se presentan los

resultados en la siguiente tabla segun el tipo de vehiculo.

2.12  CLASIFICACION DE CARRETERAS DE ACUERDO AL TRAFICO

Para el disefio de carreteras en el pais, se recomienda clasificarlas segun el
prondstico de trafico para un periodo de 15 6 20 afios, como se muestra en la jError! No

se encuentra el origen de la referencia. (MOP 2003, p. 21):
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Tabla 2.

Clasificacion de Carreteras de Acuerdo al Trafico.

Clasificacion de las carreteras en funcion del trafico proyectado

Clase de Carreteras Trafico Proyectado TPDA
R-1OR-1I Més DE 8.000
I De 3.000 a 8.000
I De 1.000 a 3.000
Il De 300 a 1.000
v De 100 a 300
\% Menos de 100

Nota. Clasificacion de carreteras. Elaborado por: Las autoras.

2.13 CLASE DE CARRETERA

Tradicionalmente, en Ecuador, el Ministerio de Obras Publicas (MOP) ha
clasificado las carreteras basandose principalmente en el volumen de trafico y la
cantidad de carriles necesarios, mas que en su funcion jerarquica. Este enfoque ha
sentado las bases para la estructura actual de la red vial del pais en el nuevo milenio. La
Tabla 2 muestra como se relacionan la funcién jerarquica y la clasificacion de las
carreteras (MOP 2003, p. 22)

Tabla 3.

Relacion funcion, clase MOP y trdfico.

FUNCION CLASE DE CARRETERA  TPDA (1) (ANO FINAL DE
(segin MOP) DISENO)

CORREDOR RI-RII (2) >80000
ARTERIAL

| 3000-8000
COLECTORA I 1000-3000

i 300-10000

\Y 100-300
VECINAL \Yi <100

Notas. De acuerdo con el nivel de servicio aceptable al final de la vida util. Elaborado

por: Las autoras.

Las carreteras deben ser disefiadas con caracteristicas geométricas adecuadas a su clase
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jerarquica y construidas en etapas segun el crecimiento del trafico.

2.14 TABLA NACIONAL DE PESOS Y DIMENSIONES

La Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones proporciona informacién detallada
sobre los vehiculos motorizados, remolques y semirremolques, incluyendo sus posibles
combinaciones y pesos y dimensiones maximas permitidas. La informacidn se organiza
de la siguiente manera:

Tipo de Vehiculo: Descripcion de la nomenclatura por vehiculo.

Distribucion de Carga: Limite méximo de peso por eje individual o grupo de
ejes, autorizado para vehiculos que transiten por las carreteras del pais.

Configuracién de Vehiculos de Carga. Esto se refiere a como se disponen y
cuantos ejes tienen los vehiculos de carga, de acuerdo a la normativa establecida.

Peso Maximo Permitido. Esto establece el peso bruto maximo autorizado para
cada tipo de vehiculo en particular.

Dimensiones Maximas Permitidas. En este documento se establecen las
dimensiones maximas de largo, ancho y alto que pueden tener los vehiculos para transitar
por las carreteras del pais.

Sin embargo, en caso de que la carga a transportar exceda la altura maxima
permitida y se trate de una carga indivisible, todo dependera de las restricciones que
presente la ruta seleccionada por el transportista. El debera verificar cuidadosamente estas
condiciones y solicitar el certificado de operacion especial correspondiente, cumpliendo
con los requisitos estipulados en el reglamento. Esto, sin perjuicio de que el transportista
deba asumir la responsabilidad por los dafios que pueda ocasionar por negligencia u

omision de estas disposiciones.
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Figura 1.

Tabla nacional de pesos y dimensiones posibles combinaciones.
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Nota. Tipos de vehiculos. Fuente: Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones.
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Figura 2.

Tabla nacional de pesos y dimensiones posibles combinaciones.
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Nota. Tipos de vehiculos. Fuente: Tabla Nacional de Pesos y Dimensiones.

2.15 ROADPOD VT4 (Contador de 4 mangueras neumaticas)

El RoadPod VT4 emplea dos canales y cuatro mangueras neumaticas para
supervisar y registrar el trafico en vias con varios carriles. Gracias a su disefio modular,
el dispositivo puede recopilar datos simultaneamente de hasta ocho carriles. En modo
autonomo, el VT4 permite medir el flujo de vehiculos en carriles separados, incluso
cuando los vehiculos se mueven en direcciones contrarias. Ademas, el contador ofrece la
posibilidad de conexion remota, lo que disminuye la necesidad de desplazamientos al

sitio.
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Figura 3.
RoadPod VT4 5904.

s ]
o
3
o
o
Q
3

Nota. Equipo contador de vehiculos. Fuente: https://metrocount.com/products.

Especificaciones técnicas:

Sensores: Cuatro mangueras neumaticas

Capacidad de almacenamiento: Memoria flash con capacidad para hasta 4 millones de

ejes

Bateria: Interna con cuatro células alcalinas tipo C

Resolucion temporal: Menor de 0.688us

Rango de temperatura operativa: -10°C a 60°C

Humedad operativa: Del 0% al 95%

Estructura: Caja de acero inoxidable con unidad interna

Dimensiones: 350mm x 124mm x 95mm

Peso: Aproximadamente 4.15kg

Acceso remoto: Opcional.
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2.16 CLASIFICACION VEHICULAR EN METROCOUNT

Figura 4.

Clasificacion Vehicular segun los reportes del MetroCount.

Class fudes | Groups Description Parameters Dominant Vehicle Agpregate

1 W 2 10R2 Short - Car, light Van d(1)>=1.7m, d{1}<=3.2m & axles=2 P s

=== Light
2 SVT | 3,40RS 3 Short Towing - Traller, Caravan, Boat, etc. groups=3, d[1)>=2.1m, d{1}<=3.2m, d(2)>=2.1m & axles=3,4,5 @Erb,
3 82 2 2 Two axle truck or Bus di1)>3 2m & axles=2 Q
a 83 3 2 Three axle truck or Bus. axles=3 & groups=2 ﬁg Medium
5 T4 >3 z Four axle truck axkes>3 & groups=2 m
6 ART3 3 3 Three axle articulsted vehicle or Rigid vehicle and trailer d[1)>3.2m, axles=3 & groups=3 ﬂw——'
7 ART4 4 >2 Four axle articulated vehicle or Rigid vehicle and traller d{2)<2.1m or d[1)<2.1m or d[1}>3.2m axles = 4 & groups>2 e ——]
8 ARTS 5 2 Five axle articulated vehicle or Rigid vehicle and traller d(2)<2.1m or d(1)<2.1m or d[1}>3.2m axles = 5 & groups>2 8 e |
9 ARTE =6 »2 Sl {or mare) axle articulated vehicle or Rigid vehicle and traller aules=6 & groupss2 or auless6 & groups=3 sl ) Heawy
10 B0 6 4 B-Double or Heavy truck and traller groups=4 & axles>6 fm
1 DRT 6 5 Double road train or Heavy tuck and two trailers Eroups=5,6 & axless6 M_w
12 TRT 6 3 Triple road train or Heavy truck and three {or mare) trallers Eroups>6 & axles>6 m
14 M/C 2 102 Motorcycle d[1)r=1.18m, 4{1)<=1.7m & axles=2 o]

Light

15 C¥CLE 2 10R2 Cycle d(1}<1.18 & axles=2 (ﬁ)

Nota. La clasificacion del MetroCount varia con respecto a la ecuatoriana. Fuente:
https://metrocount.com/products.
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CAPITULO III
METODOLOGIA

3.1  TIPO DE INVESTIGACION

Este proyecto se enfocard en la creacion de la guia practica para el manual del
contador de vehiculos de MetroCount. Se pretende describir detalladamente el
procedimiento utilizando las herramientas principales que ofrece el equipo, junto con el
software MetroCount Traffic Survey Equipment. Esta empresa suministra diversos tipos
de contadores de trafico, y en este caso especifico se utilizara el modelo VT4 5904.

Por consiguiente, la guia practica disefiada para el manual es adecuada para la
correcta elaboracion del proyecto.

32  METODO

Para el desarrollo del proyecto, se va a utilizar un enfoque analitico, que se
considera optimo para comprender el objeto de estudio. Para disefar una guia practica
para el uso del equipo Roadpod VT4 5904 en el estudio de trafico automatizado, se va a
descompaginar cada una de las partes, describiendo sus procesos al funcionamiento.
Ademas, se puede controlar y monitorear el equipo utilizando software, que cuenta con

una interfaz intuitiva que permite realizar diversas funciones, como:

Verificar Estado de la Unidad de Carretera: Comprobar la situacion existente
de la unidad de carretera.

Descargar Datos: Descargar los datos recopilados por la unidad de carretera.

Visualizar Vehiculos y Disparadores: Ver los vehiculos y los disparadores de los
ejes en tiempo real.

Otras Opciones: Otras opciones adicionales para la mejoria 'y la capacidad y la

precision del estudio de trafico automatizado.
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3.3  TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

El proyecto se va a realizar durante la técnica de fichaje, es decir, se usé una guia
practica del manual para explicar el proceso de instalacion del RoadPod VT. Ademas, se
explicaran los resultados que proporciona el equipo con el software de MetroCount, ya
que al tener el manejo de este método permitira desarrollar de mejor manera una guia de

practica del manual para el uso del equipo Roadpod VT4 5904.

3.4  PROCESO TECNICO DE INGENIERIA CIVIL

La guia practica de este manual comenzara con una introduccion detallada y una
descripcion clara de cada una de las areas de trabajo que abarca. Primero, se definird con
precision la ubicacion donde se llevard a cabo el proyecto, recopilando todas las
especificaciones y criterios minimos necesarios. Esto incluird tomar en cuenta normativas
relevantes, como por ejemplo la normativa de disefio geométrico de carreteras MOP 2003.

Para poder desarrollar una guia practica realmente efectiva, es fundamental
conocer a fondo y saber utilizar adecuadamente todas las herramientas disponibles. Esto
implica tener la capacidad de disefiar y analizar de manera 6ptima utilizando el software
de Metrocount Traffic Survey Equipment. Contar con estas especificaciones técnicas
permitird describir el desarrollo de la guia practica de una manera ordenada y
esquematizada.

La guia practica también describira cuales son los componentes esenciales para el
desarrollo de un proyecto vial, de una manera dinamica y practica. Esto abarcara la
descripcion detallada de los procesos de disefio y analisis, asi como la presentacion de

ejemplos practicos que faciliten la comprension del proyecto.
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Para ilustrar aun mas el desarrollo de la guia practica, se incluird un ejemplo detallado
que se disenara especificamente con el objetivo de facilitar y ayudar a entender mejor el

disefio del proyecto en cuestion.
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CAPITULO IV

PRACTICA PARA EL USO DEL EQUIPO ROADPOD VT4 5904 PARA EL
ESTUDIO DE TRAFICO AUTOMATIZADO, UTILIZANDO EL EQUIPO
CON SOFTWARE DE METROCOUNT TRAFFIC SURVEY EQUIPMENT,
EN EL AREA DE INGENIERIA CIVIL DE LA UNIVERSIDAD

POLITECNICA SALESIANA

4.1 PARTE 1: INTRODUCCION DE LA INTERFAZ DEL SOFTWARE DE
METROCOUNT TRAFFIC SURVEY EQUIPMENT
4.1.1 Introduccion de la interfaz del sofiware “MTExec”

Figura 5.

Busqueda en archivos del software “MTExec”.

Nota. Una vez instalado en su computadora el software de “MTExec” que se encuentra
en la Memoria Flash que incluye el paquete de MetroCount, buscamos en la carpeta
MetroCount VT 5904 el software como se muestra en la Figura 5. Elaborado por: Las

autoras.

24



Figura 6.

Interfaz del Software "MTExec".

Barras de
Herramientasy | ———P>

Comandos

Panel Lateral /

00 AP NUM_5C51 DEMO

Nota. La figura corresponde a una captura de pantalla obtenida del software de

MetroCount. Elaborado por: Las autoras.

4.1.2 Descripcion de comandos

4.1.2.1 Barra de herramientas del software

La barra de herramientas del software es esencial en la interfaz de usuario,
disefiada para ofrecer acceso rdpido y sencillo a las funciones y herramientas mas
frecuentemente utilizadas en el programa. Es como tener todas tus herramientas de trabajo
al alcance de la mano, lo que facilita agilizar las tareas y navegar fluidamente por las
distintas opciones del software, sin necesidad de buscar constantemente la ubicacion de
cada funcion.

Esta barra de herramientas es como un atajo directo a lo que mas usas, lo que hace
que tu experiencia de usuario sea mucho mas eficiente y practica. Puedes acceder
rapidamente a las herramientas clave sin tener que navegar por menus o submendus, lo
cual agiliza enormemente tu flujo de trabajo.

Comprender su uso es esencial para que los usuarios puedan trabajar de manera
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eficiente y efectiva con el software MetroCount Traffic Survey Equipment. La barra de
herramientas proporciona acceso rapido a las funciones y herramientas mas utilizadas
dentro del programa, lo que permite a los usuarios trabajar de manera mas rapida y

eficiente.

Figura 7.

Barra de herramientas del software MTExec.

File Wiew Technical Window Help

Nota. Barra de herramientas del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Figura 8.
Icono File.
File | View Technical Window Help

a m

i |£—I Mew report... JJ_j b d

"'E:', Mew folder tree
LR

Load assembly...

Export list...

)

Make desktop shorteut
Print setup...

Cpen sites...
Mew site list...

Create map...

Nota. Ventana desplegable del icono File del programa (MTExec). Elaborado por: Las
autoras.

En el programa MTExec de MetroCount, el icono "File" es fundamental para la
gestion de archivos dentro del software. Algunas de las funciones disponibles bajo este
icono incluyen:

e New report (Nuevo Reporte): Permite crear reportes, el igual que el icono que

se encuentra en la barra de herramientas inferior
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New folder tree (Nueva estructura de carpetas): Se utilizado para administrar
los conjuntos de datos de MetroCount, también se encuentra en la barra de
herramientas inferior.

Load Assembly (Cargar Ensamblaje): Esta funcién permite al usuario cargar
archivos de ensamblaje previamente guardados en el software MTExec.

Make Desktop Shortcut (Crear Acceso Directo en el Escritorio): Esta opcion
te permite generar un acceso directo en el escritorio de tu computadora para
iniciar rapidamente el software MTExec

Print Setup (Configuracion de Impresion): Esta opcion te permite ajustar las
configuraciones de impresion antes de imprimir documentos desde el software
MTExec

Open Site (Abrir Sitio): Esta opcion te permite seleccionar y cargar un proyecto
o archivo de datos de trafico de un sitio especifico que previamente has guardado
en el software MTExec.

New Site List (Nueva Lista de Sitios): Una "lista de sitios" es un conjunto
organizado de ubicaciones especificas donde se planifica recopilar datos de
trafico utilizando equipos MetroCount. Al seleccionar "New Site List",
generalmente se inicia un proceso guiado o una interfaz donde puedes agregar y
configurar cada sitio individualmente. Puedes especificar detalles como el
nombre del sitio, la ubicacion geografica, los parametros de recopilacion de datos
(como el tipo de recuento, las fechas programadas, etc.).

Create Map (Crear Mapa) El mapa geografico es una herramienta visual que
muestra la ubicacion geoespacial de los sitios de recopilacion de datos de trafico
y permite superponer informacion adicional como recuentos vehiculares,

velocidades promedio, ocupacion de carriles, entre otros datos relevantes.
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e Exit (Salir): Esta opcion cierra completamente el software MTExec y finaliza la
sesion de trabajo actual.

Figura 9

Menii desplegable del Icono View

File | View | Technical Window Help

Report look
Setup look
Rt=ll]
q Toolbars 4
[ Cutput
Setup Application theme 3

Modify far touch screen

Profiles 4
Algorithm 3
Settings 4

TH

Event logs

Script editor...

Zhann

Nota. Ventana desplegable del icono View del programa (MTExec). Elaborado por: Las
autoras.
Algunas de las funciones que presenta el ment desplegable son:
¢ Report Look (Apariencia de Informe): Esta opcion te permite personalizar
como se presentan y visualizan los informes generados en el software MTExec.
Al seleccionar "Report Look", generalmente se abre un cuadro de didlogo o una
interfaz donde puedes configurar aspectos visuales y de formato de los informes.
Puedes ajustar parametros como el estilo de la fuente, el tamafio del texto, los
colores utilizados en los graficos y tablas, y otros elementos de disefio del
informe.
e Setup Look (Configuracion de Apariencia): Esta opcion te permite
personalizar diversos aspectos visuales y de disposicion dentro del software

MTExec para adaptar la interfaz a tus preferencias o necesidades especificas
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e Toolbars (Barras de Herramientas): Esta opcidn te permite gestionar las
barras de herramientas que estan disponibles para usar en la interfaz del

software MTExec.

e Modify for touch screen (Modificar para Pantallas Tactiles): Esta opcion
permite ajustar la interfaz del software MTExec para mejorar la experiencia de
usuario cuando se utiliza en dispositivos con capacidades tactiles, como tabletas
o pantallas tactiles de computadoras.

e Algorithm (Algoritmo): Esta opcion te permite acceder y seleccionar diferentes
algoritmos que son utilizados internamente por el software MTExec para realizar
calculos y analisis sobre los datos de trafico recopilados.

e Script Editor (Editor de Scripts): Esta opcion te proporciona acceso a un editor
integrado dentro del software MTExec donde puedes crear, modificar y ejecutar

scripts o secuencias de comandos.
Entre otras.

Figura 10.

Menu desplegable del Icono Technical.
File View | Technical | Window Help

| LoopScope

LoopMonitor

Set Roadside Unit signature
Factory setup
RSU configuration

Comms diagnostics
Test sensor timing
Waveform

Get permissions

Check internet connection

Nota. Ventana desplegable del icono Technical del programa (MTExec). Elaborado por:
Las autoras.
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Algunas de las funciones que presenta el ment desplegable son:

LoopScope: LoopScope esté disefiado para facilitar el analisis detallado de los
datos recopilados por bucles inductivos o magnéticos utilizados para contar
vehiculos en carreteras u otras ubicaciones. Estos bucles son dispositivos
instalados en la superficie de la carretera que detectan la presencia de vehiculos
por cambios en el campo magnético.

Set Roadsite Unit Signature (Configurar la Firma de la Unidad en el Lado
de la Carretera): Esta opcion te permite establecer o modificar la firma digital
o identificacion unica asociada a una unidad RSU que esté instalada en el lado
de la carretera.

Comms Diagnostics (Diagndésticos de Comunicaciones): Esta opcion te
permite acceder a herramientas y utilidades disefiadas para diagnosticar
problemas relacionados con la comunicacion entre el software MTExec y otros
dispositivos o sistemas.

Check Internet Conection (Verificar Conexion a Internet): Esta opcion te
permite verificar si el software MTExec tiene acceso y est4 correctamente
conectado a Internet.

Entre otras.
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Figura 11.

Menii desplegable del Icono Window.

File View Technical | Window | Help

=N "-E;:, # = Tahs

Cascade
i | RSUsta

Tile Horiz

Tile Vert
Close all
Full Screen

Windows...

Nota. Ventana desplegable del icono Windows del programa (MTExec). Elaborado por:

Las autoras.

Algunas de las funciones que presenta el ment desplegable son:

e Tabs (Pestaiias): Esta opcion se refiere a la capacidad de organizar multiples
ventanas o vistas dentro de una interfaz de pestafias dentro del software
MTExec.

e Close All (Clasificar Todo): Esta funcion esta relacionada con la capacidad de
organizar o clasificar todas las ventanas abiertas en el escritorio del software
MTExec.

e Full Screen (Pantalla Completa): Esta opcion permite maximizar la ventana
activa del software MTExec para ocupar toda la pantalla del monitor.

e Windows (Ventanas): Esta opcion generalmente proporciona herramientas
para gestionar las ventanas abiertas dentro del software MTExec.

Entre otras
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Figura 12.

Menii desplegable del Icono Help.

File View Technical Window Help|

= &3 a'EE-ﬁ_f_J ‘E' @Cnntents
@ Getting Started...

i) | RSU stat
b Hetp tbray..

System Info...

Calculators

About MTExec...

[ 1 < = &

Nota. Ventana desplegable del icono Help del programa (MTExec). Elaborado por: Las

autoras.

El ment desplegable del software ofrece una serie de funciones muy utiles para
el usuario. Veamos algunas de ellas:
Contenidos:

Esta opcion generalmente te da acceso a una tabla de contenidos o un indice
detallado de toda la informacion de ayuda disponible dentro del software MTExec. Es
como tener un mapa completo de donde puedes encontrar los recursos que necesitas.
Biblioteca de Ayuda:

Esta funcion te permite acceder a una biblioteca llena de materiales de apoyo,
como manuales, guias de usuario, tutoriales y documentos técnicos relacionados con el
software MTExec. Tienes a tu disposicion todo un compendio de recursos para aprender
y resolver dudas.

Calculadoras:

Esta opcion te brinda acceso a herramientas de célculo integradas directamente

en el software MTExec. Puedes realizar operaciones y conversiones sin tener que salir

de la aplicacion.
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Acerca de MTExec
Esta seccion te proporciona informacion detallada sobre la version especifica del
software MTExec que estés utilizando en ese momento. Asi puedes estar al tanto de las

caracteristicas y funcionalidades con las que cuentas.

En resumen, el menu desplegable pone a tu alcance una variedad de
herramientas y recursos que facilitan enormemente el uso y la comprension del software

MTExec. Tienes a tu disposicion todo lo necesario para sacarle el maximo provecho.

4.1.2.2 Barra de comandos del software

Figura 13.

Descripcion de comandos.

FAVORITES
(favoritos)

SEND TO BACK HELP CONTENTS
(Enviar al fondo) (contenidos de ayuda)

PRINT PREVIEW
SAVE SEARCH (Buscar CLONE REPORT

(Vista previa de archivos)
(Guardar) impresion) (clonarinforme) LOCATE PAGE Stop

(ubicar pagina) (Detener)

File EJt View J/Graph / Tools echnical Wind?/ Help

= -
3] | T | g8 3 r
EIE! g _J L ¥ 3=
/ LOCAL PROFILE zZ00M (FO‘,R\?IARD, TOPIC HELP (ayuda
Adelante
NEW FOLDER DATASET LIST (Lista (Perfillocal) (Ampliar) sobre el tema)

PRINT TREE (Nueva de conjuntos de
(Imprimir) estructura de datos)
carpetas)

T~

5
)
5

]

A

REFRESH
BACKWARD (actualizar)
(hacia atras)

NEW REPORT
(nuevo informe)

Nota. Nombres de los comandos tanto en inglés como en espafiol. Elaborado por: Las

autoras.

Botones de Accion en MTExec
En MTExec, los botones de accion permiten a los usuarios realizar tareas

especificas para gestionar y analizar los datos de trafico. Estos botones incluyen:
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> SAVE:

Permite guardar los datos y configuraciones actuales del proyecto, asegurando que
la reportes que no se eliminen o se dafien y pueda ser recuperados en futuras sesiones para
analisis o referencias adicionales.

» PRINT:

Genera y envia a impresion reportes y graficos relacionados con los datos de
trafico recopilados y analizados. Este botdn permite imprimir documentos como
resumenes de trafico, graficos de velocidad, clasificaciones de vehiculos y otros tipos de
reportes personalizados, facilitando la documentacion y presentacion de la informacion
analizada.

» PRINT PREVIEW:

Muestra una vista previa del documento o reporte antes de enviarlo a impresion,
permitiendo a los usuarios revisar como se vera el documento final impreso y asegurando
que el formato, los graficos, los textos y otros elementos estén correctamente alineados y
presentados.

» NEW FOLDER TREE:

El Arbol de carpetas es el componente de MTExec utilizado para administrar los
conjuntos de datos de MetroCount. El Arbol de carpetas permite administrar y localizar
conjuntos de datos de manera mds eficiente que con otras utilidades comunes de
administracion de archivos. Cada Arbol de carpetas tiene dos paneles - a la izquierda esta
la Vista de Arbol que muestra la jerarquia de carpetas, y a la derecha la Vista de Lista que
muestra los pardmetros de medicion de sus conjuntos de datos de MetroCount en la
carpeta seleccionada actualmente. La apariencia del Arbol de carpetas es similar a la de
la herramienta de administracion de archivos "Explorer" de Windows, pero es inicamente

para explorar, administrar y verificar los datos de MetroCount.
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Estos botones de accion son fundamentales para la gestion y analisis de datos en
MTExec, permitiendo a los usuarios realizar tareas especificas para documentar y

presentar la informacion analizada.

Figura 14.

Arbol de carpetas.

VISTA EN ARBOL Pe Bt View Tedwicl Windm Hep

< > |le >

Warking Folder: C\Wsers'hurtsOneDrive Docusents\MetroCount MTE 5,08 v working folder CAP NUM SCRL DEMO

VISTA EN LISTA

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Arbol de Carpetas en MTExec

El Arbol de carpetas en MTExec es un material muy util para administrar y
explorar los conjuntos de datos de MetroCount. Algunas de sus caracteristicas clave
incluyen:

Identificacién de conjuntos de datos: El Arbol de carpetas muestra una flecha
doble verde cuando una carpeta contiene un conjunto de datos de MetroCount, lo que
facilita la identificacion de los grupos de datos.

Organizacion de conjuntos de datos: En lugar de enumerar los conjuntos de

datos por sus atributos fisicos, como el nombre, el tamafio, etc., el Arbol de carpetas
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enumera los conjuntos de datos por sus atributos de sondeo, como el ID del sitio, las
horas de inicio y fin y la descripcion del sitio. Esto elimina la necesidad de crear
nombres de archivo que identifiquen de forma tnica los datos de un sitio determinado.

Transferencia de datos: Puede examinar carpetas y transferir datos utilizando
varias ventanas, lo que facilita la gestion de grandes cantidades de datos.

Copiar y renombrar conjuntos de datos: Puede copiar conjuntos de datos
arrastrando y soltando el conjunto de datos en la carpeta de destino, y renombrar un set
de datos o eliminar un set de datos mediante la lista emergente con el boton derecho del
raton.

Visualizacion de horarios: Hacer clic con el mouse en la parte derecha en la
vista de lista de archivos y, a continuacion, dar un clic en ‘Show time bars’ (Mostrar
barras horarias) para mostrar la hora de inicio y fin relativa de cada conjunto de datos.

Estas caracteristicas del Arbol de carpetas en MTExec facilitan la gestion y
exploracion de los conjuntos de datos de MetroCount, permitiendo a los usuarios
trabajar de manera mas eficiente y organizada.

Figura 15.

Barras horarias.

[ 1n this folder - C\Users\hurta\OneDrive\Da
+ | File Chan.site D. A. Size  /Day Op Start End
® ¥ Rumichaca UPS 0 2024-05-011... 0.RumichacaUPS S§1 87k Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>

FJRumichaca UPS 1 2024-05-011... 1Rumichaca UPS 52 28k Copy Cl-C o Plus Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
Copy as text

Paste Ctrl+V

ents\MetroCount\MTE 5.08\Data - (14:31 miércoles, 24 de abril de 2024 -> 12:05

e mayo de 2024) Data Files = 2

Description

Rename...
Delete Del

Scale column widths
Show time bars. ]

Export location

Transform data file...

Propertics..

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras
» SEARCH

El Arbol de carpetas en MTExec Una de las funciones realmente utiles que ofrece

el software es la opcion de busqueda. Esto les permite a los usuarios encontrar de manera
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sencilla y rdpida los conjuntos de datos de MetroCount que necesitan. Para buscar un
conjunto de datos, simplemente haga clic en la carpeta que desea examinar y, a
continuacion, haga clic en el boton Search (buscar). Todos los pardmetros de encabezado
del conjunto de datos de MetroCount estan disponibles en la busqueda, lo que facilita la

localizacion de los datos especificos que se necesitan.

Figura 16.

Icono Buscar:

File Edit View Technical Window Help

dan i FlE® 8.2 6200
?m/ﬁm\x

® 0

Setup In this folder - - No Data files
B ([
oy etroCount Desktop ~ [Fie e - - criptio
B e, onep sonal
Unioad e, onebrive - Universidad Poi Search nthe follewing foider
= [ Roxana Teresa Hurtado Mid
O3] B ste cquipo Date picker be
View i § escargas File widcard Time range low fmit
st || = Documentos EC jueves. 13 de junio de 2024 Low limit
o o o dicital e ———— |jueves. 13 de junio de 2024
g Search sub-folders ge hig
Channel Downloaded Installa [ Search systemfolders jueves, 13 de junio de 2024 v
-~ Downloads [ Show files as full path [] Start time
Fax Textto searchfor [ Fiish time » | months
Inventor Interoperab | [ST—— v oars
Inventor Server for A [ statams
MetroCount Dl atbute Unsigned Now Cancel
= MIE 5.08 DODE@‘” [ :t\% [ Size greaterthan.
Assembly [ Description i
| | Data [ idertier K
i | Output [ Size less than.
Profiles [ Match case K
-3 | | Samples [ Match whole word
b Script oK Cancel
Sites
Software
[
Midas
My Vehicle Tracking
Plantillas personalizz
- | T-Nspire CX
Zoom v
< > < >
Working Folder: C:\Users\| \OneDrive\D WWMTE 5.08 ‘iew working folder CAP NUM SCRL DEMO

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

» DATASET LIST

Se puede ver que una Lista de gestion de archivos en MTExec presenta una lista
de conjuntos de datos que se han transferido a la memoria de tu computadora y estan
listos para su analisis. Esta lista proporciona informacién resumida esencial para
identificar cada conjunto de datos, de manera similar al Arbol de carpetas. Los conjuntos
de datos estan etiquetados para su uso en un informe, lo que facilita la organizacién y la

visualizacion de los datos.
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Figura 17.

Lista de gestion de archivos.

LG W e

7 Datasets - FlujVehic-26
La flecha roja muestra i
: File Management List
el(los) conjunto(s) de 9
. °|  Load and tag files here...
datos etiquetado(s)
listo(s) para el siguiente Dataset name Cha.. D.. Size Start End Type  Description at
informe. La barra azul B |FF0Romic... ORu.. 51 85k 1431 24abr.. 190401 Pius  Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrac
indica un COl’lell’ltO de WJiRumic.. LRu.. 52 71tk 143124abr.. 120501... Plus Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrac|
; le
datos que esta en uso con
un informe abierto. Tag/Untog || |
Flip all tags
Remove e
Select all
<
Load algorithm... Cii
[0 Recent Files... Edit algarithm... le
Add files... Inputs. [ autoscale columns Properties...
T

A

! I

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Seleccion de Conjuntos de Datos:

Para seleccionar multiples conjuntos de datos en MTExec, puedes utilizar las
teclas Shift y/o Ctrl. Al hacerlo, puedes combinar conjuntos de datos para crear un
informe mas completo.

Seleccion de Conjuntos de Datos Individualmente:

Para seleccionar conjuntos de datos individualmente, puedes hacer doble clic en
cada conjunto de datos o desplazarlos y seleccionarlos con el boton derecho del raton.
Etiquetado de Conjuntos de Datos:

Para etiquetar conjuntos de datos, puedes utilizar el boton derecho del raton y
seleccionar "Tag/Untag" en la ventana emergente. Esto te permite alternar el etiquetado
para el siguiente informe.

Eliminacion de Conjuntos de Datos:
Para eliminar conjuntos de datos de la lista de Gestion de archivos, puedes

resaltarlos y luego hacer clic con el boton derecho para mostrar el menu emergente.
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» FAVORITES

Para establecer una carpeta de Favoritos en MTExec, resalta su nombre haciendo
clic en la vista de arbol de la izquierda y, a continuacion, dar click en el botén "Favorites"
de la parte de arriba de la barra de las herramientas.

El boton Favoritos te permite:
» Agregar una carpeta a tus favoritos, lo que facilita el acceso rapido a los
conjuntos de datos mas frecuentemente utilizados.
» Organizar tus carpetas favoritas, lo que te permite mantener una estructura clara
y facil de usar.
> Saltar rapidamente a tu carpeta favorita, lo que te permite acceder a los

conjuntos de datos mas importantes de manera rapida y eficiente.

Figura 18.

Icono Favoritos.

38 MTExec - Files 1

- X
File Edit View Technical Window Help
£ 0 e @ S[E 0 R e s & @
RSU 3 I:RSU tatus Organize favorites...
l) 0 MTE User Data
Files1 > -
- 1 MTE Samples
rs\hurta\OneDrive\Documents\MetroCount\MTE 5.08\Data - (14:31 miércoles, 24 de abril de 2024 -> 12:05 mi€rcoles, 1 de mayo de 2024) Data Files = 2
e T T
ﬁil - Bisquedas A | File Chan.Site D. A. Sze  /Day Op Start End Type Descriptien
Unload & g””t“m @3 Rumichaca UPS 0 2024-05-01 1... 0.Rumichaca UPS 1 87k 1k RH 1431242br.24 120401 ma.. Plus Av. Rumichaca y M&h Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
4 D“:'g“ JRumichaca UPS 12024-05-01 1. 1.RumichacaUPS 52 728 121k RH 13124abr24 120501 ma.. Plus Av, Rumichaca y Morn Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
2 || Desktop
View ¢ Favoritos
& 4 Juegos guard
4] b Misica
Channel B Objetos 30
- OneDrive
Wi [} Datesadj
2/ Documer
Docur
" Down’
Down
Fax
Inven
. Invent
Metro
B M
% Cuando organice sus favoritos,
H haga clic en "Editar" en sus
=3 carpetas con nombres faciles de
| usar.
v
< > |«

>

View working folder CAP NUM SCRL DEMO

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras
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e NEW REPORT
Dar un clic en el boton "New Report" (reporte reciente) para iniciar el Auxiliar de

reportes. MTE es muy facil de usar. El Asistente de reportes le guia a través del proceso
de generacion de los informes que necesita. Los pasos para crear un reporte son sencillos:

1. Cargar los reportes agregado en los datos a analizar.

2. Marque los puntos para incluirlos en el proximo informe.

3. Seleccionar tipo de reporte.

4. Si es necesario, ajuste el perfil del reporte.

5. Vea, formatee e imprima el reporte.
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Figura 19.

Pasos para obtener reportes.

0

Qdwrirnn
Qe morten LE: 204400

Chan it

[T
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1. Seleccionar

Load and tag fles here

i Datasets - Informe Vacio

File Management List

Size  Start End Type  Description

>

[ Autoscale columns Close
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- =
,,” 1<
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4
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1
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1
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2. Etiquetar
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Report profile
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N
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Report vortex

Report Vortex
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4. Seleccionar

Report Profile settings

iehicle fitering and repart setfinge are here

Name
Speed
Separation
Span
Direction
Class

Scheme

[ Disable fiter <« Back

Defaul Prafile Advanced
Include vehicles with speeds between 10 ke/h and 160 kmeh

Ho fiter on Separation - Intervalo Vehicular)

Include vehicles with span betwesn 0.00 and 100,00 metro

Norte, Este, Sur, Deste bound, Frimary = Sur, Lanes = 015

Include class 112, 1415

Class: ¥RX

From 14:32 miércoles, 24 de abri de 2024 to 12.05 migrcoles, 1 de mayo de 2024

~
~

e s e e e e e o e e e S D D e e B e e e e

5. Modificar perfil
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Nota. Ciclo para obtener los distintos reportes que ofrece el software “MTExec”. Fuente:
Las autoras.

Clonacion de Reportes en MTExec

La funcioén de clonacion de reportes de MTExec permite generar un duplicado del
reporte actualmente activo con un perfil idéntico, pero independiente. Esto proporciona
un método rapido para comparar reportes y realizar modificaciones sin afectar el reporte
original.

Como Clonar un Reporte

Para clonar un reporte, selecciona el informe que deseas duplicar y hacer clic en
el boton "Clonar reporte" en la barra de herramientas principal de MTExec.
Alternativamente, puedes seleccionar "File" y luego "Clone report" en el menu.

Perfiles Locales de Reportes

Los "Perfiles" de informes son la clave para el poder y la flexibilidad de MTExec.
Cada informe que creas tiene su propio Perfil local que abarca las propiedades de ese
informe, como los ajustes del filtro del vehiculo, las unidades de medida, el esquema de
clasificacion, los colores, los intervalos de velocidad y los ajustes estadisticos.

Personalizacion de Perfiles

Los perfiles permiten establecer parametros de filtro de vehiculos para incluir solo
vehiculos concretos en cada informe. Por ejemplo, puedes producir facilmente informes
separados para cada direcciéon de un flujo bidireccional, o abordar problemas mas

especificos como el comportamiento de la velocidad de los vehiculos pesados.
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Figura 20.

Perfil Local.
Report profile
Report Profile settings e
P 9 Caracteristicas Avanzadas de Perfil
Wahicle fitering and report selings are here
Name D efault Profile Advanced... | | ¥
Filtrado de Speed Winclude vehicles with speeds between 10 km/h and 160 kméh \ Elb "G dar M. " del Perfil
. oton "Guardar Menu" del Perfi
vehiculos: las Separation JNo fiter on Separation - (Intervalo Vehicular)
configuraciones <+ Span [|Include vehickes with span between 0.00 and 100.00 metio
de perfil mas Direction §orte, Este, Sur. Deste bound, Primary = Sur, Lanes = 0-16
comunes. Class flnclude class 1-12, 1415
Scheme WClass: VRx
Time
From 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 to 12:06 miércoles. 1 de mayo de 2024

[ Disable fiter << Back

Nota. Captura de pantalla de la ventana perfil local del software “MTExec”. Fuente: Las autoras.

Flexibilidad de Perfiles de Reportes

Los perfiles de reportes en MTExec permiten tener multiples informes abiertos
simultdneamente, cada uno con propiedades completamente distintas. Por ejemplo,
puedes generar el mismo tipo de informe utilizando diferentes esquemas de clasificacion
o comparar las estadisticas de velocidad antes y después del horario escolar. Las
posibilidades son ilimitadas.
Organizacion de Ventanas de Informes

La barra de herramientas principal de MTExec ofrece varias opciones para
organizar las ventanas de informes, incluyendo la disposicion en mosaico y en cascada.
Estas opciones son muy utiles cuando se desea comparar varios informes al mismo
tiempo.
Vista Previa de Pagina

La funcion "Ubicar Pagina" muestra una vista previa de la pagina de datos
especifica en la que estés trabajando. Esta herramienta permite inspeccionar visualmente
el disefio y el contenido antes de finalizar cualquier cambio o imprimir el documento,

asegurando que los datos estén bien formateados y toda la informacioén necesaria esté
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incluida.
Navegacion entre Paginas

La funcionalidad "Adelante y Atras" permite navegar a la pagina, paso anterior o
siguiente en la interfaz del software. Esta es especialmente 1til al revisar datos, configurar
ajustes o realizar modificaciones, permitiendo al usuario regresar facilmente y ajustar
entradas o configuraciones previas sin tener que reiniciar el proceso.
Control de Procesos

El boton "Detener" se utiliza para detener el proceso que estd en ejecucion, como
la recopilacion de datos, la descarga de informacién o cualquier otra tarea en curso. Esto
permite finalizar la operacion de manera segura y controlada, evitando errores o pérdida
de datos.
Actualizacion de Datos

La funcion "Actualizar" se utiliza para refrescar la informacién mostrada en la
interfaz. Esto es util cuando se han realizado cambios o se espera la llegada de nuevos
datos, asegurando que la informacion visualizada esté al dia y refleje los datos mas

recientes.

Ayuda y Documentacion
Los botones "Contenidos de Ayuda" y "Ayuda por Temas" proporcionan acceso a
la ayuda y documentacion del programa, ofreciendo informacion detallada sobre como

utilizar las diversas funciones y caracteristicas del software.
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Figura 21.

fcono Ayuda.

mtehelp. - EEX

MTE Help Dauieaa P

Search MTE Help

Gattin

search results for: CZVehicleFlowview

[ 2areh

Nota. Capturas de pantalla obtenidas del programa “MTExec”. Fuente: Las autoras.

4.1.2.3 Panel lateral

La seccion lateral de la interfaz del software MetroCount Traffic Survey
Equipment generalmente incluye paneles y menus adicionales que ofrecen acceso a
herramientas, opciones y datos especificos. Estos elementos complementan la
funcionalidad principal del software y permiten a los usuarios acceder a informacion y
funciones de manera mas organizada y eficiente.

Paneles v Menus Laterales

Algunos de los paneles y mentis que pueden encontrarse en la seccion lateral de
la interfaz incluyen:

Herramientas: Acceso a herramientas especificas para realizar el proceso de los
puntos realizados del trafico.

Opciones: Configuraciones y ajustes que permiten personalizar el
comportamiento y la visualizacion del software.

Datos: Acceso a conjuntos de datos, informes y otros elementos relacionados con

la informacion de trafico recopilada.
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Organizacion y Eficiencia

La inclusion de estos paneles y ments laterales en la interfaz de MetroCount
Traffic Survey Equipment permite a los usuarios acceder a funciones y datos de manera
mas organizada y eficiente, mejorando la experiencia de uso y facilitando la realizacién
de tareas especificas.

Para manejar la RSU con MTE, utilice los botones grandes para llevar a cabo las

siguientes tareas.

Figura 22

Panel Lateral del software "MTExec"

Compruebe el estado de la unidad de carretera

Configuracion de la Unidad de Carreteras para iniciar una nueva medicién

Descargue los datos de la Unidad de Carretera, mostrando un grafico de los disparadoros de
los ejes

Vea los vehiculos y los disparadores de los ejes en tiempo real para verificar la instalacion del
sensor

Channel
,(ﬂf —

Nota.Captura de pantalla donde se observa los iconos del panel lateral del software

Cambio los canales de datos (no aplicable para el MC5600).

“MTExec”. Elaborado por: Las autoras.
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[CONO RSU

Se utiliza para acceder y gestionar las unidades de monitoreo remoto que recopilan

datos de trafico en campo.

Setup

o, 3o, B N

Unload View  Channel

» Al acceder al boton Estado de RSU en la barra de herramientas principal,
se despliega una vision general actualizada de la RSU, organizada en
paginas separadas. Esta funcion es util para mantenerse informado sobre el
estado actual de la RSU y realizar ajustes o correcciones oportunas.

» Esrecomendable realizar una comprobacion periddica del estado de la RSU
para llevar a cabo un funcionando excelente que no tenga errores. Esta
practica ayuda a detectar y solucionar problemas de manera eficiente, lo
que garantiza la concision y la credibilidad de los puntos guardados.

» Antes de la configuracion, para comprobar la duracion restante de la bateria.

» Después de la configuracion, para verificar que la configuracion se haya
realizado correctamente y que la RSU esté activa.

» Durante una encuesta: para monitorear las estadisticas de los ejes y el uso
de la memoria.

Si existe un problema potencial en cualquiera de las paginas de estado, la pagina
correspondiente se mostrard automaticamente, junto con un mensaje de advertencia que

describe el problema.
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Informacion del sitio

Pestafia data
La pagina “Data” muestra algunos iconos de la encuesta de los datos actualmente

en la memoria, como se especificé cuando se configur6 la RSU.

Figura 23.

Informacion del icono RSU — Data.

R5U Status - Channel 0 x

Data  RSU  Power Tiggers Memory Config.

Property Value
Site: Name: RIOBAMEA PENIPE
Attribute [-1.637000 -78 590000]

Direclion A 4 - Senfido Hacia &l Oeste, [4]
Direction B (1 Sin Uso o Desconacida. [0
Lare A=01, B=0D
Operator Y
Description VIA RIDBAMBAFENIFE K 4 AL 5 <100
Lockout A=10ms, B=10ms, Cross=10ms
Sensor Spacing - 1000mm, 3ft 3.4in
Effective size - Drmm, 0ft

Fir=t Data Urknown! (Roadside Uni stard = 18:04 viemes, 5§ de enerm
Last Data Unknown! (Roadside Uni finish = 12:03 martes, 16 de enes

Encoding StampEx
Data type Short/Long (Chanmel 0 is short tube)

< >

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Pestafia RSU
Esta pestana contiene informacion sobre la cabecera de la RSU. El campo 'Ident’
muestra el numero de serie de su RSU, mientras que el campo 'Status' debe ser anotado

cada vez que verifique el estado de su RSU.
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Property Walue
Ident. 7 PTE3EV2V MC5900-X13 (c)MetroCount 09Now 16
Channel 0
RSU type MC5900 (Pius B)
Signature 160DCOEHB2PEY2) 8FKJSNRSTKFIEY 2VEVYXU
Batteries Main=6.12. Bxt=5.69, (M="",R="")
Temperature 212C
Memory Used=0.00% (0 of 8192000) [HI=01, LO=4000]
Setup Time 14:50 Friday. 31 August 2018
. i 20108
Observe el cambio de /! Finish Time 14:50 Frday. 31 August 2018 [
estado de RSU /ﬁl’l Time 0 day 0hr Dmin from setup)
. . / Power-up Time 233 day 20 hr 13 min (since last reset)
mientras realiza los
. Status [0x00] Roadside Unit not ACTIVE
a] ustes y descargas,
etc.
\_ RSUnot sctve )

Figura 24.

Informacion del icono RSU — RSU.

RS Status - Channel 0 X

Data RSU  Power Trggers Memory Config.

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Pestafia Power
Esto muestra el voltaje de la bateria de su RSU para el paquete de baterias alcalinas
no recargables. La vida 1til restante de la bateria se basa en las tendencias de consumo

actuales y en las caracteristicas de descarga del paquete de baterias.
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Figura 25.

Informacion del icono RSU - Power.

RSU Status - Channel 0 X

Data RSU Power Triggers Memory Config

Main Maih oo Extemal
lain battery - replaceable
6.5 ! n. akaline cells 240
The battery life remaining is an estimate only and
is dependent on a number of factors including

shelf Jife, temperature. traffic pattems and the time
the unit is active 200

Active lfe remaining: (1441 days N
utll eStlmada de la <= Time since last powerup |233 days

bateria. Temperatwe [21.2C

Battery discharge curve

Observe la vida |

48

45
8.0

.

40 40 Battery is in Use .'- 5.69

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Pestaiia Triggers

La pestafia Triggers muestra informacion sobre los disparadores de ejes
registrados por la RSU para los datos almacenados actualmente en la memoria. En el caso
de los sondeos de clasificacion, se acepta una relacion A/B de entre el 95 y el 105%. MTE
emitird una advertencia cuando se realiza un click en el botén de RSU si hay un problema
con el balance del sensor. Esto permite al usuario identificar y corregir cualquier
desequilibrio en los disparadores de ejes registrados por la RSU.

La pestafia Triggers proporciona informacion detallada sobre el estado de los
disparadores de ejes, lo que es esencial para poder dar la fuerza y credibilidad de los
puntos del trafico guardados por la RSU. La advertencia de problemas con el balance del
sensor ayuda a mantener el adecuado desempefio del cumplimiento con el equipo y la

calidad de los datos guardados.
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Figura 26.

Informacion del icono RSU — Triggers.

Tenga cuidado con
el desequilibrio del
sensor, que puede
indicar fallas en los

et

R3U Status - Channel 0

Data | /I RSU | Batter}l.;

ﬁert}l
| Total A tiggeis

Registered A triggers
Rejected A tiggers

Value

4E384
345994 (99,9%)
380(0113%)

Total B triggers
Registered B triggers
Rejected B iggers

342359
341363 (99.9%)
436 (0027%)

Total Ratio A/B
Registered Ratio A/B

0%
101%

Analysis

Sensors are matched wathin 53

tubos.

Close

RSU not active

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

Pestafia Memory

La pestafia Memoria muestra una representacion grafica del estado de la memoria
de la RSU. Esta informacion es, por lo tanto, es importante controlar constantemente la
memoria utilizada por la RSU. La pestaina de Memoria proporciona una estimacién del
tiempo de ejecucion restante, lo que sirve como una guia util para el usuario. crucial, ya
que cuando la memoria de la RSU se llena, dejara de registrar vehiculos. El monitoreo de
la memoria de la RSU es fundamental para asegurar la continuidad del registro de datos
de trafico. Al estar atento al estado de la memoria, el usuario puede tomar las medidas
necesarias, como descargar los datos o liberar espacio, antes de que la RSU deje de
funcionar por falta de memoria disponible.

La pestafia de Memoria en MTE es una herramienta valiosa que permite a los
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usuarios mantener un control efectivo sobre el uso de la memoria de la RSU, garantizando

la recopilacion ininterrumpida de datos de tréfico.

Figura 27.

Informacion del icono RSU — Memory.

RSU Status - Channel 0 X

Data RSU  Power Triggers Memory Config
Total memory 8192000 bytes |

Channel memary |8192[)D0 bytes I

Used in this channel |Dl:ryles (0.00%) |

Memory used in this channel
0%

0% 5% 90% 100%

Note: The following are estimates only Confidence | 100%

Estimated time to run |Hoadswde Unit is stopped. |

Estimated full time |Roads4cie Unit is stopped. |

RSU not active Close

Nota. Captura de pantalla obtenida del programa “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.

[CONO SETUP

El icono de configuracion es fundamental para personalizar y ajustar las opciones
y parametros del software y del equipo de monitoreo. Esta funcion permite a los usuarios
adaptar la configuracion a sus necesidades Con el icono de configuracion, los usuarios
pueden ajustar la configuracion de acuerdo con sus necesidades especificas, lo que
garantiza que los estudios de trafico sean precisos y eficientes. Esta funcion es esencial
para asegurar que los datos recopilados sean confiables y relevantes para las decisiones

que se tomen. especificas para realizar estudios de trafico de manera eficiente y precisa.
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La configuracion personalizada es fundamental para garantizar que los estudios
de trafico sean efectivos y precisos. Al ajustar la configuracion seglin las necesidades
especificas, los usuarios pueden asegurarse de que los datos recopilados sean relevantes

y confiables, lo que permite tomar decisiones informadas y efectivas.

: RSU Setup nload View  Channel

2 e B

u

Para configurar su unidad, conéctela a su computadora utilizando el cable de
comunicacion correspondiente. Esto le permitird realizar una nueva configuracion que se

adapte a las necesidades de su nuevo estudio de trafico.

Figura 28.

Ventana configuracion de la unidad de carretera.

Add new site list itemn

Roadside Unit Setup

Set gite information here
Site Adtribute Operator

Rumichaca UPS || |RH | Location...
Start time Lockaut [ms]
Irnimediately Set | |30, Cross=0
Site descnption
Empty dezcription |
Sensof lapout RSU Channel
Shart/Long [Charmel O iz shot bube) w |MCR304 CoSetup
Diection Lane

0438 | 0-5n Uso o Desconocido. ~ (|0 1B
E 1=
0 - 5in Uz o Dezconocido, 1] 1A E E
0A
1458 | 0 - Sin Uso o Desconocido. w |0
0 - 5in Uso o Desconocida, 1] ;E
Sensor E:: 1A
- 0A
Spacing | 1000mm, 3 ft 3.4 in Set..
Effective zsize |0 mm, O Sek...

Nota. En esta ventana se podran realizar las configuraciones necesarias para que el

equipo pueda comenzar a contar. Elaborado por: Las autoras.
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En el campo 'Site’, utilice un identificador alfanumérico tnico para cada
instalacion.

Atributo Opcional: El 'Atribute’ es opcional y se ajustard automaticamente a la
latitud y longitud actuales si se obtiene de una unidad GPS adicional.
Clasificacion de Carriles: Para sitios de clasificacion de dos carriles
bidireccionales, utilice "Lane" "0". En caso contrario, numere cada carril por
separado.

Bloqueo: Active la opcion "Set Lockout" (configurar bloqueo) en el menu.
Espacio entre Sensores: Verifique y meda el espacio entre sensores utilizando una
cinta métrica. Un espaciamiento inexacto puede afectar la precision de los datos.
Hora de Inicio: Establezca la 'Start time' (hora de inicio) para que comience ahora,
a la hora siguiente, a la medianoche de esta noche o se difiera a la medianoche
del domingo.

Descripcion del Sitio: Ingrese una descripcion del sitio en 'Site description'. MTE
puede buscar un limite de velocidad incluido entre corchetes angulares "< >"y
ajustara automaticamente el valor a km/h o mph segun sea necesario.

Flujo de Sensores: Para clasificadores, elija una Direccion que caracterice el flujo

sobre sus sensores. Para conteo, elija el flujo sobre cada sensor por separado.
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[CONO UNLOAD

: RSU Channel

El proceso de descarga es un paso critico en el uso de una RSU. Este proceso
transfiere el encabezado y los datos de la RSU a un archivo de datos binarios de formato
propietario conocido como conjunto de datos.

Flexibilidad en la Descarga: Se puede realizar una descarga en cualquier
momento, sin interrumpir el registro. Esto permite a los usuarios descargar datos en
cualquier momento, sin afectar el funcionamiento de la RSU.

Importancia de la Descarga: Al final de un estudio, es fundamental detener la
RSU como parte del proceso de descarga. Esto garantiza que los datos sean precisos y
confiables, y que la RSU esté lista para el proximo estudio.

Proceso de Descarga Completo: El proceso de descarga completo incluye varios
pasos, como la detencion de la RSU, la transferencia de datos y la creacion del archivo
de datos binarios. Al completar este proceso, los usuarios pueden asegurarse de que los
datos sean precisos y confiables, y que la RSU esté lista para el proximo estudio.

Figura 29.

Inicio del asistente de descarga.

Unload options
Set the unload mode and file name here

The suggested name is based on the data header from the RoadsvdeWLlni! and option settings
I\D ocuments\MetroCount\MTE 5.02AD ata\5335 0 2018-07-05 1605.EC1

Sthp the RSU after unloading data ';
= Cancel Nest >>

TN
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Nota. Ventana inicio del asistente de descarga. Elaborado por: Las autoras.

e Desmarcar ‘Stop the RSU after unloading data’ (Detener la RSU después de
descargar los datos) para descargar los datos hasta ahora, pero continuar con la
recopilacion de datos (es decir, para una verificacion a mitad del sondeo).

e Seleccione ‘Stop the RSU after unloading data’ si ya finalizo el conteo.

Una vez completada exitosamente la descarga, la RSU pasara a su estado
inactivo.

A continuacidn, se muestra un cuadro de didlogo de confirmacion, y las carpetas
que se crearan automaticamente se muestran en negrita. Haga clic en el boton Iniciar
descarga para continuar.

Figura 30.

Confirmacion de carpetas y conjunto de datos a crear.

Confirm unload destination
Tha fle path 2 choan hate

The path and fle shorn in boid wil be created
@& N
5@ Usars
=3 MTE Damo Usal
=+ Documerks
5@ MahcCoun:

H-@ MTE 12!

= @ Data

" ] MCHO04un2009.ECO

|

Fie 200 = 269 biees
Fre= space on ditee = 34,53 bytes << Back ] [SQB‘I wload]

Nota. Ventana confirmacion de carpetas y conjunto de datos a crear. Elaborado por: Las

autoras.
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Revision de calidad de datos durante la descarga

El método mas sencillo para realizar una evaluacion de la calidad de los datos a
mitad de la medicidn es realizar una descarga sin detener la RSU. Esto dejara la RSU
activa, mientras que le permite ver las graficas de disparo de los sensores Ay B a
medida que se transfieren los datos.

Figura 31.

Progreso de descarga.

e
Unload - Channel 0

\\SBS\RedwectedFolders\vbastian\My Documents\MetroCount\MTE 4.06\Data\54731 0 2014-09-0
John Street north of Smith Street
0-
A

Trighw

0 1420 03 Mer 14 0901 19 Mar 14>
e —

Unload then STOP., block mode - senial port [38400bps) . Memary = 7/1032192
Blocks = 2, Bytes wiitten = 7, Rate = 5 bps, Time = 1.4

Unload stated
Unload complete &f’%

Nota. Captura de pantalla de la ventana progreso de descarga. Elaborado por: Las

autoras.
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Figura 32.

Progreso de descarga.

\WsB ian\My D \MTE 4.06\Data\54731 0 2014-09-0 , e .
I John Sueet st of S Svee Observe el grafico de equilibrio
"I del sensor mientras se descargan
los datos. Detecte
Tigih ! inmediatamente el desequilibrio
del sensor, indicando un posible
0 a8 0901 13 Mai 14> fallo en el tubo.
I
Unload then STOP, block mode - serial port (38400bps).. Memory = 7/1032192
Blocks = 2, Bytes wnitten = 7, Rate = Sbps, Time = 1.4
Unioad conpee in
Clase

Nota. Captura de pantalla de la ventana progreso de descarga. Elaborado por: Las
autoras.

Figura 33.
Progreso de descarga.

MetroCoun\M TE 4.06\D ata\54731 0 2014-03-0

John Street north of Smith Street
LN

0 1z 0aMartd 0901 19 Mar 14 >

Unload then STOP, block mode - serial port (38400bps]., Memory = 7/1032192
Blocks = 2, Bytas witen = 7. Rate = 5 bps, Time =1.4s

Unload started

Unload complete

in

Nota. Captura de pantalla de la ventana progreso de descarga. Elaborado por: Las

autoras.

Cuando se complete la descarga, haga clic en el boton Cerrar.
Si se marc6 la opcidn para detener la RSU, utilice una verificacion de estado
rapida o los LED de estado de la RSU para verificar que la RSU ahora esté inactiva,

para evitar un drenaje innecesario de la bateria.

58



Creacion de informe

Haga clic en el icono «new report» en la barra superior del software

Figura 34.
Informes — New Report

#4 MTExec - ClasDiarias-15
File Edit “iew Graph Tools Technical Window Help

ol =@E0lisl £ 006 X8 & @

Nota. Icono de “New Report”. Elaborado por: Las autoras.

Clic en «add files» en la parte inferior derecha para recuperar los datos

Figura 35.

Informes — File Management List

Datasets - Empty Report
File Management List
Load and tag files here...
Dataset name Cha... D... Size Start End Type  Description
< >
(L] Recent Fles... v
Add fles... Tnputs. [ Autoscale columns Close

Nota. Ventana “File Management List”. Elaborado por: Las autoras.

Clic en «add files» en la parte inferior derecha para recuperar los datos
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Figura 36.

Informes — File Management List.

Datasets - Empty Report

File Management List
Load and tag Sles here...

Dataset name Cha..., D.. Se Start End Type Desoption
B* PPoumen.. 0.35.. M) 240k 10020Sep.. 142427.. PlusB  GAT.NORTHERN HIWY SOUTH OF WEST SWAI

() Recent Fies. . v
Addfles,.. | Inouts ] Autoscale coumas Cose

Nota. Ventana “File Management List”. Elaborado por: Las autoras.

Report Vortex

Genera andlisis detallados de los datos de trafico recopilados por dispositivos

como el RoadPod VT4 5904. Este reporte es utilizado para visualizar y entender mejor

los patrones y comportamientos del trafico en una ubicacion especifica.

Figura 37.

Report — Vortex.

Datasets - Empty Report

File Management List
Load and tag Sles here...

Dataset name Cha..., D.. S Start End Type Desapton ‘
B TPouben.. 0.35.. N0 240k 130020Sep.. 142427.. PusB  GRT.NORTHERN HWY SOUTH OF WEST SWAI

(L) Recant Fies. .. v
Add fles, .. Joouts [Jautoscale columas Cose Next >>
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Nota. Ventana “File Management List”. Elaborado por: Las autoras.

Seleccione el informe que le interesa de la lista a continuacion. entonces «next» y
«next» una segunda vez.

Figura 38.

Report — Vortex.

Report vortex

Report Vortex
Select the kind of report here...

@3 Classification reports Event count reports
=I{Z5 User Defined Vehicle Reports ~

D i~y A Custom List Report
i v A Custom Template Report
=l {7 Formatted Vehicle Reports
Tables
e 4 23 Weekly Vehicle Counts
b Weekly Vehicle Counts (Vitusl Week)

ﬁl&i v 2 Vehicle Counts
- v 2 Vehicle Counts Vittual Day)
Charts i v X Daiy Classes
i VY M Daily Classes by Direction
— i Y N Daily Classes (Estimated Mass)
E: o A Class Speed Matiix
e 4 - Speed Separation Matrix
Special v 5& Rolling Day Totals v

List of each vehicle showing time, speed, class, span, Remember last position

headway, axles, groups and wheel picture
| << Back I Next >>

Nota. Ventana “Report - Vortex”. Elaborado por: Las autoras.

El Report Vortex subdivide ademas los informes disponibles segin sus formatos:
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Figura 39.

Clasificacion de reportes.

Tables

!
llag

Charts

o)

Special

Tablas. - Los informes de texto son documentos formateados y
paginados que presentan informacion como flujos de trafico por hora y
porcentajes de clases de vehiculos. Estos informes ofrecen una
visualizacion clara y estructurada de los datos.

Graficos. - Los informes graficos incluyen representaciones visuales
como graficos circulares, graficos basados en el tiempo, graficos de
dispersion y graficos de auditoria de datos. Estas visualizaciones dar a
conocer a los beneficiarios interpretar y estudiar los puntos de manera
mas intuitiva.

Especial. - Ademas de los informes de texto y graficos, MetroCount
también ofrece formatos compatibles con otros sistemas, lo que facilita la
integracion y el intercambio de datos con diferentes plataformas y
aplicaciones.

Nota. Clasificacion de los reportes. Elaborado por: Las autoras.
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Figura 40.

Tipos de Reportes.

Rl
’

/

- Informes de Vehiculos Definido por el Usu:

v 24 Informe de 1a Lista Definida por el Usuario
23 Custom Template Reporttt

{Z Informes Formateados de Vehiculos

V' 2 atoros Semanales de Vehicuos

' 23 doros Semanales de Vehicuos (Semana Vitual]

v 2 doros Vehieulares

' 2 aoros Vehieulares ([Dia itual)

v 2 Clases Diarias

' 2 Clases Diarias por Sentido de Circulacién

' 2 Clases Diarias [Pesa Estimads)

V' 2 Matiiz de Velocidad por Clases

' 24 Matiiz d 1 Separacitn de Velacidad

' 24 Totales de Un Dia Continuo

2 Vehiculos Indnidusles

2 Resuadas Estadisticos de Velacidad

' 2 Resuladas E stadisticos de Velocidad por Hora

78 HPHS Estimate Fiepontt

' 2 Resuitadas E stadisticos de la Separacién

' 2 Resuadas E stadisicos de la Separacién por Hora

M Adiusted Flow

8 Exploracion de los Datas

Informes de la fase

& 73 Infome de 1a Lista Definida por el Usuario

&§ 73 Informe de Ia fase de los datos

& 23 Estadistica de la fase

&3 venicuos enla Cola

Clases

ClasDiarias-23

‘——————————————————

Gréficas de Verificacidn de Datos Vehiculares
« ™% Especha de Pulsas

' ™3 Audioria de Calidad de los Datos

' 2 Histograma de Posicién de los Pulsos
{5 Diagramas de Vehiculos con Base en la Hora
« 3 Flujo Vehicular

« 250 Dispersién de la Velocidad

3 Velocided

' 2 Flujo Apilado por Clase:

« 23 Flijo Spilade por Intervalos de Velocidad
' 3 Flujo Subdividido en Cada Clase

« 23 Flujo Subdividido en Cada Intervala de Velocidad
« ) Separacién

« 2 Dcupacian del Cani

Graficas de Dispersion

« 3 Velocidad vs Separacion

« 2 Volumen vs Velocidad

« 2 Densidad vs Velocidad

« 2 Densidad vs Volumen

2 Span vs Speedtt

Gréficas con Base en Intervalos

« 3 Grsfica por Intervalos de Clase

« 2 Gréfica por Intervalos de Velocidad

{5 Resultados Estadisticos de Vehiculos
« 3 Histograma de la Velacidad

2 Limite Percibico de Velocidad

G2 saturation Flowst

« 3 Histograma de la Distancia entre Pulsos
« 2 Histograma de la Separacian

{5 Cantas de la fase

§ 3 Espectio de lafase:

& 73 Phase Triggertt

&3 Flijo delafase

& 13 Velosidad de la fase

& 73 Phass Ousue

& 13 Phase Delay

&+ Phase Cydle

=

@

=

———————————————————————_.~

Formatos “Estandar” de Vehiculos
33 Infome Vacio

V35 Transmetiic Traffic Servertt

+ A ‘ehicle listing

33 WicRoads IND Report

g 2 Veidiektoratettt

+y 24 Matt MacDonald Reparttt

~y 24 Pilbara Ports Reporttt

~y 24 Reporte por MINVUE

“’ > Clase P de Floiida

“y * Volumen Yehicular S5 de Florida
~ 3 Florida SP5 Vehicle Speed

v 2 SEDOT Class Reporttt

v 2 SED0T deta scantt

« 2 ¥DOT Class Repontt

8 New England TAS

T8 Informe en Intervalos de 50 Mintas de 0DOT
8 Informe en Intervalos de 15 minutos QDOT
b Informe par Clases FHWiA YTRIS

¥ Informe del Volumen Vehicular FHWA, VTRIS
" 24 Informe por Clases NZTi

3 NZTA Speed Report

+ 24 RAMM/Roman Class Volumett

7 Informe de Vehiculos MRWA

v 73 FIME

2 ChinaHighwaps Bureau Reporth

¥ b OTDF subsystem

v 4 UK TRADS Repartt

reg 7 Totales por Intervalo de Welocidad
~y/ > Tetales por Intervalo de Clase

b TAMS Vehicle Count Report
2 Mississippi DOT reportt

b MIDOT Repontstt

b DPWH Reparttt

2 Rosd Asset Summanytt

PRN Variantstt

A Standard PRNE

b Maryland SHA PRNE

2} West Virginia DOT PRN#

Fossil PRN Reports (321)1t

"% Formata PRN por Clase

/7% Formato PRM de la Velocidad
™8 PN Speed and Class Formattt
/™% Volumen por Sentide de Circulacién en Fomate PAN
Formatos GR

™% Informe del Recuento de Vehiculos GROD
7% Informe de Velocidad GRED

¥ ™% Informe por Clases GREG

7% Informe de Velocidad/Class GRE3
Subsistema del NYSDOT

7% Informes del NYSDOT

Diarias

Histograma de la Velocidad

HistVel-26 {Métice) Sitio: Rumichace UPS.2.08

Descripeién: Av. Rumichacs y Moran Valverde, entr

Iz UPS campus Sur <70>

Hora del Filtro: 14:32 miérales, 24 de sbril de 2024 => 12:08 midrcoles, 1 de mays de 2024
Filtro: CIs(1-12, 14-15) S2ntids(NESO) Vel.(10,180) Intervalo Vehicular(>0) Spans(0 - 100) Carril(0-16)

~

So -
T D DN D B DN N BN EEN BN BN BN BN N BN BN BN BN BN B B BN B N B B N B B N B B B B B B e

Siti Rumichaca UPS.1.0S
Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70> Esquema: Clasificacion Vehicular (VRX)
Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024
Esquem Clasificacion Vehicular (VRX)
Filtro: Cls{1-12, 14-15) Sentido{NESO) Vel {10,160) Intervalo Vehicular(>0) Span#(0 - 100) Caril(0-16) a8z
lunes, 22 de abril de 2024 a7ea|
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 14 15  Total
lun_¥ 0 [ [ [ [ 0 [ 0 [ 0 [ 0 [ [ [ PREERS
(%) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 E
X 2927
mar.+ 0 o 0 o 0 0 0 0 0 0 o 0 o 0 0 =
e mn o an P @
® 00 0.0 0.0 00 00 00 0.0 Fiujo Apilado por Intervalos de Velc2 220+
. ]
mié.+ 875 3 88 a 3 0 Apiladovel 38 (Wéuico) Sitio: Rumichace UFS 203 £ 20514
(¥) 7€.0 0.3 7.6 0.0 0.3 0.0 0.0 Deseripeién: Av. Rumichaca y Maran Valverde, entra UPS campus Sur <70> 2
Hora del Filtro: 14:32 midrcoles, 24 de abril de 2024 =+ 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024 >
jue. 1222 2 148 1 3 i Filtro: Cls{1-12. 14-15) Vel (10.180) Intenvalo Span#( - 100) Caril(0-16) T 16727
N - Esquema: Clasificacién Vehicular (VRX) o
(%) 806 0.1 9.8 0.1 0.1 0.1 0 5.
<0:00:00 miérooles, 24 de sbil de 2024 (Dia = 2) £ 13
vie. 2134 11 318 2 3 0 2
1000 -
(3) 7%.7 0.4 11.5 0.1 0.1 0.0 0 836"
sab. 1456 1185 1 2 0 00
(%) 0.8 0.1 10.3 0.1 0.1 0.0 0.1
00
£
dom. 0 ] [ ] [ 0 s
® 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 70q
"
2 oo
2
§ =0y
>
@
L
2
@
E 2007
3
Zz
200
\ 100
N o
A Y 00:00 mié. 00:00 vie. 00:00 dem 00:00 mar, 00:00 jue.
~ 24-abr2é 2Babr24 e 24 0-abr-24 02-may.24
ora

hdade Velocidades2

=54

=60

Limite Sefialade de Velocidad

T
E £ 112 125

Velocidad {km/h)

-

Nota. Esquema de algunos ejemplos de los tipos de reportes que se puedes obtener con

el software “MTExec”. Elaborado por: Las autoras.
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Figura 41.

Reportes de texto - Caracteristicas principales.

MetroCount Traffic Executive
Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem.21 . espaiiol (ESF) ID de reporte tnico

A 4

Series de Datos:
Sitio: [Rumichaca UPS] Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur<70> ™\
Atributo:
Sentido de Circulacién: 3 - Sentido Hacia el Sur. Carril: 1
Duracion de los Aforos: 14:31 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024,
Zona:
Archivo: Rumichaca UPS 0 2024-05-01 1204.EC1 (Plus )
Identificador: VQ12MGSY MC5904-X01 (c)MetroCount 08Aug18
Algoritmo: Factory default axle {v6.08)
Tipo de Datos: Short/Long (Channel 0 is short tubs)
Encabezado detallado con

Perfil .

Hora del Filvo:  14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024 (5.89723) > detalles del conjunto de
Clases Incluidas: ~ 1.2.3,4.5.6.7. 8.9, 10, 11, 12. 14, 15

Intervalo de Velocidades: 10 - 160 km/h datos y del perfil.
Sentido de Circulacion:  Horte, Este, Sur, Oeste (Acotadu). P = Sur. Carrl = 0-16
Separacion: Intevalo Vehicular » 0 5, Span# 0 - 100 metro

Nombre: Default Profile

Esquema: Clasificacion Vehicular (VRX)

Unidades: Métrico metro, kilsmetra, m/s, kmh, kg, Tonelada Métrica (kg))
En el Perfil: Vehiculos = 7156 / 7257 (38 61%)

Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem 21 o
Sitio: Rumichaca UPS.1.05

Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70> L.
Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024 Encabezado de pagina con
Esquema: Glasificacion Veehicular (VRX)

Filtro: Cls(1-12, 14-15) Sentido(NESO} Vel (10,160) Intervalo Vehicular(>0) Spar#(0 - 100) Carril(0-16) resumen de perﬁ|

1un. mar. mié. Jue. vie. sab. dom
29 abr. 30 abr. 01 may. 02 may. 03 may. 04 may. 05 may

J

Hora
0000-0100
0100-0200
0200-0300
0300-0400
0400-0500
0500-0600
0600-0700
0700-0800
0800-0900
0900-1000
1000-1100
1100-1200
1200-1300
1300-1400
1400-1500
1500-1600
1600-1700
1700-1800
1800-1900
1900-2000
2000-2100

>_ Cuerpo del reporte

¥
¥
¥
¥
¥
¥
¥

cccoocococooeccococococeoo

Nota. Reportes de Texto. Elaborado por: Las autoras.

e Todos los informes de texto se muestran en "Rich Text Format" (RTF) y, por lo
tanto, son totalmente editables.

e Los informes se pueden guardar en formato RTF o como texto ASCII sin
procesar (TXT).

e Seleccione todo o parte del informe para copiarlo a otras aplicaciones de
Windows (por ejemplo, Word).

e Seleccione el ejemplar y realizar un click con el boton derecho del mouse para

editar las fuentes, etc.
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[CONO VIEW

El icono VIEW es fundamental para acceder y gestionar diferentes modos de
visualizacién de los datos de trafico. Este icono permite que el usuario pueda cambiar

entre varias vistas y ajustar como se muestran los datos recolectados.

El icono VIEW

Permite alternar entre distintas representaciones graficas y tabulares de los datos.
Esto permite a los usuarios visualizar los datos de manera mas efectiva y adaptarse a sus
necesidades especificas.

Opciones de Visualizacion: Entre las alternativas de visibilizar si se encuentran
disponibles graficos de lineas, histogramas, tablas de datos y mapas. Estas
representaciones permiten a los usuarios analizar y comprender los datos de manera mas
clara y detallada.

Flexibilidad en la Visualizacion: La flexibilidad en la visualizacion es
fundamental para entender y analizar los datos de trafico. El icono VIEW ofrece una
variedad de opciones para visualizar los datos, lo que permite a los usuarios adaptarse a

sus necesidades especificas.

Setup  Unload

RSU
2 G
e 1p
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Figura 42.

Seleccionar un modo de visualizacion.

7

View mode

Show sensor hits as...
@ Rolling time picture
() Vehicle list

() Axle timings

Nota. Ventana “View mode”. Elaborado por: Las autoras.

La vista Rolling Time muestra una ventana de ancho variable de accesos de
sensores registrados recientemente. A medida que los vehiculos pasan sobre los sensores,
los impactos registrados se muestran en la linea de tiempo en la parte superior, lo que
confirma la instalacion correcta del sensor y la configuracion de la RSU.

Figura 43.

Vista de tiempo movil.

[ & " Rolling time view - o S

A - uppes back, B - lowes rack

%L % e

Time width = 3 seconds
Ll
Spead = 81.8 Km/h. 50.8 mph Last Axle = 15:50:16
Snapshot of roling view
| . .
| 5 A e Y

Time width = 3 seconds

Nota. Ventana “Rolling time view”. Elaborado por: Las autoras.

Los vehiculos se forman al unir golpes con menos de un tiempo fijo (DeltaV) en

un vehiculo. Esto significa que la RSU registra los impactos de los sensores con marca
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de tiempo, no los vehiculos en si. MCReport utiliza un algoritmo de particion mas
avanzado para analizar y procesar los datos de trafico. Este algoritmo permite una mayor
precision y confiabilidad en la deteccion de vehiculos y la clasificacion de datos.

Importancia de la Precision: La precision es fundamental en la deteccion de
vehiculos y la clasificacion de datos. El algoritmo de particion avanzado de MCReport
garantiza que los datos sean precisos y confiables, lo que es crucial para tomar adecuada
responsabilidad respecto a la informacion sobre la gestion del trafico.

Figura 44.

Visualizacion de impactos de sensores divididos en vehiculos.

" Traffic view =i

Tre Dw Vel Wb Er ‘Whesl Fictue - Metnc |... =

>
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155248 4B 626 260 12 000 000 OO0 OO0
155256 A>B 9.7 28 oo

155301 AB 67.5 27 o0

155305 4B 59.2 23 00

155315 AB E0.8 1.3 000 000

155321 4B 708 68 oo 00 -
155329 AB 771 57 00 0

155337 A8 882 232
155356 A>B 675 16
155350 A8 B45 24

| 155402 AB 815 28
155406 4B 200 24
IRARAN9  8NR (518} 21

0 00 000 OO0
o0
o0
oo
00

NN RO N O WSO NN
NN NN = B W WRN NN NDO

00

Delay | Close

Nota. Ventana “Traffic view”. Elaborado por: Las autoras.

[CONO CHANNEL.

Es un elemento fundamental en el programa MetroCount MTExec v508, ya que
permite gestionar y configurar los canales de entrada de datos del dispositivo. Este boton
tiene una muy grande gama de alternativas para seleccionar, visualizar y ajustar las
configuraciones de los diferentes canales, lo que es crucial para la correcta seleccion y

también una investigacion de datos de tréafico.
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Configuracion de Canales: Al utilizar el boton "Channel", se puede acceder a
opciones como la seleccion del tipo de sensor, la calibracion de los dispositivos y la
asignacion de parametros especificos para cada canal. Estas configuraciones son
esenciales para garantizar que los datos sean precisos y confiables, y que se puedan
interpretar y registrar correctamente por el sistema MetroCount.

Importancia de la Configuracion: La configuracion adecuada de los canales es
fundamental para asegurar que los datos de trafico sean precisos y confiables, los usuarios
pueden garantizar que los datos sean interpretados y registrados correctamente, lo que es

crucial para tomar en cuenta las decisiones informadas sobre la gestion del trafico.

4.2 PARTE 2: INTRODUCCION DE LA INSTALACION DEL EQUIPO ROADPOD

VT4 5904

4.2.1 Descripcion del equipo.

El equipo contador vehicular METROCOUNT VT4 5904 es un dispositivo
avanzado disefiado para el monitoreo y conteo del trafico vehicular. Este sistema utiliza
sensores neumaticos para detectar el paso de vehiculos, registrando datos esenciales como
el volumen, la velocidad y la clasificacion de los vehiculos. La informacion recopilada se
almacena en una memoria interna y puede ser transferida a un ordenador para su analisis

detallado mediante el software especializado de METROCOUNT.
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4.2.2 Kitde instalacion del contador vehicular.

Figura 45.

Kit de Instalacion Metrocount.

-

& 1k

‘
e~
=

Nota. En la imagen se pueden observar los materiales necesarios para la instalacion del

contador automatico. Fuente: www.metrocount.com.

4.2.3 Paquetes para contadores vehiculares.

La Universidad Politécnica Salesiana compro6 el equipo ROADPOD VT4 5904 el

cual incluye un paquete de instalacion el cual incluye lo siguiente:
¢ 1x30m de tubo de goma neumatica
e 12 x 70mm clavos para calle
e 10 x grapas estandar para calle
e 2 x aletas de goma neumatica

e 4 x tapones de ventilacion

4.2.4 Descripcion de los materiales.

Debemos contar con materiales adicionales al equipo para realizar correctamente

la instalacion, a continuacion, se mostrard una lista de ellos:
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Tabla 4.

Materiales.

MATERIAL NOMBRE DESCRIPCION

Chova Lamina de asfalto modificado
con polimeros SBS y minerales,
autoproteccion de foil aluminio
gofrado. Utilizamos para fijar las

mangueras en la calzada.

Mini Soplete Mini Soplete recargable de gas
butano, utilizamos para calentar
la chova y que esta pueda pegar

correctamente.

Martillo Lo utilizamos para clavar los

tornillos en la calzada

Arandelas Las utilizamos para reforzar las
uniones y mantener apretados los

tornillos.

Flexémetro Lo  utilizamos  para las
mediciones que seran necesarias

al momento de la instalacion

Nota. Tabla con iméagenes de cada uno de los materiales, sus nombres y breves

descripciones. Elaborado por: Las autoras.
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Para la seguridad de los usuarios que realizaran la instalacion sera necesario:

Tabla 5.

Equipo.

EQUIPO NOMBRE DESCRIPCION

Chaleco de seguridad Las franjas reflectantes en el
pecho y la espalda, ademas del
color amarillo del chaleco, hacen

que el usuario sea mas visible, lo

que reduce las probabilidades de

tener un siniestro vial.

Conos de Seguridad Utilizamos los conos para desviar
temporalmente el trafico de
vehiculos, realizamos la

instalacion en cerrando un carril

y después de terminar en ese,
cerramos ¢l otro con el fin de
dejar algiin carril en
funcionamiento, si se trata de una
via de alto transito, es preferible
instalar de noche o cuando no

sean horas pico.

manipulara la chova y le aplicara

fYﬂ l’ Guantes de cuero Los utilizara la persona que
‘ { fuego con el soplete.

Nota. Tabla con imagenes de cada uno de los equipos, sus nombres y breves

descripciones. Elaborado por: Las autoras.
4.2.5 Ajustes de comunicacion.
o Asegurese de tener la tltima version de MTE en su computadora. Help >>
About y confirme la version utilizada. 5.08 o superior.

o Confirmar la configuracion de comunicacion

o Conecte el cable USB al ordenador (pero no al contador). En la barra de
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herramientas superior, seleccione: View >> Settings >> Communication.

Figura 46.
Cable USB.

Nota. El cable viene incluido en el paquete MetroCount. Elaborado por: Las autoras.

Figura 47.

Proceso de Comunicacion del cable con el ordenador.

31 MTExec

File [View ] Technical Window Help

Report look

Setup look
RSU

Tootbiars

Output

Application theme

Madify for touh screen

Profiles
Algorithm

Settings

nnnnn

Rekes
ImELSEE T S Cancel

Nota. Capturas de pantalla del software “MTExec” en las que se muestra el proceso de

comunicacion del cable con el ordenador. Elaborado por: Las autoras.
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Verificacion del RoadPod

o Sin desconectar el cable de la computadora, conecte el cable de comunicacion

al RoadPod.

RSU

o Hagaclic en el icono RSU | ¥

o Se establecerd una nueva conexion. Los detalles del contador apareceran,

numero de identificacion y tipo MC9504, Clic OK

Figura 48.

Proceso de Comunicacion del cable con el ordenador.

RSU Status - Channel 0 o

D#a  RSU  Power Triggers Memory Config.

Property Value
| Site Name  RIOBAMBA PENIPE
Ny Connacticn Adtribute [-1.637000 -78.550000]
New Connection! 7l Direction A 4 - Sentida Hacia el Oeste, [4]
A new RSU connection has been detected V,ﬂ R | Direction B (- 5n Uso o Desconocida_ [0]
oot Lane A=01,B=00
RSU Identifier: VQ12MGSY Operator LV
RSU Type: MC5904 Description  VIARIOBAMBAPENIPE K 4 AL 5§ <100>
= Lockout A=10ms, B=10ms, Cross=10ms
Channel: 0 Sensor Spacing Ift3dn
Two channel (Ch 0 = 500.0mV, Ch 1 = 500.0mV) Effective size - 0mm, Oft
First Data Unknown! (Roadside Unit start = 18:04 viemes, 5 de ener)
Last Data Unknown! (Roadside Unit finish = 12:03 martes. 16 de enes

Encoding StampEx
Data type Shoet/Long (Channel 0 s short tube)

< >

Nota. Capturas de pantalla del software “MTExec” en las que se muestra el proceso de

comunicacion del cable con el ordenador. Elaborado por: Las autoras.

Software MTEx. —

Configuracion Software MTEx. —

El siguiente paso es configurar los ajustes de comunicacion en el software de
MetroCount. Esto incluye la configuracion de plantillas de nombre de archivos y carpeta
de descarga. Ademas, el programa permite verificar el comportamiento de los vehiculos,

verificar si las mangueras estdn mandando informacidon de manera correcta y si estan
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alineadas adecuadamente.

Control de Equipos en Campo: El software también cuenta con botones que
permiten controlar los equipos en campo. Estos botones permiten verificar el estado de la
unidad de carretera, descargar los datos de la unidad de carretera, ver los vehiculos y los
disparadores de los ejes en tiempo real, entre otras opciones.

Configuracion Correcta del Software: Una vez configurado correctamente el
software, es posible obtener los reportes necesarios. Para ello, es necesario tener instalada
la plataforma MC Report.

Informes en MetroCount: El software MTE divide los informes disponibles en
dos grupos fundamentales: Reportes de Clasificacion y Reportes de Recuento de Eventos.

Reportes de Clasificacion: Los reportes de clasificaciéon contienen varias
combinaciones de pardmetros de clasificacion comunes, como volumen, clase, velocidad,
direccion, avance, etc. Estos reportes requieren conjuntos de datos que se recopilaron
utilizando la Disposicion(paralelo) del sensor de Clasificacion.

Reportes de Recuento de Eventos: Los reportes de recuento de eventos se
utilizan para producir informes basados en ejes, como recuentos de ejes y andlisis de
espacios. Los datos de cada uno de los sensores pueden interpretarse de numerosas
maneras, basandose en la disposicion del sensor utilizado. Estos reportes se pueden
realizar en datos provenientes de sensores con disefio de Clasificacion o de Conteo.

Flexibilidad en la Configuracion: La configuracion del software es flexible y
permite adaptarse a diferentes necesidades y situaciones. Al poder configurar los ajustes
de comunicacion y controlar los equipos en campo, los usuarios pueden garantizar que
los datos sean precisos y confiables. Ademas, la plataforma MC Report ofrece una amplia
variedad de opciones para generar informes y analizar datos, lo que facilita la toma de

decisiones informadas
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Configuracion

Conecte su unidad a su computadora a través del cable de comunicacion para que pueda

realizar una nueva configuracion para un nuevo estudio de trafico.

Figura 49.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 1.

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Figura 50.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 2.

3 Newsite lst file..

Guardaren: [ || Stea ER LN

ny

Este aguipo.

4

Red
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Nota.Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Figura 51.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 3.

Wi
z

LiWE

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Figura 52.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 4.

Mew site list entry

New site entry

Optionally copy header from Roadside unit

] Get initial Site List settings from Roadside Unit

RSU lacator [leave blank for lacal unit)

[ Copy locator to Site List - RS will be used with Remats Access

]

Cancel

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.
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Figura 53.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 5.

Site location X

L

UTC time:

- | Signal qualiy

2 Satelites

Altitude:
DGPS update:

DGEPS name;

HDOP

Paints:

| satellte view v Gt GPS

RSl locaor |

[ Pack coordinates into Attribute field
| [ Put coordinates inta Lat/Lang fields
Deg Min Sec  (S&W=-Deg |

Lo
2 Lonaee

iI
E

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Figura 54.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 6.
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Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.
Site: Utilice un identificador alfabético tnico para cada instalacion.

Attribute: opcional, la latitud y longitud actuales se ajustaran si se obtienen de un GPS

adicional.
Operator: Iniciales de la persona realizando la encuesta.

Start Time: se recomienda ponerlo inmediatamente.

Figura 55.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 7

Roadside Unit Setup

Set site information here

Dperator
| [RH
Lockaut [ms)
=(1

Attibute

Lockout

Site
‘ Rumichaca UPS

Start time:

Immediately

‘ Laeation...

Set Lockaut

Site description

Empty description

Sensol layout

Lockout (A->A, B->8)
10ms - Carriles Mdltiples

Cross lockout (0A->1A, 0B->1B)

Channel

Short/Long [Channel 0 CoSetup w

Direction
048 | 0-5in Uso o Dex

0 - 5in Uso o Des

X

0K

10ms

L

1428 | 0-Sin Uso o Desconacido.

0 - 5in Uso o Desconocido,
Sensor

Spacing |1000 mm, 3 ft 3.4 in Set.

Orar, O ft Set.

O oo
»» OO

Cancel

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.
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Set lockout: 10ms recomendado.
Figura 56.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 8.

Add new site list item

Roadside Unit Setup

Set site information here

Site Altribute

|Humlchaca UPS ‘ |

Start time Lockout (ms]

[Immediately || set. | 10, Cross-10 Set Lockout

Site description
|Av. Rurmichaca v Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>

Senzor lapout RSU Charinel
Shart/Lang [Channel s shart tube] ~ | MC5304 CoSetup  ~
Drirection Lane
0438 | 3 - Sentido Hacia el Sur. ~ |1 1B
0 - SinUso o Desconocido. 22 @
0A

0
1438 | 3-Sentido Hacia el Sur. ~ |2
0

0 - 5in Uso o Desconocidn ég
Sensar E : 1A
A

Gpacing | 1000 mm, 3 ft 3.4 in Set
0, Oft Set.
- . Corcel

>

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Site Description: direccion exacta donde se colocara la unidad, MTE puede buscar en
el campo de descripcion un limite de velocidad si se incluye en brackets <> El limite

predeterminado es de Km/h. Ponga una 'm' o 'M' a mph.
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Figura 57.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 9.

Add new site list item

Roadside Unit Setup

Set site information here

Site deser

Immediately
. Rumichaca y b

Tiption Walues may be entered in sither units

Sensol spacing

1000 Millmetres

Site Attribute Dperator
[Rumichaca UPS [ | [FH || Location.. |
sl Sensor size X

Channel

Sensor layout
ShattfLang [
Diection Feet Inches :
e ; ) E:‘f o ]| concel |
148 |3- Sentido Hacia el Su v|[2 ] =
0-5in Usa o Descanocido, B 18

Sensar

Spacing 1000 mm, 31 3.4in Set.

Effective size |0 mm, 0 ft Set.

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Spacing: espacio entre los sensores, comprobado durante la instalacion, un espacio

inexacto de la manguera da como resultado datos inexactos.

Figura S8.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 10.
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Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Figura 59.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 11.

Site List - RSU mismatch!

ooooo

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

Verifique que todos los detalles sean correctos haciendo clic en el RSU nuevamente.
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Figura 60.

Configuracion del Roadpod con el software — Paso 12.

# MTExec - TPDA Rumichaca sentide N-S.sit — X

: File View Technical Window Help
iHdaa e B dal

RSU Status - Channel 0 X |
No map!
Data RSU  Power Triggers Memory Config
Property Value

Site Name Rumichaca UPS

Altibute

Direction A 3 - Sentido Hacia el Sur. [3]

Direction B 0-Sin Use ¢ Desconacide. (0]

Lane A=D1, B=00

Operator RH

Description  Av. Rumichaca y Moran Valverde. entrada a la UPS campy|

Lockout A=10ms, B=10ms. Cross=10ms.

‘Sensor Spacing - 1000 mm, 3ft 3.4in

Effective size - 0mm, 0ft

First Data Unknown! (Roadside Unit start = 14:31 migrcoles, 24 de ak|

Last Data Unknown! (Roadside Unit finish = 14:31 miércoles. 24 de af

Encoding StampEx

Data type Short/Long (Channel O is short tube)

g >
. E— T — s
Output - QX
Event log =
.
5 5
o« » ¥ log
‘Working Folder: C:\Users\hurta\OneDrive\Documents\MetroCount\MTE 5.08 View working folder CAP NUM 5CRL DEMO

Nota. Captura de pantalla del software en donde se observa el proceso de configuracion

del Roadpod con el software. Elaborado por: Las autoras.

El estado ahora debe indicar

Con la captura de pantalla de la configuracion sabremos como instalar correctamente el

equipo
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4.2.6 Descripcion del proceso de instalacion del equipo.

» Utilizando dos pares de mangueras de las que incluye el kit, se realizaran dos
nudos para mayor seguridad, o al menos uno en los extremos abiertos de las
mangueras.

» Posteriormente, se colocara grapas en forma de ocho al final de cada manguera

Figura 61

Como colocar las grapas en las mangueras

g :>-:©

{ "x"‘o:@nl

e — U

Nota. Muestra grafica de cdmo se deben colocar las grapas en las mangueras. Fuente:
www.metrocount.com.

» El primer par de mangueras se instala de manera trasversal a la via, cubriendo

ambos carriles, estos deben tener 1 metro de espacio entre si y ser paralelos

» Utilizamos los clavos para calle, las arandelas, las aletas de goma neumatica
(para proporcionar estabilidad lateral a las mangueras que se encuentran en la
calzada) y el martillo, procedemos a instalar la primera manguera, colocamos de
forma trasversal y encima del tubo una aleta de goma neumatica y en el ojal que
ésta tiene introducimos el clavo (el cual debe estar con una arandela rodeandolo
previamente) con la ayuda del martillo, colocaremos las aletas a los extremos de

la calzada evitando que los vehiculos pasan sobre estas.
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Repetimos le paso 4 para la manguera siguiente que ira separada un metro de la

que instalamos en el paso 4.

En este paso procederemos a instalar el segundo par de mangueras las cuales solo
se extenderd en un carril y tendran también 1 metro de distancia entre ellas y

100mm delante del par de mangueras largas instaladas previamente.

Lo que se quiere en este punto es aplicar tension a los tubos para ayudar a
mantenerlos seguros en la carretera, paralelos entre si y que vuelvan a su posicion
original una vez el vehiculo haya pasado sobre ellos. Estirar las mangueras un
10% o 15% de la longitud total de la misma para reducir el movimiento lateral,

aqui es donde las grapas seran utiles ya que permitiran ajustar los tubos

Tener presente la configuracién previa, para saber cémo irdn instaladas las

mangueras y saber que variables corresponden a cada manguera.

Cortamos pedazos de la chova de aproximadamente 15cm, aplicdndole calor con
el mini soplete lograremos que se adhiera mejor al suelo, dandole mas estabilidad
a los tubos, aplicar 8 tiras paralelas a los tubos, una a cada extremo de las

mangueras.

84



Figura 62.

Como instalar las mangueras en la via.

\%\,L_/?

Compteuwr

~he- |

Nota. Vista en planta de como instalar las mangueras en la via. Fuente:

www.metrocount.com.

Figura 63.

Mangueras instaladas en la Av. Rumichaca Nan.

$> &o

Nota. Fotografia tomada en la via Rumicha Nan donde se pueden observar las mangueras

instaladas y al costado una captura de pantalla obtenida el software para guiarnos en el

proceso de instalacion. Elaborado por: Las autoras.

» Es muy importante verificar que

* Los tubos se encuentres separados entre si un metro

* Los tubos estén paralelos entre si

* Los tubos estén perpendiculares al flujo de trafico
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» Lalongitud de los tubos sea la misma.

4.2.7 Revision de los equipos de campo

Cuando la instalacion y la programacion estén listas, conecte la unidad a la
computadora, haga clic en la cdmara y verifique que los ejes estén visibles cuando pase

un vehiculo.

Figura 64.
Supervision final — View.

View mode Roling time view |

Showe perscr hets 80 A - upper frack_ B - lower hrack

@ Aclng eom pectre e {_= 00 080 0280

Viebacle st Time width = 3 saconds

e b

[ Speed = 76.6 Km/h. 47 6 mph Last Axle = 123241

Snapshot of roling view

Nota. Ventanas “View mode” y “Rolling time view” Elaborado por: Las autoras.

Lista de Verificacion final
e Espaciado adecuadamente
e Paralelos entre si

e Perpendicular a la direccion de movimiento del vehiculo
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CAPITULO IV

COMPROBACION DE RESULTADOS

5.1 COMPROBACION DE LA DETERMINACION DE LOS PARAMETROS PARA LA
GENERACION DE LA GUIA PRACTICA DEL MANUAL

5.1.1 Descarga de datos

Figura 65.

Proceso para descarga de datos — Parte 1

LIME

Nota. Utilizando el icono Unload comenzamos el proceso de obtencion de datos.

Elaborado por: Las autoras.
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Figura 66.

Proceso para descarga de datos — Parte 2.

Nota. Confirmanos el proceso para descargar los datos. Elaborado por: Las autoras.

Figura 67

Proceso para descarga de datos — Parte 3

Nota. Repetimos los procesos de la parte 1 y 2 pero ahora en el carril 2. Elaborado por:

Las autoras.
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Figura 68.

Proceso para descarga de datos — Parte 4.

I Purmichacs UPS 0 2034-08.81 LIBAECT

Datasets - Informe Vacio

File Management List
Load and tag fies here...

Dataset name Cha...

... Sze  Start End Type  Description
711k 1431 24 abr...

P20 Rumic... 120501... Pls

Av. Rumichaca y Moran Valverde, entral

< >
(] Recent Files... v
—— e — R e i - —  — - — - — [ e — — — —— - — -
T

Nota. Damos click en el icono “new report”, se nos abrira una ventana con dos archivos
que corresponden a los dos carriles de la via, seleccionamos uno de ellos, y damos click

en abrir. Elaborado por: Las autoras.

Figura 69.

Proceso para descarga de datos — Parte 5.

| Report profile
1 Report Profile settings

M Viehicle fitering and report setings are hete.

Name |Default Profie
Speed | Include wehisles vith speeds between 10 kmrh and 160 kvh.

o Sepaation Mo it

Separ

Span | Inchude wehicles vith span between 0,00 and 100,00 melro

. Sur, Deste bound, Priman = Sur, Lanes = 018

Direction [Norte,

Class | Include class 1-12, 1415
Scheme |Class: YRR

From 14:32 migrcaoles, 24 de sbiil de 2024 to 12:04 migrcoles, 1 ds mayo de 2024

[CIDisable fter <<Back |

(tervalo Vehicular] I

Nota. Seleccionamos alguno de los reportes segun necesitemos, damos click en next, se

nos abre otra ventana, nuevamente damos click en next y listo obtendremos nuestros

89



reportes. Elaborado por: Las autoras.

5.2 REPORTES

Tablas: Aforos semanales de vehiculos

Carril 1

Figura 70.

Reporte: Aforos semanales de vehiculos — Carril 1.

MetroCount Traffic Executive
Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem 40  espaiiol (ESF)

Series de Datos:
Sitio:
Atributo:

Sentido de Circulacion:
Duracién de los Aforos:

Zona:

Archivo:
Identificador:
Algoritmo:
Tipo de Datos:

Perfil:
Hora del Filtro:
Clases Incluidas:

Intervalo de Velocidades:
Sentide de Circulacion:

Separacion:
Nombre:
Esquema:
Unidades:
En el Perfil:

VehSem-40
Sitio:
Descripcion:
Hora del Filtro:
Esquema:
Filtro:

lun.
22 abr.

Hora

Q0oo00-0100
0100-0200
0200-0300
0300-0400
0400-0500
0500-0600
0600-0700
0700-0800
0800-0900
0900-1000
1000-1100
1100-1200
1200-1300
1300-1400
1400-1500
1500-1600
1600-1700
1700-1800
1800-1900
1900-2000
2000-2100

s h

[Rumich UPS] Av. R y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>

3 - Sentido Hacia el Sur. Carril: 1

‘ 14:31 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024,
Rumichaca UPS 0 2024-05-01 1204 EC1 (Plus )

VQ12MGSY MC5904-X01 (c)MetroCount 08Aug13

Factory default axle (v5.08)

Short/Long (Channel 0 is short tube)

14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024 (6.89723)
1,2,3,4,5 67,8910, 11,12, 14,15

10 - 160 km/h.

Norte, Este, Sur, Oeste (Acotado), P = Sur, Carril = 0-16

Intervalo Vehicular = 0 s, Span# 0 - 100 metro

Default Profile

Clasificacion Vehicular (VRX)

Métrico (metro, kildmetro, m/s, km/h, kg, Tonelada Métrica (kg))

Vehiculos = 7156 / 7257 (98.61%)

Aforos Semanales de Vehiculos

Rumichaca UPS.1.0S

Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70=

14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024
Clasificacidn Vehicular (VRX)

Cls(1-12, 14-15) Sentido(NESO) Vel (10,160) Intervalo Vehicular(=0) Span#{0 - 100) Carril(0-16)

mar mié. jue. vie. sab. dom. Promedios
23 abr. 24 abr. 25 abr. 26 abr. 27 abr. 28 abr. 1-5 1-7
|
* * [u] 3 38 (O] 1.5 10.3
* * [u] 2 12 (O] 1.0 3.5
* * [u] 1 5 (O] 0.5 1.5
* * [u] 1 3 (O] 0.5 1.0
* * [u] 7 ] (O] 3.5 4.0
* * [u] 48 a2 (O] 23.0 17.0
* * a 187 138 ol 93.5 81.3
* * a 145 158 ol 72.5 75.8
¥ ¥ 1] a8 217 a1 49.0 78.8
¥ ¥ 1] 130 211 (U] 65.0 5.3
* * [u] 111 235 (O] 55.5 §6.5
* * 1 122 236 [ 61.5 9.8
* * 51 a2 175 (O] 71.5 §0.5
* * 198 41 239 o1 11&.5 115.5
* 86 1659 226 86 01 16&0.3 113.4
* 245 132 1&0 14 o1 1985.7 l20.2
* 145 145 lga 1 o1 176.0 105.8
* 253 184 213 [u] o1 210.0 126.0
* 205 189 193 [u] o1 1ge.0 113.4
* 141 138 215 [u] 01 1e&s.0 29.0
* 32 143 154 a 01 108.7 5.8
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2100-2200 * ’- a 37 led a ol 33.7 50.2
2200-2300 ¥ * o] 19 107 Q 01 54.3 32.¢€
2300-2400 ¥ * [u] 12 73 a ol 28.3 17.0
|
Totales |
|
0700-1900 ¥ * * 107% 171% 15746 0 | 1425.3 1194.8
0600-2200 i * * 1443 24358 1714 0] 1877.3 1491.1
0&00-0000 ¥ * * 151& 2619 1714 0 | 19€0.0 1540.7
0000-0000 ¥ * * 151& 2679 1203 0 | 19%0.0 1577.9
|
Hora de Maxima Demanda A.M. * 1100 000 1100 1100 |
¥ * * 1 127 238 o1
|
Hora de Maxima Demanda P.M. * 1300 1400 1300 2300 |
¥ * * 198 228 23% o1

* - Ningunos datos.

Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem-40
Sitio: Rumichaca UPS.1.0S
Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70=
Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 == 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024
Esquema: Clasificacidn Vehicular (VRX)
Filtro: Cls(1-12, 14-15) Sentido(NESQ) Vel (10,160) Intervalo Vehicular(=0) Span#(0 - 100) Carril(0-16)
lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom. Promedios
29 abr. 30 abr. 0l may. 02 may. 03 may. 04 may. 05 may. 1-5 1-7
Hora |
0000-0100 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0100-0200 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0200-0300 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0300-0400 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0400-0500 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0500-0600 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0600-0700 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0700-0800 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0800-0900 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
0900-1000 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
1000-1100 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
1100-1200 0 1] 1 ¥ ¥ ¥ L 0.3 0.3
1200-1300 0 a a ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
1300-1400 0 a ¥ ¥ ¥ ¥ o 0.0 0.0
1400-1500 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
1500-1600 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
1600-1700 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
1700-1800 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
1800-1900 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
1900-2000 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
2000-2100 0 0 * * * * x| 0.0 0.0
2100-2200 1] i * * * v L 0.0 0.0
2200-2300 1] i x x * * L 0.0 0.0
2300-2400 0 0 x x * * L 0.0 0.0
|
Totales |
|
0700-1900 a 1} ¥ ¥ * ¥ o 0.3 0.3
0600-2200 a 1} ¥ ¥ * ¥ o 0.3 0.3
0600-0000 a 1} ¥ ¥ * ¥ o 0.3 0.3
0000-0000 a 1} ¥ ¥ * ¥ o 0.3 0.3
|
Hora de Maxima Demanda A.M. 1100 * * * x|
0 0 1 x * * * I
|
Hora de Maxima Demanda P.M. ¥ ¥ * ¥ L
i) 1] * * * * * |

* - Ningunos datos.

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar por dia 'y
por hora el niimero de vehiculos que han transitado en la via Rumichaca Nan en el
carril 1 que corresponde al lado derecho de la via que da hacia la Universidad

Politécnica Salesiana. Elaborado por: Las autoras.
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Carril 2

Figura 71.

Reporte: Aforos semanales de vehiculos — Carril 2.

|
MetroCount Traffic Executive

Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem-41 -- espaiiol (ESF)

Series de Datos:

Sitio: [Rumichaca UP$] Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
Atributo:

Sentido de Circulacion: 3 - Sentido Hacia el Sur. Carril: 2

Duracion de los Aforos: 14:31 miércoles, 24 de abril de 2024 ==> 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024,
Zona:

Archivo: Rumichaca UPS 1 2024-05-01 1207.EC2 (Plus )

Identificador: VQ1ZMGSY MC5904-X01 (c)MetroCount 08Aug18

Algoritmo: Factory default axle (v5.08)

Tipo de Datos: Short/Long (Channel 0 is short tube)

Peffil:

Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 == 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024 (6.89793)
Clases Incluidas: 1,2,3,4 5 6.7,8 910,171,112, 14,15

Intervalo de Velocidades: 10 - 160 km/h.

Sentido de Circulacion: Morte, Este, Sur, Oeste (Acotado), P = Sur, Carril = 0-16

Separacion: Intervalo Vehicular = 0 s, Span# 0 - 100 metro

Nombre: Default Profile

Esquema: Clasificacidn Vehicular (VRX})

Unidades: Métrico (metro, kilametro, m/s, km/h, kg, Tonelada Métrica (kg))

En el Perfil: Vehiculos = 77128 / 77986 (98.90%)

Aforos Semanales de Vehiculos

VehSem-41
Sitio: Rumichaca UPS.2.08
Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 => 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024
Esquema: Clasificacidn Vehicular (WVRX)
Filtro: Cls(1-12, 14-15) Sentido(NESO) Vel (10,160) Intervalo Vehicular{=0) Span#(0 - 100) Carril{0-16)
lun. mar. mié. jue. vie. sab. dom. Promedios

22 abr. 23 abr. 24 abr. 325 abr. 26 abr. 27 abr. 28 abr. 1-5 1-7
Hora
0000-0100 * * * an &0 160 147 | 0.0 06.3
0100-0200 * * * 22 26 94 a5 | 24.0 56.2
0200-0300 * * * 21 28 64 110 1 24.5 55.8
0300-0400 * * * 23 31 55 gL 27.0 47.35
0400-0500 * * * 51 50 53 &0 | 50.5 54.2
0500-0600 * * * 203 202 143 80 | 202.5 1558.5
0600-0700 * * * 637 544 414 216 | 590.5 452.8
0700-0800 * * * a28 808 534 322 | B81B.0 623.0
0800-0900 * * * 665 658 €09 358 | @6l.5 572.5
0900-1000 * * * 648 826 700 468 | 637.0 810.5
1000-1100 * * ¥ &35 €15 €30 464 | €25.0 598.5
1100-1200 * * * 563 643 723 510 | &03.0 €09.8
1200-1300 * * * 729 738 780 538 | 733.5 696.3
1300-1400 * * * a04 738 748 626 | &71.0 678.5
1400-13500 * * 331 728 T04 743 589 | 587.7 620.2
1500-1600 * * 767 762 732 832 495 | 753.7 717.6
1600-1700 * * 651 oo 657 813 559 | @36.0 656.0
1700-1800 * * 801 789 730 58 531 | 773.3 721.4
1800-1900 * * 696 754 753 801 586 | 734.3 T718.0
1900-2000 * * 5388 G0l 636 €41 524 | @08.3 5958.0
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2000-2100 * x 544 560 595 537 468 | 566.3 552.8
2100-2200 * x 417 442 539 480 307 | 466.0 437.0
2200-2300 * x 232 27¢ 361 35¢ 190 | 289.7 283.0
2300-2400 * x 108 141 257 205 93 | 18%.0 1g60.4
|
Totales |
|
0700-1900 * x * 8305 8402 8723 6046 | 8234.0 7822.2
0600-2200 ¥ N * 10545 10716 10855 7561 |10485.2 9862.8
0600-0000 ¥ N * 10962 11334 11418 7844 |10%22.8 10306.1
0000-0000 N * * 11342 11731 11850 8417 [11311.3 10737.1
|
Hora de Maxima Demanda A.M. * 0700 Q700 1100 1100 |
N * * 823 03 723 510 |
|
Hora de Maxima Demanda P.M. * 1700 1300 1500 1300 |
¥ N * 789 753 32 €26 |
* - Ningunos datos.
Aforos Semanales de Vehiculos
VehSem-41
Sitio: Rumichaca UPS.2.0S
Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70>
Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 24 de abril de 2024 == 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024
Esquema: Clasificacidn Vehicular (VRX)
Filtro: Cls(1-12, 14-15) Sentido(NESO) Vel (10,160) Intervalo Vehicular(=0) Span#(0 - 100) Carril(0-16)
lun. mar. mie. Jue. vie. sab. dom. Pronedios
29 abr. 30 abr. 01 may. 02 may. 03 may. 04 may. 05 may. 1-5 1-7
Hora |
0000-0100 37 47 56 * * * o 46.7 46.7
0100-0200 26 g 26 N » x o 23.3 23.3
0200-0300 15 21 24 x * * * | 20.0 20.0
0300-0400 11 20 3 * * * o 16.3 16.3
0400-0500 a3 55 51 * i * L 56.3 56.3
0500-0600 222 256 180 * * * x| 232.7 222.7
0600-0700 652 723 651 x * * x| &T7.7 677.7
0700-0800 646 a2 a02 * i * ¥ 876.7 876.7
0800-0900 662 702 703 * * * * | gsl.o §91.0
0900-1000 633 695 53¢ x * x X §43.3 643.3
1000-1100 627 637 651 * i * * | &35.0 §55.0
1100-1200 6338 685 252 * * * * | 535.0 525.0
1200-1300 752 330 0 x * x % | 527.3 527.3
1300-1400 773 5488 * * i * * | @85.% §85.5
1400-1500 T6€ gls * * * * ¥ | T782.0 782.0
1500-1600 712 389 * x * * % | 800.5 300.5
1600-1700 (=08 739 * * i * * ] 715.0 715.0
1700-1800 815 28l * * * * ¥ | gds8.0 248.0
1800-1900 811 893 * x * * * | 853.0 853.0
1900-2000 [3:1} 711 * * i * * | T04.%5 T04.5
2000-2100 589 570 * * * * ¥ | 579.5 579.5
2100-2200 103 443 * * * * * | 423.0 423.0
2200-2300 235 284 * * * x * ] 259.5 259.5
2300-2400 113 137 * N * * * 1 125.0 125.0
|
Totales |
|
0700-1900 8738 9301 * ¥ » x * ] 86l2.3 8612.3
0600-2200 11087 11748 * * * * * |10997.0 10997.0
0600-0000 11435 12169 * * * x * 111381.5 11381.5
0000-0000 11309 12586 * N * * * 111766.8 11766.8
|
Hora de Maxima Demanda A.M. o700 ¥ * x L
94 88! a0z N * * L
|
Hora de Maxima Demanda P.M. * * * * L
8135 8585 * N i * L

* - Ningunos datos.

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar por dia y
por hora el nimero de vehiculos que han transitado en la via Rumichaca Nan, del carril

2 que corresponde al lado izquierdo de la via. Elaborado por: Las autoras.
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Graficos: Grafica por intervalos de clase
Carril 1

Figura 72.

Reporte: Grafica por intervalos de clase — Carril 1.

Grafica por Intervalos de Clase

CasiClase-43 (Métrica) Sitio: Rumichsca UPS.1.05

Descripcién: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <705

Hora del Filtro: 14:32 miércales, 24 de sbril de 2024 == 12:04 miércales, 1 de maya de 2024

Filtra: Cls{1-12, 14-15) Sentido(NESO) Vel.(10.160) Intervalo Vehiculsr>0) Spans(0 - 100) Caril{0-18)
Esquema: Clasificacién Vehicular (VRX)

Total=7158

Claze =14
9.5% (672.0)

Claze =15
0.2% (11.0)

Clase =8
0.0% (1.0}

Clase =4
0.1% (4.0}

Claze=5
0.1% (10.0)

Clase =8
0.0% (1.0}

Clase =7
0.0% (2.0)

Clase=2
10.3% (740.0)

Clase =2
0.2% (17.0)

Clase =1
79.5% (5692.0)

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar la
totalidad de vehiculos por clase que han transitado en la via Rumichaca Nan, del carril
1 que corresponde al lado derecho de la via que da hacia la Universidad Politécnica

Salesiana. Elaborado por: Las autoras.
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Graficos: Grafica por intervalos de clase
Carril 2

Figura 73.

Reporte: Grafica por intervalos de clase — Carril 2.

Grafica por Intervalos de Clase

CasiClase-44 {Métrico) Sitio: Rumichaca UPS.2.05

Deseripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrads a ls UPS campus Sur <70>

Hora del Filtro: 14:32 miércoles, 2 de abril de 2024 == 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024

Filtro: Cls(1-12, 14-15) Sentigo{NESO) Vel (10,180} Intervalo Vehicular(>0) Span#(0 - 100) Camil{0-18)
Esquema: Clasificacién Vehicular [VRX)

Total=77128

Clase =14
5.9% (5228.0)
Clase =12
0.0% (16.0)
Clase =11
0.0% (28.0)
Clase =10
0.0% (14.0)
Clsse=9
0.2% (180.0)
Clase =8
0.0% (28.0)
Clase =6
0.0% (36.0)
Clese =5
0.3% (255.0)
Clase =4
0.4% (280.0)
Clase=7
0.7% (512.0)
Clase =3
3.3% [2512.0)
Clase =2
1.4% (1045.0)

Clase =18
0.2% (143.0)

Clase =1
86.5% (86737.0)

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar la totalidad
de vehiculos por clase que han transitado en la via Rumichaca Nan, del carril 2 que

corresponde al lado izquierdo de la via. Elaborado por: Las autoras.
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Graficos: Velocidad
Carril 1

Figura 74.

Reporte: Grafica Velocidad — Carril 1.

Velocidad

Vel-54 {M&trico) Sitio: Rumichaca UPS.1.08

Descripcion: Av. Rumichaca y Moran Valverde, entrada a la UPS campus Sur <70

Hora del Filtro: 14:22 migrcoles, 24 de abril de 2024 =+ 12:04 miércoles, 1 de mayo de 2024

Filtro: Cls{1-12, 14-15) Sentide(MESO) Vel (10,180) Intervalo Vehicular=0) Span#(0 - 100) Canil{0-18)
Esquema: Clasificacién Vehicular (VRX)

B velocidad
B inime, Maxime

< 0:00:00 migrooles, 24 de abril de 2024 (Dis ~ 2)

1007
507 ‘
A
=
E 70+ ﬂhj\\r\
s A
£ =g (Lsv)
: \.
= 50 !
E /“‘f ]'r\ W
g . i N« N l“m
‘o
o
T
* |} |
207
107
a T T T
00:00 mig. 00:00 vie. 00:00 dom. 00:00 mar. 00:00 jue.
24-phr-24 26-abr.-24 28-abr.-24 20-abr-24 02-may.-24 !

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar la
velocidad en kilémetros por hora en los 8 dias que duro el conteo, del carril 1 que
corresponde al lado derecho de la via que da hacia la Universidad Politécnica

Salesiana. Elaborado por: Las autoras.
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Carril 2

Figura 75.

Reporte: Grafica Velocidad — Carril 1.

Velocidad

Vel-55 (Métrice) Sitio: Rumichaca UFS.2.05

Descripcion: Av. Rumichaca y Maran Valverde, entrada = la UPS campus Sur <70=

Hora del Filtro: 14:32 migrooles, 24 de abril de 2024 => 12:05 miércoles, 1 de mayo de 2024

Filtro: Cls{1-12, 14-15) Sentido(NESO) Vel.{10,160) Intervale Vehicular(>0) Spans(0 - 100} Camil(2-18)
Esquema: Clasificacian Vehicular (WRX)

B velccidad
B inimo, Maxime

< 0:00:00 miércoles, 24 de abril de 2024 (Dia * 2)
2007

1807

-
[=]
&

|

Velocidad (km/h) dt=1 h
|

WMWW"WAWWA\MWW i 2

S0TB0 (LS
407 F\/\q“ij \_P\/\:
|

0 T T T

00:00 mig. 00:00 vie. 00:00 dom. 00:00 mar. 00:00 jue.
24-abr.-24 28-abr.-24 28-abr.-24 20-abr-24 02-may.-24 |
ora !

Nota. Reporte obtenido del software “MTExec” en donde se puede observar la
velocidad en kilometros por hora en los 8 dias que duro el conteo, del carril 2 que

corresponde al lado izquierdo de la via. Elaborado por: Las autoras.
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CONCLUSIONES

Se logr6 desarrollar la guia practica para uso del contador vehicular automaético
de MetroCount de cuatro mangueras, es decir para una via de dos carriles, se desarrollo
el paso a paso tanto del proceso de instalacion en campo del equipo, la previa
configuracion con el software, el mantenimiento durante el proceso del conteo automatico

y al final el proceso de obtencion de datos con el software.

En ingenieria civil vial el estudio de trafico es fundamental para disefar soluciones
efectivas para mejorar la movilidad urbana y reducir congestiones en las carreteras, y al
contar con aparatos como este contador automatico si lo utilizamos correctamente con la

supervision adecuada obtendremos datos precisos, ahorrandonos tiempo y esfuerzo.
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RECOMENDACIONES

Prever un sistema de trabajo seguro para utilizar y mantener el equipo.

Determinar y constatar que cada equipo sea instalado correctamente, antes y
durante el proceso de conteo.

Verificar mediante el software MTExec con una Laptop que durante el proceso de
conteo se estén receptando correctamente las sefiales al RoadPod, ya que puedes ocurrir
problemas de infiltracion de agua en las mangueras si los tapones no se colocan
correctamente o por cualquier imprevisto en las mangueras el aparato puede dejar de
contar.

Tener en cuenta que la clasificacion vehicular del MetroCount no es igual que la
ecuatoriana y debemos relacionar y saber segun el tipo de vehiculo que nos arroje los

resultados del contador automatico, a qué tipo de vehiculo corresponde en nuestro pais.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Transito: Se vincula a la movilizacion de los individuos, animales o automdviles por
una via publica o privada abierta al publico.

Vehiculos Ligeros: Se refiere a los automdéviles motorizados de 4 ruedas y poco peso,
como automoviles, camionetas y combis.

Vehiculos Pesados: Son los vehiculos motorizados de 2 o mas ejes y mayor peso,
como microbuses, camiones simples y articulados.

Calzada: Es la zona de la via destinada especificamente a la circulacion de vehiculos.
Software: El software comprende los programas de aplicacion y sistemas operativos
que habilitan a una computadora a llevar a cabo tareas de manera inteligente.
MetroCount: MetroCount es una empresa con mas de 30 afios de experiencia,
reconocida como el principal proveedor mundial de soluciones confiables y precisas
para el monitoreo de datos de trafico.

RoadPod VT: Es un dispositivo portatil de conteo de trafico desarrollado por
MetroCount, que utiliza tecnologia basada en tubos o sensores para detectar y contar

vehiculos en carreteras.
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ANEXOS

Instalacion del equipo MetroCount VT4 5904

Anexo 1 Instalacién del equipo en la via Rumichaca Nan.

Anexo 3 Control del trdfico vehicular durante el proceso de Anexo 2 Supervision de la Instalacion.

instalacion.
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Instalacion del equipo MetroCount VT4 5904 y revision del funcionamiento de este.

Anexo 4 Revision de RoadPod

Anexo 8 Estudiantes con el equipo de Anexo 7 Estudiante Camila Barre.
conteo automatizado instalado en la
vida Rumichaca Nan
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Anexo 9 Estudiante Roxana Hurtado



