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MARCO SITUACIONAL

1. TEMA: SOFTWARE EDUCATIVO PARA CUARTO ANO DE
EDUCACION BASICA EN EL AREA DE CIENCIAS
NATURALES: “INTERACTUANDO CON EL SOFTWARE
DESCUBRO LA CLASIFICACION DE LAS PLANTAS”.

2. DIAGNOSTICO DE LA SITUACION.

La introduccién de las tecnologias en la educacion, la necesidad de una formacién
de calidad que responda a los requerimientos de la sociedad en la actualidad, y el
mismo desarrollo de recursos diddcticos que se han enriquecido con el uso de
aplicaciones interactivas multimedia, han hecho que en las instituciones publicas y
privadas los y las docentes consideren estas tics como recurso auxiliar indispensable

dentro del proceso ensefianza aprendizaje.

La computadora y la Web son herramientas muy eficaces, las cuales se han adaptado
a los procesos didacticos actuales para satisfacer las necesidades elementales de la
educacién bésica, las mismas que incentivan el desarrollo intelectual de los/las
estudiantes que utilizadas con “buenos criterios pedagdgicos pueden producir
profundos cambios en las formas de pensar y favorecer un avance extraordinario en

la educacién”'.

' Tomado del Boletin Nuevas Tecnologias y Educacién: http://www.edebedigital.com/1

1



2.1. DESCRIPCION DEL PROBLEMA.

Se ha podido constatar que en varias escuelas fiscales de la ciudad de Guayaquil
no estaban utilizando las computadoras en los laboratorios de informdtica que
fueron donados por la Muy Ilustre Municipalidad de Guayaquil, como parte del
programa de APCI (Aprendizaje Personalizado Complementario Interconectado)
para que los/as estudiantes se actualicen con la tecnologia y que en ciertos casos
algunos estan subutilizados, debido a que los y las docentes no han sido lo

suficientemente capacitados/as en el manejo de los ordenadores.

La Institucién donde yo laboro es una de las que tiene semi utilizado el laboratorio
de informadtica. Los/as docentes de las asignaturas regulares no consideran el uso
del ordenador como herramienta para el desarrollo de sus clases, sobre todo por
no contar con software que sean atractivos, de facil manejo y dutiles para sus
materias. Es dificil en nuestro medio encontrar un software adecuado para la edad,
que interese a los/las estudiantes, docentes y que ademds tenga como referencia el
contexto y las caracteristicas particulares de nuestra ciudad.  Frente a esta
realidad decidi producir un Software educativo para que el/la docente del area
de Ciencias Naturales, utilice el ordenador y desarrolle sus conocimientos
utilizando el elemento interactivo multimedia planteado, especialmente en esta
asignatura porque es el drea que no tiene temas desarrollado en Software para

cuarto aflo de educacidn basica.



2.2. INDICADORES DEL PROBLEMA.

INDICADORES

EFECTOS

INSTITUCION:

¢ [as Instituciones Educativas tienen
laboratorios de Informatica, con
estructura adecuada, pero son
subutilizados

e Falta de un programa especifico

INSTITUCION:

¢ Desinterés de algunos/as directivos/as

en la utilizacion de tecnologia de

punta en las Instituciones Educativas.

No se desarrollan proyectos de

e Poco interés de algunos/as

docentes por  aprender el
manejo de los ordenadores y el
software educativo.

e El desconocimiento y la poca
utilizacion de las  técnicas

innovadoras en el aprendizaje.

e J.os/as docentes se resisten al

de capacitacion para los/las investigacion y actualizacién
docentes. tecnoldgica.
DOCENTES: DOCENTES:

e Falta de preparacion tecnoldgica No usan los laboratorios de
de los/as docentes. informatica.

La incorrecta forma de aplicar el

proceso de aprendizaje.

La apatia por las clases interactivas,
lo que desmotiva a los/as estudiantes
y docentes.

Clases tedricas repetitivas.

tecnologia y otros/as no.
e Se continda con la educacion sin

desarrollo del pensamiento.

cambio
ESTUDIANTES: ESTUDIANTES:

e Descontentos entre Rivalidad entre compafieros/as de los
compaiieros/as de la misma diferentes paralelos dentro de Ila
Institucién, porque algunos/as misma Institucién Educativa.
docentes aplican las nuevas

Limita las potencialidades de
razonamiento y criticidad de los

estudiantes.




3. DESCRIPCION DETALLADA DEL PRODUCTO Y POSIBLES
BENEFICIARIOS.

Mi objetivo es elaborar una herramienta multimedia interactiva, que sirva de apoyo
tanto en lo tecnoldgico como en lo pedagdgico para los/as docente de cuarto afio de
educacién bésica en el drea de Ciencias Naturales. Los/as estudiantes de las
instituciones educativas serdn los beneficiarios directos; proporciondndoles

conocimientos para el manejo y buen uso de este Software educativo.

Este producto educativo va a estar disefiado y desarrollado en los programas
multimedia FLASH® y DREAMWEAVER® de la Compaiita MACROMEDIA®,
ademds de imdgenes animadas, sonidos, videos, preguntas, repuestas y
rompecabezas; lo que permitird a los/las estudiantes a desarrollar la rapidez mental,
dentro de este campo estoy contribuyendo al desarrollo de las destrezas cognitivas

para la educacion de la tecnologia y las herramientas interactivas multimedia:

3.1.- MACROMEDIA FLASH® PROFESSIONAL.- Es uno de los programas
multimedia mdas eficiente, estd concebida para los disefiadores y creadores de
aplicaciones avanzados. Posee herramientas nuevas de grandes prestaciones de
proyectos tales como la gestiéon de datos dindmicos y de bases de datos, entre
otras, lo que hace que este programa sea muy util para proyectos complejos a gran

escala.

3.2. MACROMEDIA DREAMWEAVER®.- Es un editor HTML profesional
para disenar, codificar y desarrollar sitios, paginas y aplicaciones Web. Permite
crear paginas de forma rdpida, sin escribir una sola linea de cddigo. Puede ver
todos los elementos activos del sitio y arrastrarlos desde un panel, facil de usar,
también puede afadir objetos Macromedia Flash, y crear aplicaciones Web

dinamicas basadas en bases de datos.

Seleccioné estos dos programas para el desarrollo de mi Proyecto Software
Educativo, por su versatilidad y dinamismo en la animacién de imédgenes asi

como también en la creacion de paginas Web.



3.3. DESARROLLO DEL CONTENIDO DEL CD INTERACTIVO.

1. Las plantas.

2. Tipos de plantas.

3. Clasificacion de las plantas.

4. Plantas de la localidad Ecuatoriana.

5. Cuidado de las plantas.

6. Actividades.

La Interfaz del area de ciencias naturales, con el drea de lenguaje se dard ya que
los/as estudiantes podrdn contar con un glosario de palabras cuyo significado es
desconocido para ellos, lo que les va a ayudar a entender ciertos términos

utilizados en esta asignatura.

En lo referente a la Interfaz del area de ciencias naturales con la computacién
los/as estudiantes deben conocer el beneficio que nos da la computadora en todas
las dreas de la educacion y la forma como interactian mdquinas y estudiantes

dentro del proceso ensefianza aprendizaje.

Ademas del software educativo “INTERACTUANDO CON EL SOFTWARE
DESCUBRO LA CLASIFICACION DE LA PLANTAS” se elaborard el
instructivo para el uso adecuado del software educativo para cuarto ano de

educacidn basica.

El/la docente tendrd la responsabilidad de guiar al estudiante en el uso del

producto Educativo. El instructivo contendra:

- Pasos a seguir para Ingresar al Software.



- Pasos para el registro.
- Indicaciones sobre el ingreso, contenido y uso de las unidades.

- Estadisticas: Los datos ingresados de los/as docentes en el registro del
Software servirdn de estadisticas para el control de quienes ingresen al

programa y estaran almacenados en una base de datos.
3.4. OBJETIVOS.

3.4.1. GENERALES.

e Disenar un Software educativo en el drea de Ciencias Naturales:
CLASIFICACION DE LAS PLANTAS, que incorporen procesos
animados, videos, preguntas y repuestas, mediante la aplicacién de
programas multimedia FLASH® y DREAMWEAVER® para que la

ensefnanza sea significativa.
3.4.2. ESPECIFICOS.

e FElaborar el software educativo en el area de Ciencias Naturales, con
caracteristicas didécticas, pedagdgicas y metodoldgicas.

e Desarrollar un manual como instructivo para el/la docente en donde se
explique el uso adecuado del software.

e Motivar al/la docente para que valore la utilidad del Software
educativo como herramienta de ayuda en el proceso de ensefianza

aprendizaje.



MARCO TEORICO

CAPITULO I
1. TEMA: EL CONSTRUCTIVISMO.
1.1.- Fundamentacion Teorica.

Al pensar en el aprendizaje escolarizado, el que se sucede en el aula de clase, es
obligatorio tener en cuenta paralelamente el proceso de la ensefianza y la
evaluaciéon de sus resultados. Ello implica considerar como aprenden los
estudiantes para ensefiar en consecuencia y a partir del tipo de logros alcanzados,

reorientar el proceso en la busqueda de los resultados esperados.

Aunque las teorfas del aprendizaje se ocupan de interpretar el proceso en
cualquier momento y circunstancia, nos interesa considerar el aprendizaje
escolarizado y su evaluacion correspondiente, en los ambientes del aula de clase,
en las cuales se disefian y crean condiciones especiales para que los/las
estudiantes aprendan lo que la instituciéon educativa planea, con unos
determinados contenidos, para que se aprenda de formas determinadas y con

ciertas mediaciones didacticas.

Nos interesan las teorias que buscan comprender el aprendizaje con privilegio en
los campos intra psiquicos, e inter psicolégico o ambos como procesos
interdependientes. Cada teoria pone el acento en algin aspecto: unas en la
organizaciéon de los contenidos, otras en el disefio de los ambientes, en la
progresion de los estimulos, en el procesamiento de la informacién que se recibe
y en las operaciones mentales que se activan a través de las interacciones

sociales, etc.



A partir del anélisis de cada teoria del aprendizaje y del papel docente que éstas
implican, en el drea del saber de la ensefianza, de las caracteristicas individuales
de los/las aprendientes, del nivel educacional en el cual se ejercen las funciones
integrales. Todas estas consideraciones nos permiten realizar una enseflanza
documentada, fundamentada y argumentada desde una determinada
interpretacion del aprendizaje. Desde esta perspectiva nos interesa abordar el
Constructivismo y profundizar en sus procesos y aportes a la ensefianza-

aprendizaje.

1.2. ;Qué es el Constructivismo?

En pedagogia se denomina constructivismo a una corriente que afirma que el
conocimiento de todas las cosas es un proceso mental del individuo, que se
desarrolla de manera interna conforme el individuo obtiene informacién e

interactda con su entorno.

El constructivismo asocia los aspectos cognitivos, sociales y afectivos, asi como
del comportamiento, no es un mero producto del ambiente ni un simple resultado
de sus disposiciones internas, sino una construccién propia que se va produciendo
dia a dia como resultado de la interaccion de estos dos factores. Segun la posicion
constructivista, el conocimiento no es una copia de la realidad, sino una
construccion del ser humano, esta construccidén se realiza con la base de los
esquemas que el sujeto ya posee (conocimientos previos), es decir con lo que ya

construy6 en su relacion con el medio que lo rodea.

Esta construccidn que se realiza todos los dias y en casi todos los contextos de la

vida, depende sobre todo de dos aspectos:

1.- De la representacion inicial que se tiene de la nueva informacién vy,

2.- De la actividad externa o interna que se desarrolla al respecto.



La concepcidon constructivista del aprendizaje escolar, sitda la actividad mental
constructivista del/la estudiante en la base de los proceso de desarrollo personal

que trata de promover la educacién escolar.

Mediante la realizacién de aprendizaje significativo, el estudiante construye,
modifica, diversifica y coordina sus esquemas, estableciendo de este modo redes
de significados que enriquecen su conocimiento fisico-social y potencian su

conocimiento personal.

La accion educativa trata de iniciar sobre la actividad mental constructivista
del/la estudiante, creando las condiciones favorables para que los esquemas del
conocimiento y los significados de los mismos sean los mas correctos y ricos.

El/la estudiante es el/la verdadero/a critico/a y el dnico/a responsable del proceso
de aprendizaje, el docente es un orientador, guia y facilitador de dicho

aprendizaje.

La idea esencial del pensamiento constructivista consiste en ajustar la ayuda
educativa al proceso de construccion del conocimiento de los/as estudiantes a los
mecanismos mediante los cuales se consigue concordar esta intervencién a la

actividad mental constructivista del/la estudiante.

Lev Vygotsky, sostiene que la ensefianza origina el desarrollo, y parte de seis

principios muy importantes en el campo de la instruccion:

1. Para que la ensefianza sea efectiva se debe tener en cuenta el nivel de

desarrollo de los/as estudiantes.

2. El nifio/a debe tener un papel activo en el aprendizaje y no ser un mero

receptor de informacion.

3. La educacién es un proceso interactivo en que debe participar padres,
profesores y estudiantes. Toda actividad de aprendizaje debe ir acompafada

de una discusion reflexiva con los otros.



4. Los estudios son sistemas en los que se producen restructuraciones y

reorganizaciones del conocimiento.

5. Cada estudio es cualitativamente diferente a los otros. Las transformaciones
implican la desintegracion de algunas estructuras de conocimiento y la
integracion de sus elementos en otras nuevas y mas complejas. Si se produce

una interaccion adecuada, no se favorece el desarrollo.

6. Durante el desarrollo, el coértex cerebral sufre una reorganizacién

neurolégica’.
1.3. Fundamentos Teoricos del Constructivismo.

1.3.1. Jerome Bruner (1997) sostiene que “La cuestion es como se puede
sacar lo més posible de lo menos posible. Y el éxito consiste en aprender a

pensar con lo que ya has adquirido”. 3

Bruner insiste en que la meta final de la ensefianza es desarrollar la
comprension general de la estructura de un drea de conocimiento. Cuando el
estudiante comprende la estructura de una asignatura, la concibe como un
todo relacionado. Si se entiende la estructura de una asignatura es posible
dotar de significado a otras muchas informaciones que estdn relacionadas con
ella. Este autor define a los/as nifios/as, como creadores del significado en
cada uno de las conductas de su vida cotidiana; lo que significa que forman y
al mismo tiempo son formados por la cultura de su hogar. Ademds sefiala la
importancia de la formaciéon de conceptos, de la construccién de
generalizaciones coherentes y de la creacién de gestalts cognitivos. El afirma
que el profesor ayuda a crear las condiciones para que el estudiante perciba
que cada asignatura tiene una estructura determinada. Cuando el estudiante
integra sus aprendizajes dentro de una estructura resultan mas duraderos y

muchos mads resistentes al olvido. Bruner denomina a su posicién tedrica de la

% Citado en BERGEN, Jhon R, DUNN, James. Psicologia Educativa, 1era Edicién, Noriega Editores
Editorial Limusa — México - México 1980, p 91.

3 SPRINTHALL, Norman A. SPRINTHALL, Richard C. y OJA, Sharon N. Psicologia de la
Educacion; Métodos y Modelos de Ensefianza, 6ta Edicién, MCgraw HILL Printed Spain
Interamericana de Espafa S.A. Madrid - Espafia 1996, p 18 — 29.
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instrucciéon y no teoria del aprendizaje. Piensa que una teoria sobre el
aprendizaje es descriptiva; es decir, se limita a describir los hechos. Por el
contrario, una teorfa de la instruccién es prescriptiva; proporciona ciertas
orientaciones sobre la forma en que se puede aprender una asignatura con

mas eficacia.

1.3.2. David Perkins,4 define que si bien las explicaciones del docente juegan
un rol importante en la ensefianza, hay que tener en cuenta que el aprendizaje
es producto fundamental de las actividades de comprension que los/las
estudiantes realicen, las que deben ser propuestas y apoyadas por el docente:
“El aprendizaje es una consecuencia del pensamiento”, en la voluntad del
estudiante para realizar las tareas de aprendizaje, la motivacién juega un rol

central tanto intrinseca como extrinseca.

1.3.3. Helen Larkin y Ruth Chabay, hacen referencia que “la promocion de

la motivacién debe ser abordada desde una 6ptica pedagdgica general” °.

En este contexto, el reto para los docentes es ayudar a los/las estudiantes a ser
capaces de integrar la teoria con la prictica y trabajo de campo, para ver si una

oportunidad de aprendizaje es tan real como la aprendida en el aula.

El Modelo de Aprendizaje de campo de Larkin ha sido desarrollado para
ayudar a los estudiantes a: identificar los factores que influyen en su
aprendizaje durante el trabajo de campo en la educacién, explorar la forma en
que sus habilidades, conocimientos y atributos personales influyen en sus
oportunidades de aprendizaje y los resultados, para facilitar su reflexion sobre
las acciones que pueden tomar para sacar el maximo provecho de las

oportunidades de aprendizaje.

4 BERGEN, Jhon R. DUNN, James. Psicologia Educativa, ler Edicién Noriega Editores Editorial
Limusa — México 1980, p 188.

> LARKIN HILL, Helen. CHABAY, Ruth W. La Investigacién sobre la ensefianza del pensamiento
cientifico: implicaciones para la ensefianza basada en computadoras. Recopilacién de Resnick,
Lauren B. y Klopfer, Leopold E. Curriculum y cognicién, lera Edicién, Editorial AIQUE. Madrid
— Espafia 1996, p 56 — 68.
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El aprendizaje significativo tiene lugar cuando el estudiante da sentido o
establece relaciones entre los nuevos conceptos, la nueva informacién de
conocimientos y conceptos existentes con alguna experiencia anterior.

El factor mdas importante que influye en el aprendizaje significativo de
cualquier idea nueva es el estado de la estructura cognoscitiva del individuo

existente en el momento del aprendizaje.

1.3.4. Ausubel, Novak y Hanesian, concluyen que “las condiciones para que
se produzca el aprendizaje significativo es que el material a ser aprendido sea

. . . 6
relacionable de manera sustantiva y no literal™.

La estructura cognitiva de quien aprende es la base de la teoria (en
contraposicion a la memorizacién) el aprendizaje humano se produce cuando
el nuevo conocimiento es consciente, y proposito ligado a un marco existente

de conocimiento previo de forma no arbitraria.

Otros autores reconocen, que en la actualidad muchas de las acciones del
hombre y la sociedad son fuertemente tecnolégicas o importantes
tecnoldgicamente hablando. Se considera que es indispensable preguntarse
sobre el papel que le asignamos a la tecnologia en la sociedad, sus limites y
alcances, ya que toda tecnologia escogida por y para una sociedad, juega un
papel determinante en las posibilidades de conformacién, mecanismos,
realidades de exclusidn, equidad y justicia; Es notoria la preocupacién por un
manejo ético y responsable de la construccién e implementaciéon de la
tecnologia, en relacién directa con el beneficio de la mayoria de la poblacidn,
la Cultura, los Valores, la Educacion la Sociedad y la Tecnologia, pueden ser
vistos como finalidad, ademas de ser un medio crucial del desarrollo, esto nos
permitird encontrarnos con otras posiciones distintas, promoviendo una
reflexiéon amplia, enriquecedora sobre la tecnologia, el hombre y la sociedad
las cuales nos motivardn a la confrontacidn; articulando argumentos técnicos

con argumentos sociales, cotidianos, de orden practico y de orden tedrico.

6 AUSUBEL, David Paul. NOVAK, Joseph D. y HANESIAN, Helen. Psicologia Educacional, un
punto de vista cognitivo, 2da. Reimpresion. Editorial Trillas México - México 1978, p 175 -215.
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1.3.5. Lev Vygotsky y la Teoria del Desarrollo Préoximo (ZDP).

El trabajo de Vygotsky ha ido cobrando gran influencia a lo largo de los
ultimos 30 afios en ciertos sectores de la psicologia y la pedagogia, el
concepto de “Zona de Desarrollo Proximo” (ZDP) es la fraccion mds
conocida y a la que con mds frecuencia se recurre para repensar diversos

aspectos del desarrollo humano, sobre todo en escenarios educativos.

Analizamos a continuacién el concepto de ZDP, indicamos por qué es
relevante y nos interesamos por presentar algunas orientaciones que pueden
ser de utilidad al o la docente para identificar ZDP en sus estudiantes y

trabajar a partir de ella.

1.3.5.1. El Concepto de “ZONA DE DESARROLLO PROXIMO” y su

importancia.

Vygotsky, citado por Vallejo, Pérez Garcia (1999), defini6 la Zona de
Desarrollo Préximo (ZDP) como la distancia entre “el nivel de desarrollo
real del/la nifio/a tal y como puede ser determinado a partir de la resolucién
independiente de problemas” y el nivel més elevado de “desarrollo potencial
y tal como es determinado por la resolucién de problemas bajo la guia del

., . 2 7
adulto o en colaboracién con iguales mds capaces”.

Vygotsky propuso el concepto de ZDP fundamentalmente para exponer sus
ideas acerca de las relaciones entre aprendizaje y desarrollo, considerando
que el tipo de relacion que se suponga entre estos procesos tiene

implicaciones importantes para las précticas pedagogicas.

Diversos autores indican que Vygotsky desarroll6 el concepto de ZDP como

una alternativa a la informacién que la mayoria de los “tests” de inteligencia

" VALLEJO, Miguel Angel y PEREZ GARCIA, Mariano. Aplicacién de un procedimiento basado en
la zona de desarrollo proximo en la evaluacion de dos grupos de niiios en tareas matemdticas:
Revista de educacion Nueva Epoca N° 9, Editora. Autores Asociados, Jalisco - México, agosto del
2001, p 30.
http://www jalisco.gob.mx/srias/educacion/09/9almava.html.
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no ofrecian, refiriéndose fundamentalmente a informacion pertinente para

desarrollar estrategias de intervencion.

Los “tests” de inteligencia conducen a enfocar la atencién en las habilidades
o capacidades ya constituidas y dominadas por el/la estudiante, pero no
dicen nada acerca de lo que estd en proceso de aprenderse, pero que por el
momento sélo se puede realizar conjuntamente con otra persona que es mas
experta en la tarea o el problema en cuestiéon. Esto dltimo es lo que
interesaba a Vygotsky y lo que pensaba que era el punto de partida del

esfuerzo educativo.

Para Ehuletche® y Santdngelo’ 1la nocién de ZDP estd sustentada en la
perspectiva sociocultural y remite a la importancia de los procesos de
interaccion social y de ayuda y soporte en el marco de esa interaccidn, para
el progreso en el aprendizaje individual. Especificamente, indican, nos
referimos al concepto de andamiaje, como cesién y traspaso progresivo del

control y la responsabilidad.

Estos autores consideran que el concepto de ZDP es importante para
explicar los progresos en la construccién del conocimiento que las personas
van realizando a partir de las interacciones con otras personas que poseen
mayor experticia y de la ayuda adecuada de los docentes con relacién a
dichos progresos. El concepto de andamiaje, desde el marco referencial
constructivista, implica la consideracion de que no sélo la construccién del
conocimiento es un proceso, sino también lo es la ayuda pedagdgica. Estos

progresos se dan en la Zona de Desarrollo Préximo.

El concepto de ZDP tiene especial importancia en el disefio de las

experiencias del aprendizaje. En efecto, de acuerdo con esta autora, si

8 Cfr. Con EHULETCHE A, Banno. DEL RIO MJA, Elger S. La evaluacion del soporte tutorial en la
mediacion electronica desde la perspectiva de la satisfaccion del alumno, RIED, Revista
Iberoamericana de Educacién a Distancia Vol 6, Editorial Da Vinci, R. Janeiro - Brasil,
Junio, 2003 p 91-106.

® Cfr. Con SANTANGELO, Horacio N. Modelos pedagdgicos en los Sistemas de Ensefianza no
presencial basados en Nuevas tecnologias y Redes de comunicacion. Revista de la OEI No. 24.
Alfagrama Ediciones, R. Janeiro - Brasil. Septiembre-diciembre 2000, p 135-159.
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partimos del concepto de ZDP las experiencias de aprendizaje no se
disefiarian ya exclusivamente sobre el nivel de desarrollo alcanzado por el
estudiante (evaluado por cualquier instrumento psicolégico disefiado ex-
profeso); seria deseable que se incluyeran también aquellas experiencias de
ensenanza-aprendizaje "mads dificiles" pero resolubles con un poco de ayuda

. 10
de otros mds capaces.

De acuerdo con esta autora al considerar la concepcién de ZDP aportada por
Vygotski no podemos atribuir la direccion del desarrollo sélo a las fuerzas
bioldgicas internas del organismo en evolucidn, ya que el papel de lo social
y de los instrumentos culturales como la educaciéon vendria a ser
determinante. La imitacién y el juego, nos dice, se confirmaban de nuevo
como poderosas herramientas para "jalar" el desarrollo actual a una zona

potencial

1.3.5.2. La Creacién de ZDP en la Interaccién Profesor/Estudiantes.

De acuerdo con Onrubia'’ (1999), Coll'? y otros (1999), atin no disponemos
de un conocimiento completo y detallado de los procesos que intervienen en
la creacion de la ZDP y en el avance conjunto a través de ellas en
situaciones de interaccion docente/grupo de estudiantes en el aula. No
obstante, seglin este mismo autor, es posible identificar ciertos nimeros de
elementos relevantes susceptibles de generar criterios validos para el disefio

de la practica habitual y su andlisis e interpretacion reflexiva.

Onrubia advierte, que no se trata de que cada uno de los mismos sirva
automdtica y aisladamente para crear ZDP o avanzar en ellas, sino que
tomados en conjunto estos elementos y criterios configuran una determinada

representacion de los procesos de ensefanza que parecen mds capaces de

10 DEL RIO MIJA, Elger S. Disefios curriculares por competencias, Edicién 52, Narea Ediciones.
Sao Pablo - Brasil. Boletin Educativo N° 178, Octubre 2005, Novedades Educativas p 15-17.

" Cfr. Con ONRUBIA, Javier. Enseiiar: crear zonas de desarrollo préximo, 2da Edicién. Alianza
Editorial, Madrid - Espafia 1999, p 52-58.

12 Cfr. Con COLL, César. Un marco de referencia psicologico para la educacion escolar: la

concepcion constructivista del aprendizaje y de la ensefianza. Desarrollo psicologico y educacion,
2da Edicién, Alianza Editorial, Madrid - Espafia 1999, p 68-72.
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generar y hacer progresar a los estudiantes a través de dichas ZDP. Estos
elementos los ha extraido el autor y sus colegas a partir del estudio de
formas de actuacién conocidas y empleadas por muchos docentes en
practica habitual, con lo cual el autor espera que este sea un aspecto

decisivo para afirmar viabilidad del tipo de ensefianza.

1. Insertar, en el mdximo grado posible, la actividad puntual que el alumno
realiza en cada momento en el &mbito de marcos u objetivos mds amplios
en los cuales esa actividad pueda tomar significado de manera mas

adecuada.

2. Posibilitar, en el maximo grado posible, la participaciéon de todos los
alumnos en las distintas actividades y tareas, incluso si su nivel de
competencia, su interés 0 sus conocimientos resultan en un primer

momento muy escasos y poco adecuados.

3. Establecer un clima relacional, afectivo y emocional basado en la
confianza, la seguridad y la aceptacion mutuas, y en el que tengan cabida
la curiosidad, la capacidad de sorpresa y el interés por el conocimiento

por si mismo.

4. Introducir, en la medida de lo posible, modificaciones y ajustes
especificos tanto en la programacion més amplia como en el desarrollo
“sobre la marcha” de la propia actuacién en funcién de la informacién
obtenida a partir de las actuaciones y productos parciales realizados por

los/as estudiantes.

5. Promover la utilizacién y profundizacién auténoma de los conocimientos

que se estan aprendiendo por parte de los/as estudiantes.

6. Establecer, en el mayor grado posible, relaciones constantes y explicitas
entre los nuevos contenidos que son objeto del aprendizaje y los

conocimientos previos de los/as estudiantes.
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7. Utilizar el lenguaje de la manera mds clara y explicita posible, tratando

de evitar y controlar posibles malentendidos o incomprensiones.

8.Emplear el lenguaje para recontextualizar y reconceptualizar la

experiencia.

Vygotsky (1988) reubicé el lugar de la instruccién, de la ensefianza, como
un pivote que expandiera las posibilidades de aprendizaje del/la nifio/a,

convirtiendo dichas experiencias en desarrollo:

1.3.5.3. La Creacion de ZDP en la Interaccion Estudiantes/Estudiantes.

De acuerdo con Onrubia (1993), Coll y otros (1999), la interacciéon
estudiante-docente es la principal fuente de creaciéon de ZDP. No obstante,
apunta este autor, el trabajo cooperativo entre estudiantes también puede

resultar, bajo ciertas condiciones, importante en la creacién de ZDP.

Algunas de las caracteristicas de las interacciones entre estudiantes, de
acuerdo con Onrubia), parecen resultar particularmente relevantes para la

creacion de ZDP son:

v' El contraste entre puntos de vista moderadamente divergentes a propdsito

de una tarea o contenido de resolucién conjunta.

v" La explicitacién del propio punto de vista.

v' La coordinacion de roles, el control mutuo del trabajo y el ofrecimiento y

recepcién mutuos de ayuda.

Onrubia concluye, que para potenciar la creacion de ZDP mediante la
interaccion entre las y los estudiantes es preciso planificar de manera muy
cuidadosa y precisa estas interacciones. Piensa que, en particular, debemos
superar la concepcion del trabajo grupal ordinario para promover procesos

de interaccidn que asuman caracteristicas de trabajo cooperativo. Para lograr
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este cometido debemos, seguir las recomendaciones de Garcia y

Wolfenzon'® (2000), y considerar los siguientes aspectos:

v’ Las y los docentes debemos plantear especificamente los objetivos que
deben ser alcanzados por las y los estudiantes y describir con precision lo
que se espera que aprendan o sean capaces de hacer al terminar la tarea

grupal.

v' Las y los docentes debemos conversar con las y los estudiantes para que
ellas y ellos se pongan de acuerdo con respecto a lo que deben hacer y

cémo, en qué orden, con qué materiales, etc.

v Las y los docentes debemos organizar grupos mixtos de estudiantes e
irlos variando cada cierto tiempo, con la finalidad de que se conozcan

entre si y aprendan a aceptar diferentes maneras de pensar y trabajar.

v' Las y los estudiantes de cada grupo deben comprometerse con la meta o
producto final, siendo capaces de comprender y aceptar que todos en el
grupo necesitan manejar la informacién que serd brindada o las

habilidades a desarrollar para alcanzar dicha meta.

v  Las y los docentes debemos evaluar tanto la participacién del grupo

como la que cada integrante tuvo al interior del equipo.

v' “El aprendizaje cooperativo, de acuerdo con Garcia y Wolfenzon, se
caracteriza por permitir una interdependencia positiva entre las y los
estudiantes. Esta interdependencia positiva, dicen estas autoras, ocurre
cuando las y los estudiantes perciben que estdn unidos(as) a otras(os) de
tal manera que, al coordinar sus esfuerzos con los de los demas, logra
obtener un mejor producto y asi completar una tarea de manera mas

exitosa”'?.

5 GARCIA S, Griselda y WOLFENZON E, Daniel. El aprendizaje Cooperativo, Ventajas en la
Educacion, 3era Edicién, Editorial Edina MN Interaccién Book Company Lion - Francia 2000,
p145-152.

' http://www.google.com.ec/#hl=es&source=hp&q=zona+del+desarrollo+proximo+de+
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La zona de desarrollo proximo se refiere a la extension de conocimiento y
habilidades que los/as estudiantes todavia no estan listos para aprender por
su cuenta pero que podrian aprender con la ayuda de los docentes. Los/as
niflos/as ya conocen cosas que estdn debajo de la zona o pueden aprenderlas
con facilidad por su cuenta sin ayuda. Sin embargo no pueden aprender

cosas que estdn encima de la zona, incluso con ayuda.

La teoria de la zona del desarrollo préximo asume que la disposicion del
los/as nifios/as para aprender algo depende mucho mds de su conocimiento
anterior acumulado acerca del tema que de la maduracién de las estructuras
cognoscitivas y que los avances en el conocimiento serdn estimulados sobre
todo medio de la construccidon social que ocurre durante el discurso
sostenido mds rdpido por medio de la ensefianza en la zona del desarrollo
préximols.

Considerando la teoria de Vygotsky se debe propiciar un ambiente al/la
estudiante para que se vuelva mds diestro en el aprendizaje y se produzca el

cambio Cognoscitivo.

Los modelos constructivistas iniciales no decian nada o casi nada sobre el
contexto social o cultural de los aprendizajes; no permitian deducir las
consecuencias de las situaciones, de los recursos o de los ambientes en el
acto de aprender. Todo esto es normal, ya que no son esas sus
preocupaciones iniciales. Cuando mucho, llegan a avanzar la idea de
"maduracion" o de '"regulacién", sin precisar las condiciones de estas

actividades.

Las concepciones del educando se hallan en el nicleo mismo del acto de
aprender, participan en el juego de relaciones que existe entre las

informaciones, las operaciones y los procesos de los que dispone y los que

Vygotsky&meta=&aq=4&oq=zona+del+&fp=6"3b115294ea28e7
15 SPRINTHALL, Norman A. SPRINTHALL, Richard C. y OJA, Sharon N. Psicologia de la
Educacion; Métodos y Modelos de Ensefianza, 6ta Edicion, MCgraw HILL. Impreso en Printed

Spain, Interamericana de Espafia S.A. Madrid - Espafia. 1996, p 166 -167.
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ird encontrando a lo largo de toda su existencia. Sobre estos elementos

elabora sus nuevos saberes e incluso sus futuras conductas.

Considera que la simple apreciacién y memorizacion de simbolos, asi como
las relaciones ldgicas entre ellos, no es realmente conocimiento. El
constructivismo considera que el verdadero conocimiento de las cosas es la

estructura mental individual generada de la interaccion con el medio.

Un proceso interpersonal queda transformado en otro
Intrapersonal. En el desarrollo cultural del/a nifio/a, toda
funcion aparece dos veces: primero, a escala social, y mds
tarde, a escala individual; primero, entre personas
(Interpsicologica), y después, en el interior del propio niiio/a
(Intrapsicologica). Esto puede aplicarse igualmente a la
atencion voluntaria, a la memoria logica y a la formacion de
conceptos. Todas las funciones psicologicas superiores se
origirigln como relaciones entre seres humanos (VYGOTSKY, Lev.
1967)

Todo aprendizaje constructivo supone una construccion que se realiza a
través de un proceso mental que conlleva a la adquisicion de un
conocimiento nuevo. Pero en este proceso no es solo el nuevo conocimiento
que se ha adquirido, sino, sobre todo la posibilidad de construirlo y adquirir
una nueva competencia que le permitird generalizar, es decir, aplicar lo ya

conocido a una situacion nueva.

La zona de desarrollo proximo se refiere a la extensiéon de conocimiento y
habilidades que los/as estudiantes todavia no estan listos para aprender por
su cuenta pero que podrian aprender con la ayuda de los/as docentes. Los/as
niflos/as ya conocen cosas que estdn debajo de la zona o pueden aprenderlas
con facilidad por su cuenta sin ayuda. Sin embargo no pueden aprender

cosas que estdn encima de la zona, incluso con ayuda.

La teoria de la zona del desarrollo préximo asume que la disposicion de

los/as nifios/as para aprender algo depende mucho mds de su conocimiento

16 VYGOTSKY, Lev. 1967. Thought and Language. Cambridge, MA, MIT Press, 1978. Mind and
society: the development of higher psychological processe, Cambridge, MA, Harvard University
Press, Vygotsky Lev de la Traduccién Castellana 1978, p 92-94.
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anterior acumulado acerca del tema que de la maduracion de las estructuras
cognoscitivas y que los avances en el conocimiento serdn estimulados sobre
todo por medio de la construccién social que ocurre durante el discurso
sostenido mas rdpido por medio de la ensefianza en la zona del desarrollo

(i 17
proximo .

Una definicion simple del Constructivismo nos lleva a decir que constituye
una es una teoria psicoldgica y epistemoldgica que concibe el proceso de
ensefianza/aprendizaje como la construcciéon por parte del/la nifio/a de su
propio saber, en el que se hace necesario la reconstruccion de los esquemas
mentales partiendo de las ideas previas del sujeto y no como la mera
transmisién de conocimiento. Por tanto asume que el/la nifio/a o la persona
que aprende no es un bote vacio al que llenar de conocimiento, como agente
pasivo sino que es agente activo del proceso. El papel del/la docente desde
esta perspectiva es la de guia y "provocador/a" de situaciones de
aprendizaje, en las que el estudiante dude de sus propias ideas y sienta la
necesidad de buscar nuevas explicaciones, nuevos caminos que vuelvan a
satisfacer esos esquemas mentales, los cuales, han sido configurados por la

interaccién con su medio natural y social.

La Construccién del nuevo conocimiento parte del fondo de experiencias
que nos presenta el contexto y la interaccion con otros enfoques educativos,
que considera esta actividad como una accién constructiva del conocimiento
logrado a partir de la actividad mental llevada a la practica a través del

proceso de socializacion.

La obtencién de conocimientos significativos por medio de la interaccién
con las demads personas, la red y métodos interactivos de ensefianza permite
que el/la estudiante forme parte activa del proceso ensefianza aprendizaje,

en cuanto a la materia prima que son los/las estudiantes, ellos/ellas deben

7 ANDERSON, Richard y FAUST, Gerard W. Psicologia Educativa La Ciencia de la Ensefianza y
el Aprendizaje, Primera Edicion en Espafol 1997, Editorial — Trilla México - México 1997. p 166
- 167.
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construir con base a sus experiencias, y el/la docente ser s6lo el transmisor

de esos conocimientos que se convertiran en un aprendizaje significativo.

El enfoque psicolégico considera que el proceso de aprendizaje se genera a
través de experiencias y conocimientos previos, considera de alto valor lo
significativo como una de las premisas fundamentales en el proceso de
aprendizaje, a partir de esta concepcion, las estrategias de enseflanza se
modifican para considerar al/la estudiante un ente activo en su propia
formacion, el/la docente representa, segin esta concepcién, un ente
facilitador de procesos, mientras se atribuye al/la estudiante un papel de

mayor preponderancia.

El constructivismo, es la respuesta al conformismo que existia en la
comunidad educativa. Ahora tenemos estudiantes protagonistas de su propio
aprendizaje, maestros/as guias del proceso de enseflanza y padres de
familias comprometidos con la formaciéon de sus hijos/as y sus

representados/as.

22



2.

CAPITULO I

TEMA: TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y LA
COMUNICACION (TIC).

2.1.- INTRODUCION.

Las TIC agrupan un conjunto de sistemas necesarios para administrar la
informacién, y especialmente los ordenadores y programas necesarios para
convertirla, almacenarla, administrarla, transmitirla y encontrarla. Los primeros
pasos hacia una sociedad de la informacién se remontan a la invencién del
telégrafo, pasando posteriormente por el teléfono fijo, la radiotelefonia, la
television, internet, la telecomunicaciéon mévil y el GPS pueden considerarse
como nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacién. La revolucién
tecnoldgica que vive en la humanidad actualmente es debida en buena parte a los
avances significativos en las tecnologias de la informacién y la comunicacién. Los
grandes cambios que caracterizan esencialmente esta nueva sociedad son: la
generalizacion del uso de las tecnologias, las redes de comunicacion, el rapido

desenvolvimiento tecnoldgico y cientifico y la globalizacion de la informacion.

Las tultimas décadas del siglo XX trajeron una renovacién tecnoldgica importante
a los medios considerados ya de alguna forma tradicionales, al fusionarse con el
desarrollo de la informatica, las telecomunicaciones, la transmision por satélites,
las redes de cable, la television, redes telemaéticas, creciente informatizacion y el
desarrollo de la Web etc., asi como los cambios de valores, comportamientos y
actitudes se ven modificadas por la incorporacion de tales medios en los espacios
vitales cotidianos, familia, ocio, trabajo, etc. Y aunque en la educacion los medios
no hicieron acto de presencia de una forma directa, lo cierto es que indirectamente

la educacion se ha visto condicionada de modo importante por esa presencia o

23



generalizacion externa de tales medios, a tal punto que ya hoy es parte de las

practicas y reflexiones pedagdgicas.

Las TICs también influyen positivamente en el estudiantado puesto que son vistas
por los/as estudiantes como algo innovador, ludico, ya que favorecen el
aprendizaje en menos tiempo, aumenta la interaccion docente — estudiante, es
flexible en los contenidos, fortalece la individualizacién de la ensefianza puesto
que el/la estudiante puede utilizar los materiales mas adecuados a él, permite que
sea el/la propio(a) estudiante el que se evalie, beneficia la comunicacién con sus
compaieros tanto dentro del aula, como con otros estudiantes de distintos centros
o culturas diferentes, ayuda al desarrollo de la autonomia del/la estudiante asi

como de su pensamiento critico.

Las TICs son de gran beneficio para los/as estudiantes con necesidades educativas
especiales, aquellos estudiantes que presentan una disminucién ya sea fisica o
psiquica pueden acceder de forma mas facil a través de un ordenador a
conocimientos e informacién que de otra manera tendrian acceso de forma

limitada.

2.2. {Qué son las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon?

Como dijimos, se denominan TICs, al conjunto de Tecnologias que permiten la
adquisicién, produccién, almacenamiento, tratamiento, comunicacion, registro y
presentacion de informaciones, en forma de voz, imdgenes y datos contenidos en
sefales de naturaleza acustica, Optica o electromagnética. Las TIC incluyen la
electronica como tecnologia base que soporta el desarrollo de las

telecomunicaciones, la informadtica y el audiovisual.

Las denominadas Tecnologias de la Informacion y Comunicacién (TIC) ocupan
un lugar central en la sociedad y en la economia del fin de siglo, con una
importancia creciente. El concepto de TIC surge como convergencia tecnoldgica
de la electrdénica, el software y las infraestructuras de telecomunicaciones. La
asociacion de estas tres tecnologias dard lugar a una concepcion del proceso de la

informacioén, en el que las comunicaciones abren nuevos horizontes y paradigmas.
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El uso y el acceso a la informacion es el objetivo principal de las TIC. El manejo
de la informacién es cada vez mds dependiente de la tecnologia, ya que los
crecientes volimenes de la misma que se manejan y su cardcter claramente
multimedia obligan a un tratamiento con medios cada vez mads sofisticados. El
acceso a programas sencillos permite al/la docente y estudiantes interactuar

tecnoldgicamente, en la actualidad.

Las TIC son la fusién del tratamiento de la comunicacién y la informacién, que se
produce en un proceso de convergencia tecnoldgica de distintas dreas de
conocimiento y aplicacidn, la electronica, la informética y las telecomunicaciones.
Las TIC surgen a comienzos de la década de los setenta desarrolldndose

independientemente, hoy dia estdn estrechamente relacionadas entre si.

2.3. El Proceso de Informacion.

El Proceso de informacion afirma que el caracter de tecnologia para este campo
del conocimiento y actividad profesional significa que estamos considerando de

forma integrada:

¢ Una base tedrica propia que sistematiza un conjunto de conocimientos
cientificos que proceden de distintas disciplinas bdsicas (Lenguaje, Ciencia

Naturales).

¢ Un conjunto de técnicas, en el doble sentido de la palabra como artificio

y método, que permiten disefar, construir, operar y evaluar actividades.

e Un impacto socioeconémico y cultural profundo que involucra a los

maestros, estudiantes y padres de familia.

2.4. El Sector Multimedia.

El sector multimedia se caracteriza por la posibilidad de acceder y usar
informacién digitalizada de todo tipo (voz, datos e imdgenes) en cualquier

momento y en cualquier lugar. Como se desprende de esta definicién, no formal,
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la multimedia representa una nueva generacion de servicios, € implica tecnologias
hasta ahora diferentes donde convergen telecomunicaciones, informadtica y

audiovisuales.

2.5. ;Por qué tenemos que integrar las TIC en Educaciéon?

La Era Internet exige cambios en el mundo educativo y en los/as profesionales de
la educacién, quienes tienen multiples razones para aprovechar las nuevas
posibilidades que proporcionan las TIC e impulsar el cambio hacia un nuevo
paradigma educativo mdas personalizado y centrado en la actividad de los
estudiantes. La diversidad del estudiantado constituye poderosas razones para
aprovechar las posibilidades de innovacién metodoldgica que ofrecen las TIC para

lograr una escuela més eficaz e inclusiva.

Las TIC han llegado a ser uno de los pilares basicos de la sociedad y hoy es
necesario proporcionar al ciudadano una educacién que tenga en cuenta esta

realidad.

Las posibilidades educativas de las TIC han de ser consideradas en dos aspectos:

su conocimiento y su uso.

2.5.1. El primer aspecto.- Es consecuencia directa de la cultura de la sociedad
actual. No se puede entender el mundo de hoy sin un minimo de cultura
informadtica. Es preciso entender como se genera, como se almacena, como se
transforma, cémo se transmite y cémo se accede a la informacién en sus
multiples manifestaciones (textos, imagenes, sonidos) si no se quiere estar al
margen de las corrientes culturales. Hay que intentar participar en la

generacion de esa cultura. Es ésa la gran oportunidad, que presenta dos facetas:

v" Integrar esta nueva cultura en la Educacion, contempldndola en todos los

niveles de la Ensefianza.
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v Ese conocimiento se traduzca en un uso generalizado de las TIC para
lograr, libre, espontdnea y permanentemente, una formacion a lo largo de

toda la vida.

2.5.2. El segundo aspecto.- Aunque esté muy estrechamente relacionado con
el primero, es mas técnico. Se deben usar las TIC para aprender y para ensefiar.
Es decir el aprendizaje de cualquier materia o habilidad se puede facilitar
mediante las TIC y, en particular, mediante Internet, aplicando las técnicas
adecuadas. Este segundo aspecto tiene que ver muy ajustadamente con la

Informatica Educativa.

No es facil practicar una ensefianza de las TIC que resuelva todos los
problemas que se presentan, pero hay que tratar de desarrollar sistemas de
enseflanza que relacionen los distintos aspectos de la Informdtica y de la
transmisién de informacién, siendo al mismo tiempo lo mds constructivos que

sea posible desde el punto de vista metodolégico.

Llegar a hacer bien este cometido es muy dificil. Requiere un gran esfuerzo de
cada docente implicado/a y un trabajo importante de planificacion y
coordinacién del equipo de docentes. Aunque es un trabajo muy motivador,
surgen tareas por doquier, tales como la preparacion de materiales adecuados
para el/a estudiante, porque no suele haber textos ni productos educativos
adecuados para este tipo de ensefianzas. Tenemos la oportunidad de cubrir esa
necesidad. Se trata de crear una ensefianza en forma de teoria, donde la

abstraccion, disefio y experimentacion estén integrados.

Las discusiones que se han venido manteniendo por los distintos grupos de
trabajo interesados en el tema se enfocaron en dos posiciones. Una consiste en
incluir asignaturas de Informética en los planes de estudio y la segunda en
modificar las materias convencionales teniendo en cuenta la presencia de las
TIC. Actualmente se piensa que ambas posturas deben ser tomadas en

consideracién, puesto que no se contraponen.
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De cualquier forma, es fundamental para introducir la informatica en la
escuela, la sensibilizacién e iniciacién de los/as docentes a la informatica,
sobre todo cuando se quiere introducir por dreas (como contenido curricular y

como medio didactico).

Por lo tanto, los programas dirigidos a la formacién de los/as docentes en el
uso educativo de las Nuevas Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacion

deben proponerse como objetivos:

v' Contribuir a la actualizacién del Sistema Educativo que una sociedad

fuertemente influida por las nuevas tecnologias demanda.

v" Facilitar a los/as docentes la adquisicion de bases tedricas y destrezas
operativas que les permitan integrar, en su prictica docente, los medios

didécticos en general y los basados en nuevas tecnologias en particular.

v" Adquirir una visién global sobre la integracién de las nuevas tecnologias
en el curriculum, analizando las modificaciones que sufren sus diferentes

elementos: contenidos, metodologia, evaluacion, etc.

v’ Capacitar a los/as docentes para reflexionar sobre su propia préctica,
evaluando el papel y la contribuciéon de estos medios al proceso de

ensefanza-aprendizaje.

Considero que hay que buscar las oportunidades de ayuda o de mejora en la

Educacién explorando las posibilidades educativas de las TIC sobre el terreno; es

decir, en todos los entornos y circunstancias que la realidad presenta.

2.6. El impacto de las tics, en la sociedad, y en el mundo educativo.

La Internet fue desarrollada por los Estados Unidos con fines militares y no

educativos, en la época de la segunda guerra mundial y posterior a la guerra fria

entre Estados Unidos y la Unién Soviética, luego de su creacion fue utilizada por

el gobierno, universidades y centros académicos de ese pais. El impulso y

vertiginoso avance cientifico debido al desarrollo socioecondémico neoliberal-
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globalizador y sustentado por el uso generalizado de las potentes y versitiles
tecnologias de la informaciéon y la comunicaciéon (TIC), hacen que estas
tecnologias soporten cambios que alcanzan todos los dmbitos organizacionales de

la actividad humana.

2.6.1. En el area tecndcrata: Las instituciones educativas se adaptan
realizando pequefios ajustes en su curriculum con el fin de introducir la
"alfabetizacion digital" en los/as estudiantes para que utilicen las TIC como
instrumento de productividad en el proceso ensefianza aprendizaje, sirve

también a los/as docentes como proveedor de materiales did4cticos.

2.6.2. En el area reformista: Los niveles de integracién de las TIC apuntan a
las préacticas docentes con nuevos métodos de ensefianza/aprendizaje, que
contemplan el uso de las TIC como instrumento cognitivo en las actividades de
integracion interdisciplinarias y colaborativas. Lo que sin duda mejorard la

inteligencia y potenciara la dura tarea de aprender.

2.6.3. En el area holistica: Las Instituciones educativas llevan a cabo una
profunda reestructuracién de todos sus elementos dentro del sistema educativo
adaptando a las materias nuevas tecnologias para cambiar el entorno y las

actividades de la escuela.

Hasta la actualidad han transcurrido més de 26 afios desde la masificacion de
los ordenadores en los centros académicos y mas de 38 desde el advenimiento
al ciberespacio, podemos sintetizar asi su impacto en el mundo académico

educativo.

2.7.- Tres razones para usar la tics en la educacion.

2.7.1. Alfabetizacion digital para los alumnos.- Todos deben adquirir las

competencias basicas en el uso de las Tics.

2.7.2. Productividad.- Aprovechar las ventajas que proporcionan al realizar

actividades como: preparar apuntes, ejercicios, buscar informacion,
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comunicarnos (e-mail), difundir informacién (Weblogs, Web de centro y

docentes) y gestion de bibliotecas virtuales.

2.7.3. Innovar en las practicas docentes.- Los/as docentes también necesitan
de una "alfabetizacion digital" como formacion did4ctico-tecnoldgica para que
dominen e integren las nuevas posibilidades didacticas que ofrecen las Tics,
esto dard lugar a que los/as estudiantes realicen mejores aprendizajes, con lo

que se logrard reducir la desercion y el fracaso escolar.

2.8. Ventajas y desventajas de las tics en el ambito educativo.

Desde el punto de vista del Aprendizaje.

Ventajas

Desventajas

Desarrollo de la iniciativa.- La
constante participacion por parte de
los/as  estudiantes  propicia el
desarrollo de su iniciativa ya que se
ven obligados a tomar continuamente
nuevas decisiones ante las respuestas
del ordenador a sus acciones. Se

promueve un trabajo auténomo

riguroso y metodico.

Dado que el aprendizaje cooperativo

estd sustentado en las actitudes

sociales, una sociedad perezosa
puede influir negativamente en el

aprendizaje efectivo.

Mayor comunicacion entre docentes y

estudiantes.- Los canales de

comunicacion que proporciona
Internet (correo electrénico, foros,
chat...) facilitan el contacto entre
estudiantes y docentes. De esta
manera es mads facil preguntar y
aclarar dudas, en el momento en que
surgen, también se comparten ideas e

intercambian recursos.

Dado el vertiginoso avance de las
tecnologias, éstas tienden a quedarse
descontinuadas muy pronto lo que
obliga a actualizar frecuentemente el
equipo, adquirir y aprender nuevos

software.

Alto grado de interdisciplinariedad.-

Las tareas educativas realizadas con

El costo de la tecnologia no es nada

despreciable por lo que hay que
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ordenador permiten obtener un alto
grado de interdisciplinariedad ya que
el ordenador debido a su versatilidad
y gran capacidad de almacenamiento
permite realizar diversos tipos de
tratamiento a una informacién muy
amplia y variada. Por otra parte, el
acceso a la informacién hipertextual

de todo tipo que hay en Internet

disponer de un presupuesto generoso
y frecuente que permita actualizar los
equipos periddicamente. Ademads hay
que disponer de lugares seguros para
su almacenaje para prevenir el robo

de los equipos.

potencia mucho mas esta
interdisciplinariedad.

Mejora de las competencias de
expresion y  creatividad.-  Las

herramientas que proporcionan las
TIC (Internet, CD/DVD, procesadores
de textos, editores graficos) facilitan

el desarrollo de habilidades de

expresion escrita, gréfica y
audiovisual.

Desde la Perspectiva de los Estudiantes
Ventajas Desventajas

Acceso a  mudltiples  recursos
educativos y entornos de aprendizaje.-
Los/las estudiantes tienen a su alcance
todo tipo de informacién y multiples
materiales didacticos digitales, en
CD/DVD, PENDRIVE e Internet, que
enriquecen los procesos de ensefianza-
aprendizaje. También pueden acceder
a los entornos de teleformacién. El/la
docente ya no es la fuente principal de

conocimiento.

Dada la cantidad y variedad de

informacién, es facil que el

estudiante se distraiga y pierda
tiempo navegando en paginas que no
le brinde beneficio. El/la estudiante
puede perder su objetivo y su tiempo

en temas inadecuados.
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Flexibilidad en los estudios.- Los
entornos de teleformacion y la
posibilidad de que los/as estudiantes
trabajen ante su ordenador con
materiales interactivos de
autoaprendizaje 'y  se  puedan
comunicar con el/la docente 'y
compaiieros/as, proporciona una gran
flexibilidad en los horarios de estudio
y una descentralizacién geografica de
la formacidn. Los/as estudiantes tienen
mds autonomia. La educacién puede
extenderse a ciudadanos/as que no
tienen acceso a las aulas

convencionales.

Si los compafieros son apdticos,
puede que el aprendizaje cooperativo
no se consolide, quedando solo en

motivacion.

Ayudas para la Educaciéon Especial.-
En el ambito de las personas con
necesidades especiales es uno de los
campos donde el uso del ordenador en
general, proporciona mayores
ventajas.  Muchas  formas  de
disminucién fisica y psiquica limitan
las posibilidades de comunicacion y el
acceso a la informacién; en ciertos
casos el ordenador, con periféricos
especiales, puede abrir caminos
alternativos que resuelvan estas

limitaciones.

El interés al estudio puede que sea
sustituido por la curiosidad 'y
exploracion en la web en actividades
no académicas tales como diversion,

musica, videos, etc.

Mis compafierismo y colaboracion.- A
través del correo electrénico, chats y
foros, los/as estudiantes estan en
contacto entre ellos y pueden
compartir mas actividades ludicas y la

realizacion de trabajos.

Dada 1la cantidad, variedad e
inmediatez de informacién, los
chicos pueden sentirse saturados y en
muchos casos se remiten a ‘“cortar y

pegar” informacion sin procesarla.
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Desde la representacion de los/as Docentes.

Ventajas

Desventajas

Alto grado de interdisciplinariedad.
Hoy en dia, el/la docente tiene que
saber un poco de cada cosa, desde el
punto de vista instrumental 'y
operacional (conexién de equipos de
audio, video, etc.) manejo 'y
actualizacién de software, disefio de
pdginas web, blog y muchas cosas
mads. El docente podrd interactuar con
otros  profesionales para refinar

detalles.

Frecuentemente el/la docente se
siente agobiado por su trabajo por lo
que muchas veces prefiere el método
cladsico evitando de esta manera
compromisos que demanden tiempo

y esfuerzo con la tecnologia.

Actualizacién profesional.- La
utilizacion de los recursos que aportan
las TIC como herramienta para el
proceso de la informacién y como
instrumento docente, supone una
actualizacién profesional para el/la
docente, al tiempo que completa su
alfabetizacion informadtica y
audiovisual. Por otra parte en Internet
pueden encontrar cursos on-line y
otras informaciones que puedan
contribuir a mejorar sus competencias
profesionales: prensa de actualidad,
experiencias que se realizan en otros

centros y paises.

Es necesaria la capacitacion continua
de los docentes por lo que tiene que
invertir recursos (tiempo y dinero) en
ello, para su mejor desempefio

profesional.

Constituyen un buen medio de
investigacion didactica en el aula.- El
hecho de archivar las respuestas de
los/as estudiantes cuando interactdan
con determinados programas, permite

hacer un seguimiento detallado de los

Hay situaciones muy particulares
donde una animacion, video o
presentacion nunca pueden superar al
mundo real por lo que es necesaria la
experimentacion que solo se logra en

un laboratorio o aula de clases bien
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errores cometidos y del proceso que | equipada.
han seguido hasta llegar a la respuesta

correcta.

2.9. La Instruccion Programada.

La ensefianza programada consiste en disponer la informacion de aprender en una
secuencia de objetivos intermedios, previamente disefiada, que permita a los

estudiantes conseguir el objetivo final.

Un buen programa de instruccion debe emplear diversas técnicas para el
establecimiento de marcos programados, estos marcos pueden consistir
simplemente en una palabra que sirva como clave para buscar mas informacién
entre las materias que ya conocemos. Otros pueden servir para introducir
informacién nueva y hacer que los/as estudiantes aprendan cosas féciles. Dos
criterios importantes en los programas de instrucciéon son: el orden 16gico en el
que se presentan las estructuras de aprendizaje y el grado de dificultad de cada
uno de ellos, los programas de instruccion no son una técnica estéril y

mecanizada, sino que ofrecen una amplia variedad de respuesta.

Gerald Bracey18 encontrd actitudes positivas hacia los ordenadores en un grupo de
doce nifios que los habia utilizado desde la escuela infantil, casi por unanimidad,
los estudiantes afirmaron haber disfrutado trabajando ellos solos y reconocieron
no tener vergiienza cuando pensaban en la posibilidad de cometer errores en
publico. Estos estudiantes estaban dispuestos a correr un riesgo, con la completa
seguridad de que un error no les iba a poner en ridiculo delante de la gente.
Coincide con Bruner, quien afirma que para que se produzca un verdadero
aprendizaje, el estudiante debe estar dispuesto a asumir riesgos y a explorar
nuevas dreas.

Desde que los estudiantes se sienten responsables de sus logros académicos
cuando aprenden con programas de EAO (ensefianza asistida por ordenador), es

memos probable que justifiquen sus fracasos recurriendo a la mala suerte.

8 Cfr con MCGUIRE, Mary P. The American Educator, lera Edicién, Editorial Rowan & Littlefield
Publishers Inc. Chicago, Estados Unidos 1981, p 54.
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Las criticas que afirman que la utilizacién de la EAO deshumaniza la clase no
tienen ninglin sentido e indican que sus defensores nunca hayan visto a los
estudiantes trabajando juntos y de forma diligente delante de un ordenador.
Bracey sostiene que la EAO se desarrolla en una atmdsfera de cooperacion entre
los estudiantes. Cuando dos o tres estudiantes trabajan juntos delante de un
ordenador existe mds colaboraciéon o cooperacién para la resolucién de un
problema. La opinién mds extendida en la actualidad es que la EAO es muy eficaz
en el aula, ya que tiende a promover la motivaciéon de logro y un espiritu de

cooperacion que tiene como resultado una mejora de los resultados académicos.

Cole y Griffin'" sefialan el hecho de que los programas de AEO no siempre se
utilizan sobre unos supuestos justos y equitativos. Ellos afirman que son los
niflos/as ricos/as de los Estados Unidos los que utilizan con més frecuencia los
ordenadores, y cuando se proporcionan a los/as estudiantes de clases mas
desfavorecidas se utilizan exclusivamente de forma rutinaria, lo que hace que no

faciliten el desarrollo cognitivo.

Esta tecnologia tendrd probablemente consecuencias mdas importantes para el
desarrollo social y psicolégico de los/as nifios/as que cualquier otro avance

tecnoldgico del siglo pasado.

El hecho que el ordenador se haya convertido en una herramienta eficaz para
transmitir informaciéon a los/as estudiantes, no significa que sea innecesaria la
presencia del/a docente. Su papel es necesario ya que son los estudiantes quienes
tienen que incluir esta informacién en abstracciones de cardcter mas global. El/a
docente puede ejemplificar ciertos principios, esto hard que la leccién mostrada
por el ordenador parezca mads real y, por lo tanto, se lleve a cabo un aprendizaje
mds eficaz. El ordenador es capaz de suministrar esa “parafernalia”. El
conocimiento de uno pocos nombres y fechas permite un cierto nivel de
comprension, que ayudard a los estudiantes a explorar y a hacer descubrimientos

posteriores.

! Cfr con COLE, Michael y NEWMAN, Griffin. Psicologia y educacion. Realizaciones y tendencias
actuales en la investigacion y en la prdctica, 6ta Edicion, Editorial Alianza, Barcelona - Espafia
1987, p 433-439.
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La escuela no debe orientar todos los esfuerzos a conseguir grandes presupuestos
econdmicos para comprar potentes y sofisticados ordenadores, pensando que la
EAO transformard a sus estudiantes en afamados cientificos preparados para
pilotear naves espaciales. Este suefio solamente se convertird en realidad cuando
la adquisicién de los ordenadores no se realice a expensas de los salarios de los
docentes. “No serd posible atraer a los mejores y mds brillantes profesionales al
terreno de la ensefianza hasta que esta no sea tratada con el respeto que creemos

que merece’. 20

Estos criterios tecnoldgicos sustentan las bases necesarias para el desarrollo del

producto Educativo con tecnologia multimedia en el drea de Ciencias Naturales.

2.10. Programas para desarrollar un Software Educativo.

2.10.1. Macromedia Flash® Professional.

Probablemente, es uno de los avances mds importantes en materia de disefo
en la web, ha sido la aparicién de la tecnologia desarrollada por Macromedia

denominada Flash.

Flash es la tecnologia mas cominmente utilizada en la Web que permite la
creacion de animaciones vectoriales. El interés en el uso de gréficos
vectoriales es que éstos permiten llevar a cabo animaciones de poco peso, es
decir, que tardan poco tiempo en ser cargadas por el navegador. Existen dos

tipos de graficos:

* Los gréficos vectoriales, en los cuales una imagen es representada a partir
de lineas (o vectores) que poseen determinadas propiedades (color,
grosor...). La calidad de este tipo de graficos no depende del zoom o del
tipo de resolucién con el cual se esté mirando el grafico. Por mucho que
nos acerquemos, el grifico no se pixeliza, ya que el ordenador traza

automdaticamente las lineas para ese nivel de acercamiento.

*» ANDERSON, Richard y FAUST, Gerard W. Psicologia Educativa La Ciencia de la Ensefianza y
el Aprendizaje, 1era Edicion en espafiol, Editorial — Trilla, México- México 1997, p 213-217.
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» Las imagenes en mapa de bits. Este tipo de graficos se asemejan a una
especie de cuadricula en la cual cada uno de los cuadrados (pixeles)
muestra un color determinado. La informacién de estos gréficos es
guardada individualmente para cada pixel y es definida por las
coordenadas y color de dicho pixel. Este tipo de graficos son dependientes
de la variacién del tamafio y resolucion, pudiendo perder calidad al

modificar sucesivamente sus dimensiones.

Asi, Flash se sirve de las posibilidades que ofrece el trabajar con gréficos
vectoriales, facilmente redimensionables y alterables por medio de funciones,
asi que de un almacenamiento inteligente de las imdgenes y sonidos
empleados en sus animaciones por medio de bibliotecas, para optimizar el
tamafio de los archivos que contienen las animaciones. Esta optimizacion del
espacio que ocupan las animaciones, combinada con la posibilidad de cargar
la animacion al mismo tiempo que ésta se muestra en el navegador (técnica
denominada streaming), permite aportar elementos visuales que dan vida a
una web sin que para ello el tiempo de carga de la pagina se prolongue hasta
limites insoportables por el visitante. Ademds de este aspecto meramente
estético, Flash introduce en su entorno la posibilidad de interaccionar con el
usuario. Para ello, Flash invoca un lenguaje de programacion llamado Action
Script. Orientado a objetos, este lenguaje tiene claras influencias del
Javascript y permite, entre otras muchas cosas, gestionar el relleno de
formularios, ejecutar distintas partes de una animacion en funcién de eventos
producidos por el usuario, saltar a otras paginas, etc. De este modo,
Macromedia pone a nuestra disposicién una tecnologia pensada para aportar
vistosidad a nuestra web al mismo tiempo que nos permite interaccionar con
nuestro visitante. Por supuesto, no se trata de la dnica alternativa de disefio
vectorial aplicada a la Web pero, sin duda, se trata de la mas popular y mas

completa de ellas.

2.10.2. Macromedia Dreamweaver®.

Las funciones de edicion visual de Dreamweaver permiten crear paginas Web

de forma rédpida, sin escribir una sola linea de cdédigo. Puede ver todos los
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elementos o activos del sitio y arrastrarlos desde un panel féacil de usar
directamente hasta un documento. Puede agilizar el flujo de trabajo de
desarrollo mediante la creacion y edicion de imégenes en Macromedia
Fireworks o en otra aplicacién de graficos y su posterior importacion directa a
Dreamweaver. Dreamweaver también contiene herramientas que facilitan la

adicion de activos de Flash a las p4ginas web.

Ademas de las funciones de arrastrar y soltar que le ayudan a crear paginas
web, Dreamweaver le ofrece un entorno de codificacion con todas las
funciones, que incluye herramientas para la edicion de codigo (tales como
coloreado de cddigo, terminaciéon automatica de etiquetas, barra de
herramientas para codificacion y contraccion de cdédigo) y material de
referencia para lenguajes sobre hojas de estilos en cascada (CSS), Java Script y
ColdFusion Markup Language (CFML) entre otros. Dreamweaver se puede
personalizar totalmente. Puede crear sus propios objetos y comandos,

modificar métodos abreviados de teclado e incluso escribir cédigo.

Dreamweaver incorpora muchas funciones nuevas que le ayudardn a disefiar
pdginas Web y aplicaciones con un minimo de tiempo y esfuerzo.
Dreamweaver simplifica las tecnologias mas complejas y las hace accesibles,
ayudandole a conseguir mas en menos tiempo. Algunas de las funciones de
Dreamweaver son:

¢ Herramienta Zoom y guias.

e Vinculacion de datos visual de XML.

® Nuevo panel de estilos CSS.

e Visualizacion de diseno CSS.

¢ Contraccién de codigo.

e Barra de herramientas de codificacion.

¢ Transferencia de archivos en segundo plano.

38



e Inserciéon de comando de Flash Video.

Concluyendo podemos decir que las TICs cumplen un rol vital para el desempefio
académico dentro del proceso ensefianza aprendizaje, cuyo propodsito es motivar
al/a docente en el manejo de nuevas estrategias tecnoldgicas en el aula, con

objetivos claramente definidos.

Existen muy buenas posibilidades para que las instituciones educativas puedan
desarrollar el uso las TICs como herramientas y soportes pedagdgicas, los actores
interesados deberdn mostrar su compromiso con el uso de las TICs como un

elemento necesario en el cambio de la formacién académica.

Desde la perspectiva humanista se podrd considerar como una muestra
exploratoria de la juventud inmersa en la cultura tecnoldgica de las sociedades de

la informacién y la comunicacion.

A partir de la perspectiva tecnoldgica seria la influencia de las TIC en las culturas
juveniles, el consumo de la computadora con conexion a Internet como medio de
informacién y comunicacion. Las implicaciones simbdlicas que representa para la
juventud el aceptar la gran influencia que la propia tecnologia produce en las
concepciones, habitos, costumbres, creencias que se construyen a través de la
creciente interaccioén con el medio tecnologico. En ese constante ir y venir de la
informacién entre usuarios, se cristaliza la construccién cultural que da sentido a
la vida cotidiana de los/as adolescentes, ya que el acceder al ciberespacio y a la
virtualidad conforma y conceptualiza otra realidad significativa, altamente

valorada.

La tecnologia es motor importante del desarrollo sociocultural, pero en ese avance
debe de particularizarse el papel que juega la juventud dentro del contexto social
preponderante. La relacidon entre tecnologia sociedad y cultura no es lineal ni
obedece a tendencias ya previstas, por el contrario es multimodal y puede no ser
lo suficientemente predictiva como se desearfa. Para poder explicar qué es lo que
sucede con el impacto de la tecnologia en las sociedades modernas, globalizadas y

digitalizadas es indispensable contextualizar los casos estableciendo el tiempo y
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lugar de cada situacion en particular. La estandarizacion y la transferencia de
tecnologia no es asunto dogmaético ni responde exclusivamente a un alineamiento

de procesos.

Desde la perspectiva culturalista la conexion a Internet ha abierto la puerta a la
manifestacion juvenil ya que su visibilidad se puede manifestar mediante el uso y
consumo de la tecnologia, por tanto las culturas juveniles adquieren un lugar
especifico dentro de la sociedad, esto indica que el ser joven se vuelve
significativo gracias a las practicas sociales y culturales, de esta manera el medio
digitalizado permite la aparicion de los usuarios adolescentes y demuestran sus
competencias, sus inquietudes por el manejo casi innato de las diversas

tecnologias de las cuales dispone.
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CAPITULO 111

3.- TEMA: DESARROLLO DEL/LA NINO/A DE 8 - 9 ANOS.

3.1. INTRODUCCION.

Los/as nifios/as de 8 afios se encuentran en una etapa de su desarrollo llamada con
frecuencia la nifiez media. Asisten a la escuela y les gusta aprender nuevas
destrezas y lo hacen rédpidamente. Las opiniones de sus compaiieros/as de clase
cobran mayor importancia y comienzan a sentir los efectos de la presién de grupo.
Un/a nifo/as es un individuo con distintas debilidades y fortalezas. Cada nifio/a

necesita sentirse seguro de si mismo/a y sentirse amado/a.

A los/as nifos y nifias de esta edad les gusta hacer las cosas por si solos/as y para
ellos/as mismos/as. Sin embargo, deben tener disponible a adultos que los ayuden
cuando pidan ayuda o cuando esta sea necesaria. Necesitan de adultos que los
quieran y que puedan hablar y jugar con ellos. En el desarrollo social y emotivo
los/as nifios/as de esta edad y del mismo sexo se ayudan a si mismos/as. Necesitan
entretenimiento y excitacion jugando juntos, aprender mediante la observacion y
la conversacion, ayuda en los momentos dificiles, apoyo en momentos de tension,
ayuda para expresar (o comprender) lo que sienten. Esta es una etapa muy
estimulante que debe apoyarse para llegar a la adolescencia y la adultez con

principios y valores; éticos, morales, y humanos.

Los/as nifios/as necesitan tener reglas, limites fijos, y ayuda para resolver

problemas.

Estdan comenzando a comprender el punto de vista de los demds, pero aun tienen

dificultades para comprender los sentimientos y las necesidades de otros/as.
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Muchos necesitan ayuda para expresar sus emociones de manera apropiada

cuando estdn enojados o preocupados.

En el desarrollo intelectual tienen cada vez mejor memoria y prestan mas
atencion. Expresan y hablan de sus sentimientos con mayor rapidez, las cosas
tienden a ser en blanco y negro, buenas o malas, fabulosas o terribles, divertidas o

aburridas. Muy pocas veces se definen en término medio.

A esta edad estdn aprendiendo a planear con anticipacion y a considerar lo que

estdn haciendo. Poco a poco aprenden a analizar las cosas.

Les gusta tener una variedad de actividades, como clubes, juegos reglamentados,

y coleccionar cosas.

Siguen pensando mucho en si mismos/as, aunque ya comienzan a pensar en los

otros/as.

Con frecuencia dicen: “j{Eso no es justo!”, se rehtsan aceptar reglas que no fueron

establecidas por ellos/as.

3.2. Desarrollo Cognitivo del niiio/a de 6-12 afios.

3.2.1. Desarrollo Intelectual.- A partir de los 7 afos se produce un cambio
cualitativo, a veces muy marcado, que va desde un pensamiento prelégico a

uno légico, donde el/a nifio/a es capaz de razonar frente a diversas situaciones.

Los estudios del desarrollo cognitivo de J. Piaget, describe que este es un
periodo en que se desarrolla la capacidad del/la nifio/a de pensar en forma
concreta; el desarrollo alcanzado también le permite una flexibilidad del
pensamiento, manifestada por la posibilidad de que las operaciones mentales

sean reversibles, lo que facilita, por ejemplo, el aprendizaje de las matematicas.

En este periodo el pensamiento es l16gico, y la percepcion de la realidad es

objetiva, por ello es concreto. Puede fijar su atencion en aspectos de la realidad
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que son predecibles, lo que le ofrece estabilidad, aumentando su capacidad de
aprender. Podr4 fijar su atencidn para obtener informacién, descubrir y conocer

el mundo que le rodea.

La relacién que establece con su entorno y el grado de madurez alcanzado le
permiten ampliacion del sentido de si mismo como entidad separada, como ser
activo y pensante con relaciéon a otro. Dejan atrds el egocentrismo de la etapa

anterior.

3.3. Etapas del desarrollo cognoscitivo.

El desarrollo individual estd dividido en cuatro etapas:

3.3.1. Etapa Sensomotora.- La conducta del/la nifio/a es esencialmente
motora, no hay representaciéon interna de los acontecimientos externos, ni

piensa mediante conceptos. Periodo: 0 — 2 afios.

3.3.2. Etapa Preoperacional.- Es la etapa del pensamiento y la del lenguaje
que gradua su capacidad de pensar simbdlicamente, imita objetos de conducta,
juegos simbdlicos, dibujo, imdgenes mentales y el desarrollo del lenguaje

hablado. Periodo: 2 — 7 afios.

3.3.3. Etapa de las Operaciones Concretas.- Los procesos de razonamiento
se vuelven 16gicos y pueden aplicarse a problemas concretos o reales. En el
aspecto social, el/la nifio/a ahora se convierte en un ser verdaderamente social
y en esta etapa aparecen los esquemas logicos de seriacion, ordenamiento
mental de conjuntos y clasifica los conceptos de casualidad, espacio, tiempo y

velocidad. Periodo: 7 — 11 afios.

3.3.4. Etapa Loégico Formal.- En esta etapa el/la adolescente logra la
abstraccion sobre conocimientos concretos observados que le permiten emplear
el razonamiento 16gico inductivo y deductivo. Desarrolla sentimientos
idealistas y se logra formacién continua de la personalidad, hay un mayor

desarrollo de los conceptos morales. Periodo: 12 — 16 aios.
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3.4. Tipos de Conocimientos.

Piaget distingue tres tipos de conocimiento que el sujeto puede poseer, éstos son

los siguientes: fisico, 16gico-matematico y social.

3.4.1 El conocimiento fisico.- Es el que pertenece a los objetos del mundo
natural; se refiere bdsicamente al que estd incorporado por abstraccién
empirica, en los objetos. La fuente de este razonamiento estd en los objetos
(por ejemplo la dureza de un cuerpo, el peso, la rugosidad, el sonido que
produce, el sabor, la longitud, etcétera). Este conocimiento es el que adquiere
el nifio a través de la manipulacién de los objetos que le rodean y que forman
parte de su interaccién con el medio. Ejemplo de ello, es cuando el/la nifio/a
manipula los objetos que se encuentran en el aula y los diferencia por textura,

color, peso, etc.

Es la abstraccién que el/la nifio/a hace de las caracteristicas de los objetos en la
realidad externa a través del proceso de observacion: color, forma, tamaio,
peso y la tnica forma que tiene el/a nifio/a para descubrir esas propiedades es

actuando sobre ellos fisico y mentalmente.

El conocimiento fisico es el tipo de conocimiento referido a los objetos, las
personas, el ambiente que rodea al/la nifio/a, tiene su origen en lo externo. En
otras palabras, la fuente del conocimiento fisico son los objetos del mundo

externo, ejemplo: una pelota, el carro, el tren, el tetero, etc.!

3.4.2. El conocimiento logico-matematico.- No existe por si mismo en la
realidad (en los objetos). La fuente de este razonamiento estd en el sujeto y éste
la construye por abstraccion reflexiva. De hecho se deriva de la coordinacién
de las acciones que realiza el sujeto con los objetos. El ejemplo mas tipico es el
numero, si nosotros vemos tres objetos frente a nosotros en ningun lado vemos
el "tres", éste es més bien producto de una abstraccién de las coordinaciones de

acciones que el sujeto ha realizado, cuando se ha enfrentado a situaciones

21 KAMAII, Constance y DE VRIES, Rheta, La teoria de Piaget y la Educacion Preescolar, 1er Edicion,
Editorial Artezi, San José-Costa Rica. 1981, p 20-26.
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donde se encuentren tres objetos. El conocimiento 16gico-matemadtico es el que
construye el/a nifio/a al relacionar las experiencias obtenidas en la
manipulacion de los objetos. Por ejemplo, el/a nifio/a diferencia entre un objeto
de textura dspera con uno de textura lisa y establece que son diferentes. El
conocimiento 16gico-matemdtico "surge de una abstraccion reflexiva", ya que
este conocimiento no es observable y es el/a nifio/a quien lo construye en su
mente a través de las relaciones con los objetos, desarrollandose siempre de lo
mds simple a lo mdas complejo, teniendo como particularidad que el
conocimiento adquirido una vez procesado no se olvida, ya que la experiencia
no proviene de los objetos sino de su accidn sobre los mismos. De alli que este
conocimiento posea caracteristicas propias que lo diferencian de otros

conocimientos.

Las operaciones l6gico matematicas, antes de ser una actitud puramente
intelectual, requiere en el preescolar la construccion de estructuras internas y
del manejo de ciertas nociones que son, ante todo, producto de la accién y
relacion del/a nifio/a con objetos y sujetos y que a partir de una reflexion le
permiten adquirir las nociones fundamentales de clasificacion, seriacion y la
nocién de nimero. El adulto que acompafia al/a nifio/a en su proceso de
aprendizaje debe planificar didactica de procesos que le permitan interaccionar
con objetos reales, que sean su realidad: personas, juguetes, ropa, animales,

plantas, etc.”?

3.4.3. El conocimiento social.- Puede ser dividido en convencional y no
convencional. El social convencional, es producto del consenso de un grupo
social y la fuente de éste conocimiento estd en los otros (amigos, padres,
maestros, etc.). Algunos ejemplos serian: que los domingos no se va a la
escuela, que no hay que hacer ruido en un examen, etc. El conocimiento social
no convencional, seria aquel referido a nociones o representaciones sociales y
que es construido y apropiado por el sujeto. Ejemplos de este tipo serian:
nocién de rico-pobre, nocién de ganancia, nocién de trabajo, representacion de

autoridad, etc.

** ROJAS, Mario. Educacién Cientifica y Matemdtica para el nifio preescolar I. Perspectiva
Constructivista lera Edicion. Editorial EUNED, San José- Costa Rica 2000, p 65.
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El conocimiento social es un conocimiento arbitrario, basado en el consenso
social. Es el conocimiento que adquiere el/a nifio/a al relacionarse con otros
nifios/as o con el docente en su relacién nifio/a-nifio/a y nifio/a-adulto. Este

conocimiento se logra al fomentar la interaccién grupal.

Los tres tipos de conocimiento interactian entre, si y segtin Piaget, el 16gico-
matematico (armazones del sistema cognitivo: estructuras y esquemas) juega
un papel preponderante en tanto que sin €I, los conocimientos fisico y social
no se podrian incorporar o asimilar. Finalmente hay que sefalar que, de
acuerdo con Piaget, el razonamiento l6gico-matemético no puede ser enseiado.
Se puede concluir que a medida que el/a nifio/a tiene contacto con los objetos
del medio (conocimiento fisico) y comparte sus experiencias con otras
personas (conocimiento social), mejor serd la estructuracién del conocimiento

‘- i 23
16gico-matematico™.

3.4.4.- El Pensamiento.- En este periodo del ciclo vital, los/as nifios/as se
encuentran en la etapa de las operaciones concretas (Piaget), en la cual, por
primera vez, los/as nifios/as son capaces de pensar en forma légica. Pese a ello,
las actividades mentales que llevan a cabo estidn vinculadas a objetos y
situaciones concretas (que ven y tocan), es decir, no pueden hacer

abstracciones.

Si bien la capacidad de simbolizar estaba presente desde la etapa anterior, en

este periodo esta capacidad aumenta.

Es importante también sefialar que si bien en esta etapa el/a nifio/a continda

teniendo aspectos de egocentrismo, éste disminuye bastante.

En forma general, sus caracteristicas principales son:

v El reconocimiento de la estabilidad 16gica del mundo fisico.

* CARRETERO, Mario. PALACIOS, Jesis. MARCHESI, Alvaro. Teoria y Métodos, Psicologia
Evolutiva 1, Tma Edicién, Editorial Alianza, Barcelona - Espafia 1998, p 425-472.
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v' El darse cuenta de que los elementos pueden ser cambiados o

transformados y, auin asi, conservar muchos de sus rasgos originales.

v La comprension de que dichos cambios pueden ser revertidos.

Estas caracteristicas estdn presentes en los distintos logros que adquiere el

escolar y que veremos a continuacion:

3.4.4.1. La Conservacion.- Es la habilidad de reconocer que dos cantidades
iguales de materia permanecen iguales (en sustancia, peso, volumen y area)
hasta que nada sea afiadido o quitado. En otras palabras, son capaces de
descentrarse. La capacidad de un/a nifio/a para resolver problemas de
conservacion va a depender de la comprension de tres aspectos: identidad,

compensacion y reversibilidad.

3.4.4.1.1. Identidad: El/a nifio/a sabe que si nada se agrega y nada se

elimina, el material sigue siendo el mismo.

3.4.4.1.2. Compensacion: Sabe que un cambio aparente en una direccién
puede ser compensado por uno en otra, es decir, si el liquido alcanza un

nivel mas alto en el vaso, éste debe ser mas estrecho.

3.4.4.1.3. Reversibilidad: Es capaz de anular mentalmente el cambio

realizado.

La conservacion de sustancia, peso y volumen, no se adquieren de forma
simultdnea. La conservacién de volumen se adquiere aproximadamente
entre los 6 y 7 afios. La conservacion de sustancia y peso también entre
los 6 y 7 afios y la conservacion de drea se adquieren entre los 8 y 10

anos.

3.4.5.- Clasificacion.- Se define como la capacidad de agrupar los objetos en

categorias.
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Este logro depende de la capacidad del/la nifio/a de concentrar la atencién en
una sola caracteristica de los objetos de un conjunto y agruparlos de acuerdo
con ella. La clasificacion mds avanzada en esta etapa comprende el
reconocimiento de que una clase puede estar incluida en otra (ejemplo: una
ciudad puede estar localizada en un estado o provincia y también en
determinado pais). Cuando los nifios/as adquieren esta forma avanzada de
clasificaciéon quedan fascinados con direcciones "completas"; ejemplo, "Lota
500, providencia, Santiago, Chile, América del sur, hemisferio sur, Tierra,

sistema solar, via Lactea, Universo".

La clasificacion también estd ligada con la reversibilidad (revertir mentalmente
un proceso) ya que de esa manera puede advertir que existe mds de una forma
de clasificar un grupo de objetos. Ejemplo: entiende que las fichas pueden

clasificarse por colores, por tamafios y por formas.

3.4.6. Seriacion.- Es el acto de arreglar los objetos en un orden secuenciado de

acuerdo a un aspecto, como el tamaio, peso o el volumen.

Esta comprension de las relaciones secuenciales permite al/a nifio/a construir
una serie légica en la que A mayor que B mayor que C y asi sucesivamente. A
diferencia del/la nifio/a preoperacional, el/a nifio/a que se encuentra en las
operaciones concretas puede comprender la idea de que B sea mayor que A,

pero menor que C.

El/la nifio/a en las operaciones concretas es capaz de manejar la conservacion,
clasificacion y seriacidn, finalmente desarrolla un sistema de pensamiento
completo y muy légico que, sin embargo, sigue vinculado a la realidad fisica,
es decir, la l6gica se basa en situaciones concretas que pueden ser organizadas,
clasificadas o manipuladas (ejemplo, pueden imaginar diferentes formas de

disponer los muebles en su pieza). Sin embargo, todavia no puede razonar
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acerca de problemas hipotéticos abstractos que implican la coordinacién de

24
muchos hechos a la vez.

3.5. Ideas basicas de Piaget.

Piaget define las ideas bésicas de la siguiente manera:

v’ La Inteligencia es activa, para Piaget el conocimiento de la realidad debe ser

construido y descubierto por la actividad del/la nifio/a.

v El pensamiento, se deriva de la accion del/la nifio/a, no de su lenguaje. Frente a
otros tedricos como Vigotsky para los que el lenguaje internalizado es lo que
constituye el pensamiento, para Piaget el pensamiento es una actividad mental
simbodlica que puede operar con palabras pero también con imégenes y otros
tipos de representaciones mentales. El pensamiento se deriva de la accién

porque la primera forma de pensamiento es la accidn internalizada.

v" El desarrollo intelectual, para Piaget tiene que entenderse como una evolucion
a través de estadios de pensamiento cualitativamente diferentes. El
pensamiento es diferente en cada edad; no es una distinciéon de "cantidad"
(mayor o menor capacidad para pensar, mayor o menor habilidad cognitiva),

sino de "cualidad" (se piensa de forma distinta a distintas edades).

v Una gran parte de la obra de Piaget estd dedicada al estudio de como adquiere
el/la nifio/a nociones cientificas. Nociones como la cantidad, el numero, el
tiempo, la velocidad, el movimiento, el espacio, la geometria y la probabilidad.
Piaget relacionara la evolucion del pensamiento cientifico en la historia de la
humanidad con el descubrimiento individual que cada nifio hace de estos

conceptos.

* Cfr. con CARRETERO Mario, y LEON José A. Desarrollo cognitivo y aprendizaje en la
adolescencia, en Palacios, Marchesi y Coll, Editorial Seix Barral, Barcelona Espafia, 1967, p 311-
326
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v Quizé la nocién clave de la teoria de Piaget es la nocién de equilibrio. Se
entiende el equilibrio de forma continua, es decir, el ser humano estd para
Piaget buscando permanentemente el equilibrio (adaptacién en la teoria
Piagetiana del término bioldgico de homeostasis). Para conseguir el equilibrio
el ser humano actia sobre el medio. Conforme se desarrolla el/la nifio/a, el tipo
de acciones que puede llevar a cabo sobre el medio cambia, y, por tanto, el

equilibrio resultante serd también distinto.

v" A Piaget solo le interesa el nivel 6ptimo de funcionamiento en cada estadio del
desarrollo, lo que llamamos el nivel mdximo de competencia intelectual. La
actuacién del/a nifo/a en un momento determinado puede estar limitada por
factores internos (cansancio, falta de motivacién) o externos (de la situacidn)
que le hagan ejecutar un drea por debajo de sus posibilidades. A Piaget esto no
le interesa; solo le interesa estudiar aquello que es lo midximo que se puede
alcanzar en cada momento del desarrollo cognitivo, el nivel maximo de

competencia.

v" Conceptos que la teoria de Piaget “no estudia” o “no enfatiza”. A Piaget no le
interesan ni las diferencias individuales ni el mundo de las emociones. No le
interesan las diferencias individuales porque, por su interés epistemoldgico,
quiere investigar como el ser humano en general adquiere, procesa u olvida el
conocimiento. Es decir, le interesa un modelo universal del funcionamiento y
desarrollo cognitivo. Tampoco le interesa el mundo de las emociones;
prescinde voluntariamente de ellas para centrarse en el estudio del desarrollo

de los procesos y funciones mentales.”

3.6. Principios basicos de las teorias.

Piaget propuso una teoria racionalista frente a las tesis empiristas de la tabla rasa.
El conocimiento era una interpretacion activa de los datos de la experiencia por
medio de unas estructuras o esquemas previos. Influido por la biologia

evolucionista, considerd estas estructuras no como algo fijo e invariable, sino

» Cfr con GARCIA GONZALEZ, Enrique, Piaget: la formacion de la Inteligencia, 2da Edicién.
Plaza Edicién Sevilla Espafia 2001, p 45-97.
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como algo que evolucionaba a partir de las funciones bésicas de la asimilacion y
la acomodacion. La filosofia racionalista, la biologia evolucionista y el
pragmatismo funcionalista, constituyen las principales coordenadas de su

pensamiento.

3.6.1. Filosofia Racionalista.- Utilizé el método histérico — critico en su
epistemologia genética y, por otra parte, descubrié las etapas del desarrollo
cognitivo del/la nifio/a en términos de estructuras légicas y matematicas. Fue
criticado por construir un sistema légico en lugar de uno psicoldgico, el interés

2 s L. L. . . 26
por la l6gica y las matematicas es tipicamente racionalista.

3.6.2. Biologia evolucionista.- Piaget consider6 la evoluciéon como sinénimo

de progreso y para €l el principio basico de la evolucion era el equilibrio.

3.6.3. Pragmatismo y funcionalismo.- Teoria Completa del Desarrollo
Cognoscitivo: desarrollado por Jean Piaget a través del estudio de sus propios
hijos y de los ajenos. Su teoria estaba asentada en la forma en la que los/as
niflos/as llegan a conclusiones, buscando la légica en las respuestas dadas a las

preguntas formuladas.

Para Piaget, la inteligencia tiene dos atributos:
1. Organizacion.- Estd formada por las etapas de conocimientos que

conducen a conductas diferentes en situaciones especificas.

2. Adaptacion.- Adquirida por la asimilacion mediante la cual adquieren
nueva informacién y también por la acomodacion mediante la cual se

ajustan a esa nueva informacion.

3.6.4. Teoria de la Epistemologia Genética.- Piaget introduce el término de
equilibracién el cual expresa la tendencia de contradiccion. Debemos sefialar
ante todo que el pensamiento del/la nifio/a se encuentra ante la realidad de lo

que se le presenta, con sus correspondientes tesis y antitesis, en desequilibrio

% Ampliar en SPRINTHALL, Norman. Psicologia de la Educacién. 6* Edicién, ED. Mc Graw Hill,
Espaiia, 1996, p §9-95.
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consigo mismo. La motivacion a la superacion de esta situacion es tanto o mas
poderosa, segtin Piaget, que la motivacion a la satisfaccion de las necesidades
elementales y conduce a procesos especificos de equilibracion. La
acomodacién y asimilacién son descritas como el proceso parcial en la

. ., . . . . 27
interaccion entre el organismo y los contenidos del medio ambiente™'.

3.6.4.1. Acomodacion.- Especialmente de la adaptacion del ojo a distancias
diversas mediante la variaciéon del poder de refraccion del cristalino.

Mediante la cual el sujeto se ajusta a las condiciones externas.

3.6.4.2. Asimilacion.- El hecho de que el organismo adopte las sustancias
tomadas del medio ambiente a sus propias estructuras. Incorporacién de los
datos de la experiencia en las estructuras innatas del sujeto. "La asimilacion
mental consiste en la incorporacién de los objetos dentro de los esquemas
del comportamiento, esquemas que no son otra cosa sino el armazén de
acciones que el hombre puede reproducir activamente en la realidad".

(Piaget, 1948, citado en Dorsch, 1994).%

3.6.5. Lenguaje.- En los primeros afios de la edad escolar, los/as nifios/as
deben ser capaces de usar, de forma coherente, oraciones simples y
estructuralmente correctas, con un promedio de entre 5 y 7 palabras. A medida
que el/a nifio/a progresa y asciende de grado, la sintaxis y la pronunciacion
llegan a ser normales y se incrementa el uso de oraciones mas complejas. Las
deficiencias en la audicidén y la inteligencia, las cuales pueden tener un impacto
negativo en el desarrollo del lenguaje, suelen evidenciarse por un retraso del
lenguaje en edades mds tempranas. Los otros dos factores que pueden afectar la
adquisicion del lenguaje durante los afios de edad escolar, son la necesidad de

comunicarse y el grado de estimulacion.

El lenguaje expresivo es importante para evitar que el/a nifio/a se sienta

fastidiado tanto emocional como socialmente. Los/as nifios/as que son

2 BRENAN, James. Historia y Sistemas de la Psicologia 5* Edicién, ED. Prentice Hall, México,
1999, p 126.

* DORSCH, Friederich. Diccionario de psicologia, 1era Edicién, Plaza Edicién. Barcelona-Esparia.
2008, p 452.
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incapaces de expresarse de forma adecuada tienden a presentar

comportamientos agresivos o rabietas.

Las habilidades del lenguaje receptivo, necesario para entender instrucciones
largas o complicadas, tienden a desarrollarse junto con las habilidades
expresivas. Un/a nifio/a de 6 afios puede seguir 3 instrucciones consecutivas.
Para cuando cumple los 10 afios, la mayoria de los/as nifios/as pueden seguir 5
instrucciones consecutivas. Los/as nifios/as con déficit del lenguaje receptivo
pueden tratar de cubrirlo volviéndose contestatarios o haciendo payasadas para
no exponerse a un potencial ridiculo al pedir que les expliquen las

instrucciones.

El dominio de habilidades bésicas de lectura que se tiene en estas edades, le
permite informarse, aprender y disfrutar leyendo, distinguiendo el sentido
global y extrayendo informaciones especificas, mediante estrategias tales como
formular conjeturas y probarlas, avanzar y retroceder, preguntar o consultar el

diccionario.

El manejo de las concordancias de articulos y pronombres cuando las
referencias son anaféricas (no comprensibles independientemente del contexto,
por ejemplo: en la ciudad se mira en el rio que la atraviesa, el dltimo “la” sélo
puede entenderse por referencia a la oracién precedente) se va alcanzando en

estas edades y se completard a los once afios.

En general, la lectoescritura se afianza sin errores de omisiones, traslaciones,
rotaciones, etc. El 1éxico es cada vez mds amplio y correcto, su sintaxis es mas

compleja y la gramdtica se acomoda al uso convencional.

3.6.6. La pronunciacion.- Casi todos/as los/as nifios/as de primero basico
dominan la mayor parte de los sonidos de su idioma materno, aunque algunos
les quedan por aprender. Es por ello, que a pesar de entender y ser capaces de
valerse de muchas palabras, prefieren utilizar aquellas que pueden pronunciar
mejor. La entonacién o el énfasis de una palabra también pueden causar

problemas, ya que si el significado de una oracién es ambiguo y la entonacién
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es lo que hace la diferencia, entonces nifios/as de 8 o 9 afios pueden

equivocarse.

3.6.7. Sintaxis.- En esta etapa adquieren logros como la comprension y uso de
estructuras gramaticales complejas, como los articulos, los adjetivos y las

conjunciones.

3.6.8. Vocabulario y significado.- Un/a nifio/a de 6 afios ya posee un
repertorio de palabras de entre 8 000 a 14 000 palabras, segtn la estimulacion
que haya recibido, tanto en la etapa preescolar como escolar, se ha demostrado

que son etapas sensibles para el enriquecimiento del lenguaje.

En los primeros anos de escuela suelen tener problemas con palabras abstractas
como justicia 0 economia asi como también es posible que tomen las cosas
literalmente lo cual les impida entender los sarcasmos, metaforas y chistes en

doble sentido.

3.6.9. Pragmatica.- La pragmatica es el uso adecuado de la comunicacion.

A los/as nifios/as da la impresion de no molestarles el hecho de estar en una
conversacion dentro de la cual cada nifio/a estd hablando cosas distintas sin
estar realmente comunicidndose. Podria decirse que se escuchan entre si cuando
empiezan a tener altercados. Al final del periodo escolar las conversaciones
infantiles comienzan a lucir como verdaderas conversaciones y las

contribuciones suelen ser sobre el mismo tema.

3.6.10. Conciencia metalingiiistica.- Esta se desarrolla aproximadamente a los
cinco afios, es decir, hacia el final del periodo preescolar. Esto quiere decir que
tienen conocimientos del lenguaje mismo y estdn preparados para estudiar y
extender las reglas que han estado implicitas, entendidas, pero no expresadas
de manera consciente. Este proceso contintia durante toda la vida en la medida

en que aumenta nuestra capacidad de manejar y comprender el lenguaje.

3.6.11. Memoria.- La memoria aumenta bastante durante el periodo escolar

producto del aprendizaje de las técnicas nemotécnicas que adquieren en el
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colegio. Dentro de estas se pueden mencionar la recitacion, asociacion,

elaboracion, etc.

Por otra parte, el contexto escolar obliga al/a nifio/a a concentrarse mas en sus
acciones y percepciones lo que naturalmente mejora el proceso de retencion de

) . 2
la informacién tanto a corto plazo como a largo plazo. ?

3.6.12. Desarrollo Emocional.

El Autoconcepto: Las expectativas de autoeficacia caen dentro de lo que, en
general, puede denominarse el concepto de si mismo o autoconcepto. Esta
denominacion, en realidad, es una abreviatura para un conjunto bastante amplio
de representaciones mentales, que incluyen imdgenes y juicios y no sélo
conceptos, que el individuo tiene acerca de si mismo y que engloban sus
distintos aspectos corporales, psicoldgicos, sociales y morales. El autoconcepto
comporta juicios descriptivos sobre uno mismo y también juicios evaluativos

de autovaloracion.

Estos dltimos componen la autoestima, a menudo confundida con el
autoconcepto y, en realidad, una parte de €él. Autoconcepto y autoestima
pueden referirse, por lo demds, a la propia persona como un todo, a la
representacion global que se tiene de si mismo, o también a aptitudes y
caracteristicas particulares referidas, por ejemplo, a la propia capacidad
intelectual, a la habilidad en ciertos deportes, o al éxito con personas de otro
sexo. En general, el autoconcepto es autoconocimiento y engloba operaciones y
esquemas cognitivos: autopercepciones, juicios descriptivos y evaluativos,

memoria autobiogréfica, etc.

La Autoestima: La autoestima permite una relacion positiva con los demés. Asi
de este modo hacemos que se quiera y acepte a si mismo, esta es la base para
relacionarse con los demds y para tener mds amigos. Garantiza el futuro de la

persona. Crecen sus aspiraciones de ser mejor cada dia, no va conformarse con

* http://beastilloo.blogspot.com/2005/09/la-etapa-escolar-6-12-aos.html. Bérbara Castillo Orozco. La
etapa escolar del nifio 6 a 12 afios.
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lo que tiene. La autoestima constituye el centro de la personalidad. En el
proceso de formacidén le va a determinar su comportamiento de la adultez asi
tendra éxito o fracaso en la vida.

La autoestima puede ser baja o alta: Se siente solo/a, se cree poca cosa o
inferior que los demds, es muy pasivo, espera que las cosas sucedan, tiene

temor a enfrentar cualquier situacién y viven aislados del grupo.

Un/a Nino/a con Alta Autoestima. Es muy activo, lleno de energia y
entusiasmo para hacer las cosas, tiene confianza en lo que se hace, se quiere a

si mismo, es alegre, feliz, busca el éxito y resuelve problemas.

(Cémo se forma la autoestima? Se forma desde que nacemos a través de las
relaciones que tenemos con las personas que nos rodean; mediante la

aprobacion o desaprobacion de nuestra forma de ser.

3.6.13. Moral Auténoma y Heteronoma.- Piaget sefiala que hay dos etapas en
el desarrollo moral de los/las nifos/as: la etapa de la moral heterénoma y la
etapa de la moral auténoma. En la etapa heterénoma, el/la nifio/a basa su juicio
moral en un respeto unilateral a la autoridad. El/a nifio/a es incapaz de ponerse
en el lugar de otra persona. En la etapa auténoma o de equidad y de

cooperacion, el/a nifio/a basa su juicio moral en la reciprocidad.

Para el desarrollo hacia la autonomia, es absolutamente indispensable la
relacion del/a nifio/a con sus padres. No se desarrolla si solo se relaciona con

quién represente, para él, la autoridad.
La aparicion del juicio moral estd relacionada con el desarrollo del
pensamiento operacional, los sentimientos superiores y la desaparicion del

egocentrismo.

El/a nifio/a acepta la ley y las reglas, descubre la nocién de solidaridad,

aprende a diferenciar los roles y la necesidad de una disciplina colectiva.
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En las edades de 8-9 afios se produce una negacién de la convenciéon como
uniformidad social descriptiva, referido a situaciones como formas de
tratamiento a los profesores en el colegio, modos de vestir, u ocupaciones
relacionadas con el sexo, sistemas de vida familiar en diferentes culturas y

modos de comer.

3.6.14. Etapa "'Industriosidad v/s inferioridad" (Erikson)™.

Seglin este autor, esta etapa es de relativa calma emocional, pues los/as
niflos/as pueden asistir a sus labores escolares y aprenden las habilidades
requeridas por su cultura. La crisis de los/as nifios/as en esta etapa se relaciona
al hecho de resolver la capacidad para el trabajo productivo. Por ejemplo,
los/as nifios/as de paises occidentales aprenden a contar, leer y escribir
nimeros. Asi, la virtud que desarrollan con éxito en esta etapa es la
competencia, es decir, percibirse a si mismo como capaces de dominar y
completar tareas. Cuando los/as nifios/as comparan sus propias habilidades con
las de sus compafieros/as, se forman una idea de lo que son ellos. Erikson cree
que si se desarrolla excesivamente la industriosidad en desmedro de la
inferioridad, desarrollardn un exceso de seguridad de sus capacidades, una
especie de "pedanteria”, sin reconocer aquellos aspectos que posee menos
desarrollados, por lo que dificilmente tolerard las criticas, lo que finalmente le
impedird desarrollar todo lo que atn le falta por aprender. Por el contrario, si la
inferioridad prima por sobre la industriosidad, el/la nifio/a no tendrd seguridad
en lo que puede lograr hacer, considerard que no tiene capacidades para hacer
las cosas. Se mirard "en menos" y se valorard siempre por debajo de su
potencial real, es decir, se sentird incapaz de llevar a cabo actividades, siendo

que objetivamente si las podria hacer sin dificultades.

En ambos casos, hay una obstaculizacién del desarrollo normal, pues en los dos
hay una incapacidad de reconocer sus reales capacidades y limitaciones, pero
en el primer caso (exceso de industriosidad), el/la nifio/a podria lograr

desarrollar capacidades dado que se siente en condiciones de resolver todos los

30 Cfr con ERICKSON, Erick. El ciclo completo de la vida, 1era Edicion, editorial Paidos México,
1982, p 215-234.
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desafios que se le presentan, aunque claro, sin considerar el punto de vista de
los otros. En el segundo caso (excesiva inferioridad), el/la nifio/a se inhibiria,
sintiéndose incapaz de desarrollar sus capacidades, no logrando realizar nada.

3.6.15. Periodo de ''Latencia" (Freud)3l.- Esta etapa Freud la describe como
de relativa calma sexual, comparada a la turbulencia de la primera infancia y la
tempestad de la adolescencia (proximo periodo). Ya se ha resuelto el Complejo
de Edipo, los/as nifios/as han adoptado los roles caracteristicos de su sexo,
tienen estructurado definitivamente el Super Yo, por lo que hay una inhibicién
sexual, orientindose asi a una vida social mds amplia, aprendiendo a
comportarse en sociedad y conociéndose mas a si mismos. Por lo tanto, esta
etapa, segin Freud se caracterizaria por una asexualidad (falta de interés en el
sexo). Sin embargo, otros autores sefialan que esta calma sexual se deberia a
que la sociedad desaprueba este excesivo interés en este aspecto (sexual),
persistiendo en los/as nifios/as interés en juegos de este tipo, como asimismo
intencién de conocerlo més. Debemos tener presente que si la sociedad reprime
el excesivo interés de los/as nifios/as en lo sexual, estos, debieran tener
presente este hecho y mantener controlado este interés. Si en el nifio esto no

ocurre, se puede suponer que habria un problema.

3.7. Caracteristicas Psicolégicas del nifio/a de (cuarto E.G.B).

3.7.1. Personalidad.- Se considera al/la nifio/a de 9 afios como seguro de si
mismo e independiente. Piensa y razona por si mismo. Posee un mayor
dominio de si mismo y es mds digno de confianza. Los padres encuentran que

cambia “para mejor”.

La vida es mds sencilla, disminuye la tensién y se suavizan algunas asperezas
anteriores. Es consciente de si mismo en cuanto a sus actividades, su propio

cuerpo, su casa, la conducta de sus padres y hermanos.

' Cfr con FREUD, Sigmund. Tres Ensayos sobre Teoria Sexual, vol. 24, Editorial Alianza Espana.
1985, p 61.
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Es excesivamente ambicioso en sus exigencias consigo mismo, quiere destacar
y agradar a los demds. Eso a veces puede llevarle a subestimarse y perder la

confianza en si mismo y autocriticarse.

Hace muchos planes para el futuro. Estd interesado por los demds y por
ayudarlos. Puede sufrir algin conflicto entre el c6digo adulto y el cédigo de sus
compaiieros. La propia individualidad y personalidad del nifio de 9 afios se

hace claramente evidente y las diferencias de nifio a nifio se acrecientan.

La automotivacién es la caracteristica tipica del/a nifio/a de 9 afios, que
adquiere nuevas formas de autosuficiencia y seguridad en si mismo. Se
preocupa de prever, programar y reflexionar de antemano sobre sus actividades

y obligaciones.

3.7.2. Expresion Emocional.- Las trasformaciones psicoldgicas de esta etapa
le proporcionan un mayor dominio de si mismo y una nueva forma de

autosuficiencia, que le hace cambiar sus relaciones con todo su entorno.

Se caracteriza por la automotivacion, aplica su mente a las cosas por propia
iniciativa, con ligeras sugerencias por parte de los demds. Se apasiona con
algunas actividades, de forma que puede no quedarle tiempo libre para nada

mas.

En general, tiene muchos intereses: trabajo escolar, lograr éxito en cualquier
tarea, el futuro, la historia, aparatos mecénicos, hacer cosas. Es un/a nifio/a
mejor equilibrado e independiente, mds responsable y digno de confianza.
Valora su propio comportamiento, es critico consigo mismo e incluso puede

sentir vergiienza por su conducta pasada.
Los cambios emocionales extremos son de corta duracion. Es impresionable y

explosivo pero también razonable. Llora solamente cuando se siente

abrumado/a por sus emociones.
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Se queja de las injusticias. El dominio del lenguaje le permite expresar sus
emociones. Se muestra orgulloso de sus padres, les demuestra afecto, lo que no
quiere decir que no se enfade con ellos. Ahora, ademés de disfrutar con el
humor, es capaz de aceptar las bromas personales. Este es un buen momento
para ensefar al/la nifio/a a utilizar el humor para abortar las burlas de los

demas.

3.7.3. Desarrollo Social.- Los/as companeros/as: la influencia de los iguales
en los 8 afos cobra mayor importancia y la participacion social se suele hacer
en pequefios grupos de amigos/as. El sentimiento que se crea al pertenecer a un
pequeio grupo contribuye al desarrollo del yo, es decir, de una personalidad

propia y estable, asi como a una mayor conciencia social y moral.

Los adultos: las relaciones de autoridad en este ciclo son a la vez reflejo de la
inquietud y del deseo de obrar por si mismo. A estas edades, el/la nifio/a
necesita autoridad y le gusta la disciplina. Cuando no la encuentra
espontdneamente, la pide y si no la tiene en casa la busca en el jefe de algin

grupo o banda con lo que esto puede significar a otras edades.

La autoridad le produce seguridad y sensacion de estabilidad y le ayuda a
controlar su inquietud, pero no le gusta que sea una autoridad de derecho. A
esta edad, el/la nifio/a necesita decidir por si mismo cémo ha de actuar, y sus
experiencias personales tienen un valor educativo enorme. Debe existir una

mezcla equilibrada entre autoridad y carifo.

El comportamiento social del escolar se guia ain por las experiencias que ha
tenido y que continda teniendo en el seno de su familia, de aqui la gran
importancia del tipo de interaccion educativa (estilo democrético,

autoritarismo, permisividad, sobreproteccion, etc.).

Los/as compaiieros/as constituyen, en esta etapa social y escolar por
excelencia, los grandes protagonistas. La vida y el trabajo en grupo
experimentan un gran auge, las actividades cooperativas desempefian un papel

trascendental. La vida en pandilla, los juegos y aventuras con iguales son del
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méximo interés. Los grupos tienden a ser homogéneos con relacién a

caracteristicas excluyentes como el sexo o la edad.

Existe una diferencia significativa que se va marcando considerablemente y es
que las nifias son mas maduras socialmente que los nifios dedicando casi tanto
tiempo a hablar como a jugar, cuidan mds la eleccién de ropa y comparten
confidencias.

A los/as nifios/as a esta edad, les encantan los juegos de velocidad, de fuerza y

los de pensar (ajedrez, damas, cartas, domino).

Acepta con seriedad las reglas y la disciplina que esto le impone. A veces, su
miedo a perder su puesto, a quedar relegado en el grupo es tal, que a veces esto
basta para impedir estos cambios de humor y conseguir que exista un mayor

control de su conducta.

No obstante, en algunos casos la agresividad persiste. Si el nifio arremete a
puifietazos contra sus compafieros y le gustan las peleas, si su razén no puede
hacer prever las graves consecuencias de su actitud con los otros y consigo
mismo (puesto que su agresividad le excluye del juego) si repetidamente su
comportamiento produce como consecuencia el aislamiento en el que le deja el
grupo, esto significard que existe algin problema profundo que perturba su

afectividad y desarrollo emocional.

3.7.4. Desarrollo Fisico y Motor.- Morfolégicamente se produce una
evolucién proporcionada entre distintos segmentos corporales tanto en longitud
como en grosor. El desarrollo en estos periodos podria situarse entre los 10 y

15 cm. para la talla y entre los 9 y 11 Kg. Para el peso.
Alrededor de los 9 afios alcanza la maduracién nerviosa. Los movimientos se

hacen armonicos, precisos y seguros (progresos en el control motor grueso y

fino).
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El desarrollo cardiovascular se encuentra en plena evolucion, ello debe ser
tenido muy en cuenta para el cuidado de los ejercicios fisicos de intensidad que

pueden provocar taquicardias.

Puesto que el aparato cardiovascular y la musculatura todavia no estdn
suficientemente desarrollados en algunos de los nifios, conviene observar si
camina con los hombros caidos cuando ya debia andar muy derecho. Este
defecto tiene un fuerte componente psiquico por lo que se debe aclarar esto
para ayudarlo en su seguridad y reafirmacion.

El/a nifio/a de finales de este ciclo ya ha hecho progresos importantes en la
orientacion espacial y temporal; reconoce cual es la izquierda y la derecha de
alguien situado en frente de él, sabe ir hacia la derecha si se le pide que lo
haga, es capaz de organizar hora por hora su tiempo durante el dia, comprende
el paso de los dias, los meses y las estaciones, pero ain no logra situar los
hechos histéricos. También debe ser capaz de seguir ritmos de cierta

complejidad.

En general, el chico de estas edades alcanza un grado de equilibrio que le
permite estructurar el espacio y el tiempo y llegar a unos grados de rendimiento
que le haran factible los lanzamientos con precision, los saltos eficaces, el

control motor grueso y la resistencia en esfuerzos de larga duracion.

Fisicamente cuenta con grandes reservas de energia (salvo que presente un
caracter indolente, algo que no conviene ya que en el futuro podria afectar al
desarrollo de su autoconcepto) y su peso y talla siguen un desarrollo normal.

En el plano motor puede hacer todo tipo de ejercicios con gran fuerza y
destreza gracias a su capacidad de frenar, a su fuerza muscular y a la casi total
desaparicion de movimientos pardsitos o sincinesias (movimientos o
contracciones musculares involuntarias que aparecen en los nifios de menos

edad en algun tipo de ejecucion motora).

Las actividades fisicas a esta edad deben de tener como finalidad el desarrollo
del autodominio, templando la fogosidad propia de este ciclo ayudandoles a

conseguir mayor relajacién y calma, y lograr el prestar atencion al otro. Esto es
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importante ya que los/as nifios/as no miden sus fuerzas y pelean sin ninguna

consideracion.

A los 9 afios el/a nifo/as estdn interesados por los detalles de sus propios
organos sexuales y por la funcién que desarrollan; desnudo, ya no se siente
comodo delante de los padres y empieza a evitar ser visto; en los juegos se
autoseleccionan nifios con nifios y nifias con nifias. Si los grupos son mixtos,

los nifios bromean sobre el sexo.

Su salud es por regla general excelente y sus reservas de energia les permiten

recuperarse facilmente.

3.7.5. Juego y Deporte.- Se siente mas seguro de si, y ello le hace acercarse a
las cosas también con mds seguridad, deseando para si mismo un trato de
mayor proximidad al mundo adulto. Esta seguridad le hard probar verdaderas
acrobacias fisicas, ante que mostrar sus habilidades; de ahi, que haya que
educarle en la prudencia para evitar peligros innecesarios (facilitar que se sepa
proteger a si mismo). Es un buen momento, por ello para insistir en la practica
de algin deporte (danza, natacion, por supuesto, fitbol, etc.), pues le ayudard a
descargar su exceso de energia, beneficiando su equilibrio y el control de si
mismo. La responsabilidad de sus actos se va desarrollando cada vez mas, lo

cual provocard un menor nimero de situaciones conflictivas.

Al final de este ciclo es deseable conseguir que el/a nifio/a practique deportes
de equipo donde aprenda el respeto de las reglas, evite los comportamientos
agresivos y desarrolle la educacion en el saber perder en los juegos.

El esfuerzo que realice ha de ser proporcional a la resistencia fisica y no
practicar en inferioridad fisica, lo cual tendria repercusiones psicoldgicas. El

esfuerzo, en este periodo de transicion, tiene que ser limitado.

3.7.6. Higiene y Alimentacion.- En este ciclo, se persigue que los nifios hagan
propios algunos hdabitos de higiene corporal y de alimentacién. Estos son
capaces de reajustar conscientemente, gracias a su buen criterio, la comida

utilizada asi como la cantidad, a menos que existan problemas emocionales y/o
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que inconscientemente use esta ocasion para oponerse a los padres o conseguir

mas atencion.

El rechazo a la comida puede tener aqui un significado afectivo y lo mismo
ocurre en los nifos que comen demasiado. Conviene en estos casos antes de
entrar en disputas de “sobremesa”, reflexionar sobre la posibilidad de alguna
inestabilidad y realizar los cambios oportunos en el ambiente del nifio o la
dindmica familiar, evitando que las comidas se conviertan en un mecanismo
donde se manifiesten problemas emotivos.

Concluyendo el capitulo podemos decir que en esta etapa el nifio y la nifia
deben desarrollar y ejercitar su capacidad de razonar (extraer inferencia de
distintos tipos), clasificar, categorizar, trabajar con la coherencia y la
contradiccién, formular preguntas, identificar supuestos, formular relaciones,
causas-efecto, conocer y evitar-o saber utilizar- la vaguedad en el lenguaje y
distinguir ambigiiedades, por lo que vemos fundamental la incentivacién con

medios y materiales que se les pueda proporcionar.
Al desarrollar su pensamiento y creatividad, debe sentir gusto por lo que ha

hecho y valorar su trabajo, para que logre familiarizarse con la practica, el

pensamiento y respeto para los demas.

“Si queremos adultos que piensen por si mismo, debemos educar a los

nifos para que piensen por si mismos” (Matthew, Lipman)
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CAPITULO IV

4. TEMA: UNA NUEVA VISION EN LA DIDACTICA DE LAS CIENCIAS

NATURALES.

4.1. INTRODUCION.

Una sociedad como la actual, signada por los avances cientificos, tecnoldgicos y
comunicacionales, privilegia el conocimiento y requiere de los/as docentes
competencias profesionales que les permitan asumir con idoneidad el desafio de
educar a las nuevas generaciones. La Diddctica se suma a la impostergable tarea
del mejoramiento de la calidad de la ensefianza. Es decir, deberia constituir una
propuesta de recursos fundamentados para fortalecer la formacién de los/las
educadores/as, pensada para aportar a la adquisicién, el descubrimiento y la
construccién de los saberes priorizados en los diferentes campos disciplinares de

los curriculos actuales.

Si consideramos que educar es formar ciudadanos cultos, no debemos limitar el
concepto de Cultura a la Literatura, la Historia o el Arte. También forma parte de

la Cultura la Alfabetizacion Tecnoldgica.

Son necesarios los aportes tedricos-practicos que nos permitan reflexionar sobre
aspectos referidos al conocimiento cientifico, a la didéctica, al saber escolar y la
relacion de estos elementos puesta en juego mediante propuestas practicas, tanto
de seleccion de contenidos como de trabajo concreto de aula, que sea de utilidad
para la formaciéon de nuevos docentes. Una selecciéon de contenidos, ideas
orientadoras y una propuesta didactica abierta y flexible que se preste al anélisis,
son elementos a ser tomados como punto de referencia ideal para movilizar la

actividad docente en un area como la de Ciencias Naturales que muchas veces
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aparece relegada ante las consideradas dreas basicas, ademas de compaginarla con

la Alfabetizacion Tecnoldgica.

4.2. La Cultura Cientifica.

Segun Maria Debarboure el conocimiento cientifico es: “un apropio de conoci-

miento que utilizamos para comprender el mundo y modificarlos™*.

El conocimiento cientifico-técnico estd presente en la mayor parte de los dmbitos
de nuestro mundo actual. Se encuentra imbricado en los actos y actividades que
componen la vida cotidiana y despierta el interés vivo de la sociedad. La ciencia y
la tecnologia forman parte de nuestro acervo cultural y reclaman la atencién de los

ciudadanos.

La sociedad demanda una mayor informacién acerca de las cuestiones cientificas
y tecnoldgicas. Los ciudadanos son cada dia mds conscientes del caudal de
conocimientos que generan y desean participar de ello, de una forma rigurosa pero

ala vez accesible.

La difusiéon y la promociéon de la cultura cientifica cobran hoy la mayor
importancia y es nuestro deseo contribuir en la medida de nuestras posibilidades a
la creaciéon de un nuevo espacio comin para el didlogo entre cientificos y
ciudadanos, asi como favorecer la investigacioén cientifica llevada a cabo en el
seno de nuestros centros educativos para que la revierta de manera fructifera en la
sociedad. El Nacional Curriculo Insciense® identifica tres lineas con el objetivo
de rendimiento de la Investigacién Cientifica:

1. Plantear preguntas, predecir y elaborar hipétesis;

2. Observar, medir y manipular variables;

3. Interpretar sus resultados y evaluar las pruebas.

%> LIGUORI, Liliana y NOSTE, Marfa Irene. Diddctica de Ciencias Naturales, lera Edicién,
MCgraw HILL Interamericana Editores, S.A. Madrid - Espafia.1992, p 51.

» TABARA, JD. La medida de la percepcién social del medio ambiente, Revista internacional de
sociologia (RIS), N°28, 2001, p 127-141.
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4.3. ;Qué razones pueden avalar la necesidad de una educacion cientifica

para todos/as los/las ciudadanos y ciudadanas?

Las propuestas actuales a favor de una alfabetizacion cientifica para todos los
ciudadanos y ciudadanas van mads alld de la tradicional importancia concedida,
mads verbal que real a la educacion cientifica y tecnoldgica, para hacer posible el
desarrollo futuro. Esa educacion cientifica se ha convertido, en opinién de los
expertos, en una exigencia urgente, en un factor esencial del desarrollo de las

personas y de los pueblos, también a corto plazo.

Asi se afirma, por ejemplo, en los National Science Education Standards,
auspiciados por el National Research Council (1996), “En un mundo repleto de
productos de la indagacidn cientifica, la alfabetizacion cientifica se ha convertido
en una necesidad para todos/as: todos/as necesitamos utilizar la informacion
cientifica para realizar opciones que se plantean cada dia; todos necesitamos ser
capaces de implicarnos en discusiones publicas acerca de asuntos importantes que
se relacionan con la ciencia y la tecnologia y todos merecemos compartir la
emocion y la realizacion personal que puede producir la comprensién del mundo
natural” **. No es extrafio, por ello, que se haya llegado a establecer una analogia
entre la alfabetizacion bdsica iniciada el siglo pasado y el actual movimiento de
alfabetizacion cientifica y tecnoldgica (Fourez, 1997)%. Mas recientemente, en la
Conferencia Mundial sobre la Ciencia para el siglo XXI, auspiciada por la
UNESCO vy el Consejo Internacional para la Ciencia, se declaraba: ‘“Para que un
pais esté en condiciones de atender a las necesidades fundamentales de su
poblacién, la ensefianza de las ciencias y la tecnologia es un imperativo
estratégico. Como parte de esa educacion cientifica y tecnoldgica, los estudiantes
deberian aprender a resolver problemas concretos y a atender a las necesidades de
la sociedad, utilizando sus competencias y conocimientos cientificos vy
tecnoldgicos”. Y se aflade: “Hoy mds que nunca es necesario fomentar y difundir
la alfabetizacion cientifica en todas las culturas y en todos los sectores de la

sociedad, a fin de mejorar la participacion de los ciudadanos en la adopcion de

3 «An Important Contribution” SUNY M, Evans, Choice, Empire State College, EE.UU, June, 1996.
33 GERARD, Fourez. Alfabetizacién Cientifica y Tecnoldgica, lera Edicién, Editorial Colihue
Espaiia, 1997, p 14 -15.
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decisiones relativas a la aplicacion de los nuevos conocimientos” (Declaracion de

Budapest, 1999).

La importancia concedida a la alfabetizacion cientifica de todas las personas ha
sido también puesta de manifiesto en gran ndmero de investigaciones,
publicaciones, congresos y encuentros que, bajo el lema de “Ciencia para Todos”,
se vienen realizando. De hecho, en numerosos paises se estdn llevando a cabo
reformas educativas que contemplan la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica

como una de sus principales finalidades.

4.4. ;Cual es la importancia de la educacion cientifica en la sociedad actual?

El reconocimiento de esta creciente importancia concedida a la educacién
cientifica exige el estudio detenido de coémo lograr dicho objetivo y, muy en
particularmente, de cudles son los obstaculos que se oponen a su consecucion. En
efecto, la investigacion en didéctica de las ciencias ha mostrado reiteradamente el
grave fracaso escolar, asi como la falta de interés e incluso rechazo que generan

las materias cientificas.

4.5. ; Qué entender por alfabetizacion cientifica?

En efecto, el concepto de alfabetizacion cientifica, hoy en boga, cuenta ya con una
tradicion que se remonta, al menos, a finales de los afios cincuenta, pero es, sin
duda, durante la dltima década cuando esa expresion ha adquirido categoria de
eslogan amplia y repetidamente utilizado por los investigadores, disefladores de
curriculos y profesores de ciencias (Bybee, 1997)". Ello debe saludarse, resalta
Bybee, como expresion de un amplio movimiento educativo que se reconoce y
moviliza tras el simbolo ‘“alfabetizacion cientifica”. Pero comporte, al propio
tiempo, el peligro de una ambigiiedad que permite a cada cual atribuirle distintos
significados y explica las dificultades para lograr un consenso acerca de hacia

dénde y como avanzar en su consecucion.

36

Editado por la UNESCO y el World Confernce on Science. declaracién sobre la ciencia y el uso
del saber cientifico 1 de julio 1999 — texto final.

3 BYBEE, R. (1991). Planet Earth in Crisis: How Should Science Educators Respond, 3era edition,

The American Biology Teacher, Editorial Primavera Espafia. 1991, p 146.
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La alfabetizacion cientifico-tecnolégica multidimensional, sefiala Bybee, “se
extiende més alld del vocabulario, de los esquemas conceptuales y de los métodos
procedimentales, para incluir otras dimensiones de la ciencia: debemos ayudar a
los estudiantes a desarrollar perspectivas de la ciencia y la tecnologia que incluyan
la historia de las ideas cientificas, la naturaleza de la ciencia y la tecnologia y el
papel de ambas en la vida personal y social. Este es el nivel multidimensional de
la alfabetizacion cientifica. Los estudiantes deberian alcanzar una cierta
comprension y apreciacion global de la ciencia y la tecnologia como empresas que

. S 3
han sido y continiian siendo parte de la cultura™®,

4.6. La cultura cientifica es parte de la cultura.

Una definiciéon correspondiente de cultura cientifica seria la de conjuntos de
herramientas para la comunicacion y la accién practica que las personas pueden
emplear como consecuencia de su conocimiento de contenidos y procedimientos
de las ciencias (naturales, exactas y sociales). La cultura cientifica puede ser util
tanto a las personas como a los agrupamientos de personas. Desde luego, quienes
trabajan en ciencias (los cientificos) desarrollan y emplean una cultura cientifica
relativa a su especialidad y con frecuencia también "tienen" una cultura cientifica,
que en su caso, no se limita a contenidos o férmulas, sino que incluye
razonamientos, métodos y asuntos practicos derivados del conocimiento cientifico
y como se trabajé para establecerlos. La cultura cientifica no es s6lo conocer
contenidos escolares o noticias de ciencia o tecnologia. Se trata de que las
personas tengan disponible informacion, ideas y capacidades para pensar y hacer,
a partir de "islotes de racionalidad" que han ido construyendo a partir de

. . , . . ., . . s 3
experiencias y practicas e informacién sobre ciencia y tecnologlas. ?

4.7. Las finalidades de la ensenianza de las ciencias.

Partiendo de la relevancia que la formacién cientifica tiene en la ciudadania,

parece oportuno plantearse: ;qué puede aportar la educacién a esa formacién

38 BYBEE, R. (1991). Planet Earth in Crisis: How Should Science Educators Respond, 3era edition,
The American Biology Teacher, Editorial Primavera Espafia. 1991, p 146.

¥ Cfr con GERARD, Fourez. Alfabetizacion Cientifica y Tecnoldgica, lera Edicion, Editorial
Colihue Espaiia, 1997, p 48-53.
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cientifica?, es decir, la finalidad de la ensefianza de las ciencias. En este sentido,
una de las tensiones presentes es la de orientar la educacion cientifica, bien a
ensefar los resultados mds importantes de la investigacion cientifica que se han
producido hasta la actualidad (informar), o bien, la de orientar la educacion

cientifica e impregnar al estudiantado de una cierta cultura cientifica.

La primera de las opciones suele provocar una imagen deformada de la ciencia,
formada por verdades absolutas y acabadas, rigida y descontextualizada, lo que a

su vez, puede provocar cierto desinterés y rechazo por los estudiantes.

La segunda opcién implica dar importancia también a la actividad cientifica, a su

naturaleza, a sus métodos, a sus relaciones con la sociedad y la tecnologia.

4.8. Los contenidos de la ensefianza de las ciencias.

Hacer una propuesta de contenidos de ciencias es una cuestion compleja, que debe

tener en cuenta diversas cuestiones.

Por un lado, los contenidos seleccionados deben ser coherentes con la propia
naturaleza del conocimiento cientifico, es decir, no podemos reducir las ciencias a
los conceptos que ha producido, sino que debemos tener en cuenta que también
son ciencia, los procedimientos (plantearse problemas, experimentar, imaginar,

etc.) y las actitudes que conlleva (curiosidad, creatividad, rigurosidad, etc.).

Por otro lado, no podemos olvidar que los contenidos han de ser significativos y
funcionales para los/as estudiantes, de manera que les interesen, que les otorguen

sentido y que sean ttiles para ayudarles a interpretar y actuar en su medio.

Por ultimo, es cada vez mas evidente que existen numerosos problemas en nuestro
mundo (guerras, racismo, enfermedades, violencia de género, agotamiento de
recursos, superpoblacion, etc.) que exigen que la escuela ayude a formar a

ciudadanos y ciudadanas preparados para afrontarlos.
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Nos encontramos, por tanto, que para decidir qué ensefiar se deben tener en cuenta
al menos tres logicas diferentes: la cientifica, la psicoldgica y la social. Esto ha
provocado ciertas tensiones, que se han resuelto mediante distintas propuestas
(por ejemplo, ensefar ciencias en unos niveles educativos y no en otros, o intentar

conjugar la l6gica disciplinar con la propuesta de areas transversales, etc.).

- (Se puede ensefiar ciencias en todos los niveles educativos?, ;qué ciencia se
debe ensefar en cada uno de esos niveles?, ;qué pueden aportar las ciencias a
la formacién del estudiantado en la educacién Infantil, Primaria, Secundaria y

Bachillerato?.

- (Se puede compatibilizar la 16gica disciplinar con las transversales?, ;habria
que optar por una o por otra?, ;jhay otras légicas superadoras de esta

disyuntiva?.

- ¢(Deben prescribirse unos contenidos de ciencias comunes que deben ser

ensefiados en todas las escuelas?, ;hasta qué nivel se puede prescribir?.

4.9. La metodologia para enseiar-aprender ciencias.

Para abordar el ambito de como ensefiar ciencias, debemos tener en cuenta varios
elementos importantes. En estos momentos, y a pesar de reconocer que se trata de
una reduccion, queremos resaltar dos, dado que sobre ellos suele darse bastante

acuerdo, al menos en el ambito del discurso.

Por un lado, parece necesario que la metodologia de ensefianza debe ayudar a
familiarizar a los/as estudiantes con los elementos caracteristicos de la actividad
cientifica (planteamiento de problemas, experimentacion, reflexion, andlisis,

critica, contraste colectivo, comunicacién, intervencién social, etc.).

Por otro lado, es bastante reconocida la necesidad de que el estudiantado adopte
un papel activo en la construcciéon de los conocimientos que queremos que
aprendan, asi como el cardcter individual y social que tiene dicho proceso,

aspectos que la metodologia de ensefianza adoptada debe facilitar y favorecer.
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- (Qué naturaleza debe tener la investigacion de los/as estudiantes en la escuela?,
(qué puede compartir y en qué se debe diferenciar de la investigacion

cientifica?.

- (Qué tipos de recursos didécticos necesitamos para facilitar el desarrollo de
propuestas investigadoras?, ;cudles son mds apropiados segiin la propia

naturaleza del conocimiento cientifico?,

- (De cudles disponemos y cudles deberiamos incorporar y potenciar?, ;qué uso
debemos hacer de esos recursos? (Entre otros, habria que considerar qué uso
hacer de los libros de texto — el recurso did4ctico seguramente mas empleado
en las escuelas de hoy-; de los materiales de observacion, experimentacion,
etc.; de los recursos extraescolares —cada vez mads utilizados por la escuela-, de
las nuevas tecnologias —que parecen gozar de mucha atencién actualmente- y
de los materiales elaborados por los equipos de profesoras y profesores

innovadores).

- (Qué progresion podemos proponer para la investigacion escolar desde la

educacion infantil hasta el bachillerato?

4.10. Ciencia en la calle, exposiciones, ciencia activa, ferias de ciencia.

Con este pequeno cajon de sastre planteamos una serie de iniciativas y
experiencias que aportan innovacién y frescura al conocimiento de las ciencias y
la tecnologia, sobre todo por lo atrevido de sus formatos y, en algunos casos, por
la implicacién activa de la poblacion y concretamente de la escolar. Sus formas de
expresion, su metodologia, los procesos de planificacion, la participacion, los
lenguajes utilizados, etc. son elementos que requieren una atencion especial dada
la proyeccion que pueden tener en los centros escolares. De entre la diversidad de
iniciativas destacamos las Ferias de la Ciencia Escolar, los Talleres de Ciencia o
las Jornadas de Ciencia Viva, formatos expositivos y de acciéon donde los
contenidos giran en torno a experiencias cientificas realizadas por el estudiantado
y que no sélo muestran los procesos de investigacién y los resultados, sino que

seducen a quien observa y lo implican en pequefios trabajos, juegos creativos,
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actividades de participacion, etc. Se trata de acciones divulgativas que parten de la
propia escuela hacia la sociedad, abriendo un campo de investigacion educativa de

gran importancia.

Otras actividades que podemos considerar son las organizadas por colectivos y
asociaciones especializadas talleres, exposiciones, conferencias, excursiones,

campaiias, etc., por su potencial como recursos educativos.

En otra dimensién se encuentran las exposiciones temdticas promovidas y
financiadas generalmente por la banca privada y que combinan la
espectacularidad de los formatos y el disefio con una débil atencién al sector
escolar, siendo frecuente la ausencia de material didactico de apoyo o el
asesoramiento de personal especializado. Las propuestas de trabajo pueden ser
aqui muy abiertas, se trataria en general de analizar los diferentes modelos de
experiencias desde una perspectiva educativa y disefiar estrategias de interaccién
que potenciaran los procesos de aprendizaje en todas direcciones (docentes,

estudiantes, expertos, poblacion, etc.).

4.11. Los contextos de evaluacion-valoracion y enseiianza de la ciencia.

Como consecuencia de la influencia que el positivismo l6gico tuvo en la filosofia
de la ciencia del pasado siglo, el contexto de evaluacidén-valoracién de la actividad
cientifica no ha tenido el desarrollo que debiera. Esta carencia ha influido
notablemente en la comunidad cientifica, muchos de cuyos miembros han
adquirido actitudes de rechazo hacia la necesidad de contrastar el resultado de su
actividad cientifica con la ética comunitaria. Sin embargo, la realidad es muy
diferente. Los valores, como cualidades que expresan preferencias, deseos y
necesidades del ser humano, impregnan la ciencia desde sus mismas raices
procedimentales y también culturales. Y lo mismo se puede decir de la moral. No
debe olvidarse que lo que distingue a los seres humanos del resto de los animales
es nuestro sentido moral, es decir, nuestra capacidad de evaluar las acciones como
buenas o malas. La ciencia bésica y especialmente la aplicada no puede escapar a
este control de la ética, basada en el razonamiento moral. Es cierto que la

diferencia entre ser y deber, ser no existe en la naturaleza, sino sélo en la especie
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humana, pero a fin de cuentas el ser humano es el tnico depositario del
conocimiento cientifico y en €l estan estrechamente imbricados los hechos y los
valores como parte de un mismo proceso: el conocimiento del mundo para
satisfacer mejor las necesidades especificamente humanas; en definitiva, para
mejorar la adaptacion al entorno y lograr la consecucion de las expectativas
humanas que intersubjetivamente se acuerden con arreglo a un horizonte
valorativo, del que no se pueden sustraer los valores epistémicos, sociales y

morales.

4.12. Editoriales, Internet y juegos cientificos.

Las editoriales no son ajenas al interés de los jévenes por la ciencia, mas fuera de
las aulas y a las necesidades que plantean los docentes respecto de recursos y
materiales educativos de apoyo. La oferta en este sentido es impresionante y
variopinta, coexistiendo publicaciones de enorme rigor y gran calidad
comunicativa con otras facilmente prescindibles, asi como una gran variedad de
formatos y disefios. Su incorporacién a la tarea escolar aportaria frescura,
diversidad y nuevas oportunidades de trabajo, aunque para ello sea necesario un
andlisis previo de lo existente, su valoracion, selecciéon y en algunos casos la
elaboracidn de orientaciones expresas para su uso de forma eficiente. El formato
audiovisual, ya sea video o DVD es igualmente variado y no digamos del campo
Internet donde podemos encontrar revistas infantiles y juveniles de divulgacion
cientifica, animaciones, experimentos, talleres, visitas virtuales, producciones

escolares, presentaciones, muchas de ellas con gran potencial didactico.

- .Y las bibliotecas escolares y publicas acaso no son espacios imprescindibles en

este sentido?

Otro ambito que no podemos olvidar es el del juguete denominado educativo o
cientifico, en el que existe igualmente la variedad propia de un mercado en auge:
kits de laboratorio para la “investigacion” en ciencias de la naturaleza o
arqueologia, equipos de microscopia, Optica y observacion celeste, maquetas,

colecciones “escolares”, puzzles y otros entretenimientos con “soporte cientifico”
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como el cubo de Rubik, el yo-yo, el caleidoscopio, etc. Son oportunidades muy

apropiadas para facilitar el acercamiento al conocimiento cientifico.

- (Cémo generar procesos para una apropiacion didéctica?, ;cémo incidir en el

mercado para potenciar su utilidad educativa?

Los juegos para ordenador, consola o en red son otro laberinto lleno de
posibilidades en este sentido. En cualquier caso aqui planteamos la necesidad de
valorar lo existente y en lo posible incidir desde lo educativo en la produccion de

€stos recursos.

4.13. Objetividad de la ciencia.

En la explicaciéon de los hechos no debe intervenir nada individual, ni
preferencias, ni tendencias ni aspiraciones, ni tampoco deben ser agregadas a
éstos. La ciencia quiere ser conocimiento, puede que el hombre de ciencia sea
impulsado por una pasion, y puede quedar satisfecho con los resultados obtenidos
pero el conocimiento mismo no debe verse afectado por estos elementos. Se
puede decir que la bisqueda del conocimiento es un acto de coraje porque hay que

sacrificar todo interés que no sea el de la verdad.

El hombre trabaja con su inteligencia, la voluntad y el sentimiento se ponen al
servicio de ésta. No hay que utilizar la inteligencia para que amolde los hechos a

fines diferentes a la obtencion de la verdad.

Descartes dijo que la ciencia pretende conocer las cosas como las conoce Dios.

Por esta afirmacion se lo ha criticado y elogiado.

Se ha dicho que la ciencia es ver la realidad a través de una manera de pensar, que
las cosas no son lo que ellas son sino lo que nosotros somos, aqui interviene la
subjetividad.

Pero la ciencia trata de eliminar toda subjetividad. Hay que aclarar que esto no
significa la eliminacién del sujeto, sino que este interviene activamente con su

inteligencia. Por ser una creacion del hombre necesita de su inteligencia. La
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eliminacion de la subjetividad significa una eliminacion de los elementos

afectivos y volitivos (de la voluntad). Estos no se tienen que incorporar al sistema

de relaciones en que consiste la ciencia, y no deben modificar el fin de la ciencia,

que es conocer la realidad.

La ciencia es objetiva pero es un hecho humano.

La objetividad posee caracteristicas propias:

1.

2.

3.

4,

Conjunto de objetos estudiados.

Lenguaje compartido.

Metodologias rigurosas.

Sujetos que enuncian teorias y las controlan (comunidad cientifica).

4.13.1. El conjunto de objetos estudiados.- Estd formado por los datos
exteriores al sujeto, desde una proposicion hasta una teoria son independientes
de quien las dice. Son situaciones que no tienen que ver con la subjetividad del

investigador.

4.13.2. Lenguaje compartido.- Se utiliza un lenguaje compuesto por términos
univocos (que tiene un solo significado) y por lo tanto es imposible confundir

significados y no da lugar a ambigiiedad.

4.13.3. Metodologia rigurosa.- Necesita coherencia y logica en su parte
tedrica y adecuarse a los hechos en su parte practica. Por medio de un método
establecido y siguiendo ciertos pasos se llegan a los resultados buscados. Este
método no puede ser aleatorio, debe ser preestablecido de antemano y

cumplido de forma prolija.

4.13.4. Los sujetos que crean teorias y las controlan integran la comunidad
cientifica.- Esta es una sociedad disciplinada, donde sus miembros estdn

capacitados para desempeiiarse en ella. Las teorias que crea son sometidas a
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critica intersubjetiva, por lo que esta comunidad es garantia de objetividad.

Puede aprobar o rechazar el poder explicativo de las teorias.

Pero con respecto a estas caracteristicas, se hacen objeciones.

Existen teorias contrarias entre si y coexistentes. Esto nos hace pensar en como
podemos saber que teorias son validas y si hay alguien calificado para
establecer su validez o invalidez. Con el paso del tiempo vemos que unas
teorias se sobreponen a otras, pero al haber existido teorias vigentes
simultineamente nos demuestra que hay elementos que distorsionan la
objetividad. Las réplicas que se hacen a este punto son que:

Puede que no haya acuerdo respecto al objeto estudiado, este estd formado por
las teorias y técnicas; hay distintas interpretaciones de un mismo objeto de
estudio; no existe alguien totalmente ecudnime (justo, objetivo) e imparcial
para decidir entre teorias rivales y que hay teorias vigentes que definen al
objeto de estudio en determinado momento, pero su vigencia seria arbitraria ya

que no hay pautas para decidir entre teorias rivales, ni tribunal que las aplique.

En segundo lugar, el lenguaje compartido hace posible ala intersubjetividad. La
teoria forma al objeto de estudio y también al lenguaje cientifico, por eso lo

dicho en el punto anterior es védlido también para este.

En tercer lugar se critica que el método es un medio y no se accede a todos los
objetos por el mismo medio. El método debe ser riguroso mientras no
signifique "atarse" a un procedimiento rigido. Como el método surge del sujeto

no otorga objetividad por si mismo.

Y por ultimo se plantea si la comunidad cientifica actia independientemente de

otras comunidades sociales.
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4.14. El Método Cientifico.

Método es la forma ordenada de proceder para llegar a un fin. "Método cientifico
es el modo ordenado de proceder para el conocimiento de la verdad, en el dmbito

. .. . e 40
de determinada disciplina cientifica."™.

El método tiene como fin determinar las reglas de la investigacion y de la prueba
de las verdades cientificas. Engloba el estudio de los medios por los cuales se

extiende el espiritu humano y ordena sus conocimientos.

Toda ciencia tiene su método especifico pero podemos encontrar ciertas
caracteristicas generales. El conocimiento cientifico parte de principios, sobre los
cuales se basan dos actividades fundamentales de la ciencia:

1. los principios se toman de la experiencia, pero pueden ser hipdtesis o

postulados.

2. a partir de los principios la ciencia usa la demostracion, para obtener

conclusiones que forman el saber cientifico.

La ciencia es el conocimiento de unas conclusiones, obtenidas demostrativamente
a partir de unos principios. Un saber cientifico es un orden de proposiciones,
relacionadas entre si por nexos demostrativos. Los elementos mds importantes del
método son: la investigacion experimental, los procedimientos de la demostracién

y el establecimiento de los principios.

Pueden distinguirse los siguientes métodos:
1. El Método de Descubrimiento o de Investigacién, mds intuitivo Yy
desorganizado, donde se encuentran la experiencia, la razén, las hipétesis del

trabajo y casi todos los elementos 16gicos de la ciencia.

La investigacion comprende varios pasos:

v' seleccion y determinacion de los problemas mas importantes.

0 JUAN JOSE, Sanguineti. "Légica", Libros de Iniciacion Filoséfica, 2da parte, EUNSA Editores
Madrid Espaiia, 2002, p 183.
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v estudio de las posibles soluciones, comparando distintas posiciones histéricas o

de otros autores.

v' formulacién de las conclusiones seguras, diferencidndolas de las hipotéticas

criticas de las posiciones adversas.

Se distingue el andlisis, que va de las cuestiones generales a sus partes y la sintesis

que reconstituye el todo partiendo de los resultados del anélisis.

2. El Método Cientifico, comprende los pasos légicos y no simplemente
temporales, que integran el desarrollo racional del saber: este orden pertenece a la

ciencia en estado perfecto, ya ordenada y fundamentada y lista para ser ensefiada.

Cuenta de cuatro procedimientos:

v Observacion.

v Experimentacion.

v' Hipétesis.

v'  Teoria.

Un famoso historiador de las ciencias y educador, James B. Conant“, de la
Universidad de Harvard, se burlaba de quienes creia que existe algo parecido a el
método cientifico. Entre los métodos que utiliza el cientifico se encuentran
métodos definitorios, métodos clasificatorios, métodos estadisticos, métodos
hipotéticos deductivos, procedimientos de mediciéon y muchos otros, por lo que
hablar del método cientifico es referirse a muchas tacticas utilizadas para construir
el conocimiento. Esto puede estar bien, pero los métodos y la misma nocién de
ciencia se van modificando a lo largo de la historia de la ciencia. Sin embargo
entre tantas tdcticas se encuentran estrategias fundamentales. Por ejemplo si

excluimos las ciencias formales y las sociales, y nos referimos tnicamente a las

H BRONOWSKI, Jacob, El ascenso del hombre (The Ascent of Man) lera Edicién Editado por,
Fondo Educativo Interamericano Bogotd-Colombia 1973/1979, p 312.
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ciencias naturales (biologfa, quimica, fisica) resulta obvio que el método
hipotético deductivo y la estadistica son esenciales para la investigacion en estas

areas.

4.14.1. El Método segiin Descartes.

Descartes describia el método de esta manera:

"Entiendo por método, reglas ciertas y faciles, gracias a las cuales quien las
observe exactamente no tomard nunca lo falso por verdadero, y llegara, sin
gastar indtilmente esfuerzo alguno de su espiritu, sino aumentando siempre,
gradualmente, su ciencia, al verdadero conocimiento de todo aquello de que

sea capaz"42.

El criterio que permite no confundir lo falso con lo verdadero para Descartes es
la evidencia. Las cuatro reglas de su método son las siguientes, la primera se
refiere a este criterio:

v" No aceptar como verdadero lo que con toda evidencia no se reconociese

como tal.

v" Dividir cada una de las dificultades en tantas partes como sea necesario para
resolverlas.
v" Ordenar los conocimientos desde los més sencillos hasta los mds complejos.

v" Hacer enumeraciones completas y generales que aseguren que no se omitio
nada.

4.14.2. El método segun Galileo.

Galileo afirmaba que la logica deductiva enseha a darnos cuenta si los
razonamientos y demostraciones son concluyentes; pero no ensefa a

encontrarlas.

El método para él consistia en la demostracion rigurosa, tomando como modelo
la matemética, aplicada a enunciaciones ciertas y comprobadas por medio de la

experiencia. Crefa que luego de hecha la experiencia, observada objetivamente,

** ORTEGA, José y Gasset: La idea de principio en Leibniz y la evolucion de la teoria deductiva;
Vol. VIII, Editorial Alianza, Madrid. 2006, p 157.
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utilizando el método demostrativo de la matemdtica es imposible que haya

€Irores.

No creia que existieran términos medios entre la verdad y a falsedad.

Galileo sostenia que el método de Aristételes era el suyo: limitarse a los
sentidos, a la observacion, a las experiencias y después buscar los medios para

demostrar eso Yy no otra COSEI.43

4.14.3. El Método segiin Bacon.

Bacon pensaba que no debemos atenernos a la simple experiencia suministrada

por los sentidos, ni a la simple razén; no debemos ser empiricos ni dogmaéticos.

Senalaba los prejuicios que impedian el progreso cientifico y a estos les dio el
nombre de "idolos" o fantasmas". Los clasifico en idolos de la tribu o raza, los
de las cavernas, los del foro y los del teatro.

Opone su método al de la induccién completa, que consiste en obtener de un
conjunto de casos una afirmacién general que vale para todos los casos. Porque
pensaba que no permitia el progreso de los conocimientos. La deduccién
tampoco lo permite porque ofrece solamente lo que esta en las premisas. Piensa
que para descubrir los secretos de la naturaleza hay que utilizar otro método.
Afirmaba que no alcanzaba con hacer una experiencia, sino que habia que
variarla, transferirla, prolongarla, invertirla, compararla. A esta teoria del
descubrimiento la llamé "la caza del Pan". (Pan era un dios que logro descubrir

a la diosa Ceres).

Las experiencias deben ser registradas en "tablas" y que son: de presencia, de

ausencia y de comparacién.*!

“ POPPER, Karl R. La ldgica de la investigacion cientifica, lera Edicién Editorial Tecnos. Madrid,
1962, p 245.

* CASSIRER, Ernst. El problema del conocimiento, tomo IL. Trad. de W. Roces. F. de cultura
Econémica, México, 1956, p 139-140.
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4.14.4. Los métodos de Mill.*®

Para John Stuart Mill los métodos son cinco: el de concordancia, el de

diferencia, el de variaciones concomitantes y el de residuos.

4.14.4.1. Método de concordancia.- Si dos o mds casos tienen una
circunstancia comun, ésta es la causa (o efecto) del fendmeno. Se trata de

estudiar casos diferentes para ver en qué concuerdan.

4.14.4.2. Método de diferencia.- Si un caso donde se presenta el fendmeno
y otro donde no se presentan tiene todas las circunstancias comunes menos
una, esa es la causa (o parte de la causa) del fenémeno. Se trata de buscar

casos que se parezcan en todas sus circunstancias y difieren en alguna.

4.14.4.3. Método Conjunto de Concordancia y Diferencia.- Se trata de la
utilizacién conjunta de los otros dos métodos: una concordancia y una

diferencia.

4.14.4.4. Método de variaciones concomitantes.- Se trata de establecer
relaciones de causa y efecto entre dos fendmenos. Los fendémenos

estudiados podrian ser ambos efectos de una misma causa.

4.14.4.5. Método de residuos.- Se trata de averiguar las causas cuya

presencia no puede ser eliminada por experimentacion.

4.15. Destrezas Generales y Especificas de Ciencias Naturales para cuarto

afo de Educacion General Basica.

Las destrezas generales y especificas son habilidades que se van a desarrollar
procesualmente durante la ejecucion de cada tema considerado en el Producto

Educativo. Cada docente tendrd en sus manos el Software con ejercicios de

FARTOS MARTINEZ, Maximiliano. La metodologia de las ciencias y algunos problemas, 2da
Edicién en “Anuario filos6fico”, Universidad de Navarra, 1979, pp. 31-63
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observacion, arrastrar, unir, ordenar, completar y analizar, para lograr el objetivo

propuesto, con los estudiantes y profesionales.

GENERALES ESPECIFICAS

Uso, con las debidas normas de

PSICOMOTRICIDAD seguridad de herramientas apropiadas
para actividades con seres vivos e
inertes.
Dibujo de elementos del entorno.
Observacion de modelos, objetos,
organismos, fen6menos,
acontecimientos, semejanzas y
diferencias.

OBSERVACION Percepcion de las caracteristicas de las
plantas.
Reconocimientos de cambios en objetos,
organismos y eventos en el transcurso
del tiempo.

COMUNICACION, ADECUADA, | Denominacién y descripcion de las

ORAL Y ESCRITA. plantas segun sus clasificaciones.

CLASIFICACION, ORGANIZACION | Comparacién de objetos, organismos.

Y SECUENCIACION

RELACION Y TRASFERENCIAS DE | Relacion de conocimientos tedricos-

CONOCIMIENTOS =~ TEORICAS A | pricticos y su aplicacién a la vida

SITUACIONES PRACTICAS EN LAS | -otidiana.

CIENCIAS Y EN LA VIDA DIARIA.

El método es la ruta o camino a través del cual se llega a un fin requerido, y se

alcanza el resultado propuesto, por lo tanto, este producto educativo ha

seleccionado los mejores métodos pedagdgicos para que los docentes apliquen la

didactica necesaria en conjunto con la tecnologia y logren que el proceso de

ensefianza aprendizaje sea un verdadero encuentro interactivo y critico.

4.16. METODOS APLICADOS EN CIENCIAS NATURALES.

Veamos a continuacion los métodos didacticos pertinentes al drea de Ciencias

Naturales:
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METODO EXPERIMENTAL.

Se fundamenta en el Método Cientifico y utiliza como procesos logicos la

induccién y la deduccion. Consiste en realizar actividades con la finalidad de

comprobar, demostrar o reproducir ciertos fendémenos hechos o principios en

forma natural o artificial, para que los nifios (as) en base a sus propias

experiencias puedan formular hipdtesis que permitan a través del proceso

didactico conducir a generalizaciones cientificas, que puedan verificarse en

hechos concretos en la vida diaria.

Método Experimental

Es activo y provoca en el estudiante un interés
profundo por llegar a descubrir lo que esta dicho o lo
que puede decirse del tema en estudio y llegar a

establecer la ley o principio.

Proceso DidAactico:

1. Observacion.

Interioriza un hecho o fendmenos a través de los

sentidos, registrando y analizando los datos.

2. Planteamiento del

problema.

Delimita en un contexto la parte especifica del

experimento. Puede ser una pregunta.

3. Hipotesis.

Son respuesta de un fendémeno, previo a una

explicacion. Recoleccion de datos.

4. Experimento.

Representa el hecho observado en base a una guia de

experimento. El educador sé6lo guia y el trabajo.

5. Comparacion.

Encuentra  semejanza y  diferencias  entre

experimentos similares.

6. Generalizacion.

Llega a la conclusiéon definitiva en base al

experimento realizado.

7. Verificacion.

Repeticiéon del experimento para comprobar el
principio o ley. Aplicacion del conocimiento

adquirido a casos particulares. Trabajo extra clase.
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METODO DE LA OBSERVACION.

Observacion es un método para reunir informacion visual sobre lo que ocurre, lo

que nuestro objeto de estudio
Usted utiliza sus propios 0jo

instrumento de grabacion. La

hace o como se comporta. La observacién es visual.
s, quizds asistido con una cdmara fotografica u otro

observacion descriptiva significa que usted no desea

modificar la actividad en ninguna manera, usted apenas quiere registrarlo tal como

sucederia sin su presencia.

Método de observacion.

Establece caracteristicas y determina aplicaciones
en base a la percepcion, o andlisis y a la
interpretacion de los hechos o fenémenos de la

naturaleza.

Proceso didactico:

1. Percepcion.

Capta y describe los hechos o fendmenos para

reflexionar y registrar datos.

2. Analisis.

Descompone el todo en sus partes distinguiendo sus

caracteristicas.

3. Interpretacion.

Encuentra aplicaciones sobre el hecho o fenémeno.

4. Comparacion.

Establece semejanzas y diferencias entre los hechos

o fen6menos observados.

5. Conclusion.

Conceptualiza, y el conocimiento es transferido a

otras areas de estudio.

METODO DE INVESTIGACION.

El método para la obtencién del conocimiento denominado cientifico es un

procedimiento riguroso, de orden 16gico, cuyo propésito es demostrar el valor de

verdad de ciertos enunciados.

Método y metodologia son dos conceptos diferentes. El método es el

procedimiento para lograr los

objetivos. Metodologia es el estudio del método.
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Provoca en fuentes diferentes: interpretacion de

Método de la | cuadros, un registro de datos, una presentacion de
investigacion. informes y por dltimo aprecia los resultados.
Es activo porque el educando elabora su propio
conocimiento.
Proceso Didactico:
1. Presentacion del | Puede hacerlo el/la docente o el/la estudiante
tema. destacando la importancia del mismo.
2. Investigacion La consulta puede ser individual o grupa, igual a la
Bibliografica. consignacién de datos. El/la docente amplia la
informacion.
3. Informe de | Presenta informes y responde a preguntas
resultados. formuladas. Se rectifican errores.
4. Resultados. Establece la verdad en base al trabajo de
investigacion.
METODO CIENTIFICO.

El método cientifico es un proceso destinado a explicar fendmenos, establecer

relaciones entre los hechos y enunciar leyes que expliquen los fendmenos fisicos

del mundo y permitan obtener, con estos conocimientos, aplicaciones utiles al

hombre. Los cientificos emplean el método cientifico como una forma planificada

de trabajar. Sus logros son acumulativos y han llevado a la Humanidad al

momento cultural actual.

Método Cientifico

Es un método utilizado por los investigadores en su
afan de descubrir el por qué de los fendmenos. Es

aplicable preferentemente en Ciencias Naturales.

Etapas del Método
Cientifico:

1.- Observacion.

Es inicial y fundamental, para procurar la

percepcion a través de todos los sentidos, siempre

que sea posible.

Clases de Observacion:
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e Simple.

¢ Con Instrumentos.
¢ Directa.

¢ Indirecta.

¢ Dirigida.

¢ Libre.

¢ Individual.

e Colectiva.

A través de los 6rganos de los sentidos: vista, oido,
olfato, gusto, tacto.

Lupa, termémetros.

Con objetos reales: animales, vegetales, etc.

Con representaciones graficas: fotos, slides,
ldminas.

Con la guia del/ la docente o con la guia escrita.

Sin orientaciones escritas ni la del docente.

Si el/la estudiante lo realiza solo.

Si los/las estudiantes lo realizan en grupos.

2.- Determinacion del

problema.

Las preguntas o inquietudes surgen de la
observacion, ;por qué este fendmeno? Para
determinar claramente el problema que se
resolverda, es necesario describir con detalle lo

observado.

3.- Formulacion de

hipoétesis.

Es necesario que los/las estudiantes se basen en sus
experiencias, vivencias y conocimiento que tienen
sobre el tema. La hipdtesis es explicacion
anticipada del hecho. El/la docente anotard todas

las hipétesis propuestas.

4.- Experimentacion.

Es provocar artificialmente el fendmeno o asunto
que interese estudiar. La experiencia debe ser
repetida varias veces con el fin de asegurar que los
resultados sean semejantes. El/la docente debe
realizar el experimento antes de presentarlo en el

aula.

5.- Recoleccion y

analisis de datos.

Durante la experimentacion se toman los datos, al
final de la misma se reunen, se analizan e

interpretan para tener conclusiones.

6.- Conclusiones.

Las conclusiones deben ser concretas y claras,
relacionando las conclusiones con la hipétesis se

verificara si ésta es verdadera o no.

Resumen - Proceso
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1. Observacion.

2. Determinacion  del
problema.

3. Formulacién de
hipoétesis.

4. Experimentacion.

5. Recoleccion y
analisis de datos.

6. Conclusiones.

Los contenidos procedimentales en Ciencias Naturales, son necesarios para que
los/las docentes adopten una perspectiva epistemoldgica particular sobre la
naturaleza del conocimiento cientifico y su desarrollo, que guie la préctica de la
enseflanza de las ciencias naturales. Los docentes deben crear un paquete
pedagoégico que refleje no sélo una filosofia de la ciencia, sino también una
filosofia de la educacioén, lo cual debera ser adaptado a las limitaciones del sal6n
de clase. Los docentes realizan elecciones pedagdgicas que apoyan o limitan la
experiencia de los estudiantes en la clase de ciencias naturales, mientras que la
disciplina de ciencias a su vez influye lo que es posible y deseable para un

profesor que intervenir de manera pedagdgica.

Los contenidos procedimentales son secuencias o acciones dirigidas que conducen
a los/as estudiante a la consecucién de una meta y por tanto son mas dificiles de
ensefar que los contenidos conceptuales ya que a diferencia de estos, la enseflanza
de los contenidos procedimentales no parten de la tradicional explicacion.

Los actuales cambios que se producen en nuestra sociedad, requieren de una
reflexién epistemoldgica como punto de partida que sustente las bases para la
elaboracién de los contenidos de cualquier curriculo y los recursos didécticos que
este requiere. Actualmente se acepta que tanto la ensefianza y el aprendizaje de la
ciencia, asi como cualquier forma de produccion de conocimientos es el resultado
de un proceso de construccion social que sin desconocer la importancia de las
contribuciones individuales se crea y recrea fundamentalmente a través de

multiples interacciones en contextos sociales.
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Estoy de acuerdo con los impulsores del modelo diddctico por descubrimiento,
quienes plantean que el desarrollo del conocimiento cientifico y la ensefianza en
las aulas constituyen eventos simétricamente comparables, por lo tanto, los
docentes deben aprovechar este método y aplicarlo de manera interactiva para que

el nifio/a saque el maxima provecho.

La construccién del conocimiento cientifico por los expertos y el aprendizaje de la
ciencia por los novatos, no sélo se dan en contextos sociales diferentes que ya es
suficiente para una clara separacion, sino que sobre todo, realizan diferentes
actividades y cumplen diferentes funciones y objetivos. La ensefianza de la
ciencia, cuyo propésito es que los estudiantes adquieran las capacidades bésicas
de la alfabetizacion cientifica, ademds de los procesos, conceptos tedricos y
valores, no se logra necesariamente aplicando rigurosamente el método cientifico
tratando de modificar los conocimientos tradicionales que los estudiantes tienen,
el conocimiento cientifico tampoco es el inico conocimiento véalido para los fines
utilitarios de las personas en una sociedad, del mismo modo, el método cientifico
no constituye el tnico instrumento vélido para llegar a este conocimiento, o para
lograr el desarrollo de todas las capacidades en los/las estudiantes. Por lo tanto
son necesarios los métodos didacticos, los conocimientos tradicionales, el
conocimiento cientifico, es decir, “todo el fondo de experiencia” Para adquirir el

nuevo conocimiento.

Miés que conocimientos acabados o por descubrir, la ensefianza de la ciencia
incluye un paquete de contenidos, procedimientos, actitudes y objetivos cuidadosa
y claramente disefiados por el/la docente, para los/las estudiantes, las actividades
y los procesos en los que se involucran podrian tener claroscuros
intencionalmente disefiados por el docente como parte de una estrategia didéctica

que los estudiantes podrian o no estar conscientes.

El/la docente debe cumplir la funciéon de mediador, de guia, de comunicador
bidireccional e incluso de modelo para que los/las estudiantes utilizando sus
conocimientos previos, dentro de unos contextos socioculturales puedan construir
su propio conocimiento de manera participativa, critica y metacognitiva, para que

sea El, protagonista de su aprendizaje.
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CAPITULO V

S. TEMA: CONTENIDOS DE LAS CIENCIAS NATURALES.

5.1. INTRODUCCION.

La mayoria de los cientificos actuales afirman que la vida surgié en el medio
acudtico. Los compuestos quimicos primitivos se organizaron en sistemas
quimicos complejos, capaces de autorreproducciéon que originaron finalmente los
primeros organismos vivos. Segun los bidlogos las algas que vivieron en aquellos
antiguos mares pueden considerarse como los antepasados de las plantas

terrestres.

El reino vegetal estd integrado por los organismos autétrofos fotosintetizadores y
sésiles, incluye a todas las plantas eucariotas pluricelulares que se caracterizan por
la presencia de pigmentos clorofilanos como la clorofila a y b junto a otros
pigmentos carotenoides amarillos o anaranjados. La presencia de clorofila le
permite a la planta tener un tipo de nutricién autotréfica porque pueden elaborar

sus propios alimentos a partir del proceso fotosintético.

Las plantas que integran este reino han evolucionado al poder adaptarse a la vida
terrestre, por medio de estructuras especializadas como lo son, la cuticula que
recubre la superficie de las plantas y permite la conservacién del agua; los
estomas a través de los cuales se realizan intercambios gaseosos con el medio; las
plantas que integran este reino poseen un sistema de vasos conductores xilema y
el floema, para el proceso de fotosintesis para transportar el agua los nutrientes,

entre otros.

La reproduccién de las plantas que se integran a este reino es alterna, es decir un

fase gametofitica (sexual) y una fase esporofitica (asexual). A medida que
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avanzamos en la evoluciéon de las plantas vemos que el esporofito es
predominante y el gametofito es de proporciones casi insignificantes y

dependientes, en la mayoria de los casos de esporofito.

Siguiendo el curso evolutivo de las plantas aparecen las semillas, las cuales,
representan una ventaja evolutiva, las cuales representan una ventaja evolutiva y
aquellas plantas que la desarrollaron predominaron sobre la tierra; la semilla es un
estructura protectora donde la planta embrionaria permanece inactiva hasta que las

condiciones se tornan favorables para su supervivencia.

Durante el proceso evolutivo, las plantas divergieron en los linajes
independientes, uno dio origen a las plantas no vasculares, las cuales no poseen
tejidos conductores, y el otro linaje de las plantas vasculares que como su nombre
lo indica si tiene un tipo de tejido conductores para transportar agua, azucares,
nutrientes, etc. Y constituyen la gran mayoria de las plantas que habitan a la tierra

formando el ecosistema.

Cualquier miembro del reino Vegetal o reino Plantas (Plantae) formado por unas
260.000 especies conocidas de musgos, hepaticas, helechos, plantas herbaceas y
lefosas, arbustos, trepadoras, arboles y otras formas de vida que cubren la tierra y
viven también en el agua. El tamafo y la complejidad de los vegetales son muy
variables; este reino engloba desde pequefios musgos no vasculares, que necesitan
estar en contacto directo con el agua, hasta gigantescas secuoyas los mayores
organismos vivientes capaces, con su sistema radicular, de elevar agua y

compuestos minerales hasta mds de cien metros de altura.

El ser humano utiliza directamente s6lo un reducido porcentaje de las especies
vegetales para procurarse alimento, cobijo, fibras y medicinas. A la cabeza de la
lista estan el arroz, el trigo, el maiz, las legumbres, el algodén, las coniferas y el
tabaco, especies de las que depende la economia de naciones enteras. Pero ain
tienen mds importancia para la humanidad los beneficios indirectos obtenidos de
todo el reino Vegetal, que lleva mas de 3000 millones de afios realizando la
fotosintesis. Las plantas nos han dejado combustibles fésiles que dan energia, y a

lo largo de su prolongada historia han suministrado oxigeno suficiente para que la
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atmosfera mantenga la evolucion de los animales superiores. En la actualidad, la
biomasa mundial estd formada en una proporcién abrumadora por plantas, que no
sOlo constituyen la base de todas las cadenas tréficas, sino que también modifican
los climas, y crean y sujetan los suelos, transformando asi en habitables lo que de

. . 46
otro modo serian masas de piedras y arena.

En el momento actual, los vertiginosos cambios que propone la ciencia y la
tecnologia convocan a los docentes a posibilitar espacios de enseflanza y
aprendizaje, en los cuales el sujeto cognoscente o sujeto que aprende pueda
combinar los conocimientos de manera pertinente, practica y social a la hora de
resolver problemas reales. Es asi que, como docentes, tenemos la responsabilidad
de ofrecer a los estudiantes una formacién en ciencias que les permita asumirse
como ciudadanos y ciudadanas conscientes, en un mundo interdependiente y
globalizado, comprometidos consigo mismo y con los demds. Es decir, formar
personas con mentalidad abierta, conocedores de la condicién que los une como
seres humanos, de la obligacién compartida de velar por el planeta y de contribuir

en la creacién de un entorno mejor y pacifico.

De alli la necesidad de facilitar oportunidades en donde los estudiantes aprendan
de manera auténoma, y puedan reconocer las relaciones que existen entre los
campos del conocimiento y del mundo que los rodea, adaptiandose a situaciones
nuevas. Considerando estos argumentos, el proceso de ensefianza-aprendizaje de
las Ciencias Naturales en cuarto afio basico se define como un didlogo en el que
se hace necesaria la presencia de un facilitador o mediador de procesos
educativos. Es decir, un docente con capacidad de buscar, con rigor cientifico,
estrategias creativas que generen y motiven el desarrollo del pensamiento-critico-
reflexivo-sistémico que considere, al mismo tiempo, el desarrollo evolutivo del
pensamiento de los estudiantes. Un mediador que suscite aprendizajes
significativos a través de la movilizaciéon de estructuras de pensamiento que son
patrones cognitivos que permiten el aprendizaje a través de la movilizacién de las

operaciones intelectuales como: introyecciones, proyecciones, nominacion,

46

Cfr con OTERO, J.I. La produccién y la comprension de la ciencia: la elaboracion en el
aprendizaje de la ciencia escolar, en Ensefianza de las Ciencias, 3er Edicion, Editorial Anaya
Multimedia Espaiia. 1989, pp. 223-228.
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desnominacion, ejemplificion, codificacién, decodificacién, induccion, deduccion,
descifrar, argumentacion, derivacion, definicién, exclusién, con lo cual el
estudiante conceptualiza su realidad. Esto solo se logra con un enfoque
encaminado hacia la ensefianza para la comprension, el uso creativo de recursos
de mediacion pedagdgica audio-verbo-icocinética (multimedia) y el desarrollo de
valores. El producto educativo “INTERACTUANDO CON EL SOFTWARE
DESCUBRO LA CLASIFICACION DE LAS PLANTAS”, es un aporte
oportuno para los maestros y estudiantes de cuarto afio de educacion general
basica. Por lo tanto, el Espacio Curricular de Educaciéon General Bésica del
Ministerio de Educacién tiene por objeto construir conocimientos pero también
generar actitudes hacia el medio, aspecto que se consigue mediante la vivencia y
experiencia que se deriva de un contacto directo con su contexto cultural,

., L, . ., L, . 47
determindndose asi una adecuada intervencion pedagdgica™" .

5.2. EL REINO VEGETAL.

El reino vegetal es el que estd formado por todas las plantas. Se caracteriza por:

v' Ser los Unicos seres capaces de fabricar su propio alimento.
v No poder desplazarse de un lugar a otro.

v No tienen 6rganos de los sentidos, aunque responden a ciertos estimulos: las

raices crecen hacia el suelo y buscan el agua; los tallos crecen hacia la luz.

5.3. Las plantas: Ciclo Vital.

Las plantas son seres vivos, es decir, nacen, crecen se reproducen y mueren. Son
necesarias para la alimentacion de animales y seres humanos, necesitan de agua,
aire, luz y calor para poder vivir, la mayoria de los otros seres vivos no podrian
vivir sin ellas. Las plantas tienen cinco partes estructurales muy importantes que

son: Raiz, tallo, hojas, flores y frutos.

47

Tomado de la Actualizaciéon y Fortalecimiento Curricular de la Educacién General Bésica,
Ministerio de Educacién de Ecuador, Quito-Ecuador, marzo 2010, p 99.
http://www.educacion.gov.ec/_upload/ CUARTOANIOEGB.pdf
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5.3.1. La Raiz.- Es el 6rgano de la planta que vive dentro de la tierra y que
ayuda a fijar y a sostener la planta, permite absorber del suelo sustancias

nutritivas para la planta, como agua y minerales.

5.3.2. El Tallo.- Es la porcion de la planta que crece en sentido contrario a la
raiz, es decir, hacia arriba, existen tallos débiles y pequefios como el de la
hierba y otros son duros como el de los arboles, el tallo transporta las
sustancias que han sido absorbidas por la raiz y sirven para sostener las hojas,

las flores y los frutos.

5.3.3. Las Hojas.- Es la parte que permite la respiracién de las plantas, estas
elaboran los alimentos a partir de las sustancias absorbidas por la raiz, con la
ayuda de la luz solar, en este proceso, liberan al aire un gas llamado oxigeno,

fundamental para la respiracion de animales y seres humanos.

5.3.4. Las Flores.- Es el miembro que sirve para la reproduccion de una nueva
planta, estas forman los frutos y las semillas, en la flor se encuentran los

organos sexuales de las plantas.

5.3.5. Los Frutos.-_Es el 6rgano de la planta que nos alimenta y contiene la
semillas que pueden germinar en condiciones adecuadas y dar origen a una
nueva planta, algunos de estos frutos se pueden comer directamente como las

frutas y otros necesitan preparacion como las vegetales.

5.3.6. Video germinacion de la semilla.

5.4. Clasificacion de las plantas segin sus partes.

Las plantas se clasifican segtin sus partes, en fanerdgamas, es decir, con semillas y

criptégamas sin semillas.

5.4.1. Plantas con semilla (Fanerégamas).- Las plantas con semillas o
“Fanerdégamas”, son plantas que tienen raiz, tallo, hojas, flores y frutos; en

nuestro medio estas plantas son muy importantes, pues sin ellas no seria
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posible la vida, proporcionan mucha utilidad al hombre a los animales,
especialmente para la alimentacidn, estas plantas se reproducen por medio de la
semilla y poseen flores, aunque no siempre estds sean visibles. Ejemplo: maiz,
aguacate, naranja, fréjol, mango, arroz, banano, mamey. Etc.

Se clasifican en:

v' Gimnospermas.

v' Angiospermas.

5.4.1.1. Las Gimnospermas.- Pertenecen a las plantas cormofitas es decir,

con tejidos y 6rganos perfectamente diferenciados.

Son plantas que tienen las semillas al descubierto, con flores formadas por
hojitas escamosas generalmente en forma de pifia. Son perennes y tienen

una gran importancia econdmica.

Hay unas 700 especies de gimnospermas y abundaron en determinados
periodos geoldgicos, especialmente en el carbonifero.

Sus géneros principales son:

v" Las Cicadales.

v" Las Gnetales.

v’ Las Ginkgoales.

v Las Coniferas.

5.4.1.1.1. Las Cicadales.- Son las gimnospermas mads antiguas que se

conocen, muy abundantes en la era Mesozoica.

Suelen tener aspecto de helechos y de palmera, y las mds conocidas son:

la zamia, la cica y la palma de Sagu.
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Llevan en el centro un roseton de hojas con unos cogollos de
inflorescencias femeninas y una especie de pifias, como inflorescencias

masculinas.

5.4.1.1.2. Las Gnetales.- Se diferencian de las demds gimnospermas por

la presencia de flores de 2 a 4 hojas. La fecundacién se produce

mediante un tubo polinico y el tallo tiene unos vasos conductores.

Son las gimnospermas mds evolucionadas. Existen tres especies:

Ephedra, Gnetum y Welwitschia.

Esta dltima s6lo crece en los desiertos del sudeste africano. Tienen
solamente dos hojas que quedan hechas jirones por los vientos. El tallo es

macizo y poseen unos conos con pequeiias flores.

5.4.1.1.3. Las Ginkgoales.- Solamente existe una especie, muy comun
hace unos 150 millones de afios. El ginkgo, drbol originario de extremo
Oriente es muy vistoso con las hojas en forma de abanico que en otofio se

vuelven amarillas.

Las flores masculinas y femeninas crecen en arboles diferentes y tienen

las semillas en 6vulos formados en el extremo de unos pedinculos.

5.4.1.1.4. Las Coniferas.- Son las gimnospermas mds importantes, con
mas de 500 especies. Sus semillas estdn reunidas en conos o pifias que las
protegen y pueden ser masculinas (en el extremo de los tallos) o

femeninas (en la parte inferior).

Sus hojas son, generalmente, en forma de aguja.
Las coniferas son arboles madereros de gran importancia que llegan a

alcanzar considerable altura. Algunas especies tipicas: Abeto, Ciprés,

Pino, Tejo, Sequoia.
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5.4.1.2. Las Angiospermas.- Son plantas cormofitas, es decir, con tejidos y

organos perfectamente diferenciados.

Son las plantas faner6gamas mas evolucionadas y extendidas de todos los
vegetales y las mas numerosas en especies (mas de 200.000).

Estas plantas tienen flores que producen semillas encerradas y protegidas
por la pared del ovario (carpelos) que, posteriormente, se convierte en fruto.

Las angiospermas pueden ser plantas herbaceas, arbustivas o arbdreas.

5.4.1.2.1. La reproduccion en las angiospermas.- En estas plantas el
aparato reproductor o gametofito estd constituido por la flor, que puede
contener a la vez las estructuras femeninas (carpelo o pistilo) y masculina

(estambre), o bien pueden estar en plantas o flores diferentes.

El polen o gameto masculino debe ser trasladado al pistilo (polinizacién)
donde se desarrolla un tubo polinico que fecunda al 6vulo y éste se

transforma en semilla.

Representan el bloque mds importante del alimento humano y de muchos
animales. Por sus semillas se clasifican en: dicotiledoneas vy

monocotileddneas.

5.4.2. Plantas sin semilla (Criptégamas).- Las plantas sin semillas o
“Criptégamas” son seres vivos como todos los vegetales. Su vida presenta una
organizacion especifica de funciones, nutricién y reproduccion, estas plantas
se relacionan estrechamente con el medio en que viven, ya que responden a las
variaciones de luz, humedad y temperatura, compiten con otras especies para

ganar espacio y sobrevivir.

Son plantas que tienen solamente raiz, tallo y hojas, es decir que carecen de
flores y de frutos, cominmente poseen tallos largos, estin clasificadas:

® Briofitas.

¢ Traquedfitas.
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e Talofitas

e Pteridofitas

5.4.2.1. Las Briofitas.- Son plantas que no tienen conductos o vasos, su
tamafo es pequefio y tiene estructuras parecidas al tallo, constituyen un
grupo intermedio entre las talofitas y las pteridofitas radican en que poseen
un ciclo de reproduccion alternante al igual que los helechos.

Existen dos grupos de plantas briofitas que son:

® Los musgos.

¢ Plantas Hepéticas.

5.4.2.1.1. Los Musgos.- Son considerados plantas criptégamas celulares
o monovasculares ya que la sabia circula pasando de célula en célula es
muy resistente a la disecacion se ha comprobado que puede revivir aun
pasados los 14 afios en estado seco. Viven en lugares himedos y
umbrosos manteniendo la humedad del suelo, poseen clorofila, alcanzan
algunas veces 20cm de altura, ayudan a mantener la fertilidad de la
tierra, sus hojas son higroscopicas porque retienen el agua de la lluvia y

favorecen su infiltracion en la tierra.

5.4.2.1.2. Plantas Hepaticas.- Se denominan asi porque antiguamente se
la utilizaba como medicina para el higado, estas plantas crecen
horizontalmente y pueden ser talosas o foliosas, es decir son muy
parecidas a los musgos, se conocen mas de 15000 especies, en general de
tamafos muy pequeflos, su origen se encuentra en las algas clordfitas o
verdes. Son plantas avasculares que se adhieren a las paredes himedas

mediante raicillas que absorben el agua.

5.4.2.2. Las Traqueoéfitas.- La gran mayoria de las plantas conocidas
pertenecen al grupo de las traquedfitas o plantas vasculares que, aunque son
predominantemente terrestres, presentan muchas especies adaptadas a vivir

en el medio acudtico, tanto dulceacuicola como marino. Las plantas

98



vasculares presentan una serie de caracteristicas estructurales para la
utilizacién 6ptima del agua disponible: raices, tejidos de conduccién de
liquidos, cuticula, estomas y con frecuencia su crecimiento estd regulado

por la alternancia de estaciones con diferente humedad ambiental.

Las criptogamas vasculares, como los distintos tipos de pteridéfitas o
helechos, representan una primera fase de la adaptacion de las plantas al
medio terrestre, ya que para su reproduccion sexual requieren todavia del

agua, no presentando flores y fruto.

Las plantas con semillas o esperma-tofitas son las que predominan sobre la
tierra y constituyen los elementos dominantes del paisaje de la gran mayoria
de las comunidades terrestres. En estas plantas la reproduccion se realiza
independientemente de la presencia del agua en el medio, gracias a la

formacion de granos de polen, flor y frutos y semillas.

Son plantas superiores, terrestres en su mayoria. Su nivel de organizacion es

de 6rganos (raiz, tallo y hojas) y sistema.

El nombre de plantas vasculares se debe al hecho de que han desarrollado

un sistema de tubos conductores de sustancias, llamado, Sistema Vascular.

El sistema estd formado por dos tipos de tejidos vasculares: el xilema y el

floema.

El xilema, conduce agua y sales minerales de las raices hacia las hojas y

tallos.

El floema, distribuye a toda la planta, las sustancias nutritivas, sintetizadas

por las hojas.

5.4.2.3. Las Talofitas.- Son los vegetales mds primitivos e inferiores porque
sus organos vegetales no estdn diferenciados, sus células son idénticas y

estdn unidas, pero no forman verdaderos tejidos, estas plantas pueden ser

99



unicelulares y pluricelulares, estas plantas no desarrollan los tejidos porque
en el agua los alimentos son transportados por ella llegando a todas las
células sin necesidad de tejidos vasculares ni tampoco necesitan a estos
tejidos para mantener a la planta erecta y se la clasifica en:

e Liquenes.

e Algas.

e Hongos.

5.4.2.3.1. Los liquenes.- Son plantas resultantes entre un hongo y un
alga. Los liquenes son organismos constituidos por la simbiosis entre un
hongo llamado micobionte y un alga o cianobacteria llamada ficobionte.
La asociaciéon de estos dos organismos puede ser muy variada
pudiéndose diferenciar varios tipos estructurales muy diferentes desde el
mds simple, donde hongo y alga se asocian de forma casual al mas
complejo donde micosimbionte y fotosimbionte se organizan en un talo
de morfologia muy diferente a los dos organismos que los constituyen y
donde el alga o cianobacteria se encuentra formando una capa bajo la

proteccién del hongo.

Los liquenes son organismos excepcionalmente resistentes a las
condiciones ambientales adversas y capaces, por tanto, de colonizar muy
diversos ecosistemas. La proteccion frente a la desecacion y la radiacion
solar que aporta el hongo y la capacidad de fotosintesis del alga confieren
a las simbiontes caracteristicas Unicas dentro de los seres vivos. La
sintesis de compuestos Unicamente presentes en estos organismos, las
llamadas sustancias liquendceas permiten un mejor aprovechamiento de

agua, luz y la eliminacién de sustancias perjudiciales.

Los liquenes se reproducen por esporas, no se reproducen como
organismos independientes sino que se propagan vegetativamente
ademads son capaces de vivir en ambientes hostiles para otros organismos:

ejemplo las altas montaifias y regiones polares.
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5.4.2.3.2. Las algas.- Las algas son tal6fitos (organismos que carecen de
raiz, tallo, hojas); tienen clorofila junto a otros pigmentos acompafiantes
y carecen de estructuras estériles rodeando a las células reproductoras.
Traducido a un lenguaje comin, poseen la clorofila presente en todos los

seres vivos que fotosintetizan.

Las algas actiian en el medio en que viven, modificando las propiedades
fisicas quimicas del mismo. De ellas depende en gran medida la
transparencia o grado de turbidez y el color de las aguas. Su
multiplicacién exagerada modifica las propiedades tecnoldgicas del agua

e impide muchas veces su uso.

Las algas son habitantes de todos los ambientes, no solo en cuerpos de
agua estables sino también en aquellos expuestos a la desecacidn: sobre
rocas desnudas, fuentes termales (en donde soportan altas temperaturas),
nieves, glaciares. Es comuin encontrarlas en lugares con poca luz, a
grandes profundidades. Esta capacidad esta condicionada por la falta de
exigencias y su capacidad de adaptacion. Para poder subsistir necesitan
una minima concentracion de nutrientes, una débil intensidad luminosa y
temperaturas bajas. Cuando se forma un nuevo hdbitat las primeras

especies que colonizan son algas.

Si bien las algas son organismos poco exigentes y capaces de adaptarse,
cada especie tiene requerimientos propios y crecen en bidtopos bien
determinados, y si en ellos las condiciones se modifican, mueren o
desaparecen. Por sus tipos morfolégicos tienden a integrar, en algunos
casos, comunidades bien definidas. Las formas microscopicas
unicelulares o diminutas en suspension en el agua componen el
fitoplancton. Mientras que el bentos es un conjunto de organismos que
viven en y sobre el fondo, las algas benténicas, normalmente son formas
unicelulares macroscopicas. El perifiton estd compuesto por organismos
unicelulares o multicelulares simples, adheridos a un sustrato, vivo o

inanimado, por medio de secreciones o estructuras especializadas.
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Las algas son responsables de diferentes fendmenos, dependiendo esto

del tipo de alga y el medio ambiente en el cual se desarrollan.

Actualmente se presta cada vez mds atencion a las algas que generan
sustancias toxicas que causan la muerte de muchos animales salvajes y
domésticos. Sin embargo, hay pocos informes relativos a algas toxicas
para el hombre, aunque en ocasiones, se sospecha de algunas que hayan
sido causa de ciertos brotes de afecciones gastrointestinales observados

entre usuarios del mismo aprovisionamiento de agua.

Aportan con glicidos que elaboran en la fotosintesis.

5.4.2.3.3. Los hongos.- Los hongos estdn compuestos por: 90% de agua,
4% de proteinas, 3,3% de hidratos de carbono y 0,15% de grasas. Poseen

vitaminas B1, B2, niacina y C, potasio, f6sforo, cloro y azufre.

El cuerpo de los hongos estd formado por filamentos finos (hifas). Los
hongos no poseen clorofila, y, por lo tanto no pueden producir alimentos
a base del anhidro carbdnico y el agua que los rodea, como hacen las
plantas verdes. No pueden realizar la funcién clorofilica o fotosintesis, vy,
en consecuencia, son independientes de la luz. Una gran parte de ellos
vive en completa oscuridad, y depende para su nutricién de materias
orgdnicas ya existentes, que absorben mediante las hifas, del medio en

que crecen.

Muchos hongos son pardsitos, absorbiendo su alimento de los
organismos vivos (como los que padecemos, llamados micosis sobre todo
en época de piscina), un cierto nimero de ellos vive sobre peces,

insectos, etc.

Los que viven sobre sustancias muertas (restos vegetales como las ramas,
hojas caidas, etc., o restos animales, como el cuero) se llaman saproéfitos
y desempefian un importante papel en el ciclo de las sustancias en la

naturaleza, gracias a ellos, la materia orgénica muerta no se acumula
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indefinidamente, cosa que acarrearia la inmovilizaciéon de numerosos

elementos y compuestos, y su agotamiento.

Los antibidticos parten de los hongos (por su poder antibacteriano).

Los hongos se clasifican de acuerdo con su anatomia y el modo en que se
reproducen. Tanto la reproduccién sexual como la vegetativa se
presentan en los grupos de hongos conocidos. No obstante, existen
algunos en que faltan determinadas fases de la reproduccién, y son
clasificados por ello en el grupo de los llamados hongos imperfectos. La
gran cantidad de formas que presentan los hongos, y su falta de
diferenciacion en estructuras aparentes, hace que su clasificacion resulte
dificil. Los hongos se remontan al paleozoico a juzgar por los hallazgos.
Segtn la opinién mds generalizada, los hongos derivan de las algas, por
progresiva adaptacion a la vida terrestre y pérdida de la clorofila, por la
absorcién de grandes cantidades de agua, crece hacia arriba y se abre,
tomando la tipica forma de una sombrilla. En la cara inferior de la

sombrilla hay muchas laminillas radiales, que contienen las esporas.

En el hongo (agérico) cultivado solamente se forman dos esporas en el
extremo de cada célula, de modo que cada espora tiene dos nicleos. No
hace falta en este caso que se encuentren dos filamentos de clase
diferente para producir los cuerpos fructiferos, pues los filamentos tienen

ya dos nucleos.

En estos hongos, el conjunto de filamentos que penetra en la tierra, en las
hojas muertas, etc., de que se alimentan, suele formar repetidamente
cuerpos fructiferos, siendo él mismo perenne, es decir, que sobrevive de

un afio para otro.

Esto es lo que ocurre en el llamado “blanco de hongo” es sinénimo de
micelio que se emplea para multiplicacién de los hongos cultivados, y
que no es otra cosa que el micelio prensado. Cuando el estiércol utilizado

como base o sustrato para la plantacion de los hongos estd recorrido por
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el micelio, los cuerpos fructiferos se reproducen continuamente en la

superficie, y son los que se recogen como setas comestibles (agaricos).

Otros hongos de este grupo tienen numerosos orificios o poros en la parte
inferior, en vez de laminillas. En este caso, las esporas se producen en la
cubierta interna de los poros. De esta clase son muchos de los hongos que

crecen sobre los arboles o sobre los troncos muertos.

Algunas especies, como las del género Merulius, o seta de la madera,
atacan las vigas y la armazon de madera de las casas, sobre todo en los
sitios himedos, produciéndose, transversal y longitudinalmente, en

fragmentos cubicos.

Las especies, que viven sobre los troncos muertos contribuyen a la
descomposicion de éstos, y ayuda a la liberacién de sustancias que son

necesarias para otras plantas.

Aportan con la humedad necesaria, es decir hay relacion de simbiosis
(beneficio mutuo).

Se presentan como costras o papelitos arrugados sobre las piedras, viven
en lugares secos como:

Las lozas, los tejados, cortezas de drboles y las paredes.

5.4.2.4. Las Pteridofitas.- Tienen raices, tallos, hojas y sistema vasculares
que sirven para la conduccion de la savia, no poseen flores, es decir que son
plantas con vasos conductores y de mayor desarrollo que las Talofitas o
Briofitas, las planta pteridofitas son autétrofas gracias al proceso de la
fotosintesis que realizan por la clorofila que poseen. Estan clasificadas en:

e ] os helechos.

¢ Los equisetos.

¢ Los licopodios.
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5.4.2.4.1. Los Helechos.- Estos son las plantas quizds mds antiguas de la
tierra en aquel tiempo formaron verdaderos bosques aunque al pasar del
tiempo han ido cambiando copiosamente, porque su tamafio era muy
variado; desde unos cuantos centimetros hasta varios metros de altura.
Por esta razén su tallo era lefioso donde la savia viaja por los vasos de
este el cual se desprenden hacia abajo finas raices adventicias de color
negruzco y hacia arriba multiples hojas finas ricas en clorofila. Estos

crecen en las laderas de las montaiias y sin raices profundas.

54.24.2. Los Equisetos.- Llamados cientificamente equisetum-
giganteum, o muy conocido también con el nombre de cola de caballo,
recibe este nombre por la forma en que se ramifica en el tallo.

Su tallo es acanalado, hueco y con nudos de los que parten de forma
radial gran cantidad de ramas, tienen una altura de 20 a 40 centimetros

aproximadamente, crece en lugares himedos.

5.4.2.4.3. Los Licopodios.- Son plantas que se caracterizan por su
pequeio tamafio con tallos erguidos o rastreros, muy parecidos a los
musgos, se reproducen por medio de esporas en el extremo de algunos
tallos, crecen en las laderas montafiosas, tienen tallos largos y rastreros y

hojas verdes o rojas segtn el clima sea templado o frio.
5.4.3. Clasificacion de las plantas segin el tipo de tallo.
Las plantas segun el tipo de tallo se clasifican en: hierbas, arboles y arbustos
5.4.3.1. Hierbas.- No tienen tronco lefioso sino un tallo delgado y
generalmente verde, en la mayoria con alturas menores a los dos metros.

Ejemplo: trigo, arroz, forraje, paja toquilla etc.

5.4.3.2. Arboles.- Tiene tronco duro, lefioso y grueso. Pueden alcanzar

alturas de mas de tres metros.

Ejemplos: el nogal, mango, eucalipto, pino, laurel y guayacan.
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5.4.3.3. Arbustos.- Generalmente tiene varios troncos pequefios, lefiosos y
delgados; casi siempre son duros. La mayoria se desarrollan desde el suelo.
Llegan a medir hasta tres metros.

Ejemplo, limén, romero, noni, maracuyd, chirimoya.

5.4.4. Clasificacion de las plantas segin su utilidad.

Las plantas segun su utilidad se clasifican en:

e Plantas Alimenticias.

e Plantas Medicinales.

e Plantas Industriales.

e Plantas Ornamentales.

¢ Plantas Maderables.
5.4.4.1. Plantas Alimenticias.- Son aquellas que sirven de alimentos para
mantenernos sanos y fuertes estas plantas tienen su propia clasificacion:
e Los Cereales.
e Las Legumbres.
e Las Hortalizas.

e [.as Frutas.

e [os Condimentos.

5.4.4.1.1. Los Cereales.- Son plantas que producen frutos en espiga

como el maiz, el arroz, el trigo, la avena, etc.
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5.4.4.1.2. Las Legumbres.- También son hortalizas con la caracteriza
especias de producir granos en vainas, como el choclo, la lenteja, las

habas, el fréjol, los garbanzos, etc.

5.4.4.1.3. Las Hortalizas.- También llamadas verduras son plantas
cultivadas en huertas, como el rabano, la cebolla, la zanahoria, la coliflor,

la lechuga, el tomate, etc.

5.4.4.1.4. Las Frutas.- Son todos lo frutos comestibles, como el banano,

la naranja, la manzana, el aguacate, etc.

5.4.4.1.5. Los condimentos.- Son todas aquellas plantas que se utilizan

para sazonar los alimentos, como el perejil, el orégano, el ajo, etc.

5.4.4.1.6. Alimenticias (preparacion de receta en Video).

5.4.4.2. Plantas Medicinales.-Son las plantas utilizadas en todo el
mundo desde hace miles de afios para curar enfermedades, en nuestro pais
se utiliza mucho la malva, la manzanilla, la linaza, la valeriana, el eucalipto,
la menta, etc. Asi mismo de muchas de estas plantas se extraen las
sustancias necesarias para elaborar jarabes, inyecciones y pastillas para la

curacion de enfermedades.

5.4.4.2.1. Experimento con plantas medicinales (en video)
5.4.4.3. Plantas Ornamentales.- Son plantas utilizadas para adornar
ambientes o para ofrecer a otras personas en seflal de afecto o amor entre
ellas estdn, las rosas, los claveles, los pensamientos, las violetas, etc.

5.4.4.3.1. Poesia en video (manifestacion del arbol).

5.4.4.4. Plantas Industriales.- Sirven como materia prima para la industria

con ellas se elaboran productos como: Llantas, ropa, chupetes, chocolate,
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etc. Entre una de ellas tenemos, el caucho, algoddn, la cafia de azucar, el

cacao, etc.

5.4.4.5 Plantas Maderables.- Estas plantas son las que nos dan maderas y
forman bosques, aportan muchos beneficios al hombre ya que con la madera
de ellas se construyen, las casas, los muebles, barcos y se fabrica el papel,
etc. Entre ellas tenemos, el eucalipto, el pino, el laurel, el nogal, el roble, la

balsa, etc.

5.5. Plantas de la Localidad Ecuatoriana.

En el Ecuador, tenemos cuatro regiones distintas, Costa, Sierra, Oriente y
Galapagos por esta razon la vegetacion muestra una gran variedad de especies,
debido a los diferentes tipos de climas que existen en el pais, cada organismo se

adapta a las condiciones existentes en el lugar donde se desarrolla por ejemplo:

5.5.1. Region Costa.- Esta region es rica para la produccién del banano, el
arroz, el cacao, café, cafia de azicar y gran variedad de frutas tropicales
como la pifia, la naranja, el mango, la sandia, las violetas, la hierbaluisa etc.

Asi mismo tenemos los manglares y el algodén.

5.5.2. Region Sierra.- En esta region se destacan los cultivos de la papa, el
trigo, la quinua, la cebada, el haba, el melloco, la cebolla, y en frutas como la

manzana, la pera, la frutilla, el eucalipto, las rosas, etc.

5.5.3. Amazonia - Oriente.- Aqui encontramos los bosques naturales que estan
entre los mds importantes del mundo, entre las plantas mds importantes
tenemos el té, la yuca, la canela, la chonta, el pambil, la naranjilla, las

orquideas, etc.

5.5.4. Galapagos.- En esta region la flora esta representada por los enormes
cactus Opuntia que son el alimento de las iguanas terrestres, asi mismo
encontramos el algarrobo, el palo santo, la margarita, la matasarna aunque son

muy pocas las plantas cultivadas aca por la falta de agua dulce.
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5.5.4.1. ;Por qué Galapagos es candidata para ser una de las 7

maravillas del mundo?.

La categoria estd dada por su riqueza en la biodiversidad y por el origen
volcdnico. Es un archipiélago compuesto por 13 islas principales y mas de
110 islas pequeiias e islotes el territorio es de casi 8000 km?, su valor estd
dado por ser un ecosistema que tiene especies endémicas que no hay en
ninguna otra parte del mundo. Las especies llegaron desde distintas lugares,
principalmente de la region sudamericana continental y algunas

evolucionaron en especies nuevas.

La supervivencia depende del buen estado de los ecosistemas marino y

terrestre. En este pequefio mundo estd el gran valor de Galdpagos.

Para preservarlo es necesario fortalecer el control migratorio e involucrar a

la poblacién en una gestion sostenible.

El archipiélago es un laboratorio de investigacion cientifica y constituye uno

de los grandes temas que debe ser mejor conservado. **

5.5.4.2. Especies Representativas de las Islas.

La flora de las islas es tan interesante como diversa. En las islas Galdpagos
se pueden identificar tres zonas principales: una zona litoral, una zona arida
y una zona de transicion. También se puede sefialar zonas de miconia y de
helechos en las islas. Los manglares son el principal tipo de plantas de la
zona litoral, en la que las plantas son capaces de tolerar niveles altos de sal.

Sorprendentemente, la zona de las Galdpagos es mds bien 4rida, y las islas
estdn cubiertas con cactus espinosos (la golosina favorita de las iguanas),

palo santo y acacias, entre otros. En la zona de transiciéon encontramos los

* Articulo enviado por AGUINAGA, Marcela. Galapagos una de las 7 maravillas del mundo,
Publicado por Diario Hoy el 12/Junio/2009 primer seccién, p 1.
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bellos arboles margarita de las Galdpagos (Scalesia), que son endémicos de

las islas, cubiertos de musgos, liquenes y otras plalntals.49

5.5.4.2.1. Mangle (Rhizophora mangle).

Es un Arbusto o drbol que varia en su tamafio y coloraciéon dependiendo
de la especie. En las islas se puede encontrar cuatro tipos de mangle

como el rojo, blanco, negro y boton.

5.5.4.2.2. Arrayancillo (Maytenus octagona).

Es un arbusto cuya corteza es de color gris oscuro. Posee hojas
generalmente gruesas de forma irregular. Sus flores son verdes y
pequenas, su fruto tiene la forma de una cdpsula. Crece preferentemente
cerca de las playas y zonas muy secas ya que es muy resistente a épocas

de sequia.

5.5.4.2.3. Palo Santo (Bursera graveolens).

Es un arbol que puede alcanzar hasta los 12m. El tronco y las ramas son
generalmente de color gris, posee flores de color crema y sus frutos son
como pequefias cerezas, los cuales sirven de alimento a algunas especies
animales de la zona en donde crece que son de preferencia zonas secas.
Su nombre se debe a que es un arbol que tiene la costumbre de florecer y

llenarse de hojas en la época navideia.

5.5.4.2.4. Cactos (Brachycereus nesioticus).

Es una planta que crece en las zonas dridas de las islas. Son capaces de
almacenar en su tallo grandes cantidades de agua para asi sobrevivir a las
épocas de sequia. Es caracteristicamente espinoso se dice como un medio

de defensa para proteger sus frutos de aquellos predadores naturales. En

¥ http://es.wikipedia.org/wiki/Islas_Gal%C3%A1pagos
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las islas Galdpagos existen algunas variedades de cactos como del cacto

de lava, el cacto candelabro y el opuntia.

5.5.4.2.5. Una de Gato ( Zanthoxylum fagara).

Es un arbusto que puede llegar a medir hasta los 10 metros de altura, sus
ramas poseen espinas fuertemente enganchadas. Posee un fruto de color

negro azulado.

5.6. Cuidado de las Plantas.

Las plantas necesitan de los siguientes cuidados:
a) Limites de temperatura.- Antes de escoger una planta ornamental se debe
tener en cuenta las estacionales de luz y calor. Una temperatura diurna

constante, ligeramente superior a 20 grados centigrados.

Evitar las temperaturas nocturnas demasiado bajas.

b) Invernada.- Algunas plantas (adelfas, limoneros, cactus) invernan y tienen que

pasar este periodo en un local més fresco y seco.

La temperatura puede bajar hasta 5 grados centigrados como minimo.

Se deben regar muy poco. La invernada favorecerd la floracion siguiente.

¢) Luminosidad.- Es merced a la luz que la planta puede transformar los
elementos nutritivos necesarios para su crecimiento. Las necesidades varian de
una especie a otra, pero el minimo necesario es de 500 lux por dia. La luz es
cuatro veces menos intensa a sélo 2 metros de la ventana.

d) Luz artificial.- Si la iluminacién natural es insuficiente, recurran a la luz
artificial. Evite los focos especiales porque contienen una ldmpara de descarga

o una ldmpara de luz mixta.
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e) Distancia.- Para que sus plantas estén bien iluminadas hay que colocarlas

debajo de la fuente luminosa, suspendidos a una cierta distancia para que la

altura de las lamparas siga el crecimiento de las plantas.

f) El medio de origen.- Las necesidades de las plantas varian segin el clima de

sus regiones de origen. Una planta situada cerca de una ventana soleada

necesitard mas agua que si estd orientada a la sombra, al norte.

g) Las macetas.- El riego se hace en funcion de la naturaleza de la maceta. Las

macetas de barro cocido dejan evaporar el agua por sus paredes, pero no las
macetas de plastico. Un cubremaceta bien ajustado alrededor de la maceta de
barro cocido reduce mucho la evaporacién. No dejen nunca el agua estancarse

al pie de las plantas.

h) Tamano de las macetas.- En una maceta de 5 cm. de diametro la tierra esta

seca al dia siguiente de regarla. Si la maceta alcanza el tamaio de un cubo se
quedara himeda durante una semana. Las pequefias macetas se calientan muy
rdpidamente, lo que lleva a una evaporacién mds rdpida del agua que

contienen.

El agua.- El agua compensa la evaporacién y transporta las substancias

nutritivas.

J) El riego- Para asegurarse que una planta necesita realmente agua, lo mads

sencillo es hundir ligeramente un dedo en la tierra: si estd seca al tocar, no sélo
en superficie sino en profundidad, ya es tiempo de regar, con una regadera o

con un vaporizador.

k) Abonos para el suelo.- Un aporte semanal es suficiente para la mayoria de las

plantas (este puede variar de una especie a otra). Los abonos que actdan sobre
las raices existen en diferentes formas: sdlidos (bastoncillos a colocar en la
tierra), liquidos (a afiadir al agua), o en polvo (a repartir sobre la superficie de

la tierra).
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1) Abonos para hojas.- Las plantas poco cuidadas durante algin tiempo y
debilitadas (sintoma: sus jévenes hojas son demasiado pequefias) se tienen que
alimentar aportando abono en solucién sobre las hojas, lo que garantiza su
absorcién inmediata. No den abonos en otofio (descanso vegetativo), ni a las

plantas enfermas.

m) Cambiar la maceta.- Las plantas tienen que ser replantadas regularmente en
unas macetas de un tamaiio 2 veces superior para poder crecer. Den la vuelta a
la maceta y extraigan delicadamente la planta. Eliminen la tierra antigua o
contaminada y las raices enfermas. Cambien de maceta en primavera o incluso

en otono.

n) Mantenimiento.- Mantengan sus plantas limpias. Con una esponja himeda
quiten el polvo sobre las dos caras de las grandes hojas brillantes. El polvo
detiene la luz necesaria para la fotosintesis y, ademds, cierra los poros por

debajo.

5.7. Principales Enemigos.

Aunque es evidente que desde tiempos prehistéricos ya existian enfermedades y
plagas de las plantas, fue con la transformacién del hombre en agricultor, quien
fue modificando las tierras y cultivdndolas, cuando los agentes causantes de las
mismas comenzaron a cobrar una notable importancia, incidiendo negativamente
en la producciéon. El hombre, con su afdn de obtener una gran variedad de
productos vegetales con fines alimenticios, medicinales, industriales u
ornamentales estd destruyendo el ecosistema, pues cada dia es mayor el aumento
de la poblacion, y con las facilidades del comercio a nivel mundial, ha introducido
en sus lugares de asentamiento numerosas especies exoticas y, con ellas, sus
plagas y enfermedades, que en muchos de los casos destruyen los manglares los

bosques y las selvas tropicales.

5.7.1. El Hombre.- Al hombre se le acusa de la gran deforestacion producida

por la tala de arboles, que suele ser mas de 2.000 millones de arboles al afio
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para hacer papel y carton. Asi mismo el hombre no ayuda a plantar nuevos

arboles para renovar las especies que se han talado y la falta de mantenimiento.

5.7.2. El Fuego.- Cada aio en el pais, se registran cientos de incendios
forestales que desbastan enormes extensiones de suelos, los veranos
demasiados secos contribuyen a que este flagelo se extienda més rdpidamente,
la mayoria son provocados por estudiantes, negligencia o irresponsabilidad de

gente que no cae en cuenta del dafio irreparable que se hace a la naturaleza.

5.7.3. Los Insectos.- Los insectos dafiinos.- Los pulgones, moscas blancas,
arafias rojas y "thrips" se pueden combatir con pulverizaciones. Las cochinillas

no se instalan tan rdpidamente, pero son mucho mas dificiles de eliminar.

5.7.4. Los parasitos vegetales.- Las begonias son particularmente sensibles a
las placas polvorosas blancas. No las rieguen mucho, evitenles el calor y la luz
solar. Las hojas se pueden manchar por el frio, la luz solar o las bacterias: en
ese caso, tirenlas. Finalmente existen productos contra las manchas morenas de

los tallos.

5.7.5. Introduccion de especies ajenas a determinados ecosistemas.-
Cuando se introducen en un determinado hdbitat especies que pertenecen a
otro, se corre el peligro de que las nuevas plantas desplacen y destruyan a las

nativas.

5.7.6. El uso de plaguicidas y pesticidas.- Estos causan gran problema para el
desarrollo de las plantas ya que contaminan el agua y el suelo, y se ocasiona lo
que conocemos como tierras aridas donde tendrdn que pasar mucho tiempo

para que otra vez la tierra sea fértil.

5.7.7. {Por qué debemos cuidar las plantas?.

A las plantas debemos cuidarlas por las siguientes razones:

¢ Porque son una creacién de Dios.
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¢ Porque el hombre forma parte de ella, y como tnico ser racional debe

cuidarla.

¢ Porque si la naturaleza estd mal, el hombre también lo esta.

¢ Porque la vida y todos sus seres (humanos, animales, vegetales, paisajes, etc.)

tienen valor por si mismos.

¢ Porque es fuente de recursos que sirven a los propdsitos humanos.

® Porque las plantas son los pulmones de nuestro planeta.

¢ Porque purifican el aire.

5.8. El Habitad de las Plantas.

El habitad de las plantas es inmensamente grande, por lo que no podemos hablar
de un solo hébitat. Las plantas han ocupado casi todo el hdbitat HASTA DONDE
LLEGA LA LUZ.

El habitad, sitio en el cual un organismo obtiene energia (alimento), agua, y se
refugia apropiadamente de acuerdo a su familia. El organismo podria morir si no
se encuentra dentro de su habitad. Plantas, animales y todos los otros organismos

estdn adaptados para vivir en un tipo particular de habitat.”

5.8.1. Los habitats terrestres.- Pueden ser célidos, frios, secos o humedos, con
suelos arenosos, altamente orgdnico, compuesto por materia vegetal en
descomposicidn, se encuentra en zonas bastante himedas y si se seca funciona

como combustible.

5.8.2. Los habitats acuaticos.- Estos habitad pueden ser de agua salada, dulce, de

grandes profundidades, someros, calidos o frios, por mencionar algunos. Las

% Cfr con STOTT, Philip "Savanna landscapes and global environmental change." Vol 2 In Global
environmental change, edited by Neil Roberts, 1994 Cambridge, Mass, Blackwell, p. 287 - 303
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plantas generalmente viven en un solo tipo de habitat durante toda su vida, pero
los animales que se mueven a grandes distancias pueden vivir en diferentes

ambientes.

5.8.3. Los habitats aéreos.- Son las partes en el bosque donde crecen enredaderas
y epifitas. Las epifitas son "plantas aéreas", y crecen directamente sobre las ramas
y troncos de los drboles, sin enviar raices hasta el piso forestal. Las enredaderas
(incluyendo lianas) crecen en el suelo pero usan los arboles como apoyo. Estos
tipos de plantas son extremadamente abundantes en los bosques lluviosos
humedos, pero disminuyen donde hay una estacion seca definida. Las enredaderas
son una caracteristica importante en algunos bosques, compitiendo con los arboles
por la luz y nutrientes, y sirven como medios apropiados para el traslado de
animales entre drboles. Algunas enredaderas eventualmente matan a los arboles
"anfitriones" pero la mayoria son inofensivas, a menos que crezcan tan

densamente que el arbol no pueda soportar por mas tiempo su peso.

Las plantas pueden ser: terrestres, acudticas y aéreas, segin el medio donde viven:
5.9. Plantas terrestres.- Crecen en el suelo y se adaptan a su humedad. Si el
suelo es seco, las plantas tienen raices muy largas que almacenan el agua; si el
suelo es hiumedo, las hojas eliminan gran cantidad de agua.

Ejemplo: mango.

5.10. Plantas acuaticas.- Las plantas acudticas son aquellas que requieren una

gran cantidad de agua en sus raices para vivir.

Viven en el agua. La mayaria carece de raices. Toman el oxigeno y los minerales

del agua.

Ejemplo: Las algas, lenteja de agua.

5.11. Plantas Aéreas.- Se denominan asi por tomar los nutrientes del aire y no del

suelo, crecen de semillas que han caido en las ramas de los arboles.
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Absorben la humedad y sustancias nutritivas que hay en el aire.

Ejemplo: Helechos.

En conclusion, el reino vegetal es uno de los siete reinos en que se clasifican los
seres vivos y ademds uno de los mas complejos debido a su antigiiedad y la gran

diversidad de representantes que existen en todo el planeta.

Presenta caracteristicas particulares que los diferencian plenamente de los otros
reinos, sin tener duda a equivocacién, puede establecerse si un ser pertenece o no
al reino vegetal, estudiando sus caracteristicas particulares y luego estableciendo
semejanzas con las caracteristicas generales de un individuo perteneciente a este

reino.

Se pudo conocer la clasificacién del reino vegetal, sus caracteristicas, clase,

ordenes y familias, cada una con caracteristicas propias.

Es de gran importancia el estudio de este reino ya que estamos en permanente
contacto con sus integrantes y conociendo sus particularidades podemos

contribuir con su desarrollo.

Hay plantas en casi todas las zonas del planeta, tanto en la tierra como dentro del
agua, son seres vivos capaces de fabricar su propio alimento. Gracias a ellas, los

demads seres vivos pueden alimentarse y respirar.
Aunque hay muchisimas especies vegetales, el ser humano solo utiliza unas
pocas, que le proporcionan alimento, madera, abrigo, perfumes, medicinas o

materiales diversos.

Todos los vegetales que han vivido desde hace millones de afios han suministrado

el oxigeno suficiente para que la vida continde en el planeta.
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Muchas plantas tienen raiz, tallo y hojas y se reproducen mediante flores. Pero
hay otros vegetales sin flores que se reproducen de manera distinta, como los

helechos, los musgos y las algas.
Cada especie de planta se produce y se desarrolla en los lugares donde puede

obtener los nutrientes del suelo, el agua, el aire y la luz que necesita. Los

principales medios de propagacion de las plantas son: semilla, estaca, y bulbo.
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GLOSARIO.
Adventicias.- Raiz que se origina fuera del sistema radical. Son raices que se
producen a partir de yemas ubicadas en los tallos de la planta y que no provienen de

la raiz original del embrion.

Angiospermas.- Plantas con flores vistosas y de colores llamativos. Esta palabra

viene del latin y del griego ("angi": encerrada; "sperma": semilla)

APCI.- Aprendizaje personalizado complementario e Interconectado.

Arboreo. - rea.- Relativo al arbol, semejante al arbol. Que se parece al arbol o tiene

caracteristicas comunes con él: diagrama arbéreo.

Arbustivo.- as.- Relativo a los arbustos: al norte de esta provincia, la vegetacion es

fundamentalmente arbustiva.

Audiovisual.- se refiere conjuntamente al oido y a la vista.

Autoétrofas.- Se aplica al organismo capaz de elaborar su propia materia organica, de

la que se nutre, a partir de sustancias inorganicas.

BASIC.- es un lenguaje de programacion que originalmente fue desarrollado como
una herramienta de ensefianza; se diseminé entre los microordenadores hogarefios a
partir de la década de 1980, y sigue siendo muy popular hoy en dia, en muchos
dialectos bastante distintos del original. BASIC es el acronimo de Beginners All-

purpose Symbolic Instruction Code.

Botanica.- Parte de las ciencias naturales que estudia los vegetales.

Cactus.- Planta que crece en regiones tropicales con tallos suculentos, en donde

guarda alimento, y hojas transformadas en espinas.
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Carboén.- Sustancia sélida que procede de las transformacién de restos fdsiles

orgénicos de vegetales y que, por arder con facilidad, se usa como combustible.

Carotenoides.- (Bioquim.) pigmento orgdnico (como el caroteno, la xantéfila, la
ficoxantina), compuesto policarbonado, propio de plantas, hongos y bacteria con

capacidad de fotosintesis; entre ellos estdn los carotenos.

Cigoto.- Célula que se forma al unirse una célula sexual masculina y otra femenina,

antes de que se produzca la division de las células y se forme el embrion.

Clima Tropical.- Un clima tropical es un tipo de clima tipico de los trépicos. La
clasificaciéon ampliamente reconocida de Wladimir Peter Koppen lo define como

clima no &rido en el que los doce meses tienen temperaturas superiores a los 18 °C.

Clorofila.- La clorofila proporciona a las algas su color verde. La funcién de las
clorofilas es la absorcion de energia luminosa en la variante de la fotosintesis que

Ilamamos fotosintesis oxigénica.

Comunicacion.- Es un fenémeno de caracter social que comprende todos los actos
mediante los cuales los seres vivos se comunican con sus semejantes para transmitir

o intercambiar informacion.

Criptégamas.- (Botanica). Grupo del reino vegetal que comprende todas las plantas
cuyos organos sexuales no se pueden descubrir a simple vista. En sentido amplio se
consideran criptégamas las algas, los hongos, los liquenes, los musgos y los

helechos.
Digitalizado.- Consiste en la captura de la imagen de los documentos mediante un
proceso de escaneo, y su posterior almacenamiento en un soporte 4ptico o

magnético.

Educaciéon.- Es el proceso multidireccional mediante el cual se transmiten

conocimientos, valores, costumbres y formas de actuar. La educacién no sélo se
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produce a través de la palabra: estd presente en todas nuestras acciones, sentimientos

y actitudes.

Especies.- En biologia se denomina especie (del latin species) a cada uno de los
grupos en que se dividen los géneros, es decir, la limitaciéon de lo genérico en un
ambito morfolégicamente concreto. En biologia, una especie es la unidad basica de

la clasificacion bioldgica.

Esporas.- Pequefios granos que se encuentran en el interior de unos abultamientos
que tienen las hojas de los helechos y de los musgos. Cuando las esporas germinan

forman una nueva planta.

Esporofito.- Botdnica. Fase que en la alternancia de generaciones de la mayoria de

los vegetales origina las esporas.

Eucariotas.- Se aplica a la célula que posee un nucleo delimitado por una
membrana, en cuyo interior el ADN se agrupa en cromosomas durante la division
celular; contiene ciertos orgénulos, como la mitocondria o el cloroplasto, de los que
carecen las células procariotas: las células de los animales vertebrados son

eucariotas.

Fanerégamas.- Grupo de vegetales mds evolucionados que las criptogamas que

tienen flores y 6érganos de reproduccion sexual.

Fecundacion.- Es la fusién de dos células sexuales o gametos en el curso de la
reproduccién sexual, dando lugar a la célula cigoto donde se encuentran reunidos los
cromosomas de los dos gametos. En los animales los gametos se Illaman
respectivamente espermatozoide y 6vulo, y de la multiplicacién celular del cigoto
parte la formaciéon de un embrién, de cuyo desarrollo deriva el individuo adulto. En
plantas, hongos y protistas las modalidades de la fecundacién son muy diversas, y los

gametos reciben nombres distintos.

Fértil.- Es una tierra que produce mucho. La voz se basa en la raiz latina ‘FER’ (que

lleva)
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Floema.- Tejido vegetal constituido por los vasos o conductos que transportan la
savia elaborada: el floema transporta el alimento fabricado en las hojas a todo el

vegetal.

Fotosintesis.- Cambio quimico que se realiza en la savia de las plantas gracias a la

clorofila y a la accion de la luz del sol.

Frondes.- Hojas de los helechos.

Gameto.- Célula masculina o femenina que se une a otra del sexo contrario para

formar un nuevo ser en la reproduccion sexual.

Gametofito.- El gametofito es la estructura haploide multicelular de las plantas
haplo-diplontes (con alternancia de generaciones gametofitica y esporofitica). El
gametofito produce los gametos masculinos o femeninos (o ambos), durante la
meiosis. La fusién de los gametos masculinos y femeninos produce el cigoto. En los
musgos (Bryophyta sensu lato) y en los helechos y sus afines, el gametofito es una

fase visible del ciclo de vida.

Germinar.- La germinacién es un proceso que debe tener lugar en el momento
adecuado y el lugar adecuado. Entre los factores que intervienen en el proceso de
germinacion se encuentra: la temperatura, la humedad, la luz, el oxigeno y el di6xido

de carbono.

Gimnospermas.- Plantas sin flores pero con semilla, como el pino o el ciprés. Su

nombre procede del latin y del griego ("gymn": desnuda; "sperma": semilla).

Gineceo.- Parte de la flor que contiene los évulos; también llamado pistilo.

Glucidos.- Los Glicidos estan constituidos por C, H, y O (a veces tienen N, S, o P).
El nombre de glicido deriva de la palabra "glucosa" que proviene del vocablo griego
glykys que significa dulce, aunque solamente lo son algunos monosacaridos y
disacéridos. Su férmula general suele ser (CH,O),, donde oxigeno e hidrégeno se

encuentran en la misma proporcion que en el agua, de ahi su nombre cldsico de
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hidratos de carbono, aunque su composicion y propiedades no corresponde en

absoluto con esta definicidn.

Herbaceo.- cea: Se aplica a la planta que tiene el aspecto o las caracteristicas de la
hierba: las plantas herbdceas, como la margarita o la malva, no crecen muchos

centimetros y son de tallo flexible.

Higroscopicas.- Se aplica al cuerpo o compuesto quimico que absorbe la humedad

del aire.

Icono.- Un icono, en informética, es un pictograma pequefio que es utilizado para
representar archivos, carpetas, programas o unidades de almacenamiento en un

sistema operativo grafico.

Informacion.- Es un fenémeno que proporciona significado o sentido a las cosas, e

indica mediante c6digos y conjuntos de datos, los modelos del pensamiento humano.
Informatica.- Proviene del francés informatique, acunado por el ingeniero Philippe
Dreyfrus en 1962. El vocablo es acrénimo de las palabras information y automatique.
En lo que hoy dia conocemos como informética confluyen muchas de las técnicas y

de las maquinas que el hombre ha desarrollado a lo largo de la historia.

Intercambio de gases.- Proceso por el que los vegetales absorben o sueltan a la

atmosfera gases como didxido de carbono, vapor de agua y oxigeno.

Internet.- Es un conjunto de computadoras conectadas entre si, de manera que

puedan intercambiar datos entre ellas.

Lefioso.- Tallo duro como la madera de algunos vegetales, como los arboles y

arbustos.

Libar.- Chupar el jugo; los insectos chupan y se alimentan de jugos de las flores.
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Linaje.- El linaje es la linea de ascendencia o descendencia, o serie de ascendientes
y descendientes, en cualquier familia o de una persona considerada como primer

progenitor o tronco y rama comun.

Login.- Clave de acceso que se le asigna a un usuario para que pueda utilizar los

recursos de una computadora.

Materias primas.- Sustancias que se transforman en las industrias para fabricar

productos de consumo.

Miconia.- Es un género botdnico de plantas de flores perteneciente a la familia

Melastomataceae.

Multimedia.- Etimologicamente el vocablo media significa varios medios, por lo
que el término multi-media es redundante. En el campo de las Nuevas Tecnologias
podemos acotar el concepto de multimedia al sistema que integra o combina
diferentes medios: texto, imagen fija (dibujos, fotografias) sonidos (voz, musica,
efectos especiales) imagen en movimiento (animaciones, videos), a través de un

unico programa (software).
Negligencia.- Culpa es el término juridico que, segtin Francesco Carrara, al igual que
la negligencia, supone la “voluntaria omision de diligencia en calcular las

consecuencias posibles y previsibles del propio hecho”.

Ornamentales.- Planta que se cultivan y se comercializa para tenerla como adorno

de un sitio con el fin de mostrar su belleza.

Ovulo.- Gameto o célula sexual femenina.

Paradigma.- El concepto de paradigma proviene de la filosofia de la ciencia y de

acuerdo a Khun, es un conjunto de suposiciones interrelacionadas respecto al mundo

que generan un marco filoséfico para el estudio organizado del mundo.
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Password.- Una contraseia o clave (en inglés password) es una forma de
autentificacion que utiliza informacién secreta para controlar el acceso hacia algin
recurso. La contrasefia normalmente debe mantenerse en secreto ante aquellos a
quien no se le permite el acceso. Es un conjunto de caracteres (signos, nimeros y

letras).

Pesticidas.- Los plaguicidas, agroquimicos, o también mal denominados pesticidas,
son sustancias quimicas destinadas a matar, repeler, atraer, regular o interrumpir el

crecimiento de seres vivos considerados plagas.

Plaguicidas.- Los plaguicidas son sustancias quimicas utilizadas para controlar,
prevenir o destruir las plagas que afectan a las plantaciones agricolas. La mayoria de
estas sustancias son fabricadas por el hombre, por eso son llamados plaguicidas

sintéticos.

Polen.- Polvillo generalmente amarillo, formado por diminutos granos, que se

produce en las anteras de los estambres de las flores y que fecunda a otras flores.

Polinizacion.- Transporte del polen desde las anteras hasta el pistilo.

Putrefacto.- Podrido, en descomposicién, corrompido.

Red.- Conjunto de equipos y dispositivos periféricos conectados entre si. Se debe
tener en cuenta que la red mas pequena posible estd conformada por dos equipos

conectados.

Savia.- La savia es el fluido transportado por los tejidos de conduccién de las plantas
(xilema o floema). Otros liquidos exudados por las plantas, tales como latex, resinas
o mucilago, muchas veces son incorrectamente denominados savia. La savia
transportada por el xilema (denominada "savia bruta") consiste principalmente de
agua, elementos minerales, reguladores de crecimiento y otras sustancias que se

hallan en disolucion.
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Secuoya.- Arbol gigantesco que se da en América. Puede medir més de 100 metros
de altura. También es el que més afios vive ya que alguno de los actuales puede tener

mas de 3000 afios.

Sésiles.- Adjetivo. 1 Biologia [érgano, organismo] Que no tiene pedinculo. 2
Biologia [organismo] Que vive fijado a una estructura, como una roca, una concha
u otro organismo: corales sésiles; crusticeos sésiles; las algas son seres vegetales

sésiles que suelen agruparse formando comunidades.

Simbiosis.- En biologia, la simbiosis es un tipo de interaccién bioldgica entre dos o
mds organismos de distintas especies, en la que todos salen beneficiados. A los

organismos involucrados se les denomina simbionte.

Software.- Es el conjunto de los programas de computo, procedimientos, reglas,
documentacién y datos asociados que forman parte de las operaciones de un sistema

de computacion.

Son nativos de zonas célidas y tropicales de América. La mayoria de las especies son

arbustos y pequefios arboles de hasta 15 metros de altura.

Tecnologia.- Es el conjunto de habilidades que permiten construir objetos y

maquinas para adaptar el medio y satisfacer nuestras necesidades.

Telecomunicaciones.- (del prefijo griego fele, "distancia" o "lejos", "comunicacién a
distancia") es una técnica consistente en transmitir un mensaje desde un punto a otro,
normalmente con el atributo tipico adicional de ser bidireccional. El término
telecomunicacion cubre todas las formas de comunicacién a distancia, incluyendo
radio, telegrafia, television, telefonia, transmision de datos e interconexién de

ordenadores a nivel de enlace.

TIC.- Tecnologia de la informacion y la comunicacion.

Tronco.- Tallo fuerte y macizo del arbol que crece hacia arriba y se ramifica en

ramas.
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Umbria.- Parte del terreno donde apenas da el sol. Ladera de algunas sierras que por

estar encarada al norte es mas hiumeda.

Vilano.- Penacho plumoso que rodea algunas semillas, como las del "diente de le6n"

para protegerlas y para facilitar que el viento las transporte.

Xilema.- (Botdnica). Conjunto de vasos lefiosos de los vegetales cormofitos que
sirven para el transporte de la savia bruta desde la zona pilifera de la raiz hasta las
hojas. Los vasos del xilema no tienen el mismo didmetro, sino que son mayores los
que corresponden a las épocas de mayor actividad. Ello determina la formacién de

anillos concéntricos que permiten fijar la edad de la planta.
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5.13. DEFINICION DE TERMINOS BASICOS.

Aprendizaje cognoscitivo.- Trata de explicar como los animales y el hombre pueden
aprender conductas nuevas sin experiencia previa, o como se pueden recordar
respuestas de gran complejidad durante un periodo largo de tiempo y sin
reforzamiento, o como se pueden realizar aprendizaje de gran complejidad. Se
considera al organismo un ser activo capaz de elaborar la informacién y de generar
conductas por motivaciones internas. Este aprendizaje subraya los aspectos
cognitivos. Se basa en representaciones cognitivas de la conducta, en vez de la
asociacion de estimulos y respuestas. S6lo se da en especies animales superiores y en
el hombre. El aprendizaje se puede realizar no solo por condicionamiento, sino que
podemos aprender imitando a otros sujetos o simplemente al recibir la informacién

.. . . . 1
de algo. Se llama aprendizaje vicario, observacional o por modelos.

Autoconcepto.- Este término suele definirse, en sentido genérico, como el conjunto
de imdgenes, pensamientos y sentimientos que el individuo tiene de si mismo. Asi, es
posible diferenciar dos componentes o dimensiones en el autoconcepto: los
cognitivos (pensamientos) y los evaluativos (sentimientos). Los primeros se refieren
a las creencias sobre uno mismo tales como la imagen corporal, la identidad social,
los valores, las habilidades o los rasgos que el individuo considera que posee. Los
segundos, también llamados autoestima, estdn constituidos por el conjunto de

.. .. . g . . L, . 32
sentimientos positivos y negativos que el individuo experimenta sobre si mismo’".

Autonomia.- Condicién y estado del individuo, comunidad o pueblo con

independencia y capacidad de autogobierno.

Cognitivo.- Lo cognitivo es aquello perteneciente o relativo al conocimiento. Este, a
su vez, es el conjunto de informacién almacenada mediante la experiencia o el

aprendizaje (a posteriori), o a través de la introspeccién (a priori).

> Por Andrea Alejandra Penedo, experta en educacién. Publicado el 14 de noviembre del 2006:
http://foros.emagister.com/tema-aprendizaje_cognoscitivo-13776-335471-1.htm.

52 Tomado de Salvarezza L, Psicogeriatria, Paid6s, Buenos Aires, 1999, pag. 98
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Cognoscitiva.- Que es capaz de conocer o comprender, La actividad cognitiva es un
proceso multiple e interactivo que involucra arménicamente a todas las funciones
mentales, a saber: percepcién, memoria, pensamiento, lenguaje, creatividad,
imaginacion, intuicion, interés, atencién, motivacion, conciencia e incluso creencias,
valores, emociones, etc. El sujeto matiza de significado a las partes de la realidad que

mas le signifiquen e interesen. (Lic. Psic. Francisco Javier Rodriguez Garcia)

Constructivismo.- en pedagogia se denomina como constructivismo a la corriente
que afirma que el conocimiento de todas las cosas es un proceso mental del

individuo, que se desarrolla de acuerdo a la interaccion con el entorno.

Convergencia.- Acciéon de dirigirse a un punto comin o convergir; Tendencia a
coincidir en un objetivo o finalidad comun.Desde el punto de vista de quienes
podemos usarla, Internet engloba un conjunto amplisimo de servicios, entre los que

destacan la World Wide Web y el correo electrénico.

Desde el punto de vista técnico, se trata de una “red de redes”, es decir, un conjunto

de redes informaticas de ambito mundial.

E.A.O.- Ensefianza Asistida por Ordenador.

Extrinseca.- Por el contrario, cuando hacemos algo para obtener recompensas, evitar
castigos, complacer o no desagradar a quienes nos rodean, o por alguna otra razén
que tiene poco que ver con nuestros actos, experimentamos una motivacion
extrinseca. En este caso nuestros objetivos, nuestros valores, no nos interesan por
ellos mismos, sino por lo que creemos que nos podran aportar. Es imposible afirmar
si una conducta estd motivada en forma intrinseca o extrinseca sélo con verla. Muy a

menudo, las motivaciones son una combinacién de causas intrinsecas y extrinsecas™.

Heteronoma.- Adj. Dicho de una persona, que esta sometida a un poder externo o

ajeno que impide el desarrollo de su voluntad y naturaleza.

33 Articulo creado por Carlos A. Chiari. 30 de Noviembre de 1999. Diccionario Enciclopédico Vox 1.
© 2009 Larousse Editorial, S.L. Tomado de http://es.thefreedictionary.com/intr%C3%ADnseca
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Hiperactividad.- Es una conducta caracterizada por un exceso de actividad. El
término suele utilizarse para referirse a la alteracion de la conducta infantil que
consiste en la imposibilidad de permanecer quieto. La hiperactividad supone un

estado de continua actividad y movimiento, incluso durante el suefio.

Interaccion.- La interaccion es una accion que se ejerce de forma reciproca entre dos

0 mas sujetos, objetos, agentes, fuerzas o funciones.

Interpersonal.- (capacidad de interactuar con otros) El psicélogo Howard Gardner
define que la inteligencia interpersonal es la capacidad de entender a otras personas,
interactuar con ellos y entablar empatia o rapport. Poder discernir, comprender qué le
sucede a otra persona en determinado contexto y actuar de manera apropiada en
relacion con los estados de animo, las conductas y los deseos de esa persona resulta
de suma utilidad para comunicarnos efectivamente en nuestra vida diaria.Quienes
poseen inteligencia interpersonal son populares, tienen muchos amigos, mantienen
una buena relacién con sus compaiieros de trabajo y con la gente que los rodea en
general. Les resulta sencillo captar las necesidades ajenas y reaccionar en
consecuencia. Encuentran la palabra adecuada o el comportamiento que logra
empatia en su interlocutor, y al leer emociones en otro se puede adoptar una actitud
positiva, ya que es necesario tener en cuenta lo que la otra persona siente o necesita
para lograr una comunicacion realmente efectiva.Una de las claves a tener en cuenta
para generar empatia es prestar mucha atencion al lenguaje no verbal: tono de voz,
expresiones de la cara, movimientos del cuerpo, gestos, accesos oculares, etc. En
caso que las palabras y el lenguaje no verbal de una persona no concuerden, es
conveniente centrarse en como se dice algo. Psic6logo Howard Gardner, de la

Harvard School of Education.>*

Intrapersonal.- (vida emocional propia) La inteligencia intrapersonal es la
capacidad de ver con realismo y veracidad cémo somos y qué queremos, y de
entender cabalmente cudles son nuestras prioridades y anhelos, para asi actuar en
consecuencia. Otro componente es el de no engafarnos con respecto a nuestras

emociones y a nuestros sentimientos, y respetarlos. Las personas con un alto grado

>* Por Graciela Paula Caldeiro 205, tomado de http://revista.eia.edu.co/articulo6/Articulo8.pdf
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de inteligencia intrapersonal pueden entender por qué sienten o piensan tal o cual
cosa y actuar en consecuencia. También se ven muy favorecidas ya que hacen
excelentes elecciones al momento de elegir con quién casarse, qué carrera estudiar o
qué trabajo no aceptar. Aprender a monitorear los sentimientos para saber qué nos
sucede, y llegar a entendernos y a tratarnos con respeto y compasion mientras
decidimos qué medidas tomar para lograr equilibrio y satisfacer nuestras necesidades
emocionales nos proporciona mecanismos para calmarnos y evita que tengamos

reacciones desmedidas frente a lo que se nos presenta’.

Intrapsicoldgica.- En las aportaciones Vyyotskiana y noevygotskiana, se sostiene
que el aprendizaje ocurre en primer plano a través de procesos sociales-
interpsicolégicos que facilitan pasar a un segundo plano es decir individual, personal
interno o Intrapsicolégico.Se produce una generalizacion de la palabra aprendida y
ya interiorizada es el origen del concepto."En el desarrollo cultural del nifio toda
funcién aparece dos veces: primero, a nivel social, y mds tarde, a nivel individual;
primero entre personas (Interpsicolégica) y después en el interior del propio nifio

(Intrapsicologica)” Vygotsky56.

Intrinseca.- La motivaciéon que se deriva de factores internos se denomina
motivacién intrinseca. La motivacion intrinseca es la tendencia natural de procurar
los intereses y ejercer las capacidades personales y, al hacerlo, buscar y conquistar
desafios. Cuando se nos motiva en forma intrinseca, no necesitamos incentivos o
castigos que nos hagan trabajar porque la actividad es recompensa en si misma.

Disfrutamos la tarea o el sentido del logro que trae consigo’".

La corriente de la psicologia encargada de la cognicién es la psicologia cognitiva,
que analiza los procesos mentales implicados en el conocimiento. Su objeto de
estudio son los mecanismos bdsicos y profundos por los que se genera el
conocimiento, desde la percepcion, la memoria y el aprendizaje, hasta la formacién

de conceptos y razonamiento 16gico.

> Por Graciela Paula Caldeiro 205, tomado de http://revista.eia.edu.co/articulos6/Articulo8.pdf

%% Pozo, teorias cognitivas del aprendizaje pagina 199, tomado de http// www.robertexto. com/
archivol/constructivismo.htm

37 Articulo creado por Carlos A. Chiari. 30 de Noviembre de 1999. Diccionario Enciclopédico Vox 1.
© 2009 Larousse Editorial, S.L. Tomado de http://es.thefreedictionary.com/intr%C3% ADnseca.
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Lingiiistica.- El concepto de lingiiistica (del francés linguistique) se refiere a aquello
perteneciente o relativo al lenguaje. La palabra también permite nombrar a la ciencia
cuyo objeto de estudio es la lengua.De esta forma, la lingiiistica como ciencia se
dedica al andlisis de la naturaleza y las leyes que gobiernan el lenguaje. A diferencia
de la filologia, que se interesa en el desarrollo histérico de las lenguas en textos
escritos y en el contexto de la literatura y la cultura asociada, la lingiiistica trata de
explicar como funcionan las lenguas en un punto dado en el tiempo, para comprender

su funcionamiento general.

Maduracion.- Es el despliegue de las funciones de la especie, producto de la
evolucion filogenética y, por tanto, innatas, que emergen en el transcurso del
desarrollo embrionario o que se transmiten, tras el nacimiento, como Anclaje,

., - . . 8
poniéndose de manifiesto en las etapas posteriores de la vida®.

Metacognitivo.- Aprender a aprender estrategias que requieran una conciencia
individual y proceso exclusivamente intelectual que precede al aprendizaje, la
regulacion de los procesos cognitivos utilizados.

Metalingiiistica.- adj. Del metalenguaje o relativo a él.

Morfologia.- la morfologia es la disciplina encargada del estudio de la forma y
estructura de un organismo o sistema y el entorno que lo propicia. Este concepto de
"morfoldgico" hace referencia a las caracteristicas fisicas de lo estudiado pero no se
reduce sélo a las formas geométricas sino que incluye cualquier descripcion que haga
referencia a las caracteristicas ostensibles como se nos presentan los fendmenos
naturales. Es por ello que hemos subdividido la columna correspondiente en tres
apartados que refieren la descripcion en términos espaciales y temporales, en

términos de composicion de los cuerpos y en términos de maneras de actuar.

Regulacion.- Accién que consiste en someter o sujetar una cosa a determinadas

normas o reglas. Ajuste del funcionamiento de un aparato.

Reversibilidad.- f. Capacidad para volver a un estado o condicién anterior.

8 Tomado de Spitz R., El primer afio de vida del nifio, México, Fondo de Cultura Econémica, 1979,
pagina 18.
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Sincinesias.- son movimientos que se realizan de forma involuntaria, al contraerse
un grupo de musculos, al realizar otro movimiento sobre el que centramos nuestra
atencion. Por ej., mientras el nifio escribe saca la punta de la lengua. Tiene que ver
con cierta inmadurez sobre el control del tono. Suele ser algo normal hasta los 10-12
aflos, edad en la que van desapareciendo. Por si mismas no son un trastorno, sino que
suelen formar parte de algtn otro problemasg.

Socioeconémico.- En palabras sencillas el nivel de tus ingresos determina los
circulos en los que te puedes mover y a todo eso junto se lo llama socioeconémico.

Su significado etimoldgico es del griego morphos (forma) y logo (tratado) del cual

obtenemos estudio o tratado de la formas.

Z.D.P.- Zona de Desarrollo Préximo.

% Tomado de www.psicologoinfantil.com/trasdesapsicom.htm
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