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RESUMEN

El trabajo de titulacion posee como propdsito principal valerse del procedimiento PCI para
estimar el Indice de Condicién de Pavimento en la via de El Carmen de Sinincay-Lazareto,
examinando detalladamente 2418,30 metros de la via para identificar fallos y determinar su estado.
La investigacion esta realizada por la separacion de dos carriles y 13 tramos de muestras que
abordan el marco metodoldgico en el cual se explica el detalle del célculo y como se hizo para
llegar a los valores obtenidos de los resultados del pavimento, las principales fallas encontradas en
el asfalto flexible, el proceso detallado del método PCI y su implementacion en la zona
monografica de estudio, junto con la presentacion de los alcances obtenidos para cada unidad de
andlisis. El estudio concluye que la categoria del pavimento en la via de El Carmen de Sinincay
Lazareto presenta deficiencias en varios tramos de su via por lo que necesita ser intervenida, con
un PCI ponderado de entre 1 a 55 las derivaciones alcanzadas, la colectividad de las deficiencias
identificadas son de entorno funcional, el cual representa un impacto en el trafico causando dafios
estructurales visibles. Por lo tanto, en este trabajo se procedi6 a evaluar manualmente en campo
los distintos tipos de fallas en sus respectivas muestras, como también se pudo observar y hacer
una comparacion entre lo visual, el confort al viajar en un vehiculo y el analisis del calculo del PCI
dandonos como resultado una semejanza de estos tres aspectos relacionados con el mal estado del

pavimento.

Palabras clave: PCI, asfalto, severidad
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ABSTRACT

The main purpose of the degree work is to use the PCI procedure to estimate the Pavement
Condition Index in the El Carmen de Sinincay-Lazareto Road, examining in detail 2418.30 meters
of the road to identify failures and determine its condition. The research is conducted by the
separation of two lanes and 13 sample sections that address the methodological framework in
which the detail of the calculation is explained and how it was done to arrive at the values obtained
from the pavement results, the main failures found in the flexible asphalt, the detailed process of
the PCI method and its implementation in the monographic area of study, along with the
presentation of the scopes obtained for each unit of analysis. The study concludes that the category
of the pavement in the El Carmen de Sinincay Lazareto road presents deficiencies in several
sections of the road and therefore needs to be intervened, with a weighted PCI of between 1 to 55
the derivations reached, the collectivity of the deficiencies identified are of functional
environment, which represents an impact on the traffic causing visible structural damage.
Therefore, in this work we proceeded to evaluate manually in the field the different types of
failures in their respective samples, as we could also observe and make a comparison between the
visual, the comfort when traveling in a vehicle and the analysis of the calculation of the PCI giving
us as a result a similarity that really the asphalt layer presents deficiencies in its structure as
analyzed in this work each step that is done should be in the most subjective way taking into
account the type of failure and its severity that represents the last layer in which these deficiencies

can be visualized.

Keywords: PCI, asphalt, severity
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I INTRODUCCION

Es crucial evaluar el estado del pavimento para asegurar que las vias funcionen
adecuadamente, lo cual es fundamental para impulsar la economia, el comercio y garantizar la
seguridad en las carreteras. Un pavimento flexible en buen estado no solo garantiza viajes seguros
y comodos, sino también una infraestructura duradera y menores costos de sostenimiento a largo

plazo.

El Carmen de Sinincay enfrenta problemas graves con el pavimento flexible, como fisuras,
baches y deterioro del material, que obstaculizan el transito normal de vehiculos. Estos problemas
pueden atribuirse varios factores como un disefio deficiente, materiales de baja calidad, errores
durante la construccion, problemas de drenaje, carga vehicular y condiciones climaticas adversas.
La falta de mantenimiento regular de la calzada agrava la situacion, interviniendo solo cuando el
deterioro es considerable. Es esencial anticipar y evaluar los perjuicios en la superficie para realizar
reparaciones menores, evitando costos elevados de reconstrucciones completas. Una técnica
mayormente empleada es el Indice de Condicion de Pavimento (PCI), que permite con
inspecciones visuales determinar el estado de la capa de rodadura y planificar las intervenciones
necesarias. Este proyecto de titulacion se enfoca en aplicar la metodologia PCI para evaluar el
pavimento flexible en una via de la parroquia de Sinincay, proporcionando informacion crucial

para seleccionar estrategias apropiadas de recuperacion y mantenimiento.
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I PROBLEMA
2.1 DESCRIPCION DEL PROBLEMA

El tener vias en Optimas condiciones proporciona seguridad y facilidad de conectar otras
ciudades de una manera rapida a través de los distintos medios de transporte, por tal motivo la idea
nace desde la perspectiva de que podemos disfrutar de una buena via cuando esta contenga todo
lo necesario para que sea una via accesible y asi pueda contribuir a la economia y la sostenibilidad

de un buen servicio.

Dado que se presentan ciertas anomalias en el pavimento, se procede a realizar el indice de
condicion de pavimento, el cual es un argumento utilizado para valorar el estado de las vias. Dentro
de los problemas comunes asociados se encuentran la presencia de grietas, la disminucion de la
textura superficial, la formacion de baches y deformaciones, asi como el deterioro del subsuelo.
Estas dificultades comprometen la seguridad vial, la eficacia del trayecto y la durabilidad del
pavimento, por lo tanto, es primordial detectarlos y realizar un mantenimiento adecuado para
evitar su progresion y garantizar la funcionalidad del pavimento, por tal motivo para nuestro
trabajo de titulacién hemos escogido la via de EI Carmen de Sinincay hasta llegar a Lazareto
ubicada en la ciudad de Cuenca, misma que se estd conformada de pavimento flexible y presenta
gran cantidad de fallas superficiales, por lo que es necesario evaluar y clasificar los diferentes
tipos de fallas, lo que permitira determinar objetivamente la situacion del asfalto para su respectiva

reparacion basandonos en el calculo del indice de condicion del pavimento (PCI).

2.2 IMPORTANCIA Y ALCANCES
El indice de condiciéon de pavimento es una herramienta efectiva para la gestion de
carreteras, la cual nos proporciona el estado del pavimento, posibilitando la programacion eficiente

y economica del mantenimiento.
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El estado imperfecto en el pavimento flexible puede simbolizar un peligro para la seguridad
en las carreteras, la tasa de accidentes puede crecer. Por esta razon el indice de condicion del
pavimento se presenta a modo de una herramienta ventajosa que ayuda a identificar areas de la
calzada que requieren intervencion, con el fin de mejorar la seguridad tanto para los conductores

como para los demas usuarios del viario.

Un buen estado de las carreteras facilita el transporte, reduce los tiempos de viaje y

disminuye el desgaste de los vehiculos.

Utilizar el método del indice de condicién del pavimento facilita la gestion y el
mantenimiento de las superficies pavimentadas, garantizando que estén en buenas condiciones de

funcionamiento y seguridad.

La importancia de efectuar una valoracion al indice de condicidon de pavimento es que
podemos tener la representacion de los distintos tipos de fallas y obtener de manera objetiva el

estado en el que se encuentra el pavimento asfaltico.

Otro de los puntos importantes al evaluar un pavimento es considerar su estructura que esta
relacionada directamente con ciertos tipos de fallas que se presenta después de su construccion,
hacer énfasis en su estructura tiene una gran relevancia ya que, si tenemos un excelente disefio, su

periodo de vida util sera muy favorable, aumentando la resistencia y durabilidad.

(Villacis, 2014) menciona en su trabajo investigativo presenta una explicacion detallada de
todos los elementos que intervienen en el disefio de pavimentos, se abordan aspectos como la
capacidad de la subrasante, el analisis del trafico, la gestion de drenajes, el periodo de disefio, las
capas de rodadura, los materiales de base y subbase, la transferencia de carga, la capacidad de

servicio y la disposicion estructural, facilitando asi su consulta y aplicacion préctica.
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El problema que manifiestan los habitantes de la parroquia Sinincay y quienes hacen uso
de esta via, es por el deterioro que presenta, de modo que no pueden transitar de manera comoda,
como consecuencia el viaje toma mas tiempo y presenta riesgos de accidentes debido al estado en
el que se encuentra la carretera, de la misma manera existe malestar en los transportistas quienes
hacen uso de la via todos los dias y ademas de ello brindan servicios de transporte de personas y
de carga, situacion que afecta el comercio y la economia del lugar, ya que ciertos productos de la

parroquia se destinan hacia la ciudad de Cuenca.

Responder a la incognita de ;Por qué es importante? es esencial por diversas razones ya
que debemos tomar en cuenta ciertos aspectos para proporcionar una base solida de la eficiencia
de la estructura del pavimento y optimizando los recursos financieros, logrando mejorar la
seguridad, durabilidad, eficiencia, economia, planificacion y cumplimiento normativo, por tal
motivo la importancia de realizar la siguiente evaluacion es dar a conocer el estado en el que se
encuentra la capa de rodadura y ademas de ello, preservar adecuadamente la infraestructura vial

para asegurar condiciones seguras y comodas para los usuarios.

(A quién va a beneficiar?

Los beneficiarios directamente son todos aquellos quien hacen uso de esta via, tanto
transportistas como quienes lo hacen de manera privada para dirigirse hacia sus hogares o lugares
de trabajo, de igual manera quienes utilizan esta via para conectarse con otras parroquias cercanas

a ella, pero en especial el sector mas beneficiado es el sector El Carmen de Sinincay.



19

2.3 DELIMITACION
2.3.1 ESPACIAL O GEOGRAFICA

La via se encuentra en la parroquia Sinincay perteneciente al canton Cuenca, provincia del
Azuay, especificamente el presente estudio corresponde al tramo de El Carmen de Sinincay-

Lazareto, geograficamente estd ubicado en la zona 17M y las coordenadas UTM, WGS84.
Inicio del tramo de via
Coordenada Este 720157.00 m E
Coordenada Norte 9683676.00 m S
Fin del tramo de la via
Coordenada Este 720882.00 m E

Coordenada Norte 9681627.00 m S

Figura 1

Via de EI Carmen de Sinincay-Lazareto
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Fuente: Google Earth pro
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2.3.2 TEMPORAL
El presente trabajo se desarrolla durante el periodo académico 64, es decir durante los

meses de abril a junio del 2024.

2.3.3 SECTORIAL O INSTITUCIONAL
El trabajo de titulacion se encuentra relacionado con la rama de disefio vial, en especial con

pavimentos. {Como evaluar el estado en la que se encuentra nuestro pavimento flexible?

III OBJETIVOS
3.1 GENERAL
Evaluar manualmente las condiciones en las que se encuentra la via, mediante el método

(PCI) Indice de Condicion de Pavimento, en la via de El Carmen de Sinincay - Lazareto

3.2 ESPECIFICOS
v" Describir una evaluacion y clasificacion objetiva del estado del pavimento, esto nos

ayuda a referenciar las areas que necesitan mantenimiento o rehabilitacion.

v" Realizar un estudio adecuado del deterioro, ya que este representa un peligro potencial
tanto para los conductores como para los peatones, lo que incrementa la probabilidad

de sufrir accidentes.

v" Identificar el estado de la via mediante el método del (PCI) para obtener un rango en el
cual ayude a mejorar la gestion de la infraestructura vial y tomar medidas preventivas

para mantenerlo en buenas condiciones y prolongar su vida util.

v' Analizar las diferentes fallas encontradas en la via de El Carmen de Sinincay —

Lazareto, seleccionarlas y clasificarlas para la determinacion del PCI.
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IV REVISION DE LA LITERATURA
4.1 ANTECEDENTES
4.1.1 INTERNACIONALES

(Vargas, 2020), menciona en su tesis: “El Calculo del indice de condicion del pavimento
flexible (PCI) en un tramo de la avenida América Oeste de la ciudad de Trujillo” El objetivo es
detectar los dafios presentes en los 5 kilometros de la autopista (2,5 km en cada direccion) a través
de una inspeccion visual y el registro de los deterioros, para posteriormente evaluar y medir el

estado del pavimento flexible.

(Rodriguez, 2009), en su tesis “Aplicar el método PCI para determinar el Indice de
Condicion de Pavimento en la Av. Luis Montero....”, realiza estudios para identificar los tipos de
dafios en la carretera y evaluar su condicion actual. Luego, ofrece técnicas de reparacion basadas

en las fallas detectadas para restaurar el pavimento a su estado original.

(Alonso, 2023), en su investigacion “Se enfoca en la evaluacion de la funcionalidad del
pavimento flexible en la Avenida La Cultura, localizada en el sector San Sebastian a través de la
aplicacion del Método de Indice de Condicién del Pavimento (PCI)” plantea como objetivo general
el andlisis, evaluacion y comparacion de la utilizacion de las metodologias a través de un
reconocimiento visual y registro de deterioros, proporciona una investigacion combinada
utilizando técnicas de identificacion visual y la utilizacion del método PCI. Estos métodos

ayudaran a analizar mejor el estado del asfalto y como afecta a la funcionalidad de la carretera.

(Ruiz, 2019), aplica la metodologia de evaluacion PCI a pavimento flexible en la
localidad de Engativa se localiza en la Ciudad de Bogot4 D.C. En la parte occidental de la misma

ubicado en la localidad de Engativé en la Avenida Calle 53 y Calle 55; partiendo de la visita en
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campo para la recopilacion de informacion y luego seguir el procedimiento para calcular el indice

de condicién de pavimento.

(Martin Florez, 2021)en su tesis: “Evaluacion del uso de sensores remotos en la
identificacion de patologias superficiales en el pavimento” profundizo6 acerca de la utilizacion de
estos equipos, principalmente el VANT del modelo DJI Phantom 4, realizando en principio el
levantamiento de informacién de campo referente a patologias superficiales en un tramo de via
con pavimento flexible considerada como piloto. Posteriormente se obtuvo la condicion de
deterioro del pavimento con las metodologias VIZIR y PCI. Realiz6 una comparacion entre la
aplicacion de dichas metodologias tradicionales y la metodologia computarizada, encontrando
similitud en la identificacion de patologias, recomendando este ultimo debido al avance

tecnologico.

4.1.2 NACIONALES

(Chango, 2019), menciona expone en su tesis “La implementacion de un proceso de
conservacion de la estructura de la capa de rodadura de la via Quero — Salasaca en el tramo Km
3+600 hasta Km 6+780 de la Provincia de Tungurahua ”, realizo una recoleccion de datos tanto en
campo como en el laboratorio, de este andlisis dedujo el estado actual de la via, entre sus pasos se
utilizé la contabilizacion del flujo vehicular durante una semana, el registro de fallas y su severidad
utilizando la metodologia PCI, entre otros ensayos considerados fueron, el estudio de suelos para
calcular el CBR y la deflexion de la viga de Benkelman, mediante este anélisis determinaron el
estado de la capa de rodadura y también medidas para asegurar un mantenimiento adecuado del

pavimento.

(Gavilanes, 2023), el proyecto se enfoca “En la evaluacion del estado de deterioro de la

infraestructura vial en un area especifica de la ciudad, comprendida entre la av. Real Audiencia de
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Quito, av. Bolivariana, av. Galo Vela y calle Socrates” determino una inspeccion visual y se
recogieron datos en campo utilizando GPS para identificar y clasificar las fallas de las vias segun
su severidad. La informacion recopilada fue ingresada en una base de datos para calcular el total
de fallas y se realizo un estudio del indice de condicion de pavimento (PCI) para evaluar el estado
de las vias. Ademas, se genero un presupuesto estimado para la reparacion de los dafios. Menciona
que el estudio sera determinante para el Gobierno Autonomo Descentralizado (GAD) de Ambato

para contribuir al desarrollo de la ciudad.

(Loma, 2023), en su tesis: “Evaluacion de las vias urbanas en el Canton Ambato del sector
comprendido entre la calle Oriente, Azuay, avenida Bolivariana, calle Archidona, Urdaneta, 13 de
abril, avenida Atahualpa, avenida Victor Hugo, avenida Los Chasqui” determind la condicion vial
de la capa de rodadura del tramo vial mencionado a través de una inspeccion visual y
georreferenciacion con GPSMAP Garmin 64s obteniendo un total de 855 fallas en pavimentos
flexible, rigido y articulado, siendo las patologias predominantes parcheo, fisuramiento y
ahuellamiento, respectivamente. Luego, utilizando las normas (ASTM, 2004), “Norma
Ecuatoriana Vial”, y el articulo cientifico “Patologia de Pavimentos Articulados”, utilizando el
método PCI determinod en su mayoria una clasificacion pobre, por lo que considerd proponer una

Rehabilitacion calculando un presupuesto referencial total de $773328.21.

4.1.3 LOCALES

(Gomez y Hurtado, 2019), mencionan que “Se desarrolla un sistema de gestion de la
infraestructura vial para el tramo Miraflores — Sinincay — Racar en Cuenca, Azuay, Ecuador, la
metodologia incluye un inventario de los elementos de la red vial y un registro de deterioros a lo
largo de los 9.2 kilometros del tramo”, crearon una base de datos para analizar la condicion

superficial de la capa de rodadura usando dos metodologias PCI y Windshield Survey, Obtuvieron
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un indice de clasificacion de Bueno a Regular, también se identificam tramos en muy mal estado
que son representados como Pobres y Falladas, en base a estos resultados proponen técnicas de
tratamiento que consisten en un recapeo, doble tratamiento o bacheo. Ademas, utilizan las
“Cadenas de transicion de Markov” su funcion es pronosticar futuras condiciones de la capa de
rodadura, basandose en el estado actual y las posibles mejoras de mantenimiento, para intervenir

de manera adecuada y mejorar la funcionalidad de la capa estructural de pavimento.

(Albarracin y Avila, 2014), hace énfasis en la “Evaluaciéon de pavimentos en base a
métodos no destructivos y andlisis inverso Caso de estudio: Via Chicti - Sevilla de Oro”, indagaron
sobre la posibilidad y eficiencia de la deflectometria de impacto en la determinacion de la
capacidad portante de la estructura del pavimento, mediante la utilizacion de métodos de analisis
inverso, implicando ademas la evaluacion de las patologias de los mismos con el fin de cuantificar
el nivel de deterioro a través de parametros de estado. La técnica base no destructiva aplicada se
realiza mediante el uso del “FWD (Falling Weight Deflectometer)” estos datos fueron analizados
en el “Visual Basic”. Con ello se evalu6 las deflexiones con técnicas propuestas en (AASHTO,
2006), “LUKANEN, YONAPAVE y ROHDE”. Finalmente se presentaron los resultados del
andlisis estructural resultando que el pavimento estd en condiciones aceptables, ademas de

presentar las ventajas de cada método.

(Morocho, 2021) en el estudio de la “Intervencion vial para la parroquia Quinta Chica Baja
en Cuenca, Ecuador, basado en la evaluacion funcional del pavimento rigido y asfaltico. Se
aplicaron dos metodologias la norma (ASTM, 2004) para determinar el “Indice de Condicion del
Pavimento (PCI)” y la técnica de cadenas de Markov”, realizo una evaluacion de 76 muestras,
utilizando procedimientos manuales y computacionales con el “programa PAVER”. (Morocho,

2021) menciona “Los resultados muestran que el 22.85% del pavimento asfaltico esta en buen
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estado, el 43.24% en estado regular y el 33.91% en estado pobre”, requiriendo mantenimiento de
rehabilitacion y recapeo. El pavimento rigido, en cambio, se encuentra en estado excelente,
necesitando solo mantenimiento preventivo. El procedimiento de intervencion vial propuesto se
basa en estos resultados y recomienda intervenciones inmediatas a nivel de fallas para reducir

costos y que sea transitable.

V  BASES TEORICAS
5.1.1 PAVIMENTO

El pavimento se define como una estructura conformada por diferentes capas que se
encuentran sobre la sub rasante de una carretera o camino con el fin de que sea capaz de soportar
y distribuir esfuerzos causados por el transito vehicular y de esa manera optimizar las condiciones

de seguridad y comodidad vial. (Monsalve et al, 2012)

Las capas por las que estd conformada un pavimento flexible describiremos a continuacion:

v" Capa de Rodadura: Es la capa superficial del pavimento, la que “puede ser de material
bituminoso (flexible), de concreto de cemento Portland (rigido) o adoquinado. Su

principal funcion es soportar directamente el transito”. (Villao y Mendez, 2023)

v’ Base: Esta representa la capa anterior a la de rodadura, (Villao y Mendez, 2023)
mencionan que su “funcion principal es la de soportar, distribuir y propagar las cargas
causadas por el transito”. Esta capa esta conformada con material granular drenante o

tendra un tratamiento a base de cal, asfalto o cemento.

v Subbase: La capa subbase estd compuesta por un material con mayor capacidad de
soporte que el suelo compactado, y se emplea para reducir el espesor necesario de la

capa base. (Villao y Mendez, 2023)
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v' Subrasante: Suelo natural preparado para resistir las diferentes capas que estaran sobre
ella, Su composicidon puede resultar de excavaciones o rellenos. “Dependiendo de las
caracteristicas particulares del suelo. Una vez compactada, debe satisfacer los
requisitos de la carretera en términos de propiedades mecanicas del suelo”. (Villao y

Mendez, 2023)

5.1.2 CLASIFICACION DE PAVIMENTOS

De acuerdo al Manual (AASHTO, 2006) los pavimentos se clasifican en rigidos y flexibles.
Una de las principales diferencias entre estos es la rigidez del material base, ya que, en un
pavimento rigido, se genera una buena distribucion de las cargas vehicular. “Debido a la alta
rigidez del concreto, dando como resultado tensiones muy bajas en la subrasante”. En cambio, en
el pavimento flexible, al estar conformado de asfalto un material con menor rigidez, se deforma

con mayor facilidad y por lo tanto transmite mayores tensiones a la subrasante.

5.1.3 PAVIMENTO FLEXIBLE
v El pavimento flexible es una estructura conformada por capas granulares (subbase,
base) o materiales estabilizados y como capa de rodadura estd constituida por “Una
carpeta de materiales bituminosos como aglomerantes, agregados y de ser el caso
aditivos. Fundamentalmente se concibe como capa de rodadura asfaltica sobre capas
granulares mortero asfaltico, tratamiento superficial bicapa, micro pavimentos,
macadam asféltico, mezclas asfélticas en frio y mezclas asfalticas en caliente” (Lopez,
2017), representa un revestimiento asfaltico sobre una capa base granular. “La
distribucion de tensiones y deformaciones generadas en la estructura por las cargas de

rueda del trafico, se da de tal forma que las capas de revestimiento y base absorben las
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tensiones verticales de compresion del suelo por medio de la absorcidon de tensiones

cizallantes”. (Villao y Mendez, 2023)

Figura 2

Capas de Pavimento Flexible

Riego de Sello Riego de Impregnacién

/ opcional

1 5-10cm
1 10-30em

_10-30cm
20-50cm

v

3 -~ d

Fuente: Pavimento flexible Giordani, L. & Leone, D.
Ademés, hay que considerar que la capa asfaltica debe desempefar un rol de ser estructural,

funcional y serviciabilidad.

Estructural: Es esencial garantizar que la estructura del pavimento esté planificada y
ejecutada de tal manera que pueda resistir los efectos del desgaste y las deformaciones permanentes
derivadas de las cargas repetitivas de los vehiculos con el tiempo, ademés de enfrentarse a los

desafios climaticos.

Funcional: La capa de pavimento debe soportar directamente las cargas del trafico, lo que
implica que su disefo y construccion deben permitir una circulacion segura y coémoda de los

vehiculos durante toda su vida 1til, asegurando su funcionamiento efectivo.

Serviciabilidad: La condicion fundamental de un pavimento es garantizar a los usuarios
una experiencia segura y comoda en un momento especifico, por ello tenemos una tabla en la cual

podemos identificar el indice de serviciabilidad que tenemos en la tabla 1.
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Tablal

Representa el indice de Serviciabilidad

Indice de Serviciabilidad-P Calificacion
0-1 Muy mala
1-2 Mala
2-3 Regular
3-4 Buena
4-5 Muy buena

Fuente: Tomado (Lara, 2023)

5.1.4 METODO DEL INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTO

Menciona (Vazquez, 2002), en su manual que este indice mide el deterioro de un
pavimento considerando la clasificacion del dafio o patologia, la severidad, cantidad y/o afectacion
del mismo. El PCI se origind para obtener un indice de la integridad estructural del pavimento y
de la condicidn operacional de la superficie. La informacién que se recopila en los formatos nos
brinda una percepcion de las causas de estos dafios y la relacion de estos debido a causas de transito
vehicular y/o climaticas. El PCI es un registro numérico que parte desde cero (0) para un pavimento
en mal estado, hasta cien (100) para un pavimento es estado perfecto. A continuacion, se muestra

la tabla 2 con los rangos de valores y la correspondiente clasificacion.
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Tabla 2

Cuadro de clasificacion del rango del pavimento

CALIFICACION DEL ESTADO DEL PAVIMENTO
&5 100 EXCELENTE

70 85 MUY BUENO

55 70 BUENO

40 55 REGULAR

25 40 MALO

10 25 MUY MALO

0 10 FALLADO

Fuente: Tomada de (Vazquez, 2002)
El procedimiento de evaluacion se realiza de la siguiente manera: En campo se registra los
dafios en funcién de su clasificacion, severidad y extension en formatos adecuados. Como ejemplo

se muestra el formato para pavimentos flexibles:

Tabla 3

Formato para la clasificacion del tipo de fallas.

METODO PCI ESQUEMA
INDICE DE CONDICION DEL PAVIMENTOS EN VIAS DE PAVIMENTO FLEXIBLE

HOJA DE REGISTRO

Nombre de la via Seccion Unidad de muestra

Ejecutor: Fecha: Avrea:
1. Piel de cocodrilo 6. Depresidn 11. Parches y parches de cortes utilitarios 16. Fisura parabolica o por deslizamiento
2. Exudacién 7. Fisura de borde 12. Agregado pulido 17. Hinchamienta
3. Fisuras en bloque 8. Fisura de reflexion de junta 13. Baches 18. Peladura por intemperismo y
4. Abultamientos y hundimientos 9. Desnivel carril-berma 14. Ahuellamiento desprendimiento de agregados
5. Corrugacion 10. Fisuras longitudinales y ransversales 15. Desplazamiento

FALLA CANTIDAD TOTAL DENSIDAD VALOR DEDUCIDO

Fuente: Formato tomado del manual PCI (Vazquez, 2002)
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Unidades de muestreo

Se divide la via en secciones o “unidades de muestreo”, cuyas medidas dependen del tipo
de via y la capa de rodadura. En el caso de carreteras con capa de rodadura asfaltica y ancho menor

a 7.30 m, el area de la unidad de muestreo se ubica en el rango de muestreo de 230.0 + 93.0 m?.

El manual PCI que esta relatado por (Vazquez, 2002) detalla las dimensiones de ancho y

largo para las “unidades de muestreo” como se indica en la tabla 3

Tabla 4

Medidas para muestras de “Pavimento flexible”.

Ancho de calzada(m) Longitud de la unidad de muestreo(m)
5 46
55 41.8
6 383
6.5 354
7.30 maximo 31.5

Fuente: Tomado de (Vazquez, 2002)

Cantidades de unidades de muestreo a evaluar
Segun (Vazquez, 2002), “El nimero minimo de unidades de muestreo que deben estudiarse
resulta del calculo de la ecuacion 1, la cual genera un estimado del PCI + 5 del promedio verdadero

con una confiabilidad del 95%”.

N X o2

n=ez
TX(N—l)'i‘O'Z

Ecuacion 1. Unidades a evaluar (Vazquez, 2002)
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n: minimo de unidades de muestreo
N: total de unidades de muestreo
e: Error admisible (e=5%)
o: Desviacion estandar
Unidades de muestreo para inspeccion

Se recomienda que las unidades escogidas se encuentren espaciadas igualmente a lo largo

del area del pavimento y que, la primera unidad se escoja al azar, utilizando la ecuacion 2.

. N
i=—
n

Ecuacion 2 .Intervalos de muestreo (Vazquez, 2002)
Donde
N: total de unidades de muestras.
n: minimo de unidades a evaluar.

1: Intervalo de muestreo el valor se redondea al inferior.

La férmula de la ecuacion 2 indica el intervalo con el que se debe evaluar, es decir las

“unidades de muestreo” a evaluar.
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5.1.5 Calculo del PCI en pavimentos flexibles
Siguiendo con el procedimiento de evaluacion se determina los “valores deducidos™ en
funcion de los dbacos que contiene el manual PCI del autor (Vazquez, 2002). Se cuentan con 19
tipos de fallas y un abaco para cada tipo de falla, se obtiene el valor deducido en funcion de la
severidad y densidad de la falla.
Figura 3

Curva para los “valores deducidos”
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Fuente: (Véazquez, 2002)

5.1.6 Calculo del Numero Maximo Admisible de Valores Deducidos (m)

Para determinar el maximo admisible de valores deducidos utiliza la Ecuacion 3
=1+ 7 (100 — HDV;)
m; = 98 1

Ecuacion 3. “Numero maximo de valores deducidos ” (Vazquez, 2002).
Donde:

m;: Numero maximo admisible de “valores deducidos”.

HDV;: El mayor valor deducido individual para la unidad de muestreo i.
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El valor obtenido se redondea al inmediato superior y se determina el nimero de valores
deducidos a utilizar, tomando desde el mayor valor deducido, obteniendo el valor de “q” que

corresponde al numero de valores deducidos mayores que 2.
“Calculo del valor deducido corregido”

El valor deducido corregido se obtiene utilizando el dbaco que se presenta en la Figura 5,
misma que contiene 7 valores de g, ingresando al dbaco con el valor deducido total y “q” se obtiene

el valor deducido corregido correspondiente.

Figura 4
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Fuente: (Vazquez, 2002)

Para finalizar con la Ecuacién 4 se obtiene el PCI utilizando el valor mayor de VDC.

PCI =100 — (Max VDC o Total VD)

Ecuacion 4. PCI calculado (Vazquez, 2002).
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5.1.7 Tipo de fallas en los pavimentos flexibles
En base a la Norma (ASTM, 2004) el pavimento flexible presenta 19 “tipos de fallas”

clasificadas en cuatro grupos, como se muestra en la siguiente figura.



Figura 5

Tipo de fallas

Desprendimientos

Deformaciones
superficiales

Pavimento
flexible

Fisuras y grietas

Otras fallas que se
pueden presentar

1 - [ T
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-Parches
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Piel de cocodrilo

“La piel de cocodrilo o agrietamiento por fatiga” se manifiesta a través de una serie de
fisuras interconectadas originadas por accion de la fatiga de la superficie de pavimento asfaltico
sometida a repeticiones de cargas vehiculares (Vazquez, 2002), menciona “El agrietamiento se
origina en la base de la superficie de concreto asfaltico, donde los valores de esfuerzos de tension
y las deformaciones unitarias son mas altos debido a la carga de una rueda vehicular”. Al principio,
las fisuras se propagan hacia la superficie como una serie de fisuras longitudinales en paralelo.
Después de constantes cargas vehiculares, las fisuras se conectan formando varios fragmentos
cuyos bordes se asemejan a la piel de un cocodrilo. En general, las piezas son menores a 0.5m en

el lado maés largo.
Figura 6

Piel de cocodrilo

Fuente: Elaboracién propia
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Exudacion

La exudacion se manifiesta como una lamina pegajosa de material bituminoso sobre la
superficie del pavimento. “Se origina por cantidades excesivas de cemento asfaltico o alquitranes
en la mezcla, la aplicacion desmesurada de un sello bituminoso, un contenido pobre de vacios, o
un acoplamiento de estas causas”. El asfalto ocupa los vacios en la mezcla bajo condiciones

climaticas de altas temperaturas y luego se expande sobre la superficie del pavimento. (Vazquez,

2002)
Figura 7

Exudacion

Fuente: (Rodriguez, 2009)

Fisuras en bloques

(Vazquez, 2002), menciona que “Son fisuras interconectadas que dividen el pavimento en
bloques casi rectangulares. Estos pueden variar en tamano desde aproximadamente 0.3 x 0.3m
hasta 3 x 3m. Su origen se debe a la contraccion del concreto asfaltico y la variacion constante de
temperatura, que resulta en ciclos repetidos de esfuerzo/deformacion unitaria”. Las diferencias
entre este tipo de falla y la de tipo piel de cocodrilo es que, en esta ultima se presentan mayor
cantidad de fragmentos pequefios con angulos interiores agudos y, esta falla no se asocia a al trafico

vehicular.
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Figura 8

Fisura en bloque

Abultamientos y hundimientos

(Véazquez, 2002), interpreta que “Los abultamientos son pequefios desplazamientos,
localizados con la protuberancia hacia arriba, en la superficie del pavimento. Son causados por
descentramiento por congelacion (crecimiento de lentes de hielo), infiltracion y acopio de material
en una grieta en combinacidon con cargas vehiculares”. Por otro lado, los hundimientos son

desplazamientos pequefios, bruscos y hacia debajo en la superficie del pavimento.
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Figura 9

Abultamientos y Hundimientos

Fuente: Elaboracion propia

Corrugacion

(Vazquez, 2002), menciona que “Consiste en una serie de cimas y depresiones
estrechamente espaciadas a intervalos muy regulares (generalmente menores a 3m) a lo largo del
pavimento. Las cimas son perpendiculares al sentido del transito”. Esta patologia, se origina por

cargas vehiculares combinadas con la inestabilidad de la superficie o base del pavimento.
Figura 10

Corrugacion

Fuente: Tomado de (Rodriguez, 2009)
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Depresion

Son unidades seccionales del pavimento localizadas con niveles de elevacion ligeramente
menores a aquellos que se encuentran alrededor del pavimento. En la mayoria de ocasiones estas
leves depresiones no son perceptibles, hasta después de una precipitacion, cuando el agua se
empoza. Las causas principales se deben a los asentamientos de la sub-rasante o procesos

constructivos defectuosos.
Figura 11

Corrugacion

Fuente: Elaboracion propia

Fisura de borde

Estas fisuras son paralelas al borde externo del pavimento y comunmente se hallan a una
distancia de 0.3 a 0.5m del borde. “Esta patologia se acenttia debido a la carga vehicular y su causa
raiz se atribuye al debilitamiento de la base o la sub-rasante por congelamiento en zonas cercanas
al borde del pavimento”. El area entre la fisura y el borde del pavimento se denomina area de

desprendimiento si esta se halla agrietada. (Vazquez, 2002)
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Figura 12

Fisura de borde

‘ﬂ/}@ﬂﬂﬂ .

Fuente: Elaboracion propia

Fisura de reflexion de junta

(Vazquez, 2002),interpreta que “Este tipo de patologia solo se presenta en pavimentos
asfalticos construidos sobre losas de concreto. Son originadas fundamentalmente por el
movimiento de las losas de concreto ubicadas bajo la superficie del concreto asfaltico” a causa de
la humedad o variaciones de temperatura. Pese a que no se halla relacionada directamente a su

origen, las cargas vehiculares pueden causar el deterioro de las porciones cercanas a las fisuras.
Figura 13

Fisuras de reflexion de juntas

Fuente: (Rodriguez, 2009)
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Desnivel carril-berma

Se refiere a “la diferencia en elevacion entre el borde del pavimento y la berma. Esta falla
es originada por la erosion de la berma, el asentamiento de la berma, o por la implementacion de

nuevas capas sin el debido ajuste del nivel de la berma”. (Vazquez, 2002)
Figura 14

Desnivel de carretera o berma

Fuente: (Rodriguez, 2009)

Fisuras longitudinales y transversales

Las fisuras longitudinales se encuentran paralelas al eje central del pavimento. Estas fisuras
pueden ser provocadas debido a que. “Una junta de carril del pavimento fue mal construida,
contraccidon de la superficie de carpeta asfaltica como respuesta a bajas temperaturas o
endurecimiento del asfalto como respuesta al constante cambio de temperatura”. Por otro lado, las
fisuras transversales se extienden a lo largo del ancho del pavimento formando aproximadamente

angulos rectos con el eje central del pavimento. (Vazquez, 2002)
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Figura 15

Fisuras longitudinales y transversales

Fuente: Elaboracion propia

Parches

Un parche es un area del pavimento que ha sido reemplazada con nuevo material con el fin
de reparar el dafio existente. Una seccion parchada o adyacente a esta, en la mayoria de casos. “No
se comporta tan bien como lo hace una seccién original de pavimento, por lo que se considera un
defecto de por si. Por lo general, alguna rugosidad esta directamente relacionada con esta falla”.

(Vazquez, 2002)
Figura 16

Parches

Fuente: Elaboracién propia
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Agregado pulido

Figura 17

Agregado pulido

uente: Elaboracion propia
Este tipo de deterioro ocurre cuando parte de la superficie del pavimento se vuelve
resbaladiza al tacto debido a la repeticion de cargas vehiculares, provocando la disminucién de la
adherencia de las llantas de los vehiculos. Es causada por repeticiones seguidas de transito y por

falta de ciertas particulas en los agregados.
Baches

Son huecos de diferentes tamafios formados por el desprendimiento circular causado por el

paso de vehiculos. Una de sus causas es:
v’ Falta de resistencia en la carpeta
v Espesor deficiente

v Desintegracion localizada de la carpeta asfaltica
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Figura 18

Baches

Fuente: Elaboracion Propia

Cruce de via férrea

Son abultamientos o depresiones que se encuentran alrededor o entre los rieles, o ambos.

Ahuellamiento
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El ahuellamiento se extiende longitudinalmente a lo largo de la carretera en el eje donde se
asientan los neumaticos de los vehiculos, estas fallas causan deformaciones que son significativas
en la capa del pavimento. Una de las razones que produce esta falla es por la inestabilidad de la

mezcla asféltica y mal disefio del paquete estructural.

Figura 20

Ahuellamiento

Fuente: Elaboracion propia

Desplazamiento
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“Es un movimiento longitudinal y permanente de un area localizada de la superficie del
pavimento provocado por accion de la carga de trafico. Este tipo de falla se presenta solamente en

pavimentos con mezclas de asfalto liquido inestables (cutback o emulsion)”. (Vazquez, 2002)

Figura 21

Desplazamiento

Fuente: (Rodriguez, 2009)

Fisura parabolica o por deslizamiento

“Son fisuras en forma de media luna, generalmente ubicadas de manera transversal a la
direccion del transito. Se originan por accion del frenado de las ruedas o cambio brusco de
direccion. La causa raiz basada en el mismo pavimento se debe a capas superpuestas”. Cuando
existe una adherencia pobre (liga pobre) entre la capa superficial y la capa subyacente de la

estructura del pavimento”. (Vazquez, 2002)
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Figura 22

Fisura parabdlica o por deslizamiento

Fuente: (Rodriguez, 2009)

Hinchamiento

(Vazquez, 2002), “Se caracteriza por presentar una protuberancia hacia arriba en la
superficie del pavimento, una onda larga y gradual de mas de 3m de longitud. Puede presentarse
en combinacion con fisuramiento superficial”. La causa general es el congelamiento del material
de la subrasante o la presencia de suelos expansivos.

Figura 23

Hinchamiento

Fuente: Elaboracion propia
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Peladura por intemperismo y desprendimiento de agregados

Las peladuras y los desprendimientos se refieren al desgaste superficial del pavimento
debido a la pérdida de ligante asfiltico o alquitrdn y particulas del agregado removidas. “Estos
dafios son indicadores de que el ligante asfaltico ha padecido un endurecimiento considerable o
que la mezcla utilizada es de pobre calidad. Ademas, el ablandamiento de la superficie y la pérdida
de agregado debido a los derrames de aceite de vehiculos también son considerados como

desprendimientos”. (Vazquez, 2002)

Figura 24

Peladura por intemperismo desprendimiento de

Fuente: Elaboracion propia
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VI MARCO METODOLOGICO

El marco metodoldgico general del presente trabajo tiene un nivel descriptivo, puesto que
consiste en identificar y describir las fallas de la via de estudio, mediante la metodologia (PCI)
Para obtener la informacion necesaria, es fundamental interpretar los parametros especificos el
cual incluye la inspeccion en campo. Este procedimiento se llevara a cabo manualmente
registrando cada tipo de dafio considerando tanto su magnitud como su severidad, para luego

procesar toda la informacidn y obtener el indice con el cual estd funcionando el pavimento.

Esta via consiste de un pavimento flexible ubicado en Sinincay que cuenta con un ancho
de 7.30m, el cual nuestro manual (Vazquez, 2002) nos menciona en la tabla 3 que la unidad de
muestreo debe estar en un rango de 230+93 metros cuadrados y de la misma manera procedemos
a evaluar tanto el carril de circulacion desde Lazareto hasta la iglesia de El Carmen de Sinincay,

asi como el carril de retorno.

6.1 PROCEDIMIENTO PARA EL CALCULO DEL PCI

Para el levantamiento de informacion en campo se utilizo los siguientes materiales:

Tabla 5

Materiales utilizados en campo

Descripcion Cantidad

Cinta métrica de (50m) 1
Conos de seguridad 2
Cinta de precaucion 1

2

Spray de color blanco

Fuente: Elaboracion propia
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Es de gran importancia tener material de apoyo en el que contenga la informacion suficiente

para la toma de datos en campo, por esta razon realizamos un cuadro donde indica los 19 tipos de

fallas y sus severidades.

Tabla 6

Niveles de severidad por tipo de dafio

TIPO DE DANO CONVE SEVERIDADES
NC. BAJA MEDIA ALTO

FISURAS

Fisuras longitudinales (m) FL Abertura < Imm o | Abertura 1- | Abertura >

Fisuras transversales (m) FT selladas. 3mm, sin | 3mm, posee

Fisuras en juntas de construccion | FCL, sello, alto

(m) FCT algunas desgaste,

Reflexion de  juntas  de | FIL, FJT fisuras algunas

pavimentos rigidos (m) leves la | fisuras

Fisuras en media Luna (m?) FML cruzan medias  las

Fisuras de borde (m) FBD cruzan,

causa
vibracion al
vehiculo

Fisuras en bloque (m?) FB Los bloques se han | Bloques Bloques
comenzado a | definidos bien
formar, pero no | por fisuras | definidos
estin  claramente | 1-3mm, o | por fisuras >
definidos y estan | sin sellante, | 3mm  que
conformados  por | con presentan
fisuras < Imm o | desgaste alto
selladas, sin | leve. desgaste
desgaste en ellas.

Piel de cocodrilo (m?) PC Serie de fisuras | Las fisuras | Area  con
longitudinales han bloques
paralelas con | formado sueltos  de
abertura de hasta de | bloques borde
3mm. Principales | que tienen | desgastados
en la huella un ligero |, puede

desgaste en | existir
los bordes | bombeo.

Fisuras por deslizamiento de | FDC Fisuras < Imm o | Fisuras 1- | Fisuras >

capas (m?) selladas. 3mm, 3mm,

pueden pueden
existir existir
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agrietamien | agrietamient
tos os entre las
alrededor fisuras con
con aberturas
aberturas mayores a
menoresa 1 | Imm.
mm
Fisuras incipientes (m?) FIN Sin grados de severidad asociados
DEFORMACIONES
Ondulacién (m?) OND Altura < 10mm Altura 10- | Altura >
Abultamiento (m?) AB 20mm 20mm
Hundimiento (m?) HUN Altura < 20mm Altura 20- | Altura >
40mm 40mm
Ahuellamiento (m?) AHU Altura < 10mm Altura 10- | Altura >
25mm 25mm
DANOS SUPERFICIALES
Desgaste superficial (m?) DSU Perdida de la | Profundida | Ha
textura uniforme de | d de las | comenzado
la superficie, con | irregularida | desintegrars
irregularidades des entre 3 | e la
hasta de 3 mm. mm y 10 | superficie,
mm, se | presenta
observa al | desprendimi
agregado entos
grueso, el | evidentes y
vehiculo particulas
experiment | sueltas sobe
a vibracion | la calzada
y ruido
Perdida del agregado (m?) PA Se observan | Existe un | Desprendim
pequefios  huecos | mayor iento
cuya separacion es | desprendim | extensivo de
mayor a 0.15 m. iento de | agregados
agregados, | con
con separacione
separacione | s menores a
s entre 0.05 | 0.05 m,
my 0.15 m. | superficie
muy rugosa,
se observan
agregados
sueltos.
Pulimento del agregado (m?) PU Sin grados de severidad asociados
Cabezas duras (m?) CD Sin grados de severidad asociados
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Exudacion (m?) EX Se hace visible en | Exceso de | Cantidad
la superficie en | asfalto libre | significativa
franjas aisladas y | que de asfalto en
de espesor delgado | conforma la superficie
que no cubre los | una cubriendo
agregados gruesos. | pelicula casi la
cubriendo | totalidad de
parcialment | los
e los | agregados,
agregados | aspecto
himedo de
intensa
coloracion
negra.
Surcos (m?2) SU Sin grados de severidad asociados
DETERIORO DE CAPAS ESTRUCTURALES
Descascara miento (m?) DC Altura < 10mm Altura 10- | Altura
25mm >25mm
Bache o hueco (m?) BCH Profundidad < 25 | Profundida | Profundidad
mm, corresponde al | d entre 25- | > 50mm,
desprendimiento de | 50 mm, | llega a
tratamientos o | afecta afectar la
capas delgadas incluso la | base
base granular
asfaltica
Parcheo (m?) PCH Estd en muy buena | Presenta Presenta
condiciobn 'y  se | algunos dafios  de
desempefia dafios  de | severidad
satisfactoriamente | severidad alta y
baja a | requiere ser
media  y | reparado
deficiencia | pronto
s en los
bordes
OTROS DANOS
Corrimiento vertical de la berma | CV Altura < 6mm Altura  6- | Altura >
(m, h) 25mm 25mm
Separacion de la berma (m, s) SB Altura < 3mm Altura  3- | Altura >
10mm 10mm
Afloramiento de agua (m) AFA Sin grados de severidad asociados
Afloramiento de finos AFI Sin grados de severidad asociados

Fuente: (Vazquez, 2002)
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6.2 Muestreo

Se presentan los datos de la via y el area de muestreo para cada unidad, especificados en la

tabla 6.

Tabla 7

Datos de la via a evaluar

VIA DESDE LA IGLESIA DEL CARMEN HASTA

LAZARETO

Datos de la via desde la iglesia del Carmen hasta lazareto

Maximo 315 m
Minimo 135 m?
Tramo a estudiar 2418,3 m
Longitud de la via 24183 m
Ancho de calzada 3,65 m
Longitud de muestra 50 m
Area de muestra 182,5  m?

Fuente: Elaboracion propia

Utilizamos la ecuacion 1 para calcular las “Unidades de muestreo” como se muestra en la

tabla 7:
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6.3 Unidades a ser evaluadas
Tabla 8

Unidades que deben ser evaluadas

N 49 Numero total de muestras
c 10 Desviacion estandar para asfalto
e 5.00% Error aceptable
n 13 Unidades a ser evaluadas
Se obtiene 49 Unidades de muestra
De las cuales 13 Deben ser evaluadas

Fuente: Elaboracién propia
Tenemos en la tabla 7 las “Unidades de muestreo” de las cuales 49 son totales aqui se tiene
que redondear al maximo de esa manera obtenemos los totales y se obtienen 13 de las cuales deben

ser evaluadas.

6.4 Intervalos
Con la Ecuacion 2 se determina el intervalo el intervalo de muestreo, redondeando el valor

obtenido al inmediato inferior.

Tabla 9

Intervalo de muestreo

1 3,769230769 “Intervalo de muestreo”

Por lo tanto, el intervalo de muestreo que obtenemos es

i 3 “Intervalo de muestreo”

Fuente: Elaboracién propia
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En la tabla 9 se detallan los tramos a evaluar considerando un intervalo de 3, de tal forma

que se deben evaluar 13 secciones.

Tabla 10

Detalle de muestras a evaluar

T.

TOTALES 1 2 3 4 5 6 7 8
C.Inicial 0,00 4935 98,71 148,06 197,41 246,77 296,12 345,47
C Final 4935 98,71 148,06 197,41 246,77 296,12 345,47 394,82

T.

TOTALES 9 10 11 12 13 14 15 16
C Inicial 394,82 444,18 493,53 542,88 592,24 641,59 690,94 740,30
C Final 444,18 493,53 542,88 592,24 641,59 690,04 740,30 789,65

T.

TOTALES 17 18 19 20 21 22 23 24
C.Inicial 789,65 839,00 888,36 937,71 987,06 1036,41 1085,77 1135,12
C.Final 839,00 888,36 937,71 987,06 1036,41 1085,77 1135,12 1184,47

T.

TOTALES 25 26 27 28 29 30 31 32
C.Inicial 1184,47 1233,83 1283,18 1332,53 1381,89 1431,24 1480,59 1529,94
C.Final 1233,83 1283,18 1332,53 1381,89 1431,24 1480,59 1529,94 1579,30

T.

TOTALES 33 34 35 36 37 38 39 40
C.Inicial 1579,30 1628,65 1678,00 1727,36 1776,71 1826,06 1875,42 1924,77
C.Final 1628,65 1678,00 1727,36 1776,71 1826,06 1875,42 1924,77 1974,12

T.

TOTALES 41 42 43 44 45 46 47 48
C Inicial 1974,12 202348 2072.83 2122,18 2171,53 222089 227024 2319,59
C Final 202348 2072.83 2122.18 2171,53 2220.89 227024 2319.59 2368,95

T.

TOTALES =
C.Inicial 2368,9
C.Final 24183

Fuente: Elaboracion propia

6.5 Seleccionar los tipos de fallas obtenidas en campo.

La informacion obtenida en campo se procesa detallando cada uno de los diferentes tipos

de fallas, con su respectiva severidad, acorde al manual del PCI, cada tramo que tiene 49,35m de

longitud y un 4rea de 182,5m? para su evaluacion.




TRAMO 1

Figura 25

Tipo de fallas tramo 1
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Anexos de los tipos de dafios de la via

N Tipo de falla cod Und |

2 Exudacion EX m2
Agrietamiento en

3 Blogue BLO m2

Corrugacion

m2

COR
] Depresion DEP m2
7 Grieta de Borde GB m
P Grieta de reflexion de
junta GR m

Desnivel CarriliBerrna

del carmen de sininca;

lazareto

Cruce de via ferrea

15 Ahuellamiento AHU m2
16 Desplazamiento DES m2
7 Grieta Parabolica m2

Hinchamiento

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 11

Clasificacion de los tipos de dafio

Ubicacion Area /Longitud/Und
Severidad Medida de la severidad | Unidad Y L A Cantidades

IMAG Daiio X(m) |(m) [(m) (m) Und | parciales Total
A 1 M Ligero desgaste en los| 335 (625 |07 |07 0,49 9,69

bordes
B 10 M 2mm m 1,82 |11,25]7,5 7,5 7,5
C 1 M 8mm m2 0,9 17,5 9,2 1 9,2
D 1 M Moderadamente m2 365 [124 |124 |3.65 4,526 7,426

deteriorado
E 1 H Muy deteriorado m2 0,5 25,5 |74 2 14,8 14,8
F 13 H 130mm Und 1 26,38 1 1 1
G 19 H sin grados de severidad | m2 3,65 |275 |75 3,65 27,375 27,375
H 1 M Moderadamente m2 1,8 [285 (29 |1 2,9

deteriorado
I 10 L 3mm m 1,5 393 |2,7 2,7 11,2
J 10 L Smm m 1,35 41,5 |85 8,5

Fuente: Elaboracion propia




6.6 Calcular los valores deducidos y nimero maximo admisible de valores deducidos

En la tabla 11 se presenta la clasificacion segun el tipo de falla y severidad, asi como la
distribucion de las cantidades parciales obteniendo asi el valor total para determinar la densidad
en relacion al area total de la unidad de muestreo, puesto que con los datos obtenidos se calculan

los valores deducidos mediante los abacos del PCI, el tipo de falla, severidad y densidad,

determinando la deduccion del valor.

Tabla 12

Célculo del valor deducido, tramo 1

EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
FALLA CANTIDADES
SEVERIDAD [ UND PARCIALES TOTAL | DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO

PC M m2 0,49 [9,2 9,69 5,31 36
PC H m2 14,8 14,8 8,11 56

GLT M m 7,5 7,5 4,11 9

GLT L m 2,7 8,5 11,2 6,14 5
PA M m2 7,426 | 2,9 10,326 5,66 41
HUE H Und 1 1 0,55 20
DAG H m2 | 27,375 27,375 15 45
TOTAL, VD 212

Fuente: Elaboracion propia

Los nomogramas se obtienen de (Vazquez, 2002), ademas se detalla en cada figura como

ejemplo el valor deducido para cada tipo de falla.
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Figura 26

Tablas para obtencion de valores deducidos

Fuente: (Vazquez, 2002)

En el primer tramo el valor deducido para la falla “piel de cocodrilo” se muestra en la Figura

27, de la misma manera se procede en cada tipo de falla y en todos los tramos evaluados.

Figura 27

Piel de cocodrilo

Alligator Cracking Asphalt 1
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6.7 Maximo valor deducido corregido VDC.
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Utilizando la ecuacion 3, se calcula el nimero maximo admisible de valores deducidos

corregidos, de esta manera se obtienen los valores que seran utilizados, en este caso son 5 que

corresponden a los valores mas altos del tramo en analisis, como se muestra en la tabla 12.

Tabla 13

Valor deducido corregido, tramo 1

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)

Numero de valores

deducidos >2 7
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 56 m; =1+ — (100 — HDV;)
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 5
N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 56 45 41 36 20 198 90
2 56 45 41 36 2 180 89
3 56 45 41 2 2 146 3 87
4 56 45 2 2 2 107 75
5 56 2 2 2 2 64 62

Fuente: Elaboracion propia

Una vez obtenido el valor deducido corregido y su sumatoria VDT , que es la suma de los

5 valores que se calculd con la ecuacion 3, mediante el abaco correspondiente a vias y

parqueaderos en de asfaltos determina el VDC.



Figura 28

VDC en funcion de “q”, para vias y parqueaderos en asfalto
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TOTAL DEDUTT VALUE (TDV)

6.8 Calculo del PCI del tramo 1.
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El valor del PCI del tramo se obtiene utilizando la Ecuacion 4, para el tramo en analisis el

valor del PCI es de 10, lo cual indica que su estructura se encuentra fallada, en total concordancia

con el estado de la via que se observa en campo, esto puede ser debido a diferentes razones, como

un mal disefio las cunetas ya que no abastecen para el caudal de agua, materiales que no cumplen

los estandares normativos, disefio subdimensionado, entre otras.

Tabla 14

PCI calculado, tramo 1

PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 10
Clasificacion FALLADO

Fuente: Elaboracién Propia
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Durante esta evaluacion se pudo observar e identificar algunos de los problemas por lo que
se ve afectado directamente el pavimento. Uno de ellos es la conexion con otras vias de lastre, por
lo que al llover se produce el arrastre de sedimentos hacia la via asfaltada, estos sedimentos afectan
también directamente a las trampillas del alcantarillado, provocando que el agua siga la trayectoria
de la via, otro factor es el paso de transporte pesado entre ellos buses urbanos, por lo que se debe
considerar un disefio de acuerdo con el TPDA vy el tipo de vehiculos para asegurar una capa de

rodadura eficiente.

En el grafico 1 podemos apreciar que la falla predominante de este tramo es el
desprendimiento de los materiales, tiene gran importancia considerar una metodologia para evitar

en lo posible estas fallas cuando se dé su respectivo tratamiento.

Grafico 1
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TRAMO 2
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El mismo procedimiento detallado para el Tramo 1 se sigue para los demas tramos, en el

caso del Tramo 2 se obtiene un PCI de 32, lo que corresponde a un pavimento en estado “Malo”.

Tabla 15

Fallas y valores deducidos, tramo 2

Ubicacion Area /Longitud/Und Cant.Parc | Total
iales
Dario Severi Med.severidad | Unida | Xm Y L A Und
dad d m m m
A 1 M 10mm m2 1,6 10,2 1,5 1,25 1,875 2,375
B 1 H 30mm m2 0,2 20,3 8,5 2,7 22,95 22,95
C 1 M 8mm m2 0,5 28,7 1 0,5 0,5
D 11 M Moderadamente m2 3,6 10,2 4 0,68 2,72 2,72
deteriorado
medio
E 13 H 40mm Und 1,5 35,8 1 1 2
F 13 H 30mm Und 1 39,5 1 1 1
G 19 M Sin grados de m2 0,6 458 1,7 0,75 1,275 1,275
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severida | Unida Cantidades parciales Total Densid Valor
d d ad (%) deduc.
PC M m2 1,875 0,5 2,375 1,3 22
PC H m2 22,95 22,95 12,58 63
PA M m2 2,72 2,72 1,49 7
HUE L Und 1 1 2 1,1 20
DAG M m2 1,275 1,275 0,7 8
T. VD 120
Célculo del numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos >2 5
Valor deducido més alto (HVDi) 63 m =1+ 9 (100 — HDV))
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4 98
N° Célculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 63 22 20 8 113 65
2 63 22 20 2 107 67
3 63 22 2 2 89 2 64
4 63 2 2 2 69 1 68
Maximo VDC 68

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 16

Calculo PCI tramo 2

PCI PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 32
Clasificacion MALO

Fuente: Elaboracion propia
Grifico 2
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TRAMO 3

Tabla 17

Fallas y valores deducidos, tramo 3

Ubicacion Area /Longitud/Und Cantid Total
Dafio | Severid Medida de la Unid | Xm Y L A Und ades
ad severidad ad m m m parcial
es
A 11 M Presenta algunos m2 0,3 5,5 6,25 1,05 6,5625 | 37,9175
dafios medios
B 13 H 65mm Und 2,5 9,65 1 1 1
C 11 M Presenta algunos m2 0,5 15,65 8,9 1,05 9,345
dafios medios
D 11 M Presenta algunos m2 0 28,56 7,1 3,1 22,01
dafios medios
E 15 M 20mm m2 0,1 35,45 1,5 1,3 1,95 1,95
F 19 M Presenta algunos m2 1,2 41,45 0,8 0,6 0,48 0,48
dafios medios
G 15 L 6mm m2 1,3 48,5 0,8 0,55 0,44 0,44
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla | Sever Und Cantidades parciales Total Densida VD
idad d (%)
PA M m2 6,5625 9,345 | 22,01 37917 20,78 41
5
HUE H Und 1 1 0,55 40
AHU M m2 1,95 1,95 1,07 19
AHU L m2 0,44 0,44 0,24 1
DAG M m2 0,48 0,48 0,26 5
T, VD 106
Numero de valores 5
deducidos >2 9
Valor deducido mas alto 41 m; =1+ 98 (100 — HDV))
(HVDi)
Numero maximo de VD 6
(mi)
Ne Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 41 40 19 5 105 54
2 41 40 19 2 102 64
3 41 40 2 2 85 4 61
4 41 2 2 2 47 3 47
Maximo VDC 64

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 18
PCI tramo 3
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 36
Clasificacion MALO

Fuente: Elaboracion propia

Grafico 3
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TRAMO 4

Tabla 19

Fallas y valores deducidos, tramo 4
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Ubicacion Area Cantidade Total
/Longitud/Und s parciales
Daio Severidad | Medidade | Unid X Y L A U
la severidad ad m m m m nd
A 4 M 30mm m2 1,3 | 5,45 1,5 1,1 1,65 1,65
B 4 H 15mm m2 0 15,7 13,5 1,9 25,65 26,65
C 13 L 8mm Und 0 255 1 1
6
D 11 M Presenta m2 0,2 | 29,3 4.8 3,1 14,88 14,88
algunos
dafios
medios
E 7 H Smm m 0,2 33 43 43 43
F 19 M Sin grados m2 0,3 2,3 2,1 1,6 3,36 3,36
de
severidad
G 7 M 2mm m 0 44,5 3,1 3,1 3,1
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVE UND Cantidades parciales TOTAL DENSI VD
A RIDA DAD
D ()
ABH M m2 1,65 1,65 0,9 12
ABH H m2 25,65 25,65 14,05 78
HUE L Und 1 1 0,55 10
PA M m2 14,88 14,88 8,15 25
GB H m 4,3 4,3 2,36 10
ey ™ m2 3,36 3,36 1,84 8
GB M m 3,1 3,1 1,7 5
T.VD 148
Célculo del numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos 7
>2
Valor deducido mas alto 78 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de valores 3 98
deducidos (mi)
N° Calculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 78 25 12 115 72
2 78 25 2 105 74
3 78 2 2 82 1 82
Miéximo VDC 82

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 20
PCI tramo 4
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 18
Clasificacion MUY MALO
Fuente: Elaboracion propia
Grafico 4
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TRAMO 5

Tabla 21

Fallas y valores deducidos, tramo 5
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidades Total
Dafio Severid Medida de la Unida X Y L(m) | A(m) Und parciales
ad severidad d (m) | (m)
A 13 M 30mm Und 1,3 | 7,68 1 1 2
B 11 H 15Smm m2 0,5 15,6 9,8 0,8 7,84 21,79
C 11 L 8mm m2 0,3 | 203 4,5 3,1 13,95
D 19 H sin grados de m2 1,2 25,4 2,18 1,15 2,50 2,507
severidad
E 11 M Sin grados de m2 0,1 28,6 1,4 1,15 1,61 1,61
severidad
F 13 M Presenta algunos Und 0,9 | 345 1 1
dafios
G 19 M Se desempefia m2 0 45,5 3,1 1,37 424 4,24
satisfactoriamente
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVE UND Cantidades parciales TOTAL DENSI VD
A RIDA DAD
D (%)

HUE M Und 1 1 2 1,1 35
PA H m2 7,84 7,84 4,3 45
PA L m2 13,95 13,95 7,64 36

DAG H m2 2,50 2,50 1,37 1
PA M m2 1,61 1,61 0,88 8

HUE M Und 1 1 0,55 22

DAG M m2 4,24 4,24 2,33 11

T, VD 158
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 7
deducidos >2 9
VD, mas alto (HVDi) 45 m; =1+ 98 (100 — HDV,)
N. maximo de VD (mi) 6
N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 45 36 35 22 11 8 157 77
2 45 36 35 22 11 2 151 78
3 45 36 35 22 2 2 142 4 80
4 45 36 35 2 2 2 122 3 77
5 45 36 2 2 89 64
6 45 2 2 2 55 1 54
Maximo VDC 80

Fuente: Elaboracion propia




70

Tabla 22
PCI tramo 5
PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 20
Clasificacion MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia
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TRAMO 6

Tabla 23

Fallas y valores deducidos tramo 6
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidade | Total
Dafio | Severi | Medidadela | Unidad | X Y | Lm) | A(m) | Und | Sparciales
dad severidad (m) | (m)
A 19 M sin grados de m2 0,2 14,4 2,1 1,2 2,52 15
severidad
B 15 H 20mm m2 1,1 293 ] 55 1,15 6,325 6,325
C 11 M Presenta m2 0,9 | 36,6 2,8 1 2,8 2,8
algunos daflos
D 19 H sin grados de m2 0 38,6 | 19,7 3,1 61,07 61,07
severidad
E 1 M Sin grados de m2 1 48,5 3,9 3,2 12,48 12,48
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi Und Cantidades parciales Total Densid Valor
dad ad (%) | deducid
0
DAG M m2 2,52 12,48 15 8,22 16
AHU H m2 6,325 6,325 3,47 43
B v m2 2.8 2.8 1,53 11
PC M m2 12,48 12,48 6,84 40
T.VD 110
Célculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 4
deducidos >2
Valor deducido mas alto 43 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 6 98

valores deducidos (mi)

N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VvVDC
1 43 40 16 11 110 64
2 43 40 16 2 101 65
3 43 40 2 2 87 63
4 43 2 2 2 49 48

Maximo VDC 65

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 24
PCI tramo 5
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 35
Clasificacion MALO
Fuente: Elaboracion propia
Grafico 6
Densidades tramo 6
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TRAMO 7

Tabla 25

Densidades y valores deducidos tramo 7
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantida | Total
Dafio | Severid Medida de la Uni | X (m) Y L A Und des
ad severidad dad (m) (m) (m) parcial
es
A 15 M 20mm m2 0 10,45 3.9 2,3 8,97 8,97
B 11 L Desempeia m2 1,3 28,35 1,55 1,2 1,86 4,06
satisfactoriamen
te
C 10 M 2mm m 2,8 435 2,2 2,2 2,2
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla | Severid Und Cantidades parciales Total Densid Valor
ad ad (%) deducido
AHU M m2 8,97 8,97 4,92 32
HUE L m2 4,06 4,06 2,22 30
GLT M m 22 22 1,21 3
Total, 65
VD
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 3
deducidos >2 9
Valor deducido mas alto 32
HVD) m; = 1+ (100 — HDV))
Numero maximo de 7
valores deducidos (mi)
Ne Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
30 32 30 3 95 62
2 30 32 30 2 94 66
45 32 2 2 81 1 81
Maximo VDC 81

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 26
PCI tramo 7
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 19
Clasificacion MUY MALO

Fuente: Elaboracion propia
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TRAMO 8

Tabla 27

Fallas y valores deducidos tramo 8
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Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidad Total
Dafio | Severid | Medidadela | Unid | X Y L A Und cs
ad severidad ad | m m m m parciales
A 19 H Sin grados de m2 0 10,5 48,9 | 3,65 178,48 178,48
severidad
B 4 H 50mm m2 0 12,35 35,7 | 3,65 130,30 130,30
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severid Und Cantidades parciales Total Densidad | VD
ad (%)
DAG H m2 178,48 178,48 97,8 80
ABH H m2 130,30 130,30 71,4 98
Total, 178
VD
Calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 2
deducidos >2
Valor deducido mas alto 98 9
(HVDi) m; = 1+ — (100 — HDV))
Numero maximo de valores 1 98
deducidos (mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 98 80 178 2 98
2 98 2 100 1 96
Maximo VDC 98

Tabla 28
PCI tramo 8
PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 2
Clasificacion FALLADO

Fuente: Elaboracién propia
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Grafico 8
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TRAMO 9

Tabla 29

Fallas y valores deducidos tramo 9
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Fuente: Elaboracion propia

Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidad Total
Daii | Severi Medida Unida X Y L A Und es 1
N dad de la d (m) | (m) | (m) (m) parciales
severidad
A 4 M 15mm m2 0,3 6,87 2,3 1,8 4,14 4,14
B 1 M Tienen un m2 2,1 17,8 | 1,55 1,2 1,86 1,86
ligero
desgaste
medio
C 10 M 2mm m 02 | 204 | 7,1 7,1 7,1
D 11 M Presenta m2 0,4 | 303 3,2 1 3,2 32
algunos
dafios
medios
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla | Seve | Und Cantidades parciales Total Densida VD
rida d (%)
d
ABH M m2 4,14 4,14 2,27 19
PC M m2 1,86 1,86 1,02 21
GLT M m 7,1 7,1 3,89 5
PA M m2 32 32 1,75 10
T, VD 55
Célculo del numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 4
deducidos >2
Valor deducido mas alto 21 9
(HVDi) m; = 1+ — (100 — HDV;)
N méximo de VD (mi) 8 98
N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VvDC
1 21 19 10 5 55 23
2 21 19 10 2 52 26
3 21 19 2 2 44 2 22
4 21 2 2 2 27 1 28
Maximo VDC 28
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Tabla 30
PCI tramo 9

PCI

PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 72
Clasificacion MUY BUENO
Fuente: Elaboracion propia
Grafico 9
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TRAMO 10

Tabla 31

Fallas y valores deducidos tramo 10
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Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidades Total
Dafio | Seve | Medida | Unid | X | Y L A [ Und | parciales
ridad dela ad m m m m
severida
d mm
A 1 M 2mm m2 | 0,8 | 155 9,8 0,6 5,88 5,88
Evaluacion superficial del pavimento flexible

Fall | Severid | Und Cantidades parciales Total Densidad Valor

a ad (%) deducido
PC L m2 588 | | | | | | 5,88 3,22 31

Calculo del nlimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 1
deducidos >2 9
Valor deducido mas 31 m; =1+ — (100 — HDV;)
alto (HVDi) 98

Numero maximo de 7
valores deducidos (mi)

Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC

1 31| | | | | | | 31 31

Maximo VDC 31

Fuente: Elaboracién propia

Tabla 32
PCI tramo 10
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 69
Clasificacion BUENO ‘

Fuente: Elaboracion propia
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TRAMO 11
Tabla 33
Fallas y valores deducidos tramo 11
Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidade | Total
Daio | severid | medidade | Uni | X Y L A Und s parciales
ad la dad | m m m m
severidad
A 10 M 2mm m | L1 5,4 5,8 5,8 5,8
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi Und Cantidades parciales Total Densid Valor
dad ad (%) deducido
GLT M m 5,8 5,8 3,18 8
Total, 8
VD
Célculo del numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos 1
>2
Valor deducido mas alto 8 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV,
Numero maximo de valores 9 l 98 ( I)
deducidos (mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
! 8 | | [ [ ] 8 8
Maximo VDC 8

Fuente: Elaboracién propia




Tabla 34
PCI tramo 11
PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 92
Clasificacion EXCELENTE

Fuente: Elaboracién propia
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TRAMO 12

Tabla 35

Fallas y valores deducidos tramo 12

Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidade | Total
Daifio Severi | Medidade | Un | X Y L A Und s parciales
dad la ida | m m m m
severidad | d
A 10 M 2mm m 1,1 | 54 5,8 5,8 5,8
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi | Und Cantidades parciales Total Densid | Valor
dad ad (%) | deducido
GLT M m 5,8 5,8 3,18 8
Total, 8
VD
Calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos | 1
>2
Valor deducido més alto | 8 9
(HVDi) m; =1+ %(100 — HDV))
Numero méaximo de valores | 9
deducidos (mi)
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
! 8 | | [ [ 8 8
Maximo VDC 8

Fuente: Elaboracion propia

Tabla 36
PCI Tramo 12
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 92
Clasificacion EXCELENTE

Fuente: Elaboracién propia
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TRAMO 13

Tabla 37

Fallas y valores deducidos tramo 13

Ubicacion Area Cantid Total
/Longitud/Und ades
Daifio seve | medida de la Uni | Xm Y L A U | parcial
rida severidad dad m m m nd es
d
A 1 M Tienen un m2 0,3 3,75 2,2 1 2,2 4,21
ligero
desgaste
B 1 M Tienen un m2 1,8 12,45 3 0,67 2,01
ligero
desgaste
C 7 M 2mm m 0 20,5 1,8 1,8 1,8
D 11 M Presenta m2 0 38,5 2,2 | 0,71 1,562 20,448
algunos dafios
de severidad
E 11 M Presenta m2 1,75 445 26,6 | 0,71 18,88
algunos dafios 6
de severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severida | Und Cantidades parciales Total D VD
d
PC M m2 2,2 2,0 4,21 2,31 30
T Y m 1.8 1.8 0,99 8
PA M m2 1,562 18,8 20,44 11,2 40
8
T, VD 78
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 3
deducidos >2 9
Valor deducido mas alto 40 . = —_ —
R m; =1+ 52 (100 — HDV))
Numero maximo de valores 7
deducidos (mi)
N° Calculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 40 30 8 78 51
40 30 2 72 52
3 40 2 2 44 1 44
Maximo VDC 52

Fuente: Elaboracion propia
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Tabla 38
PCI tramo 13
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 48
Clasificacion ‘ REGULAR ‘

Fuente: Elaboracion propia
Grafico 13
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Una vez concluido el calculo de cada uno de los tramos, se procede a determinar el PCI
total de la via, para lo cual se utilizo el siguiente criterio se hizo la sumatoria del numero de

muestras y dividido para el total obteniendo un PCI de 34.
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VII RESULTADOS

Los problemas mas relevantes presentados en la via de El Carmen de Sinincay-Lazareto,
son: desprendimiento de agregados 33,4%, parcheo 23,1%, piel de cocodrilo 9,9% y pulimiento
de agregados 9%. Estos problemas se atribuyen a deficiencias en el sistema de drenaje, conexiones
de agua y alcantarillado realizadas posterior a la pavimentacion, materiales de la estructura de
pavimento de mala calidad; y, acumulacion de residuos de construccion debido al crecimiento en

la zona.

La mayoria de los tramos evaluados mostraron un estado de condicion malo, seguido de
muy malo, registrando en algunos de ellos estados fallidos, esquematizando cada uno de estos
tramos intervenidos y en concordancia con lo que se observa en campo, se evidencia que se debe
dar un pronto tratamiento para que la recuperacion de la capa estructural ya que esta se encuentra
fallada, se evaluaron 13 tramos en cada uno de los carriles, en total fueron 26 unidades de muestreo,
cada una de ellas tiene su propio valor de indice de condicidn de pavimento y su respectivo grafico
que es un indicar del tipo de falla que méas prevalece en el tramo de estudio, el detalle de todos los

tramos evaluados se presenta en el anexo.

A continuacion, se presenta las tablas de resultados donde se especifica el estado de cada
tramo de via evaluado, correspondientes al carril que va desde la iglesia de El Carmen de Sinincay

hasta Lazareto.
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Tabla 39

Cuadro de resultados del calculo del PCI

CUADRO DE RESULTADOS
. Abscisa
N°| Area m’2 # Umicad e . . : VDC [PCI| Clasificacion
muestreo Inicial Final

1 182,5 1 0,00 49,35 90

2 182,5 5 197,41 246,77 68

3 182,5 9 394,82 444,18 78

4 182,5 13 592,24 641,59 68

5 182,5 17 789,65 839,00 78

6 182,5 21 987,06 1036,41 68

7 182,5 25 1184,47 1233,83 86

8 182,5 29 1381,89 1431,24 95

9 182,5 33 1579,30 1628,65 38 | 62 BUENO
10 182,5 37 1776,71 1826,06 57 |43 REGULAR
11 182,5 41 1974,12 2023.,48 45 | 55 REGULAR
12 182,5 45 2171,53 2220,89 31 | 69 BUENO
13 182,5 49 2368,95 2418,30 54 | 46 REGULAR

Total, PCI 34 Malo

Fuente: Elaboracion propia

Como podemos evidenciar el primer carril estd representado por su area de muestra en
metros cuadrados, el nimero de unidades de muestreo evaluadas, el abscisado de forma progresiva
desde el inicio hasta el final, obteniendo asi su Indice de condiciéon de pavimento como su
clasificacion. Tenemos muestras falladas las cuales esta representada por las unidades de muestreo
1 y 29 con una evaluacion de 10 y 5 respectivamente, entre los problemas detectados también
tienen relevancia aquellos que generan riesgo a los usuarios, como son: baches, desniveles, pérdida
de adherencia, entre otras fallas que pueden ser causados por distintos factores como el
envejecimiento del pavimento, cargas mayores a las establecidas en los disefios, condiciones
climaticas desfavorables, falta de mantenimiento adecuado, o cumplimiento de la vida util del

pavimento.
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Es crucial mantener los pavimentos en buen estado a través de un analisis regular de
mantenimiento que incluya reparaciones tanto preventivas como correctivas. Esto contribuye a
prolongar la duracién del pavimento y transitabilidad segura para los usuarios, en este caso como
la estructura presenta un desgaste alto, se tiene que reconstruir las capas de la estructura lo cual

genera costos adicionales en su rehabilitacion.

En estado muy malo se encuentran los tramos 9, 17 y 25, el estado de la capa de rodadura
puede presentar severidades altas, esto representa que tiene gran cantidad de fallas y muchas con
severidades medias a altas, el PCI en dos de estos tramos es de 22 y un tramo con 14, como el
indicador nos ilustra este es un porcentaje muy bajo y pronto la capa asfaltica pasara al rango mas

bajo correspondiente a FALLADO.

De igual forma que la anterior, minuciosamente realizamos el proceso metodologico hasta
llegar al calculo del PCI en el carril que conduce de Lazareto a El Carmen de Sinicay, obteniendo

los resultados que se encuentran en la tabla 35.



Tabla 40

Carril de venida desde Lazareto hasta La Iglesia de EI Carmen de Sinincay
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CUADRO DE RESULTADOS
N°| Area m’2 i Umigad g Abselse VDC | PCI Clasificacion
muestreo Inicial Final

1 182.5 49 2368,95| 2418,30| 68 | 32

2 182,5 45 2171,53|  2220,89| 65 | 35

3 182.5 41 1974,12|  2023,48] 64 | 36

4 182,5 37 1776,71|  1826,06| 82 | 18

5 182.5 33 1579.30|  1628,65| 80 | 20

6 182,5 29 1381,89| 1431,24| 65 | 35

7 182.5 25 1184,47| 1233,83] 81 | 19

8 182,5 21 987,06| 1036,41] 98 | 2

9 182.5 17 789,65 839,00] 28 | 72 | MUY BUENO
10 182,5 13 592,24 641,59] 31 | 69 BUENO

11 182,5 9 394,82 444,18] 8 | 92 _
12 182.5 5 197,41 246,77 26 | 74 | MUY BUENO
13 182,5 1 0,00 49.35( 52 | 48 REGULAR

Total, PCI 42,5 REGULAR

Fuente: Elaboracion propia

En el tramo 21 de la unidad de muestreo tiene un pavimento que se encuentra fallado debido

a que su indice de condicion de pavimento es de 2, representa la capa asfaltica esta totalmente

destruida y al mismo tiempo contiene fallas que tienen un alto grado de severidad, contar con un

pavimento defectuoso puede tener consecuencias adversas tanto para la seguridad como para la

calidad de vida.
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La categoria del rango de pavimento en estado muy malo la capa estéd deteriorada y presenta
fallas, sin embargo, estas son susceptibles de reparacion, estos tramos estan identificados como

37,33 y 25 y su valor de PCI es de 18, 20 y 19 respectivamente.

Con los resultados obtenidos la via El Carmen de Sinincay — Lazareto presenta un PCI de

38,25, lo que representa que la via se encuentre en un estado MALO.

VIII CONCLUSIONES
Los tipos de fallas mas representativos son: parches, grietas longitudinales y transversales,
piel de cocodrilo y desprendimientos de agregados; las cuales estdn presentes en ciertos tramos

donde el pavimento se encuentra deteriorado.

Se determina que la via de El Carmen de Sinincay —Lazareto, tiene un PCI de 38.25, lo que

representa que su estado sea MALO.

Analizando cada carril, el carril que conduce desde Lazareto hasta El Carmen de Sinincay,
tiene un PCI de 42, mientras que el carril de retorno se encuentra mas deteriorado y presenta un
PCI de 34, situacion que puede deberse a problemas de exceso de humedad en la subrasante por

deficiencia en los subdrenajes.

Realizar un disefio 6ptimo de la capa de rodadura ayudard a reducir los tipos de dafios
presentes en el pavimento, generard menores costos de mantenimiento y se podréd tratar la

estructura en el momento adecuado.

IX RECOMENDACIONES
Realizar un disefio 6ptimo de la capa de rodadura ayudard a reducir los tipos de dafos
presentes en el pavimento, generard menores costos de mantenimiento y se podra tratar la

estructura en el momento adecuado.
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La evaluacion de la profundidad de las fallas en el pavimento es fundamental, ya que
influye directamente en la determinacion de los niveles de severidad y en el calculo preciso del
indice de Condicion del Pavimento (PCI). Analizar la profundidad de las fallas proporciona
informacion valiosa sobre el estado estructural del pavimento y permite determinar con mayor

exactitud el grado de deterioro de cada una de ellas.

De acuerdo al PCI obtenido se evidencia que el pavimento se encuentra en estado critico
por lo que se recomienda darle un mantenimiento antes de que la estructura se colapse y se generen

mayor afectaciones al transito vehicular.
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X ANEXOS
TIPO DE DANO CONVE | SEVERIDADES
NC. BAJA MEDIA ALTO

FISURAS

Fisuras longitudinales (m) FL Abertura < Imm o | Abertura 1- | Abertura >

Fisuras transversales (m) FT selladas. 3mm, sin | 3mm, posee

Fisuras en juntas de construccion | FCL, sello, alto

(m) FCT algunas desgaste,

Reflexion de  juntas  de | FIL, FJT fisuras algunas

pavimentos rigidos (m) leves la ﬁsurgs

Fisuras en media Luna (m?) FML cruzan medias  las

Fisuras de borde (m) FBD cruzan,

causa
vibracion al
vehiculo

Fisuras en bloque (m?) FB Los bloques se han | Bloques Bloques
comenzado a | definidos bien
formar, pero no | por fisuras | definidos
estan  claramente | 1-3mm, o | por fisuras >
definidos y estan | sin sellante, | 3mm  que
conformados  por | con presentan
fisuras < Imm o | desgaste alto
selladas, sin | leve. desgaste
desgaste en ellas.

Piel de cocodrilo (m?) PC Serie de fisuras | Las fisuras | Area  con
longitudinales han bloques
paralelas con | formado sueltos  de
abertura de hasta de | bloques borde
3mm. Principales | que tienen | desgastados
en la huella un ligero |, puede

desgaste en | existir
los bordes | bombeo.

Fisuras por deslizamiento de | FDC Fisuras < 1mm o | Fisuras 1- | Fisuras >

capas (m?) selladas. 3mm, 3mm,

pueden pueden
existir existir
agrietamien | agrietamient
tos os entre las
alrededor fisuras con
con aberturas
aberturas mayores a

Imm.
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menores a 1
mm
Fisuras incipientes (m?) FIN Sin grados de severidad asociados
DEFORMACIONES
Ondulaciéon (m?) OND Altura < 10mm Altura 10- | Altura >
Abultamiento (m?) AB 20mm 20mm
Hundimiento (m?) HUN Altura < 20mm Altura 20- | Altura >
40mm 40mm
Ahuellamiento (m?) AHU Altura < 10mm Altura 10- | Altura >
25mm 25mm
DANOS SUPERFICIALES
Desgaste superficial (m?) DSU Perdida de la | Profundida | Ha
textura uniforme de | d de las | comenzado
la superficie, con | irregularida | desintegrars
irregularidades des entre 3 | e la
hasta de 3 mm. mm y 10 | superficie,
mm, se | presenta
observa al | desprendimi
agregado entos
grueso, el | evidentes y
vehiculo particulas
experiment | sueltas sobe
a vibracion | la calzada
y ruido
Perdida del agregado (m?) PA Se observan | Existe un | Desprendim
pequenios  huecos | mayor iento
cuya separacion es | desprendim | extensivo de
mayor a 0.15 m. iento de | agregados
agregados, | con
con separacione
separacione | s menores a
s entre 0.05 | 0.05 m,
my 0.15 m. | superficie
muy rugosa,
se observan
agregados
sueltos.
Pulimento del agregado (m?) PU Sin grados de severidad asociados
Cabezas duras (m?) CD Sin grados de severidad asociados
Exudacion (m?) EX Se hace visible en | Exceso de | Cantidad
la superficie en | asfalto libre | significativa
franjas aisladas y | que de asfalto en
de espesor delgado | conforma la superficie
que no cubre los | una cubriendo
agregados gruesos. | pelicula casi la
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cubriendo | totalidad de
parcialment | los
e los | agregados,
agregados | aspecto
himedo de
intensa
coloracion
negra.
Surcos (m2) SU Sin grados de severidad asociados
DETERIORO DE CAPAS ESTRUCTURALES
Descascara miento (m?) DC Altura < 10mm Altura 10- | Altura
25mm >25mm
Bache o hueco (m?) BCH Profundidad < 25 | Profundida | Profundidad
mm, corresponde al | d entre 25- | > 50mm,
desprendimiento de | 50 mm, | llega a
tratamientos o | afecta afectar la
capas delgadas incluso la | base
base granular
asféltica
Parcheo (m?) PCH Esta en muy buena | Presenta Presenta
condicion 'y se | algunos dafios  de
desempefia dafios  de | severidad
satisfactoriamente | severidad alta y
baja a | requiere ser
media  y | reparado
deficiencia | pronto
s en los
bordes
OTROS DANOS
Corrimiento vertical de la berma | CV Altura < 6mm Altura  6- | Altura >
(m, h) 25mm 25mm
Separacion de la berma (m, s) SB Altura < 3mm Altura  3- | Altura >
10mm 10mm
Afloramiento de agua (m) AFA Sin grados de severidad asociados
Afloramiento de finos AFI Sin grados de severidad asociados




CALCULO DEL PCI DEL LA VIA DEL CARMEN DE SININCAY-LAZARETO

Ancho total de

via

NORMATIVA UTILIZADA | ASTM D6433, INCISO (2.1.7) Nos menciona que el area de muestreo:225+90)
m2
VIA DESDE LA Rangos de calificacion del PCI
Datos de la via desde la iglesia del Cuadro 1.
Carmen hasta lazareto RA:ﬁ.of bECcA "F'“g:ﬁ’;!ﬁ‘;i;:f !
7,3 1 004;85 Excelente
Miéximo 315 |m2 e Muy Beeno
135 —— .
Minimo m2 25— 10 Muy Malo
O 2418 3 10—-0 Fallado

Tramo a estudiar
Longitud de la via | 2418,3 |m
Ancho de calzada 3,65 |m
Longitud de muestrg 50 |[m
Area de muestra 182,5 |m2
DETERMINACION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO PARA EVALUACION.

N 49 Numero total de muestras
c 10 Desviacion estandar para asfalto
. 5,00% Error aceptable

Sacamos de la norma ASTM D6433

UTILIZAMOS LA SIGUIENTE FORMULA PARA
UNIDADES DE MUESTREO PARA EVALUACION

Formula

Nxo’
Nn=-—S————— Ecuaciéon 1.

n=

Nxg

o2
TrWN-14 2

e >
—X(N-D+o"
4

Donde:

n: Numero minimo de unidades de muestreo a evaluar.

N: Numero total de unidades de muestreo en la seccién del pavimento.
e: Error admisible en el estimativo del PCI de la seccién (e = 5%)

o: Desviacion estandar del PCI entre las unidades.

n 13 Unidades a ser evaluadas
Se obtiene 49 Unidades de muestra
De las cuales 13 Deben ser evaluadas
SELECCION DE LAS UNIDADES DE MUESTREO 33 Seleccion delas Unidades de Muesireo para Inspeccion:
: Se recomienda que las unidades elegidas estén iguaimente espaciadas a lo largo de a seccion de
1 | 3,769230769 | Intervalo de muestreo pavimento y que a primera de ellas se efa al azar (deatoriedad sistemtica) de la sguiente manera:

Por lo tanto, el intervalo de muestreo que obtenemos es )
‘ ‘ a. Elintervalo de muestreo (i se expresa mediante la Ecuacion 2:

N

Formula i 3 Intervalo de muestreo =~ Ecuason2.
n
N Donde:
) N: Nimero total de unidades de muestreo disponible.
L= n: Ndmero minimo de unidades para evaluar.
n i: Intervalo de muestreo, se redondea al nimero entero inferior (por ejemplo, 3.7 se redondea a 3|

Realizamos un esquema del pavimento para nuestro muestreo
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Tramo total de
via 2418,3
Longitud de
muestra
49,35306122
TRAMOS
TOTALES
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
inicial 0 49,35 98,70 148,05 197,41 246,76 296,11 345,47 394,82 444,17 493,53 542,88 592,23
final 49,35306122 | 98,70612245 148,0591837 197,41 246,7653 | 296,1184 | 3454714 | 394,8245 | 444,1776 | 493,5306 | 542,8837 | 592,2367 | 641,5898
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27
641,5897959 690,9428571 740,2959184 | 789,6489796 839,002 | 888,3551 | 937,7082 | 987,0612 | 1036,414 | 1085,767 1135,12 1184,473 | 1233,827 1283,18
690,9428571 740,2959184 | 789,6489796 | 839,0020408 | 888,3551 | 937,7082 | 987,0612 | 1036,414 | 1085,767 1135,12 1184,473 | 1233,827 1283,18 1332,533
28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41
1332,532653 1381,885714 1431,238776 1480,591837 | 1529,945 | 1579,298 | 1628,651 | 1678,004 | 1727,357 1776,71 1826,063 | 1875,416 | 1924,769 | 1974,122
1381,885714 1431,238776 1480,591837 1529,944898 | 1579,298 | 1628,651 | 1678,004 | 1727,357 1776,71 1826,063 | 1875,416 | 1924,769 | 1974,122 | 2023,476
42 43 44 45 46 47 48 49
2023,47551 2072,828571 2122,181633 | 2171,534694 | 2220,888 | 2270,241 | 2319,594 | 2368,947
2072,828571 2122,181633 | 2171,534694 | 2220,887755 | 2270,241 | 2319,594 | 2368,947 2418,3
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INTEGRANTES
Jorge Gonzalez
Ronaldo Ortega
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INTEGRANTES VALORES DE q

Jorge Gonzalez
Ronaldo Ortega

ROADS AND PARKING LOTS: ASPHALT
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TOTAL DEDUET VALUE (TDV)
TRAMO 1

Anexos de los tipos de dafios dela via del carmen de sinincay v lazareto

2 [Evudacion
3 |Agrietamiento en Blog]BLO

5 [Corrugacion

6 |Depresion

7 |Grieta de Borde

8 Grieta de reflexion de
9

junta
Desnivel CarrilBerma

Pulimientode agregad Pl |

Cruce de via ferrea
Ahugllamiento
Desplazamiento
Grieta Parabolica
|Hincharniento
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Ubicacion Area /Longitud/Und
severidad Medida de la severidad | Unidad Y L A Cantidades
IMAG Dafio X (m) | (m) (m) (m) Und | parciales Total
A 1 M Ligero desgaste en los |, 335 1625 (0,7 |07 0,49 9,69
bordes
B 10 M 2mm m 1,82 [11,25(7,5 7,5 7,5
C 1 M 8mm m2 0,9 17,5 19,2 1 9,2
D 11 M Moderadamente m2 3,65 |124 [124 |[3,65 4,526 7,426
deteriorado
E 1 H Muy deteriorado m?2 0,5 255 |74 2 14,8 14,8
F 13 H 130mm Und 1 26,38 1 1 1
G 19 H sin grados de severidad | m2 3,65 (275 |75 3,65 27,375 27,375
H 11 M Moderadamente m2 1,8 285 |29 |1 2,9
deteriorado
I 10 L 3mm m 1,5 (393 |27 2.7 112
J 10 L S5mm m 1,35 [41,5 |8,5 8,5
Ubicacion Area /Longitud/Und
severidad Medida de la severidad | Unidad Y L A Cantidades
IMAG Daio X (m) | (m) (m) (m) Und | parciales Total
A 1 M Ligero desgaste en los| 335 (625 |07 |07 0,49 9,69
bordes
B 10 M 2mm m 1,82 11,2575 7.5 7.5
C 1 M 8mm m2 0,9 17,5 19,2 1 9,2
D 11 M Moderadamente m2 3,65 | 124 |124 |3,65 4,526 7,426
deteriorado
E 1 H Muy deteriorado m2 0,5 255 |74 2 14,8 14,8
F 13 H 130mm Und 1 26,38 1 1 1
G 19 H sin grados de severidad | m2 3,65 27,5 |7,5 3,65 27,375 27,375
H 11 M Moderadamente m2 1,8 285 |29 |1 2,9
deteriorado
I 10 L 3mm m 1,5 (393 |27 2.7 112
J 10 L Smm m 1,35 [41,5 |8,5 8,5
EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
FALLA CANTIDADES
SEVERIDAD | UND PARCIALES TOTAL | DENSIDAD (%) | VALOR DEDUCIDO
PC M m2 0,49 9,2 9,69 5,31 36
PC H m2 14,8 14,8 8,11 56
GLT M m 75 75 4,11 9
GLT L m 2,7 8,5 11,2 6,14 5
PA M m2 7,426 12,9 10,326 5,66 41
HUE H Und 1 1 0,55 20
DAG H m2 | 27,375 27,375 15 45
TOTAL, VD 212




2eDensidad

16 r
14
12

10

DAG

Densidades por tipo de falla

13,42

10,25
5,66
0,55
]
PC GLT PA HUE
TIPO DE FALLA

CALCULO DEL NUMERO MAXIMO ADMISIBLE DE VALORES DEDUCIDOS (m)

Numero de valores

deducidos >2 7
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 56 m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 5
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 56 45 41 36 20 198 90
2 56 45 41 36 2 180 89
3 56 45 41 2 2 146 3 87
4 56 45 2 2 2 107 2 75
5 56 2 2 2 2 64 - 62

104
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Densidades de los tipos de fallas

25
20,78
20
= 15
10
=
5
—— 0.55 0,26
i}
AHLU HUE DaG
Tipos de falla
PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 10
Clasificacion FALLADO

% Densidad

o N B~ O

16
14
12
10

Densidades de los tipos de falla

15

13,42

5,66
0,55
I
DAG PC GLT PA HUE

TIPO DE FALLA
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TRAMO 2
N Tipo de falla cod Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto
1| redwodle | w :
2 X
3 |Agrietamiento en Bloque| BLO
4 Abultamientos y 84
Hundimientos
5 Corrugacion COR
6 Depresion DEP
7 Grieta de Borde GB
g Grieta de reflexion de &
junta
9 Desnivel Carril/Berma DN
10 Grietas Longitudinales o
1| - Parcheo PA
12 Pulimiento de agregados| PU
14 Cruce de via ferrea CVF
15 Ahuellamiento AHU
16 I DES
17 Grieta Parabolica GP
18 Hinchamiento | HN
= = e
Ubicacion Area /Longitud/Und Cant.Parc | Total
iales
Dafio Severi Med.severidad Unida | Xm Y L A Und
dad d m m m
A 1 M 10mm m2 1,6 10,2 1,5 1,25 1,875 2,375
B 1 H 30mm m2 0,2 20,3 8,5 2,7 22,95 22,95
C 1 M 8Smm m2 0,5 28,7 1 0,5 0,5
D 11 M Moderadamente m2 3,6 10,2 4 0,68 2,72 2,72
deteriorado
medio
E 13 H 40mm Und 1,5 35,8 1 2
F 13 H 30mm Und 1 39,5 1 1
G 19 M Sin grados de m2 0,6 45,8 1,7 0,75 1,275 1,275
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severida | Unida Cantidades parciales Total Densid Valor
d d ad (%) deduc.
PC M m2 1,875 0,5 2,375 1,3 22
PC H m2 22,95 22,95 12,58 63
PA M m2 2,72 2,72 1,49 7
HUE L Und 1 1 2 1,1 20
DAG M m2 1,275 1,275 0,7 8
T. VD 120
Célculo del nimero méximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos >2 5
Valor deducido més alto (HVDi) 63 m =1+ 9 (100 — HDV,)
Numero maximo de valores deducidos (mi) 4 98
N° Célculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 63 22 20 8 113 65
2 63 22 20 2 107 67
3 63 22 2 2 89 64
4 63 2 2 2 69 1 68
Maximo VDC 68
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PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 32
Clasificacion MALO

16

14

12

10

% Densidad

TRAMO 3

Densidad por tipo de falla

13,88

1,49
1,1 0,7

PC PA HUE DAG

Tipos de falla
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Grietas
Longitudinales y
Transversales

Parcheo

u
Cruce de via ferrea

Desplazamiento

Grieta Parabolica

‘Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto

Ubicacion Area /Longitud/Und Cantid Total
Dafio | Severid Medida de la Unid | Xm Y L A Und ades
ad severidad ad m m m parcial
es
A 11 M Presenta algunos m2 0,3 5,5 6,25 1,05 6,5625 | 37,9175
dafios medios
B 13 H 65mm Und 2,5 9,65 1 1 1
C 11 M Presenta algunos m2 0,5 15,65 8,9 1,05 9,345
dafios medios
D 11 M Presenta algunos m2 0 28,56 7,1 3,1 22,01
dafios medios
E 15 M 20mm m2 0,1 35,45 1,5 1,3 1,95 1,95
F 19 M Presenta algunos m2 1,2 41,45 0,8 0,6 0,48 0,48
dafios medios
G 15 L 6mm m2 1,3 48,5 0,8 0,55 0,44 0,44
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla | Sever Und Cantidades parciales Total Densida VD
idad d (%)
PA M m2 6,5625 9,345 | 22,01 37917 20,78 41
5
HUE H Und 1 1 0,55 40
AHU M m2 1,95 1,95 1,07 19
AHU L m2 0,44 0,44 0,24 1
DAG M m2 0,48 0,48 0,26 5
T, VD 106
Numero de valores 5
deducidos >2 9
Valor deducido mas alto 41 m; =1+ 98 (100 — HDV,)
(HVDi)
Numero maximo de VD 6
(mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 41 40 19 5 105 54
2 41 40 19 2 102 64
3 41 40 2 2 85 4 61
4 41 2 2 2 47 3 47
Maximo VDC 64
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PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 36
Clasificacion MALO
Densidades de los tipos de fallas
25
20,78
20
=
"g 15
‘@B
=
a
10
=
5
L3 0,55 0,26
0
PA AHU HUE DAG
Tipos de falla
TRAMO 4
N [Tipodefala [cod Anexos delos tipos de dafios de la via del carmen de sinincay v lazareto
T ) E B B E
2 [Eudecion [EX »
T gm0
A R L= u
5 Corrugacion _|COR e
3 Depresion DEP m2
7 |Grietade Borde[GB m
8 _refllexionde GR m
9 Eesnivd Carrilf DN m
n Longitudinales

Y

Huecos

HUE

. [LT

{Hinchamiento |

Cruce de via
% lferrea CVF s
5 [Ahuellamiento |AHU m.
6 |Desplazamient [DES m.
7 |Grieta Parabolig GP
8 HN
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Ubicacion Area Cantidade Total
/Longitud/Und s parciales
Dafio Severidad Medidade | Unid X Y L A U
la severidad ad m m m m nd
A 4 M 30mm m2 1,3 | 5,45 1,5 1,1 1,65 1,65
B 4 H 15mm m2 0 15,7 13,5 1,9 25,65 26,65
C 13 L 8mm Und 0 25,5 1 1
6
D 11 M Presenta m2 0,2 | 29,3 4.8 3,1 14,88 14,88
algunos
dafios
medios
E 7 H S5mm m 0,2 33 4,3 4,3 43
F 19 M Sin grados m2 0,3 23 2,1 1,6 3,36 3,36
de
severidad
G 7 M 2mm m 0 44,5 3,1 3,1 3,1
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVE UND Cantidades parciales TOTAL DENSI VD
A RIDA DAD
D ()
ABH M m2 1,65 1,65 0,9 12
ABH H m2 25,65 25,65 14,05 78
HUE L Und 1 1 0,55 10
PA M m2 14,88 14,88 8,15 25
GB H m 43 43 2,36 10
sy M m2 3,36 3,36 1,84 8
GB M m 3,1 3,1 1,7 5
T.VD 148
Célculo del numero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos 7
>2
Valor deducido mas alto 78 9
(HVDi) m; = 14— (100 — HDV})
Numero méximo de valores 3 98
deducidos (mi)
N° Célculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 78 25 12 115 72
2 78 25 2 105 74
3 78 2 2 82 1 82
Maiaximo VDC 82

PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 18
Clasificacion MUY MALO
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Densidades de los tipos de falla

16
14,95
14
12
=
< 10
> 8,15
72] f
= 8
a
s 6
o~
4 4,06
2 1,84
0
ABH PA GB DAG HUE
Tipo de falla
N [Tipodefalla cod Und Anexos de los tipos de dafios de a via del carmen de sinincay y lazareto
1 Piel de Cocodrilo  |PC m2 A B C D E
2 Exudacion EX m2 \ \ v
3 Agrietamiento en i
Bloque |BLO
4 Abul&an'{ientosv o
ABH
5 Corrugacion COR m2
6 Depresion DEP m2
7 |GrietadeBorde  |GB m
Grieta de reflexion
8 3 m
de junta GR
9 Desnivel Carril/Berm|DN m
Grigtas
Longitudinales y
Transversales

Cruce de via ferrea

[oes m
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidades Total
Dafio | Severid Medida de la Unida | X Y L(m) | A(m) | Und parciales
ad severidad d (m) (m)
A 13 M 30mm Und 1,3 | 7,68 1 1 2
B 11 H 15mm m2 0,5 | 15,6 9,8 0,8 7,84 21,79
C 11 L 8mm m2 0,3 | 203 4,5 3,1 13,95
D 19 H sin grados de m2 1,2 254 2,18 1,15 2,50 2,507
severidad
E 11 M Sin grados de m2 0,1 | 28,6 1,4 1,15 1,61 1,61
severidad
F 13 M Presenta algunos Und 0,9 | 34,5 1 1
dafios
G 19 M Se desempeiia m2 0 45,5 3,1 1,37 4,24 424
satisfactoriamente
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVE UND Cantidades parciales TOTAL DENSI VD
A RIDA DAD
D (%)

HUE M Und 1 1 2 1,1 35
PA H m2 7,84 7,84 4,3 45
PA L m2 13,95 13,95 7,64 36

DAG H m2 2,50 2,50 1,37 1
PA M m2 1,61 1,61 0,88 8

HUE M Und 1 1 0,55 22

DAG M m2 4,24 4,24 2,33 11

T, VD 158
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 7
deducidos >2 9
VD, mas alto (HVDi) 45 m; =1+ 98 (100 — HDV)
N. méaximo de VD (mi) 6
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 45 36 35 22 11 8 157 77
2 45 36 35 22 11 2 151 78
3 45 36 35 22 2 2 142 4 80
4 45 36 35 2 2 2 122 3 77
5 45 36 2 2 89 64
6 45 2 2 2 55 1 54
Maximo VDC 80
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PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)

PCI 20

Clasificacion MUY MALO

Densidades de los tipos de falla
14

12

10

%Densidad

12,82 3,7 1,65
PA DAG HUE

Tipo de falla

TRAMO 6

[podefalla  |cod und_ [ ‘Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto
[piel de Cocodrilo_[pc

m2
agregados g
[Hueco |HUE 13X \
i
Desplazamiento _|DES

Grieta Parabolica |GP
Hinchamiento
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidade | Total
Dafio | Severi | Medidadela | Unidad | X Y | Lm) | A(m) | Und | Sparciales
dad severidad (m) | (m)
A 19 M sin grados de m2 0,2 | 144 2,1 1,2 2,52 15
severidad
B 15 H 20mm m2 LI | 293 ] 55 1,15 6,325 6,325
C 11 M Presenta m2 0,9 | 36,6 2.8 1 2.8 2,8
algunos dafios
D 19 H sin grados de m2 0 38,6 | 19,7 3,1 61,07 61,07
severidad
E 1 M Sin grados de m2 1 48,5 39 3,2 12,48 12,48
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi Und Cantidades parciales Total Densid Valor
dad ad (%) | deducid
0
DAG M m2 2,52 12,48 15 8,22 16
AHU H m2 6,325 6,325 3,47 43
B v m2 2,8 2.8 1,53 11
PC M m2 12,48 12,48 6,84 40
T.VD 110
Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 4
deducidos >2
Valor deducido mas alto 43 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 6 98
valores deducidos (mi)
N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VvVDC
1 43 40 16 11 110 64
2 43 40 16 2 101 65
3 43 40 2 2 87 63
4 43 2 2 2 49 48
Maximo VDC 65
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 35
Clasificacion MALO
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Densidad de los tipos de fallas

9
8,22
8
7 6,84
=g 6
3
. G 5
5
a ‘4 3,47
X 3
2 1,53
1
0
DAG PC AHU PA
Tipo de falla
TRAMO 7
N [Tipodefala [cod Und Anexos de los tipos de dafios de |a via del carmen de sinincay y lazareto
1 |Piel de Cocodr|PC m2 A B C D E
2 |Exudacion .
3 Agrietamiento

Corrugacion

Depresion

Grieta de
reflexion de
junta

Desnivel
CarrilBerma

o

Longitudinale
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantida | Total
Dafio | severid Medida de la Uni | X (m) Y L A Und des
ad severidad dad (m) (m) | (m) parcial
es
A 15 M 20mm m2 0 10,45 3,9 2,3 8,97 8,97
B 11 L Desempeia m2 1,3 28,35 1,55 1,2 1,86 4,06
satisfactoriamen
te
C 10 M 2mm m 2,8 43,5 2,2 2,2 2,2
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla | Severid Und Cantidades parciales Total Densid Valor
ad ad (%) deducido
AHU M m2 8,97 8,97 4,92 32
HUE L m2 4,06 4,06 2,22 30
GLT M m 2,2 2,2 1,21 3
Total, 65
VD
Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 3
deducidos >2 9
Valor deducido mas alto 32
(HVDi) m; = 1+ % (100 - HDVI)
Numero maximo de 7
valores deducidos (mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
30 32 30 3 95 62
30 32 30 2 94 66
45 32 2 2 81 1 81
Maximo VDC 81
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 19
Clasificacion MUY MALO
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6
c 4,92
= 4
<
=]
- —
w
= 3
o]
a 2,22
= 2
1,21
1
0
0
AHU HUE GLT
Tipo de falla
N [Tipodefalla |cod Und Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto
1 Piel de Cocodril{PC m2 D
2 |Exudacion EX m2
3 Agrietarmiento 2
en Blogue BLO i
4 Abultamientos 2
y Hundimientos | ABH m
5 [Corrugacion |COR
6 |Depresi DEP

reflexion de

ok
Desnivel
CarrillBerma

Grietas
Longitudinales
y Transversales|GLT

Pulimiento de

2 agregados FU me
14 [Cruce de via fer{ CVF m2
16 |Desplazamiento|DES m2
17| Grieta Parabolic{GP m2
18 [Hinchamiento [HN m2
Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidad Total
Dafio Severid | Medida de la Unid | X Y L A Und es
ad severidad ad m m m m parciales
A 19 H Sin grados de m2 0 10,5 48,9 3,65 178,48 178,48
severidad
B 4 H 50mm m2 0 12,35 35,7 3,65 130,30 130,30
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severid Und Cantidades parciales Total Densidad | VD
ad (%)




118

DAG H m2 178,48 178,48 97,8 80
ABH H m2 130,30 130,30 714 98
Total, 178
VD
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 2
deducidos >2
Valor deducido mas alto 98 9
(HVDi) m; =14+ — (100 — HDV))
Numero maximo de valores 1 98
deducidos (mi)
Ne Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
98 80 178 2 98
2 98 2 100 1 96
Maximo VDC 98
PCI PCI = 100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 2
Clasificacion FALLADO
Densidades de los tipos de falla
120
100 97,8
EER 71,4
i<
7]
o 60
5]
B
S 40
20
0 0
DAG ABH

TRAMO 9

Tipo de falla
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[Tipo de falla
Piel de Cocodrilo

‘Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto

Agrietamiento en
Bloque
[Abultamientos y

Corrugacion
Depresion

Grieta de Borde
Grieta de reflexion de

Grieta Parabolica GP
Hinchamiento

Ubicacion Area /Longitud/Und Cantidad Total
Dafi | severi Medida Unida X Y L A Und es
o | dad de la d | m | m|m| m parciales
severidad
A 4 M 15mm m2 03 | 687 | 23 1,8 4,14 4,14
B 1 M Tienen un m2 2,1 17,8 | 1,55 1,2 1,86 1,86
ligero
desgaste
medio
C 10 M 2mm m 02 | 204 | 7,1 7,1 7,1
D 11 M Presenta m2 0,4 | 303 32 1 3,2 3,2
algunos
dafios
medios

Evaluacion superficial del pavimento flexible

Falla | Seve | Und Cantidades parciales Total Densida VD
rida d (%)
d
ABH M m2 4,14 4,14 2,27 19
PC M m2 1,86 1,86 1,02 21
GLT M m 7,1 7,1 3,89 5
PA M m2 32 32 1,75 10
T, VD 55
Célculo del nimero méximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 4
deducidos >2
Valor deducido mas alto 21 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV,)
N méximo de VD (mi) 8 98
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 21 19 10 5 55 23
2 21 19 10 2 52 26
3 21 19 2 2 44 2 22
4 21 2 2 27 1 28
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Anexos delos tipos de dafios de la via del carmen de sinincay v lazareto
B (%} D

Agrietarniento en
Blogue BLO

Abultarmientos y

w

4 |Hundimienios | agm 2
5 |Corrugacion COR
3 Depresion DEP
7 |GrietadeBorde |GB
8 Grieta de reflexion|
de junta GR m
Desnivel

CarriliBerma

G J

H
Pulirniento de agre
13 [Huecos HUE Und
Cruce de via
" ferrea CVF
5 |Ahuellamiento  |AHU m2
6 |Desplazamiento [DES m2
7 |Grieta Parabolica |Gl
Desprendirmient
" t:le?al:'greegat:lose ’ DG m2
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 72
Clasificacion MUY BUENO
Densidades de los tipos de falla
kS
=]
g7 2,27
5
A 1,75
S
1,02
0
GLT ABH PA PC
Tipo de falla

TRAMO 10
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Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidades Total
Dafio | Seve | Medida | Unid | X [ Y L A | Und | parciales
ridad dela ad m m m m
severida
d mm
A 1 M 2mm m2 | 0,8 | 155 9,8 0,6 5,88 5,88
Evaluacion superficial del pavimento flexible

Fall | Severid | Und Cantidades parciales Total Densidad Valor

a ad (%) deducido
PC L m2 588 | | | | | | 5,88 3,22 31

Calculo del ntimero maximo admisible de valores deducidos (m)

Numero de valores 1
deducidos >2 9
Valor deducido mas 31 m; =1+ — (100 — HDV))
alto (HVDi) 98
Numero maximo de 7
valores deducidos (mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
I ET . [ [ [ [ | 31 31
Maéximo VDC 31
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 69
Clasificacion ‘ BUENO ‘

3,5

2,5

15

%Densidad

0,5

Densidades de los tipos de falla

3,22

PC

Tipo de falla
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[Tipodefella_ |cod

Und

Anexos de los tipos de dafios _de |a via del carmen de sinincay y lazareto

B C

Exudacion

|Blogue

N
1 [piel de Cocodrilo [PC
2
3

Agrietamiento en

[Abultamientos y
Hundimientos
Corrugacion

4
5
6 Depresion
I
8

Desnivel

Grietas.

Carril/Berma

10 Longitudinales y
|Transversales  |GLT

1 l’aﬂ:@ PA m2
12 :::Ier;:d’:: & U 2
16 onwedeus o ™
mmzz
m2
Ubicacion | Area/Longitud/Und | Cantidade | Total
Dafio | Severi | Medidade | Uni | X | Y L | A [ Und | sparciales
dad la dad | m m m m
severidad
A 10 M 2mm m | L1 54 | 58 5,8 5,8
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi Und Cantidades parciales Total Densid Valor
dad ad (%) deducido
GLT M m 5,8 5,8 3,18 8
Total, 8
VD
Calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos 1
>2
Valor deducido mas alto 8 9
(HVDi) m; =1+ — (100 — HDV;)
Nimero méximo de valores 9 98
deducidos (mi)
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 8 | | [ ] [ 8 8
Maximo VDC 8
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 92
Clasificacion EXCELENTE




Densidades de los tipos de falla

123

3,5
3,18
3
2,5
=]
S
- — 2
w
5
q s
=}
N
1
0,5
0
0
GLT
Tipo de falla
N [Tipo defalla cod Und Anexos de los lipos de dafios_de |a via del carmen de sinincay y lazareto
1 Piel de Cocodrilo [PC m2 A 5] D E
2 |Exudacion EX m2 r T
3 Agrietamiento en 2
Eloque BLO L
4 Abultamientos y 2
Hundirnientos ABH i
5, Corrugacion COR m2
B Depresion DEP m2
7 Grieta de Borde GE m
8 Grieta de reflexion
dejunta GR i
Desnivel
CarrillBerma

% |Cruce de via ferrea

Ahuellamiento

Desplazamiento

Grigta Parabolica
Nt

Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantidade | Total
Dafio Severi | Medidade | Un | X Y L A Und s parciales
dad la ida | m m m m
severidad | d
A 10 M 2mm m 1,1 | 54 5,8 5,8 5,8
Evaluacion superficial del pavimento flexible
Falla Severi | Und Cantidades parciales Total Densid | Valor
dad ad (%) | deducido
GLT M m 5,8 5,8 3,18 8
Total, 8
VD

Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)

Numero de valores deducidos

>2

1
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Valor deducido mas alto | 8

(HVDi) 9
Numero maximo de valores | 9 m; =1+ % (100 —-H DVI)
deducidos (mi)
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q vDC
! 8 | | [ [ ] [ [ ] 8 8
Maximo VDC 8
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 92
Clasificacion EXCELENTE

Densidades de los tipos de falla

7,61

%Densidad

PA

Tipo de falla
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N [Tipodefalla [cod und ‘Anexos de los tipos de dafios de la via del carmen de sinincay y lazareto
1 |pieldeCocodrilo_|pC m2 A B C E
2 |Exudacion [ex m2 |} P v
s |perictemientoen =
|Bloque 8L0
. [Pultemientosy - =
A
5 |corrugacion cor m2
Depresion m2
e e i
g [Grieta dereflexion de " B
junta (53 1
9 |Desnivel N m )
Grietas 5
u i vy lar n
11 |Parcheo PA m2 £ G H )
1, |Pulimientode .
agregados PU
13 | HU [ und
m2
| m2 |
m2
i i m2
18 |Hi HN m2
Desprendimiento de
19 m2
agregados DAG

Ubicacion Area Cantid Total
/Longitud/Und ades
Dafio seve | medidadela | Uni | Xm Y L A U | parcial
rida severidad dad m m m nd es
d
A 1 M Tienen un m2 0,3 3,75 2,2 1 2,2 4,21
ligero
desgaste
B 1 M Tienen un m2 1,8 12,45 3 0,67 2,01
ligero
desgaste
C 7 M 2mm m 0 20,5 | 1,8 1,8 1,8
D 11 M Presenta m2 0 38,5 2,2 | 0,71 1,562 20,448
algunos dafios
de severidad
E 11 M Presenta m2 1,75 445 26,6 | 0,71 18,88
algunos dafios 6
de severidad
EVALUACION SUPERFICIAL DEL PAVIMENTO FLEXIBLE
Falla Severida | Und Cantidades parciales Total D VD
d
PC M m2 2,2 2,0 421 2,31 30
el v m 1.8 1.8 0,99 8
PA M m2 1,562 18,8 20,44 11,2 40
8
T, VD 78
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores 3
deducidos >2
Valor deducido mas alto 40
(HVDi)
Numero maximo de valores 7
deducidos (mi)

N° Célculo del valor deducido corregido VDT VDC
1 40 30 8 78 51
2 40 30 2 72 52
3 40 2 2 44 1 44

Maximo VDC 52
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PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 48
Clasificacion REGULAR |
Densidades de los tipos de falla
12 11,2
10
e
= 8
=1
W
= 6
L
]
SN 4
2,31
2
0,99
0 I 0
PA PC GB
Tipo de falla
TRAMO DE VENIDA 1
N |Tipo defalla cod Und Anexos de los tipos de dafios dea via del carmen de sinincay v lazareto
1 |Piel de Cocodrilo PC
2 |Exudation EX
3 [Agrielariento en Blogue |BLO
' Abultamientas y
Hundimientos ABH
Corrugation COR
Depresion DEP
Grieta de Borde GB
' Grieta de reflevion de
unta GR
9 |Desnivel CarritBerma__|ON
N Grietas Longitudinales y
Transversales GLT
Parcheo P4
Pulimiento de
Cruce de via ferrea CVF
Ahuellamiento AHU
Desplazamiento DES
Grieta Parabolica GP
8 |Hinchamiento HN
0 esprendmenioe |
__|agregados DAG
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Area
Ubicacién | /Longitud/Und | Cantida
Medida de la Unid des
Severidad | severidad(m ad X | Y( |[L(m| A( | Un | parciale
Dafio m) (m) | m) ) |m)| d s Total
A 13 M 30mm Und | 1,1 154 1 1 2
3,5
13 L 15mm Und | 0,3 6 1 1 2
C 13 L 8mm Und | 0 | 6,5 1 1
D 12 H singradosde| ) |3 51 11,1991 1,2 25,536 | 25,536
severidad 5 5 8
Sin grados 15,
E 19 M de severidad m2 | 0,2 6 1,513 1,95 1,95
Presenta 21
F 11 M algunos m2 | 1,2 54’ 0,8 [ 0,6 0,48 0,48
dafios
Se
G 11 L desempea | 5 | 27| 3 |0 8,06 8,06
satisfactoria 88
mente
35,
H 13 M 30mm m2 0 45 1 1
Sin grados 44,
I 12 L de severidad | ™ 1,5 5 2,7 | 1,7 4,59 4,59
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVERI TOTA | DENSIDA VALOR
A DAD UND CANTIDADES PARCIALES L D (%) DEDUCIDO
HUE L Und 1 1 2 1,1 30
HUE M Und 1 1 2 1,1 45
PU H m2 25,536 25,536 13,99 20
PU L m2 4,59 4,59 2,52 20
DAG M m2 1,95 1,95 1,07 9
PA L m2 8,06 8,06 4,42 9
PA M m2 0,48 0,48 0,26 11
TOTAL,
VD 144
Numero de valores deducidos
>2 7
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 45 _
. m; =1+—(100 - HDV,
Numero maximo de valores t + 98 ( I )
deducidos (mi) 6
N° Célculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 45 30 20 20 11 9 135 67
2 45 30 20 20 11 2 128 68
3 45 30 20 20 2 2 119 4 68
4 45 30 20 2 2 2 101 3 64
5 45 30 2 2 2 2 83 60
6 45 2 2 2 2 2 55 1 54
Maximo VDC 68
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PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI
Clasificacion MALO
Densidades de los tipos de falla
18
16,51
16
14
9 12
=]
‘=10
B 4
8
=2
S 4,68
4
2,2
2 1,07
0
PU PA HUE DAG
Tipo de falla
TRAMO 2
Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida
Severid [ €1 | uni Cantid
severid ades
ad dad .
ad(mm parcial
Dafio ) X (m) Y (m) L(m) A(m) Und es Total
Present
A 11 M a m2 0,75 3,56 3,1 2,6 8,06 17,06
algunos
dafios
B 13 M | 27mm [fin 1,1 425 1 1 2
C 13 H | 70mm [fi“ 325 | 2335 1 1
Present
D 11 M 2 Im2 0,2 35,6 6 1,5 9
algunos
dafios
E 13 M | 26mm [fjn 0,5 48,64 1 1 1
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FAL SEVE DENSI | VALOR
LA RIDA TOTA | DAD DEDUCID
D UND Cantidades parciales L (%) 0




PA M
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m2 8,06 9 17,06 9,35 29
HUE| M |Und 1] 1 2 1,1 32
HUE| H |m2 1 1 0,55 41
TOTAL
VD 102
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 3
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 41 m; =1+ —(100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 6
N° Calculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
41 32 29 102 65
2 41 32 2 75 55
41 2 45 1 45
Maximo VDC 65
PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 35
Clasificacion MALO
Densidades de los tipos de fallas
10 9,35
9
8
- 7
=
= 6
2 5
O
Do 4
3
2 1,65
1
0
PA HUE
Tipo de falla
TRAMO 3
Ubicacion Area /Longitud/Und ‘ ’ Total ‘
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Medida Cantid
Severid | de la Uni ades
ad severid | dad parcial
Dafio ad(mm) X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es
A 1 M 12mm | m2 0,45 8,43 9 1,25 11,25 31,83
B 1 M Ilmm | m 0,3 15,9 34 1,7 5,78
C 4 M 35mm | m2 0,9 17,5 9,2 1 9,2 9,2
Existe
D 1 H m2 0 20,55 2,8 2 5,6 5,6
bombeo
E 1 M 10mm | m2 0,5 25,5 7,4 2 14,8 14,8
sin
grados
F 12 L de m2 0 32,45 11 2,1 23,1 23,1
severid
ad
sin
grados
G 19 M de m2 1,2 45,69 3,65 1,2 4,38 4,38
severid
ad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FAL SEVE VALOR
LA RIDA TOTA | DENSID | DEDUCID
D UND Cantidades parciales L AD (%) |O
5,7
e M m2 11,25 8 14,8 31,83 17,44 52
PC H |m2 5,6 5,6 3,07 43
ABH| M |m2 9,2 9,2 5,04 28
PU L m2 23,1 23,1 12,66
DAG M m2 438 4,38 2,4 9
TOTAL,
VD 138
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 5
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) >2 m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 5
N° Calculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 52 43 28 9 6 138 72
2 52 43 28 9 2 134 73
3 52 43 28 2 2 127 3 78
4 52 43 2 2 2 101 2 71
5 52 2 2 2 60 1 62
Maximo VDC 78
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PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 22
Clasificacion MUY MALO
Densidades de los tipos de falla
25
20,51
20
ki
= 15
7 12,66
o
|5}
A 10
S~
5,04
5
2,4
0
PC PU ABH DAG
Tipos de fallas
TRAMO 4
Area
Ubicacién | /Longitud/Und
Medida de Cantida
Severida | 1la Unid des
d severidad( | ad |X |Y( |L( |A( |Un | parciale
Dailo mm) (m) [m) [m |m) [d s Total
Deficienci
A 11 M aen los m2 0 2,2 3 0.6 1,95 4,67
5 5
bordes
Deficienci
B 11 M aen los m2 0 6,3 4 0,6 2,72
3 8
bordes
C 1 8mm m2 | 1.4 135° 1,5 132 1,875 13,125
D 1 M 9mm m2 | 0,8 255’ 9 152 11,25
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Sin grados
E 12 M de m2 | 0,538 |34]|1,7 5,78 5,78
severidad
Sin grados 45
F 19 M de m2 | 0,5 12,8 2 5,6 5,6
. 6
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALLA SEVERI DENSIDA | VALOR
DAD UND Cantidades parciales TOTAL | D (%) DEDUCIDO
PA M m2 1,95| 2,72 4,67 2,56 15
11,2
PC o lm 1875 5 13,125 7,19 63
L m2 5,78 5,78 3,17 3
L m2 5,6 5,6 3,07 3
TOTAL,
VD 84
Numero de valores deducidos >2 4 m;=1+ i (10 0 — HDV, )
Valor deducido mas alto (HVDi) 63 98
Numero maximo de valores
deducidos (mi) 4
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 63 15 3 3 84 48
2 63 15 3 2 83 53
3 63 15 2 2 82 2 58
4 63 2 2 2 69 1 68
Maximo VDC 68
PCI

PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)

PCI 32
Clasificacion MALO




% Densidad

Densidad de los tipos de falla

2,56
PC PU DAG PA
Tipo de fallas
TRAMO 5
Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantid
Severid | de la Uni ades
ad severida | dad parcial
Dafio d(mm) X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es Total

133
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Sin
grados
A 19 H de m2 0 7,25 14,5 1,55 22,475 | 22,475
severida
d
Modera
B 11 M| damente ] o, 1345 | 94 0,6 564 | 564
deteriora
do
Sin
grados
C 12 H de m2 0,9 17,5 5,3 32 16,96 25,76
severida
d
Un
D 13 H 35mm 4 1,23 27,8 1 1 1
Sin
grados
E 12 H de m2 0 45,6 4,4 2 8,8 8,8
severida
d
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FAL SEVE VALOR
LA RIDA TOTA | DENSID | DEDUCID
D UND Cantidades parciales L AD (%) |O
DAG| M |m2 22,475 22,475 12,32 19
PA H |m2 5,64 5,64 3,09 31
PU M 1m2 16,96 | 8.8 25,76 14,12 64
HUE| L |und 1 1 0,55 15
Calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 4
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 64 m; = 1+—(100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 4
N° Célculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 64 31 19| 15 129 78
2 64 31 19 116 72
3 64 31 2 2 99 2 69
4 64 2 2 2 70 1 70
Maximo VDC 78
PCI

PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
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PCI 22
Clasificacion MUY MALO
Densidad del tipo de falla
16
14,12
14
12,32
12
o
§ 10
2 8
af
2 6
4 3,09
2
0,55
0 I
PU DAG PA HUE
Tipo de fallas
TRAMO 6
Ubicacion Area /Longitud/Und ‘ ‘ Total ‘
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Cantid
Severid | Medidade la | Uni ades
ad severidad(mm | dad parcial
Daio ) X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es
A 7 M 2mm m 0,2 3,35 6 6 6
13 M 35mm lil“ 0,5 9,25 1 1 2
C 11 M | Deficienciaen )15 155 | 341 2,1 7,161 | 24,357
los bordes
Deficiencia en
D 11 M m2 1,1 20,12 1,54 0,9 1,386
los bordes
13 M 30mm m2 0,5 255 1 1
F 15 M 20mm m2 0,7 27,8 3,3 2,45 8,085 8,085
Deficiencia en
G 11 M m2 1,7 30,5 5,1 3,1 15,81 15,81
los bordes
H 19 m | Singradosde |, o 435 2 1,55 3,1 3,1
severidad
1 7 H 10mm m 0,2 48,8 2,7 2,7 2,7
Evaluacion superficial del pavimento flexible
VALO
FAL | SEVE DENSI |[R
LA | RIDA TOTA |DAD DEDU
D UND Cantidades parciales L (%) CIDO
GB M m 6 6 3,29 9
GB H |m 27 2.7 1,48 10
HUE| M |und 1| 1 2 1,1 32
1,3
L M m2 7,161 | 86 15,81 24,357 13,35 45
M m2 8,085 8,085 443 20
DAG| M |m2 3,1 3,1 1,7 8
TOTAL,
VD 124
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 6
Valor deducido mas alto 9
__(HVD) 45 m; =1+ —(100 — HDV,)
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 6
N° Célculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 45 32 20| 10 9 8 124 62
2 45 32 20| 10 9 2 118 63
3 45 32 20| 10 2 2 111 4 64
4 45 32 20 2 2 2 103 3 68
5 45 32 2 2 2 2 85 2 61
6 45 2 2 2 2 2 55 1 55
Maximo VDC 68
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PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 32
Clasificacion MALO

9% Densidad

Densidades del tipo de falla

4,77

GB AHU DAG HUE

Tipo de falla
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TRAMO 7
Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantid
Severid | de la Uni ades
ad severid | dad parcial
Dafio ad(mm) X (m) Y(m) Lm) |A(m) Und es Total
Sin
grados
A 19 M de m2 1,5 8,65 1,1 0,7 0,77 0,77
severid
ad
Un
13 M 25mm f] 1,72 14,75 1 1 1
15 M 22mm | m2 0,9 20,5 5,1 2,2 11,22 11,22
Deficie
D 11 L ncllf)‘sen m2| 03 3045 | 186 | 2.1 39,06 | 39,06
bordes
E 13 25mm Ifi“ 1,1 40,3 1 1 1
F 7 10mm | m 0,3 45,5 18,6 18,6 18,6
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FALL | SEVE VALOR
A RIDA TOTA | DENSID | DEDUCID
D UND Cantidades parciales L AD (%) |O
DAG | M |m2 0,77 0,77 0,42 10
HUE | M | Und 1 1 0,55 23
HUE H | Und 1 1 0,55 42
AHU | M |mp 11,22 11,22 6,15 38
PA M Im2 39,06 39,06 214 41
GB H |m 18,6 18,6 10,19 15
TOTAL,
VD 169
Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 6
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 42 m; =1+ —(100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 6
Ne Calculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 42 41 38| 23 15 10 169 81
2 42 41 38| 23 15 2 161 82
3 42 41 38| 23 2 2 148 4 83
4 42 41 38 2 2 2 127 86
5 42 41 2 2 91 2 67
6 42 2 2 2 2 2 52 50
Maximo VDC 86
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PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 14
Clasificacion MUY MALO
Densidad de los tipos de fallas
25
21,4
20
=
_-8 15
7]
=
]
A 10
=
6,15
5
11 0,42
0
PA GB AHU HUE DAG
Tipo de falla

TRAMO 8
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Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantid
Severida de la Unida ades
d severidad d X(m) | Y(m) | L(m) | A(m) Und parcial
Daio (mm) es Total
Presenta
algunos
A 11 M dafosde |, 13 35 | 186 | 21 39,06 | 39,06
severidad
baja a
media
B 13 M 35mm Und 0,2 13,25 1 1 1
Se han
perdido
C 19 M los m2 0 18,75 | 66 | L15 7,59 | 7.59
agregados
oel
ligante
D 13 H 55mm Und 0,85 20,56 1 1 1
E 15 H 15mm m2 0 26,78 5,9 3,1 18,29 18,29
Fragment
acion o
F 7 g | desprendi} 0,1 | 305 | 345 345 | 345
miento a
lo largo
del borde
Evaluacion superficial del pavimento flexible
VALO
SEVE . . DENSI | R
FALLA RIDA Cantidades parciales TOTA | DAD DEDU
D UND L (%) CIDO
PA M m2 39,06 39,06 21,4 40
HUE M | Und 1 1 0,55 19
HUE M | Und 1 1 0,55 42
DAG H [m2 7,59 7,59 4,16 26
AHU H [m2 18,29 1829 10,02 62
GB H |m 3,45 3,45 1,89 10
TOTAL
, VD 199
Calculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos
>2 6 9
Valor deducido maés alto m; =1+ — (100 — HDV})
(HVDi) 62 98
Numero maximo de valores
deducidos (mi) 4
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 62 42 40 36 180 95
2 62 42 40 2 146 87
3 62 42 2 2 108 2 75
4 62 2 68 1 68
Miéximo VDC 95
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TRAMO 9

PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 5
Clasificacion FALLADO
Densidades de los tipos de falla
25
21,4
20
2
S 15
w
=i
8 0 10,02
=
5 4,16
1,89 11
0
PA AHU DAG GB HUE

Tipo de falla
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Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantid
Severid | dela Uni ades
ad severida | dad parcial
Dafio d(mm) X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es Total
A 13 L 20mm [fin 1,1 33 1 1 1
B 13 M 60mm lén 0,6 11,2 7,5 1 1 1
C 15 M l6mm | m2 0,2 18,76 1,5 0,9 1,35 1,35
Modera
damente
D 19 M rugosay | m2 2,5 22,54 1,9 1,7 3,23 3,23
ahuecad
a
El
asfalto
E 2 M se pega | m2 0,5 25,5 0,9 0,4 0,36 0,36
hasta los
zapatos
F 15 L 8mm m2 1,1 43,6 2,3 1,2 2,76 2,76
Modera
G 11 M |damente ] o s 275 | 335 | 065 2,1775 | 21775
deteriora
do
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FAL | SEVE VALOR
LA RIDA TOTA | DENSID | DEDUCID
D UND Cantidades parciales L AD (%) |O
HUE L |und 1 1 0,55 11
HUE | M |ynd 1 1 0,55 20
AHU| M Imp 1,35 1,35 0,74 18
DAG M m2 3,23 3,23 1,77 10
EX M m2 0,36 0,36 0,2 1
AHU L m2 2,76 2,76 1,51 9
PA M |m2 2.1775 2.1775 1,19 12
TOTAL,
VD 81
Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 7
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 20 m; = 1 +— (100 — HDV,)
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 8
N° Calculo del valor deducido corregido VDT
1 20 18 12 11 10 9 80 38
2 20 18 12 11 10 2 73 36
3 20 18 12 11 2 2 65 4 37
4 20 18 12 2 2 2 56 3 34
5 20 18 2 2 2 46 2 18
6 20 2 2 2 2 2 30

Maixi

8
mo VDC 38
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PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 62
Clasificacion | BUENO |
Densidad de los tipos de fallas
2,5
2,25
2
1,77
2
= 15
g 1,19 11
[
=
0,5
0,2
0
AHU DAG PA HUE EX

TRAMO 10

Tipo de falla
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Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantid
Severidad dela . Unidad ade.s
severidad parcial
Daio (mm) X(m) | Y(m) |L(m) |A(m) Und es Total
Moderad
A 11 M amente |, 1,35 8 4,1 2,2 9,02 | 17,52
deteriora
do
B 10 M 20mm m 0,45 16,78 3,8 3,8 3,8
C 18 M 8mm m2 0,1 35,45 7,2 0,69 4,968 | 4,968
D 10 M 24mm m 0,5 442 8,5 8,5
Ligerame
E 1 H nte m2 05 | 46,7 | 225 | 175 3,9375 | 3,9375
descascar
adas
Evaluacion superficial del pavimento flexible
VALO
SEVE DENSI |R
FALLA RIDA TOTA | DAD DEDU
D UND Cantidades parciales L (%) CIDO
PA M |m 9,02 9,02 4,94 22
GLT M Im 3,8 8,5 12,3 6,74 11
M Im2 3,8 3,8 2,08 20
PC H |m2 3,9375 3,9375 2,16 42
TOTAL
, VD 95
calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos
>) 4 9
Valor deducido mas alto —
m; =1+—(100—- HDV,
(HVDi) 4 i 98 ( 1)
Numero maximo de valores
deducidos (mi) 6
N° Célculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 42 22 20 11 95 55
2 42 22 20 86 57
3 42 22 68 2 50
4 42 2 2 2 48 1 48
Maximo VDC 57
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TRAMO 11

PCI
PCI =100 — (MaxVDC o Total VD)
PCI 43
Clasificacion | REGULAR |
Densidad de los tipos de falla
/ 6,74
6
5
kS
2 g
72]
=
A 3
X 2,16 2,08
2
1
0
GLT PA PC HN
Tipo de falla
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Ubicacion Area /Longitud/Und
Medida Cantida
Severid | de la Uni des
ad severida | dad parcial
Dafio d(mm) X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es Total
Present
a
algunos
dafios
de
A 11 M| severida) o 775 3 2,53 7,59 9,15
dbajaa
media y
deficien
cias en
los
bordes
B 7 M 2mm m 0,1 10,25 6,85 6,85 6,85
buena
C 11 L condici | m2 0,2 17,5 1,3 1,2 1,56 1,56
on
D 7 H Imm m 0,4 20,5 3,5 3,5 3,5
E 18 M Ilmm | m2 0,5 25,5 1,46 1,15 1,679 1,679
F 19 L Smm | m2 1 2738 0,4 0,3 0,12 0,27
G 19 L 4mm | m2 2,65 30,75 0,5 0,3 0,15
H 13 M | 25mm Ié“ 1.8 47,88 1 1 1
Evaluacion superficial del pavimento flexible
VALO
FAL | SEVE R
LA |RIDA TOTA | DENSID | DEDU
D UND Cantidades parciales L AD (%) | CIDO
PA M Im2 7,59 7,59 4,16 21
PA L |m2 1,56 1,56 0,85 5
GB M |m 6,85 6,85 3,75 9
GB H |m 3,5 3,5 1,92 12
HN M Im2 1,679 1 2,679 1,47 18
0,1
DAGI L | 0,12 0,27 0,15 1
HUE | M |und 0,15] 1 1,15 0,63 24
TOTAL,
VD 90
Célculo del nimero maximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 7
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 24 m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 8
N° Calculo del valor deducido corregido VDT q VDC
1 24 21 18] 12 5 89
2 24 21 18] 12 2 86
24 21 18] 12 2 79
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4 24 21 18] 2 2 2 69‘ 3‘ 45

24 21 2| 2 2 2 53 2 40
6 24 2 2] 2 2 2 34 34
Méximo VDC 45
PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 55
Clasificacion | REGULAR |

Densidades de los tipos de falla

5,67
5,01

%Densidad

1,47

1 0,63
0,15

GB PA HN HUE DAG

Tipo de falla

TRAMO 12
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Ubicacion Area /Longitud/Und | Cantid
Medida de la Unida ades
Severidad | severidad(m d parcia
Dafio m) X(m) |Y(m) |L(m) |A(m) |[Und les Total
11 L buena m2 1 525 | 15 1 1,5 1,5
condicién
13 M 26mm Und 1,82 14,5 1 1 2
C 19 L Singradosde | g3 | 2027 | 225 | 1,75 3937 | 39375
severidad 5
D 13 M 25mm Und 2,55 30,5 1 1
E 19 Singradosde | » | g5 | 385 | 3 2,53 7,59 | 7.59
severidad
Evaluacion superficial del pavimento flexible
VALO
SEVE DENSI |R
FALLA RIDA TOTA | DAD DEDU
D UND Cantidades parciales L (%) CIDO
PA M Im2 1,5 1,5 0,82 9
HUE H |Und 1 1 0,55 22
DAG M m2 7,59 7,59 4,16 13
3,937
DS L m2 3,9375 5 2,16 3
TOTAL
, VD 47
Calculo del nimero méximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores deducidos
>) 4
Valor deducido mas alto 9
(HVDi) 22 m;=1+52 (100 — HDV;)
Numero maximo de valores
deducidos (mi) 8
Ne Célculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 22 13 9 3 47 25
2 22 13 9 2 46 28
3 22 13 2 2 39 2 31
4 22 2 2 2 28 1 25
Maéaximo VDC 31
PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 69
Clasificacion BUENO ‘
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Densidad de los tipos de falla

% Densidad

0,55

DAG PA HUE
Tipo de falla

TRAMO 13
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Ubicacion Area /Longitud/Und Cantid
. |Medidadela | Un ades
Severi . . &
dad severidad(m | ida parcial
Dafio m) d | X (m) Y(m) L(m) A(m) Und es Total
A 7 M 2mm m 0,2 10,5 4,5 4,5 4,5
B | 13 L 10mm [iln 09 | 2535 1 1 1
13 M 30mm lén 03 | 3345 1 1 1
15 M 12mm m2 0 384 1,75 0,7 1,225 1,225
13 H 55mm [iln 1,1 43,5 1 1 1
Evaluacion superficial del pavimento flexible
FAL SEVE DENSI | VALOR
LA RIDA TOTA | DAD DEDUCID
D UND Cantidades parciales L (%) (0]

GB| M Im 45 4,5 2,47 8
HUE| L |und 1 1 0,55 11
HUE| M |und 1 1 0,55 22

AH M

UE m2 1,225 1,225 0,67 12
HUE| H |m2 1 1 0,55 41

TOTAL
, VD 94
Calculo del nimero méaximo admisible de valores deducidos (m)
Numero de valores
deducidos >2 5
Valor deducido mas 9
alto (HVDi) 41 m; =1+ — (100 — HDV})
Numero maximo de 98
valores deducidos (mi) 6
N° Célculo del valor deducido corregido VDT |q VDC
1 41 22 12| 11 8 94 54
2 41 22 12| 11 2 88 50
3 41 22 2] 2 2 79 3 51
4 41 22 2| 2 2 69 2 52
5 41 2 2| 2 2 49 1 48
Maximo VDC 54
PCI
PCI =100 — (Max VDC o Total VD)
PCI 46
Clasificacion REGULAR ‘




2,5

1,5

%Densidad

0,5

Densidad de los tipos de falla

2,47

GB

1,65

HUE

Tipo de falla

0,67

AHUE
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Tipos de fallas y su totalidad de afectacion en el pavimento tramo Sinincay-Lazareto

N° Tipo de falla cod Und L M H Total %Total de dafio
1 Piel de Cocodrilo PC m2 13.615| 47,2875 20,3 13,8
2 Exudacién EX m2 0 0,36 0 0,1 0,1
3 gigrletamlento en m

oque BLO 0 0 0 0,0 0,0
4 Abult_am_lentos y m2
Hundimientos ABH 0 972 0 3.1 2.1
5 Corrugacion COR m2 0 0 0 0,0 0,0
6 Depresion DEP m2 0 0 0 0,0 0,0
7 Grieta de Borde GB m 0 10,5 28,25 12,9 8,8
Grieta de reflexion
8 de iunt m
e junta GR 0 0 0 0,0 0,0
9 Desnivel m
Carril/Berma DN 0 0 0 0,0 0,0
Grietas
10 Longitudinales y m
Transversales GLT 2,7 11,3 0 4.7 3,2

11 Parcheo PA m2 1,56 | 117,6645 5,64 41,6 28,3

12 Pullmlznto de m2
agregados PU 28,88 16,96 0 15,3 10.4

13 Huecos HUE Und 4 6,15 4 4,7 3.2
14 Cruce de via férrea | CVF m2 0 0 0 0,0 0,0
15 Ahuellamiento AHU m?2 0 21,88 18,29 13,4 9,1
16 Desplazamiento DES m2 0 0 0 0,0 0,0
17 Grieta Parabolica GP m2 0 0 0 0,0 0,0
18 Hinchamiento HN m2 0 5,479 0 1,8 1,2
19 Despreéldlmlento de 2

agregados DAG 9,6575 42,82 34,965 29,1 19,8
Total 147,1 100,0




%Dafo

30,0

25,0

20,0

15,0

10,0

5,0

0,0

28,3

PA- DAG PC PU AHU GB HUE GLT ABH HN

%Total de dano Sinincay - Lazareto

01 00

Tipo de falla

00 00 00 00 00 00 00
EX BLO COR DEP GR DN CVF DES GP
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Tipos de fallas y su totalidad de afectacion en el pavimento tramo Lazareto - Sinincay

N° Tipo de falla cod Und L M H Total %Total
1 Piel de Cocodrilo PC m2 5,88 16,54 0 7,5 5,6
2 Exudacion EX m2 0 0 0 0,0 0,0
3 Agrietamiento en Bloque BLO m2 0 0 0 0,0 0,0
4 AIl;ultgmlgnt?s y m

undimientos ABH 0 5,79 25,65 10,5 7,8
5 Corrugacion COR m2 0 0 0 0,0 0,0
6 Depresion DEP m2 0 0 0 0,0 0,0
7 Grieta de Borde GB m 0 4.9 4,3 3,1 2,3
g Grieta de reflexion de m
Junta GR 0 0 0 0,0 0,0
9 Desnivel Carril/Berma DN m 0 0 0 0,0 0,0
Grietas Longitudinales y
10 m
Transversales GLT 0 15.1 0 5.0 3.8

11 Parcheo PA m2 22,01 39,4645 7,84 23,1 17,3
12 Pulimiento de agregados PU m2 4,59 0 25,536 10,0 7,5
13 Huecos HUE Und 6,06 3 3 4,0 3,0
14 Cruce de via férrea CVF m2 0 0 0 0,0 0,0
15 Ahuellamiento AHU m2 0,44 10,92 6,325 59 4.4
16 Desplazamiento DES m2 0 0 0 0,0 0,0
17 Grieta Parabolica GP m2 0 0 0 0,0 0,0
18 Hinchamiento HN m2 0 0 0 0,0 0,0




Desprendimiento de

19 m2
agregados DAG 0 12,557

180,992

64,5
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48,3

Total

133,6

100,0

%Total de dafio de Lazareto a Sinincay
60,0

50,0
40,0

30,0

% Daifio

20,0

10,0

0,0

DAG PA ABH PU PC AHU GLT HUE GB EX BLO COR DEP GR DN CVF DES GP HN

Tipo de falla

Resultados totales del tipo de dafio en el pavimento

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%



Sinincay - Lazareto - %Total de
Tipo de falla Cod Lazareto Sinincay Total dafio
Piel de Cocodrilo PC 20,3 7.5 27,8 9,9
Exudacion EX 0,1 0 0,1 0,0
Agrietamiento en
Bloque BLO 0,0 0 0.0 0.0
Abultamientos y
Hundimientos
ABH 3,1 10,5 13,6 4,8
Corrugacion COR 0,0 0 0,0 0,0
Depresion DEP 0,0 0 0,0 0,0
Grieta de Borde GB 12,9 3,1 16,0 5,7
Grieta de reflexion
de junta
GR 0,0 0 0,0 0,0
Desnivel
Carril/Berma DN 0.0 0 0.0 0.0
Grietas
Longitudinales y
Transversales
GLT 4,7 5 9.7 3.4
Parcheo PA 41,6 23,1 64,7 23,1
Pulimiento de
agregados
PU 15,3 10 25,3 9,0
Huecos HUE 47 4 8,7 3,1
Cruce de via férrea CVF 0,0 0,0 0,0
Ahuellamiento AHU 13,4 5,9 19,3 6.9
Desplazamiento DES 0,0 0,0 0,0
Grieta Parabolica GP 0,0 0,0 0,0
Hinchamiento HN 1,8 0 1,8 0,7
Desprendimiento de
agregados
DAG 29,1 64,5 93,6 334
Total 280,7 100,0
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%Total de dano
40,0 100%

0,
35,0 33,4 0%
80%
30,0
70%

25,0 60%

20,0 50%

%Dafo

0,
15,0 40%

30%

10,0
20%

3,0 10%

00 00 00 00 OO0 00 00 00 00

0,0 0%

DAG PA PC PU AHU GB ABH GLT HUE HN EX BLO COR DEP GR DN CVF DES GP

Tipo de falla
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